REZUMAT
Cuvinte cheie: sistem de lucrare cu freza,
sistem de lucrare rand inierbat, sistem de lucrare cultivator,
insusiri fizice, chimice si mecanice ale solului

Extinderea viticulturii intensive si superintensive din ultimele decenii implica
un trafic intens al utilajelor folosite pentru efectuarea lucrarilor mecanice. Astfel,
este important de stabilit modificarea conditiilor din sol in urma traficului executat
cat si influenta acestor modificari, in special in zona de dezvoltare a radacinilor vitei-
de-vie, deoarece corelatia intre dezvoltarea plantelor in functie de starea fizica a
solului si traficul executat de mijloacele mecanice reprezinta un factor important in
sporirea fertilitatii solului. De asemenea, numarul de lucrari aplicate si ordinea de
executare a acestora reprezintd esenta sistemului de lucrari ale solului.

Avand in vedere ca lucrarile de pregatire si Intretinere a solului produc efecte
imediate si directe, benefice In cadrul tehnologiilor de cultivare a vitei-de-vie,
acestea determind in sol si efecte remanente de durata, cu influentd asupra
proprietatilor fizice, hidrofizice si mecanice ale solului, modificandu-le.

Dintre numeroasele verigi ale complexului de factori ce influenteaza productia
si fertilitatea solului, sistemul de intretinere contribuie foarte mult si in mare masura
la imbunatatirea bilantului elementelor nutritive din sol, care sufera modificari in
timp, in functie de conditiile climatice si tehnologiile aplicate.

In acest context, teza de doctorat cu titlul , Influenta sistemelor de culturd si a
tehnologiilor asupra calitatii solurilor Fermei Bejeneasa, din Podgoria Cotnari”,
ofera raspunsuri prin cele trei obiective abordate, respectiv: determinarea
modificarilor insusirilor morfologice, fizice si chimice ale solurilor din ferma;
realizarea unui studiu de caz privind favorabilitatea pentru vita-de-vie a solurilor
salsodice de coasta din cadrul Fermei Bejeneasa-Cotnari si analiza influentei unor
sisteme de lucrare a intervalului dintre randurile de vita-de-vie asupra unor insusiri
fizice, chimice si mecanice ale solului.

Teza de doctorat este structuratd conform cerintelor Scolii Doctorale de Stiinte
Ingineresti a Universitatii pentru Stiintele Vietii (USV) ,,Ion lonescu de la Brad” din
Iasi si cuprinde doua parti in care sunt incluse sase capitole.

Partea I prezinta stadiul actual al cunoasterii, cuprinzand capitolele I si I, in
care sunt prezentate rezultatele unor studii relevante cu privire la tema abordata,
precum si descrierea cadrului natural al zonei de realizare a cercetarilor.

In capitolul I este sintetizat stadiul actual al cercetirii privind influenta
sistemelor de culturd si a tehnologiilor asupra calititii solurilor din plantatiile
viticole, in care sunt prezentate rezultatele unor studii efectuate in tara si in
strainatate, cu privire la influenta sistemelor de culturd si a tehnologiilor asupra unor
parametri precum structura solului, densitatea aparenta, gradul de tasare, porozitatea
solului, regimul de apa din sol si rezistenta la penetrare.



In capitolul II este prezentatd in detaliu, din punct de vedere al conditiilor
naturale, Podgoria Cotnari. Aceasta este pozitionata intre 47°17" si 47°35’ latitudine
nordica si 26°5’ longitudine estica, fiind protejata de Coasta Dealu Mare-Harlau, care
face trecerea dintre Podisul Sucevei la vest si Campia Moldovei la est.

Plantatiile viticole sunt grupate in 5 centre viticole: Cotnari (nucleul
podgoriei), Harlau, Cucuteni, Targu Frumos si Frumusica, cu altitudini ce variaza
intre 169-237 m, in care sunt cultivate soiuri autohtone consacrate, precum Grasa de
Cotnari, Feteasca alba, Francusd si Tamaioasd romaneasca, pentru productia
vinurilor albe de inalta calitate, demiseci, demidulci si dulci si a vinurilor aromate.

Diversitatea mare a factorilor naturali de pe teritoriul Podgoriei Cotnari a
determinat formarea unui invelis de sol complex, cu diferite tipuri de sol,
reprezentative fiind cernoziomurile cambice si cernoziomurile mezocalcarice.

Climatul este temperat-continental, dar este structurat in sase tipuri de
microclimate: de sesuri si lunci, de versanti slab insoriti, de versanti moderat insoriti,
de versanti bine insorifi, de dealuri inalte si platouri. Temperatura medie multianuala
este 9 °C, media multianuald a precipitatiilor este de 554,7 mm, durata medie de
stralucire a soarelui de 2194,0 ore, iar dinamica atmosferei este dominata de mase
de aer din NV, cu o frecventa de 31,08%. Toamnele sunt de regula lungi, Tnsorite si
secetoase, oferind conditii bune pentru maturarea strugurilor si obtinerea vinurilor
de calitate cu denumire de origine controlata.

Partea I este expusa pe parcursul a 38 de pagini (23,9% din volumul tezei de
doctorat), in care sunt incluse un numar de 2 figuri si 15 tabele.

Partea a II-a prezinta, in capitolele III, IV, V si VI protocolul experimental
abordat, rezultatele proprii obtinute in urma cercetarilor realizate, concluziile si
recomandarile.

In capitolul III sunt prezentate scopul, obiectivele cercetarilor, materialul si
metoda de cercetare, localizarea campului experimental, precum si o descriere
detaliata a factorilor si parametrilor experimentali si a metodelor de cercetare in teren
si laborator, a modului de calcul si interpretare a rezultatelor, precum si interpretarea
statistica a acestora.

Studiile au fost efectuate in plantatiile viticole de la S.C. Cotnari S.A., Ferma
Bejeneasa. Aceasta este amplasata pe teritoriul administrativ al U.A.T. Bals, arealul
viticol Cotnari-lasi, are suprafata de 177,30 ha de vita-de-vie, avand in cultura soiuri
precum Grasd de Cotnari - 88 ha, Tamaioasa Romaneascad - 80 ha, Busuioaca de
Bohotin - 3,53 ha si Feteasca Neagra - 5,76 ha.

Scopul cercetarilor a fost de a identifica sistemele de culturd si tehnologiile
luate in studiu, care determind modificari asupra proprietitilor morfologice,
hidrofizice, chimice, precum si a fertilitatii solurilor, din plantatia de vita-de-vie din
arealul viticol studiat.



Obiectivele cercetarilor in domeniul tezei de doctorat au fost: determinarea
modificarilor Insusirilor morfologice, fizice si chimice ale solurilor; studiul de caz
privind favorabilitatea pentru vitd-de-vie a solurilor salsodice de coastd din cadrul
Fermei Bejeneasa-Cotnari; influenta unor sisteme de lucrare a intervalului dintre
randurile de vitd-de-vie asupra unor insusiri ale solului.

Factorii experimentali au fost: factorul A. Adancimea stratului de sol
prelucrat, cele doud variante de lucru fiind a, - parcele viticole defrisate (rezultatele
fiind obtinute in urma unui studiu de caz) si a, - parcela viticola cultivata (pe rod);
factorul B. Sistemul de lucrare a solului, cele trei variante de lucru fiind b; - lucrat
cu freza, b, - rind Tnierbat (varianta martor) si bs - lucrat cu cultivatorul.

Pentru caracterizarea solului au fost deschise (sdpate) cinci profile de sol in
arealul experimental. Pentru a determina principalele proprietati fizice ale solului din
cele cinci profile de sol, dar si din cele trei variante de lucrare a solului, au fost
recoltate esantioane/probe de sol utilizdnd cilindri din inox, numerotati, cu
dimensiunile de 5,1 cm inaltime si 5 cm diametru (volum de 100 cm?), cu pereti de
0,8-1 mm grosime, ascutiti la un capat. Esantioane de sol pentru analizele chimice,
dar si pentru determinarea stabilitatii hidrice au fost prelevate in asezare modificata,
incepand de la baza profilului de sol, pe orizonturi sau suborizonturi de sol, cu
grosimi variabile intre 10 si 15 cm. Probele de sol au fost recoltate in trepte de
adéancime, conform metodologiei [.C.P.A.

Au fost determinate: reactia solului, continutul de carbonat de calciu, anionii
si cationii din sol, structura si textura solului, densitatea aparentd, materia organica
si azotul total, porozitatea totald, porozitatea capilard, porozitatea necapilara,
porozitatea de aeratie sau drenantd, porozitatea utila, porozitatea inactiva, gradul de
tasare, capacitatea de apa in camp, coeficientul de ofilire, capacitatea de apa utila,
umiditatea gravimetricA momentand a solului, umiditatea volumetricd a solului,
rezistenta la penetrare a solurilor, etc.

Rezultatul cercetarilor are ca scop oferirea de alternative tehnologice pentru
cultura vitei-de-vie din Regiunea viticola Dealurile Moldovei si nu numai, cu
ajutorul unor metode cu caracter cat mai putin agresiv asupra vegetatiei si solului.

In capitolul IV este prezentat studiul de caz privind favorabilitatea pentru vita-
de-vie a solurilor salsodice de coastéd din cadrul fermei Bejeneasa - Cotnari.

Studiile privind favorabilitatea solurilor pentru cultura vitei-de-vie au fost
efectuate Intr-o linie de sase parcele din plantatia viticold infiintatd Tn anul 2008,
latitudine 47°1°50” N, longitudine 26°59°31” E, altitudinea de 170 m, panta terenului
<5%, expozitie vestica, pe depozite deluviale carbonatice, cu apa freatica situatd pe
alocuri la 1-1,5 m adancime si drenaj global lent.

Plantatia a fost defrisatd in anul 2018, ca urmare a stagnarii in crestere a vitei-
de-vie si aparitiei frecvente a golurilor. In vederea stabilirii cauzelor care au limitat
dezvoltarea normala a butucilor de vitd-de-vie, au fost realizate si analizate 5 profile
de sol, amplasate 1n locatii reprezentative.



Analiza compozitiei granulometrice a profilului de sol reprezentativ din cele
cinci profile studiate a relevat un continut de nisip fin cuprins intre 17,8% si 32,2%.
Cele mai mari valori au fost determinate in stratul de sol situat intre 0 si 10 cm, in
timp ce in stratul de 55-75 cm adancime, valorile au fost ugor mai mici.

Continutul de praf a fost sub 24,5% 1n stratul de sol de la 55 la 63 cm si de
24,6% 1n cel de la 20 la 30 cm, iar cele mai mari valori, de 41,5%, au fost inregistrate
la adancimea de 90-110 cm.

In ceea ce priveste continutul de argila, cele mai scazute valori, de 35,1%, au
fost determinate in stratul de sol de la 76 la 86 cm, 1n timp ce cele mai ridicate, de
55%, s-au gasit In zona medie a profilului, la adancimea de 67-75 cm, ceea ce
constituie o bariera pentru infiltrarea apei in straturile mai adanci.

Raportul dintre praf si nisip a avut cele mai mici valori, de 0,81%, la
adancimea de 0-10 cm, si cele mai mari, de 1,85%, la 90-110 cm.

In zona studiati, textura profilurilor analizate se incadreazi in clasa fina,
caracterizata prin lut argilos mijlociu - argild lutoasd. Solul identificat a fost un
cernoziom cambic salsodic sau saraturat, afectat de procese de sodizare, ceea ce
reprezintd un factor restrictiv pentru cresterea plantelor, evidentiat prin absenta
radécinilor vitei-de-vie sub adancimea de 40 cm.

Solul din zona cercetatd s-a dezvoltat pe materiale parentale marno-argiloase,
carbonato-salifere, iar procesul de desfundare a dus la o redistribuire a sarurilor
solubile si a carbonatilor din addncime catre orizonturile superioare.

Umiditatea gravimetrica pe randul de vitd-de-vie a atins cea mai mica valoare,
de 20,80%, la adancimea de 90-100 cm, in timp ce cea mai mare valoare, de 29,69%,
a fost determinata la adancimea de 50-60 cm. De asemenea, pe urma rotilor de
tractor, umiditatea gravimetrica a fost similara, cu cea mai mica valoare de 20,80%
la 90-100 cm si cea mai mare valoare, de 29,60% la 50-60 cm.

In ceea ce priveste rezistenta la penetrare, care reflecta caracteristicile fizico-
mecanice ale solului si indica gradul de tasare, s-au inregistrat cele mai mici valori,
intre 0,65 si 1,53 MPa, la adancimea de 0-10 cm. Rezistenta la penetrare a depasit 3
MPa incepand cu adancimea de 45 cm, ceea ce sugereaza existenta altor limitari
chimice, cum ar fi salinizarea si sodizarea, care afecteaza patrunderea si extinderea
radécinilor.

In capitolul V este prezentati o sinteza a rezultatelor cu privire la influenta
unor sisteme de lucrare a intervalului dintre randurile de vita-de-vie asupra unor
insusiri ale solului.

Din perspectiva compozitiei granulometrice, in parcela de vitd-de-vie pe rod,
la addncimea de 0-20 cm, s-a observat ca la sistemele de lucrare cu freza si
cultivatorul a fost determinat un continut mai mare de nisip fin. In schimb, continutul
de praf a fost mai mare in cazul sistemelor de lucrare cu freza si rand inierbat, iar
continutul de argila a fost superior la sistemele cu rand inierbat. La adancimea de
20-50 cm, proportiile celor trei componente, respectiv nisip fin, praf si argila au fost,
cu cateva exceptii, similare.



Densitatea aparentd a solului, indiferent de sistemul de lucrare utilizat sau de
momentul masurdrii, a variat intre 0,81 si 1,34 g/cm?. Aceasta a fluctuat in functie
de momentul determindrii, sistemul de lucrare si adancime, avand, de obicei, valori
mai mari in sezonul de toamna, 1n special la sistemele de lucrare cu rand inierbat si
cultivator, precum si pe masura ce adancimea solului creste.

Porozitatea totala a fost cea mai mare in cazul sistemului de lucrare cu
cultivatorul si cea mai micé pentru sistemul cu rand inierbat. De asemenea, variatiile
anuale si pe intervale de adancime au fost cele mai reduse la sistemul cu rand
inierbat. Cele mai semnificative diferente de porozitate totald au fost observate la
adancimea de 0-20 cm, 1n sistemele de lucrare cu freza si cultivatorul, ca urmare a
mobilizarii solului.

Porozitatea totald a fost mai mare in toamna decét in primdvara la adancimi
mai mari de 10 cm, indiferent de sistemul de lucrare a solului. Umiditatea
gravimetric a solului a prezentat, In general, valori similare pentru cele trei sisteme
de lucrare, cu exceptia primaverii anului 2021, cand la sistemele cu freza si
cultivatorul s-au inregistrat valori mai mici, indiferent de adancime.

Umiditatea volumetricd a solului a urmat, in general, aceleasi tendinte ca
umiditatea gravimetrica. Capacitatea de apa in camp a fost cea mai scazutd la
adancimea de 0-20 cm, indiferent de momentul masurarii sau de sistemul de lucrare.
Cele mai mari valori ale capacitatii de apa In camp, in primévara, au fost inregistrate
la sistemele de lucrare cu rand Inierbat si cultivate cu cultivatorul.

Toamna, valorile capacitatii de apa in cdmp pentru cele trei sisteme de lucréri
ale solului au fost inferioare celor din primavara. Capacitatea de apa utild a urmat
tendinte similare cu cele observate in cazul capacitatii de apa in camp.

Coeficientul de higroscopicitate a avut cele mai reduse valori pentru sistemul
de lucréri cu cultivatorul, iar aceste valori au crescut pe intervalul de sol 0-50 cm,
variind de la 4,94 la 6,46%. Pentru sistemele de lucrare cu freza si rand nierbat,
coeficientul de higroscopicitate a fluctuat pe intervalul de sol 0-50 cm, de la 6,35 la
7,57%.

Cocficientul de ofilire a avut cele mai scazute valori in cazul sistemului de
lucrari cu cultivatorul, iar valorile au crescut pe intervalul de sol 0-50 cm, variind de
la 7,41 la 9,69%. La sistemele de lucrare cu freza si rand Inierbat, coeficientul de
ofilire a avut valori variabile pe intervalul de sol 0-50 cm, intre 9,53 si 11,36%.

Valorile pH-ului, in cea mai mare parte, In perioada de cercetare, s-au situat
intre 7,8 si 8,2, cu cea mai mare abatere nregistratd pentru sistemul de lucrari cu
cultivatorul in anul 2022, la adancimea de 0-10 cm, unde pH-ul a fost de 7,5. Gradul
de tasare al solului a avut cele mai mici valori pentru sistemul de lucrdri cu
cultivatorul, urmat de sistemele de lucrari cu freza si rand Inierbat, ultima prezentand
si cele mai reduse variatii pe adancime.

Indiferent de sistemul de lucrare a solului, primavara rezistenta la penetrare
pe intervalul dintre randul de plante si pe urma de tractor, a fost cea mai mica pe



adancimea 0-10 cm, cu valori ce au variat intre 0,58-3,00 MPa, crescand pe intervalul
10-40 cm pana la valori cuprinse intre 1,43-3,50 MPa, apoi variind foarte putin pana
la adancimea de 80 cm, cele mai mari valori fiind Inregistrate pe urma tractorului.

In capitolul VI sunt sintetizate principalele concluzii si recomandari desprinse
in urma cercetarilor efectuate.

Se poate recomanda extinderea utilizarii sistemului de lucrare a solului cu rand
inierbat deoarece, in linii mari, anumite criterii hidrofizice cum ar fi umiditatea
solului si stabilitatea hidrica a agregatelor de sol au prezentat valori similare sau chiar
superioare celor masurate la sistemele de lucrare a solului cu freza sau cu
cultivatorul.

Prin punerea in practicd a sistemului de lucrare cu rand inierbat se pot realiza
activitdti manuale, tratarea fitosanitara, dar si recoltarea strugurilor in conditii care
se apropie de optim, intr-un interval de timp mai redus dupa caderile de precipitatii,
spre deosebire de sistemele de lucrare cu freza si cu cultivatorul.

Partea a Il-a este expusd pe parcursul a 121 de pagini (76,1% din volumul
tezei de doctorat), in care sunt incluse un numar de 13 figuri, 18 fotografii si 23
tabele.

Teza de doctorat se incheie cu o selectie a titlurilor bibliografice consultate,
in numar de 128 si cu anexele reprezentate de lista figurilor, lista fotografiilor, lista
tabelelor si lista lucrarilor stiintifice publicate.



