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INTRODUCERE

Cererea pentru uleiul de floarea-soarelui se asteapta sa creasca de la an la an.
Va fi mai mult o crestere a productiei pe hectar decat o crestere a suprafetelor.
Floarea-soarelui (Helianthus annus) a castigat un loc important in agricultura,
datoritd multor avantaje si datoritd capacitatii de a avea un randament ridicat de
seminte si un continut bun de ulei.

Cererea cat mai mare pentru productia de alimente este legata de cresterea
populatiei la nivel mondial, care se estimeaza ca va fi de peste 9 miliarde de
locuitori in anul 2050. Tot pana in anul 2050 se estimeaza o crestere a venitului pe
cap de locuitor de 1,8 ori (FAO, 2021), acest fapt va produce unele schimbari in
obiceiurile de alimentare a populatiei.

Cresterea considerabild a productiei de seminte a dus la folosirea pe scara
largd a hibrizilor de floarea-soarelui cu un continut ridicat de ulei, astfel au aparut
hibrizii high-oleici. Acest lucru situeaza cultura de floarea-soarelui pe pozitii
avantajoase fata de alte culturi dominante pe plan mondial. Europa si Federatia
Rusa domina cultura mondiala de floarea-soarelui cu un procent de 52,11% din
suprafata cultivata si 49% din productia totald de seminte. Asia este pe locul doi cu
19,63%, cu o crestere remarcabila atat a suprafetei, cat si a productiei. Pe locul trei
se situeazd America de Sud, cu o productie apropiata de cea a Asiei de 16.49%, iar
America de Nord ocupa locul patru in lume cu 6,95%. Africa si Australia se
situeaza pe ultimele locuri.

Continutul ridicat de ulei comestibil de calitate, utilizarile industriale
reprezintd principalele motive pentru cresterea interesului pentru cultura de floarea-
soarelui si implicit cresterea suprafetelor cultivate.

Romania ocupa constant din anul 2015 primul loc in Uniunea Europeana la
productia de floarea-soarelui, dar si la suprafata cultivata. In anul 2020 a ocupat
primul loc in UE, cu o productie totalda de 2.07 milioane de tone, potrivit datelor de
la INS.

Floarea-soarelui, cu un continut ridicat in ulei din seminte (48-52%), este o
planta tipic oleaginoasd, uleiul este comestibil datorita continutului ridicat de acizi
grasi nesaturati (85-91%), reprezentati In cea mai mare parte de acidul oleic si
acidul linoleic.

Odata cu crestetrea suprafetei, floarea-soarelui a devenit o cultura riscantad
din punct de vedere al atacului agentilor patogeni, a caror incidenta si virulentd
este, de la an la an, din ce Tn ce mai mare. Este oportuna efectuarea unor studii cu
privire la atacul micromicetelor florii-soarelui ce pot provoca pagube Tnsemnate
sau chiar compromiterea culturii. Schimbarile climatice au un rol important in
influentarea randamentului si productiei de floarea-soarelui, dar si in dezvoltarea
bolilor (Konyli s.a., 2012).
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Bolile provocate de diferiti agenti patogeni sunt factor limitativ in cultura de
floarea-soarelui pe toate continentele, iar unele sunt dominante in regiuni diferite,
in functie de conditiile existente de mediu. Pentru a diminua efectul bolilor asupra
productiei de seminte de floarea-soarelui trebuie sd tinem cont de masurile
agrotehnice, de masurile fitosanitare, dar si atitudinea fermierilor in acest domeniu
are o deosebitd importanta.

Cultura florii-soarelui intdlneste in Roméania conditii de favorabilitate
diferita, in functie de regimul precipitatiilor si de insusirile fizice si chimice ale
solului, dar si in relatir cu evolutia bolilor. Astfel, s-au stabilit sase zone de cultura
(Hera s.a, 1989).

Podisul Dobrogei si Lunca Dunarii se regasesc in primele trei cele mai
favorabile zone de culturd. Avand in vedere importanta practicad si stiintificd a
cunoasterii starii de sanatate a culturii de floarea-soarelui, precum si monitorizarea
si identificarea agentilor patogeni care produc boli acestei culturi si @ modulului
cum influenteaza productia de seminte de floarea-soarelui si insusirile acesteia,
prin cercetarea intreprinsd in teza de doctorat ,,Cercetari privind dinamica
principalilor agenti patogeni la floarea-soarelui in conditiile de S-E ale Roméaniei”
S-a urmdrit obtinerea de rezultate care sa contribuie la Tmbogatirea cunostintelor
legate de agentii patogeni intalniti la cultura de floarea-soarelui, modul de
combatere a acestora, dar si fundamentarea cunostintelor legate de adaptabilitatea
hibrizilor de floarea-soarelui.

Cercetdrile Tntreprinse in conditiile de camp vizeazd determinarea bolilor
florii-soarelui la genotipurile studiate, stabilirea frecventei si intensitatii atacului,
calcularea gradului de atac, stabilirea diferitelor rase ale unor agenti patogeni si a
parazitului lupoaia (Orobanche cumana Wallr).

Pentru testarea materialului genetic in conditiile de infestare naturald si
artificiald s-au constituit mai multe seturi de genotipuri de floarea-soarelui.

Campurile experimentale pentru determinarea principalilor agenti patogeni si
a parazitului lupoaia la floarea-soarelui sunt amplasate intre Lunca Dunarii si
Podisul Casimcei, zona Traian-Peceneaga, judetul Tulcea si Cogealac, judetul
Constanta.

Unul din obiectivele principale ale cercetirilor cu privire la atacul
micromicetelor florii-soarelui este acela de a informa fermierii cu privire la modul
de atac si implicatiile acestora in realizarea indicilor de calitate ai semintelor de
floarea-soarelui.

Sa puna la dispozitia cultivatorilor de floarea-soarelui din zona de cercetare
un sortiment adecvat de hibrizi care sa raspunda cerintelor de calitate si de
productie. Considerdm ca cercetarile vin si 1n sprijinul amelioratorilor, in scopul de
a crea material genetic nou, cu rezistentd sau tolerantd ridicatd fatd de atacul
micromicetelor depistate.
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INTRODUCTION

The demand for sunflower oil is expected to increase year-on-year and there
will be more growth in production per hectare than an increase in areas. The
sunflower (Helianthus annus) has gained an important place in agriculture, due to
its many advantages and due to its capacity to have a high seed yield and a good oil
content.

The highest demand for food production is linked to the global population
growth, which is expected to be over 9 billion people in 2050.

By 2050, per capita income is projected to increase by 1,8-fold (FAO, 2021),
which will cause some changes in the eating habits of the population.

The considerable increase in seed production led to the widespread use of
sunflower hybrids with a high oil content, thus high-oleic hybrids emerged. This
places sunflower culture in advantageous positions compared to other world-
dominant cultures. Europe and the Russian Federation dominate the world’s
sunflower crop with 52.11% of the cultivated area and 49% of the total seed
production.

Asia ranks second with 19,63%, with a remarkable increase in both surface
and production. South America is in third place, with production close to that of
Asia at 16,49%, and North America ranks fourth in the world with 6,95%. Africa
and Australia are in the last places.

High content of quality edible oil, industrial uses are the main reasons for
increasing interest in sunflower cultivation, and implicitly increasing the cultivated
areas.

Romania has been consistently ranked first in the European Union since
2015, in sunflower production, but also in the cultivated area. In 2020, it ranked
first in the EU, with a total production of 2.07 million tons, according to data from
INS.

Sunflower, with a high content in seed oil (48-52%), is a typical oleaginous
plant, the oil is edible, due to the high continuity of unsaturated fatty acids (85-
91%), represented mostly by oleic acid and linoleic acid.

As the surface grows, the sunflower has become a risky culture in terms of
attack of pathogens, whose incidence and virulence is increasing from year to year.
It is appropriate to carry out studies on the attack of micromicts of the sun flower
that can cause significant damage or even compromise the crop.

Climate change plays an important role in influencing the yield and
production of sunflower, as well as in the development of diseases (Konyli et al.,
2012).

Diseases caused by various pathogens are a limiting factor in sunflower crop
on all continents, and some are dominant in different regions depending on existing
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environmental conditions. In order to diminish the effect of diseases on the
production of sunflower seeds, we must take into account agro-technical measures,
phytosanitary measures, but also the attitude of farmers in this field is of particular
importance.

The sunflower crop meets in Romania different conditions of favor,
depending on the precipitation regime and the physical and chemical properties of
the soil, as well as in relation to the evolution of diseases. Thus, six areas of crops
were established (Hera et al., 1989). The Dobrogea Plateau and the Danube Lunca
are found in the first three most favorable areas of crops. Considering the practical
and scientific importance of knowledge of the health status of sunflower
cultivation, and the monitoring and identification of pathogens that cause diseases
of this crop, and how they influence the production of sunflower seeds and their
attributes, through the research carried out in the doctoral thesis “Research on the
dynamics of the main pathogens in sunflower under The S-E conditions of
Romania”, it was aimed to obtain results that contribute to the enrichment of
knowledge related to pathogens met in sunflower culture, how to combat them, but
also the foundation of knowledge about the adaptability of sunflower hybrids.

The research undertaken in field conditions aims at determining the diseases
of the sunflower in the studied genotypes, establishing the frequency and intensity
of the attack, calculating the degree of attack, establishing different breeds of
pathogens and the parasite ‘lupoaia’ (Orobanche cumana Wallr).

Several sets of sunflower genotypes were set up for testing genetic material
under natural and artificial infestation conditions.

The experimental fields for the determination of the main pathogens and the
lupoaia parasite at sunflowers are located between the Danube Lunca and the
Casimcea Plateau, Traian-Peceneaga area, Tulcea County and Cogealac, Constanta
County.

One of the main objectives of the research on the attack of sunflower
micromicets is to inform farmers about how to attack and their implications in
achieving the quality indices of sunflower seeds. Provide sunflower growers in the
research area with an appropriate assortment of hybrids to meet quality and
production requirements.

We believe that the research also supports breeders in order to create new
genetic material with high resistance or tolerance to the attack of detected
micromicets.
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REZUMAT

Cuvinte cheie: Helianthus annuus, Plasmopara helianthi, Phomopsis/
Diaporthe helianthi, Septoria helianthi, Puccinia helianthi, Sclerotinia
sclerotiorum, Orobanche cumana Wallr.

Floarea-soarelui (Helianthus annuus), este cea mai apreciata si cea mai
raspandita plantd oleaginoasa atat in tara, cat si peste hotare.

Continutul ridicat de ulei comestibil de calitate si utilizarile industriale
reprezintd principalele motive pentru cresterea interesului pentru cultura de floarea-
soarelui si implicit cresterea suprafetelor cultivate.

Importanta economica, dar si rolul foarte important in alimentatia omului si
in industrie, reprezinta bazele tendintei actuale si viitoare de a creste suprafata
cultivatd, dar mai ales obtinerea de hibrizi cu nsusiri calitative foarte bune si cu
valoare nutritiva si continut de ulei ridicat, pentru a obtine o productie mare pe
suprafata.

Atentia acordatd obtinerii hibrizilor de floarea-soarelui s-a remarcat prin
cercetarile realizate la nivel mondial asupra insusirilor calitative, dar mai ales
asupra capacitatii de productie a culturii de floarea-soarelui. Tn ultimele decenii se
observa progrese in obtinerea hibrizilor inzestrati genetic cu o capacitate mare de
productie dar si cu insusiri calitative superioare cum ar fi rezistenta buna la agentii
patogeni, care pot duce la pierderi de productie importante si pot influenta calitatea
semintelor de floarea-soarelui.

Practicile agriculturii intensive, aplicate pentru a satisface nevoile populatiei
si cerintele crescute ale produselor alimentare, au dus la cultivarea de hibrizi de
floarea-soarelui cu o capacitate ridicatd de productie. Densitati mari si fertilizare
excesiva, la care se mai adauga si irigarea 1n unele locuri, reprezintd masurile care
creeaza conditiile optime pentru diferiti agenti patogeni. Aparitia si dezvoltarea
agentilor patogeni care produc boli la floarea-soarelui necesita elaborarea unor
masuri de prevenire si combatere pentru limitarea sau evitarea pagubelor care pot fi
produse de acestia.

Amelioratorii Tn ultimii ani au creat hibrizi de floarea-soarelui rezistenti atat
la agentii patogeni, cat si la parazitul Orobanche cumana Wallr, care reprezinta cea
mai eficientd metoda pentru prevenirea si combaterea bolilor, asadar si a lupoaiei.

Studierea comportamentului diferitilor hibrizi autohtoni sau a hibrizilor care
vin din alte tari prezinta in permanenta o atentie deosebitd din partea specialistilor
si cercetatorilor din agriculturd. Pentru testarea materialului genetic prin infestare
naturala sau artificiald este nevoie de constituirea unui sortiment de diferentiatori
alcatuit din hibrizi comerciali, caracterizati de firmele producitoare in literatura de
specialitate sau linii consancvinizate cu reactie cunoscuta.
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Zonarea hibrizilor de floarea-soarelui in ceea ce priveste aclimatizarea, dar si
in ceea ce priveste toleranta si rezistenta la boli si la parazitul lupoaia, sunt
informatiile la care fermierii trebuie sd aiba acces, astfel incat si faca alegerile cele
mai avantajoase. Alegerea celor mai buni hibrizi care sa se preteze la conditiile de
mediu din zona respectiva poate face ca investitia sa fie una profitabila.

Rezultatele cercetérii ce constituie obiectul tezei de doctorat pot contribui la
imbogatirea cunostintelor in ceea ce priveste diversificarea gamei de hibrizi de
floarea-soarelui cu potential ridicat de productie, zonarea hibrizilor astfel incat sa
valorifice foarte bine conditiile pedoclimatice si sa-si pund in valoare potentialul
genetic, rezistenta si toleranta la agentii patogeni si la factorii de stres.

Cercetarile efectuate pentru elaborarea tezei de doctorat intitulata ,,Cercetari
privind dinamica principalilor agenti patogeni la floarea-soarelui in conditiile de
Sud-Est ale Romaniei” s-au desfasurat in cAmpurile de testare cu infestare naturala
cu diferiti agenti patogeni si cu parazitul Orobanche cumana Wallr. Pentru studiul
rezistentei florii-soarelui la atacul agentilor patogeni si a parazitului lupoaie au fost
testati hibrizi de floarea-soarelui de la diferite firme producatoare.

Lucrarea este structuratd in 2 parti, cuprinde sase capitole, acoperind un
numar de 200 pagini.

Tn cadrul tezei sunt prezentate un numar de 51 tabele si un numir de 39
figuri. Pentru intocmirea tezei au fost analizate un numir de 173 surse
bibliografice, iar o parte din rezultatele obtinute Tn urma cercetarilor au fost
publicate in reviste de specialitate.

Capitolul 1: Contextul istoric cuprinde date care se refera la cat de
importanta este cultura de floarea-soarelui la noi in tard si la nivel mondial.
Floarea-soarelui are 0 mare importantd economica, se cultiva in special pentru
producerea de ulei, dar si pentru producerea de sroturi necesare hranei animalelor.
Tn acest capitol sunt redate suprafetele cultivate si productiile obtinute Tn Romania
si in alte tari mari producatoare de floarea-soarelui.

Roménia ocupa constant, din anul 2015, primul loc in Uniunea Europeana la
productia de floarea-soarelui, dar si la suprafata cultivata. in anul 2020 a ocupat
primul loc Tn Uniunea Europeana, cu o productie totald de 2.07 milioane de tone,
potrivit datelor de la INS. Sunt prezentate date cu caracter istoric care reflecta
evolutia suprafetelor de floarea-soarelui, productiile obtinute pe hectar si productia
totala la nivel mondial si in Romania, dar si elemente precum introducerea de
germoplasma de floarea-soarelui din strainatate si din tara, care face posibila
cresterea productivitatii si calitdtii productiei si obtinerea randamentelor tot mai
ridicate la aceasta cultura.

Capitolul 2: Stadiul actual al cunoasterii agentilor patogeni ai florii-soarelui
si a bolilor cauzate de acestia cuprinde descrierea agentilor patogeni ai florii-
soarelui identificati in perioada studiata.
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Principalii agenti patogeni identificati in cultura de floarea-soarelui in anii
studiati sunt: Plasmophar halstedii (mana florii-soarelui), Phomopsis/ Diaphorte
henianthi (patarea bruna si frangerea tulpinilor) Septhoria helianthi (septorioza),
Puccinia heliathi (rugina neagra la floarea-soarelui), Sclerotinia sclerotiorum
(putregaiul alb) si Orobanche cumana Wallr (lupoaia). Sunt prezentate date privind
arealul si importanta economica, descrierea agentului patogen, ciclul bolii si
epidemiologia, precum si metode de prevenire si combatere a acestora.

Capitolul 3: Materiale si metode de cercetare prezintd scopul lucrarii,
reprezentat de evaluarea comportamentului unor hibrizi de floarea-soarelui,
cultivati in Dobrogea, la atacul agentilor patogeni si a parazitului Orobanche
cumana. Este nevoie de studiul comparativ al unor hibrizi de floarea-soarelui
folositi ca diferentiatori genetici, cultivati in conditii de infestare naturald cu
lupoaie, sub aspectul rezistentei la atac si potentialul productiv de seminte si ulei.
Nu in ultimul rand exista necesitatea studiului privind eficacitatea tratamentelor
aplicate in vegetatie la floarea-soarelui.

Este prezentatd tehnologia de cultivare aplicata culturii de floarea-soarelui,
precum si observatiile efectuate in campurile experimentale si metodele de lucru
pentru fiecare observatie efectuata.

Pentru realizarea acestei lucrdri au fost stabilite si urmarite o serie de
obiective prin intermediul unor activitati specifice:

— realizarea unui studiu bibliografic privind implicatiile agentilor patogeni
si a parazitului lupoaia n cultura de floarea-soarelui;

— identificarea agentilor patogeni si determinarea frecventei (F%) si a
intensitatii (1%) atacului acestora in vederea stabilirii gradului de atac (GA%);

— cunoasterea comportarii hibrizilor de floarea-soarelui si observatii privind
reactia hibrizilor la atacul agentilor patogeni identificati;

— determindri privind eficienta unor produse pesticide in combaterea bolilor
la floarea-soarelui.

Sunt descrise cdmpurile experimentale si cadrul natural de la Traian-
Peceneaga, judetul Tulcea si Cogealac, judetul Constanta. Asezarea experientelor
s-a efectuat dupa metoda blocurilor randomizate, cu 3 repetitii si 9 variante la
Traian-Peceneaga, si 3 repetitii si 18 variante, 2 hibrizi martor, la Cogealac.

Tn acest capitol este prezentat si materialul biologic folosit in campurile
experimentale.

Capitolul 4: Caracterizarea cadrului natural in care s-au desfasurat cercetarile
si analiza datelor climatice caracteristice perioadei studiate cuprinde date legate de
cadrul natural in care s-au desfasurat cercetarile, zona Traian-Peceneaga, judetul
Tulcea si zona Cogealac, judetul Constanta. Datele pedoclimatice reprezentate de
textura si structura solului, temperatura aerului, precipitatiile atmosferice si
distributia acestora, au fost studiate si analizate influentele conditiilor
pedoclimatice asupra elementelor de productie (continut de ulei, diametrul
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calatidiului, MMB, MH, cantitatea de achene la hectar), a agentilor patogeni ai
florii-soarelui si a parazitului lupoaie.

Capitolul 5: Rezultate cu privire la evolutia principalilor agenti patogeni si a
parazitului lupoaia in cultura florii-soarelui in sud-estul Romaniei cuprinde
materialele si metodele de lucru care au vizat in special determinarea agentilor
patogeni care cauzeaza boli la floarea-soarelui.

S-a determinat frecventa, intensitatea si gradului de atac al agentilor patogeni
si a parazitului lupoaia, dar si evolutia virulentei acestora.

Importanta florii-soarelui Tn Dobrogea constituie principalul motiv al
studiului agentilor patogeni si al parazitului Orobanche cumana Wallr, pentru a
oferi cultivatorilor din aceastd zona informatii, o gama larga de hibrizi si o
informare cu privire la reactia acestora la tratamentele cu produse de protectia
plantelor.

Hibrizii de floarea-soarelui cercetati au inregistrat atac de mana (Plasmopara
halstedii), septorioza (Septoria helianthi), rugina (Puccinia helianthi), patarea
bruna si necrozarea tulpinilor (Phomopsis/ Diaporthe helianthi) si putregaiul alb
(Sclerotinia sclerotiorum).

Tn acest capitol sunt redate patotipurile patogenului Plasmopara halstedii
identificate Tn culturile de floarea-soarelui din Romania si spectrul de rase
fiziologice ale populatiei de lupoaie in Dobrogea.

Studiul unui set de linii de floarea-soarelui a scos in evidenta faptul ca in
ultimii ani, Tn cadrul programelor de ameliorare, se creeazi material rezistent la
rasele noi dezvoltate de unii patogeni, dar si de parazitul lupoaia.

Capitolul 6: Rezultate obtinute la hibrizii de floarea-soarelui experimentati
in conditiile atacului principalilor agenti patogeni si a parazitului lupoaia in zona de
sud-est a Romaniei, in acest capitol hibrizii luati in studiu pentru atacul de boli si
de lupoaie au fost analizati din punct de vedere al unor caracteristici importante si
au fost experimentati pentru efectul unor tratamente cu produse chimice, pentru
combaterea atacului unor patogeni importanti.

Sunt prezentate datele obtinute in cei patru ani de studii cu privire la
elementele de productie a florii-soarelui, cum ar fi: continutul de ulei, diametrul
calatidiului, masa a o mie boabe (MMB), masa hectolitrica (MH) si cantitatea de
samanta obtinuta la hectar, in conditii de cultivare in cdmpurile experimentale din
Dobrogea Tn anii 2018-2021.

Acest capitol cuprinde date referitoare la efectul tratamentelor cu produse
chimice, omologate, pentru combaterea agentilor patogeni aparuti in cultura de
floarea-soarelui in cdmpul experimental de la Traian-Peceneaga, unde s-au aplicat
tratamente cu produse de protectie a plantelor cu fungicidele Tanos SO0WG si Pictor
400 SC.

Pictor 400 SC si Tanos 5S0WG sunt fungicide complexe cu spectru larg de
prevenire si combatere a agentilor patogeni din culturile de floarea-soarelui si
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rapitd. S-a analizat atat influenta celor doua fungicide asupra frecventei (F%),
intensitatii (I1%) si gradului de atac (GA%), cat si eficacitatea tratamentelor. De
asemenea, s-au facut observatii la modul cum a influentat productia de seminte de
floarea-soarelui atacul de agenti patogeni, atit la variantele netratate, cat si la
variantele unde s-a aplicat tratament foliar.

S-au efectuat studii pentru combaterea parazitului lupoaie prin rezistenta
genetica. Toate aceste rezultate si discutii contribuie la cunoasterea reactiei
hibrizilor de floarea-soarelui la atacul agentilor patogeni si ai parazitului lupoaie si
zonarea acestora in conditiile similare celor analizate Tn Dobrogea.

De asemenea, dorim ca fermierii sa aiba informatii cat mai clare in ceea ce
priveste modul de atac al micromicetelor si masurile care se recomandd pentru
prevenirea si combatere a acestora.

Identificarea noilor rase ale parazitului lupoaie trebuie sa constituie un
proces continuu de cercetare, deoarece acest parazit obligat va dezvolta rase mai
agresive si mult mai virulente, producand pagube plantei gazda.

La finalul lucrdrii sunt prezentate concluziile si recomandarile viitoare.
Rezultatele cercetarilor au aplicabilitate practicd, deoarece ajutd fermierii din
Dobrogea s selecteze si sd zoneze hibrizii de floarea-soarelui tinand cont de
rezistenta genetica a hibrizilor la agentii patogeni si existenta raselor de lupoaie in
teritoriu.
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ABSTRACT

Keywords: Helianthus annuus, Plasmopara helianthi, Phomopsis/ Diaporthe
helianthi, Septoria helianthi, Puccinia helianthi, Sclerotinia sclerotiorum,
Orobanche coumana.

The Sunflower (Helianthus annuus), is one of the most appreciated crop
plants and the most widespread oilseed plant in our country and abroad. High
content of quality edible oil, industrial uses are the main reasons for increasing
interest in sunflower crop, and implicitly the increase of cultivated areas.

The economic importance, but also the very important role in human
nutrition and industry, are the basis of the current and future trend to increase the
cultivated area, but especially to obtain hybrids with very good quality qualities
and with nutritional value and high oil content, to get a large production on the
surface. The attention paid to obtaining sunflower hybrids is highlighted by the
research conducted worldwide on quality qualities but especially on the production
capacity of sunflower crop. In recent decades, progress has been made in obtaining
hybrids with a high production capacity but also with higher quality qualities such
as good resistance to pathogens, which can lead to significant production losses
and can negatively influence the qualitative qualities of sunflower seeds.

Intensive farming practices applied over the past half century, to meet
population needs and food requirements, have led to the cultivation of high
production capacity, high densities and excessive fertilization of sunflower hybrids,
in addition to irrigation in some places, it is the measures that create the optimal
conditions for different pathogens. The emergence and development of pathogens,
which cause diseases in sunflower, requires the development of prevention and
control measures to limit or avoid the damage that may be caused by them.

Breeders create sunflower hybrids with resistance to both pathogens and the
parasite Orobanche cumana Wallr, which is the most effective method for
preventing and combating diseases and broomrape.

The study of the behavior of different hybrids of both native and hybrid ones
coming from other countries is constantly paying special attention from specialists
and researchers in agriculture. For testing the genetic material under conditions of
natural or artificial infestation, a range of differentiators may be commercial
hybrids, characterized by the manufacturing companies in the literature or
confirmed lines with known reaction.

Zoning of commercial sunflower hybrids both in terms of acclimatization
and in terms of tolerance and resistance to diseases and the parasite broomrape, are
the infornations to which farmers must have access, so as to make the most

29



advantageous choices. Choosing the best hybrids to suit the environmental
conditions in the area can make the investment profitable.

The results of the research that is the subject of the doctoral thesis can
contribute to the enrichment of knowledge regarding the diversification of the
range of sunflower hybrids with high production potential, zoning of hybrids so as
to make good use of the prodo-climatic conditions, and to highlight their genetic
potential, resistance and tolerance to pathogens and stress factors.

The researches carried out for the elaboration of the doctoral thesis entitled
“Researches on the dynamics of the main pathogens in the sunflower in the South-
Eastern conditions of Romania” were conducted in the test fields with natural
infestation with various pathogens with the parasite Orobanche cumana Wallr. For
the study of the resistance of the sun flower to the attack of pathogens and the
parasite broomrape, commercial hybrids of sunflower from various manufacturing
companies were tested.

The paper is structured in 2 parts, comprises six chapters, covering a number
of 200 of pages.

In the thesis, a number of 51 tables and a number of 39 figures. For the
thesis, a number of bibliographic sources, and some of 173 the results obtained
from the research were published in specialized journals.

Chapter 1 The historical context includes data on the importance of
sunflower culture worldwide. The sunflower is a crop of great economic
importance, it is cultivated mainly for oil production, but also for the production of
grain for animal feed. In this chapter, the situation of the sunflower crop
worldwide, the cultivated areas and the production obtained, as well as the
importance of the sunflower culture in Romania is presented.

Since 2015, Romania has been the first place in the European Union, in the
production of sunflower, but also in the cultivated area. In 2020, it ranked first in
the European Union, with a total production of 2.07 million tons, according to data
from INS. Historical data reflecting the evolution of the sunflower surfaces, the
yields obtained per hectare, but also the total production worldwide and in
Romania, as well as elements such as the introduction of sunflower germoplasm
from abroad and from the country, are presented. which makes it possible to
increase productivity and quality of production and to achieve increasing yields in
this culture.

Chapter 2. The current state of knowledge of the pathogens of the sun flower
and the diseases caused by them includes the description of the pathogens of the
sun flower identified in the period studied.

The main pathogens identified in the sunflower culture in the years studied
are: Plasmophara halstedii (the mana of the sunflower), Phomopsis/ Diaphorte
henianthi (the brown stain and the breaking of stems), Septoria helianthi
(septoriosis), Puccinia heliathi (the black rust of the sunflower). Sclerotinia
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sclerotiorum (white rot), Orobanche coumana Wallr (broomrape). For each
pathogen, data on the area and economic importance, description of the pathogen,
disease cycle and epidemiology, and methods for their prevention and control are
presented.

Chapter 3. Materials and research methods present the purpose of the paper,
represented by the evaluation of the behavior of some hybrids of sunflower,
cultivated in Dobrogea, at the attack of pathogens and the parasite Orobanche
cumana Wallr. A comparative study of commercial sunflower hybrids is needed,
used as genetic differentiators, cultivated under conditions of natural lupus
broomrape infestation, in terms of attack resistance and productive potential of
seeds and oil. Last but not least, there is a need to study the effectiveness of
treatments applied in vegetation to sunflower.

Depicted is the cultivation technology applied to the sunflower crop, as well
as the observations made in the experimental fields, as well as the working
methods for each observation performed.

A number of objectives have been pursued in order to achieve the proposed
goal through specific activities:

— Conducting a bibliographic study on the implications of pathogens and
aroomrape parasite in sunflower culture

— Identification of pathogens and determination of the frequency (F%) and
intensity (1%) of their attack in order to establish the degree of attack (GA%).

— Knowledge of the behavior of sunflower hybrids and observations on the
reaction of hybrids to the attack of identified pathogens.

— Determinations on the effectiveness of some pesticide products in
combating sunflower diseases.

The experimental fields and the natural environment of Traian-Peceneaga,
Tulcea County and Cogealac, Constanta County are described. The settlement of
the experiences was carried out according to the method of randomized blocks,
with 3 repetitions and 9 variants in the experimental field from Traian-Peceneaga,
and 3 repetitions and 18 variants in the experimental field from Cogealac.

This chapter also shows the biological material used in the experimental
fields.

Chapter 4. Characterization of the natural framework in which the researches
and analysis of the climatic data characteristic of the studied period, includes data
related to the natural framework in which the researches were carried out, Traian-
Peceneaga area in Tulcea county and Cogealac area in Constanta county. The
pedo-climatic data represented by the soil texture and structure, air temperature,
atmospheric precipitation and their distribution were studied and analyzed to obtain
a clear picture of the influence of the pedo-climatic conditions on the production
elements (oil content, calatide diameter, MMB, MH, amount of achenes per
hectare), pathogens of the sun flower and the parasite broomrape.
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Chapter 5. Results on the evolution of the main pathogens and the
broomrape parasite in the sunflower culture in South-Eastern Romania, include the
materials and working methods that aimed in particular to determine the pathogens
that cause diseases in the sunflower.

It was determined the frequency, intensity and degree of attack of pathogens
and the parasite broomrape, but also the evolution of their virulence.

The importance of the sun flower in Dobrogea is the main reason for the
study of the pathotogene agents and the parasite Orobanche cumana Wallr, and to
provide the growers in this area with information on a wide range of hybrids and
information on their reaction to the treatments with plant protection products.

The studied sunflower hybrids have registered an attack of, Plasmopara
halstedii, Septoria helianthi, Puccinia helianthi, Phomopsis/ Diaporthe helianthi,
and Sclerothynia sclerotiorum.

In this chapter are given the pathotypes of the pathogen Plasmopara
halstedii identified in the sunflower crops in Romania and the spectrum of
physiological breeds of the broomrape population in Dobrogea.

The study of a set of sunflower lines has highlighted the fact that in recent
years, in the framework of breeding programs, material resistant to new breeds
developed by some pathogens, but also by the parasite broomrape is created.

Chapter 6. Results obtained in hybrids of sunflower experienced in the
conditions of the attack of the main pathogens and the parasite broomrape , in the
south-eastern area of Romania, in this chapter, the hybrids studied for disease and
broomrape attacks were analyzed from the point of view of important
characteristics and were experienced for the effect of chemical treatments, to
combat the attack of important pathogens.

Determinations were made regarding the elements of production of the sun
flower such as: Oil content, calatide diameter, mass of one thousand grains
(MMB), hectoliter mass (MH), and the amount of seed obtained per hectare, under
cultivation conditions in the experimental fields of Dobrogea in the years 2018-
2021.

This chapter contains data on the effect of chemical treatments, approved for
the control of various pathogens, on sunflower in the experimental field of Traian-
Peceneaga, where treatments with plant protection products have been applied with
fungicides Tanos 50WG and Pictor 400 SC.

Pictor 400 SC is one of the best known products for the protection of rape
and sunflower crops and Tanos 50WG is complex fungicide with wide spectrum,
preventive, contact and local systemic.

The study looked at both the influence of the two fungicides on frequency
(F%), intensity (1%), attack degree (GA%), and the effectiveness of the treatments.
Observations were also made on how it influenced the production of sunflower
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seeds, the attack of pathogens, the untreated variants and the variants where foliar
treatment was applied.

Studies have been carried out on the control of the parasite broomrape by
genetic resistance. All these results and discussions bring a modest contribution to
the knowledge of the reaction of sunflower hybrids to the attack of pathogens and
the parasite broomrape and their zoning in conditions similar to those analyzed in
Dobrogea.

We also want to inform farmers about how to attack micromycets, and the
measures that can be taken to prevent and combat them.

The identification of wolf breeds must be a continuous process of research,
as this obliged parasite, Orobanche spp., will develop new breeds more aggressive
and more virulent, causing damage to the host plant.

At the end of the paper, future conclusions and recommendations are
presented. The results of the research have practical application, as they help
farmers in Dobrogea to zonate sunflower hybrids according to the genetic
resistance of hybrids to pathogens and the existence of broomrape breeds in the
territory.
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CAPITOLUL 1
CHAPTER 1
CONTEXTUL ISTORIC
HISTORICAL BACKGROUND

1.1. Importanta culturii florii-soarelui
1.1. The importance of sunflower cultivation

Floarea-soarelui (Helianthus annuus) a castigat un loc important in
agricultura tarilor cultivatoare dupa al Doilea Razboi Mondial, datorita avantajelor
economice, capacitatea de a realiza productii mari de seminte de floarea-soarelui si
de ulei, usurinta de extrage uleiul de calitate superioard, din punct de vedere
nutritiv, precum si al principalelor insusiri fizico-chimice (Bilteanu s.a., 2001).

Floarea-soarelui, avand un continut ridicat de ulei in seminte (48-52%), s-a
extins rapid in cultura fiind intrebuintata atat in hrana oamenilor si a animalelor, cat
si in industria nealimentard. Datoritd continutului sau ridicat de acizi grasi
nesaturati (85-91%), uleiul de floarea-soarelui este un excelent ulei comestibil.
Valoarea nutritivd a uleiului de floarea-soarelui este amplificatd de prezenta
vitaminelor liposolubile A, D, E, dar si a provitaminelor si tecoferolilor, cei mai
importanti antioxidanti. Semintele contin 0,65-0,69% fosfatide care constituie
amestecuri complexe de lecitina, cefalind, vitaminele B si Bg. Acestea la un loc au
actiune biologica importanta, contribuind la reglarea proceselor metabolice si la
scaderea colesterolului din sange. Fosfatidele extrase din uleiul de floarea-soarelui
sunt folosite in panificatie, prepararea dulciurilor, a mezelurilor etc.

Floarea-soarelui constituie o valoroasd sursi de proteine pentru hrana
animalelor si pasarilor, astfel; turtele rezultate care au calitate superioara au
48-50% proteine, iar cojile care raman de la extractia uleiului pot fi macinate si
folosite in ratiile rumegatoarelor. Cojile semintelor de floarea-soarelui contin in
medie, din substanta uscata, 3,8% proteine, 2,1% grasimi, 55,3% celuloza, 36,1%
substante neazotate si 2,7% este cenusa.

Calatidiile de floarea-soarelui au valoare nutritiva similara cu a unui fan de
calitate mijlocie, tulpinile pot fi folosite in industrie la fabricarea de panouri usoare,
rezistente si fonoizolante.

Floarea-soarelui este planta melifera, se poate obtine intre 20-30 kg/ha miere
de albine de buna calitate (Vranceanu, 1974). Cultura de floarea-soarelui este
rezistentd la secetd, valorifica bine fertilitatea naturald a solului, asigurd o rotatie
buna cu cerealele paioase.
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Floarea-soarelui este situata printre cele mai eficiente culturi agricole, limita
rentabilitatii situandu-se la o productic medie de 1200-1300 kg/ha (Vrénceanu,
2000).

O contributie la cresterea rentabilitdtii a avut-o Statiunea de Cercetare
I.N.C.D.A Fundulea, Tn anul 1968, care a creat primii hibrizi de floarea-soarelui din
lume, Romsun 52 si Romsun 53. Tn anul 1973, hibrizii au fost omologati si
introdusi in productie ca hibrizi simpli (Vranceanu Al; Stoenescu F, 1975). Printre
dezavantajele culturii florii-soarelui se numara si sensibilitatea mare la anumiti
agenti patogeni, care impun restrictii in rotatia culturilor pentru o perioadd de 4-6
ani pentru Sclerotinia sclerotiorum/ Phomopsis/Diaporthe helianthi si 6-8 ani
pentru Plasmopara halstedii (Cristea s.a., 2005).

In tara noastrd, cei mai importanti agenti patogeni ai florii-soarelui sunt
considerati: Plasmopara halstedii (mana florii-soarelui), Sclerotinia sclerotiorum
(putregaiul alb), Phomopsis/Diaporthe helianthi (patarea bruna, frangerea si
necrozarea tulpinii), Phoma oleracea var-helianthi (patarea neagra), Botrytis
cinerea (putregaiul cenusiu) Septoria helianthi (septorioza), Alternaria helianthi
(alternarioza) si parazitul Orobanche cumana Wallr. (lupoaia) (Roman s.a., 2011).

Pentru ca pierderile de productie cauzate de agentii patogeni si fie evitate
sau reduse, trebuie sa cunoastem foarte bine epidemiologia, ecologia,
simptomatologia si virulenta acestora si respectarea masurilor cu caracter
profilactic si curativ. Se impune ca cercetdrile asupra starii fitosanitare a florii-
soarelui sa aiba caracter continuu.

1.2. Situatia culturii florii-soarelui pe plan mondial si in
Romania
1.2. Sunflower crop situation worldwide and in Romania

Floarea-soarelui a castigat un loc important in agricultura tarilor cultivatoare
dupa Al Doilea Réazboi Mondial, datoritd multiplelor sale avantaje economice,
realizarea de productii mari de ulei pe unitatea de suprafatd, usurinta cu care se
extrage uleiul si calitatea superioara a acestuia (Bilteanu, 2001).

Uleiul de floarea-soarelui reprezinta 10,5% din productia mondiala de uleiuri
vegetale, clasificAndu-se pe locul 4 dupa uleiul de soia, palmier si rapita. Cresterea
considerabilda a productiei de seminte de floarea-soarelui a dus la folosirea
hibrizilor cu un continut ridicat de ulei, astfel au aparut hibrizii high-oleici.

Acest lucru a facut ca floarea-soarelui sa se situeze pe pozitii avantajoase
fatd de alte culturi dominante din Tntreaga lume. in anul 2018 suprafata totala
cultivata cu floarea-soarelui a fost de 26,8 mil hectare, Tn anii 2019-2022 suprafata
a crescut la 27,8 mil. hectare.
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In Europa, suprafata cultivati a crescut de la an la an, astfel: cultura de
floarea-soarelui, in anul 2018, avea putin peste 4 mil. hectare, iar in 2020 suprafata
a crescut ajungand la 4,5 mil. hectare.

Pe continentul american, Tn anul 2020, SUA a cultivat 674 mii hectare, cu o
productie medie de 2022 kg/ha. In America de Sud, suprafata cultivati a avut o
usoara scadere de la 2,11 mil hectare, Tn anul 2019, la 1,75 mil. hectare n anul
2020. Productia medie pe hectar este in jur de 2000 kg.

Dintre cele mai mari producatoare de seminte de floarea-soarelui din
America de Sud este Argentina, in anul 2020 a avut o productie totald de 3,2 mil.
tone, pe o suprafatda de 1,52 mil. hectare. Aceasta a inregistrat si cea mai mare
productie medie la hectar, 2114 kg/ha, urmata de Brazilia cu 1630 kg/ha si Bolivia
cu 1182 kg/ha (Faostat, 2022).

Asia, Tn anul 2020, a obtinut productii de aproximativ 6 mil tone pe suprafata
de 3,2 mil hectare, iar productia medie obtinuta a fost de aproximativ 1900 kg/ha.

In Uniunea Europeani, suprafetele din ultimii ani au avut o usoara crestere
de la 4 mil hectare in 2018, la 4,4 mil. hectare Tn anul 2020.

Tabelul 1.1
Table 1.1.

Situatia culturii florii-soarelui pe plan mondial (2018-2020)
Situation sunflower crop in the world (2018-2020)

Productia totala
(mii tone)
2018 2019 2020 2018 | 2019 | 2020 2018 2019 2020
Glob 26.809.106 [27.332.159 |27.874.284 | 1936 | 2049 | 1802 51.913 56.020 | 50.229
Africa. 2.294.522 | 2.192.854 | 2.250.013 | 1078 | 1046 | 1098 2.475 2.295 2.471

Continentul Suprafata (ha) Productia medie (kg/ha)
si tara

Q‘Q’ﬁgfg 519570 | 536.080 | 719.090 | 1949 |1772 | 2022 | 1.013 950 1.454
SUA. 492670 | 507.280 | 674090 | 1939 | 1749 | 2006 955 887 | 1353
Amgﬂg"" de |1 926.146 | 2.110.283 | 1.756.409 | 2002 |1962 | 2000 | 3.856 | 4.140 | 3513
Argentina | 1.678.03L | 1.875.938 | 1.528.567 | 2108 | 2039 | 2114 31533; 3825 | 3.232
Brazilia 84582 81551 49051 | 1606 | 1630 | 1624 121 132 79
Bolivia. | 108750 | 109540 | 135026 | 1114 |1248 | 1182 136 159
Asia | 3.291.289 | 3.178.902 | 3.204.706 | 1846 | 1931 | 1900 | 6.076 | 6.139 | 6.092
China 92.135 85.000 90.000 | 2707 2882457 2638 2‘2‘2 g‘l‘g gf;
India 263510 | 262010 | 320000 | 781 |55 | 665 Coto | 2100 | 2067
Turcia | 734190 | 751693 | 728.268 | 2654 2838 ' : :

Europa (UE) | 4.025.650 | 4.337.860 | 4.448.690 | 2484 | 2369 | 2045 10.003 10.278 9.101
Romania 1.006.990 | 1.282.700 | 1.194.320 | 3041 | 2782 | 1840 3.062 3.569 2.198
Bulgaria 788.660 815.560 821.920 2464 | 2375 | 2109 1.943 1.937 1.733

Franta 552.070 603.920 778.400 2244 | 2149 | 2064 1.239 1.298 1.607
Italia 103.870 118.520 122.770 2411 | 2486 | 2442 250 294 299
Germania 19.500 22.500 28.200 1800 | 2044 | 2056 35 46 58
Ucraina 6.166.500 | 5.958.900 | 6.480.900 | 2297 | 2559 | 2022 14.165 15.254 | 13.110
Fegﬁrs‘;“a 7.953.338 | 8.414.731 |8.392.310 | 1603 | 1827 | 1580 |12.755.725 | 15.379 | 13.314
Australia 14305 10970 8536 951 841 1284 13614 9.2 10.9
Sursa: 2018-2020 (https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL) Faostat 2020
Source: 2018-2020 (https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL) Faostat 2020
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Romania este pe primul loc, avand suprafata cultivata, 1,2 mil. de hectare, si
realizand o cantitatea de productie, de 3,5 mil tone.

In tara noastra, cultivarea florii-soarelui pe suprafete mai mari a inceput in
secolul XX. Tn anul 1910 au fost cultivate 672 hectare, suprafata a inceput si
creasca si astfel, Tn anul 1938, s-au cultivat 55,8 mii hectare. Dupa Al Doilea
Razboi Mondial suprafetele au crescut considerabil, astfel s-au cultivat 526,7 mii
hectare dupa anul 1970 (Vranceanu, 2000).

Tabelul 1.2
Table 1.2.
Situatia culturii de floarea-soarelui Tn Romania (2015-2021) (original)
Sunflower crop situation in Romania (2015-2021) (original)
Specif. Anul. 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Supraf. mil ha 1,009 1,038 0,999 1,006 1,282 1,194 1,200
. Kg/
Prod. medie ha 1769 1957 2915 3040 2782 1840 2750
Prod. totala mil to 1.785 2,032 2,912 3,062 3,569 2,198 3,300

Sursa: 2018-2021 (https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL) Faostat 2021
Source: 2018-2021 (https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL) Faostat 2021

In anul 2018, suprafata cultivati cu floarea-soarelui a trecut usor de 1 mil.
hectare, iar productia a fost estimata la 3 mil. tone seminte.

Suprafata a crescut n anul 2019 la 1,28 mil hectare, iar productia de seminte
de floarea-soarelui obtinuta a fost de peste 3,5 mil tone.

A scazut suprafata cultivata cu floarea-soarelui in anul 2020, fiind de 1,19
mil. hectare, iar productia a fost estimata la 2,19 mil. tone. Anul 2020 a fost lipsit
de precipitatii si a inregistrat temperaturi ridicate, acesti doi factori principali au
facut ca productia medie pe hectar sa fie de 1840 kg.

Cresterea suprafetelor cu floarea-soarelui cultivata in Roménia, in perioada
2015-2021, arata o crestere de la 1,009 mil. hectare pana la 1,2 mil. hectare. Odata
cu cresterea suprafetelor a crescut si productia medie. ajungénd in anul 2021 la o
productia de 2750 kg/ha. (Faostat, 2022).

Romania ocupd primul loc In UE, inca din anul 2015, la productia de
floarea-soarelui si la suprafata cultivata (Agerpres)

In anul 2021 productia seminte de floarea-soarelui este de 3,3 mil. tone,
reprezentand 34% din productia UE. Randamentul minim pe hectar este de 2750
kg/ha, in cadrul unei suprafete de 1,2 mil ha.
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1.3. Originea florii-soarelui
1.3. The origin of sunflower

In primele descrieri originea speciilor de floarea-soarelui sunt atribuite
Mexicului, Virginiei sau chiar Braziliei (Linné, 1753; De Candolle, 1836).

Astazi nu mai exista nicio indoiala ca planta de cultura provine din partea de
vest a continentului Nord American, inclusiv Mexicul de Nord, asa cum au stabilit
cercetatorii la sfarsitul secolului trecut (Decaise citat de Haiser, 1951).

Tn anul 1753, Linné da numele genului Helianthus, de la cuvintele grecesti
helios (soare) si athos (floare). Cea mai extinsa este specia Helianthus annuus din
cadrul genului floarea-soarelui. Dupa clasificarea moderna sunt recunoscute 68 de
specii a genului Helianthus annuus, impartite in doua grupe geografice distincte:
specii nord-americane si sud-americane (Haiser s.a., 1969).

Extinderea, restrangere sau disparitia unor specii din genul Helianthus au
fost determinate de unele activitati ale omului. Mai multe specii au fost folosite de
catre om ca plante ornamentale, dar si pentru a obtine hrana, precum Helianthus
annuus si Helianthus tuberosus (Haiser s.a., 1969).

Helianthus annuus L, este specie care are cel mai mare areal de raspandire
geografica, fiind cultivatd ca plantd oleaginoasa, furajerd si ornamentald. Aceasta
se hibrideaza foarte usor cu alte specii (Vranceanu, 2000).

In decurs de 250 ani dupa introducerea ei n Europa, floarea-soarelui a fost
cultivatd numai ca plantd ornamentald, a fost plantatd in anul 1568, in gradinile
regale din Spania, semnalata de Dodoneus (1568), apoi, 8 ani mai tarziu (1576), a
fost semnalata in Belgia (Heiser, 1951).

Tn Italia, Mattiolli P.A. (1597) o descrie ca ,pianta massima”, iar n
Germania este semnalatd de Camerarius in anul 1586 (Zimmermann, 1958).

La Tnceputul secolului al XVIll-lea, Bunyan atrage atentia asupra acestei
plante oleaginoase, dobandind, in anul 1716, patentul de inventie pentru obtinerea
uleiului (Zimmermman, 1958).

Uleiul extras nu era pentru consum, ci era folosit in industrie, in special n
cea textili. Tn Rusia planta a fost introdusi Tn secolul al XVIlI-lea ca fiind
ornamentald, dar primele sugestii privind extragerea uleiului din seminte au fost
mentionate in anul 1779 (Gundaev, 1971).

Folosirea semintelor de floarea-soarelui pentru consum a fost semnalata in
Europa inca din anul 1740 si tot in acea perioada s-au selectat plantele cu un
calatidiu si cu semintele mari (Jurkovsky, 1950, 1957).

In Romania, floarea-soarelui a fost cunoscuti la scurt timp dupi ce a fost
introdusa in Rusia ca planta ornamentald, marturie este pictura ,,Jasul in 1842” a lui
Ludovic Stavski, aflatd la muzeul de arta din Iasi. Tn pictura se vad cateva plante de
floarea-soarelui cu un singur calatidiu.
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Tn anul 1866 lon lonescu de la Brad a gasit floarea-soarelui cultivata la
manastirea Mogosesti, iar la manastirea Putna se afla un steag datand din anul 1871
pe care este imprimata ca emblema a orasului Vaslui, o planta de floarea-soarelui.
Toate acestea pot fi dovezi ale cultivarii plantelor de floarea-soarelui in Moldova si
a existentei primelor uleiernite.
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CAPITOLUL 2
CHAPTER 2

STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII AGENTILOR
PATOGENI AI FLORII SOARELUI SI A BOLILOR
CAUZATE DE ACESTIA
CURRENT STATE OF KNOWLEDGE OF PATHOLOGICC
AGENTS OF SUNFOWER AND OF THE DISEASES
CAUSED BY THEM

2.1 Stadiul actual al cunoasterii pe plan national si international
privind bolile floarii soarelui

2.1 The current state of knowledge nationally and internationally on
sunflower diseases

Datorita cresterii suprafetelor cultivate cu floarea-soarelui si a rentabilitatii
culturii, multi cercetatori s-au orientat cdtre identificarea constrangerilor n
atingerea potentialului de productie. Aparitia multor boli cauzate de agenti
patogeni (ciuperci, bacterii, micoplasme, virusuri), precum si a unor plante parazite
precum lupoaia (Orobanche cumana Wallr), reprezintd constrangeri biotice
importante in obtinerea productiilor dorite.

Bolile cauzate de ciuperci sunt cele mai raspandite, dar si cele mai
daundtoare, $i cu cel mai mare impact economic (Morar s.a., 2004; Afzal s.a.,
2010).

Atacul micromicetelor are efect asupra productiei de floarea-soarelui, atat
calitativ, cat si cantitativ. Bolile sunt principalul factor limitativ in productia de
floarea-soarelui (Helianthus annuus L) si provoaca realizarea slaba a potentialului
de productie genetica a hibrizilor (Jocic s.a., 2010).

Bolile devin dominante in diferite regiuni, in functic de conditiile de
pedoclimatice. Pana in prezent au fost identificati peste 30 de agenti patogeni
diferiti care duc la pierderi semnificative de productie si economice la floarea-
soarelui (Skoric s.a., 2012).

Desi unele boli ale florii-soarelui apar local sau in medii specifice, cu
intensitate diferitd, ele reprezinta cel mai important factor de scddere a
randamentului (Chattopadhyay si colab, 2015; Artokhin si Ignatova, 2013; Vear,
2016)
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Ciupercile Phomopsis/Diaporthe helianthi si Sclerotinia sclerotiorum
produc putregaiuri la nivelul tulpinilor si calatidiului, cauzand pierderi insemnate
de productii (Fusari s.a., 2012).

Plasmopara helianthi (Berlese si Toni), cea mai cunoscuta si uneori cea mai
devastatoare boala la floarea-soarelui, pentru care in anii ‘80 ai secolului trecut
erau cunoscute doar doua rase (Viranyi, 2008). Tn prezent in lume sunt inregistrate
peste 38 de rase, iar in Europa, s-au inregistrat 14 rase.

In tari precum Italia si Germania existd 9 rase noi de mani, iar in Ungaria si
Romania au fost inregistrate 7 rase.

Ca mare producitoare de floarea-soarelui, Argentina a inregistrat n ultimul
deceniu prezenta a 5 rase noi (Viranyi s.a., 2015)

Mana florii-soarelui, produsa de ciuperca Plasmopara halstedii, se manifesta
in toate fazele de vegetatie, producand pagube cu atat mai grave, cu cat atacul se
manifestd mai timpuriu. in functie de faza de vegetatie in care are loc infectia,
modul de manifestare este diferit (\Vranceanu, 2000).

Tncepand din anul 1981, atacul de mana (Plasmopara halstedii) scade din
intensitate pand la limita disparitiei, dar are loc declansarea epidemiologica a
noului patogen Phomopsis/ Diaporthe helianthi.

Patarea brund a florii-soarelui, Phomopsis/ Diaporthe helianthi, a fost
identificata In Voivodina, Serbia (Skoric, 2012) si semnalata la noi in tard Tn zona
Banatului in anul 1981 (Iliescu si colab., 1982). Atacul acestui agent patogen are
repercusiuni grave asupra productiei de seminte, atunci cand apare de timpuriu.

Tn anii 1984-1986, pe langd atacul celor mai importanti agenti patogeni
Phomopsis/ Diaporthe helianthi, Sclerotinia sclerotiorum, s-a observat o crestere a
atacului de Macrophomia phaseolina (lliescu, 1988).

S-a constatat ca excesul de umiditate face ca atacul de Sclerotinia
sclerotiorum si Botrytis cinerea sa provoace pagube economice insemnate si daca
virulenta este puternicd se poate compromite cultura de floarea-soarelui (Rashid
s.a., 2005).

Un alt agent patogen este Septoria helianthi, larg raspandit in intreaga lume,
Europa, Asia, America, Africa, Australia, (Petrov si colab, 1996; Yang si colab,
1998).

Septorioza este o boala frecvent intalnita Th culturile de floarea-soarelui, dar
care nu produce pagube insemnate (Ulea, 2003, Cristea, 2005).

Puccinia helianthi Schw este foarte raspandita, atacd 25 de specii si 50 de
subspecii noi descrise in cadrul genului Helianthus, (Yang s.a., 1992, citat de
Sendall s.a., 2006).

Agentul patogen este raspandit in toate zonele unde se cultiva floarea-
soarelui si provoacd pierderi de randament atunci cand apar epidemii severe (Tan,
2010).
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Cultivatorii trebuie sa stie ce rase de rugina sunt prezente in acea regiune de
interes si sa foloseasca genele unice, dominante adecvate (Gulya si Markell, 2009).

Rezistenta hibrizilor si interventia fitosanitara pot reduce atacul de
putregaiuri micotice (Cristea s.a., 2009; Debaeke s.a., 2010).

Literatura de specialitate recomanda respectarea masurilor agrotehnice si aici
sunt mentionate: semanatul in epoca optima, fertilizarea, densitatea plantelor,
combaterea buruienilor, irigarea culturilor (Iliescu s.a., 1989; Calvet s.a., 2005;
Leite s.a., 2006).

Prevenirea bolilor cu eficacitate economica mare se realizeazd prin
tratamentul semintelor inainte de semanat si folosirea unor hibrizi cu rezistenta
genetica la atacul patogen (Madhavi s.a., 2005; Murthy s.a., 2005).

2.1.1 Plasmophara halstedii - Mana florii-soarelui
2.1.1 Plasmophara halstedii - Sunflower mildew.

2.1.1.1 Arealul si importanta economici
2.1.1.1 Area and economic importance

Boala a fost descoperita prima dati in America de Nord Th anul 1922,
ulterior s-a raspandit in Europa, in Franta a fost semnalata in anul 1966 (Sakr,
2014).

Pierderile de productie ar putea ajunge pana la 80% din cauza acestui
patogen (Moliero Ruiz s.a., 2003).

Conform celor publicate de Acimovic Th anul 1988, agentul patogen mai este
cunoscut si cu sinonimul Plasmopara helianthi Novot. Mana este una din bolile cu
0 mare importantd economica, aceasta poate produce pierderi de productii
semnificative la cultura de floarea-soarelui (Spring, 2009; Jocic s.a., 2010; Encheva
s.a., 2012).

Mana la floarea-soarelui este intdlnita in toate locurile din lume unde este
cultivata aceasta plantd. Aparitia bolii depinde foarte mult de conditiile climatice in
perioada de vegetatie a plantei, astfel intr-un sezon ploios numarul de plante
bolnave creste proportional cu numarul de zile ploioase (Jocic s.a., 2010).

Mana florii-soarelui produsa de ciuperca Plasmopara halstedii se manifesta
in toate fazele de vegetatie, producand pagube cu atdt mai grave, cu cat atacul se
manifesta mai timpuriu. in functie de faza de vegetatie in care are loc infectia,
modul de manifestare a bolii este diferit (Vranceanu, 2000; Ulea, 2001).

Infectia favorizatd de umiditate si frig, in faza timpurie de plantuld, conduce
la fincetinirea cresterii si uscarea plantutelor, determiniand reducerea densitatii
plantelor. Plantele infectate in faza de 2 perechi de frunze adevarate raiman in urma
cu cresterea si capatd aspect de rozetd. Plantele cu infectie primara se deosebesc
usor in camp din cauza dimensiunilor reduse, frunzele lor sunt inghesuite, se
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ofilesc, uneori se zbarcesc si se strang la varf sub forma de buchet (Komjati s.a.,
2008).

Pe partile de plante infectate, radacind, tulpina, cotiledoane si pe frunze se
produce un puf alb abundent, tipic pentru aceasta boald, foarte usor de recunoscut
(Jocic s.a.. 2010).

Daca planta reuseste sa faca calatidiu, acesta este complet lipsit de samanta
(Tacob s.a., 1998). Caracteristic pentru aceasta boala este stagnarea in crestere a
plantelor, aparitia fenomenului de piticire (nanism) (Iacob s.a., 1998).

Fig. 2.1.Atac de Plasmopara halstedii in cdmpul experimental (original)
Fig. 2.1. Plasmopara halstedii , attack in the exprerimental field (original)

2.1.1.2 Agentul patogen
2.1.1.2 The Patogen

in anul 1902, Berlese si Toni au identificat ciuperca in Rusia, pe diferite
plante gazda si au denumit-o Plasmopara helianthi (Fael.) (Berl. et de Toni). Mana
este raspandita in toate tarile unde se cultiva floarea-soarelui, mai putin in Australia
(Viranyi, 2008). Clasificarea recentd aratd ca patogenul este din clasa Oomycetes,
increngatura Heterokontophyta, ordinul Peronosporales, familia Peronosporaceae,
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Genul Plasmopara, specia Plasmopara hlianthi f. helianthi,
(https:en.wikipedia.org/wiki/Plasmopara_helianthi_f. _helianthi).

Tn Roménia ciuperca a fost identificatd de E. Radulescu, in anul 1946, pe
samulastra de floarea-soarelui, s-a extins dupa aceea la floarea-soarelui cultivata
producand pagube de pana la 60%, in functie de conditiile climatice (Radulescu,
1966).

Plasmopara halstedii este un parazit obligat, deoarece se poate dezvolta
numai pe tesuturile vii ale plantei gazda. Forma vegetativa a ciupercii, miceliul,

care trdieste in spatiile intercelulare ale tesuturilor, formeaza haustori care patrund
n celulele tesuturilor plantei gazda (Iacob s.a., 1998; Ulea, 2003).

Miceliul este localizat in special la nivelul radacinii si coletului plantei
gazdad. Pe miceliu se diferentiazd conidioforii care ies prin stomate. Conidioforii
sunt hialini, mai subtiri catre varf. Conidiile sunt sferice sau eliptice, incolore de
10-30 x 15-26 pum si se prind de conidiofor cu ajutorul unor sterigme subtiri si
ascutite (Cristea, 2005).

Rezistenta la mana este conditionatd de mai multe gene. Au fost descoperite
35 de rase pana in prezent, dintre care cinci sunt predominante (Viranyi, 2008).

Companiile producatoare de seminte au drept scop producerea de material
saditor cu rezistentd la mana. De multe ori apar rase mai virulente care depasesc
rezistenta hibrizilor la mana (Viranyi s.a., 1996; Shindrova, 2010).

Aceste rase sunt rezistente si la unele fungicide, aplicate dupa aparitia bolii
(Viranyi s.a., 1992).

Dupa anul 2000, noi rase ale patogenului au fost semnalate in cultura florii-
soarelui Tn Romania, in prezent existand 8 rase si anume: 100, 300, 310, 314, 330,
700, 710 si 730 (Pacureanu M s.a., 2006, 2010; Anton s.a., 2017).

2.1.1.3 Ciclul bolii si epidemiologie
2.1.1.3 Disease cycle and epidemiology

Pe partile infectate de plante, radacina, coletele, tulpind si pe limb, apare un
miceliu alb, tipic pentru aceasta boala (Jocic s.a., 2010).

Frunzele plantelor atacate apar mozaicate pe fata superioard, din cauza
portiunilor clorotice invadate de miceliul ciupercii. Primele zone afectate sunt cele
de la baza frunzei, urmand traiectul nervurii principale, apoi a celor secundare.
Treptat, miceliul ciupercii poate ocupa o portiune foarte mare din suprafata frunzei.

Boala se mai poate manifesta prin simpla aparitie a unor zone clorotice pe
frunze, colturoase, datoritd delimitarii lor de nervuri, acest mod de manifestare nu
influenteaza productia si nu duce la localizarea patogenului in samanta.(lacob V
s.a., 1998; Ulea, 2003).

Infectia sistemica se manifesta prin stagnarea cresterii plantelor, frunzele au
culoarea verde deschisd sau cu patare clorotica, care se extinde de-a lungul
nervurilor principale si a limbului foliar. Frunzele plantelor grav afectate devin
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clorotice, se deformeaza, devin rigide si groase. Pe partea inferioara a frunzelor, in
dreptul petelor epifite, apare un puf de culoare alb-cenusiu, format din
sporangiofori si sporangi. Plantele tinere afectate raman mici, nu infloresc sau nu
fructifica normal (Ulea, 2003; Duca M s.a., 2012).

Plantele atacate se deosebesc in cdmp datoritd dimensiunilor reduse (35-50
cm), frunzele se ofilesc si se strang sub forma de buchet in varf (Komjati s.a.,
2008). Calatidiul ramane mic, cu seminte sterile si are orientarea n Sus, iar
achenele ajunse la maturitate sunt infectate si transmit boala anul urmator (Iacob
s.a., 1998; Ulea, 2003).

Cercetarile arata ca raspandirea ciupercii in vegetatie se face prin miceliu
parazit din achenele infectate si prin oosporii ramasi in samulastra si resturile
vegetale (Molinero-Ruiz s.a., 2005).

Infectia primara are loc in timpul germinarii semintelor in sol, ciuperca
patrunde prin toate partile semintei (coji, endosperma si germeni), care duc la o
noua planta infectata (Jocic s.a., 2010).

La simptomul secundar a bolii apar mici leziuni unghiulare pe suprafata
superioard a frunzelor. Infectia secundard nu provoaca pierderi de randament
(Friscop s.a., 2009; Gascuel s.a., 2015).

Fig. 2.2. Atac de Plasmopara halstedii Tn cAmpul experimental (original)
Fig. 2.2. Plasmopara halstedii attack in the experimental field (original)
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Temperatura ridicata si umiditatea excesiva influenteaza germinatia sporilor.
Cand umiditatea atmosferica depaseste 90% se formeaza pe fata inferioara a
frunzelor, in dreptul zonelor decolorate, invadate de miceliu, un strat paslos alb
(Tacob V s.a., 1998; Ulea, 2003)

Germinatia zoosporangilor si oosporilor este favorizatd de temperaturi de
16-18 °C si respectiv 12-14 °C (Iliescu s.a., 1977).

2.1.1.4 Controlul bolii
2.1.1.4 Disease control

Mana este transmisd prin oosporii produsi de micromiceta care se afla pe
suprafata semintelor, resturilor vegetale sau solul infectat. Tindnd cont de faptul ca
acestia pot supravietui in sol 8-10 ani, este foarte dificil sau chiar imposibil de a
eradica boala stabilitd intr-o anumita zona (lacob V. s.a.,1998).

Deoarece boala apare de obicei primavara la temperaturi intre 12-18 °C,
monitorizarea culturilor de floarea-soarelui este esentiala, iar controlul acestei boli
este mult mai dificil daca infectia primard este puternic instalatd in cultura.
Cunoasterea biologiei si epidemiologiei ciupercii contribuie la alegerea practicilor
de management pentru prevenirea focarelor de infectie (Ulea, 2003)

Se recomanda in primul rand masurile agrotehnice, iar pe terenurile unde s-a
constatat prezenta bolii nu se va reveni cu floarea-soarelui decat dupa 4-5 ani.
Aplicarea metodelor culturale corecte poate reduce sursa de inocul, aceste practici
culturale se refera la: rotatia culturilor, respectarea asolamentului, seménatul in
epoca, iar recoltarea sa se faca in momentul optim, pentru a nu se scutura semintele
de floarea-soarelui si aparitia samulastrei, sursa de infectie primara, pentru anul
urmator (Covarelli s.a., 2006; Jocic s.a., 2010).

Controlul bolii se face in principal cu ajutorul rezistentei genetice, genele de
rezistentd la mana Pl fiind usor transferate in genotipurile sensibile pentru crearea
de linii izogene sau surse noi de germoplasma. Genele pot fi transferate in una din
liniile parentale, preferential linia maternda androsterild, utilizatd in obtinerea
hibrizilor simpli (Duca M s.a., 2020).

Toate genele PI identificate sunt gene simple, dominante, fiind specifice
pentru determinarea raselor de mana (Vranceanu, 2000).

Desi utilizarea hibrizilor cu rezistenta specificd la mand este una din
principalele metode de control a fitopatogenului, Tn ultimii ani cazurile de infectare
a formelor rezistente devin din ce in ce mai frecvente (Duca M. s.a., 2020).

Tn Spania, Tn anul 2018, au fost focare importante de mana chiar la hibrizii
rezistenti, astfel au fost analizate peste 30 de probe de hibrizi afectati, ceea ce a
permis identificarea raselor 305, 311, 313, 315, 711, 712, 714 si 715,
constatandu-se schimbarea compozitiei rasiale a patogenului din zona in ultimii
10 ani (Moliero-Ruiz, 2019).
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O metoda importanta de control a micromicetei Plasmopara halstedii este
utilizarea fungicidelor care au in compozitie fenilamida (metalaxil si mefenoxam).
La Tnceputul anilor 2000 a devenit obligatorie tratarea semintelor cu metalaxil si
comercializarea acestora de citre toate companiile producatoare. S-a constatat ca
aplicarea tratamentului cu Metalaxyl a redus severitatea bolii (Bouterige s.a.,
2000).

Se recomanda tratamentul cu Apron XL350 ES (339 g/l metalaxil-M), se
aplicd 3 I/tona de samanta pentru prevenirea aparitiei manei la floarea-soarelui.
Recent a fost propus si a noului fungicid Lumisena 200 FS (oxitiapiproplin,
200 g/l), in doza de 6,1 ml produs/ha 65000 seminte (Pestexpert, 2022).

Mai mult, experientele de laborator privind sensibilitatea probelor patogene
la metalaxil au evidentiat o acoperire ineficienta a hibridului comercial comparativ
cu rata inregistratad. Toate tulpinile de Plasmopara halstedii au produs 84-89%
infectie la plantele din seminte netratate, in timp ce din semintele tratate cu
fungicide au fost semnificativ mai mici (8-17%).

Toate probele din teren au fost, sensibile la metalaxil-M. (L. Tosi si G.
Beccari, 2007).

Atacurile de Plasmopara halstedii ar putea fi cauzate si de factorilor
agronomici (rotatia culturilor scurte), factorilor fitosanitari (Seminte netratate
corespunzator) si factorilor genetici (lipsa rezistentei genelor) influentati de
conditiile climatice favorabile.

2.1.2 Phomopsis/Diaporthe helianthi - Patarea bruna, frangerea si
necrozarea tulpinilor

2.1.2. Phomopsis/Diaporthe helianthi - Brown Staining and necrosis of
the breaking strain

2.1.2.1 Arealul si importanta economici
2.1.2.1. Area and economic importance
Ciuperca, Phomopsis/Diaporthe helianthi Munt-Cvet, a fost semnalata prima
data pe Helianthus annuus in anul 1980, in fosta lugoslavie (Muntanola-Cvetkovic
s.a.,1981; Muntanola-Cvetkovic s.a., 1985), dupa care s-a extins si in Ungaria,
Bulgaria, Italia, Franta si Romania (Vranceanu s.a., 1983).
Patarea brund, necrozarea si frangerea tulpinilor este o boala fungica
semnalatd Tn mai multe regiuni unde se cultiva floarea-soarelui (HuSzar, 2011).
Este consideratd una dintre cele mai importante boli la floarea-soarelui la
nivel mondial (Thomson s.a., 2011,2015; Rakeb s.a., 2004; Debaceke s.a., 2003).
Atacul acestui patogen influenteaza productia de seminte Tn cultura de
floarea-soarelui atunci cand apare timpuriu. Contaminarea precoce duce la
pierderea unui anumit numar de plantule, iar cand atacul apare Tnaintea infloritului
sunt distruse vasele conducatoare ale plantelor si produc pierderi importante din
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cauza frangerii plantelor. Pierderile sunt minore atunci cidnd atacul apare dupa
inflorit.

2.1.2.2 Agentul patogen
2.1.2.2 The Patogen

Ciuperca, responsabila de aparitia bolii are un ciclu de dezvoltare alcatuit din
doua faze:

— Faza amorfa, in care patogenul se dezvolta ca parazit in tesuturile vii ale
plantei in perioada de vegetatie.

— Faza teleomorfa, in care patogenul se dezvoltd ca saprofit pe resturile
infectate si cazute pe sol, incepand din toamna cand formeaza periteci pe tesuturile
muribunde sau moarte ale plantei gazda.

S-a observat cé peritecile sunt pe tesuturile corticale si produc asce globulare
pana la subcilindrice cu ascospori cu doud celule. Picnidiile, corpurile fructifere
asexuate, pot fi detectate pe leziunile tulpinilor si frunzelor pe tot parcursul ciclului
bolii, acestea fiind inglobate in tesut avand culoare maro inchis (Iacob V. s.a.,1998)

Conidiile sunt de doua tipuri: alfa conidii, cu forma cilindrica, hialind de
5,5-7x 2=2,5 um, si beta conidia, cea mai comund, cu forma hialind, curbate sau
drepte de 13-23 x 1-1.5 um (Kong, Gary s.a., 2013).

Fig. 2.3. Atac de Phomopsis helianthi pe tulpini (original)
Fig. 2.3. Attak strain of Phomopsis helianthi (original)
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2.1.2.3 Ciclul bolii si epidemiologie
2.1.2.3. Disease cycle and epidemiology

Simptomele principale ale bolii, cauzate de ciuperca Phomopsis/ Diaporthe
helianthi, sunt petele neregulate, intalnite pe frunze si tulpina. Frunzele afectate
prezinta pete de culoare brun inchis, inconjurate de o margine clorotica, vizibile pe
partea inferioard, pete ce se instaleaza la inceput pe marginea limbului, la
extremitatea uneia din cele trei nervuri principale. Petele avanseazid, putind
cuprinde frunzele in Tntregime, acestea se ofilesc si mor (Masirevic si Gulya,
1992).

Patogenul patrunde in nervuri, unde elibereazi toxinele, iar nervurile,
inchizdndu-se la culoare, progreseazd pana la petiol. Colonizarea nervurilor
conduce la necrozarea limbului, care ramane atasat de tulpina, se rasuceste si atarna
de-a lungul acesteia (Vranceanu, 2000).

Pe tulpind simptomele se observa la punctul de insertie al petiolului bolnav,
in jurul petiolului apare o patd bruna-rosie care inconjoard tulpina. Ciuperca
distruge tesuturile medulare ale tulpinii de sub pete, intrerupand circulatia sevei si
producand ofilirea si moartea plantei (Masirevic si Gulya, 1992).

La genotipurile sensibile leziunile tulpinii pot atinge 15-20 cm, iar pe
plantele cu rezistenta leziunile raman mici, superficiale si fara vatamarea maduvei.
Concomitent cu dezvoltarea leziunilor tulpinii frunzele devin clorotice, iar in faza
finala a bolii se usucd complet (Vranceanu, 2000).

Aparitia ciupercii depinde de conditiile de temperaturd si umiditate din
perioada de vegetatie a florii-soarelui. Intr-un an ploios numirul plantelor bolnave
creste proportional cu numarul de zile ploioase (Jocic s.a., 2010).

Forma micelard ierneazd pe miristi, formand primdvara periteci cu asce si
ascospori, favorizand infectia primara. Aceste infectii se produc cand planta are 6-8
perechi de frunze, iar simptomele apar cand planta este in buton floral sau la
inceputul infloritului (Barbulescu s.a., 2002).

2.1.2.4 Controlul bolii
2.1.2.4 Disease control

Atacurile timpurii ale Phomopsis/ Diaporthe helianthi au fost legate de
modificarile microclimatului rezultate din practica de gestionare a culturilor
(densitatea plantelor, fertilizarea cu ingrasaminte chimice, irigarea...), dar si
toleranta genotipica asupra agentului patogen.

Cresterea densitatii plantelor a dus la o proportie mai mare de leziuni ale
tulpinilor, atacurile ulterioare au fost dependente de suprafata frunzelor disponibile
si de miscarea aerului, favorizdnd microclimatul germinarii sporilor (Debaeke si
Moinard, 2010).

Producerea ciupercilor, modul acestora de inmultire si infestare, conditiile
care influenteaza inmultirea, rezistenta acestora la iernare, raspandirea acestora
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(vant, insecte, ploaie), toate aratd cd obiectivul cercetatorilor este de a cunoaste
agentul parazit cat mai bine si plantele gazda care le paraziteaza (Iacob V. s.a.,
1998).

Phomopsis helianthi Munt.-Cvetk afecteaza floarea-soarelui cultivata si
salbatica, culturile de soia, dar si unele buruieni precum Xanthium strumarium,
Cirsium carduus, Arctium sarpea comuna. Phomopsis spp. se intdlneste si in
culturile de soia, Ambrosia, Artemisiifolia, Xantium strumarium.(Vypritskaya s.a.,
2013).

Aparitia buruienii lva xanthiifolia Tn culturi care sunt negazde de Sclerotinia
sclerotiorum si Phomopsis/Diaporthe helianthi ar putea fi o sursa de inocul al
acestor agenti patogeni (HuSzar, 2011).

S-a demonstrat ca o buna gestionare a culturilor are o influenta semnificativa
asupra incidentei si severitdtii atacului, de aceea Se recomanda semanatul timpuriu
si folosirea de hibrizi toleranti (Debacke s.a., 2009).

Fungicidele trebuie aplicate, preventiv, Tnainte de inflorire, dupa aparitia
simptomelor tratamentele nu au mai avut eficienta scontata (Masirevic si Gulya,
1992).

2.1.3 Sclerotinia sclerotiorum - Putrgaiul alb
2.1.3. Sclerotinia sclerotiorum - White rot

2.1.3.1 Arealul si importanta economica
2.1.3.1 Area and economic importance

In Franta, primul atac de Sclerotinia sclerotiorum a fost semnalat in anul
1868, de catre A. de Bary.

Tn Rusia, Tichomiroff a semnalat primul atac de putregaiul alb, Tn anul 1868,
dupa care boala s-a extins in toate tarile din Europa, apoi in America si Australia.

Tn Romania, putregaiul alb a fost semnalat in anul 1933 (Savulescu s.a.,
1928-1960; Hulea s.a., 1988). Acum boala apare oriunde se cultiva floarea-soarelui
(lliescu, 1995-1996). Tn perioada 1970-1986 a fost prezentat ca patogen major, prin
atacul la tulpina, in toate zonele din tara (Hulea s.a.,1988).

Boala produsa de patogenul Sclerotinia sclerotiorum este foarte raspandita
geografic (HuSzar, 2011). A fost considerat ca patogen in zonele reci si umede,
insd a aparut si in zone uscate si calde. Sclerotinia sclerotiorum este capabila sa
colonizeze 400 de specii de plante de cultura sau din flora spontana, gasite in
intreaga lume (Bolton s.a., 2006).

Majoritatea acestor specii sunt dicotiledonate, dar si un numar de plante
monocotiledonale semnificative sunt, de asemenea, gazde.
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2.1.3.2 Agentul patogen
2.1.3.2 The Patogen

Sclerotinia spp. este clasificata astfel: increngitura Ascomycota, clasa
Leotiomycetes, ordinul Helotiales, familia Sclerotiniaceae, genul Sclerotinia,
specia Sclerotinia sclerotiorum. (https://www//en.wikipedia.org/wiki/Sclerotinia
sclerotiorum ).

Ciuperca foloseste doua moduri de infectare: infectie directd prin radacini
(asexuatd) din screlotii din sol si infectii pe tulpini si capitul de cétre ascosporii din
aer (sexuat). (Ekins MG., 2002).

Infectia timpurie a plantei poate provoca moartea plantei nainte de inflorire,
infectiile ulterioare pot produce pierderi de 80% din productie (Rashid si colab.,
2005). Sclerotinia sclerotiorum, prezinta miceliu, microconidii, scleroti si asce cu
ascospori (Mordue s.a., 1976).

Talul ciupercii este bogat ramificat, hialin, saprofit sau parazit, se gaseste in
vasele conducatoare unde se dezvolta si produce traheomicoza. Screlotii formati la
exteriorul tulpinii sau a calatidiului cad si infesteaza solul si pot ramane viabili
timp de 6-8 ani (Cristea, 2005).

Tn general, pe un singur sclerot se formeaza una sau mai multe apoteci, dar
in unele cazuri s-au observat si pana la aproximativ 100 de apotecii. Apotecile sunt
plate sau in forma de cupa, pedunculate, cu diametrul cuprins intre 4-8 mm, de
culoare bruna, si se formeaza pe sclerotii mai mari (Scheartz s.a., 1978).

2.1.3.3 Ciclul bolii si epidemiologie
2.1.3.3. Disease cycle and epidemiology

Ciuperca este un agent polifag, ea ataca diferite plante gazda (rapita, fasole,
soia, mazare, curcubitaceae, plante radacinoase), dar si buruieni din genurile
Sonchus, Cirsiuym, Convolvulus, Amaranthus etc.

Aceasta se transmite prin scleroti si miceliu, prin miceliu din sdmanta si prin
sclerotii existenti pe achenele de floarea-soarelui.

Primavara, cand temperaturile sunt Tn jur de 10°C si umiditatea este
favorabild, sclerotii dezvoltati In sol germineazd si formeazd apoteci (Cristea,
2005).

Ascosporii pot germina pe suprafata tesutului sandtos, dar nu poate infecta
planta fara sursa de nutrienti si o pelicula de apa (Bolton s.a., 2006).

In perioada formarii calatidiilor, la baza tulpinii, in zona coletului si pe
radacini apare o pasla deasd, albd, cu aspect vascos, care reprezintd miceliul.
Tesuturile infectate au un aspect oparit, se brunifica si putrezesc, plantele intregi se
ofilesc, tulpinile se rup din portiunea atacata si plantele cad, iar in tulpini si in masa
miceliand se formeaza sclerotii (Cristea, 2005).
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Pe calatidiu apar pete brune, tesuturile se inmoaie si putrezesc, iar pe partea
superioard se formeaza o pasla cenusie de miceliu, calatidiu putrezeste, se rupe in
buciti si cade pe sol (Barbulescu s.a., 2002).

Semintele afectate au coaja decoloratd, fara luciu, sunt seci si crapa usor,
daca se formeaza miezul acesta are culoarea bruna si au un gust neplacut (Cristea,
2005).

Fig. 2.4. Atac de Sclerotinia sclerotiorum, pe calatidiu
Fig.2.4. Attak by Sclerotinia sclerotiorum, on calathidium
(https://www.botanistii.ro)

2.1.3.4 Controlul bolii
2.1.3.4 Disease control

Ciuperca poate ataca mai multe organe de plante care cauzeaza diverse
simptome in frunze, tulpini si calatidiu, iar Sclerotinia Head Rot (SHR) este
daunatoare pentru cultura de floarea-soarelui. Infectiile fungice reprezinta
principala pierdere a randamentului si productivitatii culturilor, avand un impact
daunator asupra componentelor de calitate.

Tinand cont de faptul ca patogenul Sclerotinia sclerotiorum este dificil de
combatut, deoarece ciuperca persistd In sol pentru perioade lungi, masurile de
control Tmpotriva atacului acestui patogen includ aplicarea de tratamente la
samanta cu fungicide sistemice, cultivarea de hibrizi toleranti si folosirea de
samanta provenita din loturi semincere (Fusari C. s.a., 2012).

Infectia timpurie a plantei poate provoca moartea acesteia inainte de
inflorire, iar infectiile ulterioare pot determina si pierderi de pana la 80% din
productie (Rashid s.a., 2005).

Prin aplicarea metodelor culturale incidenta si severitatea atacului ciupercii
pot fi reduse, deoarece transmiterea agentului patogen este reprezentata de
supravietuirea acestuia pe resturile vegetale ramase pe teren.

Pentru reducerea severititii bolii este recomandatd rotatia culturilor,
igienizarea terenului, mentinerea terenului curat de buruieni pana la insamantare si
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efectuarea unui asolament adecvat, trebuie sa se tind cont ca agentul patogen poate
rezista in sol pana la 8 ani (Cristea, 2005). Se recomanda evitarea terenurilor joase,
umede, care pot favoriza atacul agentului patogen (Sesan s.a., 1998).

Monitorizarea permanentd a culturilor este esentiald pentru a evalua
progresul bolii si alegerea momentului optim pentru efectuarea tratamentelor, astfel
incat rentabilitatea economica a aplicarii produselor de protectie a plantelor s fie
maxima.

Pentru reducerea cantitatii de inocul principalele metodele ar fi:

— eliminarea plantelor gazda intermediare, care prezinta o sursd importanta
de inocul,

— evitarea insamantarii dupa floarea-soarelui a culturilor care dezvolta boli
comune;

— utilizarea hibrizilor cu rezistenta sau toleranta genetica la Sclerotinia
sclerotiorum, aceasta metoda fiind mai putin costisitoare si nefiind daunatoare
mediului inconjurator.

Tratamentul efectuat la seminte asigura sanatatea plantelor in prima parte a
vegetatiei (Cristea, 2005).

O problema importanta in controlul chimic al bolii este aceea ca multi agenti
patogeni au dezvoltat rezistentd la fungicide, la anumite substante active. Sunt
constrangeri importante cu care fermierii se confrunta, de aceea trebuie mentinuta
eficienta actualelor substante active pentru controlul bolilor (Jess s.a.,2014;
Hillcoks, 2012)

2.1.4 Septoria helianthi — Pitarea bruna a frunzelor (septorioza)
2.1.4 Septoria helianthi — Brown Staining af leaves (septoria)

2.1.4.1 Arealul si importanta economici
2.1.4.1. Area and economic importance

Septoria helianthi a fost observata de Henry si Gilbert (1924), ulterior a fost
raportatd in mai multe tari, inclusiv India si Pakistan (Siddique, 1982). Patarea
bruna a frunzelor cauzatd de Septoria helianthi este larg raspandita in intreaga
lume: Europa, Asia, America, Australia (Yang s.a., 1988; Rashid s.a., 1994, Petrov
s.a., 1996).

2.1.4.2 Agentul patogen
2.1.4.2. The Patogen

Clasificarea recenta aratd cd patogenul este din increngétura Ascomycota,
clasa Dothideomycetes, subclasa Dothideomycetidae, ordinul Capnodiales, familia
Mycosphaerellaceae, genul, Septoria, specia Septoria helianthi (Ellis &
Kellerm,1883). (https://en.wikipedia.org/wiki/Septoria_helianthi).
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Patogenul se transmite prin picnosporii ce raman in picnidiile de pe resturile
vegetale sau in samulastra (Iacob V s.a., 1998).

Picnidiile sunt sferice, brune, cu diametrul de 90-150 um. Picnosporii sunt
filiformi, incolori, multiseptati de 30-70 x 2-3,5 um (Cristea, 2005).

Talul ciupercii se gaseste in spatiile intercelulare ale frunzelor pe care le
paraziteaza (Iacob V s.a., 1998).

Primavara, in conditii prielnice, picnosporii germineaza si infecteaza
plantele, iar in timpul vegetatiei infectiile se pot repeta in conditii de umiditate
si/sau vreme ploioasa (Barbulescu s.a., 2002).

2.1.4.3 Ciclul bolii si epidemiologie
2.1.4.3. Disease cycle and epidemiology

Sunt atacate frunzele bazale, cotiledoanele, apar pete colturoase de culoare
galben-verzui, apoi se brunifica (Maldaner s.a., 2009).

Fig. 2.5. Atac de Septhoria helianthi imagini din cAmpul experimental (original)
Fig.2.5 Septhoria helianthi attack, from the experimental field (original).

Petele, cand apar, sunt mici, de forma neregulata, mai tarziu se unesc si
ocupd portiuni mari din limb, frunzele se brunifica, apare necrozarea tesutului, iar
frunzele se usuca, oferind o consistenta casanta a limbului (Ulea, 2003; Barbulescu,
2002; Cristea, 2005).
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Fig. 2.6 Atac de Septhoria helianthi imagini din cdmpul experimental (original)
Fig.2.6. Septhoria helianthi attack, from the experimental field (original)

In tesuturi se formeazi puncte negre care reprezintd picnidiile ciupercii,
acestea se dezvolta in resturile vegetale sau samulastra (Iacob V s.a., 1998). Boala
se extinde si la frunzele din etajele superioare, cand severitatea atacului este mare
si conditiile favorabile (Mukhtar, 2010).

2.1.4.4 Controlul bolii
2.1.4.4. Disease control

Septorioza poate fi controlatd prin aplicarea metodelor culturale, cultivarea
de hibrizi rezistenti si prin aplicarea produselor de protectie a plantelor. Prin
aplicarea metodelor culturale, incidenta si severitatea atacului ciupercii pot fi
reduse, din cauza faptului ca cel mai important mijloc de transmitere a agentului
patogen se face prin samulastra si resturile vegetale (Iacob V s.a., 1998). Pentru
reducerea severitatii bolii este recomandatd o rotatie adecvata a culturilor si alte
practici agricole benefice, precum igienizarea terenului.

Prin efectuarea unui asolament adecvat se creeaza timp suficient pentru
descompunerea resturilor vegetale si a samunlastrei. Rotatia culturii nu elimina
boala, dar poate reduce nivelului sursei de inocul al agentului patogen.

Pentru controlul septoriozei in culturile comerciale de floarea-soarelui este
recomandata aplicarea mai multor tipuri de fungicide. Cele mai frecvente fungicide
aplicate sunt din grupa carboximidelor (boscalid) si grupa strobilurinelor
(dimoxistrobin). Aplicarea frecventd a acestor substante active incepe sa se
diminueze din cauza mutatiilor genetice si a rezistentei agentilor patogeni aparute
n ultimii ani.
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2.1.5 Puccinia helianthi - Rugina la floarea-soarelui
2.1.5 Puccinia helianthi - Sunflower rust

2.1.5.1 Arealul si importanta economica
2.1.5.1. Area and economic importance

Rugina la floarea-soarelui este o boala importanta in Australia, Africa de
Sud, Rusia, Canada, Argentina si India (Los s.a..1995; Mayee 1995).

Aceasta este prezentd in cultura florii-soarelui Tn intreaga lume, boala
manifestandu-se cu severitate numai in unii ani si in unele locuri. Epidemii severe
provocate de rugina florii-soarelui pot afecta sever calitatea semintelor si reduce
semnificativ productiile (Middleton s.a., 1972).

Puccinia helianthi este larg raspandita pe continentul nord american si apare
pe floarea-soarelui cultivate (Helianthus annuus L.) si pe speciile salbatice anuale
si perene Helianthus spp. (Maekell s.a., 2009).

Agentul patogen Puccinia helianthi a fost semnalat in Dakota de Nord si
Nebraska in anul 2008, si de atunci atacul este frecvent intalnit. Din anul 2008 s-a
semnalat o crestere a incidentei ruginii la floarea-soarelui, a severitatii acesteia,
ducéand la caderea randamentului de productie (Friskop s.a., 2012).

Pe continentul Americii de Sud rugina este intalnita la floarea-soarelui Tn
anul 2006-2007 si s-au semnalat atacuri in mai multe zone din Argentina (Huget
s.a., 2008).

Boala a fost semnalata si descrisd in Romania de Iliescu s.a., in anul 1974,
La noi in tara au fost create si surse de rezistenta la cele mai cunoscute rase ale
patogenului prezente in lume, acestea facand parte din colectia de germoplasma de
la I.N.C.D.A. Fundulea (Pacureanu M, 2010).

2.1.5.2 Agentul patogen
2.1.5.2 The Patogen

Puccinia helianthi apartine ordinului Uredinales, Familia Pucciniaceae,
subincrengatura Basidiomycetes, clasa Teliomycetes. (Zimmer s.a.,1978).

Ciuperca a fost descrisa prima datd de Lewis van Schweinitz, in anul 1822.
Aceasta atacd un numir de 25 de specii si 50 de subspecii din cadrul genului
Helianthus (Yang s.a., 1992; Seiler s.a., 1997; Sendall s.a., 2006).
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Fig. 2.7. Atac de Puccinia helianthi in cAmpul experimental (original)
Fig. 2.7. Puccinia helianthi attack in the experimental field (original

Tn ciclul sau de viata, ciuperca Puccinia helianthi are mai multe stadii de
dezvoltare diferite, producand toate formele de spori pe aceeasi plantd gazda
(Moreno, 2012).

Sporii sunt diferiti ca marime, aspect, functie si locul aparitiei (Vranceanu,
2009). Aparatul vegetativ al ciupercii are culoare galbuie, un tal filamentos sau
hialin care se dezvolta intercelular si se hraneste cu ajutorul haustorilor care
patrund in celule (Iacob V. s.a., 2005).

Pe partea inferioara a frunzelor se gasesc uredosporii de culoare galben-brun,
de forma sferica sau ovala, de 24-27x18-20 pm (Cristea s.a., 2001).

2.1.5.3 Ciclul bolii si epidemiologie
2.1.5.3. Disease cycle and epidemiology

Atacul patogenului Tncepe primavara cu germinarea uredosporilor pe
suprafata frunzelor, formand pete mici circulare galbene (Gulya s.a.,1997).

Tn a doua parte a vegetatiei florii-soarelui, pe partea inferioara a frunzelor
apar pustule alungite sau circulare, brun-ruginii pana la negru care prezintd
uredosporii ciupercii (Friskop s.a.. 2012).

Tn ciclul sau de viata ciuperca Puccinia helianthi are mai multe stadii de
dezvoltare diferite, produce toate formele de spori pe aceeasi plantd gazda
(Moreno, 2012). Uredosporii s-au dezvoltat in 7-9 zile de la alternanta zi/ noapte la
temperatura de 18-22 °C (Goulter s.a., 1984).
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Procesele de dezvoltare a ciupercii sunt afectate de: temperatura, lumina si
densitatea inoculului (Prats, 2007). Temperaturile ridicate, ploile pe termen scurt si
roua favorizeaza dezvoltarea patogenului Puccinia helianthi. (Gulya, 2000).

Atacul poate aparea si pe timp secetos, iar la un atac foarte puternic apare o
senescentd acceleratd a frunzelor care duce la uscarea complete a plantei (Tan,
2010).

Transmiterea agentului patogen se face prin semintele infestate sau din solul
infestat. Primavara, raspandirea patogenului se face cu ajutorul picnosporilor, apoi
este asigurata de ecidiospori si de uredospori (Iacob V s.a., 2005; Cristea, 2005).

2.1.5.4 Controlul bolii
2.1.5.4 Disease control

Rugina afecteaza 1in principal aparatul foliar al plantelor, reducand
capacitatea fotosintetici a plantelor, care se rasfringe asupra productiei.
Combaterea ruginii se face ca si in cazul celorlalte boli, prin aplicarea metodelor
culturale, cultivarea de hibrizi rezistenti si prevenirea si combaterea prin aplicarea
tratamentelor cu produse de protectie a plantelor. Respectarea tehnologiei de
cultura si tratarea semintelor inainte de semanat pot preveni atacul. Rugina, cu
toate ca are multe rase fiziologice, nu produce pagube mari (Tan, 2010).

O metoda suplimentard este reprezentatd de eliminarea plantei gazda
intermediare, In arealele Tn care sunt prezente, pentru a diminua sursa de inocul.
Puccinia helianthi afecteaza scaietele comun (Xanthium strumarium), constituind o
sursa de infectie suplimentara (Zazzerini s.a., 2003).

Pentru controlul unei boli si in special al ruginilor, trebuie sa se cunoasca si
sa fie inteleasd epidemiologia bolii pentru a putea face o strategie de control, in
special cele care implica metodele culturale chimice. Utilizarea pe scara largd a
hibrizilor rezistenti la aceasta boala reprezinta principala metoda de control, acestia
nu necesitd interventii si cheltuieli suplimentare si nu afecteazd mediul
inconjurator. Rezistenta plantelor la agentii patogeni poate scadea treptat sau
complet din cauza aparitiei unor rase noi mai virulente ale ciupercilor, deci
metodele trebuie sa fie combinate.

Cultivarea hibrizilor cu rezistentd la agentii patogeni prezintd si anumite
avantaje precum: reducerea sau chiar eliminarea tratamentelor chimice, dar si o
serie de dezavantaje precum limitarea eforturilor pentru ameliorarea productiei.

Metodele culturale prezinta avantajul reducerii cantitatii de inocul,
recomandandu-se aplicarea practicilor prin care sa se distruga resturile vegetale
care adapostesc inoculul pe perioada iernii. Cele mai utilizate fungicide pentru
controlul bolilor la culturile de floarea-soarelui sunt substante precum
propiconazol, din clasa triazolilor, iar din clasa strobilurinelor sunt;
piracolostrobin, picoxistrobin (Pestexpert) (https://aloe.anfdf.ro).
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2.1.6 Orobanche cumana Wallr— Planta parazitia (Lupoaia)
2.1.6. Orobanche cumana Wallr— Parasitic plant

2.1.6.1 Arealul si importanta economica
2.1.6.1 Area and economic importance

Orobanche spp. este un angiosperm parazitar, care provoaca scaderea
productiei semintelor de floarea-soarelui timp de peste un secol. Planta parazita
nefotosinteticd reprezintd o amenintare substantiald in Europa, in tarile din jurul
Marii Negre si in Spania (Molinero-Ruiz s.a., 2014).

Parazitul are efect negativ asupra dezvoltarii plantelor, acestea riman mici si
cu diametrul capitulului de dimensiuni reduse, si poate reduce productia cu pana la
80% (Alcantara s.a., 2006; Duca M., 2015).

Primele rapoarte despre lupoaie in floarea-soarelui provin din regiunea
Saratov din Rusia si dateaza din anii 1890 (Morozov, 1947).

Primele soiuri de floarea-soarelui rezistente la rasa A au fost dezvoltate de
Plachek (1918) la statia de cercetare Saratov. Din regiunile sudice ale Rusiei si
Ucrainei, adiacente Marii Negre, lupoaia s-a extins si in Romania, Bulgaria, Turcia
si 1n alte tari, odata cu extinderea culturii de floarea-soarelui.

Lupoaia este intalnita in toate tarile cultivatoare de floarea-soarelui din UE,
in Ucraina, Rusia, dar si in Iran, Irak, Mongolia, Tibet, Egipt si Algeria (Iacob V
s.a., 1998).

Tn Spania a fost semnalati Orobanche cumana Wallr. prima datd in
Andaluzia (Melero-Vara s.a., 1996). S-a extins si in campurile din regiunea
Anatoliana, dar rasele nu au fost identificate (Kaya s.a., 2004, 2012; Molinero-Ruiz
s.a., 2014, 2015).

Tn Romania, Orobanche cumana Wallr. a fost semnalatd Tn culturile de
floarea-soarelui de catre Savulescu s.a. (1940-1941).

Frecventa si intensitatea ce mai mare a atacului se intdlneste n partea
centrala si sudica a Moldovei, in Dobrogea si estul cdmpiei Baraganului (Savulescu
s.a., 1940-1941, citati de Dumitras si Sesan,1988).

Orobanche cumana Wallr. reprezinta in Turcia un parazit foarte important,
in Bulgaria este considerat de importanta mijlocie, iar Tn Ungaria importanta
acestuia este mica (Acimovic, 1984, 1988).

Tn afara continentului european, lupoaia (Orobanche cumana Wallr) a fost
semnalatd Th China, Tn provincia Jilin, fiind semnalat ca parazit important, unde
procentul de parazitare este 20, chiar 100 de tulpini de lupoaie pe 0 planta de
cultura (Tingrui s.a., 1996).

Pagubele produse prin parazitarea cu lupoaie a culturilor de floarea-soarelui
variaza foarte mult, de la pagube neinsemnate la pierderi de productie de pana la
90% (Vranceanu, 2000).
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La un atac slab de lupoaie productia scade cu 5-20%, plantele mijlociu
atacate au pierderi de 20-25%, iar la un atac foarte mare al parazitului calatidiile
raman sterile sau formeaza seminte sistave (Acimovic, 1983).

2.1.6.2 Agentul patogen
2.1.6.2. The Patogen

Lupoaia face parte din familia Orobanchaceae, ordinul Tubiflorales, clasa
Dycotiledoneae. Familia are 17 genuri, dar majoritatea speciilor apartin genului
Orobanche, fiind si cea mai importanta specie a familiei. Sase specii de lupoaie
sunt considerate ca fiind probleme de ordin larg sau raspandite in agricultura. O.
crenata Forsk, O.speciosa D.C., O. cumana Wallr, O. cernua Loefl, P. ramosa (L.)
Pomel Pomel, si O. minor Sm. (Luis Carlos Alonso, 2014).

Orobanche cumana Wallr. este cunoscutd ca parazit al florii-soarelui, iar
Orobanche cernua Loefl. este specia care paraziteaza legumele (Parker si Riches,
1993). Aceste doua specii sunt diferite atat morfologic, cat si comportamental
(Joel, 1988).

Plantele din cultura de floarea-soarelui pot fi parazitate, mai rar, si de o alta
specie de lupoaie, care de obicei atacd cartoful, cénepa, tomatele si tutunul.
Orobanche ramosa L. a aparut in Eurasia si Africa de Nord, are tulpina ramificata,
de culoare galben deschis si inaltimea de 10-40 cm.

- -
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Fig. 2.8. Orobanche ramosa L (original)
Fig. 2.8. Orobanche ramosa L (original)

Pagubele produse de Orobanche ramosa L n culturile de floarea-soarelui
sunt nesemnificative. In cAmp lupoaia apare la suprafata solului, de obicei dupi
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perioada infloritului, o planta de floarea-soarelui poate fi parazitata de 30-40 de
plante de lupoaie. Plantele parazitate se ofilesc, deoarece parazitul intensifica
procesul de transpiratie si diminueaza reactiile de oxido-reducere (lliescu, 1974).

Pana la iesirea la suprafata timpul de parazitare este de circa doua luni, timp
in care planta parazitara nu poate fi depistata (Iacob V. s.a., 1998).

Lupoaia are tulpina erecta, robusta, simpld sau ramificatd, de culoare bruna
sau violet-albastruie, iar n loc de frunze are solzi (scvame) mici, galbui, simple.
Tulpinile se dezvolta solitare sau manunchi, la suprafata solului, Tn jurul unei
plante. Inflorescenta este un spic sau un racem alungit, cilindric, de 25-27 cm
lungime. Florile de culoare galbena sau violacee sunt dispuse in inflorescente laxe.
Fructul este o capsula de 8-10 mm lungime, cu o singurd loja, cu seminte mici,
cenusii; intr-o loja sunt in jur de 1200-1500 seminte mici, iar pe o planta se pot gasi
pana la 50000 de seminte (Buia, 1961; Iliescu, 1974; Dumitras si Sesan, 1988).

Dimensiunile acestor seminte au o lungime de 360 pm pand la 500 um si o
grosime de la 160 um la 250 um, greutatea acestora fiind de 1,0- 2,5 pg (Plaza s.a.,
2004, Skori¢ si Pacureanu M, 2010, Gevezova s.a., 2012).

Sunt raspandite cu usurintd pe distante mari, cu ajutorul vantului, ploilor,
animalelor, pasarilor, insectelor sau masinilor agricole, si isi pot pastra facultatea
germinativa peste 15 ani, pana gaseste conditii de germinare (Castejon s.a., 1991).

Fig. 2.9. Atac de Orobanche cumana Wallr in cdmpul experimental (original)
Fig. 2.9. Attack of Orobanche cumana Wallr in the experimental field (original)

Despre Orobanche cumana Walllr se stie ca numarul de cromozom diploid
este 2n=38, iar marimea genomului este estimata la 1,42 Gb (Piednoél s.a., 2012),
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dar nu sunt cunoscute date de referinta sau secvente genomice completate
(Moliero-Ruiz s.a, 2015).

Au fost raportate pana acum opt rase de lupoaie numerotate de la A, B, C, D,
E, F, G, H si sunt raportate in mai multe tari (Kaya, 2014).

Identificarea genetica a raselor, studierea mecanismelor de rezistenta a florii-
soarelui la O. cumana este foarte importanta pentru toate tarile cultivatoare, s-a
constatat ca la aproximativ 20 de ani apare o noud rasd (Anatova, 2014; Kaya,
2014).

Lupoaia paraziteaza si alte plante din familii diferite: tutun, solanaceea,
canepa, varza etc. (Gheorghies si Cristea, 2001).

Rezistenta genetica a parazitului Orobanche cumana Wallr la floarea-
soarelui este in majoritatea cazurilor calitativa sau verticala (Fernandez-Martinez
s.a., 2015).

Din acest motiv, populatiile de lupoaie sunt clasificate in rase fiziologice
(Vranceanu s.a., 1980).

Sursa principala de inocul este solul infestat cu semintele parazitului, care se
inmulteste prin cultivarea florii-soarelui pe acelasi teren. S-a stabilit ca odata cu
marirea numarului de seminte in sol, creste si intensitatea infestarii florii-soarelui
(Pacenko, 1968).

Identificarea raselor O. cumana prin studii genetice poate oferi cultivatorilor
si oamenilor de stiintd care lucreaza pe acest subiect date importante pentru
prevenirea si combaterea parazitului.

2.1.6.3 Ciclul bolii si epidemiologie
2.1.6.3 Disease cycle and epidemiology

Ciclul de viatd al parazitului este compus din mai multe etape, de la
germinarea semintelor pana la inflorirea plantelor si coacerea de seminte (Gibot-
Leclerc s.a., 2012; Yang s.a. 2015).

O singura planta parazitd este capabild sd produca pana la o jumatate de
milion de seminte, care isi pastreazd facultatea germinativd foarte mult timp.
(Linke s.a. 1989).

Acesti pasi pot fi clasificati in patru etape: Prima etapd, germinarea
semintelor de lupoaie, fiind si cea mai studiatd etapd a ciclului de viatd al
parazitului, aceasta este indusa de planta gazda. Moleculele secretate de sistemul
radicular al plantei gazda joaca un rol major in inducerea germinarii parazitului
lupoaie (Orobanche cumana Wallr), (Fernandez-Aparicio s.a., 2009).
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Fig. 2.10. Ciclul de viata al parazitului Orobanche cumana.
(Imagine adaptata dupa Johann Louarn si colab 2016)
Fig.2.10. The life cycle of the parasite Orobanche cumana
(Imagine adapted foom Johann Louarn et al. 2016)
(Frontiers Tn Plant Science; https://doi.orh/10.3389/fpls.2016.00590)

Exista doua tipuri principale de molecule emanate de radacinile de floarea-
soarelui care induc germinarea semintelor de O cumana: strigolactone si lactone
(Cook s.a., 1966: Joel s.a., 2011: Yoneyama s.a., 2011; Raup si Spring, 2013).

Germinarea este urmatd de etapa a doua, fixarea parazitului pe radacina
plantei gazdd si stabilirea legaturilor vasculare intre parazit si gazda prin
intermediul haustorului dezvoltat la varful radiculei (Hassan s.a., 2004). Dupa
conexiunea vasculard parazitul incepe sd genereze lichid floemic, actionidnd ca un
puternic absorbant de nutrienti.

In etapa a treia parazitul dezvoltd un tubercul, fiind organul de stocare a
nutrientilor (Aly s.a., 2009).

Din momentul patrunderii filamentului rezultat din germinatia semintelor in
tegumentul radacinii plantei gazda pana la aparitia tulpinii trec aproximativ doua
luni, timp in care planta de parazitata poate fi epuizata, fara ca planta gazda sa fie
vazuta (Iacob V s.a., 1998; Vranceanu, 2000).
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Fig. 2.11. Formarea bulbilor parazitului lupoaia (original)
Fig.2.11. Formation of bulbs parasite broomrape (original)

Tn general, semintele parazitului lupoaia germineaza doar in prezenta plantei
gazda, germinatia fiind declansata de unii compusi secretati de radacinile plantei
gazdi. Pe langad stimuli naturali ai germinatiei ca temperatura si umiditatea,
parazitii obligati asteaptd un ,,semnal” al plantei gazda. Unul din componentii
semnalizatori sunt structurile izotiocianice (Johnson s.a., 1976; Zhelev, 1987). Se
considera cad secretiile radacinilor de floarea-soarelui contin acizi capabili sa
schimbe pH-ul sub 6,5 favorizand aparitia si dezvoltarea parazitului (Maric si
Masirevic, 1988).

Ultima etapa, supraterana, incepe cu rasdrirea parazitului din sol si se
termind cu inflorirea, producerea si raspandirea semintelor.

Fig. 2.12. Orabanche cuman Wallr, in campul experimental (original)
Fig. 2.12 Orobanche cumanaWallr, in the experimental field (original)
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2.1.6.4 Controlul bolii
2.1.6.4. Disease control

Exista factori biologici si chimici care contribuire la inhibarea germinarii
semintelor de lupoaie. S-a demonstrat ca extract de radicela de schinduf
(Trigonella phoenum graecum), lupin (Lupinus termis) si rapita salbatica (Brassica
rapa) au redus semnificativ efectul stimulator. Peroxidul de hidrogen, hipocloritul
de sodiu si sulful au diminuat germinatia semintelor de lupoaie (Al-Menoufi s.a.,
1996; citat de Vranceanu, 2000).

Experientele, atat in cdmp, cét si ,,in vitro”, au demonstrat efectul inhibator
al azotului asupra germindrii semintelor de lupoaie, iar sulfatul de amoniu si ureea
au redus numarul de seminte germinate de lupoaie.

Pot fi utilizate mai multe solutii de prevenire si combatere a parazitului prin:
solarizarea solului (Mauromicale s.a., 2005); controlul biologic (Thomas s.a., 1998;
Louarn s.a., 2012); utilizarea erbicidelor precum imidazolinona, combinatd cu
hibrizii de floarea-soarelui cu toleranta la erbicide (Tan s.a., 2005).

Rezistenta genetica la lupoaie, este cea mai eficientd metoda de combatere.
Amelioratorii aduc contributii importante la cunoasterea biologiei si geneticii
parazitului, care vor ajuta la intelegerea dinamicii populatiilor de lupoaie si a
evolutiei rasei.
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CAPITOLUL 3
CHAPTER 3

SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARIIL. MATERIALE
SI METODE DE CERCETARE
AIM AND OBJECTIVES OF RESEARCH.
RESERCH MATERIALS AND METHODS

3.1 Scopul si obiectivele cercetarii
3.1 Aim and objectives of research

Floarea-soarelui (Helianthus annuus) a castigat un loc important in
agricultura, datoritd multor avantaje si datorita capacitdtii de a avea un randament
ridicat de productie si un continut bun de ulei. Datorita importantei pe care o are
cultura de floarea-soarelui, sporirea productiei este in atentia permanentd a
specialistilor din agricultura.

Bolile Tn culturile de floarea-soarelui reprezinta principalul factor de risc
pentru calitatea si cantitatea productiei. Din acest motiv, cercetarea stiintifica
urmareste identificarea agentilor patogeni si a raselor de lupoaie din campurile
experimentale unde se fac testarile, vizdnd cresterea rezistentei hibrizilor la atacul
agentilor patogeni si influenta acestora asupra productiei si a concentratiei de ulei.

Tin&nd cont de aceste aspect s-a considerat oportuna demararea cercetarilor
cu scopul evaluarii comportamentului unor hibrizi de floarea-soarelui la atacul
agentilor patogeni si a parazitului Orobanche cumana Wallr, ce pot provoca
pagube semnificative, cu consecinte nedorite asupra calitatii si cantitatii
productiilor, Tn zona Dobrogea.

Cercetdrile Tntreprinse au drept scop cunoasterea reactiei diferitilor hibrizi de
floarea-soarelui cultivati in Dobrogea, la spectrul de patogeni frecventi in cultura
din zona de cercetare. Este nevoie de studiului comparativ al unor hibrizi de
floarea-soarelui folositi ca diferentiatori genetici, cultivati in cAmp, infestarea cu
lupoaie fiind naturala. Nu in ultimul r&nd, existd necesitatea studiului privind
eficacitatea tratamentelor aplicate in vegetatie la cultura de floarea-soarelui.

Cercetarile trebuie sd tind cont de biologia agentilor patogeni, evolutia,
raspandirea, diseminarea, modul de ddaunare a patogenilor, dar si de profilaxie si
combatere prin metode agrotehnice (asolamentul, calitatea semintelor). Este 0
reflectare directa a continutului esential de nutrienti si ulei disponibil pentru
consumator.

Cercetarile privind comportamentul hibrizilor studiati In cadrul experientei
prezinta importantd pentru largirea gamei de hibrizi ce pot fi cultivati in Dobrogea,
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oferind informatii in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile climatice din
zond, dar si rezistenta acestora la agentii patogeni si la parazitul lupoaie.

De asemenea, in teza de doctorat sunt informatii cu privire la eficacitatea
unor produse de protectie a plantelor Tmpotriva patogenilor intalniti Tn cultura de
floarea-soarelui. Studiile care vor fi efectuate pentru elaborarea tezei de doctorat
intitulata ,,Cercetari privind dinamica principalilor agenti patogeni la floarea-
soarelui in conditiile de SE ale Romaniei” se vor desfasura in campurile
experimentale amplasate in localitatile Traian-Peceneaga, judetul Tulcea si
Cogealac, judetul Constanta.

Pentru atingerea scopului propus au fost urmarite o serie de obiective prin
intermediul unor activitati specifice:

Obiectivul I: Realizarea unui studiu bibliografic privind implicatiile
agentilor patogeni si a parazitului lupoaia in cultura de floarea-soarelui.

— Crearea unei baze de date si studierea lucrarilor de specialitate aparute in
strainatate.

— Crearea unei baze de date si studierea lucrarilor de specialitate aparute in
Romania.

Obiectivul 11: Identificarea patogenilor la cultura de floarea-soarelui,
determinarea frecventei (F %) si a intensitatii (I %) atacului acestora in vederea
stabilirii gradului de atac (GA %).

— Efectuarea observatiilor periodice privind aparitia, identificarea gi
evolutia agentilor patogeni si a parazitului lupoaia la floarea-soarelui.

— Diagnosticarea bolilor florii-soarelui la hibrizii studiati si identificarea
patogenilor responsabili de aparitia acestora.

— Descrierea simptomelor caracteristice din cAmpul experimental.

— Determinarea incidentei si intensitdtii atacului si calcularea gradului de
atac.

Obiectivul 111: Observatii privind reactia hibrizilor de floarea-soarelui la
atacul agentilor patogeni identificati.

— Efectuarea de determinari asupra indicilor de calitate a semintelor.

— Studierea adaptabilitatii hibrizilor la conditiile pedoclimatice specifice
zonei de Sud-Est a tarii (Dobrogea).

— Interpretarea datelor.

Obiectivul IV: Determinari privind eficienta unor produse pesticide n
combaterea agentilor patogeni:

— Influenta tratamentelor aplicate in vegetatie asupra atacului patogenilor
identificati,

— Calculul eficacitéti tratamentelor; analiza statistica a rezultatelor obtinute
si corelarea atacului agentilor patogeni cu nivelul productiei calculate;

— Calcularea indicatorilor de eficientd economica, si evaluarea rentabilitatii
acestora si unor masuri tehnologice pentru zona Dobrogei.
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Obiectivul V: Studierea influentei atacului de lupoaie asupra factorilor de
productie la cultura de floarea-soarelui din zona Dobrogea.

— Interpretarea datelor.

Astfel, rezultatele obtinute cu privire la comportamentul culturilor de
floarea-soarelui la atacul agentilor patogeni si a parazitului lupoaie, in conditii de
infestare naturald, in contextual conditiilor climatice caracteristice arealului in care
a fost efectuatd, va contribui la imbogatirea datelor si cunostintelor din domeniul
agricol, cu implicatii pozitive in largirea gamei de hibrizi de floarea-soarelui cu
potential ridicat de productie coroborat cu o bund rezistentd la diversii agenti
patogeni si a parazitului lupoaia.

In scopul limitirii extinderii parazitului in zonele cultivate cu floarea-
soarelui, dar si a reducerii pierderilor cauzate de aceasta, este necesara identificarea
raselor de lupoaie si a suprafetelor unde exista aceste rase.

In plus parazitul formeaza noi rase, mai virulente, rase la care hibrizii
existenti in productie nu au gene de rezistentd corespunzatoare.

Crearea de hibrizi de floarea-soarelui cu rezistenta la lupoaie a fost si va
ramane o preocupare permanent a specialistilor, iar testarea materialului de
ameliorare in conditii de infestare naturald a permis identificarea de noi genotipuri
rezistente. Rezultatele obtinute vor ajuta la zonarea hibrizilor de floarea-soarelui pe
teritoriul Dobrogei.

3.2 Experienta in teren
3.2 Field experiment

Tn perioada 2018-2021, campurile experimentale au fost amplasate Tn zona
Traian-Peceneaga si in zona Cogealac, in conditiile oferite de cadrul natural
caracteristic fermelor din Dobrogea.

Cercetdrile intreprinse in camp vizeaza determinarea bolilor florii-soarelui la
hibrizii studiati, stabilirea frecventei si intensitatea atacului, precum si
determinarea raspandirii si caracterizarea virulentei populatiilor de lupoaie.

Fig. 3.1. Camp experimental la Traian-Peceneaga (original)
Fig. 3.1. Experimental field at Traian-Peceneaga (original
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Fig. 3.2. Camp experimental la Traian-Peceneaga (original)
Fig. 3.2 Experimental field at Traian-Peceneaga (original)

Acestea au avut la baza experienta in cdmp, cu infestare naturald, proiectata
dupa metoda blocurilor randomizate in 3 repetitii (R1, R2 si R3), fiecare bloc
avand un numar de 9 variante, fiecare varianta reprezentand un cultivar de floarea-
soarelui (fig. 3.3).

Primul set de 9 hibrizi comerciali din cdmpul experimental din judetul
Tulcea au fost testati cu produse pesticide pentru a determina eficacitatea acestora;
s-au efectuat tratamente cu doua produse de protectia a plantelor, pentru
combaterea bolilor provocate de diferiti agenti patogeni. Pentru evidentierea
nivelului de infestare cu lupoaie am ales ca martor hibridul Performer — fara gene
de rezistenta.

Variantele din repetitia R1 sunt netratate, reprezentand variantele martor. La
variantele din repetitia R2 s-a folosit fungicidul Tanos 50WG, (cymoxanil 250 g/kg,
famoxadone, 250 g/kg), un fungicid complex cu spectru larg, preventiv de contact
si sistemic local. lar la variantele din repetitia R3, s-a utilizat fungicidul Pictor,
care are in componenta sa doud substante active: boscalid, 200 g/l, care face parte
din grupa carboximidelor si dimoxistrobin 200 g/l, din grupa strobilurinelor.

R3 | V3 | V4 V5 V6 V7 V8 V1 V2 Mt

R2 | V2 | V3 | V4 V5 V6 V7 V8 V1 Mt

R1 | V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 Mt

Fig. 3.3. Schita experientei - Traian-Peceneaga (original)
Fig. 3.3 Design of field experience - Traian-Peceneaga (original)
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Pentru a atinge obiectivele propuse privind comportarea hibrizilor de
floarea-soarelui la atacul agentilor patogeni in conditii de infectie naturald, precum
si pentru a analiza elementele de productivitate, experienta in cAmp a fost realizata
utilizandu-se urmatorul material biologic:

Varianta 1 (V1) P64LE25 (Corteva/ Pioneer Hi Bred Romania)

Varianta 2 (V2) P64LE99 (Corteva/ PioneerHi Bred Romania)

Varianta 3 (V3) SY. Bacardi CLP. (Syngenta Romania)

Varianta 4 (V4) ES. Genesis CLP (Euralis Seminte Romania)

Varianta 5 (V5) ES. Terramis CL (Euralis Seminte Roméania)

Varianta 6 (V6) FD15E27 (I.N.C.D.A. Fundulea)

Varianta 7 (V7) FD15CL44 (I.N.C.D.A. Fundulea)

Varianta 8 (V8) FD15CL50. (I.N.C.D.A. Fundulea)

Varianta martor (Mt) Performer (1.N.C.D.A. Fundulea)

Martorul experientei a fost reprezentat de hibridul Performer, creat de
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea. Hibridul a fost
introdus Tn cultura in anul 1996 si a fost fara indoiala cel mai cultivat hibrid
conventional. Materialul biologic studiat in zona Traian-Peceneaga a fost constituit
dintr-un sortiment de cultivare de floarea-soarelui, reprezentat de hibrizi
caracterizati pozitiv de producdtori in privinta nivelului de productie,
particularitatilor morfologice, comportarii la atacul diferitilor agenti patogeni,
precum si la parazitul lupoaie. Cercetdrile intreprinse in perioada 2018-2021, in
conditiile oferite de cadrul natural caracteristic zonei Cogealac, vizeaza
determinarea raspandirii si caracterizarea virulentei populatiilor de lupoaie.

Fig. 3.4. Hibrizi din cAmpul experimental - (original)
Fig. 3.4. Hybrids from the experimental field - (original)
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Fig. 3.5. Hibrizi din cAmpul experimental - (original)
Fig. 3.5. Hybrids from the experimental field - (original)

Asezarea experientelor cu hibrizi s-a efectuat dupa metoda blocurilor
randomizate, Tn 3 repetitii, folosindu-se 18 hibrizi, iar ca variantd martor s-au
folosit hibrizii Performer - hibrid conventional, fara gene de rezistenta la parazitul
lupoaia, si hibridul P64LE99 - rezistent la erbicidele de tip sulfonilureic, sistem
ExpressSun, cu gene de rezistenta la lupoaie (fig. 3.6).

| rR3 | m1|vivizvagvidvisivasivizivis vi | vz | va| va| vs | ve| v7 | v8 | valvio|m2|

| R2 |m1|vigvizvievisiviavisvizviiivio vo | v | v7 | ve| vs | va| va|va|vi|m2]

’ R1 | M1| V1 |v2 \ V3 \ V4 | V5 | V6 |v7 | V8 | V9 |v1o|v11|v12|v13|v14|v15|v16|v17|v18| M2|

Fig. 3.6. Schita experientei pentru determinarea parazitului lupoaia (original)
Fig. 3.6 Desingn of field experience for the determination of bromrape (original)

Pentru studierea comportarii hibrizilor la atacul agentilor patogeni si a
parazitului lupoaia in conditii de infectie naturald, precum si pentru a analiza
gradul de atac, virulenta parazitului si influenta acestuia asupra productiei de
floarea-soarelui, experientele Tn cdmp au fost realizate cu material biologic
reprezentat de 18 hibrizi comerciali autohtoni, si doi martori (Mt.1, Mt.2), dupa
cum urmeaza:
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Varianta 1 (V1) HS 1242 (INCDA Fundulea)
Varianta 2 (V2) HS 1245 (INCDA Fundulea)
Varianta 3 (V3) HS 1253 (INCDA Fundulea)
Varianta 4 (V4) HS 1264 (INCDA Fundulea)
Varianta 5 (V5) HS 1268 (INCDA Fundulea)
Varianta 6 (V6) HS 1302 (INCDA Fundulea)
Varianta 7 (V7)  HS 1312 (INCDA Fundulea)
Varianta 8 (V8) HS 1321 (INCDA Fundulea)
Varianta 9 (V9) HS 1329 (INCDA Fundulea)
Varianta 10 (V10) HS 1334 (INCDA Fundulea)
Varianta 11 (V11) HS 1344 (INCDA Fundulea)
Varianta 12 (V12) HS 1352 (INCDA Fundulea)
Varianta 13 (V13) HS 1359 (INCDA Fundulea)
Varianta 14 (V14) HS 1432 (INCDA Fundulea)
Varianta 15 (V15) HS 1445 (INCDA Fundulea)
Varianta 16 (V16) HS 1458 (INCDA Fundulea)
Varianta 17 (V17) HS 1463 (INCDA Fundulea)
Varianta 18 (V18) HS 1477 (INCDA Fundulea)
Varianta 01 (Mt.1) P64LE99 (Pioneer/ Corteva)
Varianta 02 (Mt.2) Performer (INCDA Fundulea)

3.3 Prezentarea materialul biologic de cercetare
3.3 Presentation of biological research material

S-a studiat comportamentul hibrizilor de floarea-soarelui care apartin
firmelor producatoare de seminte, Corteva (DuPont-Pioneer), Syngenta, Lidea
(Euralis) si Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea
(ILN.C.D.A. Fundulea).

Prezentarea hibridul P64LE25

Hibridul P64LE25 a fost creat de compania Corteva (Pioneer), a fost
introdus pe piata din Romania in anul 2012. Este un hibrid simplu, semi-timpuriu,
rezistent la erbicidele de tip sulfonilureic, sistem ExpressSun.

Caracteristici generale: Are rezistenta la lupoaie inclusiv rasa E, tolerant la
rasa G, inclusiv: (BR1& BR3), toleranti la Phomopsis/Diaporthe helianthi si
Screlotinia sclerotiorum, precum si la rasele de mana (710 si 714). Este rezistent la
cadere si frangere, prezinta toleranta la seceta si arsita.

* Tehnologia apartine firmei Corteva (Pioneer), (BR1 & BR3), care oferd protectie in plus
asupra raselor de lupoaie neacoperite de rezistenta data de cele doua gene peste rasa G.
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Descrierea morfo-fiziologica: Hibridul are talia medie inalta, cu frunzele de
culoare verde inchis, capitolul jumatate inclinat, acoperit de seminte, sistem
radicular foarte bine dezvoltat, continutul de ulei variaza intre 45-47%.

Recomandiri: Se recomanda a fi cultivat in toate zonele din Romania si in
zonele infestate cu lupoaie pana la rasa E.

Hibridul are un grad ridicat de autofertilitate, inregistrand productii mari n
zonele cu entomofauna polenizatoare redusd, si sistemul radicular foarte bine
dezvoltat, cu capacitate de explorare foarte ridicatd, rezultate exceptionale in
conditii climatice nefavorabile.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament de minimum 5-6 ani pentru a nu
favoriza atacul bolilor produse de agentii patogeni si a infestarii cu parazitul
lupoaia

Densititi recomandate: In sistem irigat, 58.000-62.000 boabe germinabile
/ha, iar n sistem neirigat 55.000-58.000 boabe germinabile/ha. (Catalog_Pioneer
2012- 2018; Catalog Corteva 2020-2021).

Prezentarea hibridul P64LE99

Hibridul P64LE99 apartine firmei producatoare Corteva (Pioneer) si n anul
2014 a fost introdus pe piata din Romania. Hibridul P64LE99 este simplu, tardiv,
productiv, cu rezistentd la erbicidele de tip sulfonilureic-sistem ExpressSun, cu o
buna plasticitate si adaptabilitate.

Caracteristici generale: Tolerant la lupoaie de la rasele E, pana la rasa G,
inclusiv (BR1& BR3). Prezintd toleranta la Phomopsis/Diaporthe helianthi si
Sclerotinia sclerotiorum atat pe tulpina, cat si pe calatidiu, si la noile rase de mana
(714).

Prezinta rezistenta la cadere si fringere, toleranta mare la seceta si arsita.

Are un grad ridicat de autofertilitate, avand sistemul radicular foarte bine
dezvoltat, cu capacitate de explorare foarte ridicata.

Descrierea morfo-fiziologica: Talie este medie, foliajul bogat de culoare
verde Tnchis, capitolul mediu, acoperit foarte bine cu seminte, continutul de ulei
este ntre 45-46%.

Recomandiri: Se recomandd in toate zonele unde se cultivi floarea-
soarelui, Tn Romania chiar si in zonele infestate cu lupoaie pana la rasa E.

Amplasarea sda se faca intr-un asolament de minimum 5-6 ani pentru a
preveni atacul bolilor produse de agentii patogeni si a infestarii cu parazitul
lupoaie.

Densitati recomandate: Tn sistem irigat, 68.000-72.000 boabe
germinabile/ha, iar Tn sistem neirigat 65.000-70.000 boabe germinabil/ha
(Catalog_Pioneer 2014- 2018; Catalog Corteva 2020-2021).
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Prezentarea hibridului SY. BACARDI CLP

Un hibrid semi-timpuriu, din portofoliul firmei producatoare Syngenta
Romania, prezinta rezistenta la erbicide de tip imidazolidone, cultivat in sistem
Clearfield ideal pentru conditii de cultura intensiva.

Caracteristici generale: Are potential ridicat de productie, tolereaza bine
seceta, prezintd tolerantd la Screlotinia sclerotiorum, Macrophomia phaseolina,
toleranta ridicata la Phomopsis/Diaporthe helianthi, Orobanche cumana Wallr rasa
E, si Plasmopara helianthi.

Descriere morfo-fiziologica: Hibridul are talia semi-inalta, polenizare
completd in calatidiu, tulpina sanitoasd si verde pand in momentul recoltarii,
prezintd coacere uniforma.

Perioada de vegetatie este de 114-118 zile si prezinta un potential ridicat de
productie. Continutul de ulei are valori cuprinse intre 46-48%.

Recomandairi: amplasarea sa se faca intr-un asolament de minimum 5-6 ani
pentru a nu favoriza atacul bolilor produse de agentii patogeni si a infestarii cu
parazitul lupoaia.

Densitati recomandate: Se recomanda densitatea de 55.000-60.000 plante
recoltabile /ha n sistem neirigat si 55.000-60.000 plante recoltabile/ha in sistem
irigat (Catalog Syngenta 2018-2021).

Prezentarea hibridului ES.GENESIS CLP

Hibrid de floarea-soarelui linoleic, timpuriu, cu sistem de erbicidare de
ultima generatie Clearfield Plus, din portofoliul firmei producatoare de seminte
Lidea (Euralis Seminte Romania)

Caracteristici generale: Hibridul prezintd tolerantd la agentii patogeni:
Phoma helianthi, Phomopsis/Diaporthe helianthi, Sclerotinia sclerotiorum, atat pe
tulpind, cat si pe capitul. Este un hibrid timpuriu, cu rezistentd genetica la
Orobanche cumana Wallr, la rasele A-G.

Descrierea morfo-fiziologica: Hibridul are vigoare excelentd in prima parte
de vegetatie, perioada foarte scurta de vegetatie 104 zile, stabilitate si randament in
conditii climatice variate, tolerant la cadere si stres, capitolul bine acoperit de
seminte cu un continut de ulei 48%. Potentialul de productie ridicat este
asemanator cu al hibrizilor de floarea-soarelui semitardivi.

Recomandiri: Se recomanda sa fie cultivat in toate zonele de cultura a
florii-soarelui din tard, inclusiv in cele cu infestare cu lupoaie, rasele A-G.

Amplasarea sa se faca la 5-6 ani pentru a nu favoriza atacul unor boli
provocate de agentii patogeni la care hibridul nu prezinta toleranta.

Densitati recomandate: 60.000-65.000 boabe germinabile/ha, iar pe solurile
sarace cu deficit de apa se recomandatd densitatea de 55.000-60.000 boabe
germinabile/ha (Catalog Euralis Seminte 2018-2020 ).
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Prezentarea hibridului ES. TERRAMIS CL

Este hibridul din portofoliul firmei producatoare Lidea (Euralis Seminte
Romania), semitardiv, cu rezistenta la erbicide de tip imidazolidone, cultivat n
sistem Clearfield.

Caracteristici generale: este un hibrid de ultima generatie, linoleic, cu
rezistenta la lupoaie, rasele A-F. Prezinta toleranta la stresul hidric, specific zonei
de sud si sud-est a tarii, toleranta foarte bund la Phoma helianthi si
Phomopsis/Diaporthe helianthi, Screlotinia sclerotiorum pe tulpini si capitol.

Descrierea morfo-fiziologica: Hibridul are tulpina scurta si robusta, care Ti
conferd tolerantd la cadere. Calatidiu estebine acoperit cu seminte, masa
hectolitrica foarte bund, are un continut ridicat de ulei 47%.

Recomandari: Este recomandat a fi cultivat Tn toate zonele, inclusiv Tn zone
cu lupoaie, fiind rezistent la rasele A-E.

Amplasarea sa se faca intr-un asolament rational de minimum 5-6 ani pentru
a preveni atacul unor agenti patogeni si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: Se recomanda la semanat densitatea de 50.000-
55.000 plante recoltabile /ha 1in sistem neirigat si 55.000-60.000 plante
recoltabile/ha in sistem irigat (Catalog Euralis Seminte 2018-2020).

Prezentarea hibridul FD15E27

Este un hibrid, inregistrat in anul 2016, semitardiv, cu rezistenta la erbicidul
de tip sulfonilureic-sistem Express Sun, creat ih programul de ameliorare a
I.N.C.D.A. Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul imbina toleranta ridicata la erbicide, cu
rezistenta/toleranta la patogeni si la parazitul lupoaia. Are rezistenta la mana
(Plasmopara helianthi) si Orobanche cumana Wallr rasele F-G, este tolerant la
patarea bruna (Phomopsis/Diaporthe helianthi) si la putregaiul alb produs de
Sclerotinia sclerotiorum, cu un grad ridicat de autofertilitate (70%).

Descrierea morfo-fiziologica: Hibridul are talie mijlocie, avand inaltimea
medie a plantei de 150-152 cm, frunzele sunt de culoare verde-inchis si de forma
triunghiulara. Calatidiul este de marime mijlocie, de forma convexa, avand pozitia
semi-inclinatd, iar florile au culoare galben-intens. Samanta are marimea mijlocie,
culoarea gri-inchis, iar forma acestora este ovoid-alungita.

Prezinta stabilitate cantitativa si calitativa a recoltei de seminte. Perioada de
vegetatie cuprinsa intre 118-122 zile, iar continutul de ulei este cuprins intre: 50-
52%, cu un potential de productie de 3800-4000 kg/ha.

Recomandiri: Nu se recomandi in zonele infestate cu parazitul lupoaia,
acolo unde sunt rase noi, mai virulente.

Amplasarea sa se faca la 5-6 ani pentru a preveni atacul unor boli provocate
de agentii patogeni la care hibridul nu prezinta toleranta.
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Densitatii recomandate: Densitatea recomandata este de 55.000-58.000
plante recoltabile/ ha in culturile neirigate si 58.000-60.000 plante recoltabile/ ha in
cultura irigata (I.N.C.D.A.-Fundulea).

Prezentarea hibridului FD15CL44

Hibridul este inregistrat in anul 2016 si apartine Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare Agricold Fundulea, este semitardiv, are rezistenta la erbicidul
de tip imidazolidone, cultivat in sistem Clearfield.

Caracteristici generale: Are rezistenta la mana, tolerant la patarea bruna si
la putregaiul alb, rezistent la lupoaie, rasele F-G. Prezinta un grad ridicat de
autofertilitate (70%),.

Descrierea morfo-fiziologica: Hibridul are indltimea medie a plantei de
150-152 cm. Frunzele sunt de marime mijlocie, au culoarea verde-inchis si forma
triunghiulard. Calatidiul este de marime mare, de forma convexa, avand pozitia
semi-inclinata. Florile au culoarea galben-intens, iar samanta are marime mijlocie,
de culoare gri-inchis, forma ovoid-alungita si prezinta dungi vizibile.

Are stabilitate cantitativa si calitativa a recoltei de seminte, cu o capacitate
de productie de 4.000-4.200 kg/ha, continutul de ulei este cuprins intre 50-51%.
Uleiul de buna calitate poate fi utilizat direct in alimentatie, dar si la prepararea
margarinei.

Recomandairi: Se recomanda a fi cultivat 1n toate zonele de cultura a florii-
soarelui din Romania, cu exceptia celor infestate cu parazitul lupoaie, rasele noi,
mai virulente.

Densitati recomandate:48.000-53.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 55.000-60.000 in sistem irigat (I.N.C.D.A. Fundulea).

Prezentarea hibridului FD15CL50

Este inregistrat in anul 2017 si apartine Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare Agricola Fundulea. Prezinta rezistenta la erbicide de tip imidazolidone,
cultivat in sistem Clearfield.

Caracteristici generale: Hibrid semitardiv, prezinta rezistenta la mana, este
tolerant la patarea bruna si la putregaiul alb, rezistent la atacul parazitului lupoaia,
rasa E. Are un grad ridicat de autofertilitate (70-75%).

Descriere morfo-fiziologica: Hibridul are indltimea medie a plantei de 150-
160 cm. Frunzele sunt de marime mijlocie, de culoare verde-inchis si forma
triunghiulara. Calatidiul este de marime mijlocie, de forma convexa, avand pozitia
semiinclinatd. Sdmanta este de méirime mijlocie, avand forma ovoid-alungita. Are
stabilitate cantitativa si calitativa a recoltei de seminte. Continutul de ulei este de
50-52%, de buna calitate. Hibridul poate obtine o productie de 3.900-4.100 kg/ha

Recomandari: Este recomandat a fi cultivat in zonele favorabile de cultura a
florii-soarelui din tara, cu exceptia zonelor infestate cu rasele foarte virulente ale
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parazitului lupoaie. Amplasarea sa se faca intr-un asolament rational, pentru a nu
favoriza aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridul PERFORMER

Este un hibrid de floarea-soarelui simplu-semitardiv, conventional, creat de
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea Tn anul 1996.

Caracteristici generale: Are o foarte buna plasticitate ecologica, este
rezistent la cadere, mediu rezistent la putregaiul cenusiu si tolerant la putregaiul
alb. Este un hibrid total lipsit de gene cu rezistenta la lupoaie. Prezinta
autofertilitate ridicata, 65-70%, si este recomandat ca un hibrid ce merita sa intre in
randul hibrizilor valorosi aflati in cultura.

Descriere morfo-fiziologica: Hibridul are o perioada de vegetatie de 114-
118 zile, talia plantelor este de 170-180 cm.

Calatidiu de marime mare, 20-25 cm, convex, compact si semi-inclinat,
frunzele sunt de culoare verde-deschis, culoarea florilor ligulate este galben mediu,
inflorirea dureazd 4-5 zile. Samanta este mare, are formd ovoid-alungita.
Continutul de ulei in seminte 52-53%.

Insusirea foarte importanti a hibridului Performer este potentialul de
productie de 3700-4000 kg/ha.

Recomandari: Hibridul este recomandat n toate zonele de cultura a florii-
soarelui din tara, exceptie facand zonele in care solul este infestat cu parazitul
lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha in sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1242

Hibrid simplu, conventional, semi-timpuriu, face parte din portofoliul
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caractere generale: Este mediu rezistent la Tnnegrirea tulpinilor, mediu
rezistent la patarea brunid-cenusie si la mand. Este sensibil la atacul parazitului
lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: inélgimea plantei este medie, frunza este mare,
iar gofrarea acesteia este slaba si dentitia medie. Calatidiul are portul aplecat in jos
cu tija larg arcuitd, floarea ligulatd are culoarea galben-oranj. Saméanta este de
culoare neagrd si prezinta dungi pe margine, slab expresive, de culoare albd,
continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 49,7%. Hibridul a realizat in 3 ani
de testare o productie medie de 3916 kg/ ha.
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Recomandiri: Poate fi cultivat in toate zonele de cultura a florii-soarelui
din Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi foarte virulente ale
parazitului lupoaie.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1245

Este un hibrid simplu, semi-timpuriu, face parte din portofoliul Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Este tolerant la innegrirea tulpinilor la patarea
bruna, necrozarea si frangerea tulpinii si la mana. Este tolerant la atacul parazitului
lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Talia plantei este medie spre Tnalta, frunza este
mare, de culoare verde inchis, gofrarea frunzei este slaba si dentitia medie.
Calatidiul este aplecat in jos cu tija larg arcuita, floarea este ligulata si are culoarea
galbend. Samanta are forma ovoid-ingusta, continutul in ulei al semintelor este, in
medie, de 48 %. Hibridul are un potential ridicat de productie, realizind 0
productie de 3727 kg/ha.

Recomandiri: Se recomanda a fi cultivat in toate zonele favorabile de
culturd din Romania. Amplasarea sa se faca intr-un asolament rational (5-6 ani),
pentru a preveni aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha in sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1253

Hibrid simplu, semi-timpuriu, conventional, face parte din portofoliul
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Tolerant la patarea neagra, foarte tolerant la patarea
bruna, necrozarea si frangerea tulpinilor si la mana. Hibridul prezinta toleranta la
atacul parazitului lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Talia plantei este medie, frunzele sunt mari, de
culoare verde inchis, gofrarea frunzei este slabad si dentitia medie. Calatidiul are
portul aplecat in jos cu tija larg arcuita, iar floarea este ligulata de culoare galbena.
Samanta are forma ovoida, culoare neagra si prezintd dungi pe margine, slab
expresive. Continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 49%. Hibridul are un
potential ridicat de productie, realizand o productie de 3603 kg/ha.

83



Recomandari: Poate fi cultivat in toate zonele favorabile de culturd a florii-
soarelui din tard, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi foarte virulente ale
parazitului lupoaie. Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani),
pentru a preveni aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1264

Hibrid semi-timpuriu, Tnregistrat, in lista oficiala a Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea. Prezintd rezistentd la erbicide de tip
imidazolidone, cultivat in sistem Clearfield.

Caracteristici generale: Este un hibrid simplu, tolerant la seceta si arsita si
rezistent la frangere. Este mediu rezistent la Tnnegrirea tulpinilor si mediu rezistent
la patarea bruna, necrozarea si frangerea tulpinii si la mana. Este sensibil la atacul
de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Planta are inaltimea scurta spre medie, frunza
este mare, absent sau foarte slab gofrata si cu dentitia grosiera. Floarea ligulata are
culoarea galben-oranj, capitulul are portul aplecat in jos cu tija larg arcuita, iar
forma partii cu samantd este pronuntat convexd. Sdméanta are forma ovoid-larga,
prezinta dungi pe margine, puternic expresive, de culoare gri. Continutul in ulei al
semintelor este in medie de 48,9%. Hibridul are o capacitate de productie
3872 kg/ha.

Recomandari: Hibridul poate a fi cultivat Tn toate zonele de cultura a florii-
soarelui de la noi din tard, cu exceptia zonelor infestate rasele noi, foarte virulente
ale parazitului lupoaie. Amplasarea sa se faca intr-un asolament rational (5-6 ani),
pentru a preveni aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha in sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1268

Este un hibrid simplu, tardiv, inregistrat in lista oficiald a Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul prezinta tolerantd la seceta si arsita si
rezistent la frangere. Este tolerant la patarea brund, necrozarea si frangerea tulpinii
si rezistent la mana. Prezinta sensibilitate la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Planta este scurtd, frunzele sunt de marime
medie, avand culoare verde-inchis, puternic gofratd si cu dentitia fina. Capitolul
este aplecat cu tija larg arcuitd, iar floarea are forma ligulata si culoarea galben-
mediu. Samanta are forma ovoid ingusta si prezintd dungi pe margine, deloc sau
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foarte slab expresive, de culoare gri. Continutul in ulei al semintelor este, in medie,
de 49,1 %. Hibridul are un potential de productie 3134 kg/ ha.

Recomandari: Este recomandat 1n toate zonele favorabile de cultura a florii-
soarelui din Romania, cu exceptia zonelor infestate rasele noi, foarte virulente ale
parazitului lupoaie. Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani),
pentru a preveni aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/na Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1302

Este un hibrid simplu, tardiv, inregistrat, in lista oficiald a Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul prezinta toleranta la seceta si la arsita,
mediu rezistent la nnegrirea tulpinilor, tolerant la patarea bruna, frangerea si
necrozarea tulpinilor si rezistent la mana. Prezinta sensibilitate la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Planta este scurta, are frunzele foarte mari, de
culoare verde-inchis, mediu gofrata si cu dentitia fina, iar urechiusele frunzei sunt
medii. Capitulul are portul semi-aplecat cu tija dreapta, iar forma partii cu simanta
este pronuntat concava. Floarea este ligulata de culoare galben-deschis. Samanta
are forma ovoid ingustd, prezintd dungi pe margine, slab expresive. Continutul in
ulei al semintelor este, in medie, de 50,8 %. Hibridul a realizat in trei ani de testare,
o productie medie de 3208 kg/ ha.

Recomandari: Poate fi cultivat in toate zonele favorabile de cultura a florii-
soarelui din Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente
ale parazitului lupoaie.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1312

Hibrid simplu, semi-timpuriu, Tnregistrat, in lista oficiala a Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare Agricold Fundulea. Prezinta rezistenta la erbicide
de tip imidazolidone, cultivat in sistem Clearfield.

Caracteristici generale: Hibridul este tolerant la secetd, este rezistent la
innegrirea tulpinilor si mediu rezistent la patarea bruna, necrozarea si frangerea
tulpinii si mediu rezistent la mana. Prezinta sensibilitate la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Planta este scurtd, are frunzele de marime
medie, culoarea acestora fiind verde-mediu. Gofrarea frunzei este medie si cu
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dentitia grosiera. Capitulul are portul semi-aplecat, iar forma partii cu samanta este
usor concava. Floarea este ligulata si are culoarea galben-oranj. Samanta are forma
ovoid 1ngusta si prezintd dungi pe margine, slab expresive. Continutul in ulei al
semintelor este, in medie, de 50,6 %.

Potentialul de productie al hibridului este de 3598 kg/ ha.

Recomandari: Se recomanda in toate zonele favorabile de cultura a florii-
soarelui din Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele foarte virulente ale
parazitului lupoaie. Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani),
pentru a preveni aparitia bolilor si a parazitului lupoaia. .

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1321

Hibridul este simplu, grupa de maturitate semitardiva, Tnregistrat, in lista
oficiald a Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.
Prezinta rezistenta la erbicide de tip imidazolidone, cultivat in sistem Clearfield.

Caracteristici generale: Hibridul este rezistent la seceta, arsitd si la
frangere. Este mediu rezistent la atacul de putregaiul alb si este sensibil la atacul de
lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Plantele au talia mica, frunzele sunt mari, de
culoare verde-mediu, mediu gofratd si cu dentitia grosierd. Capitulul are portul
aplecat, iar forma partii cu samanta este usor convexa.

Floarea ligulata are culoarea galben-mediu, samanta are forma ovoid larga si
prezinta dungi pe margine, puternic expresive.

Continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 49,6 %. Productia medie la
acest hibrid este de 3396 kg/ ha.

Recomandari: Este recomandat a fi cultivat Tn toate zonele din Romania, cu
exceptia zonelor infestate cu rasele foarte virulente ale parazitului lupoaie.

Amplasarea sa se facad intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha n sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1329

Hibrid simplu, grupa de maturitate timpurie, Tnregistrat, in lista oficiala a
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricold Fundulea. Prezinta
rezistenta la erbicide de tip imidazolidone, cultivat in sistem Clearfield.

Caracteristici generale: Hibridul este tolerant la frangere, este tolerant la
atacul de putregaiul alb si este rezistent la atacul de lupoaie.
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Descriere morfo-fiziologica: Talia hibridului este medie, are calatidiu de
mirime mijlocie, frunzele sunt mari, de culoare verde-mediu, mediu gofrata si cu
dentitia grosiera. Capitulul are portul aplecat, floarea ligulata are culoarea galben-
mediu, samanta are forma ovoid largad si prezinta dungi pe margine, puternic
expresive. Continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 48 %. Hibridul a
realizat o productie medie de 3519 kg/ha.

Recomandiri: Recomandat a fi cultivat in toate zonele de cultura a florii-
soarelui din Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente
ale parazitului lupoaie. Amplasarea sa se faca intr-un asolament rational (5-6 ani),
pentru a preveni aparitia bolilor si a parazitului lupoaie.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/na Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1334

Hibrid simplu, tardiv, prezinta rezistenta la erbicidele de tip tribenuron-
metil (Express®), din portofoliul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare
Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Este tolerant la atacul patarea brund, frangerea si
necrozarea tulpinii si putregaiul alb, este rezistent la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Talia plantei este inaltd, frunzele sunt mari,
slab gofrate si cu dentitia medie spre grosiera. Capitolul are portul plecat, iar forma
partii cu seminte are forma convexa pronuntata. Floarea ligulata are culoarea
galben mediu. Samanta are forma ovoid larga si prezinta dungi pe margine puternic
expresive.

Continutul 1n ulei al semintelor este 49,7%. Hibridul a realizat o productie
medie, Th ultimii ani, de 3594 kg/ha.

Recomandairi: Poate fi cultivat in toate zonele de culturd a florii-soarelui
din Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele foarte virulente ale parazitului
lupoaie.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha in sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1344

Hibrid simplu, tardiv, prezinta rezistenta la erbicidele de tip tribenuron-metil
(Express®). Hibridul este Tnregistrat in portofoliul Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.
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Caracteristici generale: Hibridul are toleranta foarte buna la seceta si arsita,
prezintd tolerantd la atacul de patare brund, necrozarea si frangerea tulpinilor, la
putregaiul alb si este rezistent la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Hibridul are talia medie, calatidiu are marime
medie, tulpina puternica, sistem radicular foarte bine dezvoltat. Frunzele sunt mari,
de culoare verde-deschis, slab gofrata si cu dentitia medie. Capitolul are portul
plecat cu tija arcuita, floarea ligulata are culoarea galben-mediu, iar simanta are
forma ovoid larga si prezinta dungi pe margine puternic expresive.

Continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 49%. Hibridul a realizat, in
ultimii ani de testare, o productie de 3631 kg/ha.

Recomandari: Este recomandat a fi cultivat Tn toate zonele din Romania, cu
exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului lupoaie.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha n sistem irigat. (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1352

Hibrid simplu, tardiv, care face parte din portofoliul Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea. Prezintd rezistentd la erbicidele de tip
tribenuron-metil (Express®).

Caracteristici generale: Este foarte tolerant la patarea bruna, necrozarea si
frangerea tulpinii, la mana si la atacul parazitului lupoaie.

Descriere morfo-fiziologici: Iniltimea plantei este medie, frunzele sunt de
marime medie. Gofrarea frunzei este medie si cu dentitia grosierd spre foarte
grosierd, iar Urechiusele frunzei sunt medii. Capitulul are portul aplecat, iar forma
partii cu samanta este usor convexa. Floarea ligulata are culoarea galben-deschis.
Samanta are forma ovoid-larga si prezintd dungi pe margine puternic expresive.
Continutul in ulei al semintelor este 48,5%, cu o productie de 3635 kg /ha.

Recomandari: Este recomandat a fi cultivat in toate zonele din Romania, cu
exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului lupoaie.

Amplasarea sa se facad intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha in sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha n sistem irigat. (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1359

Hibrid simplu, timpuriu, conventional, face parte din portofoliul Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.
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Caracteristici generale: Hibridul prezinta tolerantda la secetd si mediu
rezistent la innegrirea tulpinilor si la patarea bruna, frangerea si necrozarea tulpinii
si tolerant la mana. Este sensibil la atacul de lupoaie.

Descrierea morfo-fiziologica: Planta are naltimea medie, frunzele sunt
mari, gofrarea acestora este foarte slaba si cu dentitia grosiera, urechiusele frunzei
sunt mari. Floarea ligulatd are culoarea galben-mediu, capitulul are portul aplecat,
iar forma partii cu samantd este usor convexd. Sdmanta are forma ovoid ingusta,
prezinta dungi pe margine puternic expresive si are un continut de ulei, in medie,
de 50,2 %.

Recomandiri: Recomandat a fi cultivat in toate zonele favorabile din
Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului
lupoaie.

Amplasarea sa se facad intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia. Hibridul un potential de productie de 3383
kg/ha

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1432

Hibridul este simplu, tardiv, conventional, din portofoliul Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul, este tolerant la seceta si arsita si rezistent
la frangere. Este tolerant la Tnnegrirea tulpinilor si la patarea brund, necrozarea si
frangerea tulpinii si tolerant la mana. Prezinta sensibilitate la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Planta are talia inalta, frunzele sunt mari de
culoare verde mediu, gofrarea frunzei este foarte slaba si cu dentitia medie. Floarea
ligulata are culoarea galben-oranj, capitulul are portul semi-aplecat, iar forma partii
cu samanta este pronuntat convexa. Samanta forma ovoid ingusta, si prezinta dungi
pe margine puternic expresiva si are un continut de ulei In medie, de 47,9 %.
Hibridul un potential de productie de 3527 kg/ ha.

Recomandairi: Este recomandat a fi cultivat in toate zonele favorabile din
Romania, cu exceptia zonelor infestate rasele noi, foarte virulente ale parazitului
lupoaie.

Amplasarea sa se facad intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densitati recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha in sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A
Fundulea).
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Prezentarea hibridului HS 1445

Hibridul este simplu, semitardiv, rezistent la aplicarea erbicidelor pe baza de
imidazolinone (Clearfield) din portofoliul Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul prezinta toleranta la secetd s Innegrirea
tulpinilor la patarea bruna, necrozarea si frangerea tulpinii si este mediu rezistent la
mana. Este sensibil la atacul de lupoaie

Descriere morfo-fiziologica: Planta are talia inalta, frunza este mare,
gofrarea acesteia este slabd si cu dentitia medie. Floarea ligulata are culoarea
galben-oranj, capitulul are portul aplecat, iar forma partii cu samanta este usor
convexa. Sdmanta are forma ovoid Ingustd si prezintd dungi pe margine, slab
expresive. Continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 49,4 %, iar continutul
mediu n acid oleic este ridicat, de 89%, comparabil cu al altor hibrizi de ti ,,high
oleici”. Hibridul are o capacitate de productie de 3486 kg/ ha.

Recomandairi: Este recomandat a fi cultivat in toate zonele favorabile din
Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului
lupoaie.

Amplasarea sa se facad intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha n sistem irigat. (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1458

Hibridul este simplu, epoca infloritului este tardiva medie, este rezistent la
aplicarea erbicidelor pe bazd de imidazolinone (Clearfield), din portofoliul
Institutului National de Cercetare-Dezvoltare Agricolda Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul este tolerant la seceta, mediu rezistent la
Tnnegrirea tulpinilor si la patarea brund, necrozarea si frangerea tulpinii si mediu
rezistent la mana. Prezinta sensibilitate la atacul de lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Planta are indltimea medie, frunzele sunt mari
de culoare verde-inchis, gofrarea frunzei este absenta sau foarte slaba si cu dentitia
grosierd. Floarea ligulatd are culoarea galben-mediu, capitulul are portul aplecat,
iar forma partii cu sdmantd este pronuntat convexd. Sdmanta are forma ovoid
ingusta si prezintd dungi pe margine puternic expresive. Continutul Tn ulei al
semintelor este, in medie, de 48,1 %. Hibridul are un potential de productie de
3458 kg/ ha.

Recomandairi: Este recomandat a fi cultivat Tn toate zonele din Romania, cu
exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului lupoaie.
Amplasarea sa se faca intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni aparitia
bolilor si a parazitului lupoaia.

90



Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1463

Hibridul este simplu, epoca infloritului este tardiva, dispune de tehnologia
Clearfield® Plus, din portofoliul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare
Agricola Fundulea.

Caracteristici generale: Hibridul este tolerant la seceta si arsita, prezinta
toleranta ridicata la cadere, tolerant la atacul de putregaiul alb si rezistent la atacul
lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Hibrid de talie Tnaltid, cu foliaj bogat, de
culoare verde-inchis. Samanta este de marime mijlocie, capitul este de marime
mijlocie, usor convex. Continutul in ulei al semintelor este, in medie, de 49% si
continut foarte ridicat de acid oleic de 90%. Hibridul a realizat o productie de
3304 kg/ha.

Recomandairi: Este recomandat a fi cultivat in toate zonele favorabile din
Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului
lupoaie.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.

Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

Prezentarea hibridului HS 1477

Hibridul are rezistenta la erbicidul Express are potential ridicat de productie
face parte din generatia de hibrizi, High Oleici, din portofoliul Institutului National
de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea.

Caractere morfologice: Hibridul este tolerant la patarea bruna, necrozarea
si frangerea tulpinii si la putregaiul alb. Prezinta toleranta ridicata la lupoaie.

Descriere morfo-fiziologica: Hibrid de talic medie inaltd cu frunzele mari,
capitul mijlociu, usor convex, samanta de marime mijlocie. Continutul in ulei al
semintelor este, in medie, de 51 %, facand parte din noua generatie de hibrizi de tip
High Oleici. (90-92%). Hibridul a o productie de 3812 kg/ha.

Recomandairi: Este recomandat a fi cultivat in toate zonele favorabile din
Romania, cu exceptia zonelor infestate cu rasele noi, foarte virulente ale parazitului
lupoaie.

Amplasarea sa se facd intr-un asolament rational (5-6 ani), pentru a preveni
aparitia bolilor si a parazitului lupoaia.
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Densititi recomandate: 48.000-52.000 plante recoltabile/ha Tn sistem
neirigat si 53.000-58.000 plante recoltabile/ha in sistem irigat (I.N.C.D.A.
Fundulea).

3.4 Tehnologia de cultivare
3.4 Cultivation tehnology

Pentru ca experientele sa fie concludente in ceea ce priveste agentii patogeni
ai parazitului lupoaia asupra culturii de floarea-soarelui, au fost respectate masurile
agrotehnice atat in locatia Traian-Peceneaga, cat si in locatia Cogealac.

Astfel, aratura s-a efectuat in toamnd, dupa eliberarea terenului de planta
premergatoare (grau), la adancimea de 22 cm, tinandu-se cont de textura solului si
de gradul de fertilitate al acestuia. Aratura s-a mentinut curata, fara buruieni,
printr-o lucrare efectuata cu grapa cu discuri. Primavara, imediat ce a fost posibil,
s-au administrat 200 kg/ha ingrasaminte chimice complexe NPK 20-20-0, acestea
fiind Tncorporate in sol. Aceasta schema de fertilizare s-a mentinut constanta in
totii anii de studiu (2018-2021), in ambele locatii.

S-a efectuat o trecere cu combinatorul pentru maruntirea si nivelarea
terenului inainte de semanat.

Semanatul s-a efectuat la adancimea de 5 cm, s-a respectat distanta intre
randuri de 70 cm si densitatea la semanat de 55.000-57.000 de boabe germinabile
la hectar in sistem neirigat. S-a folosit masina de semanat de tip Matermacc MS
4200. Pentru lotul experimental Traian-Peceneaga, terenul a fost pregatit si
semanat in datele: 22.04.2018; 25.04.2019, 19.04.2020 si 17.04.2021.

Fig. 3.7. Aspect din campul experimental, Traian-Peceneaga (original)
Fig. 3.7. Wiewof experimental field-Traian-Peceneaga (original)
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Dupa semanat, inainte de a rasari atat planta de cultura, cat si buruienile, s-a
aplicat erbicidul preemergent Dual Gold 960 EC (960g/l S-metolaclor), doza
aplicata fiind de 1,5 I /ha.

Erbicidul Dual Gold 960 EC face parte din grupa acetanilidelor, acesta este
preluat prin coleoptile in timpul germinatiei semintelor si in cursul perioadei de
rasarire. Dual Gold 960 EC nu are restrictii in rotatia culturilor si este un produs
degradabil biologic.

Aplicarea in preemergenta a erbicidului s-a efectuat uniform cu masina de
erbicidat si a vizat cu precadere combaterea unor buruieni monocotiledonate anuale
(Setaria, Echinochloua, Digitaria, Sorghum din samanta) si unele dicotiledonate
anuale (Amaranthus, Chenopodium) din cultura. in timpul vegetatiei s-a aplicat o
prasila manuald pentru mentinerea suprafetelor de experienta curate de buruieni.

Pentru campul experimental de la Traian-Peceneaga s-a folosit un set de 9
hibrizi: P64LE25; P64LE99; NK.Bacardi; ES Genesis CLP; ES. Terramis CL;
FD15E27; FD15CL44; FD15CL50; Performer, de la mai multe companii
producitoare din tard si strdindtate. Hibrizi selectati au rezistentd sau tolerantd
genetica la anumiti agenti patogeni, dar si cu diferite grade de rezistenta la lupoaie
(Orobanche cumana Wallr).

Experienta privind influenta agentilor patogeni si a parazitului lupoaia s-a
efectuat astfel:

— metoda de asezare in blocuri randomizate;

— numar de 9 hibrizi (variante);

— trei repetitii (R1, R2, R3);

— fiecare varianta alcatuitd din 4 randuri;

— lungime de 15 m/ rand,;

— distanta intre randuri 70 cm;

— suprafata recoltatd de 21 m?.

Astfel, pentru a avea date concludente s-au eliminat marginile de la fiecare
hibrid/ varianta, iar recoltarea s-a efectuat manual, la Thceputul lunii septembrie
respectiv in datele: 03.09.2018; 07.09.2019; 05.09.2020; 04.09.2021.

Pentru a determina eficacitatea unor produse pesticide, Tn campul
experimental de la Traian-Peceneaga s-au folosit doua produse de protectie a
plantelor astfel:

La variantele din repetitia R2 s-a folosit fungicidul Tanos 50WG, din
portofoliul firmei Corteva (DuPont). Este un fungicid complex cu spectru larg,
preventiv de contact si sistemic local. Substanta activa este cymoxanil 250 g/kg si
are rolul de a inhiba germinarea sporilor si de a suprima cresterea. Actiunea
cymoxanilului fiind de scurta durata, a fost necesara combinarea cu un fungicid de
contact puternic care contine substanta activa famoxadone. Cymoxanil are actiune
antisporulanta, famoxadone, este lipofilic si are actiune de contact cu efect foliar ce
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prelungeste durata actiunii fungicidului. Fungicidul Tanos 50WG combate bolile
produse de: Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea, Phomopsis helianthi.

Pentru experienta s-a folosit doza recomandata (400 g/ha), intr-un volum de
solutie de 200 I/ha, pentru a obtine o acoperire uniforma a plantelor.

Repetitia R3 a fost tratata cu fungicidul Pictor din portofoliul firmei BASF.
Acesta contine doua substante active: 200 g/1 boscalid (grupa carboximidelor) si
200 g/l dimoxistrobin (grupa strobilurinelor).

Cele doua substante au efect sinergic, mod de actiune sistemic si
translaminar, cu actiune preventiva, curativd si eradicativa. Este folosit pentru
combaterea celor mai pagubitoare boli ale florii-soarelui produse de: Sclerotinia
sclerotiorum, Botrytis cinerea, Phomopsis/Diaporthe helianthi, Alternaria
helianthi, Phoma helianthi.

Doza folosita a fost cea recomandati de 0,5 I/ha, ntr-un volum de solutie de
200 I/ha. A fost aplicat Tnainte de aparitia butonului floral, in faza de 10-12 frunze.
Pentru cadmpul experimental de la Cogealac s-a folosit un set de 18 hibrizi
autohtoni si doi hibrizi martor (Mtl, Mt2), reprezentat de hibridul P64LE99, cu
gene de rezistentd la lupoaie si hibridul Performer fard gene de rezistentd la
parazitul lupoaie. Lotul experimental de la Cogealac a fost insamantat cu
semanitoarea de tip Monosema, in urmitoarele date; 28.04.2018; 27.04.2019;
02.05.2020; 24.04.2021.

Fig. 3.8. Aspect din cdmpul experimental, Cogealac (original)
Fig. 3.8. Wiewof experimental field-Cogealac (original)

Toti hibrizii studiatii la Cogealac sunt hibrizi din portofoliul I.N.C.D.A.
Fundulea si au rezistentd la anumiti agenti patogeni si la anumite rase de lupoaie.

Populatiile de lupoaie sunt clasificate in rase fiziologice (Vranceanu si colab,
1980).
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Metodologia de experimentare Tn cAmpul de la Cogealac a constat n
utilizarea unui sortiment diferentiator pentru identificarea structurii si a virulentei
acestora.

Cercetarile privind rasele de lupoaie s-au efectuat Tn cAmp cu infestare
naturald si s-a urmdrit influenta parazitului asupra productiei de seminte,
continutului de ulei din seminte, dar si rezistenta la noi rase mai virulente a
parazitului lupoaia.

Experienta privind influenta agentilor patogeni si a parazitului lupoaia s-a
efectuat astfel:

— metoda de asezare Tn blocuri randomizate;

o numar de 18 hibrizi (variante);
o numadr de 2 hibrizi martor;

— trei repetitii (R1, R2, R3);

— fiecare varianta a avut cate de 4 randuri;

— lungime de 15 m/rand,;

— distanta intre randuri = 70 cm;

— suprafata recoltatd = 21 m?

Pentru a obtine date cat mai concludente, recoltarea variantelor s-a efectuat
manual. S-au cantarit si s-au luat probe din fiecare hibrid/ varianta pentru a
determina elementele de productie (continut de ulei, MMB, MH, productia
boabe/ha). Recoltarea semintelor de floarea-soarelui s-a efectuat la inceputul lunii
septembrie, respectiv la datele: 03.09.2018; 07.09.2019; 05.09.2020; 04.09.2021.

3.5 Datele meteorologice
3.5 Meteorological data

Datele referitoare la temperatura aerului si solului, precipitatiile atmosferice
pentru perioada studiatd (2018-2021), precum si alte informatii legate de clima si
cadru natural au fost obtinute in urma analizarii publicate de Administratia
Nationala de Meteorologie (www.meteoromania.ro) si Institutul National de
statistica (WWW.insse.ro).

3.6 Observatii efectuate si metode utilizate
3.6 Surveys and methods used

Tn perioada de vegetatie, campurile experimentale de la Traian-Peceneaga si
Cogealac au fost supuse observatiilor in scopul determinarii frecventei, intensitatii
si gradului de atac al agentilor patogeni si a parazitului lupoaia. S-au facut
observatii privind evolutia parazitului si comportarea hibrizilor la atacul acestuia.
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Pe langa aceste observatii s-au efectuat si studii pentru determinarea
elementelor de productie (continutul de ulei din seminte, diametru calatidiu,
diametru centru sec, masa a o mie boabe (MMB), masa hectolitrica (MH),
productia de seminte la hectar, numarul de seminte / calatidiu).

3.6.1 Metode utilizate pentru determinarea Frecventei (F%),
Intensitatii (190) si a Gradului de atac (GA%) al agentilor patogeni
identificati in perioada studiata

3.6.1 Metods used to determine Frequency (F%), Intensity (1%) and
Degree of Attack (DA%) of pathogens identified during the study period

Pentru determinarea gradului de atac (GA%) este necesar sa determinam
frecventa (F%) si intensitatea (1%) atacului.

Determinarea frecventei, a intensitatii atacului agentilor patogeni si a
parazitului lupoaia la floarea-soarelui, dar si cunoasterea modului de manifestare al
bolilor produse de acestia, este necesara pentru aprecierea rezistentei hibrizilor de
floarea-soarelui cultivati (Rafaila, 1980).

Frecventa (F%) atacului se exprimd in procente fatd de numarul total al
plantelor supuse observatiilor si se calculeaza pe baza formulei:

F% = (n x 100)/N

unde:
N = numarul total de plante observate;
n = numarul de plante afectate.
Intensitatea (I1%) atacului se acorda pe baza unor note de la 1 la 9, tinAndu-se
cont de gravitatea cu care este afectata sanatatea plantelor si se calculeaza pe baza
formulei:

1% = (= (Ixf) )/n

unde:
i = nota (data pe baza procentului de acoperire cu simptomele bolii)
f = numarul de cazuri care au primit aceeasi nota
n = numarul total de plante afectate.
Dupa ce s-a determinat Frecventa (F%) si Intensitatea (I%) atacului, se
determina gradul de atac (GA%) cu care se manifestd agentii patogeni, pe baza
formulei:

GA%= (F% X 1%) /100

Determinarea Frecventei (F%) si Intensitatii (I%) atacului in prezentul studiu
s-a realizat prin examinarea a 100 de plante de culturd pentru fiecare varianta din
campul experimental, iar in baza rezultatelor obtinute s-a determinat gradul de atac
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(GA%) cu care s-a manifestat fiecare agent patogen identificat n cultura de
floarea-soarelui in toti anii de studiu (2018-2021).

Intensitatea (1%) atacului agentilor patogeni a fost realizatd pe baza scarii
F.A.O., care foloseste o scara de la 1 la 9 (ISTIS, 2009) si este consideratd in
prezent cea mai apropiata de realitate.

Nota:

1- cand atacul nu se observa;

2- cand atacul este la inceput, cu simptome putin evidente;

3- cand petele ocupa pana la 5% din suprafata;

4- cand petele ocupa 5-15% din suprafata;

5- cand petele ocupa 5-25% din suprafata;

6- cand petele ocupa 25-40% din suprafata;

7- cand petele ocupa 40-50% din suprafata;

8- cand petele ocupa 50-75% din suprafata;

9- cand petele ocupa 75-100% din suprafata.

Estimarea atacului produs de Plasmopara halstedii si Sclerotinia
sclerotiorum se face analizand intreaga planta, determinandu-se atat frecventa, cat
si intensitatea atacului.

La Plasmopara halstedii, perioada executarii observatiilor are loc in faza de
3-4 perechi de frunze adevarate si Tnainte de formarea capitulului. La putregaiul
alb, Sclerotinia sclerotiorum, observatiile se fac dupa rasarit si in urmatoarele 10
zile de la formarea si cresterea capitulului. Perioada executarii observatiilor la
patarea frunzelor, produsa de patogenul Septoria helianthi, este Tn perioada de
vegetatie pana la formarea semintelor, incepand cu frunzele bazale pand in varf.
Aparitia ruginii (Puccinia helianthi Schw) la floarea-soarelui este strans legata de
dezvoltarea plantei gazda si a fenofazei in care aceasta se gaseste. Organele
analizate la plantele atacate de rugina sunt frunzele, iar cel mai bun moment pentru
determinarea intensitatii atacului ruginii este cuprins intre faza de inceput a
infloritului si faza de lapte a achenelor. Perioada executdrii observatiilor in cazul
aparitiei agentului patogen Phomopsis/ Diaporthe helianthi este la inflorit si la
maturitate, iar organele analizate sunt tulpinile. Se determina atat imensitatea, cat si
frecventa atacului cu care se manifesta agentul patogen.

Tn cazul parazitului Orobanche cumana Wallr, perioada executarii
observatiilor este dupa inflorit, determindndu-se frecventa si intensitatea atacului.

Frecventa reprezintd procentul de plante de floarea-soarelui parazitate, iar
intensitatea — numarul mediu de plante de lupoaie care paraziteaza o planta.

Modul de calculare a intensitatii, frecventei si gradului de atac la Orobanche
cumana Wallr:

Frecventa atacului se calculeaza conform formulei:

FA=Npa/Ntp x 100, [%]
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unde:
FA - frecventa atacului exprimat procentual;
Npa - numarul de plante de floarea-soarelui atacate, observate pe
fiecare varianta;
Ntp - numarul de plante de floarea-soarelui analizate pe fiecare
varianta.
Intensitatea atacului, se calculeaza conform formulei;

IA = Nto/Npa x 100, [%]

unde:
IA - intensitatea atacului exprimata procentual;
Nto - numarul total de tulpini de lupoaie determinate:
Npa - numarul de plante de floarea-soarelui atacate, observate pe
fiecare varianta.
Gradul de atac se calculeaza conform formulei:

GA=(FA X IA): 100, [%]

unde:
GA - gradul de atac exprimat procentual;
IA - intensitatea atacului;
FA - frecventa atacului.

3.6.2 Metode utilizate pentru determinarea elementelor de productie
3.6.2 Methods used to determine the production elements

Procentul de ulei din semintele de floarea-soarelui a fost determinat cu
ajutorul aparatului OXFORD Instruments MQC, apartinand laboratorului de la
INCDA Fundulea.

=
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Fig. 3.9. Aparatul de masurat continutul de ulei din seminte (original)
Fig. 3.9. The device for measuring the oil content seeds (original)
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Masa a 0 mie boabe s-a determinat prin cantarirea a 1000 achene. MMB-ul
este o caracteristica geneticd, Insd este indiscutabil influentatd de factorii climatici
(temperatura, precipitatii). Influentele factorilor climatici si in special precipitatiile
in fenofaza formarii calatidiului si umplerii bobului se afla in raport direct cu
valorile MMB-ului.

Dobrogea in ultima perioada a inregistrat precipitatii scazute care nu au
satisfacut cerintele culturii de floarea-soarelui, motiv pentru care si masa a o mie
boabe a inregistrat valori nesatisfacatoare.

Masa hectolitrica (MH) este elementul ce participa la aprecierea calitatii
achenelor. O masa hectolitricd mare indicd faptul ca samanta de floarea-soarelui
este sanatoasa.

Ca si masa a 0 mie boabe, si masa hectolitricd este influentata puternic de
conditiile climatice, mai ales in a doua jumadtate a perioadei de vegetatie.

In anii cu precipitatii scizute si temperaturi cu valori ridicate, masa
hectolitrica la hibrizii studiati este mai mica decét in anii unde precipitatiile au fost
mai mari in faza infloritului si umplerii boabelor. Pentru determinarea masei
hectolitrice au fost prelevate probele din cdAmpul experimental si au fost cantarite
cu ajutorul unei balante electronice si analizate cu aparatul de tip Granomat.

Productia de seminte este sustinutd de caracterele genetice ale fiecarui hibrid
n parte, dar si puternic influentata de factorii de mediu si agrotehnici.

Pe parcursul anilor de studiu (2018-2021) productiile obtinute au avut valori
foarte variate, din cauza factorilor de mediu (precipitatii, clima), dar si a factorilor
limitativi (agenti patogeni si a parazitului lupoaia).

Pentru a putea aprecia comportarea hibrizilor de floarea-soarelui in conditiile
din cele doua localitati, au fost inregistrate datele privind temperatura aerului si
precipitatiile cazute in perioada in care se desfasoard vegetatia culturii de floarea-
soarelui.

Valorile temperaturii aerului au fost favorabile dezvoltarii plantelor de
floarea-soarelui, neinregistrandu-se temperaturi prea ridicate, mai ales Tn timpul
perioadei de inflorit, cand ar fi putut fi afectatd polenizarea (polen neviabil), in anul
2019.

In anul 2020 au fost inregistrate precipitatii in cantitate foarte mici in toata
Dobrogea. Conditiile climatice au influentat foarte mult dezvoltarea hibrizilor si
unele caracteristici ale acestora.

3.7 Analiza statistica a datelor
3.7 Statistical data analysis

Analiza statistica a datelor experimentale a presupus calculul unor indici

statistici precum: calculul mediilor si stabilirea valorilor minime si maxime,
calculul coeficientilor de corelatie, analiza de variatie ANOVA.
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Calculul mediilor si stabilirea valorilor minime si maxime s-a realizat in
programul EXCEL.
Coeficientul de corelatie Pearson (r) s-a calculat dupa urmatoarea formula:
BG-G9
VIR -2 X (yi — §)?

unde:
x1,x2 ... xnsiyl, y2 .., yn reprezintd valorile masurate;
X §1y reprezintd mediile sirurilor de date analizate.
Analiza de variatie ANOVA a fost efectuatd cu ajutorul programului
EXCEL.
Reprezentarea graficd a datelor si a corelatiilor a fost realizatd cu ajutorul
programului EXCEL.
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CAPITOLUL 4
CHAPTER 4

CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL TN CARE
S-AU DESFASURAT CERCETARILE S| ANALIZA
DATELOR CLIMATICE CARACTERISTICE PERIOADEI
STUDIATE.

EVOLUTION OF THE NATURAL FRAME IN WHICH THE
RESEARCH HAS BEEN CONDUCTED AND ANALYSIS OF
CLIMATE DATA OF THE STUDY PERIOD

4.1 Prezentarea cadrului natural in Dobrogea
4.1. Description of the natural setting in Dobrogea.

Dobrogea ocupa 3% din teritoriul Romaniei, avand o suprafata de 7055 kmp.
Privita ca un promontoriu nordic al Peninsulei Balcanice, Dobrogea este expusa
transportului de aer din stepele Europei résaritene.

Principala forma de relief este Podisul Dobrogean, cu indltimi medii
cuprinse ntre 100-200 m, cu marginile abrupte spre Dunare si Marea Neagra.
Relativa uniformitate geomorfologicd a podisului dobrogean face ca elementele
climatice sa varieze destul de putin.

Fig. 4.1 Harta Dobrogei
Fig. 4.1. Dobrogea Map
sursa (:https://haarkleurenfotos.blogspot.com/2018/12/dobrogea-harta.html)
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Datorita pozitiei geografice, Dobrogea face parte din zona agro-climatica I
»clasa-secetoasd” care se caracterizeaza prin cele mai generoase resurse termice,
dar si prin precipitatiile cele mai reduse, comparativ cu restul teritoriului tarii.

Temperaturile inalte, insotite de precipitatiile cele mai reduse caracterizeaza
un climat semi-arid cu cele mai mici valori ale indicelui de ariditate, cuprinse intre
12-15 pe litoral si 15-18 Tn restul teritoriului (Tomoga, 1974).

Influenta Marii Negre se resimte pe teritoriul localitatii Cogealac, astfel ca
primavara intarzie cu 2-3 saptamani fata de restul Dobrogei, iar toamnele sunt mai
calduroase si mai lungi, favorizant plantele termofile.

Aspectul deosebit de secetos al zonei a determinat si dezvoltarea cu
prioritate a irigatiilor in aceastd zond. Cu toate caracteristicile negative, din care
cea mai importantd este deficitul de precipitatii, clima Dobrogei oferd conditii
favorabile dezvoltarii culturilor cerealiere, leguminoaselor pentru boabe, rapita,
floarea-soarelui.

Intrucat seceta este fenomenul climatic care influenteazi puternic
performantele agriculturii, eforturile depuse pentru atenuarea ei au fost deosebite si
S-au materializat prin amenajarea de irigatii peste 580 mii ha.

Din cauza geomorfologiei Dobrogei inaltimea de pompare a apei este cea
mai mare, costurile acestora depasind de peste doua ori pe cele din Campia
Romana (Bulica si Lup, 1998).

Regimul eolian se caracterizeaza prin dominanta vanturilor din directia est,
nord-est, cu o frecventa de peste 90% din timp pe litoral si circa 60% in restul
Dobrogei (Seceleanu I., Motelica M. 1994).

Zona se caracterizeaza prin frecventa vanturilor din nord (Crivatul), care
usuca pamantul si antreneaza nisipurile din grinduri si japse. Vantul, prin frecventa
si viteza sa, reflecta cel mai bine influenta aerului in advectie. Ca urmare a unor
presiuni atmosferice cu valori scazute (1000-1019 mm) si a absentei barierelor
orografice, vantul bate in Dobrogea in toate directiile.

Brumele constituie un factor de constrangere pentru culturile de floarea-
soarelui din Dobrogea. Ingheturile tarzii sunt cele mai periculoase, precum si
alternanta, temperaturi ridicate pe timp de zi si foarte scdzute pe timp de noapte.

Vegetatia spontand este caracteristica stepei, cu graminee xerofile de tip
pontic, cu exceptia zonei colinare (Podisul Babadag) si montane, unde vegetatia
este reprezentatd si prin pajisti naturale de silvostepd, paduri de stejar brumariu,
care ocupa circa 4,9% din teritoriu.

Din cauza climatului uscat, debitele cursurilor de apa sunt foarte mici, avand
caracter temporar. Rauri temporare se formeazd pe vaile stancoase in timpul
anotimpurilor ploioase, in special in primavara (Anuarul INS, 2019).

Dobrogea este un uscat Inconjurat de ape si delimitat de acestea, subtraversat
de ape si putin circulat de acestea.
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Reteaua hidrografica, cea mai scazuta din tard, se caracterizeaza prin rauri
scurte tributare Dunarii (Valea Rostilor, Topolog, Cerna, Jijila, Luncavita) sau care
se varsa in cuvetele lacustre de pe litoralul Mari Negre (raurile Taita, Telita, Slava,
Hamangia, Casimcea).

Dunérea constituie principala cale navigabila si sursa cea mai importantd de
apa a judetului. Aceasta inconjoara judetul Tulcea la Vest (prin bratul Macin sau
Dunarea Veche) si la Nord (prin bratul Chilia), pe o distanta de 276 km.

Trebuie subliniat faptul ca judetul Tulcea are o particularitate distincta, aceea
ca este inconjurat de apa pe trei parti, Marea Neagra si Fluviul Dunarea (circa
447000 ha), Delta Dunarii (344600 ha) si complexul lacunar Razelm-Sinoe
(102400 ha).

4.1.1 Prezentarea cadrului natural in zona Traian-Peceneaga
4.1.1 Description of the natural setting in Traian-Prceneaga aria

Fig. 4.2. Amplasarea in cadrul judetului Tulcea
Fig.4.2. Location within the county, Tulcea
(https://ro.wikipedia.org/wiki/Comuna_Peceneaga, Tulcea).

Solul din zona campului experimental Traian-Peceneaga are textura mediu-
lutoasd, continutul de argila scazand odata cu adancimea.

in lunca textura este foarte variata, de la grosierd la find, predominand cea
mediu-fina, luto-argiloasa. Acolo unde patura de loess este mai subtire de 1,5 m au
luat nastere soluri cu volum edafic util redus, in special soluri moderat superficiale,
la care roca dura apare intre 21- 50 cm, sau semiprofunde, la care roca dura apare
intre 51-75 cm, pe astfel de terenuri favorabilitatea fiind mai redusa.
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Solurile din zona Traian-Peceneaga, judetul Tulcea, sunt soluri luto-
nisipoase. Pe masura ce ne apropiem de Lunca Dunarii avem soluri luto-argiloase.

Proprietatile solului in campul experimental din zona Traian-Peceneaga.
Solul este Kastazion tipic, lutic, lutonisipos pe loess arabil (KZ ti-Xca.k1-s/s-Te.m-
A.), profilul de tip:Am-A/C-Ck-Cca. Solul este extrem de profund, peste 200 cm,
Ccu porozitate mare, permeabilitate medie.

Solurile din zond au reactie slab alcalind, pH-ul avand valori de 8,0 si 8,2.
Textura lutoasa este considerata optima pentru toate speciile sau folosintele, aceste
terenuri nu realizeazd diminudri ale favorabilitatii. Textura find-lutoasa sau
argiloasd este insotita de reguld de o porozitate mai mica, iar efectul este
diminuarea favorabilititii. In ceea ce priveste continutul de CaCO3, in terenul din
zona campului experimental se realizeaza concentratii mai mari de 10% care duc la
diminuarea favorabilitatii. Avem valori de la 6.9% la orizontul Amk, la adancimea
de 13-35 cm, péana la 13.9% la orizontul Cca la adancimea de 73-96 cm.

Continutul de humus are valoare mare la adancimea de 13-35 cm, de 1,61%
si se diminueaza odata cu adancimea si ajunge la 0,79 % la 53-73 cm. Sub 73 cm
adancime humusul, azotul total, potasiul si fosforul mobil nu se mai gasesc.

Tabelul 4.1.
Table 4.1.

Datele analitice pentru profilul de sol Am-A/C-Ck-Cca. (O.S.P.A.- Tulcea)
Analytical data for soil profile Am-A/C-Ck-Cca. (O.S.P.A.- Tulcea)

Orizonturi Ampk | Amk AC Ck Cca Cca
Adancimi (cm) 0-13 | 13-35 | 35-53 | 53-73 73-96 96-120
Nisip grosier
(2-0.2 mm) % 0,02 | 0,02 | 0,03 0,03 0,01 0,05
Nisip fin
(2-0,02 mm) % 55,85 | 63,46 | 61,30 | 61,70 64,11 66,35
Praf 21,89 | 18,13 | 20,76 | 21,38 | 20,32 19,43
(0,02-0,002 mm) % ’ ’ ’ ’ ' ’
Argila
(sub 0,002 mm) % 19,54 | 18,20 | 17,92 | 19,89 15,56 14,17
Phin H.O 8,10 | 8,12 | 8,24 8,31 8,35 8,47
Carbonati (CaCO3) %| 7,3 6,9 9,5 11,8 13,9 12,5
Humus % 1,49 1,61 | 1,42 0,79 - -

N total % 0,074 | 0,080 | 0,070 | 0,039 - -
P mobil ppm 39 49 24 15 - -
K mobil ppm 131 140 79 66 - -

Sursa: Oficiul pentru Studiii Pedologice si Agrochimice Tulcea
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Pentru ca plantele sa-si desfasoare in conditii bune procesele biologice de
sintezd a materiei organice, trebuie sa-si ia din sol apa si elemente minerale de
nutritive necesare in fotosintezd. Pentru aceasta, plantele exploreazd un anumit
volum de sol in conformitate cu particularitatile aparatului radicular, dar si

4.1.2 Prezentarea cadrului natural in zona Cogealac
4.1.2 Description of the natural setting in Cogealac aria

Pentru identificarea raselor de Orobanche cumana Wallr. s-a amplasat
campul experimental pe raza comunei Cogealac.

Localitatea se afla situata pe soseaua Constanta-Tulcea la aproximativ 15 km
de litoralul Marii Negre, in apropierea lacurilor Sinoie-Istria-Nuntasi.

Relieful specific Podisului Dobrogei: teritoriul este plan si are o altitudine de
50 m. Influenta Marii Negre se resimte pe teritoriul localitdtii Cogealac, astfel ca
primdvara vine cu o intarziere de 2-3 saptamani fata de restul Dobrogei, iar
toamnele sunt in general lungi si calduroase, favorizand dezvoltarea plantelor
agricole si in special a florii-soarelui, care este o planta termofila. Solul este un
cernoziom tipic, acesta este format pe o vechea platforma cristalina, peste care s-a
depus 0 patura calcaroasa si deasupra una de loess.

Cernoziomurile tipice apartin categoriei de sol cernisoluri care au textura
luto-nisipoasa formata pe loess.

=\ MEacyes crae -—
s N

Cogealac

Fig. 4.3. Amplasarea experientei in cadrul judetului Constanta
Fig.4.3. The location of the experience within Constanta County
https://ro.wikipedia.org/wiki/Cogealac, Constan%C8%9Ba
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Porozitatea solului creste odatd cu adancimea, avand valori intre 54% la

0-20 cm si 60% la 120-140 cm adancime. Coeficientul de higroscopicitate este in

medie 6,5%, continutul de humus este in medie 1,96%, cantitatea de azot (N) total

este de 0.111 mg/100 g sol, cantitatea de carbonat de calciu (CaCO3) este in medie

de 5,68 mg/100 g sol, fosforul (P2Os) oscileaza intre 0,253 mg/ 100 g sol si 0,123
mg/ 100 g sol pe profil. Reactia solului este alcalina, pH-ul are valori de 8-8.1.

Tn tabelul numirul 4.2 sunt redate principalele caracteristici chimice ale

solului.
Tabelul 4.2.
Table 4.2.

Principalele caracteristici chimice ale solului-Cogealac (1. C.P.A. Bucuresti)
The main chemical characteristics of the soil, Cogealac (I.C.P.A. Bucharest)

Adancimea | Humus N total e a0 CaCOs
(cm) (%) (m%/oll()’o 9 (m%/oll()’o 2 oll‘))o 9 | (mg100gsoly | PH
0-20 3,10 0,174 0,253 16,8 1,04 8,0
20-40 2,16 0,117 0,123 16,2 1,16 8,0
40-60 1,80 0,089 0,110 10,4 3,91 8,1
60-80 1,39 0,065 0,123 14,3 8,42 8,2
Media 1,96 0,110 0,152 14,4 5,68 8,1

Sursa: (Research Institute for Soil Science and Agrochemistry, Bucharest)

Continutul de humus este moderat, cuprins intre 3,10% si 1,80% pe profil,
iar aprovizionarea cu potasiu este mijlocie, cu 0 medie de 14.4 (mg/100 g sol.
Porozitatea solului creste odatd cu adancimea, avand valori intre 54% la 0-20 cm si
poate ajunge la 60% la adancimi de peste 80 cm, media pe profil fiind de 58%.
Aceasta indica faptul ca solul poate sa Inmagazineze cantitati mari de apa.

Coeficientul de higroscopicitate variaza de la 7,40% la 0-20 cm, pana la
5,17% la 121-140 cm, avand o medie pe profil de 6.50%. Valoarea capacitatii de
camp pentru api este buna, media fiind de 25%.

Conditiile din zona sunt favorabile culturii florii-soarelui atat sub aspect
termic, cat si a conditiilor de sol. In perioada de inflorit — fecundare - formarea si
umplerea bobului (iunie-august) se inregistreaza frecvent temperaturi de peste
25-30 °C, astfel ca efectele negative se resimt asupra productiei de floarea-soarelui.

In ceea ce priveste regimul pluviometric, norma anuald este de 376 mm,
precipitatiile fiind repartizate neuniform pe intreaga perioada de vegetatie. Solurile
cernoziomice tipice au o textura mijlocie, luto-nisipoasa formata pe loess.

Tn tabelul 4.3 sunt redate principalele caracteristici fizice si hidrofizice ale
solului din campul experimental din zona Cogealac.
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Tabelul 4.3.
Table 4.3.
Principalele caracteristici fizice si hidro-fizice ale solului de la Cogealac. (I.C.P.A.Bucuresti)
The main physical and hidro-physical characteristics of the soil, Cogealac (I.C.P.A. Bucharest)

Greutate Capacitatea
A . Coeficient de | Coeficient | de camp
Adancimea Textura volum Porozitatea | , . .. .
(gfemd) higroscopicitate | de ofilire pentru
apa(%)
0-20 Luto- 1 s 54 7.40 1110 | 27,20
nisipoasi
20-40 Luto- o 58 7,20 1080 | 27,00
nisipoasi
40-60 Luto- g 57 7.15 1072 | 26,20
nisipoasi
60-80 Luto- 1 90 57 6,72 1009 | 24.90
nisipoasi
80-100 Luto- g 60 6,20 9,30 23,00
nisipoasi
100-120 Luto- g6 60 5,70 8,50 24,20
nisipoasi
120140 | P9 | g5 60 5,17 776 | 22,90
mSlpoasa
Media Luto-
o240 visivonss | 122 58 6,50 9,75 25,10

4.2 Conditiile climatice Tn anii de experimentare
4.2 Climatic conditions in the experimental yars

Caracteristicile climatice a unei regiuni sunt importante atat pentru zonarea
culturilor agricole, cat si pentru viata oamenilor din zona si activitdtile economice,
ori de alta natura practicata in acest areal.

Pentru caracterizarea conditiilor climatic din Dobrogea au fost folosite datele
de la Administratia Nationala de Meteorologie Bucuresti.

Efectele schimbarilor climatice reprezintd o amenintare la adresa sigurantei
alimentare la nivel mondial, nu doar prin cresterea temperaturilor medii globale, ci
si prin cresterea frecventei si severitatii evenimentelor extreme.

Cresterea semnificativd a temperaturii, seceta, inundatiile, dar si presiunea
cauzata de agentii de daunare, creecazd multe probleme culturilor, ceea ce duce la
scaderea randamentului (Ilangumeran s.a., 2018).

In ultimii ani cinci ani (2015-2020), potrivit Organizatiei Mondiale de
Meteorologie (WMO), s-au Tinregistrat cele mai ridicate temperaturi de la
momentul Tnceperii Tnregistrarii datelor privind temperaturile (1880) pana in
prezent.
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lulie 2019 a fost cea mai calduroasa luna inregistratd vreodatd in lume,
devansand luna iulie 2016, potrivit datelor serviciului european Copernicus privind
modificarile climatic.

Extinderea secetei asociatd cu cresterea temperaturilor afecteazd productia
agricola, fapt pentru care va fi nevoie de aplicarea unor masuri speciale pentru a
depasi aceasta situatie (Hatfield, 2018).

Schimbarile climatice afecteaza agricultura, dar si agricultura influenteaza
schimbarile climatice prin emisia de gaze si prin transformarea unor terenuri
neagricole in terenuri agricole (Blanco s.a., 2014; Gupta s.a., 2018).

Sunt diferite moduri in care schimbarile climatice afecteaza agricultura, aici
sunt incluse atdt schimbarile medii de temperaturd, precipitatiile si conditiile
climatice extreme (valuri de canicula, grindind, inundatii etc.), cat si epidemii
produse de boli si daunatori (Porter s.a., 2014).

Prin mentinerea sub control a agentilor de diunare ai plantelor de cultura
putem compensa total sau partial cresterile de productie, important este si se ia in
calcul toate componentele biotice (Kumar s.a., 2013).

In Romania, din datele Tnregistrate in perioada 1961-2019 la statiile
meteorologice din reteaua ANM, temperatura medie lunard multianuala depaseste
22 °C in Campia Romana si in Dobrogea, iar in restul tarii valorile au fost cuprinse
intre 20 si 22 °C. Temperatura maxima absolutd a lunii iulie este de 44,3 °C
inregistrata la statia meteorologica Calafat, in data de 24 iulie 2007. Modificarile
climatice afecteaza cultura de floarea-soarelui in diferite moduri, pe toata durata de
vegetatie.

Zilele cu arsita si temperaturi peste 30 °C afecteaza dezvoltarea plantelor, iar
dacd se coroboreaza si cu lipsa de precipitatii in perioada infloritului, pot influenta
capacitatea de fecundare a polenului, la unii hibrizi putand aparea fenomenul de
sterilitate.

Umiditatea si temperatura sunt proprietatile fizice cele mai importante in
ceea ce priveste aparitia si dezvoltarea agentilor patogeni de natura fungica, dar
vantul si ploaia sunt responsabili pentru raspandirea si diseminarea agentilor
patogeni (lacob V. s.a, 1998).

Mediul are un efect important asupra cresterii si dezvoltarii culturii de
floarea-soarelui. Astfel, pe langa factorii meteorologici, o influentd majora o au si
conditiile edafice. Proprietatile fizico-chimice ale solului influenteaza atat culturile,
cat si bolile acestora, fiind nevoie ca tehnologia agricola practicata (lucrarile
solului, fertilizarea, aplicarea de produse de protectie a plantelor) sd nu afecteze
mediul inconjurator.

Tn acest sens, in functie de specificul zonei trebuie adoptate misuri adecvate
de gestionare a riscurilor si utilizate cu prioritate produse de protectie a plantelor cu
impact redus asupra mediului si a omului, precum si masuri de control biologic.
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4.2.1 Regimul termic
4.2.1 The termal regime

Temperatura reprezinta elementul climatic care sufera variatii zilnice, lunare,
anuale. Acestea sunt datorate variatiilor de intensitate a radiatiilor solare si caldurii
emanate de sol. Clima este temperat-continentald cu influente de uscaciune
datorate circulatiei fluxului de aer din est, este caracterizata prin veri fierbinti si
uscate, toamne lungi si uscate si cu ierni reci si cu putind zapada, cu temperaturi
medii anuale de 10-11 °C, iarna si 22-25°C vara. Precipitatiile sunt reduse (400
mm/an), zilele sunt tropicale si secete frecvente.

O particularitate climatica a Dobrogei este aceea cd in zona litoralului si a
Deltei Dunarii se gaseste cea mai secetoasa regiune din tara, cu precipitatii mici in
interiorul podisului. Dezvoltarea plantelor de culturd este influentata de conditiile
climatice in perioada de vegetatie a acestora.

Un impact puternic asupra productiei de floarea-soarelui se observa atunci
cand fenomene extreme, precum grindina sau seceta, se cumuleaza cu un deficit de
precipitatii si o rezerva redusi de umiditate in sol. In perioada anilor de studiu
(2018-2021) Dobrogea s-a confruntat cu precipitatii putine si cu valorile
temperaturii aerului care au depasit frecvent > 25 °C in lunile de vara. Temperatura
medie anuala depiseste in medie 11 °C, cu exceptia zonei forestiere din nord, unde
aceasta este cuprinsi intre 10 °C si 11 °C.

Resursele termice anuale (YT > 0 °C) sunt cuprinse intre 4000 si 4300 °C, iar
temperaturile active (3T > 10 °C) intre 1600-1700 °C.

O alta particularitate este legatd de prezenta Marii Negre, a Dundrii si a
multor lacuri cu suprafatd intinsd, care impreunda umezesc aerul, atenuand
contrastele termice. Semestrul de vard (sezonul cald) se caracterizeaza prin
predominarea activitatilor lente de aer temperat, cald, uscat. larna masele de aer cu
caracteristici termice de aer artic-continental, dar si cu advectii de aer
mediteranean, cald, umed. Se constata un contrast mare intre vara si iarna, de la
medii lunare de 21-23 °C vara, la 0...-2 °C iarna.

Zilele toride din verile calduroase, cand se inregistreaza peste 30 °C, se
prelungesc uneori pand la un numar de 20-30 de zile, la fel cum si iarna sunt si zile
foarte geroase care pot atinge -10 °C.

Ingheturile timpurii apar toamna in luna noiembrie, iar primivara cele trzii
pot aparea n luna aprilie, producand pagube nsemnate culturii de floarea-soarelui
abia infiintata.

Cantitatea de zapada in Dobrogea este neglijabild, deoarece aceasta este
spulberata de pe camp de vanturile puternice din aceasta zona.

Radiatia solard este cuprinsid intre 128-136 kcal/cm?an, iar durata de
stralucire a soarelui intre 2280-2350 ore/an.
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Tabelul 4.4.
Table 4.4.
Temperaturi medii lunare inregistrate in perioada de vegetatie la Traian-Peceneaga (original)
Average monthly temperatures recorded during the growing season at Traian- Prceneaga (original)
grade Celsius/ Celsius degrees (°C)-

Data. Luna/ an 2018 2019 2020 2021
Martie 3 8,4 9,1 5
Aprilie 14,3 10,4 11,6 9,8

Mai 19 18,1 16,2 17

lunie 22,5 25,1 22,1 21

lulie 23,5 23,9 24,2 24,9
August 24,3 23,9 23,8 24
Media 17,6 18,3 17,83 16,95

Sursa: 2018-2021- ANM Bucuresti.
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Fig. 4.4. Temperaturi medii lunare la Traian- Peceneaga (original)
Fig. 4.4.Average monthly temperatures at Traian- Prceneaga (original)

Datele meteorologice prezentate in tabelul 4.4, aratd ca anii 2018-2021 au
fost favorabili infiintarii culturii de floarea-soarelui. Astfel, temperaturile medii
lunare din lunile aprilie au avut valori 9,8 °C si 14,3 °C, favorabile pregitirii patului
germinativ si semanatului in timp optim. Lunile mai au fost valori cuprinse intre
16,2 °C si 19 °C, asigurand o buni risirire si dezvoltare a plantelor. Cele mai
calduroase luni din an — iunie, iulie, august — au avut valori medii lunare cuprinse
ntre 21 °C si 25,1 °C, dar pe fondul unor precipitatii scizute acestea au influentat
negativ polenizarea si umplerea bobului, ducand astfel la diminuarea cantitatii de
productie dar si a calitatii acesteia.
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Tabelul 4.5.

Table 4.5.
Temperaturi medii lunare Tnregistrate la Cogealac (original)
Average monthly temperatures recorded at Cogealac (original)
grade Celsius/ Celsius degrees (°C)-

Data. Luna/ an 2018 2019 2020 2021
Martie 5,2 8,6 8,9 57
Aprilie 13,4 12,2 11,3 9,8

Mai. 19,4 18,2 16,4 16,6
lunie 22,7 24,8 21,6 20,8
lulie 26,9 25,7 27,3 25,1
August 25,7 24,5 25 24,6
Media 18,88 18,41 18,41 17,1

Sursa: 2018-2021- ANM Bucuresti.
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Fig. 4.5. Fig.4.5. Temperaturi medii lunare la Cogealac (original)
Fig.4.5. Average monthly temperatures at Cogealac (original)

Campul experimental de la Cogealac este amplasat in zona centrala a
Dobrogei si beneficiaza de multe zile insorite. Analizdnd valorile temperaturii
aerului in perioada studiatd, in tabelul 4.5, putem observa ca in zona Cogealac
temperaturile medii din lunile aprilie (8,3 °C — 13,4 °C) sunt favorabile pregitirii
terenului si insamantirii acestora cu floarea-soarelui. In luna mai s-a observat o
crestere mare a temperaturii aerului, inregistrind valori de la 16,4 °C pani la
19,4 °C, acestea ajutdnd la cresterea si dezvoltarea plantelor in prima parte a
vegetatiei.
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Lunile iunie, iulie si august sunt cele mai calduroase, cu multe zile care
depisesc temperaturi de peste 30 °C, care corelate cu precipitatii putine afecteazi
formarea si cresterea calatidiului, polenizarea, formarea si umplerea bobului. Toate
acestea duc la diminuarea continutului de ulei si a productiei medii la hectar.

Marea Neagra are rolul de moderator termic, repartitia elementelor climatice
si a interconexiunilor dintre ele a conditionat individualizarea unor top-climate
diverse in Dobrogea, uneori pentru spatii teritoriale foarte mici.

4.2.2 Regimul hidric
4.2.2 The hydric regime

Precipitatiile atmosferice reprezinta unul din cele mai importante elemente
climatice, lipsa acestor precipitatii observandu-se in toate sectoarele economice,
dar sectorul agricol este cel mai afectat.

Efectul lipsei precipitatiilor, corelat cu temperaturi atmosferice ridicate, duce
la fenomenul de secetd si uscaciune, iar persistenta acestora duce la prejudicii
insemnate in sectorul agricol. Si excesul de precipitatii care duce la inundatii,
revarsari ale apelor curgatoare, stagnarea apei in zone joase de relief, produce
daune insemnate n sectorul agricol. Precipitatiile sunt reduse in jurul valorii de
400 mm/an, zilele sunt tropicale si secete frecvente. Precipitatiile sunt cuprinse
intre 350-400 mm/an in zona de litoral a Marii Negre si in Delta Dunarii si intre
400-450 mm/an n restul teritoriului.

Precipitatiile 1n anii de studii (2018-2021) in locatia Traian-Peceneaga au
fost scazute si repartizate neuniform pe intreaga perioada a anului.

Tabelul 4.6.

Table 4.6.

Precipitatii atmosferice-valori Tnregistrate perioada de vegetatie la floarea-soarelui Traian-Peceneaga

Atmospheric precipitation-values recorded:cé:?if:s IIche sunflower vegetation Traian-Peceneaga
original

Data. Luna/ an 2018 3019 2020 2021
Martie 59 6.5 3.3 32.6
Aprilie 12 47 2.4 34.6
Mai 35.2 10.2 44.4 52.8
lunie 60.6 15.6 20.9 95.8
lulie 57.9 61.2 38.3 23.2
August 0 13.2 0 24.6
Suma, 213.9 153.7 109 263.6

Sursa: 2018-2021- ANM-Bucuresti
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Fig. 4.6. Reprezentarea grafica a precipitatiilor -Traian-Peceneaga (original)
Fig. 4.6. Grafic reprezentation of precipitation- Traian-Peceneaga (original)

Primavara anului 2018 a debutat cu precipitatii suficiente (59 mm) pentru a
asigura pregatirea patului germinativ, un semanat optim si o rasarire uniforma si
rapida a plantelor de floarea-soarelui. Luna aprilie din acelasi an (2018) a avut doar
1,2 mm, iar lunile mai, iunie si iulie au asigurat umiditatea necesara dezvoltarii
plantelor si formarii bobului.

Cea mai célduroasa si fara precipitatii a fost luna august 2018, care a dus la
grabirea coacerii, sistavirea boabelor si diminuarea considerabild a productiei si a
calitatii acesteia.

Anul 2021 a fost cel mai bun din punct de vedere al precipitatiilor dintre toti
anii studiati (2018-2021). Luna martie a debutat cu 32,6 mm, iar luna iunie a fost
cea mai bogata in precipitatii, cu 95,8 mm. Cea mai secetoasa luna din perioada de
vegetatie au fost lunile iulie, cu 23,2 mm, si august, cu 24,6 mm. Cea mai mare
medie a precipitatiilor in perioada de vegetatie, de 263,6 mm, a fost inregistrata in
anul 2021, iar anul 2020 a insumat 109 mm, fiind si cea mai mica din perioada
studiata. Precipitatiile in ultimii ani (2018-2021), potrivit datelor ANM, sunt
cuprinse Intre 196 si 456 mm.

Umiditatea relativa a aerului joaca un rol important in cresterea si
dezvoltarea plantelor, aldturi de temperaturd si umiditate mai ales in faza de
inflorire si fructificarea a plantelor de culturd. in zona centrald a Dobrogei, acolo
unde se gasesc experientele, valorile medii lunare variaza intre 70 si 90% cu o
medie anuala de 80%.

Vara, in perioada de vegetatie, umiditatea relativd a aerului poate scadea
pana la 40%, ducand la secetd atmosfericd. Seceta atmosfericd din perioada de
inflorit si fructificare are efecte negative asupra culturilor, atat asupra cantitatii, cat
si a calitdtii acesteia.
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Din datele meteorologice prezentate in tabelul 4.7, in localitatea Cogealac, in
anii de experimentare 2018-2021, au fost precipitatii putine, repartizate neuniform
pe tot parcursul perioadei de vegetatie.

Tabelul 4.7.
Table 4.7.

Precipitatii atmosferice-valori Tnregistrate in perioada de vegetatie la floarea-soarelui Tn Cogealac,

Constanta (original)

Atmospheric precipitation-values recorded during the sunflower vegetation- Cogealac, Constanta

(original) (mm)

Data. Luna/ an 2018 2019 2020 2021
Martie 58 20 9 52,3
Aprilie 8 18 15 64,1

Mai 19 43 62 53,6

lunie 72 48 20 129,5
lulie 110 79 43 36
August 0 0 21 53

Suma 267 208 170 340,8

Sursa: 2018-2021- ANM-Bucuresti

Anul 2021 a insumat cea mai mare cantitate de precipitatii in perioada de

vegetatie a culturii de floarea-soarelui, 340,8 mm. Luna iunie a fost cea mai bogata
in precipitatii, cu 129,5 mm.
Cel mai secetos an din toata perioada studiata in zona Cogealac este 2020, cu
o medie de 170 mm. Si anul 2019 a fost marcat de precipitatii slabe de 208 mm in
perioada de vegetatie, luna august fiind cea mai secetoasa si lipsita de precipitatii.
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Fig. 4.7. Reprezentarea grafici a precipitatiilor din perioada de vegetatie Cogealac (original)
Fig. 4.7. Grafic reprezentation of precipitation during the growing seson Cogealac (original)
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CAPITOLUL 5
CHAPTER 5

REZULTATE SI DISCUTII CU PRIVIRE LA EVOLUTIA
PRINCIPALILOR AGENTI PATOGENI, A PARAZITULUI
LUPOAIA SI A ELEMENTELOR DE PRODUCTIE LA
FLOREA SOARELUI
RESULTS REGARDING THE EVOLUTION OF THE MAIN
PATOGENIC AGENTS AND THE BROOMRAPE PARASITE
ENDTHE ELEMENTS PRODUCTION OF SUNFLOWER

5.1 Introducere
5.1 Introduction

Floarea-soarelui este una dintre cele mai raspandite plante oleifere din tara
noastra. Cererea ridicata de ulei de floarea-soarelui, dar si importanta economica a
florii-soarelui, a determinat cultivatorii sa extinda suprafetele cultivate cu aceasta
planta.

Bolile florii-soarelui, cauzate de diferiti patogeni, sunt foarte pagubitoare
pentru aceasta planta de cultura, in intreaga lume. Cu toate ca acesti patogeni pot fi
combatuti prin cultivarea hibrizilor rezistenti si prin tratamentele cu fungicide,
protectia florii-soarelui fatd de aceste boli este impiedicatd de anumiti factori, cei
mai importanti fiind: marea variabilitate Tn cadrul patogenilor respectivi.

De-a lungul ultimilor 20 de ani s-au produs mari schimbari in cadrul
populatiilor unor patogeni, in aproape toate tarile cultivatoare de floarea-soarelui.

Tn Europa s-a constatat o crestere a numarului de patotipuri ale patogenilor,
fiecare cu o structura a virulentei distincta.

Pentru ca marea diversitate in cadrul patogenilor influenteazia atat
epidemiologia bolii, cat si ameliorarea pentru rezistentd, este necesara identificarea
populatiilor locale ale acestuia si monitorizarea schimbarii acestora in timp.

Metodologia traditionala pentru testarea rezistentei necesitd un set de
diferentiatori format din genotipuri de floarea-soarelui, pentru rasele patogenului,
aceasta permitand identificarea prezentei diferitelor rase in diferite zone de cultura
a florii-soarelui.
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5.2 Rezultate si discutii cu privire la situatia raspandirii agentilor
patogeni si a parazitului lupoaia, in diferite zone cultivate cu
floarea-soarelui, in S-E tarii

5.2 Result and discussion regarding the spread of pathogens and the
parasite lupoaia, in different areas of sunflower cultivation in the S-
E of the country

5.2.1 Evolutia virulentei agentilor patogeni la cultura de floarea-soarelui
5.2.1 Evolution of virulence of pathogens in sunflower culture

Tn Romania, patogenul Plasmopara halstedii a evoluat in privinta cresterii
virulentei mai ales Tn ultimii 10 ani, perioadd in care au fost identificate 5 rase noi
ale acestuia. Daca o perioada foarte indelungatd, de aproximativ 35 de ani, au
existat numai doud rase ale patogenului, in cultura florii-soarelui in tara noastra in
10 ani patogenul a dezvoltat 5 rase noi, acestea fiind prezente si in alte zone din
Europa.

Pentru identificarea diferitelor rase ale patogenului Plasmopara halstedii, in
zond a fost utilizat inocul provenit din 7 puncte diferite, cultivatoare de floarea-
soarelui.

Rezultatele prezentate in tabelul 5.1 arata ca intre cele doua tipuri de inocul
provenite de la Peceneaga existd diferente, astfel cd in cazul Peceneaga 1 sunt
prezente doar rasele 100, 300 si 700, iar In cazul Peceneaga 2 sunt prezente inca 2
rase: 310 si 330.

Tabelul 5.1

Table 5.1.
Linii diferentiatoare pentru identificarea diferitelor rase ale patogenului Plasmopara halstedii

Differentiating lines for identifyng different races of the pathogen Plasmopara halstedii

- 1zolate
I(;,m” . Peceneaga 1 [Peceneaga 2| Traian | Dorobantu | Mircea Voda | Horia | Cerna [ Macin
iferentiatoare . .
Gradul de infectie (%)

Ad 66 64,7 48,4 49,7 |44,3 58,9 43,2 39,4 55,7
HA-304 51,3 441 52,7 (24,4 33,9 41,4 32,2 42,7
RHA-266 49,0 45,4 43,7 315 35,8 40,7 35,4 44,3
RHA-274 0,0 3,9 1,3 2,9 0,0 0,0 1,8 0,0
PMI 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PM 17 0,0 0,0 19 0,0 3,8 1,3 0,0 0,0
803-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HAR 8 0,0 0,0 2,2 14 3,1 0,0 2,4 1,7
RHA-340 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HA-335 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Diferentiatorul RHA-274 a mai fost atacat de mana si in cazul inoculului
provenit de la Traian, Dorobantu si Cerna. Au mai fost infectate cu mana liniile
diferentiatoare PM 17 (in cazurile Traian, Mircea Voda si Horia) si linia HAR — 8
(in cazul izolatelor provenite de la Traian, Dorobantu, Mircea Voda, Horia si
Macin).

Rasa 730 este prezentd in zonele Mircea Voda, Cerna, Macin, Traian si
Dorobantu.

Rezultatele prezentate in tabelul 5.2 arata ca rasele patogenului Plasmopara
halstedii, prezente in toate zonele, sunt vechile rase 100 si 300. Rasele 310 si 330
au fost identificate in zonele Peceneaga, Cerna si Dorobantu.

Rasa 310 a mai fost identificata in zonele Mircea Voda 1, Traian si Macin.
Rasa 710 este prezentd in zonele Mircea Voda, Horia si Traian. Rasa 700 este
prezenta numai 1n zona Peceneaga, iar rasa 730 este prezentd in zonele Mircea
Voda, Cerna, Macin, Traian si Dorobantu.

Studiile efectuate asupra unor genotipuri de floarea-soarelui, atat in camp,
cat si in laborator, ne-au permis si evaluam importanta unor patogeni, pentru
cultura florii-soarelui in zona Dobrogea, precum si prezenta unor rase mai
virulente, in cazul unor patogeni. Astfel, patogenul Plasmopara halstedii a
dezvoltat in ultimii ani rase noi in Romania, inclusiv n zona Dobrogea.

Tabelul 5.2.

Table 5.2.
Patotipurile patogenului Plasmopara halstedii, identificate in cultura florii-soarelui in Dobrogea
The pathotipes of the pathogen Plasmopara halstedii identified in sunflower culture in Dobrogea

Patotip

Denumire veche/ 1 2 3 4 6 7 8 D
Denumire noua/

Localitatea 100 (300 700 (730 |310 330 710 300
Peceneaga 1 X X X X
Peceneaga 2 X X X X X X
Mircea Voda 1 X X X X
Mircea Voda 2 X X X X X X
Horia X X X X
Cerna X X X X X X
Macin X X X X
Traian X X X X
Dorobantu X X X X X
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5.2.2 Evolutia virulentei parazitului lupoaie la cultura de floarea-
soarelui
5.2.2 Evolution of downy midew parasite virulence in sunflower culture

Evolutia raselor de Orobanche cumana Wallr trebuie privita in stransa
legatura cu planta gazda. La floarea-soarelui, daca luam in considerare faptul ca
pentru rasele A, B, C, D, E, F a functionat sistemul ,.,gend pentru gena», pentru o
gend de virulenta existd o gend majora de rezistentd (oligogena) in planta gazda,
denumite Ory, Orz, Ors, Org, Ors, Ore/Ory.

Printre cauzele care au favorizat raspandirea parazitului lupoaie in cultura de
floarea-soarelui pot fi enumerate:

— cultivarea pe areale intinse a unui numar restrans de hibrizi, astfel o
singurd mutantd mai virulentd in genotipul parazitului a fost suficienta pentru
extinderea acestuia la scard larga,

— introducerea n culturd a hibrizilor care nu au constituit obiectul unei
selectii pentru a asigura o buna rezistenta fatd de parazitul Orobanche cumana
Wallr,

— migrarea unor rase fiziologice noi in zonele de Inmultire si diversificare
genetica a parazitului,

— aparitia de rase noi fiziologice in urma recombindrii prin actiuni ale
agentilor mutageni naturali,

— nerespectarea unei rotatii corespunzatoare, astfel cultura de floarea-
soarelui fiind amplasata intr-o alternanta scurta (cereale paioase — floarea-soarelui),

— importul de seminte de floarea-soarelui fara gene de rezistenta la rasele
existente In zona respectiva.

Toate cauzele enumerate mai sus au facut posibila formarea de noi populatii
mai agresive si mult mai virulente a parazitului lupoaie.

Astfel, Orobanche spp, fiind un parazit obligat, a dezvoltat si va dezvolta noi
rase fiziologice cu efecte patogene asupra culturii de floarea-soarelui.

Rasa fiziologica reprezinta o populatie din cadrul aceleasi specii, care se
deosebeste prin caractere fiziologice, biochimice sau patologice, privind gradul de
virulent, agresivitatea si modul de manifestare a simptomelor (Hulea s.a., 1983).

Numim ,,rasa fiziologica” un anume esantion din populatia parazitului care
are o reactie specifica fata de un numar de gazde diferentiatoare (Hulea s.a., 1983).

Tn interiorul unei rase, prin utilizarea unor diferentiatori se poate constata o
reactie diferentiala, determinand impartirea acesteia in mai multe sub-rase sau rase
fiziologice, fara ca in genotipul parazitului sa se fi produs modificari (Craiciu s.a.,
2010).

Cercetarile privind virulenta parazitului sunt in continud dezvoltare,
utilizdnd un mare numar de diferentiatori.
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Tn tabelul 5.3. sunt prezentate rasele parazitului Orobanche cumana Wallr,
n zona Dobrogea.

Tabelul 5.3.
Table 5.3.
Spectrul de rase fiziologice ale populatiilor de Orobanche cumana Wallr din zona Dobrogea
(Pacureanu M, s.a.. 1998; 2006)
The spectrum of physiological breeds of Orobanche cumana Wallr in the Dobrogea area
(Pacureanu M et al., 1998; 2006)

Genotipuri Rase de lupoaie, Orobanche cumana Wallr. |Reactii de |Gene de
diferentiatoare A B C D E F Rezistenta | Rezistenta
AD-66 S S S S S S RO -
Kruglik A-41 R S S S S S R1 Or;
Jdanov 8281 R R S S S S R2 Or;
Record, H-8280 R R R S S S R3 Ors
S-1358,0-7586 R R R R S S R4 Ory
P-1380-2 R R R R R S R5 Ors
LC-1093 R R R R R R R6 Org
AO - 508 R R R R R R R7 Oor7
R = rezistent; S = sensibil
Tabelul 5.4.
Table 5.4.

Virulenta populatiei de Orobanche cumana Wallr, de la Cogealac, Constanta, asupra diferentiatorilor
de floarea-soarelui, 2018 (original)
The virulance of the Orobanche cumana Wallr populations, from Cogealac, Constanta, on the
differentiators of sunflower, 2018 (original)

Genotipul Rasa |Frecventa | Intensitatea | Gradul de Gene de Rasa
atacului atacului atac rezistenta
(%) (%) (%)
Cogealac 2018

AD 66 Sensibil 100 31,9 31,9 Or0

Record C 100 8,1 8,1 Or3

S-1358 D 100 5,2 5,2 Or4 G
P-1380 E 100 5,6 5,6 Or5

LC 1093 F 38,0 3,7 1,4 Or6

AO0-508 G 0 0 0 Oor7

LG-1 H 0 0 0

Cercetarile efectuate la Cogealac au permis stabilirea unui set de
diferentiatori utilizati la identificarea raselor de Orobanche cumana Walle. Linia
AD 66 a fost genotipul cu cea mai mare intensitate a atacului, fiind considerata
sensibila la toate rasele de Orobanche cumana Wallr.
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Crearea de hibrizi rezistenti la lupoaie a fost o preocupare permanenta, iar
testarea materialului de ameliorare in conditii de infestare naturald in judetele
Constanta, Tulcea si Bréila a condus la identificarea unor genotipuri rezistente la
genotipul de rase.

Tabelul 5.5.
Table 5.5
Virulenta populatiei de Orobanche cumana Wallr, de la Cogealac, Constanta, asupra diferentiatorilor
de floarea-soarelui, 2019 (original)
The virulance of the Orobanche cumana Wallr populations, from Cogealac, Constanta, on the
differentiators of sunflower, 2019 (original)

Genotipul Rasa |Frecventa | Intensitate | Gradul | Gene de Rasa
atacului | aatacului | deatac | rezistenta
(%) (%) (%)
Cogealac 2019
AD 66 Sensibil 100 41,9 41,9 | Or0
Record C 100 9,1 9,1 Or3
S-1358 D 100 5,7 5,7 Or4 H
P-1380 E 100 6,2 6,2 Or5
LC 1093 F 41,0 4,6 1,8 Or6
AO-508 G 12,0 3,1 0,3 Or7
LG -1 H 0 0 0
Tabelul 5.6.
Table 5.6

Virulenta populatiei de Orobanche cumana Wallr, de la Cogealac, Constanta, asupra diferentiatorilor
de floarea-soarelui, 2020 (original)
The virulance of the Orobanche cumana Wallr populations, from Cogealac, Constanta, on the
differentiators of sunflower, 2020 (original)

Genotipul Rasa |Frecventa| Intensitate | Gradul Gene de Rasa
atacului | aatacului | deatac | rezistenta
(%) (%) (%)
Cogealac 2020
AD 66 Isens'b' 100 38,7 387 | O
Record C 100 11,4 11,4 Or3 H
S-1358 D 100 6,3 6,3 Or4
P-1380 E 100 6,9 6,9 Or5
LC1093 |F 39,4 6,4 2,5 Or6
AO0-508 G 16,0 4,7 0,7 Or7
LG -1 H 0 0 0

Identificarea medie a atacului de Orobanche cumana Wallr. pe genotipuri de
floarea-soarelui diferentiatoare a permis estimarea populatiei fiecarei rase
fiziologice 1n cadrul populatiei de lupoaie si stabilirea de noi tipuri de reactii ale
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plantei gazda sau noi tipuri de rezistentd. Fiecare din tipurile de rezistenta este
determinata de céte o gend independenta si dominanta.

Tipul genelor de rezistentd diferd in functie de modelul experimental si
materialul genetic diferentiator utilizat pentru analiza determinismului genetic al
rezistentei la Orobanche cumana Wallr.

Tabelul 5.7.
Table 5.7
Virulenta populatiei de Orobanche cumana Wallr, de la Cogealac, Constanta, asupra diferentiatorilor
de floarea-soarelui, 2021 (original)
The virulance of the Orobanche cumana Wallr populations, from Cogealac, Constanta, on the
differentiators of sunflower, 2021 (original)

Genotipul Rasa |Frecventa| Intensitate | Gradul | Genede | Rasa
atacului | aatacului | deatac | rezistentd
(%) (%) (%)
Cogealac 2021

AD 66 Sensibil 100 42,6 42,6 | Or0

Record C 100 11,9 11,9 Or3

S-1358 D 100 8,2 8,2 Or4

P-1380 E 100 7,6 7,6 Or5 H
LC 1093 F 43,6 8,0 8,0 Or6

AO-508 G 19,0 6,3 6,3 Oor7

LG-1 H 0 0 0

Tn tabelele 5.4; 5.5; 5.6 si 5.7 sunt prezentate rezultatele testelor efectuate cu
diferentiatorii de floarea-soarelui, pentru rasele parazitului lupoaia, in campul
infestat de la Cogealac, Constanta. Rezultatele arata cd in anul 2018 aici erau
prezente 7 rase de lupoaie (A-G). Tncepand cu anul 2019, diferentiatorul pentru
rasa G a inceput sa fie atacat de parazit, in procent mic, dar aceasta ne-a indicat
faptul ca in zona si-a facut prezenta o noud rasa a parazitului, rasa H. Gradul de

atac asupra diferentiatorului pentru rasa G a crescut usor in cadrul testelor efectuate
in anii 2020 si 2021.

5.2.3.Evolutia frecventei si intensitatii atacului patogenilor si al
parazitului lupoaia

5.2.3. The evolution of the frequency and intensity of the attack of
pathologic and the broomrape

Importanta florii-soarelui in Dobrogea constituie principalul motiv al
studiului agentilor patogeni si al parazitului Orobanche cumana Wallr si de a oferi
cultivatorilor din aceastd zona informatii, o gama larga de hibrizi si o informare cu
privire la reactia acestora la tratamentele cu produse de protectia plantelor.

Hibrizii de floarea-soarelui cercetati au inregistrat atac de Plasmopara
halstedii, responsabilda de aparitia manei, Septoria helianthi, responsabila de
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aparitia septoriozei, Puccinia helianthi (rugina) si Phomopsis/ Diaporthe helianthi,
agentul patogen care produce necrozarea si frangerea tulpinilor si Sclerotinia
sclerotiorum, patogenul care produce putregaiul alb.

Tn cazul atacului de Plasmopara halstedii s-a intalnit atat infectia primara,
cat si infectia secundara. Infectia primara are ca punct de initiere radacina florii-
soarelui in timpul rasaririi de catre zoosporii existenti in sol, proveniti din resturile
vegetale.

Mana florii-soarelui produsa de ciuperca Plasmopara halstedii se manifesta
in toate fazele de vegetatie, producand pagube cu atat mai grave, cu cat atacul se
manifestd mai timpuriu. in functie de faza de vegetatie in care are loc infectia,
modul de manifestare este diferit (\Vranceanu, 2000).

Fig. 5.1. Infectia cu Plasmopara halstedii (original)
Fig. 5.1. Plasmopara halstedii infection (original)

S-a observat lipsa de crestere in indltime a plantelor, internodurile sunt
scurte si apar pete de decolorare pe frunze in jurul nervurilor principale, iar
capitolul este erect, orientat cétre partea superioara.

Infectia secundarad a aparut cand planta de floarea-soarelui era in faza de
buton floral. Cauza aparitiei sunt sporii antrenati de vant, care pe frunze au generat
leziuni locale de decolorare si ulterior necrozarea acestora sub forma unghiulara.

Tn cazul atacului de Septoria helianthi, pe frunzele de floarea-soarelui au
aparut pete brune, dispuse neuniform pe limb, cu fructificatii sub forma de puncte
negricioase, reprezentand fructificatiile asexuate, picnidiile ciupercii.

Initial petele au aparut de culoare galbena, de dimensiuni reduse, dupa aceea
au capatat culoarea bruna cu aspect de necroza. Petele s-au unit intre ele avand
dimensiuni mari si neregulate si au cdpatat un aspect necrozat, uscat si sfardmicios
mai ales pe marginea frunzelor. Boala se extinde si la frunzele din etajele
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superioare, cand severitatea atacului este mare si conditiile favorabile (Mukhtar,

2010).

Fig. 5.2. Infectie cu de Septoria helianthi (original)
Fig. 5.2. Septoria helianthi, infection (original)

Evolutia bolii se observa de la frunzele bazale catre partea superioara a

plantei (fig. 5.2.).

Fig. 5.3. Infectie cu Puccinia helianthi (original)
Fig. 5.3. Puccinia helianthi, infection (original)
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Atacul de rugind (Puccinia helianthi) a fost observat pe frunze prin aparitia
unor pete galbui pe partea superioard si pustule cu uredospori si teleudospori pe
partea inferioard a limbului. Atacul a survenit in urma unei ploi locale de vara
urmata de temperaturi ridicate.

Limbul a fost acoperit foarte repede de petele mici gilbui in prima faza,
capatand apoi culoarea maro inchis. Au fost afectate frunzele de la toate etajele
cand planta era in faza de umplere a bobului (fig. 5.3).

In ceea ce priveste manifestarea atacului de frangere si necrozare a tulpinilor
de floarea-soarelui (Phomopsis/Diaporthe helianthi), aceasta a fost observata pe
tulpini in locatia din Traian-Peceneaga. Atacul s-a manifestat prin zone necrotice
cu forma ovoidala dispuse la punctul de insertie al tulpinii cu fructificatii (picnidii)
situate pe suprafata petelor (fig. 5.4.)

Fig. 5.4. Atac de Phomopsis/Diaporthe helianthi (original)
Fig. 5.4. Phomopsis/Diaporthe helianthi attack (original)

Atacul produs de Sclerotinia sclerotiorum (putregaiul alb) a fost semnalat in
campul experimental in anul 2021, in locatia Traian-Peceneaga, cand precipitatiile
in perioada de vegetatie au fost mai mari si au favorizat aparitia bolii. Atacul s-a
manifestat la baza tulpinii, in zona colertului si a radacinii, dar si pe calatidiu. Pe
calatidiu au aparut pete brune pe partea inferioara, iar pe partea superioara a aparut
0 pasla cenusie de miceliu.
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Fig. 5.5. Atac de Sclerotinia sclerotiorum (original)
Fig. 5.5.Sclerotinia sclerotiorum attack (original)

In Romania, 60% din suprafata cultivata cu floarea-soarelui este infestati cu
lupoaie. Sunt trei zone mari, infestate cu diferite populatii ale parazitului,
delimitarea lor facandu-se in functie de virulenta acestuia, cea mai importantd ca
prezentd a populatiilor celor mai virulente ale parazitului lupoaia fiind zona ce
cuprinde judetele Tulcea si Constanta.

Fig. 5.6. Atac de Orobanche cumana Wallr (original)
Fig. 5.6. Orobanche cumana Wallr attack (original)
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Analizand tabelul 5.8, se observa ca atacul de Septoria helianthi s-a
manifestat la la toti hibrizii studiati cu o frecventd mai mare comparativ cu
intensitatea medie a atacului. Cea mai mare valoare a incidentei s-a determinat la
hibridul Performer, la care frecventa a fost de 80%, iar intensitatea de 4%.

La hibridul ES Terramis CL frecventa a fost de 70%, iar intensitatea a avut
cele mai mari valori de 5%. Calculand gradul de atac al ciupercii la acest hibrid a
rezultat o valoare de 3,5%. Dintre hibrizii analizati in anul 2018, la acest hibrid
valoarea atacului ciupercii Septoria helianthi a fost cea mai mare.

Atacul micromicetei asupra hibridului SY Bacardi CLP, a avut o valoare de
2,4%, rezultat ca urmare a incidentei de F = 60% si intensitatii I = 4%.

Cu privire la atacul patogenului Septoria helianthi la hibrizii P64LE25 si
FD15E27, s-a remarcat o valoare scazutd a atacului GA = 1%. Considerdm ca
aceastd valoare s-a datorat, in primul rand, valorii mici a intensitatii (I = 2%), dar si
a frecventei atacului ciupercii, care a fost de 50%.

Atacul de septorioza s-a manifestat la hibrizii P64LE99 si ES Genesis CLP
cu aceeasi frecventd, F = 60%, intensitate, | = 3% si grad de atac GA = 1,8%

La hibrizii FD15CL44 si FD16CL50 frecventa atacului de Septoria helianthi
a fost de 40%.

Tabelul 5.8.
Table 5.8

Atacul patogenilor florii-soarelui, Tn cdmpul experimental Traian-Peceneaga 2018 (original)
The attack of sunflower pathogens at the experimental field Traian- Peceneaga -2018(original)

Hibridul Plasmopara Septoria helianthi Phomopsis/Diaporthe

halstedii helianthi
Fo% | 1% |[GA% | F% | 1% | GA% | F% 1% GA%
P64LE25 10 | 15015 | 50 | 20| 1,0 8 1,5 0,12
P64LE99 15 | 15| 022 | 60 | 30| 18 10 2,0 0,20
SY.Bacardi CLP - - - 60 | 40| 24 14 2,5 0,35
ES Genesis CLP - - - 60 | 3,0 1,8 6 1,8 0,10
ES Terramis CL - - - 70 | 50| 35 21 2,7 0,56
FD15E27 20| 151030 | 50 | 20| 1,0 10 1,5 0,15
FD15CL44 - - - 40 | 30| 1.2 8 1,3 0,10
FD16CL50 - - - 40 | 25| 1,0 10 1,5 0,10
Performer (Mt) 20 | 20 | 0,40 | 80 | 40| 32 12 2,0 0,24

Prezenta ciupercii Plasmopara halstedii a fost semnalatd la hibrizii
P64LE25, P64LE99, FD15E27 si Performer (tabelul 5.9). Cea mai ridicata valoare
a frecventei atacului s-a determinat la hibridul Performer (F = 20%), si hibridul
FD15E27, (F = 20%), hibridul P64LE99 (F = 15%) si hibridul P64LE25
(F=10%). Cea mai mare valoare a intensitatii atacului ciupercii Plasmopara
halstedii s-a calculat la hibridul Performer (I = 2%), iar gradul de atac de 0,40%.
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Cel mai mic grad de atac s-a calculat la hibridul P64LE25 de 0,15%, hibridul
P64LE99 a avut un grad de atac al ciupercii de 0,22%, iar hibridul FD15E27 a avut
gradul de atac de 0,3%. Tn ceea ce priveste intensitatea atacului ciupercii la toti cei
trei hibrizi a fost de 1,5%. Hibrizii SY. Bacardi CLP, ES Genesis CLP, ES Terranis
CL, FD15CL44 si FD16CL50 au fost liberi de mana.

In conditiile anului 2018, la toti hibrizii studiati, s-a depistat atacul
patogenului Phomopsis/Diaporthe helianthi, responsabil de patarea bruna si
frangerea tulpinilor de floarea-soarelui. S-a remarcat hibridul ES Terramis CL, cu
cel mai mare grad de atac GA = 0,56%, urmat de hibridul SY.Bacardi CLP cu
GA =0,35%. Cel mai mic grad de atac au avut-o hibrizii ES Genesis CLP,
FD15CL44 si FD16CL50 cu valoarea gradului de atac 0,10%. Tn ceea ce priveste
frecventa atacului, cea mai mare s-a semnalat la hibridul ES Terramis CL de 21%,
iar cea mai mica frecventa s-a inregistrat la ES Genessis CLP, de 6%. Cea mai
mare intensitate a atacului a fost la hibridul ES Terramis CL, | = 2,7% si hibridul
SY.Bacardi CLP, | = 2,5%, iar cea mai micd valoare s-a inregistrat la hibridul
FD15CL44 de 1,3%. Atacul de Phomopsis/Diaporthe helianthi, la hibridul
P64LE99 a avut valoarea de 0,2%, valoarea intensitatii a fost calculatd la 2%, iar
frecventa atacului a fost calculata la 10%.

Analizand datele din tabelul 5.9, privind atacul de Septoria helianthi, se
observa ca frecventa ciupercii a avut valori mai mari comparativ cu intensitatea
medie a atacului la toti hibrizii studiati. Cea mai mare valoare a incidentei s-a
determinat la hibrizii FD15CL44 si Performer, la care frecventa a fost de 40%.

De asemenea, la hibrizii SY.Bacardi CLP si FD16CL50, s-a inregistrat o
valoare ridicatd comparativ cu ceilalti hibrizi testati, respectiv F = 35%. La hibrizii
FD15CL44 si Performer s-a determinat o valoare a intensitatii de 2,4%, respectiv
2,37%.

Tabelul 5.9.
Table 5.9

Atacul patogenilor florii-soarelui, Th cAmpul experimental Traian-Peceneaga- 2019 (original)
The attack of sunflower pathogens at the experimental field-Traian- Peceneaga-2019 (original)

Hibridul Plasmopara Septoria helianthi Phomopsis/ Puccinia
halstedii Diapothe helianthi | helianthi
F |1 GA | F I GA | F I GA | F |1 GA
% | % | % % | % % % | % % % | % %
P64LE25 6 [25]015|20 | 20 040 |16 |24 |[038 (4|25 |010
P64LE99 8 125(02030 |21 063 |14 (35 | 049 |4 |30 |0,12
SY.Bacardi CLP | - | - - 35 1225 |079 |16 (18 | 028 |- |- -
ES.GenesisCLP | - | - - 29 | 225 | 066 |12 (20 |024 |- |- -

ES.Terramis CL - 31 123 |073 |18 (23 | 041 |2 |20 |0,04

FD15E27 4 |2 0,08 |32 |22 0,71 |10 |30 |030 |- |- -
FD15CL44 6 | 2 0,12 | 40 | 2,4 09 |5 28 1014 |- |- -
FD16CL50 4 13 0,12 | 35 | 21 0,74 | 7 14 1010 |3 |20 | 006
Performer (Mt) 8 | 2 0,16 | 40 | 2,37 | 0,95 | 6 3 0,18 | - | - -
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Hibrizii P64LE25 si P64LE99 au avut cea mai mica valoare a intensitatii, de
2%, respectiv 2,1%. In ceea ce priveste gradul de atac al Septoriei helianthi, I-a
nregistrat tot hibrizii FD15CL44 si Perforner cu GA% = 0,96, respectiv GA =
0,94%. La hibridul FD15E27, frecventa atacului este de 32%, iar intensitatea
calculata a fost de 2,2%. Calculand gradul de atac al ciupercii la acest hibrid a
rezultat o valoare de 0,70%.
Tn anul 2019, in cAmpul experimental de la Traian-Peceneaga, s-a detectat
atac de Plasmopara halstedii, la hibrizii P64LE25 si P64LE99, frecventa atacului a
fost de 6% respectiv 8%, iar intensitatea atacului a avut la ambii hibrizi valoare de
2,5%. Gradul de atac la P64LE25 a fost de 0,15%, iar la P64LE99 de 0,20%.
Prezenta agentului patogen Plasmopara halstedii a fost detectatd si la
hibridul martor, Performer, cu o frecventa de 8%, o intensitate de 2% si cu un grad
de atac de 0,16%. Frecventa atacului de Plasmopara halstedii la hibrizii FD15E27
si FD16CL50 a avut aceeasi valoare de 4%. Nu s-a detectat atac de mana la hibrizii
SY.Bacardi CLP, ES Genesis si ES Terramis CL. Prezenta ciupercii Puccinia
helianthi a fost detectata la hibrizii P64LE25 si P64LE99 cu o frecventd de 4%. Cea
mai mare valoare a intensitatii atacului ciupercii s-a calculat la hibridul P64LE99 (I =
3%), urmatoarea valoare calculatd de 2,5% a fost la hibridul P64LE25. Hibrizii ES
Terramis si FD16CL50 au avut valori ale intensitatii atacului ciupercii de I = 2%. Cel
mai mare grad de atac s-a Tnregistrat la hibridul P64LE99, (GA = 0,12%), iar cel mai
mic grad de atac al ciupercii l-a Tnregistrat ES Terramis CL de 0,04%. Patogenul
Phomopsis/Diaporthe helianthi a fost prezent in anul 2019 cu o frecventa de 18% la
hibridul ES Terramis CL, F = 16% la hibrizii SY.Bacardi CLP si P64LE25. Cel mai
mic grad de atac s-a inregistrat la hibridul FD16CL50, de 0,1%, iar cel mai mare grad
de atac al patogenului Phomopsis/Diaporthe helianthi s-a Tnregistrat la hibridul ES
Terramis CL, unde GA = 0,4%.
Tabelul 5.10.
Table 5.10

Atacul patogenilor florii-soarelui, Th cAmpul Traian-Peceneaga 2020 (original)
The attack of sunflower pathogens at the experimental field- Traian- Peceneaga 2020 (original)

Hibridul Puccinia helianthi Septoria helianthi Phomopsis/Diaporthe
helianthi
F | GA F | GA F | GA
% % % % % % % % %
P64LE25 - - - 30 |210 063 |- - -
P64LE99 - - - 50 | 200|100 |4 25 10,10
SY.BacardiCLP | 4 2 008 |3 225079 |- - -
ES GenesisCLP | 6 2 0,12 |40 |3 1,20 | - - -
ES Terranis CL - - - 31 |23 ]073 |2 2 0,04
FD15E27 4 25 010 |40 |250 |100 |4 3 0,12
FD15CL44 6 2 012 |40 240 (096 |6 2,8 10,17
FD16CL50 5 15 |008 |3 |250088 |- - -
Performer (Mt) 6 3 0,18 |45 |25 | 1,13 |6 3 0,18
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Daca analizim tabelul 5.10. constatdim ca in anul 2020, in campul
experimental studiat, nu s-a detectat agentul patogen Plasmopara halstedii, s-a
constatat prezenta patogenilor Puccinia helianthi, Septoria helianthi si Phomopsis/
Diaporthe helianthi.

Frecventa atacul de Puccinia helianthi la hibrizii SY.Bacardi CLP si
FD15E27 a avut aceeasi valoare de 4%, iar hibrizii ES Genessis CLP, FD15CL44
si Performer au o frecventd de 6%, cu 0 intensitate de 2%-3%. In ceea ce priveste
gradul de atac al ciupercii, valori de 0,12% le-au avut hibrizii FD15CL44 si ES
Genessis CLP. Cel mai mare grad de atac s-a calculat la hibridul Performer
(GA = 0,18%), iar cel mai mic s-a calculat la SY. Bacardi CLP de 0,08%. Atacul de
Septoria helianthi s-a mentinut ridicat si in anul 2020 la toti hibrizii testati in camp.
Astfel, hibridul P64LE99, a inregistrat o valoare a frecventei atacului de 50% si o
intensitate a atacului de 2%. Hibrizii ES Genessis CLP, FD15E27 si FD15CL44 au
inregistrat o frecventd de 40% cu o intensitate cuprinsa intre 2,25% si 2,5%. Cel
mai mare grad de atac I-a inregistrat la ES Genesis CLP cu o valoare de 1,2%, si
hibridul Performer cu GA = 1,13%. Hibridul P64LE25, a inregistrat cele mai mici
valori, F = 30% , intensitatea a fost de | = 2,1%, iar gradul de atac de GA = 0,63%.

Patogenul Phomopsis/Diaporthe helianthi a fost prezent cu o intensitate de
2,8% la hibridul FD15CL44 si un grad de atac de 0,17%. Cel mai mic grad de atac
s-a inregistrat la hibridul ES Terramis CL, de 0,04%, hibridul FD15CL44 a
fnregistrat un grad de atac de 0,14%, iar hibridul Performer a inregistrat cel mai
mare grad de atac de 0,18%. In ceea ce priveste valorile frecventei atacului de
Phomopsis helianthi in cdmpul experimental din anul 2020, putem observa ca
hibridul Performer a avut F = 6%, iar FD15CL44 a avut valori de 5%. Hibridul
P64LE99, a inregistrat o frecventa de 4%, intensitatea de 2,5%, iar gradul de atac la

acest hibrid a fost de 0,1%.
Tabelul 5.11.
Table 5.11
Atacul patogenilor florii-soarelui, Th cAmpul experimental Traian-Peceneaga 2021 (original)
The attack of sunflower pathogens at the experimental field Traian- Peceneaga -2021(original)

Hibridul Sclerotinia Septoria helianthi Phomopsis/Diaporthe

sclerotiorum helianthi

F | GA | F | GA | F | GA

% % % % % % % % %
P64LE25 - - - 50 2 1,0 10 20 |02
P64LE99 - - - 60 3 1,8 4 2,0 |0,08
SY.Bacardi CLP | 4 2,0 0,08 | 60 4 2,4 14 2,5 [0,35
ES.Genesis CLP | - - - 60 3 1,8 6 2,5 |0,15
ES.Terranis CL 5 1,6 0,08 | 70 5 3,5 12 2,0 |024
FD15E27 - - - 50 2 1,0 4 3,0 0,12
FD15CL44 6 2,5 0,15 | 40 3 1,2 6 2,8 | 0,17
FD16CL50 4 2,0 0,08 | 40 25 |10 - - -
Performer (Mt) 6 2,0 0,12 | 80 4 3,2 9 1,8 | 0,16
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Tn campul experimental din anul 2021, Septoria helianthi a fost prezent la
toti hibrizii testati in campul experimental. Din tabelul 5.12, reiese ca frecventa
acestuia a fost cuprinsa intre 40% la hibrizii FD15CL44 si FDI16CL50, pana la
80% la hibridul martor, Performer. Cel mai mare grad de atac a fost la hibridul ES
Terramis CL de 3,5%, iar hibridul Performer a avut 3,2%. Hibridul SY.Bacardi
CLP, a avut gradul de atac de 2,4% si 1,8% au nregistrat hibrizii P64LE99 si ES
Genessis CLP. Cel mai mic grad de atac l-au inregistrat hibrizii PR64LE25,
FD15E27, FD16CL50 au avut GA=1%. Hibridul ES Terramis CL s-a manifestat cu
cea mai mare intensitate de 5%, iar la hibrizii SY.Bacardi CLP si Performer,
intensitatea atacului a fost de 4%. Patogenul Sclerotinia sclerotiorum s-a
manifestat la patru hibrizi din cdmpul experimental cu un grad de atac foarte
scazut, astfel; FD16CL50 si SY,Bacardi CLP a avut frecventa atacului de 4%,
intensitatea de 2% si gradul de atac de 0,08%. Cel mai mare grad de atac I-a avut
Performer de 0,12%.

In ceea ce priveste patogenul Phomopsis/ Diaporthe helianthi, s-a manifestat
si in anul 2021, cu o frecventd de 14% la hibridul SY. Bacardi CLP si 12% la
hibridul ES Terramis CL.

Cea mai mare valoare a intensitatii atacului au inregistrat-0 hibrizii
Performer si FD15E27, iar cea mai micd intensitate s-a observat la hibrizii
P64LE25, P64LE99 si ES Terramis CL de 2%.

In ceea ce priveste crearea de hibrizi de floarea-soarelui rezistenti la lupoaie
a fost si ramane o preocupare permanentd, iar testarea hibrizilor in conditii de
infestare naturald a permis identificarea de genotipuri rezistente.

In cadrul relatiei parazit—planta gazda a avut loc o evolutie continui a raselor
fiziologice ale parazitului, iar in genomul florii-soarelui (planta gazda) au fost
introduse noi gene de rezistenta, pe masura evolutiei noilor rase de lupoaie.

In conditiile de infestare naturald, in anul 2018 campul experimental de la
Cogealac a avut atac de lupoaie la toti hibrizii cultivati, exceptie facand hibridul
P64LE99, care detine gene de rezistenta pand la rasa G si in plus beneficiazd de
sistemul de protectiec BR1&BR3. Hibridul martor Performer, care este lipsit de
gene de rezistentd, a avut frecventa atacului de 100%, fiind foarte sensibil la atacul
tuturor raselor de lupoaie. S-a constatat ca in campul experimental de la Cogealac
rasele prezente au virulenta peste rasa E de lupoaie.

Hibrizii cu sensibilitate mare la lupoaie au inregistrat valori ale frecventei
destul de ridicate, astfel: HS1312 80%, HS1302 76%, valori ridicate au obtinut si
hibrizii cu toleranta la lupoaie HS1352 si HS1477, unde F = 52%.

Intensitatea atacului de lupoaie Tn campul experimental de la Cogealac in
anul 2018 a fost cuprinsa intre 21,8% la hibridul martor Performer, inregistrand
cea mai mare valoare. Hibrizii care au Tnregistrat valori mari sunt: HS1334 cu
1 =1,42%, HS1352 cu | =13,8%, HS1463 cu | = 1,35%. Cea mai mica valoare a
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intensitatii a inregistrat-0 hibrizii HS1264 si HS 1329, unde intensitatea s-a

manifestat cu 1%.

Gradul de atac al parazitului lupoaie claseaza hibrizii din punct de vedere al

(GA) = 21,8%, hibridul HS1432 cu un grad de atac (GA) =0.99% si hibridul
HS1359, care a inregistrat un grad de atac (GA) = 0,90%. Hibridul cu cel mai mic
grad de atac este HS1329, unde GA = 0,36%, un hibrid cu rezistentd la atacul de
lupoaie. Hibridul HS1352, cu toleranta la lupoaie, a inregistrat un grad de atac de

0,71%, iar HS1477, a avut un grad de atac de 0,59%.

Tabelul 5.12.
Table 5.12

Rezultate privind atacul parazitului Orobanche cumana Wallr, Cogealac,-2018 (original)
Results regarding attack of the Orobanche cumana Wallr,, Cogealac-2018 (original)

Genotipul Rezistenta la atac Frecventa Intensitatea Gradul de atac
(F%) (1%) (GA %)
HS 1242 Sensibil 60 1,26 0,75
HS 1245 Tolerant 50 1,20 0,60
HS 1253 Foarte tolerant 40 1,25 0,50
HS 1264 Sensibil 66 1,00 0,66
HS 1268 Sensibil 60 1,33 0,79
HS 1302 Sensibil 76 1,10 0,83
HS 1312 Sensibil 80 1,12 0,89
HS 1321 Sensibil 66 1,15 0,75
HS 1329 Rezistent 36 1,00 0,36
HS 1334 Rezistent 38 1,42 0,53
HS 1344 Rezistent 36 1,27 0,45
HS 1352 Tolerant 52 1,38 0,71
HS 1359 Sensibil 72 1,25 0,90
HS 1432 Sensibil 82 1,21 0,99
HS 1445 Sensibil 70 1,20 0,84
HS 1458 Sensibil 68 1,23 0,83
HS 1463 Rezistent 34 1,35 0,45
HS 1477 Tolerant 52 1,15 0,59
*Mt(1) Rezistent pana larasa | 0 0 0
P64LE99 G (BR1&BR3)
*Mt.(2) Fard gene de 100 21,8 21,8
Performer rezistenta

Rezultatele din tabelul 5.13 arata ca frecventa atacului de lupoaie, in anul
2019, a fost de 84% la hibridul HS1359, 76% la HS1268, 72% la hibrizii HS1242 si
HS1312. Cea mai mare frecventa a atacului a inregistrat-0 hibridul Performer cu
F =96%. Hibrizii care prezinta rezistenta la lupoaie au avut o frecventa a atacului
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cuprinsa intre 36% (HS1344) si 46% (HS1329). Hibridul martor P64LE99 a
inregistrat o frecventa de 9%.

Tabelul 5.13.
Table 5.13.
Rezultate privind atacul parazitului Orobanche cumana Wallr, Cogealac,-2019 (original)
Results regarding attack of the Orobanche cumana Wallr, Cogealac-2019 (original)

Genotipul Rezistenta la atac Frecventa | Intensitatea | Gradul de atac
(F%) (1%) (GA %)
HS 1242 Sensibil 72 1,16 0,83
HS 1245 Tolerant 40 1,25 0,50
HS 1253 Foarte tolerant 36 1,00 0,36
HS 1264 Sensibil 50 1,20 0,60
HS 1268 Sensibil 76 1,10 0,83
HS 1302 Sensibil 80 1,12 0,89
HS 1312 Sensibil 72 1,05 0,75
HS 1321 Sensibil 62 1,29 0,80
HS 1329 Rezistent 46 1,00 0,46
HS 1334 Rezistent 40 1,00 0,40
HS 1344 Rezistent 36 1,11 0,39
HS 1352 Tolerant 56 1,10 0,61
HS 1359 Sensibil 84 1,19 0,99
HS 1432 Sensibil 74 1,24 0,91
HS 1445 Sensibil 68 1,14 0,77
HS 1458 Sensibil 70 1,20 0,84
HS 1463 Rezistent 38 1,15 0,43
HS 1477 Tolerant 50 1,12 0,56
*Mt(1) P64LE99 Rezistent pana la rasa 9 2,3 0,21
G (BR,&BR3)
*Mt.(2) Performer | Fara gene de rezistentd | 96 21,66 20,7

Intensitatea atacului de lupoaie, Tn anul 2019, a fost de 21,66% la hibridul
Performer, de 2,3% la hibridul P64LE99, 1,29% la hibridul HS1321, iar la hibridul
HS1245 intensitatea a inregistrat 1,25%. Hibrizii care au Tnregistrat intensitatea
atacului de 1% au fost HS1253, HS1329 si HS1334.

Hibridul Performer, fara gene de rezistentd, in anul 2019 a avut cele mai
mari valori ale gradului de atac, GA = 20,7%. Valoare mare inregistrata a avut
hibridul HS1359, unde GA = 0,99%, si hibridul HS1458, unde GA =0,84%.
Hibridul cu cel mai mic grad de atac este HS1253, Tnregistrand 0,36%. Hibridul
P64LE99 (GA = 0,2%) a inceput sa-si piarda rezistenta, ceea ce denota aparitia
unor noi virulente.
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In anul 2020, in cAmpul experimental, frecventa parazitului lupoaie a fost
ridicata la hibrizii HS1432, de 74%, la HS1352 si HS1458, de 70%, iar cea mai
mare frecventd a fost inregistrata la Performer, un hibrid fara gene de rezistenta, de
100%. Frecventa cea mai redusa s-a inregistrat la hibrizii HS1253, HS1329 si
HS1344, de 34%. Hibridul P64LE99, cu gene de rezistenta, a inregistrat, o
frecventa de 14%.

Tabelul 5.14.
Table 5.14

Rezultate privind atacul parazitului Orobanche cumana Wallr, Cogealac,-2020 (original)
Results regarding attack of the Orobanche cumana Wallr, Cogealac-2020 (original)

Genotipul Rezistenta la atac Frecventa | Intensitatea | Gradul de atac
(F%) (1%) (GA %)
HS 1242 Sensibil 66 1,15 0,75
HS 1245 Tolerant 40 1,25 0,50
HS 1253 Foarte tolerant 34 1,35 0,45
HS 1264 Sensibil 60 1,16 0,69
HS 1268 Sensibil 54 1,11 0,59
HS 1302 Sensibil 52 1,15 0,59
HS 1312 Sensibil 62 1,00 0,62
HS 1321 Sensibil 64 1,09 0,69
HS 1329 Rezistent 34 1,17 0,39
HS 1334 Rezistent 36 1,22 0,43
HS 1344 Rezistent 34 1,35 0,46
HS 1352 Tolerant 44 1,27 0,55
HS 1359 Sensibil 70 1,14 0,79
HS 1432 Sensibil 74 1,16 0,85
HS 1445 Sensibil 68 1,20 0,81
HS 1458 Sensibil 70 1,22 0,92
HS 1463 Rezistent 36 1,00 0,36
HS 1477 Tolerant 52 1,19 0,61
*Mt(1) P64LE99 Rezistent pana la rasa 14 3,1 0,43
G (BR,&BR3)
*Mt.(2) Performer | Fara gene de rezistenta | 100 31,30 31,30

Din tabelul 5.14. reiese faptul ca in 2020 intensitatea atacului Tn cdmpul
experimental a fost de 31,3% la hibridul Performer, iar hibridul HS1253, care a
nregistrat o0 secventa scazuta de 34%, a inregistrat cea mai mare intensitate, de
1,35%. Hibrizii HS1458 si HS1334 au avut aceeasi intensitate I =1,22%, iar
hibrizii cu cea mai mica intensitate inregistratd au fost HS1312 si HS1462, unde
| = 1%. Intensitatea hibridului martor P64LE99 a avut valori de 3,1%.
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Gradul de atac in anul 2020, a fost variat de la 31,3% la hibridul Performer,
la 0,92% la hibridul HS1458 si 0,85% la hibridul HS1432. Cel mai mic grad de atac
I-a Tnregistrat hibridul HS1463, unde GA=0,36%.

Frecventa atacului de lupoaie Tn anul 2021 a fost cuprinsa intre 74% la
hibridul HS1432 si 34% la hibridul HS1252. Hibridul HS1445 a inregistrat 68%,
hibrizii HS1458 si HS1359 au avut o frecventa de 70%. Martorul Performer, fara
gene de rezistentd, a avut frecventa de 100%, iar martorul P64LE99, cu gene de
rezistentd la lupoaie, a inregistrat o frecventa de 14%.

Tabelul 5.15.
Table 5.15

Rezultate privind atacul parazitului Orobanche cumana Wallr. Cogealac,-2021 (original)
Results regarding attack of the Orobanche cumana Wallr, Cogealac-2021 (original)

Genotipul Frecventa | Intensitatea | Gradul de atac
(F%) (1%) (GA %)
HS 1242 Sensibil 60 1,20 0,72
HS 1245 Tolerant 40 1,00 0,40
HS 1253 Foarte tolerant 34 1,14 0,38
HS 1264 Sensibil 60 1,16 0,69
HS 1268 Sensibil 54 1,11 0,59
HS 1302 Sensibil 52 1,15 0,59
HS 1312 Sensibil 62 1,12 0,69
HS 1321 Sensibil 64 1,06 0,67
HS 1329 Rezistent 34 1,00 0,34
HS 1334 Rezistent 36 1,11 0,39
HS 1344 Rezistent 34 1,05 0,35
HS 1352 Tolerant 44 1,04 0,45
HS 1359 Sensibil 70 1,14 0,79
HS 1432 Sensibil 74 1,16 0,85
HS 1445 Sensibil 68 1,20 0,81
HS 1458 Sensibil 70 1,10 0,77
HS 1463 Rezistent 36 1,00 0,36
HS 1477 Tolerant 42 1,09 0,49
*Mt(1) P64LE99 Rezistent pana larasa | 14 3,9 0,54
G (BR,&BR3)
*Mt.(2) Performer Fard gene de 100 37,36 37,36
rezistenta

In anul 2021 intensitatea atacului a fost de 1,2% la hibrizii HS1242 si
HS1445 si 1% la hibrizii HS1463, HS1329 si HS1245. Hibridul martor P64LE99,
cu rezistenta geneticd, a Tnregistrat atac de Orobanche cumana Wallr de 3,9%, iar
martorul lipsit de gene de rezistenta a avut cea mai mare intensitate | = 37,36%.

Gradul de atac Tn 2021 a inregistrat valori cuprinse Tntre 37,36% la hibridul
Performer. La P64LE99 gradul de atac a fost de 0,54%, ceilalti hibrizi au
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nregistrat armatoarele valori ale gradului de atac: HS1432 | = 0,85%, HS 1445
| =0,81%, HS1352 | = 0,79%, HS1242 | = 0,72%, HS 1264 si HS 1312 | = 69%. In
tabelul 5.15, observam o diferentd semnificativa dintre hibrizii cu sensibilitate la
atacul de lupoaie si cei cu toleranta si rezistenta la atac. Hibrizii toleranti/rezistenti
precum HS1344, HS1329, HS1253 au inregistrat un grad de atac de 0,34%, hibridul
HS1344 a avut gradul de atac GA=0,35%, iar hibridul HS1463 a avut un grad de
atac de 0,36%.

Rasele fiziologice de lupoaie au avut o evolutie progresiva, genele
corespunzatoare de rezistenta la floarea-soarelui sunt Or1,0rz, Ors, Ors, Ors si Ore
cu perspectiva aparitiei de noi rase, dar si identificarea de noi gene de rezistenta la
floarea-soarelui. Pentru ca majoritatea hibrizilor studiati pentru gradul de infestare
cu lupoaie sunt hibrizi noi, rezistenti/toleranti la atacul parazitului, nu s-a
manifestat un grad foarte ridicat de atac. Martorul (Mt1), P64LE99, nu a Tnregistrat
infestare cu lupoaie (GA = 0%), in anul 2018, dar in anii urmatorii s-a inregistrat
un grad mic de atac, ceea ce demonstreaza ca in zond au inceput sa apara noi
virulente ale parazitului.

5.3 Rezultate si discutii privind elementele de productie la floarea-
soarelui in conditiile atacului agentilor patogeni in campul
experimental Traian-Peceneaga, judetul Tulcea

5.3 Results and discussions on the element of production in
sunflower production elements under the conditions of pathogen
attack in the Traian-Peceneaga, experimental field, Tulcea country

Hibrizii luati in studiu pentru atacul de boli si de lupoaie au fost analizati din
punct de vedere al unor caracteristici importante si au fost experimentati pentru
efectul unor tratamente cu produse chimice, pentru combaterea atacului unor
patogeni importanti. S-au efectuat determinari in ceea ce priveste elementele de
productie a florii-soarelui, cum ar fi: continutul de ulei, diametrul calatidiului, masa
a o mie boabe (MMB), masa hectolitricdi (MH) si cantitatea de simanta obtinuta la
hectar, in conditii de cultivare in campul experimental Traian-Peceneaga, judetul
Tulcea, in anii 2018-2021.

5.3.1 Continutul in ulei la semintelor de floarea-soarelui
5.3.1 Oil contend of sunflower seeds

Continutul in ulei la semintelor de floarea-soarelui este una din cele mai

importante caracteristici ale hibrizilor cultivati. Scopul principal al cultivarii florii-
soarelui este extragerea de ulei 1n cantitati cat mai mari si de calitate superioara.
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Datorita continutului ridicat de ulei din samantd, floarea-soarelui este situatd pe
locul 4 in clasament, dupa soia, palmier si rapita (Liihs si Friedt, 1994).

Continutul de ulei vegetal variaza foarte mult in functie de genotip, de
cultura, dar si de factorii pedoclimatici.

Metodele agrotehnice folosite influenteazd dinamica acumularii uleiului,
astfel ingrasamintele azotate micsoreaza procentul de ulei, iar ingrasamintele cu
fosfor si potasiu influenteaza pozitiv acumularea de ulei in seminte. Continutul de
ulei in samanta de floarea-soarelui poate varia in functic de epoca de semainat,
momentul recoltarii, precum si in functie de suprafata de nutritie a plantelor. Uleiul
de floarea-soarelui este considerat comestibil de prima categorie datorita
continutului ridicat in acid linoleic si acid oleic, care Tmpreund reprezintd peste
90% din compozitia acizilor grasi (Vranceanu, 2000).

Pentru determinarea continutului de ulei se expertizeaza 250 g de siméanta
din fiecare variantd, esantionata si etichetata.

In ceea ce priveste continutului de ulei in seminte, prezentate in tabelul 5.186,
s-au Tnregistrat cele mai mari valori in anul 2021, iar intre hibrizi cele mai mari
valori le-au inregistrat hibrizii FD15E27 si FD15CL50, cu o medie de 50%. Si
hibridul SY Bacardi CLP a avut o medie de 48% in perioada testatd. Cele mai mici
valori s-au obtinut in anul 2020, cand seceta si valorile mari de temperatura au avut
influente mari asupra elementelor de productie.

Tabelul 5.16.
Table 5.16

Continutul de ulei al semintelor de floarea-soarelui (%) Traian-Peceneaga (original)
Oil content of sunflower seeds (%) Traian-Peceneaga (original)

Genotip Anul agricol .
2018 | 2019 | 2020 2021 Lifzal
P64LE25 458 46,2 45 473 46
P64LE99 453 47 454 47,2 46,2
SY.BACARDI CLP 48 482 46,5 49,4 48
ES GENESIS CLP 472 48,1 473 48,4 477
ES TERRAMIS CL 476 485 465 48,7 478
FDI5E27 498 50 493 51,2 50
FD15CL44 50 495 474 50,5 49.3
FD15CL50 495 50,2 498 51 50
PERFORMER (M1) 49 498 49 50,2 495

Astfel, Tn anul 2020 cele mai mici valori le-a avut hibrizii P64LE25 si
P64LE99, cu un continut de ulei de peste 45-45,4%. SY Bacardi CLP si ES
Terramis CL au avut valori cuprinse intre 46,5%. In anii 2018 si 2019 au fost mici
diferente atat intre hibrizi, cét si intre la aceiasi hibrizi. Hibridul P64LE99 a avut
47% in anul 2019 si 45,3% in anul 2018. S-au remarcat hibrizii FD15CL50,
FD15E27 si Performer care au obtinut in jur de 50% continut de ulei, acelasi
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procent pe care l-au obtinut si in anul 2018. Rolul cel mai important in obtinerea
unui continut mare de ulei 1l are asigurarea cu apa a plantelor.

Tn regiunile sudice, secetoase, procentul de ulei din seminte este mai mic
decat 1n regiunile cu precipitatii mai multe si uniform repartizate.

5.3.2 Diametrul calatidiului la floarea-soarelui
5.3.2 The diameter of the calatidium in the sunflower

Diametrul calatidiului florii-soarelui, precum si procentul de seminte seci,
sunt caractere determinate genetic, dar influentate si de conditiile climatice si de
cultura. Astfel, anul 2020 a fost lipsit de precipitatii, S-au Tnregistrat doar 109 mm
in perioada de vegetatie (tabelul 5.17), diametrul calatidiului a fost mai mic decat
in alti ani la toti hibrizii studiati. S-a remarcat hibridul FD15CL44, care in toti anii
de studiu, a avut diametrul calatidiului masurat intre 23-23,9 cm.

Tabelul 5.17.
Table 5.17
Diametrul calatidiului (cm)-Traian-Peceneaga (original)
Calatidium diameter (cm)-Traian- Peceneaga (original)
Genotip Anul agricol .
2018 2019 2020 2021 Media
P64LE25 22,5 24 22 23 22,8
P64LE99 23,1 25 23 24,2 23,8
SY.BACARDI CLP 21,5 23,4 21,6 22,4 22,2
ES. GENESIS CLP 22,6 24,5 21,5 22,9 22,8
ES. TERRAMIS CL 22,9 23,3 23,2 23 23,1
FD15E27 22 23,4 22,1 23 23,1
FD15CL44 23,2 239 23 23,6 23,4
FD15CL50 22,2 23 21,9 22,6 22,4
PERFORMER (Mt) 22,9 23,5 22,7 23 23

In anul 2021, cu cele mai multe precipitatii s-a remarcat hibridul P64LE99
cu diametru calatidiului de 24,2 cm., iar in anul 2019 acelasi hibrid avea diametrul
calatidiului de 25 cm. Tn anul 2019 s-a remarcat hibridul ES Genesis CLP, cu
diametru de 24,5 cm, iar in anul 2021 diametrul calatidiului a masurat 22,9 cm.
Hibridul martor, Performer, a avut diametru calatidiului de 23 cm in anul 2021, iar
Tn anul 2020 acesta a avut 22,7 cm.

5.3.3 Masa a 0 mie de boabe (MMB) la semintele de floarea-soarelui
5.3.3 Thousand grain weight (TGW) of sunflower seeds

La fel ca toate elementele de productie, la floarea-soarelui masa a o mie

boabe este un caracter specific fiecarui hibrid, dar este influentat de conditiile
climatice, de practicile agricole, dar si de atacul unor agenti patogeni si a
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parazitului lupoaia. Masa a o mie boabe (MMB) are implicatii majore asupra
calitatii si este strans legatd de productivitatea cultivarelor, deoarece genotipurile
cu achene mari sunt capabile sa obtind randamente superioare. Acest element de
productie (MMB), este o trasaturd determinata genetic, dar este fara indoiala
determinata si de factorii climatici.

Astfel, hibridul ES Genesis CLP a inregistrat valori cuprinse intre 67 g in
anul 2020 si 71 g in anul 2019. Valori mari a avut si hibridul FD15CL50,
MMB = 71 g in anul 2021. Hibridul P64LE25 a Tnregistrat cea mai mica valoare n
anul 2021, de 61 g, in anul 2018 valoarea de 64 g, iar Tn anul 2021 valoarea a fost
de 66 g.

Cea mai mica medie a MMB s-a determinat la P64LE99, de 63,2 g.

Hibridul Performer in anii favorabili, 2019 si 2021, a avut MMB = 69 g, iar
in anul 2020, an secetos, MMB a avut valoarea de 64 g.

Tabelul 5.18.
Table 5.18
Masa a o mie boabe (g), Traian-Peceneaga (original)
Thousand Grain Weight (g), Traian-Peceneaga (original)
Genoti Anul agricol .

P 2018 2019 2020 2021 Media
PB4LE25 64 65 61 66 64
P64LE99 63,1 64 60 65,9 63,2
SY.BACARDI CLP 64 65 63 65 64,2
ES. GENESIS CLP 68 71 67 70 69
ES. TERRAMIS CL 64 68 65 69 66,5
FD15E27 65 70 66 69 67,5
FD15CL44 67 69 65 70 67,7
FD15CL50 65 70 66 71 68
PERFORMER (Mt) 67 69 64 69 67,2

5.3.4 Masa hectolitrica (MH) la semintele de floarea-soarelui
5.3.4. Hectolitric mass (MH) of sunflower seeds

Masa hectolitricd este influentatd puternic de conditiile climatice, mai ales
in a doua jumitate a perioadei de vegetatie. In anii cu precipitatii scizute si
temperaturi cu valori ridicate, masa hectolitrica la hibrizii studiati este mai mica
decét 1n anii unde precipitatiile au fost mai mari in faza infloritului si umplerii
boabelor.

In tabelul 5.19 sunt prezentate rezultatele privind masa hectolitrici a
hibrizilor studiati. Cele mai mari valori s-au inregistrat in anul 2021. Intre hibrizi,
cele mai mari valori ale acestei caracteristici au fost la hibrizii FD16CL50,
FD15E27, Performer si ES Terramis. Cele mai mici valori au fost Tnregistrate la
hibridul P64LE25, MH = 36,7 kg/hl. Anul 2020 a fost marcat de seceta Th perioada
de vegetatie, astfel ca toti hibrizii studiati au avut valori ale masei hectolitrice mai
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mici decat in ceilalti ani studiati. Hibridul P64LE25 a finregistrat valori de 33,5

ka/hl in anul 2020, comparative cu anul 2021 unde valoarea a fost de 39,1 kg/hl, iar
Tn anul 2018 valoarea era de 38.7 kg/hl.

Tn anul 2018 s-a remarcat hibridul FD15E27, cu MH = 42 kg/hl, Tn anul

2021 valoarea a scazut foarte putin la 41,7 kg/hl, iar in anul 2020 scaderea este

semnificativ de mare MH=35.7 kg/hl.
Tabelul 5.19.
Table 5.19

Masa hectolitrica (kg/hl) la floarea-soarelui -Traian- Peceneaga (original)
Sunflower hectoliter mass (kg/hl)-Traian- Peceneaga (original)

Genoti Anul agricol .
i 2018 2319 2020 2021 Litzal
P64LE25 38,7 35,7 33,5 39,1 36,7
P64LE99 38 36,2 33,9 39,5 36,9
SY.BACARDI CLP 39,4 38 34,1 39,9 37,8
ES GENESIS CLP 40,6 38,4 35,3 40,8 38,7
ES TERRAMIS CL 41 38,5 34,9 41,3 38,9
FD15E27 42 38,8 35,7 41,7 39,5
FD15CL44 39,8 36,5 34,6 39,7 37,6
FD15CL50 41,5 39,6 34,8 42 39,5
PERFORMER (Mt) 41,9 38,7 35,1 42 39,4

5.3.5 Rezultate privind productia de seminte de floarea-soarelui
5.3.5 Yields sunflower seeds

Floarea-soarelui este o cultura rezistentd, capabila sa produca randamente
viabile chiar si 1n sezoanele cu seceta prelungitd. Factorii climatici influenteaza
direct cresterea si dezvoltarea culturii de floarea-soarelui.

Cele mai mari efecte asupra capacititii de productie le au temperatura, suma
precipitatiilor atmosferice si umiditatea relativa a aerului.

Productia de floarea-soarelui este influentata si de masurile si metodele
agrotehnice, metodele culturale aplicate de fermierii din zona.

Tn tabelul 5.21 sunt prezentate productiile obtinute la variantele din repetitia
netratatd (R1) din campul experimental. Putem observa ca anul 2021 a nregistrat
cele mai mari productii comparativ cu ceilalti ani experimentali.

Astfel, P64LE25 a inregistrat cea mai mare productie de 3569 kg/ha Tn anul
2021, 2890 kg/ha in anul 2018 si 2463 kg/ha in anul 2020.

Hibridul martor Performer a avut cea mai mica productie in anul 2020, de
1980 kg/ha, iar in 2021 cresterea a fost semnificativ mai mare cu 710 kg/ha.
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Tabelul 5.20.

Table 5.20
Productia de seminte (kg/ha)-Traian-Peceneaga (original)
Yield recorded (kg/ha) -Traian-Peceneaga (original)

Genotip Anul agricol .

2018 2019 2020 2021 Media
P64LE25 2890 2790 2463 3569 2928
P64LE99 2798 2904 2398 3523 2906
SY.BACARDI CLP 2478 2975 2450 3324 2807
ES GENESIS CLP 2656 2680 2159 3420 2706
ES TERRAMIS CL 3125 3004 2436 3420 2996
FD15E27 2412 2680 2310 3434 2709
FD15CL44 2560 2788 2460 3460 2817
FD15CL50 1980 2785 2530 3420 2679
PERFORMER (Mt) 2136 2061 1980 2690 2217

Pe parcursul anilor de studiu (2018-2021) productiile obtinute au avut valori
foarte variate, datoritd factorilor de mediu (precipitatii, clima), dar si a factorilor
limitativi (agenti patogeni).

S-a remarcat hibridul ES Terramis CL, care a avut productii constante,
exceptand anul 2020, unde productia a fost de 2436 kg/ha.

Tn anul 2018 a obtinut 3125 kg/ha, cu o diferentd mica in anul 2019 obtinand
3004 kg/ha, iar in anul 2021 a avut o productie de 3420 kg/ha.

Productia medie a hibridului ES Terramis CL este de 2996 kg/ha, mai mare
decat hibridul de la aceeasi companie, ES Genesis CLP, care a inregistrat o medie
de 2706 kg/ha.

5.4 Rezultate si discutii privind elementele de productie la floarea-
soarelui in conditiile atacului parazitului lupoaia in campul
experimental Cogealac, judetul Constanta

5.4. Results and discussions on the element of production in
sunflower production elements under the conditions of pathogen
attack in the Cogealac experimental field, Constanta country

5.4.1 Continutul in ulei la semintelor de floarea-soarelui
5.4.1. Oil contend of sunflower seeds

Scopul principal al cultivarii florii-soarelui este extragerea de ulei din
seminte. Din acest motiv amelioratorii au acordat o atentie deosebita acestui
obiectiv.

Continutul de ulei vegetal variaza foarte mult in functie de genotip, dar este
influentat foarte mult de factorii de mediu si de tehnologia aplicata.
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Tabelul 5.21.
Table 5.21
Continutul de ulei al semintelor de floarea-soarelui (%), Cogealac (original)
Oil content of sunflower seeds (%), Cogealac (original)

Genoti Anul agricol .
P 2018 20199 2020 2021 —

HS 1242 49 51 49 51 50
HS 1245 475 48 475 49 48
HS 1253 455 447 435 495 458
HS 1264 489 496 472 51,5 493
HS 1268 47 483 452 495 475
HS 1302 488 495 472 50,1 48.9
HS 1312 476 467 458 49,9 475
HS 1321 477 49.4 48 49,7 487
HS 1329 48 484 46,8 48 478
HS 1334 455 455 43 46 45,0
HS 1344 46 46 44 48 46,0
HS 1352 46,9 473 453 473 46,7
HS 1359 48,6 495 472 50,3 48,9
HS 1432 46,1 46 44.1 46,2 456
HS 1445 495 49,8 485 51,8 49,9
HS 1458 458 459 456 46,3 45,9
HS 1463 48 481 478 497 48,4
HS 1477 46 46 443 465 457
Mt.(2) PERFORMER 443 44.8 432 44.9 44,3

Atét factorii de mediu, cat si conditiile de culturd se resimt puternic in
elementele de productie si influenteaza foarte mult continutul de ulei din seminte.
Un rol important il are asigurarea plantelor cu apa.

Metodele culturale influenteaza semnificativ acumularea de ulei in semintele
de floarea-soarelui. Astfel, continutul de azot micsoreaza procentul de ulei, iar
ingrasamintele fosfatice si potasice influenteaza pozitiv procentul de ulei.

Tn tabelul 5.21 se poate vedea influenta conditiilor climatice asupra
continutului de ulei. Tn anul 2021 cantitatea de precipitatii a fost mai mare, se
observa la toti hibrizii din culturd cantitati mari de ulei din seminte. S-a remarcat
hibridul martor (Mt1) P64LE99, cu un procent de ulei de 52.3%, hibridul HS 1445,
a avut un procent ridicat in an favorabil 51.8%.

Anul 2020 s-a remarcat ca un an secetos, lipsit de precipitatii in perioada de
vegetatie, dar mai ales la umplerea bobului. In anul 2019 continutul de ulei a fost
mai mare la toti hibrizii fatd de anul 2018, mai sirac in precipitatii.

In anul 2019, la procentul de ulei in seminte s-a remarcat hibridul martor
P64LE99, care avand gene de rezistenta la lupoaie, a avut valori de 50.9%. Valori
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mari au avut si hibrizii HS1242 = 50%, H1445 = 49,8%. Hibridul Performer care
are sensibilitate ridicata fata de atacul de lupoaie, stiindu-se ca acesta este lipsit de
gene de rezistentd, a avut cele mai mici valori 1n toti anii cu o medie de 44,3%.

5.4.2 Diametrul calatidiului la floarea-soarelui
5.4.2 The diameter of the calatidium in the sunflower

Atat diametrul calatidiului, cat si procentul de seminte seci de pe calatidiu de
floarea-soarelui au caracter genetic, dar sunt influentate foarte mult de factorii
climatici si de factorii culturali. Anul 2020 s-a dovedit a fi neprielnic din punct de
vedere climatic culturii de floarea-soarelui, la care si atacul de lupoaie a intervenit
in procesul de crestere si dezvoltare a plantei si in special a calatidiului. S-a
remarcat hibridul HS 1268, cu diametrul calatidiului de 22,4 cm, si hibridul HS
1245, cu diametrul de 21,9 cm.

Tabelul 5.22.
Table 5.22
Diametrul calatidiului (cm) - Cogealac (original)
Calatidium diameter (cm) - Cogealac(original)
Genoti Anul agricol .
i 0 T 2016 | 705 2021 Media

HS 1242 23,5 24,5 19,3 24,7 23,0
HS 1245 23,6 249 21,9 25,6 24,0
HS 1253 20,9 21,4 18,6 22,3 20,8
HS 1264 22,6 23,5 20,1 23,8 22,5
HS 1268 24,0 24,5 22,4 25,9 24,2
HS 1302 20,0 20,6 18,1 21,3 20,0
HS 1312 215 22,4 20,4 23,7 22,0
HS 1321 22,8 24,2 21,5 24,7 23,3
HS 1329 22,7 22,6 19,4 23,6 22,0
HS 1334 20,8 21,1 18,9 23,2 21,0
HS 1344 20,4 22,8 20,3 23,7 21,8
HS 1352 23,2 24,1 21,7 25,8 23,7
HS 1359 20,7 21,5 18,6 22,4 20,8
HS 1432 18,5 19,3 17,9 21,5 19,3
HS 1445 21,3 22,8 20,3 23,2 21,9
HS 1458 20,1 21,2 19,0 22,1 20,6
HS 1463 22,3 23,4 20,2 23,7 22,4
HS 1477 19,4 21,4 18,2 22,2 20,3
Mt.(2) PERFORMER 22,5 22,7 18,9 23,9 22,0

Cele mai mici valori in diametrului calatidiului le-au avut hibrizii HS1432 si
HS 1302 care au inregistrat 17,9 cm, respectiv 18,1 cm.
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Anul 2021 a fost favorabil culturii de floarea-soarelui si a avut si un grad
mai scazut de lupoaie, fapt ce s-a reflectat in toate elementele de productie, dar si
asupra diametrului calatidiului. Tn acest an s-a remarcat hibridul HS1268 cu
diametrul calatidiului de 25,9 cm si hibrizii HS 1352 si HS1245 cu diametrul
calatidiului de 25,8 cm, respective 25,6 cm. Cea mai mica valoare s-a inregistrat la
hibridul HS 1432, unde diametrul calatidiului a méasurat 17,9 cm Tn anul 2020,
media celor 4 ani fiind de 19,3 cm.

Comparativ cu anul 2019, care a avut valorile hidrice mai mari, anul 2018,
s-a remarcat prin lipsa precipitatiilor in vegetatie, lucru care s-a reflectat in
scaderea in diametru al calatidiului la toti hibrizii studiati.

Media celor 4 ani de studiu (2018-2021) ne arata ca hibridul HS1268 a avut
24,2 cm diametru, iar cel mai afectat de conditiile climatice si de atacul parazitului
lupoaie a fost hibridul HS 1432, cu 0 medie a diametrului calatidiului de 19,3 cm.

5.4.3 Masa a 0 mie de boabe (MMB)
5.4.3 Thousand grain weight (TGW)

Prin masa relativa a 1000 boabe intelege masa acestora, in grame, raportata
la substanta calculata in functie de continutul de umiditate al boabelor Tn momentul
analizei. MMB este un indice care ne da o imagine asupra marimii boabelor. La fel
ca toate elementele de productie, la floarea-soarelui masa a o mie boabe este un
caracter specific fiecarui hibrid, dar este influentat de conditiile climatice, de
practicile agricole, dar si de atacul unor agenti patogeni si a parazitului lupoaia.

Acest element de productie (MMB) este o0 trasatura determinata genetic, dar
este fara indoiald determinati si de factorii climatici. In conditii normale din punct
de vedere climatic si al atacului de lupoaie, unii hibrizi pot ajunge la valoarea
masei a 0 mie boabe de peste 70-75 g.

In anul 2021, prin conditiile climatice favorabile culturii si a atacului mai
slab de lupoaie, masa a o mie boabe a fost influentatd pozitiv, avand valori
apropiate de cele din anii favorabili, de 69 g la hibrizii HS1445, HS 1458, HS 1477,
68 g la hibrizii HS1242, HS 1353, HS 1359 si la hibridul martor P64LE99.

Cele mai mici valori a MMB-ului, Tn anul 2021 au fost Tnregistrare la hibrizii
HS 1312, HS 1321, HS 1245, de 61 g.

In anul 2018 precipitatiile au fost mai putine decat anul 2019, nu au existat
diferente notabile, astfel ca cea mai mare valoare a masei 0 mie boabe a avut-o
hibridul HS1359, care a inregistrat 66 g. Cele mai mici valori a avut-o hibridul HS
1245, cu 58 g in anul 2018 si 59 g in anul 2019. Media rezultatelor MMB-ului
celor patru ani experimentali evidentiaza hibridul P64LE99 (Mt1) cu cea mai mare
valoare de 65 g. Cea mai mica valoare a MMB-ului a avut-o hibridul HS1245, de
57 g. Hibridul HS1477, tolerant la atacul de lupoaie, a Tnregistrat 0 medie a MMB
de 65 g.
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Hibrizii afectati de lupoaie si conditiile climatice in anul 2020 au avut cele
mai mici valori, astfel ca HS 1245 si HS 1242 au avut valori de 50-51 g, iar valori

maxime de 62 g s-au nregistrat la P64LE99, (tabelul 5.23).

Tabelul 5.23.
Table 5.23
Masa a 0 mie boabe (g), Cogealac (original)
Thousand Grain Weight (g),Cogealac (original)
Genoti Anul agricol .
i 2018 201% 2020 2021 Media

HS 1242 63 66 55 68 63
HS 1245 58 59 50 61 57
HS 1253 58 63 55 64 60
HS 1264 62 65 56 65 63
HS 1268 61 62 54 63 60
HS 1302 62 63 59 64 62
HS 1312 58 62 55 61 59
HS 1321 58 59 52 61 58
HS 1329 60 62 54 64 60
HS 1334 62 64 56 66 62
HS 1344 62 64 55 67 62
HS 1352 65 67 56 68 64
HS 1359 66 66 56 68 64
HS 1432 62 64 55 67 62
HS 1445 63 66 58 69 64
HS 1458 62 65 60 69 64
HS 1463 60 62 59 67 63
HS 1477 62 65 60 69 64
Mt.(2) PERFORMER 60 61 56 63 60

5.4.4 Masa hectolitrica (MH)
5.4.4 Hectolitric mass (MH)

Masa hectolitrici a semintelor este influentatd de forma achenei si de
proportia dintre miez si coaja si prezintd 0 legatura stransa cu productia de seminte.
De multe ori se acorda o mai mare importanta masei hectolitrice decat masei

a 0 mie boabe (MMB), (Vranceanu Al., 2000).

Masa hectolitrica (MH) este elementul de productie care participd la
aprecierea calitatii achenelor, o masa hectolitrica cu valori ridicate indica faptul ca
samanta de floarea-soarelui este sanatoasa.

In conditii normale de culturd din punct de vedere climatic si in conditiile in
care nu exista atac de boli si ddundtori, masa hectolitricd a hibrizilor studiati se

incadreaza 1n valorile 39-43 kg/hl. Avand in vedere conditiile climatice din anii
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experimentali 2018-2021, masa hectolitrica este influentata puternic, mai ales in a
doua jumitate a perioadei de vegetatie. In anii 2018-2021 masa hectolitrica a
semintelor a fost cuprinsa intre valorile medii de 34,6 kg/hl (HS1445) si 39 kg/hl
(HS3121).

S-a observat cé acolo unde s-a manifestat o scadere cat de mica a atacului de
lupoaie, valorile masei hectolitrice au avut o usoara crestere. Astfel, anul 2021 a
fost un an cu precipitatii mai multe decat in ceilalti ani de studii, s-a remarcat
hibridul HS1245, cu o valoare de 39,9 kg/hl si hibridul HS 1321, cu valorile masei
hectolitrice de 39,6 kg/hl. Cea mai mica valoare a avut-o hibridul HS1445 cu valori
de 35 kg/hl. Anul 2020, un an secetos, a inregistrat la semintele hibridului HS1334,
0 greutate hectolitrica de 34 kg/hl.

Anii 2018 si 2019 s-au confruntat cu lipsa precipitatiilor in perioada de
vegetatie, dar s-au inregistrat valori mai mari decat in anul 2020.

Tabelul 5.24.
Table 5.24
Masa hectolitrica (kg/hl) la floarea-soarelui, Cogealac (original)
Sunflower hectoliter mass (kg/hl), Cogealac (original)
Genoti Anul agricol .
° 2018 2015 [ 5020 2021 Media

HS 1242 35,4 36,0 34,7 36,3 35,6
HS 1245 37,9 38,2 37,2 39,9 38,3
HS 1253 37,4 37,3 36,1 37,2 37,0
HS 1264 38,5 38,7 38,3 38,9 38,6
HS 1268 36,1 36,2 35,9 36,8 36,0
HS 1302 38,3 38,9 38,2 39,0 38,6
HS 1312 37,8 37,8 37,2 38,0 37,7
HS 1321 38,7 39,2 38,5 39,6 39,0
HS 1329 37,5 37,9 36,3 38,5 37,5
HS 1334 35,0 35,0 34,0 36,0 35,0
HS 1344 37,8 38,6 37,5 38,9 38,2
HS 1352 36,8 36,7 35,3 37,2 36,5
HS 1359 37,1 36,9 36,5 37,5 37,0
HS 1432 35,9 36,5 35,6 36,8 36,2
HS 1445 34,5 34,7 34,2 35,0 34,6
HS 1458 35,9 36,2 35,1 36,8 36,0
HS 1463 37,8 38,7 37,6 38,7 38,2
HS 1477 36,8 37,4 36,2 37,6 37,0
Mt.(2) PERFORMER 37,1 37,3 36,9 37,5 37,2
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5.4.5 Productia de seminte (kg/ha)
5.4.5. Yield recorded (kg/ha)

Productia de seminte, exprimata in kg/ha in cazul culturii de floarea-soarelui,
reprezintd rezultatul interactiunii dintre potentialul genetic de productie al fiecarui
genotip cu influenta creata de factorii de mediu din perioada de vegetatie, dar si de
practicile de cultura si de capacitatea fiecarui cultivator de a valorifica, eficient,
factorii agrotehnici aplicati.

In ceea ce priveste productia de achene, fiind sustinuta de insusirile genetice
cu care este inzestrat fiecare hibrid, dar si puternic influentat de factorii de mediu
(temperatura, precipitatii), putem vedea ca productiile obtinute au inregistrat valori
care variaza de la an la an chiar si la nivelul aceluiasi an, intre hibrizii studiati (tab.
5.25).

Tabelul 5.25.
Table 5.25
Productia de seminte (kg/ha), Cogealac (original)
Yield recorded (kg/ha), Cogealac (original)
. Anul agricol .

Genotip o | 2000 | 7670 2021 Media
HS 1242 4409 4525 3833 4653 4355
HS 1245 3840 3895 3053 4256 3761
HS 1253 4089 4056 3548 4163 3964
HS 1264 4001 4169 3985 4265 4105
HS 1268 4098 4109 3512 4153 3968
HS 1302 3260 3466 2376 3654 3189
HS 1312 3778 3854 3423 4089 3786
HS 1321 3975 4198 3919 4312 4101
HS 1329 3895 4156 3313 4264 3907
HS 1334 3156 3323 2371 3598 3112
HS 1344 3987 4123 3696 4330 4034
HS 1352 3856 4136 3334 4250 3894
HS 1359 3656 3879 2665 3980 3545
HS 1432 4033 4156 3649 4198 4009
HS 1445 4423 4530 4250 4645 4462
HS 1458 4080 4120 3306 4350 3964
HS 1463 3042 3290 2260 3356 2987
HS 1477 3860 3909 3779 3980 3882
Mt.(2) PERFORMER 3801 3920 3361 3970 3763

Anul 1n care s-au obtinut cele mai ridicate productii la hectar este anul 2021.
Cea mai mare productie a obtinut-0 HS 1242, 4653 kg/ha, iar cea mai mica de 3356
kg/ha a avut-o HS1463.
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CAPITOLUL 6
CHAPTER 6

REZULTATE OBTINUTE LA HIBRIZII DE FLOAREA
SOARELUI EXPERIMENTATI iN CONDITIILE
ATACULUI PRINCIPALILOR AGENTI PATOGENI SI A
PARAZITULUI LUPOAIA, TN ZONA DE SUD-EST A
ROMANIEI
RESULTS OBTAINED WITH SUNFLOWER HYBRIDS
EXPERIMENS UNDER THE CONDITION OF THE MAIN
PATHOGENS AND THE BROOMRAPE PARASIT IN
SOUTH- EAST ROMANIA ARIA

6.1Rezultate si discutii privind efectul tratamentelor cu produse
chimice, omologate, pentru combaterea diferitilor patogeni, la floarea-
soarelui in campul experimental de la Traian-Peceneaga
6.1 Results and discussions regarding the effect of treatments with
approved chemical products to combat different pathogens in sunflower,
in the experimental field from Traian-Peceneaga

S-au aplicat tratamente, Tn cdmpul experimental de la Traian-Peceneaga,
pentru combaterea unor agenti patogeni, cu fungicidele Tanos 50WG si Pictor 400
SC.

Tanos 50WG este un fungicid complex cu spectru larg, preventiv, de
contact si sistemic local. Contine Cymoxanil 250g/kg, inhiba germinarea sporilor,
suprima cresterea miceliului si asigura un efect curativ de ,,stop” la scurt timp dupa
infectie.

Actiunea cymoxanilului este de scurtd durata si este necesard combinarea cu
un fungicid de contact puternic care contine substanta activa famoxadone.

Doza recomandatd este de 0,4 kg/ha. Fungicidul Tanos 50WG combate
bolile produse de Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea si Phomopsis helianthi.

Fungicidul Pictor 400 SC contine doud substante active, boscalid 200 g/,
din grupa carboximidelor si dimoxistrobin 200g/l, din grupa strobilurinelor.

Acesta actioneaza preventiv, curativ si eradicativ, pentru combaterea celor
mai pagubitoare boli ale florii-soarelui produse de Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea, Phomopsis/Diapothe helianthi, Alternaria helianthi si Phoma
helianthi.
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6.1.1 Influenta tratamentelor cu fungicidele Tanos SOWG si Pictor,
asupra diferitolor agenti patogeni la floarea-soarelui in campul
experimental de la Traian-Peceneraga
6.1.1 The influence of Tanos 50WG and Pictor fungicide treatments on
different sunflower pathogens in the experimental field from Traian-

Peceneaga

Tabelul 6.1.
Table 6.1.

Influenta tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG -2018, Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Tanos 50WG-2018, Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T/ | Plasmopara Septoria Phomopsis
N | halstedii helianthi helianthi
F I GA | F I GA | F I GA
) | (%) %) [ | %) | @) | () | (%) (%)
P64LE25 T |6 1,5 0,09 | 20 1,75| 0,35 | 2 1,0 | 0,02
N [10 | 1,5 0,15 | 50 20 [ 10 |8 15 |0,12
P64LE99 T |8 1,5 0,12 | 20 19 0384 1,5 | 0,06
N [15 |15 0,22 | 60 30 (18 (10 |20 | 0,20
BacardiCLP | T | - - - 30 21 10636 20 |0,12
N |- - - 60 40 |24 |14 |25 | 0,35
ES Genesis T |- - - 35 2,2510,78 | 2 1,0 | 0,02
CLP N |- 60 30 [ 18 |6 1,8 | 0,10
ES Terramis | T | - - - 40 24 109 |10 |15 | 0,15
CL N |- - - 70 50 [35 |21 |27 | 0,56
FD15E27 T |10 | 1,2 0,12 | 32 22 107 |5 1,4 | 0,07
N [20 |15 0,3 |50 20 (10 (10 |15 | 0,15
FD15CL44 T |- - - 16 1871029 | 4 1,0 | 0,01
N |- - - 40 30 [12 |8 1,3 | 0,10
FD16CL50 T |- - - 20 1,75/ 0,35 | 4 1,0 | 0,04
N |- - - 40 25 (10 (10 |15 | 0,10
Performer T |12 |15 0,18 | 35 25 1087 |8 2,0 |0,16
(Mt) N |20 |20 0,40 | 80 40 |32 |12 |20 |0,24

T=Tratat cu fungicidul Tanos 50WG

N=Netratat

A diminuat atacul de mani (Plasmopara halstedii). Tn cazul hibridului
P64LE25, valorile gradului de atac au scazut de la 0,15% la varianta netratata, la
0,09% la varianta tratata, iar frecventa a scazut de la 10% la netratat si la 6% la

varianta tratata.

La hibridul P64LE99 se observa aceeasi intensitate a atacului 1% = 1,5%, n
schimb a scazut frecventa atacului de la 15% la varianta netratata la 8% la varianta

tratata.

Hibridul FD15E27 a inregistrat o scadere de 50% din frecventa atacului
dupd efectuarea tratamentului cu Tanos 50WG, iar gradul de atac a scazut dupa
aplicarea tratamentului de la 0,3% la 0,12%.

148



Cu privire la hibridul martor, Performer, frecventa atacului a scazut la
varianta tratata de la 20% la 12%, dar se observa ca intensitatea atacului nu a avut
o scadere semnificativa, astfel valoarea la varianta netratatd s-a calculat la 2%, iar
la cea tratata de 1,5%, ceea ce a dus la o scadere a gradului de atac de la 0,40% la
0,18% la varianta tratata. Analizdnd frecventa atacului patogenului Septoria
helianthi putem observa influenta foarte mare a fungicidului, astfel ca la hibridul
Bacardi CLP frecventa atacului s-a redus de la F = 60% la varianta netratata, la
F = 30% la varianta tratatd. Produsul a diminuat semnificativ si gradul de atac la
acest hibrid, astfel la varianta netratata GA = 2,4%, iar dupa aplicarea tratamentului
gradul de atac a scazut la valoarea de 0,63%.

Hibridul ES Terramis CL a inregistrat in anul 2018 o frecventa a atacului de
70%, acesta s-a redus la 40% in urma efectuarii tratamentului, iar gradul de atac la
acest hibrid s-a redus de la 3,5% la 0,96%. Efectul tratamentului se vede si in cazul
patogenului Phomopsis helianthi, astfel hibridul ES Terramis CL a Tnregistrat cea
mai mare frecventa a atacului (F = 21%), iar dupa efectuarea tratamentului
frecventa a scazut la 10 % si intensitatea la acest hibrid s-a diminuat de la 2,7% la
varianta netratata la 1,5% la varianta tratata, gradul de atac dupa tratament avand
valoarea de 0,15%.

In ceea ce priveste atacul de Phomopsis/Diaporthe helianthi asupra
hibridului Bacardi CLP, in conditiile anului 2018, tratamentul cu Tanos 50 WG a
redus valorile atacului de la 0,35% la 0,12%. S-a diminuat considerabil si frecventa
atacului de la 14% la netratat la 6% la varianta tratata.

Hibrizii P64LE99, FD15E27 si FD16CL50 au inregistrat aceeasi frecventa la
varianta netratata (F = 10%). Dupa aplicarea tratamentului frecventa atacului s-a
redus la mai mult de jumatate, astfel la P64LE99 si FD16CL50 F = 4%, iar la
hibridul FD15E27 F = 5%. S-a remarcat hibridul Performer (Mt), care a ramas cu
aceeasi valoare a intensitatii | = 2% atat la varianta tratatd, cat si la varianta
netratata, dar s-a diminuat frecventa (F = 8%) si gradul de atac a scazut de la 0,24%
la 0,16%.

La varianta tratata cu fungicidul Pictor, in doza de 0,5 I/ha, in anul 2018, a
fost eliminat atacul de Phomopsis helianthi si s-a redus atacul de Septoria helianthi
si Plasmopara halstedii.

Analizand tabelul 6.2 se observd ca valorile frecventei, a intensitatii si a
gradului de atac sunt mai mici la varianta tratatd cu Pictor decat la variantele
netratate.

Astfel, la hibridul Performer valorile gradului de atac au scazut de la 0,40%
la 0,23%, iar frecventa a scazut de la 20% la 13%, in cazul patogenului
Plasmopara halstedii.

La hibridul FD15E27, aplicarea fungicidului Pictor (0.5 I/ha) a dus la
scaderea atacului de mana de la 0,3% la 0,16%, cu impact asupra frecventei cat si
intensitatii atacului.
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Cu privire la atacul de mana depistat la hibrizii P64LE25 si P64LE99, datele
aratd ca la varianta tratatd, atat valorile frecventei, cat si ale intensitatii, s-au
diminuat considerabil fata de valorile calculate la varianta netratata.

Tabelul 6.2.
Table 6.2.

Influenta tratamentului cu fungicidul Pictor-2018- Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Pictor -2018-Traian Peceneaga (original)

Hibridul T/ | Plasmopara Septoria Phomopsis

N | halstedii helianthi helianthi

F I GA |[F I GA F I GA
® [ | | %) | ®%) | (%) (%) (%) (%)

P64LE25 T |5 15 |007|16 |35 |057 |0 0 0

N | 10 15 |015|50 |20 |10 8 15 |0,12
P64LE99 T |9 1,3 |011] 20 13 (026 |4 1,5 | 0,06

N | 15 15 |022|60 |30 |18 10 2,0 | 0,20
Bacardi CLP T |- - - 25 (30 |07 |5 1,5 | 0,07

N |- - - 60 |40 |24 14 25 |0,35
ES Genesis T |- - - 16 25 |04 0 0 0
CLP

N |- - - 60 |30 |18 6 1,8 | 0,10
ES Terramis T |- - - 30 15 | 165 |8 2 0,16
CL N |- - - 70 |50 |35 21 2,7 | 0,56
FD15E27 T | 14 1,2 |0,16 | 20 1,75 035 | 4 1,2 | 0,04

N | 20 15 | 03050 |20 |10 10 1,5 |0,15
FD15CL44 T |- - - 20 19 (038 |4 1,0 | 0,06

N |- - - 40 |30 |12 8 1,3 | 0,10
FD16CL50 T |- - - 15 193028 | 4 1 0,04

N |- - - 40 |25 |10 10 15 |0,10
Performer (Mt) | T | 13 1,8 | 0,23 |32 22 1070 |4 1,6 | 0,16

N |20 |2 0,40 | 80 |40 | 3,2 12 20 |0,24

T = Tratat cu fungicidul Pictor
N = Netratat

Frecventa la hibridul P64LE99 a scazut de la 15% la 9%, la hibridul
P64LE25 valorile frecventei atacului la varianta netratatd au inregistrat 10%, iar
dupa aplicarea tratamentului atacul ciupercii a scazut la 5%.

In ceea ce priveste patogenul Septoria helianthi, acesta s-a manifestat la toti
hibrizii din cdmpul experimental, avand valori ale frecventei atacului de la 80% la
hibridul Performer, la 50% la hibrizii FD15E27 si P64LE25, si la 40% la hibrizii
FD15CL44 si FD16CL50. in urma efectudrii tratamentului cu Pictor valorile
frecventei atacului au scazut cu peste 50%, astfel: hibridul P64LE25, dupa
tratament F% = 16, iar gradul de atac a scazut de la 1% la 0,57%. Hibridul

150



SY.Bacardi CLP a reactionat pozitiv la aplicarea tratamentului, a obtinut valori ale
frecventei de 25%, intensitatea a scazut de la 4% la 3% si gradul de atac a scazut de
la 2,4% la 0,73% la varianta tratata cu fungicide.

Hibridul martor Performer este un hibrid lipsit de gene de rezistenta sau
toleranta la agentii patogeni si la parazitul lupoaie, asadar a inregistrat cele mai
mari valori atat ale frecventei si intensitatii, cat si a gradului de atac. Tn ceea ce
priveste atacul de Septoria helianthi, Performer a inregistrat valori de 80% la
varianta netratata, iar dupa aplicarea tratamentului aceasta a scazut la 32%.
Intensitatea atacului de septorioza s-a diminuat considerabil de la 4% la 2,2%, iar
gradul de atac, in urma aplicarii tratamentului, a scazut de la 3,2% la 0,70%

O eficacitate de 100% a avut-o fungicidul Pictor asupra patogenului
Phomopsis/ Diaporthe helianthi la hibridul P64LE25, iar la toti ceilalti hibrizi a
scazut atdt frecventa, cat si intensitatea atacului cu influente asupra gradului de
atac.

La hibridul ES Terramis CL frecventa atacului la varianta netratatd a
inregistrat valoarea de 21%, iar la varianta tratata a scazut la 8%. A scazut si
intensitatea de la 2,7% la 2%.

Frecventa atacului a scdzut si la hibridul SY.Bacardi CLP, de la 14% la 5%
la varianta tratata, si gradul de atac a fost mai mic la varianta tratata, de la 0,35% la
0,07%.

Astfel, la hibridul Performer patogenul s-a manifestat cu o frecventa de
12%, in urma tratamentului aceasta a Tnregistrat valori de 4%, iar valoarea gradului
de atac a scazut la 0,16%. Intensitatea atacului la acest hibrid a inregistrat 2% la
varianta netratata si 1,6% la varianta tratata.

In conditiile anului 2019, aplicarea tratamentului cu fungicidul Tanos 50
WG, in doza de 0,4 kg/ ha, a redus considerabil atacul agentilor patogeni, astfel: 1a
hibridul P64LE25 atacul de Septoria helianthi s-a redus la 0,16% la varianta
tratata, fata de varianta netratatd de 0,4%.

Gradul de atac la hibridul ES Terramis CL a avut valori de 0,25% la varianta
tratati fatd de varianta netratatd de GA = 0,73%. Hibridul Performer la varianta
netratatd a avut un grad de atac de 0,95%, iar dupa efectuarea tratamentului s-a
redus la 0,38%.

Datele din tabelul 6.3 arata ca fungicidul Tanos 50 WG a eliminat atacul de
Puccinia helianthi la hibridul ES Terramis CL, si au redus la peste 50% intensitatea
si frecventa atacului. La hibridul P64LE99 s-a observat o scadere a frecventei de la
4% la varianta netratatd la 2 % la varianta tratatd, iar intensitatea atacului s-a redus
de la 3% la 1%. Cu privire la atacul Phomopsis /Diaphorte hielianthi, depistat la
hibrizii FD15E27, FD15CL44 si Performer, datele aratd ca la varianta tratata
valorile frecventei s-au diminuat la mai mult de jumatate din valoarea calculata la
varianta fara tratament in vegetatie. La Performer, frecventa a avut valori cuprinse
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intre 6% la varianta netratatd si 2 % la varianta tratatd, iar gradul de atac la acest
hibrid s-a redus de la 0,18% la varianta netratata la 0,04% la varianta tratata.

Tabelul 6.3.
Table 6.3.
Influenta tratamentului cu fungicidul Tanos50WG -2019- Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Tanos 50WG-2019-Traian Peceneaga (original)

Plasmopara Septoria Phomopsis Puccinia

Hibridul T/ halstedii helianthi helianthi helianthi
N{E]T |GA|F|1 |[GA|E] 1T |GA|F |1 |GA

%% | % [% | % | % |%| % | % |%|% | %
T |4 |20 (00810 |16 |016|8 | 2 |016]| 2 |20 |0,02
POALEZS "6 2.5 [0.15 [20 | 2.0 [0.40 [16 | 2.4 038 | 4 |25 | 0,10
o6aLEQ || 5 |16 (008 [16 (1,68 (026 |6 | 18 (0,40 | 2 [1,0 | 0,02
N|8 [25|02 |30 |21 |063 |14 |35 049 | 4 |30 |0,12
Bacardi |T |- | - | - |20]19 |038 |10 | 16 |016 | - | - | -
CLP [N |- |- | - |35(225(079 16|18 |028 |- | - | -
ES |T|- |- | - |15(193]028|6 |20 012 - | - | -
Genesis

oip INT- - | - |25 [072]12 |20 [024 |- | - | -
ES [T |- |- | - |[14[185]025|12] 2 |024]0 | 0 | O
TememS N | - [31]235 |073 (18 | 23 041 | 2 [20 | 0,04
T|3 [13003 |14 [185]025|2 | 1 |002] - | - | -

FDISE27 "2 2.0 (008 [32 [22 (071 [10] 3 [030 | - | - | -
T4 [15006 |17 [194 (032 |1 | 1 |o01]| - | - | -
FDISCLA4 16 12,0 (012 [40 [ 24 [096 [ 5 [ 28 (014 [ - | - | -
T2 [20004 |20 [1,75]035 |3 | 1,2 [003] 2 |10 | 0,02
FD16CLS0 N7 13,0 042 [35 [ 21 |0.74 [ 7 [ 14 [010 |3 |20 |006
Performer | T | 4 |2,0 {0,08 |20 | 1,9 (0,38 | 2 2 0,04 | - - -
(M) [N|8 |20 016 |40 |237 |095 |6 | 3 [018 | - | - | -

T=Tratat cu fungicidul Tanos50WG
N=Netratat

In urma efectudrii tratamentului preventiv cu Tanos 50WG, s-a observat si la
Plasmopara halstediii o diminuare a intensitatii, frecventei si a gradului de atac, la
variantele tratate cu fungicid. Astfel, la hibridul P64LE99 frecventa atacului S-a
redus la 5% fata de 8%, cat s-a inregistrat la varianta netratata.

Cu privire la reactia hibridului FD15E27, la tratamentul cu Tanos 50WG, din
datele prezentate in acelasi tabel, se poate vedea ca frecventa atacului nu s-a
diminuat foarte mult, de la 4% la varianta netratatd la 3% la varianta tratatd, a
scazut intensitatea atacului de la 2% la 1,3%, iar gradul de atac s-a redus de la
0,08% la 0,03% la varianta tratata.

Hibridul martor (Performer) a inregistrat o scadere a frecventei de la 8% la
4%, intensitatea atacului a ramas 2% atit la varianta tratatd, cat si la varianta
netratata si a scazut gradul de atac de la 0,16% la 0,08% la varianta tratata.

152



Tabelul 6.4.
Table 6.4.
Influenta tratamentului cu fungicidul Pictor -2019- Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Pictor-2019-Traian Peceneaga (original)

Hibridul | T/ |Plasmopara Septoria Phomopsis Puccinia

N |[halstedii helianthi helianthi helianthi

F I GA F I GA F I GA F I GA
(%) | (%) |(%) %) (%) | (%) (%) | (%) |(%) (%) | (%) (%)

P64LE25 |T (4 |[1,5|006 |13 |1,77|0,23 |8 |15 (0,12 ([0 (O |O

N |6 |25 (0,15 (20 (2,0 (0,40 (16 (2,4 |0,38 |4 |25 (0,10
P64LE99 |T |5 (1,4 (0,07 |14 |1,71|0,24 |6 |2 0,12 (1 (2,0 |0,02

N |8 |25 (0,20 (30 (2,1 (0,63 |14 |3,5|0,49 |4 |3,0 (0,12
Bacardi T |- - - 14 (2,07 (0,29 |7 |14 (0,10 |- - -
CLP N [- |- |- 35 [2,25]0,79 |16 [1,8 [0,28 |- [- |-
ES T |- - - 1 (2,1 |0,24 |6 |1,51(0,09 |- - -
gin%is N |- - - 29 |25 |0,72 |12 |2,0 |0,24 |- - -
ES T |- - - 16 (1,87 (0,30 (|8 (1,3 (0,11 |0 |0 |O
'(I;elz_rramis N |- - - 31 |2,35|0,73 |18 |2,3 |0,41 (2 (2,0 (0,04
FD15E27 |T (3 [2,0|0,06 |12 |2,0 |0,24 |4 |2,0 (0,08 |- - -

N |4 |20 (0,08 |32 |22 |0,71 |10 |3,0 |0,30 |- - -
FD15CL44 |T (4 (2,0 0,08 |17 |1,94 (0,32 |2 |1,0 (0,01 |- - -

N |6 |20 (0,12 |40 |24 |09 |5 |2,8 (0,14 |- - -
FD16CL50 |T (2 (2,0 |0,04 |16 |1,87|0,29 |3 |1,0 (0,03 [0 (O |O

N |4 |30(0,12 (35 (21 (0,74 |7 |(1,4|0,10 |3 |2,0 (0,06
Performer |T |5 2,0 10,10 {19 |1,84 (0,35 |2 2,0 10,04 |- - -
(Mt) N [8 [20(016 [40 [2,37 (0,95 [6 [30](018 [- |- |-
T=Tratat cu fungicidul Pictor
N=Netratat

Tn ceea ce priveste influenta tratamentului cu fungicidul Pictor, in anul 2019,
datele din tabelul 6.4 arata ca a eliminat atacul de Puccinia helianthi la hibrizii
P64LE25, ES Terramis si FD16CL50 si a redus semnificativ frecventa atacului la
hibridul P64LE99 de la 4% la 1%.

La Plasmopara halstedii se observa o reducere a frecventei atacului de la 6%
la 4% la hibridul P64LE 25, iar intensitatea a scazut de la 2,5% la 1,5% la acelasi
hibrid. De remarcat ca la hibrizii FD15E27, FD16CL44 si Performer, intensitatea
atacului a ramas 2% atat la varianta tratatd, Cat si la varianta netratata | = 2%.

La acesti hibrizi a scazut frecventa atacului si gradul de atac al patogenului,
astfel: hibridul Performer a avut frecventa de 8% la netratat si a scazut la valoarea
de 5% la tratat, iar gradul de atac la acest hibrid s-a diminuat de la 0,16% la 0,10%.

Septoria helianthi, Tn anul 2019, s-a manifestat la toti hibrizii din campul
experimental de la Traian-Peceneaga, cea mai mare frecventa a atacului au avut-o
hibrizii Performer si FD15CL44 de 40% la netratat. in ceea ce priveste hibridul
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SY.Baccardi CLP, intensitatea atacului de septorioza a scazut de la | = 2,25% la
I = 2,07%, iar gradul de atac s-a redus de la 0,79% la 0,29%.

Phomopsis helianthi s-a manifestat, in anul 2019, la toti hibrizii din campul
experimental astfel: hibridul ES Terramis CL a avut cea mai mare valoare a
frecventei la netratat de 18%, iar in urma aplicarii tratamentului valoarea a scazut
la 8%. In ceea ce priveste intensitatea la varianta netratata a fost de 2,3%, la
varianta tratata s-a manifestat cu 1,3%, iar gradul de atac a avut valori de 0,41% la
netratat si la varianta tratata a fost calculata la 0,10%.

Tabelul 6.5.
Table 6.5.

Influenta tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG -2020- Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Tanos 50WG-2020-Traian Peceneaga (original)

- Puccinia Septoria Phomopsis
Hibridul TN | helianthi helianthi helianthi
F | GA F | GA F | GA
) | %) | %) | (%) ) | (%) ) | %) | (%)
P64LE25 T - - - 20 15 [030 |- - -
N - |- - 30 21 | 1,00 |- - -
P64LE99 T - - - 35 15 [ 053 |2 1,2 | 0,02
N - |- - 50 20 1,00 |4 2,5 | 0,10
BacardiCLP | T 0 0 0 24 20 1048 |- - -
N 4 |2 0,08 | 35 2251079 |- - -
ES Genesis | T 2 |10 [002 |22 22 |048 |- - -
CLP N 6 |2 0,12 | 40 30 [120 |- - -
ES Terramis | T - - - 18 20 1036 |0 0 0
CL N - |- - 31 235(073 |2 2,0 | 0,04
FD15E27 T 2 |10 [002 |17 1941032 |2 2,0 | 0,04
N 4 |25 |00 |40 25 1,00 |4 30 [0.12
FD15CL44 | T 2 |15 |0,03 |16 1,84 0,30 |3 2,0 | 0,06
N 6 |20 [012 |40 25 | 1,00 |6 2,8 | 0.17
FD16CL50 | T 0 |o 0 14 1,71 [ 021 |- - -
N 5 |15 |[0,08 |35 25 088 |- . =
Performer T 3 2 0,06 | 27 22 060 |2 1,0 | 0,10
N 6 |3 0,18 | 45 25 1,13 |6 30 [ 0.8

T=Tratat cu fungicidul Tanos 50WG
N=Netratat

Tn campul experimental de la Traian-Peceneaga, in anul 2020, Septoria
helianthi s-a manifestat la toti hibrizii, iar ih urma tratamentului efectuat cu
fungicidul Tanos 50WG, atat frecventa, cat si intensitatea si gradul de atac s-au
redus considerabil, astfel: hibridul cu cea mai mare frecventa, P64LE99, de 50%, in
urma aplicarii tratamentului valoarea frecventei a scazut la 35%. Intensitatea la
acest hibrid a avut valori de 2% la varianta netratata si 1,5% la varianta tratata, iar
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gradul de atac in urma tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG a avut valori de
0,53%, fata de varianta netratata de 1%.

In ceea ce priveste hibrizii FD15CL44 si FD15E27, acestia au avut aceeasi
frecventa a atacului de 40% la netratatd, iar in urma tratamentului aceasta a scazut
la 16%-17%. Intensitatea la cei doi hibrizi a fost de 2,5% la netratat si s-a
manifestat diferit Tn urma tratamentului, astfel: la FD15CL44 a avut valori de
I = 1,84%, iar la hibridul FD15E27 intensitatea a scazut la 1,94%.

La hibridul ES Terramis CL, intensitatea atacului de septoriozd nu a scazut
foarte mult, de la 2,5% la varianta netratatd la 2,2% la varianta tratatd. A scazut
frecventa atacului, ceea ce a dus la scaderea gradului de atac la 0,06% la varianta
tratata, fata de 1,13% la varianta netratata.

Tratamentul cu fungicidul Tanos 50WG a eliminat atacul de Puccinia
helianthi la hibrizii Baccardi CLP si FD16CL50, a redus atacul la mai mult de
jumatate la ceilalti hibrizi unde s-a manifestat ciuperca responsabila de aparitia
ruginii.

La hibridul FD15CL44 frecventa atacului a fost de 6% la netratat, iar dupa
tratament valoarea calculata a fost de 2%. Scéderea intensitatii de la 2% la 1,5% la
varianta tratatd a condus la o scddere a gradului de atac de la 0,12% la 0,03% la
varianta tratata.

Martorul (Performer) a avut o intensitate a atacului de 3% la varianta
netratatd, iar in urma tratamentului intensitatea a avut valoarea de 2%. Gradul de
atac la hibridul Performer a fost calculat la valoarea de 0,18% inainte de tratament,
dupa efectuarea tratamentului gradul de atac reducandu-se la 0,06%.

Hibrizii P64LE25, P64LE99 si ES Terramis CL, in anul 2020, au fost liberi
de atacul de rugi (Puccinia helianthi).

Patogenul Phomopsis/Diaporthe helianthi, Th urma tratamentului cu Tanos
50WG, in anul 2020, a fost eradicat la hibridul ES Terramis CL, iar la P64LE99 ,
FD15E27 si FD15CL44, s-a redus frecventa la 50%.Intensitatea atacului a fost
influentatd de tratament scazand de la 3% (varianta netratata) la 1% (varianta
tratatd).

in conditiile anului 2020, la hibrizii FD15E27 si FD15CL44, valoarea
intensitatii atacului a fost calculata la 2% dupa efectuarea tratamentului, fata de
valoarea 3% la varianta netratata obtinuta la hibridul FD15E27 si 2,8% la hibridul
FD15CL44.

Gradul de atac la hibridul FD15CL44 a scazut de la 0,17% la 0,06% la
varianta tratatd, iar la hibridul FD15E27 s-a diminuat de la 0,12% la varianta
netratata la 0,04% la variata tratata cu fungicid.

Hibrizii P64LE25, Bacardi CLP, ES Generis CLP si FD16CL50 nu au
manifestat simptome ale atacului ciupercii Phomopsis/ Diaporthe helianthi.
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Tabelul 6.6.
Table 6.6.
Influenta tratamentului cu fungicidul Pictor, 2020-Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Pictor, 2020- Traian-Peceneaga (original)

- Puccinia Septoria Phomopsis
Hibridul 1| helianthi helianthi helianthi
F I GA F I GA F I GA
(%) | (%) | (%) %) [ () | (%) %) | ) | (%)
PR64LE25 T |- - - 15 18 027 |- - -
N |- - - 30 2,10 | 1,00 | - - -
PR64LE99 T |- - - 25 1,25(0,31 |2 1,0 | 0,02
N |- - - 50 20 | 100 |4 2,5 | 0,10
Bacardi CLP T |0 0 0 16 1,8 1028 |- - -
N |4 2 0,08 | 35 2,25 0,79 |- - -
ES GenesisCLP | T |2 1,2 10,02 |22 2,2 | 0,70 | - - -
N |6 2 0,12 | 40 30 120 |- - -
ES TerramisCL | T | - - - 16 18 (028 |0 0 0
N |- - - 31 235073 |2 2,0 | 0,04
FD15E27 T |0 0 0 18 1941034 |2 2,0 | 0,04
N |4 2,5 (0,10 | 40 25 (100 |4 3,0 | 0.12
FD15CL44 T |2 150,03 |16 1,84 10,29 |3 2,0 | 0,06
N | 6 2 0,12 | 40 25 | 100 |6 2,8 | 0,17
FD16CL50 T |0 0 0 15 1,711 025 | - - -
N |5 150,08 | 35 25 (088 |- - -
Performer T |3 2 0,06 | 28 18 (050 |2 1,5 | 0,03
N |6 3 0,18 | 45 25 (113 |6 3,0 | 0,18
T=Tratat cu fungicidul Pictor
N=Netratat

In conditiile anului 2020, aplicarea tratamentului cu fungicidul Pictor in
doza de 0,5 I/ha a eliminat atacul de Puccinia helianthi si a redus atacul patogenilor
Septoria helianthi si Phomopsis/Diaporthe helianthi.

In ceea ce priveste atacul de rugina, la hibrizii SY.Baccardi CLP, FD15E27
si FD16CL50 a fost eradicat, in urma aplicarii tratamentului cu Pictor. La hibridul
ES Genesis CL, frecventa atacului s-a redus de la 6% la 2% la varianta tratata, iar
gradul de atac s-a diminuat de la 0,12% la 0,02% dupa aplicarea tratamentului.
Intensitatea atacului la hibridul Performer a fost de 3% si a inregistrat 2% la
varianta tratata.

Valori ridicate ale frecventei atacului ciupercii Septoria helianthi la varianta
netratatd au fost calculate la hibrizii P64LE99, F = 50%, ES Genesis CLP,
FD15E27, FD15CL44, F = 40%. Dupa efectuarea tratamentului valoarea frecventei
atacului a scazut cu peste 50% la fiecare hibrid afectat de atacul ciupercii. Astfel, la
hibridul ES Genesis CL frecventa atacului a scazut la 22%, intensitatea acestuia s-a
diminuat de la 3% la varianta netratati la 2,2% la varianta tratata, iar gradul de atac
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s-a calculat la valoarea de 0,7% la varianta tratatd fatd de valoarea de 1,2% la
varianta netratatd. Hibridul martor (Performer), la variantele unde s-a aplicat
fungicidul Pictor, a inregistrat F = 28%, | = 1,8% si GA = 0,5%.

Cunoscand ca fungicidul Pictor este recomandat pentru combaterea atacului
de putregaiuri micotice, observatiile efectuate in campul experimental din anul
2020 confirma efectul asupra ciupercii Phomopsis/ Diaporthe helianthi, care a
eliminat atacul la hibridul ES Terramis CL si a redus la hibridul FD15CL44
frecventa de la 6% la 3%, iar valorile intensitatii atacului au scazut de la 2,8% la
2% la varianta tratata.

Tabelul 6.7.
Table 6.7.

Influenta tratamentului cu fungicidul Tanos SOWG -2021- Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Tanos 50WG-2021-Traian-Peceneaga (original)

- Sclerotinia Septoria Phomopsis
Azl TN | sclerotiorum helianthi helianthi
F I GA F I GA |F I GA
%) | () | (%) (%) ) [ ) | | %) | %)

PR64LE25 T - - - 22 1,2 0,26 | 4 2 0,08

N - - - 50 20 (10 |10 20 (0.2
PR64LE99 | T - - - 30 21 (063 |0 0 0

N - - - 60 30 (18 |4 2,0 |0,08
Bacardi T 0 0 0 31 25 (086 |6 2 0,12
CLP N 4 2,0 [ 0,08 | 60 40 (24 |14 |25 [0,35
ES Genesis | T - - - 32 22 10,70 | 3 2 0,06
CLP N - - |- 60 30 [18 |6 25 [015
ES Terramis | T 2 1,0 [ 0,02 | 35 3 1,05 | 5 1,5 | 0,07
CL N 5 1,6 [ 0,08 |70 50 [35 [12 [20 [0,24
FD15E27 T - - - 27 2,0 054 |2 2 0,04

N - - - 50 20 (10 |4 30 [0,12
FD15CL44 | T 2 1,51]0,03 |20 2 04 |2 1,8 | 0,03

N 6 25015 |40 30 (12 |6 28 |0,17
FD16CL50 | T 0 0 0 18 2 0,36 | - - -

N 4 2,0 | 0,08 | 40 25 (10 |- - -
Performer T 3 150,04 |50 25 | 125 |5 1,2 | 0,06

N 6 2,0 | 0,12 | 80 40 (32 |9 1,8 | 0,16

T=Tratat cu fungicidul Tanos50WG
N=Netratat

Umiditatea si temperatura sunt cele mai importante proprietati fizice, mai
ales atunci cand vine vorba de agentii patogeni de natura fungica. Pot influenta
aparitia si dispersarea acestora si alte fenomene meteorologice, precum vantul si
ploaia.

Conditiile meteorologice au o foarte mare importantd pentru cresterea
culturilor si relatiile dintre mediu, culturd si agentii patogeni.
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Anul 2021 a fost un an cu precipitatii mai multe, un an cu conditii
meteorologice care au favorizat aparitia si dezvoltarea septoriozei (Septoria
helianthi), putregaiului alb (Screlotinia screlotiorum) si a patogenului responsabil
de patarea bruna si frangerea tulpinilor la floarea-soarelui (Phomopsis/ Diaporthe
helianthi).

Septorioza (Septoria helianthi) s-a manifestat in anul 2021 1la toti hibrizii din
campul experimental, avand frecvente ale atacului de 80% la hibridul Performer,
70% la hibridul ES Terramis CL si 60% la P64LE99, Bacardi CLP si ES Genessis
CLP.

Cele mai mici valori ale frecventei atacului de septorioza l-au Tnregistrat
Hibrizii FD15CL44 si FD16CL50, la care F = 40%.

In urma aplicarii tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG s-a constatat ci
efectul tratamentului s-a manifestat mai mult asupra frecventei atacului decat al
intensitatii, ceea ce a dus la scaderea semnificativa a gradului de atac.

Cu privire la atacul de septorioza depistat la hibridul martor Performer,
datele din tabelul 6.7 arata ca la varianta tratatd, atdt frecventa atacului, cat si
intensitatea s-au redus considerabil. Frecventa s-a redus la 50% fata de 80%,
intensitatea s-a redus de la 4% la 2,5%, iar gradul de atac s-a redus semnificativ de
la 3,2% la 1,25%..

La hibridul ES Terramis CL, aplicarea fungicidului Tanos 50WG a dus la
scaderea atacului de septorioza de la 3,5% la 1,05%, cu impact asupra frecventei
atacului de la 70% la 35% si asupra intensitatii, care a scazut de la 5% la 3% la
varianta tratata.

Tratamentul cu fungicid a dus la reducerea cu 50% a atacului de septorioza
la hibrizii P64LE99, Bacardi CLP si ES Genesis CLP, de la 60% la varianta
netratata la 30% la varianta tratata.

De remarcat faptul ca intensitatea atacului la hibridul FD15E27 a ramas de
2% atat la varianta tratatd, cat si la varianta netratatd. Frecventa atacului la acest
hibrid a scazut de la 50% la 27% In urma aplicarii tratamentului, iar gradul de atac
s-a redus de la 1%, la 0,54%.

Aplicarea tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG a eliminat atacul de
Phomopsis/ Diaporthe helianthi la hibridul P64LE99 si a redus considerabil
frecventa atacului la hibridul Bacardi CLP, de la 14% la 6%, intensitatea s-a
diminuat de la 2,5% la 2%, fapt care a dus la un grad de atac de 0,12% la varianta
tratata, fatd de 0,35% la varianta netratata.

Cel mai mic grad de atac dupa aplicarea tratamentului I-a avut hibridul
P64LE25, de 0,26%, fatd de 1% la varianta fara tratament.

Cu privire la reactia hibridului ES Terramis CL la aplicarea fungicidului
Tanos 50WG, din datele prezentate in acelasi tabel se poate observa ca la varianta
tratata gradul de atac s-a diminuat la 0,02% fata de 0,08%, intensitatea s-a redus de
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la 1,6% la 1%, iar frecventa atacului s-a manifestat la varianta netratata cu 5% in
timp ce la varianta tratata a fost de 2%.
O scadere a frecventei atacului s-a manifestat si la hibridul FD15CL44, de la
6% la 2% la varianta tratatd. Intensitatea la acest hibrid s-a diminuat Tn urma
tratamentului de la 2,5% la 1,5%, iar gradul de atac al patogenului a scazut de la
0,15% la 0,03%.
Tratamentul cu fungicidul Pictor este recomandat in vegetatie, in doza de
0,5 I/ha, pentru combaterea atacului de putregaiuri micotice. Datele din tabelul 6.8
aratd ca atacul de Phomopsis/Diaporthe helianthi este redus considerabil sau chiar
eliminat la hibrizii P64LE99 si FD15E27. Hibridul SY.Bacardi CLP are cea mai
mare frecventd a atacului la varianta netratata, de 14%, iar dupd aplicarea
tratamentului cu Pictor frecventa atacului a scazut la 6%. Intensitatea atacului la
acest hibrid a scazut de la 2,5% la 1,8% la varianta tratata, iar gradul de atac s-a
redus de la 0,35% la 0,08%.
Tabelul 6.8.
Table 6.8.

Influenta tratamentului cu fungicidul Pictor -2021- Traian-Peceneaga (original)
The influence of tratament with the fungicid Pictor-2021- Traian Peceneaga (original)

o Sclerotinia Septoria helianthi Phomopsis helianthi
QLS L’ sclerotiorum
F I GA F I GA |F I GA
%) | (%) | (%) (%) %) [ ) | (W) | (%) | (%)

P64LE25 T |- - - 24 18 (043 |5 1,3 | 0,06

N |- - - 50 2,0 [1,00 ] 10 2,0 |0,20
P64LE99 T |- - - 29 20 (058 |0 0 0

N |- - - 60 30 (1,804 2,0 | 0,08
BacardiCLP | T |0 0 0 30 27 1081 |6 1,8 | 0,10

N |4 2,0 | 0,08 | 60 4,0 |240 |14 25 10,35
ES Genesis T |- - - 31 23 |071 |3 1,5 |0,04
CLP N |- - |- 60 30 [1,80 |6 25 015
ES Terramis T |0 0 0 30 32 (09 |6 1,3 | 0,07
CL N |5 1,6 | 0,08 | 70 50 | 3,50 |12 20 |0,24
FD15E27 T |- - - 25 1,3 (032 |0 0 0

N |- - - 50 20 [1,00 |4 30 [0,12
FD15CL44 T |3 1,2 | 0,03 |20 18 |0,36 |2 1,5 | 0,03

N |6 255|015 |40 30 (1,20 |6 28 |0,17
FD16CL50 T |0 0 0 20 15 |0,30 | - - -

N |4 2,0 | 0,08 | 40 25 (1,00 | - - -
Performer T |3 15 (0,04 |49 28 |137 |3 1,0 |0,03

N |6 2,0 | 0,12 |80 4,0 |320 |9 1,8 | 0,16

T=Tratat cu fungicidul Pictor.
N=Netratat

159



La hibridul ES Terramis CL, influenta tratamentului s-a manifestat asupra
frecventei atacului reducand-o de la 12% la 6%, intensitatea atacului s-a diminuat
de la 2% la 1,3%.

Gradul de atac la hibridul P64LE25 s-a redus de la 0,2% la 0,06%, fiind
influentat de scaderea frecventei si intensitatii atacului. Astfel, frecventa a scazut la
5% de la valoarea de 10%, iar intensitatea s-a redus de la 2% la 1,3% la varianta
tratata.

Hibrizii ES Genesis si FD15CL44 au inregistrat frecvente ale atacului de 6%
la varianta netratatd, iar In urma efectudrii tratamentului cu fungicidul Pictor
frecventa atacului a scazut la 3% la hibridul ES Genesis CLP si 2% la hibridul
FD15CL44.

Fungicidul Pictor a eradicat atacul de Sclerotinia sclerotiorum la hibrizii
SY.Bacardi CLP, ES Terramis CL si FD16CL50 si s-a redus frecventa atacului la
hibridul FD15CL44, de la 6% la 3%, intensitatea atacului de la 2,5% la 1,2%, iar
gradul de atac s-a diminuat de la 0,15% la 0,03%. Hibridul Peformer, in urma
tratamentului a avut valori de 3% la frecventa atacului, a inregistrat valori de 1,5%
la intensitatea atacului, cu efecte asupra gradului de atac care a scazut de la 0,12%
la varianta netratata, la 0,04% la varianta tratata.

Tn anul 2021, Tn urma efectuarii tratamentului cu fungicidul Pictor, s-a redus
considerabil atat frecventa atacului si intensitatea acestuia, cat si gradul de atac al
septoriozei (Septoria helianthi). in ceea ce priveste hibridul ES Terramis CL, s-a
inregistrat cea mai mare intensitate de 5% la varianta netratata, aceasta a scazut la
3,2% in urma efectuarii tratamentului, iar frecventa atacului a avut o scadere de la
70% la 30%.

6.1.2 Rezultate privind eficacitatea tratamentelor aplicate la cultura de
floarea-soarelui in cAmpul experimental de la Traian-Peceneaga
(2018-2021)

6.1.2. Results regarding the effectiveness of treatments with the
fungicides applied to the sunflower crop in the experimental field from
Traian-Peceneaga(2018-2021)

Floarea-soarelui este o cultura rentabild si o componenta importantd in
asolamentul fermierilor din Roménia. Desi majoritatea hibrizilor existenti pe piata
reusesc sa isi exprime potentialul genetic chiar si in prezenta factorilor limitativi
(precipitatii scazute, temperaturi ridicate, slaba aprovizionare a solului cu
nutrienti), succesul consta in asigurarea sanatatii plantelor.

in general, fermierii nu aplica prea multe tratamente fitosanitare la cultura de
floarea-soarelui, preferand sa se bazeze pe rezistenta la boli dezvoltata de plante.
Pentru a maximiza cresterea, dezvoltarea si randamentul plantelor, trebuie sa
reducem la minimum infectia, raspandirea si dezvoltarea bolilor fungice.
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Exista mai multe criterii in functie de care este hotdrata oportunitatea
tratamentului cu fungicide, cum ar fi avertizarea de infectie sau conditiile meteo
prielnice atacului cu agentii patogeni. Este stiut faptul ca bolile fungice sunt
favorizate de perioade cu precipitatii, urmate imediat de temperaturi ridicate. Dar
pot exista si alte caracteristici specifice culturii de floarea-soarelui, cum ar fi
densitatea ridicata a plantelor, care poate facilita aparitia de focare de infectie.

Subiectul aplicarii fungicidelor foliare pentru floarea-soarelui ar putea
deveni o problema din ce in ce mai importanta pe masura ce schimbarile climatice
continua sa aiba influentd asupra productiei.

Modificarile conditiilor meteorologice pot duce la schimbari biologice in
ceea ce priveste daunatorii si bolile ce pot avea un impact asupra fiziologiei si
structurii plantelor, sporind vulnerabilitatea acestora la anumiti agenti patogeni
(FAO 2021).

Tabelul 6.9.
Table 6.9.

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG- 2018- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Tanos 50WG- 2018- Traian-Peceneaga (original)

L T/ Plasmopara Septoria Phompsis
L I halstedii helianthi helianthi
GA.(%) | E(%) | GA(%) | E(%) | GA (%) | E (%)
T 0,08 46,66 0,35 65 0,02 83,33
P6ALE25 N | 0,15 - 1,0 - 0,12 -
T 0,06 72,72 0,38 78,88 0,06 70
P6ALES9 N | 022 - 18 - 0,20 :

. T - - 0,63 73,75 0,12 65,71
Bacardi CLP N - - 24 - 0.35 -
ES.Genesis T - - 0,78 56,66 0,02 80
CLP N - - 1,8 - 0,10 -
ES Terranis T - - 0,96 72,54 0,15 73,21
CL N - - 3,5 - 0,56 -

T 0,12 60 0,7 30 0,07 53.33
FD15E27 N | 0,30 - 1.0 - 0,15 -
T - - 0,29 75,83 0,01 90
FD15CL44 N > - 12 - 0.10 -
T - - 0,35 65 0,04 60
FD16CL50 N . . 10 - 010 4
Performer T 0,38 45,71 0,87 72,81 0,16 33.33
N 0,70 - 3,2 - 0,24 -
T=Tratat cu fungicidul Tanos 50WG.
N=Netratat

Datele privind eficacitatea tratamentului cu Tanos 50WG aplicat in vegetatie
in anul agricol 2018, prezentat in tabelul 6.9, aratdi ca la hibridul P64LE99
eficacitatea a fost de 72,72% in combaterea manei la floarea-soarelui, iar hibridul
FD15E27 a Tnregistrat o eficacitate de 60%. Hibridul martor (Performer) a
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nregistrat o eficacitate de 45,71% a tratamentului pentru combaterea manei. In
ceea ce priveste eficacitatea tratamentului pentru combaterea septoriozei, hibridul
P64LE99 a avut cea mai mare valoare de 78,88%.

La hibridul FD15E27, produsul aplicat a avut o eficacitate redusa in
combaterea septoriozei, E = 30%, iar la hibridul martor eficacitatea a avut valori
ridicate, de 72,81%. Tmpotriva patogenului Phomopsis/ Diaporthe helianthi,
eficacitatea tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG a fost de 90% la hibridul
FD16CL44, eficacitate ridicata Tnregistrandu/se si la hibridul P64LE25, de 83,33%.

Hibridul care a avut o eficacitate redusa in ceea ce priveste combatere
patogenului a fost Performer, cu 33,33%. Un grad ridicat al eficacitatii s-a
nregistrat si la hibrizii ES Genesis, cu 80%, si ES Terramis, E = 73,21%.

Tabelul 6.10.
Table 6.10.

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Pictor-2018- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Pictor- 2018- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T/ Plasmopara Septoria Phompsis

N halstedii helianthi, helianthi

GA.(%) | E(%) | GA(%) | E(%) | GA (%) E (%)

P64LE25 T 0.06 60 0.57 43 0 100

N 0,15 - 1,00 - 0,12 -
P64LE99 T 0.07 68.18 | 0,26 85,55 | 0.06 70

N 0,22 - 1,80 - 0,20 -
BacardiCLP | T - - 0.75 68,75 | 0.07 80

N - - 2,40 - 0,35 -
ES.Genesis T - - 0,40 77,77 |0 100
CLP N - - 1,80 - 0,10 -
ES Terranis T - - 1.65 52,85 | 0,16 71,42
CL N - - 3,50 - 0,56 -
FD15E27 T 0.16 46,66 | 0,35 65 0.04 73,33

N 0,30 - 1,00 - 0,15 -
FD15CL44 T - - .0,38 68,33 | 0.06 40

N - - 1,20 - 0,10 -
FD16CL50 T - - 0,28 72 0.04 60

N - - 1,00 - 0,10 -
Performer T 0.32 54,28 | 0.70 78,12 | 0,16 33,33

N 0,70 - 3,20 - 0,24 -

T=Tratat cu fungicidul Pictor.

N=Netratat

Aplicarea produsului Pictor in doza recomandata la hibridul P64LE99 a avut
cea mai buna eficacitate Tmpotriva Plasmopara halstedii inregistrand valori de
68,18%, iar cea mai mica eficacitate a produsului s-a inregistrat la hibridul
FD15E27, avand valori de 46,66%. Tinand cont de faptul ca mana la floarea-
soarelui este foarte greu de combatut in vegetatie, putem spune ca valorile
eficientei sunt ridicate. In ceea ce priveste eficacitatea la Septoria helianthi,
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hibridul P64LE99 a inregistrat cea mai mare valoare, E = 85,55%, iar hibridul ES
Genesis CLP a inregistrat o eficacitate de 77,77%. Si hibridul martor Performer a
nregistrat o eficacitate a tratamentului mare, de 78,12%, iar cea mai mica
eficacitate a tratamentului cu Pictor pentru combaterea septoriozei a Tnregistrat-o
hibridul P64LE25, cu valoarea de 43%.

Tn ceea ce priveste patogenul Phomopsis/ Diaporthe helianthi, eficienta
tratamentului cu produsul Pictor a fost de 100% la hibrizii P64LE25 si ES Genesis
CLP. La hibridul Bacardi CLP, eficacitatea tratamentului cu fungicidul Pictor a
fost de 80%, iar la hibridul ES Terramis CL a avut valori de 71,42%.

Tabelul 6.11.
Table 6.11.

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG- 2019- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Tanos 50WG- 2019- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T | Plasmopara Septoria Phomopsis Puccinia
/| halstedii helianthi helianthi helianthi
N| GA% | E% GA% | E% GA% | E% | GA% | E%
P64LE25 T (0,08 46.66 | 0,16 | 60 0,16 57,90 | 0,02 | 80
N | 0,15 - 0,40 |- 0,38 - 0,10 | -
P64LE99 T 0,08 60 0,26 | 58,73 | 0,10 79,59 | 0,02 | 83,33
N | 0,20 - 0,63 |- 0,49 - 0,12 | -
Bacardi T - - 0,38 | 51,89 | 0,16 42,85 | - -
CLp NT- - 079 |- 028 |- - -
ES Genesis | T | - - 0,28 | 61,11 | 0,12 50 - -
CLP N - - 072 |- 024 |- - -
ES Terramis | T | - - 0,25 | 65,75 | 0,24 41,46 | 0 100
CL N - - 0,73 |- 041 |- 0,04 |-
FD15E27 T 0,03 62,50 | 0,25 | 64,79 | 0,02 93,33 | - -
N | 0,08 - 0,71 | - 0,30 - - -
FD15CL44 | T | 0,06 50 0,32 | 66,66 | 0,01 92,85 | - -
N | 0,12 - 0,9 | - 0,14 - - -
FD16CL50 | T | 0,04 66,66 | 0,35 | 52,70 | 0,03 70 0,02 | 66,66
N | 0,12 - 0,74 | - 0,10 - 0,06 | -
Performer T | 0,08 50 0,38 | 60 0,04 77,77 | - -
(Mt) N|[016 |- 095 |- 018 |- - -
T=Tratat cu fungicidul Tanos50WG
N=Netratat

Tn anul 2019, aplicarea tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG a avut
eficacitate maxima la hibridul ES Terramis CL, de 100%, la patogenul Puccinia
helianthi.

Hibridul P64LE99 a inregistrat o eficacitate a tratamentului de 83,33%, iar
hibridul care a avut o eficacitate a tratamentului mai mica a fost FD16CL50, avand
valoarea de 66,66%.
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In ceea ce priveste eficacitatea tratamentului asupra patogenului Phomopsis/
Diaporthe helianthi, valori mari le-a avut hibridul FD15E27, de 93,33%, hibridul
FD15CL44 a obtinut valori ale eficacitatii de 92,85%, iar hibridul P64LE99 a
obtinut o eficacitate de 79,59%..

Aplicarea tratamentului cu produsul Tanos 50WG a avut o eficacitate buna
asupra septoriozei, in conditiile anului 2019, cand eficienta a fost de 66,66% la
hibridul FD15CL44, 65,75% a inregistrat hibridul ES Terramis CL, iar la hibrizii
Performer si P64LE25 de 60%.

Tabelul 6.12.
Table 6.12

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Pictor- 2019- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Pictor- 2019- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T | Plasmopara Septoria Phomopsis Puccinia

/| halstedii helianthi helianthi helianthi

N| GA | E% GA% |E% GA% | E% GA |E%

% %

P64LE25 T (0,06 | 60 0,23 4250 | 0,12 68,42 |0 100

N| 0,15 | - 0,40 - 0,38 - 0,10 | -
P64LE99 T (0,07 | 65 0,24 61,90 | 0,12 75,51 | 0,02 | 83,33

N | 0,20 | - 0,63 - 0,49 - 0,12 | -
Bacardi T|- - 0,29 63,29 | 0,10 64,28 | - -
CLP N - - 0,79 - 0,28 - - -
ES Genesis | T | - - 0,24 66,66 | 0,09 62,50 | - -
CLP N - - 0,72 - 024 |- - -
ES Terramis | T | - - 0,30 58,90 | 0,11 72,17 |0 100
CL N - - 073 |- 041 |- 0,04 | -
FD15E27 T (006 |25 0,24 66,19 | 0,08 73,33 | - -

N | 0,08 | - 0,71 - 0,30 - - -
FD15CL44 | T | 0,08 | 33,33 | 0,32 66,66 | 0,01 92,85 | - -

N| 0,12 | - 0,96 - 0,14 - - -
FD16CL50 | T | 0,04 | 66,66 | 0,29 60,81 | 0,03 70 0 100

N| 0,12 | - 0,74 - 0,10 - 0,06 | -
Performer T1]010 | 37,5 0,35 63,15 | 0,04 7| - -
(Mt) N|016 |- 0,95 - 0,18 - - -
T=Tratat cu fungicidul Pictor
N=Netratat

Aplicarea produsului Pictor in dozele recomandate la hibrizii P64LE25, ES
Terramis CL si FD16CL50 a avut o eficacitate de 100% Tmpotriva patogenului
Puccinia helianthi. Hibridul P64LE99a a inregistrat o eficacitate de 83,33%. In
concluzie, toti hibrizii care au fost afectati de rugina au manifestat o eficacitate
foarte mare la tratamentul fitosanitar.

164



Se stie ca produsul Pictor este omologat pentru combaterea patogenului
Phomopsis/ Diaporthe helianthi, acest lucru se vede si in tabelul 6.12, astfel:
hibridul FD15CL44 a avut cea mai mare eficacitate a tratamentului, de 92,85%. La
hibridul martor, Performer, tratamentul a avut o eficacitate de 77,77%, iar cea mai
mica eficacitate a tratamentului a Tnregistrat-o hibridul ES Genesis CLP, de
62,50%.

in conditiile anului 2019, eficacitatea tratamentului cu Pictor a fost foarte
buna si in cazul septoriozei. Hibrizii ES Genessis CLP si FD15CL44 au avut valori
de 66,66%, cea mai mica eficacitate a tratamentului a inregistrat-o hibridul
P64LE?25, de 42,5%. Hibridul martor (Performer), din cdmpul experimental, a avut
o eficacitate a tratamentului impotriva septoriozei de 63,15%

Eficienta tratamentului cu Pictor asupra manei (Plasmopara halstedii) a fost
destul de ridicata. S-au obtinut valori de 66,66% la hibridul FD16CL50, 65% la
hibridul P64LE99 si 60% la hibridul P64LE25. Hibridul Performer a avut o
eficacitate a tratamentului scazuta, inregistrand valoarea de 37,5%.

Tabelul 6.13.

Table 6.13.
Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Tanoa50WG-2020- Traian- Peceneaga (original)

The effectiveness of tratments with the fungicide Tanos50WG- 2020- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T/ | Puccinia Septoria Phompsis
N | helianthi helianthi helianthi
GA.(%) [E(%) | GA(%) | E %) GA (%) E (%)
P64LE25 T |- - 0,30 70 - -
N |- - 1,00 - - -
P64LE99 T |- - 0,53 47 0,02 80
N |- - 1,00 - 0,10 -
Bacardi CLP T |0 100 0,48 39,24 - -
N | 0,08 - 0,79 - - -
ES T |0,02 83,33 | 0,48 60 - -
Genesis CLP N | 0,12 - 1,20 - - -
ES TerranisCL | T | - - 0,36 50,68 0 100
N |- - 0,73 - 0,04 -
FD15E27 T |0,02 80 0,32 68 0,04 66,66
N | 0,10 - 1,00 - 0,12 -
FD15CL44 T | 0,03 83,33 | 0,30 70 0,06 64,70
N | 0,12 - 1,00 - 0,17 -
FD16CL50 T |0 100 0,21 76,13 - -
N | 0,08 - 0,88 - - -
Performer T | 0,06 66,66 | 0,60 46,90 0,10 44,44
N |0,18 - 1,13 - 0,18 -
T=Tratat cu fungicidul Tanos50WG
N=Netrat

Tn anul 2020, un an nu foarte favorabil culturii de floarea-soarelui in zona
Dobrogea, s-a inregistrat o eficacitate de 100%, la hibrizii SY Bacardi CLP si
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FD16CL50, in urma aplicarii produsului de protectie a plantelor Tanos 50WG. O
eficacitate buna a produsului s-a inregistrat si la hibrizii ES Genesis CLP si
FD15CL44, unde E = 83,33%.

Eficacitatea asupra patogenului Septoria helianthi a avut-o tratamentul cu
Tanos 50WG la hibridul FD16CL50, unde E = 76,13%, iar la hibrizii P64LE25 si
FD15CL44, eficacitatea tratamentului a avut valoarea de 70%. Hibridul SY Bacardi
CLP a avut cea mai mica eficacitate, de 39,24%, iar hibridul Performer a
manifestat o eficacitate de 46,90%.

Tratamentul cu Tanos 50WG a eradicat patogenul Phomopsis/ Diaporthe
helianthi, inregistrand o eficacitate de 100% la hibridul ES Terramis CL si avand o
eficacitate de 90% la hibridul P64LE99. Hibridul Performer, in urma aplicarii
produsului fitosanitar, a manifestat cea mai mica eficacitate pentru combaterea
patarii brune la floarea-soarelui, Tnregistrand valoarea de 44,44%.

Tabelul 6.14.
Table 6.14.

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Pictor-2020- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Pictor- 2020- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T/ | Puccinia Septoria Phompsis

N helianthi helianthi, helianthi

GA.(%) | E (%) GA(%) | E®%) | GA (%)

P64LE25 T - - 0,27 73 -

N - - 1,00 - - -
P64LE99 T - - 0,31 69 0,02 80

N - - 1,00 - 0,10 -
Bacardi CLP T 0 100 0,28 64,55 - -

N 0,08 - 0,79 - - -
ES T 0,02 83,33 0,70 41,66 | - -
Genesis CLP N 0,12 - 1,20 - - -
ES Terranis T - - 0,28 6164 |0 100
CL N - - 0,73 - 0,04 -
FD15E27 T 0 100 0,34 66 0,04 66,66

N 0,10 - 1,00 - 0,12 -
FD15CL44 T 0,03 75 0,29 71 0,06 64,70

N 0,12 - 1,00 - 0,17 -
FD16CL50 T 0 100 0,25 7159 | - -

N 0,08 - 0,88 - - -
Performer T 0,06 66,66 0,50 55,75 0,03 83,33

N 0,18 - 1,13 - 0,18 -

T=Tratat cu fungicidul Pictor.

N=Netrat

Fungicidul Pictor, utilizat in doza omologata, a avut o eficienta de 100% la
hibrizii Bacardi CLP, FD15E27 si FD16CL50, in combaterea ruginii (Puccinia
helianthi); hibridul ES Genesis CLP a nregistrat 83,33%, hibridul FD15CL44 a
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manifestat o eficacitate de 75%, iar hibridul Performer a inregistrat o eficacitate de
66,66%.

Produsul a avut o eficacitate cuprinsa intre 64,72% si 100% in combaterea
ciupercii Phomopsis/ Diaporthe helianthi. Astfel, la hibridul ES Terramis CL
eficacitatea tratamentului a fost maxima, de 100%, iar cea mai mica valoare a
Tnregistrat-o hibridul FD15 CL44 unde E = 64,70%.

Septorioza (Septoria helianthi), Tn anul 2020, s-a manifestat la toti hibrizii
din cdmpul experimental Traian-Peceneaga, cu intensitate, frecvente si grad de atac
diferit de la un hibrid la altul si de la un an la altul. Astfel, Tn urma calculelor
efectuate, hibridul cu cea mai mare eficacitate a tratamentului este P64LE25, unde
E = 73%. La hibridul ES Genesis CLP, produsul aplicat a avut o eficacitate redusa
in combaterea septoriozei, E = 41,66%. Eficacitatea tratamentului cu produsul de
protectie a plantelor (Pictor) asupra hibridului martor (Performer) este de 55,76%.

Tabelul 6.15.
Table 6.15.

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Tanos50WG-2021- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Tanos50WG- 2021- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T/N | Sclerotinia Septoria Phompsis
sclerotiorum helianthi helianthi
GA.(%) [E%) | GA(%) [E (%) | GA (%) E (%)
P64LE25 T - - 0,26 74 0,08 60
N - - 1,0 - 0,20 -
P64LE99 T - - 0,63 65 0 100
N - - 1,8 - 0,08 -
Bacardi CLP T 0 100 0,86 64,16 0,12 65,71
N 0,08 - 2,4 - 0,35 -
ES T - - 0,70 61,11 0,06 60
Genesis CPL N - - 1,8 - 0,15 -
ES Terranis T 0,02 75 1,05 70 0,07 70,83
CL N 0,08 - 3,5 - 0,24 -
FD15E27 T - - 0,54 46 0,04 66,66
N - - 1,0 - 0,12 -
FD15CL44 T 0,03 80 0,4 66,66 0,03 82,35
N 0,15 - 1,2 - 0,17 -
FD16CL50 T 0 100 0,36 64 - -
N 0,08 - 1,0 - - -
Performer T 0,04 66,66 | 1,25 60,93 0,06 62,5
N 0,12 - 3,2 - 0,16 -
T=Tratat cu fungicidul Tanos 50WG
N=Netratat

Sclerotinia sclerotiorum, Th anul 2021, s-a manifestat cu un grad de atac
scazut asupra celor cinci hibrizi din campul experimental. In urma efecturii
tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG, atacul s-a redus considerabil sau a fost
eradicat. Hibrizii Bacardi CLP si FD16CL50 sunt cei care nu au mai manifestat
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boala in urma tratamentului, E = 100%. Hibridul martor (Performer) a manifestat o
eficacitate de 66,66% a produsului de protectie a plantelor. Septorioza (Septoria
helianthi) si Tn anul 2021 s-a manifestat la toti hibrizii din campul experimental, cu
un grad de atac mai ridicat comparativ cu anul 2020. Astfel, valoarea maxima a
eficacitatii a fost inregistrata la hibridul P64LE25, unde E = 74%, iar valoarea
minima a eficacitatii produsului o Tntalnim la hibridul FD15E27, unde E = 46%.

In ceea ce priveste eficacitatea fungicidului asupra patogenului Phomopsis/
Diaporthe helianthi, hibridul P64LE99 a avut 100% eficacitate, iar la hibridul
FD15CL44 valoarea inregistrata a fost de 82,35%. La hibridul ES Terramis CL,
eficacitatea a fost de 70,83%, iar la hibridul ES Genesis CLP, E = 60%.

Tabelul 6.16.
Table 6.16.

Eficacitatea tratamentului cu fungicidul Pictor-2021- Traian- Peceneaga (original)
The effectiveness of tratments with the fungicide Pictor- 2021- Traian-Peceneaga (original)

Hibridul T/N | Sclerotinia Septoria Phompsis
sclerotiorum | helianthi helianthi
GA. [E(%) | GA(%) | E (%) GA (%) E (%)
(%)
P64LE25 T - - 0,43 57 0,06 70
N - - 1,00 - 0,20 -
P64LE99 T - - 0,58 67,77 0 100
N - - 1,80 - 0,08 -
Bacardi CLP T 0 100 0,81 66,25 0,10 71,42
N 0,08 | - 2,40 - 0,35 -
ES Genesis CLP T - - 0,71 60,55 0,04 73,33
N - - 1,80 - 0,15 -
ES Terranis CL T 0 100 0,96 72,57 0,07 70,83
N 0,08 | - 3,50 - 0,24 -
FD15E27 T - - 0,32 68 0 100
N - - 1,00 - 0,12 -
FD15CL44 T 0,03 | 80 0,36 70 0,03 82,35
N 0,15 | - 1,20 - 0,17 -
FD16CL50 T 0 100 0,30 70 - -
N 0,08 | - 1,00 - - -
Performer T 0,04 | 66,66 | 1,37 57,18 0,03 81,25
N 0,12 | - 3,20 - 0,16 -

T=Tratat cu fungicidul Pictor.
N=Netratat

Este stiut ca fungicidul Pictor este un produs recomandat pentru combaterea
atacului putregaiurilor micotice, observatiile efectuate in camp confirmand
eficacitatea acestuia asupra atacului de Phomopsis/Diaporthe helianthi, astfel la
hibrizii P64LE99 si FD15E27 eficacitatea a fost de 100%, iar la ceilalti hibrizi
afectati eficacitatea a fost ridicata: E = 83,35% la FD15CL44; E = 81.25% la
Performer, E = 73,33% la hibridul ES Genesis CLP. Tn ceea ce priveste patogenul
Sclerotinia sclerotiorum, eficacitatea tratamentului cu fungicidul Pictor a fost de 100%
la hibrizii Bacardi CLP, ES Terramis CL si FD16CL50.
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6.1.3 Rezultate si discutii, privind combaterea parazitului lupoaia, prin
rezistenta genetica a hibrizilor de floarea-soarelui

6.1.3 Results and discussions, regarding the parasite lupoaia, through
the genetic resistance of sumflower hybrids

Tn tabelul 6.17 sunt prezentate rezultatele privind comportamentul hibrizilor
de floarea-soarelui, in conditiile de cultivare in zona Dobrogea. Acesti hibrizi sunt
hibrizi noi, pentru care au fost Tmbunatatite caracteristici importante, cum sunt
diametrul calatidiului, diametrul centrului sec, numarul de achene pe calatidiu,
rezistenta la frangere si cadere, talia plantelor, astfel incat productia de seminte
realizata de ei sa fie foarte buna.

Tabelul 6.17.
Table 6.17
Elementele de productie ale hibrizilor, studiati in conditiile de infestare naturala cu parazitul lupoaia
la Cogealac, 2018-2021 (original)

Production elements of hybrids, studied under condition of natural infestation with the broomrape
parasite at Cogealac, 2018-2021 (original)

Genotip. Media (2018-2021)
Productia MMB. (g) Diametru Numarul de Talia
(kg/ha) calatidiu(cm) pseudoachene plantei
[calatidiu(kg/ha) (cm)

HS 1242 4355 63 23,0 889 171
HS 1245 3761 57 24,0 864 168
HS 1253 3964 60 20,8 872 172
HS 1264 4105 63 22,5 898 179
HS 1268 3968 60 24,2 895 170
HS 1302 3189 62 20,0 665 164
HS 1312 3786 59 22,0 803 169
HS 1321 4101 58 23,3 832 170
HS 1329 3907 60 22,0 865 168
HS 1334 3112 62 21,0 658 161
HS 1344 4034 62 21,8 867 170
HS 1352 3894 64 23,7 788 171
HS 1359 3545 64 20,8 824 167
HS 1432 4009 62 19,3 819 171
HS 1445 4462 64 21,9 890 177
HS 1458 3964 64 20,6 798 169
HS 1463 2987 63 22,4 730 155
HS 1477 3882 64 20,3 821 164
*Mt (1) 4146 65 21,7 865 168
*Mt.(2) 1830 60 22,0 650 155

*Martor (Mt1) cu gene de rezistenta
*Martor (Mt2), fara gene de rezistenta
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Rezultatele prezentate in figura 6.1 aratd ca existd o corelatie pozitiva,
distinct semnificativa, intre diametrul calatidiului si productia de seminte, realizata
de hibrizii studiati. Cei mai multi hibrizi se situeaza la valori ale diametrului
calatidiului intre 23,5 si 24,5 cm, productiile de seminte realizate fiind 3700-4000
kg/ha. Exista si un numar de hibrizi, mai mic, cu valori ale diametrului calatidiului
de 25-25,5 cm, care au realizat productii de 4300-4500 kg/ha.
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Fig. 6.1. Corelatia dintre productia de floarea-soarelui si diametrul calatidilui (original)
Fig.6.1. Correltion between sunflower yield and calathid diameter (original)

Tn figura 6.2 este prezentata corelatia dintre productia de seminte realizata de
hibrizi si gradul de atac al parazitului lupoaia. Valoarea coeficientului de corelatie
aratd ca existd o corelatie negativa, distinct semnificativa, intre cele doud elemente,
astfel ca la un grad de atac cuprins intre 0 si 7%, hibrizii au realizat productii de
seminte foarte bune (3700-4500 Kg/ha), iar la un grad de atac de 25-30%,
productiile realizate au fost de 2900-3000 kg/ha.
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Fig. 6.2. Corelatia dintre productia de floarea-soarelui si gradul de atac (original)
Fig. 6.2. Correlation between sunflower production and degree of attack (original)
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Rezultatele prezentate in figura 6.3 aratd corelatia dintre productia de
seminte si masa a 1000 boabe. Se observa cd nu exista o corelatie asigurata statistic
intre aceste doua caracteristici, astfel ca hibrizii care au masa a 1000 boabe mai
micd (66-67 g) au realizat productii foarte bune, dar si hibrizii cu masa a 1000
boabe de 70 g au realizat productii de 4500 kg/ha.

Exista hibrizi care au masa a 1000 boabe de 74 g si au realizat o productie
mica (3000 kg/ha).
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Fig. 6.3. Corelatia dintre productia de floarea-soarelui si MMB (original)
Fig.6.3. Correlation between sunflower production and TGW (original)

Tn figura 6.4 este prezentata corelatia dintre productia de seminte si numarul
de achene, pe calatidiul plantei de floarea-soarelui. Exista o corelatie pozitiva,
distinct semnificativaintre aceste doua caracteristici. Cei mai multi hibrizi, cu un
numar de 800-900 achene pe calatidiu, au realizat productii de 3800-4500 kg/ha.
Hibrizii cu un numar de 650-700 achene pe calatidiu au realizat productii de
seminte mici, de 3000-3200 g/ha.
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Fig. 6.4. Corelatia dintre productia de floarea-soarelui si numarul de achene (original)
Fig. 6.4 Correlation between sunflower production and achene number (original)
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Rezultatele prezentate in figura 6.5 arata corelatia dintre productia de
seminte realizatd de hibrizi si talia plantei de floarea-soarelui. Existd o corelatie
pozitiva, distinct semnificativa intre cele doud caracteristici (potentialul de
productie si talia plantei). Cei mai multi hibrizi se situeaza la valori de 168-173 cm
talie si productii de 3800-4500 Kg/ha.

Fig. 6.5. Corelatia dintre productia de floarea-soarelui si talia plantelor (original)
Fig. 6.5. Correlation between sunflower production and plant height (original)
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Pe baza cercetarilor efectuate in perioada 2018-2021 cu privire la
comportarea unor hibrizi de floarea-soarelui in conditiile climatice caracteristice si
in conditii de infectie/infestare naturald, in urma interpretarii tuturor rezultatelor
obtinute in cele doua campuri experimentale amplasate la Traian-Peceneaga si
Cogealac au rezultat o serie de concluzii generale, pe baza carora s-au formulat si
unele recomandari valabile pentru conditiile din zona Dobrogei.

Conditiile climatice caracteristice celor patru ani in care s-au efectuat
studiile au fost diferite, atat din punct de vedere al temperaturilor inregistrate, cat si
datorita cantitatilor de precipitatii cazute si a modului de distribuire a acestora pe
intreaga perioada de vegetatie a culturii de floarea-soarelui.

Sub aspectul precipitatiilor, in anii experimentali Tn locatiile Traian-
Peceneaga s-a observat ca luna aprilie, 2018, a avut doar 1,2 mm, iar lunile mai,
iunie si iulie au asigurat umiditatea necesara dezvoltarii plantelor si formarii
bobului.

Anul 2021 a fost cel mai bun din punct de vedere al precipitatiilor dintre toti
anii studiati (2018-2021). Luna martie a debutat cu 32,6 mm, iar luna iunie a fost
cea mai bogatd in precipitatii, 95,8 mm. Cea mai secetoasa luna din perioada de
vegetatie a fost lunile iulie, cu 23,2 mm, si august, cu 24,6 mm. Precipitatiile in
ultimii ani (2018-2021), potrivit datelor ANM, sunt cuprinse intre 196 si 456 mm.

Din datele meteorologice in localitatea Cogealac, anii de experimentare
2018-2021 au fost cu precipitatii putine, repartizate neuniform pe tot parcursul
perioadei de vegetatie. Anul 2021 a fnsumat cea mai mare cantitate de precipitatii
in perioada de vegetatie a culturii de floarea-soarelui, 340,8 mm. Luna iunie a fost
cea mai bogata in precipitatii, cu 129,5 mm. Cel mai secetos an din toata perioada
studiatd in zona Cogealac este 2020, cu o medie de 170 mm. Si anul 2019 a fost
marcat de precipitatii slabe, de 208 mm in perioada de vegetatie, luna august fiind
cea mai secetoasd si lipsitd de precipitatii. Precipitatiile din anul 2018, in campul
experimental de la Cogealac, chiar dacd au insumat 267 mm, au fost repartizate
neuniform, astfel luna aprilie a Tnsumat 8 mm, luna mai 19 mm, in luna iunie au
cazut 72 mm, n luna iulie precipitatiile au insumat 110 mm, iar luna august a fost
cea mai secetoasa, lipsita de precipitatii.

Analizand distributia precipitatiilor pe principalele fenofaze ale culturii de
floarea-soarelui, s-a observat ca in ambele locatii cantitatea de precipitatii nu a
acoperit necesarul de apa al culturii de floarea-soarelui.

in conditiile din Dobrogea, in zonele in care s-au efectuat experientele,
solurile si clima sunt favorabile culturii de floarea-soarelui.

Nu doar conditiile meteorologice influenteaza elementele de productie, ci si
aparitia unor boli foliare si a parazitului lupoaie.
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Tn anii experimentali au fost identificate la Traian-Peceneaga urmitoarele
boli:

Mana florii-soarelui, produsa de Plasmopara halstedii;
— Septorioza la floarea-soarelui, produsa de Septhoria helianthi;
— Rugina frunzelor de floarea-soarelui, produsa de Puccinia helianthi;
Patarea bruna, necrozarea si frangerea tulpinilor de floarea-soarelui,
produsa de Phomopsis/ Diaporthe helianthi;

— Putregaiul alb, produs de Sclerotinia sclerotiorum.

In locatia de la Cogealac, in anii experimentali (2018-2021), s-a studiat
aparitia si modul de atac al parazitului Orobanche cumana Wallr.

Observatiile privind tabloul clinic al bolilor depistate confirma

simptomatologia caracteristica.

Tn cazul atacului de Septoria helianthi, toti hibrizii studiati in locatia Traian-
Peceneaga au manifestat atac de septorioza, in toatd perioada studiata (2018-2021).
Atat frecventa atacului, cat si intensitatea acestuia, s-a manifestat diferit de la un
hibrid la altul, de la un an la altul, chiar la aceeasi hibrid in ani diferiti.

Atacul de Plasmopara halstedii s-a manifestat in anul 2018 la hibrizii
PB4LE25, cu o frecventa de 10%, si o intensitate de 1,5%, si la hibridul P64LE99
atacul s-a manifestat cu o frecventd de 15% si o intensitate de 1,5%. Hibrizii
FD15E27 si Performer au avut atac de mand, cu o frecvent de 20%. in anul 2019,
atacul de mana s-a manifestat la cinci hibrizi: P64LE25, P64LE99, FD15E27,
FD15CL44, FD16CL50 si Performer cu o frecventa cuprinsa intre 4% si 8%, iar
intensitatea atacului a avut valori la toti hibrizii de peste 2%.

Phomopsis/ Diaporthe helianthi, responsabila de patarea bruna, si frangerea
tulpinilor la floarea-soarelui, s-a manifestat in toti anii de studiu (2018-2021) in
campul experimental de la Traian-Peceneaga. Astfel, in anul 2018, atacul s-a
manifestat cu o frecventa de 21% la hibridul ES. Terramis CLP si cu o intensitate
de 2,7%, iar cea mai mica frecventa s-a manifestat la hibridul ES.Genesis CLP, de
6%. Tn anul 2019, cea mai mare frecventa a atacului a avut-0 hibridul ES.Terramis
CPL, de 18%, iar cea mai mare intensitate a atacului s-a manifestat la hibridul
P64LE99, unde |=3,5%. S-a observat 0 sciddere a atacului de Phomopsis/
Diaporthe helianthi in anul 2020, unde frecventa a avut valori cuprinse intre 2% si
6%. Tn anul 2021, atacul s-a manifestat cu o frecventd si o intensitate mai mare
decat in anul precedent. Frecventa la hibridul SY.Baccardi CLP a fost de 14%, la
ES Terramis CL a avut valoarea de 12%, iar P64LE25 a inregistrat o frecventa a
atacului de 10%.

Puccinia helianthi, responsabilda de producerea ruginilor pe frunzele de
floarea-soarelui, s-a manifestat Th campul experimental de la Traian-Peceneaga,
doar in anii 2019-2020, cu o frecventa atacului cuprinsa intre 2% si 6%.

Sclerotinia sclerotiorum, agentul patogen a fost semnalat Tn anul 2021 la
cinci hibrizi din cdmpul experimental de la Traian-Peceneaga. Frecventa atacului a
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fost de 6% la hibrizii FD15C44 si Performer, hibridul ES Terramis CL a manifestat
o frecventa de 5% si o intensitate de 1,6%, hibrizii SY Bacardi CLP si FD16CL50
au manifestat o frecventd de 4% si o intensitate a atacului de 2%.

Aplicarea tratamentelor cu fungicidele Tanos 50WG si Pictor a dus la
diminuarea pana la eradicarea bolilor produse de agentii patogeni.

Aplicarea tratamentului cu fungicidul Tanos 50WG a redus atacul
patogenulilor Phomopsis/Diaporthe helianthi si Puccinia helianthi, eliminand
atacul la unii hibrizi, confirménd o eficacitate de 100%.

Tratamentul si-a dovedit eficacitatea si in reducerea atacului patogenului
Plasmopara halstedii. S-a observat o scadere a frecventei si a intensitatii atacului la
toti hibrizii care au manifestat aceastd boald, chiar dacd fungicidul nu este
omologat pentru mana florii-soarelui.

Fungicidul Pictor este unul dintre cele mai cunoscute produse pentru
protectia culturilor de rapitd si floarea-soarelui. Fungicidul contine doua substante
active, boscalid 200 g/l, din grupa carboximidelor si dimoxistrobin 200g/I, din
grupa strobilurinelor.

Acesta actioneazd preventiv, curativ si eradicativ pentru combaterea celor
mai pagubitoare boli ale florii-soarelui produse de: Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea, Phomopsis/ Diaporthe helianthi, Alternarea helianthi, Phoma
macdonaldi.

Tn perioada 2018-2021, aplicarea tratamentelor cu fungicidul Pictor si-au
dovedit eficacitatea in combaterea agentilor patogeni din campul experimental,
reducand atat frecventa, cat si intensitatea atacului. Tratamentul aplicat Tn doza de
0,5 I/ha a eliminat atacul de Phomopsis/ Diaporthe helianthi si Puccinia helianthi,
confirménd astfel eficacitatea de 100%.

Pentru depistarea sortimentului de rase de lupoaie pe teritoriul Dobrogei, s-a
amplasat o experientda cu 18 hibrizi de floarea-soarelui la Cogealac in judetul
Constanta.

In conditiile campului experimental de la Cogealac, identificarea raselor
fiziologice ale parazitului Orobanche cumana Wallr s-a realizat prin utilizarea unui
sortiment diferentiator format din hibrizii de floarea-soarelui autohtoni cu grade
diferite de rezistentd, iar ca martor s-au folosit hibrizii Performer, fara gene de
rezistentd, si P64LEQ9, cu gene de rezistenta pana la rasa G.

n toti cei patru ani de studiu, hibridul Performer a avut cea mai ridicata
frecventa si intensitate a atacului de lupoaie, iar hibridul martor P64LE99 a avut
grad de atac aproape de 0%.

Tn toate programele de ameliorare a florii-soarelui s-au ficut si se fac eforturi
pentru obtinerea de hibrizi rezistenti/toleranti la rasele noi, foarte virulente ale
parazitului.

Hibrizii noi au un grad ridicat de rezistentd, astfel ca productia de seminte
realizata, in conditii de infestare cu lupoaie, este foarte buna.
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Nu existd diferente mari intre hibrizi, dar exista diferente de productie intre
ani, din cauza conditiilor climatice.

Tn anul 2021, favorabil din punct de vedere climatic culturii de floarea-
soarelui, dar si cel mai mic grad de infestare cu lupoaie, s-au realizat cele mai mari
productii din perioada 2018-2021.

In ceea ce priveste continutului de ulei in seminte, s-au inregistrat cele mai
mari valori Tn anul 2021, iar intre hibrizi, cele mai mari valori le-a Tnregistrat
hibridul FD15E27 si FD15CL50, cu o medie de 50%, iar hibridul SY Bacardi CLP
a avut o medie de 48% in perioada testata. Cele mai mici valori s-au obtinut Tn anul
2020, cand seceta si valorile mari de temperatura au avut influente mari asupra
acestei caracteristici.

RECOMANDARI

— Cultivarea hibrizilor de floarea-soarelui cu rezistenta la agentii patogeni
si cunoasterea starii de sanatate a hibrizilor de floarea-soarelui trebuie sa reprezinte
0 activitate continua.

— Fermierii trebuie sd cunoascd si sa aibd acces la informatii legate de
genotipurile de floarea-soarelui prezente pe piata din Romania, astfel incat sa
aleagd cei mai buni hibrizi pe care vor sa-i cultive, pretabili zonei respective.

— Avand in vedere conditiile climatice din Dobrogea, fermierii trebuie sa
tind seama de caracterele genetice ale hibrizilor cultivati, sa detind informatiile
necesare despre hibrizii de floarea-soarelui si rezistenta acestora la agentii patogeni
si la parazitul lupoaia.

— Identificarea raselor de lupoaie trebuie sa aibd un caracter permanent
pentru a putea veni in sprijinul cultivatorilor de floarea-soarelui. Acestia vor zona
hibrizii in functie de informatiile existente privind virulenta parazitului si
raspandirea acestuia n teritoriu.

— Se recomanda cultivarea hibrizilor cu rezistenta genetica fata de rasa F, in
zona Dobrogei si Tn zonele mai putin infestate cu lupoaie, iar in zonele puternic
infestate se recomanda hibrizii cu rezistenta la rasa G sau G plus.

— Alegerea hibridului, considerat cel mai bun, nu garanteaza obtinerea unor
randamente superioare, insa alegerea unor hibrizi care nu se preteaza conditiilor de
mediu din zona in care vor fi cultivati, poate face ca investitia sa nu fie valorificata
la capacitate maxima.
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CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Based on the research conducted in the period 2018-2021 regarding
sunflower hybrids in characteristic climatic conditions, and in conditions of
infection/ natural infestation, following the interpretation of all the results obtained
in the two experimental fields located in Traian- Peceneaga and Cogealac, a series
of general conclusions resulted, on the basis of which some valid recommendations
were made for the conditions in Dobrogea.

The characteristic climatic conditions of the four years in which the studies
were performed were different, both in terms of recorded temperatures, as well as
the quantities of fallen precipitation and their distribution throughout the growing
season of the sunflower crop.

In terms of recorded temperatures, in the experimental years in the
experimental field at Traian-Peceneaga, a notable difference was observed in June-
July-August, where the average monthly values were between 21°C and 25.10C,
due to low rainfall, which negatively influenced the pollination and filling of the
grain, thus leading to a decrease in the quantity and quality of the production.

The June-July-August months were the warmest, with many days exceeding
temperatures above 30 C, which correlated with few precipitation affected the
formation and growth of calatidium, pollination, formation and filling of the grain.

In terms of rainfall, in the experimental years in the Traian-Peceneaga
locations it was observed that in April, 2018, it was only 1.2 mm and the months of
May, June and July provided the necessary humidity for the development of plants
and of the grain.

The year 2021 was the best in terms of rainfall of all years studied ( 2018-
2021 ). March began with 32.6 mm, and June was the richest in precipitation 95.8
mm. The driest month of the vegetation period was July with 23.2 mm and August
with 24.6 mm. Precipitation in recent years ( 2018-2021 ), according to ANM data,
was between 196 and 456 mm.

From the meteorological data in Cogealac, the experimental years 2018-
2021 were with few precipitations unevenly distributed throughout the vegetation
period. The year 2021 amounted to the largest amount of precipitation during the
vegetation period of the sunflower crop, 340.8 mm. June was the richest in
precipitation 129.5 mm. The driest year of the entire period studied in the Cogealac
area is 2020, with an average of 170 mm. And the year 2019 was marked by low
rainfall of 208 mm during the vegetation period, August was the driest being free
of precipitation. The precipitation from 2018, in the experimental field from
Cogealac, even if they amounted to 267 mm, were unevenly distributed, thus, April
amounted to 8 mm, May to 19 mm, in June to 72 mm, in July the precipitation
amounted to 110 mm, and August was the driest, mostly deprived of precipitated.
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In the experimental years, the following disease were identified in Traian-

Peceneaga:

The manna of the sunflower, produced by Plasmopara halstedii,

— Sunflower septoriasis, produced by Septhoria helianthi

— Rust of sunflower leaves, produced by Puccinia helianthi.

Brown staining, necrosis and breaking of sunflower stems, produced by
Phomopsis / Diaporthe helianthi.

— The white quillet, produced by Sclerotinia sclerotiorum.

In the location from Cogealac, in the experimental years ( 2018-2021 ), the
appearance and attack of the parasite Orobanche cumana Wallr was studied.

Observations on the clinical picture of detected diseases confirm the
characteristic symptomatology.

In the case of the Septhoria helianthi attack, all hybrids studied at the
Traian-Peceneaga location showed septoriasis infestation, throughout the studied
period ( 2018-2021 ). Both the frequency of the infestation and its intensity
manifested differently from one hybrid to another, from one year to another, even
to the same hybrid in different years.

The infestation with Plasmopara halstedii, manifested in 2018 in hybrids
P64LE25, with a frequency of 10%, and an intensity of 1,5%, hybrid P64LE99, the
infestation manifested with a frequency of 15%, and an intensity of 1,5%. Hybrids
FD15E27 and Performer had a sunflower mildew infestation with a frequency of
20%. In 2019 sunflower mildew attack occurred in five hybrids: P64LE25,
P64LE99, FD15E27, FD15CL44, FD16CL50 and Performer with a frequency
between 4% and 8%, and the intensity of the attack had values in all hybrids of
over 2%.

Phomopsis/Diaporthe helianthi, responsible for brown staining and breaking
of stems in the sunflower crop, manifested in all years of study ( 2018-2021 ) in the
experimental field at Traian-Peceneaga. Thus, in 2018, the attack manifested with a
frequency of 21% in the hybrid Terramis CLP, and with an intensity of 2,7%, and
the lowest frequency was manifested in the Genesis CLP hybrid, which was 6%. In
2019, the highest frequency of the infestation occured to the hybrid Terramis CPL,
of 18%, and the highest intensity of the attack occurred in the hybrid P64LE99,
where | = 3.5%. A decrease in the Phomopsis / Diaporthe helianthi infestation was
observed in 2020, where the frequency had values between 2% and 6%. In 2021,
the infestation manifested itself with a higher frequency and intensity than in the
previous year. The frequency of the SY Baccardi CLP hybrid was 14%, ES
Terramis CL, was 12%, and P64LE25 recorded an attack frequency of 10%.

Puccinia helianthi, responsible for producing rust on sunflower leaves,
manifested in the experimental field of Traian-Peceneaga, only in 2019-2020, with
an attack frequency between 2% and 6%.
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Sclerotinia sclerotiorum, the pathogen was reported in 2021, to five hybrids
in the experimental field at Traian-Peceneaga. The frequency of the attack was 6%
in hybrids FD15C44 and Performer, the hybrid ES Terramis CL showed a
frequency of 5%, and an intensity of 1.6%, hybrids Bacardi CLP and FD16CL50,
showed a frequency of 4% and an attack intensity of 2%.

The application of treatments with the fungicide Tanos 50WG and Pictor,
led to a decrease until the eradication of diseases produced by pathogens.

Applying the treatment with Tanos50WG, reduced the attack on the
pathogen Phomopsis / Diaporthe helianthi, and Puccinia helianthi, eliminating the
attack on some hybrids, confirming an efficacy of 100%.

The treatment has also been shown to be effective in reducing the infestation
with the pathogen Plasmopara halstedii. There was a decrease in the frequency and
intensity of the attack on all hybrids that manifested this disease, even if the
fungicide is not approved for the manna of the sunflower.

Pictor fungicide is one of the most popular products for the protection of
rapeseed and sunflower crops. This fungicide contains two active substances,
boscalid 200 g / I, from the carboxymide group and dimoxistrobin 200g / I, from
the strobilurine group.

It acts preventively, curatively and edicatively, to combat the most harmful
diseases of the sunflower produced by: Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea,
Phomopsis/Diaporthe helianthi, Alternaria helianthi, Phoma macdonaldi.

In the period of 2018-2021, the application of treatments with the Pictor
fungicide proved their effectiveness, in combating the pathogens in the
experimental field, reducing both the frequency and intensity of the attack. The
treatment applied at a dose of 0.5 / ha eliminated the infestation with Phomopsis /
Diapothe helianthi and Puccinia helianthi, thus confirming the effectiveness of
100%.

For the detection of the variety of broomrape on the territory of Dobrogea,
an experiment with 18 sunflower hybrids was located in Cogealac in Constanta
County.

Under the conditions of the experimental field from Cogealac, the
identification of the physiological breeds of the parasite Orobanche cumana Wallr,
was achieved by using a differential selection consisting of native sunflower
hybrids with different degrees of resistance, and as a control were used Performer
hybrids, without resistance genes and P64LE99, with resistance genes up to breed
G.

In all four years of study, the Performer hybrid had the highest frequency
and intensity of the broomrape infestation, and the control hybrid, P64LE99, had
an attack rate of almost 0%.
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In all sunflower improvement programs, efforts have been made and are
being made to obtain resistant / tolerant hybrids in the new, very virulent breeds of
the parasite.

The new hybrids have a high degree of resistance, so the production of
seeds carried out, in conditions of broomrape infestation, is very good.

There are no large differences between hybrids, but there are differences in
production between years due to climatic conditions.

In 2021, a favorable year due to the climate but also the year with the lowest
degree of broomrape infestation, the largest productions were made.

Regarding the oil content in the seeds, the highest values were recorded, in
2021, and among hybrids, the highest values were recorded by the hybrid FD15E27
and FD15CL50, with an average of 50% and the SY Bacardi CLP hybrid had an
average of 48% during the tested period. The lowest values were obtained in 2020,
when drought and high temperature values had great impact on this feature.

RECOMMENDATIONS

— Cultivation of sunflower hybrids with resistance to pathogens and
knowledge of the health of sunflower hybrids must be a continuous activity.

— Farmers must know and have access to information related to sunflower
genotypes present on the Romanian market, so as to choose the best hybrids they
want to cultivate, suitable for the area.

— Given the climatic conditions in Dobrogea, farmers must take into
account the genetic characteristics of hybrids grown, have the necessary
information about sunflower hybrids and their resistance to pathogens and the
broomrape parasite

— The identification of broomrape breeds must be permanent in order to
support sunflower growers. They will distribute the hybrids according to existing
information on the virulence of the parasite and its spread in the territory.

— It is recommended to grow hybrids with genetic resistance to breed F in
Dobrogea in areas less infested with broomrape, and in heavily infested areas,
hybrids with resistance to G or G plus are recommended.

— The choice of hybrid, considered the best, does not guarantee the
obtaining of higher yields, but the choice of hybrids that are not suitable for
environmental conditions in the area where it will be cultivated, may cause the
investment not to be valued at full capacity.
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