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REZUMAT

Cuvinte cheie: nutreturi combinate, materii prime furajere, siguranta
alimentelor, HACCP, lant alimentar

Solutia pentru mentinerea unei sanatati publice colective, este reprezentata
de controlul sistematic al pericolelor pe tot parcursul lantului alimentar, de la
,ferma la furculita”.

Sistemul alimentar global se confruntd cu schimbari profunde ale tiparelor
de consum, 1n special prin cresterea cererii de produse de origine animala, fapt care
a dus la cresterea mondiald a productiei intensive de animale. Pe de altd parte, se
manifestd o nevoie din ce in ce mai mare pentru materiile prime utilizate la
producerea nutreturilor, corespunzitoare cerintelor nutrititionale ale animalelor si
salubre, fard substante nedorite care ar putea compromite calitatea si siguranta
alimentelor de origine animala.

Teza de doctorat intitulatd ,,Cercetari privind producerea nutreturilor
combinate in relatie cu siguranta alimentelor” este structurata in doua parti: partea
de studiu bibliografic si partea de cercetari proprii, insumand noua capitole la care
s-au adaugat concluziile si recomandarile, originalitatea si contributiile inovative
ale tezei si bibliografia.

In partea I a tezei au fost incluse patru capitole care prezinti notiuni despre
producerea nutreturilor combinate, elemente de management al calitatii si sigurantei
alimentelor, studiul bibliografic cu privire la evaluarea pericolelor fizice, chimice si
biologice asociate productiei de nutreturi combinate in relatie cu siguranta
alimentelor si cercetari din literatura de specialitate cu privire la tematica abordata.

Partea a Il-a a tezei, structuratd in cinci capitole, contine scopul si
organizarea cercetdrilor, materialele si metodele de lucru, rezultatele obtinute cu
privire la aplicarea sistemului HACCP in unitatile studiate, si rezultatele obtinute
cu privire la analiza si controlul unor pericole fizice, chimice si biologice asociate
productiei de nutreturi combinate in relatie cu siguranta alimentelor.

Scopul tezei de doctorat a constat in evidentierea modului in care sistemul
HACCP poate contribui la productia sigurd a nutreturilor combinate destinate
hranirii puilor broiler in diferite faze de crestere, prin aplicarea principiilor si
etapelor acestuia pe fluxul de productie al nutreturilor.

Pentru atingerea scopului propus, a fost intreprins un studiu de caz care sa
reliefeze rolul ocupat de sistemul HACCP ca factor de sigurantd a alimentelor, si
masura in care acesta poate raspunde favorabil interconectarii dintre productia
sigura de nutreturi combinate si obtinerea de alimente de origine animala sigure
pentru consumatorul final.
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Pentru realizarea scopului propus, au fost luate in studiu doua fabrici de
nutreturi combinate reprezentative pentru Roménia din punct de vedere al
capacitatii de productie (70.000 - 120.000 t/an fiecare), denumite in lucrare
,unitatea A” respectiv ,,unitatea B”.

Rezultatele obtinute in cercetarile efectuate pe parcursul anilor 2019 si 2020
in cele doua fabrici de nutreturi combinate studiate (unitatea A, respectiv unitatea
B), au permis formularea unor concluzii, prezentate sintetic in cele ce urmeaza:

— a fost analizatd aplicarea sistemului HACCP in cele doua fabrici de
nutreturi combinate luate in studiu, pe parcursul celor doisprezece etape specifice;
astfel s-a putut observa gradul ridicat de specificitate al sistemului.

— au fost analizate si controlate pericolele fizice asociate productiei de
nutreturi combinate din cele doua unitati luate in studiu, pe parcursul anilor 2019 si
2020. Referitor la pericolele fizice identificate in unitatea A, s-a constatat ca in
anul 2019 la etapa de receptic a materiilor prime, s-au refuzat 20 de loturi de
porumb boabe (68,9%) si 9 loturi de grau boabe (31%), cel mai frecvent pericol
identificat (78,5%) fiind reprezentat de umiditatea crescuti a acestora. In anul 2020,
au fost refuzate 17 loturi de materii prime, reprezentate de porumb boabe (52,9%) si
grau boabe (47%); de asemenea, umiditatea a fost pericolul potential predominant
identificat (70,5%). Comparativ, in anul 2019 au fost mai multe refuzuri ale
materiilor prime (n=29) pe baza parametrilor fizici, fata de anul 2020 (n=17). In
cazul unitatii B, pe baza parametrilor fizici identificati in etapa de receptie a
materiilor prime in anul 2019, s-au refuzat 22 de loturi de porumb boabe (91,6%) si
doua loturi de grau boabe (8,3%); cel mai frecvent identificat pericol (58,3%) a fost
reprezentat de prezenta boabelor incoltite si mucegdite. In anul 2020, au fost
refuzate 53 de loturi de materii prime, reprezentate de porumb boabe (79,2%) si
grau boabe (20,7%); pericolul cel mai frecvent identificat a fost reprezentat de
infestarea cu gargarite vii (50,9%). Comparativ, in anul 2020 au fost inregistrate cu
54,7% mai multe produse neconforme refuzate decat in anul 2019.

— au fost evaluate si controlate o serie de pericole chimice asociate productiei
de nutreturi combinate in relatie cu siguranta alimentelor, reprezentate de
micotoxine, metale grele si bifenili policlorurati; s-a determinat incidenta
pericolelor din materiile prime (porumb boabe, grau boabe, srot de soia, srot de
floarea soarelui) si din nutreturile combinate destinate hranirii puilor broiler in
diferite faze de crestere (starter, crestere, finisare) din ambele unitati luate in studiu,
pe parcursul anilor 2019 si 2020. In cadrul analizelor micotoxicologice, a fost
determinat continutul materiilor prime si al produselor finite in urmatoarele
micotoxine: aflatoxina totala (AFT), aflatoxina B; (AFB1), deoxinivalenol (DON),
fumonizina B;+B, (FUM), ocratoxina A (OTA), toxina T-2 (T-2) si zearalenona
(ZEN), rezultatele fiind discutate distinct pentru fiecare unitate:
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Unitatea A

Pentru analizele realizate porumbului boabe la receptia materiilor prime in
anul 2019, procentul probelor pozitive s-a situat intre 60% (OTA) si 92,8% (DON);
de altfel, incidenta a fost de peste 60% pentru toate cele sase tipuri de micotoxine
analizate. Raportat la valoarea maxima admisa prin legislatie, valoarea cea mai
apropiati de aceasta s-a identificat in cazul AFT (14 ppb). In anul 2020, proportia
probelor pozitive a fost de peste 70% pentru toate tipurile de micotoxine analizate;
de asemenea, valoarea maxima cea mai apropiatd de limita admisa prin legislatie s-a
identificat tot pentru AFT (7,3 ppb).

Referitor la analizele realizate la receptia materiilor prime pentru
determinarea cantitativa a micotoxinelor din boabele de grau, in anul 2019 s-a
identificat o incidenta intre 60% (FUM) si 100% (T-2); valoarea maxima cea mai
apropiata de limita reglementata a fost regasita pentru concentratia in AFT (8 ppb).
in anul 2020, s-a identificat o incidenta intre 68,4% (AFT) si 100% (FUM, OTA,
ZEN) si, asemenea anului precedent, valoarea cea mai apropiatd de limita
legislativa a fost identificata pe continutul in AFT (6,2 ppb).

Sroturile de soia prelevate din etapa de receptie si analizate micotoxicologic
au avut o incidentd intre 40% (FUM) si 100% (OTA, T-2, ZEN) in anul 2019,
respectiv intre 88,8% (OTA) si 100% (FUM, T-2) in anul 2020; concentratiile cele
mai apropiate de limita legislativa au fost identificate pentru AFT pentru ambii ani
de studiu (1,7 ppb, respectiv 2,8 ppb).

Din punct de vedere al nivelurilor maxime admise si al nivelurilor
orientative stabilite prin legislatie, in urma analizelor realizate pentru materiile
prime din unitatea A, s-a constatat ca acestea nu au fost depasite.

Rezultatele obtinute 1n unitatea A cu privire la analiza concentratiei in
micotoxine a nutreturilor combinate starter, au relevat o incidenta cuprinsa intre
85,7% (FUM) si 100% (OTA, ZEN) in anul 2019, respectiv intre 76,4% (OTA) si
100% (T-2) in anul 2020. Valorile maxime identificate si valorile medii stabilite
pentru continutul in micotoxine al nutreturilor starter, s-au incadrat sub limitele
stabilite prin legislatie.

Pentru nutreturile combinate de crestere analizate micotoxicologic in anul
2019, procentul probelor pozitive pentru cele sase tipuri de micotoxine analizate s-a
situat intre 77,7% (FUM) si 100% (OTA, T-2, ZEN); 1n anul 2020, a fost stabilita o
incidenta intre 87,5% (ZEN) si 100% (DON, FUM, OTA).

In cazul nutreturilor combinate de finisare analizate in anul 2019, s-a
stabilit o incidenta care a variat intre 85% (T-2) si 100% (DON, OTA, ZEN); in
anul 2020 proportia probelor pozitive a fost intre 78,9% (T-2) si 100% (ZEN).

De mentionat faptul ca toate valorile maxime impreund cu valorile medii
stabilite n cei doi ani de studiu pentru concentratia in micotoxine a nutreturilor
combinate din unitatea A, s-au situat sub limitele maxime prevazute in legislatie.
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Unitatea B

Pentru determinarea continutului in aflatoxina totala a porumbului boabe
prelevat de la etapa de receptie a unitatii B, studiile de incidenta au indicat faptul ca
in anul 2019, dintre cele 1034 de probe analizate, 77,3% (n=800) au fost pozitive,
in timp ce 1n anul 2020, dintre cele 1191 de probe analizate, 57,9% au fost pozitive;
comparativ, s-a identificat o prevalenta mai scazuta in anul 2020, fata de anul 2019.
Referitor la neincadrarea rezultatelor in limitelor maxime admise prin legislatie, in
anul 2019 a fost identificata o depasire (70,4 ppb), iar in anul 2020 au fost regésite
noua depasiri, cu valori cuprinse intre 30,1 ppb si 62,1 ppb.

Pentru probele de boabe de grau prelevate de la etapa de receptie si din
stocul unitatii B, au fost realizate analize pentru determinarea concentratiei in AFT
si DON. Pentru boabele prelevate din etapa de receptie, incidenta stabilita a fost de
66,9% (AFT) si 90,4% (DON) pentru anul 2019, respectiv 51,2% (AFT) si 85,9%
(DON).

Analizele micotoxicologice pentru sroturile de soia si de floarea soarelui au
presupus determinarea concentratiei in AFT, DON, FUM, OTA si ZEN. Pentru
sroturile de soia analizate, in anul 2019 s-a remarcat o incidentd a probelor pozitive
cuprinsa intre 69,2% (FUM) si 100% (ZEN), iar in anul 2020 incidenta s-a Situat
intre 70% (FUM) si 100% (ZEN); se remarca incidenta crescutd in ambii ani de
studiu pentru concentratia in ZEN. Pentru sroturile de floarea soarelui, proportia
probelor pozitive s-a situat intre 60% (FUM) si 100% (OTA) in anul 2019,
respectiv 78,5% (FUM) si 100% (DON,ZEN) in anul 2020; se distinge o incidenta
crescutd pentru contaminarea cu OTA 1n ambii ani de studiu.

Rezultatele obtinute In anul 2019 cu privire la determinarea continutului in
micotoxine al nutreturilor combinate starter din unitatea B, au relevat o incidenta
de: 70,6% (AFT), 89,1% (DON), 77,1% (FUM), 82,6% (OTA) si 94,5(ZEN); pe de
alta parte indicenta identificata in anul 2020 a fost de: 57,1% (AFT), 98,9% (DON),
51,5% (FUM), 61,5% (OTA) si 90,1% (ZEN).

Pentru nutreturile combinate de crestere analizate micotoxicologic Tn anul
2019 s-a identificat o incidentd de: 68,3% (AFT), 87,3% (DON), 69,6% (FUM),
79,7% (OTA) si 93,6% (ZEN); comparativ, in anul 2020 a incidenta contaminarii a
fost de: 49,4% (AFT), 96,5% (DON), 43,6% (FUM), 52,8% (OTA), 90,8% (ZEN).

Referitor la nutreturile combinate de finisare, proportia probelor pozitive a
fost cuprinsa intre 64,9% (AFT) si 91,9% (ZEN) pentru analizele efectuate in anul
2019, respectiv intre 51,04% (AFT) si 98,6% (DON) pentru analizele realizate in
anul 2020.

In ceea ce priveste concentratia in micotoxine a nutreturilor din unitatea B,
S-a constatat ca toate valorile maxime identificate si valorile medii stabilite au fost
inferioare nivelurilor maxime admise si nivelurilor orientative stabilite prin
reglementari.
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In vederea determinarii continutului in metale grele (As, Cd, Cu, Pb, Zn,) in
ambii ani de studiu au fost analizate nutreturi combinate starter si de finisare din
unitatea B. In anul 2019, pentru nutreturile combinate starter analizate, au fost
regasite rezultate cuantificabile pentru continutul in Cd (0,146 ppm), Pb (1,6 ppm)
si Zn (14,1 ppb); pentru nutreturile combinate de finisare au fost identificate valori
pozitive pentru cotinutul in Cu (10,6 ppm), respectiv Zn (10,6 ppm). In anul 2020,
pentru nutreturile combinate de finisare au fost identificate rezultate cuantificabile
pentru concentratia in  As (0,2 ppm), Cu (13,4 ppm) si Zn (43,4 ppm). Toate
rezultatele Tnregisrtrate s-au regasit sub limitele maxime impuse prin legislatie.

Referitor la rezultatele analizelor pentru determinarea concentratiei in
bifenili policlorurati (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180,
PCB suma) din nutreturile combinate produse in unitatea B, acestea s-au situat sub
limita de detectie (2 ppb) pentru analizele realizate in ambii ani de studiu.

— au fost analizate si controlate pericolele biologice asociate productiei de
nutreturi combinate din cele doua unitati luate in studiu, pe parcursul anilor 2019 si
2020. In vederea determinarii pericolelor biologice din materiile prime si nutreturile
combinate, au fost realizate analize micologice si bacteriologice. In cazul unititii
A, rezultatele analizelor micologice realizate pentru determinarea numarului total
de fungi din materiile prime au scos in evidentd faptul ca proportia de izolare a
genului Aspergillus a fost preponderentd in boabele de porumb si de grau (peste
75%) si in sroturile de soia si de floarea soarelui (peste 65%). De asemenea, si in
cazul nutreturilor combinate analizate micologic, genul Aspergillus a fost identificat
in proportie majoritara (intre 34,6% si 53,3%).

Au fost regasite depdsiri ale limitelor maxime admise 1n ceea ce priveste
numarul total de fungi din materiile prime analizate; astfel, valoarea maxima
identificata pentru porumbul boabe a fost de 8000 ufc/g, pentru graul boabe de 6000
ufc/g si pentru srotul de floara soarelui de 2000 ufc/g. Pentru nutreturile combinate
Nnu s-au inregistrat depasiri ale limitei maxime admise prin legislatie.

Toate rezultatele analizelor microbiologice realizate pentru materiile prime
si nutreturile combinate 1n vederea determinarii contaminarii cu Salmonella spp., E.
coli si Clostridium perfringens, au fost negative.

In cazul materiilor prime si nutreturilor combinate din unitatea B, toate
analizele realizate pentru determinarea contaminarii cu Salmonella spp. au fost
negative; de asemenea, testele de sanitatie pentru determinarea Salmonella spp. din
mediul de procesare au avut rezultate negative.

In urma cercetirilor efectuate si a rezultatelor prezentate privind producerea
nutreturilor combinate in relatie cu siguranta alimentelor, facem urmadtoarele
recomandari:
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— monitorizarea permanentd a materiilor prime si a nutreturilor combinate cu
scopul asigurarii ulterioare de alimente de origine animald sigure pentru
consumatorul final;

— lanivel legislativ, stabilirea unor limite microbiologice reglementate pentru
drojdii si mucegaiuri, datoritda faptului ca s-a creat un vid legislativ in urma
abrogarii Ordinului nr. 249/2003;

— elaborarea de catre autoritatile competente a unor limite maxime admise
pentru nivelurile de co-aparitie a micotoxinelor in materiile prime de origine
vegetald si in nutreturile combinate.
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SUMMARY

Key words: compound feed, raw materials, food safety, HACCP, food chain

The solution for maintaining collective public health is the systematic
control of hazards throughout the food chain, from “farm to fork”.

The global food system is facing profound changes in consumption
patterns, in particular by increasing demand for animal products, which has led to
increased global intensive animal production. But then, there is a growing need for
raw materials used in the production of feed, corresponding to the nutritional
requirements of animals and healthy, without unwanted substances that could
compromise the quality and safety of food of animal origin.

The doctoral thesis entitled “Research on the production of compound
feed in relation on food safety” is structured in two parts: the bibliographic study
part and the personal research part, summing up nine chapters to which were added
the conclusions and recommendations, originality and innovative contributions of
thesis and bibliography.

Part | of the thesis included four chapters that present notions about the
production of compound feed, elements of food quality and safety management, the
bibliographic study on the assessment of physical, chemical and biological hazards
associated with the production of compound feeds in relation on food safety and
literature research.

Part 11 of the thesis, structured in five chapters, contains the purpose and
organization of research, materials and methods, the results obtained on the
application of HACCP system in the studied units, and results obtained on the
analysis and control of physical, chemical and biological hazards associated with
the production of compound feeds in relation on food safety.

The aim of the doctoral thesis was to highlight how the HACCP system can
contribute to the safe production of compound feed for broiler in different growth
stages, by applying its principles and stages on the feed production flow.

To achieve the proposed aim, a case study was undertaken to highlighting
the role of the HACCP system as a food safety factor, and the extent to which it can
respond favorably to the interconnection between safe production of compound
feed and obtaining of safe food of animal origin for the end consumer.

In order to achieve the proposed goal, two feed mills representative for
Romania in terms of production capacity (70,000 - 120,000 t/year each), named in
the paper "unit A" and "unit B" were studied.

The results obtained in the research carried out during 2019 and 2020 in
two feed mills (unit A, respectively unit B), allowed the formulation of some
conclusions, summarized below:
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o the application of the HACCP system in the two feed mills studied during
the twelve specific stages was analyzed; thus it was possible to observe the high
degree of specificity of the system.

e the physical hazards associated with the production of compound feed
from the two units studied during 2019 and 2020 were analyzed and controlled.
Regarding the physical hazards identified in unit A, it was found that in 2019 at the
stage of receipt of raw materials, 20 batches of maize grains (68.9%) and 9 batches
of wheat grains (31%) were refused, the most frequently identified danger (78.5%)
being represented by the high humidity of the grains. In 2020, 17 batches of raw
materials were refused, represented by maize grains (52.9%) and wheat grains
(47%); also, humidity was the predominantly identified potential hazard (70.5%).
Comparatively, in 2019 there were more refusal of raw materials (n=29) based on
physical parameters, compared to 2020 (n=17). Regarding unit B, based on the
physical parameters identified in the stage of reception of raw materials in 2019, 22
batches of maize grains (91.6%) and two batches of wheat grains (8.3%) were
refused. ); the most frequently identified danger (58.3%) was the presence of
sprouted and moldy grains. In 2020, 53 batches of raw materials were rejected,
represented by corn grains (79.2%) and wheat grains (20.7%); the most frequently
identified danger was live beetle infestation (50.9%). In comparison, in 2020,
54.7% more non-compliant products were registered than in 2019.

e aseries of chemical hazards associated with the production of compound
feed in relation to food safety, represented by mycotoxins, heavy metals and
polychlorinated biphenyls, were evaluated and controlled; the incidence of hazards
in raw materials (maize grain, wheat grain, soybean meal, sunflower meal) and
compound feeds intended for feeding broiler in different growth phases (starter,
grower, finisher) in both units studied was determined, on during the years 2019
and 2020. In mycotoxicological analyzes, the content of raw materials and finished
products in the following mycotoxins was determined: total aflatoxin (AFT),
aflatoxin B; (AFB1), deoxynivalenol (DON), fumonizin B,+B, (FUM), ochratoxin
A (OTA), T-2 toxin (T-2) and zearalenone (ZEN), the results being discussed
separately for each unit:.

Unit A

For the analyzes performed on grain maize at the reception of raw materials
in 2019, the percentage of positive samples ranged between 60% (OTA) and 92.8%
(DON); in fact, the incidence was over 60% for all six types of mycotoxins
analyzed. Compared to the maximum value allowed by law, the value closest to it
was identified in the case of AFT (14 ppb). In 2020, the proportion of positive
samples was over 70% for all types of mycotoxins analyzed; also, the maximum
value closest to the limit allowed by legislation was also identified for AFT (7.3

ppb).
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Regarding the analyzes performed at the reception of raw materials for the
guantitative determination of mycotoxins in wheat grains, in 2019 an incidence
between 60% (FUM) and 100% (T-2) was identified; the maximum value closest to
the regulated limit was found for the concentration in AFT (8 ppb). In 2020, an
incidence was identified between 68.4% (AFT) and 100% (FUM, OTA, ZEN) and,
like the previous year, the value closest to the legislative limit was identified on the
content in AFT (6.2 ppb).

Soybean meal taken from the reception stage and analyzed
mycotoxicologically had an incidence between 40% (FUM) and 100% (OTA, T-2,
ZEN) in 2019, respectively between 88.8% (OTA) and 100% ( FUM, T-2) in 2020;
the concentrations closest to the legislative limit were identified for AFT for both
years of study (1.7 ppb and 2.8 ppb, respectively).

From the point of view of the maximum permitted levels and the indicative
levels established by legislation, following the analyzes performed for the raw
materials in Unit A, it was found that they were not exceeded.

The results obtained in unit A regarding the analysis of the mycotoxin
concentration of the starter compound feed, revealed an incidence between 85.7%
(FUM) and 100% (OTA, ZEN) in 2019, respectively between 76.4% (OTA ) and
100% (T-2) in 2020. The maximum values identified and the average values
established for the mycotoxin content of starter feeds were below the limits
established by law.

For the grower compound feed analyzed mycotoxicologically in 2019, the
percentage of positive samples for the six types of mycotoxins analyzed was
between 77.7% (FUM) and 100% (OTA, T-2, ZEN); in 2020, an incidence was set
between 87.5% (ZEN) and 100% (DON, FUM, OTA).

In the case of finisher compound feed analyzed in 2019, an incidence of
contamination was established which varied between 85% (T-2) and 100% (DON,
OTA, ZEN); for 2020 the proportion of positive samples was between 78.9% (T-2)
and 100% (ZEN).

It should be mentioned that all the maximum values together with the
average values established in two years of study for the mycotoxicological analysis
of the compound feed from unit A, were below the maximum and indicative limits
provided in the legislation.

Unit B

For the determination of the total aflatoxin content of grain maize taken
from the receiving stage of unit B, incidence studies indicated that in 2019, of the
1034 samples analyzed, 77.3% (n = 800) were positive, while in 2020, of the 1191
samples analyzed, 57.9% were positive; comparatively, a lower prevalence was
identified in 2020, compared to 2019. Regarding the non-compliance of the results
with the maximum limits allowed by legislation, in 2019 an excess was identified
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(70.4 ppb), and in 2020 they were found nine exceedances, with values between
30.1 ppb and 62.1 ppb.

For samples of wheat grains taken from the receiving stage and from the
stock of unit B, analyzes were performed to determine the concentration in AFT
and DON. For the grains taken from the reception stage, the established incidence
was 66.9% (AFT) and 90.4% (DON) for 2019, respectively 51.2% (AFT) and
85.9% (DON).

Mycotoxicological analyzes for soybean meal and sunflower meal involved
the determination of concentration in AFT, DON, FUM, OTA and ZEN. For the
soybean meal analyzed, in 2019 there was an incidence of positive samples between
69.2% (FUM) and 100% (ZEN), and in 2020 the incidence was between 70%
(FUM) and 100% (ZEN ); there is an increased incidence in both years of study for
the concentration in ZEN. For sunflower meal, the proportion of positive samples
ranged from 60% (FUM) to 100% (OTA) in 2019, respectively 78.5% (FUM) and
100% (DON, ZEN) in 2020; there is an increased incidence of OTA contamination
in both years of the study.

The results obtained in 2019 regarding the determination of the mycotoxin
content of the starter compound feed in unit B, revealed an incidence of: 70.6%
(AFT), 89.1% (DON), 77.1% (FUM), 82.6% (OTA) and 94.5 (ZEN); on the other
hand, the index identified in 2020 was: 57.1% (AFT), 98.9% (DON), 51.5%
(FUM), 61.5% (OTA) and 90.1% ( ZEN). For grower compound feed analyzed
mycotoxicologically in 2019, an incidence of: 68.3% (AFT), 87.3% (DON), 69.6%
(FUM), 79.7% (OTA) and 93 was identified, 6% (ZEN); comparatively, in 2020 the
incidence of contamination was: 49.4% (AFT), 96.5% (DON), 43.6% (FUM),
52.8% (OTA), 90.8% (ZEN). Regarding the finisher compound feed, the proportion
of positive samples was between 64.9% (AFT) and 91.9% (ZEN) for the analyzes
performed in 2019, respectively between 51.04% (AFT) and 98.6% (DON) for the
analyzes performed in 2020.

With regard to the mycotoxin concentration of feed in Unit B, it was found
that all identified maximum values and established mean values were lower than the
maximum permitted levels and indicative levels established by regulations.

In order to determine the content in heavy metals (As, Cd, Cu, Pb, Zn,) in
both years of study were analyzed starter and finisher compound feed from unit B.

In 2019, for the analyzed starter compound feed, were found quantifiable
results for Cd content (0.146 ppm), Pb (1.6 ppm) and Zn (14.1 ppb); for the finisher
compound feed, positive values were identified for the content in Cu (10.6 ppm),
respectively Zn (10.6 ppm). In 2020, quantifiable results for the concentration in
As (0.2 ppm), Cu (13.4 ppm) and Zn (43.4 ppm) were identified for the finisher
compound feed. All the results recorded were below the maximum limits imposed
by law.
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Regarding the results of the analyzes for the determination of the
concentration in polychlorinated biphenyls (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138,
PCB 153, PCB 180, PCB sum) of the compound feed produced in unit B, they were
below the detection limit (2 ppb) for the analyzes performed in both years of study.

o the biological hazards associated with the production of compound feed
from units studyed were analyzed and controlled during 2019 and 2020.

In order to determine the biological hazards of raw materials and compound
feed, mycological and bacteriological analyzes were performed. In unit A, the
results of mycological analyzes performed to determine the total number of fungi in
the raw materials showed that the proportion of isolation of the genus Aspergillus
was predominant in corn and wheat grains (over 75%) and in soybean and
sunflower meal (over 65%). Also, in the case of mycologically analyzed compound
feeds, the genus Aspergillus was identified in the majority (between 34.6% and
53.3%).

Exceedances of the maximum permissible limits were found in terms of the
total number of fungi in the analyzed raw materials; thus, the maximum value
identified for maize grain was 8000 cfu/g, for wheat grain 6000 cfu/g and for
sunflower meal 2000 cfu/g. For compound feed, there was no exceeding of the
maximum limit allowed by law.

All results of microbiological analyzes performed for raw materials and
compound feed to determine contamination with Salmonella spp., E. coli and
Clostridium perfringens, were negative.

In the case of raw materials and compound feed from unit B, all analyzes
performed to determine Salmonella spp. contamination were negative; also,
sanitation tests for the determination of Salmonella spp. in the processing
environment had negative results.

Following the research carried out and the results presented on the
production of compound feed in relation on food safety, we make some
recommendations:

— permanent monitoring of raw materials and compound feed in order to
ensure the safe provision of food of animal origin for the final consumer;

— at the legislative level, the establishment of regulated microbiological limits
for yeasts and molds, due to the fact that a legislative void was created following
the abrogation of Order no. 249/2003;

— the establishment by the competent authorities of maximum permitted
levels for co-occurrence of mycotoxins in raw materials of plant origin and
compound feed.
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INTRODUCTION

Food safety is fundamental because it influences our daily lives. Contrary to
expectations, the incidence of eating disorders has not decreased but has
proliferated in recent decades, with more and more people being affected by
diseases caused by non-compliant foods. The notion of "food safety” involves
ensuring all quality parameters (physical, chemical, biological) of food from raw
material to food reaching the consumer. Food safety can only become a concrete
fact if it is the responsibility of all those involved in the food chain, from primary
producers to consumers (Chira, 2010).

Compound feed production is a silent industry that reaches the media only
in times of crisis; these crises, for example, include the appearance of unknown
pathogens in the livestock sector such as prions (they cause transmissible bovine
encephalitis) (Sakudo et al., 2011), unexpected sources of dioxin contamination of
milk, meat and eggs (Hoogenboom et al., 2010; O'Donovan et al., 2011) and the
presence of residues or unauthorized substances in milk, dairy products and feed
(Qinetal., 2010).

The compound feed industry is a global commercial activity of particular
economic importance. Intensive animal production has required the development of
new breeding principles, nutrition and feed composition (Throne, 2007). The most
eloguent example of these developments is probably that of the broiler chick, whose
body weight at hatching is increased up to 5,000 times in its short 35 ... 42 days of
life (Fink-Gremmels, 2012).

Compound feed must meet both the nutritional needs of the animals and the
final consumers of the products of animal origin, in particular as regards food
safety. Feeding legislation provides extensive protection, but incidents that threaten
feed and food safety continue to occur. The fundamental objective of the General
Regulation on Food Legislation (EC Regulation No 178/2002) is to establish
common principles and responsibilities with regard to food safety and feed safety.
In fact, fodder is recognized as part of the food chain, and any safety considerations
must include both the risks to the animals that consume them and those that may
affect the human consumer of animal products (Crawshwau, 2012).

Food safety hazards associated with compound feeds can be physical,
chemical and biological. Each hazard is associated with certain sources and routes
of contamination, and risk management must be based on a thorough understanding
of these characteristics. Hazards may be introduced into the production process
upon receipt of raw materials or by contamination of products during production,
storage and transport. The presence of a hazard can also result from accidental or
deliberate human intervention (fraud or bioterrorism) (FAO and IFIF, 2010).

XXI11



A modern risk-based approach to feed safety requires the application of
appropriate measures at those points in the production and distribution chain where
they will have the greatest impact in reducing risks to consumers. This should be
reflected in the application of specific science-based measures and risk assessment,
with an emphasis on the prevention and control of contamination during the
production process (FAO, 2010).

Regulation (EC) no. 183/2005 establishing the requirements for feed
hygiene has as its main objective the provision of a high level of consumer
protection regarding food and feed safety; One of the principles on which this
objective is based is the implementation of procedures based on the principles of
hazard analysis and critical control points (HACCP) which, in conjunction with the
application of good hygiene practices, should liability of producers in the
compound feed sector.
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INTRODUCERE

Siguranta alimentara este fundamentald deoarece ne influenteaza viata de zi
cu zi. Contrar asteptarilor, incidenta afectiunilor generate de alimentatie nu a scazut
ci s-a proliferat in ultimii zeci de ani, tot mai multi oameni fiind afectati de
imbolnaviri cauzate de alimente neconforme (Chira, 2010).

Notiunea de ,sigurantd a alimentelor” presupune asigurarea tuturor
parametrilor de calitate (fizici, chimici, biologici) ai alimentelor pornind de la
materia primd pand la alimentul ajuns la consumator. Siguranta alimentelor nu
poate deveni un fapt concret decat daca reprezinta o responsabilitate a tuturor celor
implicati in lantul alimentar, de la producatorii primari la consumatori (Chira,
2010).

Productia nutreturilor combinate este o industrie silentioasa care ajunge in
mass-media doar in perioade de criza; aceste crize, includ de exemplu aparitia unor
agenti patogeni necunoscuti in sectorul cresterii animalelor cum ar fi prionii (acestia
provoaca encefalita bovina transmisibild) (Sakudo s.a., 2011), surse neasteptate de
contaminare cu dioxine a laptelui, cérnii si oudlor (Hoogenboom s.a., 2010;
O’Donovan s.a., 2011) si prezenta reziduurilor sau a substantelor neautorizate in
lapte, produse lactate si nutreturi (Qin s.a., 2010).

Industria nutreturilor combinate este o activitate comerciala globala cu
importantd economicd deosebitd. Productia intensiva a animalelor a necesitat
dezvoltarea de noi principii de crestere, a nutritiei si a compozitiei nutreturilor
(Throne, 2007). Cel mai elocvent exemplu al acestor dezvoltari este, probabil cel al
puiului broiler, a carui greutate corporala la ecloziune este crescutd de pana la 5000
de ori in scurtele sale 35...42 de zile de viata (Fink-Gremmels, 2012).

Nutreturile combinate trebuie sd satisfaca atat nevoile nutritionale ale
animalelor, cat si consumatorii finali ai produselor de origine animala, indeosebi in
ceea ce priveste siguranta alimentelor. Legislatia privind hrana pentru animale
asigurd o protectie extinsa, dar incidentele care ameninta siguranta nutreturilor si a
alimentelor continua sa apara. Obiectivul fundamental al Regulamentului General
privind Legislatia Alimentard (Regulament CE nr. 178/2002) este reprezentat de
stabilirea principiilor si responsabilititilor comune In ceea ce priveste siguranta
alimentelor si a nutreturilor. In fapt, nutreturile sunt recunoscute ca fiind parte din
lantul alimentar, si orice consideratie privind siguranta acestora trebuie sa includa
atat riscurile pentru animalele care le consumd, cat si cele care pot afecta
consumatorul uman al produselor de origine animala (Crawshwau, 2012).

Pericolele pentru siguranta alimentelor asociate nutreturilor combinate pot
fi de naturd fizica, chimica si biologica. Fiecare pericol este asociat cu anumite
surse si cai de contaminare, iar managementul riscurilor trebuie sa se bazeze pe o
intelegere aprofundatd a acestor caracterisitici. Pericolele pot fi introduse in
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procesul de productie odatd cu receptia materiilor prime sau prin contaminarea
produselor 1n timpul productiei, depozitarii si transportului. De asemenea, prezenta
unui pericol poate rezulta si din interventia umana accidentald sau deliberata (fraude
sau bioterorism) (FAO si IFIF, 2010).

O abordare modernad bazatd pe riscuri privind siguranta hranei pentru
animale, necesitd aplicarea unor masuri adecvate in acele puncte ale lantului de
productie si de distributie unde vor avea cel mai mare impact in reducerea riscurilor
pentru consumatori. Acest lucru ar trebui sa se reflecte in aplicarea unor masuri
specifice bazate pe stiintd si evaluarea riscurilor, cu accent pe prevenirea si
controlul contaminarii in timpul procesului de productie (FAO, 2010).

Regulamentul (CE) nr. 183/2005 de stabilire a cerintelor cu privire la igiena
nutreturilor are ca obiectiv principal asigurarea unui nivel ridicat de protectie a
consumatorilor cu privire la siguranta alimentelor si nutreturilor; unul dintre
principiile pe care se bazeaza acest obiectiv se referd la punerea in aplicare a unor
proceduri bazate pe principiile de analizd a riscurilor si punctele critice de control
(HACCP) care, in asociere cu aplicarea de bune practici din domeniul igienei, ar
trebui sd amplifice raspunderea producatorilor din sectorul nutreturilor combinate.



PARTEA I: STUDIUL BIBLIOGRAFIC
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CAPITOLUL 1. PRODUCEREA NUTRETURILOR
COMBINATE

CHAPTER 1. COMPOUND FEED PRODUCING

Nutretul combinat este un amestec complex si echilibrat obtinut prin
asocierea mai multor materii prime (ingrediente) de origine vegetald, animala,
minerald si de sinteza, in diferite proportii sau doze, cu scopul de a satisface
cerintele animalelor 1n energie si substante nutritive, cerinte ce au fost stabilite pe
baza unor criterii stiintifice (Simeanu s.a., 2006).

Nutreturile combinate se prezintd sub forma de faina, de granule sau de
brizura in functie de categoria de animale la care se administreaza.

Nutreturile complete sunt utilizate pentru porci, pasari si iepuri folosind
anumite scheme de alimentatie, In concordantd cu cerintele nutritionale si
comportamentul lor alimentar (Avarvarei, 2006).

Industria nutreturilor combinate este supusa unui set complex al legislatiei
Uniunii Europene si nationale, care are impact aproape pentru fiecare parte a
functionalitatii sale; aceasta legislatie a fost conceputa pentru asigurarea faptului ca
nutreturile sunt de nalta calitate si sunt sigure atat pentru animale, cat si pentru
consumatorii produselor de origine animala.

Productia de nutreturi combinate din UE reprezintd 15% din productia
mondiala, estimata la aproximativ 1112 milioane de tone in anul 2019 (fig. 1.1),
mai mult cu 2,1% fatd de anul 2018 (FEFAC, 2020).
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Figura 1.1 Productia globala de nutreturi combinate in anul 2019 (milioane tone)
(FEFAC,2020)
Figure 1.1 Global compound feed production in 2019




Nutreturile combinate se produc atit pentru animalele adulte cét si pentru
unele categorii de tineret ovin, taurin, aviar si porcin. In functie de faza de crestere
sau de ingrasare si de scopul urmadrit, nutreturile combinate sunt departajate si
denumite astfel: prestarter (de prepornire), starter (de pornire), grower (de crestere),
si finisher (de finisare).

Nutrerurile combinate prestarter sunt utilizate in hrana tineretului dupa
nastere (ecloziune), continand un nivel ridicat de energie, proteine si vitamine; au in
componentd materii prime proteice cu valoare biologicd mare si digestibilitate
ridicata.

Nutreturile combinate grower (de crestere) sunt administrate in continuare
in hrana tineretului, in perioada cand ritmul de crestere este ridicat.

Nutreturile combinate (finisher) de finisare se utilizeaza in hrana tineretului
supus Ingrasarii cu scopul imbunatatirii aspectului comercial si valorii gustative a
produselor de origine animala.

La puii broiler, se administreaza nutret combinat: starter de la 0-14 zile; de
crestere de la 15-35 zile si de finisare de la 36-42 de zile (Sara si Bentea, 2014).

1.1. Materii prime utilizate

Ingredientele ce intra in structura nutreturilor combinate pot fi grupate
astfel: materii prime energetice, proteice de origine vegetala, proteice de origine
animala si microorganica, ingrediente minerale, premixuri care includ vitamine,
microelemente si aditivi furajeri, premixuri ce pot contine colind, premix cu sulfat
de cupru, premix cu aminoacizi de sinteza etc.

Proportia 1n care aceste grupe participd la alcatuirea nutreturilor combinate
este diferita pe specii si in cadrul acestora pe categorii de varsti sau productie. in
medie insa, se poate aprecia ca semintele de cereale pot detine o pondere de peste
70%, nutreturile proteice vegetale cca. 1%, proteice animaliere 2-3%, drojdia
furajera 1-2%, saruri minerale 1-2%, premixul 0,5-1% (Stoica si Stoica, 2001).

Surse de energie

Energia este componentul cantitativ cel mai important al nutritiei si
alimentatiei animale, iar fara asigurarea ei la nivelul cerintelor animalului nefiind
posibila realizarea performantelor productive scontate. Principala sursd de energie
pentru nutreturile combinate o constituie semintele cerealelor, cu preponderenta
porumbul boabe. Pentru sporirea concentratiei in energie se mai folosesc diferite
tipuri de grasimi animale si uleiuri vegetale (Pop s.a., 2006).

Porumbul, este cultura de cereale cea mai raspandita in tara noastra si care
produce cantitatea cea mai mare de substante digestibile pe unitatea de suprafata.

Compozitia chimica evidentiaza faptul ca proportia de proteina in porumb
este redusd (8-10% SU). Dominanti in componenta boabelor de porumb sunt
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hidratii de carbon, din care cea mai mare proportiec o constituie amidonul (peste
70% din substanta uscatd); continutul in amidon asociat cu o proportie sensibil mai
mare 1n grasimi, fac din porumb cereala cea mai energetica, in special pentru porci
si pasari.

utilizeaza cu rezultate bune la toate speciile si categoriile de animale; proportia in
care se introduc in hrana este limitatd doar de posibilitatea echilibrarii ratiilor in
nutrienti, in special aminoacizi esentiali (Pop s.a., 2006).

Orzul se caracterizeazd printr-un continut mai ridicat in proteind si
aminoacizi comparativ cu porumbul; de obicei valoarea sa nutritiva este mai redusa
decat a porumbului, datorita continutului mai ridicat in celuloza bruta (5-6%), fapt

Graul dur se evidentiaza printr-un continut mai bogat in proteine (13-15%),
comparativ cu graul moale (10-11%). Echilibrul aminoacizilor esentiali la grau este
cel mai bun dintre toate semintele de cereale. Boabele de grau sunt foarte palatabile
si digestibile, iar datoritd valorii nutritive asemandtoare cu cea a boabelor de
porumb, este utilizat la substituirea acestora. La producerea nutreturilor combinate
granulate, graul se foloseste si pentru cresterea duritatii granulelor (Pop s.a., 2006).

Ovizul, reprezinta cca. 4,5% din productia mondiala de seminte de cereale;
continutul boabelor de ovaz in proteind este mai ridicat comparativ cu alte seminte
de cereale, iar aminoacizii esentiali sunt mai bine echilibrati. Boabele de oviz
contin insd cea mai ridicata proportie de celulozad bruta (peste 10%) dintre toate
celelalte cereale; ca urmare, digestibilitatea energiei, in special la monogastrice este
redusa (60-70%).

Secara sub aspect nutritiv, este asemanatoare cu graul si respectiv orzul, cu
un continut redus in celuloza. La folosirea boabelor de secara in hrana animalelor
trebuie avutd in vedere posibilitatea infestarii cu ,,cornul secarei” (Claviceps
purpureea), care datoritd alcaloidului cornitina poate produce imbolnaviri grave la
animale (tulburéri in sistemul nervos, in circulatia sangvind, intarzieri in crestere).

Sorgul este o planta foarte rezistentd la conditiile de mediu, cultivarea sa
pretandu-se si in zonele mai secetoase. Continutul in proteind este de aproximativ
11%, lizina si treonina fiind in acest caz aminoacizii limitanti; nu contin caroten,
decat in cantitati reduse (Sara si Bentea, 2014).

Triticale este o cereala hibrid, rezultata in urma incrucisarii dintre grau
(Triticum durum) si secara (Secale cereale). Continutul si echilibrul in aminoacizi
esentiali sunt asemanatoare graului; astfel, grauntele de triticale pot substitui o parte
importanta din porumb si sroturi 1n alimentatia porcilor la ingrasat. Disponibilitatea
fosforului la triticale este de cca. 55%, sub acest aspect fiind o sursa buna de P chiar
si pentru pasari.



Melasa este subprodusul major rezultat din industria zaharului, materia
prima fiind trestia sau sfecla de zahar. Datorita principalului component al melasei
(zaharurile) acest subprodus are o digestibilitate ridicatd a energiei atat la
rumegatoare (70-80%), cat si la porcine (86,7%), respectiv pasari (75-80%).
Continutul in proteind bruta este redus (pana la 7%), in majoritate azotul provenind
din compusi neproteici (in special amide), astfel ca nu se poate vorbi practic de un
aport Tn aminoacizi, continutul acestora fiind extrem de redus (ex. 0,04 % lizina,
0,05 % metionind, 0,06 % triptofan, 0,10 % treonina).

Grisimile sunt surse de energie si de acizi grasi esentiali; valoarea
energetica depinde, in mare masurda, de continutul in acizii grasi saturati si
respectiv, nesaturati. Valoarea energeticd a grasimilor scade odatd cu cresterea
proportiei acizilor grasi saturati. La fel, digestibilitatea grasimilor este ridicata
pentru cele cu continut mai mare in acizi grasi nesaturati (ex. uleiurile vegetale) si
mai redusa pentru seu (bogat in acizi grasi saturati).

Zaharul se foloseste in special 1n alimentatia tinetetului porcin, atit ca
sursd de energie cét si pentru imbunatatirea gustului nutretului, pentru stimularea
consumului. Proportia de zahar pentru purcei trebuie sa fie limitata la maximum
3-5%, pentru a preveni tulburarile digestive, cunoscut fiind faptul ca in primele
saptamani de viata purceii digera doar glucoza (Pop s.a., 2006).

Surse de proteine

In alimentatia puilor broiler, cea mai mare atentie este acordati surselor
proteice, datoritd importantei proteinelor in constituirea compusilor biologic activi
din organism; de asemenea, ajutd la sinteza tesutului corpului, pentru luarea in
greutate. Puii broiler au cerinte de proteine ridicate, astfel incat identificarea
concentratiei optime 1n retete pentru maximizarea performantei, necesitd cunostinte
despre cerintele acestora pentru proteine si aminoacizi, si efectele lor asupra
performantei si dezvoltarii puilor (Beski s.a., 2015).

Materiile prime vegetale asigurd cea mai mare parte a necesitatilor de
proteine a animalelor. Cu toate acestea, datorita deficientei lor in unul sau mai multi
aminoacizi, proteinele de origine vegetala sunt de obicei intdrite cu aminoacizi
sintetici sau o altd sursa de proteine, cum ar fi sroturile din semintele oleaginoase
sau proteinele de origine animala. Proteinele vegetale contin unele componente
antinutritionale care exista in mod natural in structura lor, si care pot afecta negativ
calitatea proteinei si 1i pot limita valoarea in nutreturi (Akande s.a., 2010).

Semintele de leguminoase

Principalele seminte de leguminoase care se pot folosi in hrana animalelor
sunt soia, mazirea, si mai rar lupinul, lintea si fasolea. In comparatie cu semintele
de cereale, au un continut mai mare in proteina (20-45%), mai scazut in vitaminele
C si D dar mai ridicat in vitaminele complexului B si E precum si in saruri de fosfor
(Sara si Bentea, 2014).
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Soia este pentru hrana animalelor cea mai valoroasa leguminoasa datorita
continutului ridicat in proteine si aminoacizi esentiali (Sara si Bentea, 2014).
Boabele de soia contin 32-35% proteina, 16-20% grasime, 24-30% extractive
neazotate si 8-9% celuloza bruta. Proteina din soia este compusa in mare parte din
glicind, care prin insusirile ei se aseamana cu cazeina din lapte. Valoarea biologica
a proteinei din soia creste considerabil in urma tratamentului termic (Stoica si
Stoica, 2001).

Mazirea este o leguminoasa cu valoare pentru alimentatia animalelor, dar
cu un continut in proteina relativ scazut (cca. 22%), aspect ce limiteaza folosirea ei
la categoriile de animale cu cerinte mari de proteine. Este o sursa relativ buna de
lizind si alti aminoacizi esentiali (exceptia triptofanului), aminoacidul limitant al
proteinei din mazare fiind metionina (Pop s.a., 2006).

Semintele de oleaginoase

Sub aspectul continutului chimic, aceste seminte se caracterizeaza printr-o
proportie ridicata de grasimi (37-50%), moderata de proteine (17-25% in SU), si
redusa de hidrati de carbon (sub 25% in SU).

Semintele de floarea soarelui se pot utiliza in alimentatia pasarilor si a
porcinelor si ca atare, fara extragerea uleiului, cu respectarea unor restrictii generate
de continutul ridicat de celuloza bruti. In nutreturile combinate pentru puii broiler,
semintele de floarea soarelui se includ doar 1nainte de sacrificarea lor, in proportie
de 5% (Sara si Bentea, 2014).

Subproduse ale semintelor de oleaginoase

Sroturile de soia sunt cele mai valoroase surse proteice de origine vegetala
rezultate in urma extragerii uleiului din semintele de soia (15-21%), in general cu
solventi si dupd tratament termic adecvat (toastare) se obtine un produs cu un
continut proteic standardizat (44-50% proteind brutd). Referitor la continutul in
aminoacizi esentiali al proteinelor din groturile de soia, acesta este bine echlibrat si
ridicat, comparativ cu alte proteine de origine vegetala (Vintild s.a., 2019).

Sroturile de floarea soarelui au un continut in proteind care poate ajunge
pana la 37-38%, caz in care continutul in celulozd brutd coboard sub 20% si
produsul este adecvat alimentatiei porcilor si pasarilor (Pop s.a., 2006). Un factor
major al utilizarii sroturilor de floarea soarelui in formularea ratiilor pentru pui, este
pretul mai scazut in comparatie cu sroturile de soia, si, de asemenea, lipsa factorilor
nutritivi care pot afecta performanta productiva (Alagawany s.a., 2015).

Sroturile de rapita au continut ridicat in proteine (35-40%) si mai redus in
celuloza decat cele de floarea soarelui, si au un continut in aminoacizi similar cu al
sroturilor de soia.

Alte sroturi: de in, canepa, ricin, mac, germeni de grau, au o importanta
preponderent locala, fiind produse in cantitati foarte mici; au un continut moderat in
proteine (30-35%) si sunt sarace in lizina (Vintila s.a., 2019).



Laptele si subprodusele lui

Laptele smantanit praf, constituie principalul component (pana la 70%) al
inlocuitorilor de lapte pentru vitei si purcei (Pop s.a., 2006). Datorita continutului
ridicat in lizind, laptele smantanit poate fi valorificat ca un corector al ratiilor pe
baza de uruieli de seminte de cereale, acestea fiind deficitare in acest aminoacid
(Sara si Bentea, 2014).

Alte surse proteice sunt reprezentate de proteinele unicelulare, care sunt
obtinute din cultura pe diferite medii a drojdiilor, bacteriilor si mucegaiurilor (Pop
s.a., 2006).

Surse de substante minerale

Pentru a echilibra ratiile in substante minerale, trebuie sa se administreze
anumite substante minerale; acest supliment poate fi format din diversi compusi
minerali (NaCl, sulfat de cupru) sau din nutreturi de origine animalad care au un
continut ridicat in substante minerale (Sara si Bentea, 2014).

Sarea de bucatarie (NaCl) reprezinta o sursa de Na si Cl, dar apetitul
animalelor pentru aceste substante minerale este mult mai accentuat, comparativ cu
altele. Nutreturile obisnuite sunt deficitare in Na, dar contin cantitati suficiente de
Cl, ceea ce face dificila echilibrarea ratiilor in cele doua minerale.

Pentru completarea ratiilor cu Mg se foloseste mai ales oxidul de
magneziu, cu o buna disponibilitate a Mg.

Sursele de microelemente sunt numeroase, fiind folosite diferite
combinatii chimice: cloruri, sulfati, carbonati, oxizi, in functie de disponibilitatea
lor pe piata si respectiv pret. Si in cazul acestor suplimente trebuie avutd in vedere
biodisponibilitatea mineralului, care este diferita de la o sursa la alta.

Excesul de minerale este ddunator la majoritatea animalelor si in special la
pasari si porci, care sunt mai susceptibile la intoxicare decat alte specii, mai ales
cand consumul de apa este deficitar (Pop s.a., 2006).

Mineralele organice pot fi considerate cea mai semnificativa descoperire
cu privire la formele comerciale de minerale care vizeaza suplimentarea in hrana
animalelor din ultimele decenii. Mineralele organice includ orice element mineral
legat de compusii organici, indiferent de tipul legiturii existente intre moleculele
minerale si organice. Mineralele chelatate sunt molecule care au un metal legat de
un ligant organic prin legaturi coordonate (Vieira, 2008).

Aditivi furajeri

Aditivii furajeri sunt substante care, incluse in cantitdti foarte mici In
nutreturi stimuleaza cresterea organismului sau alt tip de performante, sporesc
eficienta utilizarii hranei in organism sau au efecte favorabile asupra sanatatii sau
metabolismului animalului (Halga s.a., 1999).

Regulamentul nr. 1831/2003 (reactualizat printr-un numir de noua
Regulamente, cel mai recent fiind Regulamentul nr. 2019/1381) al Parlamentului
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European si al Consiliului din 22 septembrie 2003 privind aditivii din nutreturi ii
departajeaza in patru mari categorii, dupa cum urmeaza:

1. Aditivi tehnologici - substantele addugate in nutreturi in scop tehnologic
(conservanti, antioxidanti, emulgatori, lianti, stabilizatori...);

2. Aditivi senzoriali - substantele care, addugate in nutreturi modifica sau
amelioreaza proprietatile organoleptice ale acestora sau caracteristicile
vizuale ale produselor alimentare de origine animald (coloranti, compusi
aromatizanti);

3. Aditivi nutritionali (vitamine, aminoacizi, ureea si derivatii acestora...);

4. Aditivi zootehnici - substante utilizate pentru influentarea favorabila a
randamentului animalelor sdndtoase sau a mediului (promotori de
digestibilitate, substante care au efect pozitiv asupra mediului...).

O altd clasificare care evidentiaza o integrare unitara a diversilor aditivi
furajeri, a permis gruparea acestora intr-0 serie de categorii distincte:

1. nutrifionali — vitamine, microelemente, aminoacizi;

2. pronutrifionali — enzime, antibiotice, probiotice, prebiotice, emulsifianti,
antioxidanti, agenti detoxifianti;

3. nenutritionali (tehnologici) — conservanti, lianti, agenti de crestere a
palatabilitatii (arome, edulcoranti), pigmenti, agenti de control a mediului;

4. profilactici (medicinali) - coccidiostatice, histomonostatice, plante
medicinale (Pop, 2006).

Aditivi nutritionali

Spre deosebire de alti aditivi furajeri, care in general nu prezinta o valoare
nutritivd proprie, prin continutul lor, aditivii nutritionali contribuie direct la
asigurarea sau completarea necesarului animalelor in nutrientii respectivi.

Vitaminele. Aportul vitaminic neadecvat cerintelor determina tulburiri
specifice numite vitaminoze: (avitaminoza in lipsa vitaminelor, hipervitaminoza in
cazul excesului unei vitamine sau hipovitaminozd in cazul insuficientei), afectand
sdnatatea animalelor, cresterea, reproductia, productiile lor si eficienta valorificarii
hranei.

Microelementele intervin ca activatori a numeroase sisteme enzimatice dar
pot intra si in componenta unor substante organice; fiecare element este esential
pentru organism, carenta manifestandu-se, In multe cazuri, prin simptome generale,
comune mai multor elemente si in mai micd masura prin simptome specifice, de
unde si dificultatea evidentierii lor.

Aminoacizi de sinteza. Aminoacizii indispensabili, respectiv cei care nu
sunt sintetizati sau a caror sinteza este insuficientd (treonina, valina, leucina,
izoleucina, metionina, arginina, lizina, fenilalanina, histidina, triptofanul), trebuie sa
fie asigurati prin hrana (Pop s.a., 2006).
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Aditivi pronutritionali

Notiunea de pronutrient a fost propusa de Rosen (1996) pentru a defini un
produs sau o substanta ingeratd de animal pe cale orala si in cantitate mica in scopul
cresterii valorii intrinseci a hranei printr-o mai buna valorificare a nutrientilor.

Enzimele. Enzimele furajere se considerd ca trebuie sa fie cat mai
termostabile (pentru a rezista temperaturii de granulare a nutreturilor), sa fie
rezistente la atacul proteolitic din stomac §i intestin si sa aiba activitate maxima la
temperaturi si valori pH normale fiziologic animalelor carora le sunt administrate.

Probioticele, sunt definite ca produse ce contin culturi bacteriene care
stimuleazd microorganismele capabile sa modifice mediul gastrointestinal pentru a
favoriza digestibilitatea hranei (Dierick, 1989).

Prebioticele sunt substante care sunt directionate in mod special sa
potenteze dezvoltarea si multiplicarea microorganismelor existente in cecum si
colon (Xu s.a., 2003). in categoria prebioticelor se inscriu unele oligozaharide si
acidifianti (Pop s.a., 20006).

Emulsifiantii. Multe nutrefuri combinate au un continut ridicat in grasimi,
uneori chiar aditionate pentru cresterea nivelului energetic.

Antioxidantii. Substantele cu efect antioxidant sunt folosite atat pentru a
proteja unii nutrieni importanti (grasimi, vitamine) din materiile prime sau din
amestecurile furajere impotriva denaturarii oxidative, cat si in scopul imbunatatirii
metabolismului animal.

Agentii detoxifianti. In conditiile conservirii unor nutreturi cu umiditate
maritd (peste 15%), in masa lor se pot dezvolta o serie de mucegaiuri
(ex. Fusarium), producatoare de micotoxine (aflatoxine, zearalenona, trichotecene,
ocratoxine, T-2, acid fusaric).

Aditivi nenutritionali (tehnologici)

Conservantii. Agentii conservanti se utilizeaza pentru mentinerea intacta a
caracteristicilor unor nutreturi pe durata pastrarii lor.

Liantii sunt aditivi furajeri naturali sau de sinteza chimica introdusi in
nutreturi combinate, concentrate PVM sau premixuri, in scopul amplificarii
capacitatii de absorbtie a pulberilor fine (provenite din macinarea materiilor prime
sau chiar unele substante utile folosite in aceastd formd) precum si - in cazul
nutreturilor finite - pentru favorizarea unor prelucréri, de tipul granularii.

Agenti de crestere a palatabilititii. In aceastd categorie sunt incluse, in
mod obisnuit, doud grupe de substante: aromele furajere si indulcitorii.

Pigmentii cei mai folositi In alimentatia animald sunt cei carotenoizi, de
tipul beta-carotenului si a criptoxantinei §i astaxantinei, prin introducerea acestora
in hrand urmarindu-se in principal influentarea culorii unor produse de origine
animala (culoarea carcasei broilerilor, culoarea galbenusului oualor etc.).
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Agenti de control ai mediului. Poluarea mediului inconjurator reprezinta o
problema specifica cresterii intensive a animalelor careia i se acordd o importanta
potentialul poluant al acestei activitati (Pop s.a., 20006).

Aditivi medicinali

Agentii anticoccidieni (coccidiostatice), in functie de modul de actiune, se
impart Tn doua categorii:

- agenti care permit instalarea unei imunitati anticoccidiene (actioneza in
faza a doua a ciclului evolutiv al coccidiilor) si ca urmare sunt utilizati in special la
gainile de reproductie, de reguld pana la varsta de 16 saptimani (pot influenta
negativ ouatul), putdnd fi insa folositi si la puii broiler;

- agenti care actioneaza 1n prima fazd a ciclului evolutiv al coccidiilor,
nepermitand instalarea imunitatii, drept pentru care sunt folositi Indeosebi la puii
broiler (continuu, pana cu circa 5 zile Tnainte de sacrificare).

Histomonostaticele sunt introduse in hrana cu scopul prevenirii aparitiei
histomonozei (boald cu incidenta ridicata la curci, prepelite si pauni, provocata de
un protozoar parazit — Histomonas meleagridis).

Folosirea ca aditivi furajeri a unor extracte din plante (indeosebi
medicinale sau aromatice, dar nu numai) a capatat 1n ultimii ani o extindere tot mai
mare, mai ales datoritd caracterului natural, organic al acestor produse (Pop s.a.,
2006).

Premixuri

Premixul, este un amestec de vitamnine si minerale (eventual alti aditivi
furajeri) destinat echilibrarii sub aceste aspecte a nutretului combinat. De obicei,
premixurile sunt astfel alcatuite incat introduse in nutretul combinat intr-o proportie
de 1% sa satisfaca cerintele animalelor carora le sunt destinate. Data fiind
participarea 1n premixuri a diferitilor componenti n proportii foarte reduse, acestia
se pun pe un asa-numit suport (fainuri de cereale, tarate, creta furajera, etc.) (Halga
sa., 1999).

Premixurile complexe (normale), cu o componentda complexa se integreaza
in nuclee proteice sau direct in nutreturile combinate, procentul de participare
variind de la 0,2% pina la 1 sau 2%.

Premixurile speciale (de interventie). Prin rolul lor in profilaxia si tratarea
unor carente nutritionale si prevenirea stresurilor de transport, au importantd in
mentinerea efectivelor de animale §i pésédri intr-o perfectd stare de sanatate, in
vederea manifestarii integrale a potentialului lor genetic. Se prezintd sub doud
forme: hidrosolubile, care se administreaza direct in adaposturi, si insolubile, care
se introduc in nutretul combinat (Pop s.a., 2006).
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Alte materii prime utilizate la producerea nutreturilor combinate

DDGS (Dried Distillers Grains with Solubles) reprezintd un produs
secundar al industriei etanolului, creat in urma procesului de fermentare a
cerealelor. DDGS este definit ca fiind produsul obtinut in urma indepartarii
alcoolului etilic prin distilare din fermentarea drojdiei unor cereale sau a unui
amestec de cereale, prin condensarea si uscarea a cel putin 75% din ceea ce rezulta.
in timpul procesului de fermentatie, amidonul din cereale este transformat in alcool
etilic si CO,, astfel incat concentratia nutrientilor ramasi creste de aproximativ 2-3
ori. DDGS poate fi o sursa bogatd de proteind brutd, aminoacizi, fosfor si alti
nutrienti in ratiile puilor. Principala problema in utilizarea DDGS ca materie prima
in producerea nutreturilor, este variabilitatea ridicatd a concentratiei si calitatii
nutrientilor intre diferitele surse (Swigtkiewicz si Koreleski, 2008).

Concentrate proteino-vitamino-minerale PVM sunt amestecuri formate
din nutreturi proteice de origine vegetald, surse de vitamine si minerale, diferiti
aditivi furajeri, grasimi animale sau vegetale. Se utilizeaza in proportie de 25-35%
in amestec cu cereale pentru a forma nutreturi combinate complete (Sara si Bentea,
2014).

1.2. Formularea/optimizarea nutreturilor combinate

Formularea nutreturilor combinate, se bazeaza in general pe o programare
liniara pentru a indeplini nevoile nutritionale ale animalelor, avind in vedere
disponibilitatea, pretul si continutul in nutrienti al materiilor prime; aceasta ia in
considerare unele ipozete subiacente, referitoare la faptul cd valoarea nutritiva a
unui nutret combinat este suma contributiilor nutritive ale fiecarei materii prime
(Brachet s.a., 2015).

Formularea propriu-zisa trebuie sa indeplineasca cel putin doud cerinte
fundamentale: realizarea optimului nutrizional si respectiv a optimului economic. in
vederea formuldrii unei retete, factorii care trebuie luati in considerare sunt:
digestibilitatea, palatabilitatea, costul, textura, prezenta factorilor antinutritionali si
a toxinelor, umiditatea si procesarea prin care trebuie sa treaca nutretul respectiv.

Formularea nutreturilor combinate se poate realiza prin:

— tatonare - reprezinta cea mai simpla metoda, si se aplica in cazul in care se
folosesc putine ingrediente;

— metoda algebrica - permite formularea unui amestec de 2-4 ingrediente;

— programarea matematicd, cU ajutorul programelor speciale de optimizare

pe calculator (Sara si Bentea, 2014).

In vederea elaborarii prin calcul matematic a retetelor optimizate, se
precizeaza in primul rand tipurile de nutreturi combinate care urmeaza a se fabrica,
si materiile prime care se vor folosi la producerea acestora; dupa care se vor stabili
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nutreturile ponderale (porumbul sau graul ca sursa principald de energie, srotul de
soia sau floarea-soarelui ca surse principale de proteind), limitele procentuale de
participare a materiilor prime in cantitati mai mici, tratamentele la care se vor
supune si gradul de maruntire al nutretului combinat (Caisin si Petcu, 2010).
Programarea liniara reprezintd o metodd matematicd, care, pe baza
construirii unui model, cautad prin calcule succesive sa determine wvalorile
necunoscute la un nivel optim, in cadrul conditiilor de productie date si a scopului
in numele caruia s-au determinat valorile variabilelor.
Aplicabilitatea algoritmului simplex 1n diverse probleme de management al
modelare matematica a unor astfel de probleme:
- optimizarea ratiilor de hrana;
- optimizarea retetelor de nutreturi combinate;
- optimizarea bazei furajere;
- optimizarea stocului de nutreturi;
- optimizarea problemelor de ,,planificare productiva” (Pop si Pop, 2002).
Principalele etape parcurse in formulare si optimizare prin folosirea
programelor aplicate pe calculator, sunt:
— selectarea materiilor prime care sunt disponibile si care sunt compatibile cu
specia si categoria de animale considerata;
— stabilirea eventualelor restrictii pentru unele ingrediente (pe considerente
nutritionale, igienice, tehnologice, economice);
— stabilirea normei (cerintelor) de hrand in functie de animal, conditii de
crestere, cerintele pietii;
— stabilirea obiectivului optimizarii (cost minim, maximizarea continutului
nutritiv);
— formularea si optimizarea propriu-zisa,
— analiza/aprecierea de catre nutritionisti a solutiei propuse de calculator;
— corectari eventuale, facute de nutritionisti (Pop s.a., 2006).

1.3. Flux si etape de lucru in producerea nutreturilor combinate
In producerea nutreturilor combinate se disting doud etape principale, una

legata de materiile prime (fig. 1.2) si alta de fabricarea propriu-zisa a nutreturilor; in
ambele etape se efectueaza operatii tehnologice specifice (Simeanu s.a., 2006).
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Receptia si pregitirea materiilor prime

|
) 4

Receptia cantitativa, prelevare probe,
receptie calitativa

Cereale Industriale*

l * 1n aceasta categorie intra toate
Tarare ingredientele rezultate in urma Tarare

; unui proces industrial

Micinarea si depozitarea macinisului 4_,

Figura 1.2. Operatiuni specifice legate de receptia materiilor
prime utilizate la producerea nutreturilor combinate (Pop s.a., 2006)
Figure 1.2 Specific steps to intake raw materials for compound feed

le— e

in fluxul de productie al nutreturilor combinate, se disting urmiroarele
etape (fig. 1.3): receptia materiilor prime, conditionarea si depozitarea materiilor
prime, producerea propriu-zisa a nutretului combinat: macinare, dozare,
omogenizare, granulare, ambalare, depozitare si livrare (Sara si Bentea, 2014).

Receptia si pregitirea materiilor prime, presupune in primul rand o
receptie cantitativa si calitativa specifica fiecarei categorii de materii prime.

Receptia cantitativa are ca scop stabilirea cantitatii de materii prime
furajere ce intra zilnic in fabricd; aceastd operatie se face individual pentru fiecare
produs si constd in verificarea, pe baza de cantar, a tuturor cantitatilor fizice de
materii prime ce intrd in fabrica.

Receptia calitativa are drept scop asigurarea procesului de fabricatie al
nutreturilor combinate cu materii prime furajere de cea mai bund calitate, deoarece
de calitatea nutreturilor depinde, in cea mai mare masurd, calitatea produsului finit
(Caisin si Petcu, 2010).
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materiilor Cantirire microcomponente si si sranulare integrare nutreturilor vrac
prime omogenizare e fluide sau insacuite

Figura 1.3 Fluxul de productie al nutreturilor combinate (https://www.andritz.com/feed-and-biofuel-en/industries/animal-feed)
Figure 1.3 Compound feed process flow
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In momentul efectudrii receptiei calitative se parcurg mai multe etape,
respectiv:

— aprecierea organoleptica (aspect, culoare, gust, miros, forma);

— determinarea 1insusirilor fizice (umiditate, greutate hectolitricd, corpuri
straine inerte, infestarea cu daunatori);

— determinarea compozitiei chimice (substante brute: proteine, grasimi,
celulozd, cenusad; alti indicatori specifici materiilor prime: cloruri, indicele
de aciditate a grasimilor, azot neproteic, indicele ureazic, incarcatura
microbiologica) (Simeanu s.a, 2006).

Conditionarea materiilor prime. Materiile prime care prezinta un grad
incipient de depreciere, se vor receptiona numai dupa conditionare, iar cele care
prezinta un grad accentuat de degradare vor fi respinse. Umiditatea este unul dintre
factorii principali care impiedicd procesul de depozitare, prelucrare, si limiteaza
durata de conservare. Materiile prime care necesita conditionare, se stocheaza initial
in buncére temporare, urmand ca dupa conditionare sa fie transferate in silozuri
(Sara si Bentea, 2014).

Uscarea materiilor prime. Materiile prime furajere vegetale sunt
receptionate de obicei cu umiditate mai mare decat cea necesara pentru a fi stocate;
in acest sens este necesara reducerea artificiald a continutului de apa (sub 13%)
inainte de depozitare. In cadrul acestei etape, in masa boabelor se introduce un
agent de uscare, capabil sd preia o parte din surplusul de umiditate (Caisin si Petcu,
2010).

Depozitarea materiilor prime necesare producerii nutreturilor combinate se
face in silozuri, depozite sau chiar magazii.

Micinarea materiilor prime. Macinarea este operatia care are Ca SCOp
transformarea componentelor retetei cu ajutorul mijloacelor mecanice in particule
cu finetea si uniformitatea dorite, si cu eliminarea concomitenta a tegumentului (in
cazul semintelor de cereale), care este principalul purtator al celulozei. Maruntirea
nutreturilor este necesara, in primul rand, pentru a méri suprafata de contact a
acestora cu substantele digestive, iar in al doilea rand pentru a asigura o mai buna
omogenizare a ingredientelor.

Transportul materiilor prime intr-o unitate de producere a nutreturilor
combinate se face mecanic sau pneumatic. Transportul mecanic se poate efectua
numai vertical si orizontal (elevatoare, snecuri). Transportoarele cu banda, sunt cu
racleti sau formate dintr-un covor de cauciuc sustinut de role cu rulmenti si tamburi
de Intoarcere la capete.

Fabricarea propiu-zisa a nutreturilor combinate

Pe baza retetelor formulate, in functie de stocul de materii prime si
caracteristicile nutritionale ale acestora, se trece la fabricarea propriu-zisd a
nutreturilor combinate.
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Dozarea materiilor prime reprezinta una dintre operatiunile cele mai
importante ale productiei de nutreturi combinate; aceasta constd in masurarea
precisa a componentelor retetei prin cantdrire gravimetrica sau volumetrica, cu
respectarea proportiei de participare a materiilor prime componente in structura
retetei elaborate (Caisin si Petcu, 2010).

Pentru efectuarea dozarii, materiile prime sunt dirijate din buncérele de
stationare la aparatele de dozare. Dozarea se poate realiza prin mai multe metode:
dozarea cu sacul prin cantarirea manuald, dozarea semiautomata prin cantarirea cu
cadran, dozarea automata.

Omogenizarea este operatiunea de amestecare cat mai uniforma a tuturor
componentilor care constituie formula nutretului combinat dupa ce au fost dozate in
prealabil (Caisin si Petcu, 2010).

Factorii care influenteazd omogenizarea depind de: natura materiilor prime
(marimea, forma, densitatea, uniformitatea, higroscopicitatea, coeficientul de
frecare, numdrul de materii prime, electricitatea staticd a particulelor, ordinea
deversarii componentilor, ponderea materiilor prime din retetd si structura
nutretului combinat); tehnologia aplicata (caracteristicile tehnice ale utilajelor si
timpul de malaxare).

Timpul de omogenizare optim este de obicei cuprins intre 4 si 6 minute; o
reducere a acestui timp va provoca 0 omogenizare slaba, si o prelungire a duratei
poate provoca dezomogenizarea(Sara si Bentea, 2014).

Granularea este procesul mecanic de aglomerare si compactare a
nutreturilor combinate, spre a le da o forma solida, cu un volum s§i consistentd mai
potrivite exigentelor fiziologice ale animalelor.

Granularea nutreturilor combinate este influentata de unii factori precum:
granulatia (marimea granulelor); componentii nutretului combinat; adaosul de
melasd sau alte substante zaharoase; continutul In grasimi al nutretului combinat.

Se remarca o serie de metode de granulare: granularea la rece; granularea
la cald (determina lichefierea grasimilor, permitind o mai bunda compactare);
granularea cu adaos de apa (creste umiditatea produsului, avand o influentd
negativa asupra conservabilitatii, cu favorizarea aparitiei mucegaiurilor).

Operatiunea de granulare cuprinde o serie de faze precum: alimentarea
granulatorului, granularea propriu-zisa (omogenizarea cu lianti, presarea pastei in
matrite), racirea granulelor si sitarea acestora (Sara si Bentea, 2014).

Ambalarea si livrarea produselor finite. Asemenea stocarii materiilor
prime, nutreturile Tnsdcuite trebuie pastrate In depozite uscate si curate. Nutreturile
depozitate in vrac trebuie introduse n buncdre speciale pentru produse finite si
livrate in vrac, cu autovehicule care sa nu contina alte nutreturi sau substante care
pot contamina produsul finit.
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CAPITOLUL 2. ELEMENTE DE MANAGEMENT AL
CALITATII SI SIGURANTEI ALIMENTELOR

CHAPTER 2. MANAGEMENT OF FOOD QUALITY
AND SAFETY

Standardul Organizatiei Internationale de Standardizare (1ISO) 9000:2015
defineste calitatea ca fiind ,,masura in care un ansamblu de caracteristici intrinseci
ale unui obiect indeplineste cerintele”.

Notiunea de siguranta alimentara presupune asigurarea tuturor parametrilor
de calitate (chimici, fizici, microbiologici) ai alimentelor pornind de la materia
prima pana la produsul finit (aliment) ajuns la consumator.

Inerent a aparut si conceptul de aliment sigur, care reprezinta acel aliment
obtinut prin metode moderne sau clasice pe parcursul cdrora s-au respectat toate
masurile de prevenire a transmiterii unor agenti fizico-chimici sau a unor
microorganisme de contaminare; aceste masuri trebuie respectate in toate etapele de
producere, preparare, procesare si comercializare.

Calitatea produselor alimentare este datd de caracteristicile de calitate
specifice acestora, precum:

— Calitatea nutritiva, influentatd de continutul in: substante minerale,
vitamine, lipide, glucide...;

— Calitatea senzoriala, perceputd de consumator prin intermediul organelor
de simt;

—  Calitatea estetica, influentatd de modul de ambalare, modul de prezentare;

— Calitatea igienica (inocuitatea), influentatd de contaminarea cu substante
nedorite (Chira, 2010).

2.1. Principiile managementului calitatii

Conform standardului SR EN 1SO 9000:2015, au fost identificate sapte
principii de management al calitatii, de care ar trebui sa tina cont o organizatie la
proiectarea si implementarea acestui tip de sistem de management:

1. Orientarea catre client;
Leadership;
Angajamentul personalului;
Abordarea pe baza de proces;
Imbunatatire;
Luarea de decizii pe baza de dovezi;
Managementul relatiilor.

No okrwd
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Orientarea catre client. Principalul obiectiv al managementului calitatii
este de a indeplini cerintele clientului si de a se preocupa sa fie depasite asteptarile
acestuia (SR EN ISO 9000:2015).

Pentru a identifica intreaga gama de cerinte si asteptari ale clientului n ceea
ce priveste produsul, serviciul, livrarea, pretul etc. Scholtes propune o metodologie
in sase pasi, si anume:

1. organizarea unui brainstorming privind cerintele (nevoile) clientilor;
planificarea modului de culegere a informatiilor;
culegerea informatiilor;
analiza rezultatelor si formularea concluziilor;
validarea concluziilor;
actiunea pe baza rezultatelor (Pop s.a., 2013).
Leadership. Liderii de la toate nivelurile vor stabili unitatea dintre scop si
orientare si vor creea conditiile in care personalul este antrenat in realizarea
obiectivelor referitoare la calitate ale intreprinderii.

Liderul trebuie sd stabileasca o viziune, o politicA si obiective clare,
transparente pentru evolutia organizatiei precum si sa implementeze strategii si sa
aloce resurse pentru realizarea acestora.

Angajamentul personalului. Pentru a conduce o organizatie intr-o maniera
eficace si eficienta, este importanta respectarea si implicarea intregului personal, de
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la toate nivelurile. Recunoasterea, cresterea competentelor si imputernicirea
personalului faciliteaza angajamentul acestuia in realizarea obiectivelor referitoare
la calitate (SR EN ISO 9000:2015).

Abordarea pe bazi de proces. Procesul este reprezentat de orice activitate
care utilizeaza resurse si care este indreptata astfel incat sa permita transformarea
elementelor de intrare in elemente de iesire.

Punctul cheie al abordarii pe baza de proces este reprezentat de aplicarea
metodologiei cunoscutd sub numele de ciclul lui Deming sau PDCA (‘“Plan-Do-
Check-Act” respectiv ,,Planifica-Efectueaza-Verifica-Actioneaza” (Pop s.a., 2013).

imbunititire. Imbunatatirea calitatii este definiti de ISO 9000 ca fiind
»activitatea pentru cresterea performantei”, iar imbunatétirea continua este definita
ca acea activitate repetati pentru cresterea performantei”. Imbunititirea este
esentiald pentru o organizatie pentru mentinerea nivelurilor de performanta curente,
reactionarea la schimbarile conditiilor interne si externe si pentru crearea de noi
oportunitati (SR EN ISO 9000:2015).

Luarea de decizii pe baza de dovezi. Conform 1SO 9000 luarea deciziilor
implica adesea surse si tipuri multiple de elemente de intrare, precum si
interpretarea acestora, care poate fi subiectiva; in urma analizei faptelor, a dovezilor
si a datelor se poate genera 0 mai mare incredere si obiectivitate in luarea deciziilor.
Datele care reprezintd fundamentul ludrii deciziilor in organizatii se referd la
resurse, piatd, clienti, etc; monitorizarea si masurarea continud se aplica tuturor
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acestor date, precum si fiecarui set de date aferent unei problematici, care poate fi
influentat de o multitudine de factori (Pop s.a., 2013).

Managementul relatiilor. Pentru succesul durabil, organizatiile trebuie sa
isi gestioneze relatiile cu partile interesate, cum ar fi furnizorii. Conform
standardului 1ISO 9001, organizatia va trebui sa se asigure ca produsele, procesele si
serviciile furnizate din exterior sunt conforme cu cerintele si nu vor influenta
negativ capacitatea sa de a livra consecvent clientilor sdi produse si servicii
conforme.

2.2. Referentiale actuale utilizate

Organizatia Internationald de Standardizare, defineste sistemul de
management al calitatii ca reprezentind ,,un ansamblu de elemente corelate sau in
interactiune prin care se orienteazd si se controleazd o organizatic in ceea ce
priveste calitatea”.

Standardele din seria ISO 9000 reprezintd prima abordare intr-un mod
sistemic si standardizat international a managementului calitatii unei organizatii,
indiferent de domeniul de activitate sau marimea acesteia. Aceste standarde sunt
generice, nefiind specifice nici unui produs sau serviciu particular, si cu aplicare
atat Tn mediile de afaceri cat si in institutiile publice (Pop s.a., 2013).

In prezent standardele din seria ISO 9000 sunt urmatoarele:

1. SR EN ISO 9000:2015 Sisteme de management al calitatii. Principii
fundamentale si vocabular.

2. SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

3. SR EN ISO 9004:2018 Managementul calitatii. Calitatea unei organizatii.
Indrumiri pentru obtinerea unui succes durabil.

4. SR EN ISO 19011:2018 Linii directoare pentru auditara sistemelor de
management.

Pe langa documente care reglementeaza calitatea, o deosebitd importanta
pentru operatorii din lantul alimentar prezintd si documentele (Standarde,
specificatii tehnice) care prescriu aspecte referitoare la calitatea si siguranta
produselor, precum:

a) Standardele si specificatiile tehnice din seria ISO 22000:

— SR EN ISO 22000:2019 Sisteme de management al sigurantei alimentului.
Cerinte pentru orice organizatie din lantul alimentar.

— SR ISO/TS 22003:2016 Sisteme de management al sigurantei alimentelor.
Cerinte pentru organismele care efectueaza audit si certificare a sistemelor
de management al sigurantei alimentelor.

— ISO 22004:2014 Food safety management systems-Guidance on the
application of 1SO 22000.
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SR ISO/TS 22005:2007 Trasabilitatea in lantul alimentar. Principii generale
si cerinte fundamentale pentru proiectarea si implementarea sistemului.

SR ISO 22006:2010 Sisteme de management al calitatii. Linii directoare
pentru aplicarea lui ISO 9001:2008 pentru productia agricola.

ISO/TS 22002-1:2009 Prerequisite programmes on food safety - Part 1:
Food manufacturing.

ISO/TS 22002-2:2013 Prerequisite programmes on food safety - Part 2:
Catering.

ISO/TS 22002-3:2011 Prerequisite programmes on food safety - Part 3:
Farming.

ISO/TS 22002-4:2013 Prerequisite programmes on food safety - Part 4:
Food packaging manufacturing.

ISO/TS 22002-6:2016 Prerequisite programmes on food safety - Part 6:
Feed and animal food production.

b) Publicly Available Specifications (PAS) - emise de British Standards

Institution (BSI):

PAS 220:2008 Prerequisite programmes on food safety for food
manufacturing.

PAS 223:2011 Prerequisite programmes on design requirements for food
safety in the manufacture and provision of food packaging.

PAS 96:2010 Defending food and Drink (Guidance for the deterrence,
detection and defeat of ideologically motivated and other forms of
malicious attack on food and drink and their supply arrangements).

¢) Ghiduri Codex Alimentarius

CAC/RCP 1 - 1969 (Rev. 3-2020) General Principles of Food Hygiene
(Principii generale de igiena alimentara) - are in componentd sistemul

HACKCEP si instructiuni pentru aplicarea acestuia.
c) Standarde asociate 1SO 22000:

IFS - International Food Standard;

BRC - British Retail Consortium;

SQF - Secure Quality Food.

2.3. Managementul calitatii in procesul realizarii produselor

Managementul calitdtii in procesul realizarii produselor presupune

parcurgerea urmatoarelor etape:

planificarea realizarii produsului;
proiectarea si dezvoltarea;
controlul proceselor de productie si validarea acestora;

identificare, trasabilitate, notificare si rechemare;
22



— managementul proprietatii clientului si pastrarii produselor;
— managementul dispozitivelor de masurare si monitorizare.
Planificarea realizarii produsului. Anumite elemente esentiale ar trebui
avute in vedere in cadrul procesului de planificare a realizarii produsului, precum:
— obiectivele calitatii;
— cerintele referitoare la produs;
— procesele tehnologice;
— comunicarea cu clientii (Pop s.a., 2013).

Cerintele referitoare la procesele de planificare a realizarii produselor si de
relationare cu clientii sunt prezentate in standardul ISO 9001 in subcapitolele 8.1
,Planificare si control operational” si 8.2 ,,Cerinte pentru produse si servicii”.

Proiectarea si dezvoltarea are in vedere realizarea produselor noi, diferite
de cele realizate in mod obisnuit de citre organizatie. In acest context, trebuie
respectate cerintele referitoare la planificarea proiectarii si  dezvoltarii,
caracteristicile si cerintele pe care trebuie sd le indeplineasca produsul proiectat,
tehnologia de aplicare, mod de ambalare, reglementari aplicabile. Spre exemplu, in
cazul unui produs alimentar, pe langa cerintele organoleptice, la proiectare se vor
lua in considerare si cerinte referitoare la siguranta alimentara, normative etc. (Pop,
2007).

Cerintele referitoare la proiectarea si dezvoltarea produselor sunt prezentate
in standardul ISO 9001 in subcapitolul 8.3 ,,Proiectare si dezvoltare a produselor si
serviciilor”.

Controlul proceselor de productie si validarea acestora. Aceasa etapa se
refera la faptul ca produsele furnizate sau serviciile prestate de catre o organizatie
trebuie realizate in conditii de productie controlate. De asemenea, echipamentele
din dotarea sectorului de productie vor trebui sa fie adecvate, intretinute si revizuite
periodic conform unui program prestabilit de citre responsabilii compartimentului
tehnic (Pop s.a., 2013).

Standardul 1SO 9001 trateaza cerintele referitoare la controlul si validarea
proceselor de productie in subcapitolul 8.5.1 ,,Controlul productiei si al furnizarii de
servicii”.

Identificare, trasabilitate, notificare si rechemare. Standardul 1ISO 9000
definegte trasabilitatea ca fiind ,,capacitatea de a reconstitui istoricul, aplicarea sau
localizarea unui obiect”.

Pentru a raspunde cerintelor de trasabilitate, se recomanda ca organizatia sa
identifice produsul, prin mijloace specifice, pe tot fluxul operatiilor de realizare,
incercare, analiza si inspectie a acestuia (Pop, 2008). Acest istoric este deosebit de
important, deoarece, atunci cand apare sau este semnalatd o neconformitate, se va
putea stabili cu exactitate In care faza din istoricul realizarii produsului a intervenit
o abatere, ce ingredient din compozitia produsului a generat neconformitatea etc.,
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astfel incat sd se cunoasca unde trebuie intervenit cu corectii si actiuni corective si
care este sursa sau provenienta neconformitatii. In caz ca neconformitatea a fost
semnalata de consumatori, dupa lansarea produsului pe piatd, se anunta institutiile
implicate 1n sdnatatea si protectia consumatorilor (actiunea de ,,notificare”) dupa
care se retrag produsele din lotul respectiv de pe piata (,,rechemarea produselor”)
(Pop s.a., 2013).

Managementul proprietatii clientului si pastririi produselor. Cand se
face referire la proprietatea clientului, se au in vedere atat produse materiale cat si
imateriale care urmeaza sa fie utilizate in cadrul organizatiei pentru un produs sau
serviciu destinat clientului. Pastrarea produselor presupune intreprinderea de citre
organizatie a actiunilor pe care le considera necesare pentru pastrarea conformitatii
produsului pe timpul operatiilor convenite cu clientul (Pop, 2008).

Standardul ISO 9001:2015 trateaza cerintele referitoare la proprictatea
clientului in subcapitolul 8.5.3 ,,Proprietate care apartine clientilor sau furnizorilor
externi” si in subcapitolul 8.5.4 ,,Pastrare”.

Managementul dispozitivelor de misurare si monitorizare. Obiectivul
principal al acestui proces il constituie tinerea sub control a dispozitivelor de
masurare $i monitorizare precum §i asigurarea cu aparatura de masurare si
monitorizare satisfacatoare exigentelor din specificatiile tehnice si cerintele legale
referitoare la verificarea metrologica (Pop, 2008).

Standardul 1SO 9001:2015 trateaza cerintele referitoare la managementul
dispozitivelor de masurare si monitorizare in subcapitolul 7.1.5 ,Resurse de
monitorizare si masurare”.

2.4 Strategii actuale in domeniul calititii si sigurantei alimentelor

Organizatia Mondiald a Sanatatii a elaborat un plan de colaborare pentru
siguranta alimentelor (WHO, 2013) care precizeaza faptul ca, in scopul garantarii
sigurantei alimentelor, trebuie construite legaturi puternice si functionale intre
sdnatatea publica si alte sectoare (In special sectoarele reprezentate de agricultura si
sanatatea animald) pentru asigurarea unei colaborari intersectoriale eficiente.
Sectorul sanatatii publice ar trebuie sd aibd un rol esential In construirea unei
comunitati formate din diferite parti interesate si parteneri, care impart obiective si
responsabilitati comune. Acest parteneriat ar trebui sa integreze educatia
consumatorilor, stiinta si cercetarea, agricultura si pescuitul, turismul, comertul,
industria, precum si autoritatile de reglementare. Entitatile principale trebuie sd aiba
acces in timp util la informatii sigure si actualizate, inclusiv alerte de urgenta, astfel
incat sd poate fi intreprinse actiuni colective. O problema de sigurantd alimentara
dintr-o tara plaseaza imediat alte tari in pericol dacd nu este abordatd cu
promptitudine.
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Cadrul institutional referitor la siguranta alimentelor la nivel european a
fost asigurat prin infiintarea Autoritdtii Europene pentru Sigurantd Alimentara
(European Food Safety Authority - EFSA). EFSA a fost infiintata ca parte a unui
amplu program destinat imbunatatirii sigurantei alimentare, asigurarii protectiei
consumatorilor si restabilirii si mentinerii increderii acestora in siguranta
alimentelor comercializate.

In Roméania, principala institutie de reglementare in domeniul sanitar-
veterinar si pentru siguranta alimentelor este Autoritatea Nationald Sanitara
Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor (ANSVSA), care coordoneaza toate
activitatile din acest domeniu, de la materiilor prime pana la consumator.

In tara noastra, principalele referinte normative in vigoare pentru
implementarea unui sistem de management al sigurantei alimentelor includ:

- Legea nr. 150/2004 privind siguranta alimentelor si a hranei pentru
animale, cu modificarile si completarile ulterioare, care transpune Regulamentul CE
nr. 178/2002;

- HG nr. 924 din 2005 privind aprobarea Regulilor generale pentru igiena
produselor alimentare, care transpune prevederile Regulamentul CE nr. 852/2004;

- HG nr. 925 din 2005 pentru aprobarea Regulilor privind controalele
oficiale efectuate pentru a se asigura verificarea conformitatii cu legislatia privind
hrana pentru animale si cea privind alimentele si cu regulile de sanatate si de
protectie a animalelor, care transpune prevederile Regulamentului UE 2017/625
(abroga Regulamentul nr. 882/2004);

- HG nr. 954/2005 privind aprobarea Regulilor specifice de igiena pentru
alimentele de origine animala, care transpune Regulamentul CE nr. 853/2004;

- HG 955/2005 privind controlul oficial al produselor alimentare de origine
animala destinate consumului uman, care transpune prevederile Regulamentului UE
2017/625 (abrogd Regulamentul CE 854/2004).

Directia Generalda pentru Sanatate si Sigurantd Alimentard din cadrul
Comisiei Europene (Directorate-General for Health and Food Safety - DG SANTE)
a elaborat un plan strategic pentru perioada 2020-2024 in care sunt prezentate
priorititile si ipotezele din domeniul sigurantei alimentare. In cadrul planului, unul
dintre obiectivele specifice este reprezentat de ,siguranta alimentelor si a
nutreturilor”; pe baza faptului ca un numar mare de boli umane sunt corelate cu
lantul alimentar si furajer, fiind mentionat incidentul cu Fipronilul identificat in oud
in anul 2017, este planificatd o evaluare (anul 2022) a regulilor pentru igiena si
fabricarea nutreturilor, in care se vor analiza modalititile de imbunatétire a
dispozitiilor actulale si de contribuire la productia sustenabila de nutreturi.
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2.5. Sistemul HACCP

Sistemul HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points - Analiza
riscurilor si punctelor critice de control) este un sistem stiintific de management al
sigurantei alimentelor bazat pe preventie, care permite identificarea, evaluarea si
controlul permanent al riscurilor asociate produselor alimentare.

Fundamentul aplicarii eficiente a sistemului HACCP 1l reprezinta
implementarea Programelor preliminare (PRP) de igiena alimentara; conform 1SO
22000, acestea reprezinta conditii si activitati de baza (de siguranta a alimentului)
care sunt necesare pentru mentinerea unui mediu igienic pe tot parcursul lantului
alimentar adecvat pentru productia, manipularea si furnizarea de produse finite
sigure si alimente sigure pentru consum uman (Pop s.a., 2013).

Primul sistem HACCP standardizat a fost elaborat in SUA de catre
NACMCF (National Advisory Committee on Microbiological Criteria for Foods -
Comitetul National Consultativ cu privire la Criteriile Microbiologice pentru
Alimente), in anul 1989; conform acestora, HACCP este ,,un sistem pentru
siguranta alimentului bazat pe preventie”. Din anul 1993, Comisia Codex
Alimentarius si din 1995 Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) au pus bazele
teoretice ale controlului prin intermediul sistemului HACCP, stabilind urmatoarele
principii (Chira, 2010):

1. Analiza pericolelor si stabilirea masurilor de control;
Determinarea punctelor critice de control;
Stabilirea (limitei) limitelor critice;
Stabilirea sistemului de monitorizare a punctelor critice de control;
Stabilirea corectiilor si actiunilor corective pentru situatiile in care
monitorizarea indica faptul cd un PCC nu este sub control,
6. Stabilirea sistemului de documentare si inregistrare a datelor (stabilirea
documentatiei si a inregistrarilor);
7. Stabilirea procedurilor de verificare pentru confirmarea faptului ca sistemul
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HACCEP functioneaza corect.

Principiile mai sus mentionate fac parte integrantd din procesul
implementarii sistemului HACCP. In implementarea unui sistem de management al
sigurantei alimentelor bazat pe principiile HACCP se parcurg 12 etape.

Stabilirea politicii referitoare la siguranta alimentului si definirea
scopului (etapal)

Implementarea unui sistem de management al calitatii si implicit a
sistemului HACCP presupune ca o prima etapa formularea politicii calitatii acelei
organizatii, definitd ca un ghid care specificd obiectivele care se urmaresc a fi
realizate intr-o anumitd perioada de timp si scoate in evidentd particularitatile ce
delimiteaza activitatea actuald a companiei cu alte perioade sau alte companii din
acelasi sector (Chira, 2005).

26



Constituirea si organizarea echipei de siguranta a alimentului (etapa 2)

Studiul HACCP trebuie efectuat de o echipa multidisciplinara, formata din
specialisti cu expertiza si pregatire In cunoasterea caracteristicilor si defectelor
posibile ale produsului, tehnologia realizarii acestuia, cunoasterea echipamentelor si
mediului de lucru, identificarea si evaluarea pericolelor asociate produsului,
cunoasterea standardelor specifice, legislatiei, si a altor aspecte relevante.

Descrierea produselor (specificatii despre produse) si identificarea
utilizirii intentionate (etapa 3)

In aceasti etapi se analizeazia si descrie atat produsul finit oferit
consumatorilor cat si toate materiile prime, componentele si materialele care au fost
utilizate pentru realizarea sa si care pot constitui, in anumite conditii, pericole
potentiale pentru siguranta alimentelor; documentele de baza intocmite in aceasta
etapa sunt reprezentate de specificatiile tehnice. Specificatiile tehnice de produs
sunt documente care prescriu caracteristici si cerinte legate de produs, de proces sau
pentru nivelul calitativ si de sigurantd a alimentului ce trebuie indeplinite de
produsul la care se refera (Pop s.a., 2013).

Elaborarea diagramelor de flux tehnologic si verificarea acestora pe
teren (etapa 4)

Conform 1SO 22000:2019, diagrama de flux reprezintd ,,prezentarea
schematica si sistematica a succesiunii etapelor si intercorelarilor in proces”.

Diagrama de flux permite o mai buna identificare a surselor de contaminare
pe traiectoria tehnologica a produsului, ceea ce faciliteaza stabilirea mai usoard a
masurilor de prevenire a contamindrii fizice, chimice si biologice. Prezentarea
etapelor din procesul de fabricatie a produsului alimentar trebuie si contind
informatii utile in legdtura cu natura proceselor de fabricatie, echipamentul,
materialele constructive, caracteristicile procesului, fluxul materiilor prime, produse
intermediare si produs finit.

Identificarea pericolelor potentiale si stabilirea nivelurilor acceptabile
(etapa 5)

Conform standardului 1ISO 22000, pericolul pentru siguranta alimentelor
este reprezentat de agentul biologic, chimic sau fizic prezent in produsul alimentar
cu potential de a cauza un efect negativ asupra sanatatii.

Odata cu identificarea pericolelor potentiale trebuie stabilite si nivelurile
acceptabile ale acestora din produsul alimentar; nivelurile acceptabile sunt cele care
nu pun in pericol sdndtatea si siguranta consumatorului si pot fi stabilite prin
studierea documentelor de reglementare din domeniu (Pop s.a., 2013).

Evaluarea pericolelor (riscurilor) si stabilirea masurilor de control
(etapa 6)

Conform ISO 22000, riscul pentru siguranta alimentelor reprezintd o
functie a probabilitatii unui efect advers asupra sanatatii si a gravitatii efectului
respectiv in urma prezentei unui pericol/pericole in aliment.
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Analiza integrald a riscurilor presupune si o evaluare corectd a pericolelor,
acest fapt reprezentand o etapa esentiala a sistemului HACCP, deoarece o analiza
inadecvata a acestora poate conduce la elaborarea unui plan HACCP nefunctional in
practicd. Aceastd evaluare constd 1n analiza frecventei (probabilitatii) de
manifestare a fiecarui pericol identificat si a gravitatii (severitatii) acestuia asupra
sanatatii consumatorului, avand in vedere faptul ca masurile de control nu au fost
eficiente (Chira, 2010).

Determinarea punctelor critice de control (PCC) (etapa 7)

Corespunzator standardului ISO 22000, Punctul Critic de Control este o
etapa din cadrul procesului in care se pot aplica masuri de control in scopul
prevenirii unui pericol important pentru siguranta alimentelor sau reducerii acestuia
la un nivel acceptabil.

Modelele de identificare a tuturor PCC sunt flexibile, in functie de natura
produsului si a operatiei in cauza; un astfel de model de arbore decizional pentru
determinarea PCC a fost propus de Codex Alimentarius.

Utilizarea Arborelui Decizional pentru un proces consti in formularea
raspunsului ,,da” sau ,,nu” la patru intrebari succesive, referitoare la procesul
tehnologic identificat:

1. Exista masuri de control in aceasta etapa pentru pericolele identificate?

2. Este aceasta etapa destinata sa elimine pericolul sau sa reduca riscul de
aparitie a pericolului pana la un nivel acceptabil?

3. Existd posibilitatea ca 1n aceastd etapd sd intervind o contaminare
excesiva datorata pericolelor identificate?

4. Existd o etapd ulterioara care poate sa elimine pericolul identificat sau
poate reduce probabilitatea de aparitie a acestuia pana la un nivel acceptabil?

in functie de raspunsurile formulate in urma acestor intrebari, se vor
identifica punctele critice de control ale procesului tehnologic.

Stabilirea (limitei) limitelor critice pentru fiecare PCC identificat
(etapa 8)

Limita critica este definitd ca fiind ,,criteriul care separa acceptabilitatea de
inacceptabilitate”. Limitele critice sunt reprezentate de valori maxime si/sau
minime pentru un anumit parametru al punctului critic de control.

Pentru un punct critic de control pot exista una sau mai multe limite critice;
in cazul in care oricare dintre aceste limite a fost depasita, se considera ca punctul
critic respectiv a iesit de sub control si inocuitatea produsului finit a fost periclitata.

Stabilirea sistemului de monitorizare a punctelor critice de control
(respectiv limitelor critice) (etapa 9)

Monitorizarea este o secventd planificatd de masuratori si observatii a
limitelor critice, destinatd sa realizeze o inregistrare precisd in scopul asigurarii ca
limitele critice mentin inocuitatea produslui (Pop s.a., 2013).
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Rolul monitorizarii este de a detecta din timp devierile de la limitele critice,
inainte ca PCC s iasa de sub control. Ideal, monitorizarea ar trebui sa se desfasoare
continuu; atunci cdnd nu este posibila o monitorizare continud, trebuie si se
stabileasca frecventa si planul de esantionare (Stanciuc si Rotaru, 2008).

Stabilirea corectiilor si actiunilor corective pentru situatiile in care
monitorizarea indici faptul c¢d un PCC nu este sub control (etapa 10)

Actiunile corective reprezintd o serie de interventii predeterminate si
documentate, care se vor adopta atunci cand se constatd o depasire a limitelor
critice.

Scopul masurilor corective este de a preveni intrarea in circuitul comercial a
alimentelor daunatoare pentru sanatatea consumatorilor. Masurile corective sunt
specifice pentru fiecare PCC si trebuie elaborate inainte de manifestarea unei
abateri, prin includerea lor in planul HACCP. in planul HACCP trebuie precizati
masura care trebuie luatd in cazul aparitiei unei abateri, persoana care raspunde de
implementarea masurii corective si forma de inregistrare a acesteia.

Stabilirea sistemului de documentare si inregistrare a datelor
(stabilirea documentatiei si a inregistrarilor) (etapa 11)

Inregistrarile sunt evidente scrise prin care se documenteazi o actiune;
acestea sunt disponibile pentru consultari ulterioare In vederea efectuarii anumitor
previziuni, extrapolari si analize, si fac parte integranta dintr-un sistem HACCP.

Stabilirea procedurilor de verificare pentru confirmarea faptului ca
sistemul HACCP functioneaza corect (etapa 12)

Procedurile de verificare sunt necesare pentru a evidentia eficacitatea
planului HACCP si implicit corectitudinea implementarii si functionarii sistemului
conform planului stabilit (Pop s.a., 2013).
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CAPITOLUL 3. STUDIU BIBLIOGRAGFIC CU PRIVIRE LA
EVALUAREA PERICOLELOR FIZICE, CHIMICE SI
BIOLOGICE ASOCIATE PRODUCTIEI DE NUTRETURI
COMBINATE IN RELATIE CU SIGURANTA ALIMENTELOR

CHAPTER 3. STUDY ON THE ASSESSMENT OF PHYSICAL,
CHEMICAL AND BIOLOGICAL HAZARDS ASSOCIATED OF
COMPOUND FEED PRODUCING IN
RELATION ON FOOD SAFETY

Rolul hranei pentru animale n productia de alimente sigure este recunoscut
la nivel mondial, iar evenimentele recente au subliniat impactul acesteia asupra
sdnatatii publice, comertului cu nutreturi si alimente, $i a securitatii alimentare.
Preocuparile provocate de izbucnirea encefalopatiei spongiforme bovine (ESB) in
Regatul Unit si a altor probleme alimetare mai frecvente asociate cu Salmonella,
Escherichia coli enterohemoragica si alte microorganisme, au stimulat specialistii
din domeniul sanatatii si al nutreturilor sa examineze mai indeaproape cauzele
acestor boli si a metodelor de combatere a acestora (FAO/WHO, 2008).

Activitatea de dezvoltare privind aplicarea cadrului de analiza a riscurilor
furnizat de Codex 1n domeniul hranei animalelor a facilitat Intelegerea impactului
potential al sigurantei nutreturilor asupra sanatatii publice si a implementdrii
masurilor bazate pe riscuri pentru prevenirea pericolelor.

Baza stiintifica a evolutiilor privind siguranta nutreturilor a fost analizata in
cadrul unei consultari de experti privind hrana animalelor si siguranta nutreturilor
organizatd de FAO in 1997 si concretizatd prin emiterea unor recomandari, parte
integrantd a unui raport (FAO, 1998).

Ca urmare a acestor recomandari, Comisia Codex Alimentarius a adoptat
Codul de Bune Practici privind Hranirea Animalelor (Code of Practice on Good
Animal Feeding CAC/RCP 54-2004) devenid un suport pentru autoritatile nationale
si sectorul privat (FAO/WHO, 2004a; FAO/WHO, 2004b).

Pentru a facilita aplicarea codului mentionat anterior, Comisia Codex a
elaborat un document care prevede orientéri privind aplicarea evaluarii riscurilor
pentru nutreturi (Guidelines on the application of risk assessment for feed- CAC/GL
80-2013). in cadrul documentului mentionat, evaluarea riscurilor este una dintre
cele trei componente ale cadrului de analizda a riscurilor, impreund cu
managementul riscului si comunicarea riscurilor (fig. 3.1).
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Managementul riscului
e Activitati preliminare
—identificarea problemei de siguranta a alimentelor care rezulta din nutreturi
—stabilirea unui profil al riscului
—clasificarea pericolului pentru evaluarea riscului
—stabilirea unei politici de gestionare a riscurilor
—definirea rezultatului din evaluarea riscului
—activarea evaluarii riscurilor
—luarea in considerare a posibilelor rezultate
eEvaluarea optiunilor de gestionare a riscurilor
eImplementarea optiunilor de management alriscurilor

>
-~ eMonitorizare si revizuire

W/ /2

Evaluarea riscurilor
e|dentificarea pericolelor
eCaracterizarea pericolelor
eEvaluarea expunerii
eCaracterizarea riscului i

—

Comunicarea riscului

Figura 3.1 Cadrul de analizi a riscurilor (CAC GL 80-2013)
Figure 3.1 Risk analysis framework

Pericolele pentru siguranta alimentelor asociate nutreturilor combinate pot
fi de naturd fizica, chimica si biologica. Fiecare pericol este asociat cu anumite
surse si cai de contaminare, iar managementul riscurilor trebuie sa se bazeze pe o
intelegere aprofundatd a acestor caracterisitici. Pericolele pot fi introduse in
procesul de productie odatd cu receptia materiilor prime sau prin contaminarea
produselor in timpul productiei, depozitarii si transportului. De asemenea, prezenta
unui pericol poate rezulta si din interventia umana accidentala sau deliberata (fraude
sau bioterorism) (FAO and IFIF, 2010).

3.1. Pericole fizice
Pericolele fizice pot fi definite ca fiind cele care pot fi introduse in nutreturi

prin fluxul tehnologic de producere a acestora, si inclusiv prin intermediul
proceselor de depozitare si transport. Aceste tipuri de pericole pot avea un impact
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semnificativ asupra sanatatii animalelor, in functie de material, forma si
dimensiunea particulelor.

Pericolele fizice precum sticla, metalul, obiectele ascutite, hartia si
materialele plastice pot fi introduse 1n nutreturi prin intermediul materiilor prime, in
procesul de fabricatie, si pot fi controlate sau eliminate prin cernere si prin alte
mijloace, precum magnetii pentru detectarea metalelor.

Materialele utilizate la ambalare au o importantd deosebita, in special cele
provenite din deseuri si/sau subproduse; acestea pot proveni din ambalarea
ingredientelor folosite ca materii prime si pot fi introduse involuntar in procesul de
fabricatie al nutreturilor (FAO/WHO, 2015).

Materiile prime achizitionate vrac sunt cea mai comund sursd de
contaminare fizica. O inspectie adecvatd inainte de descércare este primul pas in
minimizarea riscului de contaminare. Materiile prime vrac pot fi transportate de mai
multe ori, in diferite mijloace de transport, inainte de a ajunge la fabrica de nutreturi
combinate si de a fi transformate in produse finite. Astfel, se va identifica gradul de
impurificare al semintelor de cereale cu seminte strdine sau corpuri strdine.
Deoarece compozitia loturilor de cereale este rareori omogend, iar anumiti
contaminanti sunt distribuiti in mod neuniform, trebuie prelevate si omogenizate un
numar suficient de esantioane elementare pentru a constitui un esantion global de la
care se va obtine ulterior esantionul de laborator.

Comisia Nationala de Gradare a semintelor de consum a elaborat
»Manualul de gradare pentru semintele de consum”, aprobat prin Ordinul
ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr. 228/2017, care are rolul de
instrument de lucru pentru gradatori. Gradarea (clasificarea) semintelor de consum
este operatia de identificare si separare a loturilor de cereale, leguminoase si
oleaginoase dupd aspect si starea lor fizica. Structura manualului de gradare pentru
seminte de consum cuprinde tehnici si planuri de gradare pentru grau, grau durum,
secard, orz, ovaz, porumb, seminte de in, fasole boabe, mazire boabe, floarea
soarelui, soia, seminte de rapita, sofranel, seminte de mustar si orez.

3.2. Pericole chimice

Siguranta nutreturilor combinate este unul dintre cei mai importanti factori
care afecteaza sanatatea si productivitatea animalelor in cresterea intensivd. Uneori,
substante nedorite cum ar fi elementele toxice (Nicholson s.a., 2003; Zhang s.a.,
2012; Adamse s.a., 2017) si micotoxinele (Streit s.a., 2012) pot fi prezente in
nutreturile combinate (Kan si Meijer, 2007). Acesti contaminanti pot afecta
sanatatea animalelor si, pe de altd parte, pot fi transferate in alimentele de origine
animala astfel avand un efect nociv asupra sanatatii umane (Vranjes s.a., 2020).
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3.2.1. Micotoxine

Cuvantul ,,micotoxind” deriva din cuvintele ,,myco” si ,,toxina”, provenite
din cuvintele grecesti ,,mykes” si ,,toxikon”, adica ,,mucegai” si ,,otrava” produse de
un organism viu (Pleadin s.a.,2019).

Micotoxinele sunt compusi chimici produsi de mucegaiuri. Ele nu sunt
folosite ca ,,blocuri de constructie” pentru organismul fungilor ci sunt produse de
ciuperca din alte motive, care nu sunt inci pe deplin intelese. in sens strict, exista
sute de micotoxine, unele dintre ele fiind utilizate ca antibiotice si care ne sunt
cunoscute, cum ar fi penicilina, altele sunt foarte periculoase, cum ar fi aflatoxinele,
unul dintre cei mai puternici agenti cancerigeni cunoscuti (Richard, 2015).

Contaminarea cu micotoxine si severitatea problemei micotoxinelor variaza
de la an la an si de la o regiune geografica la alta. FAO (Food and Agriculture
Organization) a estimat ca pand la 25% din alimentele din lume sunt contaminate in
mod semnificativ cu micotoxine (Smith s.a, 1994). Contaminarea si producerea
ulterioard de micotoxine pot fi influentate de conditiile de mediu la anumite
momente din timpul dezvoltarii sau depozitarii culturilor. Contaminarea cu
micotoxine este consideratd o problema inevitabild si imprevizibila, chiar si in cazul
in care sunt puse in aplicare bune practici agricole de depozitare si prelucrare, ceea
ce reprezintd o provocare dificild pentru siguranta alimentard (Alshannaq si Yu,
2017).

In anumite zone ale lumii, bolile umane sunt atribuite micotoxinelor si
continud sa apard. Focarul din 2004 al aflatoxicozei acute din Kenya a fost unul
dintre cele mai severe incidente din istorie de otravire a omului cu aflatoxine
(Probst s.a, 2007). Din aceste motive, majoritatea tarilor au niveluri de reglementare
pentru prezenta micotoxinelor in anumite produse alimentare de baza sau nutreturi,
si prin urmare se solicitd ca boabele si/sau alte marfuri sa fie testate pentru acele
micotoxine specifice reglementate (FAO, 2004).

Micotoxicoza a fost descrisd pentru prima datd in anul 1960, cand un
transport de srot de arahide din Brazilia a fost utilizat in retetele puilor si a altor
animale domestice din Marea Britanie. Acest lucru a provocat izbucnirea unei boli
necunoscute care a ucis peste 100 000 de curcani si a fost raportata ca boala ,,.X” a
curcanilor (Galarza-Seber s.a., 2016). Ca urmare a constatarii carcinogenitatii
aflatoxinelor, a naturii imunosupresive, si descoperirea faptului cé aflatoxinele nu
au aparut doar in urma depozitarii in conditii improprii a cerealelor, ci au
contaminat anumite culturi inainte de recoltare, situatia dificild privind
micotoxinele a devenit o problemd multidisciplinard care implica chimisti,
microbiologi, agronomi, entomologi, patologi de plante, geneticieni, si medici
veterinari (Richard, 2007). Eforturile comune ale interactiunilor acestor grupuri, au
dus la descoperirea multor micotoxine noi, a implicarii lor in bolile animalelor, si la
efectul lor imunomodulator (Richard, 2008).

33



Avand in vedere inevitabilitatea prezentei micotoxinelor, ar trebui sd se
efectueze o supraveghere sistematicd a materiilor prime si a produselor finite
destinate alimentatiei umane si animale. Prelucrarea si productia de alimente includ
mai multe puncte cheie capabile sa afecteze sinteza micotoxinei. Prin urmare,
fiecare proces tehnologic destinat productiei si depozitarii de alimente ar trebui sa
se ghideze in conformitate cu principiile bunei practici agricole (GAP - Good
Agricultural Practice), a bunelor practici de fabricatie (GMP - Good Manufacturing
Practice) si a sistemelor de analizd a riscurilor si punctelor critice de control
(HACCP), precum si eliminarea pericolelor potentiale intampinate pe parcursul
lantului alimentar ,de la ferma la masa”. Datorita efectelor negative ale
micotoxinelor asupra sanatatii umane si animale, alimentele si nutreturile ar trebui
controlate continuu, utilizdnd tehnici analitice specifice si selective adaptate astfel
incat sa verifice siguranta alimentelor si sa protejeze sanatatea consumatorilor
(Pleadin s.a.,2019).

Aflatoxine

Aflatoxinele sunt o clasd de micotoxine cancerigene produse de speciile
Aspergillus, in special Aspergillus flavus si Aspergillus parasiticus si se identifica
de obicei in alimente de bazd precum porumb, orez, arahide, fructe uscate si
condimente, si produse lactate (Reddy s.a., 2010; Ismail s.a., 2018; Rushing si
Selim, 2018).

Aflatoxinele sunt constituite in principal din aflatoxina B;, aflatoxina B,,
aflatoxina G,, aflatoxina G, si aflatoxina M;, denumite in functie de proprietatile lor
fluorescente.

Atunci cand cerealele, cum ar fi porumbul, cresc intr-un mediu cu o
temperaturd ambientald ridicatd (zi>32 °C; noapte>24 °C), resimtitd in special in
timpul secetei, boabele devin mai sensibile la formarea de aflatoxine.

Boabele individuale de porumb pot contine aflatoxine pana la valoarea de
400 000 ppb, prin urmare prelevarea de probe este foarte importantd in analiza
nivelurilor de contaminare a loturilor de cereale in vrac.

Semintele de cereale depozitate in conditii de umiditate ridicata (>14%),
temperatura ridicata (>20 °C), si/sau uscate in mod necorespunzitor, pot deveni

contaminate (Richard, 2015).
Ingestia aflatoxinelor se realizeaza odata cu cea a produselor contaminate,

absortia realizandu-se la nivelul tubului digestiv. Prin administrarea aflatoxinelor
timp de 8 saptamani la pasari, in cantitati variind de la 25 la 15 000 ppb acestea au
putut fi evidentiate la nivelul ficatului si tesutului muscular. Concentratiile maxime
au fost decelate la nivelul ficatului de porc la care timp de 4 luni s-au administrat
ratii contindnd aflatoxine in concentratii de 300 si 400 ppb (Savu si Georgescu,
2004).
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Toate transformarile primare suferite de aflatoxina B; implica conversia in
metaboliti hidroxilici, cea mai importantd toxina rezultata din punct de vedere al
toxicitatii fiind aflatoxina M;.

Aflatoxina B; este imunosupresoare la animale, cu efecte deosebit de
puternice asupra imunitdtii mediate de celule. Expunerea la aflatoxind are ca
rezultat o sensibilitate crescuta la infectiile bacteriene si parazitare.

Expunerea la aflatoxina a fost asociata cu insuficienta de crestere la copiii
mici. Malformatiile si greutatea redusd a fatului au fost observate dupa ce soarecii
au fost tratati intraperitoneal cu doze mari de aflatoxina. La sobolani, scaderea
greutdtii puilor si modificarile comportamentale au aparut la doze mici. Efectele
care sugereaza afectarea fertilitatii au fost raportate la sobolani de sex feminin si
masculin, si la iepuri masculi. Aflatoxina B; este genotoxicd, induce mutatii
genetice si modificari cromozomiale (IARC, 2002).

Aflatoxina M; este secretata in lapte dupa consumul hranei contaminate si
este metabolizata din aflatoxina B; (Stanciuc si Rotaru, 2008). Vacile de lapte care
au consumat o ratic contaminatd cu aproximativ 10 ppb de aflatoxina B;, au
eliminat in lapte aflatoxina M;, concentratia variind intre 0,01 si 0,33 ug/litru.
Aproximativ 2,2% din aflatoxina B; ingerata a aparut in lapte ca aflatoxind M;
(Patterson si col., 1980).

Dintre toate micotoxinele, aflatoxinele sunt cele mai reglementate, in
tabelul 3.1 fiind prezentate limitele maxime admise precizate in legislatia UE.

Tabelul 3.1/Table 3.1
Limitele maxime admise pentru aflatoxina B; in nutreturi (Regulamentul UE nr. 574/2011)
Maximu permissible limits for aflatoxin B, in feed

Continutul maxim de
Produse destinate hranei pentru animale aflatoxina B, intr-un nutret
cu continut de umiditate de
12 % (ppm)
Materii prime 0,02
Nutreturi suplimentare si complete, cu exceptia: 0,01
- nutreturilor combinate pentru bovine de lapte si vitei,
ovine de lapte si miei, caprine de lapte si iezi, purcei si 0,005
pésdri tinere;
- nutreturilor combinate pentru bovine (cu exceptia
celor tinere), ovine (cu exceptia celor tinere), caprine 002
(cu exceptia celor tinere), porcine (cu exceptia celor ’
tinere) si pasari de curte (cu exceptia celor tinere).

Se distinge cd pentru nutreturile combinate destinate hranirii puilor broiler,
valoarea maxima admisa este de 0,005 ppm (respectiv 5 ppb) pentru faza de
crestere starter, si de 0,02 ppm (respectiv 20 ppb) pentru etapele de crestere si
finisare.
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Deoxinivalenol

Deoxinivalenolul (DON) mai este cunoscut si sub numele de vomitoxina;
este produs de Fusarium geaminearum si in unele zone geografice de Fusarium
culmorum (Sobrova s.a., 2010).

Porumbul si semintele cerealelor mici cum ar fi graul, ovazul si orzul sunt
principalele culturi afectate. Organismul supravietuieste pe reziduurile contaminate
ramase pe camp din sezonul precedent, oferind o sursd de inoculare pentru noua
cultura.

La porumb, ,putregaiul tulpinilor si stiuletilor” produs de Fusarium
graminearum poate sa apara ca boabe de culoare violet pana la roz, cu o crestere a
mucegaiului roz vizibil peste zonele afectate ale stiuletelui.

Depozitarea in conditii optime (umiditate <14%) va reduce la minimum
producerea ulterioara a toxinei de citre fungii patogeni (Richard, 2015).

Cele mai afectate sunt suinele, pasarile, cainii si bovinele. Semne curente
ale vomitoxicozei sunt voma, refuzul hranei, diaree, scaderea productiei de lapte,
iritatii ale pielii; semnele anatomopatologice sunt nespecifice:congestii si hemoragii
digestive, hiperemii. La porcine este evidentd reducerea consumului de hrana i a
sporului in greutate (Pop, 2006).

Uniunea Europeana a prescris prin intermediul Recomandarii nr. 576/2006
valori orientative pentru continutul in deoxinivalenol al nutreturilor (tabelul 3.2).

Tabelul 3.2/Table 3.2
Nivelurile orientative pentru deoxinivalenol in nutreturi (Recommendation no. 576/2006)
Guidance levels for deoxynivalenol in feed

Nivelul orientativ de
deoxinivalenol in intr-un
nutret cu continut de
umiditate de 12 % (ppm)

Produse destinate hranei pentru animale

Materii prime:

- cereale si produse din cereale cu exceptia 8

subproduselor din porumb

- subproduse din porumb 12
Nutreturi complementare si complete cu exceptia: 5

- nutreturilor complementare si complete pentru porci 0,9
- nutreturi complete si complementare pentru vitei (<4 2

luni), miei si animale tinere
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Ergot

Principala ciuperca producitoare de ergot este Claviceps, care produce
sclerotia la mai multe specii de cereale, Claviceps purpurea fiind cea mai frecventa
specie. Ergotul apare in sorg si este cauzat de organismul Sphacelia sorghi. De
asemenea, si alti fungi sunt capabili sd produca alcaloizi din ergot, dar acestea sunt
principalele specii care sunt producatoare de ergot in cereale.

Fungii mentionati mai sus iInlocuiesc ovarele in curs de dezvoltare ale
semintelor cu mase grele de tesut fungic numit sclerotia (numit uneori ,,Ergot”).
Sclerotia are culoarea brund spre negru-purpuriu si contine alcaloizi din ergot.
Elementele fungice contaminate sunt antrenate de vant si ploaie prin Imprastiere in
planta gazda unde florile sunt invadate, cu dezvoltarea ulterioara a sclerotiei.
Ciuperca foloseste substante nutritive din plante pentru dezvoltarea ergotului si
biosintezei alcaloizilor din ergot. Ergotii sunt recoltati odata cu cerealele, si daca nu
sunt eliminati prin diferite procese, pot ajunge in hrana animalelor sau in alimentele
produse din boabe contaminate. Ergotul nu reprezintd o problema cauzata de
depozitare, 1nsd acesta poate fi prezent in cerealele depozitate rezultate din
recoltatea lui impreuna cu cerealele.

Au fost descrire doud tipuri de ergotism: gangrenos si convulsiv.
Diferentele se pot datora diferitelor tipuri de alcaloizi prezenti in ergot (Richard,
2015).

Simptomele ergotismului la animale sunt urmatoarele:

— semne de schiopatat la membrele posterioare, care pot incepe de la doud la
sase saptamani dupa prima ingerare de ergot;

— hiperexcitabilitate, beligerantd, disfunctie nervoasa, ataxie, tremurat si
agitatie, Intepaturi, convulsii si arcuirea spatelui;

— ergotismul gangren implicd extremitatile animalului, inclusiv nasul,
urechile, coada si membrele; apare datoritd constrictiei vaselor de sange,
ducand la scaderea fluxului sanguin la nivelul extremitatilor;

— ingerarea unor cantitdti mari de cereale cu ergot, in timp, duce la pierderea
portiunilor de copite, urechi, cozi i creste;

— avortul spontan si pierderea de lapte ar putea aparea la scroafele si vacile
hranite chiar in cantitati mici de ergot in hrana (Makkar, 2017).
Regulamentul UE nr. 574/2011 nu reglementeaza ca atare ergotul, dar

stabileste un nivel maxim pentru Cornul scarei (Claviceps purpurea) de 1000 ppm
in toate nutreturile care contin cereale nemacinate, cu un continut de umiditate de
12%. Referitor la produsele alimentare, Regulamentul UE nr. 2015/1940
reglementeazd un continut maxim de 0,5 g/kg de scleroti ai ergotului pentru
cerealele neprelucrate, cu exceptia porumbului si a orezului.
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Fumonizine

Fumonizinele cuprind un grup de micotoxine relative nou descoperite (in
principal fumonizina B;, fumonizina B, si fumonizina Bs;), produse in principal de
Fusarium verticillioides si Fusarium proliferatum. Porumbul este principalul
produs afectat de acest grup de toxine, dar au fost identificate si in orez si sorg
(Peng s.a, 2018).

Conditiile pentru declansarea contaminarii nu sunt exacte, dar stresul
cauzat de secetd, urmat de timp ploios, in perioada de crestere, par a fi cauzele cele
mai importante. Distrugerea de catre insecte a stiuletelui de porumb, permite
patrunderea in acesta si in boabe a tulpinilor organismului, prezente in mediu. Cu
toate acestea, organismul este prezent In aproape fiecare sdmantd, in planta de
porumb pe parcursul cresterii sale, si prin urmare, in spice si boabe. Uneori existd o
cantitate considerabild de fumonizine prezente in boabe de porumb, fird simptome
de boala.

In timp ce unele boabe nu pot avea nici un semn de contaminare, alte boabe
sau zone de pe acestea pot prezenta ,,putregai roz” (uneori poate fi alb). Boabele
deteriorate de insecte, pasari, sau boabele cripate, vor contine adesea cele mai
ridicate niveluri de toxina, si vor cauza boli grave la animale.

Cresterea concentratiilor de fumonizine in timpul depozitarii nu pare a fi o
problema majora, dar, totusi, boabele de porumb ar trebui sa fie recoltate fara
deteriordri, sortate, pentru a elimina boabele sparte, si depozitate corespunzator la
umiditate de sub 14% (Richard, 2007).

Contaminatea cu fumonizina B; a fost raportata in intreaga lume la niveluri
de ppm. Expunerea umana are loc la niveluri de micrograme pana la miligrame pe
zi si este mai mare in regiunile in care produsele din porumb sunt de baza.

Fumonizinele sunt slab absorbite, excretate rapid si nu sunt metabolizate de
sistemul animal. Timpul de eliminare la speciile de animale este direct proportional
cu greutatea corporald, ceea ce sugereaza ca timpul de eliminare la om va fi mai
lung decat cel determinat experimental la sobolani si alte animale. in timp ce
toxicitatea acutd a fumonizinei este scdzutd, aceasta este cauza cunoscutd a doua
boli cu debut rapid care apar la animalele domestice: leucoencefalomalacia ecvina
si sindromul edemului pulmonar porcin.

Pe baza dovezilor toxicologice, IARC (International Agency for Research
on Cancer) a clasificat fumonizina B; ca fiind posibil carcinogenda pentru om
(grupul 2B) (IARC, 2002).

Datorita toxicitatii fumonizinelor autoritatile UE au emis niveluri
orientative pentru prezenta acestora in nutreturi (tabelul 3.3).
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Tabelul 3.3/Table 3.3
Nivelurile orientative de fumonizine B;+B, in nutreturi (Recommendation no. 576/2006)
Guidance levels for fumonisin B;+B, in feed

Nivelri orientative de fumonizine
Produse destinate hranei pentru animale (B1+B,) intr-un nutret cu continut
de umiditate de 12 % (ppm)

Materii prime:

- porumb si produse din porumb 60

Nutreturi complementare si complete pentru:

- suine, cai (Equidae), iepuri si animale de

. 5
companie
- pesti 10
- pasari, vitei (< 4 luni), miei si animale tinere 20
- rumegdatoare adulte (> 4 luni) si nurci 50

Dupa cum se observa in tabelul prezentat mai sus, pentru concentratia in
fumonizine B;+B, a nutreturilor combinate destinate hranirii pasarilor, nivelul
orientativ este de 20 ppm (respectiv 20.000 ppb).

Ocratoxina

Aceasta micotoxind este deseori mentionatd ca ocratoxina A (OTA), desi
existd si ochratoxina B, aceasta avand o incidentd redusd in producerea bolilor.
Ochratoxina A este un compus natural fluorescent si detectia in timpul analizei se
bazeaza de obicei pe aceasta proprietate (Richard, 2015).

Dupa aflatoxine, ochratoxina A este cea mai importantd micotoxina
investigata in ceea ce priveste efectul avut. OTA este produsa de membrii din genul
Aspergillus  (Aspergillus ochraceus, Aspergillus carbonarius) si Penicillium
(Penicillium verrucosum). Contaminarea cu fungi producatori de ocratoxina a fost
observata la nivel mondial; produsele contaminate includ struguri, vin, cereale,
cafea, cacao, nuci, leguminoase, bere si condimente. in ciuda producerii de toxine
intr-un interval mare de temperaturi, conditiile optime pentru producerea de
ocratoxine sunt temperaturile cuprinse intre 20 °C si 25 °C, si un continut de
umiditate de cel putin 16% (Vélkel s.a., 2011).

Datorita produselor diverse pe care organismele producatoare si ocratoxina
sunt gasite, descrierea acestora este dificila. Cu toate acestea, culoarea mucegaiului
vizibil de la speciile principale producdtoare de ochratoxind poate varia de la
bronzul-galbui dat de Aspergillus ochraceus la albastru-verzui dat de specia
Penicillium si negru dat de Aspergillus nigger sau Aspergillus carbonarius. Este
posibil ca mucegaiul vizibil sd nu fie prezent, si micotoxina sa apard in cereale si
alte produse. Ori de cate ori integritatea stratului de seminte a fost compromisa,
cum ar fi fisurile provocate de stres sau boabele crapate, exista potential de invazie
a fungilor producdtori de ocratoxind. Esantionarea adecvatd pentru analize este
importanta, deoarece in timpul depozitarii pot aparea ,,puncte fierbinti” favorabile
pentru cresterea si producerea ocratoxinei de catre fungi. Dezvoltarea initiald a
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fungilor in boabe, poate forma o cantitate suficientd de umezeald prin metabolism,
pentru a permite dezvoltarea ulterioara si formarea de micotoxine (Richard, 2015).

Ochratoxina este in primul rand o micotoxind care afecteaza rinichii, dar in
concentratii suficient de mari poate afecta si ficatul (Richard, 2007). Ochratoxina A
este implicatd in patogeneza unor afectiuni renale, incluzdnd nefropatia endemica
balcanica, tumorile renale care au aparut in anumite regiuni endemice ale Peninsulei
Balcanice, si nefropatia interstitiala cronica in Tunisia si in alte tari din Africa de
Nord (Malir s.a., 2016).

Toxina poate fi incd prezenta in produsele obtinute din cereale, iar in acest
mod populatia umana este expusd contamindrii. Un impact semnificativ al
ocratoxinei este faptul ca apare Intr-o varietate atat de largd de produse cum ar fi
stafide, orz, produse din soia si cafea, in cantitdti care pot fi relativ scazute. Cu toate
acestea, se pot acumula cantitati de ocratoxina in corpul oamenilor sau al animalelor
care consuma produse contaminate, deoarece nu este eliminata rapid din organism;
cantitati semnificative se pot acumula in sange si alte tesuturi (Richard, 2015).

Pe baza anumitor indicatori de carcinogenitate stabiliti la animalele
experimentale, IARC clasificd ochratoxina A in Grupa 2B cu efect posibil
carcinogen pentru oameni (IARC, 1993).

Uniunea Europeand a recomandat o serie de niveluri orientative in ceea ce
priveste continutul in ocratoxina A din produsele destinate pentru hrana animalelor
(tabelul 3.4).

Tabelul 3.4/Table 3.4
Nivelurile orientative de ochratoxina A in nutreturi (Recommendation no. 576/2006)
Guidance levels for ochratoxin A in feed

Niveluri orientative de
ochratoxina A intr-un
nutret CU Un continut de
umiditate de 12 % (ppm)

Produse destinate pentru hrana animalelor

Materii prime:

- cereale si produse din cereale 0,25
Nutreturi complementare si complete pentru:

- porcine 0,05
- pasari 0,1

Majoritatea efectelor ocratoxinei A au fost descoperite in timpul
experimentelor cu porcine care, atunci cand au fost intoxicate, au prezentat dureri n
apropierea rinichilor, au consumat apa in exces, au parut anemice, au urinat aproape
continuu si au mancat putin (CAST, 2003).

Toxina T-2 este o micotoxina care este produsd de mai multe specii de
Fusarium, in boabele de cereale. Aceasta poate contamina boabele recoltate
respectiv nutreturile si produsele alimentare obtinute din acestea, si dupd ingestie
pot afecta sanatatea animalelor si a camenilor (Van der Fels-Klerx, 2010).
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Fusarium sporotrichioides este principala ciuperca responsabild pentru
producerea toxinei T-2. Producerea de toxine este favorizata de umiditate crescuta
si temperaturi cuprinse intre 6-24 °C. Depozitarea produselor sub umiditatea de
14% va reduce la minimum dezvoltarea ulterioara a fungilor si producerea toxinei
T-2. Semintele de cereale care nu sunt deteriorate de insecte si sunt uscate inainte
de depozitare, pot diminua efectele unei contaminari ulterioare (Richard, 2015).

Efectul major al toxinei T-2 si al altor tricotecene este inhibarea sintezei
proteinelor, care este urmatd de o intrerupere secundard a sintezei AND si ARN.
Aceasta afecteaza celulele care captugesc tractul gastrointestinal, pielea, celulele
limfoide si eritroide, poate scddea nivelurile de anticorpi si imunoglobuline
(Richard, 2007).

Micotoxicoza trichotecenica experimentald la puii broiler a demonstrat ca
hemoragia hepatica apare la 20 de ore dupd consumul de nutreturi amestecate cu o
cultura de Fusarium sporotrichiella care a produs toxina T-2 (fig. 3.2) (Hoerr,
2019).

Figura 3.2 Micotoxicoza trichotecenica experimentala la puii broiler (Hoerr, 2019)
Figure 3.2 Experimental trichotecene in broiler

Nivelurile orientative in ceea ce priveste nivelurile cumulate ale toxinelor

T-2 si HT-2 au fost stabilite prin intermediul Recomandarii UE nr 165/2013 (tabelul
3.5).
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Tabelul 3.5/Table 3.5
Niveluri orientative ale continutului in toxinele T-2 si HT-2 din nutreturi
(Recomandarea UE nr. 165/2013)
Guidance levels for T-2 and HT-2 toxin in feed

Niveluri orientative
Produse destinate hranei pentru animale pentru toxinele T-2 si
HT-2 cumulate (ppb)
Produse rezultate din macinarea ovazului (pleava) 2000
Alte produse pe baza de cereale 500
Nutreturi combinate, cu exceptia hranei pentru pisici 250

Datorita lipsei unor dovezi concludente privind carcinogenitatea umana si
animald, IARC clasifica toxina T-2 in Grupa 3, a agentilor care nu pot fi considerati
carcinogeni umani (IARC, 1993).

Zearalenona

Zearalenona (ZEN) este o micotoxina produsa de mai multe specii de
Fusarium, in special de Fusarium graminearum si de Fusarium culmorum,
Fusarium cerealis, Fusarium equiseti, Fusarium verticillioides si Fusarium
incarnatum. Aceasta apare in mod obisnuit la porumb, dar poate fi prezenta si in
alte culturi cum ar fi graul, orzul, sorgul si secara. in general, speciile de Fusarium
se dezvolta si contamineaza culturile in conditii de umiditate si vreme rece. Desi
zearalenona este In primul rand un contaminant al culturilor in camp, dezvoltarea de
toxine poate sa apara si in conditii inadecvate de depozitare (EFSA, 2011). Uniunea
Europeana a stabilit o serie de niveluri orientative pentru prezenta zearalenonei din
nutreturi (tabelul 3.6).

Zearalenona este o micotoxind care, in functie de doza si reactivitatea
organismului animal exercitd asupra acestuia efecte estrogenice sau anabolizante.
Alfa si Beta zearalenona sunt formele de eliminare ale acestei micotoxine din
organismul animal (Savu si Georgescu, 2004). Dintre specii, cele mai sensibile sunt
porcinele, evidentiindu-se indeosebi inflamarea wvulvei la scroafe si scrofite
(vulvovaginite), prolapsuri vaginale si rectale, inflamarea glandei mamare, atrofia
uterului; ca urmare, sunt incriminate in principal probleme de reproductie
(infertilitate, estru continuu, gestatii false, anomalii ovariene, dar si avorturi, purcei
fatati morti sau cu greutate si viabilitate redusa, agalaxie la scroafe, reducerea
libidoului si a calitatii spermei la vieri), dar se mentioneazd si atrofia
testiculelor/ovarelor la purcei. Similar, la taurine si ovine se manifestd semne ale
sindromului hiperestrogenic. La pasiri, zearalenona este mai bine tolerata, dar
determina totusi tulburari de fertilitate (Pop, 2006).
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Tabelul 3.6/Table 3.6

Niveluri orientative ale continutului in zearalenona din nutreturi
(Recommendation no. 576/2006)
Guidance levels for zearalenone in feed

Niveluri orientative de
Produse destinate pentru hrana animalelor zearalenona 1f1tr-un
nutret cu continut de
umiditate de 12 % (ppm)

Materii prime:

- cereale si produse din cereale, cu exceptia produselor din 2

porumb

- produse din porumb 3

Nutreturi complete si complementare

- nutreturi complete si complementare pentru purcelusi si scrofite 0,1

- nutreturi complete si complementare pentru scroafe si porci la 0.25

ingrasat '

- nutreturi complete si complementare pentru vitei, vaci de lapte, 05

ovine (inclusive miei) si caprine (inclusive iezi) '

Evaluarea cu privire la impactul cancerigen a zearalenonei efectuatd de
IARC, releva faptul ca nu este clasificatd ca avand potential cancerigen la oameni
(IARC, 1993).

3.2.2. Metale grele

Un grup de contaminanti relevanti din nutreturile combinate si din materiile
prime folosite la producerea acestora sunt anumite metale grele. in ceea ce priveste
efectele adverse potentiale asupra sdnatitii animalelor si, in consecintd asupra
sanatatii umane, metalele grele reprezentate de arsenic, cadmiu, mercur si plumb
sunt printre elementele care provoacd cea mai mare ingrijorare. Acest lucru se
datoreazd faptului cd acestea sunt usor transferate prin intermediul lantului
alimentar si nu sunt cunoscute pentru a nu servi nicio functie biologica esentiala.
Desi contaminarea nutreturilor cu metale grele nu poate fi evitata in totalitate avand
in vedere prevalenta acestor poluanti in mediu, existda o nevoie clara de minimizare
a acestei contaminari, cu scopul de a reduce atat efectele directe asupra sandtatii
animalelor, cat si efectele indirecte asupra sanatatii oamenilor (Lopez-Alonso,
2012).

Arsenicul este un element natural, prezent in sol, apa subterana si plante.
Formele anorganice si organice ale arsenului diferd semnificativ in ceea ce priveste
toxicitatea, compusii organici prezentind un nivel toxic foarte scizut. In consecinti,
potentialele efecte adverse ale arsenicului asupra sanatatii animalelor si a oamenilor
sunt determinate de fractiunea anorganica din hrana animalelor sau produsele
alimentare. Fructele de mare si pestele au fost identificate ca o sursa majora de
arsen in produsele alimentare si in materiile prime pentru hrana animalelor care
contine produse derivate din peste sau din alte organisme marine (EFSA, 2005).
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Uniunea Europeana a reglementat nivelurile maxime admise de arsen
anorganic care pot fi prezente in hrana pentru animale (tabelul 3.7).

Tabelul 3.7/Table 3.7

Nivelurile maxime de arsenic in hrana animalelor (Regulamentul UE nr. 186/2015)
Maximum levels of arsenic in animal feed

Produse destinate hranei pentru animale

Continut maxim de arsenic
cu privire la nutreturile cu
un continut de umiditate de

12 % (ppm)

Materii prime cu exceptia: 2
- fainii din iarba, lucerna uscata si trifoi uscat, a pulpei de sfecla de 4
zahar uscata si a pulpei de sfecld de zahar melasata, uscata;
- turtei din miez de palmier; 4
- fosfatilor, algelor marine calcaroase; 10
- carbonatului de calciu; carbonatului de calciu si de magneziu; 15
cochiliilor marine calcaroase;
- oxidului de magneziu; carbonatului de magneziu; 20
- pestelui, a altor animale acvatice si a produselor derivate din o5
acestea;
- fainii de alge si a materiilor prime furajere derivate din alge. 40
Particule de fier utilizate ca marcator 50
Aditivi furajeri apartindnd grupei functionale a compusilor de 30
oligoelemente cu exceptia:
- sulfatului de cupru, pentahidrat; carbonatului de cupru; 50
trihidroxiclorurii dicuprice; carbonatului feros;
- oxidului de zinc; oxidului manganos; oxidului de cupru. 100
Nutreturi suplimentare cu exceptia: 4
- nutreturilor minerale; 12
- nutreturilor suplimentare pentru animale de companie care contin
peste, alte animale acvatice si produse derivate si/sau faina de alge si 10
materii prime furajere derivate din alge;
- formulelor de nutreturi destinate unor scopuri nutritionale specifice
si administrarii pe termen lung, cu o concentratie de oligoelemente de

R A . . o . 30
100 de ori mai mare decéat continutul maxim stabilit pentru furajele
complete.
Nutreturi complete cu exceptia: 2
- nutreturilor complete pentru pesti si animale de blana; 10
- nutreturilor complete pentru animale de companie care contin peste,
alte animale acvatice si produse derivate si/sau faind de alge si 10

materii prime furajere derivate din alge.

Arsenul patruns in organism se raspandeste in toate tesuturile, regasindu-se

in cantitate mare in ficat, sdnge, plamani si rinichi, si intr-o cantitate mai mica in

muschi si oase. In majoritatea cazurilor de intoxicatii la mamifere, pasari si pesti,
arsenul este un toxic de ingestie, dar produce intoxicatii si cand patrunde pe alte cai.

In ceea ce priveste conduita sanitara, organele, tubul digestiv si glanda mamara
provenite de la animalele intoxicate, indiferent dacad corespund sau nu organoleptic,
precum si carnea care contine cantititi neadmisibile de arsen, vor fi confiscate si

denaturate.
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Este necesar sa se excluda din hrana adultilor, dar mai ales a copiilor, timp
de cel putin 20 de zile laptele rezultat din mulsul vacilor a caror intoxicatie cu arsen
evolueaza subacut sau cronic, stiut fiind faptul cd o bund parte din arsen este
eliminata prin secretia lactata.

In cazul tratamentului medicamentos arsenical, laptele se poate folosi
pentru fabricarea untului, numai atunci cand contine urme neglijabile de arsen;
ouale se vor supune analizelor de laborator (Savu si Georgescu, 2004).

Cadmiul apare in mod natural in mediul inconjurator ca urmare a emisiilor
vulcanice si a dezintegrarii rocilor. In plus, sursele antropice au crescut nivelurile de
cadmiu din sol, apa si organisme vii. Cadmiul este eliberat in mediu prin ape
reziduale, incinerarea deseurilor si poluarea difuza a solurilor agricole care este
cauzata de utilizarea de ingdsdminte care pot contine cadmiu in concentratii
variabile, in functie de originea lor (EFSA, 2004b).

Crustaceele, molustele si pestii sunt mari acumulatori de cadmiu, ajungand
pani la 0,15 - 3 ppm. In aerul din imprejurimile industriale se ajunge pana la 0,03
mg cadmiu/m?. Cadmiul intra in lantul alimentar prin aer-apa-sol, apoi direct, prin
aer si apd in organismele animale sau indirect, prin plantele furajere, care pot
acumula 1n medie 0,6 ppm, iar In nutreturile de origine animald concentratia este si
mai ridicatd. Cadmiul existd in mod natural in organismul animal, inca din stadiul
fetal; se acumuleaza cu varsta, intrucat timpul de injumatatire este foarte lung,
eliminarea totald la om durand circa 20 de ani (Savu si Georgescu, 2004).

Manifestarea toxicitatii cadmiului variaza considerabil in functie de doza si
timpul de expunere, specii, gen, factorii de mediu si de nutritie, iar acumularea de
particule de cadmiu este influentatd semnificativ de interactiunile alimentare cu zinc
si cupru, dar si cu fier si calciu. Ulterior, existd diferente mari intre efectele unei
singure expuneri la o concentratie ridicatd de cadmiu sau sau la expuneri frecvente
la o concentratie scizuti. In general, semnele clinice ale toxicitatii cadmiului la
animale includ afectarea rinichilor si a ficatului, anemia, intirzierea dezvoltarii
testiculare si inferitilitatea, osteomalacia, pielea solzoasa, hipertensiunea,
diminuarea cresterii si cresterea mortalitatii (Lopez-Alonso, 2012).

Cadmiul are actiune cancerigend; actiunea toxica a cadmiului conduce la o
distrugere rapida sau intarziere in dezvoltarea tesutului testicular, prin Inlocuirea
zincului enzimatic. Alte efecte sunt manifestate prin tulburari ale metabolismului
calcic, hipercalciurie si formarea calculilor renali. Consecutiv unei expuneri
prelungite si intense la cadmiu corelatd cu alti factori cum ar fi carentele
nutritionale se poate ajunge la aparitia unei osteoporoze si/sau osteomalacii (Savu si
Georgescu, 2004).

Avand in vedere toxicitatea cadmiului, Uniunea Europeand a stabilit
nivelurile maxime acceptabile de cadmiu din produsele destinate hranei pentru
animale (tabelul 3.8).
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Tabelul 3.8/Table 3.8
Nivelurile maxime de cadmiu in hrana animalelor (Regulament UE nr. 1275/2013)
Maximum levels of cadmium in animal feed

Continut maxim de
cadmiu cu privire la

Produse destinate hranei pentru animale nutreturile cu un
continut de umiditate de
12 % (ppm)
Materii prime de origine vegetala 1
Materii prime de origine animala 2
Materii prime de origine minerald, cu excetia: 2
- fosfatilor 10
Aditivi pentru hrana animalelor apartinand grupei functionale a 10
compusilor de oligoelemente, cu exceptia:
- oxidului de cupru, a oxidului de mangan, a oxidului de zinc si a 30
sulfatului de mangan monohidrat
Aditivi pentru hrana animalelor apartindnd grupelor functionale ale 2
liantilor si agentilor antiaglomeranti
Preamestecuri 15
Nutreturi complementare, cu exceptia: 0,5
- nutreturilor minerale continand < 7 % fosfor 5

0,75 pentru 1 % fosfor, cu

- nutreturilor minerale continand > 7 % fosfor -
un maximde 7,5

- nutreturilor complementare pentru animalele de companie; 2

- formulelor de nutreturi destinate unor scopuri nutritionale specifice si
administrarii pe termen lung, cu o concentratie de oligoelemente de 100

. . A . . o . 15
de ori mai mare decdt continutul maxim stabilit pentru nutreturile
complete.
Nutreturi complete, cu exceptia: 0,5
- Nutreturilor complete pentru bovine (cu exceptia viteilor), ovine (cu 1
exceptia mieilor), caprine (cu exceptia iezilor) si pesti;
- hranei complete pentru animalele de companie. 2

Mercurul si compusii sai sunt omniprezenti si persistenti in mediu; este un
element natural care este eliberat dintr-o varietate de surse, inclusiv din activitatile
umane. Odatd eliberat in mediul inconjurator, mercurul suferd o serie de
transformdri chimice si fizice complexe, pe masurd ce acesta circuld intre
atmosfera, pamant si apd. Oamenii, plantele si animalele sunt in mod obisnuit
expuse la mercur si 1l acumuleaza in timpul acestui ciclu, ceea ce poate avea ca
rezultat o varietate de efecte asupra sandtatii. Mercurul poate exista in forme
elementare, anorganice sau organice. Existd mai multi compusi organici de mercur,
dar cu toate acestea, cel mai des intalnit in mediul Inconjurator si in lantul alimentar
este metilmercurul (EFSA, 2008a).

Pitrunderea in organism a mercurului se face sub forma de pulbere fina,
solutii sau vapori, pe mai multe cai:

— calea digestiva, impreuna cu alimentele si apa;
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— calea tegumentara (piele, mucoase) intactd sau lezionatd, prin contact
direct;

— calea pulmonara, prin inhalarea pulberilor fine;

— calea placentar, prin intermediul circulatiei mama-fat.

Sangele si limfa vehiculeazd compusii mercurici si 1i difuzeaza in toate
tesuturile, dar mai ales in ficat, rinichi, splind, oase, limfocentri, creier si tesut
muscular. In ficat si rinichi mercurul se acumuleazi de circa 200 de ori mai mult
decét in alte tesuturi.

In produsele si subprodusele de origine animald provenite de la animale
intoxicate cu compusi mercurici, mercurul se gaseste sub forma de albuminat. La
mamifere, reziduurile de mercur s-au gasit in cantitati variabile, dar superioare celor
din tesutul muscular, in toate organele si mai ales in ficat, rinichi, splina si creier.
Sursa principala de poluare a omului cu metilmercur este reprezentatd de alimente,
intr-un mod particular prin peste si produse rezultate din acesta.

In nutreturile alterate si tratate cu un fungicid pe baza de mercur, reziduurile
de mercur sunt acumulate Tn cea mai mare parte de catre fungi (Savu si Georgescu,
2004).

Prin intermediul Regulamentului 574/2011, UE a reglementat nivelurile
maxime de mercur care pot fi prezente produsele destinate in hranei pentru animale
(tabelul 3.9).

Tabelul 3.9/Table 3.9
Niveluri maxime de mercur in hrana animalelor (Regulamentul UE 574/2011)
Maximum levels of mercury in animal feed

Continut maxim de mercur
Produse destinate hranei pentru animale cu prlv!re la nutre.w.nle cu
un continut de umiditate de
12 % (ppm)
Materii prime cu exceptia: 0,1
- pestelui, a altor animale acvatice si a produselor derivate 0,5
- carbonatului de calciu si de magneziu 0,3
Nutreturi combinate cu exceptia: 0,1
- nutreturilor minerale; 0,2
- nutreturilor combinate pentru pesti; 0,2
- nutreturilor combinate pentru caini, pisici, pesti 03
ornamentali si animale de blana. '

Plumbul se produce in mod natural in mediul inconjurdtor, iar nivelul
global al plumbului in scoarta terestra este estimat la 20 mg/kg substantd uscata.
Plumbul se produce in mod natural in principal sub forma sa anorganicd, ca oxid
sau sulf, dar si ca sulfat, carbonat si cromat (EFSA, 2004a).

Datoritd faptului ca plumbul nu are nicio functie demonstrata in organism

este considerat ca element cu toxicitate evidentd, caracterizdndu-se esential prin
47




capacitatea mare de legare pentru diferite proteine si saruri organice. Odata intrat in
organism, plumbul este retinut de cortexul renal si ficat, dupa care este depozitat in
oase sub formad de fosfati. Circulatia si retentia plumbului in organism sunt
modificate de prezenta unor ioni (Ca, Fe), saruri (ioduri, fosfati), hormonul
paratiroidian, vitamina D (Savu si Georgescu, 2004).

Nivelurile maxime de plumb din nutreturi sunt reglementate de Uniunea
Europeana prin intermediul Regulamentului nr. 186/2015 (tabelul 3.10).

Tabelul 3.10/Table 3.10
Niveluri maxime de plumb in hrana animalelor (Regulamentul UE 186/2015)
Maximum levels of lead in animal feed

Continut maxim de
plumb in mg/kg (ppm)
Produse destinate hranei pentru animale cu privire la furaje cu un
continut de umiditate
de 12 %
Materii prime cu exceptia: 10
- nutretului; 30
- fosfatilor, algelor marine calcaroase si cochiliilor marine 15
calcaroase;
- carbonatului de calciu si de magneziu; 20
- drojdiilor. 5
Aditivi furajeri apartindnd grupei functionale a compusilor de 100
oligoelemente cu exceptia:
- oxidului de zinc; 400
- oxidului de mangan, a carbonatului feros, a carbonatului de 200
cupru.
Aditivi furajeri care apartin grupelor functionale ale liantilor si 30
agentilor antiaglomeranti cu exceptia:
- clinoptilolitului de origine vulcanicd; natrolit-fonolitului. 60
Preamestecuri 200
Nutreturi suplimentare cu exceptia: 10
- nutreturilor minerale; 60
- formulelor de nutreturi destinate unor scopuri nutritionale
specifice si administrérii pe termen lung, cu o concentratie de 5
oligoelemente de 100 de ori mai mare decat continutul maxim
stabilit pentru nutreturile complete.

La animale, plumbul se acumuleaza intr-o anumitd masura in rinichi si ficat,
precum si in oase, rezultand reziduuri masurabile. Contaminarea materiilor prime
folosite pentru hrana animalelor nu poate fi evitatd in intregime, avand in vedere
prezenta plumbului in mediul inconjurator. Expunerea animalelor la plumb rezulta
in principal din nutreturi, si creste in cazul in care materiile prime contin cantitati
semnificative de sol contaminat (EFSA, 2004a).
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3.2.3. Dioxine si bifenili policlorurati

Dibenzo-p-dioxinele policlorurate (PCDD - Polychlorinated dibenzo-p-
dioxins) si dibenzofuranii policlorurati (PCDF - Polychlorinated dibenzofurans),
denumite in mod colectiv ,,dioxine”, apar ca urmare a proceselor de ardere, ca
produse secundare 1n fabricarea compusilor organocloruratilor sau ca rezultate din
industria clorului. Sunt stabile din punct de vedere chimic si sunt omniprezente in
mediul Inconjurator chiar si atunci cand nu existd istoric de expunere directd sau
accidentald. Desi dioxinele sunt prezente numai la niveluri foarte scazute in
majoritatea materiilor prime vegetale utilizate pentru hrana animalelor, aceste
substante chimice se bioacumuleaza si se bioamplificd la niveluri mai ridicate in
produsele alimentare.

Desi existd un numar total de 210 dioxine, compusii care contin clor in
pozitiile 2, 3, 7 si 8, persistd si se acumuleaza in tesuturile animale. Acestia sunt
considerati ca fiind foarte toxici, sunt foarte lipofili si se gasesc in principal in
tesuturi grase, cum ar fi grasimile umane si animale, si uleiurile de peste (Rose,
2012).

Bifenilii policlorurati (PCB - Polychlorinated biphenyls) reprezinta o grupa
de substante complexe, aproximativ 209 izomeri omologi si 135 izomeri ai
dibenzofuranului policlorurat. Sunt produsi cu utilizare tehnica, folositi ca fluide de
izolare si ricire in transformatori, ca emolienti, lubrifianti si ca hartie pentru
fotocopii. Sunt substante extrem de stabile si ajunse in mediu au o perioadd de
reducere de zeci de ani. Datoritd multiplelor utilizari si faptului ca sunt foarte
stabile, prezenta lor in mediu este ubicuitara.

Principalele efecte toxice sunt legate de aparitia porfiriilor, starilor
teratogene si cancerigene. Riscul pentru om este cu atdt mai mare cu cat aceste
substante intervin la sfarsitul lantului alimentar. in comertul diferitelor tari aceste
substante se regasesc sub diverse denumiri ca: Clophen, Arochlor, Kanechlor,
Phenochlor, Phyralene, de obicei cu intrebuintdri tehnice (Savu si Georgescu,
2004).

Pentru a reduce probabilitatea de contaminare cu dioxine si bifenili
policlorurati, Uniunea Europeand a reglementat nivelurile maxime ale acestor
compusi din hrana pentru animale (tabelul 3.11).
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Tabelul 3.11/Table 3.11
Nivelurile maxime de dioxine si bifenili policlorurati din nutreturi (Regulamentul UE nr. 277/2012)
Maximum levels of dioxins and polychlorinated biphenyls in feed

Continut maxim pentru nutret cu
umiditate de 12 %

. . . Suma dintre PCB
Produse destinate hranei pentru animale Dioxine | dioxine si PCB | neasemdntori
(ppt) asemanatori dioxinelor
dioxinelor (ppt) (ppb)

Me_itern prime de origine vegetala pentru hrana 0,75 1.25 10
animalelor cu exceptia:
- uleiurilor vegetale si a subproduselor acestora. 0,75 15 -
M'flteru prime de origine minerald pentru hrana 0,75 1 10
animalelor
Materii prime de origine animald pentru hrana
animalelor:
;) f;mml animale, inclusiv grasimi din lapte si din 15 2 10
- alte produse de la animale terestre, inclusiv lapte 0,75 1.25 10

si produse lactate, oud si produse din oud;

- ulei de peste; 5 20 175

- pesti, alte animale acvatice si produse derivate
din acestea, cu exceptia uleiului de peste si a

hidrolizatelor de proteine din peste, contindnd 125 4 30
grasimi peste 20 %
- uhl.dr(.)hzate de proteine din peste contindnd 175 9 50
grasimi peste 20 %.
Aditivi pentru hrana animalelor argild caolinica,
vermiculit, natrolit-fonolit, aluminati sintetici de
calciu si clinoptilolit de origine sedimentara care 0,75 15 10
apartin grupelor functionale lianti si agenti
antiaglomeranti
Aditivi pentru hrana animalelor apartindnd

. . . . ; 1 1,5 10
grupului functional compusi de oligoelemente
Preamestecuri 1 15 10
Nutreturi combinate pentru animale cu exceptia: 0,75 15 10
- nutreturilor combinate pentru animale de 1,75 55 40

companie si pesti;

- nutreturilor combinate pentru animale cu blana. - - -

Riscul asupra s@natétii provocat de expunerea cronicd la niveluri scazute de
dioxine si PCB se datoreaza naturii lipofile si rezistentei la degradarea metabolica,
avand ca rezultat acumularea in organism. In cele din urma, acest lucru poate duce
la concentratii de substante chimice din organism superioare nivelurilor critice,
ducand astfel la efecte adverse. Unul dintre putinele mecanisme care conduc la o
reducere semnificativa a nivelului de substante chimice din organism este excretia
acestor compusi 1n laptele matern. Acelasi lucru este valabil si pentru animalele de
la care se obtin alimente, unde dioxinele sunt transferate in lapte si oua.

Transferul in lapte si oud a toxinelor, cat si acumularea in grasime corporald
sau in alte tesuturi, depind de proprietitile fizice ale acestora. In cazul dioxinelor,
tranferul congenerilor inferiori clorurati si mai putin lipofolici este mai mare decat
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cel al congenerilor clorurati superiori, in timp ce analogii netoxici nu sunt
transferati in lapte deloc. Compusii clorurati superiori tind sa se acumuleze in ficat.
La gainile oudtoare si la vacile de lapte, compusii lipofili sunt impartiti pe grasimea
corporala si grasimile din oua si lapte. Diferenta este ca, substantele din lapte si oua
sunt excretate, dar cele din grisimea corporald sunt mobilizate din nou si, eventual
excretate in lapte si oud (Hoogenboom, 2012).

3.2.4. Pesticide

Toate fungicidele, erbicidele, insecticidele, rodenticidele, moluscocidele,
nematocidele si regulatorii de crestere a plantelor sunt cunoscute in mod obisnuit ca
pesticide (Aktar s.a., 2009).

Pesticidele sunt substante organice de sinteza, si au efect insecticid,
fungicid, acaricid, nematocid, moluscoid, rodenticid si erbicid, fiind folosite 1n
diverse domenii cu scopul protectiei plantelor si a apararii sanatatii publice.

Dupa compozitia chimica, pesticidele se clasifica in:

— pesticide organoclorurate;

— pesticide organofosforice;

— pesticide organocarbamice, respective tiocarbamice;
— pesticide nitrofenolice (Savu si Georgescu, 2004).

Nutreturile, atunci cand sunt contaminate, reprezintd sursa principald de
introducere a pesticidelor in corpul animalelor. Odata ce sistemul corpului
animalului a fost contaminat cu reziduri de pesticide, nu sunt afectate direct doar
animalele, ci exercitd efecte indirecte si asupra sdnatitii umane prin consumul de
alimente de origine animalad cum ar fi laptele si carnea (Nag si Raikwar, 2011).

Reziduurile de pesticide sunt mai frecvent asociate cu alimentele de origine
vegetala si plantele, cum ar fi semintele de cereale, care reprezinta principala sursa
a reziduurilor in productia de hrand pentru animale. Organofosfatii, piretroidele si
carbamatii sunt relativ rapid degradate si, prin urmare, sunt mai putin susceptibile
de a fi gésite In concentratii mari dacd a trecut o perioada mare de timp de cand au
fost utilizate. Unele pesticide sunt clasificate ca poluanti organici persistenti (POP)
si, ca atare, pot fi prezenti in mediu si in materiile prime folosite pentru producerea
nutreturilor. Printre aceste pesticide se numara diclor-difenil-tricloretanul (DDT),
lindanul (hexaclorciclohexan-HCH), hexaclorbenzenul (HCB), clordanul, aldrinul si
dieldrinul, impreunad cu produsele de degradare si metabolitii lor.

Pesticidele persistente se gisesc si in sistemele acvatice. Acestea pot aparea
din utilizarea directd In mediul acvatic unde pot fi folosite pentru a controla
raspandirea malariei de catre tintari sau pentru a combate infectiile cu paduchi de
mare a somonului de crescitorie. Pesticidele, in special erbicidele pot intra, de
asemenea, in sistemele fluviale ca rezultat al spalarii apelor pluviale si irigarii
terenurilor agricole. Ca urmare a acestor posibile contamindri, existd un potential
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puternic pentru acesti compusi sd se bioamplifice si s se acumuleze in pesti si alta
fauna acvatica. Reziduurile se vor introduce apoi in lantul alimentar terestru, daca
pestele sau alte produse din acvaculturd (cum ar fi algele marine) sunt folosite in
hrana animalelor sau in produsele alimentare. Acest lucru este valabil in special
pentru pesticidele organoclorurate care sunt foarte lipofile si se pot acumula rapid in
pestii grasi (Rose, 2012).

In Uniunea Europeani, utilizarea pesticidelor este reglementatd pentru a
minimiza nivelurile de reziduuri care apar atdt in produsele alimentare, cat si in
hrana animalelor. Acestea nu trebuie sd depaseasca continuturile maxime ale
reziduurilor (CMR), care au fost stabilite pe baza unor evaludri toxicologice a
riscurilor. De asemeanea, Uniunea Europeana a emis Regulamentul nr. 396 din
2005 in care a stabilit continuturile maxime aplicabile reziduurilor de pesticide din
sau de pe produsele alimentare, si hrana de origine vegetald si animald pentru
animale, care reglementeaza aproximatix 150 de pesticide. Acestui regulament i-au
fost aplicate 140 de amendamente panad la data de 25.05.2021, cand varianta
consolidatd numara peste 3500 de pagini.

3.3. Pericole biologice

Nutreturile combinate sunt vulnerabile la introducerea bacteriilor pe
intregul lant de productie. Prezenta agentilor patogeni in nutreturi poate aparea
datorita utilizarii materiilor prime contaminate, in timpul transportului, in unitatea
de productie sau in exploatatie. Deoarece contaminantii bacterieni nu sunt distribuiti
uniform in nutreturi, bacteriile prezente pot fi deteriorate sau lezate si pot aparea
dificultdti in timpul analizei microbiene. Scopul controlului agentilor patogeni in
nutreturi ar trebui sa fie asigurarea faptului ca acestia sunt sub un prag critic, pentru
minimizarea riscului pentru sanatatea umana si animald. Animalele care consuma
hrana contaminata ar putea sd se infecteze si sd se colonizeze cu agenti patogeni,
ducand la raspandirea agentilor patogeni in mediul fermei, ceea ce reprezintd un risc
pentru intreagul efectiv de animale din unitatea respectiva (Alali si Ricke, 2012).

Factorii care influenteaza dezvoltarea microorganismelor sunt reprezentati
de: temperatura, umiditate relativa , oxigen, pH, activitatea apei, nutrienti si diferite
tipuri de inhibitori (Savu si Georgescu, 2004).

Prezenta inutild sau involuntara a microorganismelor patogene este
denumitd contaminare microbiologicd. Microbii contagiosi, inclusiv bacteriile,
fungii, drojdiile protozoarele si chiar virusii, determind contaminarea microbiana
(Chatterjee si Abraham, 2018).

Fungii toxigeni ai culturilor de camp apartin genurilor Alternaria,
Aspegillus, Cladosporium, Helminthosporium, si Fusarium (Wielogorska s.a., 2016;
Pinotto s.a., 2016). Cand boabele de cereale si nutreturile sunt colonizate de
mucegaiuri, exista un risc semnificativ de contaminare cu metaboliti secundari ai
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acestora (Atungulu s.a., 2015) care pot include contaminanti precum micotoxinele,
acesti metaboliti secundari ai fungilor prezenti In boabele contaminate din cauza
conditiilor de mediu favorabile din perioada anterioara sau post-recoltare (Bento
s.a., 2012).

Semintele de cereale predominante din ratiile animalelor sunt reprezentate
de boabele de porumb (Zea mays L.), datorita concentratiei mari in eneregie, dar
acestea pot prezenta defecte structurale in boabe precum fisuri, particule strdine si
impuritati, fapt care le expun la contaminarea cu fungi, si In consecinta la prezenta
micotoxinelor (Ubiali s.a., 2011; Ruiz s.a., 2011; Savi s.a., 2016). Pe langa
compromiterea valorii nutritionale si a procesarii (macinare, extrudare, granulare),
calitatea igienico-sanitara a boabelor de porumb poate modifica chimic compozitia
nutreturilor prin prezenta substraturilor produse de microorganisme, precum
micotoxinele (Abdollahi s.a., 2010).

O incidenta ridicata a fungilor din genul Aspergillus (aflatoxigenici) a fost
identificatd in boabele de porumb depozitate in conditii de umiditate relativa intre
13% - 18% (Pinotti s.a., 2016).

Zearalenona este micotoxina care in concentratii ridicate poate contamina
carcasele puilor broiler, ceea ce implicd un efect anabolic la om, iar Tn productie in
cazul puilor apare reducerea conversiei nutreturilor, scaderea leucocitelor, si
scaderea dimensiunii crestei (Briyones-Reyes s.a., 2007; Liu s.a., 1985).

Salmonella spp. este o bacterie Gram-negativd, nesporogend, mobild
datorita prezentei cililor peritrihi, cu incidenta ridicata la animale, mai ales la pasari
si porcine, dar si la om, fiind susceptibila toate la categoriile de populatie.

Exista o diversitate impresionantd de serotipuri, cu grad diferit de
patogenitate. In raspandirea infectiei, un rol important il detin soarecii si sobolanii,
care sunt frecvent purtatori de S. Typhymurium si S. enteridis. Salmonelele
eliminate de aceste animale prin fecale raman viabile, se multiplicd in mediu si
realizeaza astfel o contaminare a solului, nutreturilor si apei de baut, devenind surse
secundare de infectie (Savu si Georgescu, 2004).

S-a demonstrat cd puii broiler si produsele obtinute de la acestia sunt
considerate a fi o sursa importanta de Salmonella (Tauxe, 1991; Bryan si Doyle,
1995) iar nutreturile contaminate sunt considerate a fi una dintre sursele principale
de infectie cu Salmonella la puii broiler (Jones s.a., 1991; Maciorowski s.a., 2004).
Dupa ce nutreturile contaminate au fost consumate de puii broiler, Salmonella se
poate inmulti 1n tractul gastro-intestinal al acestora si poate fi eliminatd prin fecale
ceea ce conduce la sporirea inmultirii in mediul fermei (Cason s.a., 1994, Petkar
s.a., 2011).

Salmoneloza umana se caracterizeaza de obicei prin debutul acut al febrei,
dureri abdominale, greata, si uneori varsaturi. Simptomele sunt adesea blande si
cele mai multe infectii se auto-limiteaza rezistand cateva zile. Cu toate acestea, la
unii consumatori, infectia poate fi mai grava, iar deshidratarea asociatd simptomelor
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anterioare, poate pune viata in pericol. Salmoneloza a fost asociata si cu sechele pe
termen lung si uneori cronice, cum ar fi artrita reactiva.

Sursa generala de Salmonella este tractul intestinal al unei game largi de
animale domestice si silbatice, iar in consecintd rezultd o varietate de produse
alimentare de origine animala si vegetald ca surse de infectii. Transmiterea apare
adesea atunci cand organismele sunt introduse in zonele de preparare a alimentelor
si li se permite sa se inmulteasca datorita temperaturilor inadecvate de depozitate, a
gatitului necorespunzator sau contaminarii incrucisate (EFSA, 2009).

La animale, infectiile subclinice sunt frecvente; organismul se poate
raspandi usor intre animalele dintr-o ferma fara a fi detectat, iar animalele pot
deveni purtatori intermitenti sau peristenti. Vacile infectate pot suferi febra, diaree
si avort. Febra si diareea sunt mai putin frecvente la porci decat la bovine si ovine,
iar caprele si pasarile nu prezintd de obicei semne de infectie (EFSA, 2009).

Inactivarea termicd a Salmonella enteridis si Escherichia coli O157:H7 a
fost determinata de temperaturi cuprinse intre 54,3 - 64,5 °C, valori ale pH-ului
intre 4,2 - 9,6 cu HCI sau NaOH, si o concentratie de NaCl intre 0,5 - 8,5 %
(Blackburn s.a., 1997).

Regulamentul (CE) numarul 2160 din 2003 privind controlul salmonellei si
a altor agenti zoonotici specifici prezenti in reteaua alimentara urmareste sa asigure
luare unor masuri adecvate si eficiente pentru detectarea si controlul acestora in
toate etapele relevante de productie, prelucrare si distributie, inclusiv in hrana
pentru animale, pentru a reduce prevalenta acestora si riscul pe care il reprezinta
pentru sanitatea publici. In conformitate cu articolul 5, alineatul (3) din
Regulamentul (CE) numarul 183 din 2005 privind igiena furajelor, fabricantii din
sectorul hranei pentru animale trebuie sa se conformeze unor criterii microbiologice
specifice.

Escherichia coli este cea mai importantd dintre numeroasele bacterii ale
familiei Enterobacteriaceae, bacterii enterice Gram-negative in forma de tija care
traiesc in tractul intestinal al animalelor. in mod obisnuit se giseste in intestinul
subtire al organismelor endoterme. E. coli nu este intotdeauna limitat la intestin, iar
capacitatea de a supravietui pentru scurte perioade in afara corpului face posibila
testarea probelor in vederea determinarii contaminarii fecale. E. coli O157:H7 este
cea mai agresiva dintre sute de tulpini de bacterii, datorita capacitatii sale de a
produce o toxind care provoaca sindromul hemolitic uremic si insuficienta renala
daca nu este detectata rapid (Ali s.a., 2014).

Toate produsele alimentare pot fi contaminate cu E. coli, iar identificarea
acesteia reprezinta un indicator important igienico-sanitar, referitor la modul de
obtinere, prelucrare si depozitare (Savu si Georgescu, 2004).

Din punct de vedere legislativ, Regulamentul (CE) numarul 2073 din 2005
privind criteriile microbiologice pentru produsele alimentare, impune stabilirea unor
criterii i a unor limite de sigurantd microbiologica, peste care un produs alimentar
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trebuie considerat ca fiind contaminat in mod inacceptabil cu microorganismele
pentru care se stabilesc respectivele criterii.

Clostridium perfringens este o bacterie gram-pozitiva anaerobad care
formeaza spori, capabild sa producd diverse toxine si enzime responsabile de
leziunile si simptomele asociate (Songer si Meer, 1996; Petit s.a., 1999).

Forma obisnuita de infectic cu C. perfringens este caracterizata de intense
crampe abdominale, greturi, unele simptome mai putin grave pot persista la unii
oameni (timp de una sau doud saptdmani), iar unele evolutii au fost finalizate cu
decese, ca rezultat al deshidratarii sau al complicatiilor. Enterita cronicd debuteaza
dupa ingerarea unor alimente cu un continut mare de bacterii si este deseori fatala
(Savu si Georgescu, 2004).

La pui, Clostridia poate provoca enterita necroticd, o infectie a peretelui
intestinal care este cauzatd in principal de toxina din C. perfringens de tip A.
(Schuring si Gils, 2001); de asemeanea constituie un risc de transmitere la om prin
intermediul lantului alimentar, fiind unul dintre cei mai frecvent izolati agenti
patogeni bacterieni in focarele bolilor de origine alimentara, dupd alti agenti
patogeni cum ar fi Campylobacter si Salmonella (Van Immersel s.a., 2004; Buzby
si Roberts, 1997).

Listeria monocytogenes. Genul bacterian Listeria cuprinde in prezent sase
specii, insd cazurile de listerioza la om sunt cauzate aproape exclusiv de speciile
Listeria monocytogenes. Listeria sunt organisme omniprezente, care sunt distribuite
pe scard larga In mediu, in special in materiile vegetale si sol. Principalele surse de
contaminare sunt reprezentate de sol, nutreturi si apa, urmate de animalele infectate.
Calea principala de transmitere la oameni si la animale este considerata a fi
consumul de alimente sau nutreturi contaminate. Cu toate acestea, infectia poate fi
transmisa direct de la animalele infectate la oameni, precum si intre oameni. Gatitul
ucide Listeria, dar bacteriile se inmultesc la temperaturi de pana la +2...+4 °C, ceea
ce face ca aparitia in produsele alimentare care nu necesita gatire (RTE - Ready-to-
eat food) si cu o duratd de depozitare relativ lungd sd reprezinte o preocupare
deosebita (EFSA, 2009).

Simptomele premergatoare instalarii bolii sunt asemanatoare celor de la
gripa, fiind reprezentate de febra, frisoane, cefalee si usoare ameteli. Manifestarile
listeriozei includ septicemia, meningita si encefalita (Savu si Georgescu, 2004).

Animalele pot fi in mod obisnuit purtdtori intestinali asimptomatici si sa
elimine microorganismul in numar semnificativ, contaminand mediul (EFSA,
2009).

Avand in vedere cd temperatura minimd de dezvoltare a L. monocytogenes
este de -0,4 °C, timpul estimat pentru multiplicarea de 10 ori a unei populatii este de
107 ore, la temperatura de 10°C este de 38 de ore, si doar de 8 ore la 21°C; pentru
garantarea unor alimente sigure se impune pasteurizarea, fieberea sau conservarea

alimentelor in mediu acid (Savu si Georgescu, 2004).
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3.4. Alergeni

In materiile prime utilizate la producerea nutreturilor si a alimentelor se pot
gasi diferite impuritati botanice ca o consecintd a faptului ca nu au fost complet
indepartate in timpul recoltarii sau din cauza contamindrii incrucisate in timpul
manipularii si al depozitdrii sau al operatiunilor de transport. Unele dintre aceste
seminte prezintd anumite riscuri dacd sunt consumate de oameni sau de animale.
Principalele riscuri sunt reprezentate de semintele urmatoarelor plante: Ambrosia
spp., Datura sp., Ricinus communis, Croton tiglium L. si Abrus precatorius L.

Genul Ambrosia (familia Asteraceae) este distribuit pe plan mondial,
speciile cele mai abundente in Europa fiind Ambrosia artemisiifolia L. Ambrosia
poate avea efecte adverse asupra sandtitii oamenilor din cauza alergenitatii
polenului plantelor, distribuit in aer; acesta poate provoca rinoconjuctivita si astm
bronsic, cu alergii cutanate, si alergii alimentare care nu sunt semnificative.
Ambrozia poate sensibiliza populatia la alti alergeni, cum ar fi alergenii alimentari.
Dispersia ambroziei este antrenatd de activitatea umana, care este reprezentata de
importul de seminte de cereale, deplasarea echipamentelor agricole, si traficul de pe
sosele (EFSA, 2010).

Data fiind toxicitatea acestor impurititi botanice daunatoare, Uniunea
Europeand a stabilit continutul maxim admisibil in produsele destinate hranei
pentru animale (tabelul 3.12).

Grupul pentru contaminantii din lantul alimentar (CONTAM Panel - The
Panel on Contaminants in the Food Chain) din cadrul EFSA, a constatat ca
semintele de ambrozia pot contamina materiile prime pentru nutreturi care contin
porumb, grau, floarea-soarelui, mei, arahide, soia, mazare si fasole. Cu toate
acestea, materiile prime pentru producerea nutreturilor combinate sunt prelucrate pe
scard largd Tnainte de a fi utilizate. Aceastd prelucrare distruge aproape complet
semintele de ambrozia (EFSA, 2010a).

Ricina este o glicoproteina toxica apartinand grupei de tip II a proteinelor
de inactivare a ribozomilor, gasita in semintele plantei de ricin (Ricinus communis
L. (Euphorbiaceae). Un numar limitat de plante din aceeasi familie contin acest tip
de proteine, cum ar fi Abrus precatorius L. si Croton tiglium L. care contin abrin si
croton. Semintele de Croton tiglium sunt deosebit de toxice, contindnd un numar
mare de esteri de forbol iritant pentru piele si care cauzeazd un efect laxativ
puternic. Dupa extractia uleiului de ricin, ricina este transferata in srotul de ricin
(EFSA, 2008Db).
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Tabelul 3.12/Table 3.12
Continutul maxim de impuritati botanice daunatoare din nutreturi (Regulamentul UE nr. 186/2015)
Maximum content of harmful botanical in feed

Continut maxim cu privire la
nutreturle cu un continut de
umiditate de 12 % (ppm)

Produse destinate hranei

Substanta nedorita -
; pentru animale

1. Seminte de buruieni si fructe Materii prime furajere si nutreturi 3000
nemdcinate si nezdrobite care combinate
contin alcaloizi, glucozide sau
alte substante toxice, separate
sau in combinatii, continand:

- Datura sp. 1000
2. Crotalaria spp. Mater_n prime furajere si nutreturi 100
combinate
3. Seminte si coji de Ricinus Materii prime furajere si nutreturi
communis L., Croton tiglium L. combinate 10
si Abrus precatorius L.
Semintele si fructele, precum si
4.Fructe de fag nedecorticate Materii prime furajere si nutreturi produsele derivate din a?estea prin
— Fagus sylvatica L combinate ’ ’ prelucrare pot fi prezente in nutreturi

numai in cantititi nedeterminabile
cantitativ

Semintele si fructele, precum si
produsele derivate din acestea prin

5. Purghera — Jatropha curcas Materii prime furajere si nutreturi . .
’ ’ prelucrare pot fi prezente in nutreturi

L. mbin o L L
combinate numai in cantitdti nedeterminabile
cantitativ
Materii  prime  furajere  cu 50
exceptia:
- meiului  si a sorgului
6. Seminte de Ambrosia spp. neadministrate direct animalelor 200
Nutreturi combinate care contin
graunte si seminte nemacinate 50
7. Seminte de:
- Mustar indian . N .
; - R . . . Semintele pot fi prezente in nutreturi
- Mustar sareptian Materii prime furajere si nutreturi N o L
> . - ’ ’ numai in cantititi nedeterminabile
- Mustar chinezesc combinate o ;
> cantitativ
- Mustar negru

- Mustar etiopian

O varietate de plante comune si/sau buruieni produc, ca metaboliti
secundari, alcaloizi tropanici care actioneaza la mamifere ca antagonisti ai
receptorilor centrali si periferici ai aceticolinei muscarine si, prin urmare, pot induce
un sindrom toxic distinct. De interes special sunt speciile Datura, care sintetizeaza
in mod regulat cantititi mari de alcaloizi tropanici. Speciile Datura produc
numeroase seminte mici incapsulate in fructe in forma de mere. Dupa eliberare,
semintele mici au fost gisite ca impuritati importante in produsele de soia recoltate
si In semintele de in, introducand o cantitate mare de alcaloizi tropanici in aceste
materii prime pentru hrana animalelor. Simptomele asociate intoxicérii cu alcaloizi
tropanici includ uscarea mucoasei din tractul digestiv si respirator superior,
constipatia si colica (la cai), dilatarea pupilei, modificarile frecventei cardiace si
efecte asupra sistemului nervos central, cum ar fi neliniste, iritabilitate, ataxie, crize
convulsive si insuficienta respiratorie (EFSA, 2008c).
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CAPITOLUL 4. CERCETARI DIN LITERATURA
DE SPECIALITATE
CHAPTER 4. LITERATURE RESEARCH

O abordare modernad bazatd pe riscuri privind siguranta hranei pentru
animale, necesita aplicarea unor masuri adecvate in acele puncte ale lantului de
productie si de distributie unde vor avea cel mai mare impact in reducerea riscurilor
pentru consumatori. Acest lucru ar trebui sd se reflecte in aplicarea unor masuri
specifice bazate pe stiintd si evaluarea riscurilor, cu accent pe prevenirea si
controlul contaminarii in timpul procesului de productie (FAO, 2010).

Simonsen s.a. (1987) au elaborat o serie de studii cu referire la preventia si
controlul salmonelozelor provocate de alimente, prin aplicarea sistemului HACCP.
In cadrul unei diagrame de flux care prezinti principalele etape pentru obtinerea de
carne intr-un abator, pornind de la animalele din ferma, nutreturile cu care sunt
hranite acestea reprezinta un punct critic de control.

Studiile realizate de Crump s.a. (2002), au demonstrat relatia dintre
contaminarea nutreturilor combinate cu bacterii din genul Salmonella si
imbolnavirea consumatorilor, dupa ce au consumat produse alimentare provenite de
la animalele infectate. Astfel, acesta sugereaza Imbunatatirea sigurantei nutreturilor
prin consolidarea supravegherii procesului de productie in ceea ce priveste
contaminarea bacteriand si instituirea unui program de analizd a riscurilor si
punctelor critice de control.

Herrman s.a. (2007) au dezvoltat si au pus in aplicare o analiza a riscurilor
si a punctelor critice de control pentru 14 companii producatoare de nutreturi
combinate din SUA. Studiul a fost realizat in anul 2004, cand aceste fabrici
produceau impreuna 15 mil. tone de nutreturi combinate cu 100 de fluxuri
tehnologice. Aceste fluxuri au avut in medie 20 de etape de productie, iar cel mai
detaliat flux a inclus 60 de etape de productie. Pericolele chimice au fost mai
frecvent identificate pe flux (o medie de patru pericole pe flux), decat pericolele
biologice. Cele mai raspandite pericole chimice au fost contaminarea incrucisata a
materiilor prime medicinale si a nutreturilor medicinale, aflatoxina, si includerea
gresitd a ingredientelor in nutreturi. Cel mai intalnit pericol biologic a fost
reprezentat de contaminarea cu proteine de origine animala a ingredientelor din
nutreturi si a produselor finite. Evaluarea timpului si a costurilor asociate cu
elaborarea planurilor HACCP a aratat ca aproximativ 29% dintre companii au avut
nevoie de personal sau echipamente suplimentare pentru implementarea unui plan
HACCEP, si au fost necesare, in medie 268 de ore suplimentare pentru a elabora si
implementa un plan HACCP. Elaborarea diagramelor de flux, monitorizarea
conformitatii si pastrarea inregistrarilor au reprezentat cele trei activitati care au
necesitat cel mai mult timp pentru implementarea si elaborarea unui plan HACCP.
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Autorii studiului au concluzionat ca, desi spatiul de inferentd al studiului pe care
I-au intreprins a fost limitat numeric si geografic, a aparut o tendinta care reflectd o
preocupare mai mare pentru pericolele chimice decat pentru pericolele biologice (pe
baza incidentei). Multe dintre pericolele identificate in etapele de productie, care
necesitau puncte critice de control, au fost sustinute de cerinte de reglementare prin
intermediul ghidurilor de bune practici ulterioare privind nutreturile medicamentate,
nivelurile de actiune pentru aflatoxine, interzicerea folosirii proteinelor de origine
animala, si Salmonella in hrana pentru animale.

Johan den Hartog (2003) a efectuat un studiu in care a prezentat succint
programul de calitate pentru industria olandezd de nutreturi combinate. Scopul
programului de calitate era de a produce si furniza hrand pentru animale sigura
pentru consumatorii de produse de origine animald, pentru animale, si pentru
mediu, intr-un mod care sa prezinte incredere pentru toate partile interesate
(partenerii din lantul alimentar, consumatori si legislatori). O parte importanta a
acestui program a costituit-o standardul GMP (Good Manufacturing Practices)
pentru hrana animalelor, care a fost creat in 1992. Acest standard continea cerinte
pentru sistemul de calitate, si o serie de masuri suplimentare de control universale
pentru productia, comertul si transportul materiilor prime pentru hrana animalelor,
focusate pe aditivi, substante nedorite si aspecte microbiologice.

Crizele de sigurantd in materie de nutreturi si alimente (BSE - Bovine
spongiform encephalopathy, aspecte privind dioxinele) au reprezentat impulsuri
deosebit de importante pentru imbunatatirea programului de calitate, care a avut ca
rezultat integrarea HACCP 1n standardul GMP si extinderea in amonte a asigurarii
calitatii tuturor furnizorilor de materii prime pentru nutreturile combinate. Acest
lucru a subliniat faptul ca hrana animalelor face parte din lantul alimentar, exprimat
prin sloganul “Feed for Food” (nutreturi pentru alimente).

Principalele puncte evidentiate in studiu au fost:

— Siguranta alimentara trebuie sa aiba o prioritate ridicata pe plan mondial,

— Industria hranei pentru animale, inclusiv furnizorii de materii prime, face
parte din lantul alimentar si este responsabila pentru siguranta produselor
sale;

— Asigurarea calitdtii transparente si demonstrabile reprezintd o ,licentd de
productie”;

— HACCP este o abordare proactivd care leagd lantul furajer de lantul
alimentar;

— Controlul calitatii materiilor prime reprezintd o preocupare comund pentru
furnizori si pentru industria nutreturilor combinate;

— Comertul si industria 1si asuma responsabilitatea pentru siguranta
produselor.
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Johnson si Parkes (2001) au intreprins un studiu de caz privind punerea in
aplicare a sistemului HACCP intr-o companie producatoare de nutreturi combinate
din Australia, care detinea 21 de fabrici. Dupa implementarea sistemului HACCP,
au fost prelevate 559 de probe (cuprinzand materii prime si produse finite) si testate
in vederea contamindrii cu Salmonella. Din cele 559 de probe, 15% au fost
contaminate, 95 % din testele pozitive fiind atribuite materiei prime. De asemenea,
monitorizarea prin sistemul HACCP a dat rezultate si In privinta controlului
materiilor prime. Toate achizitiile de cereale au trebuit sa respecte standarde stricte,
inclusiv privind contaminarea cu buruieni. In medie, 1% din toate incircaturile de
seminte de cereale au fost respinse de companie, dintre care 1 din 7 au fost respinse
pentru contaminarea cu buruieni. Alte motive pentru respingerea incarcaturilor au
inclus infestarea cu insecte si incidenta pericolelor fizice cum ar fi obiectele de
metal si pietrele.

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) si
International Feed industry Federation (IFIF) (2010), au elaborat un ghid intitulat
»Bune practici pentru industria nutreturilor combinate - Punerea in aplicare a
Codului de practici Codex Alimentarius privind buna alimentatie a animalelor”.
Acest manual vizeaza industriile comerciale pentru hrana animalelor si fabricile de
nutreturi combinate din cadrul fermelor, din tarile in curs de dezvoltare si
economiile emergente in efortul lor de a raspunde cerintelor crescute de calitate si
sigurantd atat pe pietele de export cat si pe pietele interne. Ghidul are in
componenta cinci sectiuni:

1. Pericole pentru sanatate asociate cu hrana animalelor;

2. Principii generale si cerinte;

3. Bune practici de productie;

4. Productia 1n cadrul exploatatiei si utilizarea materiilor prime si a
nutreturilor combinate;

5. Metode de esantionare si analiza.

in cadrul manualului este sugerat faptul ci o abordare bazata pe risc privind
siguranta hranei pentru animale necesita aplicarea unor masuri adecvate in acele
puncte ale lantului de productie si de distributie In care acestea vor avea cel mai
mare impact in reducerea riscurilor legate de nutreturi, pentru consumatori.
Programele bazate pe risc s-au dovedit a fi de success in realizarea controlului
pericolelor In masura necesara protectiei consumatorilor.

Conform FAO si IFIF (2010), pentru a ajuta la satisfacerea cererii de
alimente sigure si accesibile, producatorii de nutreturi combinate din intreaga lume
ar trebui:

— sd aplice o gama larga de tehnologii de procesare in fabricarea nutreturilor
combinate, de la procese bazate pe forta de munca generala si calificata, la
sisteme de productie complet automatizate;,
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sa utilizeze o gama largd de co-produse, subproduse si alte materii prime
excedentare din productia agricold primara, din industria alimentara si din
alte surse industriale;

S& sponsorizeze cercetdri universitare in domeniul nutritiei animalelor si Tn
alte domenii, si sa desfasoare propriile cercetari referitoare la alimentatia si
cresterea animalelor;

s fie din ce in ce mai proactive In informarea consumatorilor si in dialogul
cu autoritatile de reglementare din intreaga lume cu privire la o varietate de
aspecte care afecteaza furnizarea de alimente de origine animala sigure si
accesibile.

Food and Agriculture Organisation si World Health Organisation (FAO si

WHO, 2008) au alcatuit un raport (Animal Feed Impact on Food Safety) in urma
unei reuniuni comune a expertilor celor doud entitati privind impactul hranei pentru

animale asupra sigurantei alimentelor, care a avut loc la Roma in perioada §-12
octombrie 2007. Principalele aspecte tratate in cadrul intalnirii au fost:

starea cunostintelor privind impactul nutreturilor asupra sigurantei
alimentelor si asupra comertului international cu nutreturi combinate si
produse alimentare;

evaluarea sigurantei si identificarea pericolelor legate de sanatatea
consumatorilor, din materiile prime si nutreturile combinate;

prevenirea si controlul pericolelor din nutreturile combinate asociate cu
sanatatea consumatorilor.

In urma reuniunii, s-a concluzionat ci siguranta nutreturilor este o

componenta importantd a eforturilor de reducere si prevenire a riscurilor legate de
siguranta alimentard. Printre masurile potentiale recomandate pentru garantarea
sigurantei nutreturile au fost incluse:
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aplicarea metodelor valabile pentru decontaminare, dezinfectie si curatare;
dezvoltarea unor metode analitice rapide si economice pentru analiza
materiilor prime si a nutreturilor combinate;

raportarea prezentei substantelor nedorite cétre autoritdtile nationale si
internationale; in acest scop, sunt necesare criterii minime impuse
partenerilor comerciali;

elaborarea unor standarde internationale pentru anumite substante nedorite
utilizand abordarea ,,Toleranta zilnica admisa” (TDI - Tolerable Daily
Intake);

notificarea rapida a autoritatilor competente cu privire la incidentele privind
siguranta nutreturilor combinate, care ar putea duce la pericole pentru
siguranta alimentara;



punerea 1n aplicare a strategiilor de comunicare destinate consumatorilor si
industriei alimentare, subliniind importanta sigurantei nutreturilor
combinate in producerea alimentelor sigure.

Regulamentul  (CE) 183 din 2005 al Parlamentului European si al

Consiliului de stabilire a cerintelor privind igiena furajelor, incurajeaza prin
intermediul articolelor 20 (Elaborarea, difuzarea si utilizarea ghidurilor), 21
(Ghiduri nationale) si 22 (Ghiduri comunitare) din cadrul capitolului III (Ghiduri de
bune practici) elaborarea unor ghiduri privind bunele practici de igiena si punere in
aplicare a principiilor HACCP. Punerea in aplicare a ghidurilor de bune practici are
ca obiectiv incurajarea masurilor care vor fi luate pentru furnizarea de materii prime

furajere sigure, coordonarea activitatilor potrivit cerintelor europene privind igiena
nutreturilor, si o trasabilitate imbunatatita.

In acest sens au fost elaborate o serie de ghiduri de bune practici nationale

si comunitare, cu aplicabilitate asupra productiei de nutreturi combinate:

1.

European Guide to good practice for the industrial manufacture of safe feed
materials 3.1 (EFISC, 2014) - acest ghid a fost elaborat de cétre EFISC
(European Feed and Food Ingredients Safety Certification);

Ghid European de bune practici pentru fabricarea industriald de materii
prime furajere sigure 3.1 - reprezinta transpunerea in limba roméana a
precedentului ghid elaborat de EFISC si este disponibil pe site-ul Autoritatii
Nationale Sanitar Veterinare si pentru Siguranta Alimentelor;

Ghid European de bune practici de igiend pentru colectarea, depozitarea,
comercializarea si transportul de cereale, seminte oleaginoase, culturi
proteice, alte produse vegetale si produse derivate din acestea ( Cocereal,
2015) - acest ghid a fost elaborat de un gup de trei companii: Cocereal
(asociatia europeana care reprezintd comertul cu cereale, furaje etc.),
Cogeca (Asociatia cooperativelor agricole din UE) si Unisock (Asociatia
europeand a administratorilor de depozite portuare pentru produse agricole
vrac in UE);

Ghid de bune practici de producere si igiena pentru sectorul producerii
furajelor (ANSA, 2015) - acest ghid este elaborat de catre Agentia
Nationala pentru Siguranta Alimentelor din Republica Moldova (ANSA).
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CAPITOLUL 5. SCOPUL SI ORGANIZAREA
CERCETARILOR, MATERIALE SI METODE DE LUCRU

CHAPTER 5. SCOPE AND ORGANIZATION RESEARCH,
MATERIALS AND METHODS

5.1. Scopul, obiectivele si organizarea cercetarilor

Sistemul alimentar global se confruntd cu schimbari profunde ale tiparelor
de consum, in special prin cresterea cererii de produse de origine animala, fapt care
duce la cresterea mondiald a productiei intensive de animale. Pe de alta parte, se
manifestd o nevoie din ce In ce mai mare pentru materiile prime utilizate la
producerea nutreturilor, corespunzatoare nevoilor nutrititionale ale animalelor, si
salubre, fard substante nedorite care ar putea compromite calitatea si siguranta
alimentelor de origine animala (Boradya s.a., 2018).

Principalii agenti fizici, chimici si biologici implicati in contaminarea
nutreturilor sunt de origine cunoscutd; cunoasterea cauzelor, precum si a diferitelor
forme de prevenire, permite reducerea la minim a pierderilor de productivitate ale
animalelor si a posibilelor costuri suplimentare, si de asemeanea contribuie la
asigurarea sanatatii publice (De Cesaro s.a., 2019).

Scopul tezei de doctorat a constat in evidentierea modului in care sistemul
HACCP poate contribui la productia sigurd a nutreturilor combinate destinate
hranirii puilor broiler in diferite faze de crestere, prin aplicarea principiilor si
etapelor acestuia pe fluxul de productie al nutreturilor.

Pentru atingerea scopului propus, am intreprins un studiu de caz care sa
reliefeze rolul ocupat de sistemul HACCP ca factor de sigurantd a alimentelor, si
masura 1n care acesta poate raspunde favorabil unei interconectari care sa vizeze
interdependenta dintre productia sigura de nutreturi combinate si productia sigura
de alimente de origine animald. Pentru realizarea scopului propus, au fost luate in
studiu doua fabrici de nutreturi combinate reprezentative pentru Romania din punct
de vedere al capacitatii de productie (70.000 - 120.000 t/an fiecare), denumite in
lucrare ,,unitatea A” respectiv ,,unitatea B”.

In vederea realizarii scopului propus, ne-am stabilit o serie de obiective care
au vizat ambele unitati producatoare de nutreturi combinate luate in studiu:

— efectuarea vizitelor constante in fabricile de nutreturi combinate studiate;

— analiza implementarii sistemului HACCP, pe parcursul celor doisprezece
etape ale sale;

— monitorizarea receptiei de materii prime si identificarea eventualelor
pericole fizice;
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identificarea incidentei contamindrii cu micotoxine: aflatoxina totalad
(AFT), aflatoxina B; (AFBL1), deoxinivalenol (DON), fumonizine (FUM),
ocratoxina A (OTA), toxina T-2 (T-2), si zearalenona (ZEN) a materiilor
prime si a nutreturilor combinate luate in studiu;

identificarea incidentei contaminarii nutreturilor combinate cu metale grele:
arsen (As), cadmiu (Cd), cupru (Cu), plumb (Pb), zinc (Zn);

identificarea incidentei contamindrii nutreturilor combinate cu bifenili
policlorurati (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180,
PCB suma);

stabilirea incidentei genurilor de fungi toxigeni si a numarului total de fungi
(NTF) din materiile prime si nutreturile combinate;

identificarea incidentei contaminarii microbiologice cu Salmonella spp., E.
coli, si Clostridium perfringens a materiilor prime si a nutreturilor
combinate;

stabilirea incidentei continutului in drojdii si mucegaiuri si Salmonella spp.
in urma aplicarii testelor de sanitatie in mediul de procesare al fabricilor.
Pentru atingerea obiectivelor propuse, cercetarile au fost organizate in doua

etape; prima etapa a presupus analiza implementarii sistemului HACCP in unitatile

studiate, iar etapa a doua a presupus analiza pericolelor fizice, chimice si biologice

asociate productiei de nutreturi combinate in relatie cu siguranta alimentelor, asa
cum se poate observa din planul general de organizare a cercetarilor (fig. 5.1).
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CERCETARI PRIVIND PRODUCEREA NUTRETURILOR COMBINATE iN RELATIE CU SIGURANTA ALIMENTELOR

|
Unitatea A

\/

|
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Figure 5.1 General research organization plan
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5.2. Materialul de cercetare

Pe parcursul cercerdrilor prezentei teze de doctorat au fost determinati o
serie de indicatori cu referire la producerea nutreturilor combinate in relatie cu
siguranta alimentelor, rezultati in urma analizei unor pericole fizice, chimice si
biologice.

Materialul de cercetare a fost reprezentat de: materii prime utilizate la
producerea nutreturilor combinate (porumb boabe, grau boabe, srot de soia, srot de
floarea soarelui) si produse finite, reprezentate de nutreturile combinate destinate
hranirii puilor broiler in diferite faze de crestere (starter, crestere, finisare).

5.3. Metode de cercetare

Pe parcursul cercetarilor din cadrul acestui studiu au fost determinate
pericolele fizice, chimice, si biologice asociate productiei de nutreturi combinate in
relatie cu siguranta alimentelor. in cadrul analizei pericolelor chimice din
nutreturile combinate si materiile prime folosite la producerea acestora, s-a analizat
concentratia in fungi toxigeni, micotoxine, metale grele si bifenili policlorurati.

In cazul determinarilor pericolelor fizice, a fost utilizat ca etalon ,,Manualul
de gradare pentru seminte de consum” aprobat prin Ordinul ministrului agriculturii
si dezvoltarii rurale nr. 228/2017; analiza pericolelor din materiile prime luate in
studiu, s-a realizat conform urmatoarelor standarde specificate in manualul de
gradare:

e SR EN ISO 24333:2010 — Cereale si produse din cereale. Esantionare.

e SR ISO 6639-1:1996 — Cereale si leguminoase. Determinarea infestarii
ascunse cu insecte. Partea 1: Principii generale.

e SR 5447:2013 Porumb (Zea mays, L.). Specificatii.

e SR 13548 Grau comun (Triticum aestivum L.). Specificatii.

o STAS 6253-80 Seminte pentru consum. Determinarea caracteristicilor
organoleptice.

e SR EN 15587:2008 — Cereale si produse cerealiere. Determinarea
continutului de impuritati in grau (Triticum aestivum L.), grau durum
(Triticum durum Desf.), secara (Secale cereale L.) si orz furajer (Hordeum
vulgare L.).

e SR fprEN 16378:2013 — Cereale. Determinarea continutului de impuritati
in porumb (Zea mays, L.) si sorg (Sorghum bicolor, L.).

Determinarea cantitativd a micotoxinelor (AFT, AFB1, DON, FUM, OTA,
T-2, ZEN) din materiile prime si din nutreturile combinate analizate, s-a realizat
prin tehnica ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay).
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Determinarea contaminarii cu metale grele (As, Cd, Cu, Pb, Zn) a
nutreturilor combinate, a avut ca etalon standardele:

e SR EN 14082:2003 — Determinarea microelementelor. Determinare plumb,
cadmiu, zinc, cupru, fier si crom prin spectrometrie de absortie atomica
(SAA) dupa calcinare;

e SR EN 14546:2005 — Determinarea elementelor sub forma de urme.
Determinarea arsenicului total prin spectrometria de absortie atomica prin
generarea hidrurilor (HGAAS) dupa calcinare uscata.

Determinarea bifenililor policrorurati (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB
138, PCB 153, PCB 180, PCB suma) din nutreturile combinate luate in studiu, s-a
efectuat conform SR EN 1528-2:2003.

Determinarea drojdiilor si mucegaiurilor din materiile prime si din
nutreturile combinate s-a realizat conform SR I1SO 21527-2:2009, SR EN ISO
18593:2018.

Contaminantii microbiologici (Salmonella, E. coli, Clostridium perfringens)
din nutreturile combinate destinate hranirii puilor broiler si din materiile prime au
fost determinati conform SR EN 1SO 6579-1:2017, SR ISO 7251:2009, SR EN ISO
7937:2005.

Realizarea testelor de sanitatie cu scopul determindrii contaminantilor
biologici (drojdii si mucegaiuri, Salmonella spp.) s-a efectuat conform SR 1SO
21527-1:2009 si SR EN ISO 6579-1:2017.

Datele obtinute in urma analizelor au fost prelucrate si interpretate statistic.
S-au stabilit valorile minime si maxime si s-au calculat estimatorii de pozitie si de
variatie, respectiv media aritmetica X si deviatia standard s.

Media aritmetica (X) reprezintd fractiunea obtinuta din raportarea sumei
diferitelor valori ale variabilei (3, x) la numarul de observatii corespondente (n), si
reprezinta valoarea in jurul careia variaza caracterul studiat.

Media aritmetica este data de relatia:

__ XX

X=
n

Deviatia standard sau abeterea standard (s) reprezinta caracteristica cea mai
aplicata a dispersiei, si poate fi definita ca fiind radacina patrata a dispersiei
multimii de numere. Deviatia Standard este 0 masura a gradului de imprastiere a
elementelor, se masoara in aceeasi unitate de masura ca si datele initiale si se
raporteaza de reguld impreuna cu media, si se calculeaza prin relatia:

s= ﬁZ(xi _X)?

Datele obtinute au fost comparate cu valori din literatura de specialitate,
precum si cu prevederile legislative referitoare la substantele nedorite din nutreturi.
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CAPITOLUL 6. REZULTATE OBTINUTE CU PRIVIRE LA
APLICAREA SISTEMULUI HACCP
iN UNITATILE STUDIATE

CHAPTER 6. APPLICATION OF HACCP SYSTEM
IN STUDIED UNITS

Regulamentul (CE) nr. 183/2005 de stabilire a cerintelor cu privire la igiena
nutreturilor are ca obiectiv principal asigurarea unui nivel ridicat de protectie a
consumatorilor cu privire la siguranta alimentelor si nutreturilor; unul dintre
principiile pe care se bazeaza acest obiectiv se referd la punerea in aplicare a unor
proceduri bazate pe principiile de analiza a riscurilor si punctelor critice de control
(HACCP) care, in asociere cu aplicarea de bune practici din domeniul igienei, ar
trebui sa amplifice raspunderea producatorilor din sectorul nutreturilor combinate.

Conform Regulamentului mentionat anterior, ghidurile de bune practici
reprezintd un instrument eficace de suport pentru producatorii din sectorul
nutreturilor combinate, la toate nivelurile lantului furajer, pentru respectarea
normelor de igiend a nutreturilor si aplicarea principiilor HACCP; principiile pot
facilita atingerea unui nivel ridicat de sigurantd a nutreturilor de catre producatorii
din acest sector.

In cadrul articolulu (6) din Regulamentul (CE) intitulat ,,Sistem de analizi a
riscurilor si puncte de control decisiv”’ este specificat faptul ca fabricantii din
sectorul hranei pentru animale, trebuie sa stabileasca, aplice si sd mentina una sau
mai multe proceduri documentate permanente bazate pe principiile HACCP. In
cazul modificarii unui procedeu, unui produs, sau a unei etape de productie,
depozitare si distributie, fabricantii din sectorul hranei pentru animale trebuie sa isi
revizuiasca procedurile si sa le actualizeze cu modificarile necesare.

Pentru realizarea scopului final al tezei de doctorat, respectiv de a evidentia
modul in care sistemul HACCP poate contribui la productia sigurd din punct de
vedere alimentar a nutreturilor combinate destinate hranirii puilor broiler, s-a
stabilit ca cercetarile sa fie desfagurate in doud fabrici de nutreturi combinate
(unitatea A si unitatea B) reprezentative din punct de vedere al capacititilor de
productie. Unitatile sunt amplasate in judete diferite din zona Moldovei, si se
situeaza 1n primele 15 fabrici de nutreturi combinate din Romania, dupa volumul
total al productiei.
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6.1. Rezultate obtinute in unitatea A

Unitatea A este situatd in zona de Vest a Moldovei si fabricd nutreturi
combinate pentru o varietate diversificatd de animale si pasari. Fabrica are un
volum total al productiei de peste 100 000 de tone de nutreturi combinate anual,
dintre care cca. 90 % pentru pasari si 10 % pentru porci. Unitatea are implementat
un sistem integrat de management al calitatii si sigurantei alimentelor, certificat
conform standardelor SR EN 1SO 9001:2015 si SR EN 1SO 22000:2019.

Organigrama unitatii include urmatoarele entitati responsabile: responsabil
calitate - sef compartiment laborator, nutritionist, sef receptie si gestionare materii
prime vrac, sefi de tura, sef sector mecano-energetic, dispecer livrare produs finit -
responsabil planificare productie, responsabil vanzari; activitatea acestora este
coordonata de un director general.

Stabilirea politicii referitoare la siguranta alimentului si definirea
scopului (etapa 1)

In concordanti cu respectarea etapelor de implementare a sistemului
HACCP, managementul de la cel mai inalt nivel a trebuit sa elaboreze o politica
referitoare la siguranta alimentelor. In acest sens, s-a stabilit, implementat si
mentinut, politica privind siguranta alimentelor.

In cadrul documentului, s-au distins trei sectiuni, care s-au referit la:
politica in domeniul sigurantei alimentelor, obiectivele, si angajamentul.

Politica referitoare la calitate si siguranta alimentului este de a oferi produse
si servicii de un Tnalt nivel calitativ, a imbunatiti performantele privind calitatea si
siguranta produselor, de a proteja mediul si de a obtine satisfacerea tuturor partilor
interesate in conditiile respectirii cerintelor legale. In cadrul politicii este stipulati
mentinerea si Tmbundtatirea continud a eficacititii unui Sistem de Management
Integrat in conformitate cu cerintele standardelor de referinti: SR EN [SO
9001:2015, SR EN ISO 22000:2019, SR ISO 45001:2018, pentru prevenirea
neconformitatilor in toate fazele ce se deruleaza sub controlul organizatiei.

Obiectivele vizate in cadrul politicii fac referire la: orientarea tuturor
eforturilor pentru a creste satisfactia clientilor; asigurarea logisticii pentru operarea
proceselor in scopul realizdrii conformitatii produselor si serviciilor furnizate;
conformarea cu legislatia in vigoare si cu reglementarile din domeniul calitatii,
mediului, sigurantei alimentelor, sanatatii si securitatii Tn munca si responsabilitate
sociald, aplicabile in organizatie; implementarea si instituirea culturii de siguranta
alimentard pentru toti angajatii; prevenirea reclamatiilor privind calitatea si
siguranta produselor furnizate, poluarea mediului, respectarea cerintelor de sanatate
si securitate in munca si a celor de responsabilitate sociald; achizitionarea materiilor
prime doar de la furnizori agreati inclusiv din punct de vedere al vulnerabilitatii;
cresterea constientizarii §i a responsabilizarii personalului privind managementul
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calitatii, sigurantei alimentului, sanatatii si securititii iIn munca si cerintelor de
responsabilitate sociala prin asigurarea formarii competentelor specifice.

In ultima sectiune, managementul de la cel mai inalt nivel se angajeaza si
asigure prin intermediul entitatilor responsabile, cd documentele specifice sunt
comunicate, intelese, Insusite, implementate si mentinute de intreg personalul
unitatii, iar politica este disponibila anagajatilor, publicului, si a partilor interesate.

Se poate concluziona ca politica referitoare la siguranta alimentului stabilita
in cadrul unitatii A, este in concordanta cu cerinta 5.2 ,,Politica” din standardul ISO
22000.

Constituirea si organizarea echipei de siguranta a alimentului (etapa 2)

Echipa de sigurantd a alimentelor (SA) a fost constituita prin decizie de
catre managementul de la cel mai Tnalt nivel. Corespunzator standardului ISO
22000, aceasta este pluridisciplinard, constituitd din opt persoane, dintre care un
conducator si un secretar tehnic.

Conducidtorul echipei de sigurantd a alimentelor este responsabil pentru
activitati precum: stabilirea, implementarea, mentinerea si Iimbunatdtirea sistemului
de management al sigurantei alimentelor (SMSA); gestionarea si organizarea
activitatii echipei pentru SA, inclusiv asigurarea instruirii si formarii competentelor
necesare; raportarea catre managementul superior a eficacitatii i functionalitatii
SMSA.

Pentru toate persoanele din componenta echipei de SA (reprezentanti ai
tuturor sectoarelor, respectiv productie, mecano-energetic, laborator, achizitii si
vanzari) au fost stabilite responsabilitati si autoritéti precizate in fisa postului.

Descrierea produselor (specificatii despre produse) si identificarea
utilizarii intentionate (etapa 3)

Unitatea A are ca obiect de activitate achizitionarea de materii prime
furajere si fabricarea nutreturilor combinate pentru toate categoriile de animale.
Pentru fabricarea nutreturilor combinate se utilizeaza o varietate de materii prime,
intre care: seminte de cereale, proteice de origine vegetala, uleiuri vegetale de soia
sau floarea soarelui, minerale, fosfat monocalcic, sare, premix vitamino-mineral.

In aceastd etapa, se disting doud tipuri de descrieri: descrierea materiilor
prime si descrierea produselor finite.

Conform cerintei 8.5.1.2, ,,Caracteristici ale materiilor prime, ingredientelor
si materialelor care intrd in contact cu produsul”, pentru fiecare materie prima au
fost stabilite conditiile tehnice de calitate, informatiile nutritionale, conditiile
chimice si biologice, instructiunile de depozitare si de utilizare.

In cadrul cercetirilor noastre, am ales s prezentiam specificatiile tehnice ale
materiilor prime luate in studiu, reprezentate de porumbul boabe (tabelul 6.1), graul
boabe (tabelul 6.2), srotul de soia (tabelul 6.3) si srotul de floarea soarelui (tabelul
6.4).
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Tabelul 6.1/Table 6.1

Specificatie tehnica pentru porumbul boabe din unitatea A (dupd documentatia unitatii A)
Technical specification of maize grain of unit A (according on unit A documentation)

1. Denumire produs

[ Porumb boabe

2. Conditii tehnice de calitate

Aspect - caracteristic produsului sanatos
Gust - dulceag
Miros - caracteristic, fard miros de incins, mucegai sau alte mirosuri straine
Culoare - de la alb-gilbuie la galben-portocalie, caracteristica soiului
Umiditate - maxim 14 %
Corpuri striine - maxim2 %
Sparturi pe sita cu .

: - maxim 5 %
diamentrul de 4,5 mm 0
Infestare cu daunatori .

- nu se admite

(exemplare vii)

3. Ambalare

Se achizitioneaza vrac

4, Transport

Transportul semintelor de cereale pentru fabricarea nutreturilor
combinate trebuie sa se faca in conditii care sa asigure mentinerea
calitatii loturilor respective, in vehicule acoperite, curate si aerisite.

5. Instructiuni speciale
pentru etichetare-
marcare

Produs modificat/nemodificat genetic

6. Informatii
nutritionale

Proteind- minim 6 %

Grasime- 3-4,5%

Celuloza- 2,0-4,2 %

Cenusa-1-1,8%

7. Conditii chimice si
biologice

Contaminanti UM Limite maxime admise | Reglementiri
NTF ufc/g 5000 Ordinul
Aflatoxina B, ppm 0,02 249/2003;
Ochratoxina A ppm 0,25 Reg. UE nr.
Zearalenona ppm 2 574/2011,
Deoxinivalenol ppm 8 Rec. EU no.
Fumonizina B;+B, |ppm 60 576/2006;
Salmonella /25¢ absent Rec. UE nr.
E. coli MPN/g [100 165/2013

8. Instructiuni de
depozitate

Se depoziteaza in siloz

9. Instructiuni de
utilizare

Se utilizeaza in diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale ale
retetelor de nutret combinat

10. Conditii de
achizitionare

Produsul se achizitioneazd in baza contractelor incheiate conform
~Manualului de gradare pentru seminte de consum” si STAS-urilor in
vigoare. Fiecare transport trebuie sa fie insotit de un document de
certificare a calitatii produsului, buletinul de analiza al produsului,
documente care sa ateste igienizarea mijlocului de transport si sigilii
intacte.
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Tabelul 6.2/Table 6.2
Specificatie tehnica pentru graul boabe din unitatea A (dupa documentatia unitatii A)
Technical specification of wheat grain of unit A (according on unit A documentation)

1. Denumire produs | Gréu boabe

2. Conditii tehnice de calitate

Aspect - caracteristic produsului sanatos

Gust - normal

Miros - specific graului sinatos, fara mirosuri straine
Culoare - de la galben deschis la galben roscat
Umiditate - maxim 14 %

Greutate hectolitrica - minim 75 kg/hl

Corpuri striine - maxim 2 %

Sparturi pe sita cu

diamentrul de 1,00 mm - maxim 5 %
Infestare cu daunatori .
(exemplare vii) - nu se admite
3. Ambalare Se achizitioneaza vrac
Transportul semintelor de cereale pentru fabricarea nutretului
4. Transport combinat trebuie sa se facd in conditii care s asigure mentinerea

calitatii loturilor respective, in vehicule acoperite, curate si aerisite

5. Instructiuni speciale
pentru etichetare- Produs modificat/nemodificat genetic
marcare

Proteina- minim 12 %
Grasime- 1,2-2,5%

Celuloza- 2,0-3,5%
Cenusa-1,5-25%

6. Informatii nutritionale

Contaminanti  |UM Limite maxime admise | Reglementiri

NTF ufc/g 5000 Ordinul

Aflatoxina B, ppm 0,02 249/2003;
7. Conditii chimice si Ochratoxina A |ppm _ |0,25 Reg. UE r.
biologice ’ Zearalenona ppm 2 574/2011;

Deoxinivalenol | ppm 8 Rec. EU no.

Salmonella /25g | absent 576/2006;

- Rec. UE nr.
E. coli MPN/g | max. 100 165/2013

8. Instructiuni de

deporitate Se depoziteaza in siloz

Se utilizeaza in diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale

9. Instructiuni de utilizare ale retetelor de nutret combinat

Produsul se achizitioneaza in baza contractelor incheiate conform
»~Manualului de gradare pentru seminte de consum” i STAS-urilor

10. Conditii de in vigoare. Fiecare transport trebuie sa fie insotit de un document de

achizitionare certificare a calitatii produsului, buletinul de analiza al produsului,
documente care sa ateste igienizarea mijlocului de transport si sigilii
intacte.
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Tabelul 6.3/Table 6.3

Specificatie tehnica pentru srotul de soia din unitatea A (dupd documentatia unitatii A)
Technical specification of soybean meal of unit A (according on unit A documentation)

1. Denumire produs

[ Srot de soia

2. Conditii tehnice de calitate

Aspect - masa omogena, fard particule arse sau mucegdite

Gust - caracteristic srotului sandtos

Miros - caracteristic, fard miros de incins, mucegai sau alte mirosuri striine
Culoare - galben, galben-cafenie pana la galben-bruna

Umiditate - maxim 12 %

Impuritati (pamant, - nu se admit

pietricele, parti metalice)

3. Ambalare

Se achizitioneaza vrac

4. Transport

Transportul sroturilor pentru fabricarea nutretului combinat trebuie sa
se faca in conditii care sd asigure mentinerea calitatii loturilor
respective, in vehicule acoperite, curate si aerisite

5. Instructiuni speciale
pentru etichetare-marcare

Produs modificat/nemodificat genetic

6. Informatii nutritionale

Proteina- 46 - 48 %

Grasime-1-25%

Celuloza- 2,5-45%

Cenusa-5-7%

Activitatea ureazica - max. 0,3 mgN/g la 30°C

Solubilitate in KOH- 75 - 90 %

7. Conditii chimice si
biologice

Contaminanti  |UM Limite maxime admise | Reglementiri
NTF ufc/g 1000 Ordinul
Aflatoxina B; ppm 0,02 249/2003;
Ochratoxina A | ppm 0,25 Reg. UE nr.
Zearalenona ppm 2 574/2011,
Deoxinivalenol |ppm 8 Rec. EU no.
Salmonella /259  |absent 576/2006;
o - Rec. UE nr.
Escherichia coli |MPN/g |max. 100 165/2013

8. Termen de valabilitate

3 -6 luni

9. Instructiuni de
depozitate

Se depoziteaza in buncére industriale

10. Instructiuni de utilizare

Se utilizeaza in diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale ale
retetelor de nutret combinat

11. Conditii de
achizitionare

Produsul se achizitioneaza in baza contractelor incheiate conform
STAS-urilor in vigoare. Fiecare transport trebuie sa fie insotit de un
document de certificare a calitatii produsului, buletinul de analizd al
produsului, documente care sa ateste igienizarea mijlocului de transport
si sigilii intacte
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Tabelul 6.4/Table 6.4
Specificatie tehnica pentru srotul de floarea soarelui din unitatea A (dupd documentatia unitatii A)
Technical specification of sunflower meal of unit A (according on unit A documentation)

1. Denumire produs [ Srot de floarea soarelui
2. Conditii tehnice de calitate
Aspect - masd macinatd, fara particule arse sau mucegaite
Miros - caracteristic sroturilor sdnatoase, fara miros strain
Culoare - de la galben-cenusiu pana la brun, uneori verzui, de diferite nuante
Umiditate - maxim 10 %
Impuritati (pamant,
pietricele, parti lemnoase, |- nu se admit
parti metalice)
3. Ambalare Se achizitioneaza vrac
Transportul sroturilor pentru fabricarea nutretului combinat trebuie
4. Transport sa se faca in conditii care sa asigure mentinerea calitatii loturilor

respective, in vehicule acoperite, curate si aerisite.

5. Instructiuni speciale
pentru etichetare- Produs modificat/nemodificat genetic
marcare

Proteina- 35 - 38 %
Grasime-1-2 %
Celuloza- 15-17 %
Cenusa- 6 - 8 %

6. Informatii nutritionale

Contaminanti (UM Limite maxime | Reglementiri
admise
NTF ufc/g 1000 Ordinul
Aflatoxina B; ppm 0,02 249/2003;
7. Conditii chimice si Ochratoxina A | ppm 0,25 Reg. UE nr.
biOlOgiCE Zearalenona ppm 2 574/2011;
Deoxinivalenol |[ppm 8 Rec. EU no.
Salmonella /259 absent 576/2006;
L . Rec. UE nr.
Escherichia coli | MPN/g max. 100 165/2013

8. Termen de valabilitate |6 luni
9. Instructiuni de

in functie de calitatea acestuia, se depoziteazi in buncare industriale.

depozitate
10. Instructiuni de Se utilizeaza in diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale
utilizare ale retetelor de nutret combinat

Produsul se achizitioneaza in baza contractelor incheiate conform
STAS-urilor in vigoare. Fiecare transport trebuie sa fie insotit de un
document de certificare a calitatii produsului, buletinul de analiza al
produsului, documente care sa ateste igienizarea mijlocului de
transport si sigilii intacte.

11. Conditii de
achizitionare

Corespunzitor cerintei 8.5.1.3 ,,Caracteristici ale produselor finite” din
standarul ISO 22000, in cazul produselor finite specificatiile tehnice contin
informatii referitoare la: compozitie, caracteristici organoleptice, fizico-chimice, si
nutritionale, ambalare si termen de valabilitate. In cadrul cercetarilor noastre, vom
prezenta specificatiile tehnice ale produselor finite reprezentate de nutreturile
combinate destinate hranirii puilor broiler, in diferite etape de crestere: starter
(tabelul 6.5.), crestere (tabelul 6.6) si finisare (tabelul 6.7).
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Tabelul 6.5/Table 6.5

Specificatie tehnica pentru nutreturile combinate starter din unitatea A (dupd documentatia unitatii A)
Technical specification of starter compound feed of unit A (according on unit A documentation)

1. Denumire produs

Nutret combinat starter

2. Descriere

Nutret combinat complet, brizurat, destinat hranirii puilor broiler de
gdind, de la 0 la 14 zile

3. Prezentarea produsului

3.1. Compozitia

- cereale, sroturi proteice, ulei vegetal, premix vitamino-mineral,
antioxidant, coccidiostatic

3.2 Caracteristici
organoleptice

- culoare: caracteristica produsului;
- granulatie: brizura;
- miros: specific nutretului combinat.

3.3. Caracteristici
fizico-chimice

- conform caracteristicilor nutritionale specifice categoriei de varsta

3.4. Conditii chimice si
biologice

3.5. Caracteristici
nutritionale

Contaminanti  |UM | Limite maxime admise |Reglementari
NTF ufc/g | 5000 Ordinul 249/2003;
Aflatoxina B; ppb |5 Reg. UE nr.
Ochratoxina A |ppb |50 574/2011,
Zearalenona ppb |3000 Rec. EU no.
Deoxinivalenol [ppb [900 576/2006;
Salmonella /259 |absent ngé»/g({)zlgr.
Element nutritional Valoare (%)

Substanta uscata 86,00 - 89,00

Proteina bruta 22,00 - 23,00

Lizina 1,43-1,45

Metionina + Cistina 1,08 -1,10

Celuloza bruta 2,80 - 3,00

Grasime bruta 3,50 - 4,30

Calciu 1,05-1,10

Fosfor disponibil 0,45-0,55

Energie metabolizabild 2960 - 3025 kcal

3.6. Mod de administrare

- ca atare, la discretie

3.7. Precautii

- a nu se administrsa in hrana altor categorii de pasari si animale; contine
coccidiostatic

4. Ambalare

- produsul se pastreaza in vrac sau se ambaleaza in saci personalizati,
care se asigura prin coasere si se eticheteaza

- etichetarea produsului se efectueaza prin coasere; eticheta contine
urmatoarele informatii: producatorul, denumirea produsului, data
fabricatiei, nr. lot, caracteristici nutritionale, cantitate, instructiuni de
utilizare, categoria de pasari la care se administreaza, eventuale restrictii

5. Conditii de depozitare si
transport

- manipularea produsului se face cu atentie, de catre personal instruit
corespunzitor, folosind mijloacele din dotare

- depozitarea produsului se face in spatii curate, uscate si ventilate

- tranportul produsului se efectueaza cu mijloace de transport autorizate
sanitar-veterinar, curate, fard miros strain

- fiecare mijloc de transport trebuie sid fie insotit de urmaétoarele
documente: facturd de livrare/aviz de expeditie, declaratie de
conformitate, buletin de analiza.

6. Termen de valabilitate

- nutretul combinat are termenul de valabilitate de 45 de zile, In conditii
de pastrare corespunzatoare: temperaturda maxima de 20 °C si ferit de
umezeala.
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Tabelul 6.6/Table 6.6

Specificatie tehnica pentru nutreturile combinate de crestere din unitatea A

(dupa documentatia unitatii A)

Technical specification of grower compound feed of unit A(according on unit A documentation)

1. Denumire produs

Nutret combinat de crestere

2. Descriere

Nutret combinat complet, granulat, destinat hranirii puilor broiler, de la
15 la 25 de zile

3. Prezentarea produsului

3.1. Compozitia

- cereale, sroturi proteice, ulei vegetal, premix vitamino-mineral,
antioxidant, coccidiostatic

3.2 Caracteristici
organoleptice

- culoare: caracteristica produsului;
- granulatie: granula de 3 mm;
- miros: specific nutretului combinat.

3.3. Caracteristici fizico-
chimice

- conform caracteristicilor nutritionale specifice categoriei de varsta

3.4. Conditii chimice si
biologice

3.5. Caracteristici
nutritionale

Contaminanti |UM |Limite maxime admise |Reglementari
NTF ufc/g | 5000 Ordinul 249/2003;
AflatoxinaB; |ppb |10 Reg. UE nr.
Ochratoxina A |[ppb |50 574/2011,
Zearalenona ppb |3000 Rec. EU no.
Deoxinivalenol [ppb [900 576/2006;
Salmonella /259 |absent ng's /szglgr'
Element nutritional Valoare (%)

Substanta uscatd 86,00 - 89,00

Proteind brutd 20,00 - 21,00

Lizina 1,30-1,32

Metionina + Cistina 0,95 -0,96

Celuloza bruta 2,80 - 3,00

Grasime bruta 5,50 - 7,00

Calciu 0,90-1,00

Fosfor disponibil 0,45-0,46

Energie metabolizabila 3090 - 3100 kcal

3.6. Mod de administrare

- ca atare, la discretie

3.7. Precautii

- nu se va administra in hrana altor categorii de pasari si animale

4. Ambalare

- produsul se pastreaza in vrac sau se ambaleaza in saci personalizati,
Care se asigura prin coasere si se eticheteaza

- etichetarea produsului se efectueazd prin coasere; eticheta contine
urmitoarele informatii: producatorul, denumirea produsului, data
fabricatiei, nr. lot, caracteristici nutritionale, cantitate, instructiuni de
utilizare, categoria de pasari la care se administreaza, eventuale restrictii

5. Conditii de depozitare
si transport

- manipularea produsului se face cu atentie, de catre personal instruit
corespunzator, folosind mijloacele din dotare

- depozitarea produsului se face in spatii curate, uscate si ventilate

- tranportul produsului se efectueaza cu mijloace de transport autorizate
sanitar-veterinar, curate, fard miros strain

- fiecare mijloc de transport trebuie sa fie insotit de urmatoarele
documente: factura de livrare/aviz de expeditie, declaratic de
conformitate, buletin de analiza.

6. Termen de valabilitate

- nutretul combinat are termenul de valabilitate de 45 de zile, in conditii
de pastrare corespunzitoare: temperaturd maxima de 20 °C si ferit de
umezeala.
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Tabelul 6.7/Table 6.7

Specificatie tehnicd pentru nutreturile combinate de finisare din unitatea A

(dupa documentatia unitatii A)

Technical specification of finisher compound feed of unit A (according on unit A documentation)

1. Denumire produs

Nutret combinat de finisare

2. Descriere

Nutret combinat complet, granulat, destinat hranirii puilor broiler de
gaind, de la 26 de zile pana la sacrificare

3. Prezentarea produsului

3.1. Compozitia

- cereale, groturi proteice, ulei vegetal, premix vitamino-mineral,
antioxidant

3.2 Caracteristici
organoleptice

- culoare: caracteristica produsului
- granulatie: granula de 3 mm
- miros: specific nutretului combinat

3.3. Caracteristici fizico-
chimice

- conform caracteristicilor nutritionale specifice categoriei de varsta

Contaminanti |UM |Limite maxime admise | Reglementiri
NTF ufc/g | 5000 Ordinul 249/2003;
Aflatoxine ppb |10 Reg. UE nr.
3.4. Conditii chimice si Ochratoxine ppb |50 574/2011;
biologice Zearalenona ppb {3000 Rec. EU no.
Deoxinivalenol [ppb [900 576/2006;
Rec. UE nr.
Salmonella /25g | absent 165/2013
Element nutritional Valoare (%0)
Substanta uscatd 86,00 - 89,00
Proteina bruta 19,00 - 20,00
Lizind 1,00 - 1,05
3.5. Caracteristici Metionina + Cistina 0,85-0,86
nutritionale Celuloza bruta 3,50 - 4,00
Gréasime bruta 7,50 - 9,00
Calciu 0,88 -1,90
Fosfor disponibil 0,39-0,42
Energie metabolizabild 3180 - 3200 kcal
3.6. Mod de

administrare

- ca atare, la discretie

3.7. Precautii

- a nu se administrsa in hrana altor categorii de pasari si animale

- produsul se pastreaza in vrac sau se ambaleaza in saci personalizati,
care se asigura prin coasere si se eticheteazd

4. Ambalare

- etichetarea produsului se efectueaza prin coasere; eticheta contine
urmitoarele informatii: producitorul, denumirea produsului, data
fabricatiei, nr. lot, caracteristici nutritionale, cantitate, instructiuni de
utilizare, categoria de pasari la care se administreaza, eventuale restrictii

- manipularea produsului se face cu atentie, de catre personal instruit
corespunzator, folosind mijloacele din dotare

- depozitarea produsului se face in spatii curate, uscate si ventilate

5. Conditii de depozitare
si transport

- tranportul produsului se efectueaza cu mijloace de transport autorizate
sanitar-veterinar, curate, fara miros strdin

- fiecare mijloc de transport trebuie sa fie insotit de urmatoarele
documente: factura de livrare/aviz de expeditie, declaratie de
conformitate, buletin de analiza

6. Termen de valabilitate

- nutretul combinat are termenul de valabilitate de 45 de zile, in conditii
de pastrare corespunzatoare: temperatura maxima de 20 °C si ferit de
umezeald
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Elaborarea diagramelor de flux tehnologic si verificarea acestora pe
teren (etapa 4)

Conform cerintei 8.5.1.5, ,,Diagrame de flux si descrierea proceselor”, din
standardul ISO 22000 echipei de sigurantd a alimentelor 1i revine responsabilitatea
de a stabili, mentine si actualiza diagramele de flux ca informatii scrise pentru
produsele si procesele care fac parte din SMSA.

Prezentarea schematicd si sistemicA a succesiunii etapelor si
interconectorilor din cadrul fluxului d productie al nutreturilor combinate, a fost
realizatd prin elaborarea diagramei de flux tehnologic, stabilitd, mentinutda si
actualizatd de catre echipa de SA.

Scopul realizdrii diagramei de flux este de permitere a unei identificari mai
bune a cdilor si surselor de contaminare pe traiectoria tehnologica a produsului, fapt
ce sprijina stabiilrea mai usoard a masurilor de prevenire a contamindrii biologice,
chimice si fizice.

Diagrama de flux (fig. 6.1) constituie documentul central pentru evaluarea
pericolelor potentiale care pot aparea pe fluxul de productie sau prin intermediul
produsului, pe baza lor existdnd posibilitatea determinarii punctelor critice de
control.
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Figura 6.1 Diagrama de flux din unitatea A (dupd documentatia unitdatii A)
Figure 6.1 Flow diagram from unit A (according on unit A documentation)
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Diagrama de flux corespunzitoare produselor finite luate in studiu
(nutreturi combinate destinate hranirii puilor broiler) elaboratd in unitatea A este
clard, exactd si detaliata, astfel incat s& constituie un mijloc util pentru realizarea
analizei pericolelor.

Fluxul de productie din unitatea A, este structurat pe urmatoarele etape:
receptia materiilor prime, conditionarea, tararea, depozitarea, macinarea, dozarea,
microdozarea, omogenizarea, integrarea uleiului, integrarea aburului, granularea,
racirea, brizurarea, depozitarea produsului finit, livrarea si depozitarea deseurilor. in
tabelul 6.8. este descris fluxul tehnologic de productie al nutreturilor combinate din
unitatea A.

Tabelul 6.8/Table 6.8.
Descrierea fluxului tehnologic din unitatea A
Technological flow from unit A

Nr.

Proces Descriere
crt.

I. Receptia si pregitirea materiilor prime

In prima etapa are loc receptia cantitativa si calitativa a materiilor prime, care
pot proveni de la furnizori nationali si internationali; acestea sunt insotite de
Declaratia de Conformitate si Certificatul de Calitate. Mijloacele auto care
transportd materiile prime sunt dezinfectate inainte de a fi urcate pe cantar.
Receptia cantitativa presupune verificarea pe bazd de cantar, iar receptia
calitativd constd 1n analiza calitatii si a starii sanitare a materiilor prime;
pentru fiecare lot se intocmeste un buletin de receptie calitativa, dupa care se
trimite spre depozitare in siloz, buncire sau magazia de materie prima, in
functie de felul acestora.

In unele situatii, materiile prime sunt receptionate cu umidititi superioare
celor prevazute in STAS-uri, ceea ce 1impiedica depozitarea lor
corespunzdtoare; in aceste situatii se impune reducerea artificiala a
continutului de apa, prin supunerea la un proces de uscare cu aer cald la o
temperatura cuprinsa intre 80 - 100°C, in uscatoare verticale ce necesitd un
timp de uscare diferit in functie de umiditatea si tipul produsului.

Materiile prime sunt transportate cu ajutorul elevatoarelor, prin tubulaturi,
catre site unde sunt retinute eventualele urme de corpuri strdine.

Dupa descarcarea materiilor prime din mijloacele de transport, contitionare si
tarare, urmeaza transportul materiilor prime cu ajutorul elevatoarelor in
spatiile de depozitare (silozuri pentru cereale, buncédre industriale pentru
proteice si magazia pentru insacuite); aceste spatii sunt igienizate periodic.
Materiile prime (cereale, sroturi) sunt transportate la mori cu ajutorul benzilor
5. Micinare | transportoare, unde se realizeaza mécinarea conform cerintelor de productie,
urmatd de stocarea acestora in buncare de dozare.

1. Fabricarea propriu-zisi a nutreturilor combinate

Dupa mdcinare si stocare in buncdrele de dozare, materiile prime si cele
auxiliare sunt dozate in functie de structura fiecarei retete de nutret combinat;
macrocomponentele se dozeaza automat, iar microcomponentele se dozeazi
automat si manual.

Microdozarea presupune dozarea microingredientelor (vitamine, minerale,
7. Microdozare |premixuri si coccidiostatice); sistemul de microdozare este compus din
buncarele de microdozare, platforma de sustinere pentru buncare si cantar.
Macinisul de cereale si de sroturi, impreund cu materiile prime auxiliare sunt
omogenizate intr-un malaxor, cu respectarea timpului optim de malaxare.

Receptie
materii prime

2. Conditionare

3. Tarare

4, Depozitare

6. Dozare

8. Omogenizare
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Nr.

Proces Descriere
crt.

Integrarea uleiului tratat in prealabil cu antioxidant se realizeaza in malaxor;
9. Integrare ulei |uleiul se integreaza prin duzele de injectie, cantitatea variind in functie de
reteta de fabricatie.

Amestecul omogenizat este transportat cu ajutorul unui transportor elevator
10. | Integrare abur | catre instalatia de granulare, unde amestecul este conditionat prin impregnarea
cu abur saturat la temperatura de 150 - 165°C la presiunea de 7 - 8 bari.
Amestecul conditionat este tratat cu abur la temperatura de 80°C +2°C si
11 Granulare |presiunea de 1,5-2 bari +0,1bar timp de 30 de secunde, si trecut prin matrita
unde are loc procesul de granulare.

Granulele rezultate sunt dirijate catre racitor, unde sub actiunea unui flux de
aer rece se produce ricirea acestora.

In functie de cerintele speciei si categoriei de varsta pentru care se fabricd
13. Brizurare |nutreturile combinate, acestea sunt brizurate prin trecerea printre doud valturi;
marimea brizurii poate fi reglatd in functie de cerinte.

Depozitare |Nutretul combinat este transportat in buncérele individualizate pentru produs

12. Racire

14. produs finit | finit; acestea se igienizeaza si se dezinfecteaza periodic.
15, Livrare Din buncare, nutre;ul. comb_inat poate fi livrat vrac sau insacuit; mijloacele de
transport se incarca direct din buncarele de produse finite.
Deseurile rezultate in urma operatiunii de tarare, sunt transportate cu ajutorul
16 Depozitare |unor benzi transportoare spre locul de depozitare special amenajat; dupa

deseuri golire, sacii de hartie sau material plastic sunt depozitati in spatii speciale
pentru depozitare.

Cunoasterea exactd a datelor tehnice prezentate in descrierea fluxului
tehnologic din unitatea A, a permis intelegerea efectului pe care il are o anumita
operatie asupra sigurantei nutreturilor combinate, respectiv evaluarea posibilitatii ca
in acea etapa sda aibd loc: aparitia contaminarii de diferite tipuri; persistenta
toxinelor bacteriene sau a metabolitilor toxici; suprapopularea microflorei existente,
cu preponderenta a toxinelor bacteriene sau metaboliti cu efect toxic.

Analiza pericolelor (etapele 5 si 6)

Corespunzator standardului ISO 22000, analiza pericolelor include doua
etape importante ale sistemului HACCP, respectiv identificarea pericolelor si
identificarea nivelurilor acceptabile (etapa 5, respectiv cerinta 8.5.2.2), si evaluarea
pericolelor si stabilirea masurilor de control (etapa 6, respectiv cerintele 8.5.2.3 si
8.5.2.4).

Unitatea A a identificat si documentat pericolele aferente procesului de
productie al nutreturilor combinate luand in considerare informatiile colectate in
etapele preliminare ale studiului HACCP, experienta practica in domeniu, cerintele
legale si contractuale.

Pentru pericolele identificate au fost stabilite nivelurile acceptabile avand in
vedere normativele in vigoare, destinatia utilizarii produselor finite, precum si
cerintele contractuale (tabelul 6.9).
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Tabelul 6.9/Table 6.9

Identificarea pericolelor si stabilirea nivelurilor acceptabile
Identigying hazards and setting acceptable levels

Tipul Denumire Nivel Sursa
pericolului pericol acceptabil de provenienta
Fizic Corpuri straine vegetale, Conform

(corpuri straine)

minerale, organice

specificatiilor
contractuale

Producator/furnizor

Fizic
(daunatori)

Corpuri straine metalice

Nu se acceptd

Utilaje de incarcare, manipulare, descarcare

Rozatoare (sobolani,

Nu se accepta

Producator/furnizor

soareci) Transportator
Insecte, in orice stadiu de Absente Producator/furnizor
dezvoltare Transportator

Depozitarea in unitate

Pasari Nu se acceptd Infestare a materiei prime de la furnizor
Arsen 2 ppm Nutreg_L_xri gombinat_e
Cadmiu Materii prime fgrajere
0,5 ppm Nutreturi combinate
Fluor 1 ppm Materii prime furajere de origine vegetala
Materii prime furajere
Chimic, conform Fluor 150 PP Nutre;uﬁ comp!ete
Regulament CE Blumb 5 ppm Nutreturi combinate
nr. 574/2011 10 ppm Materii prime furajere
100 ppm Aditivi apartinand grupelor functionale de
Mercur . .
compusi de oligoelemente
Nutreturi combinate
Mercur 0.1 ppm Materii prime furajere
Nitriti 15 ppm Nutreturi combinate
Melamina 2,5 ppm Nutreturi combinate
Aflatoxina B, 0,02 ppm Materii prime furajere
Aflatoxina B, 0,01 ppm Nutreturi suplimentare si complete
Nutreturi combinate pentru bovine de lapte si
o 0,005 ppm vitei, ovine de lapte si miei, caprine de lapte si
Chimic, . L PR i
Conform Aflatoxina B, iezi, purcei si pasari de gurte tmefe i
Regulament CE 1000 ppm Materii prime furajere si nutreturi combinate

nr. 574/2011

care contin cereale nemacinate

Toxine inerente plantelor

Conform limitelor
din regulament

Materii prime furajere si nutreturi combinate

Conform limitelor

Chimic Reziduuri de pesticide din regulament Materii prime furajere si nutreturi combinate
Salmonella Absent
E. Coli, ufc/g, max. 100
Mucegaiuri, ufc/g, max. 5x10*
Cantitatea totala de specii Premixuri, concentrate, amestecuri furajere
de ciuperci, potentiale max. 1000
Microbiologic, |producatoare de toxine '
Conform (Aspergillis, Penicillium,
Ordinului nr. | Fusarium, Alternaria)
249/2003 E. Coli, ufc/g, max 100
Mucegaiuri, ufc/g, max_ [10? . .
Ciupegci producz“tgtoare de 2 Nutrfagurl co!nbmate
b A 10 Furaje proteice vegetale
toxine (Aspergillis,
Fumigatus)
Mucegaiuri, ufc/g, max. 5x10° Nutreturi boabe si tarate rezultate din acestea
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Evaluarea pericolelor identificate a fost realizatd prin metoda ,,clasei de
risc” avand la baza doud criterii, si anume: frecventa de aparitie a pericolului in
produsul finit si gravitatea consecintelor manifestate efect al expunerii la pericolul
evaluat (tabelul 6.10).
Pe baza evaluarii pericolelor, au fost stabilite masuri de control

corespunzatoare fiecarei clase de risc; masurile de control sunt aplicate pentru a
preveni pericolele importante sau pentru a le reduce la nivelurile acceptabile

recomandate.
Tabelul 6.10/Table 6.10
Analiza pericolelor pentru unitatea A (dupa documentatia unitatii A)
Hazard analysis for unit A (according on unit A documentation)
Nr. Etapa din Pericole - .
ert. proces Tip pericol G = CR Masuri de control/preventive
Biologic - selectare furnizori
- bacterii R S 3 |- controlul documentelor de la furnizori:
. - micotoxine declaratii de conformitate, buletine de analiza
Receptie — ! 1
1. L Chimic - prelevare probe pentru analize de laborator
materii prime L M S 2 : SR
- pesticide - manipulare igienica
Fizic M s 3 | monitorizare temperatura si umiditate materie
- corpuri stréine prima
Biologic . . .
Conditionare |- bacterii M S 2 - |nstru|.rea_personaIuIU| pentru respectarea
2. ’ Fizic instructiunilor de lucru
Lo M S 2 |- monitorizarea temperaturii in spatiul de uscare
- corpuri straine i
BIO|OgI(_.‘,' M S 2
Tarare, - bacterii . L
3. . — - manipulare igienica
sitare Fizic
S M S 2
- corpuri straine
B'0|OQ'F_ M M 3 |- monitorizare temperatura /umiditare in depozit
4 Depozitare | - bacterii - igienizare corespunzitoare a spatiilor de
' materii prime | Fizic M S 2 depozitare
- corpuri strdine - manipulare igienica
Biologic
- bacterii R S 3 . L
Chimic - manipulare igienica
5. Macinare - R S 2 |- respectare instructiuni tehnologice
- substante chimice L
— - respectare optimizare
Fizic
S M S 2
- corpuri straine
Biologi - o
b glc R S 3 |- igienizare corespunzitoare a utilajelor de
- bacterii .
Chimic productie
6. Dozare . R S 3 |- manipulare igienica
- substante chimice - A .
Fizic - respectare |nst'rugg1um tehnologice
A M S 2 |- respectare optimizare
- corpuri straine
Biologic
s R S 3 L _ S
- bacterii - igienizare corespunzatoare a utilajului
7 Omogenizare Chimic o R S 3 | mon_ltorlzare_e t_|mp (je mixare
- substante chimice - manipulare igienica
Fizic - M s 5 | respectare optimizare
- corpuri straine
BIOIOgIE:_ R M 3 |- igienizare corespunzatoare a utilajului
Integrare - bacterii - Ok
8. ulei Chimic - preventie antioxidant
S R M 3 |- respectare optimizare
- compusi liberi
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Nr. Etapa din Pericole _— .
- - Masuri de control/preventive
crt. proces Tip pericol G F | CR P
9 Integrare abur | Biologic S M 10" igienizare corespunzatoare a utilajului
) tehnologic | - bacterii - monitorizare parametri abur tehnologic
Bioloaic - igienizare corespunzatoare a utilajului
10. Granulare |- bactgrii M M 3 |- monitorizare parametri abur tehnologic
- respectare optimizare
11, Ricire BIOIOgIF:. M S o |- igienizare corespunzatoare ?.utllajulul
- bacterii - prelevare probe pentru analize
A - respectare parametri de brizurare
. Biologic -
12. Brizurare - bacterii M M 3 |- respectare optimizare
- igienizare corespunzatoare a utilajului
- respectarea principiului FIFO
. . - monitorizarea temperaturii in depozit
. Biologic: L < .
13. Depozitare | - bacterii M S 2 |- igienizare corespunzatoare a spatiilor de
depozitare
- respectarea liniilor de flux
Biologic L o ..
gie M S 2 |- igienizare corespunzitoare mijloc auto
. - bacterii e -
14. Livrare Fizic: - monitorizare ambalare-etichetare
o M S 2 |- respectare instructiuni tehnologice
- corpuri straine. i
Depozitare - - - - igienizare corespunzatoare spatii depozitare
L Biologic L : SO T
15. eliminare - bacterii M S 2 |- monitorizare realizare igienizare
deseuri - respectare procedura de igienizare

G= gravitate; F= frecventa; CR= clasa de risc; S=scazutd; M=medie; R=ridicata

Datele prezentate 1n tabelul de mai sus releva faptul ca in unitatea A
pericolele sunt prezentate pe categorii generale (ex: bacterii, substante chimice),
aspect care ar putea fi imbundtatit prin precizarea nominald a acestora. De
asemenea, incadrarea unor pericole ar putea fi reevaluatd si reorganizatd pentru a
putea permite o cuantificare mai specifica a tipurilor de pericole asociate productiei
de nutreturi combinate.

Determinarea punctelor critice de control (etapa 7)

In cadrul implementarii sitemului HACCP, determinarea punctelor critice
de control reprezintd o activitate fundamentald pentru functionalitatea optima a
acestuia.

Pentru determinarea PCC, se poate aplica ,,Arborele decizional”; utilizarea
acestuia consta in formularea raspunsului (da sau nu) la patru intrebari succesive, cu
referire la procesul tehnologic vizat (Pop s.a., 2013).

In urma implementirii sistemului HACCP, in unitatea A au fost stabilite
doud puncte critice de control; primul PCC a fost identificat in etapa de dozare
manuala, si al doilea PCC a fost identificat in etapa de granulare (tabelul 6.1).

Stabilirea (limitei) limitelor critice (etapa 8)

Conform standardului ISO 22000, limita critica este definitd ca fiind
,valoarea masurabila care separa acceptabilitatea de inacceptabilitate”. Rolul
limitei/limitelor critice este de a determina dacd un PCC se mentine sub control; in
cazul depasirii limitei critice, produsele vizate vor fi tratate ca produse potential
nesigure.
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In cadrul punctelor critice de control identificate in unitatea A, au fost
stabilite urmatoarele limite critice: respectarea dozajului din reteta in cazul PCC 1
reprezentat de dozarea manuald, si parametri specifici pentru temperaturd si
presiune in cazul PCC 2 reprezentat de granulare.

Stabilirea sistemului de monitorizare a punctelor critice de control
(etapa 9)

Dupa cum a fost specificat la stabilirea limitelor critice, monitorizarea poate
indica predispozitia de pierdere a controlului in PCC, circumstanta in care procesul
poate fi readus sub control Tnainte de fabricarea unui produs neconform (Pop s.a.,
2013).

Stabilirea corectiilor si actiunilor corective pentru situatiile in care
monitorizarea indica faptul cid un PCC nu este sub control (etapa 10)

Scopul masurilor corective este de prevenire a intrérii in lantul alimentar a
alimentelor sau nutreturilor periculoase pentru sanatatea oamenilor si a animalelor.

Stabilirea sistemului de documentare si inregistrare a datelor (etapa
11)

Inregistrarile sunt reprezentate de evidente scrise ale actiunilor, care vor fi
disponibile pentru examinari ulterioare in vederea realizarii unor anumite analize,
previziuni si extrapolari (Pop s.a., 2013).

Stabilirea procedurilor de verificare pentru confirmarea faptului ca
sistemul HACCP functioneaza corect (etapa 12)

in etapa a 12-a, cea de verificare, se vor face audituri interne, respectiv
verificari sistematice, documentate si independente, care vor permite evaluarea
calitatii si a eficacitatii implementarii sistemului HACCP (Pop si Pop, 2006).

Referitor la planul HACCP din unitatea A, mentionam faptul ca s-ar putea
face o reevaluare a pericolelor identificate in punctele critice de control, in vederea
unei delimitari mai precise.
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Planul HACCP pentru unitatea A (dupd documentatia unitatii A)
HACCP plan for unit A (according on unit A documentation)

Monitorizare

Responsabil Frecventi

Etapa.din Masuri de control

flux

Pericol

- respectarea optimizarii;

Clilie - verificarea respectirii
Bloy:id= | - coccidiostatic; . fesp
manuala - nutret 1nstruc'glu1_1110r
; tehnologice.

medicamentat.

- monitorizarea
temperaturii de
granulare;

- monitorizarea
parametrilor aburului
tehnologic;

- verificarea starii de
igienad a utilajului;

- prelevarea probelor
pentru durabilitate.

Biologic:

Granulare e
- bacterii.
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PCC
nr.

PCC

PCC

Limite

critice

- conform
retetd

- optic curat

Temperatura
abur:
80+2°C

Presiune:
1,5-2 bari +
0,1 bar timp

de 30
secunde

- sef tura;
- operator
dozare.

- responsabil
calitate;
- operator
granulare;
- sef tura.

Corectii si

Actiuni
corective

Metoda

- reprelucrare

-monitorizare ey

La fiecare date iesire; sama,

refetd, -monitorizare _ MSUUITe:

sarja date - verificare
o i sistem dozare.

introduse.

- reglarea

vl e

La fiecare i

reteta, -teste de yarjel,
i durabilitate. - CLlOnare;
T " -instruire
operator.

inregistrari/
Documente

- proces
verbal;

-reteta de

fabricare;
- tichet
cantar;

- dozare

manuala.

- registru
monitorizare
parametri
granulare.

Tabelul 6.11/Table 6.11

Responsabil

- inspector
calitate;
- sef turd;
- responsabil
calitate;
- operator
dozare.

- operator

granulare;

- inspector
calitate;

- responsabil
calitate;
- sef tura.



6.2. Rezultate obtinute in unitatea B

Unitatea B este situtatd in zona de Est a Moldovei si fabrica nutreturi
combinate pentru pui $i gaini oudtoare, suine si rumegatoare. Fabrica are un volum
total al productiei de aproximativ 70.000 de tone de nutreturi combinate anual.
Unitatea are implementat un sistem integrat de management al calitatii si sigurantei
alimentelor, in conformitate cu standardele SR EN ISO 9001:2015 si SR EN ISO
22000:20109.

Organigrama unitatii are in componentd urmatoarele posturi: manager
fabrica de nutreturi combinate, asistent manager, manager vanzari, sef departament
logisticd, economist sef, specialist proces de fabricatie, inginer chimist, biolog,
gestionar si contabil.

Stabilirea politicii referitoare la siguranta alimentului si definirea
scopului (etapa 1)

Managementul de varf al unitatii B a elaborat politica privind calitatea,
mediul, siguranta alimentului, siguranta si securitatea ocupationala. Unitatea B, are
implementat un sistem de management integrat, in conformitate cu standardele SR
EN ISO 9001:2015, SR EN I1SO 22000:2019 si SR ISO 45001:2018.

In cadrul politicii, Unitatea B si-a propus si se ghideze dupa urmitoarele
principii: asigurarea si imbunatatirea continua a calitdtii produselor furnizate, prin
mentinerea conditiilor de igiend si sigurantd alimentard; dezvoltarea spiritului de
echipd, in scopul cresterii increderii in fortele proprii; dezvoltarea competentelor
profesionale ale angajatilor; mentinerea calitatii si seriozitdtii in relatiile de
parteneriat, in scopul pastrarii pietei actuale, precum si a extinderii ei; obtinerea
unei imagini excelente dovedite prin profesionalism si operativitate; asigurarea unui
mediu si echipament de lucru adecvat in vederea obtinerii de produse calitative, si a
reducerii impactului asupra mediului; utilizarea eficientdi a materiilor prime,
materialelor si utilitatilor in procesele de fabricatie; eliminarea responsabila si in
deplind siguranta a deseurilor; mentinerea sistemului de management al sanatatii si
securitatii ocupationale, integrat cu sistemul de management al calitatii, mediului si
sigurantei alimentului.

Managementul de varf al unitdtii B si-a exprimat in cadrul politicii vointa
de a-si desfasura toate activitatile si procesele astfel incat toate pericolele
semnificative pentru siguranta alimentului care sunt posibil sd apard, sa fie
identificate, evaluate si tinute sub control in fiecare etapa, cu scopul de a furniza
clientilor produse sigure, care sa nu dauneze direct sau indirect sanatatii.

Conducerea unitatii B s-a angajat in cadrul politicii sa se conformeze cu
cerintele legale si de reglementare si cu cerintele clientilor, acceptate de comun
acord, referitoare la calitate, mediu si siguranta alimentului, si sd se asigure ca
pericolele pentru siguranta alimentului, mediu, sinatate si siguranta ocupationala
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legate de fabricarea produselor si comercializare, sunt identificate, analizate,
controlate si eliminate.

Managementul de varf al unitatii B 1si asuma raspunderea 1n cadrul politicii,
cad aceasta este adusd la cunostinta tuturor partilor interesate, inteleasa,
implementatd si mentinutd la toate nivelurile, prin activititi de instruire a
personalului si prin analiza periodica si ori de cate ori este necesar, a sistemului de
management integrat.

In ultima parte a politicii, conducerea unititii B se angajeazi si
imbunatateascd continuu sistemul de management integrat, si sd asigure toate
resursele pentru indeplinirea acesteia. Politica a fost comunicata intregului personal
si disponibila publicului.

Constituirea si organizarea echipei de siguranta a alimentului (etapa 2)

Echipa de sigurantd a alimentului (ESA) din cadrul unitatii B a fost
constituitd prin decizie de catre managementul de la cel mai finalt nivel;
corespunzator standardului ISO 22000 aceasta este multidisciplinard, constituitd din
cinci persoane dintre care un conducator.

Pentru toate persoanele din componenta ESA (reprezentanti ai tuturor
sectoarelor, respectiv achizitii-administrativ, logistica, productie, mentenanta si
laborator) au fost stabilite responsabilitati precizate in fisa postului.

Conducatorul echipei de sigurantd a alimentelor este responsabil pentru
activitati precum: stabilirea, implementarea, mentinerea si imbunatatirea sistemului
de management al sigurantei alimentelor (SMSA); gestionarea si organizarea
activitatii echipei pentru SA, inclusiv asigurarea instruirii si formarii competentelor
necesare; raportarea catre managementul superior a eficacitatii si functionalitatii
SMSA.

Descrierea produselor (specificatii despre produse) si identificarea
utilizarii intentionate (etapa 3)

Unitatea B are ca obiect de activitate achizitionarea de materii prime
furajere si fabricarea nutreturilor combinate pentru pui si giini oudtoare, suine si
rumegatoare.

Conform cerintei 8.5.1.2, ,,Caracteristici ale materiilor prime, ingredientelor
si materialelor care intrd In contact cu produsul”, pentru fiecare materie prima au
fost stabilite caracteristicile organoleptice, nutritionale, contaminantii biologici si
chimici, reguli de verificare a calitatii.

In cadrul cercetirilor noastre, am ales s prezentam specificatiile tehnice ale
materiilor prime luate in studiu, reprezentate de porumbul boabe (tabelul 6.12),
graul boabe (tabelul 6.13), srotul de soia (tabelul 6.14) si srotul de floarea soarelui
(tabelul 6.15).
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Tabelul 6.12/Table 6.12.
Specificatie tehnica pentru porumbul boabe din unitatea B (dupd documentatia unitdtii B)
Technical specification of maize grain of unit B (according on unit B documentation)

1. Denumire Porumb hoabe

2. Descriere Prezenta specificatie tehnica stabileste conditiile de calitate si sigurantd pentru
porumbul boabe (Zea mays L.) destinat productiei de nutreturi combinate

3. Caracteristici

3.1 Caracteristici organoleptice (STAS 6253-80)

Aspect | Specific: boabe intregi, nepatate
Nespecific: boabe de porumb seci, cu taciune, incoltite, strivite, mancate de insecte

Specifica: boabe de la alb-galbui la alb-portocaliu in functie de hibrid
Culoare | Nespecifica: boabe arse — incinse, cu embrionul de culoare schimbata sau cu atac, boabe cu atac
usor de mucegai

Placut, specific, fard miros de mucegai, de incins sau alt miros striin care sa indice 0 schimbare

Miros . - . . <
in masa de produs sau orice alt tip de miros strain

Infestare | Nu se admite prezenta insectelor sau a acarienilor in niciun stadiu de dezvoltare

3.2. Caracteristici fizice UM Valoare Metoda de analizi
Umiditate % max. 14 SR ISO 6496:2001
Impuritati totale, din care: % max. 12
boabe sparte % max. 5 SR ISO 6540:2002
boabe cu defecte % max. 7 SR FprEN 16378:2013
boabe incoltite % max. 2 SR EN ISO 24333:2010
impuritati diverse % max. 3
3.3. Caracteristici nutritionale UM Valoare
Glucide % 67,7
Proteine % min. 6,2
Lipide % 4
Celuloza % 25
Substante minerale % 2,3
3.4. Contaminanti biologici UM | Limite maxime admise Metoda de analiza
Drojdii si mucegaiuri ufc/g 5000 SR ISO 21527-2:2009
3.5. Contaminanti chimici
3.5.1 Micotoxine UM | Limite maxime admise Reglementari
Aflatoxina B, ppb 20 Reg. UE 574/2011
Ochratoxina A ppb 250 Rec. UE 576/2006
Zearalenona ppb 2000 Rec. UE 576/2006
Fumonisina B1+B, ppb 60000 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol ppb 8000 Reg. UE 165/2013
Toxina T-2 ppb 500 Reg. UE 165/2013
3.5.2. Metale grele UM | Limite maxime admise Reglementari
Sl o 2 Reg. UE 186/2015
Cadmiu ppm 1 Reg. UE 1275/2013
Mercur ppm 0,1 Reg. UE 574/2011
3.5.3. Reziduuri pesticide Declaratie furnizor

4. Reguli de verificare a calititii

La receptionarea porumbului, din fiecare autovehicul se preleveazd probe si se analizeaza urmatorii
parametri: umiditate, impuritati totale, greutate hectolitrica, proteina bruta, aflatoxina.

5. Transport, depozitare si documente

Porumbul boabe se receptioneaza vrac la poarta unitatii din mijloace de transport speciale, si este depozitat
in buncare sau silozuri; spatiul de depozitare trebuie sa fie curat, uscat, fara mucegai i mirosuri strdine,
dezinfectat si deratizat; umiditatea initiald a porumbului trebuie sd fie maxim 14 %; in cazul in care
umiditatea boabelor la recoltare este mai mare, acestea trebuie uscate artificial; pe durata depozitarii se vor
lua masuri pentru evitarea cresterii umiditatii, evitindu-se astfel dezvoltarea microorganismelor, acarienilor
si insectelor care depreciaza produsul.

6. Data durabilitatii 365 de zile de la data recoltarii
minimale

Se utilizeaza 1n diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale ale retetelor

7. Mod de utilizare de nutreturi combinate
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Tabelul 6.13/Table 6.13.

Specificatie tehnica pentru graul boabe din unitatea B (dupd documentatia unitatii B)
Technical specification of wheat grain of unit B (according on unit B documentation)

1. Denumire Gréiu boabe

2. Descriere

Prezenta specificatie tehnica stabileste conditiile de calitate si sigurantd pentru graul boabe
(Triticum aestivum L.) destinat productiei de nutreturi combinate

3. Caracteristici

3.1 Caracteristici organoleptice (STAS 6253-80)

Specific: boabe intregi, nepatate, aproximativ de aceeasi marime si forma

Aspect — - - - —
P Nespecific: boabe de grau partial sau complet alterate si atacate de boli, boabe arse — incinse,

boabe seci, incoltite, strivite, mancate de insecte, boabe nedezvoltate
Specifica: boabe de culoare maronie

Culoare —— A : :
Nespecifica: boabe de grau cu tegumentul de culoare schimbat sau cu atac usor de mucegai

Miros Placut, specific, fara miros de mucegai, de incins sau alt miros strain care sa indice o schimbare
in masa de produs (mucegdire, putrezire, incingere, ardere, etc.) sau orice alt tip de miros strain

Infestare Nu se admite prezenta insectelor sau a acarienilor in niciun stadiu de dezvoltare

3.2. Caracteristici fizice

UM Valoare Metoda de analizi
Umiditate % max. 14 SR ISO 6496:2001
Masa hectolitrica kg/hl min. 72 SR EN ISO 7971-3:2010
Impuritati totale, din care: % max. 12
boabe sparte % max. 5 SR EN 15587:2008
boabe cu defecte % max. 7 STAS 1069-77
boabe incoltite % max. 2 SR EN ISO 24333:2010
impuritati diverse % max. 3

3.3. Caracteristici nutritionale

Compozitia UM Valoare
Glucide % 68
Proteine % min. 10,5
Lipide % 1,8-2,6
Celuloza % 20-35
Substante minerale % 15-23
3.4. Contaminanti biologici

UM Limite maxime admise Metoda de analizi

Drojdii si mucegaiuri ufc/g 5000 SR 1SO 21527-2:2009
3.5. Contaminanti chimici
3.5.1 Micotoxine UM Limite maxime admise Reglementiri
Aflatoxina B, ppb 20 Reg. UE 574/2011
Ocratoxina A ppb 250 Rec. UE 576/2006
Zearalenona ppb 2000 Rec. UE 576/2006
Fumonizina B;+B; ppb 60000 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol ppb 8000 Reg. UE 165/2013
Toxina T-2 ppb 500 Reg. UE 165/2013
3.5.2. Metale grele UM Limite maxime admise Reglementari
Qﬁ;”t:c mg;:zg 120 Reg. UE 186/2015
Cadmiu mg/kg 1 Reg. UE 1275/2013
Mercur mg/kg 0,1 Reg. UE 186/2015

3.5.3. Reziduuri pesticide

Declaratie furnizor

4. Reguli de verificare a calititii

La receptionarea graului, din fiecare autovehicul se preleveaza probe si se analizeaza urmatorii parametri:

umiditate, impuritati totale, greutate hectolitrica, proteina brutd, aflatoxina.

5. Transport, depozitare si documente

Graul boabe se receptioneaza vrac la poarta unitétii din mijloace de transport speciale, si este depozitat in buncare
sau silozuri;umiditatea initiala a graului trebuie sa fie maxim 14 %.

6. Data durabilitatii
minimale

365 de zile de la data recoltarii

7. Mod de utilizare

Se utilizeaza n diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale ale retetelor de
nutreturi combinate
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Tabelul 6.14/Table 6.14

Specificatie tehnicad pentru srotul de soia din unitatea B (dupa documentatia unitdtii B)
Technical specification of soybean meal of unit B (according on unit B documentation)

1. Denumire | Srot de soia

2. Descriere Srotul de soia este un subprodus obtinut dupa extragerea cu solventi a uleiului si prelucrarea
termica a boabelor de soia

3. Origine Srotul de soia este adus din unitatile de prelucrare a boabelor de soia din Romania sau din import;
cel importat este obtinut din organisme modificate genetic.

4, Caracteristici

4.1 Caracteristici organoleptice

Specific: masd omogeni de pelete de culoare galbena, pana la galben bruna

Aspect Nespecific: srot de soia de culoare maronie, ars; srot cu nisip, pietris
Miros Placut, specific srotului sanatos, fard miros de mucegai, de acru, de incins sau alt miros strdin
Infestare Nu se admite prezenta insectelor sau a acarienilor in niciun stadiu de dezvoltare (oud, larve, adulti)
4.2. Caracteristici nutritionale
UM Valoare Metoda de analizi

Umiditate % max. 12 SR ISO 6496:2001
Proteina bruta % 44-48 | SREN ISO 5983-1:2006
Grasime bruta % 2 SR ISO 6492:2001
Fibra bruta % 3-7 SR EN ISO 6865:2002
Cenusa brutd % 4-8 SR EN ISO 2171:2010
Solubilitate in KOH % 75-85 1SO 14244:2014
Lizina % 2,69
Treonina % 1,72
Triptofan % 0,74
4.3 Contaminanti biologici

UM Limite maxime admise Metoda de analizi
Drojdii si mucegaiuri ufc/g 1000 SR ISO 21527-2:2009
Salmonella spp. MPN/g absent/25g SR EN ISO 6579-1:2017
4.4. Contaminanti chimici
4.4.1 Micotoxine UM Limite maxime admise Reglementiri
Aflatoxina B, mg/kg 0,02 Reg. UE 574/2011
Ochratoxina A mg/kg 0,25 Rec. UE 576/2006
Zearalenona mg/kg 2 Rec. UE 576/2006
Fumonisina mg/kg 60 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol mg/kg 8 Reg. UE 165/2013
Toxina T-2 pg/kg 500 Reg. UE 165/2013
4.4.2. Metale grele UM Limite maxime admise Reglementiri
fusenic mgﬁg 2 Reg. UE 186/2015
Cadmiu mg/kg 1 Reg. UE 1275/2013
Mercur mg/kg 0,1 Reg. UE 186/2015
4.4.3. Reziduuri de Declaratie furnizor
pesticide

5. Reguli de verificare a calititii

La receptionarea srotului de soia, din fiecare autovehicul se preleveaza probe si se analizeaza parametrii: umiditate,
proteina bruta, grasime bruta, fibra brutd, cenusa bruta, aflatoxina, ochratoxina, zearalenona, deoxinivalenol,
fumonisina.

6. Transport, depozitare si documente

Srotul de soia se receptioneaza vrac, cu mijloace de transport speciale, si este depozitat in buncare sau depozitul de
srot. Spatiul de depozitare trebuie sa fie acoperit, curat, ferit de umiditate, fird mucegai si mirosuri stréine,
dezinfectat si deratizat; spatiul trebuie sa fie ventilat, pentru evitarea cresterii necontrolate a temperaturii.

Fiecare lot va fi insotit de o declaratie de conformitate/certificat de calitate.

7. Data durabilitatii

e 90 de zile de la data receptiei.
minimale ’

Srotul de soia trebuie consumat numai dupa analizarea activitatii ureazice dupa
8. Mod de utilizare tratamentul termic aplicat, pentru verificarea inactivarii factorilor antinutritionali din
compozitia acestuia.
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Tabelul 6.15/Table 6.15.
Specificatie tehnica pentru srotul de floarea soarelui din unitatea B (dupd documentatia unitdtii B)
Technical specification of sunflower meal of unit B(according on unit B documentation)

1. Denumire | Srot de floarea soarelui
. Srotul de floarea soarelui este un subprodus obtinut dupa extragerea cu solventi a uleiului din
2. Descriere co . ’ ’
semintele de floarea soarelui
- Srotul de floarea soarelui este receptionat din unitatile de prelucrare a semintelor de floarea
3. Origine ’ S A L ’ ; ;
soarelui din Romania sau din import

4. Caracteristici

4.1 Caracteristici organoleptice

Specific: masd macinata, fara particule arse sau muceggite, de culoare alb-cenugie

Aspect - e

P Nespecific: srot ars; srot cu nisip, pietris
Miros Placut, specific srotului sanatos, fard miros de mucegai, de acru, de incins sau alt miros strain
Infestare Nu se admite prezenta insectelor sau a acarienilor in niciun stadiu de dezvoltare (oud, larve, adulti)

4.2. Caracteristici nutritionale

UM Valoare Metoda de analizi
Umiditate % max. 12 SR ISO 6496:2001
Proteind brutd % min. 33 SR EN ISO 5983-1:2006
Grasime bruta % 1 SR ISO 6492:2001
Fibra brutd % 16-18 | SR EN ISO 6865:2002
Substante minerale % max. 4-6 SR EN ISO 2171:2010

4.3 Contaminanti biologici

UM Limite maxime admise Metoda de analiza
Drojdii si mucegaiuri ufc/g 1000 SR 1SO 21527-2:2009
Salmonella spp. MPN/g absent/25g SR EN ISO 6579-1:2017
4.4. Contaminanti chimici
4.4.1 Micotoxine UM Limite maxime admise Reglementiri
Aflatoxina B, ppb 20 Reg. UE 574/2011
Ochratoxina A ppb 250 Rec. UE 576/2006
Zearalenona ppb 2000 Rec. UE 576/2006
Fumonisina B;+B, ppb 60000 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol ppb 8000 Reg. UE 165/2013
Toxina T-2 ppb 500 Reg. UE 165/2013
4.4.2. Metale grele UM Limite maxime admise Reglementiri
ﬁﬁem”'bc 2%3 120 Reg. UE 186/2015
Cadmiu mg/kg 1 Reg. UE 1275/2013
Mercur mg/kg 0,1 Reg. UE 186/2015
4.4.3. Reziduuri de Declaratie furnizor
pesticide

5. Reguli de verificare a calititii

La receptia srotului de soia, din fiecare autovehicul se preleveaza probe si se analizeaza parametrii: umiditate,
proteind brutd, grasime bruta, fibra bruta, cenusa brutd, aflatoxind, ochratoxina, zearalenona, deoxinivalenol,
fumonisina.

6. Transport, depozitare si documente

Srotul de floarea soarelui se receptioneaza vrac, cu mijloace de transport speciale, si este depozitat in buncare sau
depozitul de srot. Spatiul de depozitare trebuie sa fie acoperit, curat, ferit de umiditate, fard mucegai si mirosuri
straine, dezinfectat si deratizat; spatiul trebuie sa fie ventilat, pentru evitarea cresterii necontrolate a temperaturii.
Srotul de floarea soarelui trebuie depozitat separat de agenti chimici si alte substante interzise in hrana pentru
animale. Fiecare lot va fi insotit de o declaratie de conformitate/certificat de calitate.

7. Data durabilitatii 90 de zile de la data receptiei.
minimale

Se utilizeaza in diferite proportii, in functie de cerintele nutritionale ale retetelor de

8. Mod de utilizare . -
nutreturi combinate
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Corespunzator cerintei 8.5.1.3 ,,Caracteristici ale produselor finite” din
standarul ISO 22000, in cazul produselor finite specificatiile tehnice contin
informatii referitoare la: caracteristici organoleptice si nutritionale, contaminanti,
ambalare si termen de valabilitate. In cadrul cercetarilor noastre, vom prezenta
specificatiile tehnice ale produselor finite reprezentate de nutreturile combinate
destinate hranirii puilor broiler, in diferite etape de crestere: starter (tabelul 6.16),
crestere (tabelul 6.17) si finisare (tabelul 6.18).

Tabelul 6.16/Table 6.16.
Specificatie tehnica pentru nutreturile combinate starter din unitatea B (dupd documentatia unitatii B)
Technical specification of starter compound feed of unit B (according on unit B documentation)

1. Denumire Nutret combinat starter

2. Descriere Nutret combinat complet, brizurat, destinat hranirii puilor broiler crescuti in sistem
intensiv, de la 0 la 14 zile

3. Caracteristici ale nutretului

3.1 Caracteristici organoleptice

Aspect Brizura, masa de granule sfaramate, de diferite dimensiuni, neaglomerate
Culoare Galben-maronie, specifica cerealelor din care se obtine
Miros Specific, fard miros de mucegai, de incins sau orice alt miros stréin
Infestare Nu se admite prezenta insectelor si acarienilor in orice stadiu de dezvoltare
3.2 Caracteristici nutritionale

Compozitia UM Valoare Metoda de analiza
Energia metabolizabild (EM) kcal/kg 3025
Proteind bruta % 22 SR EN ISO 5983-1:2006
Grasime bruta % 55 SR ISO 6492:2001
Celuloza bruta % 3-5 SR EN ISO 6865:2002
Cenusa insolubila in HCI % 4-6 SR EN IS0 2171:2010
Cloruri totale % 0,16 - 0,26 SR 1SO 6495:1995
Umiditate % max. 9-12 SR ISO 6496:2001
Metionina % 0,51
Lizina % 1,43
Calciu % 1,05
Fosfor % 0,50
3.3. Contaminanti_biologici UM Limite maxime admise Metoda de analizi
Salmonella spp. /25¢ absent SR EN ISO 6579-1:2017
E. coli ufc/g max. 100 SR ISO 7251:2009
Drojdii si mucegaiuri ufc/g max. 1000 SR ISO 21527-2:2009
3.4. Contaminanti chimici
3.4.1. Micotoxine UM Limite maxime admise Reglementari
Aflatoxina B, ppb 5 Reg. UE 574/2011
Ocratoxina A ppb 120 Rec. UE 576/2006
Zearalenona ppb 3000 Rec. UE 576/2006
Fumonizina B;+B, ppm 20 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol ppm 5 Reg. UE 165/2013
3.4.2. Metale grele UM Limite maxime admise Reglementiri
Arsenic mg/kg 2 Reg. UE 186/2015
Plumb mg/kg 5 Reg. UE 186/2015
Cadmiu mg/kg 0,5 Reg. UE 1275/2013
Mercur mg/kg 0,1 Reg. UE 574/2011

4. Materii prime utilizate pentru fabricatie

Cereale (porumb, grau), sroturi proteice vegetale (srot de soia, srot de floarea soarelui), ulei brut vegetal (ulei de
floarea soarelui, ulei de soia), full fat soia, carbonat de calciu, fosfat monocalcic, sulfat de sodiu, clorura de sodiu,
premix vitamino-mineral, aminoacizi esentiali, acidifiant, enzime, coccidiostatic.
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Tabelul 6.16/Table 6.16. continuare/continuation

5. Instructiuni de prelucrare

Pentru obtinerea nutretului combinat starter, in fluxul tehnologic de obtinere se vor respecta urmatoarele etape:
receptia materiilor prime; conditionarea si depozitarea materiilor prime; prepararea propriu-zisd a nutreturilor
combinate cu etapele: dozare, macinare, omogenizare, granulare, brizurare, depozitate si livrare.

intreg fluxul de fabricatie este complet controlat de un calculator de proces dotat cu software specializat pentru
fiecare configuratie de flux, asigurdnd gestiunea materiilor prime, rapoarte zilnice de fabricatie si gestiune a
produsului finit.

6. Instructiuni de utilizare

Produsul este destinat alimentatiei puilor broiler de gdina crescuti in sistem intensiv de la 0 la 14 zile

7. Mod de ambalare

Vrac - produsul se depoziteaza dupa fabricatie in buncarele de asteptare si se livreaza cu mijloace de transport
specializate; Insécuit - produsul se ambaleaza in saci cu capacitatea de 25 kg

8. Reguli de verificare a calititii

Verificarea calitatii nutretului se face prin verificéri de lot si verificari periodice. La fiecare lot de nutret combinat,
in timpul procesului tehnologic, inainte de a ajunge in buncarul de depozitare, se preleveaza probe si se verifica
temperatura produsului. Numarul de probe prelevate la fiecare lot se calculeaza in functie de marimea acestuia, se
face o proba medie si se verificd parametrii: umiditate, proteind bruta, grasime brutd, fibra brutd, cenusa brut,
cloruri totale. Saptamanal se fac probe medii din loturile de nutret produse in saptamana respectiva si se determina
micotoxinele (aflatoxina, ochratoxina, zearalenona, fumonisina, deoxinivalenol). Periodic, conform programului de
autocontrol se analizeazd in cadrul laboratoarelor specializate parametrii: Salmonella spp., micotoxine, metale
grele, pesticide.

9. Etichetare

Ambalajele individuale vor fi imprimate si/sau prevazute cu etichete astfel incat sa nu se poatd schimba.
Informatiile de pe etichetd se aplica in conformitate cu Reg. CE 767/2009 si Reg. CE 939/2010. Informatiile
regasite pe etichetd sunt: denumirea produsului, forma de prezentare si rata de includere, mod de utilizare,
contraindicatii, ingrediente, analiza nutritionala, conditii de pastrare, continutul in GMO, continutul in fainuri
proteice de origine animald, nnumele si adresa producatorului, codul de fabrica, tara de provenienta, termenul de
valabilitate, lotul, cantitatea neta (kg), conditii de depozitare, data durabilititii minimale. Pentru produsul livrat
vrac, declaratia de conformitate asigura toate aceste informatii si insoteste fiecare transport.

10. Durata de valabilitate 60 de zile de la data fabricatiei, in cazul respectarii conditiilor de depozitate

Nutretul combinat starter se foloseste ca atare in hrana puilor broiler de gdina, in
11. Instructiuni de utilizare | perioada 0 - 14 zile, ad libitum, in instalatii de distribuire mecanizate sau in
hranitori cu administrare manuala.

12. Utilizarea preconizati a produsului

Nutretul combinat brizurat starter este destinat pentru hrénirea puilor broiler

13. Utilizarea gresiti

Nutretul contine substante cu rol coccidiostatic si nu trebuie utilizat simultan cu alte tratamente cu substante
coccidiostatice.

Temperatura - minim 0°C si maxim 30°C; Umiditate atmosferica de maxim 70 %;

14. Depozitare . . .. AR ; . .
p Locul de depozitare trebuie sa fie curat, uscat, fara mirosuri striine, dezinfectat si deratizat.

Transportul se realizeaza cu mijloace auto specializate si autorizate sanitar-veterinar.
15. Transport Inainte si dupa realizarea transportului, masinile trebuie sa fie igienizate si dezinfectate pentru
a evita contaminarea incrucigata.
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Tabelul 6.17/Table 6.17
Specificatie tehnicd pentru nutreturile combinate de crestere din unitatea B (dupa documentatia unit. B)
Technical specification of grower compound feed of unit B(according on unit B documentation)

1. Denumire Nutret combinat crestere

2. Descriere Nutret combinat complet, granulat, destinat alimentatiei puilor broiler de gdina crescuti in sistem

intensiv in faza de crestere, de la 15 la 23 de zile

3. Caracteristici ale nutretului

3.1 Caracteristici organoleptice

Aspect Masa de granule de dimensiuni aproximativ egale, neaglomerata

Culoare Galben-maronie, specifica cerealelor din care se obtine

Miros Specific, farad miros de mucegai, de incins sau orice alt miros strain
Infestare Nu se admite prezenta insectelor si acarienilor in orice stadiu de dezvoltare
3.2. Caracteristici fizice

Lungimea granulei 7mm

Diametrul granulei 3,5 mm

Greutatea granulei 0,1g

3.3. Caracteristici nutritionale

Compozitia UM Valoare Metoda de analiza
Energia metabolizabila (EM) kcal/kg 3150
Proteind brutd % 21 SR EN ISO 5983-1:2006
Grasime bruta % 7,7 SR ISO 6492:2001
Celuloza brutd % 3-5 SR EN ISO 6865:2002
Cenusa insolubila in acid clorhidric % 4-6 SR EN ISO 2171:2010
Cloruri totale % 0,16 - 0,26 SR ISO 6495:1995
Umiditate % max. 9-12 SR 1SO 6496:2001
Metionina % 0,45
Lizina % 1,24
Calciu % 0,90
Fosfor % 0,45
3.4. Contaminanti_biologici UM Limite maxime admise Metoda de analizi
Salmonella spp. /259 absent SR EN ISO 6579-1:2017
E. coli ufc/g 100 SR ISO 7251:2009
Drojdii si mucegaiuri ufc/g 5000 SR ISO 21527-2:2009
3.5. Contaminanti chimici
3.5.1. Micotoxine UM Limite maxime admise Reglementari
Aflatoxina B, ppb 20 Reg. UE 574/2011
Ocratoxina A ppb 120 Rec. UE 576/2006
Zearalenona ppb 3000 Rec. UE 576/2006
Fumonizina B;+B, ppm 20 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol ppm 5 Reg. UE 165/2013
3.5.2. Metale grele UM Limite maxime admise Reglementari
Arsenic mg/kg 2 Reg. UE 186/2015
Plumb ma/kg 5 Reg. UE 186/2015
Cadmiu mg/kg 0,5 Reg. UE 1275/2013
Mercur ma/kg 0,1 Reg. UE 574/2011

4. Materii prime utilizate pentru fabricatie

Cereale (porumb, grau), sroturi proteice vegetale (srot de soia, srot de floarea soarelui), ulei brut vegetal (ulei de
floarea soarelui, ulei de soia), full fat soia, carbonat de calciu, fosfat monocalcic, sulfat de sodiu, clorura de sodiu,
premix vitamino-mineral, aminoacizi esentiali, acidifiant, enzime, coccidiostatic.

5. Instructiuni de prelucrare

Pentru obtinerea nutretului combinat crestere, in fluxul tehnologic de obtinere se vor respecta urmatoarele etape:
receptia materiilor prime; conditionarea si depozitarea materiilor prime; prepararea propriu-zisa a nutreturilor
combinate cu etapele: dozare, macinare, omogenizare, granulare, brizurare, depozitate si livrare.

6. Instructiuni de utilizare

Produsul este destinat alimentatiei puilor broiler crescuti in sistem intensiv de la 15 la 23 de zile

7. Mod de ambalare

Vrac - produsul se depoziteaza dupa fabricatie in buncarele de asteptare si se livreaza cu mijloace de transport
specializate; Insacuit - produsul se ambaleaza in saci cu capacitatea de 25 kg
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Tabelul 6.17/Table 6.17 continuare/continuation

8. Reguli de verificare a calititii

Verificarea calitatii nutretului se face prin verificari de lot si verificari periodice. Numarul de probe prelevate la
fiecare lot se calculeazd in functie de marimea acestuia, se face o proba medie si se verificd parametrii: umiditate,
proteina bruta, grasime bruta, fibrd bruta, cenusa bruta, cloruri totale. Saptamanal se fac probe medii din loturile de
nutret produse in sdptamédna respectiva si se determind micotoxinele (aflatoxina, ocratoxina, zearalenona,
fumonizine, deoxinivalenol). Periodic, conform programului de autocontrol se analizeazd in cadrul laboratoarelor
specializate parametrii: Salmonella spp., micotoxine, metale grele, pesticide.

9. Etichetare

Ambalajele individuale vor fi imprimate si/sau prevazute cu etichete astfel incat sa nu se poatd schimba. Informatiile
de pe eticheta se aplicd in conformitate cu Reg. CE 767/2009 si Reg. CE 939/2010. Informatiile regésite pe eticheta
sunt: denumirea produsului, forma de prezentare si rata de includere, mod de utilizare, contraindicatii, ingrediente,
analiza nutritionala, conditii de pastrare, continutul in GMO, continutul in fainuri proteice de origine animala,
nnumele si adresa producatorului, codul de fabrica, tara de provenientd, termenul de valabilitate, lotul, cantitatea neta
(kg), conditii de depozitare, data durabilitatii minimale. Pentru produsul livrat vrac, declaratia de conformitate
asigura toate aceste informatii si insoteste fiecare transport.

10. Durata de valabilitate 60 de zile de la data fabricatiei, in cazul respectarii conditiilor de depozitate

Nutretul combinat crestere se foloseste ca atare in hrana puilor broiler, in perioada
11. Instructiuni de utilizare 15 - 23 zile, ad libitum, in instalatii de distribuire mecanizate sau in hranitori cu
administrare manuala.

12. Utilizarea preconizati a produsului

Nutretul combinat granulat crestere este destinat pentru hranirea puilor broiler.

13. Utilizarea gresiti

Nutretul contine substante cu rol coccidiostatic si nutrebuie utilizat simultan cu alte tratamente cu substante
coccidiostatice.

Temperatura - minim 0°C si maxim 30°C; Umiditate atmosferica de maxim 70 %;

14. Depozitare . . .. R . . .
p Locul de depozitare trebuie sa fie curat, uscat, fard mirosuri straine, dezinfectat si deratizat.

Transportul se realizeazi cu mijloace auto specializate si autorizate sanitar-veterinar.
15. Transport Inainte si dupa realizarea transportului, masinile trebuie sa fie igienizate si dezinfectate pentru a
evita contaminarea incrucigata.

Tabelul 6.18/Table 6.18.
Specificatie tehnica pentru nutreturile combinate de finisare din unitatea B (dupd documentatia unit. B)
Technical specification of finisher compound feed of unit B(according on unit B documentation)

1. Denumire Nutret combinat finisare

2. Descriere Nutret combinat complet, granulat, destinat alimentatiei puilor broiler crescuti in sistem
intensiv in faza de finisare, de la 24 de zile pana la sacrificare

3. Caracteristici ale nutretului

3.1 Caracteristici organoleptice

Aspect Masa de granule de dimensiuni aproximativ egale, neaglomerata
Culoare Galben-maronie, specifica cerealelor din care se obtine
Miros Specific, fara miros de mucegai, de incins sau orice alt miros strain
Infestare Nu se admite prezenta insectelor si acarienilor in orice stadiu de dezvoltare
3.2. Caracteristici fizice
Lungimea granulei 9,4 mm
Diametrul granulei 4,7 mm
Greutatea granulei 029
3.3. Caracteristici nutritionale

Compozitia UM Valoare Metoda de analizi
Energia metabolizabila kcal/kg 3200
Proteina bruta % 19 SR EN ISO 5983-1:2006
Grasime bruta % 78 SR ISO 6492:2001
Celuloza bruta % 3-5 SR EN ISO 6865:2002
Cenusa insolubila in acid clorhidric % 4-6 SR EN ISO 2171:2010
Cloruri totale % 0,16 - 0,26 SR ISO 6495:1995
Umiditate % max. 9-12 SR ISO 6496:2001
Metionina % 0,41
Lizina % 1,09
Calciu % 0,85
Fosfor % 0,42
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Tabelul 6.18/Table 6.18 continuare/continuation

3.4. Contaminanti biologici UM Limite maxime admise Metoda de analiza
Salmonella spp. /25¢ absent SR EN ISO 6579-1:2017
Escherichia coli cfulg 100 SR ISO 7251:2009
Drojdii si mucegaiuri cfu/g 5000 SR ISO 21527-2:2009
3.5. Contaminanti chimici

3.5.1. Micotoxine UM Limite maxime admise Reglementiri
Aflatoxina B, ppb 20 Reg. UE 574/2011
Ocratoxina A ppb 120 Rec. UE 576/2006
Zearalenona ppb 3000 Rec. UE 576/2006
Fumonizina B;+B, ppm 20 Rec. UE 576/2006
Deoxinivalenol ppm 5 Reg. UE 165/2013

3.5.2. Metale grele UM Limite maxime admise Reglementiri
Arsenic mg/kg 2 Reg. UE 186/2015
Plumb mg/kg 5 Reg. UE 186/2015
Cadmiu mg/kg 0,5 Reg. UE 1275/2013
Mercur mg/kg 0,1 Reg. UE 574/2011

4. Materii prime utilizate pentru fabricatie

Cereale (porumb, grau), sroturi proteice vegetale (srot de soia, srot de floarea soarelui), ulei brut vegetal (ulei de
floarea soarelui, ulei de soia), full fat soia, carbonat de calciu, fosfat monocalcic, sulfat de sodiu, clorura de sodiu,
premix vitamino-mineral, aminoacizi esentiali, acidifiant, enzime.

5. Instructiuni de prelucrare

Pentru obtinerea nutretului combinat finisare, in fluxul tehnologic de obtinere se vor respecta urmatoarele etape:
receptia materiilor prime; conditionarea si depozitarea materiilor prime; prepararea propriu-zisa a nutreturilor
combinate cu etapele: dozare, macinare, omogenizare, granulare, brizurare, depozitate si livrare.

intreg fluxul de fabricatie este complet controlat de un calculator de proces dotat cu software specializat pentru
fiecare configuratie de flux, asigurdnd gestiunea materiilor prime, rapoarte zilnice de fabricatie si gestiune a
produsului finit.

6. Instructiuni de utilizare

Produsul este destinat alimentatiei puilor broiler de gdina crescuti in sistem intensiv in perioada de finisare

7. Mod de ambalare

Vrac - produsul se depoziteaza dupa fabricatie in buncarele de asteptare si se livreazd cu mijloace de transport
specializate; Insécuit - produsul se ambaleaza in saci cu capacitatea de 25 kg

8. Reguli de verificare a calititii

Verificarea calitatii nutretului se face prin verificari de lot si verificari periodice. La fiecare lot de nutret combinat,
in timpul procesului tehnologic, inainte de a ajunge in buncarul de depozitare, se preleveaza probe si se verifica
temperatura produsului. Saptamanal se fac probe medii din loturile de nutret produse in sdptamana respectiva si se
determind micotoxinele (aflatoxina, ocratoxina, zearalenona, fumonizinele, deoxinivalenol). Periodic, conform
programului de autocontrol se analizeazd in cadrul laboratoarelor specializate parametrii: Salmonella spp.,
micotoxine, metale grele, pesticide.

9. Etichetare

Ambalajele individuale vor fi imprimate si/sau prevdzute cu etichete astfel incdt sa nu se poatd schimba.
Informatiile de pe etichetda se aplicd in conformitate cu Reg. CE 767/2009 si Reg. CE 939/2010. Informatiile
regasite pe eticheta sunt: denumirea produsului, forma de prezentare si rata de includere, mod de utilizare,
contraindicatii, ingrediente, analiza nutritionala, conditii de pastrare, continutul in OMG, continutul in fainuri
proteice de origine animala, numele si adresa producatorului, codul de fabrica, tara de provenienta, termenul de
valabilitate, lotul, cantitatea neta (kg), conditii de depozitare, data durabilitatii minimale. Pentru produsul livrat
vrac, declaratia de conformitate asigura toate aceste informatii si insoteste fiecare transport.

10. Durata de valabilitate 60 de zile de la data fabricatiei, in cazul respectarii conditiilor de depozitate

Nutretul combinat finisare se foloseste ca atare in hrana puilor broiler de gdina, de
11. Instructiuni de utilizare la 24 de zile pana la sacrificare, ad libitum, in instalatii de distribuire mecanizate
sau in hrinitori cu administrare manuala

13. Utilizarea preconizati a produsului

Nutretul combinat finisare este destinat pentru hranirea puilor broiler

Temperatura - minim 0°C si maxim 30°C; Umiditate atmosferica de maxim 70 %;

14. Depozitare . L .. .. . . .
p Locul de depozitare trebuie sé fie curat, uscat, fard mirosuri straine, dezinfectat si deratizat.

Transportul se realizeaza cu mijloace auto specializate si autorizate sanitar-veterinar.
15. Transport Inainte si dupa realizarea transportului, masinile trebuie sa fie igienizate si dezinfectate pentru
a evita contaminarea incrucisata.
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Elaborarea diagramelor de flux tehnologic si verificarea acestora pe
teren (etapa 4)

Conform cerintei 8.5.1.5, ,,Diagrame de flux si descrierea proceselor”, din
standardul 1SO 22000, echipei de siguranta a alimentelor 1i revine responsabilitatea
de a stabili, mentine si actualiza diagramele de flux ca informatii scrise pentru
produsele si procesele care fac parte din SMSA.

Prezentarea schematicd si sistemicA a succesiunii etapelor si
interconectorilor din cadrul fluxului de productie al nutreturilor combinate, a fost
realizatd prin elaborarea diagramei de flux tehnologic, stabilitd, mentinuta si
actualizata de catre echipa de SA.

Scopul realizdrii diagramei de flux este de permitere a unei identificari mai
bune a cdilor si surselor de contaminare pe traiectoria tehnologica a produsului, fapt
ce sprijina stabiilrea mai usoard a masurilor de prevenire a contaminarii biologice,
chimice si fizice.

Diagrama de flux (fig. 6.2) constituie documentul central pentru evaluarea
pericolelor potentiale care pot aparea pe fluxul de productie sau prin intermediul
produsului, pe baza lor existand posibilitatea determinarii punctelor critice de
control.
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Figura 6.2. Diagrama de flux din unitatea B (documentatia unitatii B)

Figure 6.2 Flow diagram from unit B (according on unit B documentation
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Diagrama corespunzitoare produselor finite luate in studiu (nutreturi
combinate destinate hranirii puilor broiler) elaboratd in unitatea B este clara,

exactd si detaliatd, astfel incat sd constituie un mijloc util pentru realizarea
analizei pericolelor.
Fluxul de productie din unitatea B, este structurat pe urmatoarele etape:

receptie materii

prime, conditionare, tarare, depozitare, dozare, macinare,

microdozare, omogenizare, granulare, integrare ulei, racire, brizurare, depozitare
produs finit si livrare. In tabelul 6.19. este descris fluxul tehnologic de productie
al nutreturilor combinate din unitatea B.

Tabelul 6.19/Table 6.19

Descrierea fluxului tehnologic din unitatea B (dupa documentatia unitdtii B)
Technological flow from unit B(according on unit B documentation)

Nr.

Proces
crt.

Descriere

1. Receptia si pregitirea materiilor prime

Receptie
1. materii
prime

In aceastd prima etapa se realizeaza receptia cantitativa si calitativa. Receptia
materiilor prime se face cu mijloace auto specializate, acoperite cu prelata,
acestea se dezinfecteaza in zona de dinaintea cantarului, dupa care sunt
cantarite. Receptia calitativd presupune efectuarea analizelor de laborator;
din fiecare mijloc de transport cereale sau sroturi se recolteaza probe din opt
puncte, cu ajutorul sondei automate. Dupa recoltare se efectueaza analize
specifice pentru fiecare tip de materie primd; daca rezultatele sunt
corespunzatoare, se emite buletinul de analizd si se aprobd descarcarea
maginilor. Inainte de a fi depozitate, toate materiile prime trec printr-un
magnet la intrarea in F.N.C, care are rolul de a capta impuritatile feroase.

2. |Conditionare

Din cuva de receptie, materia prima este preluatd de un transportor cu racleti,
si transportatd cdtre precurdtitor; acesta este prevazut cu site de diferite
dimensiuni si cu o camera de aspiratie a aerului, iar cerealele sunt curatate
pana la obtinerea unui procent cat mai mic de corpuri straine. Ulterior,
cerealele cu umiditatea incadratd in STAS, sunt directionate cu ajutorul unui
elevator in cantarul de flux pentru efectuarea cantaririi, urmand a fi preluate
de transportoare pentru depozitare in silozuri. Dacd produsul are umiditatea
peste STAS, este directionat din precuratitor direct catre uscator sau catre
celula de stocare tampon.

3. Depozitare

Dupa ce in prealabil au fost cantarite, semintele de cereale vor fi transportate
cu ajutorul transportoarelor cu racleti cétre celulele de stocare; celulele sunt
prevazute cu sisteme de aerare si urmarire a temperaturii produsului stocat.
Depozitarea sroturilor se realizeaza In magazia de srot sau in buncarele de
stocare. Uleiul brut se depoziteaza in rezervoare specializate, termoizolate si
incalzite.

11. Fabricarea propri

U-zisa a nutreturilor combinate

4, Dozare

Nutretul combinat se produce pe loturi; un lot reprezinta cantitatea de nutret
combinat ce se produce intr-un numar de sarje consecutive, din acelasi
produs, dupa aceeasi retetd. Materiile prime necesare obtinerii unei sarje se
dozeaza in douad sectiuni, pe trei cantare:

1. cerealele, sroturile si carbonatul de calciu se dozeazi cu ajutorul
extractoarelor dozatoare in cantare de 1000 kg respectiv 500 kg, in cantitatile
stabilite prin receptura de fabricatie pentru fiecare specie si categorie de
VAarstd,
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Nr.
crt.

Proces

Descriere

2. microcomponentele se dozeaza cu ajutorul instalatiei de microdozare
conform recepturii, si se depoziteaza in buncéare de microdozare.

Dozarea uleiului vegetal se realizeaza in doua etape:

1. in malaxorul de sarja, in procentele stabilite de receptura;

2. in cascada de gpreiere a uleiului pe granulele calde.

Maicinare

Dupa ce s-a realizat dozarea tuturor materiilor prime, acestea se descarca din
cantare, si se transfera astfel:

- materiile prime din cantarele de 1000 si 500 kg se descarca si se transfera in
buncarul de alimentare a morii cu ciocanele; toate materiile prime trec printr-
un magnet care capteaza impuritatile neferoase;

- microcomponentele sunt descarcate din buncarele de microdozare direct in
omogenizator.

Omogenizare

Dupa finalizarea macinarii sarjei, macinisul impreund cu microingredientele
se transferd in omogenizator; amestecul format se malaxeaza 45 de secunde,
dupd care se dozeaza uleiul si acidifiantul in cantititile prevazute prin
recepturd; intreg amestecul este malaxat inca 120 de secunde; continutul este
transferat in buncarul de sub malaxor, si poate fi considerat produs finit daca
se utilizeaza sub forma de fdina si este transportat in buncarele de produse
finite.

Granulare

In vederea granularii, fiina se depoziteazi in doud buncire tampon, pentru
alimentarea granulatorului. Faina se dozeaza cu ajutorul unui transportor in
conditioner, unde se omogenizeaza cu abur si incalzitd pana la o temperatura
cuprinsa intre 60°C - 80°C; amestecul de fiina se va transfera in camera de
granulare unde va fi presat de doua role prin gaurile matritei.

Spreieerea
cu ulei

Se realizeazd in cascadd de ulei, si se aplica pe granulele calde; uleiul
patrunde prin intermediul capilaritétilor pana in centrul granulei.

Racire

Dupa spreiere, granulele patrund in racitor, unde sunt récite in contra curent,
pana la o temperaturd apropiata de cea a mediului.

10.

Brizurare

Pentru a se obtine brizura, granulele se trec printr-un zdrobitor cu valturi
reglabile; in cazul in care se doreste utilizarea granulelor integre, se va ocoli
zdrobitorul. Pentru a se obtine un produs uniform, fard fdina, se utilizeaza
sita de cernere care separa faina de granule si o recircula in fluxul de
granulare.

11.

Depozitare

Inainte de depozitarea produsului finit, se recolteazi probe pentru realizarea
examenelor de laborator.
Nutreturile combinate se depoziteaza in buncarele de produs finit.

12.

Livrare

Din buncarele de produs finit, nutretul combinat se livreaza sub forma de
faina, brizurd sau granule, in mijloace auto specializate. Din doua buncare de
produs finit, nutretul combinat poate fi transportat cu ajutorul unui
transportor cu snec in buncarul de alimentare a a liniei de insacuire.

Cunoasterea cu exactitate a datelor tehnice ale procesului tehnologic din
unitatea B, a permis intelegerea efectului pe care il are o anumita operatie asupra

sigurantei nutreturilor combinate, respectiv evaluarea posibilitatii ca in acea

etapa sa aiba loc aparitia contaminarii de diferite tipuri.
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Analiza pericolelor (etapele 5 si 6)

Unitatea B a identificat si documentat pericolele asociate procesului de
productie al nutreturilor combinate luand in considerare informatiile colectate n
etapele preliminare ale studiului HACCP, experienta practica in domeniu,
cerintele legale si contractuale (tabelul 6.20).

Tabelul 6.20/Table 6.20

Analiza pericolelor pentru unitatea B (dupd documentatia unitatii B)
Hazards analysis for unit B (according on unit B documentation)

Evaluare
Proces Pericol potential pericol Masuri de control
G| F|CR
Biologic:
- drojdii si
mucegaiuri M|S|2 . . . .
_ boabe cu maluri si - efectuare receptie in locuri special amenajate;
comnul secarei ’ - efectuare analize la fiecare mijloc de transport;
Chimic: - recoltare probe pentru analize de laborator;
) micot(.)xine' - verificarea documentelor insotitoare care atesta calitatea si
- pesticide: ’ siguranta nutretului (certificat de calitate/conformitate, certificat
Receptie ] pmetale gr’ele' fitosanitar, certificat de producator, buletin de analiza, buletin
materii . S de analiza a Salmonellei pentru sroturile de soia si sroturile de
. - seminte daunatoare | M | S | 2 - A R
prime: si/sau toxice: floarea soarelui, formular de gradare);
- cereale ’ b - verificarea metrologica a aparatelor de masura si control la
- - substante chimice A < ;
- oleaginoase PN -~ receptie (cantare, aparatura de laborator);
- (raticide, insecticide) : P L
- sroturi - umiditate in exces - transportul efectuat in mijloace de transport cu stare de igiena
Fizic: - si curdtenie corespunzatoare;
a cﬁii metalice - verificarea infestarii cu ddunatori, exemplare adulte vii, la
seniit L fiecare mijloc de transport;
- cioburi de sticla; N . . N S
) s - Inregistrarea probelor si rezultatelor in registre;
- impuritati minerale; | M | S | 2 | . = o
. v - inregistrarea recoltarii de contraprobe.
- infestare cu insecte
prezenta rozatoarelor;
Biologic:
- Salmonella
Receptie aditivi |~ E. COI' .
furajeri: - drojdii si
-premixuri mucegaiuri M|S |1 ) . ) )
vitamino- (aspergillus, - efectuare receptie in locuri special amenajate;
minerale: penicillium, - efectuare analize la fiecare mijloc de transport;
- clorura ’ e fusarium, mucor, - recoltare probe pentru analize de laborator;
sodiu: rhizopus) - verificarea documentelor insotitoare care atestd calitatea si
 acidifianti: Chimic: siguranta nutretului (certificat de calitate/conformitate, certificat
- carbonat d’e - micotoxine fitosanitar, certificat de producator, buletin de analiza, buletin
calciu: - pesticide de analiza a Salmonellei pentru sroturile de soia si sroturile de
 brobiotice: - metale grele M | s | 2 |floarea soarelui, formular de gradare);
] snzime' ' _substante chimice - verificarea metrologicd a aparatelor de masurd si control la
] aminoa’cizi' (raticide, insecticide) receptie (cantare, aparatura de laborator);
- sare ’ - transportul efectuat in mijloace de transport cu stare de igiena
’ si curdtenie corespunzatoare;
Receptie Fizic: - verificarea infestarii cu daundtori, exemplare adulte vii, la
premixhri - agchii metalice fiecare mijloc de transport;
medicamente, | cioburi de sticld sls|1
coccidiostatice |~ impuritati minerale
- infestare cu insecte,
prezenta rozatoarelor
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Evaluare

Proces Pericol potential pericol Miisuri de control
G| F|CR
Biologic: - efectuare receptie conform procedurii
- contaminare cu - verificare documente finsotitoare care atestd calitatea
- L S|S|1 . . o
bacterii, drojdii, (certificate de calitate/conformitate)
mucegaiuri - verificare corectitudine si lizibilitate inscrisuri de pe eticheta
Chimic: de identificare a lotului receptionat
Receptie - metale grele sau S | S| 1 |-intocmire fisa lot
ambalaje substante toxice - inregistrare receptie in fisa de magazie
- transportul efectuat in mijloace de transport cu stare de igiena
Fizic: si curdtenie corespunzatoare
- atac de insecte, S | S| 1 |-aprovizionare cu ambalaje conforme cu specificatia tehnica
rozatoare - protejare surse de iluminat din rampa de receptie
- intocmire si realizare program de dezinsectie-deratizare
Biologic: sls|1] curatare tarar conform programului de curatare
Tarare - microorganisme - respectare program de dezinsectie si deratlz'are
Fizic: slsl1]| verificare sita tarare conform programului de mentenantd sau
- insecte, rozatoare schimbare cand partile separate sunt in cantitate mare
Biologic: - respectarea parametriloy de uscare (temperatgré aer si
umiditate produs) pentru evitarerea arderii produsului
Uscare - dezvoltare R|M| 3 o -
p . - monitorizare parametri produs uscat
microorganisme S .
- igienizare conform programelor preliminare
- respectare conditii de depozitare:
- pentru cereale - fara infestare, umiditate <14 %;
Biologic: - pentru sroturi - umiditate <12 %;
- dezvoltare drojdiisi | R | S | 3 |- pentru oleaginoase - fara infestare, umiditate <13% pentru soia
mucegaiuri boabe; fara infestare, umiditate <9 % pentru floarea soarelui.
- verificare produs pe parcursul depozitarii, prin masurarea
temperaturii,  infestarii, —umiditatii, corpurilor  strdine,
Depozitare Chimic: micot(_)x.inelqr si proteinei; o )
materii - micotoxine - stabl_llre si respectare programe de igienizare din celule si
prime:  reziduuri de magazie bazme_ de_ ulei; o o
- cereale substante chimice R|{S|3|- Eompletarea fl?EIAd-e monitorizare a temperaturii din celule
- groturi folosite la dezinsectie - inregistrarea zilnica a stocupl(?r o '
- ulei si deratizare ’ - utilizarea de substante chimice de igienizare avizate pentru
—— utilizarea in productia de nutreturi combinate, cu respectarea
Fizic: . dozelor recomandate de furnizor
- infestare cu larve si - verificarea existentei si modului de inchidere celule si buncire
insecte adulte M| s | 2 |(eritare si capace)
- infestare cu - verificarea integritatii celulelor si buncirelor
da_iunato_nw ) - utilizarea de substante chimice avizate pentru dezinsectia
- Impuritati cerealelor si in dozele recomandate de furnizor.
Biologic: - depozitarea sacilor cu produs in depozit curat, aerisit, fara
- dezvoltare Mlslo2 infestare, rozatoare, ferit de umezeala si fara mirosuri straine, la
incarcatura o temperaturd de maxim 30 °C si umiditate relativd a aerului
microbiand <75%
Chimic: - stabilirea si respectarea programului de igienizare al magaziei
: - reziduuri substante - urmarirea datei de expirare inscrisa in fisa de lot
Depozitare imi i i - ari ii s umiditatii din depozit i inregistrarea
aditivi furajeri chlmlce f9|0§lte la M|S |2 urmérirea temperaturii si umiditat P S g
dezinsectie si acestora in fisa de control
deratizare - protejarea surselor de iluminat
Fizic: - aplicarea programelor de dezinsectie-deratizare
fzic: - respectarea principiului FIFO pentru intrarea in productie
- infestare cu o o o L - -
SRS S | S| 1 |- cantitatile neutilizate dupa desigilarea ambalajului se pastreaza
daunatori I . S
. s inchise in ambalajul original, in zona de dozare
- impuritati . .
- verificarea prezentei insectelor
- depozitarea in spatii special amenajate
Chimic: - verificarea conditiilor de depozitare si consemnarea in fisa de
Depozitare |- degradare M| S | 2 |control temperatura-umiditate
premixuri | componente - identificarea lotului prin intocmirea si aplicarea fisei de lot
medicamentate, - respectarea principiului FIFO
coccidiostatice Fizic: - aplicarea programelor de dezinsectie-deratizare
- impuritati S| S| 1]- cantititile neutilizate dupd desigilarea ambalajului se vor
0 pastra inchise in ambalajul original, in zona de dozare
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Evaluare

Proces Pericol potential pericol Miisuri de control
G| F|CR
Chimic: - depozitarea in bazin curat
- crestere aciditate, M | S | 2 |- depozitarea la loc racoros
Depozitare ulei | rdncezire - identificarea lotului prin intocmirea si aplicarea fisei de lot
vegetal Fizic: - respectarea principiului FIFO
im .uri it S | S| 1 |-aplicarea programului de dezinsectie-deratizare
P i - mentinerea inchisa a capacelor pentru prevenirea contaminarii
Biologic: - igienizarea spatiului de depozitare conform programului de
- contaminare de la S| S| 1 [igienizare
spatiul de depozitare - stabilirea si respectarea regulilor de depozitare: pe rafturi,
Chimic: paleti, cu eticheta de lot
. - reziduuri de - respectarea programului de dezinsectie-deratizare
Depozitare . S|S|1 . P
ambalaie substante folosite la - protejarea surselor de iluminat
J dezinsectie-deratizare - verificarea prezentei insectelor
Fizic: -verificarea integritatii ambalajelor individuale pe timpul
- fragmente de sticla | o | o | ; |depozitarii
- atac de insecte, - respectarea conditiilor de depozitare precizate de furnizor
rozatoare - respectarea principiului FIFO
Chimic: - preluarea microcomponentelor pe bazd de bon de transfer, pe
- care se vor trece obligatoriu loturile microcomponentelor
- contaminare o S . .
A s . i~ - cantdrirea de cdtre operator a microcomponentelor si
Céantarire incrucisata N . . . . . . y
- ’ intocmirea fisei de preamestec si ordinului de productie pentru
microcompo- |- supradozare . ; T T
R | S | 3 | microdozare (se vor preciza microcomponentele, cantitatile si
nente pentru —— N ; o T
.. | Fizic: reteta in care se integreazd)
fiecare sarja PO . . N
’ - fragmente de metal - cantdririle microcomponentelor se vor rasturna in vasul de
. o S|Ss|1
- impuritati transfer
- sticld - verificarea metrologica a cantarelor de dozare
Chimic: - descarcarea in malaxor a vaselor de transfer cu
-contaminare Rlsl3 microcomponente se face manual, peste macinisul de porumb si
incrucisata se va nota in formularul monitorizarii microdozarii
- supradozare - verificarea prin cantarire a corectitudinii dozdrilor de
Dozare microcomponente si inregistrarea in fisa de cantarire
Fizic: - transferarea amenstecului de microcomponente (direct prin
- fragmente de metal slsl|1 buncdrul de alimentare sau in saci, care vor avea indicat
- impuritati sortimentul de nutret in care urmeaza sa fie integrat) in buncére
- sticla - verificarea de cétre operatorul macrodozare a dozarii afisate de
computer pentru fiecare sarja
- verificarea si mentinerea starii tehnice a morii si sitelor
Fizic: - asigurarea unei ventilatii corespunzatoare
- ) - verificarea integritatii si curatarii sitelor
Micinare - fragmentedemetal | S | S | 1 . Lo T,
. s - asigurarea etangeitatilor si verificarea periodicd a starii fizice a
- impuritati e U
; ramelor si sitelor
- inregistrarea in fisa de mentenanta
- stabilirea si respectarea programului de omogenizare (viteza si
Chimic: durata de omogenizare conform retetei)
- contaminare M| s | 2 |- stabilirea si respectarea programului de mentenantd si
Omogenizare | incrucisata inspectarea vizuald la efectuarea igienizrii sistemului de
malaxare
— - oprirea manuald a omogenizarii in cazul aparitiei zgomotelor
Fizic: s | s | 1 |suspecte in timpul malaxarii
- fragmente de metal - stabilirea si respectarea programelor de curdtare-igienizare
Biologic: - monitorizarea temperaturii de granulare si completarea valorii
- distrugerea in formularul de monitorizare a parametrilor de functionare a
incompleta a RIiml 3 granulatorului
incarcaturii - stabilirea si respectare aprogramului de curatare-igienizare
bacteriene, - curdtarea granulatorului conform regulilor privind prevenirea
Granulare | micologice contamindrii incrucisate
Chimic: - schimbarea matritei de granulare in functie de tipul de granula
- contaminarea m | S | 2 |fabricatd
incrucisata - stabilirea si respectarea programului de mentenanta
Fizic: slsla -recoltarea de probe pentru analize de laborator
- fragmente de metal
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Evaluare
Proces Pericol potential pericol Miisuri de control
G| F |CR
. .. - rdcirea nutretului dupa granulare pana la temperatura de max.
Biologic: 25°C in timpul perioadei de vard si max. 15°C in timpul
- dezvoltarea . | tmput p ? : P
e - perioadei de iarna
drojdiilor si o . . .
L - stabilirea si respectarea programului de curatare a
s mucegaiurilor pe h ? ;
Ricire durata depozitarii. in R | S | 3 |ventilatoarelor
aepo > - recoltarea de probe din fiecare lot si determinarea temperaturii
cazul racirii ;
S produsului
insuficiente a . N <
. - amplasarea ventilatoarelor astfel incat sia foloseasca pentru
nutretului -
i racire aer nepoluat
- curdtare brizurator conform regulilor pentru prevenirea
Brizurare Fizic: slsl1 contaminarii incrucisate
- fragmente de metal - stabilirea si respectarea programului de curatare-igienizare
- stabilirea si respectarea programului de mentenanta
Biologic: . . " N
- dezvoltare drojdiisi | M | S | 2 | respectarea regulilor de depozitare (pe categorii de retete, in
mucegaiuri buncire curate) -
Chimic: - respectarea termenelor de valabilitate
) dezvoi tare - mentinerea inregistrarilor privind tipurile si cantitatile de nutret
i - - zitat
De?/?’zaléare micotoxine MIS|2 Ejefr?ent?neereal in pozitie inchisa a capacelor de vizitare a
- contaminare o pozit P
N . buncarelor
incrucigata . T .. -
—— - respectarea programului de revizii si reparatii al buncarelor de
Fizic: -
- o depozitare
- impuritati S|S|1 . . L .
- § - respectarea programului de dezinsectie si deratizare
- infestare
- utilizarea ambalajelor de unica folosinta
- inchiderea sacilor prin coasere si etichetare
Fizic: - respectarea programului de mentenanta al masinii de ambalat
Ambalare ) imp.uri it slsl1]| verificarea modului de ambalare, a greutatii si a coaserii sacilor
produs finit N - colectarea si eliminarea deseurilor de ambalaje
- fragmente de metal L . ; « . .
- depozitarea si manipularea corespunzatoare a ambalajelor si
procurarea acestora de la furnizori autorizati
- protejarea surselor de iluminat
Biologic: - depozitarea sacilor cu produs finit se realizeaza in depozit
- dezvoltare drojdii si | M | S | 2 |curat, aerisit, ferit de umezeald si fard mirosuri striine, fara
mucegaiuri insecte, rozatoare, la loc uscat i racoros
Depozitare Chimic: - depozitarea sacilor se face prin stivuire, pe paleti sau rafturi
ro?:lus finit |- dezvoltare M | S | 2 |- stabilirea si respectarea programului de igienizare a magaziei
p ambalat micotoxine - urmdrirea datei de expirare inscrisd pe eticheta
- urmdrirea si inregistrarea temperaturii si umiditatii din depozit
Fizic: slsl1] protejarea surselor de iluminat
- infestare - aplicarea programelor de dezinsectie-deratizare
- livrarea se face cu respectarea principiului FIFO
Biologic: - realizarea livrarii la rampa special amenajata
- contaminare de la S | S| 1 |- verificarea starii de igiend a mijlocului de transport
mijlocul de transport - intocmirea documentelor de livrare (factura, aviz de expeditie,
Chimic: declaratie de conformitate)
Livrare produs | - substante folosite la | S | S | 1 |- completarea registrului de livrare
finit igienizare - igienizarea mijloacelor de transport
- protejarea surselor de iluminat
Fizic: slsl1] respectarea programului de dezinsectie-deratizare
- impuritati - pentru livrarile vrac se verifica sistemul de protectie (prelata) a
nutretului pe timpul transportului

G = gravitate; F= frecventd; CR=clasa de risc; S= scazuta; M= medie R= ridicata
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Datele prezentate in tabelul de mai sus releva faptul cd in unitatea B
pericolele sunt prezentate specific pentru fiecare categorie si pentru fiecare etapa
a procesului de productie, ceea ce conduce la o detaliata stabilire a masurilor de
control.

Determinarea punctelor critice de control (etapa 7)

In cadrul implementirii sitemului HACCP, determinarea punctelor
critice de control reprezintd o activitate fundamentald pentru functionalitatea
optima a acestuia.

Conform planului HACCP din unitatea B au fost stabilite trei puncte
critice de control; PCC 1 a fost identificat in etapa de receptie a materiilor prime,
PCC 2 a fost identificat in etapa de depozitare a materiilor prime, si PCC3 in
etapa de dozare (tabelul 6.21).

Raportat la pericolele pentru care au fost stabilite limite critice din
fiecare PCC identificat, se poate sugera cd de fapt ar fi stabilite sase PCC (3
PCC 1in etapa de receptie a materiilor prime, doud PCC 1n etapa de depozitare a
materiilor prime, si un PCC in etapa de dozare). De asemenea, conform
diagramei de flux tehnologic, au fost identificate patru PCC; in etapa de
granulare a fost identificat PCC 4, dar acesta nu se regaseste in planul HACCP al
unitatii B.

Avand 1n vedere cele mentionate anterior, determinarea punctelor critice
de control din unitatea B ar putea fi imbunatatitda printr-o resistematizare a
acestora.

Stabilirea (limitei) limitelor critice (etapa 8)

Conform standardului ISO 22000, limita critica este definitd ca fiind 0
,valoare masurabila care separd acceptabilitatea de inacceptabilitate”. Rolul
limitei/limitelor critice este de a determina dacd un PCC se mentine sub control;
in cazul depasirii limitei critice, produsele vizate vor fi tratate ca produse
potential nesigure.

In cadrul punctelor critice de control identificate in unitatea B, au fost
stabilite limite critice pentru umiditatea materiilor prime, pentru temperatura din
silozurile de depozitare a materiilor prime si pentru cantitatea de coccidiostatic
din retete.

Stabilirea sistemului de monitorizare a punctelor critice de control
(etapa 9)

Dupa cum a fost specificat la stabilirea limitelor critice, monitorizarea
poate indica predispozitia de pierdere a controlului in PCC, circumstanta in care
procesul poate fi readus sub control Tnainte de fabricarea unui produs neconform
(Pop s.a., 2013).
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Stabilirea corectiilor si actiunilor corective pentru situatiile in care
monitorizarea indica faptul ca un PCC nu este sub control (etapa 10)

Scopul masurilor corective este de prevenire a intrarii in lantul alimentar
a alimentelor sau nutreturilor periculoase pentru sandtatea oamenilor si a
animalelor.

Stabilirea sistemului de documentare si inregistrare a datelor (etapa
11)

Inregistrarile sunt reprezentate de evidente scrise ale actiunilor, care vor
fi disponibile pentru examindri ulterioare in vederea realizdrii unor anumite
analize, previziuni si extrapolari (Pop s.a., 2013).

Stabilirea procedurilor de verificare pentru confirmarea faptului ca
sistemul HACCP functioneaza corect (etapa 12)

In etapa a 12-a, cea de verificare, se vor face audituri interne, respectiv
verificari sistematice, documentate si independente, care vor permite evaluarea
calitdtii si a eficacitatii implementarii sistemului HACCP (Pop si Pop, 2006).

Referitor la planul HACCP din unitatea B, mentionam faptul ca s-ar
putea face o resistematizare a punctelor critice de control, avand in vedere ca
este posibil sa fie identificate 6 PCC conform planului actual; de asemenea un alt
aspect care ar trebui verificat este legat de adaugarea PCC 4 din diagrama de
flux, In structura planului HACCP.
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Tabelul 6.21/Tabelul 6.21
Planul HACCP pentru unitatea B (dupa documentatia unitafii A)
HACCP plan for unit B (according on unit B documentation)

; Valoare
Pericol Parametru o S Sy Procedura de Frecventa de
: programata si Limita critica S S
important PCC validata monitorizare monitorizare
4

Etapa proces Responsabil | Inregistrare Corectii si actiuni corective

Receptie .-
- ..
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Pericol Parametru

Etapa proces important

Depozitare
materii prime:
- cereale;
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Valoare

Procedura de Frecventa de
monitorizare monitorizare

Responsabil | fnregistrare si actiuni corective

Limita critica



: Valoare
Pericol Parametru Procedura de Frecventa de

: rogramata si Limita critica o -
important PCC P :alidatﬁ : monitorizare monitorizare

Etapa proces Responsabil | inregistrare Corectii si actiuni corective

Dozare
coccidiostatic
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CAPITOLUL 7. REZULTATE OBTINUTE CU PRIVIRE LA
ANALIZA SI CONTROLUL UNOR PERICOLE FIZICE
ASOCIATE PRODUCTIEI DE NUTRETURI COMBINATE

CHAPTER 7. RESULTS ON ANALYSIS AND CONTROL OF
PHYSICAL HAZARDS ASSOCIATED TO
COMPOUND FEED PRODUCING

Pericolele fizice sunt reprezentate de materiale auxiliare sau obiecte straine
care nu se regdsesc in mod normal in nutreturi sau alimente, si care ar putea
provoca leziuni sau boli.

In fuctie de natura lor, pericolele fizice pot fi incadrate in trei grupe:

e Minerale (pamant, pietre, praf, metale, sticla, fulgi de vopsea, etc.);
e Plante (buruieni, frunze, tulpini);
e Animale (acarieni, insecte, rozatoare, pasari).

Contaminantii din cele trei grupe enumarate anterior pot aparea in timpul
recoltarii materiilor prime, in timpul depozitarii acestora, precum si in timpul
procesarii produsului finit.

Contaminantii minerali pot cauza deseori ruperea dintilor, tdieturi si
sangerdri in cavitatea bucald sau leziuni similare in esofag; pe de altid parte,
contaminantii de origine minerala pot provoca alergii si otravire.

Sursele de contaminare cu pericole fizice pot fi impartite in:

e materii prime;

e ap3;
e pardoseli, constructii si materiale de constructii;
e personal.

Apa poate fi utilizatd in productia nutreturilor combinate ca ingredient, sub
forma de vapori inserati la temperatura si presiune controlatd, in procesele de
conditionare si granulare.

Cel mai semnificativ mod de contaminare a nutreturilor cu materiale straine
este prin intermediul personalului care participa la diferitele etape din fluxul de
productie (personal de productie, de intretinere, de curitenie, si vizitatori). O alta
sursa de pericole fizice este reprezentata de materialele de ambalare, provenite de la
materiile prime receptionate sau de la etapa de ambalare a produselor finite.

Contaminarea nutreturilor se poate datora si prezentei elementelor
structurale, precum becurile, vopseaua, fragmente de ipsos, piulite si suruburi; acest
tip de contaminare poate sa apara in orice etapa de productie.

Contaminarea cu daunatori poate include excremente, pene, corpuri inerte,
oua si larve; acest tip de contaminare are loc indeosebi in timpul depozitarii
materiilor prime (Aladjadjiyan, 2006).
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7.1 Rezultate obtinute in unitatea A

Produsele potential nesigure identificate in unitatea A 1n anul 2019 sunt

prezentate 1n tabelul 7.1. Produsele potential nesigure sunt cele care nu s-au

incadrat In limitele impuse de standardele din ,,Manualul de gradare pentru
semintele de consum”, sau care nu au respectat conditiile de calitate prevazute in

contractele incheiate cu furnizorii, si care pot avea un efect negativ asupra

sigurantei nutreturilor combinate.

Tabelul 7.1/Table 7.1

Pericolele fizice identificate in etapa de receptie a materiilor prime din unitatea A in anul 2019
Physical hazards identified at reception of raw materials from unit A in 2019

(’:\:E[ Data Dgrljggsjlsre Descriere pericol potential ":f’g;ja(rj:
1 02.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor mucegdite Produs refuzat
2 02.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor mucegaite Produs refuzat
3 04.2019 Grau boabe Umiditate = 15,1% Produs refuzat
4 04.2019 Porumb boabe Umiditate = 16,3% Produs refuzat
5 04.2019 Porumb boabe Umiditate = 15,3% Produs refuzat
6 04.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor mucegaite Produs refuzat
7 05.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor mucegaite Produs refuzat
8 05.2019 Porumb boabe Umiditate = 15,0% Produs refuzat
9 05.2019 Porumb boabe Umiditate = 15,3% Produs refuzat
10 05.2019 Porumb boabe Umiditate = 15,4% Produs refuzat
11 05.2019 Grau boabe Umiditate = 14,3% Produs refuzat
12 | 05.2019 Grau boabe Impuritati = 4,2% Produs refuzat
13 | 05.2019 Grau boabe Umiditate = 15,2% Produs refuzat
14 05.2019 Grau boabe Umiditate = 15,0% Produs refuzat
15 06.2019 Grau boabe Umiditate = 15,0% Produs refuzat
16 06.2019 Porumb boabe Umiditate = 14,7%; .. Produs refuzat
Prezenta boabelor mucegiite
17 06.2019 Porumb boabe Umiditate = 14,7%; .. Produs refuzat
Prezenta boabelor mucegdite
18 | 06.2019 Porumb boabe Umiditate = 15,8% .. Produs refuzat
Prezenta boabelor mucegiite
19 07.2019 Grau boabe Umiditate = 16,7% Produs refuzat
20 | 07.2019 Grau boabe Umiditate = 15,0% Produs refuzat
21 | 07.2019 Porumb boabe Umiditate = 14,8% Produs refuzat
22 | 092019 | Grauboabe | Umiditate =167 % Produs refuzat
Miros de mucegai
23 09.2019 Porumb boabe Umiditate = 18,2 % Produs refuzat
24 | 10.2019 Porumb boabe Umiditate = 18,4 % Produs refuzat
25 | 10.2019 Porumb boabe Umiditate = 18,3 % Produs refuzat
26 | 10.2019 Porumb boabe Umiditate = 21,2 % Produs refuzat
27 | 11.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incinse si arse Produs refuzat
28 | 11.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incinse si arse Produs refuzat
29 | 12.2019 Porumb boabe Infestare cu insecte vii Produs refuzat
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Din tabelul de mai sus se remarca faptul ca in anul 2019, pe baza
parametrilor fizici, in etapa de receptic a materiilor prime din unitatea A, s-au
refuzat 20 de loturi de porumb boabe (68,9%) si 9 loturi de grau boabe (31%). In
cazul porumbului si graului boabe, pericolele identificate au fost reprezentate de
prezenta boabelor mucegiite, incinse si arse, infestare, impurititi peste limita
mentionatd in manualul de gradare si umiditate peste limitele contractuale.

Cel mai frecvent identificat pericol (78,5%) a fost reprezentat de umiditatea
crescuta a boabelor de cereale. Conform conditiilor contractuale stabilite cu
furnizorii de materii prime, unitatea A a impus limite maxime ale continutului in
umiditate pentru semintele de cereale astfel: 14,5% pentru porumb si 14% pentru
grau; loturile de materii prime care au inregistrat un continut al umiditatii mai mare
decét cel prevazut in contract, au fost refuzate. Se remarca faptul ca in luna mai au
fost refuzate cele mai multe loturi de materii prime (n=8) de pe parcursul anului
2019.

Produsele potential nesigure identificate in etapa de receptie a materiilor
prime din unitatea A n anul 2020 sunt prezentate in tabelul 7.2.

Tabelul 7.2/Table 7.2
Pericolele fizice identificate in etapa de receptie a materiilor prime din unitatea A in anul 2020
Physical hazards identified at reception of raw materials from unit A in 2020

L\Ir:. Data Denumire produs Descriere pericol potential Mod de tratare
1 01.2020 Porumb boabe Prezenta corpurilor straine Produs refuzat
Umiditate = 14,9%
2 06.2020 Porumb boabe Prezenta boabelor mucegaite Produs refuzat
Infestare cu insecte vii
3 07.2020 Grau boabe Umiditate = 16,8% Produs refuzat
4 07.2020 Grau boabe Umiditate = 15,3% Produs refuzat
5 07.2020 Gréu boabe Prezenta corpurilor straine Produs refuzat
6 07.2020 Grau boabe Umiditate = 16,9% Produs refuzat
7 07.2020 Grau boabe Prezenta corpurilor striine Produs refuzat
8 07.2020 Grau boabe Prezenta corpurilor striine Produs refuzat
9 07.2020 Grau boabe Umiditate = 16,2% Produs refuzat
10 07.2020 Grau boabe Umiditate = 15,8% Produs refuzat
11 08.2020 Porumb boabe Prezenta boabelor_ mucegaite; Produs refuzat
Boabe atacate de insecte
12 08.2020 Porumb boabe Umiditate = 17,7% Produs refuzat
13 08.2020 Porumb boabe Umiditate = 15,2% Produs refuzat
Umiditate = 21,4%
14 10.2020 Porumb boabe Boabe sparte = 5,87% Produs refuzat
15 11.2020 Porumb boabe Umiditate = 15,5% Produs refuzat
Umiditate = 15,3%
16 12.2020 Porumb boabe Boabe sparte = 7,22% Produs refuzat
Umiditate = 15,3%;
17 12.2020 Porumb boabe Boabe sparte 7,22% Produs refuzat
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In anul 2020, au fost refuzate 17 loturi de materii prime, reprezentate de
porumb boabe (52,9%) si grau boabe (47%).

Pericolele fizice identificate au fost reprezentate de prezenta corpurilor
straine si a boabelor mucegaite, boabe atacate de insecte, boabe sparte peste limita
prevazutd in manualul de gradare si umiditate peste limita stabilitad In contract cu
furnizorii; umiditatea a fost pericolul predominant atat pentru boabele de porumb
cat si pentru cele de grau (70,5%).

7.2. Rezultate obtinute in unitatea B

Produsele potential nesigure identificate in unitatea B in anii 2019 si 2020
sunt prezentate in tabelul 7.3, respectiv tabelul 7.4.

Tabelul 7.3/Table 7.3
Pericolele fizice identificate in etapa de receptie a materiilor prime din unitatea B in anul 2019

Physical hazards identified at reception of raw materials from unit B in 2019

Nr. Denumire . . . Mod de
ort. Data produs Descriere pericol potential tratare
1 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegaite Produs refuzat
2 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegaite Produs refuzat
3 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegaite Produs refuzat
4 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegdite Produs refuzat
5 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegdite Produs refuzat
6 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegdite Produs refuzat
7 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegdite Produs refuzat
8 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor incoltite si mucegaite Produs refuzat
9 01.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor cu mucegai - 0,91 % Produs refuzat
10 | 01.2019 Porumb boabe ?rezel.na boabelor mucegiite, alterate si Produs refuzat
incoltite
11 | 01.2019 Porumb boabe ?rezer}ta boabelor mucegdite, alterate i Produs refuzat
incoltite
12 | 01.2019 | Porumb boabe gﬁjﬁiﬁl boabelor mucegdite, alterate si Produs refuzat
13 02.2019 Porumb boabe Prezénga boabelor alterate - 0,68 % Produs refuzat
14 | 02.2019 Porumb boabe | Infestare cu gargdrite vii Produs refuzat
15 | 02.2019 Porumb boabe | Infestare cu gargdrite vii Produs refuzat
16 | 02.2019 Porumb boabe | Infestare cu girgarite vii Produs refuzat
17 | 05.2019 Porumb boabe Prez.erfw corpurilor straine  peste limita Produs refuzat
admisa - 10,69 %
18 | 05.2019 Porumb boabe PrezF: 11"[3 corpurilorstrdine peste limita Produs refuzat
admisa - 6,07 %
19 05.2019 Porumb boabe | Prezenta mirosului strdin, de mucegai Produs refuzat
20 | 05.2019 Porumb boabe | Prezenta mirosului strain, de mucegai Produs refuzat
21 | 06.2019 Porumb boabe | Prezenta boabelor mucegdite Produs refuzat
22 | 07.2019 Porumb boabe | Prezenta mirosului de mucegai Produs refuzat
23 | 102019 Gréu boabe Infestare cu gandacei de fdina (Tribolium Produs refuzat
confusum)
24 | 102019 | Grauboabe | InMestare cu gandacei de faind (Tribolium | o o o of 7t
confusum) si gargarite vii
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Tabelul 7.4/Table 7.4

Pericolele fizice identificate in etapa de receptie a materiilor prime din unitatea B in anul 2020
Physical hazards identified at reception of raw materials from unit B in 2020

(l:\l"l; Data Dgpggs:sre Descriere pericol potential ';Argsa?:
1 01.2010 | Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
2 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
3 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
4 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
5 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
6 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
7 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
8 01.2010 | Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
9 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
10 | 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
11 | 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
12 | 01.2010 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
13 | 02.2020 |Porumb boabe Boabe alterate, cu mucegai Prods refuzat
14 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegaite si incoltite Prods refuzat
15 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegiite si incoltite Prods refuzat
16 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegaite si incoltite Prods refuzat
17 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegite si incoltite Prods refuzat
18 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegaite si incoltite Prods refuzat
19 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegiite si incoltite Prods refuzat
20 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegaite si incoltite Prods refuzat
21 | 02.2020 |Porumb boabe Bulgari cu boabe de porumb mucegaite si incoltite Prods refuzat
22 | 02.2020 |Porumb boabe Boabe alterate Prods refuzat
23 | 02.2020 |Porumb boabe Infestare cu gargirite vii Prods refuzat
24 | 02.2020 |Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
25 | 03.2020 | Gréu boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
26 | 03.2020 | Gréu boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
27 | 03.2020 | Gréau boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
28 | 03.2020 |Griu boabe Infestare cu gargirite vii Prods refuzat
29 | 04.2020 |Porumb boabe Infestare cu gandacelul fainii Prods refuzat
30 | 04.2020 |Porumb bhoabe Infestare cu gandicelul fainii Prods refuzat
31 | 04.2020 |Porumb boabe Infestare cu gandacelul fainii Prods refuzat
32 | 04.2020 |Porumb boabe Infestare cu gandacelul fainii Prods refuzat
33 | 04.2020 |Porumb hoabe Infestare cu gandacelul fainii Prods refuzat
34 | 04.2020 |Porumb boabe Boabe incoltite si mucegaite; Miros de mucegai Prods refuzat
35 | 06.2020 |Grau boabe Infestare cu gargirite vii Prods refuzat
36 | 06.2020 |Grau boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
37 | 06.2020 | Grau boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
38 | 06.2020 | Grau boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
39 | 06.2020 |Grau boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
40 | 06.2020 |Grau boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
41 | 08.2020 |Porumb boabe Boabe incoltite si mucegaite; Miros de mucegai Prods refuzat
42 | 08.2020 |Porumb boabe Boabe incoltite si mucegaite; Miros de mucegai Prods refuzat
43 | 09.2020 |Porumb boabe Boabe incoltite si mucegaite; Miros de mucegai Prods refuzat
44 | 10.2020 |Porumb boabe Boabe incoltite si mucegaite; Miros de mucegai Prods refuzat
45 | 11.2020 |Porumb boabe Boabe incoltite si mucegaite; Miros de mucegai Prods refuzat
46 | 11.2020 |Porumb boabe Boabe arse Prods refuzat
47 11.2020 | Porumb boabe Boabe alterate Prods refuzat
48 | 11.2020 |Porumb boabe Infestare cu gargdrite vii Prods refuzat
49 11.2020 | Grau boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
50 | 12.2020 |Porumb boabe Infestare cu gargarite vii Prods refuzat
51 | 12.2020 |Porumb boabe Parametru organoleptic: miros puternic de mucegai Prods refuzat
52 12.2020 | Porumb boabe Parametru organoleptic: miros puternic de mucegai Prods refuzat
53 | 12.2020 |Porumb boabe Umiditate =15,9 % Prods refuzat
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in anul 2019, pe baza parametrilor fizici, in etapa de receptie a materiilor
prime din unitatea B, s-au refuzat 22 de loturi de porumb boabe (91,6%) si doua
loturi de grau boabe (8,3%). In cazul porumbului si graului boabe, pericolele
identificate au fost reprezentate de prezenta boabelor incoltite, mucegdite si alterate,
infestare, si prezenta corpurilor straine peste limita stabilita in manualul de gradare.

Cel mai frecvent identificat pericol (58,3%) a fost reprezentat de prezenta
boabelor incoltite si mucegdite. Se evidentiazd faptul ca in luna ianuarie au fost
refuzate cele mai multe loturi de materii prime (n=12) de pe parcursul anului 2019.

In anul 2020, au fost refuzate 53 de loturi de materii prime, reprezentate de
porumb boabe (79,2%) si grau boabe (20,7%); pericolele fizice identificate au fost
reprezentate de infestare cu diverse insecte, prezenta boabelor mucegiite, arse si
alterate, si umiditate. Cel mai frecvent identificat pericol, atit pentru porumbul cét
si pentru graul boabe, a fost reprezentat de infestarea cu gargarite vii (50,9%).

in concluzie, se contati faptul ci pe baza parametrilor fizici in anul 2020 au
fost cu 54,7% mai multe refuzuri ale materiilor prime reprezentate de porumb si
grau boabe decat in anul 2019.
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CAPITOLUL 8. REZULTATE OBTINUTE CU PRIVIRE LA
ANALIZA SI CONTROLUL UNOR PERICOLE CHIMICE
ASOCIATE PRODUCTIEI DE NUTRETURI COMBINATE

CHAPTER 8. RESULTS ON THE ANALYSIS AND CONTROL OF
CHEMICAL HAZARDS ASSOCIATED TO
COMPOUND FEED PRODUCING

Conform planului general de organizare a cercetarilor, analiza si controlul
unor pericole chimice asociate productiei de nutreturi combinate in relatie cu
siguranta alimentelor s-a facut atat pentru materiile prime luate in studiu (porumb
boabe, grau boabe, srot de soia si srot de floarea soarelui) cét si pentru nutreturile
combinate destinate hranirii puilor broiler in diferite faze de crestere (starter,
crestere si finisare).

Pericolele chimice studiate au fost reprezentate de compusii toxici care apar
in mod natural (micotoxine), metale grele si bifenili policlorurati.

8.1. Rezultatele analizelor micotoxicologice

Contaminarea cu micotoxine si severitatea problemei micotoxinelor variaza
de la an la an si de la o regiune geografica la alta. FAO (Food and Agriculture
Organization) a estimat ca pana la 25% din alimentele din lume sunt contaminate in
mod semnificativ cu micotoxine (Smith s.a., 1994). Contaminarea cu micotoxine
este consideratd o problema inevitabila si imprevizibila, chiar si in cazul in care
sunt puse in aplicare bune practici agricole de depozitare si prelucrare, ceea ce
reprezintd o provocare dificild pentru siguranta alimentara (Alshannaq si Yu, 2017).

Micotoxinele sunt metaboliti toxici ai fungilor care colonizeaza si
invadeaza semintele de cereale si nutreturile combinate, fiind omniprezente la nivel
global. Micotoxinele includ alcaloizii ergotului, aflatoxinele, tricotecenele si alte
micotoxine produse de Fusarium, ocratoxine, oosporeind, citrinina, si fumonizine.
Spectrul de patologie poate viza ficatul, rinichii, imunitatea, hematopoieza,
reproducerea, digestia si sistemul musculo-scheletic. Amenintarea pentru sanatatea
publicd a reziduurilor de micotoxine din carnea si oudle de pasire este scazutd
pentru expunerea tranzitorie la un nivel scdzut, dar creste odatd cu expunerea
prelungita, la un nivel mai ridicat (Hoerr, 2019).

8.1.1. Rezultate obtinute in unitatea A

Pentru determinarea concentratiei in micotoxine, au fost realizate analize
pentru materiile prime si nutreturile combinate luate in studiu.
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8.1.1.1 Rezultate obtinute la materiile prime

Materiile prime luate in studiu au fost reprezentate de porumb boabe, grau
boabe, srot de soia si srot de floarea soarelui.

In functie de efectul nedorit pe care ingesta de produse contaminate cu
micotoxine o are asupra sdnatatii oamenilor si animalelor, autoritatile europene si
nationale au reglementat limitele maxime admise din produsele alimentare si din
hrana pentru animale.

In prevederile legislative cu privire la continutul maxim admis de
micotoxine din materiile prime folosite la producerea nutreturilor combinate, nu
sunt specificate In mod distinct limite pentru materiile prime luate in studiu
(porumb si grau boabe, srot de soia si srot de floarea soarelui), motiv pentru care
interpretarea rezultatelor s-a facut conform limitelor din legislatie stabilite pentru
categoria ,,materii prime furajere”; acestea sunt: 20 ppb pentru aflatoxina B; (Reg.
UE 574/2011), 8000 ppb pentru deoxinivalenol (Rec.UE 576/2006), 60000 ppb
pentru fumonizina B;+B, (Rec.UE 576/2006), 250 ppb pentru ocratoxina A
(Rec.UE 576/2006), 500 ppb pentru toxina T-2 (Rec. UE 165/2013), si 2000 ppb
pentru zearalenona (Rec. UE 576/2006).

a) Porumb boabe

Principalele micotoxine regasite in semintele de cereale sunt aflatoxinele,
fumonizinele, tricotecenele de tip A si de tip B, zearalenona, moliniformina,
beauvericina (Tarazona s.a., 2020). Pe langa continutul ridicat de micotoxine, co-
aparitia acestora este, de asemenea, deosebit de frecventa (Luo s.a., 2021).

In vederea determinarii cantitative a unor micotoxine din porumbul boabe,
s-au realizat determinari pe probe prelevate de la etapa de receptie si din stocul
unitatii A, pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020; determinarile au fost realizate
atdt In laboratorul uzinal al unititii, cat si in laboratoare terte acreditate.
Micotoxinele analizate au fost reprezentate de: aflatoxina totala (AFT),
deoxinivalenol (DON), fumonizina B;+B, (FUM), ocratoxina A (OTA), toxina T-2
(T-2) si zeralenona (ZEN).

Rezultatele obtinute privind continutul in micotoxine al boabelor de porumb
prelevate de la etapa de receptie a materiilor prime din cadrul unitatii A, impreuna
cu semnificatia statistica a acestora sunt prezentate in tabelul 8.1.

Pentru determinarea concentratiei de aflatoxina totala a boabelor de porumb
prelevate de la receptie in anul 2019, s-a Inregistrat o proportie a probelor pozitive
de 87,1% cu o medie a valorilor identificate de 1,9 ppb; pentru anul 2020, proportia
probelor pozitive a fost de 77,7%, cu o media a valorilor identificate apropiatd de
cea din anul precedent (1,8 ppb). Continutul maxim de AFT a fost identificat intr-0
proba de porumb boabe analizatd in anul 2019 (14 ppb).
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Tabelul 8.1/Table 8.1
Rezultate privind continutul in micotoxine al boabelor de porumb prelevate in etapa
de receptie a unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxins content of maize grain from receipt stage of unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min | Max | o | p |Poziiv| Min | Max | .
(%) | (ppb) | (ppPb) (%) | (ppb) | (ppb)

AFT | 39| 871 0,1 14 19 3 |45 77,7 | 012 | 7,3 1,8 1,6

DON| 14 | 928 5 355 | 115 | 96,2 |61| 76,9 4 608 | 94,4 | 1179

FUM| 23 | 782 16 349 | 1248 | 99 | 24| 100 0,8 | 1600 | 206,9 | 333,9

OTA| 5 60 0,1 1 1 08 |21| 7142 | 01 2,5 0,6 0,6

Porumb receptie

T-2 | 9 88,8 5 76 19,7 | 233 | 25 80 0,79 | 37 10,8 | 10,3

ZEN | 16 | 812 15 | 605 | 226 | 184 (32| 875 05 | 74,6 17 15,5

Referitor la contaminarea cu DON a porumbului boabe, media valorilor
probelor pozitive (92,8%) pentru anul 2019 a fost de 115 ppb, iar pentru anul 2020
a fost de 94,4 ppb (76,9% probe pozitive).

In ceea ce priveste contaminarea cu FUM a porumbului prelevat la receptie,
s-a stabilit 0 medie a valorilor de 124,8 ppb pentru analizele realizate in anul 2019,
respectiv o medie de 206,9 ppb pentru analizele realizate in anul 2020.

Pentru determinarea concentratiei de OTA, valorile medii stabilite au fost
de 1 ppb pentru analizele realizate in anul 2019, si 0,6 ppb pentru analizele realizate
in anul 2020.

In ceea ce priveste contaminarea cu toxina T-2, pentru anul 2019 s-a stabilit
0 medie a valorilor identificate de 19,7 ppb, iar pentru anul 2020 valoarea medie a
probelor cu rezultate cuantificabile a fost de 10,8 ppb.

Din totalul probelor de porumb boabe prelevate in anul 2019 de la receptia
unitatii A in vederea determinarii contaminarii cu ZEN, 81,2% au fost pozitive, cu o
medie a valorilor de 22,6 ppb; in anul 2020 proportia probelor pozitive a inregistrat
o crestere ajungand la 87,5% cu media valorilor de 17 ppb.

Referitor la rezultatele privind continutul de micotoxine a boabelor de
porumb prelevate din stocul unititii A, acesta sunt prezentate impreund cu
semnificatiile statistice in tabelul 8.2.  Pentru determinarea concentratiei de AFT a
boabelor de porumb prelevate din stocul unitatii A, valorile medii stabilite au fost
de 1,2 ppb pentru anul 2019, si de 0,7 ppb pentru anul 2020.

Referitor la contaminarea cu DON, valoarea medie stabilitd pentru anul
2019 a fost de 79 ppb, iar pentru anul 2020 a fost de 40,5 ppb.

Pentru determinarea concentratiei de fumonizine din porumbul prelevat din
stocul unitatii A, s-au realizat analize doar in anul 2019, care au avut o medie a
rezultatelor cuantificabile (88,8%) de 204,8 ppb.
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Tabelul 8.2/Table 8.2
Rezultate privind continutul in micotoxine al boabelor de porumb prelevate

din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of maize grain from unita A stock (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min | Max _ Pozitiv | Min | Max _
" [eeo)|eeb)| * | ° "] @) |eed)|ee)| * | °
AFT |19 789 |04 | 5 [ 12 | 11 [4] 75 [ o2 | 11 |07 ][04
g|DON | 4| 100 | 35 [122 | 79 [433 |2 100 | 20 | 52 [405]162
21 Fum | 9 | 888 | 53 | 559 20481733 -| - - A A
Elota |9 [ 888 |03 |50 | 7.0 [173 1] 100 0,5 - |-
€| T2 | 6 | 83 |76 455|245 |135]|-] - -] -1 -1-
ZEN | 7 | 100 | 48 [635] 183|205 1] 100 31 - |-

Continutul iIn OTA al porumbului boabe prelevat din stocul unitatii A a avut
0 valoare medie de 7,1 ppb pentru analizele realizate anul 2019; in anul 2020 s-a
efectuat o singurd analiza, inregistrand valoarea de 0,5 ppb. Pentru determinarea
concentratiei 1n toxina T-2, S-au realizat analize doar in anul 2019, care au avut o
medie a rezultatelor cuantificabile (83,3%) de 24,5 ppb. Pentru determinarea
continutului in ZEN din boabele de porumb, pentru anul 2019 s-a stabilit valoarea
medie de 18,3 ppb; in anul 2020 s-a efectuat o singura analiza, inregistrand valoarea
de 31 ppb.

Pe parcursul anilor 2019 si 2020 au fost realizate analize micotoxicologice
in laboratoare terte acreditate pentru determinarea concentratiei in aflatoxina B;
(AFB1), deoxinivalenol (DON) si ocratoxina A (OTA) din boabele de porumb si
boabele de grau. Unitatea A si-a stabilit prin intermediul programelor de
autocontrol intreprinderea unor incercari realizate in laboratoare terte acreditate
pentru identificarea continutului in micotoxine din materiile prime si nutreturile
combinate. In tabelul 8.3 sunt prezentate rezultatele analizelor realizate in
laboratoare terte pentru determinarea concentratiei in micotoxine a porumbului
boabe din unitatea A.

Pentru concentratia in AFB1 a boabelor de porumb analizate in anul 2019,
s-a identificat o proportie a probelor pozitive de 55%, pentru care s-a stabilit o
valoare medie 5,4 ppb; comparativ, in anul 2020 procentul probelor cu rezultate
pozitive a fost mai crescut (75%), dar cu o medie regasita usor mai scazuta fata de
anul anterior. In anul 2019 valoarea medie stabilita pentru continutul in DON a fost
de 267,7 ppb pentru un procent al rezultatelor pozitive de 85%; in anul 2020 s-a
constatat atat o crestere a probelor pozitive (93,7%), cat si o crestere a valorii medii
identificat (436,6 ppb). Continutul in OTA al boabelor de porumb a avut o valoare
medie de 14,1 ppb pentru probele analizate in anul 2019, si o valoarea medie usor
mai ridicata (15,1 ppb) pentru probele analizate in anul 2020.
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Tabelul 8.3/Table 8.3
Rezultatele analizelor micotoxicologice efectuate in laboratoare terte pentru
porumbul boabe din unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results of mycotoxicological analyzes performed in third laboratories for maize grain from unit A
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare o | Pozitiv | Min | Max | s | |Pozitiv| Min | Max | .
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
AFB1 55 | 28 | 87 | 54 | 24 75 | 25 | 58| 45 | 15
Pg’;gg“eb DON [20| 85 | 78 | 496 |267,7|122,3|16| 93,7 | 122 | 756 |436,6|215,3
OTA 75 | 1,66 33 | 141 | 81 562 | 65 | 28 | 151 | 92

Referitor la compararea valorilor maxime regasite in urma analizelor
realizate in laboratorul uzinal al unitatii A si in laboratoarele terte, s-a constatat ca
in cadrul analizelor realizate in anul 2019 1n laboratorului uzinal, pentru
determinarea concentratiei in aflatoxina totala s-a identificat o valoare maxima de
14 ppb, iar in laboratoarele terte s-a identificat o valoare maxima de 8,7 ppb pentru
determinarea concentratiei 1n aflatoxina B;; in anul 2020, valoarea maxima
identificatd in urma analizelor din cadrul laboratorului uzinal a fost de 7,3 ppb
pentru concentratia In AFT, iar in laboratoarele terte S-a regasit o valoare maxima
de 5,8 ppb pentru concentratia in AFBI.

b) Grau boabe

In vederea determinirii cantitative a unor micotoxine din graul boabe, s-au
realizat determinari pe probe prelevate de la receptia materiilor prime si din stocul
unitatii A, pe parcursul anilor 2019 si 2020. Micotoxinele analizate au fost
reprezentate de: AFT, DON, FUM, OTA, T-2 si ZEN.

Rezultatele obtinute privind continutul in micotoxine al boabelor de grau
prelevate de la etapa de receptie a materiilor prime din cadrul unitatii A, impreuna
cu semnificatia statistica a acestora sunt prezentate in tabelul 8.4.

Valorile medii stabilite pentru concentratia in AFT au fost de 1,7 ppb pentru
probele de grau analizate in anul 2019, si 1,8 ppb pentru probele analizate In anul
2020; valorile medii stabilite, precum si valorile maxime identificate in ambii ani de
studiu, s-au situat sub limita impusa de legislatie.

Referitor la contaminarea cu DON a graului boabe prelevat la receptie,
media valorilor probelor pozitive (85,7%) pentru anul 2019 a fost de 561,9 ppb, iar
pentru anul 2020 a fost de 347 ppb (76,9% probe pozitive).

In ceea ce priveste contaminarea cu fumonizine, valorile medii stabilite au
fost de 156,3 ppb pentru probele de grau analizate in anul 2019, respectiv de 130,7
ppb pentru probele analizate in anul 2020.
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Tabelul 8.4/Table 8.4
Rezultate privind continutul in micotoxine al boabelor de grau prelevate la etapa de receptie
a unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxins content of wheat grain from receipt stage of unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv| Min | Max < s In Pozitiv| Min | Max < s
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)

AFT |11 72,7 | 0,2 8 17 | 26 (19| 684 | 01 | 62 | 18 | 1,6
DON (14| 85,7 | 52 |1640|561,9|569,2|21| 952 | 13 |1040| 347 |315,7
FUM|5 | 60 20 | 343 |156,3|167,2(11| 100 2 | 446 |130,7(140,9
OTA |10 90 01|15 |13 | 04 |14| 100 (013 | 7,6 | 1,4 | 2.2
T-2 |8| 100 | 04 | 41 | 161|126 (9| 77,7 | 1,4 | 20 8 6,2
ZEN (4| 75 12 | 66 | 353 | 27,7 (15| 100 | 0,9 | 56 | 234 | 148

Grau receptie

Din totalul probelor de grau boabe prelevate in anul 2019 de la receptia
unitatii A in vederea determinarii gradului de contaminare cu OTA, pentru 90% s-
au Inregistrat valori cuantificabile, cu o medie de 1,3 ppb; in anul 2020, probele au
fost 100% pozitive, avand o medie a valorilor de 1,4 ppb.

Referitor la contaminarea cu toxina T-2 a graului boabe, media valorilor
probelor pozitive (100%) pentru anul 2019 a fost de 16,1 ppb, iar pentru anul 2020
a fost de 8 ppb (76,9% probe pozitive).

Pentru determinarea continutului in ZEN din boabele de grau analizate,
valorile medii stabilite au fost de 35,3 ppb pentru probele din 2019, respectiv 23,4
ppb pentru probele din 2020.

Referitor la rezultatele privind continutul de micotoxine al boabelor de grau
prelevate din stocul unitdtii A, acesta sunt prezentate Tmpreund cu semnificatiile
statistice in tabelul 8.5.

Pentru determinarea concentratiei de AFT a boabelor de grau prelevate din
stocul unitatii A, valorile medii stabilite au fost de 0,6 ppb pentru anul 2019, si de
0,7 ppb pentru anul 2020.

Referitor la contaminarea cu DON, valoarea medie stabilitd pentru anul
2019 a fost de 753,5 ppb, cu o valoare maxima inregistratda de 3780 ppb; in anul
2020 a fost realizatd o singurad analiza, care a inregistrat valoarea de 931 ppb.

Pentru determinarea concentratiei in FUM din graul boabe prelevat din
stocul unitatii A in anul 2019, s-a stabilit o medie de 87,7 ppb; in anul 2020 s-a
realizat o singura analiza, inregistrand valoarea de 118 ppb.
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Tabelul 8.5/Table 8.5
Rezultate privind continutul in micotoxine al boabelor de grau prelevate
din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of wheat grain from unita A stock (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min | Max | Pozitiv | Min | Max | _

(%) | (ppb) | (ppb) | > 1™ ©) |(ppb) | (ppb)
AFT 26| 923 | 01 | 25 | 06 | 04 [3] 100 | 01 | 1,6 |07 |07
DON[24| 958 | 2 |3780|7535|12023|1| 100 931 - -
FUM|[17| 411 | 20 | 292 | 87,7 | 957 |1| 100 118 -] -
OTA|[2| 1200 | 15 | 1,6 | 15 | 007 [-]| - - - -] -
T-2 |11] 727 | 125|811 |371| 193 |-| - - - -] -
ZEN|14| 100 | 2 |338| 93 | 88 |2| 100 |272| 48 [376|147

n

Grau stoc

Continutul in OTA al graului boabe prelevat din stoc a fost analizat doar in
anul 2019, pentru care s-a stabilit o valoare medie de 1,5 ppb. De asemenea, pentru
determinarea concentratiei in toxina T-2, S-au realizat analize doar in anul 2019,
care au avut o medie a rezultatelor cuantificabile (72,7%) de 37,1 ppb.

Pentru determinarea continutului in ZEN din boabele de grau, pentru
analizele realizate in anul 2019 s-a stabilit o valoare medie de 9,3 ppb; in anul 2020
media rezultatelor a fost de 37,6 ppb.

Toate valorile medii stabilite, Tmpreund cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea contamindrii cu
micotoxine (AFT, DON, FUM, OTA, T-2, ZEN) a porumbului si graului boabe
(receptie si stoc) din unitatea A, s-au situat sub limitele reglementate prin
intermediul instrumentelor legislative.

Referitor la analizele realizate in laboratoare terte pentru determinarea
concentratiei in micotoxine a materiilor prime, in tabelul 8.6 sunt prezentate
rezultatele obtinute pentru graul boabe.

Valorile medii stabilite pentru concentratia in AFB1 au fost de 6 ppb pentru
probele de grau analizate in anul 2019, si 4,6 ppb pentru probele analizate in anul
2020; valorile medii stabilite, precum si valorile maxime identificate in ambii ani de
studiu, s-au situat sub limita impusa de legislatie.

Referitor la contaminarea cu DON a graului boabe, media valorilor probelor
pozitive (75%) pentru anul 2019 a fost de 256,6 ppb, iar pentru anul 2020 a fost de
255 ppb (71,4% probe pozitive).

In ceea ce priveste contaminarea cu OTA a graului boabe, valorile medii
stabilite au fost de 22,6 ppb pentru probele analizate in anul 2019, respectiv de 11,2
ppb pentru probele analizate in anul 2020.
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Tabelul 8.6/Table 8.6
Rezultatele analizelor micotoxicologice efectuate in laboratoare terte pentru

graul boabe din unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results of mycotoxicological analyzes performed in third laboratories for wheat grain from unit A

(years 2019 and 2020)
Anul 2019 Anul 2020
Specificare o | Pozitiv | Min | Max | ¢ |p|Pozitiv| Min | Max | _ |
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
AFB1 75 39 | 83 6 2,2 71,4 25 | 7,3 | 46| 21
bc(}) rft;le DON (4| 75 63 | 625 | 256,6|419,1|7| 714 73 | 565 | 255 |184,5
OTA 75 11 45 | 22,6 | 19,3 42,8 5,7 16 |11,2| 51

Toate valorile medii stabilite, impreund cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea continutului in
micotoxine (AFB1, DON, OTA) a porumbului si graului boabe din unitatea A s-au
situat sub limitele maxime admise stabilite prin legislatie.

¢) Srot de soia

Srotul de soia este sursa de proteind cea mai utilizatd in hrana puilor,
deoarece are un continut de proteind bruta care variaza intre 40%-50%, in functie de
procedura de extractie a uleiului (Beski s.a., 2015).

Pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020, au fost realizate analize
micotoxicologice in vederea determinarii contaminarii cu micotoxine (AFT, DON,
FUM, OTA, T-2, ZEN) a sroturilor de soia prelevate de la etapa de receptie si din
stocul unitatii A.

Rezultatele privind continutul in micotoxine al sroturilor de soia prelevate
de la etapa de receptie a unitatii A sunt prezentate in tabelul 8.7, unde se distinge ca
in anul 2019, pentru continutul in AFT s-a stabilit o medie a valorilor cuantificabile
(83,3% probe pozitive) de 1 ppb; in anul 2020, media valorilor pozitive (85%) a
fost ugor mai crescuta (1,4 ppb).

In ceea ce priveste continutul in DON al sroturilor de soia prelevate de la
receptie, valoarea medie a rezultatelor pozitive (83,3%) a fost de 77,3 ppb; in anul
2020, valoarea medie a rezultatelor cuantificabile (95,8%) a fost aproximativ egala
cu valoarea stabilita anul anterior (77,5 ppb).

Valorile medii stabilite pentru continutul in FUM al sroturilor de soia
analizate au fost de 128,7 ppb pentru analizele realizate in anul 2019, si de 116,7
ppb pentru analizele realizate in anul 2020.

In anul 2019, valoarea medie stabilita pentru continutul in OTA al sroturilor
de soia prelevate de la receptia unitatii A a avut valoarea de 0,6 ppb, in timp ce in
anul 2020 valoarea medie stabilitd a fost de 1 ppb.

126



Tabelul 8.7/Table 8.7
Rezultate privind continutul in micotoxine al sroturilor de soia prelevate
in etapa de receptie a unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxins content of soybean meal from receipt stage of unit A
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv| Min | Max | _ Pozitiv | Min | Max | _

(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)

AFT |12| 833 | 04 | 17 1 103 |20| 85 02|28 | 14 | 06

DON|12| 833 | 0,1 | 313 | 77,3 | 90 (24| 958 3 525 | 77,5 [105,2

FUM 10| 40 38 | 236 |128,790,8(18| 100 3 984 |116,7 | 225,2

OTA|5| 100 | 05 1 06 |02 (18| 888 | 0,1 | 42 1 1,2

Srot soia receptie

T-2 |10 100 | 10,4 | 55 | 30,6 {13,5[18| 100 19 | 486 | 21,8 | 14,9

ZEN| 7| 100 |241| 73 46 |156|15| 933 16 | 125 | 60,3 | 34,1

Pentru continutul in toxina T-2 al sroturilor de soia, valoarea medie stabilita
pentru analizele cu rezultate cuantificabile realizate Tn anul 2019 a fost de 30,6 ppb;
in anul 2020, valoarea medie stabilitd a fost usor mai scazuta (21,8 ppb).

In ceea ce priveste continutul in ZEN al sroturilor de soia analizate, valorile
medii stabilite au fost de 46 ppb pentru analizele realizare in anul 2019, respectiv de
60,3 ppb pentru analizele realizate in anul 2020.

Rezultatele analizelor micotoxicologice realizate pentru sroturile de soia
prelevate din stocul unitétii A in anii 2019 si 2020, sunt prezentate in tabelul 8.8.

Pentru determinarea concentratiei de AFT din sroturile de soia prelevate din
stocul unitatii A, valorile medii stabilite au fost de 1,5 ppb pentru anul 2019, si de
0,8 ppb pentru anul 2020.

Referitor la contaminarea cu DON a sroturilor de soia, valoarea medie
stabilitd pentru anul 2019 a fost de 228,6 ppb; in anul 2020 media rezultatelor
cuantificabile a fost de 56,3 ppb.

In vederea determinarii concentratiei de FUM, OTA si toxina T-2 din
sroturile de soia prelevat din stoc, s-au realizat analize doar in anul 2019, iar
valorile medii stabilite au fost de 37,6 ppb, 1,2 ppb, respectiv 38 ppb.
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Tabelul 8.8/Table 8.8
Rezultate privind continutul in micotoxine al sroturilor de soia prelevate
din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of soybean meal from unita A stock (years 2019 and 2020

Anul 2019 Anul 2020

Specificare . - . -
Pozitiv | Min | Max Pozitiv | Min | Max -

(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (PPb)

>
7
=}

AFT (13| 84,6 02 | 89 15 | 24 |5| 100 06 | 1,1 (08|02
- |DON| 3 | 100 185 | 262 |228,6 |395|3| 100 3if 69 (56,317
§ FUM | 6 50 10 90 | 37,6 |453 | - - - - - -
‘? OTA | 3 | 100 08 | 15 12 | 04 |- - - - - -
% T-2 | 2| 100 28 48 38 (141 - - - - - -

ZEN | 6 | 100 3,1 80 | 408 | 27 [2| 100 34 41 |37,549

Pentru determinarea continutului in ZEN din sroturile de soia, pentru
analizele realizate in anul 2019 s-a stabilit o valoare medie de 40,8 ppb; in anul
2020 media rezultatelor pozitive a fost de 37,5 ppb.

d) Srot de floarea-soarelui

Srotul de floarea soarelui este, asemenea srotului de soia, un produs
secundar al procesului de extractie a uleiului, utilizat frecvent in producerea
nutreturilor combinate, datoritd continutului ridicat in proteina brutd (29% =+ 1,5)
(Lomascolo s.a., 2012).

Pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020, au fost realizate analize
micotoxicologice in vederea determinarii contaminarii cu micotoxine (AFT, DON,
FUM, OTA, T-2, ZEN) a sroturilor de floarea soarelui, prelevate de la receptie si
din stocul unitatii A.

Concentratia In AFT a probelor de srot de floarea soarelui prelevate de la
receptia unitatii A a avut in 2019 valoarea medie de 1,1 ppb; in anul 2020, valoarea
medie stabilitd a fost de 1,6 ppb (tabelul 8.9).

Continutul in DON al sroturilor de floarea soarelui din probele analizate a
inregistrat o valoare medie de 66,1 ppb in anul de studiu 2019, respectiv 92,6 ppb in
anul de studiu 2020.

Pentru concentratia in fumonizine a probelor de srot de floarea soarelui
analizate, valorile medii stabilite pentru cei doi ani de studiu au fost de 83,4 ppb in
anul 2019, respectiv de 166,5 ppb in anul 2020.
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Tabelul 8.9/Table 8.9
Rezultate privind continutul in micotoxine al sroturilor de floarea soarelui prelevate in etapa

de receptie a unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxins content of sunflower meal from receipt stage of unit A
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min | Max | _ Pozitiv | Min | Max | _

(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)

AFT | 7| 100 0,2 24 (11|08 7| 100 | 048 | 22 1,6 0,6
DON | 6| 100 32 100 |[66,1|29,2(5| 100 17 192 | 926 | 66

FUM | 7| 714 4 150 |83,4|613|2| 100 71 262 | 166,5| 135

OTA | 5| 100 1,1 2 14|03 (3| 100 | 045 | 54 2,3 2,6

Srot floare receptie

T-2 [1]| 100 6 = - | 3| 100 16 | 218 | 76,9 | 122,2

ZEN [ 4| 100 114 | 63 |26,7|244|3| 100 16 79 | 40,7 | 33,6

In ceea ce priveste contaminarea cu OTA a probelor de srot de floarea
soarelui analizate, valorile medii stabilite au fost de 1,4 ppb pentru probele analizate
in anul 2019, respectiv de 2,3 ppb pentru probele analizate in anul 2020.

Valorile medii stabilite pentru concentratia in zearalenond a sroturilor de
floarea soarelui analizate, au fost de 26,7 ppb pentru analizele realizate in anul
2019, si de 40,7 ppb pentru analizele realizate in anul 2020.

Rezultatele privind continutul de micotoxine al sroturilor de floarea soarelui
prelevate din stocul unititii A sunt prezentate in tabelul 8.10, unde se distinge ca
valoarea medie stabilita pentru continutul in AFT corespunzator analizelor din anul
2019 (2,3 ppb) este apropiata de valoarea medie stabilita pentru anul de studiu 2020
(2,5 ppb).

Referitor la contaminarea in DON, valoarea medie stabilitd pentru anul
2019 a fost de 70,6 ppb; in anul 2020 media valorilor a fost de 137,5 ppb.

Pentru determinarea concentratiei in FUM din sroturile de floarea soarelui
prelevate din stocul unitatii A in anul 2019, s-a stabilit o valoare medie a
rezultatelor cuantificabile de 58,2 ppb; in anul 2020 s-a realizat o singura analiza,
inregistrand valoarea de 31 ppb.

In vederea determinirii concentratiei in OTA si T-2 din sroturile de floarea
soarelui prelevate din stoc, s-au realizat analize doar in anul 2019; valoarea
identificata pentru continutul in OTA a fost de 1,5 ppb, iar valoarea medie pentru
concentratia in toxina T-2 a fost del15 ppb.

Pentru determinarea continutului in ZEN din sroturile de floarea soarelui,
pentru analizele realizate in anul 2019 s-a stabilit o valoare medie de 26,1 ppb; in

anul 2020 media rezultatelor a fost usor mai crescuta, de 46,3 ppb.
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Tabelul 8.10/Table 8.10
Rezultate privind continutul in micotoxine al sroturilor de floarea soarelui
prelevate din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of sunflower meal from unita A stock (years 2019 and 2020

Anul 2019 Anul 2020
Specificare Pozitiv | Min | Max _ Pozitiv | Min | Max _
"o | eed)[ee) | K[ M @) |eeo) [ee) | X | S
AFT (9| 88,8 0,4 6 23| 17 (2 100 2,2 2,8 2,5 0,4
§ DON | 3| 100 12 100 | 70,6 | 50,8 2| 100 124 | 151 |137,5| 19
é FUM | 5 80 1 100 |58,2149,8 1| 100 31 - -
[}
= |OTA 1| 100 15 SO I - - - -
& | T2 ]3] 100 | 10 | 19 |15 |45 |-| - : . . -
ZEN |4| 100 | 2 |535(261|21,4|2| 100 |336 | 59 | 463 [179

Toate valorile medii stabilite, impreuna cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea contaminarii cu
micotoxine (AFT, AFB1, DON, FUM, OTA, T-2, ZEN) a sroturilor de soia si de
floarea soarelui (receptie si stoc) din unitatea A, s-au Situat sub limitele maxime
reglementate prin intermediul instrumentelor legislative.

8.1.1.2. Rezultate obtinute la nutreturile combinate (produse finite)

Micotoxinele sunt identificate constant la nivel mondial in nutreturi si in
materiile prime folosite la producerea acestora, existand diferente intre regiuni cu
privire la incidenta diferitelor toxine (Binder s.a., 2007). Un studiu efectuat pe 100
de probe de nutreturi combinate destinate hranirii puilor broiler a identificat fungi
toxigeni capabili sa produca: aflatoxine (3%), acid ciclopiazonic (76%), fumonizine
(86%)), griseofulvina (42%), si ocratoxina A (5%) (Labuda si Tancinova, 2006).

In vederea determindrii concentratiei in unele micotoxine din nutreturile
combinate destinate hranirii puilor broiler in diferite faze de crestere (Starter,
crestere, finisare), s-au realizat determinari pe probe de nutreturi provenite din
unitatea A, pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020, atat in laboratorul uzinal, cat
si in laboratoare terte acreditate; s-a analizat concentratia nutreturilor in aflatoxina
totala (AFT), deoxinivalenol (DON), fumonizine (FUM), ocratoxina A (OTA),
toxina T-2 (T-2) si zeralenona (ZEN).

In functie de efectul pe care ingesta de nutreturi combinate contaminate cu
micotoxine o are asupra sanatatii animalelor si implicit a oamenilor, autoritatile
europene si nationale au specificat prin regulamente si recomandari limitele
maxime admise im acestea pentru diferite specii si categorii de animale.
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In cazul nutreturilor combinate pentru destinate hranirii puilor, in legislatie
sunt specificate urmatoarele limite maxime admise pentru continutul in micotoxine:
pentru aflatoxina B, limita este de 5 ppb pentru nutreturile combinate starter si 20
ppb pentru nutreturile combinate de crestere si de finisare (Reg. UE 574/2011),
5000 ppb pentru DON (Rec.UE 576/2006), 20000 ppb pentru fumonizina B;+B,
(Rec.UE 576/2006), 100 ppb pentru OTA (Rec.UE 576/2006), 250 ppb pentru T-2
(Rec. UE 165/2013), 500 ppb pentru ZEN (Rec. UE 576/2006).

Comparativ, limitele reglementate pentru continutul in micotoxine al
nutreturilor combinate sunt mai scazute fatd de limitele reglementate pentru
materiile prime folosite la producerea acestora.

a) Nutreturi combinate starter

Rezultatele analizelor micotoxicologice realizate pentru nutreturile
combinate starter produse in unitatea A, impreund cu semnificatia statisticd a
acestora pentru anii de studiu 2019 si 2020, sunt prezentate in tabelul 8.11.

Tabelul 8.11/Table 8.11
Rezultate privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate starter
produse in unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of starter compound feed from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv| Min | Max | . Pozitiv| Min | Max
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)

AFT |20| 95 0,2 4 13 | 1,7 (21] 952 | 0,09 | 3,4 1 0,9
DON| 9| 888 | 66 |1000 |236,3|318,2|24| 958 | 18 | 451 [138,5|123,6
FUM|14| 857 8 | 331|123 | 80,1 (14| 100 5 | 128 | 56,3 | 35,3
OTA|2| 100 | 0,7 | 15 | 11 | 05 |17| 764 |015| 31 | 0,6 | 0,7
T-2 (9| 888 | 89 | 86 | 345 | 26,7 (13| 100 | 1,7 | 37 | 20,1 | 12

>
7

Starter

ZEN |16| 100 |122| 93 | 409 | 221 |16| 93,7 | 0,7 | 79 | 48,6 | 20,3

Pentru concentratia in AFT a probelor de nutreturi combinate starter
analizate, valoarea medie stabilitd pentru anul 2019 (1,3 ppb) a fost usor mai
crescutd fatd de valoarea medie stabilita pentru analizele realizate in anul 2020 (1
ppb).

Din totalul probelor de nutreturi combinate starter prelevate in anul 2019
pentru determinarea concentratiei In DON, 88,8% au fost pozitive, cu o medie a
valorilor de 236,3 ppb, cu o valoarea maxima identificata de 1000 ppb; in anul 2020
proportia probelor pozitive a Inregistrat o crestere, ajungand la 95,8%, cu media
valorilor de 138,5 ppb, cu o valoare maxima identificata de 451 ppb.

Valorile analizelor micotoxicologice realizate pentru determinarea
continutului in fumonizine pentru 85,7% dintre probele pozitive de nutreturi
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combinate starter analizate anul 2019, au avut o medie de 123 ppb; in anul 2020
valoarea medie a fost mai scazuta (56,3 ppb), pentru un procent de probe pozitive
de 100%.

In vederea determinarii concentratici in OTA din nutreturile combinate
starter, pentru analizele realizate Tn anul 2019 valoarea medie stabilita a fost de 1,1
ppb; pentru analizele realizate in anul 2020, valoarea medie stabilita a fost usor mai
scazutd, de 0,6 ppb. Pentru concentratia in toxina T-2 din probele de nutreturi
combinate starter analizate, media valorilor rezultate in urma analizelor realizate in
anul 2019 (34,5 ppb) a fost usor mai ridicatad fatd de media valorilor rezultate in
urma analizelor efectuate in anul 2020 (20,1 ppb).

Referitor la probele de nutreturi combinate starter analizate in vederea
determindrii concentratiei in zearalenona in anul 2019, mentiondm faptul ca pentru
100% s-au inregistrat rezultate pozitive, cu o medie a valorilor de 40,9 ppb; in anul
2020 proportia probelor pozitive a fost usor mai scazutd (93,7%), dar cu o medie a
valorilor usor mai ridicata (48,6 ppb).

Pe parcursul anilor 2019 si 2020 au fost realizate analize micotoxicologice
in laboratoare terte acreditate pentru determinarea concentratiei in aflatoxina B;
(AFB1), deoxinivalenol (DON) si ocratoxina A (OTA) din nutreturile combinate
luate an studiu produse 1n unitatea A.

Pentru concentratia Tn AFB1 a probelor de nutreturi combinate starter
analizate in anul 2019 s-a stabilit o valoarea medie a rezultatelor de 3,8 ppb; in anul
2020 s-a identificat o singura proba pozitiva, cu valoarea de 2,8 ppb (tabelul 8.12).

Tabelul 8.12/Table 8.12
Rezultatele analizelor micotoxicologice efectuate in laboratoare terte pentru nutreturile combinate
starter produse in unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results of mycotoxicological analyzes performed in third laboratories for starter compound feed

from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare o | Pozitiv [ Min | Max | _ ¢ |n|Poztiv | Min | Max | . q
(%) | (ppb) | (pPb) (%) | (ppb) | (pPb)
_ AFB1 100 2,4 5 38| 11 33,3 2,8 = =
% DON |4 | 100 63 648 |331|304,3|3| 100 140 | 344 | 2341029
@ OTA 50 16 18 17 | 14 0 nd nd nd nd

Probele de nutreturi combinate starter analizate in anul 2019 pentru
determinarea concentratiei in DON au avut o medie a valorilor regasite usor mai
ridicatd in anul 2019 (331 ppb) comparativ cu anul 2020 (234 ppb). Pentru
determianrea concentratiei In OTA a nutreturilor combinate starter, au fost
identificate rezultate pozitive doar in anul 2019, care au avut o medie de 17 ppb;
toate cele trei analize realizate in anul 2020 au auvt rezultate nedetectabile.
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b) Nutreturi combinate de crestere

Pentru determinarea concentratiei in AFT din probele de nutreturi
combinate de crestere prelevate din unitatea A, s-a identificat o incidenta usor mai
crescutd Tn anul 2019 (88,4%) in relatie cu anul 2020 (80%); valoarea medie a
concentratiei In AFT pentru probele cu rezultate cuantificabile a fost mai scazuta in
anul de studiu 2019 (1,1 ppb) comparativ cu anul 2020 (2,3 ppb) (tabelul 8.13).

Tabelul 8.13/Table 8.13
Rezultate privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate de crestere
produse in unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of grower compound feed from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare o | Pozitiv| Min | Max | o | |Pozitiv| Min | Max | .
(%) | (ppb) | (pPb) (%) | (ppb) | (pPb)

AFT |26 884 | 0,1 5 11 | 1,2 [15] 80 1 46 | 23 | 11
DON [21| 100 12 | 481 |142,2|118,9|19| 100 14 | 541 |119,8|117,9
FUM (18| 77,7 9 | 844 |194,7| 208 | 7 | 100 18 | 117 | 77,7 | 34,9
OTA| 8| 100 | 02 | 15| 06 | 04 |13 100 (018 | 1,8 | 0,7 | 0,4
T-2 [11] 100 8 88 2742559 | 888 | 25 | 26 | 126 | 6,7
ZEN (11| 100 | 6,5 | 83 | 396 (269 |8 | 87,5 | 24,7 | 90,7 | 428 | 22,2

Crestere

In ceea ce priveste continutul in DON din nutreturilor combinate de crestere
analizate, s-a constatat ca pentru ambii ani de studiu proportia probelor pozitive a
fost de 100%; comparativ, valoarea medie a rezultatelor analizelor realizate in anul
2019 (142,2 ppb) a fost usor mai ridicatd decat valoarea medie a rezultatelor din
anul 2020 (119,8 ppb).

Valorile analizelor micotoxicologice realizate pentru determinarea
continutului in FUM pentru 77,7% dintre probele pozitive din nutreturile combinate
de crestere analizate anul 2019, au avut o medie de 194,7 ppb; in anul 2020
valoarea medie a fost mai scazuta (77,7 ppb), pentru un procent de probe pozitive
de 100%.

In vederea determindrii concentratiei in OTA din nutreturile combinate de
crestere produse in unitatea A, mentionam faptul cd pentru cei doi ani de studiu
proportia probelor pozitive a fost de 100 %; valorile medii au fost apropiate in
ambii ani de studiu (0,6 ppb in anul 2019, respectiv 0,7 ppb in 2020).

Pentru concentratia in toxina T-2 a probelor de nutreturi combinate de
crestere analizate Tn anul 2019, media valorilor rezultate a fost usor mai ridicata
(27,4 ppb) fatd de media valorilor rezultate Tn urma analizelor efectuate in anul

2020 (12,6 pph).
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Referitor la probele de nutreturi combinate de crestere analizate in vederea
determindrii concentratiei in ZEN in anul 2019, mentiondm faptul cd pentru un
procent al rezultatelor pozitive de 100% s-a stabilit o medie a valorilor de 39,6 ppb;
in anul 2020 proportia probelor pozitive a fost usor mai scazuta (87,5%), dar cu o
medie a valorilor usor mai ridicata (42,8 ppb).

Rezultatele privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate de
crestere analizate n laboratoare terte, releva faptul ca pentru concentratia in AFBI,
in anul 2019 media rezultatelor pozitive a fost usor mai scazuta (4,4 ppb), fatd de
media valorilor rezultatelor pozitive regasite in anul 2020 (4,8 ppb) (tabelul 8.14).

Tabelul 8.14/Table 8.14
Rezultatele analizelor micotoxicologice efectuate in laboratoare terte pentru nutreturile combinate
de crestere produse 1n unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results of mycotoxicological analyzes performed in third laboratories for grower compound feed

from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare o | Pozitiv | Min | Max | . | | | Poziiv | Min | Max | .
(%) | (ppb) | (pPb) (%) | (ppb) | (pPb)
» | AFB1 833 | 27 | 81 |44 |21 333 | 29 | 7.8 | 48 | 26
% DON 6| 833 | 58 | 88 |718[12|9| 888 | 91 | 705 | 3457|2283
S [ota 833 | 121 | 21 |166 31 11,1 9 - -

in ceea ce priveste continutul in DON din nutreturilor combinate de crestere
analizate, s-a constatat o indicenta de 83,3% si o medie a valorilor identificate de
71,8 ppb pentru analizele realizate in anul 2019; comparativ, in anul 2020 incidenta
(88,8%) si valoarea medie stabilita (345,7 ppb) au fost mai ridicate.

In anul 2019, valorile regisite in urma analizelor micotoxicologice realizate
pentru determinarea continutului In OTA a nutreturilor combinate de crestere au
avut o medie de 16,6 ppb pentru o proportie a probelor pozitive de 83,3%;
comparativ, in anul 2020 procentul probelor pozitive (11,1%) a fost mai scazut,
identificandu-se o singurad proba pozitiva, cu valoarea de 9 ppb.

¢) Nutreturi combinate de finisare

Rezultatele obtinute in urma analizelor privind determinarea concentratiei
in micotoxine a nutreturile combinate de finisare produse in unitatea A, impreuna
cu semnificatia statistici a acesora pentru anii de studiu 2019 si 2020, sunt
prezentate in tabelul 8.15.

Pentru concentratia in AFT a probelor de nutreturi combinate de finisare
prelevate din unitatea A in anul 2019, s-a regasit o proportie a rezultatelor pozitive
de 93,4%, cu o medie a valorilor de 1,1 ppb; in anul 2020, proportia probelor
pozitive a fost usor mai scazuta (91,3%) cu o medie a valorilor regasite de 1,5 ppb.

134



Tabelul 8.15/Table 8.15

Rezultate privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate de finisare produse
in unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of finisher compound feed from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min | Max | s | [Pozitiv| Min | Max |
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)

AFT |46| 934 | 01 | 52 | 13 | 1,3 |23| 913 (031 | 44 | 15 | 09
DON (26| 100 | 0,7 | 306 |117,3| 94,5 (36| 97,2 1 663 | 140,1 | 166,6
FUM 30| 90 12 | 665 |161,2|146,6 (17| 94,1 2 265 | 77 | 652

Finisare

OTA 12| 100 | 01 5 12 | 1,2 (20| 85 01|15 | 05| 03
T-2 |20 85 02 | 58 |184 | 173 |19| 789 | 18 | 32 | 158 | 8
ZEN (27| 100 10 76 | 376 | 16 |21| 100 | 1,25 | 92 34 | 217

Probele de nutreturi combinate de finisare prelevate in anul 2019 pentru
determinarea concentratiei Tn DON au fost pozitive in proportie de 100%, cu o
medie a valorilor de 117,3 ppb; in anul 2020 proportia probelor pozitive a fost usor
mai scazuta ajungand la 97,8%, cu media valorilor de 140,1 ppb.

Valorile analizelor micotoxicologice realizate pentru determinarea
continutului n fumonizine pentru 90% dintre probele pozitive de nutreturi
combinate de finisare analizate anul 2019, au avut o medie de 161,2 ppb; in anul
2020 valoarea medie a fost mai scdzutd (77 ppb), pentru un procent de probe
pozitive de 94,1%. in vederea determindrii concentratiei in OTA din nutreturile
combinate de finisare, pentru analizele realizate in anul 2019 valoarea medie
stabilita pentru probele cu rezultate cuantificabile a fost de 1,2 ppb; pentru analizele
realizate in anul 2020, valoarea medie a rezultatelor a fost usor mai scazuta, de
0,5ppb. Pentru concentratia in toxina T-2 a probelor de nutreturi combinate de
finisare analizate, media valorilor rezultatelor pozitive (85%) obtinute Tn urma
analizelor realizate in anul 2019 a fost ugor mai ridicata (18,4 ppb) fatd de media
rezultatelor pozitive (78,9%) obtinute 1n anul 2020 (15,8 ppb).

In ceea ce priveste continutul in ZEN din nutreturile combinate de finisare
analizate, s-a constatat ca pentru ambii ani de studiu proportia probelor pozitive a
fost de 100%; comparativ, valoarea medie a rezultatelor analizelor efectuate in anul
2019 a fost usor mai ridicata (37,6 ppb) decit valoarea medie a rezultatelor din anul
2020 (34 ppb).

Rezultatele privind continutul in micotoxine a nutreturilor combinate de
finisare analizate in laboratoare terte, releva faptul ca pentru concentratia in AFBI1,
in anul 2019 s-a identificat o incidenta de 53,8%, cu o medie a valorilor regasite de
4,5 ppb; in anul 2020, proportia probelor pozitive a fost mai scazuta (27,2 %) cu o
medie a valorilor identificate de 4,6 ppb (tabelul 8.16).
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Tabelul 8.16/Table 8.16
Rezultatele analizelor micotoxicologice efectuate in laboratoare terte pentru nutreturile combinate
de finisare produse in unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results of mycotoxicological analyzes performed in third laboratories for finisher compound feed
from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare N Pozitiv | Min | Max < s |n Pozitiv | Min | Max < q
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
AFB1 53,8 2,5 79 45 2 27,2 2,7 6,9 4.6 2,1

DON | 13| 100 39 | 465 |156,3 1194 |11| 100 75 | 593 | 275,7 | 144,7

Finisare

OTA 84,6 84 | 129 | 25,7 | 351 0 nd nd nd nd

In ceea ce priveste continutul in DON din nutreturile combinate de finisare
analizate, s-a constatat ca pentru ambii ani de studiu proportia probelor pozitive a
fost de 100%; comparativ, valoarea medie a rezultatelor regasite in anul 2019
(156,3 ppb) a fost usor mai scazutd fatd de valoarea medie a rezultatelor din anul
2020 (275,7 ppb).

Probele de nutreturi combinate de finisare prelevate in anul 2019 pentru
determinarea concentratiei in OTA au fost pozitive in proportie de 84,6%, cu o
medie a valorilor de 25,7 ppb; in anul 2020 nu s-au inregistrat rezultate
cuantificabile, toate rezultatele fiind negative.

Toate valorile medii stabilite, Impreuna cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea contamindrii cu
micotoxine (AFT, AFB1, DON, FUM, OTA, T-2, ZEN) a nutreturilor combinate
destinate hranirii puilor broiler (starter, crestere si finisare) produse in unitatea A, s-
au situat sub limitele impuse prin legislatie.

8.1.2. Rezultate obtinute in unitatea B

Pentru determinarea concentratiei in micotoxine, au fost realizate analize
pentru materiile prime si nutreturile combinate luate in studiu.

8.1.2.1 Rezultate obtinute la materiile prime

Materiile prime luate in studiu au fost reprezentate de porumb boabe, grau
boabe, srot de soia si srot de floarea soarelui.

In cadrul unui studiu care a vizat aparitia si co-aparitia micotoxinelor in
nutreturi si alimente care contin cereale, s-a demonstrat cad micotoxinele au fost
raportate in principal la graul si porumbul boabe, prezentind cele mai mari
concentratii In fumonizine, deoxinivalenol, aflatoxine si zearalenona. Concentratiile
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maxime de fumonizine au fost raportate la porumb atat in nutreturi cit si in
alimente, avand valori peste nivelurile maxime admise. Co-aparitia a fost raportatd
in 54,9% din totalul inregistrarilor, ceea ce reprezinta contaminara cu cel putin doua
micotoxine e unui produs (Palumbo s.a., 2020).

In vederea determinirii concentratiei in micotoxine, au fost realizate
determinari ale probelor de porumb si grau boabe prelevate de la receptie si din
stoc, si ale probelor de srot de soia si de floarea soarelui prelevate din etapa de
receptie a materiilor prime, pe parcursul anilor 2019 si 2020. Micotoxinele analizate
au fost reprezentate de: aflatoxina totala (AFT), deoxinivalenol (DON), fumonizine
(FUM), ocratoxina A (OTA) si zeralenona (ZEN).

Micotoxinele din nutreturi si alimente au fost recunoscute de organismele
europene de reglementare ca riscuri emergente pentru siguranta si securitatea
alimentara cu implicatii in sénatatea animalelor si a oamenilor. Eforturile de
reducere a expunerii umane si animale la micotoxine au condus la stabilirea
limitelor de reglementare si a programelor de monitorizare la nivel mondial;
nivelurile maxime admise sau recomandarile privind nivelurile de siguranta au fost
prevazute in anumite tari. Legislatia europeand protejeazd consumatorii stabilind
limite maxime admise pentru principalele clase de micotoxine din mai multe
produse de baza destinate producerii alimentelor sau nutreturilor, cum ar fi
semintele de cereale, nucile, fructele, si produsele derivate, inclusiv laptele
(Palumbo s.a., 2020).

a) Porumb boabe

In vederea determinirii concentratiei boabelor de porumb in micotoxine
s-au realizat analize pentru determinarea continutului in aflatoxina totala a probelor
prelevate de la etapa de receptie si din stocul unitatii B, pe parcursul anilor 2019 si
2020 (tabelul 8.17).

Pentru determinarea continutului in aflatoxind totala al porumbului boabe
prelevat de la etapa de receptie a unititii B au fost realizate 1034 de analize in anul
2019, respectiv 1191 de analize in anul 2020. Studiile de incidenta au indicat faptul
ca in anul 2019, dintre cele 1034 de probe analizate, 77,3% (n=800) au fost
pozitive, in timp ce in anul 2020, dintre cele 1191 de probe analizate, 57,9% au fost
pozitive; comparativ, s-a identificat o prevalentd mai scazuta in anul 2020, fata de
anul 2019.

Valorile medii stabilite pentru fiecare luna in care au fost realizate analize
au variat de la 1,1 ppb la 2,6 ppb in anul 2019, respectiv de la 0,6 ppb la 3,9 ppb in
anul 2020.
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Tabelul 8.17/Table 8.17
Rezultate privind continutul in aflatoxin totald al boabelor de porumb prelevate la receptie
si din stocul unitatii B (anii 2019 si 2020)
Results on the total aflatoxin content of maize grain from receipt and stock of unit B

(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare N Pozitiv | Min | Max | - | ¢ N Pozitiv | Min | Max | _ .

(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
ian. | 105 | 79 2 2 | 2] 0 [117] 561 | 01 | 348 | 1,7 | 39
feb. | 136 | 757 | 1,7 | 75 | 2 |05|189| 661 | 01 | 4 |11 08
mar. | 88 | 784 | 2 | 45 | 2 |03 |128] 593 | 01 | 33 | 1 | 08
o |apr. | 23| 652 | 2 2 | 2|08 | 546 | 01 | 29 |09 06
S [ mai 203 822 | 1 | 43 | 2 |02 79 | 594 | 01 | 2,7 |09 0,6
S [jun. [111] 765 | 01 | 45 | 18|05 |143] 573 | 01 | 4 |08 06
2 [ul [ 46| 847 [ 01 [ 52 [15[14[30| 40 | 02 | 19 [08] 04
= [aug | 0 ; ; | - |- 13| 616 |01 | 13 |06]05
& [sep. | 105 | 56,1 | 0,3 | 704 | 2,6 | 89| 80 | 625 | 01 | 301 | 1,5 | 44
oct. | 71 | 61,9 | 001 | 41 13| 1 | 80 | 375 | 01 | 621 |39 |117
nov. | 58 | 879 | 01 | 38 |15| 1 |129] 595 | 01 | 369 | 2 | 6
dec. | 88 | 863 | 012 | 29 |1,1]07]117| 512 | 003 | 607 | 3 | 9,6
PZ‘;‘S?b 48 | 562 | 0,14 | 25 14|07 | 43 | 651 | 009 | 232 |09 | 05

Valorile maxime identificate pentru concentratia in aflatoxind totald a
porumbului boabe prelevat in etapa de receptie au fost de 70,4 ppb pentru analizele
realizate in anul 2019, respectiv de 62,1 ppb pentru analizele realizate in anul 2020.

Din totalul analizelor realizate in anul 2019, pentru o proba (0,09% din
total) a fost regésitd o concentratie in aflatoxina totald peste limita maxima admisa
de legislatie; din totalul analizelor realizate in anul 2020, pentru noua probe (0,7 %
din total) concentratia in aflatoxina totald a fost peste limita maxima admisa. Dat
fiind faptul ca identificarea depasirilor limitei maxime admise a continutului in
aflatoxina totala din probele de porumb boabe S-a realizat in etapa de receptie a
materiilor prime, transporturile respective au fost refuzate pe baza parametrului
aflatoxina totala.

Pentru determinarea continutului in aflatoxina totald al porumbului boabe
prelevat din stocul unitatii B, incidenta probelor pozitive a fost usor mai ridicata in
anul 2020 (65,1%), fata de anul 2019 (56,2%). Pe de alta parte, valoarea medie
stabilitd a fost usor mai scazuta in anul 2019 (0,9 ppb) fata de anul 2020 (1,4 ppb).

b) Grau boabe

Valoarea medie stabilitd pentru concentratia in AFT a boabelor de grau
prelevate de la etapa de receptie in anul 2019 a fost de 1,8 ppb pentru un procent al
probelor pozitive de 66,9%; pentru anul 2020, valoarea medie stabilitd a fost usor
mai scazuta (0,7 ppb) pentru o proportie a probelor pozitive de 51,2% (tabelul
8.18).
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Tabelul 8.18/Table 8.18
Rezultate privind continutul in micotoxine al boabelor grau prelevate la receptie si
din stocul unitétii B (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of wheat grain from receipt and stock of unit B
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv| Min | Max | _ Pozitiv| Min | Max | .
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)

Rec.|118| 66,9 [009 | 37 | 1,8 | 06 [193| 512 001 | 43 | 07 | 06
Stoc| 29| 586 | 07 | 21 | 15 | 05 [39] 589 [ 01 | 21| 07 | 05
Rec.| 42 | 904 | 74 | 560 |171,1|127,4|138| 859 | 10 |4300|616,8]676,8
Stoc| 29 | 86,2 | 10 | 700 |263,3]217.9| 39 | 97,4 | 10 |2260]6528]702,5

AFT

DON

Referitor la contaminarea cu DON a graului boabe prelevat in etapa de
receptie, media valorilor probelor pozitive (90,4%) pentru anul 2019 a fost de 171,1
ppb, iar pentru anul 2020 a fost semnificativ mai ridicatd, de 616,8 ppb (pentru
85,9% probe pozitive); valoarea maxima a concentratiei in DON a fost inregistrata
in anul 2020 (4300 ppb) fapt care a condus la stabilirea unei medii mai mari a
valorilor regasite.

Pentru determinarea concentratiei in AFT a boabelor de grau prelevate din
stocul unitatii B mediile rezultatelor obtinute au fost de 1,5 ppb 1n anul 2019 si 0,7
ppb in anul 2020. Pentru continutul in DON al boabelor de grau prelevate din stocul
unitatii B mediile valorilor probelor pozitive au fost de 263,3 ppb pentru anul 2019,
si 652,8 ppb 1n anul 2020; asemenea boabelor de grau prelevate din etapa de
receptie, se constatd o medie mai mare a valorilor regisite In anul 2020, cu o
valoare maxima identificata de 652,8 ppb.

Toate valorile medii stabilite, Tmpreund cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea contamindrii cu
micotoxine (AFT, DON) graului boabe (receptie si stoc) prelevat din unitatea B,
S-au situat sub limitele maxime admise de legislatie.

¢) Srot de soia

Dupa semintele de cereale, cele mai importante materii prime utilizate la
producerea nutreturilor combinate sunt sursele de proteine, care pot fi de origine
vegetald sau animald. Sursele de proteine de origine vegetald includ srotul de
floarea soarelui, srotul din seminte de bumbac si srotul de soia.

Asemenea semintelor de cereale, sursele de proteine sunt predispuse spre a
fi contaminate cu micotoxine. in cadrul unui studiu in care au fost analizate 55 de
probe de sroturi destinate productiei de nutreturi pentru determinarea concentratiei
in genul Fusarium, ZEN a fost identificat in 29% din totalul probelor analizate, cu
valori cuprinse intre 0-1500 ppb, cu 0 medie de 622 ppb. Contaminarea cu DON a
fost identificatd in 25% din totalul probelor de sroturi analizate, cu valori cuprinse
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intre 0-900 ppb, cu o valoarea medie de 532 ppb. Fumonizinele au fost identificate
in 18% din probele de sroturi, concentratiile variind de la 0 la 1900 ppb, cu o
valoare medie de 769 ppb (Shar s.a., 2020). Aparitia simultana a aflatoxinelor si a
fumonizinei B; in boabele de soia si in subprodusele derivate fost demonstrata de
Egbuta s.a. (2016).

Pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020, au fost realizate analize
micotoxicologice in vederea determinarii concentratiei in micotoxine (AFT, DON,
FUM, OTA, ZEN) a sroturilor de soia si a sroturilor floarea soarelui, prelevate de la
etapa de receptie din cadrul unitatii B. Rezultatele analizelor pentru sroturile de soia
sunt prezentate n tabelul 8.19.

Tabelul 8.19/Table 8.19
Rezultate privind continutul in micotoxine al sroturilor de soia prelevate de la etapa de receptie
a unitatatii B (anii 2019 i 2020)
Results on the mycotoxin content of soybean meal from receipt unit B (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv| Min | Max | _ Pozitiv | Min | Max

@) |(epb)[@pb)[ X | | ™| @) |(pob)|(ppb)| * | °

AFT |224| 879 | 01 | 49 |19 08 |255| 76,8 [ 0,02 | 4 12 | 08

DON 14| 100 | 20 | 480 |139 |146,2| 10 | 90 10 | 180 | 78,8 | 48,8

Scf)f’at FUM |[13] 692 | 20 | 222 (962|945 | 10| 70 | 10 |1860 |464,2|752,8

OTA |[190| 989 |0,08 | 126 |15 | 1,3 (214| 892 |0,01| 33 | 06 | 05

ZEN 12 | 100 | 25 |139,1|64,4| 41,4 | 10 | 100 | 6,42 [214,5| 50,5 | 59,7

Pentru determinarea concentratiei de aflatoxina totald a sroturilor de soia
prelevate de la etapa de receptie in anul 2019, s-a Inregistrat o proportie a probelor
pozitive de 87,9% cu o medie a valorilor identificate de 1,9 ppb; pentru anul 2020,
proportia probelor pozitive a fost de 76,8%, cu o media a valorilor identificate usor
mai scdzutd fatd de media din anul precedent (1,2 ppb). Continutul maxim de AFT a
fost identificat Intr-o proba analizata in anul 2019 (4,9 ppb).

Referitor la contaminarea cu DON a sroturilor de soia, media valorilor
probelor pozitive (100%) pentru anul 2019 a fost de 139 ppb, iar pentru anul 2020 a
fost de 78,8 ppb (90% probe pozitive).

In ceea ce priveste contaminarea cu FUM a sroturilor de soia prelevate din
etapa de receptie, s-a stabilit 0 medie a valorilor regasite de 96,2 ppb pentru
analizele realizate in anul 2019; in cadrul analizelor realizate in anul 2020, valoareca
maxima identificata a fost de 1860 ppb, fapt care a condus la stabilirea unei valori
medii de 464,2 ppb, aceasta fiind mai ridicata fata de anul anterior de studiu.
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OTA a fost identificatd in 98,9% din totalul probelor de srot de soia
analizate 1n anul 2019, valorile regasite variind intre 0,08 ppb si 12,6 ppb, cu o
medie de 1,5 ppb; comparativ cu anul 2019, in anul 2020 proportia probelor
pozitive a fost usor mai scazuta (89,2%), cu valori identificate intre 0,01 ppb si 3,3
ppb cu o medie de 0,6 ppb.

Din totalul probelor de srot de soia prelevate in anul 2019 si 2020 de la
etapa de receptie a unitatii B in vederea determinarii contamindrii cu ZEN, 100% au
fost pozitive, cu o medie a valorilor de 64,4 ppb in anul 2019, si 50,5 ppb in anul
2020.

d) Srot de floarea soarelui

Pentru concentratia in AFT a probelor de srot de floarea soarelui prelevate
din etapa de receptie a unitatitii B in anul 2019, s-a identificat o proportie a
rezultatelor pozitive de 94,3%, cu o medie a valorilor regasite de 2,1 ppb; in anul
2020, proportia probelor pozitive a fost usor mai scazuta (93,3%) cu o0 medie a
valorilor identificate de 1,6 ppb (tabelul 8.20).

Tabelul 8.20/Table 8.20
Rezultate privind continutul in micotoxine al sroturilor de floarea soarelui prelevate
de la etapa de receptie a unitatii B (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of sunflower meal from receipt unit B (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min | Max Pozitiv | Min | Max | _

(%) | (ppb) | (pPb) (%) | (ppb) | (PPb)

>
%
>

AFT | 124 | 94,3 02 | 44 | 21 | 06 |136| 933 | 0,1 | 6,6 16 | 09

DON | 25 92 74 | 270 [130,5| 62,8 | 28 | 100 140 | 710 | 2628 | 127,2

Srot [FUM| 25 60 10 991 | 206,4 | 266,1 | 14 | 78,5 10 120 | 43,8 | 28,3
floare

OTA | 116| 100 01 [545| 36 | 61 |136| 985 | 001|688 | 15 | 14

ZEN| 25 96 0,1 | 542 | 244 | 10,7 | 28 | 100 0,7 |120,4| 20,1 | 23,7

Probele de srot de floarea soarelui analizate in anul 2019 pentru
determinarea concentratiei in DON au fost pozitive in proportie de 92%, cu o medie
a valorilor de 130,5 ppb; in anul 2020 proportia probelor pozitive a fost de 100%,
cu o medie a valorilor regasite ugor mai crescuta (262,8 ppb).

In ceea ce priveste contaminarea cu fumonizine, valorile medii stabilite au
fost de 206,4 ppb pentru probele de srot de floarea soarelui analizate in anul 2019,
respectiv de 43,8 ppb pentru probele analizate in anul 2020.
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Din totalul probelor de srot de floarea soarelui prelevate in anul 2019 din
etapa de receptie a unitatii B in vederea determindrii concentratiei in OTA, pentru
100% s-au inregistrat valori cuantificabile, cu o medie de 3,6 ppb; in anul 2020,
pentru un procent al probelor pozitive de 98,5%, valoarea medie regasita a fost de
1,5 ppb.

Pentru determinarea continutului in ZEN din sroturile de floarea soarelui
analizate, valorile medii stabilite au fost de 24,4 ppb pentru probele din 2019,
respectiv 20,1 ppb pentru probele din 2020.

Toate valorile medii stabilite, impreund cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea contamindrii cu
micotoxine (AFT, DON, FUM, OTA, ZEN) a sroturilor de soia si de floarea
soarelui prelevate din etapa de receptie a materiilor prime a unitatii B, s-au situat
sub limitele maxime admise prin legislatie.

8.1.2.2 Rezultate obtinute pentru nutreturile combinate (produse finite)

Contaminarea naturald a materiilor prime si a nutreturilor combinate cu o
serie de micotoxine este un eveniment frecvent in intreaga lume, care poate fi
explicat prin capacitatea mucegaiurilor de a produce simultan diferite tipuri de
micotoxine si datoritd faptului ca produsele pot fi contaminate cu diferite specii
fungice simultan sau in succesiune rapidi. In plus, nutreturile combinate sunt
alcatuite dintr-un amestec de mai multe materii prime, ceea ce le face deosebit de
vulnerabile la contaminarea cu multiple micotoxine (Pinotti s.a., 2016; Smith s.a.,
2016).

Nutreturile combinate si produsele alimentare contaminate cum ar fi ouale,
carnea, laptele, cerealele, constituie riscuri ridicate pentru sanatatea animalelor si a
conditiilor metabolice umane, care pot varia de la simptome acute de boala severa
pana la efecte pe termen lung (Anukul s.a., 2013; Pinotti s.a., 2016).

Desi micotoxicitatea afecteaza toate tipurile de animale din ferme, anumite
specii si grupuri tind sa fie putin mai sensibile decat altele. Comparativ cu pasarile
si porcii, rumegatoarele sunt mai putin susceptibile la toxicitate, chiar daca
expunerea excesiva la nutreturi contaminate poate interfera cu nivelurile de calitate
si de productivitate ale laptelui sau carnii (Hussein si Brasel, 2001). De asemenea,
animalele tinere, cu sistemul lor imunitar slab, sunt mai putin rezistente la
micotoxicitate in comparatie cu cele adulte, si, prin urmare, cresterea si dezvoltarea
lor sunt susceptibile de a fi prejudiciate (Zhu s.a., 2016).

Intr-un cadrul unui studiu realizat de Shar s.a. (2020) s-a constatat ci
aparitia naturala a toxinelor apartindnd genului Fusarium in nutreturi a fost similara
cu cea din materiile prime utilizate la producerea acestora; astfel s-a indicat faptul
ca majoritatea toxinelor au provenit din ingrediente si cd un numar redus au fost
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dezvoltate in timpul procesarii si depozitarii. Incidenta toxinei Furasium in nutreturi
a urmat ordinea: ZEN > FUM > DON > T-2. Prevalenta cea mai ridicata din
nutreturi a avut-o ZEN (33%), urmatd de FUM (24%); DON a fost identificat in
proportie de 20% si toxina T-2 in 17% din totalul probelor studiate.

Desi exista sute de micotoxine, limitele de reglementare sau recomandarile
privind nivelurile maxime tolerate in produsele alimentare si in nutreturi au fost
stabilite doar pentru o micd parte dintre acestea (Bennett si Klich, 2003).
Recunoasterea faptului ca micotoxinele afecteaza sanatatea si productivitatea in
cresterea puilor si a porcilor, a condus la legiferarea unor niveluri maxime admise
(directive) pentru aflatoxine si la ghiduri de recomandare (niveluri de toleranta
recomandate) pentru ocratoxine si un numar mic de fusariotoxine. Limitele nu
variazd numai in functie de tipul de micotoxind, specia de animale, utilizarea
preconizatd, materiile prime si nutreturi, ci si in functie de organizatia de
reglementare sau de tard; Uniunea Europeana a stabilit orientari privind materiile
prime si nutreturile cu diferente in functie de varsta animalului si stadiul de
productie (Guerre, 2016).

in cazul nutreturilor combinate pentru destinate hranirii puilor, in legislatie
sunt specificate urmdtoarele limite maxime admise pentru continutul in micotoxine:
pentru aflatoxina B, limita este de 5 ppb pentru nutreturile combinate starter si 20
ppb pentru nutreturile combinate de crestere si de finisare (Reg. UE 574/2011),
5000 ppb pentru DON (Rec.UE 576/2006), 20000 ppb pentru fumonizina B;+B,
(Rec.UE 576/2006), 100 ppb pentru OTA (Rec.UE 576/2006), 250 ppb pentru T-2
(Rec. UE 165/2013), 500 ppb pentru ZEN (Rec. UE 576/2006).

In vederea determinirii concentratiei in micotoxine din nutreturile
combinate destinate hranirii puilor broiler (starter, crestere, finisare) produse in
unitatea B, s-au realizat determindri pe probe de nutreturi pe parcursul anilor de
studiu 2019 si 2020; s-a analizat concentratia nutreturilor in aflatoxina totala (AFT),
deoxinivalenol (DON), fumonizine (FUM), ocratoxina A (OTA) si zeralenona
(ZEN).

a) Nutret combinat starter

Rezultatele analizelor micotoxicologice realizate pentru nutreturile
combinate starter produse in unitatea B, impreund cu semnificatia statistica a
acestora pentru anii de studiu 2019 si 2020, sunt prezentate in tabelul 8.21.

Pentru concentratia in AFT a probelor de nutreturi combinate starter
analizate, n anul 2019 s-a identificat 0 incidenta de 70,6% cu o valoarea medie a
rezultatelor de 1,6 ppb si o valoare maxima regasitd de 4,6 ppb; comparativ, in anul
2020 s-a identificat o incidenta (57,1%) si o medie a valorilor (0,7 ppb) mai scazute,
si 0 valaore maxima mai crescuta (5,8 ppb).

143



Tabel 8.21/Table 8.21
Rezultate privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate starter
produse in unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of starter compound feed from unit B (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare o |Pozitiv| Min | Max | o | p |Pozitiv| Min | Max | .
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
AFT 706 | 006 | 46 | 16 | 08 57,1 |003| 48 | 07 | 08
_ | DON 89,1 | 1 | 470|992 |676 98,9 | 10 |1120|155,1(200,1
% FUM |92| 77,1 | 10 [1230|172,3(194,8|91| 51,6 | 10 | 460 | 653 | 97,5
“1 ota 82,6 [005[359| 1 | 07 615 [002| 74 | 05 | 1
ZEN 945 | 05 | 49 | 197 | 104 90,1 | 02 | 574|119 | 112

Din totalul probelor de nutreturi combinate starter prelevate in anul 2019
pentru determinarea concentratiei In DON, 89,1% au fost pozitive, cu o medie a
valorilor de 99,2 ppb, cu o valoarea maxima identificatd de 470 ppb; in anul 2020
proportia probelor pozitive a inregistrat o crestere, ajungand la 98,9%, cu media
valorilor de 155,1 ppb, si o valoare maxima identificata de 1120 ppb.

Valorile analizelor micotoxicologice realizate pentru determinarea
continutului In fumonizine pentru 77,1% de probe pozitive de nutreturi combinate
starter analizate anul 2019, au avut o medie de 172,3 ppb; in anul 2020 valoarea
medie a fost mai scazuta (65,3 ppb), pentru un procent al probelor pozitive de
51,6%.

in vederea determinirii concentratiei in OTA din nutreturile combinate
starter, pentru analizele realizate in anul 2019 valoarea medie stabilitd a fost de
1 ppb; pentru analizele realizate in anul 2020, valoarea medie stabilita a fost usor
mai scazutd, de 0,5 ppb.

Referitor la probele de nutreturi combinate starter analizate in vederea
determindrii concentratiei in zearalenona in anul 2019, s-a constatat faptul ca pentru
94,5% s-au inregistrat rezultate pozitive, cu o medie a valorilor de 19,7 ppb; in anul
2020 proportia probelor pozitive (90,1%) si media valorilor regasite (11,9 ppb) au
fost usor mai scazute.

b) Nutret combinat de crestere

Pentru determinarea concentratiei in AFT din probele de nutreturi
combinate de crestere prelevate din unitatea B, s-a identificat o prevalentd mai
crescutd in anul 2019 (68,3%) in relatie cu anul 2020 (49,4%); valoarea medie a
concentratiei In AFT pentru probele cu rezultate pozitive a fost mai crescutd in anul
2019 (1,4 ppb) comparativ cu anul 2020 (0,7 ppb) (tabelul 8.22).
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Tabelul 8.22/Table 8.22
Rezultate privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate de crestere
produse in unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of grower compound feed from unit B (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare o |Pozitiv| Min | Max | s |p [Pozitiv| Min | Max | .
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
AFT 68,3 [0,03| 2,7 | 14 | 0,7 494 1003| 24 | 0,7 | 0,5
- | DON 87,3 10 | 330 | 95,4 | 56,7 96,5 10 [1290|178,3|250,4
% FUM (79| 69,6 10 | 912 |156,5|176,2|87| 43,6 10 | 300 | 56,3 | 72
S OTA 79,7 [001| 83 | 12 | 11 528 [0,04| 56 | 0,7 | 1,1
ZEN 93,6 | 0,2 | 39,2 (18,3 | 10,1 90,8 (0,32 | 45 | 116 | 8,6

In ceea ce priveste continutul in DON din nutreturilor combinate de crestere
analizate, s-a constatat o incidenta de 87,3% si o medie a valorilor identificate de
95,4 ppb pentru analizele realizate in anul 2019; comparativ, in anul 2020 incidenta
(96,5%) si valoarea medie stabilita (178,3 ppb) au fost mai ridicate.

In anul 2019, valorile regisite in urma analizelor micotoxicologice realizate
pentru determinarea continutului In FUM a nutreturilor combinate de crestere au
avut o medie de 156,5 ppb pentru o proportie a probelor pozitive de 69,6%;
comparativ, in anul 2020 procentul probelor pozitive (43,6%) si valoarea medie a
acestora (56,3 ppb) au fost mai scazute.

Din totalul probelor de nutreturi combinate de crestere analizate in anul
2019 1n vederea determinarii gradului de contaminare cu OTA, pentru 79,7% s-au
inregistrat valori cuantificabile, cu o medie de 1,2 ppb; in anul 2020, proportia
probelor pozitive a fost de 52,8%, cu 0 medie de 0,7 ppb.

Referitor la probele de nutreturi combinate de crestere analizate in vederea
determindrii concentratiei in ZEN in anul 2019, s-a constatat faptul ca pentru un
procent al rezultatelor pozitive de 93,6% s-a stabilit o0 medie a valorilor de 18,3 ppb;
in anul 2020 proportia probelor pozitive (90,8%) si valoarea medie stabilitd (11,6
ppb) au fost usor mai scazute fatd de anul anterior.

) Nutret combinat de finisare

Rezultatele obtinute in urma analizelor privind determinarea concentratiei
in micotoxine a nutreturilor combinate de finisare produse in unitatea B, impreuna
cu semnificatia statistica a acestora pentru anii de studiu 2019 si 2020, sunt
prezentate in tabelul 8.23.
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Tabelul 8.23/Table 8.23
Rezultate privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate de finisare
produse in unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results on the mycotoxin content of finisher compound feed from unit B (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare o |Pozitiv| Min | Max | o | p |Poziiv| Min | Max| .
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
AFT 649 [015| 46 | 1,5 | 0,7 51,04 (001| 39 | 0,8 | 0,7
o DON 91,07 | 10 | 321 | 90 | 54,1 98,6 10 |1510|161,7|219,1
g FUM [113| 714 10 |1080|175,2|215,2|143| 67,1 10 | 900 | 95 |156,5
w OTA 82,1 [0,03|185| 14 | 2.2 65,03 (0,03 | 85 | 0,8 | 1,2
ZEN 919 |0,11| 78,7 | 19,3 | 14,3 958 | 0,08| 51 | 134 | 10,2

Pentru concentratia in AFT a probelor de nutreturi combinate de finisare
prelevate din unitatea B in anul 2019, s-a identificat o incidenta de 64,9%, cu o
medie a valorilor regasite de 1,5 ppb; in anul 2020, proportia probelor pozitive a
fost usor mai scazuta (51,04 %) cu o medie a valorilor identificate de 0,8 ppb.

Probele de nutreturi combinate de finisare prelevate in anul 2019 pentru
determinarea concentratiei in DON au fost pozitive in proportie de 91,07%, cu o
medie a valorilor de 90 ppb; in anul 2020 proportia probelor pozitive a fost usor mai
crescutd, ajungand la 98,6%, cu media valorilor de 161,7 ppb.

In ceea ce priveste continutul in FUM al nutreturilor combinate de finisare,
in anul 2019 valoarea medie a rezultatelor pozitive (71,4%) a fost de 175,2 ppb, cu
o valoarea maximad identificatd de 1080 ppb; in anul 2020, proportia rezultatelor
pozitive (67,1%) si valoarea medie a acestora (95 ppb) au fost mai scazute fata de
anul anterior.

In vederea determinirii concentratiei in OTA din nutreturile combinate de
finisare, pentru analizele realizate in anul 2019 valoarea medie stabilitd pentru
probele cu rezultate pozitive (82,1%) a fost de 1,4 ppb; pentru analizele realizate in
anul 2020, probele cu rezultate pozitive (65,03%) au avut o valoare medie a
rezultatelor a fost usor mai scazuta (0,8 ppb) fata de anul anterior.

In ceea ce priveste continutul in ZEN din nutreturile combinate de finisare
analizate, s-a constatat ca pentru ambii ani de studiu proportia probelor pozitive a
fost de peste 90%; comparativ, valoarea medie a rezultatelor analizelor efectuate in
anul 2019 a fost usor mai ridicata (19,3 ppb) decét valoarea medie a rezultatelor din
anul 2020 (13,4 ppb).

Rezultatele privind continutul in micotoxine al nutreturilor combinate din
unitatea B, analizate in laboratoare terte pe parcursul celor doi ani de studiu, sunt
prezentate in tabelul 8.24.
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Tabelul 8.24/Table 8.24
Rezultatele analizelor micotoxicologice efectuate in laboratoare terte pentru nutreturile combinate
produse in unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results of mycotoxicological analyzes performed in third laboratories for compound feed
from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare 0 Pozitiv | Min | Max <1 s |n Pozitiv | Min | Max <l s
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
Crestere 1 0 nd nd | nd|nd]|- - - - - -
AFB1
Finisare 2 0 nd nd nd | nd | - - - - - -
Starter DON | - - - - - - |1 100 222 - -

in anul 2019 au fost realizate trei analize pentru determinarea concentratiei
in AFB1 a nutreturilor combinate de crestere si de finisare; toate cele trei analize au
avut rezultate nedetectabile.

In anul 2020 s-a realizat o analizi pentru o proba de nutret combinat starter
in vederea determinarii continutului in DON, pentru care s-a identificat valoarea de
222 ppb.

Toate valorile medii stabilite, impreund cu valorile maxime identificate
pentru ambii ani de studiu (2019 si 2020), pentru determinarea contaminarii cu
micotoxine (AFT, DON, FUM, OTA, ZEN) a nutreturilor combinate destinate
hrénirii puilor broiler in diferite faze de crestere (starter, crestere si finisare) produse
in unitatea B, s-au situat sub limitele maxime impuse prin legislatie.

8.2. Rezultatele analizelor pentru determinarea de metale grele

Poluarea mediului inconjurator reprezinta o problema globalda majora, care
constituie un risc ingrijordtor pentru sdndtatea oamenilor si a animalelor
(Rajaganapathy s.a., 2011). In literatura de specialitate s-a raportat un risc crescut
reprezentat de contaminantii chimici sau reziduurile din nutreturi (Leeman s.a.,
2007; Adamse s.a., 2017). In prezent, este cunoscut faptul ca activitatile agricole
conventionale si industrializarea rapida se numara printre cei mai importanti factori
de poluare ai mediului (Kaplan s.a., 2011).

Metalele grele precum cuprul (Cu), cadmiul (Cd), cromul (Cr), plumbul
(Pb) si arsenul (As) sunt potential toxici bioacumulativi in lantul alimentar, si pot
provoca probleme severe de sdndtate chiar si in concentratii scazute (Al s.a., 2013;
Memon si Schroder, 2009; Aycicek s.a., 2008; Petursdottir s.a., 2015).

Desi contaminarea nutreturilor cu metale grele nu poate fi evitatd in
totalitate avand in vedere prevalenta acestor poluanti in mediu, existd o nevoie clara
de minimzare a acestei contamindri, cu scopul de a reduce atit efectele directe
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asupra sanatdtii animalelor, cat si efectele indirecte asupra sanatitii oamenilor
(Lopez-Alonso, 2012). Avand in vederea aspectul mentionat anterior, contaminantii
reprezentati de metale grele din nutreturi au fost specificati in documentul Codex
privind aplicarea avaludrii riscurilor pentru nutreturi (Codex Alimentarius, 2013).

In Uniunea Europeani, Directiva 2002/32/CE cu modificarile si
completarile ulterioare emisa de Parlamentul European si Consiliu a stabilit limite
de reglementare privind substantele nedorite din nutreturi precum arsenic, cadmiu,
plumb si mercur; referitor la limitele maxime admise din nutreturi a metalelor grele
reprezentate de cupru si zinc, acestea sunt reglementate prin Regulamentul CE nr.
1334/2003.

Intr-un studiu realizat de Aioanei (2013) in care care s-a comparat
continutul Tn metale grele al boabelor de porumb produse in sistem ecologic fata de
cele produse 1n sistem conventional au fost obtinute valori medii ale concentratiilor
de Pb intre 0,02 ppm si 0,14 ppm, ale concentratiilor de Cd intre 0,008 ppm si 0,019
ppm; pentru concentratiile in Cu au fost identificate valori medii intre 1,06 ppm si
2,11 ppm, iar pentru concentratia in Zn valorile medii s-au incadrat intre 3,1 ppm si
3,6 ppm.

Imram s.a. (2014) au realizat un studiu in vederea evaluarii concentratiei in
metale grele a nutreturilor combinate destinate hranirii puilor; concentratiile medii
pentru determinarea continutului In As, Cd, Cu, Pb si Zn din probele de nutreturi
analizate fost de 1,33 ppm, 0,44 ppm, 3,22 ppm, 3,78 ppm, respectiv 40,5 ppm.

in vederea determinarii continutului in metale grele (As, Cd, Cu, Pb, Zn)
din nutreturile produse in unitatea B, in ambii ani de studiu au fost realizate analize
pentru nutreturile combinate starter si de finisare.

Prin intermediul Directivei 2002/32/CE au fost stabilite urmatoarele limite
maxime admise pentru continutul in metale grele al nutreturilor destinate hranirii
puilor: 2 ppm pentru As, 0,5 ppm pentru Cd, 5 ppm pentru Pb; Regulamentul CE nr.
1334/2003 a reglementat limitele maxime admise pentru continutul in Cu (25 ppm)
si Zn (150 ppm).

Unitatea B

In vederea evalurii concentratiei in metale grele (As, Cd, Cu, Pb, Zn) s-au
realizat determinari pe probe de nutreturi combinate (starter, finisare) din unitatea
B, pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020 (tabelul 8.25).
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Tabelul 8.25/Table 8.25
Rezultatele analizelor efectuate pentru determinarea de metale grele din nutreturile combinate
produse in unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results on the heavy metal content of compound feed from unit B (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare n Pozitiv | Min | Max <lsln Pozitiv | Min | Max 2| s
(%) | (ppm) | (ppm) (%) | (ppm) | (ppm)
As 0 nd nd |nd|nd - - - - -
5 Cd 100 0,146 - - - - - - -
s Cu |1 0 nd | nd [nd|nd|0O - - - - | -
@ Pb 100 16 - | - - - - ==
Zn 100 14,1 - - - - - - -
As 0 nd nd |[nd|nd 100 0,2 -] -
o | Cd 0 nd [ nd |nd|nd 0 nd | nd [nd|nd
2 [cu |1 100 10,6 - [ -2 [ 100 134 -
o Pb 0 nd [ nd [nd|nd 0 nd | nd [nd|nd
Zn 100 10,6 - - 100 43,3 - -

In urma analizelor efectuate in anul 2019 pentru determinarea concentratiei
in As si Cu a nutreturilor combinate starter, rezultatele au fost nedetectabile. Pentru
determinarea concentratiei in Cd S-a obtinut valoarea de 0,146 ppm; aceasta valoare
S-a incadrat sub limita superioard identificatd in literatura de specialitate de 1,41
ppm (Imram s.a., 2014). Pentru concentratia in Pb a nutreturilor combinate starter,
valoarea regasita s-a situat sub limita superioara regasita in literatura de specialitate
de 3,18 ppm (Alkhalaf s.a, 2010). Pentru concentratia in Zn din proba de nutret
combinat starter, valoarea identificatd s-a situat sub limita inferioard regasita in
literatura de specialitate de 23,6 ppm (Imram s.a., 2014).

Pentru analizele realizate in anul 2019 in vederea determinarii concentratiei
in As, Cd si Pb din nutreturile combinate de finisare rezultatele au fost
nedetectabile. Pentru determinarea concentratiei in Cu a nutreturilor combinate de
finisare, valoarea identificata s-a situat sub limita superioara regésita in literatura de
specialitate de 12,3 ppm (Mahesar s.a., 2010). Valoarea regasita pentru concentratia
in Zn a nutreturilor combinate starter s-a incadrat in limita prezentata de literatura
de specialitate de 31,6 ppm (Alkhalaf s.a, 2010).

Referitor la rezultatele analizelor efectuate in anul 2020 pentru identificarea
concentratiei in Cd si Pb a nutreturilor combinate de finisare prelevate din unitatea
B, acestea au fost nedetectabile. Pentru concentratia in As a probelor de nutreturi
analizate, valoara identificata s-a situat sub limita superioara specificata in literatura
de specialitate de 2,37 ppm (Imram s.a., 2014). Concentratia in Cu a nutreturilor a
avut o valoare identificata sub limita inferioara regasita in literatura de specialitate
de 29,8 ppm (Nicholson s.a., 1999). Pentru continutul in Zn al nutreturilor a fost
identificata o valoare de 43,3 ppm, care s-a incadrat 1n limita inferioara regasita in
literatura de specialitate de 54,3 ppm (Mahesar s.a., 2010).
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Toate valorile obtinute pe parcursul celor doi ani de studiu pentru
concentratia in metale grele (As, Cd, Cu, Pb, Zn) a nutreturilor combinate produse
in unitatea B, s-au situat sub limita maxima reglementata prin legislatia in vigoare.

8.3. Rezultatele analizelor pentru determinarea de bifenili
policlorurati

Dioxinele (dibenzo-p-dioxine policlorurate [PCCD] si dibenzofurani
policlorurati [PCDF]) se pot forma intr-0 Serie de procese chimice ca produse
neintentionate, precum si in aproape fiecare proces de ardere. Bifenilii policlorurati
(PCB-polychlorinated biphenils) sunt produse chimice produse in mod intentionat,
care au fost fabricate Tnainte cu zeci de ani de adoptarea interdictiei (1985) de
comercializare si utilizare; la sfarsitul anilor 1980 si inceputul anilor 1990, au fost
luate o serie de masuri pentru a detecta sursele posibile ale acestor contaminanti si
pentru oprirea sau reducerea eliberarii lor in mediu. In anii 1990, o serie de
incidente privind contaminarea au concentrat atentia mass-media si a publicului larg
asupra sigurantei alimentelor; acest fapt a condus la evaluarea din punct de vedere
al sigurantei alimentelor in ceea ce priveste aportul de dioxine (Malisch si Kotz,
2014; Bernard s.a., 2002).

Deopotriva, atat din cauza solubilitatii lipidelor cat si a absentei unei céi
metabolice adecvate in organisme, PCB tind sd se bioacumuleze de-a lungul
lanturilor trofice. PCB pot afecta sistemul endocrin, nervos si imunitar. Nutreturile
reprezintd modalitatea principald de expunere la PCB a animalelor de ferma.
Bioacumularea PCB este legatd de continutul in lipide din tesuturi, in special din
tesuturile grase, din carne, ficat, fiind transferate in lapte si oud. Mai mult de 90%
din expunerea umania la PCB provine din alimente de origine animald; 0
contaminare cu PCB a unor pasuni din nordul Italiei la inceputul anilor 2000,
constituie un exemplu al lantului de transfer nutret-aliment (La Rocca si Mantovani,
2006).

In functie de numarul de atomi de clor si de pozitia lor, s-au identificat 209
congeneri de PCB. Pe baza caracteristicilor structurale si a efectelor toxicologice,
PBC-urile sunt impartite in PCB-uri asemanatoare dioxinelor (DL-PCB) care
prezintd proprietati toxicologice similare dioxinelor si PCB neasemanatori
dioxinelor (NDL-PCB) care nu raspandesc mecanismul toxic al dioxinei. Unele
NDL-PCB s-au dovedit a provoca efecte neurologice, endocrine, imunologice si
cancerigene. O serie de agentii internationale clasifici PCB ca fiind posibil
cancerigene pentru oameni (EFSA, 2010b).

Intr-un studiu realizat de EFSA (2010b), au fost alesi sase congeneri (PCB
28, 52, 101, 138, 153 si 180) ca indicatori pentru evaluarea incidentei NDL-PCB.
Grupul stiintific privind contaminantii din lantul alimentar al EFSA (CONTAM
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Panel) a remarcat prin Opinia Stiintificd referitoare la prezenta NDL-PCB in
nutreturi si alimente cd suma celor sase PCB mentionati anterior a reprezentat
aproximativ 50% din totalul NDL-PCB din produse alimentare.

Unitatea B

In anii de cercetare 2019 si 2020, pentru nutreturile combinate produse in
unitatea B au fost intreprinse o serie de 1incercari In vederea determinarii
concentratiei in bifenili policlorurati neasemanatori dioxinelor.

Rezultatele obtinute cu privirea la determinarea concentratiei in bifenili
policlorurati neasemanatori dioxinelor din nutreturile combinate destinate hranirii
puilor broiler produse in unitatea B sunt prezentate in tabelul 8.26.

Tabelul 8.26/Table 8.26
Rezultatele determinarii bifenililor policlorurati neasemanatori dioxinelor din nutreturilor combinate
produse in unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results on the non-dioxin-like polychlorinated biphenyls content of compound feed from unit B
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare N Pozitiv | Min Max | o | ¢ N Pozitiv | Min Max | o
(%) | (ppb) | (ppb) (%) | (ppb) | (ppb)
PCB 28 < LOD |-
PCB 52 < LOD |-
. | PcB101 < LOD - -
§ PCB138 | 2 0 <LOD - - . -
“ 1 pcB153 <LOD 1
PCB 180 <LOD - -
PCB suma <LOD - -
PCB 28 <LOD -
PCB 52 <LOD -
o | PCB101 <LOD -
£ pcB138 | - - 1| o0 <LOD -
S [ pcB 153 <LOD -
PCB 180 <LOD -
PCB suma <LOD -
PCB 28 <LOD -
PCB 52 <LOD -
o | PCB101 <LOD -
2| pcB138 | - - 1| o <LOD -
T | pcB153 <LOD -
PCB 180 <LOD -
PCB suma <LOD -

Limit of detection (LOD)= 2 ppb
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Referitor la baza legala, Directiva 2002/32/CE a Parlamentului European si
a Consiliului prevede ca este interzisa orice utilizare a produselor destinate hranei
pentru animale care contin concentratii de substante nedorite care depasesc
nivelurile maxime admise; pe baze stiintifice, acestei directive i s-au adus o serie de
amendamente, cu scopul actualizarii nivelurilor maxime de substante nedorite din
nutreturi. Ultimul amendament in care sunt prevazute limitele maxime admise de
PCB neasemanatori dioxinelor din nutreturi este Regulamentul UE nr. 277/2012;
acesta prevede pentru materiile prime de origine vegetald si pentru nutreturile
combinate un continut maxim de 10 ppb in PCB neasemandtori dioxinelor (suma
dintre PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153 si PCB 180).

Toate rezultatele obtinute pe parcurul ambilor ani de studiu pentru
determinarea concentratiei nutreturilor combinate analizate Tn bifenili policlorurati
neasemanatori dioxinelor s-au situat sub limita de detectie de 2 ppb, si implicit sub
valoarea maxima maxima admisa de legislatie (10 ppb conform Regulamentului UE
nr. 277/2012).
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CAPITOLUL 9. REZULTATE OBTINUTE CU PRIVIRE LA
ANALIZA SI CONTROLUL UNOR PERICOLE BIOLOGICE
ASOCIATE PRODUCTIEI DE NUTRETURI COMBINATE

CHAPTER 9. RESULTS ON THE ANALYSIS AND CONTROL OF
BIOLOGICAL HAZARDS ASSOCIATED TO
COMPOUND FEED PRODUCING

Nutreturile combinate sunt vulnerabile la contaminarea bacteriand pe
intregul lant de productie. Prezenta agentilor patogeni In nutreturi poate apirea
datorita utilizarii in unitatea de productie a materiilor prime contaminate, in timpul
transportului sau in exploatatie. Scopul controlului agentilor patogeni din nutreturi
este de a tine sub observatie contaminantii si asigurarea faptului ca acestia sunt sub
un prag critic, pentru a minimiza riscul pentru sanitatea umana si animala (Alali si
Ricke, 2012).

9.1. Rezultatele analizelor micologice si bacteriologice

Interpretarea rezultatelor analizelor micologice s-a realizat dupa limitele
maxime admise din Ordinul nr. 249 din 31 martie 2003 care reglementa normele
privind parametrii de calitate si salubritate pentru nutreturi; in luna august 2020
acest ordin a fost abrogat ca urmare a recomandarilor formulate de Organizatia
pentru Cooperare si Dezvoltare Economica (OCDE), in vederea aplicéarii ulterioare
a prevederilor legislative europene in domeniu. Ca urmare, a fost emis un nou ordin
de catre ANSVSA (Ordinul nr. 110 din 16 iunie 2020) prin care se aproba Norma
sanitard veterinara cu privire la limitele maxime pentru microorganisme in anumite
categorii de nutreturi; de remarcat faptul ca acesta Norma contine limite maxime
doar pentru continutul in Salmonella si Listeria monocytogenes din anumite
categorii de nutreturi. Avand In vedere faptul cad singurele prevederi legislative
pentru controlul micologic (drojdii si mucegaiuri) si controlul E. coli din nutreturile
de origine vegetala se regdseau doar in Ordinul 249/2003, s-a creat un vid legislativ
care ar putea mpiedica realizarea diferitelor controale, si ar putea avea impact
asupra sigurantei nutreturilor si alimentelor.

9.1.1. Rezultate obtinute in unitatea A

In vederea realizirii determinarilor micologice (numitul total de fungi -
NTF) si bacteriologice (Salmonella spp., E. coli, Clostridium perfringens) au fost
analizate materiile prime (porumb si grau boabe, srot de soia si de floarea soarelui)
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prelevate de la receptie (rec.) si din stoc, si nutreturile combinate destinate hranirii
puilor broiler (starter, crestere, finisare) din unitatea A; analizele au fost realizate
atat in laboratorul uzinal, cat si in laboratoare terte acreditate.

9.1.1.1. Rezultate obtinute la materiile prime

a) Porumb boabe

Pentru determinarea cantitativd a numarului total de fungi (NTF) din
boabele de porumb si boabele de grau din unitatea A, au fost efectuate determinari
pe probe prelevate n anii 2019 si 2020, atat pentru materiile prime receptionate cat
si pentru cele din stocul unitatii. In conformitate cu Ordinul abrogat nr. 249 din 31
martie 2003, limita maximad admisa a numarului total de specii de fungi potential
producatoare de toxine (Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria) este de
5*10°% ucf/g pentru boabele de cereale utilizate la producerea nutreturilor combinate.

Rezultatele obtinute privind determinarea cantitativd a numarului total de
fungi din boabele de porumb prelevate la receptie si din stocul unitatii A pe
parcursul anilor 2019 si 2020 sunt prezentate in tabelul 9.1.

Referitor la probele de porumb boabe prelevate la receptie in anul 2019, s-a
constatat faptul cd pentru 90,9% s-au Inregistrat rezultate pozitive, cu o medie a
valorilor de 2600,8 ufc/g; in anul 2020 proportia probelor pozitive a fost de 84,3%,
cu media valorilor de 2132,5 ufc/g.

Analiza comparativa a rezultatelor inregistrate la receptia porumbului boabe
pentru anii luati in studiu releva faptul ca, doar in cazul anului 2019, dintre probele
analizate, 6% au avut valori care au depasit limita maxima admisa de legislatie,
considerent in baza caruia loturile respective au fost refuzate.

Tabelul 9.1/Table 9.1
Rezultatele determinarii cantitative a numarului total de fungi din boabele de porumb prelevate
in etapa de receptie si din stocul unitétii A (anii 2019 si 2020)
Results on the total fungal number in maize grain from receipt and stock of unit A
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv | Min. | Max. ; Pozitiv | Min. | Max. ;

(%) | (ufc/g) | (ufc/g) (%) | (ufc/g) | (ufc/g)

Rec.| 66 | 90,9 200 | 8000 |2600,8|1816,1| 95| 842 200 | 5000 |2132,5|1534,8

Porumb
boabe

Stoc| 20| 80 300 | 4000 |2237,5]|1333,6| 11| 100 2000 | 5000 |3872,7 | 1265,2
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Din totalul probelor de porumb boabe prelevate in anul 2019 din stocul
unitatii A, pentru 80% s-au inregistrat valori pozitive, cu o medie de 2237,5 ufc/g;
in anul 2020, probele au fost 100% pozitive, avand o medie de 3872,7 ufc/g.

Avand in vedere ca deviatia standard pentru porumbul boabe analizat din
stoc in anul 2020 indica faptul ca valorile identificate sunt apropiate sau chiar ating
limita maxima a NTF, se recomanda o crestere a numarului de probe analizate
pentru a tine sub control dezvoltarea fungilor toxigeni.

Studiul micologic al probelor a indicat prezenta a trei genuri de fungi
potential toxigeni (fig. 9.1).

= Aspergillus = Penicillium = Fusarium
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Figura 9.1 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in boabele de porumb
prelevate la receptie si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Figure 9.1 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in maize grain on
receipt and stock of unit A (years 2019 and 2020)

Dupa cum se distinge in figura de mai sus, genul Aspergillus a fost regasit
in ambii ani de studiu in peste 70% din categoriile de probe de porumb analizate
(receptie si stoc). La porumbul analizat la receptie in anul 2019, genul Penicillium a
fost identificat n proportie de 65,1%, urmand ca in anul 2020 proportia izolarii sa
scada la 47,3%; aceeasi diferenta a fost inregistrata si in cazul genului Fusarium,
prin identificarea acestuia in 59% din probe in anul 2019, respectiv 17,8% 1n anul
2020.

b) Grau boabe

Rezultatele determinarilor cantitative a numarului total de fungi din boabele
de grau prelevate la receptie si din stocul unitatii A pe parcursul anilor 2019 si 2020
sunt prezentate in tabelul 9.2.
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Tabelul 9.2/Table 9.2
Rezultatele determinarii cantitative a numarului total de fungi din boabele de grau prelevate la receptie
si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the total fungal number in wheat grain from receipt and stock of unit A

(years 2019 and 2020)
Anul 2019 Anul 2020
Specificare n Pozitiv| Min. | Max. _ s n Pozitiv | Min. | Max. 2 s
(%) | (ufclg) | (ufc/g) X (%) | (ufclg) | (ufc/g)
- o|Rec. 37| 89,1 | 200 | 6000 (2554,8{1798,3|45| 93,3 200 | 5000 |2171,4|1278,2
<« =
S ©
o
©s Stoc| 35| 97,1 | 200 | 4000 | 2272 |1450,4| 9 | 88,8 | 3000 | 4000 | 3375 |517,5

Din totalul probelor de grau boabe prelevate in anul 2019 la receptie, 89,1%
au fost pozitive, cu o medie a valorilor de 2554,8 ufc/g; in anul 2020 proportia
probelor pozitive a inregistrat o crestere, ajungand la 93,3%, cu media valorilor de
2171,4 ufc/g. Analizele realizate la receptie in anul 2019 au relevat o depasire a
limitei maxime admise a NTF (2,7% din totalul probelor analizate), ceea ce a
condus la refuzul lotului respectiv.

Valorile analizelor micologice pentru 97,1% dintre probele pozitive din
boabele de grau prelevate din stoc in anul 2019, au avut o medie de 2272 ufc/g; in
anul 2020 valoarea medie a fost de 3375 ufc/g, pentru 88% dintre probele pozitive.

Referitor la mediile stabilite pentru valorile identificate In urma analizelor
efectuate pentru probele de grau de la receptie cat si din stocul unitatii A, se
constatd ca acestea au depasit 1n fiecare situatie valoarea de 2000 ufc/g pentru ambii
ani de cercetare, valoare care sugereaza o incarcatura micologica ridicata.

Studiul micologic al probelor a indicat prezenta a trei genuri de fungi
potential toxigeni (Aspergillus, Penicillium si Fusarium), iar frecventa de izolare a
acestora poate fi observata in fig. 9.2.

Referitor la proportia genurilor identificate, se distinge faptul ca genul
Aspergillus fost regasit in aproape peste 80% din totalul probelor de grau analizate
in ambii ani de studiu, urmat de genul Penicillium, identificat in peste 70% din
probele analizate. Pentru boabele de grau prelevate de la receptie, frecventa de
izolare a genului Aspergillus a fost usor mai ridicata in anul 2020 (88,8%) fata de
anul 2019 (83,7%), iar in cazul genului Penicillium frecventa a fost usor mai
ridicatd in anul 2019 (70,2%), fatd de anul 2020 (68,2%). Genul Fusarium a fost
izolat in 2019 la 2,8% dintre probele grau din stoc, iar in 2020 la 4,4% la probele
receptionate.
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Figura 9.2 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in boabele de

grau prelevate la receptie si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)

Figure 9.2 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in wheat grain on
receipt and stock of unit A (years 2019 and 2020)

¢) Srot de soia
Pentru determinarea cantitativa a NTF din sroturile de soia si de floarea
soarelui, au fost efectuate determinari pe probe prelevate in anii 2019 si 2020 de la
etapa de receptie si din stoc. In conformitate cu Ordinul abrogat nr. 249 din 31
martie 2003, limita maxima admisd a numarului total de specii de fungi potential
producitoare de toxine (Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria) este de 10°
ufc/g pentru materiile prime proteice de origine vegetala.
Rezultatele obtinute impreuna cu semnificatia statistica a valorilor stabilite
pentru NTF din sroturile de soia sunt prezentate in tabelul 9.3.

si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)

Tabelul 9.3/Table 9.3
Rezultatele determinarii cantitative a numarului total de fungi din sroturile de soia prelevate la receptie

Results on the total fungal number in soybean meal from receipt and stock of unit A

(years 2019 and 2020)
Anul 2019 Anul 2020
Specificare n Pozitiv| Min. | Max. 2 s n Pozitiv| Min. | Max. 2 s
(%) | (ufc/g) | (ufc/g) (%) | (ufc/g) | (ufc/g)
Srot Rec. | 54 | 81,4 | 100 900 |446,5| 216 [73| 76,7 | 200 | 900 |409,8|199,4
sola | gioc | 10 | 90 | 200 | 600 | 400 [122.4|7 | 100 | 200 | 900 |5285(292,7
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Pentru sroturile de soia prelevate de la receptia unitatii A in anul 2019
proportia probelor pozitive a fost de 81,4%, cu o medie a valorilor regésite de 446,5
ufc/g, iar In anul 2020 proportia probelor pozitive a fost de usor mai scazuta, de
76,7%, cu media valorilor identificate de 409,8 ucf/g; se constata o reducere a
gradului de pozitivare si a valorii medii stabilite a probelor din anul 2020 fata de
2019.

Valorile determinarilor micologice pentru sroturile de soia prelevate din
stocul unitatii A au avut o medie de 400 ufc/g in 2019 pentru 90% de probe
pozitive, respectiv 528,5 ufc/g in 2020 pentru 100% probe pozitive.

Referitor la valorile medii stabilite pentru cei doi ani de studiu, in urma
determindrilor realizate atat pentru sroturile de soia prelevate de la receptie cat si
din stocul unitatii A, se constatd ca acestea se incadreaza 1n jurul valorii de 400
ufc/g, fapt care scoate in evidentd un continut al numarului total de fungi relativ
scazut, reprezentand 8% din valoarea maxima admisa (10° ucf/g).

Studiul micologic al probelor a indicat prezenta a trei genuri de fungi
potential toxigeni (Aspergillus, Penicillium, Mucor). Proportia genurilor regasite in
totalul probelor analizate este prezentatd in fig. 9.3, si scoate n evideta ca cel mai
izolat a fost genul Aspergillus.

Aspergillus = Penicillium = Mucor
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Figura 9.3 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in srotul de soia
prelevat la receptie si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Figure 9.3 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in soybean meal on
receipt and stock of unit A (years 2019 and 2020)

Din reprezentarea grafica se observa ca pentru sroturile de soia prelevate de
la receptia unitatii A in anul 2019, genul Aspergillus a fost identificat in proportie
de de 79,6%, genul Penicillium in 48,1% din probe, si genul Mucor in 12,9 % din
totalul probelor analizate, pe cand in anul 2020 proportiile de izolare a fungilor au
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fost de 73,9% pentru Aspergillus si 17,8% pentru Penicillium. in anul 2020 s-a
constatat o scadere crescuta a proportiei de izolare a genului Penicillium, si o
scadere usoara a izolarii genului Aspergillus.

Referitor la proportia genurilor de fungi potential toxigeni identificate in
probele de srot de soia prelevate din stocul unitatii A, genul Aspergillus a fost
identificat la 90% din probe in anul 2019, si la 60% din probe in anul 2020.

d) Srot de floarea soarelui

Probele de sroturi de floarea soarelui prelevate de la receptia unitatii A in
anul 2019 au fost pozitive in proportie de 71,4% cu o valoare maxima identificata a
NTF de 2000 ufc/g, comparativ cu probele prelevate in anul 2020, unde 58,7% din
probe au fost pozitive, cu o valoare maxima a NTF de 800 ufc/g. Comparativ cu
anul 2019, unde media stabilitd a valorilor regasite a fost de 553,3 ufc/g, in 2020 s-a
constatat o scadere a mediei valorilor, pana la 422,7 ufc/g (tabelul 9.4).

Analizele realizate in etapa de receptie in anul 2019 au relevat o depasire cu
1000 ufc/g a limitei maxime admise a NTF (4,7% din totalul probelor analizate),
ceea ce a condus la refuzul lotului respectiv.

Tabelul 9.4/Table 9.4
Rezultatele determinarii cantitative a numarului total de fungi din sroturile de floarea soarelui
prelevate la receptie si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Results on the total fungal number in sunflower meal from receipt and stock of unit A
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv| Min. Max. _ Pozitiv | Min. Max. _

(%) | (ufc/g) | (ufc/g) (%) | (ufc/g) | (ufclg)

Srot Rec.|21| 714 200 | 2000 |553,3|467,3(16| 58,7 200 800 |(422,7[183,5

floare

Stoc|10| 70 200 900 | 550 |272,3| 7 | 100 300 900 |685,7|247,8

Valoarea medie stabilitd in urma analizelor efectuate pentru determinarea
numarului total de fungi din sroturile prelevate din stocul unitatii A a fost de 550
ufc/g in anul 2019 pentru o proportie a probelor pozitive de 70%, si 687,7 ufc/g in
anul 2020, unde toatele cele sapte probe analizate au avut rezultate pozitive.

Evidentierea proportiei genurilor de fungi potential toxigeni identificate in
sroturile de floarea soarelui pe parcursul celor doi ani de studiu este prezentata in
fig. 9.4, de unde se evidentiazd ca au fost identificate doua genuri de fungi
(Aspergillus si Penicillium). Pentru sroturile prelevate de la receptie si analizate in
anul 2019, s-a constatat o incidenta a genului Aspergillus de 66%, urmand ca in
anul 2020 aceasta si scada usor, pani la 62,5%. In cazul genului Penicillium, acesta
a fost identificat in anul 2019 la 52,3% din totalul probelor analizate la receptie, iar
in anul 2020 procentul izolarii a scazut pana la 12,5% din probele analizate.
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Figura 9.4 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in srotul de floarea-soarelui
prelevat la receptie si din stocul unitatii A (anii 2019 si 2020)
Figure 9.4 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in sunflower meal on
receipt and stock of unit A (years 2019 and 2020)

Proportia de izolare a genurilor de fungi potential toxigeni pentru srotul de
floarea soarelui prelevat din stocul unitatii A a fost de peste 60% pentru genul
Aspergillus pentru ambii ani de studiu, iar pentru genul Penicillium proportia a fost
mai crescuta in anul 2019 (40%), fata de 2020 (14,2%).

in vederea determinarii contaminantilor biologici, au fost realizate 0 serie
de incercari in laboratoare terte acreditate.

Ca urmare a abrogdrii in luna august 2020 a Ordinului nr. 249 din 31 martie
2003 care reglementa normele privind parametrii de calitate si salubritate pentru
nutreturi, A.N.V.S.A a emis Ordinul nr. 110 din 16.06.2020 in care sunt
reglementate limitele maxime pentru anumite microorganisme in unele categorii de
nutreturi; printre altele, in cardul ordinului din urma s-a stabilit ca in materiile
prime reprezentate de boabele de cereale, semintele de oleaginoase si produsele
acestora, si in nutreturile combinate, limita maxima pentru continutul de Salmonella
sa fie ,,nedetectat/25g™.

Pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020, pentru materiile prime luate in
studiu (porumb boabe, grau boabe, srot de soia si srot de floarea soarelui) au fost
realizate analize biologice in vederea determinarii contaminarii cu: drojdii si
mucegaiuri, Salmonella spp., E. coli, si Clostridium perfringens - rezultatele fiind
prezentate in tabelul 9.5.
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Tabelul 9.5/Table 9.5
Rezultatele analizelor biologice pentru materiile prime prelevate din unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results on biological analysis of raw materials from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020

Specificare Pozitiv Pozitiv
n (%) Min | Max X S n (%) Min | Max X S

Porumb | 17| 88,2 | 600 | 4300 | 1380 |1244,5|13| 84,6 | 400 | 4900 |1510,9 | 1670,1
Grau 4 | 100 | 400 | 2400 | 950 | 9712 | 4| 100 | 400 | 2800 | 1025 |1184,2
Srotsoia | 27| 92,5 | 400 | 1000 | 640 | 259,8 | 28| 85,7 | 400 | 1000 | 529,1 | 196,6

Drojdii si
mucegaiuri
(ufclg)

Srot floare| 7 | 100 | 400 | 1000 | 742,8 | 257,2 | 3 | 100 | 400 | 1000 | 716,6 | 301,3

o Porumb | 8 0 absent/25g - - 0 - - - - -
E . Grau 4 0 absent/25g - - 2 0 absent/25g - -
T O
S« | Srotsoia |{32| 0 absent/25g - - 39| 0 absent/25g - -
S
S Srot floare | 10| 0 absent/25g - - 41 0 absent/25g - -
- B Porumb | 7 0 0 - - 0 - - ‘ - - -
82 [ Gau [3] 0 0 E — 1] o 0 : :
WS | Srotsoia [31] 0 0 - - 39 0 0 - -
Srot floare [ 10| 0 0 - - 4 0 0 - -
E Porumb | 5| O <10 - - 0| - - ‘ - -
=T
285 Gau [4] 0 <10 - - 2] o <10 - -
8t 2| Srotsoia |17| 0 <10 - - 3 0 <10 - -
© 2 |Srot floare | 5 0 <10 - - 1 0 0 - -

Valorile medii stabilite in urma analizelor efectuate pentru determinarea
contamindrii cu drojdii $si mucegaiuri a boabelor de porumb au fost de 1380 ufc/g in
anul 2019 pentru un procent al probelor pozitive de 88,2%, si o valoare maxima
identificata de 4300 ufc/g, si de 1510,9 ufc/g in anul 2020 pentru 84,6% probe
pozitive cu o valoare maxima identificatd de 4900 ufc/g.

Pentru determinarea continutului de drojdii si mucegaiuri din probele de
boabe de grau, au fost realizate cate patru analize in ambii ani de studiu toate
rezultatele fiind pozitive, cu o medie a acestora usor mai sczazutd in 2019 (950
ufc/g) fata de 2020 (1025 ufc/g).

Raportat la numarul de analize realizate pentru determinarea continutului de
drojdii si mucegaiuri din sroturile de soia, s-a identificat o proportie a probelor
pozitive de 92,5% 1n anul 2019, usor crescuta fatd de proportia de 86,7% din 2020,
si, de asemenea valoarea medie de 895,4 ufc/g stabilitd in anul 2019 a fost usor
crescutd in raport cu valoarea medie de 529,1 ufc/g stabilita in anul 2020.

Materiile prime utilizate la producerea nutreturilor combinate reprezintd o
sursa importantd de contaminare cu Salmonella (Van Immerseel s.a., 2009). Jones si
Richardson (2004) au izolat Salmonella din porumb, srot de seminte de bumbac,
faina de peste, srot de soia si tarate de grau.
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Pentru determinarea contaminarii cu Salmonella spp., nu s-au inregistrat
rezultate pozitive pe parcursul celor doi ani de studiu, pentru cele patru materii
prime luate in studiu. De asemenea, rezultatele analizelor realizate pentru
determinarea contaminarii materiilor prime studiate cu E. coli si Clostridium
perfringens au fost negative.

Referitor la proportia de izolare a genurilor de fungi potential toxigeni din
boabele de porumb si de grau analizate in laboratoare terte pe parcursul celor doi
ani de studiu, reprezentarea grafica din fig. 9.5 evidentiazd faptul cd au fost
identificate cinci genuri (Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Cladosporium,
Alternaria).
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Figura 9.5 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in boabele de porumb si de
grau din unitatea A, analizate in laboratoare terte (anii 2019 si 2020)
Figure 9.5 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in maize and wheat grains of unit A,
analyzed in third laboratories

Se evidentiaza in figura de mai sus ca genul Aspergillus a fost identificat in
proportie majoritard, de peste 50% in ambii ani de cercetare, rezultat care se afla in
concordantd cu analizele realizate in laboratorul uzinal al unitdtii A, unde, de
asemenea a fost identificat In proportie majoritard in probele analizate. Comparativ
cu analizele realizate in laboratorul uzinal, s-a constatat o prezenta semnificativa a
genului Fusarium indeosebi in anul 2019 pentru boabele de porumb, unde a fost
identificat in proportie de 52,9%.

Proportia genurilor de fungi potential toxigeni identificate in groturile de
soia si de floarea soarelui este reprezentata grafic in fig. 9.6, unde se observa ca au
fost identificate cinci genuri (Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Cladosporium si
Mucor); se remarca faptul ca genul Aspergillus a fost izolat in proportie de peste
70% pentru cele doua tipuri de sroturi analizate in ambii ani de studiu.

162



Aspergillus = Penicillium Fusarium = Cladosporium = Mucor
100
100 - —
80 1~ 103 — sl 6,6 66,6
60 -
_37—
40 - 8,5 28,5
20 A 3,7 7 4 I
L l —
0
Srot soia Srot soia Srot floare Srot floare
2019 (n=27) 2020 (n=28) 2019 (n=7) 2020 (n=3)

Figura 9.6 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in sroturile de soia si de
floarea soarelui din unitatea A, analizate 1n laboratoare terte (anii 2019 si 2020)
Figure 9.6 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in soybean and sunflower meal of

unit A, analyzed in third laboratories

Pentru cele mai frecvente 60 de micotoxine care apar impreuna cu
micotoxina deoxinivalenol in nutreturi, s-a demonstrat ca 48% sunt produse de
genul Fusarium, 13% de genul Aspergillus, 8% de genul Penicillium si 12% de
genul Alternaria (Khosal s.a., 2019).

9.1.1.2. Rezultate obtinute la nutreturile combinate (produse finite)

Conform Ordinului nr. 249 din 31 martie 2003 care reglementa normele
privind parametrii de calitate si salubritate pentru nutreturi (abrogat in august 2020),
limita maxima admisa a numarului total de specii de fungi potential producatoare de
toxine era de 5*10° ucf/g pentru nutreturile combinate, cu specificarea ci pentru
nutreturile combinate pentru pasari, prezenta genului Aspergillus nu este de dorit.

Rezultatele determinarii cantitative a numdrului total de fungi din
nutreturile combinate pentru pui broiler fabricate in unitatea A pe parcursul anilor
2019 si 2020 sunt prezentate in tabelul 9.6.

Referitor la nutreturile combinate starter, in anul 2019 in unitatea A au fost
analizate 49 de probe de nutreturi, dintre care 44,8% au avut rezultate pozitive;,
acestea au avut valori care s-au incadrat intre 100 ufc/g si 2000 ufc/g, cu o medie de
390,9 ufc/g. in anul 2020, dintre cele 58 de probe de nutreturi starter analizate,
procentul probelor pozitive a fost similar cu cel din 2019, de 44,8%, dar cu valori
care au fost cuprinse intre 200 ufc/g si 600 ufc/g, cu o medie mai mica, de 250
ufc/g.
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Tabelul 9.6/Table 9.6
Rezultatele determinarii cantitative a numarului total de fungi din nutreturile combinate produse in
unitatea A (anii 2019 si 2020)
Results on the total fungal number in compound feedof unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare N Pozitiv| Min. | Max. _ s N Pozitiv| Min. | Max. _ s
@) | (ufclg) | (ufelg)| ™ @) | (ufclg) |(ufclg)| *

Starter |49 | 448 | 100 | 2000 | 390,9 {398,6|58 | 44,8 200 600 | 250 | 98,9

Crestere | 55| 40 100 | 800 |286,3 |155,2|60 | 56,6 200 | 3000 (420,5|562,3

Finisare [109| 51,3 | 100 | 800 |278,5|152,2|99 | 454 200 | 4000 (402,2|617,7

Pentru determinarea cantitativa a NTF din nutreturile combinate de crestere,
in anul 2019 au fost realizate 55 de analize care au avut o proportie a rezultatelor
pozitive de 40%, cu media valorilor de 286,3 ufc/g. Spre deosebire de 2019, in anul
2020 a fost inregistrat un procent usor mai crescut al probelor pozitive, de 56,6%, si
o medie mai ridicatd a valorilor identificate, de 420,5 ufc/g. Comparativ intre cei
doi ani de studiu, valoarea maxima identificata a fost de 3000 ufc/g, in anul 2020.

Referitor la analizele realizate pentru nutreturile combinate de finisare, in
anul 2019 s-a inregistrat un procent de probe pozitive de 51,3%, cu o medie a
valorilor identificate de 278,5 ufc/g, pe cand in anul 2020 procentul de probe
pozitive a fost usor mai scazut, de 45,4%, dar cu 0 medie mai mare a valorilor
identificate (402,2 ufc/g).

Evidentierea proportiei genurilor de fungi potential toxigeni identificate n
nutreturile combinate starter anlizate in unitatea A pe parcursul celor doi ani de
studiu este reprezentata in fig. 9.7, unde se distinge ca au fost izolate trei genuri de
fungi (Aspergillus, Penicillium, Fusarium). Din totalul probelor analizate, genul
izolat predominant a fost Aspergillus, in proportie 34,6% in 2019 si 41,3% in 2020,
urmat de genul Penicillium izolat in 16,3% din probele analizate in 2019, si 8,62%
din probele analizate in 2020; genul Fusarium a fost izolat doar in anul 2019, in 2%
din probe.
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Figura 9.7 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in nutreturile combinate
starter prelevate din unitatea A (anii 2019 si 2020)
Figure 9.7 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in starter compound feed of unit A
(years 2019 and 2020)

Proportia genurilor de fungi potential toxigeni identificate in nutreturile
combinate de crestere anlizate in unitatea A pe parcursul celor doi ani de studiu este
reprezentata in fig. 9.8, de unde reiese ca au fost izolate trei genuri de fungi
(Aspergillus, Penicillium, Fusarium). Din totalul probelor analizate, Aspergillus a
fost izolat la 38,1% 1n din probele analizate in 2019, urmand ca in 2020 procentul

de izolare sa creasca pana la 53,3%;

proportia de izolare a genului Penicillium a fost

scazuta, de 5,4% 1in anul 2019, si 6,6% in 2020, iar genul Fusarium a fost izolat
doar in anul 2020, in 3,3% din probe.
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Figura 9.8 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in nutreturile combinate de
crestere prelevate din unitatea A (anii 2019 si 2020)
Figure 9.8 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in grower compound feed of unit A
(years 2019 and 2020)
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Pentru nutreturile combinate de finisare din unitatea A, reprezentarea
grafica a proportiei genurilor de fungi potential toxigeni identificate pe parcursul
celor doi ani de studiu este evidentiatd in fig. 9.9.
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Figura 9.9 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in nutreturile combinate de
finisare prelevate din unitatea A (anii 2019 si 2020)
Figure 9.9 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in finisher compound feed of unit A

(years 2019 and 2020)

Din figura de mai sus reiese faptul ca, in mod similar nutreturilor starter si
de crestere, au fost izolate trei genuri de fungi (Aspergillus, Penicillium, Fusarium).
Genul Aspergillus a fost izolat la peste 40% din probele analizate in ambii ani de
studiu, procentul fiind usor mai crescut in 2019 (47,7%) fata de 2020 (43,3%);
proportia de izolare a genului Penicillium a fost relativ scazuta, de 9,1% in anul
2019, si 6% in 2020, iar genul Fusarium a fost izolat doar in anul 2019, in 1,8% din
probe.

In vederea determinarii contaminantilor biologici, au fost realizate 0 serie
de Incercari in laboratoare terte acreditate.

Pe parcursul anilor de studiu 2019 si 2020, pentru nutreturile combinate
destinate hranirii puilor broiler luate in studiu au fost realizate analize biologice 1n
vederea determindrii contaminarii cu: drojdii si mucegaiuri, Salmonella spp., E.
coli, si Clostridium perfringens - rezultatele fiind prezentate in tabelul 9.7.

Valorile medii stabilite in urma analizelor efectuate pentru determinarea
contaminadrii cu drojdii si mucegaiuri a nutreturilor combinate starter au fost de
593,3 ufc/g in anul 2019 pentru un procent de probe pozitive de 50%, si o valoare
maxima identificata de 2900 ufc/g, si de 533,3 ufc/g in anul 2020 pentru 42,8%
probe pozitive cu o valoare maxima identificata de 900 ufc/g.
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Tabelul 9.7/Table 9.7
Rezultatele analizelor biologice pentru nutreturile combinate produse in unitatea A
(anii 2019 si 2020)
Results on biological analysis of compound feed from unit A (years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Specificare Pozitiv . _ Pozitiv . -
n (%) Min. | Max. X S n (%) Min. | Max. X S
—T Starter | 30 50 400 | 2900 |593,3|646,3|14| 42,8 400 900 |533,3(196,6
=5 _
E_%g Crestere | 26 | 38,4 400 600 | 420 | 63,2 |29 | 448 400 | 2650 |657,6|648,6
RS I=]
ot 5 =
RE Finisare | 48 | 37,5 400 700 |427,7| 33,2 |37| 405 400 | 2350 [583,3|513,9
< Starter | 31 0 absent/25g - - |14 0 absent/25g - -
>
=
g & | Crestere|26| 0 absent/25g | - | - |27| o absent/25g | - | -
357
@ Finisare | 48 0 absent/25g - - |37 0 absent/25g - -
-3 Starter | 29 0 0 - - 14 0 0 - -
g2
ui % Crestere | 25 0 0 - - |27 0 0 - -
~— | Finisare | 47 0 - - |37 0 0 - -
= Starter | 13 0 <10 - - 2 0 <10 - -
=
2 E5 |Crestere|13| 0 <10 - - 1] o <10 -] -
82
C & |Finisare|24| © <10 - - | 2 0 <10 - -

Pentru determinarea continutului de drojdii si mucegaiuri din probele de
boabe de griu, au fost realizate cate patru analize In ambii ani de studiu toate
rezultatele fiind pozitive, cu o medie a acestora usor mai sczdzutd in 2019
(950 ufc/g) fata de 2020 (1025 ufc/g).

Raportat la numarul de analize realizate pentru determinarea continutului de
drojdii si mucegaiuri din nutreturile combinate de crestere, s-a identificat o
proportie a probelor pozitive de 38,4% in anul 2019, usor scazuta fatd de proportia
de 44,8% din 2020, si, de asemenea valoarea medie de 420 ufc/g stabilitd Tn anul
2019 a fost usor scazuta in raport cu valoarea medie de 657,6 ufc/g stabilitd in anul
2020.

Pentru determinarea continutului de drojdii si mucegaiuri din probele de
nutreturi combinate de finisare analizate, proportia probelor pozitive a fost de
37,5% in anul 2019 cu o medie stabilita a valorilor identificate de 427,7 ufc/g, si de

40,5% 1n 2020 cu o medie a valorilor identificate de 583,3 ufc/g.
Casagrande s.a. (2013) a demonstrat cd din 80 de probe de materii prime

folosite la producerea nutreturilor combinate, C. perfringens a fost izolat in 12,5%
din probele de materii prime vegetale (srot de soia, fdind de porumb); aceste
rezultate au fost in concordanta cu rezultatele unui studiu care a vizat determinarea
prezentei C. perfringens, Salmonella spp., si E. coli din materiile prime utilizate in

productia nutreturilor combinate, cum ar fi porumbul si sroturile (Pri6 s.a., 2001).
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Nutreturile combinate contaminate cu Salmonella au fost considerate o
sursd importantd de contaminare pentru puii broiler incd din anii 1950 (Williams,
1981). Transmiterea potentiald a tulpinilor de Salmonella din nutreturi la animalele
vii si ulterior in carcase, a fost doveditd inca din anii 70 (MacKenzie si Bains,
1976).

Pentru determinarea contamindrii cu Salmonella a celor trei categorii de
nutreturi combinate pentru pui broiler luate 1n studiu, au fost realizate 105 analize in
anul 2019, si 78 de analize In 2020, toate rezultatele fiind negative, in acord cu
prevederile legislative.

in vederea determindrii contaminrii nutreturilor combinate cu E. coli, au
fost realizate 101 analize in anul 2019, si 78 de analize in anul 2020, toate
rezultatele fiind negative, in concordantd cu limita maxima stabilitd prin Ordinul
249/2003 (10? ufc/g).

Referitor la numarul analizelor care au fost realizate pentru determinarea
contamindrii cu C. perfringens, s-a constatat ca pentru ambii ani de cercetare
rezultatele au fost negative.

in fig. 9.10 sunt evidentiate proportiie genurilor de fungi potential toxigeni
identificate In nutreturile combinate in urma analizelor realizate in laboratoare terte
pentru ambii ani de studiu, de unde distigem ca preponderent izolate au fost
genurile Aspergillus si Penicillium.
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Figura 9.10 Proportia (%) genurilor de fungi potential toxigeni identificate in nutreturile combinate
produse 1n unitatea A, analizate in laboratoare terte (anii 2019 si 2020)
Figure 9.10 Proportion (%) of potentially toxigenic fungal genera in compound feed of unit A
analyzed in third laboratories (years 2019 and 2020)
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9.1.2. Rezultate obtinute in unitatea B

Pe parsursul celor doi ani de studiu, au fost realizate in laboratoare terte
acreditate o serie de analize biologice in vederea determindrii contamindrii cu
Salmonella spp. a materiilor prime (boabe de porumb si de grau, srot de soia si de
floarea soarelui) si a nutreturilor combinate pentru pui broiler (starter, crestere,
finisare).

Rezultatele analizelor biologice (tabelul 9.8) evidentiaza faptul ca in anul
2019 au fost intreprinse trei analize pentru determinarea contaminarii cu Salmonella
spp. a nutreturilor combinate starter si de crestere, iar in anul 2020 au fost realizate
sase analize pentru materiile prime luate in studiu, si sase analize pentru toate celei
trei tipuri de nutreturi combinate studiate.

Tabelul 9.8/Table 9.8
Rezultatele analizelor biologice realizate in laboratoare terte pentru materii prime si nutreturi
combinate din unitatea B (anii 2019 si 2020)
Results of biological analyzes in third laboratories on raw materials and compound feed from unit B

(years 2019 and 2020)
Anul 2019 Anul 2020
Specificare
n Salmonella spp./25g | n | Salmonella spp/25g
Porumb boabe - - 2 absent/25¢
Materii | Grau boabe - - 2 absent/259
prime Srot soia - - 1 absent/25¢g
Srot floare - - 1 absent/25¢g
. | Starter 1 absent/25¢ 2 absent/25¢
Nutreturi
combinate C_re_gtere 2 absent/25¢ 1 absent/25¢g
Finisare - - 3 absent/25¢g

Atat rezultatele analizelor realizate materiilor prime cat si nutreturilor
combinate pe parcursul celor doi ani de studiu, au avut rezultate negative.

9.1.2.1. Rezultatele testelor de sanitatie

In productia nutreturilor combinate, fiecare proces unitar din productie
poate contribui la riscul de calitate si siguranta a nutreturilor. Echipamente precum
transportoare, separatoare, extractoare, celule si buncdre, mori, cantare, mixere,
echipamente pentru tratamente hidrotermale si mecanice (conditionere,
granulatoare, extrudere), racitoare, uscatoare, ar putea fi considerate ca puncte
critice in procesul de productie din aspectul sigurantei. Zonele potentiale de
contaminare pot sd apard ca urmare a constructiei necorespunzitoare a
echipamentelor,  functionare = defectuoasa, deteriorare  sau  desfasurare
necorespunzatoare a procesului (Puragi¢ s.a., 2017; Verstraete, 2013).
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In vederea determinirii gradului de igiena al echipamentelor si suprafetelor
de lucru, unitatea B a realizat pe parcursul celor doi ani de studiu o serie de teste de
sanitatie pentru determinarea contamindrii cu Salmonella spp. si drojdii si
mucegaiuri.

Intr-un studiu intreprins de Davies si Wray (1997) in noui fabrici de
nutreturi combinate, s-a constatat ca rata de izolare a Salmonellei a variat de la
1,1 % la 41,7 %, cele mai contaminate fabrici fiind cele in care interiorul cooler-
elor a fost colonizat de Salmonella; s-a izolat 0 gama largd de serotipuri de
Salmonella, care au inclus Salmonella typhimurium si S.enteridis.

Puragi¢ s.a. (2017) au realizat un studiu in care au monitorizat gradul de
igiend din 12 fabrici de nutreturi combinate, prin realizarea analizelor pentru
determinarea contaminarii cu Salmonella spp., Escherichia coli si Staphylococcus
aureus. S-au prelevat probe din mediul de lucru (malaxoare, elevatoare,
conditionere, granulatoare si coolere), iar rezultatele au aratat ca 7% din probe au
fost pozitive pentru Salmonella spp. si 50% din probe au fost pozitive asupra altor
contaminanti bacterieni.

Torres s.a. (2011) au intreprins un studiu in 144 de fabrici de nutreturi
combinate din Spania, Salmonella fiind identificatd in 28% dintre acestea; dintre
esantioanele prelevate, Salmonella a fost izolatd in proportie 3,5% in materiile
prime, 3,2% in nutreturi si 12,5% in praful din mediul de procesare.

in tabelul 9.9 sunt prezentate rezultatele testelor de sanitatie realizate in
vederea determindrii contamindrii cu Salmonella spp./100 cm? pentru esantioanele
prelevate din mediul de procesare al unitatii B.

Frecventa aplicarii testelor de sanitatie a fost de patru ori pe an in ambii ani
de studiu; in 2019 au fost analizate 22 de probe (Lapusneanu s.a, 2020), iar in anul
2020 au fost analizate 20 de probe.

Referitor la proportia probelor prelevate si analizate, in anul 2019 din cele
22 de probe s-a evidentiat ca 18% au fost prelevate din interiorul granulatorului si
din interiorul masinilor de transport al nutreturilor, 14% din interiorul cooler-elor,
din malaxorul de microdozare si din malaxorul de sarja, 9% din interiorul
buncarelor pentru materii prime, 5% din interiorul malaxorului de macrodozare, 4%
de pe sita de cernere a cerealelor si din interiorul morii. In anul 2020, din cele 20 de
probe prelevare si analizate, s-a costatat cd 20% au fost prelevate din interiorul
cooler-elor si din interiorul masinilor de transport al nutreturilor, 15% din interiorul
granulatorului, 10% din interiorul malaxoarelor de microdozare, de macrodozare si
de pe benzile transportoare a nutreturilor si cate 5% din buncarul de alimentare cu
aditivi furajeri, de pe sita din interiorul morii, si de pe capacul unui buncar de
produse finite.
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Tabelul 9.9/Table 9.9
Rezultatele testelor de sanitatie prelevate din mediul de productie al unitétii B pentru determinarea
contaminarii cu Salmonella spp. (anii 2019 si 2020)
Results of sanitation tests from the production environment of unit B to determine Salmonella spp.
(years 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
Dati Salmonella Dati Salmonella
. o Locul recoltarii spp./100 . o Locul recoltarii spp./100
analiza 2 analiza 2
cm cm
. . Masina transport
Magina transport nutreturi | nedetectat ’ . nedetectat
i nutreturi
03.19 Cooler nedetectat Cooler nedetectat
Malaxor microdozare nedetectat | 03.20 Malaxor microdozare nedetectat
Malaxor macrodozare nedetectat Malaxor macrodozare nedetectat
Granulator nedetectat Buncir de alimentare nedetectat
Sitad cernere cereale nedetectat Transportor nutreturi nedetectat
Moara nedetectat Sita moara nedetectat
Malaxor sarja nedetectat Malaxor macrodozare | nedetectat
07.19 Granulator nedetectat Granulator nedetectat
Perete buncar materii 05.20
. nedetectat Cooler nedetectat
prime
Magina transport nutreturi | nedetectat L transport nedetectat
> > nutreturi
Cooler nedetectat Cooler nedetectat
Granulator nedetectat Granulator nedetectat
Malaxor sarja nedetectat Transportor nutreturi nedetectat
10.19 ’ 0820 | Masina transport
Malaxor microdozare nedetectat ' agina transpo nedetectat
nutreturi
Magina transport nutreturi | nedetectat g bl;ﬁ]ciatl; HELES nedetectat
Masina transport nutreturi | nedetectat LU transport nedetectat
> > nutreturi
Cooler nedetectat 12.20 Cooler nedetectat
12.19 Malaxor microdozare nedetectat Malaxor microdozare nedetectat
Granulator nedetectat Granulator nedetectat
Malaxor sarja nedetectat
Perete buncar materii
. nedetectat
prime

Toate rezultatele testelor de sanitatie realizate In vederea determinarii
contaminarii cu Salmonella spp. a mediului de productie, efectuate pe parcursul
ambilor ani de studiu, au fost negative.

Conform unor studii, in industria nutreturilor combinate poate exista o
probabilitate ridicatd de contaminare microbiologica in diferitele sectoare de
productie, cauzate de manipularea materiilor prime si a produselor finite (Coradi
s.a., 2011). Coradi s.a. (2013) a realizat un studiu privind contaminarea
microbiologica din diferite sectoare ale unei fabrici de nutreturi combinate, iar
pentru silozurile de depozitare a materiilor prime procentul probelor pozitive a fost
de 89,5% cu o medie de 2,9x10* ucf/10 cm?,
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In vederea determindrii gradului de contaminare cu drojdii si mucegaiuri a
suprafetelor din silozurile unitatii B, pe parcursul celor doi ani de studiu au fost
realizate teste de sanitatie.

Pentru realizarea testelor de sanitatie privind starea de igiend a silozurilor
din unitatea B, au fost recoltate probe din opt locuri diferite atat in anul 2019 (n=9)
cat si in 2020 (n=6). Rezultatele testelor de sanitatie (tabelul 9.10) au fost
intrerpretate Tn concordantd cu prevederile Ordinului nr. 976/1998 care prevede
norme de igiend privind diferitele operatiuni specifice producerii alimentelor, prin
care s-a stabilit o limitd maxima de 300 ufc/m? pentru continutul in drojdii si
mucegaiuri.

Tabelul 9.10/Table 9.10
Rezultatele testelor de sanitatie (examen microbiologic) prelevate din silozurile unitatii B pentru
determinarea contaminarii cu drojdii si mucegaiuri (anii 2019 si 2020)
Results of sanitation tests (microbiological examination) from the silos of unit B to determine yeasts
and molds (year 2019 and 2020)

Anul 2019 Anul 2020
LOlel.. Pozitiv| Min. Max. _ Pozitiv| Min. Max. _
recoltirii | n 5 n| X s |n 2 ol X S
(%) | (ufc/m?) | (ufc/m?) (%) | (ufc/m?) | (ufc/m*)
Peretelm | o1 199 16 200 | 76,4 (61,1 6| 100 4 160 | 82,8 |67,9
de la usa
Pardoseala
10mdela | 9| 100 4 110 | 66,3 |344|6| 100 25 250 | 140 |88,6
usa
Perete25m| g | 100 | 13 80 |553|244|6| 100 1 200 |104,5|67,5
de la usa
Pardoseala
35mdela | 9| 100 4 300 |104,1|97,9] 6| 100 89 200 |161,5|46,5
usa
Snec
ne 9| 100 6 150 |59,3 [42,1|6| 100 25 200 | 127 |61,2
maturator
Perete35m| o | 199 2 150 | 50,5 |44,6|6| 100 1 210 [103,6/89,1
de lausa
Ca;’;fe‘slsa 9| 888 4 140 | 586 |47,3|6| 100 1 180 | 65,5 |64,3
Pardoseald | ¢ | gg g 1 200 |732|720]6| 100 5 150 | 76,1 |50,4
mijloc siloz

In anul 2019, cea mai mare valoare medie a continutului de drojdii si
mucegaiuri s-a inregistrat pentru locul de recoltare identificat pe pardoseala la 35 m
de la usa (104,1 ufc/m?) urmati de locul de prelevare identificat pe perete la 1 m de
la usa (76,4 ufc/m?). Asemenea anului 2019, in 2020 cea mai mare valoare medie a
fost stabilita pentru locul de prelevare identificat pe pardoseald la 35 m de la
usa ( 161,5 ufc/m?), urmata de locul de prelevare identificat pe pardoseald la 10 m
de 1a usa (140 ufc/m?); pentru ambii ani de studiu, valorile identificate s-au incadrat
sub limita impusa de legislatie.

173




CONCLUZII SI RECOMANDARI

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Rezultatele obtinute in cercetarile efectuate pe parcursul anilor 2019 si 2020
in cele doua fabrici de nutreturi combinate studiate (unitatea A, respectiv unitatea
B), au permis formularea unor concluzii, prezentate sintetic in cele ce urmeaza:

— a fost analizatd aplicarea sistemului HACCP in cele doud fabrici de
nutreturi combinate luate in studiu, pe parcursul celor doisprezece etape specifice;
astfel s-a putut observa gradul ridicat de specificitate al sistemului.

— au fost analizate si controlate pericolele fizice asociate productiei de
nutreturi combinate din cele doua unitati luate in studiu, pe parcursul anilor 2019 si
2020. Referitor la pericolele fizice identificate in unitatea A, s-a constatat ca in
anul 2019 la etapa de receptic a materiilor prime, s-au refuzat 20 de loturi de
porumb boabe (68,9%) si 9 loturi de grau boabe (31%), cel mai frecvent pericol
identificat (78,5%) fiind reprezentat de umiditatea crescuti a acestora. In anul 2020,
au fost refuzate 17 loturi de materii prime, reprezentate de porumb boabe (52,9%) si
grau boabe (47%); de asemenea, umiditatea a fost pericolul potential predominant
identificat (70,5%). Comparativ, in anul 2019 au fost mai multe refuzuri ale
materiilor prime (n=29) pe baza parametrilor fizici, fati de anul 2020 (n=17). In
cazul unititii B, pe baza parametrilor fizici identificati in etapa de receptie a
materiilor prime in anul 2019, s-au refuzat 22 de loturi de porumb boabe (91,6%) si
doua loturi de grau boabe (8,3%); cel mai frecvent identificat pericol (58,3%) a fost
reprezentat de prezenta boabelor incoltite si mucegiite. In anul 2020, au fost
refuzate 53 de loturi de materii prime, reprezentate de porumb boabe (79,2%) si
grau boabe (20,7%); pericolul cel mai frecvent identificat a fost reprezentat de
infestarea cu gargarite vii (50,9%). Comparativ, in anul 2020 au fost inregistrate cu
54,7% mai multe produse neconforme refuzate decat in anul 2019.

— au fost evaluate si controlate o serie de pericole chimice asociate productiei
de nutreturi combinate in relatie cu siguranta alimentelor, reprezentate de
micotoxine, metale grele si bifenili policlorurati; s-a determinat incidenta
pericolelor din materiile prime (porumb boabe, grau boabe, srot de soia, srot de
floarea soarelui) si din nutreturile combinate destinate hranirii puilor broiler in
diferite faze de crestere (starter, crestere, finisare) din ambele unitati luate in studiu,
pe parcursul anilor 2019 si 2020. In cadrul analizelor micotoxicologice, a fost
determinat continutul materiilor prime si al produselor finite in urmatoarele
micotoxine: aflatoxina totala (AFT), aflatoxina B; (AFB1), deoxinivalenol (DON),
fumonizina B;+B, (FUM), ocratoxina A (OTA), toxina T-2 (T-2) si zearalenona
(ZEN), rezultatele fiind discutate distinct pentru fiecare unitate:
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Unitatea A

Pentru analizele realizate porumbului boabe la receptia materiilor prime in
anul 2019, procentul probelor pozitive s-a situat intre 60% (OTA) si 92,8% (DON);
de altfel, incidenta a fost de peste 60% pentru toate cele sase tipuri de micotoxine
analizate. Raportat la valoarea maxima admisd prin legislatie, valoarea cea mai
apropiati de aceasta s-a identificat in cazul AFT (14 ppb). In anul 2020, proportia
probelor pozitive a fost de peste 70% pentru toate tipurile de micotoxine analizate;
de asemenea, valoarea maxima cea mai apropiata de limita admisa prin legislatie s-a
identificat tot pentru AFT (7,3 ppb).

Referitor la analizele realizate la receptia materiilor prime pentru
determinarea cantitativd a micotoxinelor din boabele de grau, in anul 2019 s-a
identificat o incidenta intre 60% (FUM) si 100% (T-2); valoarea maxima cea mai
apropiatd de limita reglementata a fost regésita pentru concentratia in AFT (8 ppb).
In anul 2020, s-a identificat o incidentd intre 68,4% (AFT) si 100% (FUM, OTA,
ZEN) si, asemenea anului precedent, valoarea cea mai apropiatd de limita
legislativa a fost identificata pe continutul in AFT (6,2 ppb).

Sroturile de soia prelevate din etapa de receptie si analizate micotoxicologic
au avut o incidenta intre 40% (FUM) si 100% (OTA, T-2, ZEN) in anul 2019,
respectiv intre 88,8% (OTA) si 100% (FUM, T-2) in anul 2020; concentratiile cele
mai apropiate de limita legislativa au fost identificate pentru AFT pentru ambii ani
de studiu (1,7 ppb, respectiv 2,8 ppb).

Din punct de vedere al nivelurilor maxime admise si al nivelurilor
orientative stabilite prin legislatie, in urma analizelor realizate pentru materiile
prime din unitatea A, s-a constatat ca acestea nu au fost depasite.

Rezultatele obtinute in unitatea A cu privire la analiza concentratiei in
micotoxine a nutreturilor combinate starter, au relevat o incidentd cuprinsa intre
85,7% (FUM) si 100% (OTA, ZEN) in anul 2019, respectiv intre 76,4% (OTA) si
100% (T-2) in anul 2020. Valorile maxime identificate si valorile medii stabilite
pentru continutul in micotoxine al nutreturilor starter, s-au incadrat sub limitele
stabilite prin legislatie.

Pentru nutreturile combinate de crestere analizate micotoxicologic 1n anul
2019, procentul probelor pozitive pentru cele sase tipuri de micotoxine analizate s-a
situat intre 77,7% (FUM) si 100% (OTA, T-2, ZEN); in anul 2020, a fost stabilitd o
incidenta intre 87,5% (ZEN) si 100% (DON, FUM, OTA).

In cazul nutreturilor combinate de finisare analizate in anul 2019, s-a
stabilit o incidentd care a variat intre 85% (T-2) si 100% (DON, OTA, ZEN); in
anul 2020 proportia probelor pozitive a fost intre 78,9% (T-2) si 100% (ZEN).

De mentionat faptul cé toate valorile maxime impreuna cu valorile medii
stabilite In cei doi ani de studiu pentru concentratia in micotoxine a nutreturilor
combinate din unitatea A, s-au situat sub limitele maxime prevazute in legislatie.
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Unitatea B

Pentru determinarea continutului in aflatoxina totala a porumbului boabe
prelevat de la etapa de receptie a unitatii B, studiile de incidenta au indicat faptul ca
in anul 2019, dintre cele 1034 de probe analizate, 77,3% (n=800) au fost pozitive,
in timp ce 1n anul 2020, dintre cele 1191 de probe analizate, 57,9% au fost pozitive;
comparativ, s-a identificat o prevalenta mai scazuta in anul 2020, fata de anul 2019.
Referitor la neincadrarea rezultatelor in limitelor maxime admise prin legislatie, in
anul 2019 a fost identificata o depasire (70,4 ppb), iar in anul 2020 au fost regasite
noua depasiri, cu valori cuprinse intre 30,1 ppb si 62,1 ppb.

Pentru probele de boabe de grau prelevate de la etapa de receptie si din
stocul unitatii B, au fost realizate analize pentru determinarea concentratiei in AFT
si DON. Pentru boabele prelevate din etapa de receptie, incidenta stabilita a fost de
66,9% (AFT) si 90,4% (DON) pentru anul 2019, respectiv 51,2% (AFT) si 85,9%
(DON).

Analizele micotoxicologice pentru sroturile de soia si de floarea soarelui au
presupus determinarea concentratiei in AFT, DON, FUM, OTA si ZEN. Pentru
sroturile de soia analizate, in anul 2019 s-a remarcat o incidentd a probelor pozitive
cuprinsa intre 69,2% (FUM) si 100% (ZEN), iar in anul 2020 incidenta s-a Situat
intre 70% (FUM) si 100% (ZEN); se remarca incidenta crescutd in ambii ani de
studiu pentru concentratia in ZEN. Pentru sroturile de floarea soarelui, proportia
probelor pozitive s-a situat intre 60% (FUM) si 100% (OTA) in anul 2019,
respectiv 78,5% (FUM) si 100% (DON,ZEN) in anul 2020; se distinge o incidenta
crescutd pentru contaminarea cu OTA 1n ambii ani de studiu.

Rezultatele obtinute Tn anul 2019 cu privire la determinarea continutului in
micotoxine al nutreturilor combinate starter din unitatea B, au relevat o incidenta
de: 70,6% (AFT), 89,1% (DON), 77,1% (FUM), 82,6% (OTA) si 94,5(ZEN); pe de
alta parte indicenta identificata in anul 2020 a fost de: 57,1% (AFT), 98,9% (DON),
51,5% (FUM), 61,5% (OTA) si 90,1% (ZEN).

Pentru nutreturile combinate de crestere analizate micotoxicologic in anul
2019 s-a identificat o incidentd de: 68,3% (AFT), 87,3% (DON), 69,6% (FUM),
79,7% (OTA) si 93,6% (ZEN); comparativ, in anul 2020 a incidenta contaminarii a
fost de: 49,4% (AFT), 96,5% (DON), 43,6% (FUM), 52,8% (OTA), 90,8% (ZEN).

Referitor la nutreturile combinate de finisare, proportia probelor pozitive a
fost cuprinsa intre 64,9% (AFT) si 91,9% (ZEN) pentru analizele efectuate in anul
2019, respectiv intre 51,04% (AFT) si 98,6% (DON) pentru analizele realizate in
anul 2020.

In ceea ce priveste concentratia in micotoxine a nutreturilor din unitatea B,
S-a constatat ca toate valorile maxime identificate si valorile medii stabilite au fost
inferioare nivelurilor maxime admise si nivelurilor orientative stabilite prin
reglementari.
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In vederea determinarii continutului in metale grele (As, Cd, Cu, Pb, Zn,) in
ambii ani de studiu au fost analizate nutreturi combinate starter si de finisare din
unitatea B. In anul 2019, pentru nutreturile combinate starter analizate, au fost
regdsite rezultate cuantificabile pentru continutul in Cd (0,146 ppm), Pb (1,6 ppm)
si Zn (14,1 ppb); pentru nutreturile combinate de finisare au fost identificate valori
pozitive pentru cotinutul in Cu (10,6 ppm), respectiv Zn (10,6 ppm). In anul 2020,
pentru nutreturile combinate de finisare au fost identificate rezultate cuantificabile
pentru concentratia in  As (0,2 ppm), Cu (13,4 ppm) si Zn (43,4 ppm). Toate
rezultatele Tnregisrtrate s-au regasit sub limitele maxime impuse prin legislatie.

Referitor la rezultatele analizelor pentru determinarea concentratiei in
bifenili policlorurati (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180,
PCB suma) din nutreturile combinate produse in unitatea B, acestea s-au situat sub
limita de detectie (2 ppb) pentru analizele realizate in ambii ani de studiu.

— au fost analizate si controlate pericolele biologice asociate productiei de
nutreturi combinate din cele doud unitati luate in studiu, pe parcursul anilor 2019 si
2020. In vederea determinirii pericolelor biologice din materiile prime si nutreturile
combinate, au fost realizate analize micologice si bacteriologice. In cazul unitatii
A, rezultatele analizelor micologice realizate pentru determinarea numarului total
de fungi din materiile prime au scos in evidentd faptul ca proportia de izolare a
genului Aspergillus a fost preponderenta in boabele de porumb si de grau (peste
75%) si in sroturile de soia si de floarea soarelui (peste 65%). De asemenea, si in
cazul nutreturilor combinate analizate micologic, genul Aspergillus a fost identificat
in proportie majoritara (intre 34,6% si 53,3%).

Au fost regasite depasiri ale limitelor maxime admise 1n ceea ce priveste
numarul total de fungi din materiile prime analizate; astfel, valoarea maxima
identificata pentru porumbul boabe a fost de 8000 ufc/g, pentru graul boabe de 6000
ufc/g si pentru srotul de floara soarelui de 2000 ufc/g. Pentru nutreturile combinate
Nnu s-au inregistrat depasiri ale limitei maxime admise prin legislatie.

Toate rezultatele analizelor microbiologice realizate pentru materiile prime
si nutreturile combinate in vederea determinarii contaminarii cu Salmonella spp., E.
coli si Clostridium perfringens, au fost negative.

In cazul materiilor prime si nutreturilor combinate din unitatea B, toate
analizele realizate pentru determinarea contaminarii cu Salmonella spp. au fost
negative; de asemenea, testele de sanitatie pentru determinarea Salmonella spp. din
mediul de procesare au avut rezultate negative.

In urma cercetrilor efectuate si a rezultatelor prezentate privind producerea
nutreturilor combinate in relatie cu siguranta alimentelor, facem urmatoarele
recomandari:
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— monitorizarea permanenta a materiilor prime si a nutreturilor combinate cu
scopul asigurdrii ulterioare de alimente de origine animald sigure pentru
consumatorul final;

— lanivel legislativ, stabilirea unor limite microbiologice reglementate pentru
drojdii si mucegaiuri, datoritd faptului ca s-a creat un vid legislativ in urma
abrogdrii Ordinului nr. 249/2003;

— elaborarea de catre autoritatile competente a unor limite maxime admise
pentru nivelurile de co-aparitie a micotoxinelor in materiile prime de origine
vegetald si In nutreturile combinate.
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CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

The results obtained in the research carried out during 2019 and 2020 in
two feed mills (unit A, respectively unit B), allowed the formulation of some
conclusions, summarized below:

o the application of the HACCP system in the two feed mills studied during
the twelve specific stages was analyzed; thus it was possible to observe the high
degree of specificity of the system.

e the physical hazards associated with the production of compound feed

from the two units studied during 2019 and 2020 were analyzed and controlled.
Regarding the physical hazards identified in unit A, it was found that in 2019 at the
stage of receipt of raw materials, 20 batches of maize grains (68.9%) and 9 batches
of wheat grains (31%) were refused, the most frequently identified danger (78.5%)
being represented by the high humidity of the grains. In 2020, 17 batches of raw
materials were refused, represented by maize grains (52.9%) and wheat grains
(47%); also, humidity was the predominantly identified potential hazard (70.5%).
Comparatively, in 2019 there were more refusal of raw materials (n=29) based on
physical parameters, compared to 2020 (n=17).
Regarding unit B, based on the physical parameters identified in the stage of
reception of raw materials in 2019, 22 batches of maize grains (91.6%) and two
batches of wheat grains (8.3%) were refused. ); the most frequently identified
danger (58.3%) was the presence of sprouted and moldy grains. In 2020, 53 batches
of raw materials were rejected, represented by corn grains (79.2%) and wheat grains
(20.7%); the most frequently identified danger was live beetle infestation (50.9%).
In comparison, in 2020, 54.7% more non-compliant products were registered than
in 2019.

e a series of chemical hazards associated with the production of compound
feed in relation to food safety, represented by mycotoxins, heavy metals and
polychlorinated biphenyls, were evaluated and controlled; the incidence of hazards
in raw materials (maize grain, wheat grain, soybean meal, sunflower meal) and
compound feeds intended for feeding broiler in different growth phases (starter,
grower, finisher) in both units studied was determined, on during the years 2019
and 2020. In mycotoxicological analyzes, the content of raw materials and finished
products in the following mycotoxins was determined: total aflatoxin (AFT),
aflatoxin B; (AFB1), deoxynivalenol (DON), fumonizin B,+B, (FUM), ochratoxin
A (OTA), T-2 toxin (T-2) and zearalenone (ZEN), the results being discussed
separately for each unit:.
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Unit A

For the analyzes performed on grain maize at the reception of raw materials
in 2019, the percentage of positive samples ranged between 60% (OTA) and
92.8% (DON); in fact, the incidence was over 60% for all six types of mycotoxins
analyzed. Compared to the maximum value allowed by law, the value closest to it
was identified in the case of AFT (14 ppb). In 2020, the proportion of positive
samples was over 70% for all types of mycotoxins analyzed; also, the maximum
value closest to the limit allowed by legislation was also identified for AFT (7.3
ppb).

Regarding the analyzes performed at the reception of raw materials for the
quantitative determination of mycotoxins in wheat grains, in 2019 an incidence
between 60% (FUM) and 100% (T-2) was identified; the maximum value closest to
the regulated limit was found for the concentration in AFT (8 ppb). In 2020, an
incidence was identified between 68.4% (AFT) and 100% (FUM, OTA, ZEN) and,
like the previous year, the value closest to the legislative limit was identified on the
content in AFT (6.2 ppb).

Soybean meal taken from the reception stage and analyzed
mycotoxicologically had an incidence between 40% (FUM) and 100% (OTA, T-2,
ZEN) in 2019, respectively between 88.8% (OTA) and 100% ( FUM, T-2) in 2020;
the concentrations closest to the legislative limit were identified for AFT for both
years of study (1.7 ppb and 2.8 ppb, respectively). From the point of view of the
maximum permitted levels and the indicative levels established by legislation,
following the analyzes performed for the raw materials in Unit A, it was found that
they were not exceeded.

The results obtained in unit A regarding the analysis of the mycotoxin
concentration of the starter compound feed, revealed an incidence between 85.7%
(FUM) and 100% (OTA, ZEN) in 2019, respectively between 76.4% (OTA ) and
100% (T-2) in 2020. The maximum values identified and the average values
established for the mycotoxin content of starter feeds were below the limits
established by law. For the grower compound feed analyzed mycotoxicologically in
2019, the percentage of positive samples for the six types of mycotoxins analyzed
was between 77.7% (FUM) and 100% (OTA, T-2, ZEN); in 2020, an incidence was
set between 87.5% (ZEN) and 100% (DON, FUM, OTA). In the case of finisher
compound feed analyzed in 2019, an incidence of contamination was established
which varied between 85% (T-2) and 100% (DON, OTA, ZEN); for 2020 the
proportion of positive samples was between 78.9% (T-2) and 100% (ZEN).

It should be mentioned that all the maximum values together with the
average values established in two years of study for the mycotoxicological analysis
of the compound feed from unit A, were below the maximum and indicative limits
provided in the legislation.
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Unit B

For the determination of the total aflatoxin content of grain maize taken
from the receiving stage of unit B, incidence studies indicated that in 2019, of the
1034 samples analyzed, 77.3% (n = 800) were positive, while in 2020, of the 1191
samples analyzed, 57.9% were positive; comparatively, a lower prevalence was
identified in 2020, compared to 2019. Regarding the non-compliance of the results
with the maximum limits allowed by legislation, in 2019 an excess was identified
(70.4 ppb), and in 2020 they were found nine exceedances, with values between
30.1 ppb and 62.1 ppb.

For samples of wheat grains taken from the receiving stage and from the
stock of unit B, analyzes were performed to determine the concentration in AFT
and DON. For the grains taken from the reception stage, the established incidence
was 66.9% (AFT) and 90.4% (DON) for 2019, respectively 51.2% (AFT) and
85.9% (DON).

Mycotoxicological analyzes for soybean meal and sunflower meal involved
the determination of concentration in AFT, DON, FUM, OTA and ZEN. For the
soybean meal analyzed, in 2019 there was an incidence of positive samples between
69.2% (FUM) and 100% (ZEN), and in 2020 the incidence was between 70%
(FUM) and 100% (ZEN ); there is an increased incidence in both years of study for
the concentration in ZEN. For sunflower meal, the proportion of positive samples
ranged from 60% (FUM) to 100% (OTA) in 2019, respectively 78.5% (FUM) and
100% (DON, ZEN) in 2020; there is an increased incidence of OTA contamination
in both years of the study.

The results obtained in 2019 regarding the determination of the mycotoxin
content of the starter compound feed in unit B, revealed an incidence of: 70.6%
(AFT), 89.1% (DON), 77.1% (FUM), 82.6% (OTA) and 94.5 (ZEN); on the other
hand, the index identified in 2020 was: 57.1% (AFT), 98.9% (DON), 51.5%
(FUM), 61.5% (OTA) and 90.1% ( ZEN).

For grower compound feed analyzed mycotoxicologically in 2019, an
incidence of: 68.3% (AFT), 87.3% (DON), 69.6% (FUM), 79.7% (OTA) and 93
was identified, 6% (ZEN); comparatively, in 2020 the incidence of contamination
was: 49.4% (AFT), 96.5% (DON), 43.6% (FUM), 52.8% (OTA), 90.8% (ZEN ).

Regarding the finisher compound feed, the proportion of positive samples
was between 64.9% (AFT) and 91.9% (ZEN) for the analyzes performed in 2019,
respectively between 51.04% (AFT) and 98.6% (DON) for the analyzes performed
in 2020.

With regard to the mycotoxin concentration of feed in Unit B, it was found
that all identified maximum values and established mean values were lower than the
maximum permitted levels and indicative levels established by regulations.
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In order to determine the content in heavy metals (As, Cd, Cu, Pb, Zn,) in
both years of study were analyzed starter and finisher compound feed from unit B.

In 2019, for the analyzed starter compound feed, were found quantifiable
results for Cd content (0.146 ppm), Pb (1.6 ppm) and Zn (14.1 ppb); for the finisher
compound feed, positive values were identified for the content in Cu (10.6 ppm),
respectively Zn (10.6 ppm). In 2020, quantifiable results for the concentration in As
(0.2 ppm), Cu (13.4 ppm) and Zn (43.4 ppm) were identified for the finisher
compound feed. All the results recorded were below the maximum limits imposed
by law.

Regarding the results of the analyzes for the determination of the
concentration in polychlorinated biphenyls (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138,
PCB 153, PCB 180, PCB sum) of the compound feed produced in unit B, they were
below the detection limit (2 ppb) for the analyzes performed in both years of study.

o the biological hazards associated with the production of compound feed
from units studyed were analyzed and controlled during 2019 and 2020.

In order to determine the biological hazards of raw materials and compound
feed, mycological and bacteriological analyzes were performed. In unit A, the
results of mycological analyzes performed to determine the total number of fungi in
the raw materials showed that the proportion of isolation of the genus Aspergillus
was predominant in corn and wheat grains (over 75%) and in soybean and
sunflower meal (over 65%). Also, in the case of mycologically analyzed compound
feeds, the genus Aspergillus was identified in the majority (between 34.6% and
53.3%).

Exceedances of the maximum permissible limits were found in terms of the
total number of fungi in the analyzed raw materials; thus, the maximum value
identified for maize grain was 8000 cfu/g, for wheat grain 6000 cfu/g and for
sunflower meal 2000 cfu/g. For compound feed, there was no exceeding of the
maximum limit allowed by law.

All results of microbiological analyzes performed for raw materials and
compound feed to determine contamination with Salmonella spp., E. coli and
Clostridium perfringens, were negative.

In the case of raw materials and compound feed from unit B, all analyzes
performed to determine Salmonella spp. contamination were negative; also,
sanitation tests for the determination of Salmonella spp. in the processing
environment had negative results.

Following the research carried out and the results presented on the
production of compound feed in relation on food safety, we make some
recommendations:
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— permanent monitoring of raw materials and compound feed in order to
ensure the safe provision of food of animal origin for the final consumer;

— at the legislative level, the establishment of regulated microbiological limits
for yeasts and molds, due to the fact that a legislative void was created following
the abrogation of Order no. 249/2003;

— the establishment by the competent authorities of maximum permitted
levels for co-occurrence of mycotoxins in raw materials of plant origin and
compound feed.
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ORIGINALITATEA SI CONTRIBUTIILE
INOVATIVE ALE TEZEI

ORIGINALITY AND INNOVATIVE
CONTRIBUTIONS OF THESIS

Originalizatea prezentei teze de doctorat consideram ca este asiguratd prin
insdsi tematica abordata - caracterizarea producerii nutreturilor combinate in relatie
cu siguranta alimentelor prin expunerea sinoptica a rezultatelor analizelor pentru
determinarea pericolelor fizice, chimice si biologice asociate - fiind printre primele
cercetari care expun problematica sigurantei alimentelor prin prisma productiei de
nutreturi combinate, componentd de baza a lantului alimentar. Totodata cercetarile
realizate in anii 2019 si 2020 cu privire la identificarea incidentei pericolelor fizice,
chimice si biologice din nutreturile combinate destinate hranirii puilor broiler in
diferite faze de crestere (starter, crestere, finisare) si din materiilor prime utilizate la
producerea acestora (porumb boabe, grau boabe, srot de soia, srot de floarea
soarelui) provenite din unitatea A, respectiv unitatea B, au o contributie majora la
caracterul de originalitate al tezei.

De asemenea, consideram ca fiind de importanta deosebit de utila si
originala prelucrarea, sintetizarea si interpretarea unui numar semnificativ de 6492
de rezultate pentru materiile prime luate in studiu si 2340 de rezultate pentru
nutreturile combinate studiate, cumulat pentru cele trei categorii de pericole
analizate in cele doud unitati luate in studiu.

Pluridisciplinaritatea cercetarilor care au facut obiectul prezentei teze de
doctorat este asiguratd de varietatea domeniilor stiintifice abordate in studiile
intreprinse si anume: managementul calitatii si sigurantei alimentelor, producerea
nutreturilor combinate, nutritie si alimentatie animala, zootehnie, microbiologie,
agricultura, biosecuritate, toxicologie, medicind umana, medicina veterinard si nu
numai.

Contributiile inovative ale tezei sunt argumentate prin expunerea modului
in care sistemul HACCP, specific productiei alimentare, se transpune in productia
nutreturilor combinate, cu rolul de a sustine productia sigura de nutreturi combinate
si implicit de produse alimentare de origine animald, asigurand astfel sanatatea
publica.

De asemeanea, faptul cd pe parcursul stagiului de intocmire a tezei de
doctorat au fost publicate 6 lucréri stiintifice (3 in reviste ISI Proceedings si 3 in
reviste BDI) din domeniul de cercetare, cu contributia directd a autorului tezei (6
lucrari ca prim autor), reprezintd o dovada a vizibilitdtii rezultatelor stiintifice
obtinute.
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194. *** |SO 14244:2014 Oilseed meals-Determination of soluble proteins in
potassium hydroxide solution.

195. *** |SO 22004:2014 Food safety management systems-Guidance on the
application of 1SO 22000.

196. *** ISO/TS 22002-1:2009 Prerequisite programmes on food safety - Part
1:Food manufacturirg.

197. *** |SO/TS 22002-2:2013 Prerequisite programmes on food safety - Part
2:Catering.

198. *** |SO/TS 22002-3:2011 Prerequisite programmes on food safety - Part
3:Farming.

199. *** |SO/TS 22002-4:2013 Prerequisite programmes on food safety - Part
4:Food packaging manufacturing.

200. *** |SO/TS 22002-6:2016 Prerequisite programmes on food safety - Part
6:Feed and animal food production.

201. *** Manual de gradare pentru seminte de consum, 2017. Comisia
Nationald de Gradare a Semintelor pentru Consum.

202. *** PAS 220:2008 Prerequisite programmes on food safety for food
manufacturing.

203. *** PAS 223:2011 Prerequisite programmes on design requirements for
food safety in the manufacture and provision of food packaging.

204. *** PAS 96:2010 Defending food and drink (Guidance for the deterrence,
detection and defeat od ideologically motivated and other forms of
malicious attack on food and drink and their supply arrangements).

205. *** SR 13548 Grau comun (Triticum aestivum L.). Specificatii.

206. *** SR 5447 Porumb (Zea mays, L.). Specificatii.

207. *** SR EN 14082:2003 Determinarea microelementelor. Determinare
plumb, cadmiu, zinc, cupru, fier si crom prin spectrometrie de absortie
atomica (SAA) dupai calcinare.

208. *** SR EN 14546:2005 Determinarea elementelor sub forma de urme.
Determinarea arsenicului total prin spectrometria de absortie atomica prin
generarea hidrurilor (HGAAS) dupa calcinare uscata.

209. *** SR EN 1528-2:2003 Produse alimentare grase. Determinarea
pesticidelor si policlorbifenililor (PCB-uri). Partea 2: Extractia grasimii,
pesticidelor si PCB-urilor si determinarea continutului de grasime.

210. *** SR EN 15587:2008 Cereale si produse cerealiere. Determinarea
continutului de impuritati in grau (Triticum aestivum L.), grau durum
(Triticum durum Desf.), secara (Secale cereale L.) si orz furajer (Hordeum
vulgare L.).

211. *** SR EN ISO 18593:2018 Microbiologia lantului alimentar. Metode
orizontale pentru esantionarea suprafetei.
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212. *** SR EN ISO 19011:2018 Linii directoare pentru auditara sistemelor
de management.

213. *** SR EN ISO 2171:2010 Cereale, leguminoase si produse derivate.
Determinarea continutului de cenusa prin calcinare.

214. *** SR EN ISO 22000:2019 Sisteme de management al sigurangei
alimentelor. Cerinte pentru orice organizatie din lantul alimentar.

215. *** SR EN IS0 24333:2010 Cereale si produse din cereale. Esantionare.

216. *** SR EN ISO 5983-1:2006 Nutreturi. Determinarea continutului de
azot §i calculul continutului de proteina bruta. Partea 1: Metoda Kjeldhal.

217. *** SR EN 1SO 6579-1:2017 Microbiologia lantului alimentar. Metoda
orizontald pentru detectarea, numararea si serotipizarea Salmonella.
Partea 1: Detectarea Salmonella spp.

218. *** SR EN ISO 6579-1:2017 Microbiologia lantului alimentar. Metoda
orizontald pentru detectarea, numadrarea si serotipizarea Salmonella. Partea
1: Detectarea Salmonella spp.

219. *** SR EN ISO 6865:2002 Nutreturi. Determinarea continutului de fibra
bruta. Metoda cu filtrare intermediara.

220. *** SR EN ISO 7971-3:2010 Cereale. Determinarea densitatii in vrac,
denumita ,,masd per hectolitru”. Partea 3: Metoda practica.

221. *** SR EN ISO 9000:2015 Sisteme de management al calizatii. Principii
fundamentale si vocabular.

222. *** SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

223. *** SR EN ISO 9004:2018 Managementul calitatii. Calitatea unei
organizatii. Indrumdri pentru obtinerea unui succes durabil.

224. *** SR ENISO 7937:2005 Microbiologia alimentelor si furajelor.
Metoda orizontala pentru numarare Clostridium perfringens. Tehnica de
numdrare a coloniilor.

225. *** SR fprEN 16378:2013 Cereale. Determinarea continutului de
impuritati in porumb (Zea mays, L.) si sorg (Sorghum bicolor, L.).

226. *** SR ISO 21527-2:2009 Microbiologia alimentelor si furajelor. Metoda
orizontald pentru enumerarea drojdiilor si mucegaiurilor. Partea 2:
Tehnica de numdrare a coloniilor in produse cu activitatea apei mai mica
sau egala cu 0,95.

227. *** SR ISO 22006:2010 Sisteme de management al calitarii. Linii
directoare pentru aplicarea lui 1ISO 9001:2008 pentru productia agricola.

228. *** SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al sandatatii si securitdtii
in muncd.

229. *** SR ISO 6492:2001 Nutreturi. Determinarea continutului de umiditate
si de alte substante volatile.

230. *** SR ISO 6495:1995 Nutreturi-Determinarea clorurilor totale.

231. *** SR ISO 6496:2001 Determinarea conginutului de umiditate si de alte
substante volatile.

232. *** SR I1SO 6540:2002 Porumb. Determinarea umiditatii (pentru boabe
mdcinate i pentru boabe intregi).

233. *** SR ISO 6639-1:1996 Cereale si leguminoase. Determinarea infestarii
ascunse cu insecte. Partea 1: Principii generale.



234, *** SR ISO 7251:2009 Microbiologia alimentelor. Metoda orizontala
pentru detectarea si enumerarea Escherichia coli prezumtive. Tehnica
numarului cel mai probabil.

235. *** SR ISO/TS 22003:2016 Sisteme de management al sigurantei
alimentelor. Cerinte pentru organismele care efectueaza audit si certificare
a sistemelor de management al sigurantei alimentelor.

236. *** SR ISO/TS 22005:2007 Trasabilitatea in lantul alimentar. Principii
generale si cerinte fundamentale pentru proiectarea si implementarea
sistemului.

237. *** STAS 1069-77 Seminte agricole pentru consum. Determinarea
continutului de corpuri straine §i de seminte cu defecte.

238. *** STAS 6253-80 Seminte pentru consum. Determinarea
caracteristicilor organoleptice.

239. *** https://www.andritz.com/feed-and-biofuel-en/industries/animal-feed
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