REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT

Cercetarile privind influenta rasei, a hibridului si a tehnologiei de exploatare sunt
fundamentale pentru optimizarea productiei si adaptarea acesteia la cerintele pietei, n
conditiile in care, porcul, ca specie monogastricd omnivora este considerat ca fiind un mare
consumator de cereale. Influenta combinata a rasei/hibridului si a tehnologiei de exploatare
trebuie analizatd in mod integrat, intrucat efectele lor sunt interdependente. Un hibrid
performant crescut intr-un sistem tehnologic necorespunzator isi poate compromite
potentialul, iar o tehnologie avansatd aplicatd unui material biologic slab nu va produce
rezultate economice semnificative. De aceea, cercetarile experimentale care vizeaza
identificarea celor mai eficiente combinatii rasa-tehnologie sunt esentiale pentru dezvoltarea
unei productii sustenabile si competitive.

Cercetarea de fata isi propune sa analizeze, comparativ, modul in care diferitele rase
si hibrizi de suine, in functie de tehnologiile de crestere aplicate in conditii de productie,
influenteaza performantele productive si caracteristicile carcasei, oferind o baza stiintifica
pentru orientarea strategiilor de ameliorare genetica si optimizare tehnologica in fermele
comerciale moderne.

Teza este structuratd in doud sectiuni majore, respectiv Stadiul cunoasterii in
domeniul abordat — studiul biblografic intocmit pe baza consultarii literaturii de sepcialitate
din ultimii 10 ani asupra geneticii, tehnologiilor si performantelor obtinute in tara si in lume
in cresterea suinelor si Cercetarile proprii, axate pe o serie de aspecte privind organizarea
protocolului experimental, dinamica de crestere si ingrasare a suinelor pana la varsta de
sacrificare, performantele la abatorizare si clasificarea carcaselor, calitatea fizico-chimica si
nutritionald a carnii, indici de recuperare proveniti din tehnica de transare, dezosare si alegere
a carnii.

Obiectivele cercetarii

Pentru atingerea scopului propus, au fost stabilite urmatoarele obiective specifice:

1. Caracterizarea genotipurilor utilizate in studiu (rase pure si hibrizi comerciale
(Landrace, Yorkshire, Duroc si metisii acestora — F1).

2. Determinarea influentei rasei si a hibridului asupra performantelor de crestere,
prin urmadrirea indicilor tehnologici, precum evolutia greutétii corporale, de la fatare la varsta
de sacrificare, sporul mediu zilnic (g/zi); conversia specifica a furajelor (kg nutret/kg spor),
greutatea la varsta de sacrificare s.a.

3. Analiza comparativa a parametrilor carcasei in functie de rasd/hibrid si tehnologia
de crestere aplicata: greutatea carcasei la cald si la rece, raportul carne/oase, carne/grasime,
grosimea stratului de sldnina dorsala, insusirile carcaselor din punct de vedere dimensional
si gravimetric; clasificarea SEUROP.

4. Evaluarea insusirilor senzoriale (organoleptice) si fizico-chimice ale carnii, cu
accent pe continutul de proteine, grasimi, apa si valoare pH-ului postmortem.



5. Cunoasterea valorii unor indici de recuperare rezultati din tehnica transarii,
dezosarii si sortarii carnii rezultte din carcasele loturilor de indivizi, luate in studiu.

Materialul biologic a fost reprezentat de 300 indivizi de sex femel apartinand la patru
variante genetice diferite, respectiv: 75 scrofite Landrace, 75 scrofite Landrace x Duroc, 75
scrofite Landrace x Yorkshire si 75 scrofite Landrace x Duroc x Yorkshire.

Rezultate privind dezvoltarea corporala pe etape de crestere:

1. Etapa 0-28 zile (starter initial): Toate loturile hibride au avut greutéti medii foarte
apropiate de lotul LC, cu variatii nesemnificative (sub +0,25%). Lotul LE1 a inregistrat cea
mai mare valoare (+0,24%), urmat de lotul LE3 (+0,10%), in timp ce lotul LE2 a avut aceeasi
medie ca si lotul LC. Coeficientii de variatie (CV) indica o buna uniformitate in toate loturile
(CV <0,5%). 2. Etapa 2875 zile (starter avansat): Toate loturile hibride au depasit lotul LC
in greutate: lotul LE1 a prezentat un avantaj mai pronuntat (+1,28%). Loturile LE3 si LE2
au avut sporuri moderate (+0,88%, +0,31%), remarcandu-se lotul LE2 cu o omogenitate
remarcabild (CV = 1,35%), sugerand stabilitate genetica in aceasta etapa. 3. Etapa 76-115
zile: Avantajele hibride devin mai clare: loturile LE1 (+1,79%) si LE3 (+1,32%) au obtinut
progrese clare fatd de lotul LC, urmat de lotul LE2, cu +1,16%. Desi lotul LE3 are o greutate
buna, variabilitatea este putin mai mare (CV = 3,56%) comparativ cu lotul LC. Etapa 115—
155 zile (final de ingrasare): Toate loturile hibride au depasit clar lotul LC: loturile LE1:
+1,99%; LE3: +1,38%; LE2: +1,13%. Lotul LE3 a inregistrat cel mai scazut coeficient de
variatie (CV = 9,87%), sugerand cea mai buna uniformitate si eficientd de conversie in faza
finald de crestere.

Rezultate privind conversia hranei

1. Perioada STARTER (28-75 zile) Lotul martor (LC) a inregistrat un ICH de 2,19
kg furaj/kg spor, cu o variabilitate extrem de redusa (CV = 0,23%). Loturile experimentale
au prezentat valori mai bune ale ICH (valori mai mici nseamnd eficientd crescutd),
respectiv: lotul LE1, cu 1,99 (=9,10%); lotul LE2, cu 2,06 (—5,94%) si lotul LE3, cu 2,03
(—=7,07%). Indivizii lotului LE1 s-au remarcat prin cea mai eficienta utilizare a furajului, cu
o reducere de peste 9% fatd de martor, indicand o optimizare a conversiei incd din faza de
inceput. 2. Perioada CRESTERE (76-115 zile) ICH a crescut, atingand 2,71 in cadrul lotului
LC, cu un CV foarte scazut (0,20%). Loturile experimentale au continuat sd inregistreze
imbunatatiri, astfel: lotul LE1, cu 2,58 (—4,81%); lotul LE2, cu 2,63 (—2,86%); lotul LE3, cu
2,60 (—4,01%). Toate loturile experimentale au obtinut valori mai mici ale ICH, mentinand
un consum mai eficient de furaj. Variabilitatea a fost mentinuta la nivel minim, ceea ce
reflecta stabilitatea datelor. 3. Perioada FINISARE (116-155 zile) ICH a atins cel mai mare
nivel din toate fazele: 3,16 in cadrul lotului LC, ceea ce este firesc datoritd scaderii
randamentului de conversie spre finalul perioadei de crestere. Loturile experimentale au
mentinut performante superioare inregistrndu-se pentru lotul LE1, o valoare de 2,98
(—5,59%); pentru lotul LE2, o valoare de 3,08 (—2,51%), iar pentru lotul LE3, 3,04 (=3,64%).
Lotul LE1 rdmaéne lider in eficienta nutritionala si in aceasta etapd, cu o reducere consistenta
a ICH si o variabilitate scazuta (CV = 0,20%).

Rezultate asupra performantelor de abatorizare si a clasificirii carcaselor

Randamentul la sacrificare la cald si la rece

Toate loturile hibride (LE1, LE2, LE3) au depasit Landrace (lotul LC) 1n ceea ce
priveste greutatile si randamentele. Lotul LE3 (Landrace X Duroc % Yorkshire) s-a remarcat
prin: cele mai mari medii pentru toti parametrii; cele mai mici coeficiente de variatie (CV),
indicind o uniformitate superioard; cea mai bund eficientd generald la sacrificare.
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Combinarea a trei rase (Landrace X Duroc x Yorkshire) ofera cele mai bune rezultate in
privinta greutatii si randamentului carcasei, fiind recomandata pentru productia intensiva de
carne de porc de calitate superioard. Analiza comparativa a celor patru variante genetice (LC
= Landrace; LE1 = Landrace x Duroc; LE2 = Landrace x Yorkshire; LE3 = Landrace x
Duroc x Yorkshire) evidentiaza o superioritate clara a lotului LE3, atat din punct de vedere
cantitativ, cat i calitativ: - Greutatea carcasei la rece a fost cea mai ridicata in lotul LE3
(68,80 kg), ceea ce confirma o mai buna valorificare a greutatii corporale post-sacrificare; -
Continutul de carne macra exprimat in procente si valori absolute a fost de asemenea
superior in cazul lotului LE3 (51,39 kg, respectiv 74,69%), ceea ce denota un potential
ridicat pentru productia de carne de calitate; - Grasimea detasabila a Inregistrat valori minime
n cazul lotului LE3 (4,91 kg; 7,13%), ceea ce este favorabil din punct de vedere comercial
si nutritional; - Raportul carne/grasime a fost cel mai mare in lotul LE3 (10,48%), reflectand
un profil superior, ideal pentru cerintele pietei moderne. Lotul LE3 (Landrace x Duroc x
Yorkshire) s-a dovedit a fi cel mai performant din punct de vedere al calitdtii carcaseli,
continutului de carne macra si eficientei morfologice. Aceastd combinatie genetica este
recomandatd pentru programele de ameliorare orientate spre cresterea randamentului n
carne si reducerea proportiei de grasime in exces. Raportul carne/oase, indicator esential
pentru randamentul comercial, a fost cel mai ridicat la LE3 (4,95%), urmat de lotul LE2
(4,90%), ceea ce - Lotul LE3 (Landrace x Duroc x Yorkshire) a inregistrat cele mai bune
performante pentru toti parametrii analizati, ceea ce indicd o valoare superioard a carcasei,
atat cantitativ (greutate), cat si calitativ (carne macra, raport carne/oase). Acest fapt face din
combinatia trihibrida o optiune valoroasa pentru ameliorarea performantelor de productie la
suine, mai ales in contextul cerintelor pietei moderne pentru carcase cu continut crescut de
carne si proportii anatomice echilibrate.

Tnsusirile dimensionale si gravimetrice ale carcasei

Dezvoltarea stratului muscular la diferite puncte de masurare la nivelul vertebrei
T1, ainregistrat cea mai mare grosime in lotul LE2 (14,83 mm), urmat de loturile LE1 (14,6
mm) si LE3 (14,31 mm), in timp ce lotul LC (14,20 mm) a avut cea mai mica valoare. Desi
lotul LE3 (Landrace x Duroc x Yorkshire) a performat mai bine in ceea ce priveste greutatea
carcasei si raporturile carne/grasime si carne/oase, LE2 a excelat la nivelul dezvoltarii
musculaturii, un aspect esential in selectia pentru carne slabd si structurd anatomica
favorabila transarii.

Dimensiuni morfologice ale carcasei §i suncilor posterioare. Analiza comparativa a
parametrilor morfologici ai carcasei (lungimea carcasei, lungimea si circumferinta suncilor
posterioare) pentru cele patru grupe genetice a evidentiat urmatoarele: Lotul LE2 (Landrace
x Yorkshire) a prezentat cele mai bune performante in ceea ce priveste lungimea carcasei si
a suncilor posterioare, indicand o dezvoltare longitudinala accentuata, favorabila din punct
de vedere al randamentului comercial. Lotul LE3 (Landrace x Duroc x Yorkshire) a excelat
la nivelul circumferintei suncilor posterioare, ceea ce reflectd o dezvoltare musculara in
volum, deosebit de valoroasa pentru productia de carne slaba, dar a manifestat si cea mai
mare variabilitate, ceea ce poate sugera nevoia de selectie suplimentara pentru omogenizare.
Lotul LE1 (Landrace x Duroc), desi a avut cele mai mici dimensiuni, s-a remarcat prin cea
mai buna uniformitate (CV-uri mai mici), ceea ce il face valoros din perspectiva stabilitatii
morfologice n efective mari. Prin aplicarea a doud metode de estimare a continutului in
fesut muscular rezultatele au concluzionat urmatoarele: Lotul LE3 (Landrace x Duroc X
Yorkshire) a oferit cele mai bune rezultate la ambele metode de estimare (ZP si FOM),
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confirmand un continut ridicat de tesut muscular in carcasd, o musculatura profunda si valori
echilibrate ale stratului de grasime, ceea ce il face ideal pentru productia de carne slaba.
Lotul LE1 (Landrace x Duroc) a avut rezultate apropiate de lotul LE3, mai ales prin prisma
unui strat de grasime redus si a unei dezvoltiri musculare bune, fiind avantajos pentru
stabilitate si eficientd in exploatatii. Lotul LE2 (Landrace x Yorkshire) a avut rezultate
intermediare, remarcandu-se printr-un echilibru intre grasime si muschi, dar cu valori
inferioare loturilor LE1 si LE3. Referitor la clasificarea carcaselor, lotul LE3 (Landrace x
Duroc x Yorkshire) a prezentat cea mai mare proportie de carcase in clasa S (94,67%),
confirmand nivelul superior de carne macra si cea mai buna calitate globala a carcasei. Lotul
LE2 (Landrace x Yorkshire) a obtinut 90,67% in clasa S, fiind foarte apropiat de lotul LE3,
cu o distributie echilibratd si doar un caz in clasele U si R. LE1 (Landrace x Duroc) a
nregistrat 88% carcase Tn clasa S, dar si cea mai mare proportie cumulata in clasele
inferioare U + R (5,33%), ceea ce sugereaza o variabilitate mai mare in performantele
carcaselor. Lotul LC (Landrace) a avut 89,33% 1in clasa S, 1nsd si prezentd in clasa O
(1,33%), ceea ce indica o genetica mai putin performanta comparativ cu loturile hibride, in
special fata de lotul LE3.

Rezultate privind calitatea carnii obtinute in cadrul experientelor

e Analiza senzoriala

- Muschiuletul are scoruri medii foarte ridicate la toate caracterele si in toate
variantele genetice (peste 9 la aproape toti parametrii).

- Cotletul este similar cu muschiuletul, dar cu o usoara scadere in cazul hibrizilor.

- Spata are cele mai scazute scoruri medii, in special la aspect si gust.

- Influenta grupei genetice asupra calitatii senzoriale ne arata ca hibridul din lotul
LE3 (LandracexYorkshirexDuroc) are cele mai mari scoruri medii generale pentru
majoritatea caracterelor (9,66 puncte la muschiulet, 9,52 puncte la pulpd). Lotul LC
(Landrace) are rezultate bune si constante, cu variatii mai mici (CV mic), ceea ce sugereaza
o calitate stabila. Daca lotul LE1 (LandracexDuroc) a inregistrat unele scoruri mai slabe, in
special la ceafa si spatd, lotul LE2 (LandracexYorkshire) a inregistrat scoruri bune, dar si
variatii mai mari in unele cazuri.

- Cea mai apreciatd combinatie din punct de vedere senzorial este pentru lotul LE3
(LandracexYorkshirexDuroc), cu cele mai mari scoruri la aproape toate caracteristicile si
tipurile de carne. Cele mai stabile rezultate s-au inregistrat la lotul LC (Landrace). in privinta
gustului cel mai bun punctaj s-a obtinut la cotlet si muschiulet (scoruri de 10 puncte). Spata
a fost cea mai putin apreciatd, in special la aspect si gust.

o pH-ului carnii de porc

Incrucisarea Landrace x Yorkshire (lotul LE2) a condus, Tn mod repetat, la valori
mai ridicate ale pH-ului postmortem, sugerand o mai buna capacitate de mentinere a calitatii
cirnii, in special in muschiulet si spati. Incrucisarea Landrace x Duroc (lotul LE1) a avut,
n general, cele mai scazute valori ale pH-ului, in special in cotlet, muschiulet si pulpa, ceea
ce ar putea indica o accelerare a glicolizei postmortem, cu risc crescut de aparitie a PSE.
Lotul LE3 (Landrace x Yorkshire x Duroc) a prezentat valori intermediare, dar apropiate de
LC, sugerand un posibil compromis intre calitate si stabilitate metabolica.

e Forta de forfecare

Lotul LE1 (Landrace x Duroc) duce frecvent la cresterea fortei de forfecare, deci la
o carne mai putin frageda, in toate regiunile anatomice. Lotul LE2 (Landrace x Yorkshire)
tinde sa pastreze valori WBSF mai apropiate de LC — deci mai blanda ca efect asupra texturii.
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In cadrul lotului LE3 (tripla incrucisare) rezultatele au fost intermediare, dar in spati se
observa fragezime redusa si variabilitate mare. Lotul LE1 (Landrace x Duroc) a inregistrat
cele mai mari valori in toate regiunile cu o crestere semnificativa a rezistentei tesutului
conjunctiv; carne mai putin frageda. Lotul LE2 (Landrace x Yorkshire) tinde si mentina
valorile apropiate de lotul LC (Landrace pur), sugerand o influentd mai redusd asupra
duritatii.

e Valorile factorilor chimici

Cele mai ridicate valori ale continutului de apa pentru lotul LE1 (Landrace x Duroc)
determina sistematic si cea mai buna omogenitate in toate regiunile — indicdnd o combinatie
genetica favorabild pentru suculenta si retentie de apa. Lotul LE2 (Landrace X Yorkshire)
are tendinta de a reduce umiditatea si de a creste variabilitatea — poate genera carne mai
uscata sau inegala ca textura, iar lotul LE3 (LxYXD) ofera valori intermediare, dar cu CV
usor mai ridicat cu stabilitate moderata, dar nu la fel de performant ca lotul LE1. Lotul LC
a avut valori scazute in mai multe regiuni, indicand carne mai slab hidratata, cu utilizare
tehnologica mai limitata. Loturile LE1 (Landrace x Duroc) si LE2 (Landrace x Yorkshire)
au in general valorile cele mai ridicate ale continutului de minerale. In lotul LE2, continutul
in minerale predomind in cotlet, pulpa si spati, ceea ce indicd potential superior pentru
productia de carne functionala. Lotul LC (Landrace) prezinta cele mai scazute valori in toate
regiunile, dar cu omogenitate relativa, iar lotul LE3 (triplu hibrid) mentine un echilibru intre
continutul ridicat si variatia datelor. Regiunea anatomicd influenteazd semnificativ
continutul de proteine: muschiuletul si cotletul au cel mai ridicat continut, spata cel mai
scazut. Loturile hibride au un efect pozitiv mai pronuntat asupra valorii proteice. Colagenul
variaza semnificativ in functie de regiunea anatomica, fiind mai mare in zonele cu activitate
musculara crescuta (spatd, ceafd) si mai mic in muschii fini (muschiulet, cotlet). Hibridarea
influenteaza continutul de colagen: in special hibrizii cu Duroc (lotul LE1) par sa creasca
usor colagenul in unele regiuni (cotlet, pulpa, spatd). Regiunile cu cel mai ridicat continut
de lipide: Ceafa si Spata. Regiunile cu el mai redus continut: Muschiuletul, urmat de pulpa.
Hibridarea influenteaza semnificativ compozitia in lipide, in special in regiunile grase (spata,
ceafd). Valoarea energetica este direct proportionala cu continutul de lipide, astfel ca ceafa
si spata sunt cele mai dense energetic. Lotul LE2 (Landrace x Yorkshire) tinde sa acumuleze
mai multe lipide si, implicit, sa aibad o carne cu valori energetice mai mari, fiind mai potrivit
pentru produse traditionale si industriale, iar lotul LE1 (Landrace x Duroc) are o carne mai
slaba energetic, mai potrivitda pentru diete si consumatori preocupati de sanatate.
Muschiuletul este constant cel mai dietetic segment, indiferent de genotip.

Rezultate privind indicii de recuperare proveniti din tehnica de transare,
dezosare si alegere a carnii

e greutatea la transare a pieselor pe regiuni anatomice si clase de calitate

Hibridul LE3 (LxYxD) a obtinut cele mai bune performante privind greutatea
carcasei totale (68,8 kg) si o repartizare echilibrata si superioara a regiunilor anatomice de
interes comercial, sugerand o valoare genetica ridicata pentru imbunatatirea productiei de
carne. Tn ceea ce priveste clasa de calitate I, lotul LE3 a avut cea mai mare greutate (18,59
kg, 27,02%), urmat de lotul LE1 (18,31 kg, 26,95%), ceea ce arata o eficientd crescuta in
transformarea furajelor in carne valoroasa. Pentru regiunile de calitatea a |1-a (spata, fleica,
ceafi cu cap de piept), toate loturile hibride (LE1, LE2, LE3) au depasit valoarea inregistrata
la lotul LC, atat in greutate absolutd, cat si relativa, ceea ce denotd o mai buna dezvoltare
musculara si echilibru morfo-productiv. Regiunile de calitatea a I11-a (cap, picioare, rasoale)
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au avut pondere mai mare la tipul LC, ceea ce reflectd un randament comercial mai scazut,
in contrast cu hibrizii care au inregistrat valori mai mici, in special lotul LE3. Datele obtinute
sustin concluzia cd utilizarea hibrizilor avansati (loturile LE3 si LE1) este recomandata in
scopul optimizarii calitdtii carcasei, maximizarii profitabilittii si satisfacerii cerintelor pietei
pentru carne de calitate superioara.

e Concluzii privind greutatea la dezosare a pieselor pe regiuni anatomice si
clase de calitate

Cotletul, o piesa de maxima valoare comerciald, a Inregistrat cele mai mari greutati
la hibridul LE3 (17,21 kg), urmat de lotul LE2 (16,70 kg), ceea ce confirma superioritatea
acestora din punct de vedere cantitativ si calitativ. Procentual, carnea din cotlet a fost cea
mai bine reprezentata la loturile LE3 (56,19%) si LE1 (56,08%), evidentiind un randament
muscular ridicat, In timp ce osul si slanina s-au mentinut 1n limite echilibrate (aproximativ
10% si 29%). Raportul carne/oase la cotlet a fost cel mai mare pentru lotul LE1 (5,60), iar
raportul carne/slanind a atins un maxim tot la lotul LE1 (2,02), indicand o eficienta morfo-
productivid superioari in cazul acestui hibrid. In cazul jambonului, loturile LE1 si LE3 au
prezentat cele mai mari cantitati de carne (peste 11,2 kg) si cele mai bune rapoarte carne/oase
(6,77-6,84), aspecte esentiale pentru industria mezelurilor si a produselor crud-uscate. Lotul
LE1 a obtinut si cel mai mare raport carne/slanind la jambon (4,65), ceea ce subliniazd un
profil optim de calitate din punct de vedere nutritional si economic. Pentru spata, lotul LE3
a avut cea mai mare greutate totald (6,47 kg), cu un continut de carne de 2,79 kg si o slanina
moderatda (1,02 kg), oferind un echilibru valoros intre carne, os si grasime. Raportul
carne/oase la spata a fost superior la loturile LE1 (1,49) si LE3 (1,48), ceea ce indicad un
randament bun al transdrii si mai putine pierderi la procesare. In cazul cefei cu cap de piept,
lotul LE3 a avut cea mai mare greutate absoluta de carne (3,14 kg) si un procent favorabil
(49,19%), cu raport carne/oase de 3,40, ceea ce il recomanda pentru produse traditionale sau
preparate afumate. Hibridarea influenteaza semnificativ structura carcasei, lotul LE3
(LxY%D) obtine cele mai mari cantitati de carne si cotlet, dar cu o usoara crestere a slaninii
si a masei osoase. Lotul LE1 (LxD) ofera cel mai bun raport carne/oase si carne/slanina,
sugerand o carcasd mai ,,economica” si valorificabila eficient din punct de vedere comercial.
Lotul LC a inregistrat cele mai slabe performante in majoritatea parametrilor, ceea ce
justifica Inlocuirea sau imbunatatirea genetica prin hibridare.

e Concluzii privind compozitia tisulara pe regiuni anatomice

Componenta conjunctiva (%) a Inregistrat cea mai mica valoare la muschiulet (lotul
LE3 — 8,95%) si cea mai mare valoare la ceafa (lotul LC — 31,83%), aceasta avand un
continut conjunctiv ridicat, fapt ce ne indica o consistentd mai redusa a carnii, utild pentru
produse procesate (ex. carnati). In schimb, muschiuletul si cotletul sunt ideal destinate
prepararii termice rapide. Raport tesut muscular/tesut conjunctiv s-a evidentiat la muschiulet
(lotul LE3 - 10,17); valoarea minima a fost inregistrata la ceafa (lotul LC — 2,14). Raportul
evidentiaza superioritatea muschiuletului si a cotletului in ceea ce priveste eficienta tisulara.
Hibrizii loturilor LE2 si LE3 ofera carne cu raport optimizat pentru calitate si prelucrare
industriala.
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