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lJnificarea forfetror fuxrdamentale

Frof, dn Gxmoncug ZET
{Jniversitatea Tehnici "Gh. Asachi"Iaqi

RINCIrAI-uL paradox al fizicii particulelor ele-

mentare actuaie itr constituie incompatibilita-
tea celor dou{ teorii fundamentale care stau la baza

'' ima dintre acestea este teoria relativitlfii ge-

r lui Einstein care stabilegte o legdturi intre
f -;rc gravita(ionale gi structura spaliului timp.
'1;: leasti teorie a perrnis si se explice multe fenome-
ne la scard cosmici qi sd se ingeleagi evolulia Uni-
versului. A doua teorie esie mecanica cuantic6 ce

descrie sistemeie atomice qi subatomice, PAnt tt
prezent au fost formuiate teorii cuantice aclecvate

pentru trei dintre cele patru interacliuni cunoscutein
naturd, qi anume: tari, slabe gi eiectrr:magnetice"
Dar toate incercirile de a unifica cea de-a patra

interac{iune fundarrentali, gi aliume cea gravita(io-
naltr, cu mecanica cuantici au fost fSri succes pini
recent.

tncepdnd cu anii 80 ai secolului ncstru a apdrut

o posibiiitate de ieqire din aceasta dificultate. Anu-
me, s-a elaborat aqa nunilta teorie a superstringu-
rilor (sau supercorzilor) in cadru1 clreia particulele
elernentare nu se mai consideri punctiforme ci ca

niqte stringuri (sau corzi) de dimensiuni micrasco-
pice (10-35r,,i). LIn string poate oscila ca qi o struni
de vioard abiqnuiti. Moduriie normale sau armoni-
cele de vibralie a1e stringului sunt cleterminate de

tensiunea (for[a de intindere) aiestuia. Conform
dualismului undA-corpuscul, fiecdrui mod de vi-
bralie a stringului ii corespunde o particuli. Frec-
venta de vibrafie a stringului determind energia, 5i
deci masa, acestei particule" Aqadar, ?n acest moidel,
particulele elementare sunt interpretate ca diferite
moduri de vibralie ale unui string unic.

Una dintre caracteristicile cele mai irnportante ale

teoriei stringurilor este aceea cA ea conline o noui
constanta dirnensional{, qi anume tensiunea T a

stringuiui, asociattr cu o lungime fundamentalA

in cadrul teoriei ls se identific* cu distan{a
PIanck

,r**n1ff ctro-3s m
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unde G este constanta luiNewton. Aceastainseamntr
,A

cd T = -'-. 631sui.le aratd cd rnasele corespun-
nG

zdtoxe diferitelor stAri (particule) ale stringului
difer6 intre ele prin cantitatea

= lCIie GeY. Stdrile cu masd nuld qi

diferitele vaiori ale spinului sunt asociate cu parti-
cule corespunzdto?$e cum ar fi gravitonul (cu spin

2), bozorrii Wl 9i Z0 (cu spin 1), fotonii (cu spin 3/2),

etc. Diferite teorii cie string diferl intre ele tocmai
prin spectrul acestor stiri (particule) cu masd nulA qi

pot deci sI corespundd la diferite moduri posibile de

unificare a foqelor gravitalionale cu celelalte tipwi
de forle fundamentale.

feoria superstringurilor, menfionati mai sus,

sebazeazd pe modeiul de string pentru particule gi,

in plus, pe proprietatea de supersirnetrie a inte-
ractiunilor dintre particule, care inseamnd invarianla
legilor fizice in rapoft cu transformdrile bozon-fer-
mion. Conform acestei teorii, legile standard ale

fizicii sunt consecin(e aproximative ale unei teorii
mai generaie in cadrul ctrreia se considertr fenomene

ce se petrec la distanle mici. Lungimea unui string

se postuleazi a fi egal6 cu 10-35nt, adicl este cu 20

de ordine de m4rime mai micA decAt diametrul pro-

tonului" La astfei de distanie apar deosebiri funda-
mentale intre teoria superstringurilor qi alte teorii
tradiiionale ale fi zicii.

Motivul pentru care se intimpind greutali in uni-
ficarea gravitaliei cu mecanica cuantici rezultd din

aplicarea relaiiei de nedeterrninare a lui Heisenberg

ia fenomene ce se petrec la distanle mai mici dec6t

10-15n'r. Conform acestei reia[ii, cu cdt este mai mare

precizia de mdsurA a poziliei unui sistem fizic in
spa(iu-timp, cu atdt este mai micA precizia cu care se

poate determina impulsul qi energia sistemului. Ne-

ieterminarea care ap;lre in mdsurarea energiei se

i
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,Prof. dr. Er{EaXEr{E ZLT

manifestA ca fluctuafii a1e energiei la distanle mlct.
CAnd nedeterminarea poziliei ia spaliu-timp devine

mai micA dect 10-15nt, fluctualiile energiei devin
suficient de mari pentru ca, in conformitate cu teoria
relativitdlii generaie, spa[iu1-timp si fie putemic cur-
bat. Acest lucru nu mai permite sa se foloseascd

metodele teoriei cuantice obiqnuite a cimpurilor,
deoarece aceasta este aplicabila numai in situaliile
cdnd curbura spatiului-timp este micA. Deci, la di-
stanle mici (adicd la energii mari) este necesar str se

reconsidere mecanica cuanticd sau teoria relativitadi
generale sau chiar ambele.

Considera(iile de mai sus nu se aplicd la cazul

stringurilor pentru ca in teoria superstringurilor se

foloseqte spafiul conflrgura(iilor stringurilor care

este mult mai bogat qi total diferit de spaliul-timp
obiqnuit. Teoria relativitalii generale nu mai rdrnAne

valabila. in forma ei actuala, intr-un astlel de spaliu

qi deci concluzia de mai sus nu mai este valabila. Cu
alte cur.inte. in cadrul teoriei superstringurilor poate

I i.-rf il. o unificrre r ,srat ltllier r'u mccimica

.u3ntica.
PanA in prezent. au fost eiaborate numai unele

modele simple. in care stringurile se considerA ca

particule independente ce se mi5ca intr-un anumit

spaliu-timp dat. Dar chiar qi in astfel de modele,

descrierea cuanto-mecanicA a stringuriior conduce

la limitad severe asupra teoriei superstringuriior qi a

spaliiicr in care este posibil sA fie formulata teoria.

in continuare se prezintA cdteva din aceste limitari.
in cadrul teoriei superstringurilor se considerA

doua tipuri de stringuri: deschise gi inchise. Strin-
gurile deschise au capetele libere de care pot fi fixate
sarcini (asemenea sarcinii electrice) care genereazA

aqa numitele cdmpuri Yang-Mills care mediiud inte-
racliunile. Particulele care corespund la diferite stAri

de vibralie ale stringului deschis includ bozonii gau-

ge cu spin l, dar nu inciud gi gravitonul. Din contra,

teoria arata ca st4rile de vibralie aie unui string inchis
includ qi gravitonul cu masa nuld qi spin 2. A;adar,
intr-un astfei de model gravitatia apare in mod obli-
gatoriu. Deoarece, in plus, in teoria respectiva sunt

incluse qi cdmpurile Yang-Mills, rezulta posibilita-
tea de unihcare a acestora cu cAmpul gravitalional,
denumita qi marea unificare.

Un model in care se realizeaza unificarea mentio-
nata este cei al stringurilor heterotice. Acesta este

cei mai promilator dintre toate rnodelele elaborate
pana in prezent. in cadrul lui se presupune ca de-a

Iungul unui string inchis se pot propaga unde in
ambele sensuri de parcurs. Daci se considerA cA

undele se propaga in sensul acelor de ceasomic,

atunci spatiul-timp corespunzator trebuie sA aiba

dimensiunea 10. Daca se considerA cA undele se

propag1 in sens invers acelor de ceasomic, dirnen-

siunea spaliuluitimp trebuie sa fie ega-1 ;u 16. Cele

16 dimensiuni suplimentare fala de cazul 10-cirmen-

sional se interpreteazi ca grade de libertate inteme
cu ajutorul cArora se descriu simetriile cimpurilor
Yang-Milis. Deci modelul stringurilor heterotice

con{ine atit cazul cu 10 dimensiuni c6t qi cel cu 26

dimensiuni, de unde gi denumirea de heterotic (sau

model hibrid).
Din punctul de vedere al fizicii clasice, miqcarea

intre doua pozilii ale stringuiui se face astfel incAt

suprafala descrisA de el, numita suprafaftr de uni'
vers (lvorld sheet), sa aiba aria minimd. Aceasti
suprafa(A este o marime geometricA, independentd

de coordonatele ce se aleg pe ea. Ca urmare, legile

fizice trebuie sa fie invariante in raport cu transfor-
marile de coordonate pe suprafata respectiva. in
particular, oscilaliile in "planul" suprafetei nu au

semnificalie fizica; rezultd cd, semnificatie fizici au

numai o sc i1 a1i ile "perpendiculare" (transversale) pe

suprafala descrisA de stnng. DacA stringui se migci
intr-un spaliu-timp cu D dimensiuni, atunci vor avea

semnificalie fizica numai oscilaliiie transversale in
D-l dimensiuni. Acest lucru este cunoscut qi in
teoria cuanticA obignuitA a cAmpurilor. Astfel, mo-
durile de vibra[ie ale fotonului in direclia timpului
gi de-a lungul direcliei de miqcare nu au semnificalie
fizicA. Deci, pentru un foton (undA electromagneti-

ci) ce se miqca in spatiu-timp cu patru dimensiuni

exista numai 2 moduri fizice de vibraJie.

Din punctul de vedere al mecanicii cuantice, intre

douA pozilii ale stringului (ini{iala qi finala) sunt

posibile o infinitate de suprafele descrise de acesta.

Dintre aceste suprafe[e, cea cu arie minimA este cea

mai probabila. Diferitele suprafe{e posibile se inter-
preteaza ca fluctualii ale suprafe[ei de univers in
jurul suprafelei cea mai probabila.

Simetria in raport cu transformarile de coordona-

te pe suprafala de univers a stringului impune, de

asemenea, limitarea dimensiunii spaliului-timp la 26

(pentru stringurile bozonice) sau 10 (pentru stringu-
rile fermionice).

Frecvenlele de oscilalie ale superstringurilor sunt

determinate de tensiunea acestora, care la rAndul ei,

este legatA de energia Planck-singurul parametru

dimensional in teoria gravitaliei. Evaluarile teoretice

arata ce tensiunea unui string este de ordinul 1038

GeV2. Corespunzetor. frecvenleie pe care poate

oscila un string difera intre ele prin valori foarte

mari. Frecvenla cea mai mica corespunde unor par-

ticule cu masi nulir. iar frecvenqa urmAtoare - la o
valoare foarte mare a masei. Acestrezultatconstituie
o dta limitare impusa de modelul stringuriior.

Este interesant de remarcat cA stArile cu masd nuld

din teoria superstringurilor conlin nu numai gravi-

tonul qi particulele gauge cu spin 0, 1/2 sa 1, dar $i

,

t



T inificar ea fo r re for fanlament a[e

16. Cele
Idimen-
.e inteme
npurilor
ieierotice
cel cu 26
rotic (sau

n:;carea
;i:ei incAt
I de uni-
. -\ceasta
pe:Centi

*_;_.:_:.\tu1-
r-:.... in

: :rzr!-3 au

EI.\13)pe
I i: :riqci
i r ,-::r ea

":::..g h
s-: ;: in
g:-. no-
i ::::::ului

C:..::.eti-
-- -- :. . -:--".:. :.ulir

:::::. lnlre
r.:: :-.,1

j,t .; : Sl:.

ra e:Ie cea

i: .e inter-
r.-.:rs in

-----:^-^L!' . J(rllA-

mtune. de

+:r.rp la 26
r-i stringu-

j::-.cr sunt
l:i;:du1 ei,

!drarnetru
Le leoretice

inul 1038

r3re poate

ion foarte
3 unOr par-
:are - Ia o
r constituie
lnlor.
i masdnul6

rnai gravi-
sa 1, dar gi

gravitimo {ariJ rlstii,.i i.i;,ii'i.j,...i,,. ., .'. r:.:'.,:,, :
in teoria sriFef F.r';i! iE;!{i.r, a-,.. . : :: r- r:..,;: .::=-

cAi energia Fl;Lnck, t! i:i,.i:,! i,.ri:. ri,. i /r 'tir.t,,1r!i: .:..

teoria superslnngiiril,'ii: .-i,:.i!.' ....! !{:, i:il
f.e ori a sr:perg.i ; vi t :,..i :''' r

o aiiS cr:ns*{-rili3 il.j-ipuriilri:.i . .." 1i'r: t!i.!:- 'ir'ilr':i-l 
-

guriioreste a.r:eri:. i:i.sll-:r-llllj'i'.ijt' :.::.,. .,.|, r1.. ..' ...

spaliLrl-tirnp irt i.:;:ir: a,' .;r::, :.'..:

5C\ ill rsUi;r : r 'i'i,. : '.

mitemcazuiteoir:i s*fer'.iu.-- -i ,, ', ti,il

cu 1{,-l dintenriuni. ilililri !i1 ,,:ji:)t:'i ::,'. i ,::,;.,-r.l:. i;j
dimensilni lp:rt er:hi..i,:.le::te. :,., 1 i r.:i l i,;,t. r !i;ri i. 

.. 
l : t,!

ne". Trrilrli. pal;:iii ( j. 1.,,i.

descrie ri:alilatea fi:iici ei-,"i:r'.,t i':i.:. 'riiit. :rit: i,:i.t , ;j

6 Citnenqiuni sn;iii::1i..:rr;il r - , i. ', ','.;
curbate (compacti fi i:it!{-' :riir-! "!r; : ;: : ; ; : : ii:'' ).'ir:r1 r:, l'
dimensiuni ile *rC,i:;;j i11-15 ;r; ;i3rrlr1,1.'.,;-1i11 ;1 !s,

:onditiilf e.{il€iait,ti-riilrtiP ;:;r;1; i:' ,\i,lrt,;;:. ir11,.,1,,sr,,,,.

.., .. I ,1, '1.;y,1;i.hr;r. . i,i- i.-.. ,r :.' .. .... r,

'.1- :'.1-l . t:itaTaltittj "1-di:r.:0,;',ri.'i,;,; r 1, :1.,;1t1111i1j,11;;1;.,

^ :l'-- i. -;I1,,.:1.:':..',1:,rii -. , !.: t :.1- tji:::,::'.. ,-

.'-ali:-.] .-..:--. , --:: - -1.: .: . ;:r' j

ln.-r itrr A-- O ^nrrr: 1,-1,ir ;l: : ;. ,

esieoVuietateC.rinhi-lrr. :'..-,' i,:.i I'
!'omplerii C,,i a:tthl,:, .- l - -,. ii
e:ientple r-1e lstiei di:''rrr'r i : : :-: i,rr,l

<cmnificalii iizice Iriipr-,r':;-1,ii:r. ,::r. il,-rrr:i i,{}:,Iiri:;::i,,.
este aceea ci:-,'j Kf, .'ci{: riii i:'i:iii'i'j :.-i:} .::, :rrr !

orbiii:lilr), adjr.i,l;tl -i:i)l;r:,:" :,,:'i.,' i-:i: '1 ,, :, .,'
e\le ttn rp.,l:rr [.'i.r;,1 ,,, ,. ;

un gnlp ,.:i-",-rei ritrinii !;l:it ::-!ltlitiii :it ,,'r,,11,:." f i::1.r_

merdele de cc:'ltpacii!'i,.,ili- . . :r,rf :1 . ..'r, .. , : i,iil
r(6 este un Spatiu Ci"${jgeri !1.e;r!:.aii r.t. .i:- .:i:i,r:". ; ;.1

]-rebazalli-i*r!-::ll'el-ijelrti;ieii:,.:.' rrr" ';l',i;::r.t.,i: :,iii rrr.

r alabile i'r ,jr.rrr.rr::rirri rli;:i'::,;iir:i-.ir,t,'.:,.. . r:':,1,. i:,{.:.t .r:
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in prezent se incearca obfinerea unor rezultate,
vatratrile pentru domeniul energiilor joase, pebaza
metodei perturbatiiior, cunoscutd in fizica cuanticA
obiqnuiti. Mai exact, spatiul-timp folosit in teoria
superstringurilor se consider{ ca o dezvoltare intr-o
serie pefiurbativi in jurul unui spafiu-timp clasic, de
bazd., ftxat. Acest lucru este analog cu cel din teoria
lui Einstein pentru gravitalie unde se considerA fluc-
tualiile mici ale metricii unui spatiu-timp in jurul
unei soiutrii clasice date. Este interesant de subliniat
cd, in teoria superstringurilor, termenii individuali
din dezvoitarea perturbativd menfionata au unele
earaeteristici extraordinare care sugereazd ciin ca-

drul ei s-ar putea obtine o teorie cuantic* a grav!
ta{iei"

in ciuda acestor caracteristici atractive ale teoriei
superstringurilor, trebuie spus ca aceasta teorie are
inci unele neajunsuri fundamentale. Unul dintre
acestea este aceia cA ea permite se se cunoascA

termeni individuali din dezvoltarea perturbativa
amintitd anterior, dar nu gi mfuimea din care proyin
termenii perturbativi" Se poate intAmpla ca aceastA

aproximaiie seini-clasicA si nu fie valabilIla energii
de ordinul energiei Planck (1019 Gelrl, adicd tocmai
acolo unde teoria este presupusA a fi valabiltr. Acea-
sta insearnna ca este necesara o formulare nepertur-
bativA a teoriei superstringurilor, pe baza unor prin-
cipji fundamentale noi, care sa fie capabili sd reali-
zeze m?xea unificare.
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Horneostazia qi reglarea pr*eesex$r ffiziol0gice la plante

Prof.dr. A.carnrxu GHEORGTm 5i stud" Acatnmu LIGIA
Facultatea de Biolo gie, Univ. "A1.I. Cuz a" Iaqi

r\voLUTlA vie!;I pe p;niinl 3ti'-' ririiilt 1e!!'iiil

Ilde stabilirea qi uezr olr.,r-' , in l,ic'r:. ir,: ' ''
:.. ,.. . r ,'.r.. .. ,'.

fl r s drlt & o amtmiti croncentratle'

ryaf o o mbrani numiti tonoplast. In dife-

rEqierca cctdile vruolele mici se contopesc 9i se

mfuesc in voluru formdnd in final o vacuol4 mare

qrrtrali, iar citoplasma se dispune uniform in jurul

perelitor celulari. Aparilia vacuolelor in interiorul

celulelor mari a u$urat procesul de fotosintezd, de

absorblie qi de transport a apei qi a sarurilorminerale

qi care in filogeneza a creat posibilita$ mari de

adaptare qi evolulie. Concomitent cu evo).u1ia filo-
genetici a vacuolelor s-au format qi mecanisme care

regleazb, qi determini turgescenta (creqterea volu-

mului celular cu acumulare de apA qi substanle).

Aparilia turgescenlei constifuie o achizilie mare in

evolu[ie; prin ea se creazd in interiorul celulei vege-

tale un mediu intim apos, cu o compozilie chimici
deosebiti de cea a mediului extem. Concentraiia

molara a scucului celular, semipermiabilitatea tono-

plastului inconjurarea vacuolei de un strat de cito-

plasmd cu o activitate intens6, cdt qi prezen{a pla-

smalemei, fac ca vacuola sd joace un rol mare in

reglarea turgescentei, stabilitdlii $i integritafli celu-

lare"

Vacuola intervine in reglarea presiunii osmotice

care este superioarA celei a mediului extem qi nu este

egala cu a acestuia ca in cazul unui osmometru cu

membrani dializantd. in aceasti activitate vacuola

are nevoie de energie.

Prin intermediul plasmodesmelor, protoplagtii

celulelor vegetale se leagtr unii cu al1ii, formtnd un

sinciliu mare susfinut de un schelet pectocelulozic'

Plasmodesmele sunt multe pe unitate de suprafa!6

( I 0G' 1 5 0 pm2; ele determina unitatea org anismului,

asigur6nd circulalia apei, a substanlelor nutritive qi

rr:l.q;rrreree €xcita[iei. Evident, prin intermediul 1or

r =alizeazi irn mediu intem adecvat- Intr-o con-

: --. -. .ri3lrl ParticiPi:

t

E

IC& f[

?=:;; iezr oriarea ontogenetica a planteior este

i...sir sa se mengira capacitatea mecanismelor de

regiare intr-un anumit echilibru funclionind pe baza

iegAn rilor inverse qi a econon.riei maxime. Aqa se

creeazd posibilitatea adaptarii lor la condiliile nefa-

vorablle. Regiarea autonomiei se realizeazi prin

mociui de organizare structurali gi funclionald a

organisrnuiui. luat ca intreg, unde interaclioneazd

facLorii intemi (programui genetic, polaritatea, gra-

ciientui <ie distribuiie a substanlelol corelalia orga-

neicr erc.) cu cei extemi (iumina, temperatura, sub-

staele mi.nerale etc.). Rezistenla diferitd a unor plan-

te lo ontogen ezit parc sA fle deterrninatd de variafii

a1e modului de integrare a 1or. Astfel, homeostazia

este c, parte a sistemului de reglare ontogeneticA. in

acest sens este necesar cie analizat mediul intem al

plaifei gi labilitatea lui in condilii noirnale sau nefa-

vorabile. Variabilitatea rnediului intern 1a plante este

mai micd. rlecAt 1a ani.rnaie. Specificitatea homeosta-

ziei constd in particularitaiile regimului hidric, foto-

sintezei nutriliei minerale etc. De pilda 1a plantele

Eurotia ceratoides, Artenisie rhodanta etc. bilanlul

hidric se modific6 de 5-6 ori pe zi' Astfel in perioa-

dele critice se miregte concentrafia sucului celular,

cre$te presiunea osmotica, se modiiici transpiralia,

iar proceseie t'ie schimb se stabilizeazd. in metabo-

lismul apei un ro1 mare il au fitohormonii.

Caile de absorblie, depiasare qi metabolizare a

apei, COz, Oz qi a substanlelor minerale depind mai

mult de factorii intemi ca de ex. activitatea vitaltr a

?

E
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organismului gi mai pufin de compozi]ia mediului
extem. Absorblia $i transpoitul substantelor are loc
pe baza iegaturiior inverse (3). De ex. absorblia

NOJ depinde de concentrafia C1-, NHl, a glucidelor

Qi care la r6ndul 1or, determini absorblia sub-

stanplor. Aqadar, in rAdAcinA; unde are loc un

schimb de cationi qi anioni, se formeazd un gradient

ionic Ai o varia[ie de potenlial eiectric, care determi-

nd. activitatea schimbului cie ioni, proces reglat de

participarea intregului metabolism. Pe lAng6 funclia
de concentrare a anionilor gi cationilor in celule, se

remarcA varialii nu numai in abosrblia substan[elor,
dar qi in indepanarea ior din celulele rAddcinii in
solulia solului. in acest fenomen, un roi mare il joacA

pompele ionice din rAdAcini, in tendinla de menline-
re a compoziliei chimice a plantelor, reglAnd ab-

sorblia qi desorbiia. Absorbtia, desorblia qi transpor-
tul ionilor au loc concomitent la nivel radicular, iar
la nivelul membranei se schimbd K+ cu Na+ qi

NOJ cu HCO]. Eiementele minerale qi in special
cationii participd ia regl;uea presiunii osmotice a

sucului celuiar gi a pH-ului citoplasmatic. Prin asi
milarea azotului (NHt, No3) se formeazi cantitili
variabile de H+ qi OH-, fapt ce induce reglarea
pH-ului ?n corpul plantelcr. Ionii intraceiulari de

NHi in celulele radiculare se leagA de anumili acizi
organici. form6nd aminoacizi, iar surplusul de H+
esteinliruratin sol; qi astfel nu se frSneazi absorblia
NO: prin regiarea pH-uiui. Asimiiarea NHt ?n tui-
pini gi frunze are loc in cantitati mici.

Prin asimilarea NOJ se acumuieazd ?n surpius

OH- qi se modifica pH,ul citoplasmatic, fapt ce

activeazA PEP-carboxilaza (fo sfoenolpiruvat carbo-
rilaza), care este capabila si formeze malat qi acizi
organici din precursori neutri. Ionii de OH- se neu-
lralizeazd, iar anionul ma1at, impreunA cu cationul
(patrunqi ir celule concomitent cu nitralii) trec in
vacuold. ?n lipsa neutralizArii, modificarea pH-ului
ar duce la schimbAri de turgescenta gi de volum
celular. Fenomenul nu are loc, deoarece, fle cA se

fonneaza saruri insolubile ca ox:rlat de calciu (prin
reactii de neutralizare), fie cd produqii de reacqie ies

din celuleie radiculare, unde ionii de OH- se elibe-
reazd gi se inldtura la exteriorul ei. Aceste procese

biochimice generale gi de transport creeazb posibi-
litatea sintezei proteice, fera modificarea insemnati
a pH-ului. in finat, echilibrarea sarcinii qi a pH-ului
este menfinuE pe caiea transportului protonilor qi

formarea anioniior organici. tn procesui germinArii
seminlelor de hriqca, proteineie se hidroiizeazA cei
mai mult cdnd modificarea pH-ului ajunge in dome-
niul acid (dupd 4 zile) gi este optim pentru hidroliza
globulinei (Dunaevski qi co1.1985). La nivel celular,

sub influenga acizilor slabi, plasmalema celulelor de

grAu qi de porumb se hiperpolarizeazi qi secretA H+

concomitent absoarbe K+. Ionii de CI- acidific6 ci-
toplasma, iar cei de K+, Na+ gi NOj nu inf1uenleaz4.

Existenla diversd. a ATP qi a transportului ionic sau

a H+ pompelor ia nivelul plasmalerrei, participl la
reglarea pH-utui celular (Hubert gi co1.1987). in
plasmalemA existi un sistem oxido-reduc6tor capabil

sd reduci fericianida exogena @uin gi cot. 1986). Se

considerd ca toate proceseie reductive qi oxidative,
curn ar fi metabolisrnul reductiv al HzPO+, SI(OH)+,
HzAsO+, SeO?-, cAt qi reducerea vanadiuiui etc.

folosesc pulini protoni. Totugi, reducerea Oz la HO-
in sinteza antocianilor, se foloseqte mult surplusul

de H+. DimpotrivA procesele oxidative ale C1-, Br-,

I-, F-, Fe2+, Mn2+, utilizeazd pulini H+ (Raven

1986).
La diferite plante s-a remarcat existenla a doud

tipuri de pompe electrogene ale H+ ATP-azei. Un tip
de pompd electrogena, rezistentA la ionii de vanadiu

(H+ ATP-aza-transportor de protoni) legattr de tono-
plast, iar al doilea tip de pompi sensibil Ia vanadiu

iegati <ie membranele cloroplastice, mitocondriale
qi de plasmalemd. Existenta a doud tipuri de ATP-
aze constituie o cale de reglare a transportorului de

H+ din celule gi a pH-ului intracelular. Evident,
existA un control homeostatic al potenfialului de

mernbrand prin pompele electrogene implicate in
schimbarea concentratiei K+4. Este posibil ca in
perioada de refacere a celulelor motoare de la Mi-
mosa pudica, sd fie un endocurent de ioni Cl- qi K+
coreiat cu ieqirea 11+ gi OH- (5). Planteie rezistente

ia hipoxie forrneazd acid lactic qi din el etanol,

reglind pH-ul, pdstrdnd nivelul ATP, pe cdnd la
plantele sensibile se formeaztr numai acid lactic.

Se pare ci prin frAnarea funcliei oxigenazice a

RuDP - carboxilazei (enzimA care participd la fixa-
rea CO:) qi a stimularii activitalii carboanhidrazei,

se stabiiizeazi pH-ul qi confinutul de COz in cloro-
plastele (Cq). Procesul regldrii pH-ului este strans

legat de balanla energeticA gi de metabolismul car-

bonului. Oscilirile concentraliei de COz din aerul

lesaturiior, determini procese alternative. Ziua se

remarcd in {esuturile frunzei o insuficienld a COz qi

imediat se instaleaz6 procesul decarboxiltrrii, iar
noaptea se acumuleaza COz gi are loc carboxiiarea
acidului (piruvic) cu formarea de acid malic. Proce-

sele sunt insolite de reglarea activitAfii enzimatice qi

a diferitelor ctri metabolice, concurAnd la men[inerea

homeostazei.

in celulele nedeferenliate, transloca[ia sub-

stanlelor se face prin difuziune, transport activ, tran-

sportori, pompe ionice, plasmodesme, pinocitozd
etc. Pentru transportul asimilatelor la distanle mari,
la plantele pluricelulare s-au dezvoltat mecanisme

care stimuieazi transportul qi protejeazd substanlele

transportate de propriul metabolism, care are loc in

l

9{omeos tazia si reg [area procese[or fizio{ogice [a ptante
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celulele respective. De ex. in evoiutle, s-a fAcut o
diferenliere biochimicA in celulele de transport, sti-
mulind vehicularea prin cregterea supraf'e1ei qi a

permiabiiitalii pererelui despi4itor (la celuleie con-
ducAtoare) qi a crescut controlul metabolic asupra
produseior ce se transportA ia distanta. Aqa apar
rnodificari 1a nivelul placii circuite, transforrnAndu-
1e in ''stalii putemice" facilitAnd transportul asimila-
tor dintr-un element ai tubului circuit in aliul cu o
viteza de circulalie vanabila <ie 1a 50-80 cnlord (2).
In lungul tulpinii de floarea soarelui existi un gra-
dient reglat al activiratii ATP-azrce. indeplinind urr
rol mare in transportul indepartat (Veselov ;i coi.
1982). De ex. in frunze, ziua se sintetizeazd rnai
multa glucozd ce ar rnari considerabii presiunea
osmotici, dar la un anumit nivel de concentralie al
glucozei intervine un fenomen de reglare, pol.imeri-
zAnd-o formdnd ainidonul tranzitoriu (substanta
osmotica inactiva). depus de cloroplast. Noaptea
fotosinteza inceLeazd. iar amidonul ciin cloroplast se

hidrolizeaza qi este transpofiat ia punctele de
cre$tere qi la locurile de depozitare, dar qi aici inter-
vine reglarea concetraliei, care iaciliteaz_d simteza
amidonuiui 5i depunerea lui in aminoplaste. O tran-
siocare a subsra,rgelor are loc din organele bdtrAne,
de ex. inarntea caderii frunzelor spre organele rle
creStere sau de depozitare. in tnenlinerea hoftreosia-
zer. un rol mare il are aparilia Ei disparilia izoenzt-
melor. Homeostazia ia piante se menline pe mar
muite cAi. Evident. insuficien[a proteinelor detenui-
ni sinteza de noi proterne prin lblosirea produqilor
de degradare a moleculelor de rezervA qi nu prin
transfomrarea unei moiecule proteice. Prin hiciroliza
proteineior se produce amoniac, care este folosit la
sinteza asparaginei 5t glutaminei, apoi ia formarea
proteinelor, inlaturAndu-se estfei intoxicarea piante-
lor cu amoniac. Pla:rtele au o .luroltomre mai mica
falA de n-reciiul de viaia comparativ cu animalele, iar
mecanismele care meniin homeostazia 1or sunt rntu
labile. AceastA stabilitate nrica a mediului intem la
plante, determind o inregrare mai slaba a indivizilor
in ontogenezA.

Evident, compozilia rneraboiililor cir qi mediui
intem se schimbA in raport cu modificariie iiiume qi

sezoniere. Izvorul vitaliraiii diferililor indivizi vege-
tali este in legdturA cu menlinerea echiiibrului ir
funclie de factorii de ineriiu qi a mecanismelor care
conferA stabilitatea gr latriliratea organismului. Com-

paraiiv cu animaiele. 1a piante reglarea proceselor
ontogenetice se bazeaza pe folosirea celor mai pri-
mitive mecanisme: o diferenliere a corpului cu o
funcfonare relativ independenta a metamerilor, un
rAspuns la excitanli relativ slab, transportul sub-
stanleior cu o vitezi mic6 gi impuisuri electrice
slabe. Toate acestea iimiteazd sistemul reglArii Ei a
menlinerii homeostaziei ontogenetice. Unele plante
(Br,-ophtllurit cctlcium) formeazd ernbrioni pe mar-
ginea frunzei, frcilitind inrnullirea vegetativi a ei,
iar la altele, dintr-un fragment de tulpind, frunzi qi

chiar dintr-o celula se poate reface (regenera) un
organism intreg capabil de inmullire, cu un sistem
homeostatic adecvat (1).

ln concluzie, evolulia sistemului regulator ia
planl.e a mers pe caiea desavirqirii primelor mecani-
sme universale, ionice, bioelectrice, trofice, hormo-
nale (stimulatori qi inhibitori), de la nivel celular la
organisme pluricelulare (Libbert 1979). Acestea au
interactionat cu noile achizilii structurai-funcFona-
le, vacuole, stomate, vase de transport al sub-
stantelor, eiaborarea qi transmiterea impulsurilor
bioelectrice etc. Autonomia reglArii se realizeazl
datorite structurilor qi funcliiior organisrnului intreg.
Sistemul de reglare a evoluat in direclia creqterii
integritdlii individuale astfel: a autonomiei fali de
mediul extem, dezvoltarea automatizdrii proceselor
ontogenetice qi intaririi rolului mediului intem in
creltere, dezvoltarea ;i morfogeneza plantelor.
Astfe} s-a ajuns 1a aspectele actuaie a1e reglani rir
rnice ale cregterii ; diferenlierii, rezistenlei, organizA-
ni indivizilor qi a reprciducerii 1or.
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Mecanisme de biosolubilizare a metalelor din minereuri

Prof. dr. Ra.lucL MocANU, Facultatea de Chimie
Asist. Tn.q,r.aN GlvRIloa.IEI, Facultatea de Geologie

Universitatea "A1.I. Ctza"

TNVESTIGARTa posibilitililor pe care le ofer6

fmicroorganismele (bacterii, fungii, drojdii,
alge, actinomicete) de a solubiliza gVsau acumula

candtAd mad de metale din diferifl efluen1i, prezinttr

o mare importan[a pentru economie (solubilizarea qi

acumuiarea unor metale din compuqii lor naturali

sau ape de mini) qi mediu (ape menajere, ape indu-

striale, pesticide). Elementele chimice dizolvate in
ape minerale, in ape de drenaj sunt: Fe, Cu, Mn, Pb,

Zn. Cd. Hg, Bi, Co, Mg, Ca, Na, AI, Ni, As. etc. in
;oncentralii diferite, functrie de condiliile de mediu,

,je viteza de curgere a efluenlilor, etc'; aldturi de

sarurile anorganice a acestor metaLle, existf, gi sub-

stanle organice (acizi gra;i, amine, crezoli, alcooli)

qi cantitdli man de H:SO+. care deversate in ape

ieziduaie, depagesc normele admise pentru elimina-
rea 1or in naturA. Alaturi de aceste probierne este

importanta qi izolarea speciilor microbiologice ca-

pabile de a solubiiiza gi/sau acumula metale la
preluri de cost relativ scdzute gi cu rentabiiitate

marita.
Aplicaliile practice ale solubilizirii metaleior din

minereuri cu ajutorul microorganismelol s-au dez-

voltat in ultimii 30-40 de ani, de cind s-au izolat qi

s-au atribuit microorganismelor rolul esenliat in oxi-
darea fi.erului feros din minereuri.

Mecanismele de biosolubilizare pot fi interpreta-
te prin procese electrochimice, cunoscute fiind pro-

prietAlile semiconductoare, in special ale sulfurilor
metalice. Procese chimice gi electrochimice impli-
cate, u$ureaztr mult in[elegerea detaliilor intime ale

mecanismului de biodegradare. ln acest context s-a

stabilit cL vileza de oxidare a sulfurilor in prezenla

microorganismelor este mult marita comparativ cu

viteza acestuia in absenla microorganismelor (pen-

tru pirittr, de ex., viteza de solubilizare creqte de

200.000 de ori).
Se cunosc doud mecanisme de biosolubilizare:

un mecanism direct qi un mecanism indirect'
a) Mecanismul direct este legat de oxidarea ionu-

Iui feros Ia ion feric, urmati de precipitarea acestuia

ca Fe(OH)g. Acest mecanism se poate aplica sulfu-
rilor cu fier (in principal piritd, arsenopiriti, marca-

sita, pirotind, bravit, etc.). Oxidirii se supune qi

sulful nativ. Rolul bacteriilor se poate exemplifica
prin urmtrtoarele reaclii:

ZFeSz+1 Oz+2grg -!19t919' 2FeSO+ + 2HzSO+

2FeSO4 + H2SO4 + 0,502 -!1ci9!9> Fe2(SO4)3 + H2O

2FeSz + 7,5 O: + H:O -!ry-t9!9, Fer(SO+); + HrSOn

Practic, microorganismele inlesnesc oxidarea io-

nului feros la ion feric Ai a sulfului la acid sulfuric:

2Fe2* + 0,5 o: + 2H+ -!T-t919, 2Fe3t + H2o (4)

so + H:o + 1,5 6, -!1t-t9!9, I{156o (5)

Oxidarea Fe2+ gi S0 poi, intermediul microorga-

nismelcr este deosebit de complexi qi insuficient

studiati. Acest proces presupune alipirea bacteriilor

de rnineral, r-tlperea legaturilor din interiorul rnine-

raluir"li, transportril Fe2+ gi a S0 ia celule' oxidarea

elementelor qi fon"narea produsului fina1. trnterac;iu-

nea microorganismuiui cu mineralui, se reabzeazl

cu scdderea poteniiaiului de electrod al ceiui din

urmtr qi cre$terea potenfialului redox al mediului,

credndu-se astfel condi[iiie propice pentru oxidarea

mineralului t3l. FarA acliunea microorganismului,
poten[ialul de electrod al mineralului qi cel redox al

mediului sunt apropiate, iar oxidarea are loc mult
mai greu. Acest lucru permite considerarea procesu-

lui de oxidare bacterianA ca un proces electrochimic
de coroziune, in care bacteriile au rol preponderent

in accelerarea procesului de oxidare.

Schema de oxidare bacteriani pentru pirittr
(fig.1), se poate reprezenta prin doud procese elec-

trochimice ce s-ar desfaqura ia cei doi electrozi [3]:

FiqJ-Sclpna pnibild de oxi&.re a prifei

r. anodictr: FeSl -------> Fe2* + 2s0 + 2e- (6)

r. catodica: 0,5 Or + 2H++ 2e' -------, H:O (7)

(1)

(2)

(3)

t
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Aceste reaclii pot avea loc la suprafafa mineralu-
Iui, intr-un strat de difuzie qi sunt inlesnite de pre-
zen(a microorganismelor. in afara acestei zone are
loc oxidarea So ta SOtr-. Microorganismele preiau
electronul cedat de Fe2+ prin sistemul citocromic
(citocromii sunt proteine cu rol in transferul de

eiectroni) pentru a-i ceda oxigenului (acceptorul

final de electroni) pentru formarea unei molecule de

ap6. Acest transfer este reprezentat in hg.2[3].

r{,Enbrati
ce[ulard

I I prif,asna

#Hl"d.Kcit,c
ll
It

Fig,Z-5l;tvnd * tmnsfer a e{ettranilor ?n
cazu! oxiddrii hyferierB

Ingledew W.J" (1986) (conf.[1]) a sugerat cd ionii
ferogi sunt oxidali la suprafala celulei cu transferul
electronului la o citocrom-oxi<iazf, finald din mem-
brana citoplasmatictr. Capotenliali aceeptori ai elec-
tronului ionului feros, au fost sugeraJi rusticianina,
o mici proteind albastri. cu cupru qi citocromul c,

formi redusd a rusticianinei. Natura substratuiui
asigurd un proces simiiar gi in alte bacterii fier-oxi-
dante acidofile, cu oxidarea fierului extracitopla-
smatic (fig.3).

wal
Hzo

---i165
Fh3-1xidarea fierului cu bacleri si drun-l' rctbil al elxfrorului ffT-nsficianina,

c=cifocranul )

Mecanismul oxidlrii fierului implicd oxidarea
ionului feros in exteriorul membranei celulare la
pH=2 qi reducerea oxigenului in interiorul acesteia

1a pH=6,5[4]. Citocrom-oxidaza din membran6 me-

diazA transferul electronilor din exteriorul in inte-
riorul celulei, iar restul componenlilor sistemului de

oxidare a1 fierului sunt localizafi in exteriorul cito-
plasmei[7].

Dupl Zamea G.(l8l) transferul electronuiui este

realizat de la substanga cu potenfial electrochimic
scAzut ia cea cu potenIial electrochimic ridicat, adicd
NAD+ ---> NADH ---> coenzimA Q ---> cito-
crom b ---> citocrom cl ---> citocrom c --->
citocrom a ---> Oz.

in care NAD = difosfopiridin-ciinucleotidi
NADH = forma redusA a NAD.

Avdnd in vedere c4 transferul de electtoni de la
cuplulUZHl H+ (Eo=-0,42V) la0z (E'o= +0,81V)
s-ar face cu o diferenl4 de poten[ial de 1,23 Y, prea
mare pentru bacterie, transferul se face prinf-un
sistem redox in cascad6, ce asigurd eliberarea tn
trepte a eneryiei qi acumularea ei in A.T.P.

tn acelaqi timp, dar cu o vitezi mai micd, are loc
procesul de oxidme al sulfului, o schemd simplifica-
ti a acesfui proces (fig.4) aritAnd cd S este preluat

' :tenneCiLrl enzimelrr srt-,-.le f,.-:;Ji'r"lj-lri l;Di"I. il 
.

r.icr, gi tr;i::sfonnat ?n SC;- (i3l)
.l-;ifui esr: :,.';riaL da citrr bactedi dur g+n*r

Tiiot:ccilius (nrtat Th.) cu 0: astfel (l7l);
la cxidrea c: 7' h, r lii c oriria : r : ".

So + 1,5 O: + ii:O ---> H:SO+ t8)

particip* enzimele: enzima sulf-oxiCantd:

So + O: + Ii:O *-*' li:SC: (9)

;i enzim; cul fi t-cxiCaz'r'

H:SO: + 0,5 O: ---> H:SO+ (10)

1a oxidarea cu Th. ferrooxidans enzimele sunt:

sulf (sulfura): Fe3+ oxidoreductazi:

s0 + 4Fe3+ + 3Hzo ---> HrSo: + 4Fe2+ + 4H*

qi sulfit: Fe3+ oxidoreductazd:

HzSO: + 2Fe3+ + Hzo ---, HISO ++2Fe2+ +2H*

Ionui feros format in ultimile etape este oxidat Ia
ion feric cu Oz dupf, o stoechiometrie identici cu cea
prezenBta mai sus.

Cei mai mulli compugi cu s-ullredus sunt compuqi
solubili (S2-. H2S, Szoj-. soJ-. s+od- n(S-S)2-). iar
oxidarea sulfurii s-ar putea explica prin: pierderea a

2e- prin intermediul unei sulfur-oxidazd (in prima
etapi) gi apoi polimerizarea atomilor de sulf rezul-
rati,

b) Mecanismul indirect al solubilizirii minerale-
1or este legat de prezenta in mediul de reaclie a
ionilor de Fe3+ gi a Hu SO+. Se gtie ci ionul Fe3+ este

un oxidant putemic a1 multor combinafii chimice,
inciusiv pirita:

- ^L:*:^
FeS2 + 2Fel+ --Ljtl-ug, 3Fe2* + 2S0 (13)

2S0 + 3 o: * :g:o --c!-E-i9' +ri* + zsol- (14)

( 1s)

Reaciia (13) in condilii speciale, se poate desfAqura

t

(11)

(12)

Figl-Sclera Fofubitd de oxifure hcteriand a S

0
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dupd o stoechiometrie complexi de forma:

FeS:+14Fe3++SH:o--->15Fe2*+2so1-+16H* (16)

Daci mecanismul direct presupune o legaturA

intimi a bacteriei cu suprafala mineraluiui 9i cu

eliberarea Fe+3 (un atac preferenlial la suprafala

mineralului), mecanismul indirect poate avea loc in
orice pozilie din sistem cu condilia existenlei agen-

tului oxidant. Mecanismul de atac indirect presupu-

ne regenerarea microbiologicd a ionilor ferici, ca

agent de extraclie. Fierul este omniprezent alAturi de

alte minerale, astfel incAt se poate explica aparilia

ionului feros in mediul de reac[ie gi oxidarea lui la
ion feric. O reaclie generall de oxidare a sulfurilor
prin mecanism indirect (de fapt un atac chimic) se

poate reprezenta:

Mes + 2Fe3+ + H:o + 1,5 01 --, Me2+ + zFel* + so1-+2gt(lz)

O confirmare a mecanismului indirect qi deci a

prezenJei fierului alatud de alte sulfuri s-a realizat

prLn studiul efectuiui a dou4 probe de pirit6, FeSz

cantita$ mari de metal considerate potenfial toxice.

S-aobservat, deex. concentra[ii deordhul a0,5 mM
UO3+ inhiba activitatea bacteriand, in timp ce As

poate deveni otrdvitor pentru bacterii. Toxicitatea

metalelor depinde de specia bacterianA, de substratul

mineral supus extracliei qi, in cAteva cazuri, poate fi
influentau de mediul de dezvoltare al bacteriei.

Biosolubilizarea selectivd a zictrmintelor de sul-

furi minerale necesitd investigalii mult amplificate

asupra mecanismelor de solubilizare, asupra facto-

rilor care influenleazi aceste procese. Pe ldng4 efec-

tul ecologic al acestor procese, se pot disponibiliza

cantiGti mari de metale utilizabile in alte ramuri

industriale. in ciuda unui grad scAzut de recuperare

a metalelor prin biosolubilizare, comparativ cu pro-

cedeele chimice, hidrometalurgice, aceste metode

pot clpAta o dezvoltare continutr, datoritA epuizArii

inevitabile a zacdmintelor mari, pe de o parte, gi pe

de alta pafie datoritd utilizirii a numeroase halde de

steril sau a apelor industriale.

(10)

(1) qi FeSz (2), asupra solubilizArii bacteriene a

calcopiritei (CuFeSz) qi sfaleritului (ZnS) cu Tlz.

ferrooxidans qi Th. thiooxidans 1t s-a constatat ca

ambele probe de piriti introduce mdresc extrac[ia Cu

din calcopiritA qi a Zn din sfalerit (t5l) (tab.1).

Se cunosc numeroase sulfuri care se supun oxi-
d1rii bacteriene; din peste 250 de sulfuri metalice,

aproxiinativ 50 au fost studiate sub aspectul dispo-

nibilitdlii la oxidarea bacteriani. De menfionat cA la
valoarea pH-ului existent in solu[ie, Fe3+ are posi-

bilitatea de a precipita ca hidroxid, pundnd ?n liber-
tate protoni:

Fe3* + 3H:o -----, Fe(oH)3 + 3H+

La oxidarea Fe2*, a S0 qi a sulfurilor minerale

participd bacterii din genurile Thiobacillus, Leptospi-

rillum, Strlfolobus, Sulfubacillus Si Acidictrrus ([3]).

Procesul de oxidare al Fe2+ pune in libertate
cantitAti mari de energie necesari dezvoltdrii bacte-

riilor acidofile (t2l). Problema care se pune aici este

continuarea dezvoltarii bacteriilor in prezenta unor
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Tab.1 - Interacfiunea pirita-calcopirittr gi pirit5-sfalerit in timpul extrac{iei bacteriene (dupe[S]):

o/c extractie Cu

CuFeSz CuFeSz

+
FeSz(1)

CuFeSz
+

FeSr(2)

ZnS ZnS
+

FeSz(1)

ZnS
+

FeSz(2)

Control chimic 1,6 10.2 15 1,6 13,0 5,8

Th.ferrooxidans 11.1 t4.2 12,2 36.0 61,7 65,8

Th. thiooxidans 0,8 10,3 5,8 8,3 7)t 14,8

te:eslaqura
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p e cdte ori sunrem puqi in situalia de a ccmenta
IJ cdte ceva pe marginea operei vreunuia din

fuaintagii geoiogiei rom6negti, ne ?ncearca pe mo-
ment o neliniqte. Sentimentul este explicabii. pe de
o parte o atare angajare urmeaza de cele rnai multe
ori demersurilor unor cercetitori din generaliile pre-
cedente, devenili in rimp ei ingigi nume ilustre. pe
de alta parte neliniqtea esre alimentati gi de faptul c&
orice noud tentativa poate rAm6ne sterild dacA ope-
reazi .ta nivelul unor lucrd.ri indeobgte cunoscute $i
nu sondeazd acele zone rdmase incA neexplorate.
Dar, pe misura lecturarii operei qi a vechilor evalud-
ri, neliniqtea se destramA. Treptat iqi face loc convin-
gerea cA de fapt mai sunt inci multe lucruri cle spus
gi cd elementele de noutate nu iipsesc.

Faptul nu poate fi decAt firesc. Fiecare generalie
judeca opera inaintagilor raport2nd-o rnai intdi ia
momentul elaborarii qi mai apci la momentul a*ului
critic. Ca urmare, rnulte dix modelele qi ipotezele
avansate de inaintaqi au astfel qansa, mai mult sau
mai pulin. mai devrerne sau mai tArziu, de a fi
confirrrate. Aceasta se intAmpli insi nurnai in cazul
in care actul evalud.rii se face cu respectul cuvenit,
cu deia;are qi cu unica inten{ie de a nu ignora nimic
din ideile cri. ca.re cei ce ne-au precedat au incercat
sa se anropie c6tr rn:ri mrrlt rie adevarul $liinlific.

In ce-l priveqte pe I. Atanasiu, trebuie din capul
ioctrlLii retinura latr:ra definitorie a actii,italii saie: ei
poate rii considerat printre uitimii din pleiada geolo-
giior romAni care au investigat, cu contpetenil qi la
nivelul de exigenli a epocii sale, atAt terenurile
metamorfice qi rnagmatrce cAt gi cele sedimentar.e,
de orogen sau de piatfcnnd, cu stratigrafia gi cu
tectonica pe caie acestea le impilicd. Si acliiigim
apoi si:rieza sa de seisinotecionicd a pfun&rtului
romAnesc Ai sA nu neglijAm. de asemenee, contpe-
tenla qi preocuparile salc legate dr: q*ologia petrolu-
lui.

Nu ne prorunem aici c analizA metodicd a con-
tribuliilor saie vis i r i,s ije ;r.ceasri diver:,itate de
preocupari qi nici nu-i vom periodiza evolulia con-
cepliiior aqa cum s-a mai prrocedat. StilbilLnllu-se
spre exemplu, etapa de artipinzist. s-a uitat irisii a-i
sulrlinia cu importan;a .u1,en1la morrientul cind,
descoperind fereastra Bra.nd -D r-rlr :c si'r ic. ri erlus su-

portui suprem structurii $ariate a Carpaiilor Orienta-
1i, care era p6nd ia ei, presupusd, dar nu qi suficient
argumentatd. Consideram cd. datoria posteriBlii este
de a-i iectura cu aten[ie opera qi a intui acele idei care
gi-au gdsit pe parcurs, in pirte sau in totalitate, un
corespondent in ntodeiele qi conceptele cu care ope-
reaziLazt geo-$tiintelc. Ne t,om opri, aqadar, 1a cdteva
din ideile acesiui scrupulos, metodic qi prudent cer-
cetator, caruia reaiitiliie pAmAntului romAnesc sau
ale altor tarAmuri geologice, i-au permis de multe ori
sd stabileascd cauzalitali gi conexiuni generalizatoa-

[Ina din ele este cea caie pdve$te geneza diapire-
lor cu nucleu argiios. Ir,{ecanismui unor asemenea
structuri este pus in ciisculie de cdtre I. Atanasiu
?ntr-o lucrare din anul 1932. Asemenea anticlinale
diapire fuseserd. identiihcare ;i de c5.tre geologii rugi
in Caucaz. cu incercari de explicalie geneticA facute
printre ailii Ce c5tre Gubkin ;i Arhanghelski. Geo-
logii ruqi au acordat aten{ie, in acest tip de diapirism,
alteman{ei de roci plastice cu roci competente care
au suportat un compcrtament diferenliat 1a compre-
siunile din timpul curi.rii, de unde laminarile gi
falierile pe zona axiali a anticlinalelor. Dupa pirerea
lui KosAghin {1962) ?n acesr model nu rrebuie negli-
jata insa gi o aita realitate qi anume simultaneitatea
dintre sedimenrare qi cr"rtare.

In paralel cu rnodelul lansat de geologii rugi, L
Atanasiu concepe un altui, punctul de plecare con-
stituindu-l anticlinalele cu nuclcu de strdpungere din
fliqul Carpalilor Orientaii, care prezintA in ax For-
matiunea de Audia-Sarata, preponderent argiloasd.
El ia in consideralie experimentele de laborator ale
iui Athy, privind compactarea argilei. Cum argila are
capacrtatea Ce compactare liniari de p6ni la 20Vo,
Atanasiu presupune cA in procesui de cutare forrna-
rea bol1ilor anticlinale incepe din adAncime, unde
reducerea respectivi este deja realizat6 falii de zone-
le cie sriprafala, in consecinla nivele superioare vor
sufeii in i,cest fel un proces de subAmpingere qi
sirlpungere, de unde in finai caracterul diapir. Mo-
delui f.ii Atanasiu reprezinta fara indoiala o alta
i,aria,.rta posibiid, dar ne permite sA observ.dm cd ei
ar putea ti invocat doarin stadiul iniliai al procesuiui,
desavir;iraa iui stSld probabii in legituri. cu carac-
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terul sinsedirnnetar al cutdrii. Afirmlm aceasta in-
trucdt Ar cazul anticlinalului diapir Do amna-Horaiga

din pdnza Viancei, existd dovezi clare ale acestui

sincronism; este vorba de remanaierea de argilite
negre qi lidiene din Formaiiunea de Strrata ?n For-
mafiunea de Lepqa, de remanierea de menilite qi

mame brune in ruditele care substifuie disodilele
inferioare qi gresia de Kliwa, sau de remanierea de

roci oligocene in Formaliunea de Gura-Soirnului
miocen inferioard.

O serie intreagA de aprecieri ale lui I.Atanasiu
inserate in articolele sale privind "Faciesuriie
fligului.... ." sau "Orogeneza gi sedimentarea in Car-
patii Orientali", constituie, dupA pdrerea noastrl tot
atarca reahtali confirmate de cercetdrile actuale, cu

diferenla numai ci multe din ele reprezinti idei
primare circumscrise astdzi unor concepte fenorne-

nologice mai bine conturate; iata numai douA exem-
ple.

Primul priveqte semnificalia Formafiunii de Au-
dia-SArata in contextul structogenetic al Carpa{iior
Orientali, sens in care I. Atanasiu noteazi: "in geo-

sinclianul cutArilor paleogene qisturile negre apar

degrabi ca sedimente pelitice ale unei faze de inun-
dare, precedAnd orogeneza". Afirmalia este cdt se

poate de reali. La nivelul actual de cunoa$tere, se

consideri cA Formaliunea de Audia prezinti slabe

caractere de fliq cu excep[ia membrului superior
(Sandulescu, 198a) qi cd membrul inferior qi mediu

corespund etapei prediastrofice legate de largirea

albiei miogeosinclinale a Moldavidelor; suntem,

aqadar, in prezenta unui bazin subnutrit, "starved
basin" in terminoiogia anglo-saxond.

Cel de al doilea exemplu se refera la controlul
tectonic al sedimentarii, sesizat in mod clar de Ata-
nasiu pentru zona fliqului qi exprimat limpede cAnd

afirma: "Faciescurile grezoase-micacee pot fi fAra

indoiali legate de miqcirile scoa4ei care au avut loc
1a vest de zona de sedimentare a Eocenului. Lu6nd
in consideralie ceea ce poate fi observat in aria
gresiei de Tarcau, unde aceasta este aproape com-
plet lipsita de intercalalii pelitice, impresia ne este

ci aceste miqc6ri au avut tot timpul acelagi sens

pozitiv. Constitulia Eocenului din pdnzele interme-
diare (litofaciesurile de TazlAu qi Doamna n.n.) aratl
totuqi cA aceste miqcari au putut fi intrerupte sau cd

au avut loc oscilalii in sens invers, negativ, in timpul
cirora faciesul grezos-micaceu era substituit printr-
o sedimentare vazoasi-calcaroasi.

FSra ?ndoiala cA autorul se referea la sedimenta-
rea de tip flig, fliqul privit la acea datA ca un facies

exclusiv orogenic, aga cum il definise Bertrand in
1897. in ultimul timp, conceptul a suferit serioase

modifi ciri (Jipa, 197 7 ; SAndulescu, I 984) fir{ ins6

si fie exclusd existenla fliqurilor legate de sistemul

cordilierelor intrageosinclinale, la care face aluzie I.
Atanasiu. Se consideri doar, in legdturd cu aceste

mutaiii ale conceptului, cf, mobilitatea cordilierelor
nu este intotdeauna gi neapfuat in conexiune cu

fazele de tectogeneza gi ci ea poate avea la origine
qi alte cauze cu sursl subcrustald (Kaiaskiewicz,

1960, in lipa,1977).
Aqadar, este cat se poate de evidenti legltura ce

o stabilegte I. Atanasiu intre seriile arenitice 9i
migcarile de ridicare in ariile sursf, cu debitarea de

material siliciclastic qi sedimentarea calcaroastr pusA

pe seama unor miqcdri de sens invers. Ast6zi, existd

pe aceasta idee o intreagtr literaturA sintetizatA de

catre Dolan (i989) qi care incearctr sA stabiieasci
factorii care au condilionat acumularea seriilor hi-

bride siliciclastico-carbonatice. Indiferent de cauze-

le mobilitalii ariilor sursi, observaliile lui Atanasiu

sunt juste, ele completddu-se, conform cu aceast4

literaturA, doar cu constatarea ca acest control al

sedimentirii este de ordin eustatic pentru bazinele

situate pe marginile continentale pasive qi conjugat
cu cel tectonic pentru marginile continentale active,

cazul fligului din Carpalii Orientali. Sedimentarea

siliciclastico-carbonatici a fost aici, a$a cum a pre-

supus Atanasiu, in principal, sub imperiul regimului
tectonic al sistemului de cordiliere intrabazinale.

Pentru a vedea in ce misurd factorui tectonic s-a

conjugat cu cel sustatic, ar fin necesar de vdzut daci
existi vreo suprapunere intre seriile arenitice pe de

o parte, gi cele calcaroase de pe alta parte gi momen-

tele de lowstand sau highstand adici de coborAre gi

ridicare a nivelului oceanic, a;a cum apar ele in
reconstituirile din uitimul timp ale lui Haq, Harden-

bol si Vali (1988).

Dar, in legdturA cu cordilierele intrabazinale, ar

fi incd o chestiune de precizat. Pentru L Atanasiu,

din tot ce am putut noi deduce, aceste elemente

morfotectonice sunt legate de faza de compresiune
qi ele constituie principalul fumizor de material

arenitic pentru sedimentarea de tip flig din fose.

ExistA autori insa care suslin ca aceste cordiliere pot

fi gi un produs al perioadei de distensiune. In ce ne

priveqte, rimdnem la convingerea lui I. Atanasiu qi

iati de ce! in cadrul programului intemalional de

cercetare GEORIFT iniliat de citre ELF qi al cdrui
raport final a fost prezentat de caEe Masse (1991),

s-a dovedit tn mod clar ci cel pulin in bazinele

zonelor de rifting, sedimentarea este controlatA intr-
adevdr de o serie de praguri dar care nu sunt decit
horsturi ce conservA soclu sau rampe delimitate de

aqazisele falii de transfer ale lui Morley. $i intr-un
caz qi in altul jocul acestor elemente morfotectonice
rezultA din falii gravitalionale, respectiv dintr-un
proces diferenliat de subsidenlA, ceea ce dupd ptrre-

rea noastrd este cu totul aitceva.
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Dar, sd. ne oprim Ia o altA remac4 pe care o face
I. Atanasiu. in sinteza sa privind geologia Dobrogei,
atrage atenfia la un moment dat urmdtorui pasaj:
''Orogeneza cinrmeriand apare la inceput in Caucaz,
in Ladinianul superior, sub formaunorugoare onriu-
ialii qi se deplaseazi apoi spre sud-vest in l)obrogea
in Camianui superior qi Carpalii Orientali in Lias
rnediu". Desigur, i. Atanasiu face referinia la tecto-
geneza eocimmeriana, incadrarea ei stratigraficA
{iind in prezent alta, in confonnitate cu noiie date de
cunoaStere. Dar ceea ce se degaji din constatarea 1ui,

este ideea cd,fazade cutare eocirnrnerianA ar suporta
o migratie de la est la vest qi din Ladinianui superior
pAdin Lias mediu. Cu aceasta, I. Atanasiu anticipea-
zA un adevtrr adus in timp in disculia geotectonicii.
Este vorba de critica ce se aduce tot rnai mult ideii
1ui H. Stille, dupa care fazele de cutare, respecriv
tectogenezele ar fi instantanee qi de extensiune mon-
drala. Existi suficiente fapte care demonstreazi insi
ca tectogenezele au numai valoare regionaid qi cA eie
migreaza in spaliu gi timp (Mariauer, 1980). SA

notam. in acest sens, spre exemplu, diastrofismul
laramic care migreaza dinspre nord spre sud, din
Carpalii Onentali in intra-senonian superior, in
Srednegorie in post-Iv{aasirichtian, iar in Pontide in
Paleocen (Sandulescu, 1980, 198,i). Aceastd realira-
te, stralucit intuita de Atanasiu confirmati qi implr-
tagita de tot mai mul1i autori, este in consens cu
fenomenele tectonicii globale: migralia tectogene-
zeior se coreieazA cu faptul ca nici riftingul qi nrci
spreadingul nu sunt sincrone, ci progresive in spaiiu

;i timp, iar. fiecare arie mobilA de geosinclinal evo-
lueazA intr-un context pMicular de plAci qi micro-
placi. Cu alte cuvinte, heterocronismului de riftare
;i expansiune ii corespunde un heterocronism al
tectogenezelor.

Jinem sa incheiem miuginaliile noastre la opera
gtiinfficA a iur I. Atanasiu cu unele observalii iegate
de cursul sAu de Geologie generalA, partea I-a, feno-
mene megmatice. Incercarile sale de generalizare
sunt in acest curs de-a cireptul surprinzitoare. Sinte-
tizAnd problentatica pe care o pLlne magmatismul
terestru, I. Atanasiu ajunge la concluzia ca el este o
consecinla a tectonicii qi nu invers, punAnd in evi-
rlen[a trei lipuri de magmatism qi anume: un mag-
matism care insole$te marile fracturi qi grabene con-
tinentale, tin magmatism aqa zis oceanitic, precum
qi un magrnatism care se asociaza regiunilor cutate

cie orogen. De la pnmul Ia ultimui, are loc, dupd el
o imbogdlire in silice qi o scddere. De la primul la
ultimul, are loc, dupa el o imbogd{ire in silice qi o
scddere ?n Fe gi Mg, o eqalonare deci de Ia bazic Ia
acid. RegAsim Ar aceastd clasificare magmatismul
specific etapei de distensiune adicd de rifting qi

spreading cAt qi magmatismul care caracteriz.eaz\
zonele de compresiune cu scufiare de scoarld prin
subduclie. Mai mult, I. Atanasiu observd cA magma-
tismul dLn ultima categorie se plaseazf, intotdeauna
in spatele catenelor de orogen, cit6nd cazul Anzilor
gi Carpalilor Orientali, conexiune, de asemenea, cdt
se poate de exactd. Iati , aqadar, o sistematici a

fenomenelor magmatice cdreia nu i-a lipsit decAt
inlanpirea organicd pe care i-a conferit-o mai tdrziu
tectonica giobald, in cadrul ciclului de evolulie a

unei motrile geo sinclinale.
Finaliz0nd, putem spune ca dacd elementele de

inedit ce ne apar in opera lui I. Atanasiu stau intoc-
mai aqa cum noi am incercat sa demonstrim, atunci
ele vddesc odata in plus cd opera inaintagilor rdm0ne
de ceie mai multe ori o carte ce se cere a fi din cAnd
in cdnd deschisA gi mai aies atent recitita. Aceasta
trebuie sa fie, de altfel, qi mesajul indemnului pe care
ni l-a facut antichitatea: "Deschide cartea sd inveli
ce au gAndit al1ii, inchide cartea qi incearci sA gAn-
de,sti tu insuli".
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F*f isx'i* s"ffi sElttli sp ix"alei das E:Ht *" a*r duEu t deoxirib CInucleic

Frof. dr. Yian,qRTENrs
FacuLtatea de Bioiogie, Unlversiialea "AI-,' i. Cu za" {aqi

r cIDUL deoxiribonucleic (ADN) constifuie

Arrbstrutrl biochimic al genelor care de(in,

sub formd codificatd, informalia ereditarl a organi-

smului viu. ADN indeplineqte funclia de stocare qi

transmitere a informaliei genetice la eucariote qi la
marea majoritate a procariotelor.

Cu puline excep[ii, moleculele de ADN sunt

liniare, bicatenare, conlinand doud catene polideo-

xinucleotidice, in structura ctrrora intrd ca principale

unittrli monomere cele patru deoxiribonucleotide:
acidul deoxiadenozimonofosforic (dAMP), acidul

deoxiguanozinmonofosforic (dGMP), acidul deoxi-

citidinmonofo sforic (dCMP) qi acidul timidinmono-
fosforic (dTMP).

Studiul compoziliei nucleotidice a acizilor nu-

cleici (E, Chargaff, 1949-1950) a relevat cA ADN
posedi specihcitate de specie, adictr conlinutul lui
in deoxinucleotide diferd de la o specie la altA specie

de organisme. Totuqi, raportul molar intre dAMP 9i

dTMR de asemenea, intre dGMP 9i dCMP in toli
ADN cercetali are valoarea de 1:1, deci cantitatea

molarA de adenina (A) este egald cu cea de timini
(T), iar cantitatea molartr de guaninl (G) cu cea de

citozind (C).

Pe baza acestor date ale lui Chargaff privind
compozilia nucleotidicA a ADN qi luAndin conside-

rafie caracteristiceie roentgenostructurale ale ADN
stabilite de M.H.F. Wiikins, A.R. Stokes qi H.R.

Wilson (1953) qi R.E. Franklin gi R.G. Gosling
(1953), in anul 1953, J.D. Watson giF.C.H. Crick au

ajuns la o formulare geniald a structurii secundare a

ADN, recunoscuta azi ca fiind cea mai plauzibili
dintre ipotezele existente. Aceastd de-

scoperire distinsd cu premiul Nobel in
anul 1962, a dat rdspuns Ia multe in-
trebiri, a ridicat o serie de noi proble-
me qi a condus la dezvoltarea rapidd a

unor noi direclii in biochimie qi gene-

ticd.
Conform modelului imaginat de

Watson qi Crick, macromolecula
ADN este alcituiti din doui catene

polideoxiribonucieotidice, rAsucite

sub formi de spirald dubld spre dreapta, in juruI

unei axe de simetrie comuni. Cele douA catene

iirn,no .ft ^ .Afn,lo 
cttwa'a-nX-r- 

-o 
Guoarna

( \__0...H_,tt_h ,/,r -ll,_ 
jr

'-'Y*-' cq,- 
-'^x-;i{,}11

Fig.2. imperecherea complementard u bazelor pirintidinice Si purinice prin

legdturi de hidrogen in spirala dubla de ADN.

poiideoxiribonucle
otidice sunt unite
prin legituri de hi-
drogen intre bazele

purinice qi pirimidi-
nice, care se afla
a$ezate in interiorul
spiralei duble,
avdnd planurile lor
orientate perpendi-
cular pe axa princi
pali a moleculei de

ADN. Ciclurile de

deoxiribozA, legate

prin resturi de fosfat
se situeazl Ia exte-

riorul spiralei duble
(fig.1). Legiturile
de hidrogen intre
bazele azotate in
molecula ADN se

realizeaadnumai in-
tre adenina unei ca-

tene qi timina cate-
nei opuse qi intre
guanina primei catene qi citozina celeilalte catene.

Formarea perechilor menfionate este condifionattr

de spaliul de 1,09 nm c6t ocuptr o bazi purinicl
cuplat6 cu o bazA pirimidinici qi de numf,rul maxim

de legtrturi de hidrogen intre ele: doud legdturi de

hidrogen intre A gi T gi trei legaturi de hidrogen intre

G qi C (hg.2).

Rezultd ci macromolecula ADN se compune din

douA catene polideoxiribonucleotidice complemen-

tare wa fa11 de alta, dar nu identice. ln raport cu

Fig.l. Schema spiralei duble a

moleculei de ADN.
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legatririle intemucleotidice, catenele au sefis opus,
adica sunt antiparalele, punlile fosfodiesterice rea-

lizAndu-se in direc(ia 5' ---> 3'tntr-o catenA gi in

direclia 3' ---> 5'il catena compiementard. Orien-
tarea antiparaleld a catenelor cornpiementare are
implicalii biclogice in repiicarea gi transcrierea
ADN.

in afari de iegituriie de hidrogen iqtre atomii de
hidrogen ,ei azot sau oxigen din bazeie ezotate com.-

plementare, in stabilizarea spiralei duble a ADN un
rol important joac6, de asemenea, fortrele van dey
'lYaals, care iau na$tere intre bazele Motate datoritA
slivuirii Ior pe verticalA

Structura secundarA a ADN eondilionati, de pe-
rechiie de baze azotate prezintA o mare diversitate a

formelor sciraiei duble. ln diferite condilii experi-
mentale. de asemenea, in funcgie de compozilia qi

secventa cieoxinucleotidicA, slirala dubla a ADN
rc:te ciobindi o organizare structurala determinatS.
Ln i:ezent se cunosc mai muite conformalii (fonne)
are s;rarei duble de -{DN: A. B. C etc.(tabelul i).

pentru conformagia C-3' - endo a pentozei, pin d.1a0,7

nm in cazul conformafiei C-2'-endo.
Apoi, formele A qi B ale spiralelor duble de ADN

se deosebesc intre ele prin dispunerea gi unghiul
perechii debaze fap de axa spiralei duble. in forma
B planul bazelor este aproape peryendicular pe axa
spiralei care strabate prin centrul perechilor de baze.
in forma A a ADN planul perechii de baze azotate
se inclind de la perpendiculara pe axa spiralei cu
16-200. Forma A a ADN con[ine 11 perechi de
deoxinucleotide intr-un tur (pas) ai spiralei duble,
comparativ cu 10 perechi in forma B.

Forma C, specifici sirii de litiu a ADN natural,
in condifi de umiditate relativi joasA (44-66%), are
pasul spiralei duble de 3,32 nm, fiecare pas
con{inAnd 9,3 perechi debaze azatate.

intrucAt in fibrele cu umiditate ridicatd gi in solulii
apoase ADN se afl6in forma B, se admite ca aceasti.
formi. corespunde stirii ADN nativ in celula vie.
ADN are aceeaqi structura moleculari cAnd este .
infagurat pe miezul histonic al nucleosomilor din

Tabelul 1. Tipurile de structurf, $i parametrii spiraielor d*ble de ADN naturali gi sinteticitr

Tipui de structura ADN-A ADN.B ADN-C ADN-Z
Ccntraion Na+ Ne* I :+

LI

Umrditate rclativd, To 15 92 66

Numarul perechilor de baze in pasul spiralei
duble

11 10 q1 t2

Lungimea pasului, n )9, )-+ 5,5 / 4.5

Distanla intre perechile de nucleotide, de-a
iungul spiralei duble. n

0,26 0,34 0,332 0,37

Unghiul intre planul bazei qi axa spiralei
duble. srade

200 60 70

Diametrul spiralei duble. n I'O 2,0 1,8

Formele A, B, C ale ADN reprezintl spirale duble
orientate spre dreapta. Forma B a ADN, descrisi mai
sus (fig.l), existi in ADN nativ (natural) gi este
stabil{ la o umiditate relativd de peste 92Vo, in
prezerlta ionului Na+. Scdderea umiditdtii sub 75Vo,

determini transformarea formei B in forma A.
Diferenga principala intre spiralele duble de ADN

de tip A gi B consta in conformalia diferita a restului
de deoxiribozi. Pentru spiralele de tip A este carac-
teristici conformafia C-3'-endo a deoxiribozei, iar
pentru cele de tip B - conformafiaC-2'-endo (saq
ceea ce este aproape echivalent, C-3'-expo). Confor-
matia diferiE a pentozei conduce ia varialii ale di-
stan[ei dintre radicaiii de fosfali vecini in catena
polideoxinucieotidica: ea oscileazd de la 0,59 nm

fibra de cromatind.
Datele oblinute prin cercetarea cristalelor de

ADN qi prelucrarea pe cale matematicd pledeazd.
pentru existenia unor abateri importante de la valo-
rile medii ale formelor descrise mai sus. Astfel de
varialii in conformafia spiralelor duble de ADN se

coreleaza, probabil, cu posibilitatea de recunoagtere
a represorului sau altor reglatori. tn plus, succesiu-
nea deoxinucleotidelor in catenele spiralei duble a
ADN influentreaza nu numai asupra informagiei ge-

netice, dar gi asupra reglArii expresiei ei.
Pe ldngi modificdrile polimorfe tradilionale ale

ADN, s-a descoperit gi o familie de spirale duble
rAsucite spre stdnga, pufiand numele de ADN-Z,
ceea ce dovedeqte incd o dati natura "camelionicd."

4At+



la 0,7

ADN
unghiul

1-
In torma

pe axa

baze.
ezotaLa

: aiurai"

;hi cie

dubie,

este

dL"1

are

pas

solulii
;Ce?S1.i

v1e.

:ledeazA
li vaio-

Astfel de

-\DN se

iucceslu-

Cuble a

ale

duble
ADN-Z,

a ADN $i capacitatea trui de adaptare. Denumirea de

ADN-Z provine de la faptuX cd iegdturiie 3', 5'*
fosfodiesterice intre resturile de deoxiribozf, au un

aspect de zig-zag. in spiralele de np Z se mentine

irnperecherea Watson-Crick a bazelat azotate, insf
h dGh{P deoxiriboea se afld in conformalia C-3'-

endo,iar glanina are orientalre sir, in timp ce pentru

dCMP perrtaza are conformalikaC-Z'-endo qi cito-

zina* orientare anti. De aceea conforrnaliiie dGMP
qi dChdP se deosebesc radical. Altemanta confor-

maliilor sin qi anti a deoxinucleotidelor determinA

geometria cu aspect de zig-zag a spiralei duble de

s6nga. FormaZ este stabilizati de sperminA, cationi,

divalen{i qi uneie modificAri chimice.
Roiul biologic ai ADN-Z inci nu este clar. Posi-

bil, aparilia ADN-Z in genom se coreleazf, cu regla-

rea expresiei genelor. ADN-Z a fost descoperit ia
cromozomii politenici ai drosofilei. Reglarea expre-

siei genelor poate sA cuprindd gi superspiralizarea qi

complexarea cu proteinele avAnd specificitatea pen-

tru ADN-Z gi legarea cu cationi determinali de tipul
spermidinei qi metilarea dCMP.

Descoperirea ADN-Z constituie inctr un moment

important in istoria cercetlrilor consacrate structurii

{-ljjr: ltiu;iil..::.. ;-!.ii.t-i}!ir t:ii:i"rf;ie ;i AIJ}{-Z va

.i-lexu; t"': i'niei e p elt a rne;atit:mulu. nlc i**ular, inc I
nsia:nudt, c* se i',fl.:l \at:aza expresiei goneior.
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Ce se intimplf, cu stratul de ozon din
plturile superioare ale atmosferei?

Prof. dr. HlRnv OrBxnBRc
Facultatea de Chimie, Universitatea "A1.I.Cuza" lagi

zl.\ZoNUL este o formA aiotropicd a oxigenului
(J.u molecura aicatulla drr trei atomr 1U:;: e i

este un gaz cu o culoare slab aibastra ce absoarbe

radialiile ultraviolete (absorbiie intensA). cele gaibe-
ne (absorbtie slabA). precum qi raciialliie drn ciome-

niui rnfrarogu iabsorblie puiemr.ca). Ozonui are 'rin

:rrio! . x3.-tenstrc r usturoiat ) fund perceptibrt in aer la

:-,:i- ie 1:,.t00.tlCl-r \r - .-i.iii r. concenti:ir lcane
l-,, - lr::riialli o to\1a1iate in:-nl-riati. Ozonui apre
- 1.. -.:l-l: i. .l:l*-..: .;li*lcfi aC aLrflO.lCiC.

.:.lcs-:;j . -: artiucnl ce l: km. uncie radiaiure
. - --: in oomeruui uir".' --r-:t. bogate in energre ia-
:ir::l iunsrmil lcr :e ll:. :c=: slur[. imnsacnn;
;r-:erul diatomic'O: , h ozon rOl ) conform schemer:

piele prin inactivarea acidului nucleic:

rest de timin{i. dini.er ina.ctivat

Ozonul maijoaca qi rclui de gaz cu "efect de ser6"

aletr-in de dioxiciul de carbon, metanul, oxizii de

azot, ciioxidui de sulf etc., absorbind puiemic ra-

diaiiile iniraroqii care produc "supraincalzirea" tro-
posferei (aimosferA joasi)" Aqa cum menfionaln mai
sus, ozonul este un agent toxic putemic atat pentru
lumea animalA cAt qi pentru plante, provocAnd daune

pdduriior din zonele nordice ale Europei qi Americii.
Prin analize statistice amanuntite s-a obervat ci

numita "patura de ozon" ce inconjoard pim6ntui nu
este formatA dintr-un strat unic ci constiruie o zoni
simata intre 20 qi 40 km aititudine, cu concentrafii
variabile de ia o iatituCine la alta qi de Ia un anotimp
la altul. in anul l97l s-a inruit pentru prima oard
faptul ca activitdtile opului pot perturba echilibrul
formdrii ozonului luindu-se in considera{ie ema-
na(iile de gaze ale avioanelor de transpofi ce zboari
1a mari altitudini, emanalii care ar consuma o parte

din ozon. Studiile oficiale efectuate de catre Anglia,
Franla qi SUAnu au eiucidat complet acest fenomen
care este totuqi ddunator. Diminuarea stratului de

ozon a devenit o problema de interes general in anui
1974, cind profesorul F.S. Rowland qrDr. M.J.Mo-
lina de la Universitatea din Irvine (Califomia) au

pubiicat c iucrare in care sugereazd ca "freonii"
(clorofluorometani qi clorofluoroetani) pot sd se

acumuleze in stratosferA inainte de a fi descompuqi
ia altitudini mai mici de citre radialiiie ultraviolete"
Producerea industrialA a freonilor (numi{i qi cloro-
fluorocarburi sau prescurtai - CFC) a ineeput lrt
a.nui 1930. Ace;ti compuqi sunt utilizati ca agentL

frigoniici in fneidere, congelatoare qi aparate de

condrlionare a aeru1ui dLn incAperi. ca solvenli gi ca

dispersanli ai. aercsoiilor din buteliile cle produse

cosmetice sau de uz casnic (spray-*n) ori pentn:
prod',-rcerea spurnelor necesare stingerir incendliior.

O:-hr ---, O +O
O + O: ---> O: + calciura

(1)
(2)

Aceste reacfii se produc cu vitezA foarte mare in
stratosfera hopicali, unde radialia soiari este mai in-
tensi. Cu toate cd cea mai mare parte a ozonului este

produsl la latitudini mici, acesta nu este atAt de abun-

dent aici, ci se acumuieaza spre latitudini polare unde

este impins in mod constant de curen[ii atmosferici.

Ozonul se distruge atunci cdnd el absoarbe ra-
dia(iiie UV, radialii care altfel ar atinge suprafa(a
pimintului; in aceasta constd tocmai marea impor-
tanp a stratului de ozon, intrucAt el absoarbe ra-
dialiile ultraviolete cu lungimi de undd cuprinse
intre 280 gi 320 nm, extrem de pericuioase pentru
vieluitoare.

O: + hv ---> Oz + O'+ caldurA (3)

Reactia fotochimica (3) nu reprezintA o cale de

diminuare a ozonului intrucAt oxigenul atomic re-
zultai se recombinA cu oxigenui molecular, regene-
rAnd molecula triatomicd. Rezultatul net al acestor
reac(ii consta in conversia luminii UV cu energie
rnare, intr-o aitd formi de energie, neddunAtoare
(c5lduri). Ecranarea de cAtre azan a radialiilor ped-
culoase face posibiia viala ia suprafala spdmintului,
protejAnd acizii nucieici (de ex. ADN) din organi-
smeie vegetale gi a:rimale. Resturile de timina dln
ADN pot sufen prir iradiere a fotociclizare care riA

na$tere unor rnulaiii ce stau 1a originea canceruiui rie
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cu strotu{ de ozon?
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Freoni tipici sunt triclorofluorometanul, CFCI3 (nu-
mit FREON- 1 1 ) gi diclorodifluoromeranul, CClzFz
(numit FREON-l2). in anul 1976, producfia mon-
dialS de CFC atingea un milion de tone. Daci in
troposferd. freonii sunt substante stabile qi inofensi-
ve, pe masurd. ce pdtrund in stratosferl ei suferd o
nipere fotochimic4 a moleculelor tor (fotolizi), ge-
nerAnd clor atomic, care la rdndul s{u declangeazi
urmitoarea reaclie inlanfdita:

iniliere: CFzClz * hv = CFzCl.+ Cl.
propagare: Cl' + O: = ClO. + OZ

CIO.+ O. = Oz + Cl.

Bilani: O: + O. = 2Oz

Agentul distrugdtor este clorui atomic ce des-
compune mii de molecuie de ozon inainte de a
difuza in afara stratosferei sau de a reacfiona cu a]te
substanfe din rnediu. Mai existi posibilitatea qi a
unui alt mecanisrn de distmgere, ca cel care a pro-
vocat apari[ia "gdurii de ozon" din Antarctica, re-
giune in care oxigenul nu abunda (din cauza lipsei
de vegetalie) qi rnai ales intr-un anotimp defavorabil:
iarni-primf,varA:

2(Cl + O: = CIO'+ Oz)
ClO"+ Cl*. = Clzoz
ClzOz + hv = Cl.+ CIOO.
CIOO' = Cl.+ Oz

Bilanl: 2O3 + hv = 3Az

Formula

I cucmz

CHCIzCF:

in prezent nu se exlude qi ciclul de distrugere a
ozonului troposferic provocat de prezen{a oxizilor
de azot, oxizi generali de activitdlile industriaie gi de
gazele de e$apament ale motoarelor:

NO+O:=NOz+Oz
NOz + O'= NO + Oz

anul 1987 s-a semnat la Montreal un protocol care
oblig{ reducerea cu 50Vo pAn{ ia finele secolului a
consumului de CFC. in toate fi.rile semnatare (prin-
tre care qi Romdnia), s-a interzis utilizarea freonilor
in tuburile cu aerosoli, acegtia fiind inlocuili cu
propan-butan, cu dioxid de carbon, sau cu produqi
asemindtori freonilor (dar care confin qi atomi de
hidrogen), inofensivi pentru ozon. Problema cea
mai importantd rdm6ne modificdrea agregatelor fri-
gorifice in vederea adaptdrii la noile substanle intru-
cAt incepAnd cu anul 1 995 va inceta produclia vechi-
1or tipuri. in tabelui de nrai jos suni hg,rrai" princi-
paleie substanfe ce vor inlocui freonii, in coloana a
Iltr-a considerdndu-se poten{ialul de distrugere a
ozonului de cAtre Freon-l1 egal cu 1,000.

Chiar daci m6surile de proteclie vor da rezulta-
tele a$teptate, clorui acumulat in stratosfera va mai
persista incd. un tirnp oarecare, blocarea fenomenu-
lui de diminuare a ozonului fiind posibild tocmai in
anii 2040-2050. Este foarte probabil c6 pAni atunci
pot interveni factori favorizanfi, cum sunt ciclwile de
activitate solard intensd (la fiecare 1 I ani), dar qi factori
accidentali nefavorabili, in categoria cdrora intrtr ma-
riie eruptrii lulcadce ce aruncd. in afinosferd cantitA[i
uriaqe de praf qi gaze - prinFe care qi cior, fenomene
nestipAnite dar care au exiskt gi in trecut, strahrl de
ozon rcfacdndu-se in timp. Important rdmdne fapnrl cd
oamenii de qtiinla au prirnir sprijinul politicienilor qi
guvemelor in vederea apdrdrii naturii fafi de aceasti
ameninlare declanqati in mod incongtient - tocmai
prin activitdgi puse in slujba confortuiui gi a ugurArir
condi$ilor de vialA.
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BilanE:03+O =2O2

?n faga pericclelor globaie pe care ie prezinta
.irnrinuarea pAturii de ozon imodificarea ciinrei q,

.regterea nurnirului de ?mbointvir prin cancere), in

aerosoli, aer conditionat

0,02 ] spume, aer condifionat

HFC-134a i O

HFC-125

aer condilionat, frigidere
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Sistemul urban din Rominia : devenire gi turbulen[5
1930 - 1992

Lect. OcravIAN GRozA
Facultatea de Geografie Universitatea "Al.LCuza", fagi

Preliminarii

TNDtrERENT de scara la care se face analiza unui
lsistem urban (regionald, nalionali, continenta-

ld sau mondial6), o constatare aproape banala se

impune intotdeauna: numdrul oraqelor scade in pro-
por(ie geometricA quasiregulati pe mdsura ce cre$te

numdrul lor de locuitori. Explicalia existenlei, in
orice sistem urban, a unui numdr mare de orage mici
qi mijlocii qi a unui numar din ce in ce mai redus de

oraqe mari st6 ?n faprul ctr orice societate tinde si
ocupe tot mai multe puncte ale teritoriului apropriat,
in func{ie de calitatea, cantitatea gi intensitatea
resurselor de care dispune respectivul teritoriu.
G.K. Zipf (1949) a numit principiul acestui proce-
deu selectiv de valorificare a teritoriului legea mini-
mului efort.

Conform legii minimului efort, talia unui orag
(numarul slu de locuitori) poate fi pus4 in relalie cu
rangul stru (locul pe care il ocupi oraqul respectiv in
ierarhia sistemului urban din care face parte). Relafia
stabiliti de Zipf permite ca ora$ele si fie considerate

drept elementele ierarhizate gi intercondilionate ale

unui sistem urban a cirui funcli.onare poate sd ofere,
indirect, informalii despre potenfialul teritoriului in
care evolueazd. Matematic, aceastdreiatie are forma

rPQ = K'

unde r = rangul oraqului, p = talia (populalia)
oraqului, q $i K = constante.

O dezvoltare simpl4 a formulei relevd. faptul ca
rndrimea oragelol ierarhizate ?n orciinea descrescA-

toare a numdrului de locuitori, este o serie armonictr
de tipul

P t llu, P tl2u, P t 13a,. . .P ina,

unde Pt = constanta (in cazul nostru P1 = K =
numarul de locuitori al celui mai mare oraq), a =
constantd (in cazul nostru a = iiq).

ReprezentatA intr-un sistern de axe logaritmice,
punctele acestei serii se ingiruie cu aproximalie pe o

dreaptd cu pantd negativl (oraqele fiind ordonate

descrescitor). Calculata dupd. metoda celor mai mici
patrate, ecua[ia dreptei care ajusteaza distribulia

punctelor devine (dupd modelul y = a6 + arx, qi

utiliz6nd populalia drept variabild dependentA dato-

rita faptuiui cd doar rangul oraquiui este cruroscut cu

certitudine la un moment dat):

logP= -allogr+logK.

Analiza sistemului urban rominesc
Aplicat oragelorRomdniei, modelul lui Zipf per-

mite sesizarea netl a caracteristicilor esenliale ale

sistemului urban qi mai ales ale devenirii sale, de la
un sistem abia schilat, cu puline leglturi intre subsi-

stemele componente (1930), cAtre un sistem pe cale
de a se maturiza (7966-7992). Din analiza graficelor
care prezinti distribulia oragelor rom0negti intre
1930 gi 1992 se desprind o serie de constatdri care

fie intiiesc ipotezele clasice, fie deschid perspective

noi asupra fenomenului urban nalional:

1. Sistemul urban rom6nesc este un sistem pluri-
macrocefal, dominat de oraqele care au jucat pe

parcursul evolutiei istorice rolul de nuclee politico-
administrative, cArora li s-au adaugat in perioada
post-feudali localitdli benefi.ciind de anumite con-
dilii (pozilie geografici, resurse) care le-au acordat

o greutate deosebiti pe plan nagional sau internatio-
nal. Ierarhia urband romineasci este dominatd net
de oraqul Bucureqti, celelalte 7-8 locuri din eqalonul

superior fiind disputate de mereu aceleagi cAteva

oraqe (tabel 1).

tn clasificarea lui C. Clark (i967) , cue grupeazd

sistemele urbane in sisteme "primordiale" sau "pri-
maliale" (caracterizate de talia disproporlionala a

celormai mari orage- primate cities), sisteme "oli-
garhice" (in care oraqele mici sunt supra-reprezen-

tate) qi sisteme "anti-primordiale" (in care cele mai
mari oraqe sunt sub-reprezentate), sistemul urban
romAnesc se incadreazi in categoria sistemelor pri-
rnordiale (" primaliai e") riatorita rnacrocefaliei saie,

specifice, dupd majoritatea autorilar, stadiiior de

tinerete ale organiz5.rilor urbane.

Aceasta caracteristici este relevatl grahc prin
plafonarea distribuliei egalonului superior care, irn-
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preunA cu oragul Bucureqti, evolueazA in knriem,
f,ind separat de celel;rlte ora$e cu talie mai mare de
100.000 de locuitori printr-un prag persistent ce
oscileaztr (pdstrdnd propor{iile) tntre tr20.000 qi
130.000 iocuitori (Tabei 1). Aceeagi persisrenfd. a
pragului, de aceastd. dat6 in jurut valorilor de 90.000-
100.000 de locuitori se remarca infte eqaionui
orageior mari (>i00.000 loc.) qi cet a1 oragelor mi-
jlocii (30.000-100.000 loc.).

Degi delicat de interpretat, problema pragudlor
poate sd fie explicatd din punct de vedere al unei
analize regionaie prin evolutria quasi-izolatA a siste-
melor urbane aie provinciilor istorice principaie.
Astfel, fiecare nucleu politico-administrativ gi-a
constituit o putemic{ re{ea de centre imediat inferior
ierarhice, respectiv oragele rnijlocii, a ciror funcfio-
nare teritoriall a anihilat evolu[ia iocalit4]ilor urbane
mici. Din aceasta cauzi fiecare provincie istorictr
prezintd o tendinp de evolulie oiigarhici (cu predo-

niinarea ora$elor mijlocii) care, la scarA nalionaid, se

transformi. intr-o tendin{i primordial{ (.,pri-
rna{iald"). Aceasta din urrn6 devine predominanttrin
condifile planificirii socialiste (v. graficele din
1966,1917 , 1992) care, in incercarea de echilibrare
teritoriaia a tramei urbane (respectiv o redistribuire
a populaliei tntre oraqe) a degenerar in sprijinirea
nracrocefaliei regionaie, pe baza absorbliei popu-
la;iei rurale de c6tre oragele deja putemic polariza-
t0are.

Tendin{a de maturizare a sistemului urban din
Rom6nia, ilustratd grafic de tendinfa de ajustare a
ciistribu[iei reale a oraEeior conform distribu$ei
icieaie a modeluiui rang-talie, este un fenomen com-
plex, marcat de cel pulin trei perioade critice:

a) - rdzboiul qi evenimentele imediat urmAtoare
au provocat, prin diferite mecanisme, cregterea ex-
plozivA a numdrului de iocuitori ai capitalei gi un
boom al oragelor mijlocii, in dauna celor mici, ceea

ANUL Eqalonul
i supenor

>100000 l*c

Frag major tn
eqalonul superior

Primul oraq din
eqalonul urmdtor

Frag ma.jor in
eqaionui urrnetor

1930 traq, Clj, Gal
Xag = i92372
Cli= 1gg3OO

Tms = 91560
Sib =
TeM

49345

- ?a<17

I 948 Clj, Tmq
Clj = 11791,
Tms = 111987

Plo = 95632
cta=78576
Sib = 60602

1956

1966

Clj, Tmg, Brv
Plo, Iag, Ara
IJTA

Trnq - 142257
Brv = 123834

Ct_a=99676
Sib = 90475
TgM = 86458

Clj, Tmq, Brv
iaq, Gal, Cta
Cra. Plo. Bri

Plo = 146973
Ora = l XR5RI rgM=86458 ]::t;:g::t:Cra, Plo, Bri

Ara, Ora, Sib
Cra = 138587 TgM = 86458

1977

Iag, Tmg, Cij,
Brv, Cta, Gal,
Cra, PIo, Bri
Ora, Ara, Sib
TgM, Bac, Pit
BaM, SaM, Buz

Pit = 133081

BaM = 101945
Reg = 99664

Buz = 102868
Reg = 96664

1992

Cta, Iaq, Tmg,
Clj, Gal, Brv,
Cra, Plo, Brtr
Ora, Bac, Ara
Pit,Brv, Sib
TgM, BaM, Buz
SaM, Bot, PN1

TrS, Suc, RmV
Foc

Cra = 303520
Plo = 252073

TgI =98267
Req = 96799
Bs1 = 37793
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ce a marit decalajul intre categoriile urbane de m6-

rime, fapt relevat pe de o parte de evolufia pantei
dreptei de ajustare (atunci c6nd valoarea pantei a1

tinde si ia valori superioare lui 1 (-1) sclderea taliei
oraqelor in func1ie de rangul lor este mai rapid; in
cazul in care valoarea pantei de ajustare are tendinla

de a se indepdrta de I (-1) sclderea numlrului de

locuitori in funcfie de locul ocupatin ierarhiaurband
este mai atenuattr, denothnd astfel un grad mai ridicat
de "acoperire a teritoriului), iar pe de alt[ parte de

cregterea neconcordanfei intre distribufia real&
gi distributia lui Zipf (cu cdt valoarea lui R2 este

sesizaatE in anii '80 oferd condiliile suprapopultrrii
oragelor mijlocii gi mai ales a celor mari (Tabel 1),

fapt care deranjeazl, din nou ierarhia urbanI
(a1=O,93331) gi induce o noud tendin!4 de indepdr-

tare de modelul rang-talie @2=0,967). O analizf,

mai amSnun{itd este susceptibil{ sA explice aceste

tendinle gi prin efectele crizei structurale, declanqatl

in 1989, care a implicat irn prima fazf, o creqtere

accentuattr a numf,rului de locuitori a oragelor mari
gi mijlocii qi, in a doua faztr, o redistribuire a popu-

la1iei intre orage qi apoi intre acestea qi mediul rural.

TABELUL2

nr. oraQe

>20000 loc
ao

(= losK
a1

(= oanta)
q (=liar) p2

5,591169 -0.85307 -1.17224 0.908

JJ 5.594116 -0.90095 1.109e.1 0.89 i
1 41 s.19s683 -0,91392 -':.,C9i'r9 0,919

r:Ca a1 s.892t67 ._,ti-:- 1.13213 0,948

_l 9,1 Y+ 6. i 2028,1 -0,9081 0.970

1 99: i r-iy 6.26497t -0,93331 - 1.07 i 46 4"967

mai aproape de 1, cu atat calitatea ajustirii este mal

ridicati, cf. Tabel 2, situaliile din 1930 qi 19aB).

b) - condiliiie socialiste tn care sistemul urban a

evoiuat dupa 1948 au eliminat concuren[a interur-
banA "naturald", lisAnd deciziile politice sA joace

rolul predominant in organizarea reielei de orage"

Credem totuqi ci, intre 1948 qi 1966, oraqele mici
au urmat o evolufie "natura16.", ele aliniirdu-se lent

distribuEiei irieale a modeiului rang-talie, micAorAnd

astfel valoarea pantei qi mdrind calitatea generala a

ajustirii.
Poiitica de industrializare qi de urbanizare <iintre

1966-7977, relativ echilibratA qi destul de bine arti-

culatl, duce din nou ia creqterea decalajului intre
categoriile de talie (al=0,88282 in 1966 qi

a1=0,9081 in 1977), insa de aceasttr dati fenomenui

nu afecteazi procesul de perfeclionare a sistemului

urbar teritorial (R2=0,970). Expiicalia pare sa fie
faptul ca eqalonul ora;elor mici gi mijlocii are un

compofialnent unitar, apropiindu-se de modelu].

"minimului efort", mirirea pantei datorindu-se ne-

concordanlei dintre acest model qi evolulia discor-

dant} specifi.cd egalonului superior (v. graficeie
10?7 "i 100?\\/ ! t gL r//r!,

c) * intensificarea industrializAni qi a urbanizArii

Concluzii
Deqi pri.vit cu rezerve $i uneori contestat, modelul

consacrat deZipf (cu r6dtrcini in lucr[rile lui Auer-

bach - 1913, Lotka - 1924, Goodrich * t926,
Gibrat- 1931, Singer- 1936, cf. Pumain, 1982),

permite analiza de ansamblu a sistemelor urbane. in
cazul RomAniei, legea rang-talie evidenfiaaztr faptul
c6 sistemul urban se afla in plin proces de devenire,

de matwizare, proces marcat pe de o parte de o
evolulie aleatoare datorati condiliilor specifice, iar
pe de altlparte de o persistenlA structural4 accentua-

tA, care se poate constitui intr-un posibil fundament

al strategii.lol viitoare de ac[iune asupm sistemului
de orage al prii noastre.
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Dovezi moleculare ale evolu(iei

C.P. I dr. IoN I. BrR.l, C.P. II dr. Iox NEAC$U, C.P. IrI $rrraNIa Sunnu
Institurul de Cercetari Biologice Iaqi

/\
fN conceplia actualA, viala incepe in etapa mo-
lleculara de organizare qi integrare a materiei.

concomitent cu aparilia moleculelor de acizi nucleici
gi a proceselor de autoreplicare, transcripfie qi tran-

slalie. Odata cu aceste procese, are loc vehicularea
.. a

unei informalii. In funcgie de acuratelea transmiteru

informaliei genetice, de 1a sistemul parental la siste-

mele filiale. se produc sau nu evenimente cu reper-
cusiuni evolutive. Evident, dacd substratul unui anu-

mit conlinut informalional (o geni, in termenii ge-

neticii moleculare) ar fi rAmas neschimbat atAt ea

structura (pnn totalitatea codonilor ce o compun),

cAt qi ca pozilie in cromosom, evolulia ar fi fost
exclusd - nu ar fi apArut noi gene (deci noi caractere)

qi nici noi combinalii de gene. Se apreciazA (Zucker-

landl qi Pauling, 1965) ca moleculele ce constituie

materia vie pot fi impar{ite (in funcgie de gradul in
care reflectA informalia specificA individului) in trei
categorii: molecule semantoforetice (semantide),

molecuie episernantice qi molecule asemantice. In-
terrelaliile dintre molecuie qi procesul evoluliei sca-

de concomitent cu trecerea de la semantide la ase^

mantice. Evident, in aceast6 viziune, semantidele nu
sunt altceva decdt geneie (semantide primare), co-
piile lor (semantide secundare) in moleculele de

ARN-m qi polipeptidele (semantide ter{iare) sinteti-

zate ca urnare a translaliei informaliei ereditare.

Astfel, orice dovadA evolutivi, de ordin molecular,

trebuie cautata F primut rAnd in ADN qi ARN,
delindtorii informaliei primare. Deci, prin studii
adecvate, se pot pune bazele unei adevarate paleo-
genetici. Se cunoagte, de piida, faptul ci, in cadrul
fo4elor ce men[in cele doud catene ADN impreuni,
legtrturile A=T sunt mai slaabe decAt G = C, fapt
pentru care po4iunile de ADN bogate in perechi AT
vor fi mai u$or supuse schimbdrilor prin substituiie.

$i substirulia duce la modificarea informaliei, modi-
ficare tradusA prin sinteza altei molecule polipepti-
dice sau, cel puiin, a vitezei de sintezA. in acest

context putem cita sinteza hemoglobinelor umane

anormale, care se deosebesc de hemoglobina A prin
poziliaunor aminoacizi (hemoglobinele S qi C). Prin
uflnare, o mutatie produsA Ia nivelul codonuiui re-

spectiv, a indus modificarea mesajului sdu infor-
malional, repercutata in legarea altui aminoacid in

molecula de hemoglobind.
Evaluarea descoperirilor din ultimele 3'4 dere-

nii, din domeniul biolo giei molecuiare (Ay ala, 797 3,

1974. Wrede, 1986) fumizeazd diverse dovezi pri-
vind procesul evolutiei.

Datele referitoare la structura citocromului C,

insulhei, lanlurilor alfa qi beta ale hemoglobinei qi

albuminelor serice de la un num5,r mare de specii,
demonstreazi cA toate aceste proteine au suferit
substituiri de aminoacizi, intr-un ritm constant, in
decursul evoluliei (Amheim and Taylor, 1969).

S-au constatat insa mari discrepante intre evolulia
individual{ qi ritmul schimbiriior macromoleculare
(sau rata evoluliei genelor), in sensul cd diferengele

dintre proteine gi distanlele dintre specii pe arborele
filogenetic nu se suprapun. Spre exemplu, rata evo-

lugiei organismice 1a mamiferele placentare este

foarte rapidd compiuativ cu cea a vertebratelor infe-
rioare din ordinul Anura. Placentarele, deqi sunt
fiiogenetic mai tinere qi, in consecin[a, au generat

rnai pufine specii, alcdtuiesc 16 ordine. Broagtele,
degi cu mii de specii, alcAtuiesc doar un singur ordin
(Anura). Pe de alti parte, s-a constatat ci gimnosper-
mele qi angiospermele au adoptat strategii evolutive
diferite (Nagl, 1979). Cromosomii mari qi redun-
danla crescuti a ADN-ului au impiedicat poliploidi-
zarea qi evolulia divergentf, activi a gimnosperme-

1or. Angiospermeie, dimpotriva, au cromosomii
mici cu mici cantita$ de ADN repetitiv gi au dobdn-
dit mai mare versastilitate evolutivi.

Argumente deosebite pentru teoria evoluliei pro-
vin din studiul mitocondriilor (Wrede, 1986). Din-
colo de fundamentarea teoriei simbiotice, prin care

se incearci explicarea originii eucariotelor, cercetA-

riie de acest tip au relevat asemdndri concludente
intre ADN-ul mitocondrial gi a1 procariotelor. Ace-
laqi lucru se poate afirma qi pentru ADN-ul cloro-
plastelor. Folosindu-se metoda hibridarii, a putut fi
stabilitd homologia secvenlelor genice Ia plastide, pe

de o parte Ei cianobacterii, pe de alta parte. Studiul
AR.N din mitocondrii (mt-ARN-s) a permis alcdtui-
rea unui adevarat arbore filogentic plecdnd de Ia
C1,'arobacteria gi ajungdnd la Primatae, in prima
etapA fiind inqiruite grupeie de procariote, in cea

de-a doua - mitocondriile din constitu{ia plantelor
verzi, ciupercilor, insectelor, qoarecilor, bovilelor,
primatelor etc.
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Date interesante cu valoare evoiutionisti au fost
obtinute prin investigarea structurii qi evolufiei pro-
teinelor ribosomale qi a genelor responsabile de

sinteza lor (Wittmann - Siebold, 1988). S-a consta-
mt ca peroteinele ribosomale din eubacterii sunt
strAns inrudite, indiferent daci bacteriile sunt gram-
pozitive sau granrnegative. In cloroplaste se gasesc

proteine ribcrsomale care au 40Vo dn aminoacizi
identici cu cei din eubacterii. in timp ce proteinele
ribosomaXe din eucariote sunt putemic inrudite une-
1e cu altele, gradul de asemanare cu ceie din eubac-
terii este mult dirninuat. Proteinele ribosomale din
archebactedi foi"meaz6- un grup extrem de heiero-
gen, unele fiind foarte asernAnatoare cu eucarioteie"
aitele cu eubacteriiie.

Studiul cloroplastelor din spanao a evidenliat
prezenta de ADli cu regiuni ornoloage ceiui diri
rnitocondrii gi celui din nucleu, demonstrAnd fie
inrudirea, fie originea cornuni a celor trei categor.ii
de molecule" De altfel, asemAnS:'i de acest tip au mai
fost depistate qr la porurnb, rnazare, bob qi se apre-
t:iazl ch, ar fi un fenomen generai in iumea plantelor.

Relativ la interconexiunea acizi nucleici - pro-
teine, qi rolul ei in determinarea qi demonstrarea
anurnitor secven(e evolutive la nivel molecular, se

aprectazt cA acestea reprezintA cele rnai importante
macromolecule, cu calitlti informalionale qi
funcgionale. Proteineie omoloage au structuri gi
func[ii similare deoarece sunt codificate de gene

care au provenit, prin mutalii succesive, din aceeagi
gen6 ancestralA (Ayaia and Anderson , I973).

Pozitia diferiteior specii vegetale in arborele fiIo-
genetic este corelati cu caracteristicile ADN din
compozilia lor. Cantitatea de ADN nuclear este spe-
cifica pentru anumite unitali taxonomice (specii sau

chiar grupfi mai mari), degi in limite destul de largi
de variabilitate - ?ntre 1/10 - U50 in cadrul unor
genuri gi familii qi 1/500 in cadrul angiospermelor.
AtAt cregterea, cat ;i scaderea cantitafii de ADN sunt
frecvente qi pot fi influenfate de ultrastructura nu-
cleilor qi cromatinei ce nu se afli in diviziune.

Se apreciazd ca peste 99Vo dn ADN-ul piantelor
eucariote nu este transcris fiind, de cele mai multe
ori. repetitiv (mai ales in heterocromatini). De ace-
ea, schimbArile produse in ADN-u1 nerepetitiv, re-
petitiv Qi total sunt caracteristice (au rate diferite)
speciilor, genurilor sau familiilor. Observaliile qi

experimentele efectuate pe Ranunculaceae, Rutace-
ae, Fagaceae, Liliacea, Poaceae etc., iiustreazi veri-
dicitatea parametrilor nucleotipici qi corelalia lor cu
ciclul celuiar, stabilitatea tipului cromosomiior, for-
ma de viala etc.

ln ceea ce privegte compozilia diferitl a ADN, in
sensul unui continut specihc de baze azotate, s-a
constatat un determinism specific strict doar in cazul
speciiior inferioare. Hibridirile intre moleculele de
ARN sau secven[e ADN repetitiv (clonatprin dena-

turarea ADN-ului cromosomal) au fumizat infor-
mafii deosebit de exacte privind localizarea lor in
cadrul cariotipului qi omologia infre specii de Scl//a,
Secale, Tritticum Si Aegilops. Genomurile unor ce-
reale pf,ioase {orz, ovdz, grdu, secari) etaleazd o
structura ierarhizattr, reflectAnd diferenlele lor evo-
lutive.

Existd astfel cicluri de amplificare, interrAspdn-
dire qi reampiasare a secvenlelor ADN ca mecanis-
me decisive ale speciafiei qi divergen]ei evoiutive.

Cercetdri de ultim6 ori au dovedit, experimental,
posibilitatea o'olinerii rie ARN-m antisens, cu capa-

citatea universalA de reglarea a unei anumite gene

sens (la vimsuri, bacterii gi chiar organisme superior
organizate qi evoiuate). Seintrevede astfel posibili-
tatea ob$nerii (inducerii) de ADN tricatenar, cea
de-a treia cateni fiind aicdtuita dintr-o secvenfd scur-
td de nucleotide (o catena oligonucleotidi), cu
pozigionare strict deiimitata (in func1ie de gena a
cdrei activitate se doreqte a fi blocat6). Universali-
tatea genei antisens nu demonstreaza altceva decat
originea comunA gi evolulia uiterioard a genei sens.

Firi indoiald, qirui exempleior - argurnente, de
ordin rnolecr.lLar, ar putea fi mult compietat. Toful,
insA, ar sugera un acelagi lucru. Evolugia, ca proces,
arelabazd. qi o multitudine de schimblri strucfural-
funclionale de ordin macromolecular.
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Enzime imobilizate {II)

Asist. LENUTA CrRE$
Facultatea de chimie, Catedra de chimie organica, Univ. "Ai.I.Cuza"Iaqi

ProprietS{ile enzimelor imobilizate

fDRIN formarea complexului membrani-enzi-
L mA. imobilizarea permite cre$ierea eficienlei

enzimei in calitate de catalizator la scard industriald,
dar pe de alti parte preintdmpini mai pulin schim-
bArile ce pot interveni. Astfel, imobilizarea consri-
tuie o strategie de stabiiizare a enzimelor.

Denaturarea enzimei, care provoacA pierderea
activitatii, ei, rezultd dintr-un numar de cauze ilclu-
zAnd temperafura, atacul chimic (schimbarea pH-
ului, efectul solventului etc.) qi autoreglarea. Meca-
nismele acestor procese nu sunt complet elucidate.

Pierderea activitAlii rezultdAr general prin schim-
b are a conformatiei ; stabilitatea conformaliei p oate
fi marita prin imobilizare, in particular dacd aceasta
implicA o legiturA covalentd. Enzimele legate de un
suport prin cdteva puncte sunt fdrd indoialA mai
rezistente la scindarea care are loc in timpul denatu-
rarii termice. Aceasta oricum nu se extinde asupra
actividlii lor catalitice. Proteazele sunt in mod spe-
cial susceptibile la autohidrolize gi imobilizarea
micgoreazl aceste procese.

Stabilitatea unei enzime imobilizate este dificil
de misurat, deoarece viteza reacliei in matricea en-
zimei concentrate este in mod obiqnuit limitatA de
viteza prin care substratul difuzeazd in interiorul ei
- cu alte cuvinte, reactia este "substrat lLmitatA".

Prin urmare, propo4ia ridicati a moieculelor de
enzimA poate "cobori" fara a afecta in general viteza
de reaclie qi propo4ia reali a denaturdrii este astfel
mascata. Acest fenomen a fost denumit "Efect Zulu"
qi este definit astfei: pentru fiecare 1an1 al enzimei

- "luptdtor inactivat" existi totdeauna un alfui care

lui. Aceste procese au permis reducerea eilcienqei
srstemelor de imobilizare.

Aplica(iile enzimelor imobilizate
Sistemele enzimeior imobilizate au aplicalii co-

rnerciaie semnificative acolo unde specificitatea 1or,

toxicitatea cobor6ia qi eficienla catalitici mare in
condilii moderate sunt avantaje maJore.

Tran sformare a c ataJizatl. de p enicilin-acilazd gi
glucoz-izomerazA, de exemplu poate fi extrem de
dificii de realizat pe o cale chimicA convenlionald.

ClJcol-l/on erdLi
Glucoza (sirop) ---o*r,;;--' gFS (sirop fructozi inalt concentrate)

R-Cdlaclozidua
LacloTA rzerl 

0t;;;;; dt ';-il> 
Glucoza + cslactoza

PaoarinlBere ---::::---r Limpezire
Chidna

NH2

t-aminocaprolactama
(racemat )

L-lisina

a$teapta sa-i
jurui enzimei
a acesteia.

ia locul. Microregiunea imediatd din
va diferi fdra indoiaia de forma libera

Proprietdlile fizice aie supoffului - polaritatea gr

hidrofrlicitatea - vor conduce ia o impirlire a sub-
stratului intre con{inutul matricei qi marrice. Similar,

poate fi diferitA intr-o matri-
pH-ui enzimei poate fi schim- Penicttina G ac id ul 6-amino penicilanic (6 -A PA)

+ R -NHz

Natura fizict a suportului enzimei va afecta vite-
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Eruime imobitizate (II)

Enzimele au $anse de a fi pugin folosite in viitor
pentru sinteze de compugi chimici pe scard indu-
striala, deoarece cele mai multe dintre ele se oblin
din combustibili fosili cu prel de cost foarte ridicat,
chiar utilizAnd procese catalitice eficiente. Dimpo-
triv6, viitorul sistemelor cu enzime imobilizate con-
std in obfinerea de produgi in cantitate mic{ dar cu
valoare inalt6.

in figura 1 sunt prezentate unele dintre cele mai

[".r^l
I z"\ /!t! I

I n= -r-f I.u. I

t o=L-H 
I

I Coou 
I

Fig.1 . Enzime imobilizate utilizate itt industria alimen-
tard Si farmaceuticd.

importante aplicalii ale enzimelor imobilizate in in-
dustria alimentard qi farmaceutici. Conversia canti-
tativa a siropurilor de glucozi in siropuri de fructoz{
inalt concentrate (HFS) este cea mai importanti.
Glucoz-izomeraza depusA pe celulozd produce un
compus utilizAnd 42Vo fructozb. gi care este de 1,5

ori mai dulce dec6 zaharul.
Aceste exemple ilustreazd cum imobilizarea poa-

te schimba chiar specificitatea substratului, deoare-

ceenzima liberA aclioneazd prefereniial asupra xilo-
zei. GlucoamTlaza, ce este curent utilizati pentru
conversia amidonului in siropuri de g1ucoz6, pre-
cum qi ?n produclia de bere siraca in calorii, a fost
consideratA mult timp un candidat convenabil pentru
imobilizare, dar pdna in momentul de faEi nu s-a

ajuns la faza comerciala. Folosirea in medicind a

enzimelor microincapsulate este incA in stadiu de

experiment, dar prezintd perspective considerabile
in tratamentul boliior cu deficienfe enzimatice, a

cancerelor qi in tratamentul clinic al s2ngelul de

diliazd..Imobilizarea aici, prote.jeazi enzima de ata-

cui enzimatic qi de reacliile imune.
Biosenzorii-dispozitive analitice ce incorporeazd

un compunent biologic- au format un subiect de

mare interes cu toate ci numirul de sisterne practice
disponibile comercial, ce inglobeazi resturi de enzi-
me imobiiizate r6mdne limitat. Aceste dispozitive
sunt mult solicitate datorita virczei qi sensibilitalii
misuritorilor in analizele clinice qi pentru urmArirea
cahta[i mediului inconjur6tor. Aici specificitatea de

neinlocuit a enzimelor poate fi exploatatd la maxim.
. Cei mai mulli biosenzori au timpi de via16 iimi-

tati, dar acesta nu este un dezavantaj dacA ei sunt
ieftini qi disponibili.

La o extremd, enzimele imobilizate pot fi incor-
porate in aparate autcmate de analizA in care capa-

citatea de reutilizare a enzimelor va reduce pregul de

!'ost, atunci cAnd se fac analize de serie. Modul in
care opereazA triosenzorii enzirnatici, apare evident
din exemplele prezentate in figura 2. Cei mai mulli
analizori utilizafi comercial folosesc enzime imobi-
lizate asociate cu un ffaductor electrochimic Ai anu-

me electrodul enzimatic.

Fig. 2. Biosenzor enzimatic

---.rSarnat +lrcgitu

senzor (enzima)

Bandd pentru test de diagnostic al conlinutului de

glucozA in urini:

-Cflr-oH 
:HFcll

| {1, ct.rozcE"de& r lcH-"^^^.pmyyl.j1?,.""* , * H?* ,] lil-wr, e i\ _ Lln .i?.
: H'J 

- 
OH H1-J

oH ollrcrblee4
crdc?tdoza rrd8xxffi

Enzime imobilizate utilizate in biosenzori:

Cel mai atractiv proiect utilizarea comercialS a
enzimelor il reprezinti cu siguranld capacitatea lor
de a modifica enzimele existente pentru "proiectarea
gi aictrtuirea" de noi enzime, prin utilizarea tehnice-
lor ADN-recombinat qi a ingineriei proteinelor.

Aceasta va conduce la enfime cu proprietdli pre-

stabile qi cu propriet4[i catalitice nedisponibile p6nd
in prezent. Un bun exempluin acest sensil constituie
extinderea rapidd a siropurilor de fructozd inalt con-
centrate (IIFS) ca edulcoranli in industia alimentarl.
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Cornplexitatea - nagterea unei gtiinfe

Conf. dr. MrRcrA V. Rusu
Facultatea de Fizica, Universitatea Buc ureqti

Introducere
{-tUNTEN{ in ultimul tirnp martorii uirei n'ioditi-
S"ari fundamentaLe a moduiui de g6ndre in

qtiinle, cu toate cd ea are loe firi ca s4 fie e.ridenti."

Se poate argumenta aceast5 afirmaiie fi.cAnd cAteva

trimiteri la o se.rie <ie ci4i recent apail.ite. :\rni:ltiin
pentru inceput doutr din acestea: "I-e hasard et La

necessite" de Jacques Monoci {1970), laureai ai pre-
miului Nobel pentru fiziologie qi inedicini i'i 1965
(tradusd in rorrrdnegte "Hazard gi necesiiate" qi pub-
licatd ilr 1991 de cAtre editura Humanitas, Bucuregti)
qi "Chance anci Chaos", cie llavis -R-ueiie, {1991)
profesor de fizici tecretic4 la Institi.rtui de tnaite
Studii $tiin;ifice, Bures-sur-\1erte, Frariga. Uiterior
vorn aminti gi de aite cAdi qi articoie interesante, dar
pentru moment sA ne oprim pugin la acesrea douA.

Ceea ce frapeazi la prima vedere la aceste douA

cA4i, scrise la interual de aproxirnativ 20 de ani, sunt
in primul rdnd titlurile care contrin cuvilte ca hazard,
haos, ganstr qi necesitate, cuvinte eare pe de o parte
sugereazd aspecte intAmplStoare, fdra vr:eo regultr gi

cuvinte care exprima aspecte sigure, ferme. Se pun
in cornparalie, Ar ambele titlurri, cu.,'jnte care de
obicei sunt considerate opuse qi deci nu pot fr aiitu-
raate decdt intr-un context care scoate in evidenii
deosebirile sensuiiior 1or, ba chiar opozilia lor ca

inleies. $i totuqi, ele sunt aiiiurate chiar in titJu,

sugerdnd ca s-ar puiea ca acsasta prima irnpresie si
fie mai pufin corectA decit pare. $i ii'r adeviu, ceea
ce se poate extrage, ciupa eitirea acestor caqi" este cA

aceste contraii sunt putemic iegate uneie de edteie

in mod func(ional.
A doua observalie ciue se po;iie face este cA, ir:

ciuda "subqirimii" (au sub 200 rie pagini), sunt ex-
trem de dense gi sub aparenla unei oarecari expuneri
de "poprrlpiTare" se ascund adeviruri qi observalii
profunde, care pot scdpa unui eltitor mai pufin avi-
zat, dar care sigur fra,oezzA prin inlelesul gi conse-
cinlele lor la o gAndire mai atentA, mai profrindA.
Cele doud cir[i sunt astfel muii mai "grele" dec6t
apar la prima vedere. Arta serisuiui le cei doi autori
atenueaza intr-o oarecare mAsur{ aceasta ciit'icuitate
gi de aceea ceie doud cdrli pot fi citite chiar de
nespecialiqti (cu muit folos). Notele qi anexele pe
care autoni le-au consideiat necesare si le atageze ia"

fiaal, confinni cele spuse mai inainte.
A treia otrser.'ra{ie interesant6 este aceea cd, in

ciuda asemdnarii titluriior, una din c{r1i se referd in
pri-r:eipai la fenornene fizice. $i totugi, prima carte
amhtitd?neepe cu fenomenefrzice. $i totuqi, prima
carte arrrndti.?ncepe cu fenornene fizice mai simple
(sau rnai complicate) qi termind cu probiemele mo-
deme ale biol*giei, sociologiei, cunoaqterii qi eticii.
A doua este putemic ancorata in fizictr, dar termintr
cu capitole ca "Adevirata semnificalie a sexului"
sau "Inteiigenla". Iarigi putem si credem, ia prima
piivle, cA se discutain mo<iul indicatpentru motive
didactice (s[ aduci cititorui incet citre problemele
centraie), sau pentru a face unele conexiuni sau chiar
:pecuialii interesante pentru a cre$te "savoarea" ex-
punei:ii. in reaiitate asocierea acestor cuvinte, aso-
cierea fizicii cu trioiogia, chimia cu... sociologia
s.a.n"d. nu este gmtuid.

in ultimii 2A - 25 de ani, qtiintra ainaintat enorm
qi uneori acsasta poate fi sesizati direct prin dezvol-
tarea telrnologicirapidd (calculatr:are, telefoane mo-
i:i1r, zloruri spaiiaie, medicamente incredibil de

efieiente, manipillAri genetice 
"ei 

materiale cu pro-
prietAli uimitaare, comunicalii prin satelit etc.) care

;jurige direct la populafie.

"li 
rotugi, adevdrata rerrolulie car-e se pregitegte in

qtirnli, nu se exprimd pnn aceste extraordinaare
realizin tehnice, ci prin conexiunile qi descoperirile
iegate de "mecaaisrnele" care guvemeaza sistemele
complexe.

$tiin{a camplexit6{ii
Di-n antichitate, p6li in prezent, sa incercim si

ingelegera fenomeneie naturaie apeiAnd la concepte
qi nciiuni deduse din experimente qi din observarea
naturii, care ne permit simplificareainlelegerii natu-
rii prin realizarea unei structuri organizate a
cunogtinielor noastre, teoriile $tiintifice. in foarte
muire cazuri, aceste teorii au la baz| simplificdri
impr,ise de observaiia c{ in unele fenomene anumite
mirimi ramfln constante (sau aproape constante) qi

deci fenomeneie pot fi complet descrise cu un numar
nric rie variabiie. Desigur, modeiarea realizati cu
aeeastA ocazie ne permite inlelegerea aspectelor
princrpaie din desfigurarea fenomenelor.
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Aceasta metodologie reduce variabilele sistemu-

lui observat la un numdr suficient de mic, penffu ca

sistemul sd poati fi discutat cantitativ. Reducerea

numdruiui de variabile efectuatl cu aceasta ocazie,

iqi pldtegte partea determinAnd o mai redusA cu-

noa$tere a sistemului, obginerea unor date care con-

corcia aproximati.v cu realitatea.

Determinismul Lapalaciean iormulat odattr cu

dezvoltarea meczurcii clasice allmla acest punct de

vedere qi sugereazi cA prin cunoa$terea mai precisd

atAt a vaiabilelor unui sistem cdt gi a condiliilor
inigiaie, cunoasterea evoluliei ulterioare a sistemului
va fi posibili cu oricdti exactitate Corim. Problemele

sistemelor cu multe grade de libertate sunt in prin-
cipiu rezolvabile in aceste condilii chiar daci in
practicd suntem obligali str simplificdm unele aspec-

te qi sd oblinem rezultate mai pu{in exacte.

Se poate afirma, aqadar, ca un sistem este cu atat

mai complicat, cu cAt are mai multe variabile, depin-

de de mai mulli parametri qi este descris de ecualii
matematice mai complicate ca formA"

Pe de altd parte, existd sisteme culrr ar h fluideie
pentru care aceast6 atitudine este greu cie men[inut,
deoarece ele depind de un numtrr practic infinit de

variabile gi care din capul locului nu pot fi asimilate

cu un sistem mecanic simpiu. Teoria gazelor ideaie

arezolvat aceasti dilemA. trecdnd la o tratare stati-

sticf, a sistemului, respectiv, ia introducerea unor
variabile aleatorii qi riemonstrdnd cA se pot gasi

solulii valabile pentru descrierea sistemului dacA se

lucreazA cu vaiorile medii ale unora din variabile gi

c are permit ob(inerea unor concordanfe satisfacatoa-

re cu datele experimentale.
Putem spune astfel cA, mecanica stataistica per-

mite o tratare a sistemelor cr.r foarte multe variabile
introducdnd nofiunea de variabiltr aleatoare, varia-

bilA a cArei dependenia este datA nu numai de

ecualiile explicite ale sistemului ci qi de factori
datorali unor parametri inaccesibili observatorului,
care nu sunt cupringi in ecualiile de evolufe. Lipsa
de cunoaqtere totali (in sens Laplaciean) a sistemu-

lui ne face sA apeldm la statisticd qi sipierdem o parte

din informaliile privind sistemul, el evoludnd mai
pulin predictibil, dar previzibil in medie. Apare
astfel ideea cd sistemele cornplicate sunt cele care au

un numdr mare de pA4i componente, de variabile,
respectiv de grade de libertate.

$i iarAgi revine ideea cd, dac6 (!) am putea cu-

noaSte toate condiliile iniliale, atunci sistemul ar

deveni determinist, clasic (mecanicist). Tennodina-
mica gi mecanica statisticd descriu aceste sisteme cu

ajutorul unei teorii bine pusi Ia punct gi care a permis

in ultiml instanp (ca qi pentru mecanica clasict)
dezvoltarea tehnictr qi qtiinlifica actuala.

Mecanica cuanticd a modificat sensibi-l acest

punct de vedere, ce1 pufin pentru aqa-numitele siste-

me cuantice. in aceste sisteme, aspectele statistice in
descrierea sistemului apar intrinsec din natura
"obiectelor" cuantice (microparticule) cu care teoria
are de-a face. Microparticulele au comportare stati-

sticd intrinsecA gi nu numai din motive de numtu
mare de "obiecte" in sistem. Comportarea statistici
nu este a sistemuiui, ci chiar a fiecdrei particule'

Rezulta o complicaiie (in sensul depaSirii simplitaiii
sistemelormecarice obiqnuite) care nu este determi-

natd de numirul mare de componente din sistem.

Complicaiiile care apar sunt astfei de alta natura.

Mecanica cuanticd recunoaqte ca da o descnere a

fenomenelor naturii mult mai pupn bogata decat

mecanica clasicA. Previziunile mecanici cuantice

sunt nai sirace in descrieri. Cu toate aceste4 la scari
macroscopici, cainsumare a muitirudinii de sisteme

cuantice, se obline imaginea bogati a mecanicii
clasice, a fenomenelor percepute de noi in naturA.

Cum se poate ca dir sistemele cuantice simple, cu

pufine grade de libertate, si rezulte complicata na-

tura macroscopicA? Paradoxui poate fi in[eles in
sensul cA sisiemele cuantice sunt de fapt simple, cu

proprietAli imuabile: particule cuantice, elementare,

fundamentale, identice intre ele (cele de o specie) 9i
indiscernabile. Ele au caracterul ideal de particule

idestructibile, "atomii" antichiHtii, ce garanteazA

stabilitatea fonnelor din lumea macroscopicdin care

traim. in aceiaqi timp, asigurd multitudinea formelor
gi speciilor pril combinarea lor dupi reguli stricte.

Sistercele clasice in esenla sunt imprevizibile 9i

nu numai din cauze legate de numirul mare de grade

de libertate, sau de componente aie sistemului, ci
mai ales dilr cauzA c& ele sunt practic in totalitate
neiiniare. Impresia de simplitate, de determinism
putemic, datd de mecanica clasici, a fost rezultatui

simpliflcirilor operate. in realitate, sistemele clasice

sunt neliniare gi indeterministe in general, cu pu[ine

cazuri particulare care pot h considerate in realitate

liniare.
in consecinp, dificultalile gtiilelor fizice in de-

scrierea adecvati, exacta, a nenumAratelor fenome-

ne ale naturii din caracterul aproximaliilor folosite
de cAtre noi: sisteme triniare, liniarizabile, sau apro-

ximalii liniare pentru sisteme neliniare. Ori de cAte

ori tratarea fenomenelor naturale, utilizdnd modele-

le liniare, nu dau rezultate satisfdcdtoare, ne Putem
gAndi la necesitatea luArii in consideralie a nelinia-

ritatrii sistemelor. Neliniaritatea creeazl, dif,rcultili
matematice uneori greu de surmontat fdrtr aproximd-

riie de rigoare. Din aceastd cauzA, doar in ultimul
timp problemele neliniare au avut parte de rezolvdri

mai exacte, la aceasta contribuind decisiv utilizarea

c aiculatoarelor electronice.

$i totu$i, convingerea ctr odati capabili sA rezoi-
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vim corect evolulia sistemelor neliniare, vom fi
capabili sd descriem evolufia sistemelor, s-a naruit

odau cu descoperirea haosului determinist 9i a in-
tregului cortegiu de fenomene pe care le imphca.

S-a aratat astfel cd sistemeie cele mai simple,

ideale, descriptibile prin ecuatii diferenflale de ordi-

nul intdi, pot avea solugii indetreministe chiar dacA

in sistem nu sunt Prezente elemente probabilistice.

Haosul determinist ca o cauza a indeterminismului
in comportarea unui sistem simplu, este in acest fel
deosebit de comportarea aleatoare a unui sistem

probabilist.
Apare astfel o deosebire intre haotic qi aleator'

Spunem in primul caz ca sistemul este complex, iar

in al doitea c{ sistemul este complicat. in primul caz

complexitatea este rezultatul neliniariEtii sistemului

qi a condiliilor particulare ale prametrilor lui, pe

cAnd ?n al doilea caz nedeterminismul este legat de

necunoa5terea cu exactitate (de facto sau principial)
a valorilor variabilelor sistemului. Exisg $i alte

aspecte care duc la deosebiri intre cele dou4 situatii;

acestea vor fi discutate alta dattr.
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Argumente citologice pentru teoria evolufiei
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DRoBLEMA originii ceiulei gi, de aici, aceea a

I originii organismelor unicelulare gi plurice-
lulare este, in fond, fundarnentald pentm o teorie
evolu{ionist6.

in esenlA, concep[iile referitoaare la originea ce-
lulei eucariote pot fi grupate in douA ma-'i categorii:
autogenezA (autoevolugie) qi simbiozl.

Conform ipotezei autogenezei (Cavalier-Smith,
1975, Jensen, 1991) procariotele au suferit schim-
bAri graduaie, progresive, dar de micd amploare,
soldate in finai cu constituirea celulei eucariote.
Aceasta, la rAndul ei, a cunoscut o evolulie continud,
progresivA, concomitentA cu procesele de speciaii-
zare qi diferenliere. Investigarea a circa 2000 specii
de cyanobacterii, prin intermediul microscopiei
electronice, din punctul de vedere ai ultrastructuri-
1or, a permis enriterea unor concluzii interesante. S-a
conchis astfel cA din tilacoidele cyanobacteriilor a

provenit nucleul eucariot, din celelalte componente
ale ceiulei procariote formdndu-se restul organitelor
celulare. Tilacoidele nu sunt altceva decAt niqte ve-
zicule (saci) cu aspect gi compozilie asemAnAtoare
cu ceie ale membrasnei ceiulare, ia care sunt asociali
toli pigmentii necesari in fotosintezi. Tilacoizii se

gasesc ordonali in.jurul nucleoidului, acesta fiind o
proprietate de baz& a unor citomembrane, cdnd sunt
prezente in apropiere proteine.

Multe procariote con[in membrane intraceluiare.
Bacteriile verzi-aibastre au tilacoizi, bacteriile fixa-
toare de azot a\ lamele. Cele ce oxideazd metanui
au membrane, dar in numdr mult mai mic.

Uneori, membranele interne (Methylococcus
c ap sulatus) aicituiesc ararjamente foarte complica-
te. La alte specli, (Thion'rn sp.) aceste aranjafirente
tind deja cAtre o dublA memtlrand care delimiteazi
parfi din citoplasmd. LaNitrosolobes multifurmis se

intAlnesc invagintui ale membranei plasmatice care
delimiteazi regiuni cu ADN qi membrard dubltr.
-{ceasta poate li caiea prin care s-a asigurat tranzigia
intre procariote qi eucariote.

Observalii recente pe celule din rdddcina de to-
mate, expuse la tratament cu colchicind, au evi-
denliat comportamente ale membranei eucariote
care perrnit avansarea de noi argumente gi anume:
segmentele mernbranei nucleare se reasociazd. dar

nu inciud in mod obligatoriu cromozomi. Probabil.
o proteinA a suprafegei membranei nucleare se leagA

la una sau mai multe dintre protehele asociate cu
ADN. Tratamentele cu colchicind, se pare, permir
acestor proteine sA se asocieze cu alte structuri celu-
lare gi, astfel, permit segrnentelor membranei nu-
cleare s{ se aranjeze in jurul oricirei structuri care
conline respectivele proteine. Comportamente simi-
lare au fost descrise qi in ceiulele rAddcinilor de
ceap{ qi porumb.

Existd ptuelea cA arealul nucleoplasmic din celu-
lele procariote nu este discret, ci difuz. Dar s-a

otrservat cd ADN-ul este adunat, chiar la procariote,
ca o unitaie distincti.

Pe de aitA parte, ADN-u1 bacterian are proteine
asociate sau legate cu el (fristone) care ii mdresc
termostabilitatea .

Toate acestea se constituiein argumente destul de
clare qi putemice (apreciem noi) pentru a propune o
noud ipotezd referitoare Ia originea celulei eucariote.
Jensen (1991) sugereazd o variantA a ipotezei "Clu-
ster clone", propusi de Bogorad. in conformitate cu
care o parte din genomul nucleartrece in citoplasmf,,
se inconjoard cu o membrani qi formeaz6 fie mito-
condria, fie cloroplasfui. Observaliile lui Jensen
(1991) vin sA cornpleteze aceasta ipotez6, ?n sensul
ci, la cyanobacteriile imbaftanite, tilacoizii se aso-

ciazd cu segmente de ADN. Ar fi fost posibil deci
ca. ulterior, cel pulin trei segmente (zone) sd se

det4geze gi sd se diferenlieze intre ele. Ulterior,
reproducerea nucleului ar fi o rezuitantd a invagina-
rii, aga cum se observi cd are loc fenomenul la
eucariotele inferioare. Fenornenul ar fi permis celu-
lei sd menlinA toate trei genoamele - nucleic, mito-
condrial, cloroplastic. Aceastd celulA devenea astfel
dominantA, putAnd fi considerati ca un foarfte mic
spatiu ecologic.

in ceea ce prive$te originea codului genetic pen-
tru diversele genoame din celuld, se accept6 ipoteza
ernis{ de Jukes gi Kimura gi anume: driftul genetic
pe baza mutafiilor neutre. Dar, argumentele aduse in
sprijinul acestei ipoteze ni se par, dimpotrivi, ctr o
infirma. Astfel, se spune ci o singurtr muta[ie sau un
set de mutafii neutre a putut induce aparilia unei
proteine "tubulare" gi nu plate. Dac6 acest tub va
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permite celulei str se repreducd mai rapid, ea va

prezenta avantajele selective.
Referindu-se 1a modalitAlile concrete in care au

putut lua nestere, prin autoevoiuiie. diverse organite
:ntracelular:. Jensen (1991) apreciazd cd setul de

mernbrane sau colpii trilamelari au putut da apararui

Gol.ti. acesta ciAnd ulterior na$tere ia lisosomi. Pe

aceeasi idee. peroxisomii au putut lua naqtere din
reticului endoplasmatic. Zona microtubulilor piali a

putut sta la originea corpuscuiiior bazali.
Cea de-a doua ipotezA cu privire la origilea ce-

lulei eucaricte, ipoteza simbiotici, Cispune 1a rAnoul
ei de alte argumente (Costas and Roldas, 1991;

Marguiis, 1988).
in aceastA accepliune se apreciazd cd celula euca-

iotl a lu?t naltere prin simbioze succesive intie

frc.:r'1.t3 care aveau cel pulin funcliuni dife-
reng:.::e. -\.easta iootezi este tnsA speculativa nedi-
spunind de ciovezi paleontologice

De;l nu existA nici c iosiiA care si dovedea--,-a

les3iura. dintre gi,apul extrem de simplu al procano-
lelor ;l ce1 de inaita complexitate, dir.ersitate 5i
specializare al ericariotelor, succesiunea evoluiiva a

celor dcui grupe nu este pusi 1a indoialsA. Se argu-
menteaza ca cele doui mari etape dh evolulia vielii
sunt interconerate prin ccciui genetic universal qi

siniilantatea citocromuiui C (la eucariote $ Rhodo-
spirillium rubrum, de pildA)"

Se presupune cd primele eucariote au fost arnoe-
be gi cA, pe mdsurA ce concentrafia oxigenului in
aimosferd crefted, riiln-iarul lor a Cescrescut pAli 1a

completa dispariiie. Eucariotele actuale sunt aerobe
qi au capacitatea de a-qi menline un metabolisn.r
anaerob.

in conforrnitate cu teoria. simbioticA. eucarioteie
au luat na$tere prin fuziunea ciiverselor procariote
care, ulterfior, qi-au pierdut independenla (Margulis,
1988). Astfel, organitele de tipul cioropiattelor au

derivat din bacterii fotosintetizante sau alge verzi-
albastre, iar mitocondriile - din bacterii nonfotosin-
tetizante" Cu aceastA ocazle se impune o precizare.
Atit cloroplastele, ci.t qi mirocondriile au structuri
atat de cornplexe , incdt vsr trebui date explicalu
clare privind modaiilAlile prh care. dintr-un pioca-
riot cu o structure atar de simplA s-a ajuns l-a un
orsanit celuiar exlrern de complex, ca structura qi

atdt de speci"iizat ca iunclie.
Se apreciazA cA simbioza, ca proces, s-a realizar

in mai multe etape: simbioza inrre diferite moiecule
(avAnd ca finai formarea organitelor), apoi intre
organite (ceea ce a dus 1a aparigia celulelor bacterie-
ne), apoi intre diferite tipuri bacteriene (ce1e pria
care au luat na$tere eucitele) qi, in final, intre eucite
diferite, aceasta diri urmi ducdnd la aparigia organis-

meior pluricelulare (Schwemmler, 1985). tn acest

context se apreciaza cA. in sens larg, endocitobioza
este un important mecarism al macroevolutiei gi,

totodata, un supofi peritru toate incerclrile de recon-

stituire a evciuliei celulare.

Ipoteza simbioticA, asemenea celei a autoevo-

lu1iei, beneficiazA gi de dovezi experimentale.
Astfel, s-a demonstrat ca, in cultura rnixti de proto-
plagti ai algei verzi Chlamydomonas reinhardii gi

Azotobacter, prin fuziunea protoplaqtiior, celulele
bacteriene erau preluate qi ingiobate. Experimente
er"ecruate cu Trfolium repens gi mutanli auxotrofi de

Rhizobium tnfulii au evidenli.at capacitatea unora
dintre aceqtia din urmd de a produce nodozitdli
extrem de variabiie in privinia azotului.

in ccnformitate cu ipoteza endosimbiozei seriale
("Seria1 Endosvmbiosis Theory" - Margulis,
1988). se apreciazA cA (in cadrul celuleior eucariote)
mitocondrjile au apa-l'ut anterior cililor. Totodatd

s-au revizuil concluziile in conformitate cu care

endomembraneie. inclusiv membrana nucleard,
erau consideraie ca o consecintd a simbiozei proto-
mitocondriate.

Se pledeaztr insA pentru c ipotezd a originii poli-
filetice a organiieior respective (Margulis, 1988).

Taate celulele eucariote, apte de diviziune meioticd
sau numai mitoticA, sunt considerate ca provenind
din asocierea de archebacterii qi spirochete, primele
fumizAnd protonucleocitopiasma, celelalte asigu-

rdnd mobilitatea intemd a sistemului.

Odcum, problema origlnii celulei eucadote ra-

m6ne in continuasre un cAmp al disputelor, o pozilie
clara qi tran$anta fiinci practic greu de realizat la ora
acf'.ralA.

Evident, inriiferent de ipotezape care o acceptern,

se impune elucidarea cAtorva probleme reale sau

potenliaie, cum sunt cele referitoare la originea nu-
cleului, rolul endocitomembranelor, originea mito-
condriilor gi cloroplastelor.

in ccnformitate cu teoria organizirii sistemice
(Botnariuc, 1975), orice sistem biologic tinde c6tre

un optimum al eterogenitdlii inteme.
MentrinAndu-se in limiteie abord6rii sistemice a

proceselor structurarii gi funcgionirii materiei vii,
supu.rrerrr aten{iei gi un alt punct de vedere. Etapa
celulari eucariotd,, definitorie in organizarea qi inte-
grarea sistemelor vii, poate fi comparati, in princi-
piu, cu cea a definitivArii sistemelor de nivel indivi-
dua1. Fiiogenetic. a-mbele categorii de sisteme au

cunoscut o cre$tere continua a integritatii, ca rezul-
tanta a diferenlierii qi specializani tot mai profunde
a subsistemelor componente.
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Inilial, primele celule eucariote, fie ci au aparut
prin autogeneza, fre prin simbioza, f[ri indoiala cd

se caracterizau printr-o integritate scezuH, datorate
slabei diferenlieri gi specializdri a subsistemelor
componente. in acea fazA, deci, a fost posibild "eva-
darea" - din sistemul ceiular - a unor subsisteme
de tipul cloroplastelor sau mitocondriilor, supra-
vietuirea gi evolutia lor ulterioard independenti in
afara microhabitatului celular, evolu[ie mateializatd.
in delimitarea de noi entitdli bacteriene cu capacitdli
fotosintetice, anaerobiotice etc. Evident, evolulia
ulterioard a integralitalii celulare, pe baza unor dife-
renlieri gi specializdri profunde a organitelor celula-
re (subsisteme ale sistemului celular), a dus la im-
posibilitatea supravieluirii lor separate.

in orice caz,, ftua a nega importanla informagiei
ereditare extranucleare in procesul evoluliei, trebuie
totuqi precizat cd rolul esential il deline aparatul
nuclear, in spep informalia stocatiin genele cromo-
somiale.
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gcolii primare din satul natai qi a

unui an ia I-iceul "Lauian' Cii:

Botoqani, a fost lransferat la Serii:
narul "Veniamin Cos;ache" rlin Iaqi. Aici :,i avut c;.

profesori, intre allii, pe Geoi'gc Finlescii, mar,r rn13-

molog qi pe Iorgu iorCan. Fentnr a pute/. '"rilxa
cursurile universitare di, in particrilar, rtii.ereniei< ,.

Licesul Nalionai Cin Iuli.
UrmeazA cursuile Facultail1 de $trinte dr: ia ,-:r., '.

"A1.I.Cuza" Cin laqi, Seclia $tiinle 
lli:rriale 

, pe :.ii
o absolvA in 1923. A fost si,;dentul trraiillri nc\i
naturaliqii: Ion Eorcea. Ion Simionescu. Pai:J Siijc:
Ion Scriban etc. ?nct student iiinci reilrcai ci,e pic-
fesorul Ion Borcea oentru c.,.liti1ile saie, acesta il
opre;te il i921 ca asistent la Zoclogia desciptr',a.
Timp de 43 de ani a slujit invildn-r,fuiiii1 bicir;. i.-

romdnesc, trechnd rapiC prir intreaga ierari.i:e :r-,i-
versitar6, consacrAndu-ql ln aceiaqi ti,nip intreaga
energie muncii qtiin{ifice.

Activitatea sa de cercetare a fost orientati h
direclia cunoaqterii insectelcr entourofage. ie speta

familiei lchneumonidae, c'; semnifica[ii majore in
combaterea pe cale biolcigica a insecteior Caunatoa-

Mihai I. Ct::stantineanu
t1S9-1 * 1e93i

Frof, sr, Gxll. ;:. i; gE -'l,{usrATi
Facultatea de B; c i ogie. L-'l',1,'r'-i.rir.l'iea "hl. I. Cuza"Iali

re, dci:erriui prefigurat rie cAtre magistrul siu, pro-
-afesonrl I. Borcea. ln acest sens. h 1924 efectueazl

c specializare in studiul ichneumonidelor. 1a Viena,
la iCrrzerrl de Istorie Naturala qi Ia Staliunea de

Proieclia Flantelor, sub conducerea lui Bruno Wahl.
intre 1927 - 1929 iqi continud
speciaiizarea la Berlin, in mai
multe institute de zoologie qi de

proteclia piantelor, pe lAngi stu-

diui ichneumonidelor urmirind gi

nnele aspecte privind insectele
Cdunatoare. Se formea.zd ca spe-

cialist ir probieme privind struc-
tura ocelilor la insecte, lucr6nd in
iaboratorul marelui histolog R.
i{esse, ia Berlir. in tqZg absolvd

cursurile Universitilii "Fr. Wil-
helm" din Berlin. intre anii 1929

- 1930 iqi continua specializarea
la institulri prestigioase din
Friinla, Itaiia, Spania, Anglia etc.

Nu esie de mirare faptul cd a fo-
iosit cu uqur-in1A limbile: francezd,

tnglezl. sermana. rLrs: gi spaniola, alaturi de greacd

s, ie .ati;ri, in\ alate in tirnpul seminarului.
lbrrie aceste speciaiiznri au avut o marerezonanla

in actrvitatea de mai tArziu, ca prot'esor gi ca cerce-
iitor. prol,.3nd c cr-rlturi bioiogici deosebitd.

Activii:rea gtiinlificA a prof. dr. Mihai Constanti-
rianu este de-a drepti.l impresionanti. S-a de-
siagurat pe mai muite direclii. Opera ichaeumono-
ioEica este monurneiitali. insumeaza peste 6 000 de
paghi, in care sunt prezentate peste 5 000 de specii,
cintre care 50 de specii noi pentru gtiinl{, peste 500
specir, i5 germri qi cloua subfamilii nci pentru fauna

1irii. Din cele aoroape 200 de lucrAri publicate, peste

150 sunt consacraie srudiului acestui grup. O valoare
dti.rc,biii o au ceie oatru voiurne rnonografice pub-
lir:ate h Seia Fauna RomAniei, la Editura Acade-
niei Romfure Alte trei monografii, insum0nd peste

t300 pagini dactiiografiate, au lost predate de mai
mulii ani pentru a fi pubiicate in aceeaqi serie. Pentru
primeie doui volume a pnmrt Premiul Academiei
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"Emil RacovilA".
Aprecierile specialiqtilor din diferite llri ale lumii

probeaz| calitatea qi importania operei gtiinlifice a
profesorului Mihai Constantineanu. Cel mai mare

ichneumonolog al iumii, Henry Townes, din SUA,
ii scria profesoruiui: - "Lucrarea Dvs., monografia
Ichneumonidelor drn Romdnia, este o splendidi
operi, care va servi ca model pentru mult timp ln
viitor", referitor la primul volum, iar in ceea ce

priveqte cel de al doilea volurn aprecia: "Este o operd
magnifici, care va face determinarea speciilor euro-
pene mai ugoar4".

Profesorul Mihai Constantineanu a dezvoltat cer-
cetf,rile entomologice initiate de magistrul sAu qi a
creat cea mai putemici gcoald de entornologie din

[ara, cu cel mai mare colectiv de ichneumonologi
din lume qi cu rezuitate pe rnasurS.

Asemenea iui Aristide Caradja, a colecfionat cu

pasiune himenoptere din toate provinciile larii qi a
reugit sd realizeze una dintre cele mai mari coleclii
din Europa, cu peste 300 000 de exe.mplare, ce

apar[in la peste 5 000 de taxoni.

$i-a adus contribulia la rezolvarea unor spinoase
probleme de taxonomie a ichneumonidelor. Con-
ceptia sa a fost prezentatA intr-o lucrare publicatd la
Berlin, in 1961. Referitor la aceastd lucrare H. To.zv-

nes afirma : "Cu astfel de cercetiri ca ale Dvs. eu
cred cA noi vom imbunitali foarte mult sistemul de

clasificare ... gi este p16cut sd vezi cd Dvs. afi fAcut
o revizie a sistemului vechi de clasificare gi vA felicit
pentru aceastd foarte foiositoare oper6." Nu putem
reda aici aprezierile f6cute de alli ma:r entomologi
din Germania, Fran{a, Spania, Canada, Ungaria etc.

Un loc aparte in cercetArile sale il constituie
cercetArile histologice asupra ocelilor 1a diptere, rea-
lizate, aqa cum anl mai precizat, in laboratorul lui R.
Hesse. I-ucrarea "Der Aufbau der Sehorgane bei den

in Siisswaser lebeden Dipterenlarven und bei Pup-
pen und Imagines von Culex" a fost conceput6 ca
tezd, d,e doctorat gi publicatd, insi profesorul I. Bor-
cea dorind cu orice pret, ca elevul si.u si-qi dea teza
de doctorat Ia el, i-a chemat in lara in vederea

suslinerii, in 1929, atezeide doctorat asupra Ichneu-
monidelor din RomAnia. Rezuitatele in ceea ce pri-
veqte structua oceliior la diptere au avut un larg
rdsunetin lumeaspecialigtilor qi au fostcitatein toate
marile tratate de zoologie gi de entomologie. Numai
aceastA lucrare era sufi.cientA pentru a intra in istoria
qtiinlei universale gi pentru acanaliza astfel de cer-
cetdri.

Profesorul Mihai Constantineanu nu a fost doar
un cercetator de exceptie tn domeniul entomologiei,
ci qi un creator de qcoald. Sub conducere sa s-au
realizat 20 teze de doctorat, care au confrimat cali-
Utile unor cercetAtori formali sub indrumarea sa,

care astizi sunt profesori universitari sau cercetdtori
in diferite institute de prestigiu.

Opera didactictr a profesorului ni-l recomandf, ca

pe o personaiitate de mare prestigiu. A realizat un
invifimdnt zoologic de indta Ernuti. Prelegenle

sale, pregitite cu multA grijA, se bazau pe o bogari
informare $tiinlifica, prelucrati in mod creator. Bo-
gate in date, prelegerile erau expuse intr-o limbA
fermecitoare, autentic moldoveneascA. Cunul de

Zoologi.a nevertebratelor. in trei volume, pe care l-a
realtzat, rdmAne qi astdzi un model de abordare
gtiinlificA, cu adevf,rat acadernicA.

Asemenea lui Constantin Noica, care vorbea de

necesitatea existenfei unor adevtua[i antrenori pen-
tru cultura mare, profesorul Mihai Constantineanu
vorbea de necesitatea unor "antrenori" - pentru

cercetarea qtiin[ifici. Aceqti antrenori nu pot fi dec6t
cadreie didactice universitare qi, intr-adevfu, profe-
sorul era un des6vdrqit antrenor in cercetarea
gtiinlifrc{.

CAlAtor in doui veacuri, profesorul Mihai Con-
stantineanu a pendulat tntre agonie qi extaz. Extazul
a fost determin at de realizdile magnifice pe care le-a
reuqit, printr-o muncd titaniciin domeniul cercetdrii
qtiinlifice, pe de o pafie gi in cel al activitalii didac-
tice, pe de alti parte, iar agonia a fost determinattr de

condigiile viefii; de pensia de mizerie qi de nerecu-
noa$terea adevtuatelor sale merite gtiinlifice.

Acum, dupd trecerea in viafa de dincolo, la 100

de ani de ia nagtere gi la un an de Ia trecerea in lumea
spiritelor, noi, discipolii sAi, plstrAm in inimile noa-

stre fi gura luminoasd a profesorului gi cercetAtorului
de mare [inutd, a omului adevi.rat, a marelui om care
a fost.
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Gheorghe Alexa - chimist romdn de talie europeanl

ing. Moxrcr NAxoscu
Muze'ul chimiei "Petru Poni", Iaqi

'Ft fruzEUL chimiei ieEene "Petru Ponl" gaz-

IVLuui"q,.. in Camera Personalrtaiilor. u ritii-
nd cu exponate - destinatA prezentarii activitiiii
gtiiniitice a prestigiosului profesor Gheorghe Alexa.

Numele acestuia, crinoscut indeosebi ca inteme-
ietor de qcoald in domeniul chirniei pielii qi a inlo-
cuitorilor ciin pieie, este legat in primul rAnd de

cAteva parcurgeri inedite ale unor drumuri (conside-

rate prematurinchise) in elaborarea unor noi melode
de tibicire.

Succesiunea descopeririior, invenliiior, inovalii-
1or apa4inAnd profesorului Alexa qi contribuliile
saie in domeniul menlionat antericr, au constituit un
important reper in evolufa chimier gi tehnologiei
preiucrarii pieilor. Recunoaqterea acestor merite a

culminat cu acordarea, de cdtre Asocialia irancezi a
ingirreriior, chimiqtiior, gi tehnicienilor din industria
pieiariei - a Medaliei de Aur, pe anul 196E, pentru
cercetArile efectuate in domeniu qi pentru participa-
rea Ia viata $tiintifica intemationaiA qi a Medaliei de

Vermeil (la 18 martie 1971) pentru iiltreaga activi-
tate $tiinlif,ca desfAquratd in domeniul pieldriei.

In acceptia actualA, bazatd pe concluziiie profe-
sorului Alexa, tdb6cirea desemneazA ansamblul de

opera(ii care au ca scop triinsformarea pielii intr-un
produs neputrescibil, cu fibre izolate care prezinti
rezistenla specificA la acliunea apei.

Constat6,.rd cA procesul tAbicirii nu era explicat
satisficdtor nici de ieorio thirnicri a lui Armand
Sequin (care in 1795, stabilea cA tdbAcirea este un
proces chimic, deoarece prin iratarea pielii cu tanin
are loc o cre$tere in greutate, ceea ce aratl cA. pielea
se combini cu taninul dAnd o sare, adic6 corespunde
unei combinagii chimice intre oiele qi tani-n). nici de

teoria fizicd a lui Friederich Knapp, datdnd de 1a

mijiocrrl secolului trecut (conform cireia, Ubacirea
reprezinta o tnvdluire a fibrelor dermice cu material
tanant, fibrele rimin6nd izolate uneie de alteie ),
profesorul Gheorghe Aiexa a grupat procede.ele de

tAbdcire astfel: ttrbdcire cu substanle organice (tani-
nuri vegetale gi sintetice, uleiuri de peqte, lorrnalde-
hide, etc.) gi tdbicire cu substanle minerale (alaun,

crom), observdnd c6 indiferent de metoda apiicatA.
pieile suferd in prealabii operatii comune tuturor
procedeelor (inmuiere, depArare, decalcare, sf,mA-

luire), rnodelele teoretice fiind mai degraba compie-
mentare decAt divergente in ceea ce privegte feno-
meneie hzico-chimice ce au loc in timpul prelucrA-

rii.
Cea rnai importarta direclie in cercetarea de inal-

ta finu$ - gi la nivel mondial - pe care a efectuat-o
profesorul Alexa, este tAbicirea minerald cu intre-
buintrarea sArurilor de crom. Evident, avansul inre-
gistrat in domeniu nu s-a realizat pe un teren gol;
inca din 1853, Hylter Cavalin a folosit un amestec

rie bicromat de potasiu, alaun qi ap6, iar Friederich
iinapp (in i358). a constatat ca adaugarea de carbo-

nat sau hidrat de sodiu 1a o solulie de sulfat de crom
(sau sulfat feric), deterrnina formarea unui compus

care elibereazd cu uqurin{d oxidul corespunzdtor qi

a cArui combinalie cu pieiea dadea in final un produs

tabacit superior. Geiatina din piele fiind solubilA in
api, la o impregnare cu o soiu[ie de bicromat de

potasiu gi expunere Ia luminA, bicromatul este redus
qi transformat in oxid crornic, care se combini cu
gelatina forrndnd un produs neputrescibil (pielea

gelatincasd). Cercetariie profesorului Alexa au pus

in evidenld importan(a deosebiti asupra tdbdcirii in
crom pe care o prezintA cantitatea de oxid de crom
fixat pe {rbra dermicii, utilizAnd in acest scop o

solulie de aiaun de crom bazici cu un coniinut de

1,57o oxtd de crom.

Legat de acest aspect a stabilit care este influen[a
temperaturii asupra sdrurilor bazice de crom qi avan-

tajele folosirii solutiiior incalzite in acest tip de

tabAcire.

Suslinerea in anul 1,931, a lucrtuii intitulate "In-
fluenfa temperaturii asupra sirurilor bazice de

crom" i-a adus titlul de "doctor in qtiinfe" al Univer-
siratii din Ia$i.

Aldtun de tibacrea in crom, tAb6cirea combinatd
crom-tanin (iniliata gi prezentatA printr-un sfudiu Ia
Congresul de la Amsterdam de cdtre doctorui Gu-
stayson, in anul 1933), va constitui un nou domeniu
de afirmare internalionala a profesorului Alexa; con-

cluziile rezultate ?n urma studierii influenlei factori-
lor ce inter., in in acest tip de tdbdcire (natura taninu-
iui vegetal, durata, pH-u1, temperatura, piklajui, etc.)

sunt coniinute in iucrarea" "Contributii la studiul
tdbacirii combinate crom-tarrin" (prezentati in anul
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1936Ia Bruxelles).
Din 1949, aldturi de t{ir6cirea combinat{ crorn-

tanin, profesorul Alexa inigiazd cercetdri in t6b6ciri-
le: formol - crom, formol-crom-tanin, aluminiu-ta".
nin; demonstrdnd cd pielea c0gtig6 astfel cahffili
caracteristice qi tibacirii mineraie gi tlbacidi orga-
nize (rezistent{ mare la trac}iune, suplele superica-
rd). A condus de asemenea cercet4ri cu caracter
aplicativ, referitoare la tananiii vegetali indigeni (a
studiat in acest sens condiliile de oblinere ale :rnor
extracte tanante vegetale, proprietdgiie lor chfunico-
tehnologice, a aicdtuit o monografie a tana.n{ilor
vegetali indigeni contribuind astfel la crearea indu-
striei de tananti vegetali in R.omdeia), studiile re-
spective avdnd ecou $i peste hotere.

$ia adus contribulii importente ?n ceea ce pri-
vegte tAbdcirile minerale ale pieiior Fentru tilpi qr

fege de incdll{mrnte. rezultatele cercetarilor fiind
preEentate in diverse luerd.ri la Haga (?n 1963), la
Lyon (in 1965), la Lucerna (in 1967), ia Londra (?n

1969) qi in lgTllaPragapur:And?n evidenld aporrul
profesorului Alexa la clezvoltarea tehnologiik:r pier.-

lor in acest sf6rqit de veac gi de mileniu.
Totodata continud investigaliiie privitoare 1a in-

fluenta materiilcr prime, pr:blicAnd in i963 ia Edi-
rura Didacticd gi Pedagogicd Bucureqti, tratarul hti-
tulat "Materii prime gi auxiiiare in indusria pieli-
riei", un. exernplar ai tratatului se afli expus in
Muzeul chirnei iegene "Ferrr: Feni" in vitrina desri-
naA prezeri tfu ii persorr alitilii qtiinlifrce a profesor-,r-
lui Alexa- s serie de capitole din aceastd lucrare
influenlind cursurile unor profesori apa4inind uncr
prestigioase ilniversitali europene.

Ca o concluzie frnail a situArii personalitdgii
qtiinilfirc a profesorului Gheorghe Alexa in spaliul
european el ctiirniei pielii, merit{ evidenliate citirile
Cir"i 19;s* ih; "'Gebereichimie und Geberetechnolo-
gie" ipr*fest..rul H. Herfeid) gi in 1956 in *Chemi-

str.v of ?aning Froceses" (profesorul Gustavson) qi
nr: in ultimr-ri rAnd menliunea fdcut{ cu ocaziainmd-
ntuii la 18 martie tr971 a L.{edaliei de Vermeil de

c:iire sre$rxilnteie Academiei de ltiinle franceze,
pr,:{esr-rtiii E.}-,{. Guitton (in urma unei ceremomi
desf&gurati 1a Palatul descoperirilor din Paris) gi

.,!r1rll.1.e: "r\uior a numeroase comunicd.ri qtiinflfice
la C:r'srese nafionale gi internalionale, profesorul
Ghr;:si:e Alexa adirce serricii exceplionale Lndu-
:lner pielii", atestAndu-se in acest fel importanla pe
iare sava:rtutr iegean a avut-o in dezvoltarea tehno-
icgiilcr Ce r-rrehrcrare a rieilol din intreaaga lume.
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Profesorul gi elevul

lnv[([mAntu! deschis gi la distanffi in Comunitatea Europeanl

Lect. AITXaNDRU STANCU
Facultatea de Fizici, Universitatea "Al.LCuza"tragi

/t'
t\\ \Ti\r,r\Tul deschis cuprirde formeie de

linvalare ce prezinta elemente de flexibilitate
care le face mai accesibile studentilcr decAt cursurile
predate in centre de tipul universiiS.lilor clasice.
Flexibilitatea provine din conlinutul qi structnra cur-
sului. r'iteza de parcurgere a acestuia, locul unde este
urmat, formele speciale de sprijin oferite: adesea

"deschiderea" este asigurata, cel pulin in parte, pdn
utilizarea formelor modeme de informare qi comu-
nicar*.

invaldmAntul Ia distanli este definit ca forma de

invdlimint care se efectueazi fArA supewizarea di-
recta a unui profesol dar care beneficiazi totu:si de

a
planificare gi ghiCare. lnvAtarea la distanld prezinti
o componentA importantd de ?nvdlare auionornA dar
depinde mult de elaborarea materialelor didactiee
care constituie un substitut al interaciiunii student-
profesor din cazul invi[arii clasice. Componenta
autonomi este sprijinita prin diver-ee forme de con-
siliere care in mod ideal srint fi.rrnizate de centre
locale de studiu gi prin intermediutr sistemelor de

comunicare modeme. Deoarece invAlarea 1a distan!n
trebuie sd se adapteze ritmului cursant':1ui. materia-
lele de studiu oferite acestuia suni in general struc-
rurate in module ale ciror obiective sunt foarte clare.
Componenta importantA de studiu individual are ca

efect creqterea responsabi[talii studentului pentru
atingerea obiectivelor proprii de inv5.!are.

invillmAntul deschis gi la distanlA (IDD), ca
altemativd la invAlAmdntul tn forma sa clasici, a fost
conceput pentru a da o posibilitate de perfecgionare
persoanelor adulte, aflate in zone cu acces dificil la
programele de formare profesionaltr. E1 este de ase-

menea util celor ce nu pot urma cursurile unei facul-
t&li clasice din diverse motive (persoana este inca-

drata in muncd, sau are sarcini familiale dificile).
IDD poate fi organizat cu uqurinli acoio unde qi cAnd

este necesar. Studiui se poate efectua in ritmul pro-
priu a1 fiecd.r'.ri cursant. El poate, intr-o astfel de

for-rnA de tnvalamant. sa urmeze doar acele cursuri
ce nu-i depiqesc nivelul de inlelegere. in plus, stu-

diul nu este condilionat de absolvirea altor forme de

invaidmant gi deci de existenla unordiplome. Aceste
cr:rsui'i, nurnite qi cursuriie "gansei a doua", sunt de

obicei proiectate pentru persoane ce revin Ia studiu
dupd o intrerupere de mai mulgi ani. Ele sunt adap-
tate pentru cei ce gAseSc metodele tradilionale inefi-
ciente.

Pa,-la ?n prezent, au fost identificate mai multe
domenii in care IDD poate juca un rol semnificativ:

-- extinderea pcsibilitdliior de acces qi participare
J a educalie;

- intdlirea infrastructurii eCuca{ionale in regiu-
niie defavorizate;

- ciearea unei re{ele trans-Europene pentru in-
struire qi cre$terea ?n acest mod a coerenlei sisteme-
ior educalionale in Europa;

- posibilitatea continudrii creqterii nivelului de

instruire a fo4ei de munci.;

- imbundtifirea calitalii programelor de instruire
prin incorporarea tehnicilor modeme;

- consolidarea parteneriatului in instruire intre
statele membre in Comunitatea Europeani, precum

$i intre inva[amdnt qi industrie;

- sprijinirea inovdrii ?n educalie qi instruclie in
6arile din Europa Centrala gi de Est;

- disemirarea metodelor avansate in domeniul
instrucliei $i a rez.ultatelor cercetarii gtiinlifice;

- oferirea qansei de educare/instruire la nivel
European celor ce nu au posibilitatea de a studiain
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srdinAtate, in mod special in cazui perfeclionArii
profesorilor;

- fumizarea informaliilor privind Comunitatea

Europeand, legile, instituliile qi politicile in statele

componente;

- reaJizuea unor programe de educarelinstruire
pebaze competitive.

in prile ComunitaEii Europene, implementarea

IDD se afld in diverse etape de realizare. In ultimii
20 de ani, eforturile cele mai mari au fost depuse

pentru promovarea iui ca formd de educare gi instrui-
re pentru populalia adulti. Ca efect ai acestor efor-
turi, in unele !6ri au fost create departamente ale IDD
ata$ate universitalilor deja existente. ln alte {iri, de

exemplu in Spania, Marea Britanie, Germania,
Olanda qi Portugalia, au fost fondate universitali
separate adaptate IDD. Mirimea qi gradul sofistici.-
iii acestor sisteme altemative, precum gi nivelul
integrdrii lor cu structurile educationale tradilionale
diferi de la 1artr la pra.

Refele Europene IDD
Evolulia cea mai semnificativtr in IDD este dez-

voltarea unor organizatii ce lucreazi in re[ea, care

utilizeazdin comun informafiile qi cursurile. Relele-
ie acestea sunt mijlocul prin care IDD se poate

perfecfiona, pentru a-qi atinge cu mai mare eficienld
scopurile. MenlionAm aici doar cAteva dintre aceste

re[ele.

EADTU (Ewopean Association of Distance Tea-

ching Universites - Asociatia Europeand a Univer-
sitllilor cu invd[lmdnt la Distanld) - A fost realizati
in ianuarie 1987 prin Directorii principalelor insti-
rulii europene de invdtdm6nt la distasnF $i vizeaza

promovarea creerii Re[elei Europene a Universi-
tatilor Deschise. Mai rnult de 350.000 studenti erau

inscriqi in anul tr993 pentru a obline o diplom6 ftr
aceste universitdli prin formd iDD in timp ce prin

forma clasic6 era inscriqi la aceieaqi universititri
i95.000 de studenli. Din studenlii inscrigi la forma
iDD, majoritatea erau adu11i in vArstd de 30-40 de

ani, iar peste -l}7o eruuincadrali in munci. Membrii
EADTU lucreazA ?ntr-o re[ea de peste 700 de centre

de studiu, cu un personal de aproximativ 3000 de

:ngaja1i. ln cadrul EADTU au fost concepute cursuri
pentru administrarea afacerilor, dreptul european gi

;tiinlele umaniste. Acestea sunt difuzate prin inter-
mediul membrilor asociafier. EADTU a dezvoltat un
serviciu de informatii privitoare la IDD.

EURAPACE - Creati tot in 1987, pentru a fur-
niza diverselor organizalii informalii asupra
invafarnantului flexibil, util menlinerii qi amelioririi
performanlelor inginerilor qi tehnicienilor, a conce-

put scheme de formare legate de utilizarea tehnolo-

giilor ar,ansate. EUROPACE a ulllizat, in punerea

in practici a proiectului, capacitatea sa de difuzare
prin satelit gi cea de radiodifuzare ia nivel europe-
an. Ea dezvoltd qi transmite propriiie programe,
actualizate permanent, colaboreaza cu alte insti-
tufii importante, concepe qi intretine refele de

difuzare prin satelit a informaliilor necesare unor
organizalii specifice. Misiunea EUROPACE este

recepmtA drept o opliune de vdrf in materie de

invAlAmdnt lanivel european .EafumizeazA un canal

important de transfer a cuno$tinlelor intre
inv{lmAntul superior qi industrie, contriburnd asrfel

1a competitivitatea industriei europene.

EUROSTEP (L'Association Europ6enne des

Utilisateurs de Satellite pour education et la forma-
tion - Asocia{ia EuropeanA a utilizatoriior sateiililor
pentru educalie gi formare) - A fost creatA in anul

1989 pentru organizarea $i promovarea programelor
educalionale difuzate prin satelit in Europa. La in-
ceput s-a ocupat de utilizarea satelitului Olympus in
cadrul unui contract cu Agenlia SpalialdEuropeand,

in prezent mai mult de 100 de universitili, gcoli,

intreprinderi, institutii guvemarnentale fi ind impli-
cate in asocialie. EUROSTEP are responsabilitatea

coordonArii a 1 500 de ore de programe educative pe

an (aproximativ 4 orelzi); in cooperare cu RAISAI
din Italia, transmite 6 ore/s6pttrmdnl astfel de pro-
grame in intreaga zonf, mediteraneanA. Ea transmite

direct, sau inregistrat, date sau teletext provenind de

la 60 de organiza[ii din 20 de state.

SATURN- Este o asocialie european4 apeste 80

de intreprinderi qi institulii din majoritatea ltrrilor
Europei. Ea este implicattr intr-un mare numAr de

actiuni locale, na[ionale gi la nivel european sub

tutela proiectelor comunitare COMETT, DEUIA gi

TEMPUS. SATIIRN publici trimestrial revista SA-
TT]RNOVA.

AECS (Association des 6co1es europ6ennes par

correspondance - Asocialia gcolilor europene
prin corespondenll) - Este o asociaiie europeand

a qcolilor, instituliilor qi persoanelor din domeniul
invdld.mdntului prin corespondenfa $i la distan[A.

Ea grupeaz6 membre din 16 tAri; a fost fondati in
1985 prin fuzionarea a douA asocialii existente la
acea datd (CEC qi EHSC). Cele doua asocialii
componente fuseserd fondate in 1964 qi respectiv
1968, avdnd deja acumuiati o experien{6 in orga-
nizarea conferinlelor gi seminariilor in domeniu.
Asocialia vizeazl, in special sustinerea cercetdrii
?n interiorul institu(iilor membre, publicarea unor
anuare, bibliografii qi trimestrial revista "Episto-
iodidaktika". PAnd in prezenl au fost organizate
peste 50 de conferinle qi seminarii in domeniu.

Mai muit, AECS publicf, un curs asupra invltAmin-
tului la distangd qi atribuie burse de cercetare.
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Priorit{fi pentru dezvoltarea IDD
in f[rile Europei de Vest
Pentru a contura mai bine amploarea efortului

depus pentru dezvoltarea iDD fu Europa prezentf,rn

nivelul acesluia in cdteva ldri:
Italia - in 1984 a fost organizat un consorfiu,

CIID (Consorzio per I'Universita a Distanza - Con-

so4iui universitalilor la distanid), intre Ministerul
Cercetirii $tiin1ifice, Universitilile majore, indu-
striile private majore qi RAI-TM (Radio-Televiziu-
nea italiand). in 1990 guvemul a prezentat parl,a-

mentului un proiect de iege ce staLrilea noi reguli t
educalie, adoptAnd educalia ia distan[a drept metoda
educationalS in universitA6ile italiene qi creAnd un
corp central coordonator. Fondurile prevAzute tr:
acest scop erau de 60 mitr. ECU.

Marea Britanie - Principalele iniliative in dome-
niui IDD sunt: Fondarea in 1971 a Universitiqii
Deschise (Cpen Universitl'). care este ?n prezent cea

mai mare qi mai ieftina universitate din Mare:. Bc-
tanie. AvAnd cu rnult peste 100.000 de studengi la un
buget de aproximativ jumatate cie miliard de lire
sterlire pe an aceasta asiguri un cost evaluat }a o
treime din cei ai studiilor clasice, din acest moti'.'
fiind sprijinitd de cAtre stat. in 1987 a fost fcndat
Open College. Pentru anii '90 priorita[ile na{ionde
in domeniul IDD sunt; consolidarea acestei forme
aitgrnative de educare/instruire, dezvoltarea in con-
tinuare a Open University qi Open Coliege, diserni-
narea rezultatelor bune gi incurajarea acliunilor in-
temafionale in domeniu.

Portugalia- lntre 1971 qi1980 guvemul a oferit
cu sprijinul sindicatelor un curs special la distanla
pentru actualizarea cunogtin[elor profesorilor dil
inv6[Am6nrul mediu. in aceastd perioad1 au urrna{.

aceste cursuri aproximativ 40.000 de studenli pe an.

Din 1988 Universitatea Aberta organizeaz1. cursuri
prin procedeul IDD stabilind colaaboriri cu indu-
stria.

$i in alte l6ri europene se inregistreazd progrese
ir introducerea IDD; dintre acestea mai amintim
fondarea in 1984 a Universitilii Deschise (Open
Universiteit) in Olanda, ce are in prezent peste

45.000 de studen!., a Universitiitii la Dista"t15 (Fer-

nliniversi6t) 'irt Germar.ic Dre.'.1lr gi proiecrui, aa-

tend din 199C, al?nfiinlarii unei Universitdli DescH-

sein Fran;c.

IDD in RomAnia
Von: prezenta ciieva aspecte pnvitoare la intro-

ducerea IDD in trara noasira. l\iLnisierul invai&nfur-
tuiui a rregati.i pianui une ri!e.i naliontue pentrli
invi[are ia,-iisianiA irazai si rr de zvoltarea,ieosebita
a ieleier dr DCSiuir iocale ce raclc si ieieviziunr:.
i,inele un:versitAli sciii,na iDii ;i:cnta ir.sienr .;'
cesive a nr;mimiu! st.';denriic: c: ererioit, ii'. Li1 -
versiiat:a eiin Bucuregii. d: l: 5 -500 ir i98v -.,

3{-!.f"}S{} an*l s.ce*qiai aaie a "'., 
-, r,:, ,: a,-uL,zar3i '-:i?..

Ct spaiir <J,: ?rivltim2nl s' .3zari. Prolc4iona -

rrescr-r.i ii r.r-imfu-tr1 de pr-rl:,,:r i= rreilarr., ciin ca::l:

daar rio*i irei;:-ri ,cunt ocrloSii:
Frlri::',' :rit:g;'i.::e rg, yiiror, se re*rarci ilii.

... ". :.'.::i.1. qafi\.rt(!-i-."
:t -ii!lr: lr a,: lrr': : i:; 1r. ie t t:r.1.:,i.i:r,,, l ?. Cistan!6), prrii*ll
TF -LF L: -; . 

-,r,: r : sl 'r : i i-r ;',..:- zlie $ a. s* u[ivsrsitaix dr.ii:

ia-ra qi prciectr,ri unei universitSii te::ncicgice cje-cchj-

se iRor:an i a:: Cp e:: I-iniversii i,, o i Tecirnolc g,v ), eia
borai ia Ui:iversitatea Ter,nici cin laqi.

Tirate acesre proiecte necesita fondud impoi"iarrl;
penti:u a putea fi puse ?n pracricA. Dificuititri surrr

iegate gi rie iipsa de infonnare in domeniu. Acest
articoi este un prim pas in prezenrarea unei rnoeiali
tdli modeme dc educare $i instruire care, sper4m, se

va dezvoita qi in lara noasfA.
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NOTE

Asupra cauzelor disparifiei
dinosaurilor

Prof. dr. ILrs TuncuLET
Facultatea de Geografie-Geologie,

Universitatea "A1.I.Cuza" Iaqi

E$I, fu mod curent, Iumea dinosaurilor, a

reptilelor uriaqe, este receptati ca un dome-
niu fabulos, in timpul Erei Mezozoice,eareprczer$a
ceva c6t se poate de concret; incepAnd de acum 230
miiioane ani (Triasic) qi pAna acum 65 milioane ani
(sfArgitul Cretacicului) intreaga biosferA a PAmAntu-

Iui a fost net dominatd de aceste reptile. Cele 165

milioane ani de evolu[ie le-a condus la ocuparea
tuturor mediilor de via[d posibile: acvatic, terestru,
aerian.

Dezvoltarea deo sebitd in plan sistematic, evolu{ia
nemaiintAlnit6 gi specializarea inaltd la care a ajuns
lumea dinosaurilor nu au impiedicat ca,la sfArqitul
Cretacicului, intreaga aceast[ lume fabuloasd, cu
animale avAnd lungimi de pAnd la 25-30 m qi greu-
tate de p6nd la 100 tone, sd dispar6 ftuA a ldsa nici
un fel de urmagi.

Desigur, chiar de la debutul studiilor asupra rep-
tilelor mezozoice, s-a pus problema cauzelor dispa-
riliei lor abrupte qi totale. Numerogi cercetatori au

avansat tot atatea ipoteze, unele bazate pe argumente
legate de fapte de observa(ie, altele bazate pe pure
presupuneri.

intr-o lucrare recentd, Georges Lenglet (1992)
face un inventar al ipotezelor propuse in acest sens,

separdndu-le dupd tipul cauzelor. Astfel, ar fi cauze

ce [in de dinosauri ingiqi, apoi cauz,e ce 1in de mediu
de vial6, cauze geologice, cauze evolutive, cauze
biologice, cauze extraterestre, dar qi aga numite
"caaze pierdute".

intre cauzele proprii dinosaurilor sunt enumera-
te: talia gigantici qi greoaie care a putut produce la
imposibilitatea reproducerii; apoi condilia fragild a
oualelor; dominarea indivizilor de acelaqi sex, cree-

rul "stupid" de mic nu a asigurat posibilitatea adap-

td.rii la mediu etc.

Cauzele legate de mediu ar cuprinde:

- cauze aiimentare: lipsa hranei; distrugerea ve-
getatiei de citre insecte; aparilia unor plante toxice;

dezvoltarea angiospermelor in dauna coniferelor qi

cicadeelor ce formau baza hranei reptilelor;

- cauze climatice: rAcirea climei 1a sfArgirul Cre-

tacicului; intervenlia unor perioade de secetA sau

superumiditate, inundalii, cre$terea cantita$i de bio-
xid de carbon cu instituirea unui efect de serA defa-
vorabil reptilelor.

intre cauzeie biologice se menJioneaz[ inter-
ven{ia unor epidemii qi parazili noi; maladii hormo-
nale care au condus la ouf, cu coaja prea rezistentf,
pentru a putea fi spard, astfel impiedicand ecloza'
rea; dereglAri metabolice care au determinat malfor-
malii qi degenerAri; dezechilibre intre dinosaurii car-
nivori gi cei ierbivori, ca qi lumea consumatorilor de

oui de reptile, in special al mamiferelor in plinA
evolulie ascendenti; specializarea excesivA care a
determinat limitarea periculoasi a capacitalii de

adaptare 1a noiie condi[ii, etc.

Drept cauze geologice sunt avansate marile
miqciri ale scoarfei terestre de la sfArqitul perioadei

cretacice, insolite de regresiuni intinse qi prefaceri
paieogeografice profunde, care au avut repercusiuni
adAnci asupra ciimatului qi condiliilor de via1d. Tot
condiliile geoiogice au putut interveni prin modifi-
carea echilibrului unor substante qi elemente chimi-
ce vitale (sare, oligoelemente) care, devenind rare

sau absente, au condus Ia disparilia dinosaurilor.
Nici inversiunea cAmpului magnetic terestru nu ar f,i

fost indiferentA dinosaurilor, ea put6nd reduce efec-

tul protector al atmosferei fala de radialiile cosmice

ce au avut efecte nefaste in plan biologic general. De
asemenea, cre$terea intensitafii erup[iilor vulcanice
a putut interveni prin gaze toxice qi pulberi nocive,
care purtate de vdnturi, ar fi "gazat' dinosaurii.
Aceleagi fenomene au putut determina qi aparifia de

ploi acide, cu urmdri directe asupra hidrosferei qi

vegetaliei gi implicit, asupra lumii reptilelor.
intre cauzele extraterestre sunt enumerate: raze

cosmice emise de explozii de supemove care ar fi
provocat malformalii la embrionii de dinosauri; nori
de praf interstelar nociv, traversati de sistemul solar;
perturbAri intre planete, generate de evolulia Siste-
mului Solar in alte zone ale Caii Lactee.; intervenlia
unor meteoriti, comete etc.

Agadar, literatura asupra cauzelor dispariliei di
nosaurilor conline un volum impresionant de va-

riante gi probabilitdli, altemative gi combinalii cu

nivele gi grade foarte variate de credibilitate. DacI
vom aminti cd in aqa numita grup[ a "cauzelor
pierdute" s-au avansat gi motivalii cauzale ca: impo-
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sibilitatea imbarctrrii, la potop, a unor dinosauri in
"arca lui Noe" din cauza dimensiunilor ior prea

mari; vdnarea lor in mod preferen$al qi selecti.v de

cdfte o anumitd categorie de fiin1e extraterestre'
modifi.carea fo4ei de gravitalie care a condus, pur qi

simplu, la prdbugirea acestor reptiie sub propria
greutate, sau cdderea lor intr-o stare generala de

melancolie cu tendin[e sinucigaqe, vom putea con-

stata ci imaginalia oamenilor a gravitat in limite cd

se poate de largi.
Este cazul, poate, de subliniat ca nu toate varian-

tele cauzelor enumerate mai sus provin de la oameni
de qtiinla qi, cu atAt mai pulin de la cei de profii
paleontologic-paleobiologic.

DacA aceasta este situafia pentru trecut, si vedem
cum stau lucrurile in planul explicArii dispariliei
dinosaurilor in prezent.

Ast2r, in lumea itiinlfica, se confruntd douA

categorii de teorii, anume cele catastrofiste qi cele
gradualiste.

Cele catastrofiste pun labaza dispariliei dinosau-
rilor fenomene catastrofale, legate indeosebi de cau-

zalitali cosmice.
Au fost imaginate diverse "scenarii" care vAd

intervenlia unor fenomene extraterestre, cum ar fi
ciderea qi expiozia pe P{mAnt a unor meteorili gi-
gantici, intAlnirea PamAntului cu comete necunoscu-
te dar ucigdtoare sau trecerea sistemului solarprintr-
o galactica bogata cu nori dengi de praf cosmic nociv
(Renard et Rocchia, 1984).

tn conformitate cu dateie acestor "sceanarii" di-
sparilia dinosaurilor a fost un fenomen aiert, cu

desfAgurarea abruptd la nivelul timpului geologic.

Pe de altd parte, teoriile graduliste pun pe prim
plan cauzalitdli terestre qi evolulii mult mai gradate

gi lente (Ghinsburg, 1986).

Se au ?n vedere modifican paleogeografice prin

regresiuni marine care, prin complexitatea urmAri-

1or, au putut determina adevdrate crize biologice, cu

efect direct asupra dispariliei unor grupe de viequi-

toare.
Dar despre mecanismul de detallu al ace stor teorii

catastroflste qi graduliste in procesul dispariliei di-
nosaurilor, vom putea 1ua cunogthlA intr-un alt nu-

mf,r al revistei noastre.
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Din gindirea evolufionist6 a lui
Emil Racoviff,

Prof. dr. GHponcHE MusrATA
Facultatea de Biologie, Universitatea

"Al.I.Cuza" Iaqi

"Creator al Biospeologiei gi al primului Insti-
tut de Biospeologie, fondator al sistematicii frlo-
genetice, codificator al ocrotirii monumetelor na-

turale, Emil Racoviltr a fost o iuminoastr IigurA a

culturii gi qtiinlei"' 
c. Mota$ (1969)

uu- Racovili a fost unul dintre cei mai strA-

lucifl biologi ai timpuiui sAu qi ai neamului
Activitatea sa $tiintifica s-a manifestat in

, domenii: zoologie, oceanologie, etologie,

ecologie, evolufionism etc. A fost un observator de

mare fine[e al naturii, a pus bazele unei noi qtiinle -
biospeologia qi qi-a adus contribulia 1a fundamenta-

rea evolu[ionismului, multe dintre ideile sale fiind qi

astazi de actualitate.
in Weltanschauung-ul sAu "Evolugia gi probleme-

le ei", (Cluj, 1929) sunt inscrise principalele idei
care ii contureaza conceplia brologica qi filosofici.
in cele ce urmeazd vom puncta cAteva dintre ideile
sale evolulioniste de mare profunzime.

Lucrarea incepe cu urmatoarea punere la punct:

"Se cuvine de Ia inceput sa definLm ce se inlelege
prin cuvAntul et'olulie in qtiinp qi cum se Argrddeqte

cuprinsui acestei atit de hotArdtoare noliuni a

cunoqtintei" (p.651).

in primul rAnd . trebuie sA subliniem faptul ctr

Emil Racovrla a cautat sA surpnndA in conceptul de

evolu1ie, intreaga devenire a universului. Vede evo-

lulia ca pur qi simplu antonimul creatiei "adicA opu-

sul conceptului de "crea1ie"; este deci expresia ver-
nostru.
diverse
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o .e se inPlege
:i se ingrideqte

-r-e notiuni a

-r-em faptul cA

n conceptul de

sulul. Vede evo-

4:er "adica opu-
e"-i erpresia ver-

bald a constatirii de fapt c[ ceea ce este provine

numai din ceea ce a fost, cd nu existA fenomen

neizvorAt din alt fenornen, flpturl lumeasc6 ftu6
obirqie qi spip fArE pf,rinti, cum s-a crezut in iumea

qtiintifice incl pdnA la mijlocul secolului trecut qi

cum se crede gi azipin lumea mare".

Dupd Racovi!& evolulia este un/apr care rezultf,
din ansamblul cunoqtinlelor Stiinlifice asupra uni-
versului; a vorbi Cespre teoria evoluliei qi mai seamd

a crede ci e vorba doar de o simpld ipotezd este o

eroare fundamental5:
"Nofiunea de evolu{ie nu este nici ipotezd, nici

teoie, este o constatare de fapt, este una dilne cetre

rrrai sigure gi fundamentale dobdndiri ale $tiintei qi

constihrie, impreuna cu principiul conservirii ener-

giei, cea mai de pret comoara din zestrea atdt de greu

agonisitd a omenirii de azi" (p.652).

Deci, aqa cum afirmtr RacovilA, evoluyia este o

certitudine, iar mecanismul evoluiiei constituie inci
un obiect de cercetare.

tn ceea ce priveqte rolul mediului in procesul de

evolulie, Emil Racovild se inscrie pe deplin in con-

ceplia mecanolamarckistA care, pomind de la ideile
iui Larnarck considerx c6 mediui are o acliune direc-

tA asupra organismelo4 determin6nd at6t progresul

biologic cdt gi evoiu(ia.
"h{ediul este variabii in timp gi spaliu; biota,

pentru a continua si trdiasc6 in el trebuie si i se

adapteze neincetat sub influenla directA a factorilor
extemi (ceea ce a ftrcut in trecut qi ceea ce multe din

ele fac qiinprezent, prin mijloaceiecelemai variate),

sau sd se impotriveasci acestei influenge prin izola-
rea mediului sf,u intem. Evolulia provocatd de acliu-
nea mediului extem are drept rezultat constituirea
progresivtr a unui mediu intem din ce in ce mai
"impermeabil" influenlei factorilorextemi" (p.662).

Subliniem aici douA aspecte demne de laut in
consideratie:

- pe de o parte este vorba de ceea ce artrtAm mai
inainte, de rolul mediului extem in transformarea

organismului susfinut de Lamarck qi accentuat de

neolamarckigti gi pus sub semnul intrebirii de

adeplii teoriei sintetice a evolutiei, care neagtr rolul
acliunii directe a mediuiui asupra procesului de

adaptare gi evolulie, considerdnd cd acceptind rolutr

direct al mediului trebuie sd accepttrm ab initio gt

mogtenirea caracterelor dobdndite [1,3,6]. $i toruqi.

reprezentanlii modemi ai neolamarckismului aduc

argumente pertinente prin care cauta sa probeze

influenla directi a mediului extem in adaptarea or-
ganismelor [6];

- cei de al doiiea aspect este legat de formarea ;i
de rolul rnediului intem al organismelor metazoare;

"Mediului extern i se opune o alta importanta
Darte a mediului vital, qi anume mediu! intern, ce

roate fiinlele qi-au agonisit cu mare trudA qi cumplite
suferinfe, prin puzderia mileniilor. sub imbolciul

factorilor de mediu qi ca reacfiune mai mult sau mai
putin reu$itA contra factorilor primari (clima...) gi

biologici" (p.663).

intuind perfect relalia dintre mediul extem qi cel

intem Emil Racoviltr preciz.eazd, cd"'putem formula
legea cd mediului intem celui mai izolat ii corespun-

de, in general, gi organizaliaceamaiperfecttrin scara

vieEuitoarelor" (p.65 5).

tnlelegerea relaliei dintre mediul extem qi ce1

intem devine mai facilA asttrzi, cdnd explicarea pro-

ceselor biologice gi in genere explicarea viului se

face folosind teoria sistemicA gi abordAnd srudiul

organismelor in mod cibemetic.
Prin ce diferenliem un sistem viu de unul nevj.u?

Spre deosebire de sistemul neviu, neanimat, care

este continuu gi total supus unei omogenizdri, unei
acliuni a-tot-nivelatoare, datoritd mediului extern,

sistemui viu se poate opune acestei actiuni prin
capacitalea de a se elibera de surplusul de entropie [3].

Un sistem viu igi procurd ordinea in cadrul dia-

logului s4u cu mediul, cu oceanul cosmic, vidind nu
nurnai o permanenti adecvare Ia condiliile de mediu,

adicd o homeostatare, dar mai ales un caraqter activ,

care implic6 selectivitate la nivelul gamei de stimuli
posibili [2,3].

Organismui viu, vAzut ca un sistern cibernetic

reuge$te adecvarea in cadrul dialogului cu mediul,
in mare mAsurd prin mecanismele de autoreglare,

pril feed-back. Pe aceastd cale se obline transforma-

rea condiliilor exteme in condigii inteme.
Prin caracteristicile sale de sistem cibernetic, or-

ganismul mai capAtA o insuqire: autonomia, adicA

posibilitatea de a-qi men[ine condiliile inteme in
iimite compatibile cu fiinlarea (homeostatrea) tl
mijlocul oceanului exterior, bdntuit nu arareori de

furtuni ce o pun la greaincercare. Autonomia inse-

amnl o limitare a dependenlei de acest ocean, un

anumit grad de eliberare (ibertate). AceastA auto-

nomie, generattr de crearea unui mediu intem care,

intr-un grad mai redus sau.mai ridicat existd totde-

auna in lumea vie, constituie una din principalele
caracteristici care fac ca masina biologicd sd fie
superioard formeior de existenfA din lumea nevie.

Emil Racovili consideri ci ". . . prin consdruirea

unui mediu intem fiinta vie tinde s6 se elibereze de

influenla mediului extem; ea dobAndegte o libertate
de acfiune din ce in ce mai complet4 qi o putere din
ce in ce mai mare de a cuceri noi sAlaquri pentru

neamurile sale" (p.664).

Ideea legdrii noliunilor de libertate qi homeosta'

zd, caxe apare atAt de timpede la Emil Racovi1f,, este

considerattr astizi ca o idee fecundd, care ne ajuti sA

ingeiegem sensui evoluqiei biologice qi in generai

sensul progresului ?n lumea vie. Homeostarea orga-

nismelor vii, care se realizeazd pebaza unor meca-

nisme de autoreglare, poate fi mai mult sau mai pulin
corespunzatoare, de autoreglare, poate fi mai mult

4't
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sau mai pulin corespunzatoare, ceea ce confeli li-
stemului un grad de libertate, de autonornie" rr1al
extins fali de rigoriie varialiilor condiiiilor ie me-
Ciu.

Organismul viu, conceput ca sistem cibemetic.
obline transfornarea conditiilor exteme in condilii
inteme, deci ceea ce admitea qi Emil Racovip, fArA
a qti cibemeticd, dar intuind in mod geniai un astfei
de mecanism.

"Mai atrag aten{ia asupra unui punct important
pentru priceperea evoluliei biologice qi a istoriei
doctrinei evolulioniste. Dupd cum am vazut, mediui
iltem este un soi de microcosmos, de lume mai muit
sau mai putin marunlica, dar ades foafie bine izolati
de influenga mediului extem; lumrqoard insd tot aga
de grozav de complexA, de bogatd in elemente ma-
teriale diferite, de plin6 de rot soiul de manifestiri
energetice, ca gi lumea cea mare; impdrdlie de pitici,
dar care, de asemenea, la neincetata dezechilibrare,
rispunde, cel pulin atata timp cAt dureazA ceea ce
numim via{4, tendinfa neinfr6nta de a restabili echi-
librul" (p.666-667).

GAsim aici, formulate incA dn 1929, principiile
cibemetice ale conexiunii directe qi inverse. Tran-
sformarea mediului extem in mediu intem, sau for-
marea unui mediu intem care contracareazd acliunea
mediului extern, acliune pertubatoare, constituie

iuDa Emil Racc'rili esenia riuiui"
''CAci acesta este acievi:::]. ,iica si rie'::rgeie.gem,

.'ati tceasra esle ccnr i.:_eei-:i.- rrea cr.tld c ' r:i;it
intreagd de cercetai asuDra vletalilor" {e.567}" 1n

f'eiul acesta vrea Emil Racc'.'i1a sA ne convingd asu-
pra pertinentei reonei evoiutioniste gi c face cu
;irgumente de o surprinzatoare actuaiitate si ?n ziXele
noa.'stre-
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Aspecte ale eroziunii in Europa

Lector MARCEL YAalau
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H: Roztu-\EA 
-este 

una d in pro olemele ii,ar ore
-l,rale secolu.lui nosliaJ, Imrnr:r.tc -*tr-:; .'

sunt afectate sau se afla sub ameninlarea acestui
proces geomorfologic. Trebuie rea.rnintit ca existA ur

eroziune normalA. care se produce iintotdeauna, ;i
o eroziune acceieratA, urrnarc a intervenliei umane
prin despddurire, folosinla agricoia a ierenuiui, nri-
nerit, construclii etc.. in S.U.A eroziunea preia de pe
terenurile arabile, circa 3Ot,/tra/an seiimente. lioi ne
vom referi in cele ce urmeaza la eroziunea accelera-
tA, cu exemple din Europa, unde, cieqi pierdenie de
sol in timpurile istorice sunt uriaqe, ele sunt toruqi
subapreciate de cAtre om. Chiar qi astdzi guvemele

dau mai multA atenlie combarerii poludrii apei qi
aerului qi mai pulin controlului eroziunii. Este ade-
varat ca aceasta.din urmi. este mai pufin spectacu-
loasd qi ca nu are efecte imediate asupra majorit{ii
populaliei qi ctr rata procesuiui este greu de mAsurat
cu acurate{e. Unii autori considerd ca subaprecierea
acesfui proces se datoreaza faptuiui cd nu miroase...
Este simptomatic fapnil cA, ciintre toate {fiie euro-
pene. numai in Islanda existd un serviciu guvema-
lnental de conservare a soiului, creat fu 1907 I

Faprul ci nu ne vom referi, in cele ce urmeazf,, la
aite continente, nu se datoreazd faptrilui c6 eroziunea
ar fi mai puEin grav4 ci faptui ci avem mai pufine ciarc.

Vom face, in ceie ce urmeazi, o scufia hecere'in
revistd a acestei probleme tn cAteva (dri europene.

ln Islanda, la inceputul coionizdrii saie, 607o din
feritoriul insulei era ocupat de vegeta(ie; 25o/o eru
acoperit cu pddure (chiar dac6 aceaste era forniat*,
in principal din salcie gi mesteacdn pitic). ,Astizi
pidurea reprezintd. sub 1%, iar vegetagia acoper&
aou 20-25Vo din suprafafa insulei. Aceastd transfor-
mare s-a datorat introducerii erbivorelor, dar qi unor
catastrofe naturale (erup{ii vulcanice, inundalii pro-
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s*at de norai de pint ia 50 ern groslme. Fagubele

*u fost evaiuate la 6ffi inilioane ECU, chiar daci
pioaia a afectat rrumai o mici Farte a insulei.

rvr, Grecia existi dlcugii asupra perioadei de nia-

ximd eroziune din Holocen. A existat o perioad[ de

intensl eroziune pe versanti anterior Epocii Bronzu-
lui, care nu poate fi pusft pe se?lma ormllui, dar qi ?n

Antichitatea greacll solurile au fost putemic afectare

prin defriqari, creqterea animaielor. Cercetdri asupra

unor [erenui cAndva agricoie, astdzi abandonate,

araffi ca, in ciuda unor eiduri de piatri, suprapaquna-

tul, incendiiie, au dus la o eroziune care s-a instalat

llnear qi s-a tncheiat areal, distrugerea so1u1ui. du-

eAnd gi ia reducerea rezervelor de api intre ploi,

urnare a pierderii siratului permeabil.

Froblerne deosebite ridicd eroziunea in Rusia.

Suprafatra agricoli este de 221,1 mil.ha, din care

i32,3 mil.ha teren arabil. Numai in ultimii 20 Nn
Rusia ar fi pierdut aproximativ 11,8 mil. ha teren

agricol prin eroziune, dar qi prin construclii, inun-
da1ii, invaziaunor arbugti. 380,4 mil. ha sunt expuse

eroziunii apei, iar 12 milioane ha eroziunii eoliene.

Anual se distrug 1 00. 000- 1 5 0. 000 ha prin ravenatie,

iar pierderile de humus sunt, in medie de 0,9 t/ha/an'

O probleml deosebita in fosta U.R.S.S. este ero-

ziunea eoliana. in 1959 se aprecia cI e aafecteazd3l
mil.ha, in 1962 - 57 mil.ha, iar in 1975 ajunsese la

92 mil.ha, din care 44 mil. ha in partea europeand.

tn Asia Centrall 10 mil"ha sunt supuse unei eroziuni
eoliene severe. Furtuni de praf aferteaza,, mai ales in
intervalul aprilie-august, importante suprafele.
Astfel, in regiunea Rostov se produc, in medie, 60

ore de furtuni de praf pe an, in regiunea Stavropol

- 40-50 ore/an. La aceste furtuni vdnnrl atinge o viteza

medie de 40 m/s ,vitezapragde preluare a prafului din

cemoziomurile subcaucaziene fiind de l2mls.
Dezvoltarea economicl a unor zone europene

este in contradiclie cu resursele locale qi cu ecosiste-

meie fragile. Este cazul Europei nordice, al Europei

sudice, dar gi ai fostei U.R.S.S., unde uneie ambilii
nu au linut cont de limitele nafurale' E necesar ca

Europa sd-qi gospoddreascd mai atent resursele. Cer-

eetarea eroziunii solului se face rnai ales tn univer-

si6ti, institutii acadernice, dar susfinerea unor pro-

grarne de control a eroziunii este de competenta

guvernelor. In aceasttr privinp Europa trebuie si se

gritreasci. Sau, daci nu, sa fie gam sa pl4teasc{.
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"Al.I.Cuza,, Iaqi

T\rN cele mai vechi timpuri omenirea a fost
-E-Iiascinata de van31sls manilestari de iumine-

scenld din natur6, atribuindu_le adesea origini supra_
naturale. in mitologia popoareior antice, frlgerul era
considerat ca o manifestare a puterii divine; calatorii
prin deqerturi observau uneori descdrciri electrice
intre mAinile lor qi pieiea uscata a cdmilelor; cora_
bierii din vechime erau deseori insoldi in ctrlatoriile
1or pe mAri de focuri misterioase ce ipa."uu in jurut
armdturilor metaLice ale catargelor.

Filosofii antici incercau si explice desc4rci.rile
electrice prin existen{a unui ..foc eieric,, provenii de
la soare, de la aprinderea norilor sau- a aerului"
Primele studii experimentale asupra electricitdfii s_
au efectuat insd abia in secolul al XVI_iea. Este
interesant de subliniat cA parametrii curentului eiec_
tric produs in descArcdrile primelor magini electro_
statice, curn au fost cele construite de Otio Guericke
qi Hawksbee erau de acelaqi ordin de mdrime cu cei
care sunt utilizali astizi in experimente de bioelec_
tro grahe. Desc{rcd.rj le condens atorilor inc tuc a[i de
maqinile electrostatice se realizau prin intermediul
organismului uman gi scAnteile obJinute Ia nivelul
mdinilor erau insofite de o senzafie d. qo.. Franklin
este primul care incearcd o explicalie qtiinlifica re_
feritor la polarizarea organismului uman-in con_
diliile incarcdrii electrostatice gi vizualizeazi desc6r_
cdrile produse intre organisme cu diferite sarcini
electro statice. Primele inregistrari electro grafice au
fost realizate in secolul al XVIIIlea ae 

-C. 
C. t_i_

chtenberg pentru ca in secolul urmAtor cercetirile lui
N. Tesia sd evidenfieze cd in jurui organismului
uman expus la acliunea unor cAmpuri electromagne_
tice.putemice gi de inalta frecvenfa apar ra&agii
luminoase.

Descoperit intAmpldtor de S.D. Kirlian in anul
1939, fenomenul de impresionare a fiimului foto_
grafic de citre emisia de 1uminA prilejuitd de inte_
racfiunea organismului uman cu campuriie electro_
magnetice de radiofrecvenfa a insernnat readucerea
in aten(ia o4menilor de qtiinla a electrografiei prin
electroluminescenftr; irrdeclniul ai qaseiea r" orgu_

nizeazdla New Ycrk pimui congres asupra fotogra_
fiei Kirlian la care se propune ca toate fenomeneie
rie eiectroiuminescen[d, indiferent cie domeniul
energetic s6 fie ingiobate in aceastd denumire.

Electronografia este una din tehnicile de expia-
rare electrograJicd ide inregistrare a fenomeneior
electrice) bazatd pe fenomenul de electrolumine-
scentii(de emisie a energiei luminoase sub actriunea
unor stimuli electrici) care face posibiia urmdrirea
emisiei de eiectroni din proba studiatd, a propagdrii
c6mpului eiectrornagnetic prin proba gi plL imedia-
ii vecinStale a acesteia lrecull- s "-onvers;: eiri::,
rentiat* a semna.ruh^ri eiectronragnetie irr semnal lu_
minos la niveiui difedteior r:rganizi.:r siructurale ciri
proba. doneniui energeiti t:resrunje audiclre,.:_
. enlti

Sur decseb ire i;= ei e ct t-! )n. I ]-aie j iorograf:ri
Kirlia;: permiie urmirirea ?n vecialtaieu p.t,i*i ,.,

;.i:11:r;,i,'; e!f,-.r-ro:neBnelir rir iao;.ri :tr enla.3-.t .:i_
il'.ir: -ei.isl, arr.:rii.fica &ioiuwtin isc eri;o iemisii:,:i,
er :elgit lt-, i,t i::oas J: i c:Ea:rr srnei+r- vli),

inslala;ia uttiizata d: r:t -,1"iru a. erernrllifcir
pn:: imagini onguralr- pedcrmanl*le, .rehcrieii elec-
trografice a fosf constn]ira iupa una djr schelr:l.e
proprise de 1.F1" Dumitrescu h ,,Eleetronografia,,

i1l. Ea este ajcatltiffi din urmatoarele parli; s,irsa *.e
irrrpulsuri de foarte ?nalii tensiure, dlspiziti,nri de
expunere qi senzor cie iur:-i:i

Sursa de impulsr-lri a fost, in cazui nostru, ai;i_
tuita pe principiul descarcarii unui grup de conden-
satori pe primarul unui transformator de inalti rcn-
siune; astfel s-au obginut at6t impulsuri singulare c6t
gi trenun de impulsud de frecvenld ae 50 Uz gi
amplitudine de cca 40 Ky pentru a aplica semnalele
eiectroma€netice unei probe, aceasta este amplasat4
in dispozitivul de expunere care este de tipui con_
densatorului pian incomplet av6nd una dintre armi_
turi de forma unei plici melirlice de dimensiuni
convenabiie iar a doua aimatura fiind constituita di:r
proba insAqi. Senzorul de iumina a fost o hArtie
iotografica inr.eiita in hdrtre neagra 5i introdusd h
ciispozitivul de exounere inire proba qi armdtura
metalici.

. Probele investigate cie noi au fost: fr.rnze detaqatr
de piantA. frunze aflare in circuirul metabolic al
plantei vii. rnAna unuia dintre experimentarori Si prin
COmparalte CU er.q.t.' prooe clO,oeice. un obie;.
neviu metaiic.

Pentru expiicarea acestor tipuri de imagini se
admire coexisienla, in principai a <iouA tipuri Ce
el'ecte; efuctul electromorf qiefectul pelicular. Spe_
eific electrr:ncgrafiei, (iipseSte ia iotografi a Kirlian ;.
e."fe$uE eiecff*mc,r.-f se real:zeaza pnn doue eiacr
ienornenci a gic iisrinci.:.

- reaiizarea proieclier cfunpului eiectrornagnerir
re suprafala probei investigare cu reDrcCuru..i 

""r_
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niformitililor distribuliei acestuia in structurile de

volum aleprobei; acest c6mp electromagnetic poarta
qi amprenta interac(iunilor dintre partea de organism
viu supustr electronografierii gi celelalte elemente
constituente ale organismului respectiv dar mai cu
seama cele din imediata vecinahte a po4iunii inve-
stigate (nu este cazul frunzelor detaqate de plantd);

- reproducerea acestei "ha4l" de la interfala
probd-mediu dielectric ambiant la nivelul senzorului
de luminA care inregistreazi o distribulie corespun-
zdtoaxe a luminozitdlii. Datoritl acestui efect elec-
tromoC caracteristicele morfoiogice ale probei igi
gdsesc corespondentulin forma imaginii depe hartia
fotograficd.

Efectul pelicular constd in aparilia unei zone de

radialii electroiuminescente dincolo de conturul cor-
puiui studiat, prezentAnd diverse tipuri de forme,
dimensiuni, detalii in general neproductibile, ca ex-
presie a caracteruiui aleatoriu al fenomenelor care-l
determind. Cel mai adesea aceaste zona pare se fie
alcituitd de strimeri care reproduc forma canalelor
de migrare a fluxurilor de particule antrenate de

aplicarea impulsurilor electromagnetice exterioare.
La fotograhile Kirlian densitatea mai mare qi supra-

punerea strimerilor duc la un aspect continuu al

zonei de imagine obtinutA in exteriorul conturului
n atural (" aura Kirlian"). Efectul pelicular are la bazi
descircirile in avalanqi ocazionate de electronii ge-

nerali la suprafala probei gi depinde de o serie de

factori ca:

- pammetrii impulsului eiectric aplicat de la
sursa cuplati la dispozitivul de inregistrare;

- caracteristicele fizice ale mediului in care se

r ealizeazl, experimenful (presiune atmosferictr, tem-
peraturi, umiditate)

- starea fiziologic[ a probei (in cazul probelor
biologice).

Alaruri de aceste efecte principale pe care le
recunoa$tem qi la probele vii qi nevii analizate de noi
mai coexist4 unele efecte luminoase secundare din
mediul electric proximal, favorizate de vaporii de

apd gi ionii gazogi din jurul probei, ceea ce, in cazul

experimentelor noastre reprezin6 condilii aproxi-
mativ constante pentru toate probele testate.

Din toate cele prezentate mai sus reiese cA expe-
rimentele de electronografie sunt capabile sA evi-
denfieze aspectele comune lumii materiale, dupa

cum o demonstreaza si asemf,narea Cinre iormele
imaginilor obtinute pentru probe vii qi nevii datorita
prezen[ei simultane a factorilor de asemf,nare in
modul de rtrspuns a celor doui tipuri de obiecte
testate prin excitalie electricA. Se confirmd pe acea-

st6 cale, pe de o parte faptul ca elecEonografia este

in primul rdnd o tehnicd de investigare nespecifici
(fizica) iar in al doilea rind faptul c6, intre cele doud
nivele de organizare ale lumii in care trdim (viu gi

neviu) continuitatea evoiutivi qi coexistenfa intrin-
seca sunt realitafi de necontestat.
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De Ia neliniaritate Ia haos

Asist. supl. SrAN CnrsuNa
Univ. "Ai.LCuza" Iaqi, Facultatea de

Frzicir

It ifAREA fo4x a stiintei constA in abilitatea de

lvf , lega cauza a. efect. Exist[, totuqi, o serie
je fenornene naturale pentru care nu sunt legituri
:iare intre aceste douA iaturi, adic{ fenomenele
;onlrrt elemente aleatossre. PinA de curAnd, existau

puline motive de a pune sub semnul indoielii faptul
c6, in principiu, am putea obline o prezicere destui
de buni, dacd avem o cantitate suficient de mare de

informagie, pe care o putem analiza. Totuqi, un astfel

de punct de vedere a fost eliminat de descoperirea
faprului cA sisteme deterministe simple pot prezenta

comportiri aleatoare (comportiri ce nu puteau sd

dispard, oricdt de multe informalii am fi slrdns de-

spre sistem).
Evolu[ia neliniard in timp qi nepredictibill a si-

stemelor neliliare este numitA lraos. M{rimile ce

caracterizeaz6 evolulia (priviti ca schimbare, nu
neapdrat calitativd) apar in relatii matematice neli-
niare, astfel incAt este dificil de prevtrzut o stare

viitoare aunui astfei de sistem, chiardactrcunoagtem
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starea iui iniiiaia. Exisii, oecr, uri pa:arlc'ri apar$ili -'
iaptr.ii cA haos,;i este determur,i.st, geneeai de ;ii$;c
iegi fixe, de forrntr Lrine precizati. oare, eie i;rseie, r. -.

implica riimic alea-tor gi apare in sisteme cu p{i[*:i,
grade de iibenaie (mirrimum trei, cuplaie neii"tiar'i.
heiinia:'itarea evoiugiei poate ccnduce,.rti cazLir unor
asrfel rie srsteme. pomind Ce la staii predictibiie, la
stari neprecizabile, adicA ia haos.

in principiu, viitorui esie complet deterrninat ie
'uecut, dar, in realitate, mici incertitudini in staree"

initiala sunt amplificate a$t de mult, incAt, dace c
comportare este previzibil6 pe ien,ren scurt, ea de-
vine imprevizibild pe termen lung; de exemoiu, nui

putem prezice traiectoria unei mingi de biliard decii
pentru un timp limitat, deoarece orice eventuaii
denivelare sau factor perturbator ar putea schimba
complet traiectoria fina16. De fapt, marele efect in
problema imprevizibilid$i provine din faprul c6
bilele sunt curbate, qi mici diferente in punctele de
impact sunt amplificate la fiecare ciocnire. AceastA
amplificare este exponentiali, fiind putemic intarita
la fi.ecare coliziune. Acelagi lucru se intAmpla, de
pilda, qi in cazul reproducerii unei bacterii in condigii
de spaliu qi hrani nelimitatA. Orice modificare, ori-
cAt de micd, a condigiilor iniliale, poate conduce ia
efecte foarte diferite. Amplificarea exponenfiali a

abaterii stlrilor finale, pentru mici varialii ale stlrilor
iniliale, amplificare datoratA dinamicii haotice in-
trinseci, este una dintre proprietd(ile de bazd ale
haosului. Pentru sisteme "non-haotice", mici schim-
bdri ale condiliilor iniliale conduc la o eroare in
prediclie, care, crelte liniar cu timpul, in timp ce
pentru sistemele haotice aceste abateri cresc expo-
nential in timp, astfel incAt starea sistemului devine,
in scurt timp, necunoscuta. Acest fenomen, care se
constifuie intr-o caracteristici fundamentalA a siste-
melor haotice, este cunoscut sub denumirea"sensi-
bilitate la condiliile ini(iale".

Introducerea conceptului de "haos" a creat o
noui paradigml in modelarea gtiinlificA. Pe de o
parte, ea determind noi limite in capacitatea de a face
previziuni, iar pe de aita parte, determinismul ine-
rent in haos sugereazi faptul cA multe fenomene
aleatoare sunt mai previzibiie decAt s-a crezut.

Un exemplu matematic ilustrativ a1 haosuiui este

cel exprimat prin ecuatia neliniara, discreta, inde-
lung studiata in ultimii ani:

!n+1 = o yn (i-yn), (1)

definitd pe inten,alui unitar (O,tr), cu valori in
acelagi interval, parametrul cr apa{inand intervah:-
lui [0,4]. Ea provine dintr-o ecualie diferenliald de
tipui:

dy/dt = cr y(l-_v) {2':

caracterizati de aceieagi con<iiiii de existen[6,
asociatd de F.F{. Verhuist (i845) unui modei de

clezvoltare a populaliei, in condigii de mediu gi viatr&

iimitate.
Ecuagia (i) rezulta dir ecua[ia (2) in urma aplje6-

rii teorii diferenlelor finite.
Aceasti metodi presupune o discretizare a varia-

biielor continue ale unei funcgii, prin discretizare
intelegAndu-se substifuirea derivatelor prin diferenle
finite. Se definegte asrfel o noui axd a variabilelor,
in raport cu care diferenla a doud valori consecutive
a variabilei este egal6 cu unitatea-

Ecuatia (1) este o ecualie discret4 spre deosebire
de ecuatia diferentiali (2), propunAndu-qi sA deter-
mine valoarea lui y la momentul nT notati (yn), unde
T se consider4 a fi un intervai de timp fixat. Ca

ufinare, in locul unei observdri continue in timp a

func$ei y, datd de ecua{ia (2), este realizat[ prin
ecualia (1) o "discretizare" a observirii, la intervale
egale de timp, nl unde n=0, 1,2, . . .Se poate gisi,
astfel, girul stirilorviitoare (yn+r), in funcgie de qirul
stlrilor anterioare yn.Variindu-se parametru alfa, ne-
liniaritatea ecualiei (1) conduce la stdri previzibile
(o < 3.5) gi la stdri haotice (cr e [3.6,4]). O ilustrare
a acestui fapt este dattr in reprezentarea logisticA,
vizualizati in frgurile 1.a, b, c.

Diagramele permit o rezolvare graficd a ecuafiei
(1), pentru diferite valori ale lui alfa. Pentru aceasta,

in afard de reprezentarea curbei parabolice dati de

ecua[ia (1), este necesar6 trasarea ecuatiei ]n+t = ]n,
notata cu (2) in fig.l.a, gi a unui set de linii de

conexiune a iteraliilor succesive. Pomind de la o
valoare initiala (ex yo = 0,2 - fig. 1.a), primul

+c
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00 02 0/. 0E 08 10

Vn
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runci, 1.1, este gisil acolc unde iinia vertical* yl =
0. 2 intAineqte parabola,

LmrAtorui pas ai iteraJiei este detern:i:rai c:r-

interseciia orizontaiei ciuse dn acel punct cu iin:;
diagonaiS i2)"Din acesi punct. verticala dusd p6na la

intersec{ia curbei riarabcIir:r ii detennini pe,vz" }rrr;-
cedoui se repetA irentru deierminarea futuror va]-c-'

1or iy',,) aie {unctiei cansirieraai::,
i;: caeui ilrezt:r;t.e::1.r, {;!g :. 2. iL = f'; v ti:lde spii:

c s1ro'e s:41:lxzr.li. i:r: :;i'i, -'r-,. . =., :r. ],jici. starea sisrr,r

rrruiui esle p:riecl previziiriia, et'olulia acesttria citla-

durino ;a t sia;: iis:iii deteri-,:ina.';i

F;rrrn: , , eioil:-e m:i mare : 1;: :ifa (et:.: <; = ?,..:
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ig 1.b), curba parabolici devine
::scindu-qi panta in origine, fapt

ce am eliminat un numdr suf,rcient de mare de sttrri

anterioare (de exemplu 10-20 de stf,ri), vom ob(ine:

Fig. 1 c.

- un singur punct - pentru situalia prezentata in
fig 1"a;

- doui puncte - pentru situaliaprezentatAin fig.
1.b;

- o succesiune de puncte a$ezate in mod conti-
nuu pe o parabold - pentru situalia prezentatA in
fig.1 .c.

Ca urmare, neliniaritatea ecuafiei (1) poate con-
duce, in func[ie de parametrul cr, la stAri ce pot fi
prevdzute (stare stafionarA sau stare oscilanttr intre
dou4 valori posibiie, ca in cazurile ilustrate) sau la
stiri nepredictibile, adici la haos.
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Fig. 1 b

,-:.mbarea poziliei punctului ei de intersec{ie cu
::: diagonalA. DacA vrem si gisim stdrile viitoare
,.: sistemuiui, repetAm procedeul grafic rie rezolva-
:: a ecualaiei (i), pomind de Ia o stare iniliald datd.
>: :bservf, cA, dupd o fazi de tranzilie, sistemul va
::ia in oscilalia, avAnd un comportament oscilant
:'.re vaioriie 0.83 gi 0.48. Evolulia acesfui sistem
.elniar ramAne insa previzibild, starea flnald tin-

-.:rd spre una dintre aceste doud vaiori; ne aflIm in
:rmeniul inceperii tranziliei spre haos sau a$a nu-
.:.'.ra dublsre de peioadd.

In cazui din figura 1.c, starea fi.nald a sistemului
-: mai este limitati la cdteva puncte: ea acopera o

=are parte din curba parabolicd, astfel incdt nu mai
::tem determila exact comportarea pe termen lung

= sistemului, care va evolua haotic.
Deci, spre deosebire de situalia 1.a, in care siste-

::u1 tinde sI ajung6 la o stare stationara, situalia 1.b

-ndicd o stare finali ce poate oscila intre doud valori
:eterminate, iar in cazul reprezentat in figura 1.c, se

observl o mare varietate de pozilii posibile pentru
qirul sttrrilor viitoare.

Daci vom reprezenta girul stArilor viitoare dupd
7)

I

\
:8 10

Yn

aaa 

-

"Actualit atea" insecticidelor
organoclorurate

Farm. AL. Manrot
Iaqi

"Oamenii primesc foaie de drum inctr din lea -

gAn, iar de la mediul inconjurdtor o brodene de

situalii qi er enimente '.

Lartt

rfrtRl{E\L,i cle ccotoxicoiogi.e a I-osi introciu:
L ,iu T*huut in i969, intuine efectele asupra

:Ciuiui inconiurAtor. care vor apirea datoriti dez-

voltlrii ftrri precedent a industriei.
Utilizarea tot mai largl in ultimele decenii a

pesticidelorin sectorul agricol, veterinar, al sAnitA[il

publice qi in scopuri economice, a condus la scAde-

rea bolilor vectoriale, la sporirea rezervelor de hra-

na. in paralel, a determinat insd, aparilia sub formd
de reziduuri, a pesticidelor, a metabolililor qi a pro-
duqilor de degradare, in mediul abiotic Ai biotic: sol,

apA, aer, alimente, plante, animale, etc.

in prezent, utilizarea insecticideLor organocloru-
rate (IOC) a scdzut sau chiar a fost interzisI, dar

consecinlele negative ale folosirii lor sunt evidente,

cercetAtoni de pe mapamond Ie acordA aten[ia cuve-
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tr,iposolubilitatea rnarcat* gi stabilitatea ciurnici!

le conferd o fiIare remanentA ?n mediu. Reziduurile

de pe produsele aiimentale provenite din culturile

tratate, conduc ia intoxicalii cronice la om gi anima-

iele care le consum6. Datorit6 proprietdtii lipofile se

depun in lesutul adipos abdominal, precum qi in

lesutul adipos ata$at unor organe inteme: inimi,
rinichi, pancreas, etc. Din lesutui adipos uman se pot

mobiliza in cazul unei scIderi rapide in greutate,

determin And aparitria intoxicaliilor ( 1 )'
Frecvent, au fost gasite IOC, fu cantitAd diferite,

la unele viefuitoare ce trdiau in locuri situate la mii
de Km de terenurile pe care s-au utilizat. Astfel,

DDT gi HCH s- au identifi cat in organismul unor foci

sau pinguini. Motivul acestei impregniri s-a lAmurit

Art** lPhnlr

Fig. 1. - Cictul pesticidetor in naturd (dupa Thomson 5i Abbort).

in urma studierii cu atenfie a aqa-numitelor lanfuri

de nutrilie, ce au un rol esenfial in deplasarea pesti-

cidelor, iar trecerea de la o verigd la alta a lanlului

nutritiv duce la concentrarea acestora (Fig.1).

Mecanismul de acliune toxica a IOC este, in
general, neelucidat.in intoxicaliile cronice apar tul-

burIri digestive, neuropsihice, cutanate, etc. Unele

substanle din acest grup au proprietdli embriotoxice,

mutagen-teratogene qi deci, uneori cancerigene:

DDT, alddn, etc. Majoritatea IOC sunt inductori,

stimulAnd metabolismul altor substanle, exo- qi
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Js.lr-li.it, ti? usnlin Ind;i.",r), pt

rie alli rarte,
i{ird qi T.ln:kuri, ioi ierceti,lori japcn,.:zi, a*

pubiieat ineepind din a,nul i989 rnai mdte lucriri
rari ara;i ni"rciele dt clordan ia api, sedim.*nf,

prscuin ;i iu singeLe ;i. ge:utlri adipos ur-an" Acc.;l,',

s-a utilizat pAnA in X 985 in japonla pentru com'na".e-

rea termitelor (2).

Pe lingA clordan s-a urmd:rit qi nonaciorul. care

este un component major a1 ciordanului tehaic. No-

naclorul a fost gisit in sdngele

cordonului ombilical la doi

btriefi, la naqtere, demonstrdn-

du-se astfel, transferul ace-

stuia de la mamtr la fat prin

placenta, compusul fiind Pre-
zent gi la copii mai mici de 3,5

ani care s-au nascut dupi si-

starea utilizf,rii clordanului.

fesutul adipos a fost prelevat

de la pacienli autopsia(i, nive-

Iele fiind intre 4,5 - 49 nglg,
pentru clordan, $i intre 29-230

ng/g, pentru nonaclor.

Din materialul prezentat,

cred ca a reieqit interesul de

care se bucur6 IOC qi efectele

posibile care pot aPdrea qi in
viitor. Deci, implicaliile lor
asupra mediului inconjurdtor

trebuie cercetate gi aProfun-

date qi in acest sfArqit de secol.
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Glauconi tizar ea in lumina celor
mai noi investigafii geologice

Prof. dn CowstENuN GRAsU
Facultatea de Geografi e-Geologie,

Universitatea "Al.I.Cuza" Iaqi

eNnze galuconitului afost, duplcum se qtie,

o chestiuneindelung controversata. in gene-

ral ins6, era aproape unanim admis c{ procesul este
specific mediilor marine cu salinitate normald, cu
ratd redusd de sedimentare qi facilitat de prezen[a
materiei organice care induce condilii ugor reduci-
toare.

Controversele s-au pufiat de fapt in jurul proce-
sului in sine, deqi gi din acest punct de vedere existau
observagii dupd care formarea glauconitului presu-
pune existen(a unor substange "mami" (Pettijohn,
1957) cum ar fi: mineralele argiioase, feldspatii,
micele, prioxenii g.a.

Astizi existtr dovezi sigure cain geneza glaucon-
trrului rolul primordiai revine elementului biologic.
Ideea ap4ine lui Takahashi qi Yagi, care incd din anul
1929 (?n Papiu, 1960) au observat in seciimentele
actuale de pe qelful continentai din apropiereaJapo-
riei, trecerea treptatA de la dejecliile de echinoderme
-a granulele de glauconit. in ultimele decenii obser-
laFile autorilor japonezi au fost confrrmate de cer-
:etari detaliaate fdcute de citre Pryor (1975) pe

;e1ful Oceanului Atlantic din regiunile Floridei qi
golfului Mexic. in aceste zarre au fost observate
Sepozite de pelete fecale glauconitizate de decapode
Callianasa major SNY) qi viermi aneiizi (Onuphis

,iicrocephala HART.) cu grosimi de 60 qi respectiv
,10 cm.

Organismele respeciive triiesc in galerii sdpate
rn m61 sub interfala apdlsediment iar sistemul ior de
:utrilie se bazeazi pe filtrarea fie a apei din care re{in
!ubstan(ele in suspensie fie a sedimentului insuqi;
::letele sunt dure gi rezistente la abraziunea din
.-npul transportului. Anaiizele peletelor fecale glau-
,rnitizate au aratat cd acestea sunt compuse din
:'-t-90%o minerale argiloase, 5-10Vo materie organicd

-:Cigerati, la care se adaugd, cua4, feldspa{i qi mice
-: dimensiuni siltice; peletele glauconizate sunt cel
:. a-r adesea vermiforme.

in procesui propriu-zis de glauconitizare nu este,

aqadar, vorba de o precipitare a mineralului respectiv
ci de schimbdri in re{eaaua mineraielor argiloase
introduse de conlilii biogenice specifice. in fapt, in
m6lul trecut prin tubul digestiv al acestor arganisme,
mineralele argiloase suporti un proces de "dezorga-
nizare" a refeiei cristaline, trecAnd apoi in peletele
fecaie. invelite cu o "cdmagA" mucilaginoas d, ace-

stea vor fi izolate de mediul inconjuri.tor oxidant,
creindu-se in intenorui 1or, deci local, ca urnare a

descompunerii m ateriei org anice rtrmase nedigerata
condilii ugor reducdtoare favorizante glauconi.tizA-
di.

Este neAndoios cd asemenea mecanism s-a petre-
cut gi in trecutul geologic; in acest sens noi (Grasu
et a1.,1992) am intAlnit, spre exemplu, galerii glau-
conitizate a1e unor viermi anelizi fosili (Planolites
beverleyensis BILLINBS) in gresii miocene din ba-
zinul Argeqului.

in concluzie, in activitatea biologicA a organi-
smelor cu nutritie filtranta (filter feeding), peletele
fecale ale acestora sunt glauconitizate gi apoi tran-
sportate qi acumulate ca orice sediment arenito-sil-
to-lutiric.

Pentru a ne da seama de implicaliile elemenfului
bioiogic in acunrularea sedimentelor glaucontirce.
sursA importanti de potasiu, sA notam cA dupA ob-
serva{iile qi calculeie oferite de Pryor, produciia
celor doui organisme menlionate la in,;eput se ridicA
de la 63 p6ni la 353 milioane de pelete/m2 pe an,

fiecare din ele av0nd o greutate intre 0,09-1,4 mg;
aceasta produc[ie anual{ echivaleazi cu un strat
cuprins intre 3.7 gi 4.5 mm grosime.
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otGreutatea" unei verighete

/.'IALCULUL este uqor de fdcut daci se au in
\-,redere sursa qi traseul. De multe ori mine-

reurile valorificabile de aur au conlinut de 5-6 grame

AuitonA, iar verighetele cAnttuesc 2-6 grame. Deci

sunt persoane care "posedd" c6te o tontr de minereu

pe deget. Transferul din zdcdmAnt pe deget este

insolit de mari eforturi financiare qi fizice, iar uneori

se pune intrebarea dacd se justificd aceste eforturi.
F{rA a considera mineritul gi metalurgia aurului, in
Franta lucreazd peste 30.000 percoane pentru con-

feclionarea qi comerciaiizarea bijuteriiior.
Produclia anuala mondiald de aur este de cca.

1.300 tone qi cca.7A7o este consumatd in scopuri

estetice (175 tone pentru bijuterii, 40 tone pentru

decoraliuni, 25 tone pentru monezi destinate co-

lecliilor, 20 tone pentru medalii). Clasamentul pri-
milor 7 producAtori de bijuterii aratA astfel: 1)

S.U.A. (126 tone); 2) Italia (117 tone); 3) Germania

(70 tone); 4) Spania (45 tone); 5) Franla (35 tone);

6) Elvelia (18 tone); 7) Marea Britanie (16 tone).

Jindnd seama de calitatea aurului din bijuterii (titlul

exprimat in carate, aur pur = 24 carate), clasamentul

de mai sus nu mai este valabil pentru ci fiecare tari
iqi statrileqte valorile minime ale titlului aurului.

Astfel: 1) Franla ;;r Suedia, i8 carate; 2) Beigia,

Canada, Danemarca, Spania, 14 carate; 3) S.U.A. 10

carate; 4) Marea Britanie 9 carate; 5) Germania qi

Italia 8 carate. intr-o maniera mai simpi[ calitatea

auruiui mai este exprimat6 prin: a) bilion de aur =
sub 10 carate; b) aur slab = intre 10 qi 19 carate; c)

aur calitate - peste 19 carate. in func1ie de metalui

cu care se combind (aliaj) se folosesc denumiri ca:

aur verde, aur galben. aur alb, aur vioiet (aliat cu

aluminiu).

Cu ocazia unei cAsdtorii se cumpirtr 2 verighete

(in S.U.A. se recomandA 4). Pentru cele 6 milioane

cAsdtorii anuale din Europa, se consuma 6 milioane

x 2 verighete x 2 grame = 24 tone aur.

Pe de alti parte, aurul sub formd de pulbere este

folosit la aurirea lemnului, porleianului sau chiar a

pieilor, iar cu folii de aur sunt invelite acoperigurile

clAdirilor (Domul lnvalizilor din Paris).

.La ora actuald in Romdnia. pentru a acoperi

costurile mari, societ6[i1e producdtoare vdnd aurul

brut cu cca, 3,5 milioane lei Kg. Probabil ci arhi-

tectii $i mai ales doamnele sunt de parere ca meritA.

(G. Nicolescu (i992) - Magia aurului,Ed.
Inst. European pentru Cooperare Cultural -
$tiinlifica Iagi)

Prof. dr. Gsa,oRcuc PoPe

F a cultatea de Ge o grafie-Geolo gie
(J niv e r s itat e a " Al.l .C uza" I aEi

Probleme teritoriale in America
de Nord

fNrne S.U.A. qi Canada exista o dilem6 legattr

Lde apele teritoriale din Str0mtoarea Dixon (si-

tuatd intre insulele Prince of Wales-Alaska qi Gra-

ham-Canada). Canada recunoaqte o granip stabilitA

in 1903, care trece pe lAng[ extremitatea sudica a

insulei Prince of Wales, cunoscuta ca "AB Line"
(Cenumirea vine de la Alaska qi British Columbia),

granila situata la 5404 0 'N, in timp ce S.U.A solicita

o granila care sd treacA prin mijlocul sramtodi.
AceastA problemi pare sulprinzdtoare pentru cele

douA lari care au ageziri gi chiar locuinge traversate

de granila de uscat, dar ea a aparut datodtl bogiliei
in somoni a acestor ape teritoriaie, fiecare stat ceu-

tdnd sd protejeze interesele propriilor pescari.

(dupA "National Geographic", vol. 177,

no 2, 1990, pP.128-140)

Lacul condamnat
Timp de mii de ani Amu Daria qi 56r Daria au

reuqit sd men[ind un nivel aproximativ constant al

lacului Aral. DupA revolu[ia bolgevictr instr, URSS

doregte si devinA, printre altele, mare exportator de

bumbac. Astfel cA a inceput crearea unor sisteme de

irigalii din ce in ce mai mari pe seama apei celor

doui riuri. Irigalii se fdceau in zond de multA vreme,

lf
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dar la o scard micd. in 1931 URSS devine unul din
marii exportatori de bumbac. in tgSO s-a dat in
folosin16 canalul Karamuski (numit qi Lenin). Situat
in aprecierea granilei cu Afganistanul gi iranul el era,

bineinleles, cel mai lung canal din lume. Dar obsesia
"aurului alb" qi a construc(iilor care sA se incadreze
in categoria "cel mai" aveau sA coste scump echiii-
brul ecologic din zoni. A inceput in primul rdnd
declinul evident al Aralului, prin pierderi de apd gi,

bineinieles, scAderea nivelului. Portul Muniak, aflat
prin anii 50 pe tinnul lacului, avea nu mai pulin de
10.000 de pescari, asigurdnd 37o din produclia pis-
cicol{ a IIRSS. Pe atunci trd"iau in 1ual24 specii de
peqte. Azi mai sunt doar 9 specii, iar Muniak este
departe de 1irm. Vapoare pescdreqti au rAmas pe
uscat, intr-un fel de cimitir naval.

in fiecare an 43 milioane tone de sare sunt ridicate
de vint de pe noul uscat. FtuA a mai pune in calcul
pierderile economice, dezavantajele monoculturii,
crustele de sare care sunt tot mai frecvente ?n zon6,

o adevdrati tragedie se inregistreazd in ceea ce pri-
veste starea de sanatate a populaliei. Boli de ochi,
cancer al ciilor respiratorii (frecven[a acestuia din
urmd a crescut de 5 ori intre 1959 qi 1989). in 1975

s-au gdsit urme de pesticide in laptele mamelor.
Multd vreme problema Aralului gi Asiei Centrale

a fost tabu pentru puterea sovieticA. Ziariqtii strAini
nu aveau acces in zoni. intre timp insd suprafap
lacului a scAzut de la peste 50.000 Kmp la 40.000 in
prezent, iar cele mai sumbre previziuni indicd o

suprafa{i finalA de 4-5000 kmp.
"Nu putem umple Aralul cu lacrimi", spune un

poet uzbek. Unele mAsuri sunt preconizate in ultimii
ani, in primul rAnd reducerea irigaliilor. Dar care va
fi cosful social gi economic intr-o zon6 in care po-
pulalia este legatA de irigalii qi cultura bumbacului?

(dupd "National Geographic", vol.177, no.2,
1990,pp.13-93)

/eoor MaRceL VALAN,
Catedra de Geografle

F acultat ea de Ge o grafie-Geolo gie
U niv ersitatea " Al.l.Cuza " IaSi

supliment, protej6ndu-i de infeclii, in special de cele
virale. (Lancet, 1992, UK).

Boala somnului
O speranld numita DFMO. Este o substanld care

blocheazdmetabolismul tripanosomei- agentul bo-
lii somnului - exercitdndu-gi astfel efectul curativ.
Recent aprobat de OMS, acest nou medicament qi-a

demonstrat eficacitatea pe un lot de peste 200 bol-
navizaurezi. (Lancet, 1992, UK)

Grlsimile qi cancerul de sdn
Un important studiu american, realizat pe o pe-

rioadi de opt ani asupra a 90.000 de infirmiere, a

adus dovada definitiva: nu existi nici o corelalie
'rntre restriclia aportului de grAsimi, sau suplimenta-
rea alimentatiei cu fibre gi incidenla canceruiui de

sAn. (JAMA, 1992, USA).

Tutunul provoactr spasme
Un studiu realizat la St. Louis - Missouri, con-

firmA caracterul agresiv ai tutunului asupra inimii,
in particular asupra cordului tinerelor femei. C0nd
acestea fumeazd existd un nivel de risc de qapte ori
mai mare de apariEie a spasmelor arterelor corona-
re.(JAMA, 1992, USA).

Golful se autocur[(tr
Straniul covor verde-albastru apdrut in decursul

ultimelor luni in largul golfului Persic a intrigat
foarte mulli biologi. Fenomenul corespunde unei
intense proliferdri spontane a bacteriilor care degra-
deazd hidrocarburile. Este un caz de "ap{rare imu-
nitar4" in condifiile unei poludri extreme a acestei

regiuni, provocata de razboi. (Science et avenh
1993, Franla).

La Bordeaux se circulf, cu petnol verde
Zece attobuze ale relelei de transport in comun,

vor circula timp de un an av0nd in rezewoarc l007o
diester, un carburant derivat din uleiul de colza. Este
o premieriin Franla. La fiecare 5000 km, specialiqtii
vor verifica avantajele utilizdrii acestui combustibil
ecologic, analizdnd uzur4 motorului, randamentul
combustiei qi multi alfl parametri. (Science et avenir,
1993, Franla).

Ptrstrrile sunt iubite
O societate francezd. de distribuire a energiei

electrice a gdsit mijlocul de evitare a elctrocut{rii
pisdrilor pe liniile de inalta tensiune: instalarea de

tije izolante gi stimularea pdsdrilor sf, cuibtrreascd in
locuri nepericuloase, special amenajate. (Science et
avenir, 1993, Franla).

Noutlfi biologice

Vitamine
(\ UrLIMENTAREA cu vitamine a alimentaliei
Dpersoanelor in virsti are efecte beneflce asu-

pra sistemului imunitar. Astfel, numdrul de limfocite
este mai crescut la cei care beneficiazl de acest
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Pilula RU486
Administratd pe cale oraid, se constituie infr-un

eficient contraceptiv masculin. Modul s6u de

acliune - blocarea transportului de calciu in sper-

matozoizi Ei consecutiv, iimitarea mobiliG(ii acesto-

ra qi a capaciEfii de fecundare. Efectul se instaleazi
in cdteva ore de la administrare. Molecula activi a

fost descoperitd de echipa profesorului Etienne-
Emile Banlieu(Inserm), Franta. Mai sunt necesare

teste de toleranld qi interferenld cu echilibrui hormo-
nal. tn caz de succes, se sperd punerea la punct in
cinci ani a unui extrem de eficient gi comod contra-

ceptiv masculin. (Le Nouvel Observator, 1993,

Franla).

Un nou compus anti-HIV
PusA la punct la Houston, in laboratorul Centrului

de Studii asupra Canceruiui al Univ. Texas, de citre
echipa profesorului Jagannadha Sastry, noua sub-

stan[, treze$te speranlele luptei contra SIDA. Com-

pusul blocheazA infeclia cu HIV a celulelor umane

cultivate in laborator. Substan[a este reprezentata de

o peptida sinteticA reproduc6nd fidel o parte impor-
tanta dln anvelopa virusului. Aceastd peptidd pradu-
ce saturarea sisturilor receptoare, impiedic0nd astfel

atagarea veritabilelor particule virale. "Problema rA-

mAne ins6, eficien1a, inca netestatd, a peptidei, in
vivo", declard Profesorul Sastry. (Le Nouvel Obser-
vator, 1993, Franta).

Asistenli
CRrsueN CAupEeNu {i MIRELA PRICoP

Facultatea de Biologie
U niv e rsitatea " Al.l.C uza " I aSi

Reintoarcerea fuziunii Ia rece

iN martie 1989 doi cercetatori, M. Fleischman
Lqi S.Pons, cunosculi prin lucrdrile publicate

pAnA atunci, au anunlat provocarea unei reaclii de

fuziune ia rece intr-o celula simpla de electrolizA. Ei
sustineau cd au urmirit electroliza apei grele, cu un
catod de paladiu. Deuteriul se separA foarie uqor de

hidrogenul din apA, oblinAndu-se, cu ajutorul pala-

diului, combustibilul necesar reacliei.
Dar aceastA.reac[ie nu a mai putut fi reprodusd in

alte laboratoarc. O comisie a Departamentului Ame-
rican al Energiei a stasbilit ca procesul de fuziune nu
a avut loc, deoarece in experiente nu a apdrut nici un
produs final al reacliei de f'aziune.

Totugi unii cercetitori au perseverat, qi in 1992

au aparut unele teorii; de exemplu, Yamaguchi de la

"Nippon Teiegraph and Telephone", a lucrat cu deu-

teriu gtzos qi a observat degaj[ri de neutroni in
prezen[a heliului. Chiar M. Fleischman qi S. Pons au

continuat experienlele: catodul, supus la tensiunea

de 4V timp de 25 de zile, acumula atAta deuteriu
incAt avea ioc o cregtere insemnatd a temperaturii,
putAnd duce la distrugerea echipamentului. Pe case-

tele video nu s-a inregistrat nici o urmd a reacliei de

fuziune. Un cercetdtor de ia She11 a folosit in loc de

apd grea un gaz - hidrogen sau deuteriu; reactia era

iniliatA de o descircare intre electrozi, dintre care

unul era din paladiu, nichei sau inox; misurdtorile
calorimetrice au pus in evidenla oblinerea unei ener-

gii de douA ori mai mare: filmele folosite s-au inegrit,
probabil datoriti unor radialii, iar ionizarea a persi-

stat dupd intreruperea alimentarii. Cercetitorul Jac-

ques Dufour a presupus aparilia unei reaclii ia care

participi douA iiuclee de deuterlu qi un electron, in
urma cAreia apare o stare excitatA a hidrogenului, cu

o vialA foarte scurti, qi un neutrin. Prin dezexcitare

s-ar produce heiiu, neutrini gi radialie beta.

Toate aceste cercetari readuc in actualitate o sfi-
dare a epocii noastre: aceea-a energiei inepuizabile,
"curatA" qi uqor de comercializat. Problema expe-

rien{elor de mai su,s nu este foarte dezbAtuta intre
savan{i, deoaarece nu existA un acord asupra feno-
rnenului care trebuie studiat.

(Dupa Bemard Thenon, La retour de lafusion

froide, Scienc'es et Avenir, iunie 1993).

Lichidele magice

N grup de cercetitori de la $coala Superioard

de Fizicd qi Chimie Industriali din Paris a

preparat o substanla care este, in mod obiqnuit, in
stare lichidd qi care capatA aspectul de cauciuc cdnd

este agitatA. Substanla respectivi are o formuld sim-
pld: api, sare, particule Ce siliciu qi un polimer
hidrosolubii. Particuiele de SiOz au dimensiunile de

50-5000 A, iar suprafala lor e fomiatA ciin SiOH care

poate ioniza in SiO- qi H+. in solugie H+ poate pardsi

particula, sarcina negativi a particulei depinz6nd de

pH-u1 solutiei: pe misura ce creqte pH-ul, particuleie
devin tot mai negative. La pH = 11 sfera negativA va
atlage moleculele de apt gi particulele de Si se vor
respinge. Particulele pot fi ficute mai puEin negative

acidugind NaCl: ionii Na+ inconjoarA particulele
diminuAnd sarcina negativi totalA; prin controlul

aciditalii qi al concentraliei de NaCl se poate modi
fica respingerea dintre particule.

Peste acest amestec se adaugd o solulie de poii-
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mer hidrosoiubil datorita unei grupiri eter.

Particuiele de Si vor adera la lanful unei macro-
molecule, apir6nd legituri de hidrogen. Cu ajutorul
sArii se poate face ca particulele si fie mai dese sau

mai rare de-a lungul unui lant. Siliciul poate atrage
gi aite rnacromolee ule, ap{rAnd o fesitur6 complexd.
Se formeazi. un precipitat, fiindci strucfuri,ie care

apar sunt prea grele pentru a sta in suspensie.

in repaus, amestecui este lichid, fiindcd particu-
lele de Si nu sunt complet acoperite de rnacromole-
cuie. La agitarea arnestecului cornponenlii lui se

lovesc Ai Si intra in contact cu polimerii, aptuAnd noi
legituri. Se formeazi un gel care ocupd tot volumui,
dar care nu e stabil.

Duritatea qi durata de via!6 a produsuiui final
Cepind de coneentragiile de Si, sArii qi polimeruiui,
precum qi de natura sarii qi a polimerului. Cu toate
ca aceasta substanfA nu are o aplicalie imediati, ea e

rnai mult decit o curiozitate $tiinlifica, fiind o probi
a puterii crescande a tehnologiilor actuaie.

(Dupd Jean - I-ouis Lavallard, Les liquides
magiques, Sciences et Avenir, februxie 1993)

Cucerirea universului nanometric

1 a inceputul aniior'80 au fost iniliate o serie
.l,-rde tehnologii care permit intervenlia in na-

nounivers. Microscoapele cu efect tunel (STM) qi pe
bazd de forfe moleculare (MFA) permit deplasiri pe
distanle de ordinul milionimilor de milimetru, di-
stanfele fiind mdsurate prin interferometrie laser.
Dezvoltarea unor dispozitive de acest gen, coordo-
nate integral de computere, a avut loc exponenlial,
devenind posibil sA se vadi, s4 se deplaseze, sa se

alipeascA sau sd se desprindA atomi ai diferitelor
structuri.

Don Eigler de Ia IBM Almanden a construit
primul comutator electronic: un atom de Xe era
desprins sau alipit pe o suprafa[d de Ni, modificAnd

de 10 ori intensitatea unui curent electric. Chimiqtii
au sintetizat unele molecule qi macromolecule, iar
biologii iu inceput sf, studieze moleculele organize
sau au reugit str fixeze un lanf de ADN pe grafit, micd
sau aur. Nigte cercet6tori francezi au reuqit si con-
troleze un curent eiectric practic electron cu elctron,
intr-o eciuzd menlinutA la c6teva sutimi de K.

O apiicagie irnedi.at[ a acestor tehnologii ar fi in
metrologie: s-ar putea ameliora de 100.000 de ori
sensibilitatea electrometrelor clasice, iar langui defi-
niliilor amperuiui, voltuiui, sarcinii electronice, ar
putea fi bazatpe misurdtori mult mai precise. Toto-
dati teoriile cuantice ar putea fl verificate prin expe-
rienle din ce in ce mai precise. Unii fizicieni sunt
sceptici in privinla progresului rapid al acestor teh-
nici, deoarece se lucreazA la limita manipulirii in-
formaliei, unde guvemeaz6 principiul de incertitu-
dine" Inainte de a ne gindi la o eiectronicA molecu-
lard va trebui sd reconsideram concepteie noastre
actuaie asupra preiucrdrii autornate a informaliilor.

Prin STM qi FMA se fac observafii asupra supra-
feplor solidelor, asupra microfracturilor, atomilor
absorbili pe o suprafa!6, se urmfue$te comportamen-
tul eiectroniior superficiaii, etc. Propagarea unei
fisuri datoritd unui defect in reteaua atomic4 sau

frecirilor intre douf, corpuri intereseazd pe to[i fabri-
canlii de capete de citire de pe discuri magnetice. Un
fizician a studiat acliunea apei de mare asupra otelu-
lui cu ajutorul STM, un altul a studiat stratul de oxid
de la suprafa[a siliciului; doi fizicieni au observat
cum dou6 gAuri minuscule practicate inff-un corp de

aur dispar sub acliunea difuziei atomilor de la supra-
fala.

in prezent sunt alocate fonduri consistente atAt

pentru proiecte de durat6, cdt gi pentru aplicalii
imediate ale rezultatelor deja ob[inute.

(Dupd Bemard Thenon, A conquOte du no-
nounivers, Sciences et Avenir, iunie 1993).

Srad. BAoEscu C. $TEFAN
Facultatea de Fizicd

(Jniversitatea " AI.LC uza" IaEi
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MANIEESTARI 1TIIJjTIFICE

Simpozionul Asociafiei
Palinologilor de Limb[ Francezl

(APLF), Besangon, Franfa

fxrnr 20-24 septembrie 1993, s-a desfdqurat la

lB".unqo.t, Franla. cel de al Xl[-lea Simpozion
al Asocialiei Palinologilor de LimbA FrancezA
(ALPF). Simpozioanele APLF se lin o dati ia doi

ani qi e1e grupeaza membrii asocialiei qi simpati-
zanlii ei. Asocialia este alcatuitA pe principiul fran-
cofoniei gi grupeazi membri din multe lari ale lumii.
Din lara noasua sunt c61iva membri ai acestei aso-

ejaliej (5-5) inire care Ei subsemnatul" Anui acesta,

ca qi '':.r aite ocazii ar"a fosr invitat oficial sa particip

I a- ar:est ::iir,pc:icn.
Simpczionui s-a desfagurat ir crganizarea Labu.-

ratci,:iilj Ce Cirroncecologie a Universit[gii Fran-

che-Comt5 icrganiza:or Cr. Herr'6 Riehard), din Ee-

san,;or, ctr nafl-icip?-.ea directi a CNkS Seopul

princ:;-.;:l rl actstrii simpozion a- fosi prezentarea

acr-i.;iiatrii gtiiniiiice a mernbrilo;: asociagiei, e*b for-
mA de comunicdri or:rie sau postere, desfaqura:ea Ce

aplicalii practice de leren in zone clasice, conforrn

ternaiicii simpozionr.ilui ;i alte activit6! anexe ca:

reuniuni a1e grupeior de lucru, adunarea Biroului
APLF, Aciunarea generali a APLF qi alegerea noului

birou gi a preqedintelui asocialiei, intAlniri cu colegi

din diferite 1Ari, disculii qtiinlifice, schimb de lucrari

qtiinlifice etc.).

La Simpozion au participat 105 persoane, repre-

zentAnd 12 tari, din care Europa a fost reprezentati

de 10 tari, iar Africa de 2 1ari. Jara noastra a fost

reprezentata prin subsemnatul. in totzil s-au prezen-

tat 43 de comunicdLri qtiinlifice, trei conferinge, nu-

meroase postere qi s-au organizat douA aplicalii de

teren de o zi, una in zona lacurilor din Jura, a doua

in regiunea bazinului plio-pieistocen Bresse.

Simpozionul s-a desfagurat avAnd ca reper doud

teme principale:

l. Relaliile om-mediu
2. Palinologia qi evenimentele ciclice

Toate comunicArile, posterele qi conferinlele s-au

incadrat in aceasta structura tematicA, chiar dacA

unele comunicfui s-au referit la tehnici de vizualiza-

re a sporilor gi polenului sau utilizarea calculatoare-

lor qi a limbajelor informalionaie in prezentarea

datelor gtiinlifice qi in evaluarea lor'

in cadrul primei teme a simpozionului s-au gru-

pat majoritatea comunicarilor qtiin$hce 9i a postere-

lor, de asemenea una dintre conferinle. Lucrarile au

fost foarte diverse, de ia rela;ia om, tehnicf,, mediu,

la gradul de antropizare a diferitelor regiuni, paleo-

arheologie, paleoclimatologie, istoria evolufiei ve-

getaliei, rnorJelarea gi exploatarea dateior palinolc-

gice, evolutria condiliitror de mediu ?n perioaCele

geologice recente, preistorice gi actuaie etc. Una din

aplicatriiie de teren cea din zcna lacuriLcr din Jura,

s-a riesfiqurat pe acea"sta terratica. ?n cadrul eeiei de

a doua teme, s-au suslinut doud conferinle foafLe

interesante: un a pi:ivinri cont-inuitatea, disconti,nulta-

iea, ciclicitatea si succesiunea eveniroentelor qi e,t-
cleniierea lcr pdn rezultatele pairnoiogice, iar cea de

a doua s-a referit la ritmurile in natur6. Aceste ciouj

conferin[e au fost completate de o serie de comuni-

c{ri, vizdnd studii de palinologie in diverse regiuni

geologice, evidenlierea ciclurilor geologice prin da-

tele palinologice, ciciurile "glaciar-interglaciar" re-

flectate prin analizele palinologice, fluctuafiile ve-

getatiei in istoria evoluliei saie tn timp geologic,

studii de paleoecologie, raporturile dintre taxoni ca

variabild fitosociologic6 aplicati ?n estimarea paleo-

mediilor, modelarea dinamicii vegetafiei la sfirqitul
glaciagiilor etc. in cadrul acestei tematici subsemna-

tul a prezentat comunicarea: "Palinologia 9i ciclici-

tatea evenimentelor geologice in Paleozoicul din

Dobrogea de Nord" ce reprezinti o noutate pentru

[ara noasftA. Prin aceastf, comunicare s-a putut argu-

menta cA evenimentele geologice, ciclice, care au

afectat formaliunile de fundament 9i de cuvertura

din Dobrogea de Nord, sunt reflectate in naturi,

caracterul qi calitatea sedimentului sporo-polinic.

Prin analiza acestui sediment sporo-polinic s-au evi-

dengiat particularitSfile succesiunii ciclice a for-

ma[iunilor siluriene, devoniene qi carbonifere din

Dobrogea de Nord. Comunicarea a fost bine primita

de participanli gi probabil va vedea lumina tiparului

intr-una din revistele de specialitate din lari sau din
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Monifutdri Stiinyifiu

:.:;rnatate. in cadrul acestei teme, dupA incheierea
: rmunicArilor s-a desfaqurat o aplicafie de teren in
:rna formatiunilor plio-pleistocene din bazinul
.. 3ntfosei Bresse. S-a urm6rit in aceastd aplicatie
-:szentarea unei sinteze cronostratigrafice a for-
::liunilor plio-pleistocene bressane, pe baz6 de

,rien, rozatoare, gasteropode precum qi probleme
:: dinamicd. a cutarii acestor formaliuni.

Ca o concluzie generald se poate afirma gradul
.-:a1t de pregatire profesionalA a participantilor, ca-
,.:atea deosebitA a comunicdriior, posterelor, a pre-
-:ntarii lucrdrilor gi ceea ce s-a evidenliat in mod
-:osebit participarea multor tineri (unii inci stu-
_:n!i).

O remarcd. deosebit{ pentru Gnarul cercetAtor
Christophe Petit de la Universitatea Bourgogne din
Dijon, incl doctorand, iniliatorul gi conducdtorul
aplicafiei practice din regiunea Bresse care deqi foarte
t6nar a dovedit o pregdtire excepfionald qi calit{1i de
cercetator qi organizator deosebite. Este duptr pdre-
rea mea un model de tAn4r care dovedegte pasiune
pentru profesie qi perseverenfi in muncA.

PAcat cA din lara noasffa n-au fost prezenli tineri
la aceastA manifestare Stiinlifica.

Prof. dr. LEoNARD Or-.cnu
C atedra de Geo lo gie- P al eontolo gie

Uniyersitatea " Al.l.Cuza " Iagi
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RECENZII

"The Tirnes Atlas of the
World-Comprehensive Edition'o
- tr993, London, Times Books &

Bartholomew Ltd. 520 F&9.,
4501302 frHr ISBI\ A 7n0 0492 7 ,

hbk, UKL 85

IT srE cea de-a noua edilie a atlasului. realizare
.U-ra unei vechi colaboriri dintre "Times Books"

gi "Bartholomew & Son Ltd". DupA cunogtinieie
noastre, este cel mai mare atlas general din lume cu

aparilii regulate, avAnd un num6r mare de pagiri 5i
peste 200.000 termeni la index, 246 pagini cu hArli
generale cu o mare supratafA, un capitol introductiv
despre Univers qi Terra. El dep6qeqte, ca dimensiuni
qi voium de informalie, atlasele Rand McNally, We-
stermann Ki.immeriy+Frey, Hammond, Agostini.
Specificdm acest lucru deoarece, spre deosebire de

atte cdr1i, dimensiunile gi volumul de informalie
constituie calitd.li in cazui atlaselor. Fiind mai greu
accesibil, din cauza prelului (fAri a fi, insd, cel mar

scump din lume), se mai editeazd qi alte 3 edilii mai
mici (Concise edition, Famiiy edition, Paperback
edition). Se tipiresc. deasemenea, 42h14i sepat'ate,

in seria "Bartholomew World Travel Map", cu
preluri intre 5 qi 6 lire.

Atlasul de fa1A. in ai'ara calita[ilor enumerate mai
sus, se mai remarcA prin acuratele, claritate, sciri
mari pentru un atlas" o reprezentare mai echitabila a
intregului uscat, o ginutA graficA de excep[ie, folosi-
rea unor metode traditionale de reprezentare a reiie-
fuiui care, deqi sunt concurate de metode modeme,
sugestive (dar care se preteazA mai pulin la misurd-
tori), se remarcd prin precizie qi claritate. Deaitmin-
teri, "Bartholomew & Son" este una dil editurile

T

lf

s1(
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m
lur

SE

care a impus foiosirea scalei de culori in locul haquri-

1or. Toate aceste calitdli au fdcut ca aceast6 lucrare

sd fie folositd qi de alte edituri ca "atlas de referinl6".
Acest ultim aspect comporti insi unele riscuri:

dupd al doiiea razboi mondial Cortina de Fier s-a

manifestat qi in domeniul cartogra{iei, producgia

cartografi.cd din lumea socialistd. pe iAngi cA era

sSraci, circula greu, astfe] ca editunle occiCentale nu

aveau acces direct pentru toate Iiuile. ioios.r:iu--
de intermediari. cum ar fi cele douA atlase aie lum:r

tipdritein U.R.S.S. in 1957 gi 1967, atlaseie ''Gotha'

E.D.G.). "Cartographia" (Ungaria). Aceste lucrun
ne-au defavorizat pe noi, astfel inc6t, chiar la nivelu,
anuiui 1993, in acest atlas inclusiv, apar erori, denu-

rrriri stAlcite sau vetuse (Oraqul Stalin), iar in Repu-

blica Moldova denumiriie sunt deja odati modihca-
te prin intermediul limbii mse.

Faptul c{ producfia cartograficA continud sA fie

insuficienti in Rominia, practic inexistentd in Re-

publica Moldova, prelurile mari pe care le implica
modificarea unei ha(i irr Occident, concurd la o

reprezentare uneori gregiti, alteori vetusta a celor
doril state. Fentru Transilvania, denumirile maghia-
re care apar in paranteza nu constiruie un motiv de

incAntare pentm lectorul romdn, der trebuie sd ne

?ntrebAm dacA cele douA edifuri au avut sau nu surse

romAnegti ia dispozilie.
Cu toate aceste lipsuri, atiasul "Times" este fira

indoiald una din apariliile remarcabile in domeniul
cartografiei generale.

Lector MeRrcel VAnlax
F acultat ea de G e o grafie- Ge o lo gi e

U niv er sitatea " Al. I.C uza " I a Sr
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PROBLEME

Relativitatea migc[nii

n PARTICUIA. de masA negiijabill qi sarcinA

\-lelectncA q. se deplaseazd, la rnomentul con-
siderat inilial, cu vitezai in vecinitatea unui magnet
permanent care este in repaus (Fig.1). Admitem cd

magnetul permanent de tip "bard" este s-rrficient de
lung, astfel cd induclia magneiici E, in zona unde
se afla particula incdrcatA, este constantd gi unifor-
mA. Asupra particulei va acliona fo4a Lorenrz: F =
q(E +? * E), undeE = 0 este intensitatea cAmpului
electric. Ce forfd va actiona asupra particulei, daci
aceasta este in repaus, iar magnetul permanent se

deplaseazA cu vitezai, confo:-m hgurii 2 ?

Fig. I Fig.2

Gh.M.

Rezolvarea problemei de fizicfi
publicate in rev. gt.

ooV. Adamachi" 1993, Nr.tr, p9.62

1. Mai intdi, aducem o corec{ie a textului proble-
mei privind rindurile - 10-8 din prima coloana a
pag.63; trebuia scris: "CrescAnd ir continuare inten-
sitatea c.a (Iu > I9, amplirudinea sernnalului pus in
evidenlA de osciloscop cre$te". in rAndul +5 din a

doua coloani a aceleeagi pagini, se va pune I'a in loc
de Ia, iar la sfArqitul r6ndului - 1 2 din coloana a doua,

trebuie pus punct gi virguld.
2" Atat timp cAt intensitatea c.a. este mai micd

decAt I'a ce corespunde iui T'c, substanla este fero-
magneticA. ?n aceiaqi timp, frrul se incdlzegte qi se

alungeqte. Cand Ia = I'a, temperatura firului este

T=T'c Qi substanla devine paramagnetic{ semnalul
dispare. Tctodatd, alungirea firului ajunge sd fie mai
mare de h = 5 mm. De a.ceea, platanui se sprijind pe

suportul M qi firul se curbeazd, atingdnd rubul de

cua(. Astfel, po4iunea de fir care se gtrsegte in
interiorul bobinei BI, se rdceqte, qi temperatura ace-

steia coboard sub T'c. (T < T'c), Substzm(a, trecdnd
din nou in stare feromagneticd, face ca sernnalul si
reaparA. C-resc6nd intensitatea c.a., porfiunea de fu
in contact cu tubul. capAtA din nou, la o vaioare a

rntensitAiii I"a ) i'a, temperatura T=T'c. Substanfa
devine iarAEi paramagnetica qi semnalul dispare de-

finitiv.
Deei, dacA ne referirn Ia cele douA valori,

I"o)I'. ale c.a,, rezutrtA cA substanfa are doud puncte
Curie. in realitate, aceasta are un singur punct Curie,
corespunzdtor temperaturii T=T'c. Intensitatea cu-
rentului c.a. trebuie mirit{ de la valoarea I'6 p6ni la
vatr<iarea I"o, numai pentru a creqte temperatura
porirunii de fir in contact cu tubui, p2nd cdnd acesta

ajLLnge sa uba teinpcraiirra T=T'c.

3. in ceea ce priveqte "surpriza", aceasta const4
in faptul ca "sdgeata" s a liruiui curbat este nea$tep-

tat de mare fap de alungirea A I a firului, dupi ce
platanul se sprijini pe suportul M.

Daca se folosesc datele: lo = 700 mm - lungimea
iniqiala a firului, y = 20.10-6/gracii- coeficientul de

diiatare liniar6 a firuiui, To = 200C - temperafura
iniliala a firului gi T'c = 1150C - temperafura Curie
a fieruiui, se obgine:

A /g = loYl1 " igrim

Firul se alungegte rectiliniu cu h = 5 mm, dupd
care incepe str se curbeze. ConsiderAnd cA firul, la
temperatura Tg, are forma unui arc de cerc de razd,

R, tn acord cu hgura din text, se poate nota:

ffi = i =!+4. a = l, = 
lo *a io 

giA /=A /o -h

(H
q
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Profrfane v
Se oblin astfel rela[iile:

l'=Rcr .I=R sincr gilrs=1=X
cr l'

Constanta K liind cunoscutA, se cautd, cu ajutorul
tabelelor sau al calculatorului, unghiul de alfa radia-

ni pentru care rela(ia de mai sus este satisficuttr cu

suficientd precizie. tn continuare avem:

s =Etl = R(/ - cosa, - l'(/ - cosct)

cI.

Cu datele precizate anterior, se ob$ne:

a= 0,213 rod., s = 37 ,7 mm, qi R = 1666mrn

Dacd, pentru simplitate, se considerd cd fi:-ul ia
forma unei drepte fr6nte la mijloc, din triunghiul acd,

care s-ar forma, se obline un rezultat (h = 42 mm)
apropiat de cel de mai sus.

4. "Surpriza" de care ne-am ocupat, aminteqte de

un exerciliu clasic din manualele de liceu, care. in

una din variante se poate enunla dupa cum urrneaza:

- Sd presupunem cd, de-a lungul ecuatorului
PAmantului, este dispus un flu rigid sub formA de

cerc. Cu c6t trebuie lungit firul, pentru ca, fiind
dispus in pianul ecuatorial concentric cu cercul

initial, sA poat6 trece pe sub el, in orice loc, un copil
cuini"llimeadeh=1m.

R dspuns: Daca raz a Pd"rnhntultii este R, Iungimea

iniliaia a firuiui este 2n R; iar dupi aiungire, lungi-
mea lui cievine 2n @+1). Deci firuiui trebuie sd i se

mai adauge 2ru (R+1) - 2r R = 2w = 6,28 m. S-a

oblinut un rezultat "surprizd", care nu este in acord

cu intuiiia.
cul
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V.T,

VARIA

O.[.V. in slujba viticulturii gi
oenologiei mondiale

q ,:r1 O.I.V. semnificA inifialele cuvintelor din
L, tltulatura organismului interguvemamental

cu profil specializat, cunoscut sub numele de Oficiul
Intema(ional al Viei qi Vinuiui. A fost crear la
29.X1.1924 din necesirarea de a sprijini refacerea
viticulturii dupA dezastrul filoxeric. Sediul O.I.V.
este la Paris, capitaia Frangei, lara care a avut un roi
de prim{ mtrrime fur acliunea de redresare a viticul-
turii postfiloxerice. Ca organizalie interguvema-
mentala, O.I.V. beneficiazd de privilegii gi imunitili
diplomatice. Relaliile [arilor membre cu O.I.V. sunr
asigurate de organisme vitivinicole na(ionale. Ro-
mdnia, membrd. a O.l.V. din 1926, participA $i pa-
streazA legAturi cu acest organism internalional prin
Oficiul Nalional al Viei qi Vinului (O.N.V.V.).

Obiectivele O.I.V. sunt, in principal, urmAtoare-
le: se preocupd de toate probiemele qtiinlifice, teh-
nice, economice gi umane, care privesc vila de vie,
strugurii, vinul gi celelalte produse gi subproduse;
stabileqte gi coordoneazd programe intemalionale de
cercetare qi de invdlamdnt, inlesnind schimburi teh_
nico-qtiinlifice precum gi contacte intre specialiqti in
vederea perfec{ionarii lor; asiguri o politicd genera-
ld vitivinicoli, ludnd in considerare produc{iile, ne-
voile qi posibilitdlile de schimburi intemafionale;
armonizeazd. reglementdrile din 6rile membre, sta-
bilind norme qi metode de analizd intema{ionald ce
sunt recomandate gi preluate de legisla{iile vitivini_
cole na(ionale; supune guvernelor mAsurile ce ga-
rrfieazl puritatea, autenticitatea qi naturalelea pro-
duselor, protej6nd denumirile de origine ale acesto-
ra; duce o politici consecventa de apArare a produ-
catorilor qi consumatorilor prin inilierea misurilor
de reprimare a fraudelor, practicilor ilicite qi a con-
curenfei neioiale.

Activitatea O.I.V. se desfAqoard in baza unui re_
gulament de funclionare; principalele organisme de
lucru sunt:

Adunarea Generaltr, alcaruira din delegalii ce_
lor 40 lAri membre, se intrune$re o datd. pe an. Ultima
Adunare Generali, cea de a73-a,a avut loc in 1993,
in S.U.A., la San Francisco.

UrmAtoarea va avea loc in acest an, la paris, cu

care prilej se vor alege qi noile organe de conducere
pentru o perioad{ de trei ani. in cadrul adunirilor
generaie, se defineqte politica general{ vitivinicold,
se aprobi bugetui qi se dezbate o anumita tematici.
tehnico-gtiin1ifi cA, privind, de exemplu menlinerea
diversiHlii in producfia vitivinicold, tehnologia pro-
ducerii vinurilor licoroase, proteclia mediului incon-
jurAtor etc.

Comitetul Executiv (COMEX), este constituir
din pregedinte, doi vicepreqedinti (alegi pe o perioa-
dd de trei ani), gi din cAte un reprezentant desemnat
de [4ri1e membre. Directorui General al O.LV., care
asigurA permanenta conducerii, indeplinegte funclia
de secretar al COMEX. Comitetul Executiv se Artru-
negte de doui ori pe an.

Comitetul gtiinfific Ai Tehnic (C.S.T.) are ace-
eaqi componenla la care se adaugd preqedinfii, vice-
preqedinlii, secretarii $riintifici ai celor trei comisii
qi preqedinfii grupurilor de expe4i. Ca qi COMEX,
se iatrunegte de doui ori pe an qi desfiqoar4 activitd$
tehnico-qtiinfifice in raport de orienttrrile formulate
de COMEX gi Adunarea Generaid.

Comisiile, I - Viticultur6, II - Oenologie qi III
- Economie vitivinicold, Subcomisia convenfio-
nal[ pentru unificarea metodelor de analizd gi apre-
ciere a vinurilor, precum gi cele 14 Grupuri de
Experfi, organizare pe mai multe profile, studiazi
probleme bine definite pe care le prezintd C.S.T.,
C.O.M.E.X. Ei Adunirii Generale.

Juriul premiilor O.I.V., format dintr-un
pregedinte, doi vicepregedinfi, un secretar $tiintific
gi din cAteva personalitdli iecunoscute, acordl pre-
mii-pentru cele mai bune lucrAri ap{rutein domeniu.

in acest sens, se men[ioneazd cA qi Rom6nia s-a
bucurat de atenfia qi aprecierea O.I.V. primele pre-
mii au fost oblinute in domeniul chimiei gi analizei
vinului in anii 1935 qi i938 de cAtre Comeliu $umu-
leanu (1869-1937) qi Gheorghe Ghimicescu (1906-
198 1), foqti profesori de chimie medicall qi biologi
cd la Faculr{iie de Medicina gi Farmacie din Iaqi.
Creatori ai primei qcoli de chimie a vinului din pra
noastra, ambii premiali, au conceput qi elaborat
metode de analizd. a vinurilor care au constituit, de-a
lungul anilor, metode oficiale ale O.I.V.

De o deosebitd apreciere s-a bucurat tratatul re-
gretafului profesor Teodor Martin (1909-1987) ..Vi-

ticultura", premiat in 1960, iucrare prin care, de la
nivelul unei preocupAri tehnice, viticultura s-a ridi-
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cat Ia nivelui gtiin{ific cuvenit.
ln anui 1982, premiul O.I.V. a fost atribuit unei

alte lucrdri de nivel universitar ("Oenologie") elabo-
ratA de disciplinele de profil de 1a Facult6lile de
Horliculturd din Iagi, Bucuregti qi Craiova. "Trata'iul
de Oenologie" vol. i qi II (Facultatea de Horticulturi
iaqi) a fost onorat, de asemenea. cu premiul 0.i.V
in anul 1989.

Congresele interna{ionatre ale O.tr.V. a.u loc din
trei in trei ani. Participarea la congres este deschisA
tuturor [d.rilor membre sau nemembre ale O.i.V.
precum gi tuturor organizaEiilor intema[ionale inter-
sate. Gtrzduirea Congreselor qi a Adunirilor Gene-
rale extraordinare este asiguratd, succesiv, de !fiIe
viticole mernbre ale O.I.V. Frin aceasta modalitate
de organizare, participantii au prilejul sA cunoascd.
la fala locului, unele realizdri din domeniul vitivinr
col ale ldrii gazdi, sa facA schimburi de idei gi opirii
qi sd ia hotirAri corespunzitoare. in anul i 968, Con-
gresui O.LV., finut la Bucureqti, s-a bucurat de un
deosebit succes.

Simpozioanele interna{ionale qi colocviile
O.I.V., sunt organizate in fiecare an. tn cacirui ior se

prezinti qi se dezbate, intr-o modalitate aprofundat6.
o anumitiproblemA de interes viticol sau oenoiogic.
Aqa de exempiu, in 1978, a avut loc ia Constanla-
RcmAnia, primul Simpozion intemalional privind
"Ecologia vilei de vie".

Limba oficiali a O.I.V. este iiemceza.

Publicaliile O.I.V., rod al colabordrii speciaiiqti-
1or din lumea intreaga, reprezinta o formi de activi-
tate meritorie de care beneficiazA toate Frile iumil.
Dinffe revistele qi lucrAriie O.I.V. se mentioneazA:

"Bulletin de I'O.I.\1", revisti in care se publica
lucrari de speci;rlitate, dezbateri qi rezolugii de la
reuniunile O.I.V. qi se semnaleazi rezuitateie unor
cercetAri qtiinlifice apdrute in diferiie publicagii de
profil.

"texique de la Vigne et du Vin", o lucrare de
propo4ii ce se reinoieqte periodic, in care se prezintd
definiliile termenilor tehnici din viticulturA qi oeno-
logie in limbile frutcezd., italiana, spanioid, germa-
nd, portughezi, englezA qi rusa.

"Code trnternational des Pratiques Oenologi-
ques", cuprinde definiliile operatiilor tehnologice
aplicate strugurilor, musturilor qi vinurilor. obiecti-
vele urmi.rite prin aceste operalii gi prescripliiie ce

trebuie respectate.

"Codex Oenologique International", in care

sunt prezentate principaiele produse recomandate de

O.I.V. la elaborarea, condilionarea qi stabilizarea
vinuiui.

"Memento de I'O.I.V.", include legislaliile viti-
vinicole ale 1{rilor membre, aspecte cu privire la

den;: ui la1e J; oii g: ; n e. r-)rg an is:ne vitiviiriccle, pre sa

;itivinieai 6 1i s:aiistici.

"Rep*r$oir* des Staticns de Viticultune et d'-
{-}enclogie", car:e prezint5. centrerle gi laboratoarele

'",itivilriclie, eii 4irer:liile ic,r de cercetarc din 1iri1e
me albre aie O.i. \l

"[,a l.et(r* cie ]'O.{,tr/,", aL.are lunar qi cuprinde
scuiie informatrii asupra maniiestS.riior tehnico-
qt iu liitice eu c?racLei l'itir.,inic,oi.

Ca crgr.aislri irrtrrguv.;nlamental. O.I.V. are lega-
",uri ;i cu rlie orllalisi'*e intema.lionale dintre care se

meniii;neazd: Organizaqia Nafiunilor Unite pentru
Educalie, $iiinp $i Culturi (U.hf"E"S.C.O.); Organi-
ealia liaiiuniior Uniie r,enlm :\iirnenta!ie gi Agricul-
tura ( F.A.{i.iO.,:r.A.) ; L- omunitatea Economica Eu-
rcpe an :'i i'C.i:, I-. I : Org anizali :r lu Iondi aii a Proprie-
;a'tLi irrleici i ir :rl :, i-;, --' i, l . r., : -r-,-,rj ;. .,l:.r :ra . ::r :.,ru

Conreri;,[-;:iu,:.1.,.\i":.*l-.-: u - :,'j=:.,^-
,A.gr:cnicni ,.i i rl.i: ..:ri Ti.,i;'.; : S:; -::...'. ,::::-
r:al1on.li.1 1e $iirni.r SciulLii i S.S.S. l C-:::....--
Mondiaii a SaJlatiiiii iO..\{.S.); Federaiia Intemalro-
nali a Vinrrrilcr qi Spitoaselcr iF.I.V.S.); Consiiiui
inierna;ional penrru sru,Ji,"rl Virrrsr:riior qi a Bolilor
Yiroticr: la viia ie '"ie ii"C.\iG.); Socielatea Inter-
na[ionaia pentru studiu.l 'v'irusur.ilor ;i a Bolilor \:i-
ri;iii,'e la Uiia cle.'.ie i{.fi.V.{i.); Sacietatea Intemalio-
naiir a $tiiqiri 1{c,r:tic*le ii"S.FI.S.): C}rganizaiia in-
itrnagionida iit lirinnalizarr (l-.S"tj.); Asocia;ia In-
ternalirnalr. a.iuriqiilcr pentru. Dr"eptul Viei li Vinu-
lui (r\.i" S.\' ):,A.s.rciali e I-Ini versaia intemali onai i a

\,'inului {A.LI.l.V"); Cent:'ui [r:1c.ma1ional de Docu-
me:lteri 9i rlc StLrdii :r Denilri:irilor de Origine

{{1.}.D.A.O.i. {i*ntnrl inremaiion;ri de LegAturi a

Org;urisirielor rie Propa-ganria in lavaarea Produse-
1or" Vieli de \rie (C.i.L"0.F.): U-niuneaintemalionalA
a Ogrrcriogilor ( u.I.CH.); {irupul Folifenoli (G.P. r

Lr,ste necesar ,;A se anilnteasci fapiul;i. in perioa-
da 1968- 19 r 1 . preledinlra (].1" \'. a fost aslgur?.ta de

regretaiui acari. Glerasirn Cr:nstantjnescu ( l901-
-.._.. :
197ii. in prezent, H.omAnja are reprezentan{i iri zece

gn:puri cie exoer{i. deline vicepregedingia la Grupul
de experli T"bhnr-iiogiir vinuiui gi preledinlla Comi-
siei 11 Oenologie.

ilibliogt'afie

1. "Briileti* d,: i'O.I.\."" Paris. ianuarie-februarie.
1993.

2" "REgiement cie i'Olrice Internationai de Ia Vigne
et eln n*iin". Paris. i"nsi, i988.
3" "Revi.le des Oenr:iogues". P;iris, decembrie, 1993.
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