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INTRODUCERE

Cresterea taurinelor pentru productia de lapte reprezinta un sector distinct in
zootehnie, ca unul care ofera populatiei produse alimentare de origine animala
(produse lactate si carne).

Un factor esential in ameliorarea bovinelor pentru caracterele productiei de
lapte si a celor reproductive constituie utilizarea intensiva a taurilor amelioratori.
Astfel, devin semnificative metodele de ameliorare a animalelor care sunt exacte si
convenabile din punct de vedere economic. Tn acest caz, elementul cheie n
programele de ameliorare a bovinelor pentru productia de lapte rimane determinarea
valorii de ameliorare a taurilor de reproductie, intrucat acestia au O capacitate
deosebita de producere de material seminal pastrat prin congelare ce poate fi utilizat
la un numar apreciabil de femele.

Complexitatea si veridicitatea aprecierii capacitatii reproductive a animalelor
constd in faptul ca asupra caracterelor de interes actioneaza o0 serie de factori genetici
si de mediu. Prin urmare, pentru a efectua o evaluare a taurilor corectd din toate
punctele de vedere este posibil doar daca se vor utiliza metode moderne de
determinare a valorii de ameliorare.

De exemplu, dacad nu existd o baza de date corectd care sa ajute fermierii sa
colecteze datele, urmdtoarele etape pentru estimarea valorii de ameliorare a taurilor
si 0 eventuald clasificare a lor vor fi executate cu mare dificultate.

Din anumite motive obiective si economice, dar si din lipsa unor sisteme
efective si metode de testare a taurilor dupa descendenti, modul de determinare a
valorii de ameliorare a taurilor in Romania nu este suficient de bine organizat. Tn
prezent, majoritatea materialului seminal utilizat la Tnsdmantari artificiale este
importat. De aceea, este important ca unitatile corespunzatoare sa asigure o evaluare
corecta din toate punctele de vedere pentru taurii de reproductie, astfel incat sa existe
material seminal de calitate si 1n tara.

Metodele existente in Romania pentru estimarea valorii de ameliorare a
taurilor de reproductie sunt descrise detaliat in cartile de specialitate si pe site-urile
organismelor responsabile de evaluarea genetici. Insi, in practici ele nu sunt aplicate
din diverse motive. In plus, evaluarea taurilor dupd descendenti prevede evaluarea
animalelor dupa fiecare caracter in parte. Din acest motiv, in practica, este greu de
efectuat o clasificare a taurilor pentru toate caracterele de interes in acelasi timp, fapt
ce ar permite o imbunatatire a sistemului de clasificare a animalelor atat in ferma cat
si la nivel de rasa.

Selectia animalelor la nivel mondial se bazeaza pe includerea in formula
finald a caracterelor privind nivelul productiilor, capacitatea de reproductic a
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animalelor, adaptarea la mulsul mecanic, rezistenta la imbolnaviri si altele. Totusi, cu
cat numarul de caractere creste in formula finald de evaluare a taurilor, cu atat
progresul genetic al fiecarui caracter va scadea.

Din acest motiv se preferd utilizarea metodei indicilor de selectie, intrucat
metoda permite selectia animalelor care intrunesc punctajul maxim, fard si se
supraestimeze unele caractere si implicit sd se subestimeze celelalte. De asemenea,
prin intermediul metodei se poate obtine o evaluare mai rapidd a animalelor
comparativ cu celelalte metode. Peste hotare, metoda indicilor de selectie este
utilizata des si in cel mai eficient mod posibil, insa In Romania aceastd metoda este
cunoscutd la nivel de teorie si aplicata rar (doar pentru anumite rase de animale).

Lucrarea prezinta rezultatele finale privind determinarea unei formule de
calcul ce ar permite o ierarhizare a taurilor luati in studiu. Formula a fost obtinuta in
urma prelucrarii datelor privind productia de lapte ale fiicelor de tauri din rasa
Holstein-Friza. De asemenea, s-a analizat influenta anumitor factori asupra nivelului
de productie a fiicelor prin intermediul metodelor de analiza statistica, s-au estimat
parametrii genetici, coeficientii de corelatie genetica si fenotipica a caracterelor, au
fost prezentate valorile economice pentru fiecare caracter utilizat in formula indicelui
si a fost prezentatd metodologia indicilor de selectie aplicatd pentru clasificarea
taurilor luati in studiu.
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INTRODUCTION

Cattle breeding for milk production is a distinct sector in animal husbandry,
as one that provides the population with food of animal origin (dairy products and
meat).

An essential factor in cattle breeding for milk production and reproductive
traits is the intensive use of breeding bulls. Thus, animal breeding methods that are
accurate and economically convenient become significant. In this case, the key
element in cattle breeding programs for milk production remain the estimation of
breeding value of breeding bulls, as they have a special capacity to produce semen
that can be stored by freezing and can be used to a significant number of cows.

The complexity and veracity of the assessment of the reproductive
performance of animals represents the fact that a number of genetic and
environmental factors act on the traits of interests. Therefore, it is only possible to
make a correct evaluation of the bulls from all point of view if modern methods of
predicting breeding value are used.

For example, if there is no correct database to help farmers collect data, the
next steps for estimating breeding value of bulls and to make a classification will be
very difficult to perform.

For some objective and economic reasons, but also due to the lack of effective
systems and methods for testing bulls by offspring, the way of determine genetic
value of improvement of sires from Romania is not well enough organized. Currently,
most of the semen used for artificial insemination is imported. Therefore, it is
important that the appropriate units ensure a correct assessment from all point of view
for breeding bulls, so that to make sure that in the country will be quality semen too.

The existing methods in Romania for estimating breeding value of bulls are
described in detail in the specialized books and on the websites of the organizations
responsible for genetic evaluation. However, in practice they are not applied for
various reasons. In addition, the evaluation of bulls by offspring involves the
evaluation of animals by individual trait. That’s why in practice, it is difficult to
classify bulls by all traits of interest at the same time, which would allow an
improvement of the animal classification system both on the farm and at the breed
level.

The selection of animals worldwide is based on the inclusion in the final
formula of traits regarding the level of production, the reproductive performance of
the animals, the adjustment to mechanical milking, resistance to diseases and others.

10
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However, as the number of traits increases in the index formula, the genetic progress
of each trait will decrease.

For this reason, it is preferable to use the selection index method, as the
method allows the selection of animals that meet the maximum score, without
overestimating some traits and implicitly underestimating others. Also, the method
allows a faster evaluation of the animals compared to the other methods. Abroad, the
selection index method is often used and in the most efficient way, but in Romania
this method is known in theory and rarely applied (only for certain breeds of animals).

The current project presents the final results regarding the determination of
an index formula that would allow a ranking of the studied bulls. The formula was
obtained from the processing of milk production data from the daughters of Holstein-
Friesian bulls. Also, the influence of certain factors on the level of daughter milk
production was analyzed through statistical analysis methods, genetic parameters and
genetic and phenotypic correlation coefficients of traits were estimated. Also, the
economic values were presented for each trait used in the index formula and the
methodology of the selection indices applied for the classification on studied bulls
was presented.

11
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REZUMAT

Titlul tezei de doctorat: Cercetari privitoare la stabilirea unor indici de
selectie a taurinelor din rasa Holstein-Friza.

Cuvinte cheie: indici de selectie, rasa Holstein-Frizd, valoarea de
ameliorare

Cresterea taurinelor in prezent pune un mare accent pe ridicarea eficientei
estimarii valorii de ameliorare si a programelor de selectie in functie de eficienta
economici a principalelor caractere cantitative. In ultimii ani se urmareste o tendinta
de crestere a potentialului genetic al taurinelor pentru productia de lapte, iar ca si
rezultat au fost create nuclee de elitd cu femele a caror potential productiv este destul
de mare comparativ cu cativa zeci de ani in urma. Concomitent a crescut si importanta
altor caractere, acestea intrand in componenta unor agregate de caractere: pentru
adaptarea la conditiile tehnologice din ferme, pentru reproducere, pentru durata
medie de viatd sau de exploatare a femelelor, pentru rezistenta si viabilitatea la
imbolnaviri, pentru exteriorul animalelor.

Introducerea mai multor caractere dupa care sa se facd aprecierea si selectia
taurinelor, s-a considerat o conditie obligatorie de multi autori (Merk T., 2004; Van
Raden P.M. s.a., 2004). Dinamica procesului de selectie orientat spre ridicarea
potentialului productiv la taurine, impune necesitatea introducerii aprecierii
sistematice a animalelor si a populatiilor in functie de caracterele cu interes major si
gradul de realizare a potentialului lor genetic in urma interactiunii ,,genotip-mediu”.
Datorita cercetarilor internationale, s-a ajuns la concluzia ca selectia facuta dupa
metoda indicilor de selectie va da cele mai bune rezultate pentru perfectionarea rasei
Holstein-Friza din Europa, SUA si Canada (Goncharenko 1.V., 2010).

Scopul principal 1intotdeauna a fost atingerea castigului genetic maxim
posibil conform cu directia economica stabilita. Eficacitatea selectiei dupa indicii de
selectie depinde de nivelul potentialului genetic mostenit al fiecarui caracter urmarit,
a corelatiilor genetice existente intre caractere, dar si a eficientei economice a lor.

Campbell J. R. si Marshall R.T., in cartea publicata de ei in 1980, metioneaza
ca in momentul introducerii unui caracter in componenta indicelui de selectie, trebuie
de acordat importantd urmatorilor factori: importanta economicd relativi a
caracterului, parametrii genetici si directia de ameliorare a caracterului.

Selectia animalelor se bazeaza pe legile biologice de functionare a
organismului §i de masura in care genotipul participa la formarea generatiei filiale.

12
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Scopul principal intotdeauna, ramanand cel de modificare dirijata a structurii genetice
a populatiilor in directia ridicarii cantitatii si calitatii productiilor animaliere.

In procesul de selectie a masculilor si a femelelor ce vor constitui populatia
parentala, o problema majora reprezinta alegerea caracterelor utile si a indivizilor la
care caracterele cu interes economic ating exigentele minime impuse in programele
de ameliorare. Selectia prin intermediul indicilor de selectie conteputd de Hazel
(1943) ofera aceastd posibilitate, si anume posibilitatea compararii animalelor pe
baza valorii lor generale sau, dupa unii autori, a ,,genotipului agregat” (Hazel, 1943;
Harris, 1970; Teepker, 1988). Castigul genetic adus prin genotipul agregat consta in
maximizarea corelatiei dintre acesta si valoarea genotipicd asteptatd. Dupd Harris
(1970) alegerea caracterelor utilizate in genotipul agregat, in alcatuirea indicelui de
selectie, precum, si ponderea lor de participare depinde de trei aspecte:

1. Contributia propriu-zisa adusa de Imbunétatirea caracterului asupra
eficientei productiei (profitul);

2. Posibilitatea imbunatatirii genetice a caracterului (variabilitatea
genetica);

3. Costurile necesare pentru fiecare caracter urmarit (forta de munca,
intretinerea animalelor si timpul).

Pentru elaborarea tezei de doctorat s-au respectat normele de redactare in
vigoare, lucrarea fiind structurata in doua parti. Prima parte prezintd studiul
bibliografic al problematicii abordate si este compusa din patru capitole, iar cea de-a
doua parte este structurata in cinci capitole in care se prezintd etapele de formare a
indicelui de selectie la rasa de taurine Holstein-Friza de pe teritoriul Romaniei.

Cercetdrile din literatura de specialitate descriu modul de formare si
raspandire a rasei la nivel mondial, dar si pe teritoriul Romaniei.

Studiul continud cu prezentarea elementelor din geneticd ce sunt necesare
pentru estimarea valorii de ameliorare a animalelor. De asemenea, este prezentatad
metoda indicilor de selectie pentru taurinele exploatate pentru productia de lapte si
metodele de estimare pentru valorile economice ale caracterelor incluse in
componenta genotipului agregat.

Scopul cercetarii consta in utilizarea metodei indicilor de selectie prezentate
de Hazel si Lush in anul 1942 pentru estimarea valorii de ameliorare a 61 de tauri din
rasa Holstein-Friza si conceperea unui indice de selectie national ce ar permite o
clasificare a lor in functie de valoarea obtinutd in urma aplicarii formulei de calcul.

De asemenea, a fost efectuata o prelucrare statistica a datelor luate in studiu,
s-a aplicat analiza multivariata a variantei pentru a studia inter-relatiile existente intre
caracterele incluse in componenta indicelui de selectie si diversi factori, s-au estimat
parametrii genetici pentru populatia de taurine, precum si variantele si covariantele
genotipice si fenotipice existente intre caracterele studiate, s-au determinat valorile
economice ale caracterelor incluse in formula indicelui, iar la final s-a elaborat un

13



Cercetiri privitoare la stabilirea unor indici de selectie a taurinelor din rasa Holstein-Frizd

indice optim de selectie pentru rasa de taurine Holstein-Frizd de pe teritoriul
Romaniei, care sa aiba o utilitate practica.

Materialul biologic luat Tn studiu a fost reprezentat de 61 de tauri din rasa
Holstein-Friza, cu 3 210 fiice primipare intretinute in 46 de ferme din 20 de judete de
pe ntreg teritoriu al Romaniei.

Initial s-au calculat: media, deviatia standard a mediei, coeficientul de
variatie, limita minima si limita maximad gasita pentru fiecare caracter §i taur in
parte.

Diferenta, pentru caracterul cantitatea de lapte intre taurii analizati in functie
de performantele productive ale fiicelor sale, a fost Tntre 9 857,88 kg la fiicele taurului
cu codul 52511 pana la 10 017,3 kg la fiicele taurului cu codul 53971. Coeficientul
de variatie a variat intre 12,65% si 37,73%, indicand o populatie foarte heterogena
pentru acest caracter. Limitele minime au fost incadrate intre 3 036 kg la taurul cu
codul 52505 si 8 323 kg pentru taurul cu codul 52738, iar cele maxime intre 10 863
kg la taurul 52892 si 17 844 kg la taurul 52738.

Pentru caracterul cantitatea de grasime taurul cu codul 52505 a inregistrat o
medie de 291,74 kg, aceasta reprezentand si limita minima. Cea maxima a fost
inregistrata de catre taurul cu codul 52227, fiicele lui avand o medie de 422,61 kg de
grasime. Si in acest caz coeficientul de variabilitate indica o populatie heterogena,
limitele fiind cuprinse intre 15,40% si 34,24%. Ca si in cazul caracterului cantitatea
de lapte, taurul cu codul 52738 a inregistrat limitele superioare pentru minima si
maxima caracterului cantitatea de grasime din lapte, acestea fiind de 315,15 kg (limita
minima) si 674,99 (limita maxima). lar cele mai mici valori au fost Inregistrate de
catre taurii cu codul 53575 pentru limita minima, respectiv 99,07 kg, si taurul cu
codul 53302 pentru limita maxima (398,27 kg).

In ceea ce priveste caracterul procentul de grisime din lapte media fiicelor
de tauri a oscilat Tntre 3,36% la taurul cu codul 53302 si 4,35% la taurul cu codul
20155. Limita minima a cuprins extremele de 2,06% si 3,64%, iar cea maxima a
oscilat intre 4,01% si 6,56%. Pentru acest caracter populatia este foarte heterogena,
coeficientul de variabilitate a oscilat intre 9,02% si 25,61%.

Pentru caracterul cantitatea de proteina din lapte fiicele taurului cu codul
52738 au inregistrat o medie de 365,31 kg, iar cele ale taurului cu codul 53629 au
avut 0 medie de 236,5 kg. In urma analizei coeficientul de variabilitate indica o
populatie foarte heterogena. Fiicele taurului cu codul 52738 au inregistrat cele mai
mari cantitai privind estimatele pentru limita inferioard si cea superioard, adica
266,94 kg si 642,08 kg.

Pentru procentul de proteind din lapte media fiicelor a oscilat intre 3,09%
pentru taurul cu codul 53402 si 3,45 % pentru taurul cu codul 53658, acestia avand
un numar destul de apropiat de fiice, respectiv 41 si 43. Doar pentru acest caracter
coeficientul de variabilitate indicd o populatie omogena, limitele fiind cuprinse intre
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3,99% si 10,35%. Limita maxima a oscilat intre 3,38 % si 4,21%. Iar cea minima
intre 1,96% si 3,16%.

In urma analizei multivariate a variantei s-au depistat diferente semnificative
pentru patru din cinci caractere. Rezultate similare au fost obtinute in alte lucrari
stiintifice de specialitate (Missanjo s.a., 2010; Imbayarwo-Chokosi, 1999). Pentru
caracterul procentul de proteina din lapte testul a indicat diferente nesemnificative,
acestea nedepasind pragul minim de 0,05. De asemenea ferma, anul si sezonul de
fatare au avut influente semnificative asupra tuturor caracterelor privind productia de
lapte a fiicelor de tauri luate in studiu. Rezultatele Tn urma analizei ne permit sa Ti
utilizam in formula de calcul pentru determinarea variantelor si covariantelor pentru
indivizii analizati.

In urma aplicdrii programului REMLF90 au fost obtinute variantele si
covariantele genetice, fenotipice si reziduale pentru cele cinci caractere studiate.
Valorile utilizate pentru determinarea coeficientului de heritabilitate si a
coeficientilor de corelatie dintre caractere sunt: variantele aditive cu valori: pentru
cantitatea de lapte 815 200, pentru cantitatea de grasime 1 012, pentru cantitatea de
proteind 665,4, pentru procentul de grasime 0,07, iar pentru cel de proteina 0,01;
variantele fenotipice au avut valori: pentru cantitatea de lapte 2211200, pentru
cantitatea de grasime 3 730, pentru cea de proteina 2 134,4, pentru procentul de
grasime 0,210 si pentru cel de proteina de 0,05.

Valorile obtinute pentru coeficientul de heritabilitate au oscilat intre 0,25 si
0,37. Pentru cantitatea de lapte valoarea inregistrata a fost de 0,37, pentru cantitatea
de grasime coeficientul de heritabilitate a Tnregistrat valoarea de 0,27, iar cea de
proteina de 0,31, ele situdndu-se n categoria caracterelor mediu heritabile.

lar pentru caracterele referitoare la calitatea laptelui coeficientul de
heritabilitate a Tnregistrat valoarea de 0,31 pentru procentul de grasime si 0,25 pentru
procentul de proteina.

Corelatiile genetice estimate au fost medii pozitive si negative intre cantitatea
de lapte si procentul de grasime (-0,48), intre cantitatea de grasime si procentul de
grasime (0,23), procentul de proteina si cantitatea de grasime (-0,26), dar si procentul

de proteina si cantitatea de proteind (-0,22).

Tn urma analizei privind corelatia genotipica dintre caracterele studiate au
fost depistate corelatii puternice si pozitive Intre cantitatea de lapte si cantitatile de
grasime (0,74) sau proteina (0,93), Intre cantitatea de proteind si cea de grasime
(0,77), dar si intre procentul de proteina si cel de grasime (0,51).

O situatie similard corelatiei genetice intre cele cinci caractere cantitative
a fost observatd §i in cazul corelatiilor fenotipice. Prin urmare, intre cantitatea de
lapte si cea de grasime s-a obtinut valoarea de 0,73, intre cantitatea de lapte si
cantitatea de proteina 0,89, intre cantitatea de grasime si cea de proteina s-a inregistrat
o corelatie fenotipica puternica si pozitiva de 0,82, iar intre procentul de grasime si
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cantitatea de grasime valoarea a fost de 0,53, si de 0,54 intre procentul de grasime si
cel de proteina.

Corelatia fenotipicd intre cantitatea de lapte si procentul de grasime a
nregistrat valoarea de -0,15, fiind mai mica comparativ cu rezultatele gasite in
literatura de specialitate. Pentru corelatia intre cantitatea de lapte si procentul de
proteina valoarea obtinutd a fost de -0,22. Cea mai mica valoare privind corelatia
fenotipica a fost obtinuta intre procentul de grasime si cantitatea de proteina (0,09),
evidentiind faptul ca cantitatea de proteind influenteazd pozitiv, dar intr-o mica
masurd caracterul procentul de grasime.

Tn urma prelucrarii datelor obtinute din ferme privind estimarea valorilor
economice ale caracterelor luate n studiu s-au obtinut valori negative pentru patru
caractere din cele cinci propuse pentru a atinge scopul tezei de doctorat. Cea mai
mare valoare negativa este de -13,1779 €/vacd/an pentru caracterul procentul de
grasime. Pentru procentul de proteina valoarea obtinuta este de -1,7362 €/vacé/an.
Valori aproape de zero au fost obtinute pentru cantitatea de grasime (-0,1425
€/vacd/an) si cantitatea de proteina (-0,0188 €/vacé/an).

In urma aplicirii formulei de calcul pentru genotipul agregat se obtin
urmatoarele valori privind coeficientii de regresie partiali ai genotipului catre fenotip:
pentru cantitatea de lapte = -0,07, pentru cantitatea de grasime = 0,9, pentru
procentul de grasime = -101,804, pentru cantitatea de proteind = 1,598, iar pentru
procentul de proteing = -163,694.

lar formula genotipului agregat este:

ItotaL =-0,0704L + 0,9006G - 101,8039G% + 1,5987P — 163,6942 P%

Ulterior au fost calculati coeficienti de regresie partiali si pentru alte variante
de indici, numiti indici redusi. Acest lucru a fost facut cu scopul de a verifica efectul

adus fie de fiecare caracter in parte, fie de mai multe caractere asupra eficientei
indicelui care cuprinde cel mai mare numadr de caractere. Conform teoriei se asteapta
ca eficienta sau acuratetea indicelui redus sd fie mai micd comparativ cu cea a
indicelul optim (ItoraL), in functie de valoarea caracterului omis.

Dupa determinarea coeficientilor de regresie partiali necesari s-a trecut la
etapele de formare a indicilor in functie de numarul de caractere incluse si calcularea
variantei §i acuratetii pentru fiecare tip de indice 1n parte.

La final au fost analizate fiecare formula de indice in parte cu scopul de a se
decide care dintre ele este cea mai convenabild pentru scopul propus.

Prin urmare, indicele ce cuprinde cele cinci caractere studiate in lucrare a
avut cea mai mare valoare privind acuraterea 67,9%.

Acest rezultat ne confirma ca formula obtinutd in urma calculelor poate fi
utilizatd in continuare pentru a efectua o clasificare a tuturor taurilor analizati pe baza
performantelor fiicelor sale, intrucat formula cuprinde toate caracterele privind
productia de lapte.
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Pe baza formulei genotipului agregat au fost calculate valorile indicelui de
selectie pentru fiecare taur in parte.

Tn urma analizei se observi cd 30 de tauri din cei 61 luati in studiu nu pot
indeplini, din diverse motive, cerintele impuse in momentul aplicarii metodologiei
propuse in prezenta lucrare, desi in practica ei sunt utilizafi la insamdntari artificiale
si figureaza ca tauri amelioratori.

Presupunem ca valoarea negativa a indicelui de selectie obtinuta poate fi
cauzata de faptul ca nu se cunoaste numarul total de fiice a lor, ca nu exista o evidenta
a performantelor productive a tuturor fiicelor pentru fiecare taur in parte, ca
aprecierea fiecarui taur in momentul achizitiei materialului seminal s-a facut doar pe
baza fisei de prezentare in functie de tara de origine, s.a.

Din acest motiv este indicat sa se facd periodic o evaluare a taurilor de
reproductie dupa performantele descendentilor pentru productia de lapte in tara, dar
si a vacilor utilizate la insdmantarea artificiald, pe baza metodologiei B.L.U.P. si a
metodei indicilor de selectie ce include mai multe caractere.
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SUMMARY

The title of the doctoral thesis: “Research on the establishment of selection
indices of Holstein-Friesian cattle”
Key words: selection indices, Holstein-Friesian breed, animal breeding

Cattle breeding currently places great emphasis on raising the efficiency of
breeding value estimation and breeding programs based on the economic efficiency
of the important quantitative traits. In recent years, there has been a growing trend in
the genetic potential of dairy cattle, and as a result, elite herds have been created with
cows whose productive potential is quite high compared to a few decades ago. At the
same time, the importance of the other traits has increased, becoming part of group
traits such as: for adapting to technological conditions in farms, reproduction traits,
longevity traits, cow health, conformation traits.

Introduction of more traits in the evaluation and selection procedure of bulls
has been considered mandatory condition by many authors (Merk T., 2004; Van
Raden P.M. et al. 2004). The dynamics of the selection process aimed at raising the
productive potential of cattle, requires the introduction of systematic evaluation of
animals and populations according to the important traits and the degree of realization
of their genetic potential after the “genotype-environment” interaction. Due to
international research, it has been concluded that the selection made according to the
selection index method will give the best result for the improvement of the Holstein-
Friesian breed in Europe, USA and Canada (Goncharenko 1.V., 2010).

The main goal has been always been to achieve the maximum possible
genetic gain according to the established economic direction. The effectiveness of the
selection according to the selection indices depends on the level of the inherited
genetic potential of each trait of interests, on the existing genetic correlations between
the traits, but also on their economic efficiency.

Campbell J. R. and Marshall R.T., in their book from 1980, state that when
introducing a trait into selection index structure, importance must be given to the
following factors: the relative emphasis that was placed on each traits, genetic
parameters and the direction of traits improvement.

The selection of animals is based on the biological laws of the organism’s
functioning and the degree to which the genotype of an animal participates in the
formation of the filial generation. The main goal always remains the controlled
modification of the genetic structure of the populations in the direction of raising the
guantity and quality on animal production.
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In the process of selecting the males and females that will make up the parent
population, a major problem is the choice of useful traits and animals which have
economically important traits that reach the minimum requirements imposed in
breeding objective. Selection made by selection index theory designed by Hazel
(1943) offers this possibility, namely the possibility of comparing animals based on
their general value or, according to some authors, “aggregate genotype” (Hazel, 1943;
Harris, 1970; Teepker, 1988). The genetic gain brought by the aggregate genotype
consists in maximizing the correlation between it and the expected genotypic value.
According to Harris (1970) the choice of traits used in the aggregate genotype, in the
composition of the selection index, as well as their weight of participation depends
on three aspects:

1. The actual contribution brought by the improvement of the traits on
the production efficiency (profit);

2. Possibility of genetic improvement of traits (genetic variability);

3. Costs required for each traits pursued (labor, animal maintenance and
time).

For the elaboration of this PhD Thesis, the drafting norms in force were
observed, the paper being structured in two parts. The first part presents the
bibliographic references on the approached issue and is composed of four chapters,
and the second part is structured in five chapters in which are presented the steps of
formation of the selection index for the Holstein-Friesian cattle breed from Romania.

Research from the literature review describes how was formed and spread
the Holstein-Friesian breed worldwide, but also in Romania.

The study continues with the presentation of the elements from genetics that
are needed to estimate the breeding value of animals. It also presents the method of
selection indices for dairy cattle and the estimation methods for the economic values
of the traits included in the composition of the aggregate genotype.

The aim of this study is to use the method of selection indices presented by
Hazel and Lush in 1942 to estimate the breeding value of 61 Holstein-Friesian bulls
and to design a national selection index that would allow their classification
according to the value obtained after applying the calculation formula.

Also, a statistical processing of the studied data was performed, a
multivariate analysis of variance was applied to study the inter-relationships between
the traits included in the selection index and various factors, genetic parameters were
estimated for the studied population, as well as the existing genotypic and phenotypic
variances and covariances between the studied traits, the economic values of each
trait included in the index formula were determined, and at the end an optimal
selection index was developed for the Holstein-Friesian breed from Romania, which
will have a practical use.
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The biological material was represented by 61 Holstein-Friesian bulls, with
3 210 primiparous daughters maintained in 46 farms in 20 counties throughout
Romania.

Initially, the following were calculated: the mean, the standard deviation of
the mean, the coefficient of variation, the minimum limit and the maximum limit found
for each trait and sire separately.

The difference for milk yield trait between analyzed bulls according to the
productive performance of their daughters was between 9 857,88 kg for the daughters
of the bull with code 52511 to 10 017,3 kg for the daughters of the bull with code
53971. The coefficient of variation varied between 12,65% and 37,73% indicating a
very heterogeneous population for this trait. The minimum limit was between 3 036
kg for the bull with code 52505 and 8 323 kg for the bull with code 52738, and the
maximum limit between 10 863 kg for the bull 52892 and 17 844 kg for the bull
52738.

For the trait fat yield the bull with the code 52505 registered an average of
291,74 kg, this representing also the minimum limit. The maximum limit was
recorded by the bull with the code 52227, his daughters having an average of 422,61
kg of fat. And in this case the coefficient of variability indicated a heterogeneous
population, the limits being between 15,40% and 34,24%. As in the case of milk
yield, the bull with the code 52738 registered the upper limits for the minimum and
maximum of fat yield trait, these being 315,15 kg (minimum limit) and 674,99
(maximum limit). And the lowest values were recorded by the bull with the code
53575 for the minimum limit, respectively 99,07 kg, and the bull with the code 53302
for the maximum limit (398,27 kg).

For the percentage of milk fat, the average of the daughters of the bulls ranged
between 3,36% for the bull with code 53302 and 4,35% for the bull with the code
20155. The minimum limit included the extremes of 2,06% and 3,64%, and the
maximum ranged from 4,01% to 6,56%. For this trait the population is very
heterogeneous, the coefficient of variability ranged between 9,02% and 25,61%.

For the protein yield, the daughters of the bull with code 52738 registered an
average of 365,31 kg, and those of the bull with the code 53629 had an average of
236,5 kg. Following the analysis, the coefficient of variability indicated a very
heterogeneous population. The daughters of the bull with code 52738 registered the
highest quantities regarding the estimates for the lower and upper limit, respectively
266,94 kg and 642,08 kg.

For the percentage of milk protein, the average of the daughters ranged
between 3,09% for the bull with the code 53402 and 3,45% for the bull with the code
53658, these having a number quite close of the daughters, respectively 41 and 43.
Only for this trait the coefficient of variability indicates a homogeneous population,
the limits being between 3,99% and 10,35%. The maximum limit ranged from 3,38%
to 4,21%. And the minimum between 1,96% and 3,16%.
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Following the multivariate analysis of the variance, significant differences
were found for four out of five characters. Similar results have been obtained in other
specialized scientific papers (Missanjo, 2010; Imbayarwo-Chokosi, 1999). For the
trait percentage of milk protein, the test indicated insignificant differences, being
inferior the minimum threshold of 0.05. Also, the farm, the year and the calving
season had a significant influence on all traits regarding the milk production of the
daughters of the studied bulls. The results of the analysis allow us to use them in the
calculation formula to determine the variances and covariances components for the
studied animals.

After running the REMLF90 program, the genetic, phenotypic and residual
variances and covariances were obtained for the five studied traits. The values used
to determine the heritability coefficient and the correlation coefficients between the
traits are: additive variances with values: for the milk yield 815 200, for the fat yield
1 012, for the protein yield 665,4, for the percentage of milk fat 0,07, and for the
percentage of milk protein 0,01; the phenotypic variances had values: for the milk
yield 221 1200, for the fat yield 3 730, for the protein yield 2 134.4, for the percentage
of milk fat 0,210 and for the percentage of milk protein of 0,05.

The values obtained for the heritability coefficient ranged between 0,25 and
0,37. For the milk yield the registered value was of 0,37, for the fat yield the
heritability coefficient registered the value of 0,27, and that of protein yield of 0,31,
they being situated in the category of medium heritable traits.

And for the traits related to the quality of the milk, the heritability coefficient
registered the value of 0,31 for the percentage of milk fat and 0,25 for the percentage
of milk protein.

The estimated genetic correlations were positive and negative averages
between the milk yield and the percentage of milk fat (-0,48), between the fat yield
and the percentage of milk fat (0,23), the percentage of milk protein and fat yield
(-0,26), but also the percentage of milk protein and the protein yield (-0,22).

Following the analysis of the genetic correlation between the studied traits,
strong and positive correlations were found between the milk yield and the fat yield
(0,74) or protein yield (0,93), between the protein yield and fat yield (0,77), but also
between the percentage of milk protein and that of milk fat (0,51).

A situation similar to the genetic correlation between the five quantitative
traits was also observed in the case of phenotypic correlations. Therefore, between
the milk yield and fat yield, the value of 0,73 was obtained, between the milk yield
and protein yield 0,89, between fat yield and protein yield there was a strong and
positive phenotypic correlation of 0,82, and between the percentage of milk fat and
fat yield the value was 0,53, and 0,54 between the percentage of milk fat and that of
milk protein.

The phenotypic correlation between the milk yield and the percentage of milk
fat was -0,15, being lower compared to the results found in the specialized literature.
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For the correlation between the milk yield and the percentage of milk protein, the
value obtained was -0,22. The lowest value on the phenotypic correlation was
obtained between the percentage of milk fat and the protein yield (0,09), highlighting
the fact that the amount of protein positively influences, but to a small extent the trait
of the percentage of milk fat.

After processing the data obtained from farms on the estimation of the
economic values of the studied traits, negative values were obtained for four traits
out of the five proposed to achieve the purpose of the doctoral thesis. The highest
negative value is -13,1779 € / cow / year for the percentage milk fat. For the
percentage of milk protein, the value obtained is -1,7362 € / cow / year. Values close
to zero were obtained for the fat yield (-0,1425 € / cow / year) and the protein yield
(-0,0188 €/ cow / year).

Following the application of the calculation formula for the aggregate
genotype, the following values are obtained regarding the partial regression
coefficients of the genotype to the phenotype: for the milk vield = -0,07, for the fat
yield = 0,9, for the percentage of milk fat = -101,804, for the protein yield = 1,598,
and for the percentage of milk protein = -163,694.

And the formula for the aggregate genotype is:

ItoraL =-0,0704L + 0,9006G — 101,8039G% + 1,5987P — 163,6942 P%

Subsequently, partial regression coefficients were also calculated for other
index variants, called reduced indices. This was done in order to verify the effect of
either each character or several traits on the efficiency of the index with the largest
number of traits. According to the theory, the efficiency or accuracy of the reduced
index is expected to be lower than that of the optimum index (ltoraL), depending on
the value of the omitted trait.

After determining the required partial regression coefficients, we proceeded
to the steps of forming the indices according to the number of traits included and the
calculation of the variance and accuracy for each type of index.

At the end, each index formula was analyzed separately in order to decide
which of them is the most convenient for the proposed purpose.

Therefore, the index comprising the five traits studied in the paper had the
highest value on the accuracy of 67.9%.

This result confirms that the formula obtained from the calculations can still
be used to classify all bulls analyzed on the basis of their daughters' performance, as
the formula includes all the milk production traits.

Based on the aggregate genotype formula, the selection index values for each
bull were calculated.

The analysis shows that 30 of the 61 studied bulls cannot meet, for various
reasons, the requirements imposed when applying the methodology proposed in this
paper, although in practice they are used for artificial insemination and are listed as
breeding bulls.
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We assume that the negative value of the selection index obtained may be
caused by the fact that the total number of their daughters is not known, that there is
no evidence of the productive performance of all daughters for each bull, that the
appreciation of each bull at the time of purchase of bull’s semen was done only on
the basis of the presentation form according to the country of origin, etc.

For this reason, it is advisable to periodically evaluate the breeding bulls
according to the performance of the offspring for milk production in the country, but
also the cows used for artificial insemination, based on the B.L.U.P. methodology
and the multi-trait selection index method.
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Partea |: STUDIUL BIBLIOGRAFIC

PART I: LITERATURE REVIEW
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CAPITOLUL I. CRESTEREA TAURINELOR DE TIP
HOLSTEIN-FRIZA PE PLAN MONDIAL SI iN TARA
CHAPTER I. HOLSTEIN-FRIESIAN CATTLE BREEDING

WORLDWIDE AND IN THE COUNTRY

Mii de ani la rand, omenirea a incercat prin diferite metode sa obtind materie
prima pentru produse vestimentare si alimentare fie pe baza plantelor, fie pe baza
animalelor. Zootehnia reprezintd 0 parte a biologiei generale ce are ca scop studiul
animalelor domestice, stabilirea si aplicarea celor mai bune metode de reproductie,
crestere, imbunatatire si utilizare a lor prin diverse tehnologii.

Speciile de animale domestice isi au originea 1n diferite specii de animale
salbatice, ce au fost imblanzite de-a lungul timpului de catre om conform nevoilor
sale. Ca exemplu, migratiile popoarelor in zone mult diferite geografic si climatic au
provocat modificari de rang diferit, dand nastere la diferite rase. Schimburile de
animale intre populatiile vechi bastinage din centre teritorial diferite au dus la
incrucisarea intre rase si formarea de rase noi. De asemenea, factorii social-economici
au conditionat ani la rand formarea de rase perfectionate sau specializate pentru
anumite productii, ulterior ajungandu-se la rasele de taurine din prezent.

Spre deosebire de tarile europene, in SUA si Canada selectia animalelor a
fost efectuatd punandu-se accent pe productia de lapte ridicata si masa lor corporala,
iar continutul in grasime a fost neglijat o perioadd de timp
(https://holsteinro.ro/index.php/holsteinro/rasa-holstein-in-romania/prezentare;
https://cultivaprofitabil.ro/rase-de-vaci-de-lapte-cu-productii-mari-adaptate-pentru-
romania/). Ca rezultat, indiferent de tara de provenienta, rasa Holstein - Friza este
una dintre cele mai bune rase privind productia de lapte. Exemplarele din aceasta
rasa, in prezent, au o dezvoltare hipermetrica.

Figura 1.1 Vaca din rasa Holstein -Friza Figura 1.2 Taur din rasa Holstein -Friza
Figure 1.1 Holstein-Friesian cow Figure 1.2 Holstein-Friesian bull
(Sursa: https://novainfo.ru/article/5083 ) (Sursa: https://novainfo.ru/article/5083 )
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Capul este fin si expresiv, trunchiul are forma de trapez, linia superioara este dreapta,
crupa lunga si largd, abdomenul mare, iar aparatul digestiv este bine dezvoltat
permitand o valorificare buna a furajelor. Rasa are ugerul voluminos, bine prins cu
mameloane normale si cu arborizatii venoase bine evidentiate. Are aptitudini
remarcabile pentru mulsul mecanic, indicele mamar fiind de 48% (Maciuc, 2006)
(fig. 1.1 si 1.2). in anul 2020 a fost setat un nou record la o vaci din aceastd rasa
avand 76,61 kg de lapte in 24 de ore (https://www.hindustantimes.com/cities/cow-
sets-record-by-yielding-76-61kg-milk-in-24-hours/story-
P5VF1eQ9UfGB5zGUH8VWnK.html). Tn anul 2017 in SUA, Wisconsin, vaca Ever-
Green-View My Gold- ET, a setat un record pe lactatie normala, obtinand 35 145 kg
lapte Tn 365 de zile. Ea a depasit cu putin recordul setat de catre Bur-Wall Buckeye
Gigi, detinuta de familia Behnkle, Wisconsin, in anul 2015, avand o productie de 33
861 kg lapte in 365 de zile (https://www.farmanddairy.com/news/holstein-cow-sets-
national-milk-record-of-77480-pounds/392855.html ). Din aceste motive aceasta
rasd a fost recunoscuta la nivel international si este considerata rezervorul mondial
de gene pentru ameliorarea diferitor rase pentru productia de lapte din diferite tari.

1.1 Originea rasei Holstein-Friza

Majoritatea crescatorilor rasei de taurine Holstein-Friza considera ca rasa
provine din Olanda, insa acest lucru este partial adevarat. in ciuda faptului ci rasa
provine din partea de nord a Olandei, din provinciile Frizia (Friesland) si Groningen,
tara nu poate fi considerata in totalitate locul de origine al rasei. Rasa Holstein difera
extrem de mult de rasa sa de provenienta, intrucat in prezent este o rasa ce poate fi
bine definitd ca rasa independenta. Comparativ cu evolutia diferitor rase de taurine,
evolutia acestei rase a fost suficient de rapida, intrucat nici o altd rasa pentru productia
de lapte din lume nu a cunoscut un asemenea parcurs. Saltul evolutiv a avut loc doar
pe parcursul a catorva decenii. Continentul american, anterior neavand experienta in
cresterea si exploatarea taurinelor, intr-un timp relativ scurt a reusit sa ajunga, prin
intermediul selectiei, la un progres colosal, depdsind Europa cu mult Tn acest
domeniu.

Din surse istorice s-a aflat ca poporul frizian a locuit pe tarmurile marii de
nord, Tn provincia Frizia, avand in posesia lor turme de vite de la care isi obtineau
principalele surse de trai.

Istoria lor incepe cu aproximativ 300 de ani 7.Hr. Fiind conditionati din
anumite motive, ei au migrat pe teritoriul cuprins intre rdul Ems si bratul mijlociu al
raului Rin, si pe care I-au numit Frizia. Se cunoaste ca zona avea un pamant fertil si
oferea animalelor iarba de buna calitate. De asemenea, se considera ca ascendentii
vitelor de atunci au fost o rasd de taurine originara din India ce era alba precum
zapada. lar poporul ce a adus vitele a fost considerat unul pasnic §i céruia ii placea
pastoritul. Doua sute de ani mai tarziu, un trib german venit din regiunea Hesse,
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regiune din partea de sus a raului Rin, unde locuiau in conditii ostile cu vecinii lor, a
ocupat zone Tn apropierea Friziei pe malul Marii Nordului. La Tnceput ei au ocupat o
insula formata in apropierea raurilor Rin, Maas si Waal, pe care au numit-o Batavia.
Ei au fost de asemenea, crescatori de vite, insa nu se stie cu exactitate daca si-au adus
vitele lor sau dacd au cumparat animale de la vecinii lor din Frizia. Se precizeaza,
doar ca au adus vite cu ei si ca ele aveau culoarea neagra, iar in urma incrucisarii
acestor doud varietati de vite s-a format stramosul rasei Holstein-Friza. Acest fapt
confirma istoria identica prezentatd de amandoua triburi.

Tn anul 1282, datorita unei inundatii majore cauzate de formarea unui nou
rau, aceste doua triburi au fost separate pentru totdeauna. Partea din vest formand o
mare parte din nordul Olandei, iar partea de est sunt provinciile din prezent Frizia si
Groningen, acestea formand nordul Germaniei din acele vremuri. In amandoua triburi
vitele apartineau aceleasi rase, erau intretinute in conditii asemanatoare si utilizate in
scopuri similare (productia de lapte, grasime, cagcaval, vitei si carne pentru scopuri
personale) (Holstein-Friesian Association of America, 1929).

Istoricii romani au scris despre aceste doud triburi, la inceputul erei noastre,
ca aveau extrem de multe vaci. Cezar a scris: ,,oamenii din aceste triburi foloseau
vitele pentru tractiune, legdndu-le una langa alta, iar la nunta ele erau oferite ca zestre
de la parinti la copii”. Mai tarziu Tacitus a confirmat informatia spusa de Cezar,
adaugand ca vitele nu aveau o conformatie armonioasa (Houghton, 1897). Despre
exteriorul lor se cunoaste foarte putin. Se stie cd unele erau de culoare alba, rar
intalnita atunci, si ca erau venerate conform religiei triburilor. Aspectul aspru si
grosolan al vitelor a fost datorat si conditiilor de intretinere si de mediu. Sistemele de
santuri si drenaje facute de oamenii de atunci au transformat provinciile in doua zone
cu terenuri ce produceau iarba de cea mai buna calitate de pe intregul continent.
Conform istoriei, Tntreaga tara era cuprinsa de indundatii ducand la aparitia multor
lacuri, mlastini, dealuri de nisip si fasii fertile de-a lungul albiilor raurilor. Micile
dealuri si mlastinile ofereau iarbad atat pe perioada verii cat si a iernii. Suprafata
limitatd de paduri a constituit addposturi pe perioada furtunilor venite din Marea
Nordului, iar oamenii erau nevoiti s tina animalele in propriile locuinte.

La inceputul erei noastre, triburile au fost supuse dominatiei romane,
devenind sub o anumita forma sclavii imperiului, iar vitele erau utilizate ca rasplata
pentru protectia oferita de imperiu. Astfel, provincia Frizia era obligata sa achite o
taxa anuala sub forma de piei si coarne de taur imperiului, iar provincia Batavia, in
loc de aceasta taxa, a oferit un numar limitat de soldati, condusi de comandanti
proprii, care au fost extrem de valorosi de-a lungul razboaielor. Din acest moment
aceste doua triburi au avut un parcurs diferit, doar frizienii au pastrat traditia de a
creste si a onora animalele, preferand s le inmulteasca si s plateasca taxa anuala
decat sa mearga la razboi. Dragostea fata de vitele lor a reprezentat o insusire distincta
a poporului frizian pentru mai mult de doua mii de ani. De asemenea, ei au devenit
un popor conservativ, care a pastrat modul de reproducere al animalelor si care a
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conservat caracteristicile rasei pana in prezent. Albiile raurilor erau protejate de
inundatii, lacurile si golfurile au fost transformate Tn polderi! care au devenit o sursa
inepuizabila de hrana pentru vite, transformand Olanda intr-o tard cu terenuri pline
de iarba, mare producitoare de vite si produse lactate. Intre secolele XIII si XVI,
productia de unt si cascaval era imensa. Iar datele din istorie descriu animalele din
aceastd rasd ca animale mari ce ofereau productii ridicate de carne pentru acea
perioada, greutatea lor putand ajunge la 1400 kg. Asemenea animale erau sacrificate
pentru ospatul regilor sau rdzboinicilor din acele vremuri
(https://www.vedantu.com/animal/holstein-friesian-cattle).

In imperiul roman, sistemul de crestere al vitelor a fost imbunatatit.
Consangvinizarea intre animale a fost interzisa, digurile si sistemele de drenaj au fost
optimizate si extinse, multe pajisti aluviale au fost create, metodele de furajare si
management au fost performate, casele oamenilor au devenit structuri imense
proiectate pentru protectia animalelor, dar si pentru a asigura cat mai mult confort
proprietarilor de vite. Alte arii au fost ocupate cu scopul de a creste vite. Profesorul
Hengerveld, dupa vizitarea Friziei a descris o locuinta din acea perioada (1897): ,,

conacul, impreund cu anexele sale, era inconjurat de sere, unde se crestea zarzavat,
parcuri, pajisti, iazuri mici pentru rate, canale si santuri, grajduri i grane, iar toate
acestea erau inconjurate de albiile raurilor” (Holstein-Friesian Association of
America, 1929).

Conform datelor prezentate de Houghton F. (1897), in cartea sa, modul de
crestere al vitelor si de amplasare a locuintelor cu anexele sale nu s-a schimbat foarte
mult pana Tn anul 1900. El precizeaza ca poporul a reusit sa conserve modul de
crestere si de trai de-a lungul a doud mii de ani, ca scopul pentru care acest popor
crestea vite a rimas neschimbat. Desi camenii din provincia Frizia au fost Tn continuu
ntr-un numar mic, iar pe contintent au fost declansate diferite razboaie Tn diferite
perioade si comertul a fost cunoscut o dezvoltare din ce in ce mai mare, ei au reusit
sd ramana pe teritoriul si casele 1or, mostenite de la ascendenti, in continuu ocupandu-
se de activitatile lor preferate, cresterea animalelor.

Crescatorul de animale Hoxie S. preciza ca ,,modul de prelucrare a laptelui
in cele doud provincii difera foarte putin. In Frizia imediat dupa muls laptele este
degresat, facandu-se untul in primul rand. Apoi laptele degresat era utilizat in
producerea cascavalului, iar zerul obtinut era amestecat cu o turtd de ulei (oil cake)
si dat la vitei sau vacilor batrane. Vacile erau intretinute in cele mai bune conditii,
astfel Tncét in grajduri era un miros placut, vacile erau In permanentd spalate si
periate. Tn Batavia procedeul era aseminitor, cu singura diferenta ca laptele imediat
muls era utilizat la producerea cascavalului, acesta nefiind degresat. Din aceasta
metoda isi are originea branza Edam”.

1 terenuri inundabile in regim natural, recuperat prin lucrari de indiguire si desecare
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De asemenea ,.fermierii reuseau sa obtina profit si pe baza productiei de
carne obtinute in urma sacrificarii animalelor bdtrane sau reformate. Aceste
popoare au demonstrat de-a lungul timpului ca o crestere corectd a vitelor, o furajare
de buna calitate si in cantitati suficiente poate asigura atdt productia de lapte cdt si
de carne. Fermierii incepeau sa mulgad vacile la virsta de doi ani, cu mici exceptfii,
iar la varsta de sase sau sapte ani vacile, erau bine hranite si vandute la macelar.
De asemenea, vitele mai batrane erau ingrasate si vandute la varsta de opt sau zece
ani, in loturi numite ,,vaci batrdane sau animale neconforme”, iar banii obtinuti erau
utilizati pentru treburi casnice sau cumpdrarea de vitei” (Holstein-Friesian
Association of America, 1929; Houghton, 1897).

Datorita abilitatii de a produce lapte si carne, dar si faptului ca sunt rezistente
la conditiile de mediu, rasa a devenind cunoscutd pe intregul continent. Prin
intermediul comertului vitele din aceste provincii au ajuns in nordul si centrul
Europei.

In anumite regiuni vitele sunt crescute, pani in prezent, aproximativ
asemandtor zonelor de unde provin. insa in majoritatea zonelor rasa a fost modificata,
fiind incrucisata cu rase locale si obligate sd se aclimatizeze zonelor de trai. Dupa o
vreme fiecare regiune a obtinut o rasa noua de vite de culoare alb cu negru si care
avea caracteristici diferite de rasa Holstein- Friza din provinciile Frizia sau Batavia,
oferindu-le denumiri noi, in general legate de zona de unde au aparut. De exemplu:
rasa Flanders este originara din Belgia si Franta, rasa Brittenburg and Oldenburg din
Germania si rasa Kolmogoria din Rusia. In secolul XVII si XVIII au fost importate
un numar vast de vite iTn Marea Britanie, devenind o rasa ce a influentat productia de
carne si de lapte ale raselor locale. lar Tn America rasa a fost pentru prima data
importatd in anul 1962, fiind incrucisata cu rasele locale (Kuznetov, 2020).

1.2 Raspandirea rasei Holstein-Friza in Statele Unite ale Americii

Primele incercari de import a rasei Holstein-Friza in SUA au avut loc intre
anii 1621 si 1664. Ele au fost facute de catre o colonie olandeza numita Noua Olanda
(Dutch colony of New Netherlands) situata in partea de est a statului New York. Pe
parcursul acestei perioade mai multe familii ce au venit din Olanda s-au stabilit de-a
lungul raului Hudson, aducéand cu ei vaci din tara lor. Pentru mai multi ani vacile au
fost incrucisate cu rase locale pentru a imbunatati anumite calitati ale acestora. Dar
au fost apreciate si pentru capacitatile de adaptare la noua clima si a productiei
ridicate de lapte comparativ cu rasele locale.

Apoi conform datelor prezentate in cartea lui Houghton F. (1897), primele
importuri care au fost inregistrate pe hartie au avut loc in anul 1795 de catre compania
Holland Land Company ce detinea portiuni mari de teren langa New York. Ei au
importat sase vaci si doi tauri, care erau descrise ca fiind animale frumoase cu
membre drepte, coarne de lungime medie si agezate cu gratie, insa gaturile lor pareau

29



Cercetiri privitoare la stabilirea unor indici de selectie a taurinelor din rasa Holstein-Frizd

prea subtiri pentru a fine un cap atit de mare. Roba avea pete de culoare neagra
raspandite neuniform pe culoarea alba, iar vacile aveau dimensiunea taurilor.

In anul 1810 au mai fost importate doud vaci si un taur de catre Hon. William
Jarvis la ferma lui din Wethersfield, Vt. Ulterior, Tn jurul anului 1825 a mai fost adus
un grup de animale din aceasta rasd de catre Herman Le Roy, insd nu se stie care a
fost numarul vitelor importate. De asemenea, nu a fost tinut nici un fel de evidenta
asupra descendentilor vitelor aduse de catre aceste perSoane, iar dupa mai multe
incrucisari cu rase locale, rasa a fost absorbita, disparand de tot (Houghton,1897).

Pe parcursul dezvoltarii comertului pe teritoriul american, crescatorii de
animale, auzind despre calitatile apreciabile ale vitelor din Olanda, au inceput si le
importe in mod constant. Primul import semnificativ a fost facut de afaceristul
Winthrop Chenery din Massachusetts, acesta cumparand o vaca de la un maestru
olandez in navigatie, care a acostat in Boston, Tn anul 1852. Chenery, cand a auzit ca
vaca facea parte din echipaj pentru ca reusea sa ofere lapte proaspat intregii echipe
de pe corabie, a ramas surprins de aptitudinile ei privind productia de lapte, incat si-
a dorit sa o cumpere cu orice pret. Ulterior, el a mai facut inca doua importuri de vite
din Olanda, insi ele au fost sacrificate din cauza imbolnavirii vitelor cu o boala
contagioasa. in anul 1861 Chenery, a ficut o a treia incercare de import incheiata cu
succes si urmata de alte 3 importuri realizate de alti intreprinzatori. lar Tn anul 1872
s-a decis ca vitele sa fie crescute in rasa pura pentru conservarea rasei pe teritoriul
american, astfel infiintindu-se primul nucleu de vite din rasa Holstein-Friza si
publicandu-se primul registru genealogic al rasei. in acea perioada, rasa a fost
prezentatd mai multor crescatori de animale si a cunoscut o raspandire in mai multe
state din America si Canada datorita abilitatilor sale. Comparativ cu alte rase de pe
continent, rasa s-a raspandit extrem de rapid desi multi crescatori, initial, au fost
sceptici in privinta ei (https://www.holsteinusa.com/association/about_us.html ).

A doilea registru genealogic al rasei a fost publicat in anul 1875 in Olanda
pentru taurinele din acea zona geografica. Iar cinci ani mai tarziu o asociatie cu
numele Holstein, cunoscuta doar pe teritoriul american, a publicat a treilea registru.
Datorita conflictelor aparute dintre asociatie si crescatorii din Europa, ea si-a
schimbat numele in Asociatia Frizd Olandeza (Dutch-Friesian Association). Tn
acelasi an, un alt registru genealogic a fost scris pentru taurinele din provincia Frizia,
Tnturcét acolo a fost locul de aparitie al rasei. De atunci au fost publicate si alte
registre genealogice pentru aceasta rasa, insa in diferite tari (de ex.: Belgia, Germania,
Canada).

Tn anul 1887, luna mai, rasa a fost apreciatd la adevérata ei valoare, la un
concurs organizat in Madison Square Garden, din New York. Acesta avea ca scop
compararea nivelului de productie de lapte obtinuta in 24 de ore la patru rase de
taurine (Ayrshire, Jersey, Guernsey si Friza Olandeza) de pe continentul american,
avand ca trofeu 200 de dolari si o cupa din argint (fig. 1.3). La finalul concursului,
spre surpinderea tuturor, vaca Clothilde (fig. 1.4) a ocupat primul loc, avand cea mai
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mare productie de lapte si cea mai mare cantitate de grasime din lapte. Aceasta a
intrecut rasa Jersey, care a fost castigatoarea premiului cativa ani la rand. Din acel
moment si pana in prezent nici o altd rasa nu a depasit nivelul de productie al cantitatii
de lapte si de grasime din lapte obtinute de la rasa Holstein-Friza, incepand sa fie
exploatata in mai multe state de pe continent, dar si in Europa
(https://www.holsteinusa.com/association/about_us.html ).

Figura 1.3 Cupa de argint acordata rasei Friza Figura 1.4 Vaca Clothilde
olandeza Figure 1.4 Cow named Clothilde
Figure 1.3 Silver cup won by Dutch Friesian (https://www.cowsmo.com/news/epoch-
breed making-production-champions-1880-t0-1935/ )

(Kuznetsov, 2020)

Acest eveniment a atras atentia unitatilor de prelucrare ale laptelui, intrucat
in acel moment pe continent a inceput sa devind populara fabricarea untului pe baza
grasimii din lapte. Proprietarii anumitor rase luptau sa obtina Tntaietate in orice
concurs care ar atesta superioritatea vacilor detinute de ei si semnarea unui contract
cu aceste unitdti. Prin urmare, crescatorii de vite au inteles ca un succes in afacere
poate fi adus de practicarea selectie vitelor pentru cantitatea de grasime obtinutd de
la o vaca in decursul a 365 de zile. Astfel, datorita suprapunerii a diversi factori rasa
Friza olandezi a devenit populard pe intregul continent american si in Canada. Tn
acea perioada au aparut primele registre genealogice, descendentii vacilor recordiste
erau analizati si selectati cu scopul de a imbunatati nivelul de productie si exteriorul
lor (Voronkova, 2019).

Dupa anul 1887, multi crescatori si-au propus sa imbunatateasca rasa si sa nu
se axeze in lucrdrile de selectie pe doua directii (cea de lapte si de carne), ci doar pe
una singura, si anume, cea de crestere a nivelului de productie al laptelui.

Hoard W. D., la finalul unui concurs privind performantele vacilor
participante, a subliniat greseala facuta n exploatarea animalelor. El a atras atentie
fermierilor, declarand ca selectia taurinelor in doua directii cu scopul obtinerii ,,vacii
universale” va afecta nivelul profitului obtinut in urma cresterii animalelor, progresul
genetic va fi unul mic, iar munca depusa pentru obtinerea rezultatelor va fi colosala.
El preciza: ,,atat timp cat noi, fermierii, vom accepta ideea obtinerii unei vaci ce ar
oferi productie ridicata de lapte si de carne, riscam sa ajungem sé lucram cu vite de
la care nu se mai pot obtine nici un fel de performanta™ (citat de Houghton,1897).
Dupa acel concurs, s-a stabilit un nou scop in progamul de selectie a taurinelor, si
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anume, de a selecta animale pe baza productiei de lapte si pe baza conformatiei
animalului.

In aceeasi perioada in Europa, crescitorii de vite, incercau sa amelioreze
vacile din rasa Holstein in directia cresterii nivelului productiei de lapte, a celei de
carne, dar si a cresterii cantitatii de grasime si de proteind din lapte. Din pacate,
lucarile de selectie nu au avut succes.

Aprecierea taurinelor dupa exterior a fost practicata in America cu mult
inainte de selectia vitelor pentru productia de lapte. Acest lucru se explica prin faptul
ca in momentul achizitiei fermierii incercau prin metode proprii sa isi de-a seama de
nivelul de productie ce il poate obtine de la animal, starea de sanatate si rezistenta la
Tmbolnaviri, capacitatea reproductiva a lui si perioada pentru care poate fi exploatat
animalul. Rezultatele nu erau tot timpul unele bune, insa fermierii nu renuntau si
inventau noi metode de evaluare a caracterelor de interes.

Prin urmare, in anul 1922, in cadrul unei expozitii de animale s-a decis
formarea unui regulament de cerinte privind exteriorul vitelor din rasa Holstein-Friza.
Aceste cerinte erau indeplinite cu ajutorul unui sistem de punctare subiectiv, dar care
era superior celorlalte metode de apreciere a exteriorului. Avantajul consta in faptul
ca sistemul de punctare descria atractivitatea expozitionald a animalului, prin urmare
se puteau trage concluzii si asupra nivelului de productie si longevitatii animalului
(http://www.cattlenetwork.net/Breeds/holstein.htm ).

Tn anul 1943, a fost adoptata baza formarii sistemului obiectiv de apreciere
dupa conformatia corporald, care in prezent se numeste aprecierea vacilor dupa
conditie (,,selection for type”), datoritd tuturor masurilor si eforturilor depuse de
fermieri i de intreprinzatori in obtinerea unor taurine din rasa Holstein-Friza cu
productii ridicate de lapte si de grdsime, care sa aiba un exterior armonios,
temperament vioi, cost redus Tn exploatare. Daca in anul 1929, lucrarile de apreciere
dupa exterior au fost efectuate in 60 de ferme, iar in anul 1972 numarul de animale
apreciate a fost in jur de 130 de mii, Tn prezent sunt apreciate aproximativ 3 milioane
de indivizi din rasa Holstein-Friza (Kuznetsov, 2020).

Ca rezultat al lucrarilor de selectie a peste o sutd de ani, rasa avea
urmadtoarele caracteristici: greutatea corporald a vacilor era de 650-700 kg si o
Tnaltime de 140-145 cm, iar a taurilor era de 1100-1200 kg si inaltimea de 160-165,
femelele aveau tipul specific pentru productia de lapte cu cantitati mari de lapte si un
procent mediu de grasime, exemplarele din aceastd rasd valorificau foarte bine
cantitati mari de furaj, se adaptau bine la mulsul mecanic, forma ugerului in forma de
cupa este intalnitd la 85-90% de indivizi din ntregul efectiv de taurine de pe
continentul american, simetria functionala a ugerului era de 40-44%, iar viteza la
muls a fost de 1.99-2.37 kg/min (Cassell s.a., 2003; Dickerson, 1978).

La inceputul anilor 60 a aparut tehnologia de insamantare artificiala si a fost
infiintatd Asociatia de ameliorare a fermelor pentru productia de lapte (DHIA)
(https://dairyone.com/dairy-herd-improvement-association-what-is-it-who-is-it/). Ea
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oferea informatie privind capacitatea de reproductie a vitelor si indica directia de
selectie a animalelor pentru fiecare ferma in parte. lar asociatiile au inceput lucrarile
de ameliorare asupra diferitor caractere pentru fiecare rasi de taurine in parte.

Tn prezent metodele de apreciere a taurinelor au ajuns la nivel de genom
(selectia genomica sau selectia asistata de markeri moleculari). Pentru aprecierea
indivizilor nu sunt utilizate metodele clasice de estimare ale valorii de ameliorare, ci
se analizeaza materialul ereditar sau ADN-ul. Astfel se pot vizualiza genele de interes
care ar indica daca individul analizat poseda in structura ADN-ului anumite gene ce
va influenta favorabil sau nefavorabil un anumit caracter important din punct de
vedere economic. Rezultatele obtinute in urma testarii genomice ofera informatii mai
sigure, ce il ajutd pe fermier sa aplice o selectie asupra taurinelor in directia dorita,
comparativ cu metoda clasicd. Majoritatea taurilor de reproductie existenti pe piata
au fost testati si prin selectia genomica pentru a consolida valoarea de ameliorare a
lor. De asemenea, fermierii americani utilizeaza aceastd procedura si asupra vacilor
din fermd pentru a lua decizii in momentul insamantarilor artificiale, Th special la
primipare (Kuznetov, 2020).

Metoda insamantarilor artificiale la taurine a influentat in sens pozitiv
dezvoltarea rasei din punct de vedere genetic. La finalul anilor 1940, metoda a permis
utilizarea materialului seminal al taurilor intemeietori ai rasei, cu scopul de a
ameliora rasa pe intregul continent american. Tn prezent 85% de vaci din aceasta rasa
sunt insamantate prin aceasta metoda, iar de la un taur se pot obtine n jur de 50 de
mii de fiice.

Tot la finalul anilor 1960, asociatia DHIA a pus bazele metodei de apreciere
a fiicelor de tauri dupad conditie si nivelul de productie al lor. Ei au argumentat
introducerea metodei prin faptul ca nivelul de productie al fiicelor de tauri si conditia
lor este mai usor de preconizat daca se va studia potentialul genetic transmis de la
tatd la fiicd. Metoda a fost denumita indicele de performanta totala (TPl = The Total
Performance Index) care in fiecare an suferdi modificiri de structura
(https://www.holsteinusa.com/genetic_evaluations/ss_tpi_formula.html ).

Utilizarea acestui indice a schimbat in timp principalele directii ale selectiei

pentru acesta rasa de taurine. Ca rezultat, fermierii au reusit sa obtina de la vacile sale
o cantitate de grasime si de proteina de la descendenti un pic mai mare comparativ
cu generatiile parentale. Greutatea corporald si nivelul cantitatii de lapte au fost
mentinute pe parcursul mai multor generatii pentru a obtine un randament mai mare
la furajare. Au reusit sd creasca eficienta economica din ferme prin introducerea
mulgerii sistematice a vacilor si scaderea procentului de mortalitate. Tipul
constitutional a continuat sa se modifice in sensul pozitiv datoritd progresului genetic
atins pentru conformatie, uger si membre. De asemenea, formula a suportat mai multe
modificari pe parcursul anilor. Au fost addugati alti indici in componenta formulei
generale, au fost creati indici suplimentari ce ar ajuta fermierii sa: isi calculeze mai
usor profitul obtinut de la o vaca pe durata de exploatare a ei (indicele Net Merit $,
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din anul 2018), sda estimeze eficienta furajarii Tn dolari (FE$)
(https://www.holsteinusa.com/association/about_us.html ).

1.3 Raspandirea rasei Holstein-Friza pe teritoriul Europei

Conform datelor prezentate anterior, locul de formare al rasei reprezinta
provinciile Frizia si Batavia cu 300 de ani T.Hr. Istoricii mentionau c¢i oamenii din
aceste provincii acordau o deosebita importanta modului de crestere si intretinere a
vitelor. Pe parcursul anilor si a experientelor acumulate, fermierii au remarcat faptul
ca stresul, sub orice forma, afecteaza productia de lapte a vacilor, iar calitatea
furajelor este destul de importantd in obtinerea unei cantitati ridicate de lapte si de
grasime din lapte.

O data cu extinderea teritoriilor si cresterea comertului, vitele din aceste
provincii au ajuns Tn regiunile apropiate, astfel:

» din anul 1883 in toate provinciile din nordul Olandei si a Friziei, ih provinciile
Utrecht si toate provinciile din sudul Olandei de atunci, pe intreg teritoriu al
Belgiei (aici se pot evidentia trei provincii care se ocupau exclusiv cu cresterea
vitelor pentru productia de lapte: Anvers (Antwerp), Flandra de est si de vest (east
and west Flanders));

» dinanul 1865 au fost importate pe teritoriul imperiului german (Houghton,1897).

De aici, exemplarele rasei au fost importate, intr-un procent mic, in toate
zonele continentului european in ani diferiti. Cert este un singur fapt, rasa era
superioara raselor locale din orice zona in care a fost importata.

Cel mai mare procent de taurine din aceasta rasa au fost importate in Europa
din SUA si Canada, cand au fost publicate rezultatele vacilor recordiste si potentialul
lor genetic. Datoritd selectiei unidirectionale, si anume cea pentru productia de lapte,
fermierii americani au demonstrat superioritatea rasei comparativ cu altele. Ei
explicau ca vacile valorifica foarte bine furajele voluminoase, se adapteaza destul de
rapid la noile conditii de trai, au parturitii usoare si au o viata productiva mare. Ca si
dezavantaj, il reprezintd exteriorul vitelor si aparitia afectiunilor la nivelul
ongloanelor, ele reprezentdnd unele motive pentru care s-a facut selectia si asupra
exteriorului taurinelor (Gavrilenko, 1998).

Groen in 1920 si 1926, 1n lucarile sale a incercat sd demonstreze existenta
legaturii intre nivelul de productie al laptelui si conformatia animalului prin
calcularea corelatiilor fenotipice intre aceste doud categorii de caractere. Ulterior, el
a demonstrat ca existd o legatura intre conformatia animalului si productia de lapte
obtinuta. In urmitorii ani, alti cercetitori au incercat sa demonstreze ci selectia pe
baza caracterelor ce tin de conformatie sunt relevante (Babich, 1987; Kostomakhin,
2011).

Nivelul ridicat al productiei de lapte, constitutia armonioasd, o forma si
dezvoltare bund a ugerului si asemanarea, atdt din punct de vedere genetic cat si
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fenotipic, cu taurinele din provinciile Frizia si Batavia sunt doar cateva motive pentru
care rasa a fost importata din SUA si Canada in multe tari din Europa §i nu numai
(Babich, 1987). De asemenea, in urma unor cercetari, autorii lor au ajuns la concluzia
ca rasele de taurine ce provin din rasa Holstein-Friza originara din cele doua
provincii, indiferent de tara in care sunt exploatate, detin cea mai mare pondere in
exploatare, comaparativ cu alte rase locale intretinute pentru productia de lapte. Spre
exemplu, in Europa de vest, vacile cu roba baltata cu negru ce sunt exploatate pentru
lapte sunt in proportie de 50% din efectivul total de taurine luat in evidenta. Cel mai
mare numar de vite sunt crescute in Japonia, Noua Zeelanda si in multe tari din zona
tropicald a globului pimantesc. In Israel, Canada, Marea Britanie si Olanda rasa
Holstein -Friza este principala rasa producatoare de lapte pentru consumul uman. lar
Tn SUA, din totalul de taurine exploatat pentru productia de lapte, rasa are o pondere
de 98%. (Lyashuk, 2010; Kostomakhin, 2011; Rincén, 2015).

Tn domeniul zootehnic din Marea Britanie, Germania, Suedia si altele, pentru
obtinerea unor cantitati mari de lapte de la o rasa de taurine se practica incrucisarea
sau reproducerea in rasa curaté cu indivizi din rasa Holstein-Friza a caror valoarea de
ameliorare a fost estimata si demonstrati. In acelasi timp, pe parcursul a mai multor
ani, s-a demonstrat ca selectia vitelor nu este benefica daca se pune accent doar pe
caracterul privind cantitatea de lapte obtinuta de la femele.

Kuznetsov A. (2009), in teza de doctorat, a evidentiat faptul ca ameliorarea
rasei facutd exclusiv pentru productia de lapte duce la ridicarea procentului de
reforma din ferma cu pana la 20%, iar motivul per total fiind problemele aparute la
nivelul ugerului si a membrelor.

La sfarsitul secolului trecut rasa era utilizata in fiecare program de ameliorare
in toate tarile europene, fapt ce a ridicat considerabil potentialul genetic pentru
productia de lapte a taurinelor locale (Gravert, 1987; Alhammad, 2005; Bijma, 2001;
Seangjun, 2009).

Tn Germania, primele importuri de animale si material seminal congelat au
fost facute Tn anul 1964. In primii ani cercetitorii germani au efectuat lucrari ample
de reproducere pentru a face o comparatie cu rasele locale de taurine din rasa Holstein
ce isi au origine din cele doud provincii i asupra carora se efectuau lucrari de selectie
pentru productia de lapte si de carne. Rezultatele obtinute in urma comparatiei primei
generatii de descendenti au aratat ca primiparele obtinute de la vitele importate au
avut cu cel putin 750 kg lapte mai mult comparativ cu descendentii rasei locale, dar
erau inferioare la continutul de grasime din lapte, cu cel putin 0,16% mai putin. De
asemenea, oamenii de stiinta au remarcat ca incrucisarea cu rase locale a avut un efect
pozitiv asupra dezvoltarii formei ugerului potrivita pentru mulsul mecanic (Gravert,
1987).

Utilizarea intensiva a taurilor reproducéatori din import dar si a celor obtinuti
in urma lucrarilor de selectie asupra rasei locale, a permis obtinerea unui nou tip de
tauri amelioratori ai rasei balfatd cu negru germana care a indeplinit toate cerintele
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industriei tehnologice de crestere a bovinelor din tara. Un efect negativ al lucrarilor
de selectie a fost aparitia unor efecte nefavorabile, precum hernia de buric la viteii
nou-nascuti, parturitii dificile la femele si afectiuni ale testiculelor si burselor
testiculare la masculi. O analiza mai detaliata a ardtat ca daca coeficientul de inrudire
se apropie de 75%, atunci ca efecte secundare s-au evidentiat cresterea calving
intervalului cu cel putin 14 zile, indivizii sunt mai precoci si scaderea varstei la prima
fatare cu 1,7 luni (Gravert, 1987; Kostomakhyn, 2011).

In Marea Britanie primele importuri de vite din rasa Frizi au fost facute
secolul XVIII, din provinciile olandeze. Fermierii au incrucisat animalele cu rasele
locale pentru a imbunatati nivelul cantitdtii de lapte a vacilor locale, obtinand
rezultate satisfacatoare. Insulele Jersey si Guernsey au interzis importul animalelor
din rasa Holstein-Friza, intrucat existau deja doud rase locale exploatate pentru
productia de lapte si care purtau denumirea insulei. De mentionat, ca rasa Jersey inca
de atunci era cunoscuti pe intreg glob pamantesc. Insd dupi al doilea rizboi mondial,
suferind de o pierdere imensa a animalelor, fermierii au fost nevoiti sa isi repopuleze
pajistile cu vite noi. Din acest motiv interdictia asupra rasei Holstein-Friza a fost
ridicata si au fost importate peste 200 de exemplare. lar Canada a oferit 3 tauri
amelioratori ca si cadou cu scopul de a ajuta fermierii britanici. Tn consecinta, Tn anul
1940, a fost infiintatd prima societate britanica a rasei Friza, iar in anul 1946 prima
societate a rasei Holstein-Friza pura. Pana in anul 1970 rasa a fost exploatata pe intreg
teritoriu britanic, atingdnd apogeul dezvoltarii rasei. Dupa anul 1970 au fost
importate alte animale pentru a indeplini cerintele existente pe piata zootehnica.
Tncepand cu anul 1999 cele doui societiti s-au unit formand societatea Holstein UK
(https://www.holstein-uk.org/society ).

In prezent rasele Holstein din Marea Britanie au un grad de inrudire cu
tulpina Holstein Frizd americana de 87,5% si cu tulpina Holstein Friz& olandeza mai
putin de 12,5%, fiind Tnregistrate aproximativ 254 de mii de animale (aproximativ
7% din totalul de taurine exploatate pentru productia de lapte). De asemenea, exista
si hibrizi obtinuti in urma incrucisarilor raselor locale cu animale din rasa Holstein-
Friza sau rasa Holstein sau rasa Friza. Indivizii acestor rase sunt in proportie de 3%
din totalul de taurine. Restul de rase exploatate pentru productia de lapte ajung la 7%
din totalul de taurine(https://www.vedantu.com/animal/holstein-friesian-cattle).

In urma unor cercetiri facute de citre ministerul agriculturii din Marea
Britanie, s-a demonstrat ca rasa Holstein este inferioara rasei Holstein-Friza. Au fost
comparate productiile obtinute de la vaci in primele 4 lactatii consecutive, iar rasa
Holstein a avut cu 414 kg lapte mai mult decét rasa Holstein-Friza, insa a avut un
procent de grasime si de proteind mai mic cu cel putin 0,1%. Pentru obtinerea unui
kilogram de lapte rasa Holstein a utilizat cu 4,5% mai mult furaj comparativ cu rasa
Holstein-Friza. Calving intervalul primei rase a fost in medie de 402 zile, adica cu
23 de zile mai mare (Gravert, 1987; Miglior, 2007).
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Taurii amelioratori din rasa Holstein-Friza sunt utilizati pe scara larga in tari
precum Danemarca, Franta, Spania, Italia, Belgia si multe altele. Tnsa, un efect
negativ adus de utilizarea intensa a taurilor in lucrarile de selectie a afectat caracterele
fertilitate si procentul de vitei nascuti vii. Cercetatorii recomanda ca in lucrarile de
ameliorare sa fie incluse aceste doua caractere (Makarechian, 1987; Gulisija, 2007;
Herman, 1987).

Tn Olanda, Germania si Danemarca taurii amelioratori din rasa Holstein au
fost utilizati in lucrarile de incrucisare de absorbtie inca din mijlocul secolului trecut,
imbunatatind performantele productive ale taurinelor intr-un timp relativ mic.
Datorita rezultatelor satisfacatoare, metoda a inceput sa fie aplicata si in restul tarilor
de pe continentul european si nu numai. Prin urmare, in Israel, SUA, Canada, Olanda,
Suedia, Danemarca, Finlanda si altele, cantitatea medie de lapte obtinuta de la o vaca
a crescut, ajungand la 9 419 kg sau 11 775 kg (Gregory, 2005).

Tn Romania rasa Holstein-Friza provine din diverse importuri de animale din
diferite tari ale lumii si ajuta la formarea rasei Baltata cu Negru Romaneasca. Primele
importuri organizate au avut loc incepand cu anul 1960, atat de juninci si de tauri, cat
si de material seminal congelat, din Olanda, Danemarca, Germania, Israel, Canada.
lar In perioada 1967-1978 au fost aduse efective de animale din Danemarca, Olanda,
R.F. Germania, R.D. Germania si U.R.S.S. In total s-a importat un efectiv de peste
55 de mii de femele, peste 150 de tauri si aproximativ 140 de mii de doze de material
seminal congelat, proveniti de la cei mai valorosi reproducatori din lume (Pabst,
Ideal, Aeborg, Avis, Fyare, Viborg Ernet, Seamen, Botmaker, Belber s.a.) (Velea,
2012; Georgescu s.a., 1988).

Materialul biologic importat s-a reprodus in rasa curata si a fost utilizat la
incrucisari de absorbtie timp de 4-5 generatii cu rase locale precum: Rosie
Dobrogeani, Bruni, Biltati Roméneasci si in proportie mai mica cu rasa Pinzgau. In
urma acestor incrucisari, sub actiunea anumitor factori si a efectului programului de
ameliorare s-a obtinut un genofond nou, cu circa 92% sange Friza. Noua populatie
de taurine a avut o structurd geneticd si evolutie proprie, fiind bine adaptatd
conditiilor climatice de pe teritoriul Romaniei (Georgescu s.a., 1988).

Tn anul 1987, prin eforturile facute de catre Directia generala a productiei
animale, din Ministerul Agriculturii a fost omologatd rasa Baltati cu Negru
Romaneasca (Dinescu, 1997).

Tn Romania, rasa Holstein-Friza a ajutat la formarea rasei Biltati cu Negru
Romaneasca. In lucrarea sa, Colceri D. s.a. (2005) au analizat evolutia structurii
genetice a populatiei de taurine Baltatd cu Negru Romaneasci si au aratat aportul
diferitor tulpini de Friza la formarea ei. In urma studiilor s-a ajuns la concluzia ci
gradul de inrudire cu tulpina Holstein-Frizd danezi este in scadere, diferenta intre
anii de analiza fiind de 18%, comparativ cu tulpina Holstein americana a carui grad
de inrudire a crescut Tn perioada 1987-2002 cu 4%. De asemenea, s-a constatat o
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pondere pozitiva de 13% a gradului de inrudire cu tauri din rase mai putin recunoscute
pentru cad dupa anul 1990 au fost efectuate importuri de animale necontrolate.

Tn lucrarea sa, Bulancea S. (2009), a studiat efectivul de taurine din rasa
Baltata cu Negru Romaneasca din Dobrogea. Materialul biologic a reprezentat 3066
de capete din 191 de exploatatii zootehnice. In urma analizei structurii intra-
populationale s-a remarcat ca fiicele provenite din taurii de import au o productie de
lapte mai mare (peste 5000 kg lapte pe lactatie normald) comparativ cu fiicele de la
taurii indigeni, care au avut o cantitate de lapte Tn jur de 4342,03 kg. n alt capitol
autorul a studiat valoarea de ameliorarea a taurilor folositi in fermele analizate si a
constatat ca 5 tauri au o valoare de ameliorare pentru productia de lapte ce depaseste
1000 kg lapte. La o analiza mai detaliatd 4 tauri erau indigeni si doar unul din import,
astfel autorul aduce un motiv pentru care taurii autohtoni au un potential genetic
destul de ridicat si ar trebui testati si utilizati la insamantari artificiale.

Un alt motiv pentru care taurinele din aceastd rasa nu sunt valorificate la
adevaratul potential genetic consta Tn conditiile de exploatare a lor. In urma
incrucisarilor femelelor autohtone din rasa Baltatd cu Negru Romaéneasca cu tauri
din rasa Holstein-Friza din import s-au obtinut indivizi cu potential ridicat pentru
cantitatea de lapte. Manifestarea acestuia a fost ingreunata de conditia de exploatare,
dar si de intervalul intre fatari (peste 400 de zile) si de varsta la prima fatare (peste
29 de luni).
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CAPITOLUL Il. ELEMENTE DIN GENETICA UTILIZATE LA
ESTIMAREA VALORII DE AMELIORARE A ANIMALELOR
CHAPTER Il. GENETIC ELEMENTS USED TO ESTIMATE THE
BREEDING VALUE OF ANIMALS

In literatura de specialitate se considera ca productia de lapte obtinuta de la o
vacd depinde de conditiile de management din ferma (calitatea furajelor, nivelul de
intretinere si exploatare a femelelor) in proportie de 35%, de sanatatea femelei — 25%,
de factorii climatici si sezonieri -15% si de potentialul sau genetic in proportie de
25% (Msanga s.a.; 2000; Epaphras s.a., 2004; Tekerli s.a., 2001; Kandasamy s.a.,
1993; Cilek s.a., 2005; Dédkova s.a., 2003; Schutz s.a., 1990; Ajili s.a., 2007; Erdem
s.a., 2007; Inci s.a., 2007; Pelister s.a., 2000; Javed s.a., 2004).

De la animalele, care nu dispun de un bagaj genetic ce ar asigura o productie
de lapte ridicatd, nu se pot atinge nivele record privind cantitatea de lapte sau de
grasime sau de proteind, chiar si in cele mai favorabile conditii de intretinere sau de
furajare. De asemenea, nu se poate atinge nici potentialul genetic al individului daca
in ferma nu exista un management adecvat care sa asigure sanatatea animalului si o
furajare eficienta.

Se considera ca existd doud cai ce ar putea ajuta la atingerea potentialului
genetic al animalului crescut in ferma, si anume: utilizarea celui mai bun genofond
parental, masculi sau femele.

Efectul mediu al genelor parintilor determina valoarea genotipicd medie a
descendentilor. Prin urmare, valoarea de ameliorare a individului, determinata pe
baza efectului mediu al caracterului urmarit la descendenti, practic, reprezinta
valoarea aditiva sau genetica a lui, cu alte cuvinte valoarea de ameliorare generala.
Dupa cum se stie aceasta poate fi exprimatd in valori absolute dar si in termeni de
deviatie de la media populatiei. Intrucat valoarea de ameliorare generala se bazeazi
pe efectul mediu al genelor cuprinse in genotip, si, implicit, in genofond, iar acesta
este in functie de frecventa genelor, fiind o proprietate a populatiei, inseamna ca si
valoarea de ameliorare este atat o insusire a individului cat si a populatiei din care
face parte sau din care sunt luati partenerii sdi. Deci, pentru a obtine un progres
genetic In anumite populatii de animale, in particular la specia de bovine, este extrem
de important de estimat corect valoarea de ameliorare a indivizilor selectati pentru o
viitoare Tmperechere, mai ales pentru categoria de tauri amelioratori, care sunt
utilizati pe scard larga la insamantdri artificiale.

Eficienta aplicarii selectiei artificiale depinde in mare masura de competenta
personalului corespunzator de a estima cat mai corect si realistic valoarea genetica a
animalelor selectate. O analizd a cauzelor determinante ale variatiei caracterelor
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cantitative urmadrite la indivizi scoate in evidenta ca ele pot fi atribuite la doua surse:
genetice si de mediu.

Selectia, ca orice factor ce modificd structura geneticd a populatiei,
actioneaza asupra variatiunilor genetice, in special asupra celor aditive. Se stie ca
variatiile cauzate de mediu pot fi mari si foarte importante in cazul caracterelor
productive, insd ele nu pot modifica baza ereditara a organismelor, deci nu pot fi
transmise ereditar descendentilor. Aprecierea individuala in selectie se face pe baza
fenotipului. Diferentele sesizate intre fenotipurile indivizilor poate fi atribuita
ponderal diferentelor reale cauzate de varianta geneticd, in realitate aceasta fiind
confundata cu deviatiile cauzate de conditiile de mediu. Din acest motiv, in practica,
este destul de greu de efectuat lucrari de selectie, Intrucat evidentierea potentialului
genetic al fiecarui individ reprezinta un lucru migalos si necesita programe speciale
de lucru.

Se cunoaste ca indivizii primesc de la parintii lor gene si nu genotipuri.
Genotipul formelor parentale este injumatatit Tn momentul gametogenezei, iar n
generatia descendentd se formeaza genotipuri noi in urma procesului de fecundare,
ca urmare a grupdrii independente a genelor existente in gametii respectivi.
Probabilitatea ca o anumita gena dintr-o pereche de alele sa se regaseasca Intr-una
din cele doua celule fiice este egala cu 50%. De asemenea, conform celei de-a doua
legi a ereditatii, gruparea genelor primita de la populatia parentala este independenta,
iar Tn cazul bovinelor sunt posibile 2%° combinatii de grupari intre spermatozoid si
ovul (Creanga, 1999). De aici se pot desprinde urmatoarele:

» Probabilitatea unei repetdri a unei anumite ,,combinatii de gene” este nula;

» Descendentii valorosi nu se obtin intotdeauna de la imperecherea celor mai buni
masculi cu cele mai bune femele. Posibilitatea ca un descendent sd primeasca
gene ,,nefavorabile” de la unul sau ambii parinti poate fi diminuata daca parintii
detin gene de interes ce au fost transmise cu succes la mai multi indivizi;

» Genotipul individului nu poate fi estimat in proportie de 100%, intrucat si
gemenii dizigoti pot fi extrem de diferiti din punct de vedere genetic (exceptie
fac gemenii homozigoti);

In realitate, toate caracterele asupra cirora se aplici selectia in cazul
productiei de lapte obtinuta de la bovine (cantitatea de lapte, procentul de grasime si
de proteina din lapte, greutatea corporald si altele) din punct de vedere genetic sunt
caractere cantitative. Aprecierea genetica a acestor caractere se poate face cu ajutorul
efectului mediu al genelor. Suma efectelor medii ale genelor care sunt purtate de
individ si care pot fi transmise in descendentd, se poate defini ca valoare de
ameliorare.

Valoarea de ameliorare reprezinta aprecierea calitdtilor reproductive ale
individului, obtinuta prin valoarea medie a caracterului cantitativ analizat la tofi
descendentii lui.
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2.1 Utilizarea procedeului de analiza statistica in programele de selectie

Scopul oricarui program de selectie reprezintd maximizarea potentialului
genetic al animalului dintr-o populatie prin intermediul caracterelor economic
importante. In prezent, nu este posibild o definire exacti a orientarii Tntr-un sens sau
altul a caracterelor cantitative (productia de lapte, conformatie, rezistentda la
Tmbolnaviri s.a.) fara utilizarea datelor fenotipice obtinute de la animal. Pentru a
determina potentialul genetic al tarului de reproductie se folosesc datele fenotipice
obtinute de la ascendentii lui, de la rudele colaterale, pe baza fenotipului propriu si
de la datele obtinute de la descendentii sdi. in prezent, metodologia de estimare a
valorii de ameliorare se bazeaza pe analiza genetico-statistica si analiza geneticd a
populatiei. Primul om de stiintd care a facut o analizd geneticd a populatiei in
zootehnie este J. Lush, in 1933. El a pus bazele teoriei selectiei animalelor, unde a
dezvoltat convingerea cad intr-o populatie este necesar si se efectueze o analiza
detaliatd a modului de transmitere a caracterelor cantitative, sd se facd un prognostic
realistic privind valoarea genetica a animalului si sd se determine eficienta procesului
de selectie intr-o populatie.

Tn 1985, Falconer D. S. a prezentat o descriere vasti si detaliati a metodelor
de regresie a corelatiei si de analiza a variantei, metode pe care le recomanda sa fie
utilizate in estimarea valorii de ameliorare si selectia animalelor importante din punct
de vedere genetic. In prezent intrebuintarea lor in practica inca mai pune intrebari,
facandu-le metode ce mai pot fi studiate Tn continuare.

Eficienta selectiei se bazeazid si pe variabilitatea, repetabilitatea,
heritabilitatea si corelatiile caracterului cu alte caractere (Popsecu-Vifor,1990).

Kusner (1964), Van Vleck (1969) si Falconer D.S. (1985) au demonstrat ca
asupra coeficientului de heritabilitate, determinat prin dublarea coeficientului de
corelatie si de regresie, are un efect considerabil partea genetica a mamei. lar aceasta
influentd poate fi evitatd prin analiza datelor obtinute de la reproducitor. Din acest
motiv, dar si din cauza altor neajunsuri depistate la metodele de analiza genetica a
populatiei, au fost elaborate alte metode noi pentru determinarea in principal a
coeficientului de heritabilitate. La baza acestor noi metode a fost pus studiul de
analizad a variantei, ce presupune cercetarea pe cale statistica a influentei unuia sau
mai multor caractere asupra caracterului de interes.

Metodologia de determinare a coeficientului de heritabilitate prin intermediul
analizei variantei este descrisa in detaliu de mai multi cercetatori (Falconer, 1985;
Rokitskiy, 1978). Metoda are ca principiu separarea variantei fenotipice de cea
genotipica de aditivitate prin analiza dispersionalda monofactoriald si bifactoriala a
variabilelor.

Repetabilitatea, in sensul larg al notiunii, se referd la expresia fenotipica a
aceluiasi caracter in diferite momente ale vietii individului sau este fractiune a
variantei Intre performantele individuale datorate tuturor diferentelor reale dintre
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animale, incluzand toti componentii variantei cu exceptia conditiilor de mediu.
Falconer D.S., in 1969, a definit repetabilitatea drept fractiune a diferentelor intre
performantele din prezent a doi indivizi, la care exista posibilitatea sd se constate si
ulterior. Lerner J.M., in 1958, considerd ca repetabilitatea reprezintda masura
constantei performantelor repetate la acelasi individ. De asemenea, repetabilitatea
este utild si pentru ca permite estimarea cresterii acuratetii in evaluarea caracterelor,
atunci cand aceastd evaluare se face prin intermediul determindrii mediei
performantelor repetate (Lush, 1968; Crow, 1986; Strickberger, 1971).

In ultima jumitate de secol s-a pus accent din ce in ce mai mult pe exploatarea
eficienta a taurinelor. Din acest motiv au fost luate in calcul caractere noi ce au fost
supuse ameliorarii, precum: nivelul productiilor, caractere de reproductie, adaptarea
la mulsul mecanic, rezistenta la imbolnaviri.

In conditiile in care corelatia genetica intre doua caractere de interes are o
valoare mica, atunci selectia asupra primului caracter nu va aduce nici un efect asupra
celui de-al doilea caracter. Astfel, ambele caractere pot fi imbunatitite prin selectia
concomitentd a caracterelor. Cand corelatia genetica intre caractere are o valoare
ridicatd, atunci selectia celor doud caractere de interes este inutild, in special daca
procesul de lucru necesita costuri ridicate si o perioada mai lunga de timp. Exista si
cazuri de corelatie genetica negativa, un exemplu clasic este corelatia dintre procentul
de grasime din lapte si cantitatea de lapte. Valoarea negativa a corelatie indica faptul
ca selectia unuia dintre caractere va afecta in sens negativ pe al doilea caracter,
indicand existenta unei corelatii slabe (Popescu -Vifor, 1990, Ivancia Mihaela, 2007).

Un aspect important privind corelatia geneticd a caracterelor este explicata
de catre Falconer in cartea sa ,,Introducerea in genetica cantitativa” (1985), prin
discutarea rezultatelor obtinute in urma selectiei unuia si aceluiasi caracter, dar in
conditii de mediu diferite. El a analizat situatia ca fiind doua cazuri complet diferite
si care nu se pot efectua pe unul si acelasi animal. Tn acest caz rezultatul Tn urma
aplicarii selectiei pentru imbunatatirea unuia dintre caractere intr-un anumit mediu
va fi dependent doar de corelatia genetica dintre caractere si de valorile coeficientilor
de heritabilitate Tn conditii diferite.

Un aport imens Tn dezvoltarea teoriei privind estimarea valorii de ameliorare
a animalelor a fost adus de catre Henderson R.C., care a propus o analiza statistica a
datelor prin intermediul ecuatiilor modelului mixt ce includ analiza variantei,
covariantei si preconizarea factorilor randomizati (Henderson, 1949).

Tn prezent, orice studiu privind estimarea valorii de ameliorare ia in calcul
metodele de analiza statisticd ce permit determinarea caracterului §i a structurii
interdependentei existente intre componentele caracterului, dar si obtinerea unor
rezultate practice si stiintifice. Aceste metode ajuta la determinarea anumitor aspecte
de ordin genetic care prin alte metode ar fi imposibil de estimat. lar analiza
monofactoriald a datelor constituie o metoda de perspectiva in acest sens.
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2.2 Estimarea valorii de ameliorare

Valoarea de ameliorare sau valoarea genotipicd a individului se determina
prin suma efectelor medii aditive ale genelor unui animal care pot fi transmise
descendentilor. Valoarea de ameliorare a animalelor poate fi estimatd facand
diferenta intre valoarea medie a descendentilor si valoarea medie a populatiei de baza
sau parentala (Popescu-Vifor,1990; Georgescu, 1998).

Conform bazelor teoretice ale geneticii, fiecare individ primeste aleatoriu
jumatate din genomul fiecarui parinte. Astfel, se distinge valoarea de ameliorare
generald si valoarea de ameliorare speciald. Prima se datoreaza actiunii aditive a
genelor si are ca rezultat capacitatea individului de a da urmasi cu o anumita valoare
netindndu-se cont de partenerii cu care a fost imperecheat. lar valoarea de ameliorare
speciald are la baza interactiunea neaditivd a genelor (dominanta si epistazia) ce
determind un anume caracter (Negrutiu, 1975; Ivancia Mihaela, 2007).

In practici, la specia de bovine, este utilizata valoarea de ameliorare generala,
intrucat taurul ameliorator este imperecheat cu un numar suficient de mare de femele
aleatoriu selectate. Pe cand valoarea de ameliorare speciald este mai des utilizata la
specia de suine si pasari, pentru ca se utilizeaza consangvinizarea si selectia anumitor
linii pentru obtinerea hibrizilor cu un nivel productiv ridicat, indivizii avand mai mult
o valoare comerciala decat geneticd. Valoarea de ameliorare poate fi doar estimata,
folosindu-se surse de informatii precum fenotipul propriu, fenotipul ascendentilor sau
a rudelor colaterale si fenotipul descendentilor (Mihaela Ivancia, 2007; Negrutiu,
1975, 1969; Grosu, 2005).

Estimarea valorii de ameliorare a indivizilor ce vor fi potentiali viitori parinti
reprezintd o etapad importanta si de interes in oricare program de selectie. Scopul
aprecierii consta in estimarea cat mai exacta a valorii genetice a individului analizat.
Prin urmare, cu cat valoarea de ameliorare estimata ¢ mai aproape de potentialul
genetic real al individului cu atat selectia va fi mai riguroasa, si cu cat utilizarea celor
mai buni indivizi din punct de vedere genetic va fi mai intensa, cu atat fermierul va
avea siguranta ca va obtine descendenti valorosi.

In prezent, metoda de bazi pentru determinarea valorii de ameliorare a
taurinelor pentru productia de lapte constituie metoda statistici de evaluare a
efectelor aleatorii ale modelului mixt, denumitd metoda B.L.U.P. (cea mai buna
metoda liniard nedeplasatd), iar pentru efectele fixe se utilizeaza metoda B.L.U.E. sau
metoda celor mai buni estimatori liniari nedeplasati. B.L.U.P. - evidentiaza
probabilitatea aparitiei unui sau altui factor aleatoriu, pe cand B.L.U.E. evidentiaza
importanta acordatd factorilor ficsi luati in calcul. Aceste metode sunt elaborate de
catre cercetatorul american Henderson C.R., Tncepand cu anul 1963. lar pentru a
obtine un rezultat cat mai exact trebuie tinut cont de urmatoarele aspecte:

» Utilizarea tuturor surselor de informatie existente la un individ, marind
acuratetea selectiei;
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» Determinarea, evaluarea si eliminarea din cadrul procesului de estimare a valorii
de ameliorare a factorilor de mediu ce pot afecta rezultatul final;

» Utilizarea metodelor de statisticd ce permit o evaluare individuald a genotipului
analizat. Gofine si Elsen, in 1984, citati de Ducos in 1992, au demonstrat ca
selectia taurinelor dupa metodologia B.L.U.P. maximizeaza valorile genetice cu
12-40% .

Utilizarea metodologiei B.L.U.P. de tot mai multe tari este datoratd, in
principal, faptului ci: metoda permite o evaluare mai obiectiva a valorii genetice ale
indivizilor din populatie, nu mai este necesar ca animalele sa fie intretinute In conditii
identice de exploatare si de furajare, metoda faciliteazd comparatiile genetice Intre
animale cu diferite surse de informatie (numar diferit de rude si numar diferit de
performante masurate la acelasi caracter).

Metoda a fost adoptatd pentru prima datd in Romania in data de 1 ianuarie
1992 pentru estimarea valorii de ameliorare a taurilor testati dupa descendenti pentru
caracterele productiei de lapte. Metodologia a fost coordonata de Agentia Nationala
pentru Zootehnie ,,Prof. dr. G. K. Constantinescu” si de 1.C.D.C.B. Balotesti. in
prezent valoarea de ameliorare a taurinelor pentru productia de lapte este estimata de
catre anumite societati. Pentru rasa Holstein-Friza si Baltata cu Negru Romaneasca
societatile competente sunt Asociatia crescatorilor de vaci ,,Holstein RO” si Asociatia
Generald a Crescatorilor de taurine din Romania. Ambele au fost acreditate la data
de 26 noiembrie 2011 si, in conformitate cu legislatia in vigoare, se ocupa de
estimarea valorii de ameliorare a teurinelor.
(https://www.ilegis.ro/oficiale/index/act/71018, http://www.anarz.eu/informatii-
utile/bovine).

In strainatate, metoda B.L.U.P. a fost aplicati pentru prima dati la taurine in
perioada 1970-1979 de catre Universitatea Cornell din Ithaca - SUA. Tncepand cu
anul 1989 o serie de tiri au trecut la noua metodologie de estimare a valorii de
ameliorare. Initial au fost utilizate metode simple de estimare, acestea modernizandu-

se in anii urmatori si ajungandu-se la utilizarea variantelor mult mai sofisticate. Initial
Henderson, in anul 1966, a introdus modelul animal cu grupe genetice prin care
propune o metodd de eliminare a dificultatilor aparute in procesul de evaluare
genetica a reproducatorilor prin metoda clasica. Apoi, in anii 1970-1988 a fost
introdus primul model de evaluare genetica a taurinelor pentru productia de lapte,
modelul reproducitorului mascul (Sire Model). Tn 1973, Henderson introduce
modelul animal pentru un singur caracter sau mai multe caractere. lar in anul 1980,
Quaas si Pollak prezinta pentru prima data modelul animalului individual, el fiind
singurul model ce utilizeaza toate sursele de informatie disponibile. Ulterior au fost
claborate si animal model redus si animal model cu repetabilitate. Ultimul a fost
recomandat sa fie utilizat in cazul caracterelor masurate de mai multe ori pe aceiasi
indivizi pe durata lor de exploatare. lar in anul 1990, Jones si Goddard au creat
modelul zilei de control (Test Day Animal Model). Diferenta intre acest tip de
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evaluare genetica si cele prezentate anterior consta in utilizarea ca sursa de informatie
a cantitatii de lapte obtinuta de la vaca la fiecare control lunar n intervalul 5-305 zile
(Grosu, 2005; Rosca Nicoleta (Dulgheru) R.C., 2018).

2.2.1 Estimarea valorii de ameliorare a taurilor apreciati dupa descendenti

Coeficientul de heritabilitate constituie un element important in toate
programele de ameliorare, intrucat multe din deciziile amelioratorului privind
introducerea sau respingerea anumitor caractere cantitative (de ex. cantitatea de lapte,
de grasime sau de proteina din lapte, caracterele de conformatie sau reproductive)
depind de ordinul de marime al lui (Negrutiu si Petre, 1975; Popescu-Vifor, 1978;
Grosu, 2003; Ivancia Mihaela, 2007)

Cativa autori rusi au demonstrat in lucrarile sale ca rezultatele obtinute
privind estimarea valorii lor de ameliorare in urma utilizarii acelorasi tauri
reproducatori in diferite ferme depind doar de variabilitatea genetica a femelelor
utilizate la insimantari. in plus, valoarea taurului utilizat la insimantarile artificiale
creste mai mult daca heritabilitatea caracterului analizat are valori mari In populatia
studiata, fapt ce demonstreaza incé o data ca parametrul coeficientul de heritabilitate
este o proprietate a populatiei si nu a unui caracter sau a unui individ. De asemenea,
au ajuns la concluzia ca taurul ameliorator are sanse mari de a transmite potentialul
genetic privind un anumit caracter cantitativ daca valoarea coeficientului de
heritabilitate a caracterului urmarit este cat mai mare (Basovschiy, 1983; Nikoro,
1968).

In comparatie cu efectul ameliorarii aduse de conditiile de exploatare la un
moment dat, ameliorarea adusa de individ are un efect ,,modest”, dar este considerat
un factor major de mentinere si de crestere a productiei pe termen lung.

n cadrul productiei de lapte, progresul genetic anual reprezintd 1-2% din
medie pentru intreaga populatie. Conform calculelor efectuate de Robertson si
Rendel, in 1950, daci se considera progresul genetic anual in populatia activa egal
cu 100 %, atunci selectia tatilor de tauri contribuie cu 43%, selectia mamelor de tauri
cu 33%, selectia tatilor de vaci cu 18%, iar selectia mamelor de vaci cu 6%.

Apreciarea animalului dupa descendenti are o importantd deosebitd in
procesul de ameliorare al animalelor, Tntrucét asigurd cunoasterea genotipului
individului analizat, precum si modul de transmitere ereditard a caracterelor.

Estimarea valorii de ameliorare a taurilor pentru reproductie dupa fenotipul
descendentilor este un procedeu des practicat in selectie, un prim motiv fiind numarul
mare de produsi, iar al doilea - multe din caracterele productive sunt limitate la sexul
femel. In Romania si in striindtate, literatura de specialitate prezinti mai multe
variante ale acestui procedeu, insa acestea pot fi grupate in trei metode principale:

» Metoda comparatiei mama-fiica (Belhaj, 1989; Campbell, 2016);
» Metoda compararii performantelor tuturor fiicelor ale taurului cu performantele
contemporanelor (Robertson si Rendel, 1950);
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» Metoda comparirii mediei fiicelor de taur cu media populatiei in care au fost
crescute sau metoda ,,herdmate comparison” (Norman s.a., 1976).

Fiecare din cele trei metode prezinta avantajele si dezavantajele sale.

Prima metoda se bazeaza pe compararea fiicelor cu mamele lor, aplicata in
SUA 1n perioada 1935-1961 sub diferite variante. Ea a fost introdusd in SUA la
Tnceputul anului 1930 (Campbell, 2016). O varianta a metodei - a fost elaborata
pornind de la premisa ca valoarea de ameliorare a reproducatorului poate fi estimata
prin diferenta dintre media performantelor fiicelor sale (Vgice) fatd de media
performantelor femelelor partenere (Vame ) (Belhaj, 1989):

a = Yfiice — Ymame

Printre dezavantajele metodei se pot enumera:
mamele nu pot fi exploatate in aceleasi conditii de mediu cu fiicele sale;
nu ia in considerare fiecare cuplu mama-fiica;
nu tine seama de numarul descendentilor;
nu ia in considerare valoarea coeficientului de heritabilitate pentru caracterul
analizat.
Cu toate astea, oamenii de stiintd impreuna cu fermierii au considerat ca

YV V VYV

metoda a constituit primul pas in istoria evaludrii genetice a taurinelor pentru
productia de lapte. Metoda a fost utilizata cu succes iIn SUA, Germania si Elvetia.
A doua metodi se bazeaza pe ideea ca femelele reproducatorilor masculi sunt
probe randomizate ale populatiei, ajungandu-se la concluzia ca diferenta dintre media
fenotipica a descendentilor si a altor grupe de comparatie va fi atribuita in Intregime
masculilor.
Pentru prima datad ideea ,,primitivd” a metodei a fost propusa de Peters, in
1913, dar utilizata in practicd abia in 1925 de cétre von Patow in evaluarea genetica
a reproducatorilor (Grosu, 2005). Abia in anul 1954, Robertson si Rendel propun o
variantd mai complexd, denumind-0 ,Compararea cu contemporanele”
(,,Contemporary Comparison™). in aceastd varianti de evaluare genetica a taurului
reproducator se compara performanta medie a fiicelor de taur din mai multe ferme cu
valorile medii ale contemporanelor. Metoda avea la baza urmatoarele ipoteze:
taurii si femelele reprezinta probe aleatorii ce apartin unei populatii;
nu exista diferente genetice intre ferme;
imperecherile se realizeaza la intdmplare;
distributia taurilor pe ferme este randomizata;
fiicele taurului analizat sunt crescute cu mai multe contemporane ce au
aproximativ aceeasi varstd la prima fatare si care au fatat aproximativ in

YV VYV VY

aceeasi perioada cu fiicele taurului (Grosu, 2005).
Metoda permite compararea animalelor ce au fost crescute in aceleasi conditii
de exploatare si de furajare, eliminand efectele de mediu si evidentiaza caracterele
cantitative de interes a taurului evaluat. Un dezavantaj 1l constituie faptul ca metoda
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nu evidentiaza potentialul genetic al taurului, ci doar il ageaza pe o anumita pozitie
in lista taurilor evaluati.

A treia metoda a fost introdusa initial de catre Peters, Henderson, Godfrey si
Carter, in 1954, apoi de catre Departamentul Agriculturii Statelor Unite — Asociatia
de ameliorare a fermelor pentru productia de lapte (U.S. Department of Agriculture
— Dairy Herd Improvement Associations), in 1962. Metoda avea numele de
,Compararea mediei fiicelor cu media populatiei in care au fost crescute”
(,,Herdmate comparison”) (Norman s.a., 1976).

Cantitatile de lapte Inregistrate la femele au fost ajustate la o lactatie standard
cu doud mulsori pe zi, iar la final fiecarui taur i se calcula un indice de selectie. Astfel,
media productiilor fiicelor taurului analizat erau comparate cu productiile medii ale
fermei n care fiicele au fost exploatate. Contemporanele fiicelor de taur se aflau in
productie in aceeasi fermd, sezon si an. Prin urmare, teoretic, fiicele si
contemporanele lor aveau conditii egale de Intretinere pentru a se putea compara
cantitatile de lapte obtinute de la ele (U.S. Department of Agriculture — Dairy Herd
Improvement Associations, 1976).

Metoda a fost utila datorita faptului ca a redus considerabil variatiile induse
de ferma, an si sezon asupra productiei de lapte. Perioada de studiu a fost de 5 luni.
Prin urmare, daca se dorea sa se calculeze media populatiei Tn care se afla fiica unui
taur se calculau mediile productiilor tuturor contemporanelor ce au fatat cu 2 luni
inainte si dupa luna in care a fatat fiica taurului (Norman, 1976)

Intre anii 1968 si 1989 indicele care a utilizat aceasta metoda a fost numit
»diferenta estimata”. Beneficiile aduse de aceasta metoda au fost:

» imbunatatirea adusa pe cale genetica;

» utilizarea ca stiinta aparte;

» introducerea conceptului de ,,populatie geneticd”.

Ca si deficiente se pot enumara.

lipsa directiei legate de mediu si genetica,
materialul seminal a fost distribuit randomizat intre ferme, an si sezon;
femelele au avut gestatii fara a se cunoaste masculul;
ajustarile pentru varsta si durata lactatiei nu erau aplicate (Campbell, 2016).

YV V VYV

Indiferent de metoda aleasa pentru estimarea valorii de ameliorare al taurului
analizat dupa descendenti, o prima problema intdmpinata o constituie numarul de
fiice necesar pentru a obtine un rezultat veritabil. In literatura de specialitate se pot
gasi o multitudine de lucrari stiintifice privind acest aspect (Lush, 1931; Fikse, 2001;
Philipsson 1986 si 1988; Sigurdsson 1992; Brandsma 1996; Robertson, 1960).

Conform datelor prezentate in buletinele Interbull, numéarul minim de fiice
necesar pentru a estima valoarea unui taur reproducator difera de la o tara la alta. Tari
precum Argentina, Australia, Canada, Germania, Irlanda, Finlanda iau in calcul
datele obtinute de la minim 20 de fiice; Belegia -50; Norvegia — 100; iar Suedia -15.
In ceea ce priveste numarul minim de ferme acesta nu coboara mai jos de cifra 5, doar
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Noua Zeelanda ia in considerare fiice din minim 6 ferme. Pana in anul 1992, taurii

de reproductie au fost apreciati doar dupa productia de lapte (tabelul 2.1).
Tabelul 2.1 /Table 2.1
Numaérul minim de fiice si de ferme utilizate in estimarea valorii de ameliorare a taurilor in diferite tari
Minimum number of daughters and farms used in estimating breeding value of bulls from different

countries
(sursa: Philipsson s.a., 1986, Philipsson J. si Olsson A., 1988; Sigurdsson A. s.a., 1992)
.. Nr. Nr. Nr. Nr.
Tara Nr. fiice f Nr. ferme fiice | ferme fiice | ferme
Anul 1986 1988 1992
Argentina - - 20 >5 20 5
Australia 20 >5 20 >5 25 15
Austria 10 - - - - -
Belgia 50 - 50 - - -
Canada 20 >5 20 >5
60 sau cand toate
Danemarca fiicele au implinite - - - -
305 zile in lactatie

Germania 20 5 20 5 10 -
Finlanda 20 - 20 - 20 -
Marea
Britanie > ) ° i i
Irlanda 20 - 20 - 25 -
Italia 20 5 20 5 20 20
Noua
Zeelands 20 >6 20 >6 20 >6
Norvegia 100 - 100 - 100 -
Polonia 10 - - - 10 -
Suedia 15 - - - 15 -
SUA 10 - - - 10 -

In alegerea unui numir optim de fiice pentru taurii de reproductie anumite
elemente se impun a fi luate Tn considerare: mdrimea populatiei, mdrimea
coeficientului de heritabilitate al caracterelor analizate, valoarea variantei
fenotipice a caracterelor, inzensitatea selectiei taurilor in categoriile de interes: tafi
de tauri §i tati de vaci. Astfel, marimea optima a grupei de fiice indeplineste doud
aspecte:

» ajuta la obtinerea unei evaluari obiective privind capacitatea de reproducere a
taurului;
» maximizarea progresului genetic in populatie.
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De asemenea, cresterea numarului de fiice pe taur cu o anumita valoare a
coeficientului de heritabilitate pentru anumite caractere duce la cresterea veridicitatii
rezultatului obtinut. In acelasi timp la insimantarea artificiald a unui procent de vaci
din populatie creste presiunea de selectie indusé de taur si scade numarul efectiv de
fiice luate 1n calcul. Iar de aici se ajunge la o scadere a intensitatii selectiei taurilor
dupa descendenti (Lush, 1931; Basovskiy 1984; Lindhe, 1986).

Basovskiy in lucrarea sa, in 1983, a demonstrat ca la o crestere a procentului
de insamantari artificiale intr-o populatie de la 20% la 90%, exactitatea evaluarii
genetice a reproducatorului va creste de la 84,7% la 97,0%.

Optimizarea metodelor de estimare a valorii de ameliorare este datorata
utilizarii noilor metode biotehnologice de reproductie, intelegerea mai exactd a
structurii genetice a populatiei si a mecanizarii §i automatizarii tuturor proceselor
privind productia taurinelor din ferma. Din acest motiv metodele au suferit o
schimbare drastica privind modul de obtinere a datelor si de calcul al valorilor de
ameliorare: de la metoda compararii cu media populatiei din care provin fiicele de
tauri pdana la metoda compararii cu contemporanele, de la compararea directa a
taurilor reproducatori (B.L.U.P.) pdna la analiza individuala a animalului (Animal
Model).

Metoda B.L.U.P. este un procedeu genetico-statistic mai modern comparativ
cu metoda compararii fiicelor cu contemporanele, iar diferenta este datd doar de doua
componente: o metoda apreciaza grupa genetica alcatuita de la taurul evaluat, iar a
doua cuprinde media contemporanelor ce este corectatad in functie de baza genetica a
populatiei. In principiu metoda nu diferi de metoda comparirii cu contemporanele,
insa rezultatele obtinute prin intermediul metodei B.L.U.P. sunt mult mai precise,
pentru cd se analizeaza si se estimeazad efectele de mediu identificate si efectele
genetice. De asemenea, rezultatele obtinute dau posibilitatea de a se tine cont de o
repartizare neuniforma a valorilor genetice (cazul fermelor cu efective mici de taurine
n care nu sunt suficiente femele contemporane pentru a face evaluarea unui anumit
taur), dar si pentru ca se pot obtine cele mai bune predictii liniare (Salbyryn, 2008).

Pentru a putea pune in aplicatie metoda B.L.U.P. sunt necesare urmatoarele
conditii: valorile fenotipice si de ameliorare trebuie sa fie normal distribuite, relatia
dintre valoarea de ameliorare si valoarea fenotipica sa fie de tip liniar, iar parametrii
genetici ai populatiei analizate s fie cunoscuti.

Tn acest caz se folosesc informatiile provenite de la toate sursele de informatii
disponibile. Prin urmare, se folosesc informatii de la membrii familiei dar si de la
media familiei luat ca ansamblu. Prin o asemenea abordare de estimare a valorii de
ameliorare al unui animal se obtine o mai mare precizie si se elimind o mare parte din
cheltuieli legate de testarea taurilor dupa descendenti.

Metoda B.L.U.P. se utilizeaza in multe tari in programele de evaluare a
taurilor dupa descendenti, dar si pentru estimarea valorii de ameliorare a taurului
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dupa performantele proprii (Wilton, 1975; Lee, 1979; Quass si Pollak, 1980;
Philipsson si Danell, 1984).

O utilizare ampla in procesul de selectie a primit ,,metoda daneza”. in anul
1962, Johansson N.I., In cartea sa, mentioneaza ca fiicele sunt insaméantate intr-un
timp relativ scurt, varsta la prima fatare a fiicelor a fost cuprinsa intre 27-33 de luni,
iar urmatoarea insamantare a fost efectuata la doua luni dupa parturitie.

In fermele de elitd din Danemarca la evaluarea taurilor s-a luat n considerare
nu doar cantitatea de lapte si procentul de grasime, ci si costul furajelor, viteza la
muls, toate caracterele legate de dezvoltarea ugerului, curba lactatiei, lucru greu de
realizat in fermele de productie si reproductie. Rezultatele obtinute in urma testarii
taurilor prin aceastd metoda au demonstrat ca taurii amelioratori pot ridica valoarea
genetica a descendentilor.

In opozitie cu metoda danezi este metoda elvetiana care utilizeazd metoda
compararii fiicelor de taur cu media populatiei in care sunt crescute fiicele pentru
primele trei lactatii. Metoda a fost aplicatd pentru prima data incepand cu anul 1950.
lar incepand cu anul 1982 a fost utilizata metoda B.L.U.P. (Birgitta Danell, 1982).
Ulterior, tarile scandinave au inceput utilizarea diferitor metode pentru evaluarea
taurilor de reproductie, iar din anul 2008, organizatia Viking Genetics a generalizat
metoda de evaluare pentru trei tari nordice: Suedia, Finlanda si Danemarca
(http://www.nordicebv.info/wp-content/uploads/2017/03/NAV-routine-genetic-
evaluation-122016_FINAL.pdf).

In concluzie, se poate spune ci estimarea valorii de ameliorare pentru taurii

reproducatori dupa descendenti constituie un procedeu destul de complex indiferent
de tara in care se efectucaza evaluarea.

In anul 2001, oamenii de stiintd din Germania au depistat o diferentd in
rezultatele obtinute Tn urma rularii programului de evaluare pentru doi tauri de pe
teritoriul tarii. Ei au fost identici din punct de vedere genetic si cu un numar mare de
fiice aflate in productie, insa rezultatele estimarii valorilor genetice ale lor au fost
diferite. Autorul argumenteazd existenta diferentelor obtinute prin aplicarea
coeficientilor de corectie pentru fiicele sale si pentru contemporanele fiicelor (citat
extrast din Zavertyayv, 2004).

Asadar, lucrul si cercetarea privind valoarea de ameliorare a animalelor i
transmiterea genelor valoroase de-a lungul generatiilor inca nu sunt finalizate, fiind
necesare in continuare studii de cercetare si de analizd in domeniu.
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CAPITOLUL I11. METODA INDICILOR DE SELECTIE LA
TAURINELE PENTRU PRODUCTIA DE LAPTE
CHAPTER I11. SELECTION INDEX METHOD APPLIED FOR
DAIRY CATTLE

3.1 Teoria indicilor de selectie

Multe secole la rdnd omul a practicat un proces de discriminare reproductiva
cu scopul de a obtine generatii de animale mai performante sau mai bine adaptate
nevoilor sale.

Procesul de selectie artificiala ajutd la modificarea anumitor caractere pe
termen lung din punct de vedere genetic si fenotipic. Valoarea unei specii, rase,
populatii sau a individului pentru omenire, de reguld, depinde de mai multe caractere
de interes, ce difera ca importanta economica sau pot face parte din doua categorii ce
nu pot fi comparate (caractere pentru productia de carne si caractere pentru productia
de lapte).

Babcock si Clausen (1918) (citati de Lerner, 1950) au precizat:” pentru ca
selectia si fie eficienta este necesara indeplinirea a doua cerinte. Tn primul rand,
alegerea unei metode ce ar putea estima valoarea de ameliorare a animalelor luand Tn
considerare diferite caractere independente si, n al doilea rand, o metoda ce permite
determinarea valorii fiecarui caracter separat in functie de importanta economica a
lui”.

Tn programele de ameliorare pentru a lua o decizie asupra unui individ este
necesar sa se cunoascd valoarea adevarati a lui (,,true worth”) sau valoarea de
ameliorare a genotipului agregat (Ahlborn, 1995). Cateva cercetari au evidentiat ca
atingerea unui progres genetic semnificativ intr-o populatie poate fi atins cand se
practica selectia dupa mai multe caractere. Cercetatorii argumenteaza ipoteza prin
faptul ca un individ nu poate fi apreciat doar dupa un singur caracter (Ducroq, 1984;
Van Vleck, 1986; Ahlborn, 1987).

3.1.1 Indicele de selectie pentru mai multe caractere

In trecut au fost studiate si aplicate diferite metode de estimare a valorii de
ameliorare a animalelor luand in considerare mai multe caractere simultan.
Realizarea selectiei, In acest caz, cuprinde doud metode: selecfia in tandem si selectia

concomitentd, cu variantele: selectia pe nivele independente si metoda indicilor de
selectie (Hazel si Lush, 1942; Ivancia Mihaela, 2007).
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Selectia in tandem are ca baza selectia animalelor pe baza unui singur
caracter, pentru un numar oarecare de generatii, pAna in momentul in care se atinge
nivelul dorit al acelui caracter. Apoi, procedeul se repetd pentru al doilea caracter,
trecand ulterior pe rand la urmatoarele, pana se atinge progresul genetic dorit la toate
caracterele incluse in scopul selectiei. n plus, durata de ameliorare a intregii populatii
este direct proportionala cu numarul de caractere a caror ameliorare se doreste. Un
aspect ce trebuie luat Tn calcul este existenta si sensul corelatiilor intre caractere.
Intrucat o corelatie puternic pozitiva va reduce numarul de generatii pentru atingerea
nivelului dorit pentru cel de-al doilea caracter, in timp ce primul deja a atins pragul
de ameliorare dorit. In prezent metoda este extrem de rar utilizatd, pentru ci este
necesar de un interval mare intre generatii ca obiectivul selectiei sa fie atins.

Selectia concomitenta se aplica pe scara larga in sistemul de ameliorare in
rasd curata.

Metoda nivelelor selective independente, se refera la selectionarea simultana
a caracterelor de interes. Se mai numeste metoda clasarii si consta in aprecierea
fiecarui individ din populatia analizatd in functie de raportul caracterelor pe care le
exteriorizeaza in diferite etape. In acest caz, se stabilesc, incd de la inceput, exigente
minime ce se doresc a fi depasite. In momentul aplicarii metodei, se aleg doar acele
animale care prezintd, pentru fiecare caracter din cele urmarite, valori mai mari decat
cele stabilite initial.

Metoda indicilor de selectie, consta Tn determinarea unei singure valori ce
va lua in calcul importanta tuturor caracterelor de interes, fiind selectionate doar acele
animale care depasesc punctajul minim stabilit inifial. Metoda presupune cunoasterea
coeficientilor privind valorile economice a caracterelor incluse in formula indicelui
de selectie, a coeficientilor de heritabilitate si coeficientiilor de corelatie genetica si
fenotipica dintre caractere.

Metoda maximizeaza probabilitatea de a fi ales cel mai bun candidat dintre
participantii la procesul de selectie (Henderson, 1963). Prin utilizarea metodei
indicilor de selectie la final se ajunge la o valoare numerica reprezentativa fiecarui
animal in parte, valoare ce reflecta criteriul de selectie necesar pentru a se decide daca
va participa sau nu candidatul la procesul de selectie artificiala.

Indicele de selectie poate fi utilizat in doua situatii: in selectia pentru un
singur caracter si in selectia pentru mai multe caractere. In primul caz indicele de
selectie poate lua in calcul una sau mai multe surse de informatie. lar in al doilea caz
acesta poate fi de trei tipuri:

1. Care combind valorile fenotipice provenite de la doud sau mai multe
caractere masurate pe candidatul la selectie;

2. Care combind valorile fenotipice provenite de la doud sau mai multe
caractere masurate pe rudele colaterale ale candidatului;

3. Care combina valori fenotipice provenite de la doud sau mai multe caractere
masurate atat pe candidatul de la selectie cat si pe rudele sale.
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Dificultatea obtinerii unei valori numerice pentru fiecare animal in parte, in
momentul efectudrii selectiei animalelor pe baza mai multor caractere simultan si
care combina valorile fenotipice provenite de la mai multe surse de informatie, poate
fi descrisa astfel: de la o populatie cu ,,n” animale, un numar fix de animale ,,N”(ce
constituie o fractie ,,p”), trebuie selectat pentru viitoarea populatie parentala, de
exemplu: taurii utilizati la insimantérile artificiale. Scopul principal consta in
alegerea candidatilor ce ating cel mai mare punctaj pentru agregatul genotip ,,T”
intrucat valoarea genotipului agregat nu poate fi masurata direct pe animal, dar poate
fi caclulata pe baza masuratorilor fenotipice de la fiecare caracter de interes.

Pentru a creste castigul genetic ce poate fi atins prin aceastd metoda este
nevoie de a calcula eficacitatea indicelui de selectie. Prin urmare, pentru ca un indice
sa fie utilizat in practica, acesta trebuie sa aiba o eficacitate cat mai mare (dar de tinut
cont si de aspectul cd pe masurd ce creste numdrul de caractere din componenta
indicelui, eficacitatea va scade), dar si sa se stabileasca o valoare prag pe baza careia
sd se facé selectia animalelor ,,N”.

Dupa Golden (2000), primul pas in formarea unui indice de selectie
reprezintd stabilirea scopului selectiei ce ar include obiectivul programului de
ameliorare. Apoi, se stabileste importanta economica relativa a fiecarui caracter
inclus n obiectivul de ameliorare. Valorile fenotipice masurate pe animal sau rudele
lui vor fi utilizate pentru determinarea valorii genetice aditive ale individului pentru
fiecare caracter inclus. La final, genotipul agregat va fi determinat prin Tnsumarea
acestor valori genotipice aditive, fiecare fiind ponderate cu valoarea lor economica
relativa. Dekkers si Gibson, in 1998, au constatat ca desi multi cercetatori utilizeaza
in formula indicelui de selectie masuratorile fenotipice obtinute de la individ sau
rudele sale, in practicd multi autori utilizeaza valoarea de ameliorare estimata pentru
fiecare caracter in parte.

3.2 Metoda clasica de calcul pentru indicele de selectie

Metoda clasica de calcul a indicelui de selectie prezentat de Hazel in 1943,
reprezintd o valoare unica prin care se exprima cel mai inalt grad valoarea genotipica
globala. Tar metoda de calcul se bazeaza pe calcularea ecuatiilor cu scopul de a
determina valorile genotipice aditive ale caracterelor de interes. n acest caz, formula
de calcul va fi:

H= v, XA+ v, XA, + oo 4vyy XA = ZViXAi =v' XA
unde: A; .......A, = valorile de ameliorare ale caracterelor din obiectivul
ameliorarii; v; ....... vy, = valorile economice relative ale caracterelor din obiectivul
ameliorarii.

Pentru estimarea valorilor genetice aditive ale caracterelor economic
relevante se poate utiliza un indice, notat cu ,,I”, care reprezinta o functie liniard a
performantelor masurate pe individ, ponderate prin coeficienti de regresie partiala :
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I= by X P, +by XPy+ oot by X P, = ZbixPi= b’ x P

unde: P, .....P, = valorile fenotipice ale diferitor caractere masurate pe
candidatul la selectie sau pe rudele sale, acestea fiind exprimate ca abateri de la media
contemporanelor; by..... b, = coeficientii de regresie ai genotipului catre fenotip
(Harris, 1964; Lin, 1985; MacNeil, 1996; Popescu-Vifor, 1990; Grosu, 2005).

Ca si in cazul indicelui pentru un singur caracter, coeficientii de regresie se
determind 1n asa fel incat si maximizeze corelatia dintre valoarea de ameliorare
globala si indicele de selectie (rwi), prin relatia (Popescu-Vifor, 1990; Grosu, 2005):

Cov (H,I)

RS

Tn 1963, Henderson, a publicat o lucrare in care se prezinta o procedura de

obtinere a coeficientilor de regresie partiali prezentata sub forma de matrice:
Vb =Cy,

sub forma detaliatd matricele pot fi scrise astfel:

Vpq cov (Pl,PZ)] y [bl] _ [Cov (A, P;) Cov (AZ,Pl)] y [V1]
cov (P,,P) Vp, b, Cov (A, P,) Cov (A, P) Va

Matricea V este de dimensiune ,,nxn” si include variantele si covariantele
fenotipice dintre caracterele ce intrd in structura indicelui de selectie; matricea C are
dimensiunea ,,nxm” si include covariantele genetice dintre cele m caractere incluse
n obiectivul amelioririi si cele n caractere incluse in structura indicelui de selectie;
b reprezinta coeficientii de regresie partiali ai genotipului catre fenotip, iar v =
valorile economice relative ale caracterelor din obiectivul ameliorarii.

Pentru a calcula coeficientii de regresie partiali se va utiliza formula:

b=vC’V1%

Caracterele incluse 1n obiectivul selectiei trebuie alese pe criterii economice,
prioritate avand cele care au importantd economica. De asemenea caracterele trebuie
sa fie masurate obiectiv, ieftin si usor si sa fie strans corelate, in momentul in care nu
fac parte din genotipul agregat.

3.3 Alte variante de calcul ale indicilor de selectie pentru mai multe
caractere

Dupa publicarea de catre Hazel, in 1943, a lucrarii sale, mai multi oameni de
stiintd au prezentat si alte metode de calcul a indicelui de selectie Tn care nu este
obligatorie determinarea parametrilor genetici si elaborarea calculelor sofisticate.

Tn 1962, Williams a sugerat utilizarea unui ,.indice de bazid” (,,oase index”)
definit ca suma produselor dintre valoarea economica a caracterelor (,,a”") cu valoarea
lor fenotipica (,,P”):

[=a;P+ a,P+...... +a, P,

Autorul mentioneaza, ca utilizarea acestui indice se poate face doar in cazul

in care varianta geneticd a caracterelor nu poate fi estimatd, coeficientii de
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heritabilitate ai caracterelor au aceeasi valoare si nu exista corelatie genetica intre
caractere.

Harris, in 1964, a demonstrat ca 1n cazul existentei unei corelatii mici intre
caractere eficienta indicelui de bazd se apropie de cea a indicelui clasic, iar
variabilitatea fiecarui caracter participant reflecta importanta lui relativa.

In 1975, Andrus si McGillard, au propus ..indicele primar” (,.primary
index). Acesta este o continuare a indicelui de baza si presupune Tnsumarea
produselor dintre valorile fenotipice ale caracterelor (,,P””) cu coeficientul lor de
heritabilitate (h?) si valorile economice ale lor (,,a”):

I= ah?P, + ayh3P,+...... +aphZP,

Dezavantajul metodei este neluarea Tn calcul a coeficientilor de corelatie
dintre caractere, intrucat toate caracterele sunt independente. Din acest motiv este
imposibil de estimat castigul genetic realizat prin aceastad metoda de calcul.

Tn 1963, Elston propune un indice multiplicativ bazat doar pe masuritorile
fenotipice ale caracterelor, denumindu-1 ,,indicele Elston” (,,Elston index™). Indicele
utilizeaza statistici neparametrici si tranformari logaritmice pentru a explica
diferentele variantelor si asimetria lor. Datele initiale sunt prelucrate astfel incét sa se
obtina valori cat mai mari si cu o distributie similara. Formula de calcul a indicelui
presupune produsul dintre diferenta masuratorilor fenotipice (,,P”) si valoarea
minima (,,p”’) pentru fiecare caracter in parte:

I=(P —p)P—p2)..... (Py — pn)

Indicele are la baza metoda nivelelor selective independente, ntrucét

indivizii a caror valori fenotipice sunt mici vor, avea si valoarea indicelui Elston zero,

fiind eliminati de la selectie. Autorul a mentionat ca indicele lui nu include utilizarea
valorilor economice pentru fiecare caracter de interes si a prezentat un model de
calcul in care se doreste selectarea indivizilor de la care s-ar obtine descendenti ce ar
avea un randament la sacrificare ridicat la varsta de 9 saptamani. Calculele au fost
efectuate pe baza masuratorilor privind greutatea puilor la 9 sdptamani si greutatea
lor la 21 de saptamani.

Tn formulele de calcul a genotipului agregat sau a indicelui de selectie se pot
introduce anumite constrangeri asupra caracterelor corelate negativ. Aceste
constrangeri ajutd la ridicarea castigului genetic al unor caractere, prevenind
diminuarea lui pentru altele. Totusi, acesti indici sunt utilizati doar cand ,,n” caractere
sunt utilizate, iar scopul selectiei este de a creste progresul genetic pentru ,,n-r”’, unde
asupra ,,I”’ caractere sunt aplicate anumite constrangeri.

Ideea a fost introdusa pentru prima data de catre Kempthorne si Nordskog,
in 1959, cu scopul de a creste castigul genetic al unor caractere din agregatul genotip
in timp ce pentru alte caractere, acest castig va fi considerat zero. Metoda se numeste
Hindice de selectie restrins” (,restricted selection index”). Ulterior metoda a fost
modificatd cu scopul de a controla marimea castigului genetic adus de caracterele
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participante, fiind denumitd ,.indicele cdstigului _dorit” (,proportional gains or
desired gains index”) (Tallis ,1962; PeSek si Barker, 1969; James, 1968; Harville,
1975; Essl, 1981). Echivalenta diferitor metode care au scop si rezultat similar a fost
demonstratd de citre Itoh si Yamada in 1987. In prima metoda castigul genetic al
unor caractere este egal cu zero, in timp ce in indicele castigului dorit constrangerile

presupun valori exacte ale castigului dorit pentru anumite caractere.

Constrangerile impuse n indicele de selectie pot fi efectuate prin intermediul
introducerii in obiectivul selectiei metodei multiplicatorilor Lagrange. Metoda consta
in gasirea maximelor si minimelor locale ale unei functii supuse unor constrangeri de
egalitate (Cunningham, 1975; Brascamp, 1984). Apoi Niebel si Van Vleck, Tn 1983,
au propus ca solutic metoda Newton-Raphson cu algoritm alternativ. Metoda consta
n calcularea unui algoritm de gasire a radacinii, ce produce succesiv aproximari mai
bune ale radacinilor unei functii cu valori reale. Lin, In 1985, a propus o metoda in
mai multe etape pentru indicele de selectie cu constrangeri fara aplicarea metodei
multiplicatorilor Lagrange. Metoda presupune formarea unui indice de selectie
conventional bazat pe ,,k” caractere neconstranse, apoi construirea unui sub-indice n
componenta caruia intrd ,,r”” caractere constranse. La final se vor rezolva simultat
toate ecuatiile matricelor formate pe baza variantelor si covariantelor, obtinand
valorile coeficientilor de regresie pentru ,,k” caractere neconstranse si ,,r”” caractere
constranse (Allaire si Henderson, 1966; Niebel si Van Vleck, 1983).

in 1989, Mukai s.a., au comparat metoda indicelui de selectie optim cu
metoda indicelui castigului dorit. Datele au fost prelucrate dupa metoda Monte-Carlo,
ce presupune o clasd largd de algoritmi care se bazeaza pe esationarea aleatorie
repetata, cu scopul de a obtine anumite rezultate numerice. La finalul calculelor
presupuse de ambele metode, nu s-au gasit diferente semnificative privind castigul
genetic dorit. Totusi, primul indice de selectie a avut o variantd mult mai mare
comparativ cu a doua metoda, in special la caracterele cu coeficient de heritabilitate
ridicat.

Hazel s.a., in 1994, au precizat ca datorita evolutiei rapide a tehnologiei, dar
si a metodelor de analiza genetica (bazate pe metodologia prezentatd de Hazel in
1943), au facilitat aparitia unei game largi de metode privind imbunatatirea metodei
clasice. Se considerd ca o metoda alternativa a fost pusd in practica de catre
Henderson Tn 1951, care a propus estimarea valorii de ameliorare prin doua etape.
Prima etapd consta in estimarea valorilor de ameliorare pentru fiecare caracter din
componenta scopului selectiei. Apoi se vor combina valorile de ameliorare cu valorile
economice relative ale caracterelor cu scopul de a calcula indicele de selectie sau
genotipul agregat (,,H”). Explicarea mai detaliata a etapelor poate fi descrisa astfel
(Hazel s.a., 1994):

1. Estimarea valorii de ameliorare pentru caracterele incluse in obiectivul
ameliorarii, uneori, este greu de realizat. Un prim motiv reprezintd costurile

ridicate sau dificultatea obtinerii valorilor fenotipice necesare pentru o
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ulterioara prelucrare. O solutie este de a estima valoarea de ameliorare a
caracterelor incluse in scopul ameliorarii pe baza analizei multiple a
caracterelor, utilizand méasuritorile fenotipice ale caracterelor cu care acestea
sunt corelate (de obicei, incluse in scopul selectiei). Schneeberger s.a., in
1992, au prezentat o lucrare in care a fost estimata valoarea de ameliorare a
caracterelor greu sau costisitor masurabile pe baza unei functii liniare a
valorii de ameliorare a caracterelor incluse in scopul selectiei. De mentionat
cd, fiecare valoare de ameliorare a caracterelor din componenta scopului de
selectie va fi multiplicat cu anumiti coeficienti de regresie, obtinuti conform
formulei:
b =G *Gyy*v
unde: Gu reprezintd matricea geneticd ce include variantele si covariantele
caracterelor cu valori fenotipice; iar Gi» reprezinta matricea genetica a covariantelor
existente intre caracterele cu valori fenotipice si caracterele incluse in genotipul
agregat; v reprezinta matricea pentru valorile economice ale caracterelor din
componenta genotipului agregat.

2. Calcularea valorii indicelui (1), conform formulei prezentate de catre

Henderson (1963):
; = viVAj; + v, VA, + v VA3+..... +v VA = V'3;

unde: |; reprezinta valoarea de ameliorare estimatd pentru animalul ,,i”, ca si parinte;
VA;; reprezintd valoarea de ameliorare a animalului ,,i” pentru caracterul ,,j” inclus
in scopul ameliorarii; 4; reprezintd vectorul valorilor de ameliorare pentru animalul
.17 si caracterul ,,j” din obiectivul ameliorarii; iar v reprezinta matricea pentru valorile
economice ale caracterelor din componenta genotipului agregat.

Avantajele medotei de calcul in doua etape au fost precizate de catre Hazel
s.a., in 1994, si Bourdon, in 1998. Ele sunt:

» metoda estimeaza valorile de ameliorare pentru fiecare caracter in parte din
componenta indicelui, prin intermediul calculelor metodologiei B.L.U.P.,
utilizand un numar mare de date brute privind pedigri-ul indivizilor si
performantele rudelor colaterale;

» ea permite ca valorile economice relative ale caracterelor aplicate sa varieze
in conformitate cu obiectivele selectiei, fara a necesita recalcularea valorilor
de ameliorare initiale.

3.4 Utilizarea indicilor de selectie pentru estimarea valorii de ameliorare
a taurilor reproducatori pentru productia de lapte

Conform mai multor autori, in ultimii zeci de ani au avut loc schimbari
radicale privind componenta indicilor de selectie in majoritatea tarilor utilizati la
taurinele specializate pentru productia de lapte (Leitch H.W., 1994; Philipsson J. s.
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a., 1994; VanRaden P.M., 2002; VanRaden P. M., 2004; Wesseldijk B., 2004;
Miglior F. s.a., 2005).

Miglior F. s.a., 2005, au observat ca se obtin rezultate mult mai bune daca
selectia taurinelor se va face pe baza unui program de ameliorare mai echilibrat din
toate punctele de vedere si care permite o imbundtatire a productiei (in special
procentul si cantitatea de proteine din lapte), a longevitatii, sdnatatii ugerului,
conformatiei si functiei de reproducere a animalelor.

Modelarea procesului de selectie dupa unul sau dupa mai multe caractere are

o importanta teoretica §i practicd in evolutia fermei si a rasei.

Totusi cu cat numarul caracterelor este mai mare 1n momentul selectiei cu
atat este mai putin probabil sa existe un progres pentru fiecare caracter in parte. Din
acest motiv pentru optimizarea selectiei taurinelor pentru mai multe caractere utile
din punct de vedere economic si biologic este recomandat sd se aplice metoda
indicilor de selectie.

In programele de selectie un moment insemnat il constituie dezvoltarea si
utilizarea practica a unor metode eficiente pentru estimarea valorii de ameliorare a
animalelor, ce va permite o ierarhizare a lor in functie de rezultatele obtinute cu
scopul de a selecta cele mai bune animale. Metoda indicilor de selectie cel mai mult
raspunde cerinfelor mentionate anterior, i din acest motiv in ultima perioada ea este
utilizatd cel mai des 1n practica aprecierii valorii de ameliorare a taurinelor.

Forma si continutul indicilor variaza in functie de specia de animale asupra
carei se face selectia, directia in care se doreste ridicarea productiei si disponibilitatea
surselor informationale. Obiectivitatea si acuratetea estimarii valorii de ameliorare a
animalelor este regasita in efectul selectiei, adica imbunatatirea genetica a populatiei,
si prin urmare si genofondul generatiilor descendente.

Teoria indicilor de selectie a aparut pentru prima data intr-o lucrare a lui
Smith (1936) citat de Draganescu C. in cartea sa si apoi dezvoltatd de Hazel si Lush
(1942), Hazel (1943), Lerner (1958), Dickerson (1969), Kempthorne (1957), Young
si Weiler (1960), Henderson (1963; 1974). In limba romana metodologia a fost
prezentata pentru prima datdi de catre Stefan Popescu-Vifor in anul 1971
(Draganescu, 1979). Ei au demonstrat in lucrédrile sale, cd prin intermediul analizei
regresiei multiple se poate obtine un raport optim de valori pentru diferite caractere
cantitative, iar pe baza metodei indicilor de selectie sa se aleaga, pentru o utilizare
ulterioard, doar acele animale la care valoarea de ameliorare globala a depasit
valoarea minima a pragului de selectie.

Efectuarea calculelor dupa metoda indicilor de selectie ce a fost propusa de
catre Hazel (1943) este destul de laborioasa atunci cand 1in calcul se i-a un numar
mare de animale $i un numar variat de caractere cantitative.

Formula indicelui de selectie calculat conform regresiei multiple este:

SI = z b; (x; — X;)

58



Rosca Nicoleta (Dulgheru):TEZA DE DOCTORAT

unde: b; sunt coeficientii de regresie; x; sunt valorile fenotipice ale
individului, X; — este valoarea fenotipica a fermei (sau cirezii).
Coeficientii partiali ai regresiei se determind pe baza coeficientului de

heritabilitate, deviatiei standard fenotipice, valoarea economicd pentru fiecare

caracter luat in calcul si corelatiile fenotipice si genotipice dintre caractere.
Elementele matricelor genotipice si fenotipice se determind dupa formulele:
P; = S5
Gij = hf x S;
P;j = rjj X Sp; X Sy = Cov(PP)

Gi]- = Igigj X hi2 X Spi X \[hTZ X spj = Cov(GiGj)

unde: P;; este elementul matricei fenotipice, care se afld in randul i si coloana

J; 1ij = coeficientul de corelatie intre caracterele i si j; Sp; i Sp; = deviatia standard
fenotipicd a caracterului i sau j; Tgigj= coeficientul de corelatie genetica intre
caracterele i si j; G;;= element din matricea genotipica; h? si hj2= coeficientul de
heritabilitate pentru caracterul i i j.

Aceasta metoda de determinare a valorii de ameliorare a animalului este una
laborioasa si necesita calculatoare performante i programe speciale. Elaborarea unor
programe ce ar ajuta la calcularea valorii finale este costisitoare.

O metoda mai exacta pentru estimarea valorii de ameliorare este propusa de
catre Henderson Tn 1963. Un avantaj al metodei poate fi considerat eliminarea
diferentelor de ordin genetic intre taurii de reproductie evaluati dupa anii de nastere.
Dar si aceastd metoda este una complicata si costisitoare pentru o utilizare practica.

Indicii de selectie elaborati pentru un anumit tip de productie trebuie: sa ia in
calcul si faptul ca valorile coeficientului de heritabilitate ale caracterelor participante
la selectie sunt diferite, s contind un numar optim de caractere si sd ia in calcul scopul
si directia selectiei (Kuznetov, 1998).

Dupa Kroom (1988), indicele de selectie ia in calcul caracterele din punct de
vedere genetic. Numarul de caractere participante in indicele global este diferit, iar
progresul unui caracter poate fi intensificat insa pentru altele sa fie retinut.

Datoritd faptului cd efectul selectiei depinde de numiarul de caractere
participante, iar acesta scade cu 1/+/n la includerea fiecirui caracter in structura
indicelui, diferiti autori recomanda sa se introducd un numar limitat de caractere ce
sunt slab corelate intre ele (r = 0,2) (Falconer, 1985).

Valoarea de ameliorare poate fi estimatd si dupd formula data de catre
Robertosn si Rendel (1954):

B n X 0,25h?
r= 1+ (n—1) x 0,25h2

X (2y —h? x X)
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unde: x §iy reprezinta cantitatea medie a fiicelor si a mamelor, n= numarul
de perechi mami-fiica, h2- coeficientul de heritabilitate.

K. Schmidt (1960) a propus un indice ce determina valoarea de ameliorare a
taurului care sa ia in calcul productia contemporanelor si nivelul productiei mamelor
de la care sunt obtinute si fiicele si contemporanele. Formula de calcul pentru acest

tip de indice este:
2

S=2bx (Y—Ay7>< X—-A4,)
nx0,25h2
1+(n—1)x0,25h2
h? = coeficientul de heritabilitate; Y = indicatorul nivelului de productiei al mamelor;
Ay = indicatorul nivelului de productie al contemporanelor; X = indicatorul nivelului
de productie al fiicelor ce au devenit mame; Ax = indicatorul nivelului de productie

al contemporanelor ce au devenit mame.

Utilizarea indicelui propus de céatre Schmidt ofera posibilitatea de a lua in
calcul toate fiicele taurului si compararea cu nivelul productiei contemporanelor
fiicelor. Oarecum indicele determind valoarea geneticd a taurului si in acelasi timp
utilizeaza in formula valoarea coeficientului de heritabilitate — un parametru greu de

unde: b = =coeficientul de regresie; n = numarul de animale;

estimat si care depinde de o multitudine de factori negenetici si este caracteristic doar
pentru populatia asupra careia se face selectia.

Dezvoltarea de noi metode ale indicilor de selectie, dar si a sistemelor de
apreciere a taurilor de reproductie, au inclus programe mai putin costisitoare si
utilizarea animalelor de rasd purd pentru a se putea determina genotipul taurului de
reproductie cat mai aproape de realitate.

Tn 1968, In Danemarca a fost introdus un indice universal de estimare a
valorii de ameliorare a taurinelor pentru productia de lapte (Christensen, 1984).
Conform metodei, informatia legata de ascendenta individului este calculatd dupa un
indice genealogic, iar cea legatd de performanta proprie se calculeaza dupa un indice
al performantei. La combinarea ambelor indici se formeaza ,.indicele combinat”.
Exactitatea lui depinde de sursa de informatie utilizata in formula de calcul. De
exemplu, dacd pentru obtinerea indicelui combinat al unui taur se ia in calcul
informatia de la pdrintii lui, mai exact de la taurul tatd (ce a fost evaluat dupa 70 de
fiice si 20 de grupe de nepoate) si nivelul de productie al mamei taurului pentru 5
lactatii consecutive; si performanta proprie a taurului pe baza evaluarii

performantelor a 70 de fiice, atunci acuratetea indicelui va fi de 84,4%. Ea scade pana
la 82,6% daca se ia in calcul doar performanta taurului dupa descendenti, si pana la
15,0% daca se ia in calcul doar informatia de la ascendenti.

O altd metodd de calcul a indicilor de selectie a fost elaboratd de catre
Voelker (1987) si a fost pusa in practicd din ianuarie anul 1987. Indicele a inclus trei
caractere: cantitatea de grasime din lapte, cantitatea de proteina din lapte si tipul de
conditie (cel de lapte) in proportie de 2:2:1. Pretul pentru o doza cu material seminal
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a fost direct proportional cu valoarea finald obtinuta in urma calcului indicelui si
putea ajunge si la 40 de dolari/ paietd. lar pentru ca fermierul sa poata alege un taur
ameliorator pentru efectivul de femele din ferma, el utiliza urméitoarea formula de
calcul: 0,3xESF + 2,50, unde ESF reprezinta estimarea superioritatii fiicelor taurului
N, pentru cantitatea de lapte si cantitatea de grasime din lapte, comparativ cu media
populatiei in care au fost exploatate.

J.H. Werf s.a. (1987) au comparat metoda B.L.U.P. pentru estimarea valorii
de ameliorare a taurilor de reproductie cu metoda indicilor de selectie. Cercetarile au
fost facute timp de 15 ani in Olanda. Se studia productia de lapte a taurinelor in 25
de ferme, unde Tn fiecare au fost exploatate Tn jur de 60 de vaci, iar parametrii genetici
ai populatiei au fost h> = 0,3; r=0,4. In fiecare an erau testati cate 5 tauri noi, iar cei
mai buni erau selectati dupa performanta descendentilor. In teorie, cercetitorii se
asteptau sa obtina cele mai bune rezultate dupa aplicarea metodei B.L.U.P., insa in
practica, s-a intamplat contrariul.

K.T. Beard (1988) a studiat caracterele cu importanta ridicatd privind
productia de lapte a taurinelor din punct de vedere economic si din perspectiva
fermierului. A fost analizatd influenta lor prin intermediul metodei indicilor de
selectie asupra eficientei selectie. Au fost utilizate caracterele: cantitatea de grasime
si de proteind din lapte, numarul celulelor somatice din lapte pentru o lactatie
normald. Importanta economica pentru fiecare caracter a fost calculata prin diferenta
dintre venitul obtinut In urma valorificarii productiei si cheltuielile avute cu furajul.
Coeficientul de heritabilitate inregistrat a fost: pentru cantitatea de grasime = 0,15,
pentru cantitatea de proteina = 0,13 si numarul celulelor somatice = 0,17. Tn urma
calculelor s-a constatat ca cel mai mare castig genetic (calculat in procente) este adus
cand in formula se iau in calcul toate cele trei caractere analizate (100%), acesta
scazand pe méasura ce din calcul se scot unul sau doua caractere.

K. Meyer s.a. (1988) au studiat populatiile de taurine din Canada, ce au fost
reprezentate de 282 030 vaci, 198 871 mame de vaci si 848 de tati de vaci din 9 654
de ferme. Au fost luate in calcul datele privind conformatia animalelor, conformatia
ugerului primiparelor, varsta la prima fatare si stadiul lactatiei. A fost elaborat un
sistem din 523 351 mii de ecuatii pentru a lua in calcul toate variantele posibile.
Rezultatele pentru coeficientul de corelatie, dintre valoarea de ameliorare a taurului
si valoarea de ameliorare oficiala pentru taurinele din rasa Holstein, a oscilat intre r
= 0,89 — 0,96 (pentru tauri cu minim 20 de fiice Th minim 5 ferme). Coeficientul de
corelatie dintre estimarea fenotipica si indicele vacii au variat intre 0,53 si 0,76. In
calculul regresiei multiple, valoarea indicelui de selectie a fiicelor fata de valoarea
indicelui de selectie a mamelor, dar si luarea in calcul a evaluarii taurilor si tatilor de
mame, coeficientul de determinare a fost de 78-92%, a scazut pana la 59-83% céand
indicele mamei a fost inlocuit cu aprecierea fenotipica a mamei.

S. Brotherstone (1994) a calculat un indice de selectie genetic dupa formula:
grasime + proteina x 10+ 500, unde 500 reprezinta diferenta dintre indicele genetic
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si indicele pentru productia de lapte (grasime + proteind). Au fost studiate 6 086 de
primipare si 6 565 de vaci cu lactatii cuprinse intre 2-5. La final a fost determinata o
legatura dintre indicele genetic si caracterele privind cantitatea laptelui obtinuta de la
animal. Cresterea valorii indicelui cu o unitate reflectd in mod similar o crestere a
nivelului de grasime si de proteina din lapte. Prin intermediul acestui indice abaterea
de la productivitatea medie a populatiei pentru un sezon indica exactitatea indicelui
genetic ce poate fi utilizat ca un test pentru prognozarea nivelului de grasime si de
proteina din lapte la fiicele taurului. La acel moment indicele genetic a fost utilizat
ca o metoda de predictie a nivelului de productivitate al vacilor din populatie si cu
nivel de productie diferit.

A. Amin s.a., in 1997 au efectuat experimente prin aplicarea indicilor si a
sub-indicilor de selectie pentru taurii de reproductie cu scopul de a imbunatati
rentabilitatea fermelor ce exploatau taurine pentru productia de lapte pe baza
productiei de lapte pe viata productiva si pe baza indicatorilor de corelatie.

Necesitatea introducerii altor caractere, decat cele ce tin de productia de lapte
in componenta indicelui de selectie, se explica prin prezenta antagonismului dintre
capacitatea de productie si: de reproducere, de scaderea rezistentei organismului la
boli, a problemelor aparute la nivelul membrelor si altele (Proshina, 2011; Sudarev
s. a., 2011).

In tara, metodologia a fost prezentatd pentru prima datd de citre Stefan
Popescu-Vifor (1971, 1975) (Draganescu, 1979). Iar in 1976, V. Temisan, aplica
metoda indicilor de selectie, descrisda de C.I. Draganescu in lucrarea sa, pentru
ierarhizarea finald a taurilor pe baza a doua caractere luate Tn calcul simultan, folosind
elemente de calcul specific (Georgescu, 1998).

Ulterior oamenii de stiintda au propus un indice global sau indice
multicriterial. Acesta a fost aplicat in procesul de selectie al mamelor de tauri pe baza
caracterelor de exterior si de productie.

Indicele era aplicabil pentru un numar mare de caractere si putea fi calculat
in absenta parametrilor genetici si fenotipici. Caracterele luate in calcul sunt: cele
pentru productie — cantitatea de grasime pe lactatie standard, redatd ca valoare de
ameliorare absoluta si relativa, iar cele de exterior — sunt grupate in agregate ce
vizeaza formatul corporal, membre si aplomburi, ugerul, musculatura si tipul
constitutional (Maciuc, 2003).

In anul 2014, Asociatia Generala a Crescitorilor de Taurine publici un model
de evaluare a performantelor si estimare a valorii de ameliorare pentru rasa Baltata
cu Negru Roméneasca si pentru rasa Holstein-Friza, unde prezintd un model pentru
calcularea indicatorului valorii de ameliorare pentru mai multe grupe de caractere,
numit  “indicator al  valorii de ameliorare totale sau IVAT”
(http://www.agctr.eu/documente/). Acest indicator are urmatoarea formuld cu
anumite ponderi acordate fiecarui indicator sintetic in parte, valabile pana in prezent:

IVAT =90% IVAL + 5% IVAR + 5% IVAF
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unde:
IVAL = indicator al valorii de ameliorare a productiei totale de lapte;
IVAR = indicator al valorii de ameliorare a aptitudinilor reproductive;
IVAF = indicator al valorii de ameliorare a aptitudinilor functionale.
La randul lor, fiecare indicator are propria formula de calcul. Cea pentru
productia de lapte este urmatoarea:
IVAL =50%P_LAP +25% P_GR + 25% P_PROT

unde:

P_LAP = productia de lapte (cantitate);

P_GR = productia de grasime;

P_PROT = productia de proteina.

Pentru a determina valoarea de ameliorare dupa performantele proprii este
necesar ca femelele sa aibd minim o lactatie incheiatd si cu date complete din
controlul oficial. Daca existd mai multe lactatii incheiate, vor fi luate in consideratie
toate, dar trebuie sa fie echivalate in lactatii normale (305 zile) si calculate in
echivalent maturitate (http://www.agctr.eu/documente/).

Concomitent, in anul 1992 la data de 1 ianuarie, a fost adoptatd pentru prima
data in Romania metoda de estimare a valorii de ameliorare a taurilor apreciati dupa
descendenti pentru caracterele productiei de lapte dupd metoda B.L.U.P.
Metodologia a fost coordonata de A.N.Z. si de [.C.D.C.B. Balotesti (Grosu, 2005).

in prezent, valoarea de ameliorare a taurinelor pentru productia de lapte este
estimata de catre societatile de ameliorare pe baza metodei indicilor de selectie si
metodei B.L.U.P., insa nu s-a gasit o descriere mai detaliata a modului de calcul al
metodelor.

3.5 Analiza structurii indicilor de selectie in strainatate

Conditiile socio-economice specifice in tarile ce au bovine cu productii de
lapte ridicate, dar si particularitatile organizatorice ale populatiilor de animale asupra
carora se efectucaza selectia, determind diferente substantiale privind numarul si
importanta parametrilor inclusi in structura indicelui de selectie a individului analizat
(tabelul 3.1).

Analizand tabelul iese 1n evidenta ca tarile precum: Australia, Belgia,
Danemarca, Marea Britanie, Irlanda, Italia, Olanda, Japonia, Noua Zeelanda au ca
indicator principal productia de lapte, dar care are coeficient negativ pentru cantitatea
de lapte. Se poate deduce ideea ca valoarea negativa este atribuitd datorita situatiei
economice din fiecare tard, adicd cresterea cantitatii de lapte nu este convenabila
fermierilor. Practic in toate aceste tari se aplicd o schema de cotizare a laptelui
implementata de stat.

In restul tarilor prezentate in tabel, productia de lapte a fiicelor lipseste din
structura indicelui pentru selectia animalelor, adica nu este inclusa in programele de
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Tabelul 3.1/ Table 3.1

Formula matematica a indicilor de selectie din strdinatate
Formula of selection indicies from worldwide

(Sursa: Yanchukov, 2012)

Tara Ai?:;jei\éle?[‘ﬁa Formula matematica
Australia ASI -0,03kgL + kgG + 3kgP
Belgia INET -kgL + 55kgG + 230kgP
Canada LPI [6*(2kgG + 9kgP)+4*(5Ud + 4FL + TT + BC)]*7
TEV 26*(10Prod. + 4 long. - 1,5Udh)
100 + (0,75Y-indice + 0,23 FI + 0,25 Fert. +
Danemarca S 0,18CE + 0,42MRes + 0,2Frame + 0,36 FL +
0,35Ud + 0,14 Ms +0,04 Trt)
Y -M + 3G + 6P
RZM 95,6 + 0,13kg G + 0,53 kgP
Germania 100 + 0,9*(RZM-100) + 0,27*(RZE-100) +
RZG 0,22*(RZS-100) + 0,12*(RZN-100) +
0,05*(RZZ-100)
Franta INEL 1,15*(kgP + 3%P)
ISU 100 + 26,85*(0,7INEL/20 + 0,25TT + 0,05MS)
Marea PIN -0,03kgL + 0,60kgG + 4,04kgP
Britanie ITEM PIN +1,8Df + 1,1FA + 2,7UdD - 2,5TL
Ungaria TTI 6kgG + 14kgP + 80TT + 70Ud
Irlanda RBI -0,014kgL + 0,36kgG + 1,64kgP + 74%P + 100
Italia ILQM 0,90I1LQ + 180Ud
PTF 4,5*%(-0,173kgM + kgG + 11kgP)
NM 15,50kgM + 882kgG + 422kgP
Japonia NTP [3*(-0,7kgL + kgG + 8kgP)/166 + (Ud +
TT)/1,212*100
INET -0,15kgL + 2kgG + 12kgP
Olanda SireSum | 2INET+17TT
Noua BW 0,052kgL + 0,54kgG + 4,042kgP - 0,445LW +
Zeelanda 1,093long
. 8*(10kgG + 51kgP + 5%P + 4FL + 15Ud +
Spania ICO 15TT)
SUA TPI kgG + 3kgP + 0,65Ud + 0,35FL + PTAT
NM 10(Prod) + 4(long) - CC
. BVI 2kgG + 3kgP + 3TBI
Africa de Sud TBI Indicele aprecierii tipului constitutional
kgP + 0,5DG + 0,3Fert + 0,1CM*(efectul tatalui)
Suedia T™MI + 0,1CM*(efectul tatalui de mama) + 0,3MRes +
0,1Frame + 0,2FL + 0,5Ud + 0,15Tpt
Elvetia PQ 100 + 0,25*(kgG + 5kgP + 100%P)

*Semnificatia abrevierilor din formula matematici a indicilor: L= Cantitatea de lapte; G =
cantitatea de grasime; P = cantitatea de proteind; Ud = aprecierea ugerului; FL= aprecierea membrelor;
TT = aprecierea tipului contitutional; BC = aprecierea trunchiului; Prod = nivelul de productivitate; long
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= longevitatea productiva; Udh = aprecierea sanatatii ugerului; FI = estimarea cheltuielilor aduse de
furajare; Fert = aprecierea capacitatii reproductive; CE = usurinta la fatare; MRes = rezistenta la mastite;
Frame = conformatia; Ms = viteza la muls; Tpt = temperamentul; Df = plasarea mameloanelor; FA =
aplomburile; UdD = adancimea ugerului; TL = lungimea mameloanelor; LW = greutatea vie; PTAT =
capacitatea de transmitere dupa conditie (predicted transmitting ability type); CC = celulele somatice
din lapte; DG = sporul mediu zilnic; CM = vitei ndscuti morti.

selectie a animalelor. In acelasi timp, toate tarile prezentate isi construiesc strategia
de selectie pe baza calitatii laptelui, si in primul rand pe cantitatea sau procentul de
proteina din lapte.

In plus, raportul dintre cantitatea de proteina si cea de grasime diferd in
functie de tara: in Africa de Sud raportul este de 3:2, in Danemarca, Australia, Belgia
si SUA - 6:1, in Marea Britanie si Olanda - 8:1, iar in Noua Zeelanda de 11:1. Un
aspect relevant este faptul cad aproape in toate tarile caracterele proteina si grasimea
din lapte in indicii de selectie sunt exprimate in unitati de masura (kg) si nu in unitati
procentuale. Doar n Franta si Spania indicatorul pentru cantitatea de proteina este
redat 1n procente, doar ca o completare la valoarea inregistrata in kilograme.

In anumite tari (Franta si Suedia), grisimea din lapte este scoasi din
compozitia indicelui de selectie.

Printre alti indicatori cantitativi ai productiei de lapte utilizati in indicele
pentru estimarea valorii de ameliorare a taurului reproducator este si numaérul
celulelor somatice din lapte (Germania si SUA). In aceste tari indicatorul este
important pentru ca reprezintd un reper de interes din punct de vedere economic si
indicd Intr-o anumita masura predispozitia fiicelor la mastite.

In tarile scandinave (Danemarca, Suedia) acest indicator nu este utilizat n
structura indicelui de selectie, fiindca ei aplica o selectie directd pentru depistarea si
eliminarea din populatic a animalelor predispuse la mastite. Din acest motiv in
structura indicelui este inclus indicatorul ,,rezistenta la mastite”.

Un al doilea component major ce intréd in structura indicelui de selectie este
evaluarea taurilor pe baza grupelor de caractere ce definesc exteriorul fiicelor taurului
(linear scoring estimation).

Doar 5 tari nu includ in structura indicelui de selectie sub-indicele ce include
caracterele de exterior ale bovinelor (Australia, Belgia, Irlanda, Noua Zeelanda si
Elvetia). Insa, conform Sivanadian si Smith (1997), Sivanadian (1995), Koots s.a.
(1994), Mwansa si Peterson (1998), stadiul de apreciere a taurilor dupa conformatia
fiicelor nu este ignorata In programele de selectie a taurinelor, ci taurii sunt evaluati
pe baza unui indice calculat separat si care nu este inclus in structura indicelui global.

Autorii explica faptul ca in aceste tari decizia de utilizare la reproductie a
unuia dintre taurii analizati se face doar pe baza estimarii valorii de ameliorare a
taurilor pentru productia de lapte doar pe baza performantelor fiicelor sale, iar
indicele privind exteriorul descendentilor este utilizat ca si factor de corectie in
momentul decizie finale.
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Dintre toate caracterele ce descriu exteriorul fiicelor de taur cercetatorii din
tarile straine evidentiaza: forma ugerului, lungimea mameloanelor, ongloanele si
aplombul.

Prin urmare, indicatorul privind constitutia fiicelor este utilizat in structura
indicilor de selectie in Canada, Danemarca, Germania, Franta, Marea Britanie,
Ungaria, Olanda, Japonia, Spania, SUA, Africa de Sud si Suedia. Sub-indicele ce
tine cont de toate caracterele ce descriu ugerul este utilizat in Canada, Germania,
Marea Britanie, Italia, Olanda, Japonia, Spania, SUA, Africa de Sud si Suedia, iar
caracterele privind ongloanele si_aplombul membrelor se utilizeazd in: Canada,
Danemarca, Germania, Franta, Marea Britanie, Olanda, Spania, SUA, Suedia.

lar raportul coeficientilor din structura indicelui privind caracterele de
exterior variaza de la o tara la alta.

Astfel, in Canada indicele ce include aspectul ugerului, membrelor §i a
tipului constitutional au un raport de 5:4:1, si i se atribuie o pondere de 66% din
structura indicelui privind productia de lapte a fiicelor de taur.

In Danemarca indicele ce include tipul constitutional si aspectul membrelor
au un raport de 2:3 si are o pondere de 70% din compozitia indicelui pentru
productivitate.

Indicele privind exteriorul fiicelor taurului analizat, in Germania, are o
pondere de 32% din structura generald a indicelui pentru productivitate, iar in Olanda
acesta este de 50%.

Per general se poate spune cd toate caracterele ce definesc exteriorul fiicelor
de taur primesc o importanta din ce in ce mai mare.

Alti sub-indici precum: caracterele reproductive, rezistenta la imbolnaviri,
temperamentul animalului, chiar daca sunt inclugi in structura indicelui de selectie,
au o pondere de participare destul de mica si prin urmare nu influenteaza estimarea
valorii de ameliorare a tarului dupa performanta fiicelor intr-o proportie ampla.

In concluzie, utilizarea programelor de selectie la bovinele pentru productia
de lapte, demonstreaza ca, procesul de selectie din prezent si animalele pentru
productia de lapte, trec in categoria unor procese tehnologizate aproape in totalitate,
acestea bazandu-se pe descrierea si modelarea celor mai complexe mecanisme de
natura biologica, pe studiile de matematica superioarad si pe cele mai noi programe
informatice.
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CAPITOLUL IV. METODE DE ESTIMARE A VALORII
ECONOMICE A CARACTERELOR STUDIATE
CHAPTER IV. METHODS OF DETERMINING ECONOMIC
VALUES OF THE STUDIED CHARACTERS

Valoarea economica a caracterelor ocupa un loc important in deciziile
privind ameliorarea animalelor, intrucat contribuie la stabilirea obiectivelor selectiei
si tehnologia optima de ameliorare. Ea poate fi definita ca fiind efectul relativ pe care
1l are modificarea caracterului ,,i” cu o unitate asupra profitului realizat pe animal
(Georgescu, 1998; Groen s.a., 1997; Schaeffer, 1993; Weller, 1994). Termenul de
profit presupune scaderea cheltuielilor de productie din venitul obtinut. Valoarea
economica se exprima, de regula, in fractii zecimale.

In procesul de obtinere a valorilor economice relative se tine cont de trei
elemente (Groen, 1989a si b):

» Pentru a obtine profit este nevoie de modificarea genotipului;

» Conditiile de management se rezuma doar la populatia de animale $i momentul
in care a avut loc schimbarea genetica;

» Parametrii economici obtinuti reflecta sistemul de marketing ce a fost practicat
in aceleasi conditii;

in momentul alegerii metodologiei de lucru este important si se tini cont de
cinci aspecte (Stoiner §.a., 1964; Weller, 1994): precizarea eficientei productiei,
scopul selectiei, definirea sistemului de productie, termenul de planificare si metoda
de abordare.

1. Precizarea eficientei productiei: economica sau biologica.
Abordarea economica sau biologica reprezintd determinarea unei functii a costurilor
si veniturilor in sistemul de productie. Prin costuri se intelege valoarea totald a
factorilor de productie ce sunt necesari pentru a realiza productia din cadrul fermei.
lar veniturile reprezintd suma totald obtinuta in urma procesului de productie.

In procesul de calculare a costurilor si veniturilor se iau in calcul doui
aspecte: cantitatea si calitatea fiecarui factor de productie necesar pentru realizarea
productiei, dar si produsul final si suma de bani necesari pentru fiecare factor de
productie sau pentru fiecare produs obtinut. Eficienta biologicd diferda de cea
economica prin modul de definire a costurilor si veniturilor. In eficienta biologica
costurile si veniturile se exprima in termeni de energie sau proteind, in schimb in
abordarea economica ele sunt exprimate in unitati monetare. Ambele prezinta cate un
dezavantaj, si anume: in abordarea biologica nu toate costurile si veniturile pot fi
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exprimate 1n energie sau proteind, iar in abordarea economica din cauza timpului si a
spatiului, preturile prezinta o variatie mare.

2. Scopul selectiei. Acesta poate fi: maximizarea profitului,
minimizarea pretului de cost sau maximizarea profitului pe investitie. Deseori, 1n
procedeele de estimare a ponderilor economice a caracterelor se iau in calcul primele
doua optiuni.

3. Definirea sistemului de productie. Acesta are doud componente:
nivelul de productie si baza de evaluare. Primul se referd la animal, ferma,
intreprindere si altele, iar al doilea la numarul de animale, venit fix al unui factor de
productie sau la nivel maxim de productie.

4, Termenul de planificare. Poate fi strategic sau tactic.

5. Metoda de abordare. Metodele de estimare a valorilor economice
sunt vaste, insd, In prezent, ele se pot imparti in metode obiective si metode non-
obiective.

Deseori este greu de gasit cea mai bund metodd de estimare a valorii
economice pentru fiecare caracter, intrucat nimeni nu poate spune cu siguranta ca o
anumitd metoda este buna din toate punctele de vedere. Totul depinde de caracterele
participante la formarea indicelui de selectie, precum si de circumstantele din ferma
ce vor fi luate in considerare. In plus, cea mai buni metodd din punct de vedere
teoretic nu nseamna cd va fi utilda in momentul implementarii. Datoritd evolutiei
tehnologice, oamenii de stiintd pot face un progres genetic semnificativ, obtinand
beneficii iInsemnate in munca sa. Constientizarea acestor aspecte poate duce la luarea
unor decizii cat mai corecte privind metoda de estimare a valorilor economice
relative pentru caracterele din componenta indicelui de selectie.

Metodele de estimare a valorilor economice pentru fiecare caracter inclus in
structura indicelui de selectie, in mare, pot fi clasificate in doud mari categorii:
metode subiective si metode obiective. Primele determind ponderea subiectiva a
caracterelor, atribuind anumite valori economice cu scopul de a atinge castigul dorit,
iar cele obiective se bazeaza pe analiza sau simularea datelor (fig. 4.1).

4.1 Metode subiective

In unele tari sau in anumite circumstante, oamenii de stiinta prefera utilizarea
metodelor subiective pentru ca metodele obiective sunt complexe sau nu existd date
suficiente pentru a estima viitoarele tendinte de pe piata sau nu exista suficiente date
pentru rularea unui anumit program. Africa de Sud reprezinta un exemplu in acest
caz. Aici metoda este aplicata la taurinele pentru productia de lapte (Banga, 2009).

Utilizarea metodei subiective presupune implicarea mai multor crescatori,
oameni de stiinta si altor ,,parti interesate”, ce vor decide care sunt valorile economice
necesare pentru toate caracterele importante din punctul lor de vedere sau vor fi
stabilite ,,ad-hoc”. Metoda se mai numeste ,,castigul dorit” (desired gain method)
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(Simm s.a., 1987; Elsen s.a., 1986; Groen, 1989 a si b). Dupa stabilirea valorii
economice, aceasta se va multiplica cu deviatia standard a diferentelor descendentilor
pentru fiecare caracter in parte, formand astfel indicele de selectie.

Metode de calculare ale ponderilor
‘ economice

Metode | | Metode
subiective obiective

Abordare pozitiva Abordare normativa

Evaluarea datelor Simularea datelor

Functia

profit H Modele bio-economice

B | . a : r e
qutimizare u Optimizare H Simulare HSimulare

liniara dinamica deterministica stocastica

Figura. 4.1 Metode utilizate pentru estimarea valorilor economice ale caracterelor
Figure 4.1 Methods used to estimate economic values for different traits

Bourdon, in 1998, a demonstrat ¢i un indice format in asemenea mod
niciodata nu va fi calificat ca fiind un indice de selectie adevarat, dar poate servi ca
unealtd pentru crescatorii nefamiliari cu metoda indicilor ca instrument aplicat in
selectie. De asemenea, atrage atentia si asupra faptului ca acest mod de formare a
indicilor de selectie este naiv din punct de vedere economic si genetic, lucru ce ar
putea adesea ingreuna atingerea progesului genetic prestabilit. Ca exemplu poate fi
faptul ca in componenta indicelui intrd toate caracterele la care se pot estima
parametrii genetici, nedeosebind caracterele economic importante de cele cu
importanta neglijabila.

Valorile economice mai pot fi determinate non-obiectiv atunci cand fac parte
din anumiti indici de selectie in care se doreste un anumit castig (Brascamp, 1984).
Cu alte cuvinte, acesti indici atribuie anumite valori economice cu scopul de a atinge
un anumit castig genetic pentru anumite caractere. Asemenea metoda se utilizeaza
atunci cand se doreste ca progresul pentru doud caractere sa fie situat intr-un anumit
interval. In acest caz, valorile economice pentru aceste doud caractere vor fi alese
astfel Tncat schimbarea lor propriu-zisa si dorita sa fie atinsa. Lin si Togashi (2005),
de exemplu, au cercetat posibilitatea de a maximiza cantitatea de lapte la rasa de
taurine pentru lapte fara a reduce uniformitatea lactatiei, prin atingerea unor castiguri
genetice egale Tn diferite perioade a lactatiei. Valorile economice pentru cantitatea de
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lapte in diferite etape ale lactatiei au fost acordate in asa fel incat, la final, s& se obtina
un castig genetic egal. Unii cercetatori sunt de parerea ca metoda ar fi bund in
ameliorarea industriala a suinelor si a pasarilor, deoarece crescatorii au tendinta de a
calcula valorile economice In concordanta cu performanta animalelor din ferma si nu
cu performantele avute de concurenti (Shultz, 1986).

Uneori valorile economice pot fi atribuite astfel incat modificarea genetica
sd fie Imbunatatita pentru un caracter, in timp ce, pentru celelalte castigul sd ramana
nemodificat (James, 1968; Okada si Hardin, 1970; Linamo si Van Arendonk, 1999;
Dzama s.a., 2001). Acest indice se mai numeste si indice restréans. Brascamp, in
1984, a sugerat ca metoda indicilor restransi este ideala pentru situatiile cu caractere
ce au valori optime (de exemplu: pozitia mameloanelor sau viteza la muls) sau cand
anumiti factori, altii decat cei economici (motive etice sau sociale), solicitd anumite
limitari in programul de selectie (Nielsen s.a., 2005).

Van der Werf (2005) sustine ca, in general, nu este eficient sa alegi o metoda
in care se aleg si nu se calculeaza valorile dorite, intrucét se pune un accent prea mare
pe anumite caractere ce sunt greu de ameliorat din cauza coeficientului de
heritabilitate prea mic. Castigul genetic mic, care se atinge In asemenea situatie, duce
la pierderea unui castig genetic potential mult mai mare pentru alte caractere si mult
mai usor de atins. In plus, Gibson si Kennedy (1990) explica ineificienta unei astfel
de metode si subliniaza necesitatea unui efort stiintific multidisciplinar ce ar deriva
functii obiective si sigure. Groen s.a., Tn 1994, in lucrarea sa, au Incercat sa aplice
mai multe tipuri de indici de selectie bazati pe metode non-obiective. Ei au aplicat
indicii cu castig genetic dorit, indici patrati si indici liniari pentru a aplica selectia
asupra taurinelor pe mai multe generatii pentru doua caractere: cantitatea de proteina
din lapte si intrarea in lactatie (days open). Scopul lor a fost sa anticipeze nivelele
viitoare pentru productia de lapte la taurine ce ar putea schimba valorile economice,
timpul necesar pentru a ajunge la rezultatul dorit si proprietatile necesare pentru a
mentine media populatiei in intervale optime. Ca si rezultat, ei au ajuns la concluzia
ca rezultatele obtinute privind valorile economice pentru cele doud caractere sunt
nesigure, si cd o metoda mult mai sigura ar fi determinarea valorilor economice prin
metode obiective.

4.2 Metode obiective

Abordarea prin metode obiective deriva valorile economice ale caracterelor
luate in studiu prin aplicarea unor modele matematice, cunoscute si sub denumirea
de analize sistematice (Cartwright, 1979).

Ele pot fi executate prin doud moduri distinctive: evaluarea datelor sau

abordarea pozitiva si simularea datelor sau abordarea normativa (Man Arendonk,
1991; Groen s.a., 1997; Forabosco s.a., 2005).
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Abordarea pozitiva presupune analizarea datelor economice si tehnice
observate, pentru a obtine legatura dintre valorile caracterelor studiate si profitul ce
poate fi obtinut.
relatia existentd intre componentele unui anumit sistem pentru a determina efectele
schimbarii regdsite in valorile caracterelor pentru un anume profit.

Abordarea pozitiva sau pragmatica a fost utilizatd pentru determinarea
valorilor economice ale caracterelor la taurinele pentru carne (Groen, 1990;
Forabosco s.a., 2005) si cele pentru lapte (Mulder, 2001; St-Onge s.a., 2002). in
esentd, metoda utilizeaza analiza regresiei multiple pentru a estima valori sub forma
de coeficienti de regresie partiali ai profitului reprezentati de valorile caracterelor
participante. Cu alte cuvinte, schimbarea profitului realizat pe animal cand un anume
caracter este modificat cu o unitate.

Metoda nu face diferenta intre caracterele economic relevante si caracterele
»indicator”, in esentd negand conceptul obiectivului de ameliorare. De exemplu, in
lucrarea lor, Mulder si Jansen in 2001, au demonstrat cd unghiul crupei afecteaza
direct profitabilitatea prin asocierea caracterului cu un cost de productie specific sau
ca o surséd de venit. Groen s.a., in 1997, au criticat aceasta metoda de determinare a
valorilor economice deoarece ponderea valorii economice este calculata pe baza
caracterului studiat si a preturilor existente in trecut sau in prezent, ori ameliorarea
animalelor vizeaza datele din viitor. Din acest motiv, abordarea normativa este
preferata de multi autori.

Alti autori au incercat sa determine valorile economice utilizand functiile
profit ca derivate partiale a profitului, acordand atentie deosebita caracterului luat in
calcul, mentinand restul caracterelor la o valoare medie (Gibson, 1989; Ponzoni si
Newman, 1989; Ponzoni, 1988; Gibson s.a., 1992; Bekman si Van Arendonk, 1993;
Visscher s.a., 1994; Pieters s.a., 1997). Suplimentar s-a mai utilizat si bugetarea
partiald ce presupune calcularea veniturilor si a costurilor probabile pentru cresterea
cu o unitate a caracterului de interes (Holmes s.a., 2000; Kahi si Nitter, 2004; Rewe
s.a., 2006).

A doua metodd, abordarea normativd, include utilizarea ecuatiilor profit sau
a modelelor bio-economice.

Ecuatia profit este o ecuatie conceputa sa redea relatia dintre randamentul
animalelor pentru caracterele economic importante si profitul fermei (Bourdon,
1998). in 1996, MacNeil, in lucrarea sa, descrie ecuatia profit ca fiind un ansamblu
complex de modele de simulare ce utilizeaza principiile analizei senzitive. Cu alte
cuvinte, modelul se bazeaza pe rularea unui set de parametri ce descriu situatia
curentd. In acest caz, valoarea economica este calculati ca derivata partiala a functiei
profit, ludnd Tn considerare fiecare caracter prezentat in obiectivul programului de
ameliorare.
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Utilizarea derivatiei partiale permite evitarea suprapunerii caracterelor. De
exemplu, cresterea productiei de lapte nu presupune si cresterea sau scaderea
cantitdtii de grasime sau a cantitdtii de proteind (Dekkers s.a., 2004). Valorile
economice, in acest caz, reprezintd modificarea profitului indusa de modificarea
valorii fenotipice sau genotipice a caracterului. Marele avantaj al ecuatiilor profit
consta in simplitatea si usurinta interpretarii rezultatelor.

Utilizarea functiilor pentru estimarea profitului prin combinarea veniturilor
si cheltuielilor dintr-un anume sistem de productie a fost propusa pentru prima data
de catre Moav, 1n anul 1966, intr-o lucrare stiintifica ce avea ca SCoOp compararea
obtinerii profitului dintre fermele ce cresc linii de pasari sau ferme ce cresc hibrizi.
Goddard, in 1998, a scris cd aceste functii pot fi definite ca fiind o procedura ce
utilizeaza ca valori initiale (valorile genetice ale diferitelor caractere) si valori finale
(rezultatele obtinute in urma prelucrarii acestor functii). In general, caracterele pot
influenta profitul prin afectarea veniturilor afacerii (caracterele ce aduc venit) sau
cele legate de cheltuieli (caractere ce implica cheltuieli).

Intr-o ferma de taurine pentru lapte, caracterele ce aduc venit includ
caracterele legate de productia de lapte, deseori cele din componenta laptelui
referitoare la cantitate sau calitate, si cele legate de animalele ce vor fi sacrificate sau
vandute ca surplus in ferma. Caracterele ce necesita costuri sunt reprezentate de cele
legate de hrana, de sanatate, insimantare si reproducere.

Tn majoritatea studiilor privind ameliorarea de animale, profitul este calculat
pe animal/ an si este exprimat ca fiind diferenta intre venituri si costuri. Intr-o ferma
de taurine, pentru productia de lapte, sunt patru surse de venit: laptele, taurasii, vacile
sacrificate si junincile sacrificate, iar venitul total pe ferma (RT) poate fi calculat
conform formulei pezentate de Haris i Freeman in 1993:

4
RT = Z R;
i=1

unde R; reprezinta veniturile derivate din sursa ,,i”.
Costurile totale (Ct), excluzand costurile fixe din ferma, pot fi determinate
utilizind urmatoarea ecuatie (Haris si Freeman, 1993):

k
CT = Z C]
j=1

unde C; reprezintd costurile atribuite factorului ,,j” (de exemplu: méncarea,
reproductia, sdnatatea, parturitia ..... pana la factorul k).
Ecuatia pentru determinarea profitului a fost prezentatd succint de catre
Visscher s.a. Tn 1994, astfel:
P = P(x,m),
unde: P = ferma;
X = vectorul pentru media valorilor genetice a cirezii din ferma;
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m = vectorul variabilelor ce {ine de managementul fermei.

Ecuatia, in general, este considerata a fi una liniara sau rareori non-liniara,
daca se afla in relatie cu alt caracter (Dekkers si Gibson, 1998).

Functiile pentru determinarea profitului de-a lungul anilor au fost utilizate de
multi cercetdtori pentru a determina valorile economice la caracterele importante
(Gibson, 1989; Van Arendonk, 1991; Gibson s.a., 1992; Bekman si Van Arendonk,
1993; Visscher s.a., 1994; Kahi si Nitter, 2004; Rewe s.a., 2006; Haloho s.a., 2013).

Utilizarea acestor functii pentru calcularea valorilor economice a generat mai
multe discutii controversate referindu-se la descrierea si introducerea corectd a
parametrilor initiali, la descrierea corecta a diferitor sisteme de crestere a animalelor
in ferma dar si, la prezentarea conditiilor economice.

Modele bio-economice au fost utilizate pentru determinarea valorilor
economice la suine (Stewart s.a., 1990; Skorupski s.a., 1995), ovine (Conington s.a.,
2001), taurine pentru carne (Koots, 1998; Albera s.a., 2004) si taurine pentru lapte
(Dekkers, 1991; Harris s.a., 1993; Koenen s.a., 2000; Vargas s.a., 2002; Veerkamp
s.a., 2002; Shook, 2006).

Ele reprezinta o acumulare de ecuatii ce descriu aspectele biologice si
economice ale sistemului de productii animaliere. Bourdon (1998) a grupat aceste

ecuatii in trei categorii: cele care simuleaza relatiile biologice, cele care simuleaza tot
ce tine de management si cele care determina profitabilitatea sau orice altd masura ce
tine de eficienta economica.

In aceeasi lucrare, Bourdon (1998) a specificat cd marele avantaj al
modelelor bio-economice il reprezinta exactitatea determindrii.

Ele includ mult mai multd informatie de ordin biologic decat orice alta
ecuatie pentru determinarea profitului. Datorita faptului ca ele contin un numéar mare
de ecuatii ce reprezinta relatiile biologice, ele pot, ulterior, sa evidentieze unele efecte
extrem de complicate ce ar avea o influentd majora asupra profitului doar modificand
0 mica parte din componentul genetic (caracterul). Dacd modelele de simulare pentru
evaluarea economica a caracterelor vor fi bine alcatuite de oamenii de stiintd din
domeniile corecte, ele ar avea o flexibilitate mult mai mare fata de ecuatiile profit
simple.

Dezavantajul acestor modele consta, in complexitatea lor, ce va duce la
aparitia multor erori, costuri ridicate de-a lungul timpului si sume suficient de mari
pentru a le proiecta (Bourdon, 1998). Mai mult de atat, numarul mare de date brute
necesare pentru a descric mediul din fermd, managementul fermei, istoricul
productiilor obtinute si factorii economici, deseori vor fi greu de obtinut de la
fermieri.

MacNeil, Tn 1996, in lucrarea sa, a incercat sa demonstreze ineficienta acestor
modele pentru calcularea valorilor economice. El incearca sa explice ca orice
modificare in performanta unui caracter, inevitabil va afecta performanta altor
caractere ce fac parte din programul de ameliorare. lar de aici, rezultd ca ponderile
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economice ale caracterelor obtinute in urma modelelor de simulare nu reprezinta
efectele modificarilor din fiecare caracter.

O alternativa a functiilor profit in calcularea valorii economice a
caracterelor o reprezintd utilizarea modelelor bio-economice.

Ele sunt compuse din mai multe ecuatii care: descriu relatiile biologice,
simuleaza situatiile de management sau economice, determind profitabilitatea sau
determind alte masuratori cu eficientd economicd privind sistemul de productii
evaluat. Ponderile valorilor economice sunt determinate prin simularea schimbarilor
la nivelul genotipului si evidentiind schimbarile posibile ce pot aparea In economia
de la nivelul Tntreprinderii (Dekkers s.a., 2004). Modelele bio-economice se bazeaza
pe programare liniara (Fisher, 2001) sau dinamica (Veerkamp s.a., 1995) sau pe
simulari deterministice sau simulari stocastice.

Unii autori prefera optimizarea ponderilor valorilor economice privind
productiile obtinute in cadrul intreprinderii, utilizand cel mai des programarea
liniara sau optimizarea dinamicd.

De exemplu, in anul 2001, Fisher a aplicat programarea liniara pentru
optimizarea calcularii si compararii eficientei economice in trei sisteme de crestere
la ovine. Metoda de calcul permite optimizarea sistemului de productie la momentul
efectuarii optimizarii. Iar Almahdy s.a., Tn anul 2000, au determinat ponderea
valorilor economice la caracterele de productie si reproductie pentru carnea de ovine
utilizind metoda dinamicd. Metoda permite optimizarea ponderilor valorilor
economice ale caracterelor in timp, pe toatd perioada termenului de planificare.
Ambele metode de optimizare a ponderilor economice produc schimbari nu doar la
nivelul fenotipic sau genotipic al unui caracter, ci la toate caracterele luate Tn calcul.

Modelele bio-economice mai pot fi determinate pe cale deterministica sau
stocasticd.

In abordarea deterministica sunt introduse valorile medii ale valorilor
initiale (Brascamp, 1978). in abordarea stocasticd, perfomantele animalelor sunt
prezentate ca valori medii si coeficienti de variatie (V%). Metoda a fost utilizata la
taurinele pentru lapte de catre Nielsen s.a., in 2004 si la ovine de catre Jones s.a.
(2004), Kosgey s.a. (2003). Totusi, unii autori (MacNeil, 1996; Wolfova s.a., 2005)
au incercat sa demonstreze ca n urma prelucrarii datelor prin aceste doud determinari
nu se obtin rezultate adecvate, Intrucat o schimbare cauzata in genotipul sau fenotipul
unui caracter inevitabil va cauza schimbarea celorlalte caractere ce intra in
componenta indicelui de selectie. In acest caz, valorile economice obtinute nu vor
reprezenta efectele schimbadrii pentru fiecare caracter in parte.

n prezent, multi autori preferd o noud metoda care combind abordarea
stocastica cu cea deterministica (Amer s.a.,1999; Conington s.a., 2004; Fuerst-Waltl
s.a., 2006; Wolfova s.a., 2006 si 2007a si b; Wolf s.a., 2013). O asemenea metoda
este utilizatd in modelul bio-economic al programului ECOWEIGHT (Wolf s.a.,
2013) pentru determinarea valorilor economice ale diferitor caractere.
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CAPITOLUL V. CADRUL INSTITUTIONAL SI
ORGANIZATORIC AL CERCETARII
CHAPTER V. THE INSTITUTIONAL AND ORGANIZATIONAL
FRAMEWORK OF RESEARCH

Conform datelor istorice privind ameliorarea animalelor, aceasta a jucat din
numeroase puncte de vedere un rol semnificativ.

Conceptele de baza ale ameliorarii au exercitat continuu o influenta
puternica, atragand diferite discipline asupra studiului problemelor importante
privind dirijarea evolutiei populatiilor de animale 1n directia utilda omului. Progresele
cercetatorilor din acest domeniu au un efect pozitiv, prin prisma unirii cercetatorilor
din domeniul geneticii din diferite tari intr-o comunitate internationald, sprijinita de
0 baza teoreticd comuna, ce vorbeste aceeasi limba si tinde spre un scop comun, de
imbunatatire pe cale genetica a populatiilor de animale.

Ameliorarea animalelor ca stiintd a trecut prin diverse modificari, atat ca
teorie cat si ca aplicatie practica. Aplicarea rapida a diferitor metode eficiente 1n
vederea obtinerii produselor animaliere, in functie de cerintele pietei, a devenit
principalul scop 1n cresterea animalelor.

Estimarea valorii de ameliorare a indivizilor reprezinta o prima etapa in
programele de selectie ale bovinelor, pentru ca pe baza rezultatelor finale se va decide
daci va participa sau nu un anumit individ la selectie. in functie de decizia luata si
aportul de informatie disponibil al individului dintr-o anumita populatie va depinde
imbunatatirea bazei ereditare a populatiilor luate Tn studiu. Din acest motiv se doreste
o utilizare cit mai intensa la reproductie a indivizilor ce au o0 valoare de ameliorare
cat mai mare si care sa fie estimata pe teritoriul Romaniei in functie de parametrii
estimati pentru populatiile studiate. Din pacate, in practica, fiecare unitate
responsabild pentru evaluarea taurinelor pentru productia de lapte achizitioneaza
material seminal din diferite tari si care este evaluat in functie de valorile prezentate
n fisele animalelor din tarile respective.

5.1 Scopul si obiectivele cercetarii

Diversitatea speciilor si raselor de animale domestice existente la momentul
actual in lume este rezultatul muncii omului pe parcursul a mii de ani. Omul a
modernizat si modificat organismele vii existente in natura, a creat si selectat o gama
larga de specii pentru a obtine productii dorite in diferite conditii de mediu. in acest
proces, diversitatea genetica a populatiilor de animale reprezinta resursa principala,

76



Rosca Nicoleta (Dulgheru):TEZA DE DOCTORAT

ce oferd populatiei de pe intregul glob pamantesc posibilitatea de modernizare sau
creare de rase noi.

Selectia animalelor reprezintd o treaptd din programul de ameliorare al
animalelor, care se face pe baza caracterelor ce prezinta interes. Fiecare caracter luat
in calcul constituie combinarea, intr-o formuld complexa, a valorilor genotipice
asteptate si a valorilor economice relative. Valoarea economica relativa a caracterului
produce schimbadri in profitabilitatea si eficienta sistemului in care a fost luat in
calcul, prin realizarea modificarii valorilor genotipice ale caracterului (Hazel, 1943).

Selectia prin intermediul indicilor de selectie conceputi de Hazel (1943) ofera
aceasta posibilitate, si anume posibilitatea compararii animalelor pe baza valorii lor
generale sau, dupa unii autori, a ,,genotipului agregat” (Hazel, 1943; Harris, 1970;
Teepker, 1988). Castigul genetic adus prin genotipul agregat constd in maximizarea
corelatiei dintre acesta si valoarea genotipica asteptatd. Dupa Harris (1970), alegerea
caracterelor utilizate in genotipul agregat, in alcatuirea indicelui de selectie, precum
si ponderea lor de participare depinde de trei aspecte:

4. Contributia propriu-zisa adusd de imbunatdfirea caracterului asupra
eficientei productiei (profitul);

5. Posibilitatea imbunatatirii genetice a caracterului (variabilitatea genetica),

6. Costurile necesare pentru fiecare caracter urmarit (forta de muncd,
intretinerea animalelor si timpul).

Estimarea valorii de ameliorare a animalelor, Tn special a taurilor de
reproductie apreciati dupad performantele propriilor fiice si a parametrilor genetici se
poate face prin intermediul metodei B.L.U.P. si a indicilor de selectie pentru mai
multe caractere. Metodele sunt utilizate Tn cercetare cu scopul de a uniformiza analiza
animalelor din Romania, intrucat la momentul actual nu existd o formula unica de
evaluare pentru taurinele din rasa Holstein-Friza. Tn urma analizei s-a ajuns la
concluzia ci fiecare unitate responsabila pentru evaluarea geneticd a animalelor
utilizeaza o formula a indicelui de selectie proprie.

Obtinerea valorilor economice ale caracterelor de interes necesita o baza
teoretica solidd, o metodologie adecvata ce ar cuprinde si metodologia pentru
fiziologia animald, aspecte economice §i sociale ale fermei si o ipotezd adecvata
privind viitoarele circumstante pentru obtinerea productiilor. De asemenea,
calcularea valorilor economice pentru caracterele de interes reprezinta un avantaj,
intrucét ele sunt determinate in functie de preturile existente pentru o perioada mai
lunga de timp in tara sau zona luata in studiu.

Scopul prezentei lucrari consta in utilizarea metodei indicilor de selectie,
prezentata de Hazel si Lush in 1942, pentru a estima valoarea de ameliorare a unor
tauri din rasa Holstein-Friza pe baza datelor obtinute de la fiicele lor si conceperea
unui indice de selectie national pentru aceasta rasa de taurine care sa i-a in calcul si
valorile economice ale caracterelor la momentul efectuarii studiului. Caracterele
urmarite in cercetare vor fi: cantitatea de lapte obtinutd de la fiicele de tauri luati in
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studiu, cantitatea si procentul de grasime, cantitatea si procentul de proteind din

lapte.

Pentru atingerea scopului propus se doreste indeplinirea urmatoarelor
obiective:

» Studierea inter-relatiei dintre caracterele luate in studiu si diversi
factori, prin intermediul metodelor de analiza statistica si utilizarea anumitor
programe specifice;

» Estimarea parametrilor genetici si determinarea corelatiilor genetice
si fenotipice existente intre caracterele studiate;

» Calcularea valorilor economice pentru fiecare caracter utilizat n
formula indicelui de selectie;

» Elaborarea unui indice optim de selectie pentru rasa Holstein-Friza
de pe teritoriul Romaniei, care sa aiba o utilitate practica.

5.2 Cadrul institutional

Realizarea scopului si a obiectivelor propuse in cadrul prezentei lucriri a fost
posibila datorita colaborarii dintre Facultatea de Ingineria Resurselor Animale si
Alimentare din cadrul Universitatii pentru Stiintele Vietii ,,Jon Ionescu de la Brad”
din Iasi si Asociatia crescatorilor de vaci ,,Holstein Ro” din Bucuresti.

Primul pas a reprezentat preluarea datelor primare de la asociatie.

Asociajia Crescatorilor de Vaci ,, Holstein Ro” a fost infiintata Th anul 2005
si inregistratd in Registrul Asociatiilor si Fundatiilor de un grup de 23 de fermieri.
Sediul social se afld Tn Bucuresti, sectorul 1, la adresa Bulevardul Ion Ionescu de la
Brad. Asociatia Holstein Ro se adreseaza tuturor persoanelor fizice si organizatiilor
care au interes in dezvoltarea rasei Holstein-Friza din Romania. Activitatea de lucru
graviteaza in jurul celor mai mari producatori de lapte din tara si le acorda informatii
necesare privind sdndtatea ugerului, a managementului lucrarilor de furajare din
ferma, dar si informatii privind performantele productive si reproductive ale
taurinelor. De asemenea, in anul 2010, a fost achizitionat un echipament CombiFoss
FT++ performant din Danemarca, ce include doua echipamente: MilkoScan FT
(pentru analizele fizico-chimice ale probelor prelevate din ferme) si Fossomatic FC
(pentru determinarea celulelor somatice din lapte). Aparatul permite efectuarea
analizelor privind cantitatea de grasime si de proteina din lapte, a celulelor somatice
din lapte, a ureei, conductivitatii, lactozei dar si a substantei uscate din lapte.

Facultatea de Ingineria Resurselor Animale si Alimentare din cadrul
Universitatii pentru Stiintele Vietii ,,Jlon lonescu de la Brad” din Iasi are ca obiectiv
principal formarea specialistilor in domeniul pentru cresterea animalelor si in
procesarea productiilor obtinute de la acestea. Facultatea ofera studii de licenta,
master si doctorat (fig. 5.1).
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Figura 5.1 Facultatea de Ingineria Resurselor Animale si Alimentare, Tasi (foto original)
Fig.5.1 Faculty of Food and Animal Sciences, lasi

Sortarea si prelucrarea datelor si aplicarea diferitor metode de calcul
prevazute in planul de lucru al tezei de doctorat s-au desfasurat in cadrul laboratorului
de cercetare, respectiv Laboratorul de ,,Genetica animala” din cadrul facultatii (fig.
5.2 5i5.3).

PRE S

Figurile 5.2 i 5.3 Laboratorul de genetica animald din cadrul Facultatii, lasi (foto original)
Figures 5.2 and 5.3 The Animal Genetics Laboratory from the Faculty

5.3 Materialul biologic studiat

Datele necesare pentru efectuarea studiului au fost preluate din baza de date
a asociatiei care efectueaza controlul oficial al productiei de lapte pentru rasa de
bovine Holstein-Friza pentru perioada 2013-2019. Informatia privind codurile unice
ale taurilor, data lor de nastere, parintii lor, s.a. a fost luata din catalogul taurilor din
import ce au fost parteneri de gestatie a junincilor din Romania, preluate de pe site-
ul www.anarz.eu, sectia bovine.
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Datele initiale preluate de la asociatie provin de la fiice de tauri exploatate n
123 de ferme din 25 de judete de pe teritoriul Romaniei.

Dupa o prima sortare, in functie de existenta inregistrarii lactatiilor de orice
ordin, materialul biologic necesar pentru studiu s-a redus de la 102 510 mii de
inregistrari la 92 238 fiice primipare provenite de la 980 tauri din rasa Holstein —
Friza, exploatate in 67 de ferme din 23 de judete. Materialul seminal al taurilor a fost
obtinut pe baza importului in tard si utilizat la insdmantarile artificiale cu femelele
exploatate in toate fermele din cadrul asociatiei. Tn figura 5.4 sunt prezentati taurii cu
fiicele lor in functie de judet si sub forma procentuala. Astfel, cel mai mare procent
de tauri utilizati in ferme se gaseste in judetele Ilfov (14,5%) si Iasi (12,9%). lar cel
mai mare numar de fiice evaluate ale taurilor se gaseste n judetele Arad (14,5%),
Alba (12,9%), lasi (10,8%) si Hunedoara (9,6%). In judetele Covasna, Briila si
Dambovita procentul taurilor si al fiicelor este pana la 1%.
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Figura 5.4 Repartitia procentuald a taurilor si fiicelor lor pe judete
Figure 5.4 Percentage distribution of sires and their daughters by county

Pentru efectuarea analizei statistice a datelor cu scopul de a aplica metoda
indicilor de selectie au fost aplicate urmatoarele conditii:

1. Anii de referinta includ anii calendaristici 2013 si 2019;

2. Fiicele taurilor trebuie sd fie primipare si sa aiba prima lactatie
incheiata,

3. Au fost eliminati produsii de sex mascul si produsii avortati,

4. Aufost eliminate vacile mame ce au avut afectiuni la nivelul ugerului
sau mamitd, vaci mame la care a lipsit data de intarcare sau de fatare, vaci
mame care au avut sub 7 controale incheiate, vaci mame care au avut lipsa

mai mult de doua controale succesive;
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5. Tauri care au avut mai putin de 15 fiice; tauri care au avut lipsd
codul matricol §i tauri care au avut fiice in mai putin de cinci ferme;

6. Au fost sterse inregistrarile privind fiicele care au avut varsta la
prima fatare mai micd de 22 de luni §i mai mare de 36 de luni;

7.  Au fost eliminate fiicele care au avut cantitati de lapte mai putin de
3000 kg si mai mari de 18 000 kg pe lactatie normala.

La final, numarul taurilor s-a redus la 61, cel al fiicelor la 3 210 ce s-au regasit
in 46 de ferme din 20 de judete de pe intreg teritoriu al Romaniei (fig. 5.5).

In figura se observa ci taurii sunt utilizati neuniform pe teritoriul judetelor,
intrucat procentul de utilizare al lor difera de la 18,64% in judetul lasi pana la 0,22%
in judetul Dambovita. lar cel al fiicelor are un procent maxim de 22,68 in judetul
Arges si unul minim de 0,03 in judetul Dambovita. Judetele Covasna si Arges au cel
mai mic procent de utilizare al taurilor si un numar mic de fiice al lor, motivul fiind
un numar mic de ferme luate in studiu din aceste judete (fig. 5.5).

Tauri B Fiice

22.68
18.64

16.67

11.40

5.70
6.26
6.80
6.42
8.55
7.60
8.99
4.39

Galati
lifov
lagi

S 6.80
Giurgiu h 283
0.88
Hunedoara h 361

Arges
Bucuresti L

Buzau

Alba ey 322
2.19
0.78
Bacau ;4.025'70
Brasov h 11;891
Calarasi h 23695
0.44
0.59
0.22
0.03
Dolj y—
lalomita h 3302;
sala Jg 55
Vaslui g 383

Covasna L Y

Dambovita

Figura 5.5 Ponderea taurilor si fiicelor in judetele studiate
Figure 5.5 Percentage distribution of sires and their daughters in the studied counties

5.4 Metodologia de cercetare

Pentru atingerea scopului urmarit, determinarea indicelui de selectie pentru
rasa Holstein — Friza din tara, s-a format o baza de date, respectand anumite cerinte
si un plan general de organizare a cercetarii (fig. 5.6).

Prima cerinta a fost ca datele preluate de la asociatie sa fie colectate de la
femele aflate Tn controlul oficial al productiei de lapte, ce include: principiile de baza
ametodelor de inregistrare a cantitatilor de lapte obtinute de la vaci, tipul de control
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Cercetari privitoare la stabilirea unor indici de selectie a taurinelor
din rasa Holstein-Friza
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Figura 5.6 Etapele de lucru necesare pentru obtinerea formulei de indice optima
Figure 5.6 The necessary work steps to obtain the optimal index formula
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al productiei, durata controlului, procedura de calcul, modul de inregistrare
a rezultatelor s.a.

lar prelucrarea datelor sa fie efectuata conform cerintelor prevazute in ghidul
Comitetului International pentru Controlul Performantelor la Animale (ICAR).

Desfasurarea in conditii optime a controlului oficial al productiei de lapte
impune respectarea normelor tehnice si metodologice elaborate 1n acest scop, cat si
asigurarea unor conditii organizatorice si materiale corespunzitoare.

Tntocmirea planului de control se face pe baza unui plan calendaristic, unui
grafic de control, ce are ca elemente principale unitatile si efectivele cuprinse in
control.

Planul de control trebuie sa aiba 1n vedere periodicitatea controlului, precum
si capacitatea laboratorului de analizd a probelor de lapte, mijlocul de transport,
distantelor intre unitati si fermele in care se efectueaza controlul.

Din punct de vedere organizatoric, controlul oficial al productiei de lapte al
taurinelor utilizeaza metoda AT4 (control alternativ la 4 saptamani), conform

ghidului ICAR (tabelul 5.1).
Tabelul 5.1/ Table 5.1
Standardele privind intervalul dintre doua controale
Standards for recording and sampling intervals
(sursa: ICAR Guidelines for dairy cattle milk recording, 2017)

Intervalul intre Numairul Intervalul intre
controale minim de controale (zile)
(saptamani) controale / an min max

1 44 4 10

Metoda de 2 22 10 18

referinta 3 15 16 26
(simbolizata | AT e s

prin literele 5 9 32 46

A sau B) 6 8 38 53

I 7 44 60

8 6 50 70

9 5 55 75

Zilnic 310 1 3

Pentru determinarea unitard a cantitatii de lapte dupd metodele prezentate,
prima zi de lactatie este cea de-a doua zi dupa fatare a vacii, iar lactatia trebuie sa fie
incheiata cand se obtine o cantitate de lapte mai mica de 3 kg, un procent de grasime
de 1,5% si de proteina de 1,0%. Primul control al productiei de lapte, dupa fatare,
este permis Tncepand cu a patra zi de lactatie. Numarul minim de controale privind
performantele femelelor pentru productia de lapte este de 7, cu date complete si valide
(ICAR, 2017).

Alaturi de datele inregistrate de controlul oficial al productiei de lapte la
taurine trebuie sa fie inregistrate i date ce pot explica diferite influente asupra
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productiei. Printre acestea sunt: data nasterii, datele parturitiilor, durata fiecarei
lactatii, durata fiecarui repaus mamar, modul de desfasurare a parturitiilor simbolizate
cu cifre, starea de sanatate si altele.

5.4.1 Interpretarea si prelucrarea statistica a datelor

Prelucrarea si interpretarea statistica a datelor necesare pentru cercetare au
fost realizate cu ajutorul programului Microsoft Excel din pachetul Microsoft Office.
Au fost stabiliti estimatorii de pozitie si de variatie (media aritmeticd, varianta,
deviatia standard, deviatia standard a mediei si coeficientul de variatie) pentru
caracterele luate in studiu, precum si existenta si semnificatia diferentelor.

X (media aritmetici) — este prima si cea mai importantd caracteristici
numericd a unui sir de observatii. Media reprezinta o valoare teoretica in jurul careia
variaza caracterul studiat si pe baza céreia participantii se pot imparti in doua grupe:
plus variantele si minus variantele. Valoarea mediei pentru o variabild aleatoare
reprezintd cantitatea obtinutd din raportarea sumei diferitelor valori ale variabilei
(2x) la numarul total de variabile (N) (Negrutiu s.a., 1969).

Media aritmetica este data de relatia:

o LX
X —_ W )

Varianta (S§°) una din masurdrile variabilitatii care corespunde marimii
variatiei insusirii. La baza acestei marimi este suma patratelor abaterilor de la medie
care nu este folositd ca atare pentru exprimarea marimii variatiei, ci se utilizeaza
patratul mediu al abaterilor sau varianta, care este calculata dupa formula (Negrutiu
s.a., 1969):

S
n—-1

Deviatia standard sau abaterea standard (S) este caracteristica cea mai
utilizatd a dispersiei si este o cifrd absoluta a variatiei, dar Intrucat unitatile de masura
sunt ridicate la patrat, devenind greu de interpretat. Aceasta se obtine prin extragerea
radicalului pentru a se obtine un nou parametru al dispersiei notat "¢”. Acest
parametru obtinut se numeste deviatia standard si este o abatere de la medie, obtinuta
din abateri patratice si se calculeaza dupa formula (Negrutiu s.a., 1969):

5= +/s?

Deviatia standard a mediei ( sg) este o masura a dispersiei in populatia de
medii care ar aparea in urma extragerilor repetate de “n” indivizi din populatie
(Sandu, 1995). Deviatia standard a mediei este practic o valoare ce aratd eroarea
mediei aritmetice empirice fatd de media adeviratd teoretica. Altfel spus, eroarea
standard a mediei arata diSpersia mediilor esantioanelor in jurul mediei populatiei.

Este o cifra absoluta care se calculeaza dupa formula:
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_ . sz LS
sx=+ |—-=1 N
Coeficientul de variatie (V%) este o masura relativa a dispersiei care are
rolul de a face posibile compardrile de variatie. Coeficientul de variatie arata prin
valoarea sa, cat la 100 din medie este deviatia standard, indicand practic gradul de
omogenitate a populatiei (Sandu, 1995). Aceasta se calculeaza dupa formula:

V(y_s*lOO
°TTX

In functie de valoarea coeficientului de variatie se stabileste omogenitatea
populatiei astfel: V%<10% pentru o populatie omogend; 10%<V%<20% in cazul
unei omogenitati medii si V%>20% o populatie foarte heterogena (Sandu, 1995).

5.4.2 Analiza multivariata a variantei

Conform Jaba Elisabeta (2004), analiza multivariata a variantei include un
grup de metode statistice interferentiale (deductive), care sunt utilizate pentru analiza
datelor ce provin de la diferite tipuri de experimente si testarea semnificatiei efectelor
ce au fost cauzate de actiunea simultand a mai multor factori. Printre metodele
cunoscute a analizei multivariate a variantei sunt: proiectarile factoriale, patratele
latine, patratele greco-latine.

Analiza statistica multivariata a datelor permite studierea relatiilor ce exista,
in acelasi timp, intre mai mult de doua variabile. Prin urmare, datele vor fi structurate
sub forma de linii si coloane, denumite ,,matrici multivariate”. Pentru studierea inter-
relatiei dintre caracterele luate in studiu si cinci factori (ferma, anul de fatare, varsta
la prima fatare calculata in luni, sezonul de fatare si taurul) a fost utilizat pachetul
software SPSS Statistics (Statistical Package for the Social Sciences). Procedura
aplicata prin intermediul programului se axeaza pe analiza cazurilor in care sunt mai
multe variabile dependente $i mai multi factori ce trebuie analizati simultan.

5.4.3 Metoda Restricted Maximum Likelihood (R.E.M.L.)

Parametrii genetici (coeficientul de heritabilitate, coeficientul corelatiilor
genetice si fenotipice intre caracterele studiate), varianta geneticd, varianfa
fenotipica, covarianta genetica si covarianta fenotipica au fost estimati prin metoda
R.E.M.L. (Restricted Maximum Likelihood) din programul REMLF90.

Aceasta se bazeaza pe un proces iterativ de maximizare a unei functii.
Tehnicile de calcul variazd in functie de algoritmul de optimizare ales, dar toate
solicita la fiecare ciclu de iteratii solutii B.L.U.P., pentru diferite efecte ale modelului.
Este necesar un numar mare de iteratii pana se ajunge la convergenta, dar acest lucru
nu poate fi evitat daca se doreste o evaluare eficace. De reguld, se accepta drept
criteriu de convergentd o diferentd Intre solutiile rezultate din ultima si penultima
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iteratie, mai mica de un procent din media valorilor inregistrate la indicatorul
respectiv.

Heritabilitatea reprezinta raportul dintre varianta genetica aditiva si varianta
fenotipica totald. Ea este o proprietate a fiecarei populatii, si se poate calcula doar pe
baza performantelor prezentate de fiecare individ din populatie. Ea poate lua valori
intre O-1, iar cunoscand aceasta valoare se poate trece la alegerea formelor si
metodelor de selectie. Prin urmare, daca valoarea coeficientului de heritabilitate este
mare este suficientd selectia doar dupa fenotip, avand certitudinea transmiterii
caracterului in descendentd. In cazul in care coeficientul de heritabilitate este mediu
sau mic, va fi nevoie sd se aplice criterii genotipice ale selectiei. Formula de calcul
conform manualului de utilizare a programului REMLF90 este:

&

unde: 67 reprezinta varianta genetica a caracterului; 67 = varianta reziduala
a caracterului.

Eroarea standard (SE) a coeficientului de heritabilitate a fost calculata dupa
formula:

h?) = h
SE(h*) = (a

unde: h? = coeficientul de heritabilitate pentru caracterul analizat; 83 =

2

2
> [(1 —h?)?var(83) — 2(1 — h?)?hZcov(82,62) + (h?)2var(52)]

varianta genetici a caracterului analizat; 8% = varianta genetica estimati pentru
caracterul studiat; 82 = varianta reziduald estimati pentru caracterul studiat;
cov(82,82) = covarianta estimata pentru caracterul studiat.

Una dintre cele mai importante probleme Tn studiul determinismului genetic
al caracterelor reprezintd cunoasterea gradului in care intre doud caractere exista sau
nu interdependenta si daca da, marimea si sensul ei. Coeficientul de corelatie pune in
evidentd aceasta legatura. Studiul caracterelor corelate prezintd interes, intrucat
permite stabilirea cauzelor genetice ale corelatiei dar si, da posibilitatea de a stabili
gradul de ameliorare al unui caracter care provoaca schimbari simultane sau in timp
la alte caractere.

Corelatia dintre caractere poate fi definitd ca raportul dintre covarianta
corespunzatoare si radacina patratd din produsul variantelor respective, adica

(Popescu -Vifor,1978; Grosu, 2005):
COVxy

Ixy=
. /6%6%

unde: covyy = reprezintd covarianta dintre caracterul X i Y; 6§( = reprezinta varianta

caracterului X; 8% = varianta caracterului Y.
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Varianta reprezintd media abaterilor ridicate la patrat, in acest mod
evidentiindu-se devierile provocate de mediu. De-a lungul anilor, diferiti autori au
demonstrat importanta ei si s-a ajuns la concluzia ca toate cele trei tipuri de corelatii
cunoscute sunt in stransa legaturd cu determinarea variantelor si a covariantelor
(Popescu-Vifor 1978; Mather, 1964; Kempthorne, 1957; Brascamp, 1973 si 1978;
Cromie, 1998; Dempfle, 1991; Dillon, 1976; Falconer, 1985). Formulele ce calul
conform literaturii de specialitate sunt:

» Pentru varianta fenotipica a caracterului:
6)2( _ Z(Xi - Mx)z
n—1

unde: 52 = reprezinti varianta fenotipicd a caracterului x; x; = valoarea
fenotipicd a caracterului x al individului i; M, = valoarea medie a caracterului in
populatie; n = numarul de animale din populatie.

» Pentru varianta genetica a caracterului:
62, = h? x &2
unde: 82, = varianta genetica a caracterului x, h? = coeficientul de heritabilitate a
caracterului, 82 = varianta fenotipica a caracterului x;
» Pentru covarianta fenotipica a caracterului:

5 _ Z(Xi - Mx) (Yi - My)
by — n—1

unde: 5fxy = covarianta fenotipica dintre caracterele x si y; x; = valoarea

fenotipica a caracterului x al individului i; y; = valoarea fenotipica a caracterului y al
individului i; M, si M,, = valoarea medie a caracterului in populatie; n = numdrul de
animale din populatie.

» Pentru covarianta genetica a caracterului formula de calcul este:

— 2 2
gy = Tguy X /hx X hy X &,

unde: 6gxy = covarianta geneticd dintre caracterele x si y; Wy = corelatia
geneticd dintre caracterele x si y; h2 si h32, = coeficientii de heritabilitate pentru
caracterele x siy; 6ny = covarianta fenotipica dintre caracterele x si y.

De mentionat cd programul REMLF90 nu determind variantele si
covariantele fenotipice. Ele au fost calculate conform indicatiilor din manualul de
utilizare a programului, prin suma variantelor genetice cu variantele reziduale pentru
varianta fenotipicad si a covariantelor genetice cu covariantele reziduale pentru
covarianta fenotipicd. De asemenea programul nu utilizeaza media populatiei (u),
acest parametru fiind luat in calcul doar in cazul aplicarii programului BLUPF90.

Modelul biometric utilizat pentru estimarea parametrilor genetici privind
productia de lapte este urmatorul:

Jijekt = Fi + Aj +Se + BVPF + Tk + €ijje
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unde: Jijet = performanta 1 a individului k realizata in ferma i anul j si sezonul
e; Fi = efectul fix al fermei i; A; = efectul fix al anului de fatare; Se = efectul fix al
sezonului de fatare; BVPF = coeficientul de regresie liniard pentru vérsta la prima
fatare (VPF); Tk = efectul genetic aditiv al taurului K; ejju = eroarea asociata fiecarei
performante masurate.

In notatie matriceala poate fi scris:

P=Xb+Zs+e

unde: P = vectorul performantelor; Xb = efectele fixe, Zs = efectele

randomizate, iar e = vectorul erorilor care include si efectele altor factori necontrolati.

5.4.4 Metodologia programului ECOWEIGHT

Ani la rand diversi oameni de stiintd au incercat crearea unui model bio-
economic ce ar include diversitatea productiilor, alimentatia, managementul fermei
si strategiile in schemele de Tmperechere. Drept dovadad reprezintd numeroasele
modele publicate in ultimii 40 de ani pentru diferite specii de animale. Tn cazul
taurinele pentru carne si lapte, majoritatea modelelor sunt mai mult sau mai putin
specifice si au fost alcatuite pentru anumite situatii. De asemenea, ele pot fi
constranse pentru animale crescute pe pasune (Urioste s.a., 1998; Veerkamp s.a.,
2002) sau pentru animale in stabulatie (Albera, 2004).

Tn anumite cazuri, valorile economice sunt calculate separat, in functie de
utilizarea descendentilor (rasa pura sau rasa incrucisata) (Phocas s.a., 1998) si apoi
integrate in formule de calcul general.

Alte modele bio-economice au inclus simularea datelor privind cresterea si
dezvoltarea tineretului, compozitia caracasei, dar si alimentatia taurinelor pentru
carne si lapte (Koots si Gibson, 1998; Tess si Kolstad, 2000; Koenen s.a., 2000).

Insa, aceste programe nu ofera posibilitatea de a calcula valori economice
pentru caractere ce se vor studiate la taurinele pentru carne conform cu utilizarea lor
in diferite sisteme de reproducere (imperecherea in rasd pura sau prin incrucisare atat
pentru taurinele pentru carne §i cat si pentru cele pentru lapte) (Wilton si Danell,
1981; Amer s.a., 2001).

In prezent, multi autori preferi calcularea valorilor economice prin
intermediul programului ECOWEIGHT, intrucét acesta poate fi utilizat Tn majoritatea
situatiilor de reproducere a animalelor, pentru diferite sisteme de productie, de
asemenea el include un spectru larg de conditii economice si de management in care
taurinele pentru carne sunt intrefinute sau crescute, inclusiv si cele pentru sistemul de
crestere a taurinelor pentru lapte. Ulterior, autorii programului au dezvoltat modele
bio-economice pentru calcularea valorilor economice la ovine, suine si iepuri (tabelul
5.2).

Programul ECOWEIGHT in cazul taurinelor include patru sisteme de
crestere si de intretinere a taurinelor. Primele trei sisteme se refera la productia de
carne §i se bazeaza pe ingrasarea intensiva (in stabulatie) sau extensiva (pe pasune) a
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viteilor, singura diferentd intre ele fiind metoda de inlocuire a tineretului si strategia
de crestere sau ingrasare a animalelor.

Primul sistem include fermele ce au turme de animale de rasa pura si care
produc: juninci, de inlocuire sau pentru vanzare, si tauri, ulterior testati in statiuni de
testare sau in camp, pentru a fi vanduti in alte sisteme de crestere sau reproducere a
taurinelor.

Al doilea sistem include ferme in care se utilizeaza incrucisarea de rotatie. In
aceste ferme se cresc animale de rasd purd sau mixta ce produc juninci de inlocuire
sau pentru a fi vandute, iar taurii pentru reproducere sunt cumparati din alte ferme
sau vor fi achizitionate paiete cu material seminal pentru insdmantarea artificiala.

Tn al treilea sistem, atat femelele cat si masculii sau materialul seminal al
taurilor sunt cumparati din alte sisteme pentru ca, mai apoi, sa fie aplicata incrucisarea

industriala dubla.
Tabelul 5.2/ Table 5.2
Structura programului ECOWEIGHT, varianta 9.0.0
Survey on the program package ECOWEIGHT, version 9.0.0
(sursa: Wolfova s.a., 2017)

Programul Specia
EWBC Taurine pentru carne
EWDC Taurine pentru lapte
EWSH1 Ovine, un miel pe an, program separat
EWSH2 Ovine, un miel pe an, program utilizat in combinatie cu GFSH
Ovine, program utilizat pentru afluxul de gene (gene flow), se
aplicd in combinatie cu EWSH?2
EWPIG Suine, program separat
EWPIG2 | Suine, program utilizat in combinatie cu GFPIG
Suine, program utilizat pentru afluxul de gene (gene flow), se
aplica in combinatie cu EWPIG2
EWRAB lepuri
Al patrulea sistem se referd doar la fermele destinate pentru productia de
lapte. Aceste ferme pot fi destinate exclusiv pentru productia de lapte sau pot avea
doua scopuri, primul — laptele si al doilea de crestere a viteilor pentru ingrasare. In al
doilea caz, ingrasarea se poate face in rasa pura si separat de primele trei sisteme de
ingrasare a taurinelor sau se poate aplica o incrucisare a femelelor cu tauri de rase
pentru carne, facand astfel conexiune cu sistemul 3 (fig. 5.7)
Tn cadrul programului sunt luate Tn calcul cateva strategii de marketing
privind surplusul de vitei sau juninci:
» Vinderea viteilor ingrasati;
Ingrasarea viteilor intarcati Tn interiorul sistemului:
Vinderea junincilor inainte de insdmantare;
Vinderea junincilor gestante.

GFSH

GFPIG

Y V V
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Figura 5.7 Conexiunile existente intre sistemele de productie la taurine, in care taurii pot

exercita influenta genetica

Figure 5.7 Connections between four production systems in which bulls can exert genetic influence
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Perioada de ingrasare a animalelor este determinata in functie de greutatea la
sacrificare. Tn toate sistemele descrise mai sus sunt utilizate modele bio-economice
bazate pe simularea determinatd. Managementul sistemelor privind producerea de
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animale pentru carne este modelat in concordantd cu situatia tipicd din centrul
Europei. Perioada ciclului de reproductie a femelelor este determinata in functie de
doud sezoane de hranire (sezonul de vard si sezonul de iarnd) si de zona cu clima
temperata. Parturitia este limitata la perioada de iarna, in zona nordica aceasta Incepe
in noiembrie si se termina in martie. Prin urmare, toti viteii vor fi intarcati in aceeasi
perioada sau data, aceasta reprezentand perioada de pasunat. Durata perioadei de
pasunat depinde de conditiile climatice ale zonei unde sunt situate fermele (in cadrul
programului, aceasta perioada poate fi stabilitd de catre utilizator). in centrul Europei,
perioada de pasunat, in majoritatea cazurilor, incepe in luna mai si se termind in luna
octombrie sau noiembrie. Modelul poate fi adaptat si pentru fermele din zona
tropicald, prin urmare perioadele de iarnd si de vard vor putea fi inlocuite cu
perioadele uscate si de ploaie. Lungimea unui ciclu de reproductie al femelei este
limitata la 365 de zile, prin ciclu de reproductie intelegdndu-se intervalul intre doua
parturitii consecutive sau calving interval (CI).

Sistemul patru, care se refera la taurine pentru productia de lapte sau taurine
de rasd mixtd, este perceput ca fiind un sistem traditional de ferma conceputa pentru
productia de lapte, in care se poate aplica si ingrasarea intensiva a femelelor sau a
masculilor ce figureaza ca surplus. O parte din femele poate fi imperecheata cu tauri
pentru carne, iar produsii lor sa fie vanduti in primele luni de viata sau pot fi supusi
ingrasarii intensive pentru ca, ulterior, sa fie vanduti spre export sau abatorizare.

Vitelele de rasa mixta pot fi Ingrasate sau pot fi vandute catre alt sistem de
ingrasare, in acest caz, facand conexiune cu sistemul trei de crestere a taurinelor.
Tmperecherea femelelor se face pe parcursul intregului an si se acceptd doar ratia
unicd in functie de categoriile de animale. Rata de insdmantare artificiala este de
100%. Vacile ce nu raman gestante dupd un anumit numar de insamantari vor fi
sacrificate la sfarsitul lactatiei. Numarul minim de cicluri de reproductie acceptat de
program este de 4, iar cel maxim de 15 (sau de 20 pentru primele trei tipuri de
sisteme). Fiecare ciclu poate fi descris, introducand date corespunzatoare in figierele
destinate pentru performanta la fatare: pierderile de vaci si vitei, sacrificarea vacilor
din cauza problemelor de sdnatate sau infertilititii sau a numarului prea mare de
insamantari.

De asemenea, sunt admise sase categorii de femele pentru fiecare ciclu
reproductiv. Acestea sunt: femele ce au murit intr-un anume ciclu reproductiv, femele
sacrificate intre parturitie si perioada de Imperechere din cauza problemelor de
sdnatate aparute in urma parturitiei distocice, femele sacrificate in cadrul ciclului
reproductiv din cauza problemelor de sanatate, dar nu sunt cauzate de parturifia
distocica (ex. productie mica de lapte), femele sacrificate dupa intarcarea viteilor (in
sistemul 4 dupad terminarea lactatiei) din cauza neinstalarii gestatiei, femele
sacrificate din cauza fertilitatii si femele gestante ce intrd in urmatorul ciclu
reproductiv. Dinamica fermei este descrisa la fiecare ciclu reproductiv in functie de
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aceste categorii. Modelul, de asemenea utilizeaza abordarea lantului Markov pentru
a calcula starea curentd a fermei (Reinsch si Dempfle, 1998).

Lantul lui Markov reprezinta o parte din analiza stocastica in care viitorul nu
depinde de trecut, ci doar de prezent. Algoritmul a fost propus pentru prima data de
catre matematicianul rus Andrei Markov in anul 1906 si a fost aplicat in domeniul de
marketing, predictie a vremii, predispozitia la cancer si multe programe de analiza
din diferite domenii. Cu alte cuvinte, lantul lui Markov presupune un proces care
evolueaza in ,,trepte”, acestea exprimandu-se in termeni de timp, probe sau secvente.
Astfel, de exemplu, la fiecare treaptd, procesul existd in diferite stari ce pot fi
numarate. Cand procesul evolueaza, intregul sistem poate ramane neschimbat sau
poate evolua (tranzitiona) cétre o alta treapta din timp. Aceste miscari intre trepte sunt
sistemului de a fi intr-o anumita treapta din viitor (Johnson, 2020).

Obtinerea valorilor economice pentru caracterele de interes a fost posibila
datorita programului ECOWEIGHT conceput de Wolfova s.a. (2005). Sistemul
aplicat a fost al patrulea. Prin urmare, modelul de ferma aplicat a fost cel pentru
productia de lapte, dar care nu are conexiune cu sistemul trei.

Managementul sistemului si caracteristicile fermei au fost descrise astfel
incat sa reprezinte situatia din toate fermele luate in studiu. Vacile sunt intretinute
liber in ferma, cu spatii de odihnd individuale sau comune (in functie de ferma si
spatiul dispus). Sistemul de Tnsaméantari si fatari este unul esalonat, urmarindu-se
repartizarea relativ uniforma a fatarilor pe parcursul intregului an. Toate fermele
practicd insdmantarea artificiala in proportie de 100%. Femelele ce nu au ramas
gestante dupa un anumit numar de insdmantari au fost sacrificate la sfarsitul lactatiei.
Au fost descrise 10 lactatii consecutive pentru fiecare femela. Produsii obtinuti de
sex masculin sunt vanduti spre export la varsta de 30 sau 40 de zile. lar produsii de
sex femel sunt retinuti pentru a inlocui vacile din ferma sau vor fi vanduti impreuna
cu produsii masculi (la aceeasi varstd). Junincile vor fi insdmantate atunci cand ating
o dezvoltare corporald optima, altfel spus, cand ating varsta de 13 luni dar nu
depasesc varsta de 27 de luni. Berry si Cromie, in 2009, au demonstrat ca la aceasta
varsta junincile au cote mari de supravietuire si fatari fara probleme. Vitelele admise
la reproductie trebuie sd aibad o dezvoltare corporald armonioasd, principalele
segmente corporale sd fie corect proportionate, si se afle intr-o bunad stare de
intretinere si sd fie sanatoase. Acele juninci, care nu au o conformatie
corespunzatoare sau au probleme de sanatate pe parcursul perioadei de crestere sau
junincile ce nu au raimas gestante dupa un anumit numar de insdmantari vor fi vandute
spre abatorizare (Berry si Cromie, 2009). De asemenea Mourits s.a., in 2000, in
lucrarea sa nu a observat nici un dezavantaj daca junincile vor fata la varsta de 22 de
luni, cu conditia ca ele s fie monitorizate si controlate n perioada de crestere. Ettema
si Santos (2004) si Krpalkova s.a. (2014) au precizat in lucrarile lor ca junincile care
au fost montate incepand cu 13 luni de viatad au productia de lapte mai mica in prima
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lactatie, insa aceasta a crescut In urmatoarele 2 lactatii, dar au si o viatd productiva
mai mare.

Modelul include componente stocastice §i deterministice.

Pentru majoritatea caracterelor s-a utilizat performanta medie calculata pe
intreaga populatie, dar pentru unele caractere au fost luate n calcul si anumite variatii.
De exemplu, calitatea carcasei a fost descrisd In conformitate cu clasele pentru gradul
de acoperire cu grasime, luand in calcul si o distributie normala. Valori medii au fost
luate pentru cantitatea de lapte, procentul de grasime, procentul de proteina si scorul
celulelor somatice.

Dupa cum s-a mentionat anterior, modelul utilizeaza abordarea lanfului
Markov pentru a calcula starea curentd a fermei.

Dinamica fermei a fost descrisa in existenta posibilelor categorii de animale
si a tranzitiilor posibile intre ele (anexa 1). Fiecare categorie de vaci a reprezentat o
combinatie Intre 2 variabile: numarul secvential al ciclurilor reproductive si starea
curenti a femelei pentru un anume ciclu reproductiv. In cazul descendentilor au fost
definite mai multe categorii. Prin urmare, pentru vitei categoriile sunt: vitei nascuti
morti, vitei ce au murit in primele 48 de ore de viata, vitei ce au murit In perioada
cuprinsa intre 48 de ore si sfarsitul perioadei de crestere si vitei de sex mascul ce au
fost vanduti. Junincile de inlocuire au fost clasificate astfel: juninci ce au murit in
perioada cuprinsa intre perioada de crestere si parturitie, juninci respinse pentru
inlocuirea femelelor din cireada fnainte de prima monta din cauza unei conformatii
necorespunzatoare sau a unor probleme de sdnatate, juninci sacrificate din cauza
din ferma.

Caracterele analizate Tn model au fost impartite in 4 grupe.

1. Caractere pentru productia de lapte. In acest grup au intrat: cantitatea de
lapte pentru 305 zile, procentul de grasime si de proteina, cantitatea de grasime si de
proteina.

2. Caractere pentru dezvoltare. Aici intrd: greutatea la parturitie, sporul mediu
zilnic (SMZ) al viteilor de la nastere si pana la sfarsitul perioade de crestere, SMZ al
junincilor de la sfarsitul perioadei de crestere si pana la prima insdmantare si de la
prima insdmantare si pana la parturitie, greutatea de adult.

3. Caracterele privind carcasa. In model au fost luate n calcul gradul de
acoperire cu grasime a carcaselor de bovine (tabelul 5.3) si clasele de conformatie a
carcaselor (tabelul 5.4). Tn acest sistem de clasificare a carcaselor se disting 6 clase
privind conformatia carcaselor (S, E, U, R, O, P) unde S reprezinta clasa superioara,
iar P clasa cea mai slaba. In momentul calcularii valorii economice pentru acest
caracter s-au atribuit valori de la 1 la 6 pentru toate categoriile, respectiv de la S la P.
Pentru gradul de acoperire cu grasime 1n interiorul carcaselor si cavitatea pelvina s-
au atribuit valori de la 1 la 5 (tabelul 5.3 si tabelul 5.4).
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4. Caracterele functionale. Caracterele ce au intrat Tn aceasta grupa sunt scorul
mediu pentru dificultatea la fatare, rata de conceptie a junincilor, rata de conceptic a
vacilor, rata de mortalitate a viteilor la nastere, rata de mortalitate pe parcursul
perioadei de crestere, durata vietii productive a vacilor, scorul celulelor somatice
(SCS).

Tabelul 5.3/ Table 5.3
Gradul de acoperire cu grasime a carcaselor de bovine
Fat cover class of carcasses of bovines

(sursa: https://lege5.ro/gratuit/gu2tkmzt/norma-tehnica-de-clasificare-a-carcaselor-de-bovine-adulte-
din-24112004 )

Gradul de
Nr. [ acoperire cu Descrierea Prevederi suplimentare
griasime
1 Scizutd Acoperirea cu  grasime, Grﬁsi‘me absentd 1in cavitatea
absentd pana la scizuta toracica
. Usoara ACOPETITE CU BTASIMC, | 1) (avitatea toracica muschiul este
2 Subtire carnea vizibild aproape peste ’

clar vizibil intre coaste
tot

Carnea, cu exceptia pulpei si
a spetei, este aproape total
3 Medie acoperitd de grasime; mici
depozite de grasime 1in
cavitatea toracica

Carnea acoperita cu grasime,
dar la crupa si spata este inca
4 Ridicata partial vizibila; unele
depozite distincte de grasime
in cavitatea toracica

In cavitatea toracica muschiul este
inca vizibil Intre coaste

Prezenta grasimii pe pulpd este
proeminenta. In cavitatea toracica
muschiul dintre coaste poate fi
infiltrat de grasime

Pulpa este aproape complet
acoperitd de grasime, astfel ca
separarea grasimii nu mai este clar
vizibild. In cavitatea toracicd
muschiul dintre coaste este
infiltrat cu grasime.

Intreaga carcasd acoperiti cu
5 Foarte mare | grasime; depozite mari de
grasime in cavitatea toracica

Scorul pentru dificultatea la fatare a fost exprimat prin conditiile medii ce
caracterizeaza o anumita clasa. Astfel, s-au Inregistrat 4 scoruri privind acest caracter,
care corespund la 4 clase: 1 = fatare usoara si fara asistentd, 2 = fatare usoara dar cu
asistarea a 1 sau 2 persoane, 3 = fatare grea cu asistarea a mai mult de 2 persoane sau
cu medicul veterinar gi 4 = cezariand. Scorul 3 si 4 reprezintd definitia unei fatari
distocice. Rata de conceptie a junincilor si a vacilor este definita ca fiind ponderea
femelelor ramase gestante din totalul celor insimantate. In categoria viteilor morti la
nastere au fost incluse: avorturile, vitei nascuti morti si vitei ce au murit in primele
48 de ore de la nastere. Numarul de vitei morti la nastere a fost exprimat ca media de
vitei morti depistati la o fatare.
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Tabelul 5.4/ Table 5.4

Clasele de conformatie a carcaselor de bovine
Conformation class of carcasses of bovines
(sursa: https://lege5.ro/gratuit/gu2tkmzt/norma-tehnica-de-clasificare-a-carcaselor-de-bovine-adulte-

din-24112004 )

Clasa de . . .
. Descrierea Prevederi suplimentare
conformatie
» pulpa: foarte puternic rotunjita,
muschi dublu, vizibil separat;
toate profilurile extrem | > spinare: foarte lata si foarte groasa,
s de convexe; pana la spata;
- dezvoltare musculara | > spata foarte mult rotunjita;
superioara S -
exceptionald (tip de » partea de sus foarte marcatd peste
carcasd muschi dublu) simfiza (simfiza pelviana);
» Crupa foarte rotunjita sau foarte
mult rotunjita
» pulpa foarte rotunjita;
toate profilurile > spinare: larga si foarte groasa, pana
convexe catre super la spata;
E convexe; » spata: foarte rotunjita;
excelenta dezvoltare musculara | > Suprafata superioara difuzeaza
exceptionald evident peste simfiza (simfiza
pelviand);
» _ Crupa foarte rotunjita
» pulpa: rotunjitd;
S > i . larga si a, pana |
profilurile, n general, spinare: farga st groasd, pana fa
U convexe, spata;
foarte buna ’ o > spatd: rotunjitd;
dezvoltare musculara L . <
« » Suprafata superioara difuzeaza
foarte buna P L
peste simfiza (simfiza pelviana);
» Crupa rotunjita
» pulpa: bine dezvoltata;
R profilurile, in general, | > spinare: groasa, dar mai putin larga
buni drepte; catre spatd;
dezvoltare musculara | > spata: destul de bine dezvoltata;
buna » Suprafata superioara si crupa usor
rotunjite.
» pulpa: dezvoltare medie catre lipsa
. < dezvoltare;
profilurile drepte catre . . . o
@) i » spinare: grosime medie catre lipsa
.o concave, .
Satisfacatoare < grosime;
dezvoltare musculara < . <
o » spatd: dezvoltare medie cétre
medie; .
aproape plat;
» Crupa: profil drept
toate profilurile
P concave catre foarte » pulpa: slab dezvoltata,
Slaba concave; » spinare: ingusta, cu oasele vizibile;
dezvoltare musculara | > spata: plata, cu oasele vizibile

slaba
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Longevitatea productiva a unei femele (in ani) reprezintd perioada cuprinsa
intre prima fatare a junincii $i momentul iesirii din exploatare (moarte sau
abatorizare). Scorul celulelor somatice este calculat pe baza numarului de celule
somatice, care reprezinta totalitatea celulelor existente la un moment dat intr-un
volum de lapte cu exceptia formelor celulare straine laptelui (microbi, levuri, miceli,
paraziti) si care se apreciaza pe mililitru de lapte de la fiecare vaca (Mihaela Ivancia,
2004). Prin exprimarea logaritmica a numarului de celule somatice (NCS) se obtine

scorul celulelor somatice (SCS) (Wolf s.a., 2013):

NCS

In model poate fi inclus si caracterul pentru incidenta mamitelor, insi
caracterul nu a fost calculat pentru cazul luat Tn studiu Tntrucét nu au fost disponibile
datele necesare.

Programul ECOWEIGHT utilizat afiseaza rezultate privind eficienta
economica a sistemului descris precum si valorile economice relative ale caracterelor.
Modul de calcul al lor difera, intrucat managementul fiecarui sistem din cele patru
descrise anterior este variat. Totusi, eficienta economica pentru cele 4 sisteme este
definitd ca fiind profitul obtinut pe vaca ce a intrat intr-un ciclu reproductiv/an.
Profitul a reprezentat punctul de referintd pentru calcularea eficientei economice a
celor patru sisteme de productii. El reprezinta diferenta dintre valorile veniturilor si
a costurilor pe vacd/an din ferma luatd in studiu. Formula de calcul pentru modelul
de sistem luat in studiu este (Wolf s.a., 2005):

profit = rev’NDE"™] — cost’ NDEt |

unde:

rev’ si cost’ reprezintd vectorii de rand pentru venit si costuri pe animal, ele
difera in functie de categoria de animale pentru care sunt calculate;

NDE["®l si NDE**U sunt vectorii de coloana ale numerelor expresiilor reduse
(NDE = number of discounted expressions), respectiv venit (revenues) si cost (cost).
Ecuatiile pentru calcularea numerelor expresiilor reduse se pot gasi in manualul
pentru calcularea valorilor economice pentru taurine prezentate de Wolfova s.a. in
2005.

Utilizand aceasta metoda de calcul, toate veniturile si costurile ce apar in
ferma pe parcursul unui an si in viata descendentilor nascuti in ferma in acelasi an
vor fi reduse pana la data fatérii. Viata descendentilor presupune perioada cuprinsa
intre momentul nasterii si momentul sacrificarii, decesului, vanzarii sau prima
parturitie, in cazul junincilor. De remarcat faptul ca NDE utilizat in ecuatia de mai
sus include doar o singura generatie de descendenti.

Veniturile sunt considerate ca surse provenite de la tauri ingrasati, vaci sau
juninci sacrificate, juninci sau tauri vanduti ca material de reproductie, lapte sau
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gunoiul de grajd. Veniturile provenite de la animale sacrificate din necesitate sau
abatorizate si care apartin unei anumite categorii sunt calculate astfel:
RSLi = LWi * DPi * kDpi * PRi * kpRi

unde: LW, reprezinta greutatea vie in momentul sacrificarii de necesitate sau
abatorizarii, DP; reprezinta procentul de acoperire a profilurilor carcasei, PR;
reprezinta pretul mediu obtinut pe kilogram de greutate carcasa, Koppi si Kpri reprezinta
coeficientii pentru procentul de acoperire a profilurilor carcasei de mici dimensiuni
si pretul mediul a animalelor ce au fost sacrificate din necesitate nainte de a ajunge
greutatea pentru abatorizare. Pentru animalele abatorizate acest coeficient este 1.

Pretul mediu pentru un kilogram de carcasd se realizeaza in functie de
raportul dintre clasele pentru dezvoltarea profilurilor carcasei (in special a partilor
esentiale: coapsa, spinare si spatd) si gradul de acoperire cu grasime.

Veniturile obtinute pe baza productiei de lapte au fost calculate utilizand
formulele:

venitlapte = laptegial X pretiapte

lapte;oia = 365 Z Z lapte;;, p;j, /Cl;
i
Diji

lapte;;, = Z lapte(t)
t=1

lapte(t) = atPeCcte—dP®

unde: lapte;ysq; = productia medie de lapte masuratd in kg/vacd/an; pretgpee =
pretul mediu pe un kilogram de lapte; lapte;;,= laptele obfinut de la o vacd in
momentul ji al ciclului de reproductie i (in kilograme); p;;, = procentul de vaci aflate
in momentul ji al ciclului de reproductie i; CIi = calving interval-ul ciclului de
reproductie i (in zile); D;, = durata lactatiei unei vaci aflate in momentul j; al ciclului
de reproductie i (in zile); lapte(t) = cantitatea de lapte (in kg) Tn ziua t din ciclul
reproductiv i calculat conform functiei Wood modificate (Fox s.a., 1990); a, b, ¢, d
sunt parametri specifici pentru curba de lactatie, p(t) = durata gestatiei (in zile) ca
functie pentru numarul de zile in lactatie. Pretul mediu al laptelui a fost calculat prin
utilizarea procentelor de grasime si de proteind sau cantitatea de grasime sau de
proteind, iar la final este corectat In functie de clasele de calitate a laptelui bazat pe
scorul celulelor somatice.

Costurile au fost calculate separat, incluzand cheltuielile provenite de la
alimentatie, intretinere, insaimantare sau probleme de sanatate. Restul cheltuielor
(munca angajatilor, ratele de intoarcere a investitiei, energia, reparatiile, asigurarile
si altele) au fost considerate ca si costuri fixe pentru fiecare categorie de animale in
parte/zi. Desi sunt denumite costuri ,,fixe” iIn model, suma lor este variabila, intrucat
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depinde de proportia in care fiecare categorie de animale va fi influentata de diferite
caractere dar si de durata perioadei de ingrasare a animalelor.

Costurile legate de alimentatie au fost calculate bazidndu-se pe cerintele
zilnice de energie si proteina ale animalelor, dar si pe baza preturilor acordate pentru
furajele cu anumite valori pentru substanta uscatd, energia neta si continutul in
proteina. Cerintele zilnice de energie si de proteina utilizate in model au corespuns
perioadelor de mentinere, crestere, perioadei de lactatie si perioadei de gestatie.
Ecuatiile utilizate pentru calcularea cerintelor zilnice de energie neta si de proteind
pentru diferite categorii de animale au fost concepute pe baza informatiilor obtinute
din lucrérile stiintifice fondate de Fox s.a. (1990), AFCR (1993) si Petrikovi¢ si
Sommer (2002). Aici au intrat si costurile legate de apa.

Cheltuielile legate de cazare cuprind costurile pentru paie, excluzand cele
legate de munca angajatilor. Cheltuielile pentru insdmantarea artificiald au inclus
pretul pentru o paietd cu material seminal, manopera si serviciile auxiliare.

Problemele de sanatate au inclus costurile legate de veterinar si care au fost
specifice pentru fiecare animal in parte, costurile pentru parturitii distocice si cele
pentru eliminarea sau predarea animalelor moarte. Costurile legate de fatarile
distocice depind de numarul total de fatari inregistrate la fiecare clasa, precum si de
costurile si munca acordata acelor clase.

Valoarea economicd marginald a caracterului 1 (ev)) este determinatd ca
derivata partiala a functiei profit ce are legatura cu caracterul respectiv. Formula este:

aprofit, TV, = TVl
TV, av

unde: profit reprezinta profitul obtinut pe vaca/an, TV, reprezintd valoarea
caracterului pentru care se calculeaza valoarea economicd, TV,  este valoarea medie

ev, =

a caracterului in populatia luata in studiu.

5.4.5 Metoda indicilor de selectie

Pentru construirea indicelui de selectie s-a aplicat procedura de calcul
descrisa de catre Hazel (1943) si Falconer si Mackay (1996). Caracterele privind
productia de lapte luate in studiu sunt: cantitatea de lapte, grasime si proteina,
procentul de grasime si proteina.

Pentru obtinerea coeficientilor de regresie necesari si a calculdrii formulei
indicelui de selectie a fost necesara determinarea parametrilor genetici si a variantelor
si covariantelor pentru fiecare caracter n parte. Pe parcursul studiului caracterele au
fost numerotate si simbolizate prin cifre si anumite litere (tabelul 5.5).

Genotipul agregat sau valoarea genotipica totald reprezinta suma valorilor
genotipice pentru toate caracterele luate in studiu, inmultite cu valoarea economica
relativa. Tn acest caz, formula agregatului genotipic va fi:

H= viA; + VA, + v3A3 + Vv, A, + VsAg
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unde: Aj ....... Ag = valorile de ameliorare ale caracterelor din obiectivul cercetarii;
Vi ... ...V, = valorile economice relative ale caracterelor studiate.

Tabelul 5.5/ Table 5.5
Numerotarea si simbolizarea caracterelor utilizate pentru construirea indicelui de selectie
The numbers and symbols for the traits that were used in the construction of the index

Caracterul Simbolul Unltvateav Cifra
de masura
Cantitatea de lapte L kg 1
Cantitatea de grasime G kg 2
Procentul de grasime G% % 3
Cantitatea de proteina P kg 4
Procentul de proteina P% % 5

Intrucat valoarea genetici aditivd este nemasurabild, ea poate fi estimati
printr-un indice, notat cu ,,I”, si care este o functie liniara a performantelor masurate
pe individ, ponderate prin coeficienti de regresie partiali. In acest studiu indicele a
fost construit pentru a echilibra productia de lapte, ludnd Tn considerare cinci
caractere, si de a creste profitul obtinut de la fiicele taurilor ce sunt exploatate n
diferite ferme. Formula de calul este:

I'= ByP + B,P, + B3P3 + B4Py + BsPs
unde: P; .....P; = valorile fenotipice ale caracterelor masurate la fiicele de tauri;
1..... Bs = coeficientii de regresie.

Pentru obtinerea coeficientilor de regresie partiali se va folosi un sistem de
ecuatii normale simultane, alcatuite pe baza variantelor si covariantelor fenotipice si
genotipice ale caracterelor luate n studiu. Setul de ecuatii liniare este urmatorul:

B1VF11+ B2 COVF12 +...+ Bs COVF15= ViV 11 + V2 COVar2 +...+ V5 COVals

B1COVr21t B2Vr22 + ... + B5 COVR2s = V1 COVa21 + V2 Vazz +...4 V5 COVAzs

unde: Vi reprezinta variantele fenotipice ale caracterelor studiate; coveij reprezinta
covariantele fenotipice dintre doud caractere; Vaii reprezinta variantele genotipice
ale caracterelor studiate; covajj reprezintd covariantele genotipice dintre doud
caractere studiate; B1, B2, Bs coeficientii de regresie partiali; vi, V2, Vo coeficientii
economici ale caracterelor studiate.

Pentru a usura metoda de calcul a indicelui pentru cele cinci caractere luate
n studiu se va utiliza calculul matricial, conform formulei: BP=Gv .

larp=P*Gv,

unde: B =coeficientii de regresie partiali; P = inversa matricei fenotipice; G =
matricea genotipica; vV = matricea pentru valorile economice ale caracterelor.
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Matricea P este de dimensiunea nxn si este compusd din variantele si
covariantele fenotipice ale caracterelor ce intrda in componenta indicelui de selectie,
matricea G reprezinta valorile variantelor si covariantelor genetice dintre caracterele
m din componenta obiectivului de selectie si caracterele n din componenta indicelui
de selectie, avand o forma de mxn de linii si coloane. De mentionat ca, structura
genotipului agregat poate sa difere de structura indicelui prin numarul de caractere
incluse. Tn principiu, in genotipul agregat sunt incluse acele caractere ce se doresc a
fi modificate din punct de vedere genetic, iar in cea a indicelui doar acele caractere
ce pot fi masurate efectiv pe candidatii la selectie.

5.4.6 Calcularea variantei si acuratetii indicilor de selectie
Tn teoria publicata de Hazel, in 1943, privind metoda indicilor de selectie se
mentioneaza cd formula indicelui de selectie finald trebuie sa indeplineasca cateva
cerinte pentru a putea fi aplicata in practica. Si anume:
» sa minimizeze eroarea de predictie (media patratului dintre criteriile de selectie
() si genotipul agregat (H) trebuie sa fie cat mai mica);
» acuratetea selectiei trebuie sa fie cat mai mare;
» probabilitatea unei ierarhiziri a animalelor trebuie sa fie cat mai mare.
Varianta sau eroarea indicelui de selectie. Ca orice parametru determinat pe
baza unor probe, indicele de selectie este supus erorii de proba, avand el insusi o
deviatie standard. Calcularea acestei erori se face pe baza variantei indicelui care este
dati de relatia (Groen s.a., 1994):
SZ =B'Gv,

de unde deviatia standard va fi: §; = ’SIZ = /B'Gv

unde G reprezinta matricea genotipica (mxn) compusa din m si n caractere indicator
corelate, B = vectorul pentru coeficientii de regresie partiali, v = matricea valorilor
economice ale caracterelor.

Acuratetea indicelui de selectie sau eficacitatea lui. Gradul de eficacitate a
unui indice de selectie este dat de coeficientul de corelatie intre genotipul pentru
caracterele alese si indicele de selectie. Relatia pentru calcularea acestui coeficient
de corelatie este urmatoarea (Groen s.a., 1994):

Ty = S_2=

n care S? reprezinti varianta indicelui, iar S3 = varianta genotipului agregat, unde:
v = matricea valorilor economice ale caracterelor, C = matricea genotipica (mxm) a
genotipului agreagat compusa din m caractere din obiectivul ameliorarii, matricea G
= matricea genotipica (mxn) compusa din m §i n caractere.
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CAPITOLUL VI. ANALIZA MATERIALULUI BIOLOGIC
STUDIAT

CHAPTER VI. ANALYSIS OF THE STUDIED BIOLOGICAL
MATERIAL

Cresterea bovinelor in Romania reprezintd un vector de baza in cadrul
agriculturii nationale. Datorita productiilor obtinute de la animale, in special de la
taurine, se realizeaza aprovizionarea consumatorilor cu produse ce au o valoare
biologica si nutritiva crescuta.

In prezent, intrucat prelucrarea si valorificarea produselor animale este
determinatd de cerintele consumatorilor, se incearcd asigurarea necesarului de
consum al populatiei din tard prin ridicarea potentialului genetic al animalelor,
asigurarea unor conditii de intretinere cat mai favorabile si cooperarea cu unitatile
adecvate ce oferd o evaluare corecti si cat mai exacta a indivizilor.

Sistemul de centralizare a datelor inregistrate in fermele ce exploateaza
taurinele reprezintd un punct important si necesar in procesul de crestere a
potentialului genetic al populatiilor, rasei in special, dar si aportul economic ce poate
fi adus prin prisma cresterii productiei obtinute de la animale. Colectarea si
prelucrarea datelor se face pe trei nivele: fermd, judet si rasd.

Primele doua nivele sunt coordonate de cele doua asociatii infiintate pentru
evidenta efectivelor de animale din rasa de taurine Baltata cu Negru Roméneasca de
tip Holstein-Friza pentru productia de lapte. Al treilea nivel este dirijat de Agentia

Nationald pentru Zootehnie ,, Prof. Dr. G.K. Constantinescu”.

Conform datelor inregistrate de Agentia Nationald pentru Zootehnie ,, Prof.
Dr. G.K. Constantinescu” cu sediul in judetul IIfov, numarul de animale inscrise in
Registrul Genealogic al rasei a avut o crestere pozitiva pentru anii de referinta propusi
in planul de cercetare al studiilor de doctorat, respectiv 2013-2019 (tabelul 6.1).
Initial numarul de animale inscrise a fost de 7654 de indivizi la Asociatia HolsteinRo
si 7 729 indivizi la Asociatia AGCTR pentru anul 2013. Iar in anul 2020 numarul de
animale a ajuns la 26 840 indivizi la Asociatia Holstein Ro si 106 715 indivizi la
Asociatia AGCTR. Astfel, datele prezentate confirma faptul ca in tard exploatarea
taurinelor pentru productia de lapte a avut o crestere pozitivd de la un an la altul
datoritd cresterii cerintei pe piati a consumatorilor. In acelasi timp, rezultatele
prezentate infirma necesitatea efectudrii lucrarilor de ameliorare ale rasei cu scopul
de a imbunatati populatiile de taurine exploatate pentru productia de lapte conform
cerintelor pietii de desfacere.
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Tabelul 6.1/ Table 6.1

Efectivul de animale nscris Tn Registrul Genealogic al rasei BNR-HF, in perioada 2013-2020
The number of dairy cattle registered in the Genealogical Register of the BNR-HF breed from 2013 until 2020

(sursa: http://www.anarz.eu/informatii-utile/bovine)

Judetul Asociatia AGCTR Asociatia HolsteinRo

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 ] 2019 | 2020
Alba 355 | 2970 | 3080 | 2633 | 2906 | 3445 | 5646 | 5261
Arad 0 0 139 225 530 935 868 971 451 | 4363 | 4123 | 3718 | 3925 | 3843 | 4086 | 4066
Arges 675 825 1010 | 1372 | 1573 | 1477 | 1479
Baciu 176 276 359 709 771 672 539 604 | 658 623 601 594 670 788 693
Banat 1674 | 3040 | 5086 6707 7644 8535
Bihor 0 647 | 1556 | 1972 | 2181 2348 2596 2651 1187
Bistrita 1392
Botosani 1155 | 1612 | 2368 3801 4640 4876
Briila 97 105 160 156
Brasov 244 | 1271 | 1276 | 2177 | 3116 3616 3545 667 365 405 481 558 550 622
Buziu 317 877 896 | 1165 | 1730 | 2074 | 2100
Cilarasi 2292 | 3780 | 3439 | 4078 | 4571 5463 5846 5715 479 | 487 747 741 780 802 858 880
Clyj 0 0| 2692 | 2640 | 3592 3882 3694 5644 789
Constanta 638 | 1660 | 2409 | 4880 | 5295 7101 6700 6452
Covasha 696 | 1466 | 1079 | 1946 | 2722 3150 1682 3264 102 90 100 131 183 225 235
Dambovita 30 190 246 270 482 287 250 268
Dolj 642 | 227 650 655 684 805 904 | 1003
Galati 355 466 | 1036 1458 3279 1708 715 | 667 790 779 980 | 1027 978 | 1010

102



http://www.anarz.eu/informatii-utile/bovine

Rosca Nicoleta (Dulgheru):TEZA DE DOCTORAT

Judetul Asociatia AGCTR Asociatia HolsteinRo

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019 2020 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 ] 2019 | 2020
Giurgiu 1739 | 5429 | 5347 | 3888 | 5619 7953 8132 8336 1030 | 953 933 | 1161 | 1325 | 1399 | 1305
Hraghita 0 0 0 241 644 1120 1134 1190
Hunedoara 501 487 700 708 668 1148 | 437 | 1622 | 1658 | 2114 | 2309
lalomita 520 | 869 742 853 | 1280 | 1530 | 1371 | 1314
Iasi 353 834 | 1205 | 1277 | 1332 1578 1242 1173 1068 | 1353 | 1816 | 1833 | 2159 | 2470 | 2354 | 2367
lIfov 6617 905 | 1010 | 921 1045 | 1083 | 1074 937 978
Maramures 192 572 525 563 537
Mures 350 | 1704 | 4841 | 6352 | 7118 8391 8238 8660 2357
Neamt 1652 | 2543 | 2759 | 4360 6665 6624 6906 105 | 381 364 360 353 471 548 500
Olt 409 806 605 | 1146 | 1754 2685 2779 2921
Prahova 4577 | 5149 7511 7817 7201 70 217 229 270 564 616 843 930
Salaj 15 173 282 525 574 598 262 270 250 247 311 309 370
Satu Mare 0 692 | 1915 | 1983 | 3260 | 4264 4044 3935 570 810 849
Sibiu 404 748 815 | 1303 | 1932 3127 2976 3995 106
Suceava 812 1398 1405 1378
Timis 0 0 0| 4581 | 5033 5926 5737 6374 2571 | 2864
Tulcea 384
Valcea 248 284
Vaslui 424 650 617 817 791 1049 1080 1075 877 759 573 873 796 810 784
Vrancea 180 | 2955 | 4415 | 5249 | 7359 9761 | 10648 | 11129 465 | 431 460 450 550 650 649 675
Total 7729 | 24470 | 44985 | 58434 | 77710 | 102410 | 105115 | 106715 7654 | 27545 | 24386 | 21038 | 23884 | 26475 | 27162 | 26840
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La o analizd mai detaliata privind indicatorii de performantd in echivalent
maturitate (EM) al vacilor inscrise in Registrul Genealogic se observa o crestere
pozitiva pentru cele cinci caractere incluse in planul de cercetare al lucrarii de
doctorat (cantitatea de lapte, cantitatea si procentul de grasime si cantitatea si
procentul de proteina) (tabelul 6.2).

Prin urmare, organizarea lucrarilor de ameliorare a efectivelor inscrise in
Controlul oficial al productiilor din tara cu scopul de a ridica potentialul genetic al
indivizilor se dovedeste a fi necesara, Intrucat existd posibilitatea ca in viitorul

apropiat cerintele consumatorilor de pe piata sa nu fie indeplinite in totalitate.
Tabelul 6.2/ Table 6.2
Indicatorii de performanta in echivalent maturitate pentru cele cinci caractere studiate
Performance indicators in mature equivalent for the studied traits
(sursa: http://www.anarz.eu/informatii-utile/bovine)

Nr. de Indicatori de performanta in echivalent maturitate
Anul vVaci i animale Productie Productie
de c SF?;II?% inscrise in | Numérul | Productie | proteina— grisime —

control (capete) Sectiunea | lactatiilor |Lapte — kg kg kg

principala (N) EM EM EM
RG kg | % | kg | %

Asociatia Holstein Ro
2013 7654 4592 3088 8642 342,00 |3,93| 290 |3,35
2014 27545 4687 11754 7460 286.54 3,84 242,26 |3,25
2015 24336 4700 10746 8801 346,75 |3,94| 286,03 |3,25
2016 18761 5237 10691 10013 373,36 |3,72| 310.85 |3,10
2017 20130 6271 11795 8612 350.00 |4,09| 284,00 |3,31
2018 26475 8828 14161 8740 349.50 |3,99| 291,61 |3,33
2019 27162 7406 14224 8704 341,78 13,89 291,78 | 3,35
2020 26840 7406 11714 9156 363,85 14,01 307,56 |3,37
Asociatia AGCTR

2013 21637 1002 4089 6983 259,66 |3,38| 2179 [3,10
2014 28920 1561 4751 6740 262,00 3,88 216,00 |3,21
2015 37972 2272 18199 5771 219,00 |3,84| 185,00 3,24
2016 58217 2090 28710 5706 213,00 [3,79| 191,00 |3,37
2017 62803 2658 36551 6464 243,00 [3,80| 219,00 |3,41
2018 76254 4653 54389 6162 236,00 [3,86| 212,00 |3,45
2019 83735 6634 64244 7743 285,00 |3,68| 270,00 |3,48
2020 106715 7508 73473 7816 286,00 |3,69| 270,00 |3,45

6.1 Caracteristica datelor in functie de taurul de reproductie utilizat
Dupa aplicarea criteriilor de selectie a datelor initiale s-a ajuns la un numar
de 61 de tauri cu 3 210 fiice pe o perioada de 7 ani.
La o analizd mai detaliata, dupa numarul de fiice pentru fiecare taur in parte
si numarul de ferme in care se gasesc fiicele de tauri, se poate spune ca taurul cu
codul 53079 are cel mai mare numar de fiice, respectiv 267, iar taurii cu codul 53575
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si 53047 au cate 15 fiice fiecare. Numarul de ferme in care a fost utilizat materialul

seminal de la un singur taur variaza de la 5 1a 16 (tabelul 6.3).

Tabelul 6.3/ Table 6.3

Sortarea taurilor in functie de numarul de ferme in care s-a utilizat materialul seminal al taurilor si

Bulls sorting by numbers of farms where the bull’s semen was used and by their daughters

Nr. Cod Numar | Numar
Ord. taur fiice ferme
1. |54031| 16 5
2. |52087 | 17 5
3. |53302| 17 5
4. | 53227 | 21 5
5. |53743| 21 5
6. |53400| 24 5
7. | 53742 | 24 5
8. |52043| 25 5
9. |52505| 27 5
10. | 53022 | 28 5
11. | 53642 | 42 5
12. | 53188 | 44 5
13. | 53349 | 45 5
14. | 52811 | 56 5
15. | 52533 | 60 5
16. | 52938 75 5
17. | 52535 | 17 6
18. | 52626 | 18 6
19. | 52738 | 19 6
20. | 52892 | 19 6
21. | 52680 | 20 6
22. | 71947 | 26 6
23. | 52362 | 29 6
24. | 54302 | 29 6
25. | 53402 | 41 6
26. | 53629 | 57 6
27. | 53575 | 15 7
28. | 52644 | 20 7
29. | 53198 | 22 7
30. |53199 | 34 7

31. | 53887 | 41 7
32. |53971| 61 7
33. | 52625 | 90 7
34. | 53486 | 95 7
35. | 53047 | 15 8
36. | 20155 | 19 8
37. | 20157 | 20 8
38. | 52753 | 26 8
39. |52511| 29 8
40. | 53182 | 37 8
41. | 52227 | 40 8
42. | 53658 43 8
43. | 52145 | 49 8
44. | 52807 | 93 8
45. | 52039 | 24 9
46. | 20156 | 39 9
47. 152944 | 39 9
48. | 52812 | 40 9
49. | 53509 | 47 9
50. | 53230 | 60 9
51. | 53144 | 71 9
52. | 53079 | 267 9
53. | 20158 | 32 10
54. | 20159 | 37 10
95. | 52849 | 56 10
56. | 52678 | 97 10
S7. | 52435 | 80 11
58. | 52510 | 121 11
59. | 52765 | 209 15
60. | 52030 | 251 15
61. | 52008 | 174 16

De asemenea, se poate spune cid 16 tauri (26,23%) au fiice in 5 ferme, 10
tauri (16,39%) au fiice in 6 ferme si 8 ferme, 8 tauri (13,11%) au fiice in 7 si 9 ferme,
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doar 4 tauri (6,56%) au fiice in 10 ferme, 2 tauri (3,28%) au fiice in cate 11 gi 15
ferme, iar un singur taur (1,65%) are fiice in 16 ferme, acesta fiind si numarul maxim
de ferme. Prin urmare, se observa ca s-au indeplinit conditiile minime necesare pentru
a se putea aplica metoda indicilor de selectie asupra datelor existente conform cu
teoria din literatura de specialitate, acestea impunand un numar minim de 15 fiice
pentru fiecare taur analizat si care are fiice exploatate in minim 5 ferme de pe
teritoriul tarii (tabelul 6.3).

6.2 Analiza statistica a performantelor productive ale fiicelor de tauri

In urma prelucrarii statistice a performantelor privind productia de lapte
inregistrata la fiicele celor 61 de tauri din rasa Holstein-Friza, s-au calculat: media,
deviatia standard a mediei, coeficientul de variatie, limita minima si limita maxima
gasitd pentru fiecare caracter §i taur in parte.

Rezultatele obtinute in urma prelucrarii privind cele cinci caractere luate in
studiu au evidentiat o diferenta intre taurii analizati privind nivelul de productie al
fiicelor lor.

Diferenta pentru caracterul cantitatea de lapte intre taurii analizati in functie
de performantele productive ale fiicelor sale a fost intre 9 857,88 kg la fiicele taurului
cu codul 52511 pana la 10 017,3 kg la fiicele taurului cu codul 53971. Coeficientul
de variatie a variat intre 12,65% si 37,73%, indicand o populatie foarte heterogena
pentru acest caracter. Limitele minime au fost incadrate intre 3 036 kg la taurul cu
codul 52505 si 8 323 kg pentru taurul cu codul 52738, iar cele maxime Tntre 10 863
kg la taurul 52892 si 17 844 kg la taurul 52738 (tabelul 6.4).

Pentru caracterul cantitatea de grasime taurul cu codul 52505 a inregistrat o
medie de 291,74 kg, aceasta reprezentand si limita minima. Cea maxima a fost
inregistrata de catre taurul cu codul 52227, fiicele lui avand o medie de 422,61 kg de
grasime. Si in acest caz coeficientul de variabilitate indicd o populatie heterogena,
limitele fiind cuprinse intre 15,40% si 34,24%. Ca si in cazul caracterului cantitatea
de lapte, taurul cu codul 52738 a inregistrat limitele superioare pentru minima si
maxima caracterului cantitatea de grasime din lapte, acestea fiind de 315,15 kg (limita
minima) si 674,99 (limita maxima). lar cele mai mici valori au fost inregistrate de
catre taurii cu codul 53575 pentru limita minima, respectiv 99,07 kg, si taurul cu
codul 53302 pentru limita maxima (398,27 kg) (tabelul 6.5).

Tn ceea ce priveste caracterul procentul de grasime din lapte media fiicelor
de tauri a oscilat intre 3,36% la taurul cu codul 53302 si 4,35% la taurul cu codul
20155. Limita minima a cuprins extremele de 2,06% si 3,64%, iar cea maxima a
oscilat intre 4,01% si 6,56%. Pentru acest caracter populatia este foarte heterogena,
coeficientul de variabilitate a oscilat intre 9,02% si 25,61% (tabelul 6.6).

Pentru caracterul cantitatea de proteina din lapte fiicele taurului cu codul
52738 au Tnregistrat 0 medie de 365,31 kg, iar cele ale taurului cu codul 53629 au

106



Rosca Nicoleta (Dulgheru):TEZA DE DOCTORAT

avut o medie de 236,5 kg. In urma analizei coeficientul de variabilitate indica o
populatie foarte heterogena. Fiicele taurului cu codul 52738 au inregistrat cele mai
mari cantitati privind estimatele pentru limita inferioara si cea superioara, adica
266,94 kg si 642,08 kg (tabelul 6.7).
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Valorile medii si estimatele variabilitatii pentru cantitatea de lapte ale fiicelor de tauri
Descriptive statistics for milk yield obtained from daughters of the bulls

Tabelul 6.4/ Table 6.4

Cod . _ Lapte (kg) Cod . _ Lapte (kg)

taur Kts v% max | min taur X#s - v% max min
53047 15 | 8959.95 + 508.98 22.00 | 12521 | 6172 20156 39 7385.92 + 340.78 28.81 | 11912 4224
53575 15 | 9205.08 +562.62 23.67 | 11428 | 3870 52944 39 9249.84 +187.43 12,65 | 12621 7163
54031 16 | 9180.34 +592.87 25.83 | 14046 | 5779 52227 40 11026.49 + 405.57 23.26 | 16371 6065
52535 17 | 9427.71 +321.03 14,04 | 12140 | 7031 52812 40 10124.92 +382.45 23.89 | 15391 5207
52987 17 | 10094.95 + 618.62 25.27 | 14988 | 6993 53402 41 8948.25 + 288.03 20.61 | 12005 3856
53302 17 | 9218.12 +390.26 17.46 | 12003 | 6295 53887 41 7496.61 + 203.9 17.42 | 11094 4826
52626 18 | 9688.37 + 644.62 28.23 | 15012 | 3116 53642 42 9540.56 + 207.69 1411 | 11925 6299
20155 19 | 7374.06 +541.8 32.03 | 12941 | 5045 53658 43 8232.26 + 306.67 2443 | 12830 4629
52738 19 | 11352.63 +541.9 20.81 | 17844 | 8323 53188 44 8784.64 + 315.98 23.86 | 12713 4006
52892 19 | 8078.51 +402.27 21.71 | 10863 | 4333 53349 45 11018.32 + 293.37 17.86 | 15564 6992
20157 20 | 7348.15+492.75 29.99 | 11703 | 3761 53509 47 8257.6 +239.84 19.91 | 11297 4898
52644 20 | 9485.1 +458.49 21.62 | 12765 | 4556 52145 49 8962.65 + 297.39 23.23 | 15495 4472
52680 20 | 8854.58 +371.36 18.76 | 12752 | 5898 52811 56 10182.94 + 246.85 18.14 | 15341 6258
53227 21 | 8981.07 +457.24 23.33 | 12778 | 4622 52849 56 9036.55 + 253.51 20.99 | 14066 4632
53743 21 | 10840.4 +495.98 20.97 | 16476 | 7316 53629 57 7138.85 + 243.08 25.71 | 13446 3693
53198 22 | 849452 +419.87 23.18 | 13035 | 4008 52533 60 7973.49 + 256.56 24.92 | 13833 4224
52939 24 | 8285.38 + 368.32 21.78 | 11283 | 4043 53230 60 9376.93 + 272.96 22,55 | 14312 4820
53400 24 | 8819.55+331.11 18.39 | 12741 | 6031 53971 61 10017.3 + 259.68 20.25 | 13704 6105
53742 24 | 10428.25 + 380.41 17.87 | 13237 | 7168 53144 71 9526.92 + 232.91 20.60 | 14204 4980
52943 25 | 8840.84 +384.74 21.76 | 11787 | 5150 52938 75 8718.92 + 197.23 19.59 | 12974 4653
52753 26 | 9004.67 + 395.76 22.41 | 14902 | 5069 52435 80 10386.09 + 255.2 21.98 | 17478 6090
71947 26 | 9369.13 +545.37 29.68 | 15949 | 4719 52625 90 10682.02 + 195.35 17.35 | 16510 4713
52505 27 | 8216.5 +431.44 27.28 | 14038 | 3063 52807 93 10697.49 + 211.45 19.06 | 15585 5193
53022 28 | 9808 + 345.44 18.64 | 14415 | 6751 53486 95 10336.83 + 184.2 17.37 | 15121 6567
52362 29 | 9212.1 +367.75 21.50 | 14169 | 5359 52678 97 8952.48 + 140.56 15.46 | 13718 5940
52511 29 | 9857.88 + 390.53 21.33 | 14229 | 5813 52510 121 8668.86 + 182.4 23.15 | 13783 3776
54302 29 | 9187.89 +300.78 17.63 | 12611 | 5111 52008 174 9121.71 + 130 18.80 | 13721 5298
20158 32 | 8205.55 +441.38 30.43 | 13461 | 4829 52765 209 9598.35 + 127.67 19.23 | 14871 4447
53199 34 | 8690.06 +413.51 27.75 | 14155 | 4459 52930 251 9382.15 + 117.89 19.91 | 14545 3751
20159 37 | 7810.49 + 484.48 37.73 | 13545 | 3510 53079 267 9047.52 + 93.46 16.88 | 13547 3754
53182 37 | 9294.53 +249.61 16.34 | 13054 | 5811
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Valorile medii si estimatele variabilitatii pentru cantitatea de grasime din lapte ale fiicelor de tauri

Descriptive statistics for fat yield obtained from daughters of the bulls

Tabelul 6.5/ Table 6.5

Cod . Grasime (kg) Cod . Grasime (kg)

taur X#s o v% max min taur X#s o v% max min
53047 15 377.47 £ 23.98 24.61 625.31 282.11 20156 39 295.32 £12.16 25.73 525.50 163.12
53575 15 353.51 + 31.25 34.24 540.52 99.07 52944 39 341.49 £ 8.77 16.04 454,22 232.02
54031 16 386.29 + 23.57 24.42 566.35 206.16 52227 40 422.61 +13.7 20.51 603.48 230.79
52535 17 366.85 + 22.13 24.87 634.62 243.84 52812 40 381.71 £ 15.53 25.75 671.25 195.50
52987 17 399.99 + 14.93 15.40 496.72 291.28 53402 41 343.71 £ 13.02 24.26 528.52 161.74
53302 17 307.8 +12.64 16.93 398.28 218.98 53887 41 319.74 £10.48 21.00 453.82 180.61
52626 18 356.48 + 20.46 24.36 558.50 133.96 53642 42 349.05 £ 8.61 16.00 502.77 248.52
20155 19 317.12 £21.44 29.48 511.38 209.28 53658 43 316.71 £9.04 18.72 477.48 208.94
52738 19 418.62 +19.6 20.41 674.99 315.15 53188 44 333.25+11.32 22.54 525.94 169.65
52892 19 304.65 + 18.58 26.59 481.70 173.60 53349 45 392.26 £10.79 18.46 546.24 230.75
20157 20 296.94 + 18.13 27.31 509.51 173.84 53509 47 325.55 + 10.65 22.45 522.00 189.45
52644 20 349.73 £ 21.31 27.26 562.77 115.63 52145 49 357.71 +£10.43 20.43 606.17 160.05
52680 20 333.36 + 13.33 17.89 423.09 226.24 52811 56 383.16 £ 9.6 18.76 607.83 215.83
53227 21 363.72 £ 17.75 22.38 529.24 198.94 52849 56 336.57 £ 8.91 19.82 508.27 216.05
53743 21 411.81 £23.01 25.61 649.77 260.99 53629 57 293.98 £ 8.61 22.12 438.91 162.32
53198 22 339.88 + 18.64 25.73 579.48 164.46 52533 60 344,55 +11.42 25.69 639.45 184.24
52939 24 357.36 £ 18.03 24.73 611.36 167.79 53230 60 365.28 £ 10.39 22.04 551.09 182.16
53400 24 319.73 £13.3 20.38 469.07 217.18 53971 61 363.55 +8.73 18.76 512.76 212.42
53742 24 416.72 + 14.72 17.31 561.24 284.41 53144 71 372.74 + 8.65 19.56 558.92 175.08
52943 25 345.62 + 11.65 16.86 475.92 225.40 52938 75 339.16 £ 8.02 20.50 557.75 171.22
52753 26 337.72+175 26.42 655.74 215.59 52435 80 37757 £8.72 20.66 557.44 174.06
71947 26 360.2 + 21.35 30.23 564.84 151.79 52625 90 410.57 +8.09 18.70 649.04 211.34
52505 27 291.74 £15.11 26.92 528.13 125.26 52807 93 390.63 + 8.8 21.74 656.59 149.37
53022 28 380.91+£11.3 15.70 507.67 227.16 53486 95 399.59 £ 6.81 16.63 555.74 238.70
52362 29 346.44 £ 13.73 21.35 528.81 188.04 52678 97 329.12 £ 6.54 19.58 521.20 197.61
52511 29 369.64 + 14.74 21.49 540.54 220.89 52510 121 363.52 +7.82 23.67 664.38 174.94
54302 29 328.36 + 14.7 24.12 616.66 180.81 52008 174 340.76 £5.16 19.99 503.25 191.02
20158 32 338.69 + 16.22 27.10 586.00 146.93 52765 209 368.78 £5.08 19.94 592.97 180.89
53199 34 364.39 + 15.8 25.28 550.41 177.39 52930 251 357.25+4.48 19.87 608.21 150.04
20159 37 321.54 + 16.95 32.07 536.28 151.31 53079 267 321.31 +£3.87 19.71 592.41 148.74
53182 37 377.45 + 13.09 21.10 591.15 264.36
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Valorile medii si estimatele variabilitatii pentru procentul de grasime din lapte ale fiicelor de tauri

Descriptive statistics for fat content obtained from daughters of the bulls

Tabelul 6.6/ Table 6.6

Cod . Grasime (%) Cod . Grasime (%0)

taur X#s o v% max min taur X#s o v% max min
53047 15 422+0.11 10.93 4.99 3.36 20156 39 4.06 +0.07 12.15 4.95 2.98
53575 15 3.78+0.2 21.31 5.28 2.52 52944 39 3.7+0.08 13.89 4.99 2.43
54031 16 425+0.14 13.63 5.02 2.82 52227 40 3.9+0.09 15.54 5.57 2.54
52535 17 3.93+0.24 25.61 6.56 2.91 52812 40 3.79 £0.08 13.53 4.87 2.71
52987 17 4.1+0.19 19.28 5.62 3.14 53402 41 3.87+0.11 18.36 5.59 2.68
53302 17 3.36 £ 0.09 11.06 4.01 2.74 53887 41 4.27 +0.09 14.62 5.45 2.77
52626 18 3.75+£0.1 11.82 4.84 3.14 53642 42 3.67 £0.07 13.02 5.03 2.95
20155 19 4.35+0.13 13.04 5.63 3.64 53658 43 3.97+0.12 19.94 5.77 241
52738 19 3.71+£0.1 12.54 4.69 2.87 53188 44 3.83+0.06 10.73 4.83 2.87
52892 19 3.81+0.17 19.66 5.30 2.57 53349 45 3.57 £ 0.06 12.75 492 2.57
20157 20 4.11+0.12 13.42 5.35 2.97 53509 47 3.98+0.1 17.33 5.32 2.79
52644 20 3.66+0.12 15.78 5.02 2.54 52145 49 4,05 +0.08 13.87 5.25 2.82
52680 20 3.79+0.1 12.60 4.82 2.90 52811 56 3.78 £0.05 10.56 4.62 2.73
53227 21 411+0.14 16.13 5.85 3.01 52849 56 3.77 £0.07 14.67 4.86 2.42
53743 21 3.8+0.13 16.14 5.11 2.79 53629 57 4.17 +0.06 12.09 5.46 3.17
53198 22 4.03+0.13 16.04 5.52 2.99 52533 60 4.34 +0.07 12.80 5.85 3.10
52939 24 433+0.12 14.33 5.51 3.14 53230 60 3.93+0.07 14.33 4.95 2.60
53400 24 3.63+0.09 12.39 4,61 2.80 53971 61 3.67 £0.06 12.83 4.97 2.50
53742 24 4,01 +£0.07 9.02 4.86 3.54 53144 71 3.95+0.06 13.07 5.34 2.57
52943 25 3.99+0.12 15.23 5.40 3.13 52938 75 3.94 +£0.07 16.63 5.74 2.80
52753 26 3.77+£0.11 15.82 4.98 2.78 52435 80 3.67 £0.05 13.90 5.07 2.09
71947 26 3.88+0.13 18.23 5.61 2.69 52625 90 3.86 + 0.04 11.71 5.35 2.84
52505 27 3.6 +0.09 13.18 4.38 2.85 52807 93 3.66 £ 0.05 13.91 5.37 2.62
53022 28 3.95+0.12 16.81 5.72 2.85 53486 95 3.89 £0.04 11.99 5.33 2.55
52362 29 3.78 £0.07 10.58 4.60 2.88 52678 97 3.68 £ 0.05 14.76 5.41 2.49
52511 29 3.78+0.1 14.86 4.89 2.79 52510 121 4.23+0.05 14.17 5.81 2.66
54302 29 3.57 £ 0.09 14.44 4.89 2.38 52008 174 3.78 £ 0.04 17.05 5.50 2.21
20158 32 419+0.11 14.85 6.33 3.04 52765 209 3.89 £ 0.04 17.51 6.03 2.46
53199 34 4.25+0.09 13.65 5.30 2.88 52930 251 3.84 £0.03 13.36 5.68 2.48
20159 37 424+0.1 14.50 5.51 2.96 53079 267 3.56 £0.02 13.58 5.10 2.06
53182 37 4.06 +0.08 13.20 5.18 2.79
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Valorile medii si estimatele variabilitatii pentru cantitatea de proteina din lapte ale fiicelor de tauri

Descriptive statistics for protein yield obtained from daughters of the bulls

Tabelul 6.7/ Table 6.7

Cod . Proteina (kg) Cod . Proteini (kg)

taur X#s o v% max min taur X#s o v% max min
53047 15 299.34 + 16.22 21.00 412.43 224.36 20156 39 237.34 £10.82 28.49 381.63 128.60
53575 15 297.81 £ 19.07 24.81 372.64 128.85 52944 39 292.28 + 6.33 13.53 387.27 235.93
54031 16 309.32 £18.9 24.45 443.16 174.40 52227 40 359.06 + 12.07 21.27 481.86 194.18
52535 17 308.14 +£12.43 16.64 423.44 221.32 52812 40 326.91 £ 13.76 26.62 523.07 172.03
52987 17 326.23 +17.59 22.24 469.42 238.48 53402 41 274.21 £ 8.08 18.89 360.76 142.30
53302 17 300.96 + 12.63 17.30 389.44 198.75 53887 41 249.2 +5.63 14.48 344.40 170.69
52626 18 314.06 + 20.06 27.11 491.04 110.63 53642 42 320.72 £ 6.3 12.74 391.08 226.08
20155 19 240.92 + 20.37 36.87 450.64 144.62 53658 43 283.47 £ 10.56 24.44 408.23 176.95
52738 19 365.31 £19.6 23.39 642.08 266.94 53188 44 293.5+10.2 23.07 424,09 135.60
52892 19 260.32 + 14.44 24.18 365.37 117.50 53349 45 344,31 +£7.75 15.12 446.22 234.62
20157 20 243.89 + 16.64 30.52 381.03 118.19 53509 47 272.99 +8.09 20.33 406.17 171.71
52644 20 296.54 + 14.57 21.98 390.50 140.37 52145 49 279.41 £9.17 22.97 455.01 139.71
52680 20 282.87 £10.01 15.84 366.03 206.92 52811 56 323.71 £7.82 18.08 523.75 199.38
53227 21 307.81 + 14.84 22.10 435,18 152.62 52849 56 295.58 +8.12 20.57 477.06 158.30
53743 21 361.81 £ 18.77 23.78 539.93 235.41 53629 57 236.5+7.72 24.65 445.37 149.57
53198 22 280.34 £ 13.77 23.04 427.27 142.76 52533 60 262.45 + 8.33 24.60 461.60 133.95
52939 24 270.49 £ 12.26 22.22 383.04 133.38 53230 60 312.2+7.94 19.71 462.84 158.60
53400 24 286.45 + 9.63 16.47 394.65 205.91 53971 61 331.45 £8.25 19.44 432.14 186.29
53742 24 355.29 + 14.25 19.65 479.18 217.10 53144 71 309.62 + 7.06 19.22 437.13 140.98
52943 25 278.67 £12.43 22.30 391.35 178.98 52938 75 278.87 £6.19 19.22 402.08 148.33
52753 26 285.57 +12.15 21.70 458.88 171.03 52435 80 330.12 +7.54 20.45 515.96 188.33
71947 26 296.66 + 15.47 26.59 489.57 126.43 52625 90 358.01 + 6.22 16.49 568.53 164.21
52505 27 268.82 + 13.04 25.22 449.30 106.32 52807 93 353.16 +£7.03 19.22 538.69 175.61
53022 28 312.46 + 10.58 17.93 456.23 181.40 53486 95 336.98 £5.73 16.59 455.40 207.09
52362 29 313.81 £ 10.67 18.32 451.43 203.21 52678 97 294.25 + 4,58 15.35 458.00 196.26
52511 29 319.62 +12.38 20.87 442,73 196.01 52510 121 278.59 +5.8 22.93 430.24 122.26
54302 29 299.64 + 9.6 17.27 436.49 171.56 52008 174 295.01 + 3.92 17.53 429.74 158.30
20158 32 268.31 £ 15.18 32.01 447.73 153.04 52765 209 320.16 £ 4.16 18.79 474.85 134.36
53199 34 286.56 + 13.03 26.51 460.42 149.47 52930 251 304.3 + 3.55 18.51 444,06 124.85
20159 37 254.26 + 15.87 37.98 447.29 120.61 53079 267 294.49 + 3.06 17.02 439.40 133.28
53182 37 304.36 + 8.92 17.84 461.75 211.14
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Tabelul 6.8/ Table 6.8
Valorile medii si estimatele variabilitatii pentru procentul de proteina din lapte ale fiicelor de tauri
Descriptive statistics for protein content obtained from daughters of the bulls

Proteini (%) Proteina (%
Cod n — Cod n —

taur _ taur _

X s X v% | max | min X s X v% | max | min
53047 | 15 | 3.35+£0.04 556 | 3.75 | 3.04 20156 39 3.22+0.03 | 6.04 | 3.68 2.85
53575 | 15 | 3.24+0.07 9.02 | 355 | 253 52944 39 3.16+£0.02 | 559 | 352 | 2.72
54031 | 16 | 3.39+£0.08 10.35 | 3.80 | 2.39 52227 40 3.27+0.03 | 6.61 | 3.96 2.77
52535 | 17 | 3.26 £0.05 6.39 | 3.49 | 2.64 52812 40 321+0.04 | 874 | 3.88 | 2.43
52987 | 17 | 3.25+0.04 5.09 | 353 | 2.98 53402 41 3.09+0.04 | 873 | 3.69 | 253
53302 | 17 | 3.27£0.05 714 | 3.85 | 2.85 53887 41 3.34+£0.03 | 6.98 | 3.82 2.73
52626 | 18 | 3.26 £0.05 735 | 3.80 | 2.80 53642 42 3.37+£0.02 | 529 | 3.82 | 294
20155 | 19 | 3.23+£0.04 5.96 | 3.57 | 2.87 53658 43 345+£0.03 | 7.15 | 4.02 2.81
52738 | 19 | 3.21+£0.04 6.26 | 3.60 | 2.75 53188 44 | 3.36+0.03 | 751 | 3.85 | 2.78
52892 | 19 | 3.21+0.07 9.79 | 3.86 | 2.62 53349 45 3.14+£003 | 741 | 3.60 | 252
20157 | 20 | 3.31+0.03 5.11 | 3.69 | 3.07 53509 47 3.31+0.03 | 695 | 3.81 | 2.83
52644 | 20 | 3.13+0.04 597 | 3.46 | 2.73 52145 49 3.12+0.01 | 432 | 3.38 | 261
52680 | 20 | 3.21+£0.04 5.73 351 | 2.71 52811 56 3.19+0.03 | 847 | 3.76 1.96
53227 | 21 | 3.43+0.04 551 | 3.85 | 3.16 52849 56 3.27+£0.02 | 542 | 3.69 | 281
53743 | 21 | 3.32+£0.04 6.56 3.62 | 2.81 53629 57 3.33£0.02 | 6.41 | 4.05 2.82
53198 | 22 | 3.3+0.03 5.47 | 3.64 | 3.06 52533 60 3.29+0.02 | 575 | 3.69 | 2.85
52939 | 24 | 3.26 £0.02 3.99 | 352 | 3.01 53230 60 3.35+£0.02 | 654 | 3.79 | 2.62
53400 | 24 | 3.26 £0.04 6.12 3.62 | 2.76 53971 61 3.31+£0.02 | 6.87 | 3.75 2.60
53742 | 24 | 3.4+£0.05 743 | 3.81 | 2.76 53144 71 326+£0.02 | 729 | 3.74 | 2.65
52943 | 25 | 3.15+£0.04 6.91 348 | 2.54 52938 75 3.21+£0.02 | 6.78 | 3.64 2.58
52753 | 26 | 3.17 £0.03 499 | 351 | 2.92 52435 80 3.19+£0.02 | 723 | 3.83 | 2.26
71947 | 26 | 3.19+0.06 | 10.04 | 3.76 | 2.44 52625 90 3.36+£0.02 | 6.28 | 4.02 | 2.87
52505 | 27 | 3.29+0.03 5.80 | 3.67 | 2.75 52807 93 3.3+0.01 583 | 3.71 | 2.72
53022 | 28 | 3.19+0.05 8.55 | 3.65 | 2.27 53486 95 3.27+£0.02 | 6.61 | 3.92 | 259
52362 | 29 | 3.43+£0.04 7.70 3.87 | 2.76 52678 97 3.29+0.02 | 6.05 | 4.20 2.80
52511 | 29 | 3.25+0.05 9.37 | 3.78 | 2.58 52510 121 | 3.22+£0.02 | 813 | 3.95 | 253
54302 | 29 | 3.27£0.05 8.67 3.71 | 247 52008 174 | 3.25+0.01 | 7.82 | 4.14 2.56
20158 | 32 | 3.25+£0.04 7.04 3.86 | 2.82 52765 209 | 3.34+£0.01 | 7.84 | 421 2.37
53199 | 34 | 3.31+0.04 7.30 | 3.90 | 2.62 52930 251 | 3.26+0.01 | 769 | 3.84 | 210
20159 | 37 | 3.25+£0.03 6.16 3.78 | 2.93 53079 267 | 3.26+£0.01 | 7.33 | 3.82 211
53182 | 37 | 3.28 +£0.04 9.09 | 364 | 2.30

Pentru procentul de proteina din lapte media fiicelor a oscilat intre 3,09%
pentru taurul cu codul 53402 si 3,45 % pentru taurul cu codul 53658, acestia avand
un numar destul de apropiat de fiice, respectiv 41 si 43. Doar pentru acest caracter
coeficientul de variabilitate indicd o populatie omogena, limitele fiind cuprinse intre
3,99% si 10,35%. Limita maxima a oscilat intre 3,38% si 4,21%. Iar cea minima intre
1,96% si 3,16% (tabelul 6.8).

6.3 Factorii care influenteaza performantele caracterelor luate in studiu
Se cunoaste ca factorii de mediu pot cauza diferite variatii asupra productiei
de lapte la taurine. Acesti factori sunt: ferma, varsta la prima fatare, anul §i sezonul
de fatare si unele aspecte ce tin de managementul fermei (timpul necesar pentru muls,
viteza de muls si igiena) (Chagunda s.a., 1995).
Virsta la prima fitare (VPF) reprezintd unul dintre cei mai importanti
factori ce poate influenta productia de lapte, dar si calitatea lui (Ngwerume, 1994,

112




Rosca Nicoleta (Dulgheru):TEZA DE DOCTORAT

Chagunda s.a., 1995; Muchenje, 1996). Tn urma studiilor s-a constat ci cantitatea de
lapte creste o data cu varsta si ajunge la valoarea maxima atunci cand femela a atins
varsta de maturitate. Apoi aceasta incepe sa scada in timp ce vaca incepe a imbatrani
(Njubi s.a., 1992; Qureshi s.a., 2002; Mustafa s.a., 2000). Tn lucrarea sa Kunaka, Tn
1999, a demonstrat ca varsta poate sa fie cauza a 20-40% din totalul de variatii aduse
asupra productiei de lapte obtinuta de la o vaca. Sattar s.a., in 2004, au explicat
cresterea cantitatii de lapte o datd cu varsta prin faptul cd vacile tinere atribuie un
procent mare din energie in asigurarea nevoilor pentru crestere $i nu pentru
producerea de lapte.

Sezonul si anul de fiatare. Cantitatea de lapte obtinutd de la o vaca per
general este mai mica 1n lunile de vara si mai mare pe perioada lunilor de iarna (Njubi
s.a., 1992; Gogoi s.a., 1993; Sattar s.a., 2004; Kunaka si Mazuka, 2005). Un exemplu
in acest sens reprezintd lucrarea lui Stanton s.a. din 1992, in care s-a facut un
experiment despre influenta momentului de fatare asupra productiei de lapte. Ei au

ajuns la concluzia ca vacile ce au fatat in iarna au cu aproximativ 3 kg de lapte mai
mult comparativ cu cele ce au fatat in lunile de vara. O explicatie ar fi necesarul de
energie ce trebuie cheltuit pentru termoreglarea temperaturii corporale pe perioada
lunilor de vara (Mao, 1998; Mazuka, 1995).

Sezonul sau luna de fatare exercitd o influentd considerabila asupra
productiei de lapte a vacii. Relatia dintre ele este cauzata partial de variatiile aduse
de sezon privind alimentatia si ingrijirea. Cantitatea si calitatea furajelor consumate
in ferma sau pe pasune difera in functie de sezon (Mangwiro, 1998). Instabilitatea
vremii in functie de sezon poate produce diferente semnificative asupra productiei de
lapte (Muchenje, 1996). Cantitatea de lapte difera si in functie de anul in care este
exploatata vaca, intrucat managementul fermei, regimul de furajare si anii per general
diferd si ei in timp (Kunaka si Mazuka, 2005).

Ferma reprezinta si ea un factor cu importanta destul de mare ce are efect
asupra productiei de lapte obtinutd de la o vaca. Aceasta se datoreaza in principal
managementului fermei. In fermele unde starea de sinitate a animalelor este
verificatd in permanenta, iar regimul de furajare este controlat, vacile vor produce
cantitati mai mari de lapte (Chaunan, 1991; Njubi s.a., 1992; Muchenje s.a., 1997;
Singh si Nagarcekar, 1997; Kunaka si Mazuka, 2005).

Tn urma analizei multivariata a variantei s-au depistat diferente semnificative
pentru cele cinci caractere. Rezultate similare au fost obtinute in alte lucrari stiintifice
de specialitate (Missanjo, 2010; Imbayarwo-Chikosi, 1999). Pentru caracterul
procentul de proteina din lapte testul a indicat diferente nesemnificative Th cazul
factorului varsta la prima fatare, acestea nedepasind pragul minim de 0,05. Prin
urmare, s-a constatat ca acest factor nu influenteaza procentul de proteind din lapte
pentru efectivul de taurine studiat. Pentru restul de caractere acest factor a avut
influenta foarte semnificativa. De asemenea ferma, anul si sezonul de fatare au avut
influente foarte semnificative asupra tuturor caracterelor privind productia de lapte
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ale fiicelor de tauri luate in studiu (tabelul 6.9). Din acest motiv, s-a decis ca factorii:
ferma, anul de fatare, varsta la prima fatare si sezonul de fatare sa fie utilizati in
formulele de calcul pentru determinarea variantelor si covariantelor la indivizii
analizati.

Tabelul 6.9/ Table 6.9

Factorii ce afecteaza productia de lapte a fiicelor de tauri

Factors affecting milk production of bull’s daughters

Caracterul Sursa de variatie Suma patratelor | G.L.* | F-valoare

Ferma 5808979835.935 45 | 49.865***
Cantitatea de Anul de t?tare 57508156.318 6 | 2.202***
lapte VPF (luni) 2351707188.754 411 | 1.374***
Sezonul de fatare 50031280.729 2 | 5.751***

Taurul 2400164073.050 60 | 10.860***

Ferma 5714759.254 45 | 26.753***
Cantitatea de Anul de f_?ltare 161714.144 6 | 4.196***
erisime VPF (luni) 3297114.649 411 | 1.287***
Sezonul de fatare 121320.259 2 | 9.438***
Taurul 2774053.264 60 | 8.107***

Ferma 387.563 45 | 35.980***
Procentul de Anul de f_?ltare 5.041 6 | 2.361***
orisime VPF (luni) 175.938 411 | 1.236***
Sezonul de fatare .614 2 | .860 ***
Taurul 139.779 60 | 7.298***

Ferma 6213778.458 45 | 53.729***
Cantitatea de Anul de t?étare 71498.396 6 | 2.674***
proteind VPF (luni) 2577167.266 411 | 1.491***
Sezonul de fatare 75986.270 2 | 8.539***

Taurul 2637413.626 60 | 11.823***

Ferma 27.249 45 | 11.999***

Procentul de Anul de t?étare 8.315 6 | 24.853***
proteind VPF (luni) 26.387 411 | 1.119 NS

Sezonul de fatare 1.572 2 | 13.601***
Taurul 14.561 60 | 4.434***

*G.L. = grade de libertate;

Taurul. Masculul reprezinta un mijloc de exercitare a presiunii de selectie Tn
programele de ameliorare, intrucat toate insusirile legate de capacitatea de
reproductie a lui au un determinism genetic ridicat (Ivancia Mihaela, 2007). De
asemenea, aportul genetic al masculilor este mai mare comparativ cu cel al femelelor,
lucru ce poate fi explicat prin doua aspecte:

1. Utilizarea pe scara largda a masculilor la insamantarea artificiala permite
obtinerea de la fiecare taur a sute, in unele cazuri si mii, de descendenti, lucru
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ce reflecta extrem de bine aportul taurului de reproductie in formarea structurii
genetice a populatiei de taurine;

2. Intrucat de la taurii de reproductic se pot obtine mai multi descendenti
comparativ cu femelele, evident, ca in planul de reproductie al unei populatii
de taurine dintr-o anumita rasa nu este necesar un numar mare de masculi. Prin
urmare, intensitatea selectiei animalelor pentru grupele tata de tauri si mama de
tauri, este mult mai mare.

Analizand rezultatele primite Th urma analizei multivariate a variantei intre
factorul genetic, taurul, si cele cinci caractere privind productia de lapte, s-a ajuns la
concluzia ca taurul are influenta foarte semnificativd asupra caracterelor luate n
studiu (tabelul 6.9).

115



Cercetiri privitoare la stabilirea unor indici de selectie a taurinelor din rasa Holstein-Frizd

CAPITOLUL VII. DETERMINAREA PARAMETRILOR
ACTUALI AI POPULATIEI STUDIATE
CHAPTER VII. DETERMINING THE CURRENT GENETIC AND

PHENOTYPIC PARAMETERS OF STUDIED POPULATION

Cunoagterea parametrilor genetici si a importantei economice a caracterelor
studiate in populatie reprezinta o treaptd de interes in programele de ameliorare a
animalelor.

Pentru estimarea lor este necesara conoasterea performantelor productive ale
animalelor studiate, a coeficientilor de heritabilitate, a coeficientilor de corelatie
genetica si fenotipica dintre caracterele analizate, acestea fiind estimate pe baza
variantelor si covariantelor.

Marimile relative ale variantelor si covariantelor pentru fiecare caracter in
parte pot determina valoarea performantei unui individ pentru estimarea valorii lui
de ameliorare, intrucit pe baza lor se determind parametrii genetici. De asemenea,
marimea parametrilor genetici ajutd la determinarea numarului de caractere si a
tipului de selectie necesare pentru a realiza o estimare corectd a valorii de ameliorare
a individului analizat.

7.1 Determinarea variantelor si covariantelor

In urma aplicarii programului REMLF90 au fost obtinute variantele si
covariantele genetice, fenotipice si reziduale pentru cele cinci caractere studiate.
Valorile utilizate pentru determinarea coeficientului de heritabilitate si a
coeficientilor de corelatie dintre caractere sunt: variantele aditive cu valori: pentru
cantitatea de lapte 815200, pentru cantitatea de grasime 1012, pentru cantitatea de

proteina 665,4, pentru procentul de grasime 0,07, iar pentru cel de proteind 0,01;
variantele fenotipice au avut valori: pentru cantitatea de lapte 2211200, pentru
cantitatea de grasime 3730, pentru cea de proteind 2134,4, pentru procentul de

grasime 0,210 si pentru cel de proteina de 0,05.

In urma analizei variantei si covariantei fenotipice pentru caracterele studiate
privind productia de lapte obtinuta de la fiicele primipare ale taurilor arata ca in
populatie existd o variabilitate fenotipica destul de ridicatd pentru toate caracterele,
exceptie facand procentul de proteina din lapte la care varianta a inregistrat valoarea
de 0,05.

Conform asteptarilor, majoritatea covariantelor inregistrate intre caractere au
avut valori pozitive, exceptie facand covariantele dintre cantitatea de lapte si
procentul de grasime, cantitatea de lapte si procentul de proteina, dar si procentul de
grasime si cantitatea de proteina (tabelul 7.1).
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caracterelor studiate
Values obtained for phenotypic variance (diagonal) and covariance (above) for studied traits

Tabelul 7.1/ Table 7.1

Valorile estimate pentru variantele (pe diagonald) si covariantele (deasupra diagonalei) fenotipice ale

Cantitatea Cantitatea Procentul Canéltatea Procentul
. o . e de
Caracterul de lapte de grisime | de grisime . . . L
(kg) (kg) (%) proteina proteina
(ka) (%)
Cantitateade | 551150000 | 6618000 | -181,01 | 6203000 | -110,75
lapte (kg)
Cantitatea de 3730,00 12,60 2268,30 0,85
grasime (kg)
Procentul de
orasime (%) 0,21 -0,90 0,05
Cantitatea de 2134,40 0,91
proteina (kg)
Procentul de
proteind (%) 0,05

Analog valorilor obtinute pentru variantele si covariantele fenotipice,
variantele genotipice ale caracterelor au valori destul de ridicate. De observat ca s-au
obtinut valori scazute si pentru procentul de grasime alaturi de cel de proteina si au
valori de 0,01 si 0,07. Covariantele dintre caractere au fost negative doar in patru
cazuri, Insd atrage atentia rezultatul negativ dintre procentul de proteina si cantitatea
de proteina (-0,70). Fiind caractere mediu heritabile si avind o variabilitate mica,
putem presupune ca procentul de proteina din lapte este mai mult influentat de factorii

de mediu decat cei genotipici (tabelul 7.2).
Tabelul 7.2/ Table 7.2
Valorile estimate pentru variantele (pe diagonald) si covariantele (deasupra diagonalei) genotipice ale

caracterelor studiate
Values obtained for genetic variance (diagonal) and covariance (above) for studied traits

Cantitatea | Cantitatea | Procentul Cangléatea Proge;ntul
Caracterul de lapte de grasime | de grisime . .
(kg) (kg) (%) proteina proteina
(kg) (%)
Cantitateade | 1550000 | 2128000 | -11250 | 2169000 | -61,51
lapte (kg)
Cantitatea de 1012,00 191 635,30 1,01
grasime (kg)
Procentul de
rdisime (%) 0,07 -2,15 0,02
Cantitatea de 665,40 0,70
proteina (kg)
Procentul de
proteind (%) 0,01
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Rezultatele obtinute pentru variantele aditive, fenotipice si reziduale sunt
mai mari comparativ cu cele gasite in literatura de specialitate pentru rasa Holstein-
Friza, doar pentru procentul de grasime si de proteina aceste valori sunt mai mici
(tabelul 7.3).

Tabelul 7.3/ Table 7.3
Rezultate din literatura de specialitate si rezultate proprii privind variantele caracterelor studiate

Results from own and other researches regarding variance components of studied traits

Varianta Varianta Varianta

Sursa Caracterul aditivi fenotipici reziduali
Rezultate proprii 815200(0,127) | 2211200(0,132) | 1396000(0,103)
Pritchard, 2012 - 173,00 (1,034) 0,18 (0,010)
Faid-Allah, 2015 281500 1530000 -
Ahiborn, 1991 Lapte 65462 (1088) | 236560 (447) -
Kadarmideen s.a., (kg)
2001 - - 0,118(0,015)
Toghiani, 2012 291728 -- 827485
Avyalew, 2017 160216,1 287808,6 646915,1
Rezultate proprii 1012(193,47) | 3730(183,23) 2718(163,36)
Pritchard, 2012 Grisime - 15,01(0,088) 0,20(0,010)
Ahiborn, 1991 (kg) 120,60(20,57) | 468,90(8,75) -
Toghiani, 2012 153,2 -- 0,1062
Rezultate proprii Griisime 0,07(0,01) 0,210(0,02) 0,15(0,009)
Ahiborn, 1991 (%) 0,100(0,014) 0,210(0,005) -
Toghiani, 2012 0,03 -- 0,106
Rezultate proprii 6654(117,14) | 2134,4(108,01) | 1469(96,757)
Pritchard, 2012 Proteini - 15,01(0,088) 0,20(0,010)
Ahiborn, 1991 (kg) 64,83(11,03) | 250,60(4,68) -
Toghiani, 2012 230,52 -- 735,115
Rezultate proprii Proteing 0,01(0,002) 0,050(0,002) 0,03(0,002)
Ahiborn, 1991 %) 0,033(0,005) 0,059(0,001) -
Toghiani, 2012 0,008 -- 0,0267

7.2 Parametrii genetici ai populatiei

Dupa cum este cunoscut, determinismul genetic al caracterelor cantitative
poate fi scos in evidentd prin intermediul parametrilor genetici, precum:
heritabilitatea, repetabilitatea si corelatiile fenotipice, genotipice si de mediu.

7.2.1 Coeficientul de heritabilitate

Coeficientul de heritabilitate a fost calculat prin intermediul programului
REMLF90 si al calculului manual utilizdnd formula de calcul prezentata anterior.
Eroarea coeficientului de heritabilitate a fost calculata prin intermediul pachetului
Microsoft Excel.

Valorile obtinute privind acest parametru au oscilat intre 0,25 si 0,37 (tabelul
7.4). Rezultatul pentru coeficientul de heritabilitate pentru cantitatea de lapte a fost
de 0,37, care este mai mica comparativ cu rezultatul prezentat de Jamrozik s.a.
(1997), dar mai mare comparativ cu rezultatele celorlalti autori (tabelul 7.5) .
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Pentru cantitatea de grasime coeficientul de heritabilitate a inregistrat
valoarea de 0,27, iar cea de proteina 0,31, ele situdndu-se in categoria caracterelor
mediu heritabile. Rezultatele sunt situate intre limitele gasite Tn alte lucrari de
specialitate, acestea variind ntre 0,15 si 0,47 pentru cantitatea de grasime si intre
0,12 si 0,52 pentru cantitatea de proteina (tabelul 7.4).

lar pentru caracterele referitoare la calitatea laptelui coeficientul de
heritabilitate a Tnregistrat valoarea de 0,31 pentru procentul de grasime si 0,25 pentru
procentul de proteina.

Tabelul 7.4/ Table 7.4

Coeficientii de heritabilitate (h?) si erorile lor pentru caracterele de productie studiate
Heritability coefficient and its standard errors estimated for studied traits

Caracterul h? si eroarea
Cantitatea de lapte (kg) 0,37 (0,05)
Cantitatea de grasime (kg) 0,27 (0,05)
Procentul de grasime (%) 0,31 (0,05)
Cantitatea de proteina (kg) 0,31 (0,05)
Procentul de proteini (%) 0,25 (0,05)

Comparand valorile obtinute cu valorile prezentate in literatura de
specialitate se poate spune ca toate cele cinci caractere sunt mediu heritabile si ca se

incadreaza in limitele prezentate de alti autori din domeniu (tabelul 7.5).

Tabelul 7.5/ Table 7.5
Valorile estimate pentru coeficientul de heritabilitate din literatura de specialitate
Results from other researches regarding heritability coefficient

Sursa Caracterul

L G G P P
Unitatea de misura kg kg % kg %
Ravazi s.a., 2007 0,16 0,15 | 0,20 | 0,13 | 0,11
Ghaderi-Zefrehei s.a., 2014 0,32 0,32 -- 0,33 --
Roman s.a., 2000 0,26 0,31 | 053 | 0,17 | 0,53
SuzukKi s.a., 1994 0,30 0,30 - 0,26 | --
Amini s.a., 2011 0,21 0,15 - -- -
Zaabza s.a., 2016 0,21 0,16 - 0,16 | --
Jamrozik s.a., 1997 0,48 0,47 - 052 | --
Alijani s.a., 2012 0,29 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,35
Pritchard, 2012 0,30 0,26 - 0,27 | --
Ahiborn si Dempfle, 1991 0,28 0,26 | 0,48 | 0,26 | 0,56
Kadarmideen s.a., 2003 0,28 0,21 -- 0,19 --
Kim s.a., 2009 0,15 0,13 | 041 | 0,12 | 0,43
Meyer, 1984 0,17 0,15 0,38 | 0,13 | 0,25
Rosca Nicoleta s.a., 2018 0,27 0,31 0,76 | 0,28 | 0,65
Pryce s.a.,1998 0,33 0,27 -- 0,27 | --
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7.2.2 Coeficientii de corelatie fenotipica si genotipica dintre caracterele luate in
studiu

Studii asupra corelatiilor fenotipice au fost elaborate in trecut la numeroase
specii de animale si pentru diferite caractere.

Insa cele aditive si datorate conditiilor de mediu au fost mai putin studiate
din cauza calculelor laborioase. O datd cu dezvoltarea calculatoarelor si aparitia
diferitor programe aceste calcule au fost efectuate cu usurinta. Studiind literatura de
specialitate, privind rezultatele obtinute pentru corelatiile aditive si cele reziduale sau
de mediu dintre caractere, s-a observat ca valorile corelatiilor difera foarte mult ca si
marime sau sens comparativ cu corelatiile fenotipice. De aici se poate spune ca
marimea si sensul corelatiilor aditive nu pot fi deduse doar pe baza marimii si sensului
corelatiilor fenotipice. Din acest motiv in ultimii 20-30 de ani s-a pus accent pe
calcularea corelatiilor genetice dintre caracterele de interes. In urma aplicarii
programului REMLF90 pentru evaludri genetice ce include mai multe caractere
(REMLF90 program for large-scale genetic evalations) au fost obtinute corelatiile
pentru caracterele studiate Tn prezenta lucrare (tabelele 7.6 si 7.7).

Tn urma analizei privind corelatia genotipica dintre caracterele studiate au
fost depistate corelatii puternice si pozitive intre cantitatea de lapte si cantitatile de
grasime (0,74) sau proteina (0,93), intre cantitatea de proteina si cea de grasime
(0,77), dar si intre procentul de proteina si cel de grasime (0,51) (tabelul 7.6).

Corelatiile genetice estimate intre cantitatea de lapte si restul de caractere
privind productia de lapte au fost publicate de multi autori. Astfel, Pryce s.a. in
cercetdrile lor privind estimarea parametrilor genetici pe baza datelor Inregistrate
asupra sanatatii, fertilitatii si productiei de lapte din 33 de ferme si de la 4 642 de vaci
au obtinut valori pentru corelatia genetica ridicate si pozitive intre cantitatea de lapte
si cantitatea de grasime de 0,92; intre cantitatea de lapte si cantitatea de proteina de
0,99, iar intre cantitatea de grasime si cea de proteind de 0,96. Pritchard s.a., de
asemenea, au obtinut valori ridicate pentru corelatiile genetice intre cantitatea de lapte
si cea de grasime 0,62; iar intre cantitatea de lapte si cea de proteinad valorarea
obtinuta a fost de 0,89 (tabelul 7.8).

Corelatii medii pozitive si negative au fost obtinute intre cantitatea de lapte
si procentul de grasime (-0,48), intre cantitatea de grasime si procentul de grasime
(0,23), procentul de proteina si cantitatea de grasime (-0,26), dar si procentul de
proteina si cantitatea de proteina (-0,22). Rezultate similare au fost obtinute si de alti
autori din literatura de specialitate (tabelul 7.6).

O situatie similara corelatiei genetice intre cele cinci caractere cantitative a
fost observata si in cazul corelatiilor fenotipice. Prin urmare, intre cantitatea de lapte
si cea de grasime s-a obtinut valoarea de 0,73, intre cantitatea de lapte si cantitatea
de proteina 0,89, intre cantitatea de grasime si cea de proteina s-a inregistrat o
corelatie fenotipica puternica si pozitiva de 0,82, iar intre procentul de grasime si
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cantitatea de grasime valoarea a fost de 0,53, si de 0,54 intre procentul de grasime si

cel de proteina (tabelul 7.7).

Tabel 7.6/ Table 7.6
Corelatii genetice estimate Intre caracaterele studiate
Genetic correlation coefficient of studied traits

Caracterul Cantitateade | Cantitatea de Procentul de Cantitatea de Procentul de
lapte (kg) grasime (kg) grasime (%) | proteind (kg) | proteind (%)
Cantitatea de
lapte (kg) 1 0,74 -0,48 0,93 -0,56
Cantitatea de
| griisime (kg) 1 0,23 0,77 -0,26
Procentul de
| griisime (%) 1 -0,32 0,51
Cantitatea de
proteini (kg) 1 -0,22
Procentul de 1
proteina (%)

Valorile obtinute in urma analizei corelatiei fenotipice dintre caractere se
incadreaza in limitele gasite in literatura de specialitate. De exemplu, Tntre cantitatea
de lapte si cantitatea de grasime au fost gasite valori: 0.76 (Pritchard, 2012), 0,75
(Kadarmideen s.a., 2003), 0,91 (Meyer, 1984) (tabelul 7.8).

Corelatia fenotipica intre cantitatea de lapte si procentul de grasime a
inregistrat valoarea de -0,15, fiind mai mica comparativ cu rezultatele gasite in
literatura de specialitate. Pentru corelatia intre cantitatea de lapte si procentul de
proteind valoarea obtinuta a fost de -0,22, fiind o corelatie mediu negativa si
incadréndu-se in limitele prezentate de alti autori. Cea mai mica valoare privind
corelatia fenotipica a fost obtinuta intre procentul de grasime si cantitatea de proteina
(0,09), evidentiind faptul ca cantitatea de proteina influenteaza pozitiv, dar intr-o

mica masura caracterul procentul de grasime (tabelul 7.7).

Tabelul 7.7/ Table 7.7
Corelatii fenotipice estimate intre caracterele studiate

Phenotypic correlation coefficient of studied traits
Caracterul Cantitatea de Cantitatea de Procentul de Cantitatea de Procentul de
lapte (k@) grasime (kg) grasime (%) proteind (kg) proteind (%)
Cantitatea de
lapte (kg) 1 0,73 -0,15 0,89 -0,22
Cantitatea de
| grisime (kg) 1 0,53 0,82 -0,19
Procentul de
| grisime (%) 1 0,09 0,54
Cantitatea de
proteini (kg) 1 -0,23
Procentul de 1
proteini (%)

Tn prezent literatura de specialitate prezinta o gama larga de lucrari stiintifice
pentru studiul corelatiilor genetice, fenotipice si de mediu intre caracterele privind
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productia de lapte. Tn tabelul 7.8 sunt prezentate rezultatele obtinute de diversi autori,
iar la o analiza mai apropiata s-a observat ca valorile obtinute pentru toate cuplurile

de caractere se incadreaza in limitele prezentate in literatura de specialitate.

Tabelul 7.8/ Table 7.8
Exemple de corelatii genetice si fenotipice pentru toate cuplurile posibile intre caracterele studiate
Examples of genetic and phenotypic correlation coefficients from other researches

Cupluri de caractere Sursa Corela.ﬂf’ Core{a{mv
geneticd fenotipici
Pritchard, 2012 0,62 0,76
Ahiborn si Dempfle, 1991 0,68 0,82
Kadarmideen s.a., 2003 0,69 0,75
Cantitatea de grasime Meyer, 1984 0,81 0,91
Pryce s.a., 1998 0,92 0,69
Toghiani, 2012 0,81 0,44
Rosca Nicoleta s.a., 2018 0,98 0,98
= Ahiborn si Dempfle, 1991 -0,43 -0,27
E Procentul de grisime Toghiani, 2012 0,006 -0,39
'g Rosca Nicoleta .a., 2018 -0,23 -0,23
= Pritchard, 2012 0,89 0,94
% Ahiborn si Dempfle, 1991 0,82 0,91
(8} Cantitatea de proteins Kadarmideen s.a., 2003 0,88 0,84
Pryce s.a., 1998 0,99 0,71
Toghiani, 2012 0,70 0,76
Rosca Nicoleta s.a., 2018 0,95 0,99
Ahiborn si Dempfle, 1991 -0,40 -0,31
Procentul de proteind Meyer, 1984 0,39 0,16
Toghiani, 2012 -0,505 -0,203
Rosca Nicoleta s.a., 2018 -0,19 -0,24
Ahiborn si Dempfle, 1991 0,38 0,31
o Meyer, 1984 0,22 0,24
Procentul de grasime Toghiani, 2012 0,20 0,30
g Rosca Nicoleta s.a., 2018 -0,18 -0,27
2 Pritchard, 2012 0,72 081
o Ahiborn si Dempfle, 1991 0,78 0,88
zz Cantitatea de proteina ;ﬁfzgﬁeggz'a" 2003 8:32 8:32
g Toghiani, 2012 0,705 0,68
3 Rosca Nicoleta s.a., 2018 0,89 0,99
Ahiborn si Dempfle, 1991 0,09 0,02
Procentul de proteind Toghiani, 2012 -0,0715 -0,10
Rosca Nicoleta s.a., 2018 0,15 0,22
Ahiborn si Dempfle, 1991 -0,06 -0,04
3, Cantitatea de protein | Toghiani, 2012 -0,36 -0,24
2 g Rosca Nicoleta s.a., 2018 -0,21 -0,25
§ ’gﬁ Ahiborn si Dempfle, 1991 0,63 0,57
& Procentul de proteina Toghiani, 2012 0,16 0,13
Rosca Nicoleta s.a., 2018 0,17 0,24
Cantitatea ' Ahib(')m'§i Dempfle, 1991 0,20 0,09
de proteina Procentul de proteina Toghlan!, 2012 -0,011 -0,10
Rosca Nicoleta g.a., 2018 0,29 0,27
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CAPITOPUL VIII. VALORILE ECONOMICE RELATIVE
CHAPTER VIII. RELATIVE ECONOMIC VALUES

Valoarea economica pentru caracterele studiate n prezenta lucrare au fost
obtinute prin intermediul programului ECOWEIGHT, varianta 9.0.0 conceput de
Wolfova s.a., 2005. De mentionat cd in alcatuirea indicelui nu intrd valoarea
economica reald a caracterelor ci valoarea economica relativd a lor. Aceasta se
calculeaza pe baza evolutiei preturilor pe o perioadd mai lunga de timp a preturilor
de vanzare sau a costurilor din ferma, care pot varia de la o ferma la alta sau de la o
regiune la alta.

8.1 Determinarea valorii economice pentru caracterele studiate

Alti autori utilizeaza in calculul lor valoarea economici reala a caracterelor
de interes. Pentru aceasta ei i-au drept baza valoarea economica reald a unui caracter
care se egaleazd cu o unitate, iar valorile celorlalte caractere vor fi calculate ca
fractiuni sau multipli ai caracterului considerat de baza. De regula, se egaleaza cu o
unitate valoarea economicd cea mai micd observatd intre caracterele studiate
(Missanjo, 2013; Faid-Allah, 2015; Yanchukov, 2012; Atil, 2006).

Valoarea economica a caracterelor a fost calculata Tn cazul unei piete libere
a preturilor pentru cantitatea de lapte, grasime si de proteina, procentul de grasime si
proteina a laptelui.

Tabelul 8.1/ Table 8.1

Media caracterelor utilizate Tn program pentru efectivul de animale luat in studiu
Means of traits that were used in program for the studied dairy cattle

Caracterul UM | Media
Lapte 305 zile kg 9202,4
Procentul de grasime % 3,85
Procentul de proteina % 3,28
Cantitatea de grasime kg 349,92
Cantitatea de proteina kg 300,46
Scorul celulelor somatice - 4,01
Dificultatea la fatare scor | 1,30
Mortalitatea viteilor la fatare % 0,3
Mortalitatea viteilor in perioada de crestere % 0,2
Rata de conceptie la juninci % 95
Rata de conceptie la vaci % 91
Longevitatea productiva la vaci ani 5
Greutatea la nastere a viteilor kg 38
Greutatea vacilor adulte kg 600
Sporul zilnic in perioada de crestere a viteilor g/zi | 800
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Datele privind caracteristicile productive si reproductive ale femelelor au fost
preluate de la asociatia Holstein Ro din rapoartele anuale. Pentru caracteristicile
productive au fost utilizate mediile a sase caractere: cantitatea de lapte pentru lactatie
normald, cantitatea de grdsime si de proteina pe lactatie normala, procentul de
grdsime §i proteind pentru 305 zile de lactatie si scorul celulelor somatice (tabelul
8.1).

lar in cazul caracteristicilor reproductive s-au urmdrit: dificultatea la fatare,
mortalitatea viteilor atat la fatare cat si pe perioade de crestere, rata de conceptie la
juninci si la vaci, dar si rata de mortalitate si a avorturilor, longevitatea productiva a
femelelor, greutatea viteilor la nastere, dar si a vacilor adulte, sporul zilnic in perioada
de crestere a viteilor (tabelele 8.1 si 8.2).

Procentul de vitei vii fatati la o parturitie usoara si care au decedat in primele
48 de ore de viata a fost de 1% pentru primul ciclul de reproductie si de 2% pentru
celelalte. Iar in cazul viteilor ce au decedat dupa o parturitie distocica procentul a fost
de 45% pentru primul ciclu reproductiv si de 19% pentru restul (tabelul 8.2).

Tabelul 8.2/ Table 8.2
Caracteristicile structurii efectivului de animale pentru taurinele de rasa Holstein-Friza
Characteristics of the cow herd structure for Holstein-Friesian dairy cattle

Caracteristicile UM | Valorile
Rata de mortalitate a vacilor pe ciclu reproductiv % 1
Rata de avorturi a vacilor 1n ciclu de reproductie 1 % 3
Rata de avorturi a vacilor in ciclu de reproductie >2 % 2
Procentul de nastere a produsilor morti dupa o parturitie usoara! | % 2

in ciclul de reproductie 1

Procentul de nastere a produsilor morti dupa o parturitie usoara | % 2
in ciclul de reproductie >2
Procentul de nastere a produsilor morti dupa o parturitie | % 19

distocica! n toate ciclurile
Vitei vii fatati la o parturitie ugoara si care au decedat in primele 48 de ore de viatd
Ciclu reproductiv 1 % 2
Ciclu reproductiv >2 % 1
Vitei vii fatati la o parturitie distocica si care au decedat in primele 48 de ore de
viata

Ciclu reproductiv 1 % 45
Ciclu reproductiv >2 % 19
Parturitia usoard include scorul 1 si 2, iar una distocica scorul 3 si 4

Preturile carcaselor, conform sistemului de clasificare SEUROP, au fost
preluate de la abatorul de bovine din judetul Botosani. Preturile afisate in tabelul 8.3
sunt pentru carcasele de tauri din rasa Holstein-Friza pentru luna decembrie din anul
2020. Valoarea monetara utilizatid este euro, preturile initiale au fost preluate in
unitatea de masura leu romanesc (RON), apoi transformate Tn euro. Un euro a fost
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echivalent a 4,8 lei romanesti. De asemenea, n tabel sunt prezentate 30 de valori,
intrucét fiecare valoare reprezintd pretul atribuit pentru combinatia formata intre:
clasa pentru conformatie si clasa pentru gradul de acoperire cu grasime a carcaselor.

Tabelul 8.3/ Table 8.3
Preturile pentru fiecare combinatie intre clasele de clasificare de calitate a carcaselor pentru categoria
taurilor
Prices for each combination of fleshiness and fat covering classes

Clasele pentru | Clasele pentru gradele de acoperire cu grasime
conformatie 1 2 3 4 5
S (1) 3,8 3,74 3,68 3,56 33
E (2) 364 [358 |35 336 |3,08
U (3) 3,5 3,44 3,36 3,24 2,96
R (4) 3,3 3,24 3,16 3,02 2,72
O (5) 2,9 2,94 2,98 2,84 2,54
P (6) 2,42 2,5 2,5 2,36 2,42

Valoarea 3,8 euro reprezinta clasa de baza, in cazul carcaselor pentru taurine
si, ulterior, restul de preturi se vor raporta la aceastd valoare pentru a se obtine
coeficientii necesari pentru formarea matricelor in program (tabelul 8.4). Preturile
pentru categoria de juninci i vaci au fost preluate de la aceeasi unitate si calculate

in mod similar, dar i conform manualului de utilizare a programului.
Tabelul 8.4/ Table 8.4
Coeficientii pentru fiecare combinatie intre clasele de clasificare de calitate a carcaselor pentru
categoria taurilor
Price coefficients for each combination of fleshiness and fat covering classes

Clasele pentru | Clasele pentru gradele de acoperire cu griasime
conformatie 1 2 3 4 5
S@) 1,000 0,984 0,968 0,936 0,868
E (2 0,958 0,942 0,921 0,884 0,810
U3 0,921 0,905 0,884 0,852 0,779
R 4) 0,868 0,852 0,831 0,794 0,716
O (5) 0,763 0,774 0,784 0,747 0,668
P (6) 0,637 0,658 0,658 0,621 0,637

Un alt parametru introdus in program a fost ponderea de aparitie a posibilelor
combinatii intre clase pentru conformatie si cele pentru gradul de acoperire cu
grasime a carcaselor pentru rasa de taurine Holstein-Friza pentru categoriile de tauri,
vaci, juninci i tauri castrati (daca exista in ferme). Cifrele au fost formate in functie
de datele primite din abator. Tn tabelul 8.5 sunt prezentate ponderile de aparitie a
posibilelor combinatii intre cele doua tipuri de clase SEUROP pentru categoria de
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tauri. Cele pentru juninci si vaci au fost, de asemenea luate in calcul si analizate
corespunzator cerintelor prezentate in manualul de utilizare a programului. Categoria
pentru tauri castrati nu a fost conceputa, intrucat in ferme nu este crescuta aceasta
categorie de animale.

Tabelul 8.5/ Table 8.5

Ponderea de aparitie a posibilelor combinatii la carcasele pentru tauri intre cele doua tipuri de
clasificari SEUROP
Proportion (in%) of bull carcasses in commercial classes for fleshiness and fat covering

Clasele pentru | Clasele pentru gradele de acoperire cu grasime

conformatie 1 2 3 4 5
S 0 0 0 0 0
E (2 0 0 0 0 0
U (3) 0 0,8 0,7 0 0
R (4) 0 6,4 5,0 0 0
0 (5 0,3 42,8 31,2 0,3 0
P (6) 0,7 8,5 3,3 0 0

Pentru obtinerea rezultatelor necesare au fost utilizate /0 fisiere cu diferite
date din ferma, costuri pentru anumite servicii sau venituri obtinute in urma vanzarii
productiilor sau indivizilor, un figier parametru si programul de rulare.

Date preluate din ferma au inclus si parametri precum: media intervalului de
la parturitie si pand la prima insamdngare, repaosul mamar, numarul maxim de
insamantari pe vacd, greutatea junincilor la prima insamantare, durata perioadei de
crestere a viteilor, numarul de clase pentru scorul celulelor somatice, preful
materialului seminal pentru insamdntarea artificiald dar §i pentru o reinsamdntare,
tipul de subventie primit de la stat, dar si altele (tabelul 8.6).

In urma prelucrarii datelor privind populatia luati in studiu s-a obtinut un
profit de 742,9 €/pe vacd/an si un cost de 2251,5 €/vaca/an. Subventiile primite de la
stat pentru categoria de vaci in lactatie a fost de 478,5€/vacéd/an (anexa 1).

lar profitabilitatea este de 11,7% , fara ajutorul banesc de la stat, si 33% -
Ccu ajutor (anexa 1).

S-au obtinut valori negative pentru patru caractere din cele cinci propuse
pentru a atinge scopul tezei de doctorat. Cea mai mare valoare negativa este de
-13,1779 €/vacéd/an pentru caracterul procentul de grasime.

Pentru procentul de proteina valoarea obtinutd este de -1,7362 €/vaci/an.
Valori aproape de zero au fost obfinute pentru cantitatea de grasime (-0,1425
€/vacd/an) si cantitatea de proteina (-0,0188 €/vaca/an) (tabelul 8.7).
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Tabelul 8.6/ Table 8.6
Variabile ce au fost utilizate Tn programul pentru estimarea valorilor economice ale caracterelor de

interes
Input variables used in program for estimating economic values for studied traits
Variabile UM Valoarea

Media intervalului de la parturitie si pand la prima | zile 65
insamantare

Repaos mamar (days dry) zile 60
Numarul maxim de Insdmantari pe vaca doze 3
Greutatea junincilor la prima insimantare kg 400
Durata perioadei de crestere a viteilor zile 180
Numarul de clase pentru scorul celulelor somatice - 3
Pretul materialului seminal pentru insamantarea | €/doza 16

artificiala
Pretul pentru reinsdmantare € 6
Costul pentru a elimina un animal mort sau a sacrifica | €/animal

- 50
de necesitate
Subvetia primita de la stat pentru:
1. Lapte €/kg 0,175
2. Vaca pentru lapte €/femeld/an 328
3. Animale la ingrasat €/animal 185

Scorul celulelor somatice are o valoare economicd de -2,0903 €/vacd/an.
Doar la caracterul cantitatea de lapte valoarea este pozitivd si este de 0,051
€/kg/vaca/an (tabelul 8.7 si anexa 1).

Valorile economice estimate de diferi{i oameni de stiinta si din diferite tari
pentru anumite caractere de interes, in cazul de fata pentru cele cinci caractere sunt
extrem de greu de comparat.

Aceasta dificultate este data de existenta diferentelor intre aceleasi sisteme
de productie, de definitiile caracterelor §i de asumarea privind efectele
managementul sistemului de productie cauzate asupra imbundatdtirii genetice a unui
anume caracter. De asemenea, importanta economica relativi a caracterelor,
calculata pe baza unor valori economice standardizate, depinde in mare masura de
deviatia standard genetica a caracterelor, iar aceasta, dupa cum se stie, diferd de la o
populatie la alta.

In ciuda limitarilor prezentate anterior, unele comparatii privind valorile
economice ale datelor obtinute cu cele din literatura de specialitate se pot face.

Groen, in 1988, a prezentat doua lucrari stiintifice in care a estimat valoarea
economica pentru cinci caractere (cantitatea de lapte, cantitatea de proteina si de
grasime, greutatea la nastere si greutatea de adult) in doua situatii: (1) cand s-au impus
limitéri asupra venitului si (2) nu s-a impus nici o limitare asupra venitului (Groen,
1989a si 1989D).
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Tabelul 8.7 / Table 8.7
Valorile economice obtinute pe baza rularii programului ECOWEIGHT
(in euro pe unitatea de masurd/vacé/an)
Economic values obtained after running the program ECOWEIGHT
(in € per unit of trait and per cow per year)

C Unitatea de Valoarea
aracterul . S
masurd obtinuta
Cantitatea de lapte kg 0,051
Procentul de grasime % -13,1779
Cantitatea de grasime kg -0,1425
Procentul de proteina % -1,7362
Cantitatea de proteina kg -0,0188
Scorul celulelor somatice -2,0903
Mortalitatea viteilor la fatare % -0,35
Mortalitatea viteilor in perioada de crestere % -1,009
Greutatea femelei adulte kg -0,52
Greutatea la fatare a viteilor kg 0,32
Rata de conceptie a junincilor % 1,004
Rata de conceptie a vacilor % 7,66
Viata reproductiva a vacilor ani 65,77

Comparand rezultatele obtinute de el s-a observat ca valorile in cazul unui
venit fard limitari sunt mai mari comparativ cu a doua situatie.

Un studiu asemandtor a fost efectuat si in lucrarea prezentatd de catre
Wolfova s.a., in 2007a. Ea a studiat o populatie de taurine de rasa Holstein-Friza in
situatia unei pieti in care sunt impuse anumite limitari privind cantitatea de lapte si
procentul de grasime din lapte pentru anul 2005 si o situatie pentru anul 2015 in care
se preconiza o reducere a limitarilor impuse pietei pentru productiile obtinute de la
taurine pentru lapte. Prin urmare, pentru cantitatea de lapte rezultatul obtinut a fost
de 0,10€, pentru procentul de grasime de 77,32€, cel de proteind de 267,14€, iar
pentru scorul celulelor somatice de -323,43€. Rezultatele obtinute pentru populatia
de taurine luata in studiu au fost pentru o piata libera a preturilor, o piata in care nu
se impune nici o limitare privind cantitatea de lapte sau cantitatea de grasime totala
obtinuta in ferma.

Totusi, in urma documentdrii privind cele doud situatii ale pietii legat de
veniturile obtinute, sa ajuns la concluzia cd Tn momentul calcularii valorilor
economice relative pentru un program national de ameliorare al taurinelor, este
nevoie s se ia in calcul intreaga populatie pentru a elimina orice limitare acordata
veniturilor obtinute in ferme.

Pentru scorul celulelor somatice s-a obtinut o valoarea negativa (-2,0903 €).
Valoarea este una mica comparand cu datele din literatura prezentate de Wolfova s.a.,
in 2007a (-27,50 €), Boettcher s.a., Tn 1998 (pentru taurinele pentru lapte din Canada
(-18,75€)).
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Pentru restul caracterelor, in afara de scorul celulelor somatice si mamite,
valorile economice depind strict de marimea venitului sau a costurilor pentru fiecare
categorie de animale in parte. De exemplu, doar prin micsorarea numarului de vitei
morti la fatare sau a pierderilor vacilor sau a cresterii ratei de conceptie la femele sau
cresterea vietii productive a femelei va duce la obtinerea mai multor vitei pentru
ingrasare sau pentru vanzare. Imbunitatind aceste caractere se pot obtine valori
economice pozitive, dar cu condifia ca veniturile obtinute in urma ingrasarii si/sau
vanzarii animalelor vor fi mai mari comparativ cu costurile avute pentru cresterea lor.
Acest aspect poate explica valorile economice relativ mici pentru unele caractere
functionale din literatura (Pirna s.a., 2002; Nielsen s.a., 2004).

Modificarea vietii productive a vacilor influenteaza restul caracterelor
precum: cantitatea de lapte, numarul de vitei avufi pentru vanzare, venituri obtinute
in urma sacrificarii animalelor, dar si a costurilor in urma decedarii involuntare. in
literatura valorile obtinute pentru acest caracter variaza intre 0,095€/zi (Reinsch si
Dempfle, 1998) pana la 1,12€/zi (Toivakka s.a., 2005). Valoarea obtinuta in urma
rularii programului (0,18€/zi) se Incadreaza intre aceste limite.

Valorile economice relative ale caracterelor au fost negative pentru patru din
cinci caractere. Doar caracterul cantitatea de lapte a inregistrat o valoare pozitiva, si
anume 0.051 €/vaca/an. Pentru cantitatea de grisime valoarea a fost de -0.1425
€/vacd/an, pentru cea de proteina de -0.0188 €/vacd/an, pentru procentul de grasime
de -13.1779 €/vaca/an si pentru procentul de proteina de — 1.7362 €/vaca/an.
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CAPITOLUL IX. PROPUNEREA UNUI INDICE DE SELECTIE
PENTRU TAURINELE DIN RASA HOLSTEIN-FRIZA iN
ROMANIA
CHAPTER IX. APROPOSED SELECTION INDEX FOR
HOLSTEIN FRIESIAN CATTLE IN ROMANIA

9.1 Calcularea coeficientilor de regresie necesari pentru construirea
indicelui de selectie

Pentru construirea indicelui de selectie cu scopul de a estima valoarea de
ameliorare a taurilor din rasa Holstein-Friza de pe teritoriul Romaniei au fost utilizate
urmatoarele caractere: cantitatea de lapte (L, kg), cantitatea de grasime (G, kg),
procentul de grasime (G%, %), cantitatea de proteina (P, kg) si procentul de proteina
(P%, %). Prin urmare formula indicelui de selectie va avea structura:

[ = BL+B,G+ B3G% + B4P + BsP%

Pentru calcularea coeficientilor de regresie partiali (B1— Bs ) au fost utilizate
valorile variantelor si covariantelor prezentate in tabelele 7.1 si 7.2.

Formula de calcul pentru coeficientii de regresie a fost conform teoriei lui
Hazel din 1943, construita pe baza variantelor si covariantelor fenotipice si genotipice
ale caracterelor, precum si a valorilor economice ale caracterelor studiate, sub forma
de matrice. Aceasta are forma: PB = Gv de unde: B =P Gv.

Coeficientii de regresie pentru cantitatea de lapte au fost calculati pe baza
urmatorului sistem de ecuatii:

2211200,00 66180,00 —181,01 62030,00 — 110,757[b11 815200,00
66180,00 3730,00 12,60 2268,30 0,85 by, 21280,00

—181,01 12,60 0,21 - 0,90 0,05 bz =| —112,50
62030,00 2268,30 - 090 2134,40 0,91 bys 21690,00
—-110,75 0,85 0,05 091 0,05 bis —-61,51

Pentru cantitatea de grasime sistemul are forma:

2211200,00 66180,00 —181,01 62030,00 —110,751[b11 21280,00
66180,00  3730,00 12,60 2268,30 0,85 bi, 1012,00

~181,01 12,60 021 - 090 005 ||bs|=| 1,91
62030,00 226830 - 0,90 213440 091 |[b, 635,30
~110,75 0,85 0,05 0,91 0,05 bys —1,01

Pentru determinarea coeficientilor de regresie partiali pentru procentul de
grasime din lapte a fost format urmatorul sistem de ecuatii:
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2211200,00 66180,00 —181,01 62030,00 —110,757[b11 —-112,50
66180,00 3730,00 12,60 2268,30 0,85 by, 1,91
—181,01 12,60 0,21 - 0,90 0,05 bis|=] 0,07
62030,00 2268,30 - 0,90 2134,40 0,91 bis —2.15

—110,75 0,85 0,05 0,91 0,05 bys 0.02

Pentru cantitatea de proteind din lapte sistemul de ecuatii a avut urmatoarea
structura:

2211200,00 66180,00 — 181,01 62030,00 — 110,757[b11 21690,00
66180,00  3730,00 12,60 2268,30 0,85 by, 635,30

—181,01 1260 021  -0,90 005 ||bis|=| —2,15
62030,00 226830 - 090 2134,40 091 ||by, 665,40
~110,75 0,85 0,05 0,91 0,05 bys —0,70

lar pentru procentul de proteina din lapte sistemul este:

2211200,00 66180,00 —181,01 62030,00 — 110,757[b11 —61,51
66180,00 3730,00 12,60 2268,30 0,85 bi, -1,01
—181,01 12,60 0,21 - 0,90 0,05 b;3|=] 0,02
62030,00 2268,30 - 090 2134,40 0,91 by, -0,70
-110,75 0,85 0,05 091 0,05 bys 0,01

Dupa rezolvarea fiecarui sistem de ecuatii au fost determinati coeficientii de
regresie ai indicilor de selectie pentru fiecare caracter in parte.

Coeficientii obtinuti, calculati pentru diferite caractere, au un spectru larg de
variatie. Combinarea lor nu este indicatd intrucat caracterele au unitati de masura
diferite, iar valorile absolute ale lor variaza extrem de mult ( tabelul 9.1).

Tabelul 9.1/ Table 9.1
Coeficientii de regresie partiali pentru caracterele privind productia de lapte
Weighting factors obtained for milk production traits

Indicii pentru Coeficientii de regresie partiali
fiecare caracter b1 b1, bis b1s bis
L -1,3289 -0,0437 0,0007 | -0,0291 -0,0001
G 17,8185 0,6428 -0,0058 | 0,2744 -0,0062
G% -1866,7958 | -37,8010 | 0,8743 | -32,0296 | 0,5790
P 30,4074 0,9133 -0,0161 | 0,8823 0,0109
P% -3163,2159 | -106,6874 | 1,5188 | -67,2431 | -0,7852

Valorile obtinute pentru fiecare caracter constituie baza de calcul pentru
alcatuirea formulei generale a indicelui de selectie pentru populatia de taurine din
rasa Holstein-Friza.
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9.2 Alcatuirea formulei finale pentru indicele de selectie

In prezent literatura de specialitate pentru alcdtuirea indicilor de selectie se
face si pe baza valorilor economice relative sau reale ale caracterelor.

Valoarea economica a caracterelor se defineste ca fiind efectul relativ pe care
1l are un anumit caracter, cand isi schimba valoarea cu o unitatea asupra profitului
realizat de un animal.

In Roménia exista multe unitati de valorificare a laptelui care isi calculeaza
valorile economice pentru caracterele de interes, dar si fermele de exploatare a
taurinelor pentru productia de lapte au un algoritm de calcul individual.

Prin urmare, pentru identificarea formulei finale a indicelui de selectie, s-a
decis estimarea valorilor economice prin intermediul unui program care utilizeaza in
algoritmul sdu modele bio-economice, si care ia in calcul cat mai multi parametri si
aspecte privind reproductia, alimentatia si intretinerea animalelor.

Astfel, in urma inmultirii coeficientilor de regresie partiali pentru fiecare
caracter in parte cu valorile economice determinate s-au obtinut valorile necesare
pentru construirea agregatului genotip al rasei de taurine Holstein-Friza pentru cinci
caractere:

ltorar = 0,051 1 - 0,14 I - 13,18 lgos - 0,02 Ip - 1,741py =
(0,051*(-1,3289) - 0,14*(-0,0437) - 13,18*0,0007 - 0,02*(-0,0291) -
1,74*(-0,0001))L + (0,051*17,8185 - 0,14*0,6428 - 13,18*(-0,0058) - 0,02*0,2744
- 1,74*(-0,0062))G + (0,051*(-1866,7958) - 0,14*(-37,8010) - 13,18*0,8743 -
0,02*(-32,0296) - 1,74*0,5790)G% + (0,051*30,4074 - 0,14*0,9133 - 13,18*(-
0,0161) - 0,02*0,8823 - 1,74*0,0109)P + (0,051*(-3163,2159) - 0,14*(-106,6874) -
13,18*1,5188 - 0,02*(-67,2431) - 1,74*(-0,7852))P%

Tn urma aplicarii formulei de calcul pentru genotipul agregat se obtin
urmatoarele valori: pentru cantitatea de lapte = -0,07, pentru cantitatea de grisime
= 0,9, pentru procentul de grasime = -101,804, pentru_cantitatea de proteina =
1,598, iar pentru procentul de proteini = -163,694.

lar formula genotipului agregat este:
ItotaL = -0,0704L + 0,9006G - 101,8039G% + 1,5987P — 163,6942 P%

Formula obtinutd pentru genotipul agregat privind rasa Holstein-Friza din
Romania, ajuta la clasificarea indivizilor, in cazul nostru a taurilor de reproductie, Tn
functie de valoarea obtinutd pentru cinci caractere privind productia de lapte ale
fiicelor lor. De asemenea ajuta si la o selectare a taurilor pe categorii de selectie: tati
de tauri si tati de vaci conform parametrilor impusi in programul de ameliorare.

Ulterior au fost calculati coeficienti de regresie partiali si pentru alte variante
de indici, numiti indici redusi. Acest lucru a fost facut cu scopul de a verifica efectul
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adus fie de fiecare caracter in parte, fie de mai multe caractere asupra eficientei
indicelui care cuprinde cel mai mare numar de caractere. Conform teoriei se asteapta
ca eficienta sau acuratetea indicelui redus sa fie mai micad comparativ cu cea a
indicelui original (cel cu cinci caractere), in functie de valoarea caracterului omis

(tabelul 9.2).
Tabelul 9.2/ Table 9.2

Coeficientii de regresie partiali pentru indicele general (ItotaL) si cei redusi
Weighting factors for the general index (ItoraL) and for reduced selection indices

Caracterul Coeficienti de regresie
scos din
formula L G G% P P%
ltoTAL
ItotaL -0,07036 | 0,900618 | -101,804 | 1,59866 | -163,694
L - 0,254842 | -39,1771 | 0,211464 | -34,2561
G -0,02871 - -19,9951 | 1,367024 | -133,719
G% -0,01837 | -0,15222 -- 1,23357 | -125,812
P -0,01243 | 0,750638 | -83,4357 - -22,1001
P% -0,00673 | 0,672159 | -79,3688 | -0,06808 --
L+G - - -17,1828 | 0,501348 | -57,1939
L+G% - -0,15131 -- 0,676985 | -75,0011
L+P - 0,431695 | -54,5569 - -18,0341
L+P% - 0,52 -64,3032 | -0,09133 -
G+P 0,015979 - -15,8376 - -14,0215
G+P% 0,02 - -18,5535 | -0,0105 -
G%+P% 0,02 -0,14933 -- -0,05113 -
G%+P 0,02 -0,12004 -- - -17,3592
L+G+P - - -22,8543 - -42,3979
L+G%+P% - -0,14 -- 0,637935 --

L = cantitatea de lapte; G = cantitatea de grasime; G% = procentul de grasime; P =
cantitatea de proteina; P% = procentul de proteina

9.3 Calcularea acuratetii si a erorii indicilor de selectie

Dupa determinarea coeficientilor de regresie partiali necesari s-a trecut la
etapele de formare a indicilor in functie de numarul de caractere incluse si calcularea
variantei si acuratetii pentru fiecare tip de indice Tn parte (tabelul 9.3).

La final au fost analizate fiecare formula de indice in parte cu scopul de a se
decide care dintre ele este cea mai convenabild pentru scopul propus.

Prin urmare, indicele ce cuprinde cele cinci caractere studiate n lucrare a
avut cea mai mare valoare privind acuratetea 67,9%.

Acest rezultat ne confirma ca formula obtinutd in urma calculelor poate fi
utilizata in continuare pentru a efectua o clasificare a tuturor taurilor analizati pe baza
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performantelor fiicelor sale, intrucat formula cuprinde toate caracterele privind
productia de lapte. Valoarea negativa a coeficientilor de regresie pentru caracterele
privind cantitatea de lapte, procentul de grasime si cel de proteind inseamna ca
formula elaboratd va scadea valorile pentru aceste caractere §i va creste pentru
cantitatea de grasime si cea de proteind, lucru ce se poate observa si in momentul
analizei coeficientilor de corelatie dintre caractere.

Iar valoarea negativa privind productia de lapte poate fi explicatd si prin
prisma diferentei mari intre cantitatile de lapte obtinute de la fiicele taurilor, acestea
variind intre 10 836 kg si 17 844 kg pentru o lactatie normala, dar si ca in tard unitatile
de procesare a laptelui pun accent mai mare pe cantitatea de grasime si de proteina,
astfel, indicele permite o reglare intre caracterele privind cantitatea si calitatea
laptelui obtinut. In prezent, in strainatate indicele ce cuprinde doar caracterele pentru
productia de lapte este utilizat ca si sub-indice, care Tmpreuna cu alti sub-indici
(pentru carne, pentru rezistentd la imbolnaviri, conformatie) va forma un indice

agregat sau global mult mai echilibrat.
Tabelul 9.3/ Table 9.3
Reducerea acuratetii indicilor redusi comparativ cu indicele general (ItotaL ) cdnd sunt scoase unul
sau mai multe caractere
Reduction in accuracy of the reduced selection indices compared with general index (ItotaL ), when
individual or some criteria were dropped from the index

Caracterul Varianta
:g?rsnﬂllg Formula de indice indiczelui Ac'z:?:)elea
| (67)
TOTAL
lroraL i%g;%tli ;(30,9006(3 - 101,8039G% + 1,5987P- 911,17 0,679
L 0,2548G - 39,1771G% + 0,2115P - 34,2561P% 832,65 0,649
G -0,0287L - 19,9951G% + 1,3670P - 133,7192P% 846,34 0,654
G% -0,01847L - 0,1522G +1,2335P - 125,8117P% 816,87 0,643
p -0,0124L + 0,7506G - 83,4357G% - 22,1001P% 836,66 0,651
P% -0,0067L + 0,6722G - 79,3688G% - 0,0681P 821,37 0,645
L+G -17,1828G% + 0,5013P - 57,1939P% 823,64 0,646
L+G% -0,1513G + 0,6770P - 75,0011P% 807,05 0,639
L+P 0,4317G - 54,5569G% - 18,0341P% 828,09 0,647
L+P% 0,5160G - 64,3032G% - 0,0913P 818,85 0,644
G+P 0,0160L - 15,8376G% - 14,0215P% 790,52 0,632
G+P% 0,0168L - 18,5535G% - 0,0105P 783,50 0,630
G%+P% 0,0239L - 0,1493G - 0,0511P 760,97 0,620
G%+P 0,0207L - 0,1200G - 17,3592P% 770,60 0,624
L+G+P -22,8543G% - 42,3979P% 296,46 0,387
L+G%+P% -0,1447G + 0,6379P 528,03 0,517

Restul de tipuri de indici redusi au avut o eficacitate mai redusa. Prin urmare,

Th momentul omiterii caracterelor privind cantitatile din lapte eficacitatea s-a redus
la 64,9% pentru lapte, 65,4% pentru grisime si 65,1% pentru proteina. In cazul in
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care au fost omise caracterele privind calitatea laptelui au fost obtinute valori negative
fie pentru cantitatea de grasime fie pentru cea de proteind, lucru ce nu poate fi
acceptat. Daca se scot 2 caractere din componenta indicelui s-a observat ca rezultatul
final indica o crestere doar a unui sau maxim a doua dintre caractere, iar in cazul in
care sunt scoase procentul de grasime si cel de proteind, valorile pentru cantitatea de
grasime si cea de proteina au fost negative, fapt ce ar duce la o scadere a lor si ridicarii
cantitatii de lapte lucru nedorit in practica. Cea mai mica eficacitate obtinuta a fost in
cazul omiterii a trei caractere din componenta indicelui. In primul caz au fost scoase
cantitatea de lapte, procentul de grasime si cel de proteind, obtinandu-Se 0 acuratete
de 51,7%. Al doilea caz a fost omiterea cantitatii de lapte, a grasimii si a proteinei, in
acest caz acuratetea fiind de 38,7%. Comparand valorile obtinute si analizand fiecare
formula in parte s-a decis utilizarea formulei care va creste cantitatea de grasime si
cea de proteind si va diminua cantitatea de lapte, procentul de grasime si de proteina
pentru a obtine o productie mai echilibratd pentru rasa de vaci Holstein-Friza de pe
teritoriul tarii. Forma ei fiind urmétoarea:

-0,0704L + 0,9006G - 101,8039G% + 1,5987P - 163,6942 P%

9.4 Estimarea valorii de ameliorare a taurilor de reproductie studiati

In prezent, in strdindtate, pentru determinarea valorii genetice a individului
analizat cel mai des se utilizeaza metodologia B.L.U.P. Animal Model sau Sire
Model. Tn momentul aplicarii unui anumit model asupra unei anumite populatii de
animale valorile finale pot varia, iar aceasta se datoreaza datelor initiale preluate de
la asociatii sau din ferme, modului de organizare al controlului oficial al productiei
de lapte, proportia de modificare a structurii genetice a populatiei luate in studiu pe
parcursul timpului, numdarul de indivizi analizati si altele. Din acest motiv un prim
pas 1l constituie determinarea factorilor care au influenta asupra valorilor fenotipice
si eliminarea lor pentru a face o estimare cat mai corectd a valorii de ameliorare a
indivizilor.

Din acest motiv, o prima etapa n utilizarea modelului B.L.U.P. Sire Model,
cu scopul de a estima valoarea de ameliorare a taurilor de reproductie analizati in
studiu Tn functie de numarul de fiice si performantele lor privind productia de lapte,
a fost determinarea unei formule optime care ar lua in calcul toti factorii cu influenta
semnificativd asupra celor cinci caractere analizate. Ca rezultat formula de calcul
este:

Jijet = L + Fi + Aj +Se + Sk + €ijexi

unde: Jiew = performanta 1 a individului k, realizatd in ferma i anul j si
sezonul e; u = media populatiei; F; = efectul fix al fermei i; A; = efectul fix al anului
de fatare a fiicei de taur; Se = efectul fix al sezonului de fatare; Sk = efectul genetic
aditiv al taurului k ; ejju = eroarea asociata fiecarei performante masurate.
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Urmitorul pas a fost formarea a trei fisiere necesare pentru rularea
programului B.L.U.P.F90: un fisier parametru pentru fiecare caracter in parte, un
fisier pentru pedigri-ul taurilor §i un fisier ce contine valorile performantelor
fenotipice ale fiicelor de tauri.

Fisierul parametru a fost creat pe baza rularii programului RENUMF90, un
pas necesar pentru o rulare corectd a modelului ales din metodologia BLUPF90 cu
scopul de a obtine solutii exacte. S-a utilizat optiunea solv_method FSPAK, ce
permite calcularea acuratetei fiecarei solutii utilizand elementele de pe diagonala a
matricei, eroarea variantei prezise (prediction error variance) a partii stangi a
inversei matricei din modelul mixt de ecuatii. Iar optiunea sol se ajuta la calcularea
erorii variantei prezise (fig. 9.1).

# BLUPF98 parameter file created by RENUMFSO
DATAFILE
rentO8 . dat
NUMBER OF TRAITS
1

NUMBER OF EFFECTS

POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE OF EFFECTIEFFECT NESTED)

80 Cross
;] Cross

3+ Cross

1 Cross
61 cross
RANDOM RESIDUAL VALUES
4@ .000
R ANDOM RO
s ]

ANDOM_TYPE

FILE
renaddes. ped
(CO)VARTANCES
20.008
OPTION solv method FSPAX
P11 S se

Figura 9.1 Fisierul parametru pentru rularea modelului Sire Model pentru un caracter
Figure 9.1 Parameter file used applied to Animal Model for single trait

Pedigri-ul contine trei coloane. Prima reprezintd codul taurului analizat, a

doua coloana este pentru codul tatdlui de taur, iar a treia pentru bunica taurului
analizat.
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Al treilea figier contine performantele fenotipice ale fiicelor de taur si

cuprinde 8 coloane (fig. 9.2). El include 8 observatii de la 3 210 animale:
1.

Figura 9.2 Fisier cu date initiale necesare pentru prelucrare ce contine 8 observatii.

© N~ ®DN

Codul taurului;
Codul fiicei de taur;

Ferma;

Anul de fatare;

Sezonul de fatare;

Varsta la prima fatare (in luni);
Media populatiei
Performantele productive ale fiicelor de tauri pentru caracterul
cantitatea de lapte.

1

'JlJ.JIJlJ'JQJ'JlJ'J'JIJQJIJ—-—-—-—-————-.—.—-—.

5

23.058 Y2599 B686.38
23.058 92599 7092.35
23.058 92599 7912.77
23.058 92499 574082
23.058 9259.9 7646.49
23.058 9259.9 5763.58
23.058 92599 12940.63
23.058 9259.9 604475
975323.0589259.9 966087
1054 323.058 92599 7214.88
11481 23.19259.96104.65
1248223192599 53863
1324123.19259.95474.78
14582 2% 192599 5477.32

3.1 9259.9 5887.97
192599 9804.73
192599 5045.43
192599 12474.06

3.1 92599 5748.36

1 92%9.9 8634.79
192599447793
192599 4223.71

3.1 9259.9 10004.07
13159259.98719.02
131592599 7984.24
3.1315925996019.79
131592599 5§595.54
13159259911911.92
3.1315925996129.08
131592599 10936.43
1315 9259.96203.0%
3.13159259.9 8821.64
3.1315 92599 7885.44
1.1315925996413.52
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Figure 9.2 Actual data set with observations
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La finalul rularii se obtine un figier ce contine solutiile finale B.L.U.P. Sire
Model pentru cei 61 de tauri analizati (tabelul 9.4).

Tabelul 9.4/ Table 9.4
Rezultate privind valoarea de ameliorare a taurilor in functie de numarul de fiice pentru perioada
2013-2019 utilizand metodologia B.L.U.P.
Estimated breeding values for sires depending on the number of their daughters for period 2013-2019
using B.L.U.P. methodology

Cod Nr. Valoarea de ameliorare in functie de caracter: 2
taur fiice L, kg G kg | G, % P, kg P, %
1 2 3 4 5 6 7 8

20155 19 -284,97 0,80 | 0,16 -4,75 0,04 0,773
20156 39 -186,12 | -18,23 | -0,13 | -6,04 0,01 0,720
20157 20 -980,95 | -37,06 | 0,03 | -27,81 0,06 0,835
20158 32 -217,61 9,67 | 0,20 -1,89 0,04 0,883
20159 37 -587,03 | -19,74 | 0,10 | -15,79 0,03 0,751
52008 | 174 234,96 -0,51 | -0,09 9,15 0,02 0,770
52145 49 402,74 18,18 | 0,02 10,59 -0,03 | 0,767
52227 40 493,77 26,31 | 0,11 22,07 0,06 0,848
52362 29 933,12 246 | -0,34 | 31,96 0,02 0,768
52435 80 887,47 30,82 | 0,00 21,89 -0,06 | 0,784
52505 27 -639,98 | -27,11 | -0,06 | -23/41 -0,03 | 0,901
52510 | 121 145,58 14,87 | 0,09 4,64 0,00 0,906
52511 29 -193,00 -4,32 | 0,04 -8,92 -0,01 | 0,754
52533 60 265,41 37,37 | 0,30 16,05 0,08 0,882
52535 17 -56,62 17,31 | 0,21 2,51 0,04 0,833
52625 90 97,64 21,62 | 0,16 13,28 0,09 0,752
52626 18 -211,12 | -15,46 | -0,07 1,22 0,09 0,827
52644 20 -77,29 -5,67 | -0,09 | -10,95 -0,10 | 0,845
52678 97 -359,17 -6,37 | 0,06 | -1551 -0,04 | 0,801
52680 20 -622,19 | -16,39 | 0,07 | -20,96 0,00 0,850
52738 19 393,75 0,68 | -0,12 5,80 -0,08 | 0,866
52753 26 404,24 -11,35 | -0,32 | 12,68 0,00 0,772
52765 | 209 267,50 16,59 | 0,07 8,50 0,00 0,864
52807 93 144,16 505 | -0,02 9,53 0,04 | 0,553
52811 56 -222,56 523 | 0,11 -8,74 -0,02 | 0,789
52812 40 64,45 5,77 | 0,00 0,85 -0,03 | 0,858
52849 56 483,10 -1,18 | -0,18 | 16,22 0,01 0,847
52892 19 -458,11 | -26,01 | -0,13 | -19,10 -0,07 | 0,853
52930 | 251 270,62 8,05 | -0,01 6,40 -0,02 | 0,767
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1 2 3 4 5 6 7 8
52938 75 388,78 765 | -0,09 | 11,63 -0,02 | 0,872
52939 24 -173,05 -3,45 | 0,00 -5,38 -0,02 | 0,719
52943 25 228,91 21,99 | 0,17 5,10 -0,03 | 0,926
52944 39 236,81 099 |-011 2,83 -0,06 | 0,838
52987 17 662,05 21,77 | 0,03 19,52 -0,02 | 0,856
53047 15 16,50 2,08 | 0,01 0,38 0,00 0,896
53079 | 267 21,46 -14,45 | -0,17 1,57 0,00 0,809
53144 71 691,68 18,22 | -0,06 | 17,85 -0,05 | 0,910
53182 37 550,30 14,56 | -0,09 | 12,26 -0,07 | 0,914
53188 44 -39,81 -0,34 | 0,02 1,15 0,03 0,813
53198 22 585,29 24,90 | 0,03 21,91 0,03 0,802
53199 34 45,89 581 | 0,07 1,70 0,01 0,928
53227 21 -607,13 -9,11 | 0,15 -8,20 0,12 0,846
53230 60 -730,81 | -26,88 | 0,02 | -17,10 0,08 0,863
53302 17 94,78 -6,79 | -0,15 0,82 -0,03 | 0,803
53349 45 261,27 462 | -0,03 | -4,61 -0,12 | 0,932
53400 24 -40,84 -6,56 | -0,07 151 0,04 0,932
53402 41 -23,79 -15,74 | -0,15 | -10,94 -0,10 | 0,888
53486 95 -348,35 550 | 0,17 | -11,46 -0,01 | 0,703
53509 47 -67,49 -2,36 | -0,01 | -540 -0,04 | 0,762
53575 15 393,22 16,49 | -0,06 5,89 -0,08 | 0,863
53629 o7 -101,30 | -16,24 | -0,17 | -3,19 0,02 0,812
53642 42 -126,82 2,21 | 0,07 -3,91 0,00 0,800
53658 43 -39,21 -545 | -0,01 2,85 0,05 0,856
53742 24 -448,99 -3,55 | 0,12 -9,26 0,04 0,849
53743 21 -10,01 -5,81 | -0,08 | -1,74 -0,03 | 0,847
53887 41 -77196 | -27,77 | 0,08 | -23,29 0,05 0,744
53971 61 -2,00 3,97 | 0,07 1,67 0,01 0,745
54031 16 -888,38 -9,23 | 0,28 | -22,54 0,07 0,893
54302 29 223,61 -14,97 | -0,30 4,75 -0,03 | 0,903
71947 26 407,86 8,39 | -0,06 4,33 -0,07 | 0,705

Conform ceringelor internationale se pot publica oficial doar datele taurilor
analizafi care depdgsesc o acuratete a rezultatului de minim 60% (r* > 0,6).

Doar un singur taur nu a indeplinit conditia minima, si anume taurul cu codul
52807, care a avut doar 55,3 %. La ceilalti tauri coeficientul a inregistrat valori
ridicate, fiind cuprinse ntre limitele 73,32% si 92,23%, iar media privind acest
coeficient a fost de 82,22%.
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Cei mai buni tauri privind cantitatea de lapte obtinuta de la fiicele lor au fost
taurii: cod 52362 (VA = +933,13 kg, r’= 0,768), cod 52435 (VA= + 887,47 kg, r’=
0,784), cod taur 53144 (VA = +691,68 kg, r>= 0,910), cod 52987 (VA = +662,05 kg,
r’=0,856).

Pentru cantitatea de grasime cele mai mari valori au inregistrat taurii: cod
52533 (VA = +37,37, r*= 0,881), cod 52435 (VA = +30,82, r>=0,784), cod 52227
(VA = +26,31, r2=0,848) cod 53198 (VA = +24,89, r*=0,802).

Pentru cantitatea de proteind din laptele fiicelor de tauri, primii patru tauri
care au inregistrat cele mai mari valori au fost: cod 52362 (VA= +31,96, r>=0,768),
cod 52227 (VA = +22,07, r>= 0,848), cod 53198 (VA = +21,91, r?= 0,802), cod
52435 (VA = +21,89, r?=0,784).

De remarcat ca doar un singur taur (cod 52435) a inregistrat cele mai mari
valori pentru trei caractere cantitative (cantitatea de lapte, grasime si proteind), iar
trei au avut valori ridicate doar pentru doua caractere: cod taur 52362 — pentru
cantitatea de lapte si de proteina, iar cod taur 53198 si cod taur 52227 — pentru
cantitatea de grasime si de proteina din lapte.

Indirect putem presupune c& doar un singur taur are petential genetic
ridicat pentru trei caractere ce raspund de cantitatea de lapte si trei tauri pentru
doar doua caractere, privind populatia de taurine de rasa Holstein — Frizd de pe
teritoriul Romaniei.

O situatie total diferita a fost remarcatda in cazul caracterelor calitative

privind productia de lapte (procentul de grasime si de proteind din laptele obtinut de
la fiicele de tauri). Tn acest caz nici un taur nu are potential genetic ridicat pentru
ambele caractere.

Cei mai buni tauri pentru procentul de grasime din lapte au fost: cod 52533
(VA = +0,30, r>= 0,882), cod 54031 (VA = +0,28, r> = 0,893), cod 52535 (VA =
+0,21, r2=0,833), cod 20158 (VA = +0,20, r>= 0,883).

Pentru procentul de proteina din lapte cele mai bune rezultate au obfinut:
cod 53227 (VA = +0,12, r?= 0,846), cod 52626 (VA = +0,09, r>= 0,827), cod 52625
(VA =+0,09, r?=0,752), cod 53230 (VA = +0,08, r>= 0,863).

De asemenea, s-a observat ca majoritatea taurilor care au inregistrat valori
ridicate pentru caracterele privind calitatea laptelui au avut valori negative pentru
caracterele privind cantitatea laptelui. Din acest motiv, pentru o selectie optima pe
baza mai multor caractere a genotipurilor ce urmeaza a fi tati de tauri sau mame de
tauri, este necesar si se elaboreze un indice agregat care sd includa cat mai multe
caractere economic utile si care sa permita o clasificare potrivita a indivizilor.
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9.5 Rezultatele obtinute in urma aplicirii ItotaL pentru fiecare taur

Pe baza formulei genotipului agregat determinatd anterior au fost calculate

valorile indicelui de selectie pentru fiecare taur in parte.

Pe baza valorilor obtinute se poate face o clasificare a taurilor Tn procesul de
selectie al lor pe baza a cinci caractere cantitative si calitative privind productia de
lapte obtinuta de la fiicele taurilor (tabelul 9.5)

Tabelul 9.5/ Table 9.5
Valoarea indicelui de selectie a taurilor analizati dupa performanta productiei de lapte a fiicelor lor din
populatia de taurine din rasa Holstein-Friza
Results for selection indices of sires according to milk production of their daughters from Holstein-
Friesian cattle

Nr. | Codul | Numar | Numar | Valoarea
Crt. | taurului | de fiice | de ferme | indicelui
1 2 3 4 5
1. 52362 29 6 18,35
2. 53575 15 7 15,73
3. 52753 26 8 14,60
4. 54302 29 6 14,29
5. 53182 37 8 14,19
6. 52435 80 11 10,92
7. 52938 75 5 10,52
8. 53144 71 9 10,24
9. 53198 22 7 9,64
10. 52644 20 7 9,57
11. 52944 39 9 9,02
12. 52145 49 8 8,51
13. 53302 17 5 7,58
14. 52849 56 10 7,37
15. 52738 19 6 7,03
16. 52812 40 9 6,53
17. 53743 21 5 5,79
18. 52807 93 8 5,15
19. 53079 267 9 4,76
20. 52987 17 5 4,58
21. 71947 26 6 3,56
22. 52765 209 15 3,51
23. 52892 19 6 3,34
24. 52008 174 16 3,31
25. 52227 40 8 3,10
26. 52939 24 9 2,84
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1 2 3 4 5
27. | 52930 251 15 2,76
28. | 52625 90 7 2,49
29. | 52510 121 11 1,71
30. | 53402 41 6 1,37
31. | 53022 28 3 1,27
32. | 53349 45 5 0,78
33. | 53629 57 6 0,64
34. | 53509 47 9 0,49
35. | 53047 15 8 0,03
36. | 53400 24 5 -0,16
37. | 52943 25 5 -0,45
38. | 20156 39 9 -0,81
39. | 53971 61 7 -2,40
40. | 52811 56 5 -2,51
41. | 52533 60 5 -2,59
42. | 53188 44 5 -2,94
43. | 53642 42 5 -3,21
44. | 53199 34 7 -3,35
45. | 52535 17 6 -3,37
46. | 52678 97 10 -4,91
47. | 53658 43 8 -4,97
48. | 52626 18 6 -5,09
49. | 53486 95 7 9,61
50. | 52505 27 5 -5,67
5l. | 53742 24 5 008
52. | 52511 29 8 -6,08
53. | 20158 32 10 -6,87
o4. | 20155 19 8 -8,88
55. | 52680 20 6 -11,60
56. | 53227 21 5 -14,26
S7. | 53230 60 9 -15,02
58. | 20159 37 10 -17,95
59. | 20157 20 8 -21,33
60. | 54031 16 5 -21,83
61. | 53887 41 7 -24,06

Tn urma analizei tabelului 9.5 se observa cd 30 de tauri nu pot indeplini, din
diverse motive, ceringele impuse in momentul aplicarii metodologiei propuse in
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prezenta lucrare, desi in practica ei sunt utilizati la insamdntari artificiale si
figureaza ca tauri amelioratori.

Presupunem cd valoarea negativa a indicelui de selectie obtinuta poate fi
cauzata de faptul ca nu se cunoaste numarul total de fiice a lor, cd nu existd o evidenta
a performantelor productive a tuturor fiicelor pentru fiecare taur Tn parte, ca
aprecierea fiecirui taur in momentul achizitiei materialului seminal s-a facut doar pe
baza fisei de prezentare 1n functie de tara de origine, s.a.

Din acest motiv este indicat sa se facd periodic o evaluare a taurilor de
reproductie dupa performantele descendentilor pentru productia de lapte in tard, dar
si a vacilor utilizate la Tnsdmantarea artificiala, pe baza metodologiei B.L.U.P. si a
metodei indicilor de selectie ce include mai multe caractere.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Datorita rolului social si a importantei economice ridicate, cresterea
taurinelor este considerata o ramurd principald in domeniul zootehnic. Din acest
motiv in continuu se aplicd noi solutii de tip organizational, metodologic sau
tehnologic.

La randul sau, sectorul zootehnic, ca sub-sector al economiei, este un sistem
independent bine dezvoltat, care are ca scop atat obtinerea produselor de origine
animala cat si utilizarea indivizilor cu potential genetic ridicat pentru perfectionarea
populatiilor sau a rasei. De remarcat este faptul ca aceste doud scopuri sunt strans
legate intre ele, iar eficienta industriei zootehnice, per general, depinde de reusita
sincronizarii modalitatilor de rezolvare al lor. Cu alte cuvinte, dezvoltarea eficienta a
zootehniei moderne este imposibila fara ameliorarea procesului tehnologic al
productiei de origine animala si a ridicarii potentialului genetic pe baza mai multor
caractere, economic importante. in plus, componenta genetici a acestui proces
complex este dominantd, intrucit in cele mai bune conditii de intretinere si exploatare
a animalelor, va fi imposibil de obtinut productii ridicate si de inalta calitate daca nu
se va dispune de o baza genetica adecvata.

Baza imbunatatirii genetice a indivizilor, in special, si a populatiilor sau rasei,
per general, reprezinta programele de ameliorare ale animalelor. Ele sunt un set de
etape de natura organizationald, cu caracter tehnologic si metodologic in trei directii
principale: aprecierea potentialului genetic al individului analizat, selectia celor mai
bune genotipuri din populatie si formarea grupelor parentale pentru transmiterea n
descendenta a caracterelor de interes.

in Romania, dar si in striinitate, principala ramura a zootehniei o reprezinti
taurinele exploatate pentru productia de lapte. Utilizarea pe scara larga a metodelor
moderne de reproducere, dezvoltarea a noi principii de apreciere a materialului
genetic (din punct de vedere stiintific) acoperirea populatiilor Tntregi de animale in
cadrul programelor de selectie, determind pozitia dominanta in raport cu alte specii
de animale.

In acelasi timp, subliniind progresul indubitabil din alte tari privind aspectele
metodico-stiintifice, organizatorice si tehnologice, trebuie de recunoscut ca in
Roménia, din anumite motive obiective si subiective, programele de ameliorare ale
animalelor, in special a taurinelor pentru productia de lapte, au o serie de elemente
negative care inhiba dezvoltarea lor. Analizand modul de exploatare a taurinelor
pentru productia de lapte din fermele luate in studiu, remarcdm o serie de
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circumstante negative ce afecteaza atét eficienta productiei de lapte, ct si eficacitatea
programelor de selectie:

» Durata mare a service-period-ului (intre 67-130 de zile);

» Varsta la prima fatare prea mare (mai mare de 36 de luni);

» Eliminarea unui numar mare de femele in momentul sortarii lor in functie de
parametrii impusi pentru fiecare caracter in parte (aproape 40% de femele au
fost eliminate din diverse motive);

» Vaci cu cantitati de lapte mai mici de 3 000 kg si mai mari de 18 000 kg.

Deficientele observate sunt in primul rand de naturd organizatorica, iar din
acest motiv necesita anumite schimbari in procesele tehnologice de exploatare ale
animalelor la nivel de ferme.

In ceea ce priveste masculii exploatati la reproductie, atrage atentia faptul ca
materialul seminal, In proportie de 100%, este importat din diverse tari (SUA,
Canada, Germania, Olanda s.a), prin urmare sistemul de utilizare a taurilor
amelioratori este construit pe un principiu ce nu indeplineste in totalitate cerintele din
literatura de specialitate.

Unul dintre principalele motive ale acestor probleme este sistemul de
evaluare a taurinelor aplicat in tard, care din punct de vedere teoretic pare sa
indeplineasca toate aspectele unui program de ameliorare, insa in practica nu sunt
indeplinite nici jumatate din cerintele de baza.

In strainatate, in prezent, cea mai raspandita metoda de evaluare a taurinelor
pentru productia de lapte este metoda B.L.U.P., elaborata de Henderson (1974, 1963,
1984). in lucrarea de studiu au fost aplicate metoda B.L.U.P. si metoda indicilor de
selectie pentru a efectua o clasificare a 61 de tauri din rasa Holstein-Friza. Aproape
jumatate din tauri, care figureazd ca amelioratori, au primit calificativul de
inrautititor. In opinia noastra acest rezultat a fost conditionat de cateva aspecte:

1. In momentul aplicirii celor doua metodologii performantele productive ale
fiicelor fiecarui taur de reproductie au fost comparate cu fiicele celorlalti tauri
de reproductie care au fost inclusi in studiu, din aceeasi rasa, dar exploatate
in diferite judete, ferme;

2. Tn metodologia B.L.U.P. se i-a in calcul si efectul factorilor, precum: ferma,
anul fatarii, sezonul fatarii;

3. Tncazul nostru, metodologia aplicata include si parametrul de regresie: vérsta
la prima fatare, ce a permis o evaluare mai obiectiva a valorii de ameliorare
pentru taurii studiati.

4. Date initiale utilizate Tn studiu au apartinut doar fiicelor de tauri care se afla
in Controlul oficial al productiei (COP) inregistrate de catre asociatia
HolsteinRo, si nu tuturor primiparelor din aceastd rasd exploatate intr-0
anumita zona sau judet. Acest aspect indica o evaluare subiectiva a valorilor
de ameliorare pentru taurii analizati in tard, iar ca rezultat progresul genetic
va fi mai mic, explicand si faptul de ce multi fermieri prefera importul
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materialului seminal din alte tari si nu utilizarea taurilor de reproductie din

tara.

Pe perioada de analiza a datelor (2013-2019), productia de lapte obtinuta de
la primiparele din rasa Holstein-Friza de pe teritoriul Romaniei si inscrise in Registrul
Genealogic au inregistrat o crestere intre 22% si 34%. Aceasta crestere reprezinta un
aspect pozitiv si confirma cresterea nivelului de exploatare al femelelor n tara, dar
nu este dovada ca programele de ameliorare sunt optime i nu necesita o imbunatatire
ulterioara. Din acest motiv, lucrarea de studiu efectuatad s-a axat asupra etapelor
privind estimarea valorii de ameliorare a taurilor utilizati la reproductie in fermele de
pe teritoriul Romaniei si incercarea de a clasifica si a compara pe baza unui indice de
selectie taurii, deja, utilizati la reproductie.

In ce priveste efectivul de fiice din ferme grupat in functie de taurul de
reproductie, productia de lapte a oscilat intre 9 857,88 kg si 10 017,3 kg, pentru
cantitatea de grasime din lapte valorile minime si maxime au fost de 291,74 kg si
422,61 kg, pentru cantitatea de proteind din lapte s-a obtinut o maxima de 365,31 kg
si 0 minima de 236,5 kg. lar procentul de grasime a oscilat intre 3,36% si 4,35%,
valori mai scazute a Inregistrat procentul de proteina 3,09% si 3,45%.

O alta problema privind taurinele exploatate pentru productia de lapte, este
clasificarea lor pe baza mai multor caractere utile din punct de vedere economic. Tn
strainatate, pentru acest scop, se utilizeaza metoda indicilor de selectie, care permite
evaluarea importantei economice a fiecarui caracter in parte, iar apoi construirea unui
indice final (genotipul agregat) care va ingloba toate caracterele de interes.

O prima etapd In construirea genotipului agregat, constd in estimarea
parametrilor genetici pentru populatia luata in studiu privind performantele
productive ale indivizilor analizati: coeficientul de heritabilitate, coeficientii de
corelatie fenotipica si genotipica.

Coeficientul de heritabilitate a evidentiat ca cele cinci caractere studiate sunt
mediu heritabile, Tnregistrand valori: pentru cantitatea de lapte 0,37, pentru cantitatea
de grasime 0,27, pentru cea de proteind 0,31, pentru procentul de grasime 0,31, iar
pentru cel de proteind 0,25.

Pe baza analizei variantei, prin intermediul programului REMLF90, au fost
determinate variantele si covariantele fenoOtipice si genetice pentru cinci caractere
(cantitatea de lapte, cantitatea si procentul de grasime din lapte, cantitatea si procentul
de proteina din lapte). Pe parcursul efectudrii studiului s-a remarcat ca valorile
obtinute pentru parametrii genetici si pentru variantele si covariantele caracterelor se
incadreazd in limitele prezentate in literatura de specialitate, permitdnd efectuarea
urmatoarelor etape prevazute in planul de organizare al cercetarii.

Apoi, prin intermediul sistemului de ecuatii au fost obtinuti coeficientii de
regresie pentru fiecare sub-indice in parte cu scopul de a maximiza estimarea valorii
de ameliorare a animalelor evaluate dupa cinci caractere.
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Pentru construirea genotipului agregat, care i-a in calcul si valoarea de
ameliorare a taurilor de reproductie pe baza performantelor productive ale fiicelor
lor, teoria indicilor de selectie presupune utilizarea valorilor economice relative a
caracterelor. Din pacate in Romania, in prezent, nu existd o metodologie sau un
sistem unic de relationare intre producatorii de lapte (fermierii) si unitatile de
procesare a laptelui. Din acest motiv nu se poate aplica un model unic de identificare
a coeficientilor economici pe baza ecuatiilor de regresie asupra intregului efectiv de
taurine de pe teritoriul tarii. Astfel, s-a decis utilizarea programului ECOWEIGHT,
care are la bazd un model bio-economic si i-a Tn calcul diversitatea productiilor
obtinute de la animale, alimentatia animalelor, managementul fermei si Strategiile in
schemele de Tmperechere, obtindndu-se urmatorii coeficienti economici relativi
pentru caracterele studiate: pentru cantitatea de lapte 0,051; pentru cantitatea de
grasime -0,14; pentru procentul de grasime -13,18; pentru cantitatea de proteing -
0,02; pentru procentul de proteindg -1,74.

Ca si rezultat, formula matematicd a genotipului agregat pentru rasa de
taurine Holstein-Friza de pe teritoriul Romaniei este:

ItoraL = -0,0704L + 0,9006G — 101,8039G% + 1,5987P — 163,6942 P%

Aprecierea taurilor de reproductie dupd formula prezentatd va permite o
ierarhizare a lor, dar si maximizarea eficientei selectiei si cresterii progresului genetic
pe baza a cinci caractere in populatia de taurine de pe teritoriul Romaniei din rasa
Holstein-Friza.

De asemenea, s-a propus construirea unor indici redusi. Adica au fost scosi
unul, doi sau trei caractere din componenta indicelui general, cu scopul de a verifica
efectul adus de fiecare caracter in parte sau de mai multe caractere asupra eficientei
indicelui general (ltotaL). Analizand fiecare formuld in parte, s-a decis utilizarea
indicelui ce include cinci caractere cantitative si care va permite o crestere a cantitatii
de proteina si grasime din lapte, dar va diminua cantitatea de lapte, procentul de
grasime si de proteina din lapte, cu scopul de a obtine 0 productie mai echilibrata ce
va lua in calcul aspectele economice impuse de unitatile de procesare a laptelui.

Tn concluzie, cu scopul de a ridica eficienta lucrarilor de selectie asupra
taurinelor pentru productia de lapte, recomandam:

1. sa se elimine pe cat posibil deficienta colectarii datelor din ferme in ceea
ce priveste performantele reproductive ale femelelor, cele productive si
date privind sanatatea lor;

2. sd se implementeze un program unic pentru toti fermierii cu scopul de a
usura colectarea datelor;

3. sd se reduca procentul de material seminal importat si sa Se infiinteze un
program de testare a taurilor din rasa Holstein-Friza in tara,

4. sa se utilizeze indicele de selectie propus cu scopul de a uniformiza
analiza animalelor de pe teritoriul Romaniei.
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COCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Due to its social role and high economic importance, cattle breeding is
considered a major branch of animal husbandry. For this reason, new organizational,
methodological or technological solutions are constantly being applied.

In turn, the livestock sector, as a sub-sector of the economy, is a well-
developed independent system, which aims to obtain both products of animal origin
and the use of individuals with high genetic potential for the improvement of
populations or breeds. It is noteworthy that these two goals are closely linked, and
the efficiency of the livestock industry, in general, depends on the success of
synchronizing the ways of solving them. In other words, the efficient development of
modern animal husbandry is impossible without improving the technological process
of animal production and raising the genetic potential based on several economically
important traits. In addition, the genetic component of this complex process is
dominant, as in the best conditions for the maintenance and exploitation of animals,
it will be impossible to obtain high and high-quality milk production yields without
an adequate genetic basis.

The basis for the genetic improvement of animals, in particular, and of
populations or breeds, in general, is the breeding programs. They are a set of steps of
an organizational nature, with a technological and methodological character in three
main directions: the appreciation of the genetic potential of the analyzed individual,
the selection of the best genotypes in the population and the formation of parental
groups for the transmission of traits of interest.

In Romania, but also abroad, the main branch of animal husbandry is
represented by dairy cattle. The widespread use of modern methods of reproduction,
the development of new principles of appreciation of genetic material (from a
scientific point of view) and the coverage of entire animal populations in breeding
programs, determine the dominant position in relation to other animal species.

At the same time, emphasizing the undoubted progress in other countries on
methodological-scientific, organizational and technological issues, it must be
acknowledged that in Romania, for some objective and subjective reasons, animal
breeding programs, especially for dairy cattle, have a series of negative elements that
inhibit their development. Analyzing the mode of exploitation of dairy cattle from
the farms taken under study, we note a number of negative circumstances that affect
both the efficiency of milk production and the effectiveness of selection programs.

» Large service-period (between 67-130 days);
» Age at first calving too high (older than 36 months);
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» Elimination of a large number of females at the time of their sorting
according to the parameters imposed for each trait (almost 40% of
females were eliminated for various reasons);

» Cows with milk yields less than 3 000 kg and more than 18 000 kg.

The observed deficiencies are primarily of an organizational nature, and for
this reason require some changes in the technological processes of animal
exploitation at farm level.

As for the sire exploited for reproduction, it is noteworthy that the semen, in
proportion of 100%, is imported from various countries (USA, Canada, Germany, the
Netherlands, etc.), therefore the system of use of breeding bulls is built on a principle
that does not fully meet the requirements of the specialized literature.

One of the main reasons for these problems is the system of cattle assessment
applied in the country, which theoretically seems to meet all aspects of a breeding
program, but in practice not even half of the basic requirements are met.

Abroad, at present, the most common method of evaluating dairy cattle is the
B.L.U.P. method, developed by Henderson (1974, 1963, 1984). The B.L.U.P. method
and the selection index method were applied in this research for classifying 61
Holstein-Friesian bulls. Nearly half of the bulls, listed as breeders, have been
described as really bad. In our opinion, this result was conditioned by several aspects:

1. When applying the two methodologies, the productive performances of the
daughters of each breeding bull were compared with the daughters of the other
breeding bulls that were included in the study, of the same breed, but exploited in
different counties, farms;

2. In the B.L.U.P. method the effect of factors such as: farm, year of calving,
season of calving is also taken into account;

3. In our case, the applied methodology also includes the regression
parameter: age at first calving, which allowed a more objective estimation of breeding
value for the studied bulls.

4. Initial data used in the study only belonged to the daughters of bulls
registered in the Official Production Control (COP) registered by the HolsteinRo
association, and not to all primiparous animals of this breed exploited in a certain
area or county. This indicates a subjective estimation of breeding values for the bulls
analyzed in the country, and as a result genetic progress will be lower, explaining
why many farmers prefer to import semen from other countries and not use breeding
bulls from the country.

During the data analysis period (2013-2019), the milk production obtained
from the Holstein-Friesian primiparous on the Romanian territory and registered in
the Genealogical Register registered an increase between 22% and 34%. This
increase is a positive aspect and confirms the increase in the level of exploitation of
females in the country, but there is no evidence that breeding programs are optimal
and do not require further improvement. For this reason, the current study focused on
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the steps of estimating the breeding value of bulls used for breeding in farms in
Romania and trying to classify and compare based on a selection index bulls that
already are used for breeding.

Regarding the number of daughters from farms grouped according to the
breeding bull, the milk yield ranged between 9 857,88 kg and 10 017,3 kg, for the fat
yield the minimum and maximum values were 291,74 kg and 422,61 kg, for the
protein yield was obtained a maximum of 365,31 kg and a minimum of 236,5 kg.
And the percentage of milk fat ranged between 3,36% and 4,35%, lower values
recorded the percentage of milk protein 3,09% and 3,45%.

Another problem with dairy cattle is their classification on the basis of several
economically relevant traits. Abroad, for this purpose, the method of selection indices
is used, which allows the evaluation of the economic importance of each trait, and
then the construction of a final index (aggregate genotype) that will include all the
traits of interest.

A first stage in the construction of the aggregate genotype consists in
estimating the genetic parameters for the studied population regarding the productive
performances of the analyzed animals: heritability coefficient, phenotypic and
genotypic correlation coefficients.

The coefficient of heritability showed that the five characters studied are
medium heritable, recording values: for the milk yield 0,37, for the fat yield 0,27, for
the protein yield 0,31, for the percentage of milk fat 0,31, and for the percentage of
milk protein 0,25.

Based on the analysis of variance, the REMLF90 program determined the
phenotypic and genetic variances and covariances for five characters (milk, fat and
protein yields and percentage of milk fat and protein). During the study it was noted
that the values obtained for the genetic parameters and for the variances and
covariances of the traits fall within the limits presented in the specialized literature,
allowing the accomplishment of the next steps provided in the research organization
plan.

Then, through the system of equations, the regression coefficients for each
sub-index were obtained in order to maximize the estimation of the improvement
value of the animals evaluated after five characters.

For the construction of the aggregate genotype, which also takes into account
the breeding value of breeding bulls based on the productive performance of their
daughters, the theory of selection indices involves the use of relative economic values
of traits. Unfortunately, in Romania, at present, there is no single methodology or
system of relationship between milk producers (farmers) and milk processing units.
For this reason, a single model for identifying economic coefficients based on
regression equations cannot be applied to the entire dairy cattle in the country. Thus,
it was decided to use the Ecoweight program, which is based on a bio-economic
model and takes into account the diversity of animal production, animal feed, farm
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management and mating strategies, obtaining the following relative economic
weights for the studied traits: for milk yield 0,051; for fat yield -0,14; for percentage
of milk fat -13,18; for protein vield -0,02; for percentage of milk protein -1,74;

As a result, the mathematical formula of the aggregate genotype for the
Holstein-Friesian breed in Romania is:

ItoraL =-0,0704L + 0,9006G — 101,8039G% + 1,5987P — 163,6942 P%

The appreciation of the breeding bulls according to the presented formula
will allow a hierarchy of them, but also the maximization of the efficiency of selection
and increase of the genetic progress based on five milk production traits in the dairy
cattle population on the Romanian territory of the Holstein-Friesian breed.

It was also proposed to build reduced indices. That is, one, two or three traits
were removed from the composition of the general index, in order to verify the effect
of each or more traits on the efficiency of the general index (Itoral). Analyzing each
formula separately, it was decided to use an index that includes five quantitative traits
and that will allow an increase in the milk protein and fat yields, but will decrease the
milk yield, the percentage of milk fat and milk protein, in order to obtain a more
balanced production that will take into account the economic aspects imposed by the
milk processing units.

In conclusion, in order to increase the efficiency of selection work on dairy
cattle, we recommend:

1. to eliminate as far as possible the deficiency of farm data collection in
terms of female reproductive performance, productive performance and health data;

2. implement a single program for all farmers in order to facilitate data
collection;

3. reduce the percentage of imported semen and establish a Holstein-Friesian
bull testing program in the country;

4. use the proposed selection index in order to standardize the analysis of
animals in Romania.
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Anexa 1

Rezultatele obtinute in urma rularii programului ECOWEIGHT

Important comment: In the following
text, CC is used for the greatest
number of cow categories. This
number is variable because the
maximal number of lactations is an
input parameter. In the given
calculation, the value of CC is: 82

3.1 Structure of the cow herd in the
stationary state

Number of iterations: 48

3.1.1 Relative frequencies of
individual categories of cows

(The individual categories are defined
in the manual.)
Category 25:
Category 26:
Category 27:
Category 28:
Category 29:
Category 30:
Category 31.:
Category 32:
Category 33:
Category 34:
Category 35:
Category 36:
Category 37:
Category 38:
Category 39:
Category 40:
Category 41.:
Category 42:
Category 43:

0.0026
0.0010
0.0282
0.0362
0.0000
0.1887
0.0019
0.0005
0.0283
0.0268
0.0000
0.1312
0.0013
0.0003
0.0052
0.0186
0.0000
0.1057
0.0011
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Category 44
Category 45:
Category 46:
Category 47:
Category 48:
Category 49:
Category 50:
Category 51.:
Category 52:
Category 53:
Category 54.
Category 55:
Category 56:
Category 57:
Category 58:
Category 59:
Category 60:
Category 61:
Category 62:
Category 63:
Category 64.
Category 65:
Category 66:
Category 67:
Category 68:
Category 69:
Category 70:
Category 71:
Category 72:
Category 73:
Category 74:
Category 75:
Category 76:
Category 77:
Category 78:
Category 79:
Category 80:

0.0003
0.0042
0.0150
0.0000
0.0851
0.0009
0.0002
0.0034
0.0121
0.0000
0.0685
0.0007
0.0002
0.0027
0.0097
0.0000
0.0551
0.0006
0.0001
0.0022
0.0078
0.0000
0.0444
0.0004
0.0001
0.0018
0.0063
0.0000
0.0358
0.0004
0.0001
0.0014
0.0051
0.0000
0.0289
0.0003
0.0001



Rosca Nicoleta (Dulgheru):TEZA DE DOCTORAT

Category 81: 0.0012
Category 82: 0.0274

3.1.2 Probabilities that a cow is in the
given reproductive cycle

Reproductive cycle 1: 0.2566
Reproductive cycle 2: 0.1887
Reproductive cycle 3: 0.1312
Reproductive cycle 4: 0.1056
Reproductive cycle 5: 0.0850
Reproductive cycle 6: 0.0685
Reproductive cycle 7: 0.0552
Reproductive cycle 8: 0.0445

Reproductive cycle 9: 0.0359
Reproductive cycle 10: 0.0290
Sum: 1.0000

3.2 Reproduction characteristics of
the herd

Total conception rate of heifers:
0.880
Conception rates of cows in

reproductive cycles 1 to LL-1,
(pregnant cows as proportion of all
cows which entered the mating period
in this cycle):

Reproductive cycle 1: 0.854
Reproductive cycle 2: 0.856
Reproductive cycle 3: 0.856
Reproductive cycle 4: 0.856
Reproductive cycle 5: 0.856
Reproductive cycle 6: 0.856
Reproductive cycle 7: 0.856
Reproductive cycle 8: 0.856
Reproductive cycle 9: 0.856

Average interval between 1st mating
and conception for heifers (d):
12.273. Average interval between 1st
mating and conception for cows (d):
Reproductive cycle 1. 27.070

Reproductive cycle 2: 26.995
Reproductive cycle 3: 26.995
Reproductive cycle 4: 26.995
Reproductive cycle 5: 26.995
Reproductive cycle 6: 26.995
Reproductive cycle 7: 26.995
Reproductive cycle 8: 26.995

Reproductive cycle 9: 26.995
Average calving interval (calculated
only from cows reaching the end of
the calving interval)(d): 377.01
Average lifetime of cows in number of
calvings: 3.90
Average lifetime of cows in years
(taken into account shorter lactation of
the cows not reaching the end of the
calving interval):  3.73
Average dystocia incidence per
calving (dairy pure-bred calves):
0.0279

3.3 Growth of cows in reproductive
cycles 1to 3

(In higher reproductive cycles the
same parameters as in cycle 3 are
assumed.)

The first, second and third numbers
refer to reproductive cycles 1, 2 and 3,
respectively.

Average weight of cows after calving
(kg): 528.6 585.2 600.0

Average weight of cows culled due to
health problems other than dystocia
(kg): 556.9 592.6 600.0

Average weight of cows died (kg):
556.9 592.6 600.0

Average weight of cows culled after
lactation because of no pregnancy
(kg): 576.2 597.6 600.0
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Average weight of cows culled after
dystocia problems (kg): 528.6 585.2
600.0

3.4 Characteristics of progeny born in
the herd

3.4.1 Structure of progeny

The first, second and third numbers
refer to dairy, crossbred and total
progeny, respectively. If there is no
crossbreeding in the system, only the
value for dairy progeny is given.
Category 1: 0.0403

Category 2: 0.0138

Category 3: 0.0340

Category 4: 0.0002

Category 5: 0.0000

Category 6: 0.0000

Category 7: 0.0029

Category 8: 0.0905

Category 9: 0.4439

Category 10: 0.0047

Category 11: 0.0000

Category 12: 0.0000

Category 13: 0.0000

Category 14: 0.0164

Category 15: 0.0012

Category 16: 0.0000

Category 17: 0.0000

Category 18: 0.0603

Category 19: 0.0350

Category 20: 0.0000

Category 21: 0.0000

Category 22: 0.2566

Category 23: 0.0000

Category 24: 0.0000

Average proportion of pure-bred or
cross-bred calvings in the herd (pure-

bred, cross-bred, total): 1.0000

174

Number of female calves born alive
(per cow and reproductive cycle):
0.4803
Number of male calves born alive (per
cow and reproductive cycle): 0.4793
Number of female calves alive 48
hours after calving (per cow and
reproductive cycle): 0.4739
Number of male calves alive 48 hours
after calving (per cow and
reproductive cycle): 0.4720
Number of female calves died from 48
hours after calving to weaning (per
cow and reproductive cycle): 0.0284
Number of male calves died from 48
hours after calving to weaning (per
cow and reproductive cycle): 0.0056
Number of female calves reared (per
cow and reproductive cycle): 0.4454
Number of male calves reared
available for fattening (per cow and
reproductive cycle): 0.0177
Number of male calves sold for export
(per cow and reproduction cycle):
0.4439
Number of male calves fattened as
castrates to given slaughter weight
(per cow and reproductive cycle):
0.0000
Number of male calves fattened as
bulls to given slaughter weight (per
cow and reproductive cycle): 0.0164
Number of female calves sold for
export (per cow and reproduction
cycle):
0.0905
Number of female calves fattened to
given slaughter weight (per cow and
reproductive cycle): 0.0000
Number of dairy heifers (per cow and
reproductive cycle) that must enter the
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mating period if no heifers are sold
pregnant: 0.2916

Number of dairy heifers (per cow and
reproductive cycle) that must be held
as replacement heifers if no heifers are
sold and no heifers are mated by beef
bulls: 0.3549

Number of reared dairy female calves
available for fattening or selling (per
cow and reproductive cycle): 0.0905

3.4.2 Growth characteristics for calves

If there is given only one number, it
refers to dairy progeny.
If two numbers are given, the first

one refers to dairy progeny and the
second one refers to cross-bred
progeny.

Average age of female calves that died
from 48 hours after calving to the end
of the rearing period (d): 90.000
Average weight of female calves at
the end of the rearing period (kg):
181.000

Average weight of male calves at the
end of the rearing period (kg):
201.000

Average weight of female calves that
died from 48 hours after calving to the
end of rearing period (kg): 109.000

3.4.3 Reproduction and growth
characteristics of replacement heifers

(The numbers refer to dairy
replacement heifers)
Average age of heifers at mating (d):

464.3
Average age at 1st calving (d): 761.6
Average weight at 1st calving (kg):
588.6

Average age of heifers died from the
end of rearing period to calving (d):
470.8

Average weight of heifers died from
the end of rearing period to calving
(kg): 384.5

Average age of heifers culled because
of no pregnancy (d): 544.3

Average weight of heifers culled
because of no pregnancy (kg): 412.0

3.4.4 Fattening of progeny (bulls,
heifers and castrates)

If there is given only one number, it
refers to dairy progeny.
If two numbers are given, the first

one refers to dairy progeny and the
second one refers to cross-bred
progeny.

Average age of bulls at the end of the
fattening period (d): 567.778
Average age of bulls died during
fattening (d): 373.889

Average weight of bulls died during
fattening (kg): 375.500

Average age of bulls culled during
fattening due to health problems (d):
373.889

Average weight of bulls culled during
fattening due to health problems (kg):
375.500

3.4.5 Male progeny for performance
test on stations

Average weight of male dairy calves
at selling to the test stations (kg):
39.0
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3.4.6 Miscellaneous

If there is given only one number, it
refers to dairy animals.
If two numbers are given, the first

one refers to dairy animals and the
second one refers to cross-bred
animals.

Mean class of fat covering for bulls:
2.398

Mean class of fat covering for cows:
2.804

Mean class of fat covering for heifers:
3.118

Mean class of fleshiness for bulls:
4.981

Mean class of fleshiness for cows:
5.336

Mean class of fleshiness for heifers:
5.101

Mean score of calving performance
(dairy and crossbred female calf):
1.271

Mean score of calving performance
(dairy and crossbred male calf): 1.288

3.5 Nutrition costs

Comment:

The following parameters are
expressed per animal and time period:
- requirements of net energy (in MJ
NE)

- requirements of digestible protein (in
g PDI)

- requirements of water (in liters)

- amount of fresh matter of feed ration
without feed losses through wasting
(inkg)

- costs for feeding (in monetary units)
The time periods are:

176

- for calves (categories 3,8,9 and 10):

* from birth to the end of the rearing
period, to selling or to death
- for animals of categories 4, 5, 6, 7,
10 to 24:

* from the end of rearing period of
calves to slaughter

* from the end of rearing period of
calves to culling for health problems

* from the end of rearing period of
calves to death or to selling
- for cows (categories 25 to CC):

* from calving to death

* from calving to culling

* from calving to the end of the given
reproductive cycle

3.5.1 Purebred male breeding calves
from birth to selling (Category 10)

Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 0.0
Total costs for water (MU): 0.0
Total costs for nutrition (feed and
water cost) (MU): 0.0
Net energy requirement for the 1st
feeding period (MJNE): 0
Protein requirement for the 1st
feeding period (g PDI): 0
Predicted total dry matter intake in the
1st feeding period (kg):  0.00
Actual daily dry matter intake in the
1st feeding period (kg):  0.000
Amount of fresh feed matter of feed
ration for the 1st feeding period

(kg): 0.0

3.5.2 Fattened bulls (categories 4, 15,
14 and CC+4, CC+15, CC+14)

Comment:
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- first number: bulls died during the
fattening period (category 4 or CC+4),
- second number: fattened bulls
slaughtered before reaching slaughter
weight due to health problems
(category 15 or CC+15)

- third number: fattened bulls
reaching slaughter weight (category
14 or CC+14)

35.21 Fattened dairy  bulls
(categories 4, 15 and 14)

Length of fattening period for which
the feed costs are calculated (d):
193.9 1939 387.8

Net energy requirement (MJ NE):

8111 8111 19694

Protein requirement (g PDI): 90927
90927 204345

Predicted total dry matter intake (kg):
1203.36 1203.36 2921.91

Actual daily dry matter intake (kg):
6.206 6.206 7.535

Amount of fresh feed matter of feed
ration: 2507.0 2507.0 6087.3
Costs for water (MU): 7.8 7.8
15.5

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 156.6 156.6 377.0

3.5.5 Heifers for replacement died
between the end of rearing period and
calving (categories 7 and CC+7)

3.5.5.1 Dairy heifers (category 7)

Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 290.8

Net energy requirement (MJ NE):
10498

Protein requirement (g PDI): 123658
Predicted total dry matter intake (kg):
1776.30

Actual daily dry matter intake (kg):
6.109

Amount of fresh feed matter of feed
ration (kg): 5550.9

Cost for water (MU):  11.6

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 2454

3.5.6 Female (categories 8 and CC+8)
and male (categories 9 and CC+9)
calves sold for export

3.5.6.1 Dairy female (category 8)
calves sold for export

Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 30.0

Net energy requirement for the first
feeding period (MJ NE): 324
Protein requirement for the first
feeding period (g PDI): 7817
Predicted total dry matter intake in the
first feeding period (kg): 57.69
Actual daily dry matter intake in the
first feeding period (kg): 1.923
Amount of fresh feed matter of feed
ration for the first feeding period (kg):
101.2

Net energy requirement for the second
feeding period (MJNE): 0
Protein requirement for the second
feeding period (g PDI): 0
Predicted total dry matter intake in the
second feeding period (kg):  0.00
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Actual daily dry matter intake in the
second feeding period (kg): 0.000
Amount of fresh feed matter of feed
ration for the second feeding period
(kg): 0.0

Costs for water (MU): 0.1

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 42.7

3.5.6.2 Dairy male (category 9) calves
sold for export

Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 30.0
Net energy requirement for the first

feeding period (MJ NE): 363
Protein requirement for the first
feeding period (g PDI): 8653
Predicted total dry matter intake in the
first feeding period (kg): 63.86
Actual daily dry matter intake in the
first feeding period (kg): 2.129
Amount of fresh feed matter of feed
ration for the first feeding period (kg):
112.0

Net energy requirement for the second
feeding period (MIJNE): 0
Protein requirement for the second
feeding period (g PDI): 0
Predicted total dry matter intake in the
second feeding period (kg):  0.00
Actual daily dry matter intake in the
second feeding period (kg): 0.000
Amount of fresh feed matter of feed
ration for the second feeding period
(kg): 0.0

Costs for water (MU): 0.1

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 47.3
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3.5.7 Replacement dairy heifers
negatively selected before first mating
and slaughtered (category 18)

Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 284.3

Net energy requirement (MJ NE):
10195

Protein requirement (g PDI): 120338
Predicted total dry matter intake (kg):
1724.96

Actual daily dry matter intake (kg):
6.068

Amount of fresh feed matter of feed
ration: 5390.5

Costs for water (MU): 114

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 238.3

3.5.8 Replacement dairy heifers
slaughtered after mating because of no
pregnancy (category 19)

Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 364.3
Net energy requirement (MJ NE):

14008

Protein requirement (g PDI): 161286
Predicted total dry matter intake (kg):
2370.18

Actual daily dry matter intake (kg):
6.506

Amount of fresh feed matter of feed
ration: 7406.8

Costs for water (MU):  14.6

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 326.4

3.5.10 Replacement dairy heifers
entering the first reproductive cycle
(category 22)
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Length of period for which the feed
costs are calculated (d): 581.6

Net energy requirement (MJ NE):
27693

Protein requirement (g PDI): 302718
Predicted total dry matter intake (kg):
4685.78

Actual daily dry matter intake (kg):
8.057

Amount of fresh feed matter of feed
ration: 14643.1

Costs for water (MU):  23.3

Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU): 639.8

3.5.12 Cows on reproductive cycle 1

Comment:

The values printed refer to

- cows died during the
cycle(category 25 - 1st number)

- cows culled after dystocia
(category 26 - 2nd number)

- cows culled within the cycle for
health problems (category 27 - 3rd
number)

- cows culled after lactation because
of failure to conceive

(category 28 - 4th number),
- pregnant cows entering the next
reproductive cycle

(category 30 - 5th number)
Length of period for which the feed
costs are calculated (d):

1885 7.0 1885 317.1 377.1
Net energy requirement for growth
(MJ NE):

622 23 622 1046 1244
Net energy  requirement  for
maintenance (MJ NE):

6966 249 6966 11715 14198
Net energy requirement for pregnancy
(MJ NE):

21 0 21 0 1388
Net energy requirement for lactation
(MJ NE): 18916 773 18916
29828 27947
Total net energy requirement (MJ

NE): 26525 1044 26525 42590
44778
Protein requirement for growth (g
PDI):
6504 242 6504 10939 13009

Protein requirement for maintenance
(g PDI): 70245 2508 70245
118135 140490

Protein requirement for pregnancy (g
PDI):

270 0 270 0 15590
Protein requirement for lactation (g
PDI): 292350 11941 292350
461009 431940
Total protein requirement (g PDI):

369370 14691 369370 590083
601028
Predicted total dry matter intake (kg):

3900.79 153.60 3900.79 6263.22
6584.95
Actual daily dry matter intake (kg):

20.690 21.942 20.690 19.753
17.463
Amount of fresh feed matter of feed

ration (kg):

7360 290 7360 11817
12424
Cost for water (MU):

14 1 14 23 27
Costs for nutrition (feed and water
cost) (MU):

556 22 556 894 943
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3.5.13 Cows on reproductive cycle 2

Comment:
The values printed refer to

- cows died during the
cycle(category 31 - 1st number)

- cows culled after dystocia
(category 32 - 2nd number)

- cows culled within the cycle for
health problems (category 33 - 3rd
number)

- cows culled after weaning calves
because of no pregnancy (category 34
- 4th number)

- pregnant cows entering the next
reproductive cycle (category 36 - 5th
number)

Length of period for which the feed
costs are calculated (d):

188.5 70 1885  317.0
377.0
Net energy requirement for growth
(MJ NE):

163 6 163 274 326
Net energy  requirement  for
maintenance (MJ NE):

7297 268 7297 12271
14872
Net energy requirement for pregnancy
(MJ NE):

21 0 21 0 1388
Net energy requirement for lactation
(MJ NE):

21758 958 21758 32027
28718
Total net energy requirement (M