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Petrografie

Introducere

Sub numele de P etrografie  se înţelege ştiinţa care se ocupă 
cu  studiul atât macroscopic cât şi microscopic al rocelor, şi care 
se  gaspşte in strânse relaţiuni pe de o parte cu ştiinţele fizice de 
la care ia mijloacele de studiu, iar pe de altă parte cu ştiinţele 
naturale de la care ia mijloacele de observaţie.

Sub numele de R oci  se înţeleg reuniri de minerale, care au 
luat naştere în diverse moduri şi în diverse epoce, şi care intră 
în constituţia scoarţei pământului. Din punct de vedere al ori- 
ginei lor, rocele se împart în trei clase m a ri: R aci eruptive, care 
au eşit la suprafaţa pământului în urma unor fenomene erup­
tive, vulcanice sau nu ; R oci stratificate  care au rezultat din de­
punerea produselor de distrugere a rocelor eruptive prin acţiunea 
apelor şi Roci m etam orfice  care au rezultat prin transformarea 

* rocelor sedimentare sau chiar eruptive sub influenţa fenomenelor 
<le metamorfism.

P etrografia se  ocupă m al a les  cu studiul rocelor eruptive 
şi m etam orfice.

Petrografia este o ştiinţă modernă, care se poate zice că 
există abia de 100 de ani. La început ea forma unul din -prin­

cipalele capitole ale G eologiei; de aceia atât modul de studiare 
cât şi clasificarea rocelor erau bazate pe metodele întrebuinţate 
în Geologie, adică pe metode de observaţie şi nu de experim en- 
taţie. Aşa, în ce priveşte studiul rocelor, el se făcea numai ma­
croscopic, adică el co n sta : în observaţiunea cu ochiul liber sau 
cu lupa, in acţiunea magnetului, sau aspectul ce  lua o faţă tă- 
etă în rocă, când se lustruia etc. Mai tărziu se imagină a se re­
duce roca In pulbere şi apoi a  se separa în mod mecanic diver­
sele elem ente ;— câte  odată se făcea şi exam enul microscopic al 
pulberei. Este uşor de văzut că, rezultatele la care se ajungea
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prin aceste m ijloacc, nu erau nici exacte, nici com plecte. In ce- 
priveşte rocele cu structura grosier granulară, rezultatele puteau 
să fie de oarecare valoare în ce priveşte elem entele principale, 
fără a pute da vre-o indicaţie asupra elementelor fin diseminate ; 
pe când constituţia rocelor cu structură fin com pactă, rămânea 
o adevaratâ enigmă. Mai in urmă s’a luat exemplu de la acea 
ce se tăcea în Fizică, pentru a se studia proprietăţile optice ale 
mineralelor, care erau reduse în lamele subţiri după diverse di­
recţiuni şi apoi observate la microscop, în diverse moduri şi con- 
diţiuni.—S ’a  imaginat atunci a  se reduce şi rocele în lame sub­
ţiri şi apoi a se studia la microscop, fie în lumină naturala, fie 
în lumină polarizată. Din acest moment s'a  început o serie de 
lucrări de foarte mare valoare, datorite lui Sorby, Vogelsang, 
Zirkcl, Fouque şi Levy ctc. Adăogându-se la aceasta şi analiza 
chimică a rocelor, s’a  ajuns la rezultate, care au schimbat cu 
totul ideile asupra originei, structurai şi clasificării rocelor. De a- 
ceia, se poate zice că, întreg studiul rocelor, e  bazat pe cunoş­
tinţa proprietăţilor optice a mineralelor ce întră în constituţia lor» 
precum şi pe compoziţia lor ch im ică ; în acest din urma scop 
s 'a  creat o metodă de analiză chim ică la microscop numită Ml- 
crochlm ia, care de multe ori aduce servicii reale în studiul rocelor.

De aceia s ’a  simţit nevoia de a cunoaşte mai intăi partea 
teoretică a fenomenelor optice aplicate la studiul cristalilor, ceia 
ce  a făcut obiectul cristalografiei fizice, pe care am studiat-o mai 
înainte, Ne răm âne acum să  vedem cura se comporta Ia mi­
croscop, mineralele ce intră în constituţia rocelor şi în urmă. 
numai vom face clasificaiţa şi studiul lor.
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CAP. I

Mineralele observate la microscop

Mineralele fie cristalizate sau nu, observate la microscop, 
în lumină naturală sau în lumină polarizată, prezintă un mare 
număr de particularităţi care au o dublă importanţă, căci. pe de 
o parte ele  ne permit a ne face o idee mai clară asupra struc- 
turei mai intime a mineralelor, iar pe de alta ne permit de a 
recunoaşte şi a deosebi mineralele unele de altele, atunci când 
caracterele exterioare nu ne permit aceasta. Pentru aceasta a- 
vem nevoe de a examina mineralele in preparaţii subţiri, tăcute 
din roci.

S tru ctu ra  z o n a ră  a m in era le lo r

Când facem preparaţii m icroscopice din roci ce  conţin 
feldspat sau augit, hornblendâ, leucit etc. şi le observăm la mi­
croscop in lumină naturală cu un obiectiv destul de puternic, 
observăm  in ele striajuri concentrice (lig. I ) , ceia ce  arată că

Fig. 1.

substanţa ce a format aceşti cristali, nu av ea  totdeauna în tim ­
pul cristalizării aceiaş compoziţie, ceia ce a produs în anumite 
timpuri oprirea cristalizării şi apoi reînceperea e i ;  ba in multe 
cazuri se constată chiar depuneri de corpuri amorfe sau chiar 
de mici cristali, la separarea zonelor paralel cu bandele ce se 
observă în interiorul cristalului: Se zice că, cristalii examinaţi
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ni.ii sui, prezintă structura zonarâ. Câte odată zonele care sunt 
despărţite prin striajuri sunt de aeeiaş culoare, precum se vede 
Io Feldspat; alteori sunt dr culori deosebite sau de nuanţe de­
osebite ale aceleiaşi culori, A şa : păturile cristalilor de Amfibol 
sunt colorate, unele In verde închis, altele verde deschis sau brun 
deschis sau mai înch is; la Augit găsim asem enea cristali aproape 
incolori, sau coloraţi iu gri, verde deschis sau mai închis. Pe 
lângă aceasta, adeseori pe Ilniele ce despart zonele se găsesc 
mici corpuri opace, care au felurite forme precum : rotunde sau 
acicularc ; ele sunt de ordinar aşezate cu multă ordine in planul 

striajurilor şi câte odată sunt cuprinse şi în 
interiorul zonelor, (fig. 2).

A ceste particularităţi a  cristalelor ne a- 
rată mai întâi prin striajurile ce prezintă, 
că creşterea mineralului s’a  făcut succesiv 
şi intermitent prin depuneri de paturi con­
centrice ; al doilea că , depunerea succesivă 
a păturilor s'a  făcut după intervale înde- 

Fig. 2. lungate aşa că, pasta din care s ’a separat
cristalul a putut depune pe suprafeţele deja existente acele cor- 
puscule mici ce se află în planurile striajurilor, şi după aceia s’au 
depus celelalte zone. In fine ne mai arată că , atunci când zo­
nele sunt colorate diferit, liecare din ele s ’a  depus din o pastă 
a cărei compoziţie chimică era  foarte variabilă.

Păturile astfeliu observate sunt foarte subţiri şi num eroase; 
s'a  constatat la un cristal de piroxen că, o pătură de I mm gro­
sime poate conţine peste 100 zone. Câte odată în unele mine­
rale precum la Piroxen se vede o structură 
deosebită pentru partea internă şi pentru cea 
externă. A ş a : se poate observa in interior un 
sâmbure cu conturn hexagonal şi cu structu­
ră zonară (fig. 3) încunjurat de o regiune cu 
conturn dreptunghiular prizmatic, ceia ce pro­
bează că, în timpul formării cristalului, condi- 
ţiunele de consolidare de Ia început s’au schim­
bat foarte mult.

Conţinuturi s tră in e  sa u  incluziuni
Aceste incluziuni pot fi de trei feluri: gazoase, licide şi solide.
Incluziuni licide şi g a z o a s e ,— Dacă observăm  cu ochiul 

liber cristali de cvarţ provenind de la Schemnitz sau de la St. 
Gothard, vom pute vede în interiorul unora din ei cavităţi pline
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cu licide. B rew ster  a fost cel întâi care a arătat că asem enea 
cavităţi pline cu licide se găsesc în multe minerale precum : feld- 
spat, rubin, smaragd etc. Insă un fapt mai interesant este şi a- 
cela că , în acele cavităţi pe lângă licide se găsesc şi globule 
sferice mobile, de ordinar de o culoare mai închisă decât licidul 
şi care sunt formate din gazuri sau vapori, şi cărora s ’a dat nu­
mele de Ubele. Când cavităţile sunt mari, aceste libele se m işcă 
prin simpla înclinare a cristalului, aşa precum se mişcă bula cu 
aer într’o nivelă cu aer. Când cavităţile sunt mai mici, atunci 
libela are mişcări vibrătoare în toate direcţiunele.

Asupra acestor incluziuni s’a ocupat mai mult Sorby, care 
a putut obţine în mod experimental incluziuni licide şi fenome­
nele ce  ele prezintă. Luând o disoluţie destul de concentrată de 
clorură de potasiu şi lâsându-o să cristalizeze cu încetul, se  ob­
servă că, cristalii cubici ce se formează prezintă în interiorul lor 
o pată pătratică întunecoasă, pe când restul cristalului e trans­
parent şi limpede. D acă observăm un asem enea cristal la mi­
croscop cu un obiectiv destul de puternic, vedem această pată 
rezolvindu-se în o mulţime de cavităţi, despărţite prin păreţi 
foarte subţiri şi care produc asupra ochiului efectele ce  produc 
bulele de apă, care din cauza deosebirei de densitate, se  arată 
albe când sunt privite prin reflexiune şi negre când sunt văzute 
prin refracţiune. Trebue dar să admitem că  în interiorul acestor 
cavităţi există conţinuturi licide a căror refracţiune e mai slabă 
de cât a cea  a cristalilor de clorură de potasiu.

Luând o disoluţie de clorură de sodiu şi lăsând-o să cris­
talizeze în acelaş mod, cristalii ce se form ează la suprafaţă nu 
precipită uniform pe suprafaţa lor m ateria salină din licidul am­
biant, aşa că cristalul creşte prin formarea de păreţi dreptun­
ghiulari, ce  lasă între ei deşerturi în care se află soluţia primi­
tivă din care s’a separat cristalu l; mai apoi cristalul se acop crc 
cu o pătură continuă ceia ce acopere cavităţile formate, care 
rămân pline cu licid. Cavităţile sunt cubice sau prizmatice, şi a- 
ceasta  are Ioc mai ales, când soluţia care le umple nu e prea con­
centrată. Dar, dacă soluţia care umple cavităţile e concentrată, 
se poate ca o parte din m ateria in soluţie să  se depună p ep ă - 
reţii cavităţii, care îşi schim bă forma, sau se  separă în mijlocul 
soluţiei sub formă de cristali foarte mici ce se mişcă in mijlocul 
soluţiei.

Când evaporarea are loc cum am spus, cu încetul, atunci 
cavităţile din cristal nu prezintă libelâ ; dar dacă soluţia se con-
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centrează prin evaporare la temperatură înaltă, iar răcirea se face 
repede, atunci cristalii prezintă în interiorul lor incluziuni cu li­
belă. Sorby a explicat modul de formaţiune a acestor libele, şi 
a  putut a Ic obţine cu ajutorul unui tub de steclă plin cu apă 
ce ferbe, pe care apoi l-a închis topind tubul la capătul deschis. 
Conchidem de aici că, libela se formează prin contracţiunea li- 
cidului, care se răceşte, şi prin umplerea cu vaporii acelui licid. 
a  spaţiului rămas liber prin contracţiunea licidului. Aceasta ne 
permite a deosebi cristalii formaţi la o temperatură joasă de a- 
cei formaţi la o temperatură înaltă, şi chiar a determina tempe­
ratura la care s’a format cristalul, căci încălzind cristalul libela se 
micşorează, şi când ajungem la temperatura la care s’a consolidat 
cristalul, atunci libela dispare cu totul.

Putem dar deduce c ă : cristalii naturali care prezintă in­
cluziuni licide cu libelă au fost formaţi la o temperatură înaltă, 
pe când cei lipsiţi de libelă, s'au consolidat la o temperatură 
mai joasă. In ad ev ăr: când încălzim cristalii de cvarţ cu libelă, 
vedem că libelele se mieşurează fără a dispăre cu totul. Aceasta 
ne arată , sau că, temperatura la care  s’a consolidat cristalul a 
fost mai înaltă de cât acea întrebuinţată de noi, sau că, libela 
conţine pe lângă vapori şi un gaz.

Unii mineralogi şi geologi au pretins că, licidelc din inte­
riorul cristalilor, au fost introduse prin infiltraţiune. A ceastă pă­
rere nu se poate susţine, mai întâi fiind că nu se poate explica 
astfeliu formarea cavităţilor, şi apoi fiind c ? , dacă am admite 
această părere, ar urma ca prin încălzire cristalii cu incluziuni 
licide să nu decrepiteze, dar licidele ar trebui să  iasă prin ca­
nalele prin care au intrat şi atunci libela în loc de a se micşora 
s ’ar mări.

D acă la soluţia de clorură de sodiu adăogâm şi bicromat 
de potasiu, cristalii formaţi sunt plini cu un licid galbăn şi sunt şi 
ei coloraţi în galbăn. Dacă soluţia e concentrată şi conţine mult 
bicromat şi se operă Ia o tem peratură înaltă, atunci se observă 
în cavităţile cristalilor de clorură de sodiu în mijlocul soluţiei şi 
cristali de bicrom at, cari s ’au depus prin răcirea licidului închis, 
odată cu formarea libclelor.

Forma cavităţilor ce prezintă cristalii poate fi v ariab ilă : in 
general ea e neregulată, dar poate fi şi poliedrică, în cazul mi­
neralelor cristalizate, A şa : in cvarţul din granituri, gneisuri, mi- 
cascisturi etc. cavităţile au formă sferică, elipsoidală sau nere­
gulată, pe când în cvarţurile din porfiruri, pe lângă cavităţile cu
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formă neregulată exista şi altele cu formă hexagonală. Modul 
de aranjare a acestor cavităţi e variabil.
A şa : în unii cristali de Feldspat ele sunt
dispuse în şiruri paralele cu feţele cristalilor, 
alteori se întind în lungul axei, sau, pre­
cum la cvarţ, ele se prezintă în filamente 
ce  se întretae în diverse direcţiuni, formând 
adevarate reţele (fig. 4).

De multe ori în cristalii naturali, licidcle 
din cavităţi cuprind şi cristali sau diverse 
materii solide. Cristalii prezintă de ordinar ,'i8- 4-
forma cubică (fig. 5) şi se constată că sunt liberi în cavităţi.
Uneori feţele cubului prezintă striajuri cadrilate, ceia ce probea­
ză că cristalii sunt formaţi din cuburi mai mici Pentru a arăta

independenţa cristalilor în cavităţi, putem să le 
schimbăm poziţia prin încălzire, sau să-i facem 
să se micşureze sau să dispară chiar cu totul
prin o încălzire mai energică, pentru e  se refor­
ma apoi prin răcire. Câte odată prin răcire cris­
talii se subdivid şi rămân separaţi, alte ori îşi 
schim bă forma devenind sferici.

—  Pentru a determina natura acestor incluziuni, Sorby se 
serveşte de un tub de sticlă greu luzibilă, în care  introduce cris­
talul şi îl încălzeşte pănă ce cristalul decrepitează; apoi intro­
ducând apă disolvă materiele solubile şi prin evaporare în pre­
zenţă cu acidul sulfuric se obţine un licid in care cu ajutorul
reactivilor se poate recunoaşte natura substanţei disolvite. Când 
cristalul nu decrepitează, atunci el e  pulberizat, pulberea spa- 
lată cu apă şi apoi se procede ca în cazul precedent. Prin a- 
ceasta metodă B rew ster  a putut recunoaşte că, cea mai mare 
parte din substanţele conţinute sunt de aceiaş natură ca şi cris­
talul care le conţine. A ş a : in cristalii de Baritină a găsit sulfat 
de B a riu ; în cristali de Fluorină a găsit florură de calciu e t c . : 
dar exista şi materii străine. A şa: in Augit, Leucit, feldspate 
etc. s'a  constatat existenţa Clorurei de sodiu, Clorurei de Potasiu, 
vSulfat de Magneziu, Sulfat de Calciu şi chiar acid clorhidric.

Cantitatea de materii licide conţinute în unii cristali e de 
ordinar mare şi poate ajunge la ^  din pondul cristalului. A ceasta 
ne explică pentru ce analizele ne dau rezultate ce  nu concordă 
cu pondul substanţei luate, căci, oricât s ’ar pulberiza şi calcina 
substanţa, firele pot conţine cavităţi pline cu licide, căci aceste
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cavităţi pol ave un diametru care să varieze între O",ni0(> şi 
0mm001.

In cavităţile cristalilor nu există numai apă sau diverse 
soluţii, dar pot exista şi alte licide provenite din condensarea 
gazurilor. A şa : multe din aceste licide sunt formate din anhi­
dridă carbonică sau Metan licefiat, şi câte odată aceste gazuri 
licefiate sunt însoţite şi de apă. Când apa însoţeşte anhidrida 
carbonică, libela se mieşurează foarte puţin sau de Ioc, chiar 
dacă se ridică temperatura Ia 180°. Când într'o cavitate există 
numai gaz, atunci el se poate recunoaşte după mai multe par­
ticularităţi şi anum e: gazul având o refracţie mult mai slabă de 
cât cristalul, se vede mărginit cu un conturn întunecos lat şi tot 
odată se vede şi prin reflexiune ca o pată strălucitoare cu mar­
gini foarte subţiri şi nu prezintă libelă. D acă cavitatea e plină 
cu lichid, diferinţa de refracţiune între licid şi cristal nu e mare, 
conturnul licidului e îngust şi întunecos şi nu se vede de cât prin 
refracţiune şi nu şi prin reflecsiune.

Când cavităţile conţin anhidridă carbonică sau alt gaz lice­
fiat, putem să-i recunoaştem natura prin aceia că , e  suficient a 
întrebuinţa o mică râdicare de temperatură pentru a face să dis­
pară libela, căci anhidrida carbonică trecând de la 20" la 32° 
îşi m ăreşte volumul cu J aşa, că  prin cea mai mică încălzire se 
dilatează şi umple cav itatea ; apoi, când licidul se  răceşte,libela 
reapare, mai întâi mică, apoi se produc şi alte libele, care, mai 
la urmă se întrunesc la un loc pentru a reforma libela prim itivă; 
în acest caz se produce ca o efevescenţă îndată ce licidul răcit 
a  ajuns la un volum mai mic de cât acel al cavităţii ce-1 con­
ţine. Alteori când licidul c in câtime mică şi libela e mare. a- 
tunci prin încălzire dispare şi libela şi licidul care se preface 
în gaz.

In unii cristali se  vede in cavităţile lor un licid ce  are două 
libele deosebite învălite de o a tre ia ; în cazul acesta există două 
licide ce nu se  pot am esteca, precum anhidrida carbonică şi m e­
tanul licide. Când încălzim puţin, libela cea mai mică dispare, 
ceia ce  probează că libela încunjuratoare e formată din un gaz 
ce  se dilată foarte tare, aşa că prin încălzire face să dispară li- 
bela interioară, pe când masa de licid formată prin anhidrida 
carbonică sau apă, ce  nu se am estecă cu metanul nu se poate 
dilata atât de tare ca libela, încât rămâne în starea primitivă
—  Pentru a deosebi materiile gazoase licefiate, de apă, obser­
văm c a : apa conţinuta în tuburi capilare, prin răcire nu îngheaţă
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(le cât la — 15° pe când gazurile licefiate nu se solidifică de cât 
la temperaturi foarte joase. Mai avem apoi la dispoziţie spcc- 
troscopul cu ajutorul căruia V ogelsaug  a putut recunoaşte exis 
tenta hidrogenului şi a anhidridei carbonice prin bandele lor de 
absorbţie.

Incluziuni so lid e

Incluziunele solide ce  se găsesc in cristali sunt de mai multe 
feluri, după natura lor sau după aspectul lor, aşa  că le vom stu­
dia în diverse grupe.

1° Incluziuni stec loase . Sub numele de incluziuni stecloase 
se înţeleg particule solide transparente şi lipsite de dublă refrac- 
ţiune. Form aţiunea lor se explică astfeliu: s ’a  observat că, so- 
Jidificându-se scoriele din fondcriele de cupru sau de nickel, se 
constată că In interiorul acestor scorii se formează cristali de 
silicat de Fer, şi în aceşti cristali se găsesc cuprinse fragmente 
din m ateria ce formează scoria, prezentând aceleaşi caractere ca 
şi ea. De asem enea scoriele stecloase ce  rezultă din tratarea 
mineralelor de fer, produc adesea in interiorul lor cristali de Hum- 
boldtilit, ce conţin incluziuni din scoria care  i-a produs. Aceste 
fapte sunt suficiente pentru a proba că, cristalii ce  se găsesc in 
rocele ce prezintă o pastă sau o masă sticloasă amorfă, au luat 
naştere din această m asă prin o separaţie a elementelor crista- 
lizabile. Aşa : fcldspatele, leucitul, nefelinul etc. s’au format din 
o pastă, din care s'au separat înaintea solidificării ei, şi au prins 
in interiorul lor particule stecloase ce  pluteau în mijlocul acelei
paste.

Câte odată aceste incluziuni se pot vede cu ochiul liber. 
Aşa, in Retinitul din insula Aaran, există în cristalii de feldspat 
incluziuni stecloase ce pot ave până la 5 mm de diametru, şi a  
căror culoare e ca şi a  pastei ce leagă cristalii. Aceasta ne pro­
bează c ă : cristalii de feldspat s’au format cu întreruperi în tim­
pul cărora s’au depus fragmente din pasta în mijlocul cărei lua 
naştere, şi in urmă au fost acopcrite de păturile următoare de­
puse pe cristal.

Form ele ce  prezintă aceste incluziuni sunt foarte v a ria te : 
câte odată sunt aproape sferice, alteori ovoidale, elipsoidale, pi- 
riforme, zugrumate, ramificate, cu contururi adesea netede şi ro­
tunde, câte odată şi ascuţite (fig. 6). Forma lor poate să fie şi 
regulată şi aceasta se vede mai cu sam ă în cristalii de cvarţ şi.

11
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feldspnt a porfirurilor (clsitice, a  trahiturilor, a  leucilitelorctc. A şa: 
In cristalii de cvarţ a acestor roci se vede, în secţiunele paralele

cu baza prizmei hexagonale,

le sunt dispuse în zone paralele cu feţele cristalului şi pot ocu­
pa numai partea centrală pe când partea exterioară e  lipsita de 
incluziuni, ori formează bande pe m argină, centrul rămânând 
limpede. In alţi cristali de Feldspat sau Leucit, incluziunele sunt 
dispuse zonar, formând o linie paralelă cu contumul cristalului (fig. 7).

Cele mai multe din incluziunele stecloase prezintă pe su­
prafaţa lor libele (fig. 6), care pot să fie două sau mai multe pe 
aceiaşi incluziune; se poate chiar ca aceste libele să fie fixate 
la partea superioară a incluziunei. Uneori incluziunele stecloase 
sunt atât de mici încât libela întrece cu mult m asa lor. Forma 
acestor libele poate fi sferică, piriformă, ovoidală, cilindrică şi 
chiar lungită sau îndoită în formă de arc. Prin urmare aceste 
libele nu s’au format ca  acele  de la incluziunele licide. dar par 
a fi ele însuşi cauza care  a Introdus particulele stecloase în 
cristaii şi sunt formate din bulele de gazuri ce  existau în mag­
ma fluidă din care s’a format roca, şi care în m işcarea lor as­
censională au întâlnit particula stecloasă împreună cu care a fost 
prinsă pe faţa unui cristal în stare de formaţiune. Aceasta a a- 
vut loc întocmai după cum bulele de aer din o apă ce conţine

Incluziunele stecloase pot fi 
grupate în diverse moduri, dar 
cele mai de multe ori ele sunt 
grupate în mod neregulat. De 
multe ori şi mai ales în cris­
talii de feldspat sau leucit, e-

incluziuni stecloase a căror la­
turi sunt paralele cu feţele 
cristalului de cvarţ.

I' ig 6.

Fig. 7.
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şi mici particule in suspensie, se tixază pe accstc particule şi se 
ridică cu ele spre suprafaţă unde se fixază pe corpurile solide 
ce întâlnesc acolo. Pentru a explica formarea particulelor sti­
cloase şi introducerea lor în cristali, trebue să admitem că, pasta 
în mijlocul căreia  începuse separarea lentă a cristalilor, a  losi 
răcită într'o parte a sa in mod brusc, ceia ce a produs solldi 
ficarea ei fără a cristaliza, formând astlelhi o substanţă stecloasă, 
care apoi redusă în mici părticele prin m işcarea pastei, acest»- 
particule s ’au răspândit în interiorul ei, unde, înainte de a se li 
topit din nou, au fost luate de curentul substanţei cristalizabile 
şi depuse pe suprafaţa cristalului in stare de formaţiune.

împrejurul incluziunelor stecloase sau chiar. în interiorul lor 
se găsesc cristali aciculari câte 
odată granulari, care uneori sunt 
înfipţi spre centrul incluziunci ste- A z i
cloase, formând câte odata ca 
nişte raze în jurul unei libele, 
pătrunzând chiar uneori în inte- \
riorul ei cu o extrem itate (fig. 8). / {  / y .1

Asemeni cristali pot ave di- l / f  J  v f f '
verse culori, unii verzi alţii gal- 
beni, bruni e(c. Prezenţa lor se
poate explica admiţând că mica m asă stecloasă a întâlnit în dru­
mul ei a ccic  mici cristale împreună cu care  apoi s’a depus pe 

faţa cristalului în formaţiune. Sunt cazuri în 
care se pare că în incluziunea stecloasă s’au 
produs fenomene de cristalizare prin devitrifl-
ca re  (fig. 9). Aşa : în Nefelin, in Leucit se gă­
sesc incluziuni stecloase pline de granule cris­
taline, am estecate cu cristali prizmatici sau s- 

Flg. 9. ciculari, a  căror natură e cu totul deosebită 
de acea a cristalului în care e conţinută incluziunea.

Câte odată incluziunea stecloasă Invăleşte alte incluziuni 
stecloase de alte culori, iar conţinuturile licide şi stecloase au 
două libele, una m işcătoare conţinută în licid, iar alta Iixă înin- 
cluzia stecloasă.

2). Incluziuni cristaline. I)e multe ori se găsesc în cristali 
incluziuni de cristali de altă natură, care se pot vede cu ochiul 
liber, precum în Calcită, Fluorină, Baritină etc. Cele mai de multe 
ori acesle incluziuni cristalizate sunt m icroscopice şi atunci ele
joacă un rol important pentru unele din substanţele ce  le conţin.
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Aşa sunt: P iatra Soarelui din Norvegia, care este un feldspat trans­
parent, şi care conţine un m are număr de foi de oligist roş des­
ch is ; apoi Hiperstenul care  datoreşte culoarea sa bronzată uhor 
particule străine, pe care Ie conţine în mare cantitate. Aspectul 
irizat al Laboratorului este datorit incluziunelor de cristali acicu- 
lari de Dialag. In Mica din Canada se vede, când privim foile 
sale la o lumină vie, o stea cu 12 raze, datorită cristalilor de 
altă mică colorată in roş şi care sunt dispuşi altfeliu că formează 
între ei unghiuri de 30°. Distribuirea acestor cristali este regulată 
sau neregulată. A ş a : în Augit şi Hornblendă ei au o dispoziţie 
regulată şi constau în baghete de Feldspat, Magnetit sauOIivină 
etc. dispuşi circular, având laturile paralele cu feţele cristalului.

Cristalii incluşi s’au format, sau în interiorul cristalului ce-i 
conţine sau cu puţin înaintea lor, căci cristalii incluşi sunt ade­
sea constituiţi din materii foarte uşor alterabile. Aşa : Nefelinul 
din Fonolituri, când se găseşte singur este uneori aşa de alterat 
încât nu se poate recunoaşte, pe când atunci când e conţinut în 
interiorul cristalilor de Feldspat îşi păstrează toate caracterele şi 
transparenţa sa. In fine se remarcă mai totdeauna că, se găsesc 
cristali de substanţe mai greu fuzibile cuprinşi in cristali mai u- 
şor fuzîbili. A ş a : în cvarţ se găsesc cristali cari sunt cu toţii mai 
greu fuzibili.

M icrolito , trih ite, cr is ta lite  e tc .

Se  găsesc de multe ori în cristalii de Feldspat, Augit, llorn- 
blendă etc. precum şi în masa fundamentală stecloasă a unor 
roci precum : Obsidienă, Perlit, Bazalt etc. nişte corpuri mici de 
formă variată şi de dimensiuni aşa de reduse în cât nu se pot 
vede de cât cu obiective puternicc. Aceste corpuscule s'au nu­
mit M crolite. Ele se pot reuni între ele şi dau naştere la cris­
tali, carii atunci au structura microliticâ.

De ordinar microlitele sunt izolate şi prezintă forma acicu- 
culară (fig. 10). Form a lor variază foarte mult. Câte odată ele

Fig . io.
constau în baghete scurte subţiri şi transparente şi cu marginile
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distincte; altă daţi sunt ascuţite sau umflate la extremităţi şi pot 
fi chiar îndoite în diverse forme. In fine pot prezenta în lungul 
lor mai multe umflături în cât par 
articulate şi sunt constituite din o p 
seric dc corpusculc dispuse în linii 0 
drepte sau curbe ce par a fi nişte J  
inele gata a se uni (fig. 10 , 11).

Se  găsesc însă şi alte formaţiuni 0 
mai subţiri de cât microlitele încât 
se prezintă numai ca nişte linii fără margini deosebite, chiar când 
sunt observate cu obiectivele cele mai puternice, (tig. 12,13). A ceste 
formaţiuni se numesc Trihite şi se deosebesc de microlite prin

o
o
o
o o  o

a
oo

Fig . 11.

Fig. 12.

un caracter hotărâtor, că  nu au acţiune asupra luminei polari­
zate, pe când microlitele au acţiune, sunt transparente şi inco­
lore sau colorate diferit după natura substanţei, de şi culorile 
sunt foarte slabe.

Dimensiunele microlitelor sunt foarte mici, cele mai mari 
^  abia măsură câteva miimi de mi­

limetru de lungime şi numai câteva 
zecimi dc milimetru de lărgime. Mi­
crolitele sau trihitele nu sunt form a­
te nici odată din substanţe ce cris- 
talizază în sistemul cubic. »

Microlitele formează agregaţiuni 
stelare a căror raze pot li prizmatice, aciculare, cilindrice, cu ra­
zele drepte sau îndoite în formă de arc sau în spirală (fig. 14).

* /
Y v
t \

i \ i
Fig. 13.

Adeseori aceste raze sunt noduroase sau compuse din globule
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înşirate pe linii drepte (fig. 15). De asemenea pot prezenta dis­
poziţii dendritice în ca re  microlitele pi­
lind roide sunt dispuse paralel în serii

o
o
o o

o

Oo
o

situate de o parte şi de alta a unui 
microlit lungit ce joacă rolul unei tul- 
pine (fig. 16). In Retinitul din insula 

Fig- *5. Aaran se văd dispoziţiuni ce iau a-
aparenţa de foi de fugeri sau diverse flori, formând astfeliu figur 
cu formele cele mai neaşteptate.

Vogelsang, care a studiat foarte aprofundat aceste forma­
ţiuni, a aratat pentru prima oară că, microlitele sunt starea em ­
brionară a cristalilor şi pentru aceasta a făcut mai multe expe­
rienţe, care în urma au fost repetate şi de alţi observatori.

Mai înainte de a 
vede aceste expe- 1 
rienţe, trebue a şti N  ^  
cd : Vogelsang a dat  ̂ Ă
numele de Cristei- 
lite la nişte corpus- 
cule globulare cu 
conţinut neregulat, Fig. 16.
aşa cum se vad mai ales în pasta rocelor stecloase sau în pasta 
stecloasă a rocelor cristaline precum la Porfirurile felsitice etc. 
El admite că, aceste  corpuscule s ’au separat din masa fluidă şi 
nu au avut timp să cristalizeze din cauză că, m asa a început a 
se solidifica înainte de a forţa cristalizatoare să fi putut lucra 
asupra l o r ; deci eîe nu au acţiune asupra luminci polarizate, şi 
numai prin o desvoltare mai complectă vor constitui microlitele 
şi apoi cristalii. Aceste cristalite se pot găsi separate, dar se pot 
grupa în linii drepte sau curbe, foarte apropiate unele de altele, 
formând ceia ce Vogelsang numeşte Mărgărite. In această stare 

ele reprezintă un pas spre cristalizare, căci e- 
le încep a av e  acţiune asupra luminei polari­
zate, mai ales când ele sunt dispuse m ai re­
gulat.

Când in fine aceste cristalite se lungesc mai 
mult şi se dispun pe linii drepte, ca pentru a 
forma baghete, Vogelsang le numeşte Longutite 
ceia ce  ar reprezenta o stare şi mai înaintată 

Fig. 17. spre cristalizare (fig. 17). A ceste baghete se 
pot dispune paralel, alteori se dispun în diverse moduri, aşa  că
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putem conchide că  longulitele ar reprezenta forma ultimă di* tre­
cere a cristalitelor in cristale.

Să  revenim acum la experienţele lui Vogelsang. Pentru 
a obţine aceste diverse stări de trecere în formarea cristalilor, el 
ia o soluţie de sulf in sulfura dc carbon şi o amesteca cu o so­
luţie dc balsam de Canada. Punănd o picătură din acest am es­
tec pe o lamelă şi observ«lnd-o la microscop, a constatat cfl 
sulfura de carbon evaporăndu-se şi soluţia concentrându-se din 
ce în ce, cele două soluţii se separă, aşa că  la un moment dat 
soluţia sulfului se separă de rest, sub formă de corpuscule iden­
tice cu Cristalitele şi care se dispun în linii drepte, aşa că, dacă 
solaţia nu se evaporează repede, se formează adevarate longu* 
lite, care devin apoi cristali. Dar se poate întâmpla ca, cristali­
tele după formarea lor, să nu se transforme în longulite, dar ime­
diat să cristalizeze, formănd octaedri rombici aşezaţi in serii 
liniare.

După cum s ’a văzut din experienţele lui Vogelsang, mi- 
microlitele au tendinţa de a se grupa linear spre a forma cris­
tali. In unele bazalturi se văd granule globulare sau foarte mici

• * .cristali octaedrici de magnetit grupaţi după 
linii drepte, din carc două direcţii par a * Z ji 
reprezenta axele cristalului, iar celelalte şi- *
ruri drepte dispuse perpendicular pe una 
din ele, ca  şi cAnd a r tinde a forma un 
patrat sau secţiunea într’un octaedru regu­
lat (fig. 18). Aceste cristale neterminate nu 
au un diametru mai mare de cât o ze- ,8 -
cime de milimetru şi cu toate aceste microlitele ce-i formează 
sunt in număr dc căte-va mii.

A lteratiu n ele  cr is ta lilo r

Cea mai mare parte din mineralele ce  intră în constituţia 
rocelor, sunt supuse alteraţiunei, şi aceasta  prin acţiunea oxi­
genului din aer şi a apei. Diverse împrejurări fac, ca aceşti a- 
genţi de alterare sa pătrundă în interiorul cristalilor, fiind că rare 
ori structura lor e omogenă, fie din cauză că microlitele care-i 
compun nu sunt complect unite unele cu altele, (ie din cauza 
urmelor de clivaj sau a casurelor ce se produc în cristali prin 
răcire în timpul consolidării lor, Oxigenul, apa etc. se introduc 
dar prin aceste crăpături, şi fiind ca apa poate conţine în soluţie

2
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diverşi agenţi şi lucrează continuu şi sul) presiune, dă naştere la 
alteraţii şi transformări, care  pot produce minerale noi, ce  nu e- 
x ist au in interiorul cristalului. De şi aceste  fenomene nu au fost 
complect studiate, totuşi putem da câte-va cazuri când aceste 
alteraţii s au produs aşa, încât putem urmări diversele faze prin 
care ele au trecut. Avem cazurile clasice de alterare a  Olivinei 
şi Hornblendei. Olivina se  poate transforma in parte sau în to­
talitate tn serpentină, şi când acţiunea oxidanta a fost mai pu­
ternică ea se transformă în oxizi de fer hidrataţi. Hornblenda se 
poate transforma în Clorit, sau alterându-se mai profund, în o- 
xid de fer magnetic, sub formă de o pulbere neagră opacă, nu­
mită Opactt. Se ştie de asem enea că Feldspatele se alterează şi 
se transforma în Caolin.

CAP. II.

Originea rocelor eruptive.

Teorielc care tind a da o explicare a originei şi dispozi­
ţiei rocelor eruptive şi care sunt admise astazi în Geologie, pre­
supun exisienţa in interiorul pământului a unei părţi centrale 
formată din m etale grele şi numită M etalosferă  sau H arisfera  
deasupra căreia se întinde pâna la exterior, pătura compusă maj 
ales din roci, numită Litosferâ. A poi: la suprafaţa pământului 
există şi apă, care formează Hidrosfcra şi totul e încunjurat de 
partea gazoasă numită Atm osfera.

Existeţa Barisferei e  dedusă din observaţia că po.ulul spre* 
cific al pământului este 5.5, pe când rocele din litosfera au o 
densitate medie dt» 2.8; deci, trebue ca în interior să existe ba- 
risfera, a  cărei densitate trebue să  se  aproprie de 10. A ceasta 
barisferă ar fi compusa din mase mari de fer nativ nichelifer, 
prin analogie cu constituţia meteoritelor, compuse în mare parte 
din F ero -n ikel; din această cauza, partea centrală a pământului 
se mai numeşte Nlfe, iar după Suess  deasupra lui Nife ar urma 
Sima (Siliciu şi Magneziu) şi în fine S a l  unde predomină Siliciu 
şi Aluminiu.

După părerea Geologilor am ericani Adatns, Williamson şi 
Washington, litosfera ar ave o grosime de 1600 km., cu o den­
sitate medie de 3.4, sub care urmează o zonă mixtă, compusă 
din un am estec de silicaţi şi metale cu o densitate variind între 
4.35 şi 9 .5 , cu o grosime de 1400 km. aproxim ativ; in urmă 
barisfera ocupă centrul pământului.
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După cum vedem, părerile geologilor sunt bazate pe con- 
sideraţiuni teoretice, fără ca , până acum sa se fi putut constata 
realitatea lucrurilor, din cauză ca, prin tăeturile făcute fie în mod 
natural în litosferă, fie in mod artificial prin sondaje, nu s ’a pu­
tut scobori la  o adâncime mai mare de 2311 '" (sondajul de la 
Fairmont din Virginia). A ceasta adâncime fata cu diametrul pă­
mântului (12756) km.) este ceva neglijabil, şi nu se poate da 
nici o proba sigura de constituţia internă a pământului. Din fap­
tul constatat experimental că în sondaje temperatura creşte cu 1° 
la fiecare 30—33“ , s ’a dedus că  temperatura în centrul pămân­
tului, trebue să fie aşa de mare în cât totul să fie topit. La a -  
ceasta se mai adaogă şi faptul că  presiunea enormă exercitată 
de păturile superficiale asupra maselor centrale, trebue să  le dee 
o viscozitate considerabilă, aşa câ  acolo nu mai este deosebire 
între starea solidă şi licidă.

Pentru a se explica origina rocelor eruptive, se admitea 
mai de demult, că există in interiorul pământului o masă topită 
care, prin presiunea paturilor superficiale tinde să iasă la supra­
faţă, unde formează masele eruptive. Asta-zi insă se admite că 
în litosferă ar exista numai mase izolate de materii topite, şi a - 
ceasta, din cauză că  exista o mare diferinţă de constituţie nu 
numai între lavele aruncate de vulcanii apropiaţi, cari par ali­
mentaţi de aceiaş masă comună, dar şi prin deosebirea lavelor 
aruncate de aceiaş vulcan la epoce deosebite.

In ce  priveşte cauzele care provoacă radicarca maselor to­
pite la  exterior, se admit doua cauze: l-a  Presiunea exercitată 
de masele solide încunjuratoare asupra m aselor topite, presiune 
care  se transmite în toate direcţiunele, şi care le face a se ră­
dica în sus, când găsesc loc liber fie prin crăpături, fie prin ru­
perea păturilor superioare. 2-a Presiunea exercitată de razurile 
care se desvoltă din masele topite prin răcire şi cristalizare, sau 
prin decompresiunea ce rezulta în mod brusc prin deschiderea 
de crăpături, falii etc. pe unde poate eşi o parte din masa topită.

Există însă astă-zi o nouă teorie datorită inginerului L e - 
nicque, teorie care e dedusă din ipoteza formării pământului din 
o  nebuloasă.

Plecând de la această idee, câ pământul a  rezultat din con­
densarea unei nebuloase aşa după cum s’au format şi cele-l-alte 
planete precum şi Soarele însuşi, Lenicque observă că : tem pera­
tura la care se afla nebuloasa trebuia să fie atât de înaltă, in 
cât, afinitatea chimică intre elementele ce  o compuneau nu pu-
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tf«« sa se exercite, lucru ce  e probat astăzi în mod experimen­
tul, graţie temperat urilor înalte ce  se pot produce in cuptoarele
electrice, temperaturi ce  trec de 3000°, şi la cari se volatilizează 
toate corpurile cunoscute astă*zi. Nebuloasa răcindu-se s’au pro­
dus la periferie diverse centre de condensare în jurul cărora s ’a 
adunat materia nebuloasei, care au dat naştere planetelor, răm â­
nând incă în stare de incandescenţă numai centrul solar. Fiecare
din aceste planete au trecut prin trei faze principale şi anume :
1° Faza de nebuloasă, având un centru luminos, aşa cum sunt 
astăzi com etele: 2° Faza de astră incadescentă precum sunt de 
sigur stelele şi in particular soarele, şi 3° Faza de planetă răcită 
pe care poate avea loc viaţa organică.

Şi acum referindu-ne la pământ, vom arăta cum s'au pe­
trecut aceste trei faze.

In prima fază, nebuloasa începând a se condensa, materiile 
gazoase de la suprafaţă licefiindu-se întâi, cădeau spre centru 
atrase de centrul de g ra v ita te ; dar trecând prin m asa gazoasă 
încă fierbinte, partea licidă se vaporîza din nou, aşa că a tre­
buit să treacă serii de secole până când materia licidă să ajun­
gă la centru. în jurul acestei prime porţiuni de materie licidă s ’a 
adunat pe rând, dispunându-se in pături concentrice, restul ma­
teriei ce se licefia, urmând legile cunoscute ale temperaturilor 
de licefiare pe deoparte, iar pe de alta a depunerei licidelor de 
diverse densităţi în ordine descrescândâ. Odată însă cu răcirea 
şi licefiarea substanţelor in stare de gaz a trebuit să înceapă a 
se manifesta şi afinitatea chimică, aşa cum ne arată experienţele 
ce putem face la temperaturile cele mai înalte. Elementele, care, 
după cum ştim. se pot împărţi în metaloide şi metale, au înce­
put a ’şi manifesta afinităţile între ele, dând naştere, la tem pera­
turile înalte la care se aflau, numai la compuşi binari intre m e­
tale şi metaloidele necomburante precum : Carbonul, Siliciul, B o­
rul, Sulful. Fosforul, Arsenul ele. dând naştere : carburelor, sili- 
ciurelor, borurilor etc. Mult mai târziu hidrogenul a trebuit să se 
combine cu comburanţii : oxigen, clor, brom etc. pentru a  for­
m a: apa, acizii cJorhidric, bromhidric etc. Aceste corpuri în s ta ie  
gazoasă, au format împreună cu azotul, atmosfera ce înconjura 
sferoidul in stare licidă. Acest sferoid a continuat pe de o parte 
a se răci, iar pe de alta au început a se separa corpurile de di­
ferite densităţi, dispunându-se în ordinea acestor densităţi. Insă, 
din cauza slabei fluidităţi a acestor licide, separaţia s'a  făcut cu 
greutate şi nu complect, aşa că au mai rămas amestecuri în u­
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nele locuri, iar în altele s’au produs adevărate licaţii. Rezulta dar 
ca, trebue să admitem ca, in centrul sferoidului se găsesc adu­
naţi, compuşii metalici cei mai grei, cu Fosfor, Sulf, Arsen etc. 
iar deasupra lor, pături concentrice, formate din carburi m etalice 
şi mai ales carbură de fer, şi carburele metalelor din grupa Ie­
rului, am estecate cu fosturi, sulfuri, arseniuri de a metalelor din 
păturile de desupt, dc care nu s’au putut separa complect. De­
asupra lor urmează o pătură de carburi suprasaturate de car- 
bon, care sunt mai uşoare. In urmă vine o pătură compusă din 
siliciurele şi carburele metalelor mai uşoare, ca magneziul şi alu­
miniul şi a alcalino-tcroaselor, calciu, bariu, stronţiu. Totul este 
acoperit de o ultimă pătură formată din carburile şi siliciurele 
metalelor celor mai uşoare ca  sodiu, potasiu etc.

Pe când se petreceau în interiorul sferoidului aceste sepa- 
raţii, se producea şi în atmosferă o separaţie : imediat deasupra 
sferoidului licid şi ferbinte încă, se găseşte o pătură gazoasă, for­
mată din vapori de apă, acid clorhidric etc. care insă nu intră 
în contact cu sferoidul din cauza stării sferoidale, iar deasupra 
se găseşte azotul şi oxigenul. Aceasta este faza întăia.

In faza a doua, sferoidul răcindu-se şi mai mult, aceasta  a 
permis ca, substanţele gazoase dic partea inferioară a atmosferei 
să înceapă a se condensa, lioefiindu-se şi formând apa acidulată 
cu acid clorhidric, bromhidric etc. Această apă căzind la supra­
faţa sferoidului încă destul de ferbinte, a dat peste carburile şi 
siliciurile de sodiu, potasiu etc. care au fost descompuse cu a- 
tâta energie, în cât căldura desvoltatâ a regularizat oarecum că­
derea acestor ploi, adevărate diluvii. Din reacţiunele produse au 
rezultat pe de o parte combinarea m etalelor alcaline cu clor, 
brom. iod, compuşi pe care-i găsim în apa mărilor, pe când apa 
combinându-se cu siliciul din siliciuri formează acidul silicic şi 
hidrofluosilicic, a căror rol în cristalizarea siliciei şi a silicaţilor 
a fost dc cea mai mare importanţă. Apa însă atacând carburile 
şi siliciurele, a cedat oxhidrilul său siliciului, pentru a forma aci­
dul silicic, iar metalelor, pentru a forma hidraţi, cari unindu-se 
cu acidul sicilic au format silicaţii, pe când restul hidrogenului 
apei se unea cu carbonul, pentru a forma hidrocarburi în di­
verse grade de carburare. Silicaţii astfeliu formaţi constitue un 
feliu de pătură protectoare carburelor şi siliciurelor ce se aflau 
dc-desupt, pe care le apara de acţiunea prea violentă a apei, pe 
când hidrocarburele am estecate cu mici cantităţi de compuşi h i­
drogenaţi ai fosforului, arsenului etc. se ridicai) în sus străbătând
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pătura necomburantă a atmosferei şi dftnd peste pătura gazoasă 
formata din oxigen şi azot. Aici a fost de ajuns de o urmă de 
hidrogen fosforat, care aprinzftndu-8e în contact cu oxigenul, să 
aprindă hidrocarburele, ceia ce  a constituit în jurul sferoidului o 
fotosferă luminoasă deasupra păturei întunecoase de gazuri ne- 
comburante. In acest timp reacţiunele între apă şi carburi conti­
nuând, pământul înconjurat de fotosferă incadescentă, trebuia să 
aibă acelaş aspect ca  şi soarele actual, înconjurat de flăcări a 
căror înălţime putea să ajungă la mii de chilometri.

Este cu neputinţă a ne da sam ă mai întâi de măreţia a- 
cestor fenomene şi apoi de durata lo r ; în acest timp pământul 
juca rolul de soare vis-a-vis de planetele deja constituite. Dar 
în fine pătura de silicaţi de aluminiu, potasiu, sodiu, calciu, etc. 
a putut să se răcească îndeajuns pentru ca  amestecul lor sa se 
consolideze cristalizând şi formând primele r o c i: granitul şi gnei- 
sul. Continuând a se răci, masele granitice prin contractare au 
dat naştere la crăpături, prin care pătrunzând apa în păturile de 
de desupt, a intrat in contact cu carburile, siliciurele etc. neata­
cate incă. dând naştere la hidrocarburi şi silicaţi. A ceste reacţi- 
uni producându-se in profunditate şi sub presiunea paturilor deja 
solidificate, au rezultat ridicări de temperatură suficiente pentru 
a topi masa silicaţilor formaţi, dând astfeliu naştere acelei paste 
topite din care s’au separat apoi masele porfirice, care, graţie 
presiunelor gazurilor la care erau supuse, au căutat o eşire prin 
păturile graniturilor, gneisurilor etc. ce  le acopereau, pe care 
le-au ridicat în unele locuri, iar, in altele le-au străbătut pen­
tru a eşi la exterior, dând naştere astfeliu erupţiunelor vulcanice. 
Aceste reacţiuni şi fenomenele ce  rezultă din ele, s ’au continuat 
şi se continuă şi a stă -z i: aceste din zilele noastre nu mai sunt 
nici aşa de numeroase nici aşa de puternice ca în timpurile pri­
mitive.

Urmează dar ca. rocele eruptive, aşa cum se numesc în 
general, au luat naştere, după cum s’a văzut mai sus, prin re­
acţiuni chimice Ia temperatuti înalte şi sub presiuni mari. Unele 
din ele nu au putut eşi la suprafaţă, întovărăşite de dezvoltarea 
produselor gazoase ce caracterizează vulcanicitatea, dar s’au in­
trodus numai prin crăpaturile şi în locurile libere dintre pături, 
unde s’au solidificat foarte încet, dând naştere acelor roci, ce 
vom vedea mai în urmă că se numesc roci granitoide ; altele, 
şi în particular acele ce  iau naştere în timpurile noastre, fiind 
formate odată cu producere de mari cantităţi de gazuri şi va­
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pori, reuşind .1 rupe rezistenta păturilor ce  le acopereau, şi-au 
deschis drum prin mijlocul lor, ieşind afară, odată cu gazurile şi 
vaporii, dând naştere erupţiunelor vulcanice. Aceste roci, cărora 
se dă 111 general numele de lave, răcindu-se mai brusc, au c ă ­
pătat o structură particulară, deosebită de a celor d’intăi, numita 
structură trahitoidă sau microlitică.

Nu este locul aici de a face critica acestor teorii, dar cu 
timpul se va stabili, care din ele se apropie de adevăr. In toi 
cazul ceia ce  putem spune este că : teoria lui Lenicque este bazată 
pe fapte experimentale, ce nu pot. ti contrazise.

Cum se prezintă rocele eruptive. De şi aceasta este o ches­
tiune mai mult de domeniul geologiei, totuşi e necesar a o ex- 
pune aici în mod mai succint, pentru o mai bună înţelegere a stu­
diului rocelor. Ori care ar fi teoria admisa pentru a explica ori­
gina rocelor eruptive, modul cum ele se prezintă este acelaş, în- 
tr’un caz sau în altul.

S ’a zis că masele topite sub acţiunea a diverse presiuni, 
au căutat a  eşi la suprafaţa litosferei fie lntroducându-se prin cră ­
paturile produse prin contractarea ei, fie, apăsând păturile su­
perioare, pe care le-a ridicat, dându-le o forma mai ales rotun- 
zită, fără a putea eşi la suprafaţă, şi în aceste condiţiuni s’au 
solidificat cu încetul. In urmă, prin acţiunea erozivă a apelor sau 
a altor agenţi exteriori, păturile stratificate ce le acopereau, au 
fost distruse, aşa că, rocele eruptive consolidate, au răm as des­
coperite prezentându-se sub diverse aspecte, de unde şi diverse 
numiri ce li s ’a  dat.

Sub numele de M asioe (fig. 13) se înţeleg mase mari stân- 
coase, care au străbătut ro­
cele sedimentare, având 
forme neregulate. Când sunt 
foarte întinse şi puternice 
ele se num esc: Batolite, 
care, când sunt mai puţin 
răspândite se numesc s to ­
curi. Se constată că, sub 
această formă, ele se lăr­
gesc la bază, cu cât îna­
intam în profunditate, aşa că, acolo trebue să se găsească origi­
na lor.

Când aceste m ase eruptive nu au putut eşi Ia suprafaţă 
sau nu au fost descoperite, atunci ele formează aşa numitele Im -
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colite  (fig. 20)  şi sc prezintă sub formă de lentile sau mase
rotunzi te la partea supe­
rioară, având lorma de 
clopote răsturnate, cu- 
prinsc în mijlocul rocelor 
stratificate. Şi lacolitele 
pot avea întinderi mari, 
dar sunt mult mai rari. 
Când masele topite au 
străbătut printre straturile 

rocelor înconjurătoare, fie stratificate, fie cristaline, atunci e le se pre­
zintă sub formă de pături, ocupând cavităţi lamelare, mai mult 
sau mai puţin regulate, formând f i ­
loan e  (fig. 21). Cele două suprafeţe ce  
mărginesc filonul şi’l separă de rocele 
înconjurătoard se numesc salba/ide.
Când filoanele se împart în ramuri din 
ce în ce  mai mici, atunci se formează 
vine.

De multe ori masivele sau lacolitele 
ramnificându-se dau naştere la filoane 
care se numesc Apofize.

Când filoanele, având poziţie verticală, au fost descoperite 
prin distrugerea rocelor încunjurătoare mai moi, prin acţiunea a- 
genţilor atmosferici, ele rămân sub forma unor pături ce  se ri­

dică deasupra suprafeţei pă­
mântului sub formă de zi­
duri, şi atunci se numesc 
D ikuri (fig. 22),

Când masele eruptive au 
putut eşi la suprafaţă, dând 
naştere erupţiunelor vulca­
nice, ele s'au răspândit în 
jurul locului de eşire for­
mând aşa numitele lave, 
care formează mai ales ro- 

Fig. 22 cele microlitice. Când a-
ceste lave s’au răspândit pe o mare suprafaţă ele formează aşa 
numitele nape de revărsare ; când ele s ’au scurs în lungime sub 
formă de riuri, formează aşa numitele scurgeri. Dacă napelesau 
scurgerele au fost acoperite posterior solidificării lor, de cătră
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roci sedimentare, sau chiar alte roci eruptive, atunci se zice ca 
ele formează pături, cu toate ca, acest termen ar trebui rezervat 
numai rocelor sedimentare.

C om poziţia ch im icii a  ro ce lo r  eruptive

D acă examinăm rezultatele analizelor făcute asupra rocelor 
eruptive, constatăm că ele sunt formate mai întăi din un număr 
restrâns de elemente, pe lângă care se mai găsesc şi altele în 
mod accesoriu. In ordinea cantităţii acestor elemente, găsim în 
primul loc anhidrida silicică (Si O5), npoi oxidul de aluminiu 
(Al2 O'*), oxidul feric (F e r 0 :‘), oxidul feroso-feric (Fe:<0 4>, oxidul 
de calciu (Ca O) oxidul de magneziu (Mg O) şi oxidele de sodiu 
(Na2 O) şi de potasiu (K* O). In mod accesoriu se găsesc : An­
hidrida fosforică (P* 0 B), bioxid de titan (Ti O2), clor (CI), fluor 
(F ), oxid de bor (B 1 O"), oxid de litiu (Li1 O), oxid manganos 
(Mn O), oxid de bariu (Ba O), sulf (S) etc. Rocele, fn care se 
găsesc cantităţi mai mari de apă (H ’ O) şi anhidridă carbonica 
(CO*). sunt de sigur alterate.

In ce  priveşte anhidrida silicică, ea variază Intre2 4  ş i 8 0 7 0 ; 
rocele ce conţin mai mult de 6 5 %  (*e Si O* se numesc roci a c id e ; 
între HO şi 6 5 %  se numesc roci neutre., iar sub 50o/0 se zic roci 
bazice.

In medie, rocele eruptive conţin la %  în pond: 59.2 Si O ’, 
15.4 Al* O 51. 3 F e ’ 0 \  4 Fe O, 0.3 Mn O, 3.5 Mg O, 5 Ca O.
4 Na* O, 3  K’O, I TiO\ 0.3  P * 0 \  1.2 H’O, 0.1 CO’.

Din studiile lacute rezultă, că există o oarccare rclaţiune 
între aceste elemente. Aşa : de ordinar o cantitate mai mare de 
Fe O aduce cu sine şi mult Ca O şi Mg. O ; o proporţiune mare 
de K1 O împreună cu mult Mg O ; Na* O cu Fe O ; şi o propor- 
ţiune mare de Si O* aduce mult K’ O şi Na*O. In line rocele 
bogate în SiO* şi in alcaline au puţin Ca O, Mg O ,F e  O.

Pentru reprezentarea acestor rezultate se întrebuinţează aşa 
numita Form ulă a  rocei sau mai bine o reprezentare grafică. 
Osann  are recurs la o projecţiune triunghiulară. Iată cum pro- 
cede el :

Având analiza rocei, se adună împreună S iO ’ cu TiO* şi, 
P* 0 \  lăsând Ia o parte suma CO* 4- H’O, care reprezintă per- 
derea prin ca lc in are ; se transformă Fe* Oa în Fe O şi se adună 
la F e O  dozat direct,—apoi se aduce totul la 100. Apoi se cal­
culează sumele :
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S  SiO* -f- Ti O ' - f  P *O ft 
A =  Na’ O -1- K‘ O 
C =» Al* O3 — A 
CaO—  C =  Ca O 
F =  Fe O f  Mg O -f- C a O  

Intre accste date există relaţiunea:
S  -I- 2A • 2C - f  F =  100 d e c i : 2A - f  2C +  F  =  100 —  S.

Se face apoi ca să existe relaţiunea :
A -f-C  4- F = 2 0  

ceia ce  dă noi valori: a , c, /,
Se  face apoi să existe relaţia : K *0  *4- Na’ O 10. Valorii

noi a lui Na'O se dă notaţiunea n şi atunci formula rocei este : 
s  a  c  f  n.

A ccste rezultate se reprezintă în projecţie, servindu-ne de 
triunghiul lui Osann, care e un triunghiu ec vila te ral, pe care dia­
gonalele il împart in 6 triunghiuri scalene. Laturile triunghiului 
sunt divizate in câte 20 părţi egale, ceia ce  permite a se  duce 
câte 20 linii paralele cu cele trei laturi a  triunghiului, asa că şi

Fig. 23.
diagonalele sunt împărţite in câte 20 părţi egale. In capetele dia­
gonalelor avem originele, iar vârfurile triunghiurilor reprezintă 
valoarea 20. (Fig. 23).

Luăm un exemplu :
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Analiza unui Kersantit provenind dc pe pârău) Moldiţei din 
masivul munţilor de la Broşteni a dat la analiză următoarele re­
zultate :

Si O* -  46.42 
Ti O ’ 0 .49
P*0® 1.04
Al' O* 14.41
Fe* O* 5.25
Fe O 7.55
Ca O 7.61
Mg O 6.16
K* O 2.16
Na* O 1.58
C 0 * + H '0  7.26 

găsim, după normeie de mai sus:

Si O’

Deci a v e m :

Ti O ’ h P* o ft =  53.02 8563 54.88
Al* 0 :‘ 15.64 1518 9.74
Fe O 13.37 1857 11.90
Ca O 8.25 1473 9.44
Mg O 6.67 1(567 10.68
K’ O 2.33 248 1.58

Na’ O 1.71 276 1.78

S  = Si O ’ - f Ti Os - f  P ’ O ft — 54.88
A = Na* O K* O =  3.36
C = Al* O’  -- K ’ O =  6.38

Ca O - C  =  3 .06 (Ca O)
F = . Fe O + Mg O - f  Ca O =  25.64

Va trebui să existe relaţiun ea:

6 .72 - f  1 2 .7 6 +  25.64 =  100 — 54.88

Făcăndu-se : A - f  C F =  20, obţinem

a =a 1.90 
c =  3.60 
f =  14.50

şi făcând: K, O ■+■ Na’ O =  10, rezulta :
K* O - 4 . 7 0  
Na* O =  5.30 

Deci valoarea lui n e s t e : 5.30.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



28

D e ci: formula Kcrsantitului de la Holdiţa va îi:

C3T> W.V8
Pentru projecţia in triunghiul lui Osann ; av em :

a =  2 
c  =-• 3.5 
f =  14.5

In fig. 23 pornind din A spre C luăm distanţa Aa =  3 .5  ; 
din a  ducem o paralelă la A F, apoi pornind din C spre A, luam 
distanţa C $—2 şi ducem o paralelă Ia F C, care se întălneşte 
cu cea-l-altă  paralelă în punctul I, care reprezintă projecţia ro- 
cei noastre.

Se  mai cunosc încă reprezentările lui Becke şi a Iui Nigli, 
precum şi diagram ele iui Mic.hel Leut/, care este un mod de re- 
prezentere mai simplu şi mai bătător la ochiu şi care ne permite 
a  deosebi uşor diversele roci între ele.

CAP. III

Structura şi clasificarea rocelor eruptive

Din examenul microscopic al rocelor şi mai ales a structu- 
rei lor, rezultă că, consolidarea lor a avut loc în două e p o ce : 
una num ită: Prima fa z ă  d e  consolidare  sau fa z a  intratelurică, în 
care, masa topită aflându-se în interior şi răcindu-se astfeliu cu 
încetul, a putut cristaliza complect, dănd naştere la cristali mari, 
num iţi: d e  prim a consolidare  sau Fenocristali, cari insă în unele 
cazuri, nu şi-au putut conserva forma cristalină din cauza fricţi- 
unei lor unii cu alţii in perioada a doua, aşa că au devenit granulari 
sau s’au deformat. A dou a fa z ă  d e  consolidare  este acea in care a 
avut loc o nouă formare de cristali, însă mai m icişi mai lungiţi, 
în care timp roca s'a  consolidat definitiv. Vom deosebi dar din 
punct de vedere al structurei:

Structura c/ranitoida caracterizată prin aceia c ă : cristalii au 
forma granulară, fără a prezenta masă amorfă sau microlite. Se 
constată uşor că, în rocele cu structură granitoită granulele sunt 
aşezate unele Iftngă altele, aşa că nu par a fi legate prin o pastă 
amorfă, iar forma granulară ar fi rezultatul sfărmării cristalilor 
de prima consolidare în faza a doua în timpul mişcării roceisub 
presiuni foarte mari.

Structura trah itoidâ  numită şi structură microlitică e c a r a o
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terizată prin prezenţa cristalilor de prima consolidare cu formele 
lor cristaline caracteristice, mai mult sau mai puţin deformaţi in 
timpul mişcării rocei, răspândiţi în mijlocul unei paste stecloase 
simple, sau in care sunt răspândite numeroase microlite.

Putem uşor recunoaşte că, atât în structura granitoidă câl 
şi în cea  trahitoidă, există cele două faze de consolidare, şi că, 
dacă prima fază de consolidare s 'a  petrecut în ambele structuri 
în aceleaşi condiţiuni, nu tot aşa e cu a doua epocă tle conso­
lidare, care s'a petrecut deosebit în structura trahitoidă de cât 
în cea gronitoidă, şi pe aceasta e bazată deosebirea între cele doua 
structuri. In ambele cazuri, cristalii de a doua consolidare înconjură pe 
cei de prima consolidare. In seria granitoidă cristalii de a doua conso­
lidare se deosebesc mai mult prin dimensiunele lor mai mici, pe când 
in seria trahitoidă, nu numai că  cristalii de a doua consolidare 
sunt mai mici, (microlite), dar se vede că, ei au cristaliz.it brusc 
în mijlocul unei paste amorfe, consolidată în grabă, aşa că, de 
multe ori dispoziţia acestor microlite arată foarte clar că  pasta 
din care ei s'au separat era in curgere, constituind acea struc­
tură specială num ită: structură [luidală.

Sunt roci în care lipseşte una din faze. A ş a : la Peridotite 
lipseşte faza a doua, pe când la Obsidienă lipseşte faza întâia.

Se constată că a doua epocă de consolidare este cea mai 
importantă, căci având loc mai în urmă, prin efectele produse 
asupra rocei aşa cum ea rezultă din prima epoca, i-a dat aspec­
tul definitiv, cu care a rămas.

Structura granitoidă se subîmparte în : granitoidăi propriu  
zisă, în care cristalii sunt toţi aproape cu aceleaşi dimensiuni.

Pegm atitica în care unele elem ente s ’au dezvoltat foarte 
mult, pe când altele dispar aproape cu to tu l; şi

Ofitică in care cristalii s ’au lungit foarte mult, formând ast­
feliu trecerea spre rocele microlitice.

Structura trahitoidă prezintă şi ea trei tipuri: Tipul p etro - 
silicios caracterizat prin o pastă amorfa în care  sunt răspândite 
sjerolite  adică, aglomeraţiuni globulare, compuse din un am estec 
de o materie sfiicioasă, analoagă cu o calcedonie şi cu elemente 
feldspatice.

Tipul microlitic în care găsim o masă stecloasă în mijlocul 
căreia sunt răspândite microlite de diverse naturi, care pot pre­
zenta forma cristalină sau granulară, şi

Tipul steclos în care predomină pasta stecloasă amorfă şi 
conţine de multe ori trihite.
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In privinţa clasificării rocelor. putem spune că. există di­
verse sisteme, însă bazate mai mult pe caractere exterioare sau 
pe consideraţiuni de natură geologică. Noi însă vom urma clasi- 
ficaţia lui Fouque şi Levy, în care se ia în consideraţie compo­
ziţia mineralogică a  rocelor, având în vedere natura elementelor 
ce  le compun. Aceste elem ente se împart î n : elemente a lb e  sau 
necolorate  precum : cvarţul feldspatele etc. şi elemente colorate, sau 
ferom agneziene, precum : mica. amfiboluri etc. Luându-se în con­
siderare şi structura, In tablourile următoare, rezumăm această cla­
sificare.

Roci cu structură granitoidă
Element alb Element Fcromagne/.ian Numele

Granit
Mica neagră Granulit

Microgranuiit
Cvarţ şi Granit cu Amf.
Ortoclas Amfibol Granulit cu Amf. 

Microgr. cu Amf.
Piroxen Microgr. cu Piro.
Diaiag Microgr, ca  Dia.

Mica neagră Kersantit cu arflfer
Cvarţ şi Amfibol Diorit cvarţ.

Plaghioclas
Piroxcn

D iabaz cvarţ. 
Dolerit cvarţ.

Ortoclas
microclin

| Sienit cu Mica neagră  
Mica neagră j  ^

albit Amfibol Sienit

Mica neagră Kersantit
Amfibol Diorit andezitic

Oligoclas Piroxen
D iabaz andez. 
Dolerit andez.

Diaiag
G abro andez. 
E u fotld  andez.
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Klcment .>11» Element Fcromagnezian Numele

Labrador

Amfibol

Piroxen

Dialag

Hipersten

Amfibol, Piroxen 
Dialag şi Hipersten 

cu Olivină

Diorlt labradoric
D iabaz
Dolerit
G abro
Eufotid
Norit
Hiperit
D iabaz Dolerit 
G abro, Eufotid 
Norit, Hiperit 
cu  O liv ină

Anortil

Piroxen

Dialag

Hipersten

Piroxen, Dialag 
Hipersten cu Olivină

D iabaz anortic
D olerit
G abro
Eufotid
Norit
Hiperit „ 
D iabaz , Dolerit 
G abro, Eufotid 
Norit, Hiperit 
cu olivină

Ortoclas, Nefelin 
Leucit

1 Mica neagră 
| Amfibol

Miascit 
Sienit eleolitic

Plaghioclas Ne­
felin Leucii

1 Amfibol 
| Piroxen

Teschenit c a i Amf. 
Tesclidnit cu P irox

Lipsesc
1 Hipersten | Peridot

Serpentină cu Bastlt 
Peridotite

Roci cu structură trahitoidă

Cvart şi 
Ortoclas

Mica neagră

P orfir cu cvart g lo ­
bular

Porfir petrosilicios
Riolit

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



32

Qemtttft alb Element Feromaguezian Numele

C varţşi
plaghioclas

f Mica neagra 
' Amfibol 
| Piroxen

Dacii
Uocit cu am fibo l 
Dacit cu Piroxen
Porfir aienitic cu

Ortoclas
Microclin

Albit

Mica neagră 

Amiibol

Mica neagră  
Trahit „
Porfir s ie  nit ic 
Trahit cu am fibo l

Piroxen Trahit cu Piroxen

. . .  „ ( Porfir andez. cu Mica 
Mica neagra \

l Andezit cu Mica

Oligocias
Amfibol |

Porfirit and. cu Amf. 
Andezit cu Amf.

Piroxen
Porfirit and. cu Plrox 
Andezit cu M rox

Peridot M elafir undez.

Labrador

Piroxen / Porfir labr. cu Plrox.
\ L abradorit „

Peridot / M elafir labrad or.
{ B azalt „

Anortit Peridot j
Melafir anortic 
Bazalt

Ortoz, Nefelin 

Leucit

Amfibol

Piroxen

Fonolit cu Amfib. 
Fonolit cu Piroxen  
Leucitofir

Plaghiodas
Piroxen

Tefrit
Leucotefrit

Nefelin, Leucit
Peridol

Te{rit cu Oiluină 
Leucotefrit „ „

Nefelin
Piroxen

Nefelinit
Leucitit

Leucit
Peridot j

Nefelinit cu Oliuină 
Leucitit

Lipsesc Peridot, Augit Limburyit
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Din exam inarea acestui tablou rezultă că, vom avea de 
studiat, următoarele genuri de roci cu diversele lor varietăţi :

Dintre rocele granitoide: Granit, GranuUt, Microgranulit, 
Sieiiit, Kersanttt, Dlorlt, D labaz , Dole rit, G abro, Eufotid, T esche- 
nit, Norlt, Hiperlt şi Peridotlte.

Dintre rocile trahitoide : Porfir, Ţrafitt, Andezit, M elafir, 
B azalt, Fonolit, Tefrit, Leucotefrlt, Nefelinit, Leucitofir, Leucitit şi 
Limburgit.

CAP. IV

Mineralele ce intră în constituţia rocelor, 
examinate la microscop

Din tabloul ce ne dă compoziţia m ineralogică a rocelor, se 
vede că  numai un număr restrâns de minerale intră in constitu­
ţia lor. Aceste minerale se împart î n : Elem ente predom inante 
precum : Cvarţ, Feldspat, Amfibol, Piroxen, Mica, Nefelin, Leu- 
cit etc. ş i : Elem ente accesorii precum : Nosean, Hatiyn, Sodalit, 
Sten, Apatit etc.

Le vom studia dar în această  ordine.

E le m e n te  p redom inante 

C vart

Cvarţul se prezintă în roci sub două fo rm e: cvart globular, 
aşa cum se găseşte în granituri, gneisuri şi în genere în rocele 
granitoide, care se prezintă sub formă de granule cu formele ne­
regulate ş i ; cvarţ cristalin  care are forma cristalină, aşa cum se 
găseşte in Porfiruri etc. La microscop, masa sa pare uniform con­
stituită şi nu prezintă nici odată alteraţiuni în interior. Fie gra- 
nular, fie cristalin, cvarţul e  cristalizat şi are  acţiune asupra lu- 
minei polarizate, afară de cazul secţiunelor perpendiculare pe 
axă , care răm ân totdeauna stânse între nicolii în cruce. Când e 
cristalizat secţiunele pot avea diverse form e: dacă secţiunea e 
perpendiculară pe axă, ea are forma unui hexagon regulat, iar 
dacă e paralelă cu axa, secţiunea are forma unui romb sau a 
un hexagon lungit, şi în acest caz, intre nicolii în cruce, se co ­
lorează în gri sensibil, prezentând maximul de lumină sau stân- 
gându-se longitudinal (fig. 24). Câte odată extincţiunea este un­
duioasă, ceia  ce  probează că  mineralul a fost comprimat. Cvar­
ţul granular conţine în totdeauna incluziuni licide de anhidrida

3
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carbonică, cu libelă sau fără libelă, care sunt dispuse după linii 
care se întretae în toate direcţiunele: prezenţa lor exclude pe 
acea a incluziunelor stecloase. Forma şi volumul lor e foarte va­
riabil.

D acă examinăm cvarţul din anum ite roci precum porfiru- 
rile feisitice, constatăm că  ele conţin pe lângă incluziuni licide 
şi incluziuni stecloase, precum şi microlite de a mineralelor ce 
se găsesc în roci, precum : magnetit, mica, amfibol. Tot odată

Fig 24.

constatăm că, prezenţa incluziunelor stecloase face sa dispară 
aproape pe cele licide. Aceste fapte se explică astfeliu : în tim­
purile când au eşit rocele granulare, pasta ce  le-a dat naştere, 
conţinea sub o presiune foarte mare, apă în stare de vapori sau 
chiar în stare licidă, precum şi anhidridă carbonică licidă, şi când 
s ’a consolidat cvarţul, acesta a putut reţine vapori de apă, sau 
CO\ care prin răcire s’au condensat formând incluziunea licidă, 
şi aceasta prin contractare a făcut să apară libela mobilă.

Când au erupt felsiturile, influenţa apei era încă destul de 
m arc, aşa că , alături cu incluziunele stecloase găsim încă şi in­
cluziuni licide; însă in aceiaş timp răcirea făcându-se mai repede 
s'au produs şi microlite. La erupţiunea rocelor trahitice apa nu 
a putut avea nici o acţiune, căci pasta era aproape consolidata 
prin răcire bruscă, aşa că, microlitele şi incluziunele stecloase 
s'au format în număr m are.

Cvarţul se poate confunda cu diverse minerale, de care se 
poate deosebi prin următoarele ca ra ctere : Cvarţul granular se 
poate confunda cu Feldspatul adular, de care se deosebeşte prin 
aceia că , feldspatul nu are incluziuni licide cu libclă, iar cvarţul 
nu are urme de clivaj. Când adularul prezintă macla de Carls- 
bad, deosebirea se face foarte uşor. Cvarţul se mai poate con­
funda cu Nefelinul, dc care se deosebeşte prin aceia că nefeli­
nul e tulbure si este atacabil de acidul clorhidric, ceia ce-1 face 
să piardă acţiunea asupra luminei polerizate. Uneori cristalii mari 
de cvarţ se pot confunda cu olivina, de care se pot deosebi prin
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relieful ce are Olivina pe margină, şi prin aceia  că ea are cră­
pături şi pe marginea acestor crăpături s ’au produs a lteraţii; şi 
in line prin aceia că  Olivina dă culori de popularizare foarte vii, 
pe care nu le dă cvarţul.

Sub formă de Tridimlt se găseşte foarte rar în anumite roci, 
precum în varietatea de trahituri numită Dacit. S e  prezintă sub 
formă de lam ele cu contur hexagonal, care ar aparţine sistemu­
lui triclinic şi care sunt totdeauna reunite în macle de câte  trei 
indivizi, sau suprapuse.

F e ld sp a te

Ştim că  Feldspatele se împart în două grupe m ari: F elds-  
patele m onocllntce sau F eld sp a te  alcaline  sau O rtoclase, între care 
se considera Ortozul, Sanidinul, Microclinul şi Anortozul; şi F eld s­
p a te  tricllnice sau fe ld spate  C alco-sod ice  sau Ptaghioclase  în care 
intră: Albitul, Oligoclasul, Andezinul, Labradorul, Bytownitul şi 
Anortitul.

S e  cunoaşte teoria lui Tcherm ack asupra izomorfismului 
plaphioclaselor, aşa că  e  nevoe a vedea cum vom putea deosebi 
diversele feldspate după proprietăţile lor optice, mai ales în ce  
priveşte plaghioclasele.

F e ld sp a te  m o n o clin ice

O rtoclas. Se ştie că Ortoclasul prezintă un mare număr de 
forme, din care, unele sunt lungite după axa  principală, formate 
mai ales din fe ţe le : p, m , a\  c f , (fig. 25) şi care pot prezenta 
macla de Carlsbad, şi altele lungite după muchea p  g\ (fig. 26) 
în care găsim 
m acla de Mane- 
bach şi macla de 
Baveno.

Microlitele de 
ortoz sunt de or­
dinar lungite du­
pă p  ( J  sau tur­
tite după g'. Sec- 
ţiunele perpendi- Fig- 25, l
culare pe muchea p ţ f  au forma drepunghiulară, pe cAnd rele 
paralele cu sau cu p  sunt hexagonale, pentagonale sau rom-
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bice. (fig, 27). In cazul formelor mai com plicate, când apar feţe 
de dome sau diverse piramide, conturul sectiunelor este mai corn-

Fig. 27.

plicat. Cristalii uniţi după macla de Carlsbad, ne pot da secţiuni 
paralele cu baza sau perpendiculare pe axă  în care se pot uşor 
recunoaşte cei doi indivizi după aceia că, în lumina polarizata 
secţiunea apare despărţită In două jum ătăţi din care, când una e 
complect stânsă, cee-l-altă e complect luminată. Acelaş lucru se ob­
servă şi în secţiunele paralele cu //', care fiind perpendiculare pe

planul de m aclă, ne 
arată urma acestui 
plan în toată clari­
tatea. (fig. 28). In 
fig. 29 avem o sec­
ţiune în m acla de 
M anebach.

Fig. 28. Existenţa maclei
dc Baveno se poate recunoaşte după aceia că, urma planu­
lui de m aclă e oblică, şi în lumina convergentă linia ce  uneşte
cele două urine a axelor optice şi prin urmare şi dispoziţia elip̂ - 

selor şi a lemniscatelor în cele 
două jumătăţi, e perpendicu­
lară una pe alta (fig. 30).

Secţiunele din zona /;//' au 
extincţiunea dreaptă şi se poate 
recunoaşte această zonă, după
faptul că, în ea găsim urmele „ ^

Fie. 29. , ,i . . , . Fiii. 30.B de clivaj paralele cu p  şi cu
g\ care se tae în unghiu d rep t; în acest caz extincţiunele au 
loc paralel cu urmele de clivaj. In secţiunele paralele cu g' 111 
care nu se văd urmele de clivaj, extincţiunea e oblică şi face un 
unghiu de 5° în raport cu muchea pg'.
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Ortozul dă naştere la fenomene op ticei mportante. Dară 
examinăm in lumina convergentă o placă tăetă paralel cu //', 
observăm  fenomenul numit dispersiune orizon ta lă : unghiul a x e ­
lor e mare şi e mai mare pentru roş de câ t pentru albastru. 
D acă  se încălzeşte lama, se constată ca, unghiul axelor, cuprins 
intr’un plan aproape de p , se micşureazfi şi devine nul, pentru 
ca, apoi să reapară, însă planul axelor e de asta dată g' şi în 
acest plan dispersiunea ax e lo r  e  inclinată. D acă temperatura nu 
a trecut de 6 0 0 ° -1 0 0 0 ° , prin răcire axele reiau poziţia lor pri­
mitivă ; d acă  însă temperatura a trecut de acest maximum, mo­
dificarea răm âne permanentă ; vom avea astfeliu ceia ce  se chia- 
m ă : un O rtoz deform at. Acest lucru e de m are importantă în ce 
priveşte origina rocelor. In roceie granitoide nu se găseşte Ortoz 
deformat, deci la formarea sa acest ortoz şi prin urmare şi roca, 
nu au fost încălzite la o temperatură mai m are de 1000° ;  pe 
când in trahite, Sanidinul e  un ortoz deformat, ceia ce probează 
câ  trahitul a  fost încălzit la  temperaturi mai înalte de 1000°.

Ortozul in secţiuni se  prezintă câ te  odată limpede, alteori 
e  alterat şi se constată că  aceste alteraţii pornesc de la supra­
faţă şi formează în jurul centrului o bandă tulbure sau chiar o- 
pacă, mai mult sau mai puţin largă ; alteori ele înaintează spre 
centrul cristalului sub formă de bande ascuţite, mai mult sau 
mai puţin profund. Rezultatul acestor alterări este : transformarea 
în Caolin şi Muscovită.

Microclin. Microlinul este un Ortoz triclinic; el prezintă a - 
ceiaş compoziţie chimică, duritate, densitate etc. ca şi ortozul; 
formele cristaline însă deşi sunt analoage cu a ortozului, se deo­
sebesc însă prin valoarea diferită a unghiurilor.

Microclinul e caracterizat prin o m aclă sp ecia lă : pe feţele 
p  şi apare o serie de striajuri foarte fine, paralele cu muchile 
spre g\ care sunt urmele maclei polisinteUce a albitului, am este­
cate cu o altă seric de striajuri paralele cu muchea pa', care a- 
parţin maclei polisintetice a Periclinului. Mica deosebire dc 90" 
a unghiului pg\ arată pentru ce această m aclă se vede aşa rar 
cu ochiul liber. Prezenţa simultană a acestor 
două m acle face ca , în lumina polarizată să 
apară «sub forma unui cadrilaj caracteristic.
(fig. 31). Intr'oînvârtitură com plectă a prepara- 
ţieiîn planul său, cadrilajul dispare/le4 ori, când 
diverşii indivizi ai m aclei a u : iluminarea com u­
nă. Pe faţa/? extincţiunea fa ce  cu pg' un unghiu 
de 15" iar pe faţa g' un unghiu de 5°. I’ig. 31.
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Microclinu) este dese ori străbătut de bastonaşe de Albit 
$i atunci are un aspect special şi se numeşte Pertit, care  devine 
un Mlcropertlt sau un Crtptoperttt când amestecul devine din 
ce in ce  mai intim şi mai greu de recunoscut.

Anortoz. Este un feldspat sodico-potasic având câte  odată 
şi mici cantităţi de Ca (maximum 3 % )  deci un am estec de or- 
toz şi albit. Prezintă aceleaşi forme şi m acle ca şi ortozul. Cris­
tal» au tendinţa de a se  lungi după h'g' şi au extincţiuni varia­
bile între 0° şi 45°. In zona p ţ f  maximul de extincţiune este 9° 7 
In secţiuni paralele cu p  extincţiunea este de 1° la Gu iar pe g' 
e variabilă între t>° şi 10°.

- Sub numele de Celsian  şi H ialofan  se înţeleg feldspate 
potasico-baritice, care întocmai ca  în seria plaghioclaselor, ar fi 
am estecuri izomorfe de Celsian— C «=N i2 0* Al- B a  cu O rto z=  
Si* 0* Al K, aşa că, după studiele lui Strandm ark  ar exista Celsiane 
cu com poziţia: C et Or0 la Cet Or« şi H ialofane: O ,  Or2 la Ce, Or,,.

Prezintă aceleaşi m acle şi forme ca  la Adular.

38

F eld sp a te  tr ic lin ice

S e  ştie că, după teoria Iui Tschermak, aceste feldspate Cal- 
co-sodice sunt amestecuri izomorfe de Albit şi Anortit. Aceste 
feldspate sunt caractejizate prin prezenţa m aclei Albitului sau 
m acta polisintcticâ, care poate fi asociată cu m aclade Carlsbad.

Cristalii mai prezintă şi m acla Pericllnului a 
cărei plan de m aclă e apropiat de planul /;* 
iar axa de m aclă este m acrodiagonala sau 
muchea />//'.

Din cauză că  planul de maclă nu e paralel 
cu p  urma sa pe faţa g' este înclinată faţă de 
muchea pff' sau de urmele de clivaj paralele 
cu ea  (fig. 32) formănd unghiuri variabile du­
pă natura plaghioclasului. A şa: vom ave ur­
mătoarele unghiuri pe laţa g ' : Unghiul pen­

tru Andezin este 0° A p o i:
Labrador — 6° Oligoclas - f  6"
Bytownit — 12° Oligoclas albit - f  13°
Anortit — 18° Albit -f-2 I°
Pentru Anortoclas unghiul negativ atinge 75° la— 78°, iar 

pentru Microclin: - 8 0 °  sau rlO O * (fig. 33).
Urmele m aclei Periclinului pe faţa g' produce striajuri, a

Fig. 32.
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căror înclinare faţă de pg' depinde de natura plaghioclasului. 
Macla Perlclinulul nu se vede pe secţiunele paralele cu planul a- 
cestei m a cle ; când există simultan (macla albitului şi a  pericli-

Fig. 33

nului, atunci ele apar pe secţiuni paralele cu p  sau h ' sau pa­
ralele pe zona ph’ sub formă de cadrilajuri cu laturile aproape 
perpendiculare una pe alta (fig. 33).

M aclele Albitului la Feldspatele mai acide şi mai sodice 
(Albit, Oligoclas, Andezin) sunt mai apropiate şi mai fine, pe 
când la cele mai bogate în calciu ele sunt din ce in ce  mai largi. 
Intre necolii în cruce indivizii din aceste m acle sunt alternativ lu­
minaţi şi întunecaţi.

Cflnd se găsesc cristali cu structură zonară, cele mai de 
multe ori partea centrală are un unghiu de extincţiune mai mare^ 

şi deci e  compus din un feld- 
spat mai bazic (fig. 34).

Unghiurile de extincţiune pe fe­
ţele p  şi g\ variază după natura 
feldspatului, aşa că putem de­
termina natura lui după valoa­
rea unghiului de extincţiune în 
raport cu urma de maclă pe faţa 
p, sau cu urma de clivaj paralele 
cu m uchea p g ' pe faţa g\ Când 
acest unghiu e determinat Ia stân­
ga, adică în sens contrar mersu­

lui acelor intr'un ceasornic, el e negativ, pe când dacă e de­
term inat în sensul mersului acelor Intr’un ceasornic, are  valoare 
pozitivă (fig. 35).

Fig. 34. Fig. 35.
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S'nu determinat astfcliu urm ătoarele unghiuri de extincţiune, 
pentru diversele plaghioclase:

Pe fa (a  p P e fa ţa  g '
Albit 4 -  4°30' 4 - 19°
Oligoclas —  0°35' —  2°15'
Andezin — 2°58' — 10020'
Labrador — 12°28' —2 6 '
Bytownit — 36°30' — 35°30 ’
Anortit - 3 7 1 — 3W

Cifrele date in acest tablou dau cifrele extrem e. D acă se 
iau valorile medii vom ave, după D esclo izeau x :

Albit 4  5° 4  20°
Oligoclas 4  1 ° 4- 5°
Andezin 0° 0°
Labrador -  9° —24°
Anortit — 37° — 37°

D eci: un Andezin normal arc extinctiunea dreaptă faţă cu 
pg' atAi pe faţa p  cât şi pe g'.

CAnd o faţă e in zona pg\  în acest caz unghiul de extinc­
ţiune faţă de muchea pg' e s te :

Albit 4 2 0 (> Labrador — 18"
Oligoclas 4-1° Labrador Bytow —32°
Oligoclas And. O" Bytownit — 45°
Andezin —7° Anortit — 64°

Din ccle zise mai sus rezultă c ă :  atunci când putem d e­
termina zona în care e situată secţiunea, putem deduce, după 
unghiul de extincţiune, natura plaghioclasului. Vom ave :

1° Secţiuni în zon ă  şi 2° Secţiuni determ inate. Dintre sec- 
ţlunele în zonă, cele mai importante su n t:

A. Z on a perpendiculară p e  g * sau  para lelă  cu  h '. A ceastă 
zonă se poate recunoaşte după următoarele caractere :

1° Această zonă fiind zona de simetrie a maclei albitului, 
urma maclei se găseşte în această secţiu ne; de aceia, două la­
mele simetrice în raport cu urma m aclei trebue să se stângă în 
acelaş timp.

2° A ceastă zonă fiind normală pe g' secţiunele trebue să 
ne prezinte m acla albitului în cea mai m are claritate (fig. 3f>)
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adicfl, lamelele hcinitrope trebue să fie separate prin linii foarte 
fine, drepte şi clare, căci planul m aclei albi- 
tului e g'. Acelaş lucru pentru m acla de 
Carlsbad.

3° Pentru a recunoaşte această zonă, ne 
servim de metoda imaginată de Levy : m eto­
d a  luminării comune. Se  constată că, pentru 
o rotaţie complectă a secţiunei, sunt 8 poziţii 
de luminare comună, adică, pentru care cele 
două lamele 1 şi 1' a  maclei albitului, au a -  Fig. 36.
ceiaş intensitate luminoasă (fig, 37). A ceste  8 poziţii su n t :

4 poziţii la 45° de o parte şi de alta a liniei de 
macld, şi cele-l-laltc 4 poziţii cănd unul din firele 
reticulului coincide cu urma maclei. Metoda e foarte 
precisă, căci pentru cea mai mică diferinţă nu mai 
există luminare comună.

4 11 Valoarea exincţiunelor maximum este caracteris­
tică pentru diversele feldspate:

Albit 16° Andezin Ol. 4 16° Bytownit -4-43°
Oligoclas Alb, — 4° Andezin H 25 Anortit +55<> 30'
Oligoclas -f  2° Labrador -j-3 4 ° —
Oligoclas And. 4 -7 0 Labrador Byt. -- 37°

Există însă nesiguranţa în ce priveşte Albitul şi Andezin- 
Oligoclasul, dacă nu se poate determina semnul, şi chestiunea 
se complică şi mai mult când macla de Carlsbad se asociază cu 
macla Albitului. In acest caz, care se prezintă mai ales la mi­
crolite, pentru a diferenţia pe cele de Albit de cele de Andezin. 
procedăm a ş a :

D acă avem m acla de Carlsbad între lamelele 1 şi I I , fie­
care din ele poate fi compusă din două sau mai
multe lam ele hemitrope 1 şi 1', 2 şi 2', unite după 
m acla albitului (fig. 38). Pentru a deosebi aceste 
două m acle, facem apel la metoda luminării comune, 
care corespunde poziţiei de 45° de la urma m aclei; 
in acest caz urma m aclei albitului dispare şi secţi­
unea apare compusă numai din două lam ele unite 
după m acla de Carlsbad. Atunci se procede a ş a :
Se  determină dublul unghiului de extincţiune a u- 
neia din părţi ( 1) sau ( 1 ') şi se verifică unde ss  pjg 33 
face extincţiunea lui (2 '). D acă intre aceste extincţiuni exista o

Fig. 37.
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diferinţă de cel mult 2°, atunci putem afirma că, plaghloclasul 
aparţine Albitului sau unui Oligoclas acid. D acă ea trece de 3° 
avem un Oligoclas bazic, iar pentru Andezin ea atinge 10° a că ­
rui maximum ajunge la -* 16° egal cu al Albitului, Insă schim­
bat de semn.

B. Z ona trecând prin norm ala la  p lanul h’g' situată în g\ 
A ceastă zonă variază între cf şi secţiunea dreaptă a prizmei, şi 
permite a se vede lame hemitrope, după m acla de Carlsbad sau 
a Albitului. In această zonă lamela (1 ) se stânge sim etric cu (2 ') 
şi ( ! ' )  cu (2), secţiunele acestei zone, care fac in maximum 50° 
cu secţiunea dreaptă, permit a  deosebi Albitul şi Andezinul şi a 
le diferenţia de Oligoclase ; în ad ev ăr: maximul pentru Albit este 
6U iar pentru Andezin 34°.

C. Zona p ara le lă  cu h' g\  In această  zonă (1) şi (2 ) se 
stâng simetric, precum şi (1 ') cu (2 '), Fiind că, extincţiunele va­
riază în limite prea mari, această zonă e puţin practică.

D. Z ona p ara le lă  cu pg' este interesantă pentru studiul
cristalilor lungiţi după muchea pg', mai ales pentru microlite ;
aici confuzia se poate face între Albit şi Labador.

— Dintre secţiunele determinate, ce a  mai interesantă e s t e :
Secţiunea p ara le lă  cu g\ A ceastă secţiune fiind paralelă cu 

planul maclei Albitului, o eliminează, aşa că, putem determina 
feldspatele prin extincţiunele lor în raport cu muchea pg\  care 
sunt bine determinate.

O secţiune paralelă cu g' se recunoaşte mai întâi prin ab ­
senţa maclei A lbitului; nu tot aşa şi cu m acla de 
Carlsbad, când ea are  loc prin pătrundere, căci, 
chiar în secţiunele exact paralele cu vedem doi
indivizi juxtapuşi şi separaţi prin o linie foarte ne­
regulată (Fig. 39). In acest caz, fiind că  pe aceasta 
faţă se văd urmele de clivaj paralele cu p  se poate 
determina unghiul ce  fac între ele şi care e de 128". 
D acă secţiunea are un conturn poligonal bine de­
terminat se poate recunoaşte care e urma Iui p, 
prin direcţiunea urmelor de clivaj, care sunt para­
lele cu muchea pg' (fig. 40). Apoi se pot măsura 

unghiurile plane ale feţelor. Tot în această  secţiune putem stu­
dia şi structura zonarâ.

D acă nu găsim o secţiune cu conturn regulat, trebue să 
ştim a determina urma Iui p\ căci extincţiunele se determină in 
raport cu această urmă. In acest caz , urma maclei de Carlsbad,
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permite a face această determinare, căci urma planului acestei 
macle e paralelă cu h'. Având dar cele două lamele separate 
prin linia maclei de Carlsbad, măsurăm unghiul a  cuprins între

OL

'

î  f

Fig. 40. Fig. 41,

două extincţiuni de aceiaş semn (fig. 41). Acest unghiu ne per­
mite a găsi unghiul de extincţiune in raport cu p, pe fata r/. 

A şa a v e m :

Albit 168° 168 — 128° — 40° TS 2 X 20"
Oligoclas Albit 119C 149° — 128* =  21° == 2 X  10°50 '
Oligoclas 142° 140’ — 128" =  14° = 2 X 7 °
Oligoclas Andezin 128° 128® — 128" =  0* — 0 “
Andezin Oligoclas 120° 120* — 1 2 8 °=  - 8 ° = 2 X — 4'1
Andezin 108“ 108" — ro C

C s II 1 o = 2 X — 10"
Labrador 88° U8" — 1 2 8 °= —40° = 2 X — 2 0
Labrador Byiow nit 78° 78° - 1 2 8 "=  - 5 0 ° = 2 X — 25(*
Bytownit 62° 62" — 1 2 8 °= --6 6 ° = 2  X — 33°
Anortit 45° 45* — 128°-=— 83° = 2 X — 4 1 W

In rezumat d ar: din toate secţiunele întrebuinţate pentru 
determinarea feldspatelor în secţiuni microscopice, cele mai prac­
tice sunt:

1° Secţiunele în zon ă  norm ală la q  si
1° Secţiunele p ara le le  cu  </.
Pentru microlite e  mai utilă zona pg\

S ă  vedem acuma, cum se prezintă îcldspatele în roci, când 
le examinăm cu ochiul liber sau cu lupa.

Feldspatul este adesea asociat cu cvarţul de care se poate 
deosebi cu ochiul liber sau cu lupa, mai întâi prin forma secţi- 
unelor, prin prezenta m aclelor şi a clivajului, pe când cvarţul 
are o casură n eregu lată ; duritatea feldspatului mai mică de cât
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a cvarţului, căci, pe când un vârf de cuţit nu zgârie cvarţul, el 
atacă feldspatul.

Pentru a deosebi ortozul de plaghioclase avem  m acla de 
Carlsbad pentru ortoz, care nu prezintă nici odată m acla polisin- 
tctică a plaghioclaselor. Când putem distinge num eroase striuri 
paralele sau chiar în unghiu drept, atunci putem afirma că a- 
vem un plaghioclas; lipsa lor însă nu ne autoriză să afirmăm că 
avem  un ortoz.

Culoarea încă ne poate servi a deosebi feldspatele. In ge­
neral ortozul e colorat în roz, de şi există şi ortoz alb, pe când 
plaghioclasele sunt în general albe sau g ri; oligoclasul poate fi 
colorat în roz. D acă Intr’o rocă există două feldspate, unul roz 
şi altul alb, atunci cel roz c  totdeauna ortoz. Cu ochiul liber sau 
cu lupa, nu putem deosebi plaghioclasele între ele.

L eu cit

Leucitul se găseşte in roci, sub forma de secţiuni ce  pot 
av e  forma de octogon sau de patrat (fig. 4 2 ) ; ele  par a apar-

Fig. 42.

ţine sistemului cubic, şi făcute într'un trapezoedru, pe când în 
realitate ele aparţin sistemului patratic şi sunt făcute într’un so­
lid compus din feţele unei piramide patratice a* şi a unei pira­
mide ditetragonale a* (312). A ceste feţe sunt dispuse astfeliu în 

cât au unghiurile laterale egale aproape de 132® 
şi dau cristalului aspectul unui trapezoedru cu­
bic. D acă secţiunea e făcută prin un plan per­
pendicular pe axă , ca  nu arc nici o acţiune a- 
supra luminei polarizate; dar dacă secţiunea 
e  paralelă cu axa, constatăm că  ea se com ­
portă ca  o substanţă anisotropă. Klein  care a 
studiat accste fenomene, a descris diversele 

Fig. 43. aspecte ale secţiunelor (fig. 43). din care se 
vede că  mineralul apare compus din lamele hemitrope dispuse

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



în diverse direcţiuni; cdtc odaia cristalul apare compus din un 
număr de indivizi absolut independenţi unul de altu1, compuşi 
fiecare din lamele hemitrope (fig. 44).

In interiorul Leucitului se găsesc inclusiuni a căror dispo-

45

Fig 44.

ziţiune variază. Aşa : In unele secţiuni se găsesc incluziuni com ­
puse din microlite scurte, cilindrice, dispuse 
cap la cap, paralel cu feţele cristalului; a- 
ceste microlite sunt dispuse câte odată pe 
un singur şir, alteori în mai multe şiruri, 
formând astleliu zone, care  pot fi mai în­
guste sau mai late, uneori existând o sin­
gură bandă, alteori mai multe (fig. 45). In 
fine uneori la periferie se vede o succesiune 
de zone foarte apropiate, care se pot confunda în una singură, 
iar în restul cristalului microlitele sunt răspândite uniform. Im ite  
Leucite, microlitele au alte forme şi sunt dispuse în alt mod. 
Aşa : unele sunt aşezate în zone radiante, formând nişte secţiuni 
triunghiulare ascuţite, cu vârful în centru şi cu baza la exterior; 
între ele pot exista microlite lungi şi subţiri şi c hiar globulare 
(fig. 46). La alte Leucite din lave, se văd microlite mari dispuse 
în cruce, purtând in mijloc o microlită globulară (fig. 47 48).

Fig. 4fx

In afară de aceste incluziuni, mai exista şi altele, compuse

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



•din Augit, Hornblenda ele. apoi incluziuni stecloase, licide şi 
chiar gazoase.

Fig. 47.

N efelin

După cum s’a văzut, Nefelinul intră în constituţia multor 
roci: în unele intră ca  elem ent principal, iar în altele ca element 
accesoriu. In secţiuni Nefelinul poale prezenta forme regulate 
care sunt: hexagonale sau drepunghiulare, după direcţiunea în 
care au fost făcute; se întâmplă de multe ori să avem secţiuni 
cu conturn patra tic şi atunci 
ele suni făcute într’un cris­
tal a cărui înălţime esle e- 
gală cu grosimea (fig. 49).
De ordinar cristalii sunt 
limpezi, fără urmă de struc­
tură fibroasă sau lamelară.
Când Nefelinul nu a alterat, Fig. 49.
atunci dacă e  tulbure, aceasta se datoreşte prezenţei unui nu­
măr de microlite dispuse în mod variat.

Secţiunele dreptunghiulare se stâng longitudinal, iar cele 
hexagonale rămân tot­
deauna stânse. O bser­
vate în lumina pola­
rizată secţiunele drep­
tunghiulare se colo­
rează ca  şi feldspatul. 
însă mai puţin in ten s: 
de altfeliu se deose- 

FiK* b e ş t e  Nefelinul de Or-
toz, prin figurile ce  dă în lumina convergentă, Nefelinul fiind uniax. 

S ’a zis că Nefelinul tulbure prezintă in interiorul său ca  in­

o caQQfl
«n w a
B nS

fla floîJ 
«O “» o  
fixa CJoO
ta  »> w

Fig. 48.
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cluziuni, diverse microlite de Augit, Hornblendă Mied etc. pre­
cum şi incluziuni licide şi gazoase. Câteodată incluziunele solide 
se prezintă sub tormă de baghete, care pot fi dispuse pararel 
cu laturile cristalului său în mod neregulat, (fig. 50). Când ele 
lipsesc sunt înlocuite prin o pulbere fină care e dispusă mai rar 
pe margină şi mai des spre centru.

F iro x e n e

Sub numele de Piroxene nu vom înţelege de cât minera­
lele cunoscute în special sub numele de Piroxene clinorombice, 
intre care  in tră : Diopsidul, Hedenbergitul şi Augitui. Formele ce 
prezintă sunt form ate mai ales din fe ţe le : p, m, h\ <f, oi. 
(fig. 51 ,52). Secţiunele pot ave fo rm e diverse după direcţiunele în

___ 47

Fig. 51.

care au fost făcute. A şa : dacă secţiunele sunt făcute prin pla­
nuri paralele cu axa, ele vor ave forma d e: paralelograme lun­
gite după axa verticală sau de hexagoane nesi­
metrice, când secţiunea e paralelă cu g ' ; sau for­
ma de hexagoane simetrice sau de octogoane, 
când secţiunea e paralelă cu h' (fig. 53). Dacă 
secţiunele sunt perpendiculare pe axă, ele au 
forma de romburi sau a unui hexagon sau octo­
gon (fig. 54). Secţiunele paralele cu axa prezintă 
striajuri verticale, paralele cu feţele prizmei, pe 
care le găsim şi în secţiunele perpendiculare pe a- 
xă, întretăindu-se după un unghiu de 87°5', care 
e şi unghiul ascuţit al leţelelor de prizmă. De a- 
ceia, când găsim o secţiune perpendiculară pe axă, care însă nu 
are conturn regulat, putem şti că, avem a face cu o secţiune 
n tr’un cristal de piroxen dacă unghiul ascuţit a  urmelor de clivaj

•7*
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e de 87°5\ Când cristalii sunt in tnaclâ după h't găsim de ordi-

th

/ r x

I

Fig. 53.

var doi cristali mari, separaţi prin mai multe lame hemitrope
subţiri, atât în secţiunele paralele cât şi cele perpendiculare pc
axă (fig. 55).

Piroxenele sunt colorate diferit după natura lo r : verde pa­
lid, aproape incolor (Diopsid), ver­
de negru (Hedenbergit) şi negru 
(Augit). In lamele subţiri poate 
fi incolor sau slab colorat în ver- 
ziu, gălbiu, brunatru. Când au- 
gitul are structura zonară, poate 
prezenta culori deosebite, de e x . : 
verde in centru şi brunatru pe

Fig. 54. marginâ. In lumina polarizată
se colorează în : galbăn, oranj sau albastru-verde. P e g*  unghiul 
de extincţiune e  m a re : 40° la 59°.

Augitul se poate prezenta sub formă de cristali cu conturn

Fig. 55.

regulat, sau slarm aţi, de prima consolidare, sau în granule mai 
mici şi chiar sub formă de zone cu conturn exterior bine de­
terminat ; în fine se poate prezenta şi sub formă de microlite, 
când sunt lungite după h'g\
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Augitul conţine foarte puţine incluziuni licide, pe când pre­
zintă incluziuni gazoase şi solide. CAnd augitul prezintă structu­
ră zonară, diversele zone sunt separate prin linii de incluziuni 
de oxid de fer şi incluziuni stecloase şi gazo ase ; în acest caz, 
partea centrală e verde, pe când cea exterioară e  brună, ceia ce 
probează că, la începutul formării cristalului, ferul se găsea in 
stare de protoxid, trecând apoi cu încetul in stare de peroxid. 
Uneori se  observă cristali de prima consolidare încunjuraţi de o 
zonă de cristali microlitici, tot de augit.

Sub numele de Piroxene ortorom blce  petrografii recu n osc: 
Enstatitul, Bronzitul şi Htperstenul. Se ştie că în aceste mine­
rale, proporţia de oxid feros variază de Ia 2 —3 %  la Enstatit, 
pănă la 15— 2 0 %  *a Hi pers ten. In general găsim aceste mine­
rale cu aspect foarte id entic: nu sunt a tacate  de acizii slabi, se 
prezintă in cristali prizmatici lungiţi cu forme de secţiuni cc  a- 
rată mai ales feţe de prizmă şi cei doi pinacoizi. C livajele după 
m  sunt nete şi aproape dreptunghiulare pe secţiunele transver­
sa le ; la Bronzit şi Hipersten, clivajele paralele cu h' sunt per­
fecte şi se prezintă în secţiunele longitudinale după m  sau h' 
sub formă de linii paralele cu muchiile verticale.

D e culoare în genere deschisă, gri, gălbie sau verzie. Poli- 
croismul creşte cu proporţia de fer, de la Enstatit unde c  slab 
la Hipersten unde e foarte pronunţat Secţiunele longitudinale au 
extincţiunea dreaptă.

D ialogul ar fi un augit caracterizat prin clivaje paralele cu 
li' foarte uşoare, din care cauză el se prezintă compus din o se­
rie de lamele paralele cu h ' ; pe aceste urme de clivaj Dialagul 
are reflexe bronzate, datorite se crede, rellexiunei pe cristali de 
magnetit.

Piroxencle se pot confunda mai ales cu Amfibolurile, la stu­
diul cărora vom vede caracterele lor distinctive.

A m fiboluri

Şi la Amfiboluri ca şi la Piroxene, nu vom considera de 
cât pe acele  monoclinice, reprezentate prin tipurile: Trem ollta, 
Actinotul şi H ornblenda. Ne vom ocupa numai de Hornblendă, 
care singura se găseşte In roci.

Hornblenda, cristalizată în sistemul monoclinic, e ca ra c te ­
rizată prin unghiul obtuz al prizmei de 124°; prezintă mai ales

4
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fe ţe le : m, //', g't p\ b J ,  e '  ele. (fig. 5 6 ,5 7 ) . Secţiunele vor ave as-

Fig. 56.

pecte deosebite, după direcţiunea în care ele  au loc. A şa ; sec-' 
ţiunele paralele cu a x a  verticală vor ave forma de 
hexagoane lungite sim etrice sau nesimetrice, pre­
zentând urmele de clivaj longitudinale paralele cu 
feţele prizmei, dupa cum sunt făcute prin planuri 
paralele cu h ’ sau g' (fig. 58). Dacă secţiunele sunt 
perpendiculare pe axa verticala, atunci ele  au for­
mă de romburi, hexagoane sau octogoane mai mult 
sau mai puţin lungite, în care vom vede urmele de 
clivaj paralele cu feţele de prizmă, întretăindu-se 
după un unghiu obtuz, de 124° (fig. 59). S e  găsesc 

şi m acle după h\
Secţiunele sunt colorate sau verzui sau galbăn, brune şi
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Fig. 57.
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Fig. 58.

prezintă un policroism foarte pronunţat, ceia ce le deosebeşte de 
Augit. In genere secţiunele longitudinale sunt mai colorate de 
cât cele transversale: culorile variază între verde albastru în­
chis sau brun-roş închis (după axa principală) şi verde palid sau 
galbăn palid. Culorile de polarizaţie sunt destul de vii, însă mai 
slabe de cât la Augit, mai ales galbăn sau roş.

Unghiul de extincţiune e  in general mic pe feţele m, iar pe
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feţele g ’ el e aproape drept, cela ce  permite a deosebi Horn- 
blenda de Augit.

Cristalii de Hornblendă 
prezintă in interior un marc 
număr de incluziuni. Unele 
din ele sunt formate din 
Magnetit şi sunt respAndite 
intre urmele de clivaj sub 
formă de linii negre o p a c e ; alteori formează ca o bandă în jurul 
cristalului, care, observată la microscop, se rezolve în o mulţi­
me de puncte, şi e cunoscută sub numele de Opacit.

In afară de aceasta , în interiorul cristalelor de Hornblendă 
se găsesc o mulţime de microlite de Feldspat, Apatit şi alte mi­
nerale, cu care Hornblendă e asociată în roci. Hornblendă se 
poate prezenta şi sub formă de microlite, care au acţiune asupra 
luminei polarizate, prezentând sau nu form e regulate: in gene­
ral au forma de baghete lungite dispuse neregulat sau în gru­
puri radiale.

S ’a văzut în cele precedente care  sunt caracterele după care 
Hornblendă se poate deosebi de Augit.

Sub numele de H ornblendă secu n dară  se înţelege hornblendă 
de culoare verde, sub formă de prizme lungite, dispuse paralel 
sau radial; se crede că  ar proveni din transformarea Augitului, 
sau din disolvirea homblendei brune prin un agent oarecare şi 
recristalizarea ci. Hornblendă provenind din transformarea Au­
gitului se numeşte Uralit, iar fenomenului s ’a dat numele de 
Uralitlzare.

G rupa M ica

In general se găsesc în roci numai două feluri de m ica : Mica 
albă sau Muscovita, care  e  mai rară şi M ica neagră sau Biotit. 

Mică a lb ă  e incoloră sau puţin colorată în gălbui sau ver-
ziu. Lam elele paralele cu baza

I  \  /  T \  au conturn hexagonal şi se
f  7 \ __/  com portă ca  şi cAnd ar fi un

-------- '  mineral uniax (fig 6 0 ) ;  între
Fîr. 6o. nicolii în cruce învârtind placa

nu se produce mai nici o mo­
dificare. Secţiunele perpendiculare pe bază nu au conturn regulat, 
dar au forma unor lamele lungite, prezentând urmele de clivaj 
sub formă de striajuri longitudinale (fi* . 6 1 ) :  ele se stAnglongitu
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dnaJ. Birefrigenţă foarte puternică. Culorile de polarizare irizate, 
foarte vii: galbăn, roş, verde de al 3-lea şi al 4 -a  ordin. Nu e 
ipolicroică.

Mica n eagră , mult mai răspândită de cât Muscovita, se pre­
zintă de ordinar sub 
formă de lam ele cu 
conturn neregulat, 
care, când sunt sec- 

Fi8- 61* ţiuni perpendiculare
pe bază, prezintă urmele de clivaj sub forma unor linii în g e­
nere negre, din cauza pulberei de magnetit intercalată între la­
mele. Secţiunele paralele cu baza pot prezenta forma hexago­
nală şi sunt lipsite de striajuri. Culoarea în genere e  brună, dar 
poate fi şi verzie. E foarte policroică: secţiunele paralele cu baza 
sunt mai puţin policroice, pe când cele  perpendiculare pe bază, 
trec de la galbăn deschis la roş brun închis. Intre nicolii în cruce, 
secţiunele paralele cu baza, rămân continuu stânse, pe când cele 
perpendiculare pe bază, trec de la maximul de lumină la ex- 
tincţiune longitudinală. Foarte birefringentă, dând culori de pola- 
rizaţie foarte vii.

Mică brună se alterează adeseori şi se transformă mai ales 
în Clorit incolor sau verziu.

P erid o t sa u  O livinu

Peridotul cristalizază ortorombic şi prezintă numeroase for­
me, din care, în roci predomină mai ales combinaţiunele : p, t i ,  
g' a', e  \ etc. care pot da secţiuni, ce  pot ave conturn hexago­
nal sau octogonal (fig. 62), de ordinar /; e foarte redus şi poate

lipsi cu totul. Cristalii sunt lungiţi 
în direcţia axei principale şi nu pre­
zintă m acle.

In lumina polarizata, dă culori 
<>• 7' . A foarte v ii: roş şi verde mai strălu­

citoare de cât la Augit. In foi sub­
ţiri Olivina e aproape incoloră şi 
şi nu e policroică. Prezintă un in­
dice de refracţiune mare, din care 
cauză secţiunele au un relief foarte 

puternic şi aspectul sgrumţuros. De şi Olivina are două direcţi­
uni de clivaj, după bazi şi macropinacoid, aceste urme de clivaj 
nu apar în secţiunele microscopice ; în schimb aceste secţiuni

Fig. (>2.
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sunt străbătute de crăpături neregulate, care  sunt câte odată 
curbilinii şi tangente interior la laturile cristalului.

Olivină poate prezenta secţiuni bine . determinate, dar şi 
forme rotunzite sau cristali sfarmaţi. Cristalii de Olivină par a  ti 
fost formaţi înaintea celor-l-alţi, de oarece ei se găsesc totdeauna 
înconjuraţi de ei.

Olivină conţine ca inejuziuni: oxid feric şi picotit; se gă­
sesc apoi cavităţi cu gaz uri, incluziuni stecloase, cu sau fără li- 
belă, precum şi incluziuni licide cu libelă mobilă, formate mai 
totdeauna de anhidridă carbonică. In Olivină din Gabrourile ce 
se găsesc în insula Mull din Scoţia, se văd o mulţime de baghete 
negre sau brune, translucide, dispuse paralel, formând între ele 
unghiuri drepte sau fiind rotunzite, dispuse radia! sau în formă 
de fugeri etc.

Un caracter special ce prezintă Olivină este uşurinţa cu 
care se alterează. A ceastă alteraţie are loc sau pe marginele 
cristalului sau în interior pe margina crăpăturilor (fig. 63, 64).

Fig. 63.
Transform area cea mai comună este în serp entină: se for­

m ează mai întăi o bandă subţire de culoare verde pe marginea 
cristalului sau a crăpăturilor, pe care, dacă o examinăm la mi­
croscop, o vedem compusă din elemente fibroase, perpendiculare 
pe suprafeţele ce  le susţin şi având o acţiune 
puternică asupra luminci polarizate. A cestc pro­
ducte par a fi formate din Antigorit sau Criso- 
t i l ; in acelaş timp se separă Oxid feric sau Mag- 
netit. In alte cazuri, alteraţia merge atât de de­
parte în cât, întreg cristalul e transformat în ser­
pentină rămănând numai pe ici pe colo câ te  o 
mică răm ăşiţă de Olivină nealterată. In varietă­
ţile de Olivină bogate în fer, alteraţia merge şi 
mai departe, oprindu-se la oxizii de fer: limo- Fig. <>!.
nită, goetită etc. In acest caz se formează o masă compusă din 
globule cu structură concentrică sau cristali aciculari dispuşi radial.
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Elemente accesorii 

N osean

Noseanul se găseşte mai ales in Fonolituri, sub formă de 
secţiuni patratice sau hexagonale de culoare gri, galbănă, brunii 
h.iu roş. Se  prezintă compus din o masă uniforma, transparentă 
In care sunt cuprinse incluziuni ce  pot ave formă de puncte, ba­
ghete sau cristali m ici; această masă e înconjurată de o zonă 
întunecoasă, compusă clin puncte negre foarte fine şi care nu e 
limitată nici in interiorul nici la exteriorul cristalului. Masa trans­
parenta a cristalului e străbătură de baghete foarte fine, a căror 
direcţiune e paralelă cu una din laturile cristalului, întretăete de 

altele perpendiculare pe e le ; intre ele se  
văd o mulţime de puncte, care uneori se 
adună în centru şi form ează ca un simbure, 
compus din o reţea de baghete încrucişate. 
In unele cristale în afară de zona exterioară 
opacă se mai găsesc şi alte zone, separate 
prin linii bine m arcate ; se mai găsesc şi 
microlite, umflate la un capăt dispuse în 

Fig. 65. zone şi am estecate cu punctele (Fig. 65). 
De asemenea se observă mase cristaline, care conţin vezi­
cule pline cu materii stecloase sau cu licide, dar care pot fi şi 
deşerte.

Noseanul poate fi alterat şi mai ales la suprafaţă, c«1nd >e 
transformă în bachete şl o pulbere, formând o zonă ce are  ac­
ţiune asupra luminei polarizate.

H auyn

Haiiynul se prezintă câte odată în cristali destul de mari 
pentru a pute fi văzuţi cu ochiul liber, alteori în cristali micros­
copici şi atunci prezintă secţiuni care pot fi: patrate, dreptun­
ghiuri, hexagoane sau triunghiuri întregi sau cu unghiurile tăete. 
De culoare albastră gălbie, brună sau rozatră.

O secţiune microscopică fiind observată se  vede compusă 
din un mare număr de lamele subţiri, dispuse regulat, între care 
se găsesc cavităţi ovale, pline cu gazuri, având margina întu­
necată şi partea centrală luminoasă : câte odată ele sunt dispuse 
neregulat în masa cristalului. Se mai ^ 's e s c  şi incluziuni stcc-

r>4
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locise destul de numeroase. In unii cristaii de Haiiyn se observă 
la periferie o zonă întunecoasă, care înconjură complect crista* 
Iul ; ca  poate fi neagră opacă albăstrie sau brunatră; centrul 
cristalului c luminos şi nu e separat net de zona întunecoasă. 
De multe ori în jurul zonei întunecoase există o zonă limpede. 
Centrul cristalului e adesea străbătut de linii paralele, ce se pierd 
in zona obscură ; aceste linii sunt întretăete de altele ce  sunt 
paralele între ele, iar între aceste linii există incluziuni stecloase. 
Cu un obiectiv puternic ele se văd form ate din lame dispuse 
paralel unele peste altele. Sunt unii cristaii cari prezintă în in­
terior o zonă obscură şi pe margină o bandă luminoasă (fig. 66).

Fig. 66.

D acă examinăm banda obscură, fie din centru fie pe mar- 
gină, constatăm  că, ea e  compusă fie din linii şi microlite fie 
numai din linii încrucişate, care de multe ori trec în partea lu­
minoasă a cristalului (fig. 67). Aceste caractere se observă la 
Haiiynul din Miask. La Hattynul din Silezia se văd alte form e:

mtmTTîftfflmiiflfflIBr secţiunea e patratică 
şi atunci striajurile sunt
perpendiculare pe mar- 1 1 - : j-^

* f'lW kr  gină, uneori mai rare,
alteori mai dese, între-
rupte proporţional cu C d r f îM ll l i i i J

Fig. 67. înaintează spre 68-
centrul cristalului, formând astfeliu un fel de stea cu 4 raze lu­
minoase albastre, între striajuri (fig. 68). Alte ori se văd secţiuni

70.
hexagonale, în care striajurile sunt dispuse după diagonalele 
hexagonului, cristalul fiind înconjurat de o zonă transparentă (fig.
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69). Alteori ele sunt perpendiculare pe laturile hexagonului şi 
atunci ele formează in interior o stea luminoasă cu şase raze şi 
cristalul e  lipsit de banda luminoasă de jur împrejur, (fig. 70). 
Când secţiunele sunt triunghiulare stridjurile sunt mai groase, dis­
puse perpendicular unele pe altele, iar in spaţiile dintre ele sc 
găsesc puncte.

S c  poate confunda cu Haiiynul, având culoarea albastră : 
se deosebeşte însă prin mai multe caractere. A ş a : rar se pre­
zintă in cristali izolaţi, dar mai mult în granule sau fragmente 
rupte. Nu prezintă nici lamele nici striajuri, dar are incluziuni 
stecloase şi gazoase, însă rari şi răspândite neregulat, aşa că, 
nu au influenţă nici asupra culorii nici a  aspectului materiei.

Cristalizând in sistemul rombic, secţiunele sale sunt patratc 
sau dreptunghiuri lungile. Culoarea rozatră e  datorită ferului. 
Prezintă incluziuni şi striajuri ce  sunt paralele şi merg de la un 
capăt la altul. D acă le privim cu un obiectiv puternic, aceste

determinată, formând serii lungi legate prin puncte (fig. 71).
E un mineral foarte alterabil: lăsat mai mult timp In aer 

se observă că, unghiurile şi muchile lui se tocesc.

Se  prezintă în secţiunele rocelor sub formă de romburi sau 
hexagoane neregulate, provenind din desvoltarca feţei de doină 
a* ( î Poc") (102) în combinaţie cu a ' (Pa>) (101) şi cu /; (oP) 
(001) (fig. 72), aşa că în secţiunele paralele cu clinodiagonala 
sc poate măsura unghiul p a '= 6 0 °1 7 ’ (fig. 73).

So d alit

C ancrin it

Fig. 71.

striajuri se desfac în frag­
mente şi dacă Ic observăm  
în faţă ele apar ca nişte 
foiţe late in formă hexago­
nală. Se  mai văd puncte 
dispuse între striajuri, pre­
cum şi alte incluziuni în for­
mă de baghete umflate la 
un capăt, cu margina ne-

S fe n
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Culoarea e galbână,

Fig. 72. fir. 73,

i

licro ic ; foarte rcfringent, din care cauză are un reliel puternic 
Birefringenţă foarte pronunţată: roş aprins, gri-violaceu.

A p atita

Fiind hexagonală, dă secţiuni drepunghiulare lungite, avAnd cAte 
odatăun ghiurile tăete, (fig. 74) sau secţiuni transversale de forma 

hexagonală (fig. 75). Secţiunele longitudi­
nale prezintă urme de clivaj paralele cu 
baza, însă fiind îndepărtate unele de al­
tele, secţiunele par tăete transversal din 
distanţă în distanţă. Refringenţă inare, 
prezentând puţin relief. Birefrigenţă slabă.

Apatita este  unul din mineralele cele 
întăi consolidate ; de aceia  o găsim în­
conjurată de alte minerale, sau ca  in- 

Fig. 74. cluziuni în cristali, ei însuşi fiind destul Fig. 75 
de vechi. Se  găseşte destul de bine conservată în roci. Cristalii 
mari, verzi, provenind din Canada, conţin incluziuni cu două li- 
c id c : apă şi anhidridă carbonică licidă.

CAP. V

Roci cu structura granitoidă
G ranit

î O

galbăn verzie sau brunatră. Puţin po-

Numele de granit, de la Qrarumi (granulă) a  fost întrebu­
inţat pentru prima oară de cătră C esalpinus  pe la 1590 după 
u n ia ; iar după alţii, abia la 1689 de cătră Tournefort cu o ca­
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zia descrierei unui voiaj în Levant. Se prezintă sub forma unor 
mase cu structură granulară, putându-se cu uşurinţă deosebi e- 
lem entele dominante, cu ochiul liber: cvarţul sub formă de g ra ­
nule aproape transparente, cu strălucire s te c lo a să ; feldspatul alb  
sau colorat în roz, opac, cu strălucire stecloasă, lăsând a se vede 
urmele de clivaj, şi mica neagră sub formă de lamele negre stră­
lucitoare, ce  cllvcază foarte uşor.

La microscop se constată că e compus di*i arm ătoarele 
elem ente:

Elementele de prima consolidare predominante: Mica nea­
gră, Ortoz, O ligoclas; accesorii: Hornblendă, Sfen, /ţpatită, F e r  
oxidulat.

Elemente de a doua consolidare: Ortoz, Microclin, A nor- 
toz, Albit şi Cvarţ.

Feldspatul constitue cea mai mare parte a Granitului: feld­
spatul predominant este Ortozul, în cristali de prima consolidare, 
sfârmaţi sau rotunziţi, de culoare albă gri, roz, rare ori v e rz i; 
sau sub formă de cristali de a doua consolidare, mai mici, a- 
m estecaţi cu cvarţul, constituind ca un ciment, care a legat ce ­
lelalte elemente. Când e în cristali bine formaţi prezintă form a de 
secţiuni dreptunghiulare sau paralelograme lungite, ce  au de multe 
ori m acla de Carlsbad. Oligoclasul se găseşte în cristali de pri­
ma consolidare, mai mici de cât Ortozul. In granitul din Finlanda, 
numit R apak iv l, se  găsesc cristali mari de Ortoz, încunjuraţi de 
o bandă de cristali de oligoclas: am bele feldspate nu prezintă 
aceiaş cu lo are : pe când ortozul e  alb, oligoclasul e  roz sau ver- 
ziu ; oligoclasul prezintă totdeauna macla polisintetică a Albitului 
şi uneori şi m acla periclinului.

Microclinul pare a fi ultimul mineral consolidat şi se pre­
zintă cu aspectul cadrilat caracteristic, rezultat din existenta si­
multană a maclei albitului şi a periclinului. Uneori este străbătut 
de bastonaşe de Albit.

Cvarţul formează zone sinuoase compuse din granule, fără 
de a prezenta vreodată forma cristalină ; aceste  zone par a fi 
încunjurat toate celelalte elem ente cristalizate mai înainte, de 
oare ce  cvarţul a  cristalizat cel din urmă din excesul de silicie 
ce  conţinea pasta din care s'a  format roca. Aceste granule pot 
fi orientate în toate senzurile. Prezintă incluziuni licidc cu libelă 
mobilă, în care se văd de multe ori cristali cubici de clorură 
de sodiu. Totdeauna transparent şi nealterat, este incolor sau 
slab colorat în galbăn, roz sau albăstriu*
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Mica neagră (Biotit) se găseşte în lam ele ce au uneori con ­
turn hexagonal, alteori conturn neregulat, când secţiunele sunt 
paralele cu baza; sau sub formă de secţiuni perpendiculare pe 
bază, care prezintă urmele de clivaj, în care se aglom erează 
m ateria coloranta sau pulbere foarte fină de m agnetit: aceste 
secţiuni sunt foarte policroice.

In mod accidental se g ăse sc : Hornblenda în baghete sau 
granule verzi, Piroxen rar, fer oligist în lam ele subţiri roşii, Cor- 
dierit şi Pinii în prizme galben-verzii, Epidot în cristali acicu- 
lari galbeni sau verzi; Apatita ca  incluziuni sub forină de sec­
ţiuni hexagonale sau în lungi baghete subţiri. D e sigur apatita 
s'a  separat cea întăi din pasta ce a format roca, de oare ce se 
găseşte numai sub formă de incluziuni. Sfenul e comun.

In ultimele timpuri s ’a  constatat că, unele granituri sunt 
radioactive, fapt datorit prezenţei mineralelor de Uraniu şi Tho- 
riu, foarte radioactive.

— Iată câtcva date in ce  priveşte constituţia mineralogică, 
precum şi compoziţia chimică a unor roci de granit luate ca 
tip. Granitul de lângă Becaune, lângă Comburg în Franţa con­
ţine : Feldspat: 45, Cvarţ 35, Mica 20. Granitul de la Hedc con­
ţine : Feldspat: 20, Cvarţ 20, Mica 60. Numai din aceste două 
exemple se poate vede cât de variabilă e compoziţia m ineralo­
g ică  a acestor roci.

Compoziţia chimică tip ar f i : SiO* 7 2 % , Al'O = 1 6 ,  Fe '0* 
-j-FeO— 1.5. C a 0 = 1 .5 , MgO— 0,5 Ka0 = 6 .5 , Na’0 = 2 .5 .S e  mai g ă ­
seşte în c ă : T i0T= 0 .0 5 —0.66 , P ’0;,= 0 .5  etc.

lată câteva exemple de analize de Granituri: Granit de la 
Flam anviile: S i0 *= 6 9 .8 , Al’0< = 15 .6 . Fe20 ;{= .3 .8 , C a 0 = 1 .5 . MgO 
=  1.2. K’0 = 4 .7 .  Na’0 = 4 .0 .  Granit cu Amfibol din V osgi: SiO* 
=■63.80, Al’0 ^ 1 4 .2 5 .  F e ’0 5= 0 .6 9 , F e0-= 3.61 , C a 0 = 3 .1 0 , MgO 
= 4  68, K,0 = 5 .9 7  N a '0 = 2 ,1 4 . H '0— 1.15.

Graniţele alcaline sunt totdeauna mai acide de cât cele ce 
conţin mai mult CaO f MgO.

Proporţiunele aceluiaş element variază în întinderea a ce - 
luiaş filon, din cauza diverselor separaţiuni şi migraţiuni a  unora 
din elemente prin diverse acţiuni. A şa: SiO* variază intre 61 şi 
82% - la  genere graniţele care au mult plaghioclas, biotit, horn­
blenda sau augit, au mult mai puţină silicie. Am văzut m ai sus 
analiza Granitului normal de la F lam an ville ; acelaş granit luat 
de pe o prelungire pe o bucată de scjsturi, dă la an aliză : S iO '=  
66. 1, A r a 1- 16.5, Fe’0 * = 4 .2 . C a 0 = 2 .1 , MgO=>2.2. K’0 = 3 .2 ,  Naf0
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— După cum o arată structura lor, graniţele au trebuit 
să se consolideze în profunditate şi cu încetul, fără ca să  fi e -  
xistat in timpul consolidării fenomene de vulcanicitate, tHe con- 
stitue mase mari. sub diverse forme, în genere rotunzite, şi care 
au fost descoperite mai târziu prin acţiuni de eroziune, formând 
batolitc sau laco litc ; se mai găsesc şi sub formă de filoane sau 
dikuri, mai ales în apropiere de suprafaţă. După Michel Levy, 
ori unde se pot face observaţii se vede că  filoanele de granit 
se lărgesc mai mult spre bază, unde trebue să fie în contact cu 
m asa principală din care s ’au se p a ra t; iar magma care le-a dat 
naştere, fiind sub influenţa presiunclor enorm e a gasurilor, s ’a 
rădicat în sus, ocupând locurile goale ce au întâlnit în drumul 
lor, sau au râdicat păturile superioare formând lacolite. Acolo 
însă unde au întâlnit roci stratificate mai puţin rezistente, le-au 
dat la o parte sau le-a digerat, din care cauză ele şi*au schim­
bat constituţia chimică. S 'a  observat că, în contact cu calca- 
rurile, graniţele devin mai bazice şi se încarcă cu Amfibol, tre­
când astfeliu ori la Sienit ori la Diorit. Acolo unde au întâlnit 
cvarţituri sau grezuri, graniţele s ’au îm bogăţit în silicie. Părţile 
pe care roca nu Ie-a putut digera, au fost luate de torentul rocii 
sub formă de bucăţi mai mari sau mai mici, formând aceia  ce  
se num eşte: Anclave.

Graniţele în cursul eşirei lor, au produs şi efecte de a lte ­
rare asupra rocelor prin care au eşit, dând naştere aşa numite­
lor : fenom en e d e  contact, care au fost datorite pe de o parte 
temperaturei înalte a  rocei, iar pe de alta, acţiunei agenţilor mi- 
neralizatori, între care, cel mai principal rol l-au jucat vaporii 
de apă, care după cum se ştie favorizază cristalizarea elem en­
telor rocelor.

Sub numele de granit normal vom înţelege roca compuşii 
din elementele principale: Feldspat, mica neagră şi c v a r ţ ; aces­
tui gen de granit se mai dă numele şi d e : granit cu Biotlt (in 
Germania Granitit). Când o parte din mica e înlocuită prin Horn- 
blendă, avem varietatea numită: Granit cu Amfibol. llornblen- 
da e de ordinar hornblendă verde şi se prezintă sub formă de 
cristali mari negri. Amfibolul sodic numit R iebeckită  de culoare 
albastră închisă a fost găsit în granitul d e la S o co to ra  şi în G ra ­
nitul din Dobrogea.

Granitul cu Augit în care o parte din mica e înlocuită prin 
Augit, e puţin respândit şi se găseşte mai ales în munţii Cheviot 
şi în Am erica de Nord (Minnesota). Feldspatu! predominant este

(»0
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Ortozul; însă câte odată se găseşte in m are cantitate un.......
zul în Graniţele din America dc Nord. In fine în India ■■ n<* h 
un Granit cu Hypersten, rocă foarte răspândita.

Granitul este una din rocele cele mai răspândite, m/u • i» 
putem zice că nu există (ară In care să nu-1 găsim mai muli 
mai puţin bine reprezentat. In Germania găsim granitul loimrtwi 
masele munţilor Ricsengebirge, Brocken din Hartz, FichM gihii 
ge ; apoi in Anglia, la Eskdale in Cumberland ; în Scoţia (HiglainU) 
în munţii Boliemiei. In Franţa se găseşte în mai multe locuri iu 
munţii Vosgi, numit Granit d e  Vosgl sau Graniţe d es Uallonn, 
şi formează vârfurile catenei v o s g i l o r l a  Bourg d’Oisans in Dau 
phine, în munţii P irinei; de asemenea Graniţele se întind la ba/.i 
masivului central şi se ramifică în Ceveni şi Morvan. In Morman 
dia şi Bretania graniţele sunt foarte respândite. Se mai găsesr 
apoi în Suedia şi Norvegia, unde formează majoritatea Alpilor 
Scandinavici, în Finlanda, în munţii Alpi. In România Graniţele 
se găsesc în Oltenia, în Dobrogea, în Transilvania etc, In Asia 
se găseşte in muntele Altai, in China, Japonia. In Am erica în 
Statele Unite în foarte multe localităţi, in Brazilia etc.

G ranulit

Când într’un Granit, pe lângă Mica neagră apare şi Mica 
albă (Muscovit) iar cvarţul tinde a lua forme cristaline (cvarţ bi- 
piramidat) atunci se formează roca numită Granulit sau Granit 
cu două feluri dc Mica. Granulitul este deci compus, ca  elem en­
te de prima consolidare: Mica neagră, Ortoz, Oligoclas şi cvarţ 
bipiramidat şi ca elem ente accesorii: Turmalin, Sm aragd, Zircon, 
Topaz, Sfen, Amfibol, Grcnat, Apatit, F ero x id u lat; ca  clem ente 
de a doua consolidare : ortoz, microclin şi albit, cvarţ granu- 
lar şi mica albă.

Granulitul este tipul graniţelor alcaline, proporţiunca de si- 
licie e mai mare de cât în Graniţe şi nu cade mai jos dc 70°/0. Dc 
multe ori Oligoclasul întrece Ortozul în cantitate iar Ortozul se 
prezintă în cristali lungiţi, ce  prezintă de multe ori macla de Carls- 
bad prin pătrundere. Cvarţul se prezintă şi granular şi bipirami­
dat. Cvarţul granular în loc de a forma zone continue ca  în 
granit, aici el se individualizazfl, şi fiecare granulă izolată are o 
orientare specială, aşa că  o preparaţie microscopică privită Ia 
microscop în lumina polarizată, apare ca  un mozaic colorat di­
ferit. Cvarţul preziniă incluziuni cu libelă.
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Granulitele sunt în general mai puţin colorate de cât gra: 
niţele, slab colorate în gri sau roz, structura lor e mult mai lina, 
aşa că  uneori nu putem deosebi cu ochiul liber de cât îelds- 
patul. Când această dispoziţiune se accentuiază mai mult, atunci 
se obţine varietatea numită de cătră Rosenbusch Aplit, in care 
firele sunt aşa de fine în cât nu se pot deosebi nici cu lu p a; a- 
poi mica lipseşte cu totul. Când feldspatul dispare, atunci răm â­
ne un am estec de cvart şi mica albă, căruia se dă numele de 
Hlalom ictâ  sau Greisen.

Granulitele prezintă varietăţi ce  conţin amfibol şi mult oli­
goclas ; se cunosc de asem enea granulite sodice cu R iebeckit  şi 
Aegirinâ.

Una din principalele varietăţi de Granulit este Pegmatita* 
în care feldspatul şi cvarţul au cristalizat împreună, luând o des- 
voltare mare, iar mica albă e concentrată în anumite locuri. 
Cvarţul a fost înglobat în feldspat şi are tendinţa de a forma 
cristali hexagonali, însă necomplect formaţi aşa că in secţiuni a- 
pare sub forma de baghete cu vârfurile ascuţite, care au forma 
unor caractere cuneiforme, de unde s’a dat rocii numele de G ra­
nit G rafic. Cristalii de cvart au cu toţii o orientare optică co ­
mună, aşa că  extincţiunca sau luminarea se fac de odată pen­
tru toţi cristalii de cvart din preparaţia observată. Fetdspatul e 
format din Microclin şi Oligoclas.

Tot la Granulite se rataşază Protogina, care e o rocă a- 
bondentă în Alpi în masivele Mont Blanc şi Pelvoux, în care 
feldspatul e  colorat în verde, iar mica neagră e  transformată în 
clorit. Acest granulit a străbătut prin Cloritscisturi şi sisturi am- 
fibolice de unde a eşit cu elem entele încarcate cu clorit, care-i 
dau culoarea verde.

In genere Granulitele se găsesc sub formă de filoane sau 
în mase ce  încunjură masivele granitice ; filoanele de Granu­
lite pot străbate masele granitice, care s ’au consolidat înain­
tea lor..

Granulitele sunt foarte respândite. In Franţa se găsesc in 
Masivul central şi în Limousin sub formă de coline rotunzite ; 
apoi în Bretania, Cotentin, Vosgi, Alpi, Pirinei. In împrejurimele 
de la Limoges, se găsesc mai ales Pegm atite, din alterarea feld- 
spatului cărora a rezultat Caolinul. Se  mai găsesc granulite în 
munţii Harz, în Silezia, Fichtelgebirge, Odenwald, Schwartzvald, 
în Anglia, Scoţia, Irlanda, M-ţii Tatra în Carpaţi, la Miask, în 
Mexico, şi formând masivul Sinai.
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Sub numele de Microy raniţe, MicrogronuWe, M icropegm a- 
tite se înţeleg roci cu compoziţia analoagă cu acea a graniţe­
lor, având însă un aspect porfiric; aici intra majoritatea rocelor 
numite Porfire cim rţifere. In aceste roci găsim ca fenocristali: 
Ortoz, cvarţ, mica neagră şi alte elem ente ferom agneziene: am ­
fibol, piroxen ctc. Aceşti fenocristali sunt încunjuraţi de o pastă 
microgranulară, formată m ai ales din feldspat şi cvarţ.

Microgranitele sunt mai puţin importante, pe când micro- 
granulitele au caractere particulare şi gizimente speciale. In mi- 
cropegm atite găsim pasta compusă din feldspat şi cvarţ, care au 
cristalizat împreuuâ, şi care se deosebesc prin aspectul lor, cvar- 
ţul fiind clar şi feldspatul mai opac.

Microgranulitele se găsesc în filoane, în mase intruzive, la- 
colite şi chiar nape de scurgere, care pot fi însoţite de producte 
de projccţiune. Ele sunt destul de respândite : se găsesc în B eau - 
jolais şi Morvan, apoi în Masivul central, Bretania, Vosgi, munţii 
Pădurei negre. Microgranulitele servesc ca  pietre de ornam en­
taţie, din care se fac colone, plăci etc.

S ien it

Numirea de Sienit a  fost dată la diverse roci. A ş a ; Verner 
dă acest nume rocelor granitoide compuse din Ortoz şi Horn- 
blendă. Pliniu însă dăduse acest nume rocii din împrejurimele 
vechiului oraş Siena (Asuan) din Egipet, care este în realitate un 
granit cu Hornblendă. Hatiy observă însă că granitul roş din 
împrejurimile Sienei, conţine mai multă m ică de cât Am fibol; 
de asem enea s'a  constatat că, unele din rocele din împrejuri- 
mele Drezdei, cărora W erner le dăduse numele de Sienit, con­
ţineau şi cvarţ. De asem enea în Franţa s ’a considerat multă 
vrem e Sienitul ca un granit fn care amfibolul înlocuia com­
plect mica.

Astâ-zi sub numele de Sienit se înţeleg roci cu structură 
granitoidâ, compuse din Ortoz şi Hornblendă, însă fără cvarţ.

Vom studia pe rând diferitele varietăţi de Sienit.
Sub numele simplu de Sienit sau Sienit norm al sau încă 

Sienit cu Uornblemlu  se înţelege roca compusă din Ortoz şi Horn­
blendă ca  elemente principale, iar ca  elem ente accesorii se 
g ă se sc : Oligoclas, Apatit, Zircon, Sfen, Fer titanat. Când Sieni­
tul conţine numai feldspat alcalin (oligoclasul lipseşte) atunci el 
se  numeşte Sienit a lca lin ;  în acest caz elementul feromagnezian 
e  bogat în sodiu (Riebeckit, Aegirin).
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Feldspatul Ortoz colorat in gri sau roz, e  totdeauna înto­
vărăşit de Microclin, Anortoz şi O ligoclas; culoarea roză e dato­
rită incluziunelor de lamele de fer oligisit, care le dă şi aspectul 
catifelat. Amfibolu) se prezintă in prizme dc culoare neagră sau 
verde, strălucitoare ; el apare mai vechiu de cât feldspatul şi 
mai nou ca stenul. Sfenul se deosebeşte cu ochiul liber sub for­
mă de cristali strălucitori, de culoarc galbăn de miere, cu un re­
lief puternic.

Se  găseşte foarte bine reprezentat In Vosgi, la Plauen lân­
gă Drezda in Saxonia, Ia Biela In Piemont, la Ditrău în Tran­
silvania, în Statele Unite la Salem în M assachussett, la Chester 
County în Colorado etc.

Compoziţia chimică variază: Sienitul de la Plauen dă la 
an aliză;
SK )*=  59.83, A1H)1 =  16.85, Fe0 =  7.01, C a 0 = 4 .4 3 , M g0= 2.61  
K?0 = 6 .5 7 , Na’0 = 2 .4 4 , H'O— 1.29.

P e când Sienitul de la Odcnvald dă :
Si0’= 5 5 .4 3 , A 1*0“=  12.94, F e ’0 ^ 1 4 .9 4 ,  C a O -6 .4 1 . M g 0= 2.41 , 
K ’0 = 3 ,2 0 , Na’0 = 3 , l l ,  H’0 - 2 .6 1 .

Sienit cu Mica n eagră  e compus din Ortoz, Hornblenda in 
mica cantitate, Mica neagră predominantă, apoi Oligoclas, Sfen, 
Fer titanat, Zircon etc. Se găseşte în diverse locuri în Germania, 
în Norvegia în împrejurimele Cristianiei, în munţii Euganeei, 
Schwartzwald etc.

Ortolit, este varietatea de Sienit în care Amfibolul este în 
totalitate înlocuit prin Mica Neagră. E compus dar din Ortoz şi 
Mica Neagră, rare ori mici cristali de Hornblendă ; a p o i: Apa- 
tită abondentă, Magnetit, Clorit, Epidot etc. Se găseşte mai ales 
la Framont în Vosgi, în Schwartzwald, Domfront in dep. Orne 
şi în dep. La M anche, la Odenwald, în Bohemia. In Homânia pe 
pârâul Holdiţa masivul Broşteni.

Sienit eleolltic. Este un sienit in genere alcalin, lipsit sau cu 
foarte puţin feldspat calco-sodic, compus din Ortoz, Anortoz, 
Microclin, asociate cu Amfibol, Mica Neagră, puţin piroxen, la 
care se adaogă varietatea nefelinului numită E leolit; apoi a c c e ­
sorii : Sodalit, Sfen, Fer titanat şi Zircon. Eleolitul se prezintă sau 
în cristali sau în zone, cu strălucire g rasă ; Amfibolul c  de ordi­
nar o varietate bogată în sodiu, iar piroxcnul colorat în verde 
închis. Sodalitul poate fi incolor sau colorat în albastru, şi se g ă ­
seşte destul de des. In unele roci zirconul e foarte răspândit, aşa 
că  ele au fost numite Sienite Zirconiene.
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Unele sienite eleolitice precum acele din Norvegia sunt 
bogate în minerale ce  conţin m etale ra r i: s ’au descris peste 35 
silicaţi de Zirconiu, Thoriu, Ytriu, Ceriu, Lantan, Didim, Niobiu, 
Tantal etc. asemenea şi Zeolite ca produse pe alteraţic precum : 
Mezotip, Analcim, Thomsonit etc.

Sienitele eleolitice se găsesc in sudul Norvegiei, in Pirinei 
la Pouzac, la Foya în S ierra  Monchique din Portugalia, la Di- 
trău în Transilvania, la Miask, în Statele Unite in Arkansas, In 
Brazilia, Guinea, M adagascar etc.

Miascit. Este o varietate de sienit eleolitic care conţine multă 
Mică Neagră. Elementele lui au luat o mare desvoltare, cristalii 
putând ave câţiva milimetri de diametru. Ortozul este alb sau 
gri, am estecat cu M icroclin; eleolitul foarte asem enea cu cvarţul 
e alb, gri sau gâlbiu. Sodalitul se găseşte sub formă de cristali 
coloraţi în gri sau albastru. Mai conţine : Zircon, Fer titanat, 
Cancrinit, Apatit, Magnetit etc.

S e  găseşte în munţii llmen lângă Miask, de unde i s ’a  dat 
numele, la Ditrău etc,

Ditroit. Sub acest nume se înţelege un Sienit eleolitic găsit 
în  regiunea Ditrâului în Transilvania, caracterizat prin prezenţa 
simultană a Hornblendei şi Biotitului, pe lângă care se găsesc : 
Ortoz în cristali mari albi sau roşi, microclin, puţin plaghioclas, 
Sodalit în cantitate m are ; apoi Cancrinit, Titanit, Clorit, Magnetit 
etc. Hornblenda e foarte desvoltată, cristalii putând av e  5 mm 
diametru şi 3cm lungime. Eleolitul de asem enea in cristali mari 
de culoare gri sau v e rz ie ; apoi Apatit, titanat de fer,

Foyalt, este un Sienit eleolitic, care conţine pe lângă Am- 
libol şi P iroxen ; e compus din Ortoz, Nefelin, Augit, Aegrin, cu o 
proporţie variabilă de Amfibol. Se găseşte la Foya în Sierra Mon­
chique din Portugalia precum şi la Pou zac in Pirinei.

Tinguait este reprezentantul microsienitelor eleolitice, şi se 
găseşte bine reprezentat în Scandinavia, Portugalia, Brazilia etc*

K crsa n tit

Sub numele de Kersantit se înţelege o rocă de culoare în ­
chisă, compusă d in : Plaghioclas şi Mica neagră, pe lângă care 
se mai găseşte: Apatită, magnetit, fer titanat, amfibol, piroxen, 
Ortoz şi Calcită.

Tipul acestei roci există în Bretania la Kersanton şi la Cam- 
front lângă Brest.

Plaghioclasul e în m are parte reprezentat prin O ligoclas şi
5

6 5 ___

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



66

Andezin Mica se prezintă In lamele de culoare brună, policroice 
cu urme de clivaj, cu conturn neregulat sau regulat hexagonal. 
Câte odată m ica e în cantitate aşa de mare, în cât acopere a- 
proape complect feldspatul, aşa că roca apare aproape neagră. 
Calcita e câ te  odată abondentă şi ocupă locuri ce fuseseră goa­
le, unde a  cristalizat; de sigur formaţiunea sa e datorită circu­
laţiei apelor gazoase încarcate cu bicarbonat de calciu.

Se găseşte in Turingia la Frankenwald, în Nasau în Alsa­
cia  la Markich, în Austria în munţii Tirolului, Anglia, Irlanda, 
Norvegia, Egipet, şi în România pe valea IIoMiţii masivul 
Broşteni.

Când KersantituJ conţine şi cvarţ, cu acelaş aspect ca ş1 
acel din Granituri, atnnci avem un Kersantit cvarflfer, care se 
găseşte în Alsacia.

Diorit

Numele de Diorit a  fost dat de cătră Haiiy pentru a arata 
contrastul între elementele fundamentale, unul alb şi altul verde 
închis. Este com pus din un am estec de plaghioclas şi Amfibol, 
pe lângă care se pot găsi, Ortoz, Biotit, Augit, Hipersten, apoi 
Pirită, Magnetit, Apatit, Sfen. După natura feldspatului avem

Diorit andezltlc, care conţine ca  elem ente de prima con­
solidare : Oligoclas, Amfibol, Sfen şi M agnetit; iar ca elemente 
accesorii Piroxen, Mica neagră, Fer titanat şi Ortoz. Ca elemente 
de a doua consolidare se g ăse sc : Oligoclas şi Amfibol, iar ca  
produse a cceso rii: Clorit şi Sfen. Feldspatul e alb gri, rareori 
verde, cu urmele de clivaj caracteristice, şi când e alterat e ver» 
ziu. Hornblenda sub formă de cristali mari, de culoare neagră, 
sau verde închis, sau în cristali subţiri am estecaţi în toate sen­
surile.

Iată, câtev a analize:

SiO2 APO3 Fe?0 :l FeO CaO MgO K-0 Na^O Perd. 

Odenwald 52.97, 22.56, 5 .47, 4 .03, 7.51, 2.13, 0.44, 2 .31, 2.21.
Vosgi 48.90, 16.03, 12.52, 1.12, 8.22, 6 .24 , 1.17, 3.87, 1.66.
Suedia 56.20, 17.00, 3.77, 4.13, 6 .62, 4.01, 1.98, 2.85, 1 .28.
Silezia 55.54, 15.64, 1.19, 7.13, 5.67, 4.84, 2.28, 3 .17, 2.93.

a p e i; TIO* =  1.24, P ’O1 =  0.45. C 0*= 0 .40 , SO ^ O .33 .

Din aceste  rezultate se vede ca Dioritelc sunt roci mai bazice.
Diorit labradorlc, este tipul in care plaghioclasul este la­

bradorul.
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Diorit anortic  sau Corslt. La Santa Lucia di Tallanio, lângă 
Sartene In Corsica se găseşta  un diorit compus din Anortit şi 
Hornblendă, rem arcabil prin dispoziţia sa sferoidală. Globule do 
diverse dimensiuni, uneori izolate, alte ori grupate in număr de 
câteva zeci, sunt respândite in mod neregulat într’un diorit gra- 
nitoid, care străbate un granit cu amfibol. Anortitul e în cristal! 
mari de culoare albă ca laptele, cu strălucire sedefie, prezentând 
macla albitului şi a periclinului şi câte odată pe acea  de Carls- 
bad. Hornblendă se prezintă in cristali lamelari de culoare verde 
închis, care la microscop apar sub formă de zone, fâră conturn 
propriu, încunjurând feldspatul. De multe ori amlibolul e trans­
format în clorit şi încarcat de epidot. Elementele accesorii su n t: 
fer oxidulat titanifer, apatită în cristali izolaţi sau ca  incluziuni 
în amfibol, precum şi sfen. Se  văd câte odată: Zircon.M ica bru­
nă şi chiar cvarţ granular. Elementele principale: amîibolul şi 
anortitul sunt dispuse în zone alterne, aceste zone fiind formate 
câte odată numai din anortit fără hornblendă.

Diorit mlcaceu , Acest tip derivă din Dioritul andezitic, prin 
înlocuirea unei părţi din Amfibol prin Mica neagră, şi a  unei 
părţi din plaghioclas prin ortoz, aşa că  serveşte de trecere spre 
sienite. Se găseşte mai ales la Clefcy în Vosgi, în insulile Nor- 
mandiei etc.

Când amfibolul c  înlocuit în parte prin Piroxen, avem  Dio­
ritul cu Piroxen, care serveşte ca  trecere spre Diabaz.

—  Dioritele sunt roci destul de respândite, însă mai puţin 
de cât graniţele. Se  găsesc la Freiberg în Saxa, în Silezia, apoi 
în Bohem ia in foarte multe localităţi, în Schwartzwald, în Oden- 
wald, la Schemnitz în Ungaria, în Banat la Oraviţa, Sasca şi 
Moldova, in Alpi, în Spania în Asturia şi G a liţia ; apoi în Franţa 
în Auvcrnia la lacul Aydat, la Pondtere în Beaujolais şi M acon- 
nais, în Normandia, etc. In Anglia in insula Guernesey, în Corn­
wall, în nordvestul Angliei în diverse localităţi, in insula Aaran, 
In Irlanda. De asem enea în Suedia şi Norvegia, Finlanda, mun­
ţii Urali, Gronlanda. In America de Nord, la Montreal în Cana­
da, în New-York, California, Minnesota etc. In America de Sud 
în Guiana, Argentina, Chili; apoi în Sum atra, lava, Borneo etc.

D iabaz

Sub numele de Diabaz se înţelege roca compusă din un 
palghioclas şi p iroxen ; culoarea e de ordinar neagră, şi fiindcă
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cele mai de multe ori piroxenu! e cloritizat, culoarea devine verde 
închis, ceia ce  a făcut ca  in limbaj minier să  i se dee numele 
de Griinstein (P iatră verde) în Germ ania şi Greenstonc  în Anglia. 
Aceste nume nu mai au rezon de a fi, de oare ce se dădeau 
şi altor roci oloritizate precum : dioritc, dolerite etc.

S 'a  discutat mult pentru a se şti, ce  deosebire e de făcut 
intre: Diabaz, Gabbro şi Dolerit. După hotărârile Congresului de 
geologie de la 1900, sub numele de Diabaz se înţeleg rocile cu 
structura ofitică, compuse din plaghioclas şi Piroxen pe când 
acele cu structura granulară trec la Gabrouri. Fiind că numele 
de Diabaz s ’a întrebuinţat în prea multe sensuri, s ’a propus a se 
înlocui acest nume cu acel de D olerit; însă m ajoritatea petrogra- 
filor, continuă a pastra numele de Diabaz, rezervând numele de 
Dolerit rocei în care, Augitul e  transformat în parte în Dialag. 
In acest senz au definit această rocă Fouqu6 şi Levy.

După natura plaghioclasului avem următoarele v arietăţi:
Dlaf az  anilezitic, compus din Oligoclas şi Augit, a p o i: sfen 

şi fer oxidulat, iar ca elem ente accesorii: Amfibol, mica neagră^ 
Ier titanat, Apatit, Ortoz şi Labrador. Elemente de a doua con­
solidare su n t: Augit şi Oligoclas, care cimentează elem entele 
precedente; în mod accid en tal: cvarţ granular şi ca produse de 
alterare: clorit şi calcită.

Augitul se găseşte rare ori în cristali, dar mai totdeauna 
în z o n e ; adese ori e colorat în verde din cauza transformării în 
parte in clorit sau viridit. Când apare am fi bolul, el e rezultatul 
uratilizării augitului, adică a transformării in Hornblendă verd e, 
care pătrunde în crăpăturile cristalilor de feldspat, care e câte 
odată atât de colorat, încât nu se mai poate recunoaşte.

Când plaghioclasul e Labrador sau Anortit, avem varietă­
ţile : D iabaz Labradorlc  şi D iabaz anortic.

De oarece aceste varietăţi de D iabaze pot conţine Olivina 
sub formă de cristali sau în granule, avem aşa numitele D iabaze 
cu Olivinâ.— D iabazele sunt roci neutre sau bazice in care o x i-  
dele alcalino-teroase se găsesc în cantitate mai mare, iar acidul 
silic c mai redus.

Iată câtev a analize:
SiO* A W  I W  FeO CaO MgO K-0 N aO H’O 

Zorge 45.80, 18.49, 5.67, 4.90, 12.70, 5 .74 , 0.60, 3 .20, 3 .24
Vosgi 53.50, 18.46, 8.86, 1.63, 7.76, 4 .55, 1.89, 3.04, 1.69
Bohemia 58.82, 10.17, 50.5, 7.12, 10.27, 4 .00, 0.68. 2.55,
Connecticut 51.78, 14.20, 8.25, 3.59, 10.70, 7.63, 0.39. 2.14, 0.63-

__ 68____
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Când elementele de prima consolidare iau o mare drivoi 
tare, iar cele de a  doua formează ca o pastă microgranul.u i 
aşa că  roca nu mai are ţesătură ofitică, avem  atunci roca numiitt 
D iabazporfirlt sau D iabazofir.

— Diabazele sunt roci destul de răspândite, formând mat 
ales mase fntruzive sau filoane ce se întind pe O mare distanţă ; 
câte odată au dat naştere la mase de revarsare, a căror eşire 
a fost întovărăşită de fenomene de erupţiune, reprezintate prin 
existenţa cenuşei, boambelor, lapililor etc. Aşa .1 fost format vul­
canul Menez-Hom din Bretania.

Diabazele sunt comune în multe ţări. A ş a : in Saxoni», in 
Turingia, se găsesc depozite şi filoane în multe localităţi r e  pot 
ave 2 0 — 30 metri de grosime. In munţii Harz se gasosc d'* ase­
menea trei zone principale d cD ia b a z e : una în regiunea Alterode 
Tilkerode şi împrejurimi; alta la Elbingerode şi între HUttenrode 
şi Neuwerk şi a treia intre Goslar şi W olfsh ayen ;— apoi în Nas 
sau, în regiunea Saar şi Mosela, în Vosgi, in Belgia, în Bohemia, 
în Transilvania, în Bosnia, Dalmaţia. In Alpi se găsesc în can­
tonul Schvvyz ; la St. Bonnes Ia S. O. de Grcnoble, în Alpii A lgau : 
In partea de nord a alpilor austrieci în Salzburg, Tirol, M onzoni; 
în Spania în Galicia, lângă Almaden, Siera Morena, Sevilla etc. 
In Franţa în Beaujolois şi Maconnais, în Bretania (Menez-Hom). 
In Anglia, în Durham, Cumberland, Northumberland, W ales, Ir­
landa. etc. In România se găsesc Diabaze în judeţul Neamţ în 
masivul de la Broşteni. In Suedia la Konya, Hume, O je ; în Fin­
landa la Helsingfors, Sv eab o rg ; in Rusia în guvernământul Oloneţ, 
locul Onega ; în Spitzberg, în Africa în insulele Cap Verde, Congo, 
Transvaal. In Statele-U nite în N ew -Jersey, în Connecticut, Mâine, 
M assachusett; la lacul superior în Canada, etc.

O fit. A ceastă rocă constitue o varietate a d iabazelor: e  de 
culoare verde mai mult sau mai puţin închisă şi foarte com pactă ; 
sub microscop se recunoaşte structura ofitică caracteristică, care 
poate trece şi la acea microlitică, prin reducerea cristalilor lungi 
de feldspat. Augitul sau Dialagul au ocupat spaţiile libere ra­
mase între cristalii de feldspat, şi e adesea uralitilizat şi trans­
format în Clorit, Epidot şi calcită.

Se găseşte mai ales în Pirinci, 111 valea Ossau. la Pau, St. 
Girons, Dax, P ou zac; apoi în Portugalia (provincia Cadiz) în 
Spania în provinciHe basce: Guipuzcoa, V iscaya, Santander, V a- 

lencia etc.
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D olerit

După cum s’a spus mai sus, Doleritcle se deosebesc de 
Diabaze prin prezenţa unei cantităţi variabile de Dialag ce înlo- 
cueşte în parte Augitul. După natura plaghioclasului av em :

Dolerit andezltic, compus din O ligoclas, Dialag şi A u git; 
apoi Amfibol, M ica neagră, Labrador, Olivină şi Magnetit.

Dolerit labradoric, în care predomină Labradorul faţă de 
Oligoclas. La Ovifac în Gronlanda există o asemenea rocă, com ­
pusă d in : Labrador, Spinel şi Magnetit, cuprinşi într’o masă for- 
mată din Labrador, Augit şi Dialag, în mijlocul căreia s’a des- 
voltat Serpentină şi F er  nativ, care  mai întâi fusese considerat 
ca  fer meteoric. Acost fer nativ e compus din: 80,64 Fe, 1.19 Ni, 
3.69C, 2.32S, 11 .0 9 0  şi urme de Co, Cu, P. S e  mai găseşte în insula 
Disko, la Assuk, Reykjavik în Islanda, în lavele vulcanului Etna etc.

G a  b r o

După definiţia admisă de Congresul de Geologie de la 1900, 
G abro c  o rocă compusă din Plaghiodas şi un Piroxen mono- 
clinic, însă cu structură granulară şi nu ofitică. Plaghioclasul e 
in genere foarte bazic, format cel puţin din Labrador, apoi By­
townit şi Anortit. Piroxenul poate fi Augit sau D ialag ; se poate 
găsi de asem enea şi O liv in ă u r m e a z ă  a p o i: Apatit, Magnetit, 
Spinele, Zircon şi Pirită.

La microscop Dialagul e caracterizat prin un mare număr 
de urme de clivaj, paralele şi foarte apropiate.

Numele de Gabro a fost dat pentru prima oară in Italia 
unei Serpentine ce  conţine Dialag. E o rocă de culoare gri sau 
verde mai deschis sau mai închis, cu structură granulară, câte 
odată granulele putându-se deosebi cu ochiul liber.

Un fenomen important ce se poate constata Ia Gabrouri 
este, alterarea particulară a plaghioclasului num ită: Sausuritizare 
La microscop se  constată că plaghioclasul se transformă în un 
am estec d e : Zoizit, Epidot, Albit, Actinot şi Grenat. Alterarea 
piroxenului, oricare ar îi el, dă naştere la Serpentină (Baslită) 
Clorit şi T a lc ; uneori se transformă în acea  varietate de Amfibol 
verde numită Sinaragdit. Olivină de asem enea se transformă în 
Serpentină sau Oxid feric. Gabroul poate f i : cu Olivină, cu Bi- 
otit, cu Hornblendă; cele cu Olivină sunt cele mai răspândite.

După constituţia mineralogică a Gabrourilor, trebue să de­
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ducem, că ele sunt roci bazice, in care predomină elem entele 
feromagnezlene. Iată câteva analize:

SiO* Al’0 1 I'V’O I’eO CaO MgO K’O N.vn 
Hartzburg 49.14, 15.19, 5.88, 9 .4 9 ,1 0 .5 0 , 6 .64, 0,28, 2 .2 6
Radauthal 53.65, 20.77, 0 .98, 7.61, 9 .16, 1.57, 1.61, 3.33
Neurode 50-08, 15.36, — 6.72, 14.90, 9.99, 0.29, 1.80
Ytteroe (Norv.) 48.11, 16.98, -  7.82, 17.75, 5.64, — 1.82

Mai poate con ţin e: CI, F, P90 R,Ti0*, S,.
—  Gabrourile se găsesc în natură sub forma de masive, 

filoane, nape de intruziune, dykuri etc. Iile sunt bine reprezentate 
in Saxonia, în Silezia la Neurode şi Volpersdorf, lângă Bres- 
lau. In munţii Harz, la Radauthal, între Neustadt şi Oderkrug; 
în munţii Turingiei, Germania de vest, la Molibocus, Frankenstein 
în Odcnwald, în Schw artzw ald; în Bohem ia, în Austria. In Alpi, 
lângă Ischl, în Tirol, la  Monzoni, in Matterhorn, catena Muntelui 
Roza, in Alpii Dauphine. In Italia în Alpii piemontezi la Ivrea, 
în Euganee, în munţii Liguriei între Genua şi Savona, in Toscana 
şi alte localităţi. Apoi în insulele: Elba, Corsica etc. In Scla- 
vonia, Serbia, Banat, peninsula Calcidică, Insula Cipru. Apoi în 
Belgia, Franţa, în Anglia in Cornwall în peninsula Lizard, Cum- 
berland, în Scoţia insulele Hebride (Skye), insula Mull, insulele 
Shetlande. In Scandinavia în Upland, Smăland, Langesundfjord, 
Kongsberg, şi alte  localităţi. In Rusia în Volhinia, in Islanda, 
Grttnlanda. Apoi în Japonia, America de Nord în M-t Washington 
din New-Hampshire, la Lacul superior etc.

Eufotid

Eufotidul este o varietate de Gabro ce se găseşte în munţii 
Alpi, în muntele Genevre, şi e  compus din o asociaţie de feldspat 
mat, verziu, şi dialag verde închis. A cest dialag împreună cu 
Actinotul şi Hornblendă, formează ca  un ciment care încunjură 
cristalii de feldspat labrador, care e transformat în o substanţă 
gri verzie, precum şi în numeroşi cristali mici cu vârfuri ascuţite 
de Actinot. F e  lângă aceste elemente se  mai g ă se sc : Apatita ca 
incluziuni în Dialag, sau sub formă de cristali prizmatici izo laţi, 
de asem enea fer titanat în cristali mari.

Eufotidul se prezintă sau în nape sau în dikuri mai ales în A!pi 
la localitatea Roche Taillante pe creasta Maurin şi C aillac; apoi în 
Corsica, în munţii Harz, în Vosgi, în Piemontul septentrional în 
împrejurimele dela Biella, lângă Genua, în insulele Mull şi Sk y e.
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T e sc h e n il

Teschenitele sunt roci diabazice, caracterizate prin asociaţia 
unui plaghioclas toarte bazic, cu un Piroxen, Amfibol şi Nefelin. 
Ca elemente accesorii găsim : Fer titanat, Apatită, Biotit, Sten, 
Olivină, iar ca  producte de alterare: Clorit şi Calcită. Numele 
de Teschenit a  fost dat de câtră Hohenegger unor roci găsite 
la Teschen, compuse din: Augit de ordinar violet, Hornblenda 
brună, Plaghioclas, Apatita şi Analcim ; După alţi petrografi ar 
conţine şi Nefelină, iar Analcimul ar rezulta din transformarea 
Nefelinului.

Teschenitele se găsesc, în Silezia, Moravia, Caucaz, Pirinei, 
Portugalia, Scoţia, California etc.

Norit ş i H iperit

Noritul e compus din Paghioclas, asociat cu unul din aşa  
numitele piroxene rombice, Enstatit şi Hipersten. După natura 
plaghioclasului a v e m : Norit labradoric şi Norit anortic. La mi­
croscop se deosebesc cristali de Enstatit şi Hipersten împreună 
cu fer oxidulat, cimentaţi de o pastă verde formată din Labrador 
sau Anortit. Se  mai g ăse sc : Dialag, Biotit şi căte odată şi Am­
fibol. Noritul poate f i: fără olivină sau cu olivina.

Noritul se găseşte mai ales în munţii Harz, în Norvegia etc.
Hiperitul e compus din plaghioclas Labrador sau Anortit. 

Hipersten şi Magnetit; poate conţine şi olivină.
Se găseşte în in insula St. Paul pe coasta Labradorului şi 

la Saint-Egidi în Stiria.

P erid o tite

Sub numele de Peridotite se înţeleg roci lipsite de element 
alb şi în particular de Feldspat, dar în care se găseşte totdea­
una Peridot (sub formă de olivină sau de serpentină, care deri­
vă din olivină prin alteraţie) simplu sau asociat cu Hornblenda. 
Dialag, Bronzit, Biotit, Augit, Enstatit, Hipersten, Spincl şi Fer 
crom at. Accidental Labrador sau Anortit, Grenat, Fer titanat.

De şi aceste roci nu sunt respAndite, totuşi s ’au dat numiri 
deosebite diverselor asociaţiuni a  olivinei cu celelalte minerale 
citate, aşa  că  vom ave următoarele diverse tipuri:

Pierite, compuse din Olivină şi Augit sau Hornblendă, pre­
cum şi accidental o mică cantitate de feldspat.
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[Vehr/ite compuse din Olivină şi D ia lag ;
H artzburglte, care conţin pe lângă Olivină, Bronzit şi En-

statit.
Lherzollte compuse din Olivină, Bronzit şi Dialag, şi
Punite formate din Olivină şi Fer cromat.

Olivină formează întotdeauna m ajoritatea rocei; când nu e 
în cantitate prea mare se poate prezenta sub formă de cristali izo- 
laţi bine formaţi sau rotunziţi. In secţiuni microscopice este incoloră 
şi prezintă urme de clivaj sau de caşuri neregulate. Când e  alterată, 
această alteraţie  se produce prin urmele de clivaj sau caşuri, şi 
transformă Olivină în serpentină verde sau galbănă. Enstatitul e 
galbăn d esch is; Bronzitul e verde sau ro z ; Augitul este incolor sau 
brun deschis, cu un unghiu de extincţiune m are (40°) sau c  de 
culoare verde (Diopsid cromifer). De multe ori Augitul e trans­
format în Hornblendă brună, care de ordinar încunjură Augitul. 
Hornblenda poate f i : actinot verde palid sau Hornblendă brună 
(bazaltică) cu un unghiu de extincţiune de 20'\

Culoarea Peridotitelor este verde, verde-brun sau verde- 
negru din cauza serpentinizării Olivinei sau a alterării Piroxe- 
nufui şi a  amfibolulului, care de multe ori se  face cu separare 
de magnetit.

In ce  priveşte compoziţia chimică, se  constată o scădere a 
proporţielor de Silicie, Alumină şi metale alcaline şi creşterea 
magnezici şi a oxidului de fer. Iată câteva analize:

SiO1 Al "O8 F e’O* FsO CaO MgO K’O-f-Na’O’ 11*0
Odenwald 41.44, 6 .63, 13.87, 6.30, 7 .20, 18.42, 0.93, 0 .24 , 5 .60
Noua zelaudă 42.80, —  —  9.40, —  47.38, — —  0.57

Peridotitele se găsesc fie în filoane fie în masivuri. Picritele
se găsesc mai ales în Scoţia, Ţara galilor, Cornouailles, insula 
Anglesey (P. cu hornblendă), insula Sark, în munţii pirinei, şi în 
România în m asivul' Broştenilor; în Statele Unite în districtul 
Cortlandt pe Hudson se găseşte un Pierit cu Hornblendă studiat 
de Wiliams, care a propus numele de Cortlcindtlt pentru Pieritul 
cu Hornblendă. Se mai găseşte : Pierit cu Augit în Devonshire, 
Pierit cu Enstatit în Sutherland.

Lherzoliţele care  conslitue una din cele mai importante va- 
varietăţi de Peridotite, se  găsesc mai ales în Pirinei la lacul 
Lherz, unde formează dikuri sau umflături şi unde au produs ac­
ţiuni de contact foarte puternice. Se m ai găsesc in Andaluzia, 
Piem ont, Tyrol.
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Dunitele se găsesc in Noua zelandă, la Dun-Mountains (de 
unde şi numele), Noua Caledonie, Andaluzia, Stiria, Scoţia etc.

W herlitele se găsesc la Burg-Frankenstein (Odenwald) în 
Montana la Gallatin C ° , în Guinea franceză.

Hartzburgitelc vin din Schwartzwald (Tootm oos)de la Hartz- 
burg în munţii Harz (de unde numele) Noua Caledonie.

Serpentine. Serpentinele rezulta din alterarea Olivinei şi a 
Enstatitului din Peridotite; de aceia fiecărei peridotite corespun­
de o serpentină.

Aşa vom a v e :
Serpentina cu bronzit care se găseşte în S a x a ;
Serpentină cu bastită  provenind de la Baste în Harz, in 

care Enstatita s'a transformat în Bastită.
Serpentină cu d ialag  de la Volpersdorf şi capul Lizard din 

Cornouailles; şi
Serpentina C rom iferâ  din Vosgi conţine Grenate şi e o Du- 

nită alterată.
In serpentina de la Baste se poate urmări transformarea 

Enstatitei in Serpentină.

CAP. VI

Roci cu structura trahitoidă 

P o rfir

Numele de Porfir aduce aminte ideia de culoare roşie, şi 
a lost dat pentru prima dată de catră Pliniu rocei numită a s­
tăzi Porfir ro ş  antic, şi pe care Egiptenii au intrebuinţat-o la 
construirea monumentelor lor. Astăzi sub numele de Porfir se 
înţelege o rocă compusă d in : o pastă pe care nu o putem e- 
xamina cu ochiul liber, dar pe care se pot uşor deosebi cristali 
mari de prima consolidare; aceasta a făcut a se da aceste struc­
turi numele special d e : structură porfiricâ.

Diverşi geologi şi petrografi cari s ’au ocupat cu descrie­
rea acestor roci, au întrebuinţat unii termeni generali, pentru a 
cuprinde roci cu structuri deosebite. Voind a se arata că  Porii- 
rurile corespund graniturilor, în ce priveşte constituţia lor mine­
ralogică şi chimică, au întrodus şi roci cu structură microcrista- 
lină pentru a arata trecerea la roci microgranulare. C niaau in­
trodus numirea d e: roci acide intruzive a căror nomenclatură 
este foarte încurcată; alţii urmănd pe R lchtofen  cuprind o mare
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parte din ro :ile  porfirlce sub numele de R iolite , iar iilţii iuti Hui 
inţază numele de /Aparite dat de cătră Hoth.

Noi, urinând pe Fouque şi Levy, vom împărţi Portirurll* In 
trei c la se : Forfiruri felsitice  sau F elso firc ; Porfiruri slenitlcc mm 
O rtoflre şi Plaghloftre sau f-orfirite.

F e lso firc

Sub acest nume, care a fost dat de cătră Germani, şi care 
e analog cu acel de P orfir felsitic sau Eurit, se înţeleg roci c( m- 
puse din o pastă predominantă amorfă, for.nată din sferolite sau 
bande tulburi, în care sunt respândiţi cristali mari de prima con­
solidare; se dcosebesc trei tipuri:

P orfir cu cv arf globular, compus d in : Ortoz, Oligoclas, Mi­
ca  neagră şi Cvarţ bipiramidat ca elemente principale; iar ca 
elem ente accesorii: Amfibol, Piroxen, Pirită şi Apatită. Aceste 
elemente sunt respândite intr’o pastă în care  se găsesc s fe ­
rolite cu c ju r t  globular. Pasta exam inată la microscop se  v e­
de compusă din un am estec de feldspat şi cvarţ, separate 
prin o pastă sticloasă. Sferolitelc cu cvarţ globular sunt for­
mate din o sfărmăturâ de cvarţ în jurul căreia a cristalizat 
silicea, orientându-se ca şi cristalul prim itiv ; de aceia în lu­
mină polarizată au o culoare uniformă şi se stâng de odată. 
Se  constată câte odată că, pasta are  o structură sem icristalină; 
s'a probat însă că aceasta  e rezultatul devitrificării masei pri­
mitiv stecloase. Cvarţul se prezintă sub formă de fenocristali bi- 
piramidaţi hexagonali sau rombici, adesea corodaţi sau crapaţi, 
probabil în urma unor variaţii bruşte de temperatură. Cvarţul 
poate conţine incluziuni licide, sau incluziuni stecloase provenind 
din masa amorfă.

Ortozul şi oligoclasul sunt de ordinar asociaţi şi prezintă 
m aclele lor caracteristice ; uneori se găseşte şi anortoz.

Mica brună se prezintă cu aceleaşi caractere ca în grani­
turi, având de ordinar forma cristalină hexagonală. Prin alterare 
ea se  transformă în clorit sau rareori în m ica albă.

Hornblenda rară, se  găseşte sub formă de cristali verzi, 
bine form aţi; amfibolul sodic R icbeckita  dc culoare albastră se 
găseşte în unele tipuri, însă în cristali sfarmaţi.

Augitul de culoare verde deschis, se găseşte destul de des 
sub formă dc cristali izolaţi.

Porfir petrosilicios. Conţine ca elem ente de prima consoli­
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d a re : Biotit, Oligloclas, Ortoz şi Cvarţ bipiramidat, iar în mod ac­
cesoriu  : Apatită şi Pinitâ. Ca elemente de a doua consolidare se gă­
sesc bande pctrosilicioase, sferolite cu crucea neagră, şi o pastă 
amorfă, iar ca  producte de a lte ra re : cvarţ granular răspândit in 
pastă şi oxid feric.

P asta amorfă e brună sau violacee şi conţine şi puţine 
microlite, care  de multe ori sunt dispuse în şiruri, care  sunt de­
viate în apropierea cristaliior mari, ceia ce  arată atunci o struc­
tură fluidală foarte pronunţată.

Din această pastă s'au diferenţiat globule ce prezintă o 
structură radiată şi concentrică în acelaş timp şi care se deose­
besc de acele  de cvarţ globular, fiind că  observate la micros­
cop în lumină polarizată, prezintă o cruce neagră a cărei ra­
muri sunt paralele cu urmele secţiunelor principale ale nicolilor. 
Ele sunt num ite: Sferolite cu crucea neagră.

A ceste sferolite sunt compuse din fibre formate din feldspat 
şi separate prin puţină tridimitâ, care în rocele alterate e înlo­
cuită prin Opal sau Calcedonie. A ceste porfire pctrosilicioase 
se prezintă cu aspect de bande alternativ incolore şi stecloase 
sau b ru n e ; in aceste din urmă sunt concentrate sferolitele. A ceste 
sferolite sunt câte odată atât de numeroase şi au dimensiuni 
mici, încât formează aproape pasta în treag ă ; alte ori sferolitele 
au până la 2 5 cm diametru şi constitue roca numită Firom eridă  
Culoarea roşie sau violacee.

—  Aceste două genuri de Porfiruri sunt studiate de cătră 
petrografii germani sub numele de Riolite sau Liparite, şi nu se 
deosebesc in nimic de rocele descrise mai sus.

Când răcirea rocei a  fost bruscă, s ’au format tipuri com ­
plect stecloase, care formează al treilea gen de Porfiruri num ite: 

Vltrofire, din care principalele tipuri sunt:
Retlnltul sau Pechstein, numit astfeliu dela strălucirea sa 

râşinoasâ, se compune din : Ortoz, varietatea Sanidin, Plaghioclas, 
Cvart, Biotit, Magnetit şi llcm atit; apoi o pastă stecloasă cu 
granulaţiuni opace, prezentând în multe locuri o textură fluidală. 
Examinată la microscop cu un objectiv puternic, pasta apare de 
multe ori divizată prin crăpături perlilice şi conţine cristalite, 
globulite, mărgărite, longulite şi trichite.

Are o casură concoidaia, de culoare brună sau verde în­
chis, cu pete roşii. Când în pasta Pechsteinului se găsesc cristaii 
mari bine caracterizaţi, atunci el poartă numele de Pechstein  
porfiric.
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Perlitul. Sub acest nume se înţeleg roci steclose, compuse 
din elem ente globulare, formate din lam ele subţiri concentrice 
sau cu structură com pactă, analoagc cu sticla sau cu un email. 
Câte odat<1 aceste elem ente globulare sunt separate în mijlocul 
unei paste stecloase, ca re  conţine cristali mari de Sanidin şi 
Biotit, apoi Opal, sferolitc etc.

Obsidienă. Este o rocă stecloasă, foarte strălucitoare şi fra­
gilă, cu casura concoidală de culoare verde, brună sau neagră: 
redusa în lamele subţiri e incoloră şi transparentă. In lumina 
polarizată se recunoaşte o masă neactivă, în care sunt răspân­
dite microlite ce  au acţiune optică şi trihite fără acţiune. Cu o- 
biective puternice se pot recunoaşte pori umpluţi cu gazuri sau 
vapori. De asemenea in unele locuri se vede că , în jurul unei 
granule de magnetit s'au produs crăpături dispuse radial, de sigur 
ca  efect al contracţiunei pastei prin răcire. In pastă se pot re­
cunoaşte şi unii cristali mari de Mica, Augit, Amfibol şi mai ales 
Magnetit.

Piatra Ponce. Este o varietate poroasă de obsidienă şi la 
microscop se prezintă cu acelaş aspect ca şi cu ochiul liber, 
ad ecă : o masa stecloasă complect amorfă, prezentând rare ori 
microlite de Sanidin, umplută de pori, care  dau rocii aspectul 
unui burete.

—  Constituţia chimică a acestor roci ne arată c ă : Felso- 
firele sunt roci acide, proporţiunea de silicie trecând totdeauna 
pese 70°/o iar din celelalte clem ente, afară de alumină, predo­
mină oxidul de potasiu.

Iată câteva analize, după tipuri:
Siu Ai-O3 Fe*0< FeO CaO MgO K-0 Na?0  H’O 

Porfir. 75 83( 13 lţ) _  2  23 j  0I> 0 M  7 S7t 0  55

HermaT u rin g îâ/6*55, 1 0 .4 0 .2 .5 3 , -  1.31, 8.32, 1 6 8 , -

E ,,d a ,eSuedia 7 4 6 5 - 13‘75 ’ L 86- 0 .7 9 ,0 .1 4 ,5 .8 5 ,3 .3 6 , -

^ l a T T r a ^ d t 72 9 9 - , 2 3 4 ’ , 2 7 ' -  -  -  0 .5 2 ,7 .1 1 ,5 .5 0
.. Meissen 7 3 .8 8 ,1 2 .0 0 ,1 .1 1 , — 1 .0 7 ,0 .2 8 ,2 .3 2 ,1 .6 0 ,8 .4 9

H,0,ltEuganee 82 ‘47 ' 8  I7 ‘ “  2 .1 1 ,0 .4 7 ,0 .0 5 ,1 .8 5 ,3 .4 8 ,1 .4 0
„ Ungaria 77.03, 12.77, 1.92, — 1 .4 5 ,0 .3 1 ,4 .1 3 ,2 .9 7 ,0 ,7 4
„Ins.St.P au l 71.81, 14.69, —  3 .9 7 ,1 .5 7 ,—  2 .2 7 ,2 .7 0 ,1 .6 5

Obsidienă Lipari 74.05, 12.97, 2.73, 0 .12 , 0.28, 5.11, 3 .88, 0.22
„ Colorado 77.00, 13.40, —  — 1 ,2 5 ,1 .1 9 ,3 .6 2 ,3 .4 3 ,0 .7 0

Pcrlit. Euganeen 82.80, 7.94, —  1 .0 5 ,0 .3 5 ,—  1 .8 5 ,3 .0 5 ,3 .9 4
„Cabo de Gata 72.11, 13.71, 0.29, 0 .9 0 ,1 .4 4 ,0 .4 4 ,3 .3 3 ,3 .2 2 ,4 .1 9
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Felsofirele se prezintă sau sub formă de filoane, sau de 
mase de scurgere, ce pot fi întovărăşite de produse de vulcani- 
citate.

Porfirul globular c  respândit în Franţa în Morvan, Beau- 
jolais, basenul St. Etienne, Cotentin, Vosgi; apoi in Alpi, pe m a­
lurile locului Lugano. Porfirul petrolicios şi Piromerida sunt bine 
reprezentate în departamentul Var, in Corsica, Morvan, Vosgi. 
Saxonia. Tirol (lângă Bozen) insula Jersey ctc. Pechsteincle se 
găsesc în Esterel, Tirol, Saxonia (Meissen), Anglia (insula Aaran). 
Felsofirele se mai găsesc la Mont Dore în Franţa, în Irlanda, 
Ungaria, insulele Lipari, pe coastele A lgeriei; în Islanda, la Yellow- 
Stone Park în Statele-U nite, unde se găsesc mai ales varietăţi 
de Obsidienă.

O rtofire sa u  P orfiruri s ien itice

Ortofirele sunt roci în care predomină microlitele de Ortoz, 
aşa că ele au o structură franc trahitoidă; prin constituţia lor mi­
neralogică ele corespund Sienitelor; de aceia li s ’a dat numele 
de Porfiruri sienitice. Se pot deosebi mai multe varietăţi.

O rtofir cu Biotit compus d in : Ortoz, Oligoclas, Biotit şi 
Cvarţ ca clem ente mari, respândite într'o pastă fluidală inicroli- 
ticâ de Ortoz, adese-ori alterată prin acţiuni secundare şi con­
ţinând Cvarţ globular, Epidot şi Calcită. In această  rocă predo­
mină Ortozul, atât ca  cristali mari, cât şi ca  microlite. Ca e le ­
mente feromagneziene, pe lângă Biotit se mai g ă s e s c : Hornblenda, 
Augit si Acgirin. In mod excepţional se găsesc Olivină şi Nefelină.

Ortofir cu Amfibol caracterizat prin înlocuirea în mare parte 
a Biotitului prin Hornblendă verde atât ca fenocristali cât şi ca 
microlite.

O rtojir cu Augit în care, într'o masa fundamentală compusă 
din Ortoclas, Plaghioclas, Magnetit, Pirită şi câte odată Olivină, 
se găsesc cristali mari de Augit (până la 5 mm lungime) de cu­
loare verde închis, conţinând incluziuni stecloase.

Ortofirele se găsesc mai ales la Chateauneuf şi Bremond în 
Franţa, in Vosgii de sud, Alsacia, în Schw artzw ald, la Monzoni 
în Tirol, Predazzo, Ia Elfdalen în Suedia, în Anglia la Leicester 
şi Massachussett, în Norvegia lângă Cristiania, înTuringia, Scoţia , 
în Statele Unite in T exas, California ctc.
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P lag h io fire  sa u  P orfirite

In această  grupă găsim Porlirurile caracterizate prinpredo* 
minarea Plaghioclaselor şi absenţa cvarţului. E le corespund clasei 
Dioritelor din rocile granitoide. Se  cunosc tipurile:

porfirlt propriu zis sau Porfirit cu Hornblendă, compus din 
Labrador şi Hornblendă ca elem ente principale, şi Oligoclas, Ortoz, 
Magnetit, Biotit, Piroxen, Apatit etc ca elemente secundare. Pasta 
mierolitică e form ată din Oligoclas şi Albit şi câteodată şi Ortoz 
şi Hornblendă. Ca produse de alteraţie : Cvarţ granular şi Epidot.

Aici se poate c ita : Porfirul roş antic (Porfido rosso antico) 
de la D jebcl Donkham din Egipet, în care cristali albi sau co ­
loraţi în roz de feldspat, şi baghete verzi de Amfibol mangane- 
zifer, apar pe o pastă com pactă, de culoare roş închis, formată 
din microlite de Andezin, Augit şi Amfibol. Culoarea roşie a 
pastei e datorită unei mari cantităţi de oxid feric, rezultat din 
alterarea magnetit ei, iar culoarea roză a feldspatului e datorită 
unui epidot manganezifer, rezultat din descompunerea Augitului 
şi a Hornblendei.

—  Când amîibolul e înlocuit prin Biotit av em : Porfirit cu
Biotit. Biotitul se găseşte în cristali cu conturn regulat, hexagonal
sau în lamele cu urmele de clivaj caracteristicc; de multe ori
cristalii sunt încunjuraţi de o bandă opacă neagră, pe când partea 
centrală e limpede.

Există cje asemenea şi: Porfirit cu Augit, precum şi l  or- 
tirit cu Enstatit...

— Porîiritele sunt în genere roci neutre în care Silicea rar 
trece peste 6 5 %  şi poate scade oână la 5 5 % . Iată câteva an alize:

SiO Al '<)' Fe«6» FeO CaO MgO K'O Na*0 H O 
Porfirit Ilfeld 64.34, 16.31, 7.61, 3.92, 0 .89 , 3.70, 2.92, 1.05
Biotit Porf. Tirol 66.75, 16.53, 2 .76, 1 .6 6 ,4 .7 1 ,2 .6 4 , 1.82, 2.86, 2.12

„ Saxonia 64.23, 1 1.88, 8 .4 0 ,0 .4 4 , 1 .8 5 ,2 .3 5 ,3 .0 1 , 2.11, —

— Porîiritele se găsesc destul de respândite. In Saxonia, unde 
între Dresda şi YVilsdruff, pe o lungime de 1 1 kilom. se întinde 
o alternanţă de Porfirit cu Hornblendă şi Porfirit cu Biotit; la 
Potschappel se găseşte porfiritul cu Hornblendă tipic, — pe când 
la YVilsdruff predomină Porfiritul cu Biotit care se găseşte în la­
mele hexagonale ce  pot ave 2 mm de diametru. In munţii Harz 
in apropiere de Ilfeld, şi alte localităţi se  găsesc Porfirite cu 
Hornblendă, pe când in altele se găseşte Augitul;— in Schw artz-
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wald, în Vosgi, în Belgia, Bohemia, in Alpii Tirolului în foarte 
multe locuri; apoi in Scoţia, in Asia în munţii Atlai, în Egipet 
la Djebel Dokhan (Porfido rosso); in Statele Unite (Jellow stone 
Park) în Nevada, în Ecuador etc.

T ra h it

Trahitele sunt roci, care se asam ănă cu Ortofirele, din care 
cauză unii petrografi studiază împreună Trahitele cu O rtofirele; 
deosebirea ce se face între ele este c ă :  Ortofirele sunt conside­
rate ca roci vechi, pe când Trahitele sunt roci mai nouă. Numele 
de Trahit a  fost dat de cătră HaUy din cauza asprimei la pipăit 
(trachis=aspru).

Trahitele sunt caracterizate prin prezenţa Ortozului, varie­
tatea Sanidin, care se găseşte ca fenocristali mari, strălucitori şi 
crapaţi, prezentând macla de Carlsbad; există de asem enea şi 
anortoz precum şi mici cantităţi de oligoclas. Sanidinul e a so ­
ciat cu : Biotit, Hornblendă, Augit, şi câ te  odată un Piroxen 
rombic. In Trahite lipseşte cvarţul.

Mică brună este elementul cel mai com un; se găseşte în 
cristali hexagonali, cari mai totdeauna sunt corodaţi prin acţiunea 
disolvantă a pastei şi transformaţi într’un am estec de Augit şi 
M agnetit; ei conţin ca incluziuni cristali mici de Apatit, Zircon 
şi Titanit, —  precum şi incluziuni licide cu libelă mobilă. Horn- 
blenda se prezintă sau sub formă de cristali scurţi, negri, strălu­
citori, sau în cristali aciculari şi chiar în granule neregulate. In 
secţiuni hornblendă e brună cu pleocroism puternic. Augitul se 
găseşte mai rar. Ca elem ente accesorii găsim : Olivina mai rar, 
Sfen in cristali galbeni, Magnetit Apatit, Zircon.

Exam inată la microscop, pasta se rezolve într’un am estec 
de microlite de Sanidin, adesea dispuse în mod fluida], în m ij­
locul unei mase stecloase, care se găseşte în cantitate variabila.

Când pe lângă microlite de Sanidin există şi microlite de 
mica neagră, amfibol sau piroxen, avem varietăţile num ite: 
Trahit m icaceu  sau Trahit propriu  zis, Trahit am fibolic  şi Trahit 
Augitic.

Câte odată se găseşte 7 rldimit în m arc cantitate, precum 
in trahitul de la Puy de DOme căruia s'a  dat numele de Domit.

Pot exista şi varietăţi sticloase, a  căror culoare închisă le 
deosebeşte de trahitele propriu zise, care sunt cu culori clare, 
alb» gri, grialbăstriu sau galbân.
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—  La Trahile trcbue rctaşate Boston itele  roci de culoare 
deschisd, com pacte, caracterizate prin dispariţia elementului co­
lorat, redus la cAţiva cristaii de Mica, Amlibol sau Piroxen. Feld- 
spatul e  un am estec de Microclin şi Anortoz, care se găseşte in 
cristaii mari precum şi in microlite.

Există de asemenea Trahlte cu Leucit, Trahite cu N osean  etc.
—  Trahitcle sunt roci neutre, In care proporţiunea de silicie 

nu trece de 6 5 %  Şi poate căde la 5 7 % . Alcalinele se găsesc 
destul de bine reprezentate, lată cAte-va analize:

SiO ’ A I O1 F eO a FeO CaO MgO K t )  Na 'O H-0

Kolbcrg in Eifcl 65.01, 18.27, 0.84, 0.83, 1 .50 ,0 .80 , 4.34, 6 .79, 1.74
Puy de Dome 6 0 .9 7 ,2 0 .9 2 ,3 .8 1 , — 0 .1 4 ,0 .2 9 ,8 .8 8 .5 .0 3 ,0 .8 3  
Monte Ferrn. Sard. 57.01, 20.81, 4.13, —  2.91, 1.23, 6.30, 5 .92,1 .41
Bolsena 57.97, 17.65, 0.63, 7.50, 5 .53 , 1.71, 5.31, 1.50, 1.82

Trahitele formează de ordinar filoane sau nape de scurgere 
care, din cauza viscosităţii lavei, nu se întind departe, aşa ca de 
multe ori erupţiunea se manifestă sub forma unei umflături. Tra- 
hitul propriu zis cu cristaii mari de Sanidin aşa cum se găseşte 
la Drackenfels in Siebengebirge, se prezintă ca un masiv eşit de 
odată, fără a arăta urme de curgerc. In centrul Franţiei trahi- 
turile se prezintă sub formă de dome şi au eşit în mai multe 
epoce form ănd: Puy de Dome, Puy Chopine, Chicrzou, Sarcony, 
Mont Dore, Sancy, Capucin. După Michel Lcvy şi Glangeaud, 
Puy de Dome e  compus din o m asă centrală trahitică, acoperită 
cu produse de vulcanicitate şi cele rezultate din sfărm area rocei 
prin răcire ; aceasta se poate confirma prin fenomenele observate 
cu ocaziunea ultimei crupţiuni de la Montagne Pelee. Eşirea masei 
centrale a fost precedată de projecţiuni a căror produse formează 
invelitoarea: rocele ce  compun aceste două porţiuni au compo­
ziţie mineralogică deosebită: căci, pe cAnd partea centrală e for­
mată din un trahit cu mica neagră, fără homblendă, însă bogat 
in tridimit, produsele de projecţiune sunt formate din un trahit 
bogat în mica neagră şi hornblendă. După alţi geologi aceste 
dome ar ii în realitate nişte lacolite, care au eşit la suprafaţă în 
urma eroziunelor ulterioare a rocelor ce  le acopereau. S e  mai 
găsesc trahituri in Morvan, Cantal, Lioran, în Vosgi, în Toscana, 
lacul Laach (Eifel) în insula lschia, în împrejurimele Neapolului 
unde la Monte Nuovo, în anul 1538, rocele au eşit timp de câteva 
zile. Se  mai găsesc în Senegal, la Vulcanul Tenerille, în Statele 
Unite în Colorado, D acota, California etc.

6
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A ndezit

Numele de Andezit a fost dat de către L. de Bucii, lavelor 
ce  formează vulcanii din munţii Anzi, în care predomină varie­
tatea de plaghioclas numită Andezin.

Andezitele sunt roci de culoare foarte variabilă, de la gri 
deschis la gri de fer sau negru, trecând prin gri verziu, gri g a l­
băn, brun şi c/fiar roş. Pot fi com pacte sau prezintă vacuole, 
putându-se deosebi cu ochiul liber elem entele colorate de cele 
necolorate.

Elementele constitutive sunt: Fenocristali de plaghioclas, 
care poate f i: Oligoclas, dar mai ales Andezin, şi chiar Labrador; 
apoi: Biotit, Hornblendă, Augit, Hipersten. Bronzit sau Enstatit, 
—şi câte odată Olivina şi rare ori cvarţ.

Plaghioclasul se prezintă de ordinar în cristali lenticulari 
sau tabulari şi rare ori în granule cu conturn neregulat; m acla 
albitului se găseşte câteodată aşa de bine reprezentată, încât e 
vizibilă cu ochiul liber. După analizele făcute plaghioclasul este 
Labrador sau Andezin, ceiace se confirmă şi prin unghiurile de 
extincţiune. Rare ori se găsesc lamele de Sanidin, care mai de 
mult erau considerate ca atare numai pentru că prezentau o 
m aclă compusă din doi indivizi ca  Ia m acla de Carlsbad, fără a 
se cerceta dacă sistemul cristalin e  monoclinic sau triclinic.

Hornblenda în mari cristali negri strălucitori, prezentând 
şi macla după ortopinacoid, se vede în secţiuni de culoare brună 
cu pleocroism puternic; se găseşte şi hornblenda verde în tipuri 
alese. Cristalii prezintă câte odată pe margină o alterare şi trans­
formare in Magnetit, sub forma unei bande negre obscure (o - 
pacit). Câteodată alterarea a fost aşa de profundă încât a dis­
părut com plect m asa brună a cristalului, care  e reprezentat numai 
prin dispoziţia regulată a opacitului. Producte de alterare mai 
puţin profundă sunt: Clorit şi Epidot.

Biotitul se prezintă în mari lamele cu conturn regulat he­
xagonal, sau în lamele cu conturn neregulat, cu urmă de clivaje 
caracteristice şi cu pleocroism bine pronunţat. Conţin ca inclu­
ziuni: Magnetit, Apatit şi Zircon.

Ca şi hornblenda. mica neagră poate fi alterată şi trans­
formată în un am estec de Magnetit şi Augit.

Augitul se găseşte foarte respândit în unele tipuri de An- 
dezite, şi prezenţa sa pare a îndepărta mica neagră sau horn­
blenda. Macroscopic se prezintă în cristali negri, cari au uneori

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



83

mari dimensiuni (4—5 m m ); în secţiuni e slab colorat, in verde 
de butelie deschis, sau galbăn brun ; când conţine manganez, e 
colorat în roz-pal. De ordinar Augitul e rare ori a lte ra t; ca pro- 
duse de alterare s'au g ă s it : Viridit, Delessit, precum şi Calcită.

Dintre aşa numitele Piroxene rombice, s'a  constatat in ultimii 
timpi că , ceia ce  era considerat în multe cazuri ca fiind Augit, 
în  realitate era Hipersten, care se prezintă atât macroscopic cât 
.şi microscopic foarte bine reprezentat, aşa  încât s'a  simţit ne- 
voe dc a se creia o varietate de Andezite cu Hipersten.

Olivina se găseşte mai rar ; dar sunt unele tipuri în care 
Olivina se poate deosebi cu ochiul liber.

După natura elementelor feroinagneziene ce predomină, se 
pot deosebi următoarele tipuri: Andezit cu mica neagra, Andezit 
>cu Amfibol, Andezit cu Augit, şi Andezit cu Hipersten. Este uşor 
de văzut că nu există limite precise între aceste tipuri, dar că 
sunt tipuri de tranziţie; aşa găsim : Andezit micaceu cu Horn- 
blenda, sau Andezit Augitic cu Hipersten etc. In fine, fiecare din 
aceste  tipuri poate f i : fără sau cu Olivina.

Cristalii mari sunt respândiţi într’o pastă formată din un a- 
•mestec a unei mase amorfe colorată diferit, în care sunt respândite 
microlite feldspatice dc Andezin, Oligoclas sau Albit, pe lângă 
•care pot exista şi microlite de Mica, Amfibol, Piroxcn precum şi 
Magnetit. Pot exista şi varietăţi sticloase corespunzătoare celor 
•de la Porfiruri (Pechstein, obsidicnă andezitică).

Andezitele au o constituţie chimică destul de variabilă, după 
natura şi cantitatea elementelor ferornagneziene ce conţin. Câteva 
a n a lize :

SiO- A1*01 Fe-O* FeO CaO MgO K-0 Na*0 Hn0

•Camceatca 61.92, 14.10, — 6.22, 6.03, 5.27, 0.61, 4.88,
N evada 6 1 .1 2 ,1 1 .6 1 , 11.64, —  4.33, 0 .6 1 ,3 .5 2 ,3 .8 5 ,  4.35
lava 5 7 .6 0 ,2 0 .5 3 , — 8 .7 6 ,6 .6 6 ,1 .7 0 ,1 .4 6 ,3 .0 4 ,  —
IFilipine 5 4 .4 8 ,1 9 .4 4 , 1 .8 0 ,4 .9 0 ,7 .0 8 , 3 .7 2 ,3 .3 2 ,3 .5 8 ,  1.70

Andezitele se prezintă sub formă de napc de revarsare sau 
în filoan e; erupţiunea lor a fost întovărăşită de explozii şi pro- 
jecţiuni, a  căror producte luate de ape, au format tufuri; se mai 
găsesc bombe şi brecii. Vulcani andezitici există şi astăzi. Ca 
exemplu dc violenţa exploziunelor avem erupţiele de la Krakatoa 
şi de la Montagnc Pelee în Martinica. Lavele andezitice greu 
fuzibilc opun mare rezistenţă desvoltării gazurilor şi vaporilor,
•ceia ce provoacă o creştere marc a presiunei. Din cauza visco-
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zităţii lor, lavele curg foarte greu, precum s'a  văzut la erupţia 
de la Montagne Pelee, unde lava andezitică s'a  ridicat sub forma 
unei colone, care după ce a ajuns la înălţimea de peste 300 
metri deasupra craterului, s 'a  sfarm at în urmă din cauza răcirei 
şi a  unor erupţii posterioare.

Erupţiele andezitelor au avut loc în epoci foarte variate, 
între Precam brian şi epoca actuală. Ele au jucat un rol impor­
tant mai ales în epoca terţiară, când au dat naştere masivelor 
andezitice din Transilvania, Siebengebirge, Islanda, Statele Unite 
Algeria.

In Pliocen a avut loc erupţia ce a dat naştere m asivelor 
Cântai şi Mont Dore. In timpurile noastre vulcanii: Santorin, T c- 
neriffe, insulele Sonde, Krakatoa, cei din munţii Anzi, Montagne 
Pel6e, au aruncat lave andezitice.

In afară de localităţile citate mai sus, se  găsesc Andezite 
bine reprezentate: in Eifcl, W esterw ald, Mfthren, în Ungaria, 
Munţii Rodope, Caucaz, insulele Canare şi Azore, lava, Filipine, 
Japonia, Mexico, Columbia, Australia etc.

Dacit. Sub acest nume se înţeleg Andezite cvarţifere com ­
puse din Mica neagră, Amfibol, Piroxen cu Oligoclas şi Andezin, 
pe lângă care apare cvarţ blplram ldat într'o pastă microlitică de 
oligoclas cu sferolite şi bande petrosilicioase, întovărăşite de Opal,. 
Tridimit şi C lorit: prezintă aspectul Porfirului cvarţifer.

Se găseşte mai ales în Transilvania, dc unde i-a venit şi 
numele, precum şi la St. Rafael în Esterel în Franţa.

Sub numele de Propllit se înţelege o rocă cunoscută mai 
ales în Transilvania şi Statele Unite, care astăzi e considerată ca» 
un andezit alterat prin acţiuni so lfatariene: feldspatul a perdut 
transparenţa sa şi induziunele stecloase, Piroxenul e uralitizat, 
iar Mica şi Hornblenda transformate In Clorit, Epidot şi Cvarţ.

M elafir

După unii petrografi. între Melafir şi Bazalt nu ar fi nici o  
deosebire de constituţie, dar numai de vrâstă, Melafirul fiind un 
Bazalt vechiu. In general roca e de culoare verde închis sau 
neagră, câteodată brună sau roşietică.

Este compusă din: Plaghioclas, Augit, Magnetit, şi ca ele­
ment esenţial Olivina, precum şi o pastă microlitică cu puţină, 
masă stecloasă. După natura feldspatului ce  formează microlitele 
se deosebesc două varietăţi.
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M elaflr Andezitlc. compus din Labrador, Olivină şi magnetit, 
a p o i: Piroxen, Fer titanat şi Apatită, într'o pâslă cu microlite de 
'Oligoclas, Magnetit şi Augit.

Când fenocristalii feldspatici sunt de Anortit, iar microlitele 
sunt formate din Labrador, a v e m : m eloftr labradoric.

Cristalii de plaghioclas sunt lamelari, cu macla polisintetică 
şi adeseori dublă m aclă ; de asem enea prezintă şi structură zo- 
nară. Incluziunele stecloase sunt dispuse câte odată central, alte 
ori pe margină şi rare ori zonar. Când cristalii au suferit infil- 
Iraţiuni de oxid feric, ei au o culoare galbenă sau roş-brună. 
Din alterarea lor, rezuită calcită.

Secţiunele în cristalii de Augit sunt sau galbene-brune sau 
roşii-brune, trecând câteodată la verziu sau fiind chiar incolore. 
Proporţiunele în care se găseşte sunt foarte variabile şi chiar se 
cunosc Melafire în care Augitul aproape lipseşte.

Olivină nu se poate deosebi cu ochiul liber, dar în secţiuni 
la microscop se deosebeşte uşor şi cristalii pot ave dimensiuni 
până la 3 mm. Uneori conturul lor c  complect, alteori e alterat şi 
corodat. Conţine ca incluziuni: incluziuni gazoase, magnetit, P ico­
tit etc. Când e alterată, ea  se  transformă sau în serpentină, sau 
în un am estec de serpentină şi oxid feric.

Hornblenda şi Mica neagră se găsesc numai în anumite tipuri.
V arietăţile amigdaloide prezintă vacuole în care se găsesc 

cristaii de Zeolite, Calcită, Calcedonie etc.
Constituţia lor chimică ne arată că Melafirele sunt roci ne­

utre. lată câtcza  analize:

SiO* Al’O- FeO Fe*0:‘ CaO MgO K’O M O  H’O ( ’<)’

M-ţii Harz 56.22, 15.56, -  8.07, 6 .3 6 ,5 .9 7 ,3 .2 9 ,2 .4 0 ,2 .7 5 ,1 .9 5  
’llfcld 5 4 .2 6 ,1 5 .5 7 , -  8 .3 4 ,8 .1 7 ,6 .4 2 ,2 .6 9 ,2 .6 1 ,1 .7 7 ,1 .2 4  
Bohemia 52.75, 1 7 .2 6 ,4 .4 0 ,5 .3 4 ,7 .0 1 ,4 .8 8 ,1 .6 0 ,3 .5 6 ,3 .2 3 , 
Bohemia 51.02, 18.86, 6 .5 7 ,4 .6 8 , 7 .3 6 ,5 .5 7 ,2 .1 0 ,2 .5 4 ,2 .8 6 , -

Se  cunosc şi tipuri stecloase num ite: Retinit m elaftrlc sau 
Pechstein  m elaflr  în care olivină e bine cristalizată, pe când in 
cele-l-alte tipuri de Melafir se găseşte în granule crapate. Câte 
odată Melafirul are o structură ofitică.

-  Melafirele se găsesc sub formă de na pe de revarsare 
destul de întinse mai ales în Franţa, Germania şi Statele Unite. 
In Germania, Saxonia, şi Palatinat, Melafirele se întind împreună 
cu tufuri pe mari suprafeţe: aici se găsesc varietăţile vacuoloare 
dela Oberstein, renumite prin blocurile de agat conţinute în ca ­
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vităţile lor. In Bohemia in Riesengebirge spre Silezia filoanele 
de Melafir nu au avut nici o acţiune asupra grezului roş prin care 
au eşit, pe când Ia contactul cu calcarurile intercalate în acele 
grezuri, au dat naştere la  Sideroză, Calcedonie, Dolomie, Opel.

Melafiruri se mai găsesc in Odenwald şi Silezia în Harz. 
basenul Sarei, în Vosgi, la Predazzo, în Tirol etc, In Statele U - 
nite în Massachussett şi Connecticut, filoanele de Melafir pot ave 
200  m de grosime.

Bazalt
Bazalturile sunt roci trahitoide corespunzând Diabazurilor 

sau Gabrourilor cu Olivină. Ele sunt în genere de culoare neagra, 
compacte cu casură mată şi homogenă. Elementele constitutive 
su n t: Un plaghioclas bazic, Labrador sau Anortit, cu Augit, Oli­
vină şi Magnetit, cuprinse într'o pastă mlcroHtlcă.

Plaghioclasul se prezintă sub formă de mari cristali lamelari 
sau prizmatici lungiţi, care rare ori sunt terminaţi la capete cu 
fete determ inate; ei prezintă totdeauna m acla Albitului şi câte 
odată m acla de Carlsbad. Structura zonară se găseşte câteod ată  
la cristalii mari unde se recunoaşte după extincţiunea variabilă 
a zonelor; ea  insă lipseşte cu totul la  cristalii granulari. Inclu­
ziuni slecloase nu se g ăsesc ; se găsesc însă incluziuni de Augit* 
Magnetit şi chiar Olivină. In genere cristalii de feldspat sunt 
nealteraţi sau prezintă numai pe mnrgină zone tulburi.

Augitul se prezintă în cristali mari, terminaţi cu feţele de 
prizmă, piramidă şi cei doi pinacoizi, cu urmele de clivaj' priz- 
m atic caracteristice ; m acle prin juxtapunere după ortopinacoid 
sau m acle prin pătrundere se recunosc mai ales în lumina pola­
rizată. De multe ori se găsesc cristali prizmatici reuniţi, fie in grupe 
paralele fie în grupe rad ia le ; s’au găsit de asem enea cristali de Augit 
străbătuţi de cristali de Feldspat. Cristalii mari apar la microscop 
coloraţi în brun sau roş brun, alteori verzii; pot fi însă şi inco­
lori. Pleocroism foarte slab. De multe ori secţiunele în cristalii 
mari, prezintă un simbure colorat în verde, încunjurat de o zonă 
colorată în brun, care are extincţiune mai slabă de cât centrul. 
In totdeauna cristalii mari de Augit conţin incluziuni străine com ­
puse din microlite de Augit, granule de Magnetit şi ace de Apatit.

Olivină se găseşte foarte respândită în Bazalte sub forma de 
cristali mari, bine formaţi cu conturn hexagonal, cari formează 
majoritatea faţă de cristalii mai mici granulari; cristalii pot pre­
zenta macle, care se pot deosebi mai ales când sunt observate
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în lumina polarizata: e le  pot ave loc după brahidome sau duptt 
feţele de prizmă. Cristalii mici de Olivină se pot găsi şi sub forma 
de granule sau de baghete lungite reunite în agregate. Olivina 
poate conţine atât incluziuni solide, stecloase, cât şi incluziuni 
licide. Alteraţia olivinei poate da naştere la  diferite produse. 
Câteodată ea se transformă în Serpentină de culoare verd e; al­
teori se transformă în o masă compusă din granule rotunde for­
mate din pături dispuse concentric, care se pot rezolvi în nu­
meroase fire dispuse radial. Apoi se mai transformă în oxizi de 
fer, care pot ocupa numai marginea sau se respândesc şi în in­
terior unde pătrund prin urmele de clivaj sau crăpăturile ce se 
găsesc foarte des în aceşti cristali. Transform area tn oxid m ag­
netic de fer este câte odată aşa de înaintată în cât a dispărut 
complect m asa olivinei şi a  fost înlocuită prin o masă amorfă 
transparentă în care e respândit magnetitul sub formă de fire 
foarte fine, negre şi opace.

Magnetitul se găseşte câte odată în cristali octaedrici şi 
conţine tita n ; se mai găseşte şi sub formă granulară, în cantitate 
mult mai m are, şi lui se datoreşte culoarea neagră a rocei.

Se  mai găsesc pe lângă aceste elem ente: Fer titanat în 
mari lamele n eg re ; apoi Apatit, Nefelin, Spinele în incluziuni în 
cristalii de O livină; în fine Hornblendă, în mari cristali negri, a 
căror secţiuni nu sunt colorate în verde, dar totde-a-una galbăn 
brune, din care cauză se num eşte: Hornblenda bazaltică. A dese 
ori pe lângă Hornblendă se  găseşte mica neagră, în lamele ne­
regulate, am estecate cu magnetit ; apoi Zirkon, Rutil, Brookit.

In bazaltele de la Antrim din Irlanda se găseşte Fer nativ 
sub formă de fire fine, a  căror prezenţă a fost pusă în evidenţă 
prin aceia că, mineralul pulberizat în mortier de agat (nu de fer) 
sau porţelan, reduce soluţia de sulfat de cupru, precipitând cupru 
metalic. In anul 1870 s 'a  descoperit de cătră A. Nordenskiold 
lângă Ovifak în insula Disco în Grttnlanda la baza unor mase 
bazaltice, m ase mari de fer nativ, unele având forma elipsoidală. 
altele în granule rotunzite mai mari sau mai mici. După anali­
zele lui Wtthler acest fer nativ conţine: 1.19 Ni şi 3.69 C, precum 
şi urme de Co, Cu, P şi 2.82 S şi 11.09 O. Asemenea mase de 
fer nativ se găsesc şi în alte localităţi din insula Disko.

După natura microlitelor se d eosebesc: B azalt labradorlc  
şi B azalt Anortic. Se  mai găsesc şl Bazalte stecloase numite 
Vitrofire sau Retinite bazaltice.

Prezenţa Cvarţului în Bazalte pare o anom alie; cu toate
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aceste sc cunosc Bazalte cu Cvart, şi aceasta se explică foarte 
uşor în acclaş mod cum Lacroix a explicat prezenţa cvarţului în 
andezitele de la Montagne Pelee.

In ce  priveşte compoziţia chimică a Bazaltelor se constată 
câ ele sunt roci bazice, în care acidul silicic poate scăde până 
la 4 0 V • Iată câteva analize:

SiO* Al’O1 F e ’O* FeO CaO MgO KŢO NaŢ) H*0

Vogelsberg 56.70, 14.55, 1.68, 10.71, 6.91, 5 .81, 0.51, 4.12, 0 .59
Islanda 50.52, 16.31, 8 .76, 3.72, 13.26, 7 .04, — — —
Japonia 48.97, 22.91, 4.81, 4.02, 13.44, 3.78, 0 .34, 1.29, 0.47
Sommerland 44.14, 1 4 .0 7 ,1 3 .0 7 ,4 .7 8 , 10.86, 7.23, 1.54, 3.25, 1.87 
Pantelaria 40.87, 14.80, 8 .25, 6.88, 9.36, 6.77, 0 .68, 2.81, 0 .45

Bazaltele se prezintă în formă de dikuri, filoane, mase 
intruzive sau nape de revarsare: fiind foarte fluide, lavele ba- 
zaltice s’au putut scurge pe distanţe ce pot trece de 20 kilometri.

Uneori prezintă o structură colonară, form ate din prizme 
drepte sau curbate, perpendiculare pe suprafaţa de răcire : ele 
formează aşa numitele Orql, precum renumitele orgi de la Espaly, 
sau colonele Grotei de Fingal în Scoţia, sau Şoseaua Giganţilor 
Ia Antrim în Irlanda.

Erupţiunele bazaltice au fost întovărăşite de exploziuni pu­
ternice, care au dat naştere la cenuşe, bom be, lapili etc. Bom ­
bele sunt compuse dintr'un miez format din Olivină granulară, 
încunjurată de o pătură neagră. Tufurile bazaltice sunt foarte 
abondente.

De şi sc afirmă că  bazaltele ar fi roci noui, totuşi crupţiu- 
nea lor a început in timpuri vechi, începând cu Precambrianul 
şi continuând în diverse epoce. In epoca terţiară a avut loc e- 
rupţiunea ce  a dat naştere Dekanului din India; apoi erupţiele 
ce au format Alpii italieni, şi munţii Scoţiei şi a Irlandei.

In Franţa vulcanii baznltici au fost mai activi in cvaternar 
formând o napă ce  are în unele locuri 5 0  m de grosime, formând 
platoul masivului central şi Cantalul. Lângă Puy se văd urmele 
erupţiei reprezentate prin celebrele stânci: Corneillc şi Saint- 
Michel, compuse din un am estec de scorii şi brecii injectate de 
bazalt. In Mont Dore, bazaltul a  erupt în cvaternar şi se întinde 
până în Cantal şi Cezallier. Catena Puy, care  se întinde pe o 
distanţă de 30 kilom. cuprinde aproape 80 de vulcani; aici se 
găsesc adevăraţi vulcani cu crater, foarte bine conservaţi. In 
Limagne, numărul erupţielor ajunge la opt şi s'au succedat din
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Miocenul inferior până la C ratcrnar: ele  au fost corespunzătoare 
cu acele din Masivul central.

Erupţiuni bazaltice au avut loc şi în Germania, unde se 
cunosc regiunele de la Eifel, Siebengebirge, Albii suabici, Hesa^ Tu- 
ringia, Saxonia, Bohemia. Cel mai m are masiv bazaltic al G er­
maniei este Vogclsberg, care pare a fi fost mai mare de cât Etna.

In Statele Unite bazaltele se întind pe o scară m are Ia 
Tera-Nova, în Mâine, Pansilvania, în regiunea Lacului superior, 
în Grand Carton de pe rîul Colorado etc.

In zilele noastre Etna aruncă lave bazaltice, dar mai mult 
lipsite de Olivină (aşa numitele Labradorite); de asem enea şi 
vulcanii insulelor Sandvich.

Labradorite

Sub numele dc Labradorite se înţeleg roci bazaltice lipsite 
de Olivină, sau pot fi considerate ca Audezite în care microlitele 
sunt de Labrador. Se cunosc următoarele varietăţi:

Labradorlt Augitic cu piroxen  şi la b rad o r  compus din: La­
brador, piroxcn şi magnetit, iar ca elem ente accesorii: apatit, fer 
titanat şi anortit; apoi o pastă microlitică dc labrador, magnetit 
şi augit.

L abradorlt Augitic cu piroxen  compus din anortit, piroxen 
şi m agnetit; apoi: labrador, apatit, melitit şi o pastă cu micro- 
lite de labrador, augit şi magnetit.

Labradoritele se mai numesc şi B aza ltite ; sunt roci de cu ­
loare gri îrichisă sau negre, com pacte, având ca  corespondenţi 
mai v ech i: porfiritele şi melafirele. Ele se prezintă sub formă de 
filoane sau m ase dc curgere întovărăşite dc producte de erup- 
ţiune. Ele au fost emise de diverşi vulcani terţiari. A şa sunt: 
Mont Dore şi catena Puys. De asem enea o parte din lavele Is- 
landei sunt labradorite. La Santorin se găsesc asem enea erup- 
ţiuni de labradorite; în fine Etna nu aru n:ă  de cât Labradorite 
şi numai rare ori bazalte.

Fonolite

Fonolitele sunt roci care au capatat acest nume de la  c a ­
litatea c e  au de a da sunete când sunt lovite (clinkstone); ele 
pot fi considerate ca Trahite cu Nefelin, din care cauză unii pe- 
trografi le studiază împreună cu Trahitele. Sunt în genere roci
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compacte de culoare gri, mai mult sau mai puţin închise sau 
v erz i; au proprietatea de a se reduce In placi, care sunt sonore. 
Când sunt com pacte nu se poate deosebi nici un element cu 
ochiul liber, dar sunt şi tipuri cu aspect porfiroid datorit crista- 
lilor mari de feldspat.

Principalele elem ente ce intră în constituţia lor sunt: Sani- 
dinul, Piroxen sau Amfibol, şi Nefelin sau Leucit.

Sanidinul se găseşte sub forrnâ de cristali mari, tabulari 
după clinopinacoid, prezentând feţele de prizmă cu pinacoizi şi 
piramide, sau în cristali lungiţi prizmatic a  căror secţiuni apar 
câte odară patratice. Cristalii prezintă macla de Carlsbad, simplă 
sau dublă. S ’a anunţat că  având şi macla de Baveno. La microscop 
cristalii de Sanidin apar bine formaţi şi mărginiţi cu feţe deter­
minate, sau se găsesc sfarmaţi cu urmele de caşuri neregulate. 
Cristalii mari pot conţine ca  incluziuni lamele de Nefelin trans­
parente, dispuse numai pe m argine; de asem enea microlite de 
Piroxen, Hornblendă, magnetit, ap atit; mai pot conţine incluziuni 
gazoase şi stecloase.

Cristalii de sanidin prezintă pe margina crăpăturilor bande 
de aspect tulbure, care exam inate de aproape se rezolvă în 
zeolite ca  produse de a lterare ; sanidinul se mai transformă prin 
alterare în Kaolin sau Mica albă.

Nefclinul se găseşte în cristali mari, vizibili cu ochiul liber 
sau în cristali mici neregulaţi: pot fi incolori sau slab coloraţi în 
roz sau brun. La microscop se prezintă mai rar în cristali m a ri; 
mai totdeauna în cristali mai mici cu conturnuri bine determi­
nate, care pot fi patratlce, dreptunghiulare sau hexagonale. Prin 
alterare el se transformă in zeolite.

Hornblendă se găseşte câte odată în cristali prizmatici lun­
giţi de culoare neagră, iar augitul e mult m ai rar. Mica neagră 
se prezintă de asemenea mai rar, sub formă de mari lamele brune.

Magnetitul se găseşte totdeauna însă în cantităţi foarte va­
riabile. Se  mai găsesc Sodalit, Analcim şi Hattyn albastru sau 
Nosean gri.

Fonolitele sunt rem arcabile prin cantitatea mică de elemente 
feromagneziene şi de Calciu ce  conţin ; în schimb alcalinele se 
găsesc în mare cantitate: 1 2 - 1 4 %  din care oxidul de sodiu 
poale ajunge Ia 10% .

Fonolitele tratate cu acid clorhidric se disolv în parte. Aşa 
in îonolitul de la Tuilifcre in Mont Dore se găseşte 12.60%  so-
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Iubii; în cel de la Marienberg lângă Aussig s’a găsit 4 5 .5 4 %  so 
Iubii şi în un Fonolit din Tripoli 5 9 .1 8 %  solubil. Dc sigur că  par­
tea solubilă e datorită Nefelinului, Sodalitului şi Zeolitelor.

Fonolitele sunt roci cu tendinţă b a z ică : proporţiunea de 
silicic variază între 53  şi 6 0 % . Iată câtev a analize:

SiO* Al o  !•(' ()' FeO GnO MgO K^o Na?0  H*0

Zittau 50.1-7, 10.74, 3 .39 , 0.92, o.i:>, h i », n.s s , i . i s

Teplitz 5 8 .1 6 ,2 1 -5 7 ,2 .7 7 , —  2.01, 1.25, 6 .57, 5 .97, 2.03
Tripoli 5 3 .6 5 ,2 2 .1 5 ,4 .1 7 , 0 .50, 1.80, 0 .47, 4.86, 9 .62, 2.17

—  Fonolitele formează filoane, dykuri, cupole, doine precum 
se o b serv ă : la Mezenc, Hochentwiel, Vontovorona (M adagascar), 
Tour du Diable în Colorado, care se aseam ănă cu colona ce  se 
ridicase Ia Montagne Pelee, probabil din cauza viscosităţii lavei.

Fonolitele se găsesc mai ales în Hegau (Hohentwiel), Kai- 
sertuhl, Turingia, Bohemia, Centrul Franţiei, Colorado etc. In 
Franţa ele se găsesc mai ales in Velay, Cantal, Puy Mary, Puy 
de Qriou, Bort. In masivul Mont Dore formează dykurile fono- 
litice ce  constitue rocele numite: Sanadoire şi Tuilifcre.

T e fr ite

Tefritele sunt roci bazaltice compuse din: Labrador, Augit, 
Magnetit, Nefelin, Hauyn, Anortit, Leucit, Apatit, Sfen etc, cu­
prinse într’o pastă compusă din microlite de Nefelin, Augit, Oii- 
goelas şi Labrador. După cum avem Nefelin şi Leucit predomi­
nant vom a v e :

N efelin tefrit în care  se găseşte predominând Nefelinul atât 
ca fenocristali cât şi ca  microlite. Este o rocă de culoare gri. 
mai mult sau mai puţin închisă, com pactă, care, observată cu 
ochiul liber nu se poate deosebi de un bazalt. Plaghioclasul este 
un Labrador în cristaii mari, lamelari. Nefelinul se găsoşte rare 
ori în granule incolore, asupra cărora putem face reacţiunea mi* 
crochim ică a clorurei de sodiu. Augitul se prezintă în cristaii 
mari, bine formaţi, uneori cu structură zonară. Culoarea e foarte 
v ariab ilă : uneori brună ca în bazalte, alteori mai mult verde ra 
în Fonolite; varietăţile brune sunt pleocroice. Homblenda şi Bi* 
otitul pot lipsi cu totul, dar se pot găsi, fie împreună, fie separate.

Când Nefelintefritul conţine Olivină. is e  dă numele de Basanlt.
Se  găseşte mai ales în nordul Ba variei Ia Kolm, în Turinger 

W ald, în muntele Kawsoh în Nevada, în Colorado.
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Leucotefril. C onţine: Labrador sau Anortit, Leucit, Augit, 
Magnetit şi câte odată Olivină, cuprinşi într’o pastă compusă din 
aceleaşi elem ente, la care se adaogă Nefelinul ca microlite,

Leucitul se găseşte rare ori în cristali mari, mai totdeauna 
în cristali mici respândiţi în masa rocei. Se prezintă în secţiuni 
octogonale, care în lumină polarizată prezintă striajurile unei ma­
cle polisintetice. Câteodată secţiunele sunt complect lipsite de 
urmele de m aclă, şi sunt complect neactive asupra luminei po­
larizate.

A ceasră rocă formează mai toate lavele Vezuvului; se mai 
găseşte la Tafna în Oran, în Eifel şi Kaisertuhl.

Nefelinit

Sub acest nume se înţeleg roci compuse din: Augit, Mag­
netit şi Nefelin, apoi: Leucit, HaOyn, Apatit, Sfen, etc. cuprinşi 
într'o pastă m icrolitică de Augit, Nefelin şi Magnetit. Cănd se a- 
daogă şi Olivină atunci a v e m : Nefelinit cu Olivină sau liaza lt  
nefelinic.

Nefelinitele pot ave sau structură granulară, sau structură 
bazaltică. Cristalii mari de Augit prezintă secţiuni colorate în 
brun. foarte pleucroice, sau colorate în verde, aproape lipsite de 
pleucroism. Cristalii pot prezenta m acle, pot ave structură zo- 
nară şi conţine incluziuni ca şi Augitul din bazalte. Nelelinul se 
g ăseşte  în cristali ce se pot deosebi cu ochiul liber numai în 
varietăţile granulare; se prezintă cu aceleaş proprietăţi ca şi în 
cele-l-aite roci bazaltice. Rare ori se găseşte Sanidin şi ceva 
Leucit.

Un rol important în aceste roci, joacă  Haiiynul, care  se 
prezintă sub formă de cristali galben-bruni sau bruni negru. Sec- 
ţiunele în cristalii mici sunt gri albastru.

Se mai g ă se şte : Mica Neagră, Hornblenda bogată in sodiu, 
a  cărei cristali sunt încunjuraţi de o zonă verzie de Piroxen.

Compoziţia chimică a acestor roci ne arată că  sunt roci 
bazice, în care acidul silicic poate câde la 3 5 % , bogate în fer 
şi calciu şi prezentând proporţiuni mari de sodiu (peste 12% ).

Nefelinitele sunt roci ce se găsesc rar în Franţa, dar sunt 
mai respăndite în Germania la Laacher See  în Kaisertuhl, la O- 
denwald, în Hesa, în Erzgebirge, în Silezia, Suedia, insulele Cap 
Verde, etc.
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Leucitofir

Leucitoiirul este compus d in : Leucit, Augit, Magnetit, la 
care  se adaogă Sanidinul atât în cristali mari cât şi în m icrolite; 
apoi Haiiyn, Sfen şi Nefelin, cuprinşi într’o pastă formata în mare 
parte din o m asă stecloasă cu microlite de Augit şi Magnetit.

A ceste roci formează lavele de la Eifel, Munţii Albani, Capo 
de Bove In Italia etc.

Leucitit

Sub acest nume se înţelege o rocă în care nu se găseşte 
nici plaghioclas, nici Olivină, compusă din: Leucit, Augit şi Mag­
netit, cuprinşi într’o pastă microlitică formată din aceleaşi e le ­
mente, pe lângă care se mai găsesc în mod accesoriu : Nefelin, 
Haiiyn, Apatit, Sfen etc.

Leucititele sunt roci bazice, cu un minimum de SiO- a ce 
junge la 4 2 % , bogate în fer şi calciu, şi având mai mult K-0 de 
cât Na-O.

Leucititele se găsesc mai ales în Campana romana la Al- 
bano, Capo di B ov e: apoi în Eifel, Erzgebirge, Insulele Cap 
Verde etc.

— Când la elem entele Leucititelor se adaogă şi Olivină, 
atunci se form ează aşa numitul B azalt leucitlc, care se găseşte 
la Eifel, în Bohemia şi formează lavele moderne ale Vezuvului.

Lim burgit

In această  rocă nu se găseşte nici un element alb, fie feld­
spat, lecuit e tc ; dar e compusă din Augit, Olivină şi M agnetit, 
cuprinşi intr'o pastă microlitică de Magnetit şi Augit, cu o m asa 
stecloasă.

Limburgitul este roca cea mai bazică, conţinând între 4 0  
şi 4 2 %  SiO’, şi foarte mult fer, calciu şi magneziu.

Se  găseşte în Germ ania de vest, la Limburg (de unde i s 'a  
dat numele) in lie sa . La Mont Dore în Franţa, în Scoţia, B ohe­
mia, Spania, insula Palm a, insulele Cap Verde, in Africa în Ki- 
limandjaro, M adagascar etc.

Când Olivină dispare şi roca e  compusă numai din Augit 
şi Magnetit, respândiţi într’o pas'ă  compusă din aceleaşi elemente 
şi o masă stecloasă verde brună, atunci avem roca numită: 
Augitit.
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Aceastit rocă sc găseşte mai ales în munţii Bohemiei de nord, 
precum şi in Anzi şi Cordilieri.

CAP. VII 

Roci metamorfice 

G en era lită ţi

Sub numele dc roci metamorfice se  înţeleg rocele ce  au 
rezultat din rocele stratificate şi chiar din rocele eruptive, prin 
acţiunea metamorfismului. Vom înţelege sub numele de m eta- 
morfism fenomenele care  se produc: fie prin acţiunea rocelor e- 
ruptive în stare topită asupra rocelor prin mijlocul cărora au 
e ş i t ; fie prin acţiunea presiunelor şi a temperaturelor înalte ce  se 
exercită în profunditate asupra păturilor sedim entare de cătră 
păturile suprapuse. Când considerăm acţiunea pe care o exercită 
rocele eruptive asupra rocelor pe care le străbat, avem m eta- 
m orfism  d e  contact, care poate f i : ex om orf  adică acţiunea rocei 
eruptive asupra rocelor străbătute, şi en dom orf care cuprinde fe­
nomenele produse de acţiunea rocelor străbătute asupra rocei 
eruptive.

Prin acţiunea rocelor eruptive asupra celor străbătute se 
formează iu jurul rocei eruptive o Z ona dc C ontact în care  s’au 
produs fenomenele de contact mai en erg ic ; această zonă de 
contact este din ce în ce  mai puţin metamorfozată cu cât ne 
apropiem de inargina ei exterioară, de unde roca străbătută 'şi 
reia starea ei normală. In ce priveşte natura mineralelor no.ii 
produse prin contact, se constată că  ele se găsesc şi depind de 
roca modificată şi nu de cea modificatoare. A şa : când pături de 
Calcaruri sau de şisturi sunt străbătute de roci diferite precum 
Granituri, Sienituri etc, mineralele produse prin contact sunt a- 
celeaşi. In m ajoritatea cazurilor transformarea rocei străbătută e 
arătată prin apariţia de minerale noui. Aşa prin acţiunea cvar- 
ţului din roca eruptivă asupra calcarului se formează Volastonit; 
apoi apar în calcar şi alte minerale pe ca re  de sigur le-a luat 
de Ia roca eruptivă. Când pe lângă cvarţ roca eruptivă aduce 
şi sodiu, atunci se formează Albit, sau chiar Hornblendă sodică.

Transformările prin acţiunea de contact au loc nu numai 
sub influenţa directă a rocei topite, dar şi prin acea a vaporilor 
de apă şi a diverselor gazuri ce întovărăşesc erupţia. Se  ştie 

•câ apa licidă la temperaturi peste 100° şi la presiuni mari atacă
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multe substanţe pe care nu le poate altera la temperatura o r­
dinara ; de asem enea se cunoaşte acţiunea de mineralizat ori a 
diverselor gazuri (HC1, HF), a căror electc sunt foarte mult m o­
dificate prin prezenţa vaporilor de apă.

S ’a constatat că acţiunea de contact e  cu atât mai intensă, 
cu  cât roca străbătută e mai puţin com pactă. Cu roccie ce  pre­
zintă multe crăpături sc  produc adevărate amestecuri şi intruziuni 
a rocei eruptive.

Cele mai numeroase exemple de endomorfism le găsim In 
şisturile argiloase, care fiind străbătute de granituri, dau naş 
terc la roci diferite: scisturi noduloase, pătate şi pot ajunge ia 
maximum de transformare producând Corneene. Din cauza struc- 
turei foiletate a scisturilor adese ori masa topită pătrunde pro­
fund printre lam ele şi produce fenomene de adevărată disoluţic 
a rocei scistoase, putând da naştere la fenomene de recristalizarc.

Acţiunea rocelor eruptive asupra calcarurilor consistă mai 
ales în recristalizarea lor, care poate fi întovărăşită de producere 
de diverse minerale silicatate precum : volastonit, grenat, vezu- 
vian etc. Un exemplu frumos de asem enea acţiuni a  fost descris 
de cătră Lacroix, şi găsit în Pirinci, unde prin contactul grani­
tului cu calcarul, granitul se încarcă de hornblendă şi sc  trans­
formă în granit cu hornblandă sau chiar in diorit. Se mai găsesc 
ad evărate marmuri conţinând grenate, volastonite, amfibol, piro­
xen, epidot, axinit etc. Prezenţa axinitului este interesantă căci 
c a  arată, prin existenţa borului şi a  manganezuiui, că a fost supus 
ia o acţiune puternica de gazuri mineralizatoare. Putem arata 
îu mod teoretic, că  prin acţiunea cvarţului sau a argilei asupra 
calcarurilor se produc sus citatele m inerale: volastinit, anortit. 
grenat, piroxen etc.

In ce priveşte mineralele metalifere, ele sunt mai rari şi 
sunt reprezentate prin magnetit care a rezultat din transformarea 
prin contact a hematitei roşii sau brune şi a piritei.

S e  cunosc cazuri mai rari de metamorfisin prin contact a 
rocelor eruptive: ele consistă mai ales în transformarea rocelor 
diabazice în scisturi am fibolice întovărăşite de plaghioclas, mica 
neagră, magnetit etc.

S 'a  afirmat de asem enea că depozitele de grafit din Alpi. 
ar rezulta din metamorfozarea depozitelor de cărbuni.

—  Acţiunea rocei străbătute asupra rocei eruptive consistă 
în aceia c ă : roca eruptivă ’şi schimbă adeseori structura şi pre­
zintă m inerale particulare ce  nu se găsesc în mod normal în rocă.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



A ceastă acţiune de Endomorfism esle  rezultatul actiunei chim ice 
produsă prin faptul că roca eruptivă a digerat o parte din roca 
prin care a eşit. Accste fenomene se prezintă foarte bine in Pi­
rinei. A şa : granitul de la Querigut, studiat de Lacroix, se vede 
a fi o rocă cu structură omogenă, dar care la contactul cu cal- 
carurile prin care a eşit prezintă în interior blocuri lungite de 
calcar sau scisturi calcar oase, dispuse in acelaş mod de orientare, 
care reprezintă rămăşiţe din bucăţile mari de calcaruri pe care 
le-a desprins şi luat în drumul său de ascensiune; din această  
cauză granitul a  fost transformat în granit cu hornblendă, sau 
diorit şi chiar peridotit.

S ’a spus in cele precedente că, un rol important atât în 
fenomenele de contact endogen cât şi exogen, l'au jucat agenţii 
mineralizatori, desvoltaţi din fumeriole. Pentru explicarea acestor 
fenomene e  necesar să admitem că roca s’a consolidat într'o 
crăpătură în care ' se dcsvoltau gazurile m ineralizatoare; din a c ­
ţiunea acestor gazuri au rezultat mai ales minerale cu fluor şi 
bor, precum : turmaline, topaze, mica fluoriferâ, apatită etc. care 
se găsesc fixate pe pereţii filonului prin baza lor, pe când v âr­
furile lor, în genere form ate din feţe piramidale, sunt dirijate 
cătră interior. Un caz important ne e dat de formarea rocei nu­
mită Greisen  din granit; —  sub influenţagazurilor conţinând fluor 
şi bor, precum şi a apei încarcată cu acid silicic, feldspatul din 
granit a  fost transformat in cvarţ şi s ’au form at: turmalina, fluo- 
rină, topaz, apatita şi câte odată clorit. Mineralele metalifere 
precum casiterita, volfram etc au rezultat din acţiunea vapoare» 
de apă asupra fluorurelor corespondente.

Tot aici e locul de a ne ocupa de formarea filoanelor m e­
talifere. Astăzi se admite ca origină a lor: sau ca  rezultând din 
depucierele pe păreţii crăpăturelor a diverse minerale din soluţiele 
ce au ieşit din profunditate şi au circulat multă vreme în acele 
crăpături; sau că  au fost produse de emanaţiunele magmelor 
din profunditate, formate şi ele din agenţi mineralizatori.

—  D acă pe lângă simplul metamorfism de contact facem 
să se asocieze şi acţiunea presiunelor. atunci putem explica for­
maţiunea scisturilor cristaline; un exemplu ne e  dat de forma­
ţiunea unei părţi din Alpi, unde pe de oparte roci sedimentare 
au fost metamorfozate şi transformate în scisturi cristaline prin 
acţiunea de contact cu granituri gneisice, iar pe de altă parte 
au influenţat şi presiunele orogenice desvoltate mai ales în timpul
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deplasării lor. In acest caz, acţiunea fiind mai puternică la supra­
faţa, a influenţat mai mult asupra consolidării lor, pe cAnd în 
interior roca fiind din ce în ce  mai puţin influenţată a pastrat 
structura ei normată.

Sub numele de D inam om etam orfisni se înţelege transfor­
marea rocelor eruptive sau sedim entare în roci cristaline scistoase 
prin acţiunea presiunelor geodinamice. In adevăr, păturile de 
roci din profunditate sunt supuse la presiuni foarte mari din 
partea rocelor ce le acopăr şi mai a les în urma cufundării lor 
în geosinclinale; de aici urmează că  aceste pături de roci vor fi 
sfărm ate, lungite, transportate din locul lor şi în parte chiar re- 
cristalizate, ceia ce  Ie dă un aspect nou.

Avem în fine aşa numitul m etam orfism  regional, care se 
referă mai mult la scisturile cristaline, şi care e datorit pe de 
oparte presiunelor mari şi temperaturelor mari din ce în ce  cres- 
cAnde, iar pe de alta acţiunei apei supraîncălzite c e  circulă în 
profunditate. Se  ştie că apa care se găseşte în interiorul pămAn- 
tului are două origini: apa de infiltrare la suprafaţa pământului 
(oad oza)  şi apa. juvenilă  care rezultă din desvoltarea continuă a 
vaporilor din interior care caută a eşi la  suprafaţa pământului.

Se  ştie că la adâncimi ce  ating lOkilom., temperatura tre­
bue să fie de 300°, iar presiunea rocelor poate atinge 2700  Kilog. 
pe centimetru patrat; presiunea apei în aceste condiţiuni poate 
atinge un maximum de 1000 kilog. pe centimetrul patrat. Sub 
influenţa acestor presiuni rocele stratificate, şi chiar rocele erup­
tive au putut fi metamorfozate în scisturi cristaline.

Scistu ri c r is ta lin e

Sub numele de Scisturi cristaline se înţeleg roci compuse 
din elemente cristaline, dispuse pe linii paralele, ce  le dau o 
structură foiletată capabilă de a Ie face să se poată reduce în 
plăci după direcţiunea scistozităţii.

In privinţa compoziţiei mineralogice, scisturile cristaline cu­
prind aceleaşi elem ente ca şi rocele eruptive; găsim : cvarţ,fe ld ­
spat, mica, amfibol, piroxen, olivină c tc , dar nu găsim materie 
amorfă precum şi unele minerale c a :  nefelinul, leucitul, horn­
blenda brună etc. Se mai găsesc de sigur şi minerale ce  nu in­
tră în compoziţia rocelor eruptive precum : doritul, epidotul, cal- 
rita, sideroza etc.

Dacă se exam inează mineralele din scisturile cristaline se
7
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constată oare cari deosebiri faţă cu acele din rocele eruptive. 
A şa : plaghioclasul e întotdeauna reprezentat prin tipuri bogate 
in sodiu precum : albit, oligoclas etc. In cristalii cu structură zo- 
nară se constată inversul ca la rocele eruptive adecă, centrul e 
mai bogat în sodiu de cât zonele exterioare.

Din cauza dispoziţiei pe linii paralele a elementelor consti­
tutive, aşezate in sensul lungimei lor, scisturile cristaline au aşa 
numită structură scistoasă , ceia ce  ne arată  că accstc roci au 
fost supuse la presiuni mari, aşa  încât ele par a se Ii lungit tn 
direcţiune perpendiculară pe acea a presiunei. Tot din această 
cauză se constată că  nu mai avem de cât o singură lază de 
consolidare, aşa încât mineralele componente par a fi luat naştere 
in aceiaş timp.

In privinţa clasificării Scisturilor cristaline ne găsim in faţa 
a două clasificări: a ) a  lui Rosenbusch, care Ic dă prefixul de 
orto  când derivă din rocele eruptive, şi p a r a  când derivă din 
roccle stratificate, b) a lui Grubenmann care admite trei zone şi 
anum e: zona inferioară notată cata, zona mijlocie notată m eso  
şi zona superioară notată epi.

Tipurile principale admise astă-zi su n t: gneis, leptinit ml- 
cascist , filad e , cloritscist, tulcsvlst, am fibolite, eclogite , serpentine, 
cvarţite, etc.

G n eis

Sub numele de Gneis se înţelege o rocă compusă din e le ­
mente variabile, clar care se  pot reduce la tre i: feldspat, cvarţ 
şi mica. P e lângă aceste se mai găsesc: hornblendă, clorit, tur- 
malină, cordierit, silimanit, rutil, epidot, grenat şi în mici crista li: 
zircon, apatit, magnetit, oligist etc.

Feldspatul este în general un plaghioclas sodic, albit, oligoclas. 
Mica brună sau albă în lamele dispuse în general în pături mai 
mult sau mai puţin uniforme, în sensul scistozităţii; ea  poate fi 
brun-verzic în ortogneisuri sau brun roşie în paragneisuri. In fine 
unele elemente precum : ortitul, epidotul, sfenul şi apatita se g ă ­
sesc mai ales în ortogneisuri, pe când : rutilul, turmalinul se g ă ­
sesc  mai ales în paragneisuri.

După natura feldspatului, a  micei, sau după prezenţa anu­
mitor elem ente mineralogice, avem  diverse varietăţi. Aşa vom 
a v e : Gneis cu ortoz, gneis cu p lagh ioclas, gn eis  cu biotit, gneis
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cu muscoultd, gneis cu dorn) m ici; apoi gneis cu amllbol, i i i  

piroxen. cu grenat, cu epidot, cu clorit etc.
Se  constată ca  prezenţa amfibolului face ca plugh|<>d.ruil 

sa fie mai bogat în calciu, şi aduce cu sine grenat şi sfen.
In ce priveşte structura, constatăm  cil, in general ortog 

ucisurile sunt cu aspect mai uniform, posedând o ţese tur.» lame 
tară sau granulară uniform ă: pe când găsim paragneisuri cu slruc 
lură grosiera granulară, alături cu gneisuri fin granulnre, unei»* 
au, altele nu au mica, unele sunt dure altele foarte friabile.

— După cum s ’a zis, gneisurile au putut lua naştere prin 
metamorfism sau din roci stratificate sau din roci eruptive. Pa- 
ragneisurile caracterizate prin prezenţa unor minerale specialc 
precum : staurotida, distenul, silimanita, grenatele, au o com po­
ziţie analoagă cu acea  a rocelor stratificate.

In ce priveşte ortogneisurile, structura lor foiletată poate ti 
explicată prin acţiunc-le dinamice asupra rocelor eruptive; aceste 
acţiuni au putut ave loc fie asupra rocei deja consolidată, sau 
după părerea unor geologi asupra rocei încă în stare licidă sau 
încă necomplect consolidată. In acest caz diversele minerale din 
magma încă fluidă sub influenţa presiunelor s'au orientat în sen­
sul curgerei, dispunându-se în serii paralele.

— Compoziţia chimică a gneisurilor variază foarte mult. 
Iată câteva analize:

SiO* TiO' Al'O* Fe'o* FeO U ro Cat) Na*0 K*0 H*(> 
Svvarzwald 80.89, 0.41, 8.31, 0.58, 2.34, 1.22, 0.48, 2.8:1. 2.00, 0.92.
Massachussets 70»», 0.63, 9.99, 3.08, 6.10, 1.03. 0.38. 1.G9. 3.74. 1.82.
Tyrol 61.08, 0.91, 15.35. 5.89. 1.52, 4.96, 0 92. 2.66, 3.61. 2.66
L:iCO Maggiore 54.13. 1.31, 27.38, 1.37. 4.05, 2.89, 1.42. 1.12. 4,59. 0.93

Compoziţia chim ică variază in raport cu compoziţia m ine­
ralogică ; de aceia unii petrografi împart gneisurile în : gneisuri 
propriu zise sau alcaline compuse d in : feldspat alcalin, cvarţ 
şi m ic a ; şi gneisuri bazice  compuse din : puţin cvarţ, plaghio- 
clas bazic, amfibol sau piroxen. In aceste din urmă proporţia de 
silicie cade sub 50% .

— Gneisurile sunt roci foarte respândite pe toată suprafaţa 
pământului. A şa: Ie găsim în Franţa formând miezul masivului 
central, apoi ocupând mari suprafeţe în Bretania unde masivul 
central granitic este încunjurat de o zonă de gneisuri roşii cu 
structura granulară, iar partea superioară e compusă din gneis 
cu mica lam elara, scist amfibolic şi m icascist;—apoi în Vendee. 
In Ceveni, în Vosgi, Alpi, Pirinei. In Germania se găsesc : în
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Fichtelgebirge unde avem gneisuri cu cele două feluri de mica, 
precum şi gncisuri cu am fibol; în W aldgebirge găsim gneisuri 
cu două feluri de mica, care pot ave structură grosier granulară 
sau fin granulară, mai adesea ori colorate în roş; tipurile cu 
Hornblendă sunt foarte ra ri; în Riesengebirge, Sudeţi şi Eulen- 
gebirge se găsesc mase mari de gneisuri, în care se recunosc 
etajul inferior, caracterizat prin mica neagră şi fără am fibolite; 
şi etajul superior în care găsim am bele feluri de mica, precum 
şi a m f i b o l i t e s e  mai găsesc în Spessart, Odenwald, Schxvarz- 
wald. Partea de sud a Bohem iei c  formată în mare parte de 
scisturi cristaline, dirf care m ajoritatea e compusă din gneisuri. 
In Alpii de răsărit se găseşte un Gneis gri (numit central gnels) 
în care găsim atflt gneisuri cu m ică, cAt şi gneisuri cu horn­
blendă, pe lângă micascisturi şi scisturi amfibolice.

In Sviţera gneisurile formează foarte mulţi munţi precum : 
masele centrale din Aiguilles rouges, Mont Blanc, Finsteraarhorn, 
St. Gothard, Alpii YValis, Tesinului, Bem ina etc.

In Spania găsim gneisuri în Sierra Guadarrama pe o mare 
întindere, apoi în Galicia etc. In Norvegia, o parte din Suedia 
şi în Finlanda găsim o foarte mare desvoltare a gneisurilor în 
legătură cu graniţele.

Se  mai găsesc gneisuri în munţii T atra  din Carpaţi, în Ro- 
mânia, Bulgaria, G recia, în munţii Himalaia, în GrOnlanda, în 
Canada, în diverse provincii din Statele Unite, Alaska, Brazilia, 
Argentina etc.

Leptinit

Sub numele de Leptinit se înţelege o rocă compusă din 
Ortoz şi cvarţ, care formează ca o masă fundamentală, în cârc 
se găsesc respAndite granule mici de Grenat roş comun care 
poate să dispară şi atunci e  înlocuit prin mica neagră, adesea 
asociată cu mica albă. Se  mai g ă se sc : hornblendă, turmalină, 
rutil, zircon, disten şi silimanită, precum şi apatită, spinel şi cA- 
teodată Riebechitil.

Roca are o structură scistoasa, cAteodată glandulară, al­
teori străbătută de vine colorate.

Ortozul se prezintă ca  micropertit, pe lăngâ care apare mi- 
croclin precum şi plagbioclas, albit şi oligoclas. Cvarţul e  de or­
dinar turtit şi se prezintă sub formă de lamele sau de leutile, 
Adese ori se găsesc pătrunderi de feldspat şi cvarţ, ceia ce  dă
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aspoctul de Schriltgranit. drenatele se găsesc cu dimensiuni lumii» 
variabile: câteodată microscopice, alteori vizibile cu ochiul lllm 
Rareori se găsesc in secţiuni conturnuri de cristali iloricntt'riM 
romboidali sau trapezoedri. Cristalii de grenat conţin num< roa tr 
incluziuni de feldspat, cvarţ, rutil, biotit, turmalin, premiu \i bu 
ghete de hornblendâ şi augit. Mica se găseşte in lamele izolate 
sau reunite în grupe, de culoare galbenă sau bruna. P rez in ţi 
micei face să dispară grenatele.

In Lcptinite se găseşte adeseori Cianit. sub forma de j j i .i 
nule sau cristali prismatici scurţi, slab coloraţi in albastru.

Se mai cunosc şi Leptinite cu piroxen, în care augitul e 
pleucroic (roz şi verde) şi sam ână mult cuhiperstenul.

Leptinitele sunt roci bogate in silicie şi alcaline. Aşa : roi ii 
provenind de la Penig în Saxonia co n ţin e : SiOâ—77.33, A r!0*=12,8!>. 
Fe-(T— 2.25, CaO= 0 .4 5 , MgO 0.35, K20 = 7 .5 9 , 11-0=0.22.

—  Leptinitele se găsesc bine reprezentate In munţii Saxo- 
niei unde se găsesc mai toate tipurile; apoi în Fichtelgebirge 
Bohemia, Austria, în Franţa în Vosgi în multe locuri; în munţii 
Scandinaviei, in Finlanda, în Siberia. Madagascar, Argentina eti

M icascistu ri

Micascisturile sunt compuse din cvarţ şi mica, care pot li 
deosebite cu ochiul liber. Se deosebesc de gneisuri mai întâi 
prin o scistozitate mai pronunţată şi apoi prin lipsa aproape com ­
plectă a feldspatului.

Mica se prezintă de ordinar in lamele izolate sau reunite 
în grupe şi poate î i : sau mica albă (Muscovit) sau m ica bruna 
(Biotit). Se  constată că în general Muscovita joacă un rol mai 
important de cât Biotita. Rare ori se găsesc aceste două genuri 
de mica complect sep arate: mai totdeauna le găsim împreuna. 
Muscovita conţine de ordinar ca  incluziuni: Rutil, hematită. Ier 
titanat, granate, turmalin. In mica brună se găsesc incluziuni de 
zircon precum şi de anhidridă titanică sub formă de Brookit. S ’a 
găsit în unele micascisturi prezenţa Paragonitului .şi chiar .i 
Fuchsitului.

Cvarţul sub formă de granule este amestecat cu lamelele 
d e mica şi dispus în şiruri paralele. Câte odată el se prezintă 
sub formă de lentile şi chiar lam ele turtite. Când cvarţul e iu 
■cantitate mai m arc, atunci lam elele de mica apar diseminate 
printre granulele de cvarţ, pe când în varietăţile bogate în mica
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cvarţul sc găseşte sul) formă de mici granule de multe ori aco­
perite de lamelele de mica,

Ca elem ente accesorii g ăsim : Feldspatul, a cărui prezenţă 
dă, ceia ce se ch iam ă: m lcasc ist cjneislc: el e reprezentat mai 
ales prin ortoz şi microclin. Grenatul se găseşte mai adeseori şi 
câte odată foarte respândit în Micascisiurile din Alpi, Tatra din 
Carpaţi, în Bucovina, în Alaska, Pirinei, Scoţia, Irlanda. Suedia etc.

Turmalinul în mari cristali negri In multe localităţi din Svi- 
ţera, Germania, Franţa etc, Hornblenda neagră sau verde, Glau- 
cofană. In fin e : Andaluzi! şi Disten, Coridierit, Rutil. Apatii, 
Clorit precum şi minerale de fer, grafit etc.

Din cauza variaţiei în compoziţia mineralogică, la analiză 
se găsesc rezultate foarte variate, lată câteva d ate :

SiO2 AI-0:: Fe?0 3 FeO CaO MgO K ’O Na’O H'O
Monte Rosa 8 2 .3 8 ,1 1 .8 4 , —  2.28, —  I .(X), 0 .83 , 0.38, 0.77
Tyrol 69.45, 14.24, — 6.54, 2.66 1.35, 2.52, 4.02, 0 ,52
Insula Hochland 55.61, 17.67, 11.98, —  2.27 4 .6 0 ,3 .1 0 , 1.60, 2.27

Micascisturile sunt foarte respândite şi asociate cu gnei- 
şurile. Foarte bine reprezentate în Erzgcbirge, Sudeţi. Riesen- 
gebirge, Turingia, Spania, Norvegia, Urali, Carpaţi etc. La St. 
Gotbard se găsesc scisturi cu staurotidă şi disten. In România 
scisturile cristaline şi în particular Micascisturile sunt respândite 
şi formează zone întinse precum : in Oltenia, în Moldova, Buco­
vina şi Transilvania.

F ilad e  sa u  Filite

Filadele sunt roci ce  servesc de trecere dela scisturile a r -  
giloase la scisturile cristaline. Constituţia lor m ineralogică e a- 
naloagă cu a cea  a micascisturilor fiind compuse din cvarţ şi mi­
ca, pe lângă care mai pot apăre rareori feldspat, puţin clorit şi 
oxid feric. Ca elemente acceso rii: grenat. rutil, turmalină, epidoU 
gralit etc. Culoarea lor variază; în general sunt de culoare gri 
verzui sau gri albăstriu; când conţin granule de fer oligist, cu­
loarea lor devine mai închisă ; doritul le dă culoarea verde în­
chis, iar prezenţa lamelelor transparente de fer specular le dă 
culoarea v io letă ; în fine materiile carbunoase le da culoarea 
neagră.

Mica este reprezentată prin Muscovit adesea varietatea Seri- 
citicA, care pare a fi în unele cazuri un am estec intim de lam ele
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de mica cu fibre de ciorii, Iu alte ca/.uri mica pare a fi Para- 
gonit, căci e atacabilă de acidul sulfuric, pe cAnd mica potaaicA 
nu e atacată  de acidul suliuric.

Cvarţul se prezintă sau granular, sau în formă de lentile ; 
când e vizibil cu ochiul liber, atunci el apare asociat cu lamele 
mari de mica, ceia ce  ne arată apropierea dintre filite şi mica- 
scisturi. De multe ori granulele de cvarţ conţin ca incluziuni di­
verse minerale, mai ales Ortoclas şi C lorit; se mai găseşte axi- 
nil, titanat de fer etc.

Cloritele ce  se găsesc în filite sunt pleucroice, a tacabile  de 
acidul clorhidric, şi sub formă de lam ele analoage cu acele  de 
mica, sau sub forma de grupe neregulate.

Feldspatul e de ordinar orloz, dar poate fi şi plaghioclas 
albit, prezentAnd m acla polisintetică.

.Compoziţia chimică a Filitelor nu e încă bine stab ilită : a- 
nalizele ce se cunosc nu par a fi fost făcute asupra unor ade­
vărate filite, dar mai cur And asupra unor scisturi argiloase. In 
general proporţia de silicie variază în jurul lui 00 %  şi conţin 
alcaline in proporţie notabilă 4 — 1 0 % .

Filadele se găsesc bine reprezentate in munţii Erzgebirge, 
unde se găsesc două orizonturi; cel superior e format mai ales 
din Filade verzi sau albastre violete, cu aspect analog cu al 
scisturilor argiloase, asociate cu alte scisturi. Sc mai găsesc in 
munţii din Ostul Basarabiei, în Silezia in ferioară; în munţii Ar- 
deni s  au găsit filade numeroase care au fost studiate de oătră 
Renard. Apoi în Tesalia, in Africa în Transvaal, în Siberia. Tot 
aici vom cita aşa numitele roci de. la  7 aunus  formate din nume­
roase tipuri de sericilfilade, impărţile în : grupa superioară şi gru­
pa inferioară; cea întâi compusă din gneis sericitic şi scisturi 
sericitice, iar a doua din Filade.

Cloritscist

Cloritscistul e compus din un mineral cloritic fibros, clino- 
clor sau penin, precum şi puţin c v a r ţ ; apoi feldspad, mica, epi- 
dot, magnetit. Roca c  de culoare verde gri sau verde închis, 
pulberea gri verzie, şi e foarte moale. Clinoclorul prezintă ade­
sea lam ele în maclă. Peninul in m ase fibroase, câteodată cu 
dublă refracţie slabă, alteori refracţie simpla, cu dicroism galbăn- 
verde. Cloritscistul e mai cur And cu structură scistoasă fină, şi se 
separă mai greu în lam ele subţiri.
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Cind se găseşte cvarţ, atunci el e răspândit uniform in rocă 
în mici granule, ceia ce dă o mai mare duritate r o c e i ; alteori se 
prezintă sub formă de lentile sau lamele. Când intervin şi cristali 
mari de feldspat, atunci el ia aparenta unui Gneis,— numit riprit- 
gneis. S'au recunoscut prezenţa maclei albitului şi a periclinului 
în feldspatele clin mai multe cloritscisluri.

Se mai g ă se şte : magnetit în mari octaedri în cloritscisturile 
clin Salzburg, Tesalia, în M asacbussatt, Vermont e t c . ; apoi fer 
titanat, epidot şi în mod acceso riu : Grenat în dodecaedri rom­
boidali, hornblendă verde şi hornblendă brună, turmalin, titanit 
apatit, rutil, cromit, zoizit etc.

Compoziţia chimică ne arata o slaba proporţie de silicic, <> 
mare cantitate de fer şi magneziu, şi multă apă.

SiO-’ AI-O- Fe-O8 FeO CaO MgO K O Na O 1 1 0

Tirol 31.54 5 .44 10,18 — 41.54 —  — 9 .32
Zermatt 42.08 3.51 26.85 1.04 17.10 -  11.24
Ins. Luzon 26.22 23.70 15.76 14.54 1.70 8.31 0.58 0.48 7.28

— Cloritscisturile sunt destul de respăndite; le găsim bine 
reprezentate in munţii Bavariei de ost, în Fichtelgebirge în Un­
garia. în Alpii Salzburgului în asociaţie cu micascisturile ocupă 
o mare întindere; în Alpii Tirolului şi multe localităţi din Alpi, 
în Suedia şi Norvegia, în Urali, Japonia, America de Nord în 
diverse state.

Talcacist

Talcscistul este lorinat din lamele de Talc asociate cu cvarţ 
şi minerale cloritoasc. E de culoari gri verzie, galbăn-verde sau 
verde oliv, moale, strălucire grasă sau sedeîie ; \i cu structură 
scistoasă mai slabă sau mai tare. Cvarţul se găseşte sau în gra­
nule izolate sau în lentile şi plăci subţiri. Cînd talcul se găseşte 
ca  un produs dc alterare a altor minerale, atunci el nu se pre­
zintă în lamele, dar în granule cu structură fibroasă radiată.

Pe lângă aceste  elem ente se mai g ă s e s c : feldspatul rar. 
biotit, clorit, hornblendă verde, magnetit, martit, oligist etc. Ca 
elem ente acceso rii: Granat, olivină, turmalin. epidot, titanit, n- 
patit. rutil etc. Analizele dau rezultate destul dc concordante. 
Se  vede că  Silicia variază între 50 - 6 0 % , oxizi de Ier 7 %  oxid 
de calciu până la 1 1 % ; magnezia 2 0 —3 0 %  şi apa între 2 şi 6 % .

Talcscistul e  puţin răspândit în raport cu rocele asămănă-
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to a r e : îl găsim in Alpii centrali ai Europei, in Alpii l eşinului, 
Masivul St. Gothard, partea nordica a masivului Mt. Blanc, în 
Alpii Salzburgului, Alpii tirolului; apoi in insulele Elba şi Corsica.

A m fi bolite  sa u  sc istu ri a m fib o lice

Amfibolitele sunt roci de culoare gri verzie sau verde mai 
mult sau mai puţin închis, cu structură câte odată franş scistoasă. 
alte ori mai puţin pronunţată, sau cu structură granulară, com ­
puse din hornblendă şi up feldspat calcosodic,— pe lângă care 
se  mai găsesc accesoriuu : Apatit, Oxide de Ier, Rutil, Titanit, 
Ortoz, Epidot, Piroxene, Biotit, Grenat, Clorit, Magnetit etc.

Hornblendă se găseşte sau sub formă de baghete sau fire 
subţiri asociate paralel sau încrucişate ; Feldspatul este un pla- 
ghioclas cu compoziţie variabilă între Oligoclas şi A n o rtit; se 
prezintă sub formă de baghete sau lamele, ce  au câteodată 
structura zonară. Ortoclasul se găseşte mai rar şi nu joacă un 
rol important.

D e multe ori se găseşte în locul plaghioclasului un am estec 
d e Zoizit şi Epidot— Pistacit. ceia ce dă varietăţile d e : Z oizit 
am fibolit  şi Epidot-am fibolit.

Se  mai recunosc la microscop lamele de Muscovit sau Seri- 
cit precum şi Grenat, care câte odată e în cristali mari cu forme 
de dodecaedru romboidal sau trapezoedru, alte ori în granule 
mici de culoare roşie sau brună. Cloritul se găseşte ca produs 
secundar, cîte odată în cantitate mai m arc faţă de Hornblendă.

In constituţia chimică constatăm o proporţie de silicie în 
genere sub 5 0 % , pe cînd elementele feromagneziene predomină 
faţă de alcaline.

In ce  priveşte diversele numiri ce  s’au dat Amfibolitelor, 
constatăm  ca ele s'au dat în raport cu unul din elementele pre­
dominante, Aşa se cu n osc: Epidot amfibolit, Grenat amfibolit, 
Biotit amfibolit, Scapolit amfibolit etc.

S e  găsesc amfibolite mai a le s : în Radst.idter Tauern, Oetz- 
thaler Alpen, in Daupliin^, Norvegia, Suedia etc.

— Sub numele de Scisturi am fibolice se înţeleg roci cu 
structură scistoasă, compuse din amfibol, însă fă r ă  fe ld spat. Sunt 
de culoare gri verzie, verde deschis sau verde închis, care  la 
microscop apar compuse din cristali prizmatici, însă neregulaţi la 
capete, sau sub formă de granule, care pot fi mai mici sau mai 
mari.
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Şi aici găsim acceso riu ; Ier titanat, sfen, epidot, rutil, câ te  
odata mult muscovit, ceia  ce  tace trecere spre micascisturi.

Prezintă de ordinar structura scistoasă în care se poale 
vede baghete de amfibol dispuse paralel.

Se  găsesc mai ales în Erzgebirge, Fichtelgebirge, In Bohe­
mia, Ba varia, Calabria etc.

Eclog it

Sub acest nume Uaiiy a  definit roci cu granule mari şi cu 
un frumos aspect datorit culorilor franşe a mineralelor ce o com ­
pun: varietatea verde de piroxen numită O m faclt, şi Orenat. 
Aşa dar la microscop vom vede pe un fond verde de Omfacit, 
granule roşii de Cirenat. P e lângă aceste elemente se m a ig ă se s c : 
Hornblendă (Smaragdit), cvarţ, cianit zoizit, m ica ; pe lângă care 
ca  elem ente secundare se g ă s e s c : rutil, apotit, titanit, zircon, 
magnetit, bronzit, olivină şi mai r a r : clorit, epidot. Se observă 
variaţia mare a proporţiunelor în care se găsesc aceste elemente.

In privinţa originei acestei roci, o putem consid era; sau ca 
o rocă eruptivă nealterată, prezentându-se ca  incluziuni în Gnei- 
surile din Norvegia ; sau ca rezultând din metamorfismul unui 
gabro sau a unui diabaz.

Omfacitul se găseşte sau în cristaii. prizmatici scurţi şi sub­
ţiri, sau in granule neregulate lungite, slab pleucroice, însă dând 
în lumina polarizată culori foarte pronunţate. Conţine ca incluzi­
uni în mică can tita te : cvarţ, grenate, rutil şi microlite verzi, pro­
babil de Sm aragdit Prin alterare pe margine se transformă în o 
masă fibroasă, care a fost considerată ca  Hornblendă uralitică*

Grenatul este alumino-fero-calcic, în cristaii dodeeaedri sau 
trepezoedri ce  pot ave până la 3— 4 mm. diametru.

Compoziţia chimică e destul de variabilă. Silicca oscilează 
intre 4 5 —5 7 %  pe când oxidele de calciu şi magneziu variază 
între 19—2 7% ,.

Se găseşte mai ales în Saxonia, Bohemia, Fichtelgebirge, 
Alpii de vest, Norvegia, în Franţa în împrejuriinele de la Ponlivy, 
Scoţia, Siberia etc.

Serp en tin e

Serpentinele sunt roci compuse în m ajoritate din Serpen- 
tină, pe lângă care se adaogă ca  elem ente secu nd are: olivină, 
dialag. bronzit, hornblendă, care de sigur prin alterare au dai
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naştere serpentinei. Ca elemente accesorii g ăsim : clorit, grenat, 
totdeauna magnetit şi câte odată Ier cromat.

Serpentinele sunt in genere colorate in verde, dar pot Ii şi 
galbene, brune, sau de culori am estecate. Structura lor e s te : sau 
com pactă, lamei ară, fibroasa, compuse din fire subţiri de serpen­
tină dispuse paralel sau in grupe radiate, străbătute de crăpă­
turi, care su n t: câ te  odată în linie dreaptă, alteori formează un­
ghiuri ce se apropie de acele ale amfibolului sau a piroxenelor: 
de aici am deduce că Serpentina rezultă in primul caz din tran­
sformarea Olivinei, iar în cele-l-alte cazuri din Amfiboluri sau 
Piroxene.

In privinţa aspectului, ea  poate fi fibroasă ca Crisotilul, sau 
lam elară ca Antigoritul. Grenatul aparţine de ordinar Piropului, 
care adesea c  alterat şi transformat în Clorit.

S 'a  constatat că sc poate şti dacă Serpentina a rezultat din 
transform area Olivinei, Amfibolului sau a  Piroxenului după struc­
tura ei. Când a rezultat din Olivină, serpentina are aşa numită 
structură în ochiuri; când a rezultat din Amfibol, atunci se aso­
ciază serii paralele de fibre de serpentină, care sunt perpendicu­
lare pe urmele de casurâ, dând naştere Ia aşa numita structură 
în formă de ferestre.

Se mai găsesc în Serpentină şi ^lte minerale, care  sc pot 
recunoaşte sau macroscopic sau numai microscopic. Aşa su n t:

Olivina, recunoscută numai la m icroscop ;
Hnstatitul şi Bronzitul se pot deosebi şi macroscopic, având 

uneori până la 2 cm. diametru ; când sunt transformate în ser­
pentină. marginele lor nu sunt bine definite.

Diallagul transformat in produse bastitice.
Amfibolul sub forma de cristali primari sau secundari de 

Trem olita, Actinot şi Hornblendă brună.
Grenatul în granule macroscopice de mărime variabilă până 

la I cm. diametru, format mai ales din varietatea Pirop, sau din 
o varietate verde transparentă analoagă cu Uvarovitul; Magne­
titul se găseşte iarăşi macroscopic dar poate fi şi microscopic şi 
atunci apare ca un produs de a lteraţie ; Cromit, Picotit, Clorit şi 
Talc, precum şi o mulţime de alte minerale se găsesc în mod 
accesoriu în serpentine.

In privinţa compoziţiei sale chimice se constată o scădere 
a proporţiunci de silicic. între 37 şi 4 2  •/„, lipsa alcalinelor şi o 
proporţie mare de oxid de magneziu şi calciu, peste 3 6 % . Apa 
variază între 6  şi 1 3 % .
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— Serpentinele sunt destul de răspândite. Se  găsesc iu Saxa 
sub forma de grenat Serpentină, şi bronzit Serpentină; în Fich- 
telgebirge, Schwartzwald, in Vosgi, în Silezia, Bohemia, în Aus­
tria In diverse regiuni (Tirol), în Sviţera unde Serpentinele joacă 
un rol însemnat, în Italia în Liguria şi Toscana, insula Flba.Corn- 
wal, Scandinavia, Finlanda, Grecia, Urali, Stalele-U nite etc.

Cvarfite

Cvarţitele sunt formate din cvarţ, care se poate prezenta 
sau compact sau granular mai mult sau mai puţin pronunţat.

In unele cazuri pare a rezulta din mici granule de cvarţ, care 
au fost legate prin depozite de cvarţ secundar. Când apare şi mică 
albă, avem cvarfite m icacee, care  pot trece la micascisturi. Cu­
loarea poate fi în general albă, cu slabe nuanţe galbue sau ro- 
şietice. Când aceste roci au suportat acţiunea dinamometamor- 
tismului, ele au capatat un aspect de bande sau au devenit fi­
broase. Se cunoaşte în Brazilia o varietate de cvarţit m icaceu 
numită /tacolum itâ  care e foarte flexibilă din cauza prezenţei 
lamelelor de mica.

Sub numele de C varfsclst se înţelege o rocă compusă din 
cvarţ compact sau lin granular, care se poate reduce mai greu 
sau mai uşor în plăci paralele, datorit acest lucru intercalării de 
pături subţiri de mică albă sericitică.

Atât cvarţitele cât şi cvarţscisturile se găsesc cuprinse in­
tercalate între depozitele de scisturi cristaline sau de gneisuri, 
şi prezintă mai des structura granulară de cât cea  compactă.

S c  pare că  unele cvarţite ar fi fost depuse de apă sub for­
mă de filoane, pe când altele ar fi rezultatul transformării prin 
metamorfism de contact a  scisturilor silicioase.

Cvarţitele se  găsesc in multe localităţi alături de scuturile 
cristaline, şi formează uneori m ase mari, care  din cauza durită­
ţii lor rezistă la acţiunea agenţilor atmosferici, aşa  în cât rămân 
descoperite sub formă de vârfuri şi creste de munţi ascuţite, pre­
cum. se vede în Urali.

O varietate de cvarţit din împrejurimele Parisului poartă 
numele de meultere (piatră de moară) şi se prezintă sub forma 
unei roci silicioase cavernoasă, care pare a fi rezultat din silici- 
fiarea unor calcaruri, care apoi din diverse cauze au pierdut 
partea de calcar nesilicifiată şi a  rămas cvarţul cu forma vacu- 
olară, mai mult sau mai puţin fină.
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Cvarţitele se găsesc ca  intercalaţii in gneisuri precum In 
munţii Bohemiei şi a B av ariei; dar mai răspândite s<* kAkcnt 
cvarţitele în mlcascisturi în Drzfjebirge, Bohemia, Norvegia, Urnii 
etc. S e  găsesc şi In terenurile stratificate, asociate cu diverşi* 
minerale.
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Rîndul 1 In loc de

5 de sus Laboratorului
7 „ sus cc  iau a

16 » jos Înainte de a forja
1 .. sus continuu

16 „ jos spre-
7 * sus şi nu se poate

15 „ sus In care se
15 » sus normele
15 „ jos Si O8
8 „ jos A +  C F =a 20
7 - sus Aa
8 - sus din a

10 • sus gronitoid#
8 .  jos sjero iite
7 * sus cvartul feldspatele
2 „ sus Docit
2 jos Ixucitit
2 * sus diversele
6 * sus Ţrahit
6 „ sus ele
6 * sus conţin
2 * jos polerizate
3 n sus popularizaţie

18 „ sus plaphioclaselor
3 * sus fenomcnnl

18 .. jos m ac ta
7 » jos verricale
1 * jos ntr’un
1 * sus dnal
3 „ sus ipolieroica
7 » jos incolora şi
7 „ sus incju/.iuni

13 r jos bachete sl
7 » sus cllvează
4 * sus pe

20 * sus n regiunea

Sa se citească

Labradorului 
ce  iau
Înainte de c c  forţa
continuu
spe-
şi nu nc poate 
în care se 
normele 
S iO '
A  +  C - f  F  =  20
A a'
din a
gran ltoidâ
sferolite
cvarţul, feldspatcle 
D acii
Leucitit .  m 
diversele 
Trahit 
el
conţine
polarizate
polarizaţie
plaghioclaselor
fenomenul
m acla
verticale
Intr'un
inal
policroică
incolora
incluziuni
baghete şi
cliveazâ
de
în regiunea
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C H : Rîndul In loc

67 2  de sus gaseşta
81 1 ,  sus retaşa te
81 13 n sus Ferrn
83 13 „ jos HaO
86 4  „-sus Opel
93 13 „ jos lecuit
95 22 * sus hornblanda
95 14 „ jos volastinit

Sfl se citeascfl

găseşte
rataşate
Ferm
H *0
Opal
leucit
hornblenda
volastonit
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