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INTRODUCERE

Agricultura a fost si rdmane principala sursd de hrand pentru omenirea In continud
crestere, mai ales in conditiile exploziei demografice din tarile mai sarace. Incidenta acesteia cu
criza alimentard mondiald nu face altceva decat sd sporeasca eforturile tuturor statelor lumii in
dezvoltarea mai acceleratd a agriculturii, pentru a lichida marile decalaje de consum alimentar si
pentru a asigura conditii omenesti de trai, tuturor locuitorilor Terrei (Oancea, 2005). Ori, cu toate
progresele de pana acum, dupa ultimele aprecieri ale F.A.O., chiar in cele mai bune perioade
agricole, circa 800 milioane de persoane sufera de foame si malnutritie cronica (FAO, 2014). In
paralel cu cresterea dificultatilor alimentare din tarile sarace, tarile bogate, cu venituri mari,
reclama aproviziondri alimentare abundente, pentru a satisface norme de consum alimentare in
crestere si de calitate superioara (Baccouri, 2008).

Odata cu aparitia crizei alimentare mondiale, agricultura a devenit o puternica arma
politica, generand o noua putere mondiald — puterea alimentara.

De la inceputurile sale, agricultura s-a afirmat nu numai ca o ramura principald
a productiei materiale, ci si ca o conditie esentiala pentru perpetuarea omenirii pe pamant.

Rezolvarea problemei alimentare mondiale depinde in mod direct si hotarator de sporirea
productiei agricole prin utilizarea rationald a resurselor productive si modernizarea tehnica si
sociala a agriculturii — ramura principald a economiei alimentare mondiale. De aceea, atat in
trecut cat si in prezent, efortul tuturor tarilor, bogate sau sarace, sunt indreptate spre marirea
disponibilitatilor alimentare ale omenirii. Indiferent de nivelul de dezvoltare a societatii,
pamantul a fost si rdimane principalul mijloc de productie al agriculturii, depozitul inepuizabil de
resurse alimentare pentru omenire (Oancea, 2005; Basch si colab., 2008).

Agricultura modernd, ca oricare forma intensivd de activitate umand, intervine in
desfasurarea normala a fenomenelor din natura, solicitand intr-o masura sporitd componentele
acesteia. O cunoastere insuficientd a modului in care solul reactioneaza la astfel de solicitari
sporite poate avea consecinfe negative, manifestate prin procese de degradare, de distrugere
chiar, a capacitatii lui de productie. Durabilitatea solului depinde pe de o parte de insusirile sale
fizice, chimice si biologice care 1i determina stabilitatea relativa, iar pe de alta parte de modul
cum factorii naturali si indeosebi cei antropici, actioneaza asupra sa (Canarache 1978, 1990;

Hamza si Anderson, 2005).



Pentru obtinerea de productii cat mai ridicate si constante pe unitatea de suprafata sunt
necesare cercetari laborioase pentru intocmirea de noi tehnologii care sd poatd asigura
randamente ridicate in diferite conditii, de modificari climatice, de reducere a consumului de
energie si a pierderilor provocate de buruieni, daundtori si agenti fitopatogeni, nsd cu o
deosebita atentie la protejarea, ameliorarea si conservarea solului.

Importanta cunoasterii interrelatiilor dintre sol si planta este in prezent unanim acceptata,
motiv pentru care resurse foarte importante au fost si sunt in continuare alocate in intreaga lume
pentru studierea acestora.

Pentru realizarea acestei lucrari am beneficiat de sprijinul si indrumarea competenta a
conducatorului stiintific, domnul Prof. univ. dr. Gerard Jitireanu, caruia 1i adresez sincere
multumiri.

Multumiri aduc conducerii Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din
lasi si conducerii Facultatii de Agricultura pentru baza materiala pusa la dispozitie, pe parcursul
elaborarii lucrarii de doctorat. Alese multumiri aduc Scolii Doctorale de Agronomie,
Horticultura si Zootehnie.

Multumiri deosebite adresez tuturor membrilor comisiilor care au evaluat rapoartele de
cercetare din perioada de pregatire pentru doctorat.

Sincere multumiri aduc distingilor referenti, membri ai comisiei de doctorat, care au
avut amabilitatea de a evalua prezenta teza de doctorat.

Alese si respectuoase multumiri adresez cadrelor didactice si personalului de la
disciplina Agrotehnica, respectiv domnilor Prof. univ. dr. Costicd Ailincdi, Sef lucr. dr. ing.
Lucian Raus si Sef lucr. dr. ing. Denis Topa, pentru sfaturile si sugestiile valoroase oferite pe
parcursul realizarii tezei de doctorat.

Calduroase mulfumiri datorez doamnei Dr. ing. Elena Trotus, director al Statiunii de
Cercetare-Dezvoltare Agricold Secuieni si doamnei Dr. ing Cornelia Lupu, secretar stiintific,
care m-au sprijinit, ajutat si indrumat permanent in cercetarile efectuate pe teren, In organizarea
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INTRODUCTION

Agriculture has been and remains the main source of food for mankind during its
continous expansion, due to demographic increase, especially in poor countries. Its scope with
the global food crisis does nothing but enhancing the efforts of all world countries to accelerate
development of agriculture, to liquidate large food consumption gaps and ensure human
conditions of life to all Earth inhabitants (Oancea, 2005). Even so, with all progress so far,
according to the latest estimates of F.A.O., even in the best times for agriculture, 800 million
people suffer from hunger and chronic malnutrition (F.A.O., 2014). At the same time, parallel to
increased supply difficulties in poor countries, rich countries, with high-income, require
abundant food supply to meet increasing quality food consumption norms (Baccouri, 2008).

With the advent of the global food crisis, agriculture has become a powerful political
weapon, generating a new world power - the power of food.

From its inception, agriculture was not only a main branch of material production, but
also an essential condition for the perpetuation of humankind on Earth.

Solving the world food problem depends directly and decisively on increasing the
agricultural production through efficient use of productive resources and technical and social
modernization of agriculture - the main branch of the global food economy. Therefore, both past
and present effort of all countries, rich or poor, are aimed at increasing the availability of human
food. Regardless of the level of development of society, land was and remains the main means of
production in agriculture, the inexhaustible resource of food warehouse for mankind
(Oancea, 2005; Basch et al., 2008).

Modern agriculture, like any intensive form of human activity, intervens in the normal
phenomena in nature, making use of its components. An insufficient knowledge of how soil
reacts to such greater requests may have negative consequences manifested by degradation, even
destruction precesses of its production capacity. Soil sustainability depends, on one hand, on the
physical, chemical and biological properties that determine its relative stability, and on the other
hand on how natural factors and particularly anthropogenic, acts against it (Canarache 1978,
1990; Hamza and Anderson, 2005 ).

Is required painstaking research in order to obtain higher and constant yields per unit
area, for the production of new technologies that can provide high yields under different
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conditions of climate change, reducing energy consumption and losses caused by weeds, pests
and phytopathogens, but with particular attention to the protection, improvement and soil
conservation.

The importance of knowing the interrelations between soil and plant is now widely
accepted, which is why very important resources were and still are allocated worldwide for their
study.

To conduct this thesis, | benefited from the support and guidance of the competent
scientific coordinator, Prof. Gerard Jitareanu PhD. whom | sincerely thank.
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Veterinary Medicine of lasi, for ensuring the conditions for the research. Special thanks to the
Doctoral School of Agronomy, Horticulture and Animal Husbandry.

I would like to express my very sincere gratitude to the members of the Commissions for
reports and thesis analysis, who had the amability to evaluate my work, ensuring them of my
consideration and gratitude.
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REZUMAT

Cuvinte cheie: pat germinativ, sistem de lucrare a solului, productie.

Lucrarea de pregatire a patului germinativ este veriga de maxima importantd in
tehnologia de culturd a plantelor fara de care rezultatul obtinut, atat din punct de vedere calitativ
cat si cantitativ, nu ar putea fi corectat de alte lucrari. Astfel ca, necesitatea obtinerii hranei
suficiente pentru populatia globului, impune utilizarea cat mai rationald a resurselor productive si
gasirea unor solutii ideale in modernizarea agriculturii fara a se produce perturbari in mediul
inconjurator.

Teza de doctorat intitulatd ,,Pregatirea patului germinativ in conditii grele de lucru” a
fost elaborata din dorinta de a gdsi varianta cea mai bunad de lucrare a solului pentru obtinerea
unui pat germinativ care sa asigure conditii optime pentru cresterea si dezvoltarea plantelor din
cadrul unui asolament cu patru culturi, (rapitd, grau, porumb si soia) in conditiile actuale, cand
seceta se face tot mai prezentd in zona Moldovei. Pentru aceasta am testat sapte variante de
sisteme de lucrare a solului, pe un teren aflat in panta, luand in considerare atat lucrarea de baza
efectuatd cat si lucrarea de pregatire a patului germinativ. Prin testarea diferitelor sisteme de
lucrare a solului, conventionale si conservative, am urmadrit efectele produse de acestea asupra
insusirilor fizice ale solului precum si variatia cantitativd a productiei principale.

In vederea atingerii obiectivelor propuse, am desfasurat o serie de activitati, printre care
stabilirea planului de lucru, realizarea campurilor experimentale cu cele patru culturi, aplicarea
tuturor verigilor din tehnologiile stabilite, recoltarea probelor de sol, determinarea in teren si
efectuarea de analize 1n laborator cu privire la evolutia starii fizice a solului, recoltarea
experientelor, determinarea insusirilor de productivitate si aprecierea dinamicii productiei
obtinute, valorificarea statistici a rezultatelor obtinute si fundamentarea implementarii
variantelor tehnologice adaptate conditiilor din arealul de interes.

Experienta a fost realizata in cadrul Statiunii de Cercetare — Dezvoltare Agricola,
Secuieni din judetul Neamt. Terenul pe care s-a amplasat experienta se caracterizeaza printr-0
pantd de 10 -12 %, sol de tip cernoziom cambic, cu un pH slab acid, de 6,29, un continut in

humus de 2,55-3,1 %, mijlociu aprovizionat in azot si bine in fosfor si potasiu. Dispozitivul
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experimental a fost format din 84 de parcele recoltabile, cate 21 pentru fiecare cultura, iar
suprafata totala a campului experimental a fost de 2,03 ha.

Teza de doctorat este compusa din doud parti si cuprinde opt capitole. In prima parte sunt
prezentate cercetarile intreprinse pana in prezent cu privire la tema luata in studiu.

Partea a doua cuprinde prezentarea cadrului natural in care s-au desfasurat cercetarile, a
materialului §i metodei de cercetare, precum si a rezultatelor proprii si a concluziilor.

Capitolul 1, ,,Scurt istoric al lucrarilor neconventionale ale solului” - cuprinde date cu
privire la evolutia lucrarilor solului efectuate mai intai de om, cu unelte din lemn sau piatra, mai
apoi cu utilaje trase de animale si pana in zilele noastre cand acestea sunt realizate mecanizat cu
utilaje ultraperformante.

In capitolul al doilea este prezentat stadiul actual al cercetarilor cu privire la pregitirea
patului germinativ atat in tara noastra cat si in strainatate.

Lucrarea de pregatire a patului germinativ in vederea semanatului consta in mobilizarea,
maruntirea si afanarea solului pe o adancime egala sau cu 1-2 cm mai mare decat adancimea de
insamantare, care asigura cele mai bune condifii de umiditate, lumind §i cdldura pentru 0
germinare si rasarire uniforma. Daca aceste cerintele nu sunt respectate si elementele vitale nu
sunt optime, germinarea si rasarirea semintelor se fac esalonat, existand goluri in cultura,
plantele ajung debile la suprafata, fiind mult mai sensibile la atacurile agentilor fitopatogeni,
toate acestea determinand scaderea productiei.

In capitolul al treilea se prezintd unele elemente de cadru natural, sub aspectul geologiei,
geomorfologiei si hidrografiei zonei, a solurilor, din punct de vedere al regimului temperaturilor
si precipitatiilor, fauna si principalele specii vegetale din arealul de interes.

Capitolul IV prezinta scopul, obiectivele cercetarii, factorii experimentali si metodele de
lucru utilizate.

In vederea realizarii studiului, s-au prelevat probe de sol in asezare naturald si modificata
pe intervalul de adancime 0-30 cm. Cele in asezare naturald au fost analizate in laborator, unde li
s-au determinat densitatea aparentd si ceilalti indicatori ai compactarii. Probele in asezare
modificata s-au analizat sub aspectul marimii elementelor structurale prin cernere pe o garnitura
de site cu ochiuri de diferite dimensiuni si sub aspectul stabilitatii hidrice a acestora prin cernere
in apa distilatd. Rezistenta la penetrare a solului a fost determinatd direct in camp, cu ajutorul
unui penetrometru electronic. De asemenea, s-au efectuat determinari asupra plantelor privind
elementele de productivitate. Toate rezultatele obtinute in urma analizelor si determinarilor au
fost valorificate statistic cu ajutorul analizei variatiei si a curbelor de regresie.

Cel de-al cincilea capitol trateazd pe larg rezultatele care privesc influenta sistemelor

conventionale si neconventionale asupra indicilor calitativi de lucru ai patului germinativ la toate
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cele patru culturi din asolament. Indicii calitativi de lucru ai pregétirii patului germinativ
caracterizeazd gradul in care sunt satisfacute cerintele agrotehnice impuse solului in momentul
semanatului. Astfel, au fost analizate rezultatele obtinute in urma determindrilor asupra
adancimii medii de lucru, gradului de maruntire, de afanare si de nivelare a solului precum si a
gradului de distrugere a buruienilor. S-a observat ca exista diferente asigurate statistic intre
variantele studiate la toate culturile, modul de pregatire a patului germinativ reflectandu-se in
productiile obtinute.

Conditiile climatice secetoase din ultimii ani din zona Moldovei au demonstrat ca este
nevoie de studii amdnuntite in ceea ce priveste modul de pregarite a patului germinativ si a
utilajelor care efectueaza aceasta lucrare, in vederea obtinerii de productii ridicate, profitabile dar
care 1n acelasi timp sa conserve resursele solului.

In urma cercetarilor realizate s-a constatat ca dintre variantele conventionale de lucrare a
solului unde s-au obtinut valorile cele mai ridicate ale indicilor calitativi ai patului germinativ, a
fost cea 1n care lucrarea de baza s-a efectuat cu plugul reversibil prin intoarcerea brazdei si patul
germinativ cu agregatul complex Combigerm. Din cele cinci variante minime de lucrare a solului
studiate, s-a evidentiat cea in care lucrarea de baza a fost de afinare adanca realizata cu
scarificatorul, iar patul germinativ s-a efectuat concomitent cu seméanatul, reducandu-se numarul
de treceri. La aceasta varianta s-au obtinut in general valori optime ale indicilor calitativi ai
patului germinativ, valori foarte apropiate sau chiar egale cu cele obtinute in varianta martor.

Capitolul VI — ,, Rezultate privind influenta modului de pregdtire a patului germinativ
asupra proprietatilor fizice ale solului”, prezintd pentru fiecare culturd, rezultatele obtinute cu
privire la densitatea aparentd, gradul de tasare a solului, rezistenta la penetrare, porozitatea totala,
categoriile de porozitate, stabilitatea hidrici a agregatelor macrostructurale, distributia
agregatelor de structura si diametrului mediu ponderat.

Sistemele de lucrare a solului au influentat valorile proprietatilor fizice ale solului care au
inregistrat fata de varianta martor diferente foarte semnificative, distinct semnificative sau
semnificative din punct de vedere statistic.

Ca o consecintd a modificarii insusirilor solului, gradul de compactare a prezentat o
deosebitd importantd in evolutia productiei. Efectele lucrarilor solului asupra acesteia depind de
tipul de sol, clima, agregatele utililizate, iar din analiza rezultatelor obtinute s-a constatat ca cei
mai importanti indicatori ai tasdrii solului, densitatea aparentd si rezistenta la penetrare au
influentat nivelul productiilor obtinute in cadrul experientelor.

Analizand evolutia valorilor densitatii aparente de la seméanat pana la recoltarea
culturilor, s-a observat cresteri in toate variantele si pe toate adancimile, cu amplitudinea cea mai

evidentd in variantele conventionale de lucrare a solului. In ceea ce priveste gradul de tasare,
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s-au remarcat valorile obtinute in variantele unde lucrarea de baza s-a efectuat fara intoarcerea
brazdei cu plugul cizel sau scarificaror si pregdtirea patului germinativ cu agregatul complex
Vibromix sau freza cu rotori verticali. Indiferent de sistemul de lucrare, s-a constatat o crestere a
acestui parametru de la infiintarea culturii si pana la recoltarea ei. Analizand valorile medii ale
rezistentei la penetrare, la toate cele patru culturi din asolament, exceptand variantele la care
lucrarea de baza s-a efectuat cu grapa cu discuri grea, care a depasit cu putin valoarea de 2 MPa,
celelalte variante au prezentat valori medii pe profilul 0-50 cm sub acest prag, considerat ca fiind
nivelul critic de la care este afectata cresterea normald a radacinilor plantelor. Valorile porozitatii
totale au prezentat scaderi de la semanat pand la recoltarea culturilor si pe toate adancimile.
Stabilitatea hidrica a agregatelor macrostructurale este o0 masurd a vulnerabilititii agregatelor de
sol la fortele externe distructive si reprezintd insusirea acestora de a rezista la actiunea
dispersanta a apei aflata in miscare sau repaus. Acest parametru, a crescut odatd cu adancimea,
indiferent de faza de vegetatie sau varianta de lucrare.

In capitolul al saptelea sunt cuprinse rezultatele cu privire la influenta factorilor
experimentali asupra unor parametri biometrici, elementelor de productivitate si productiei
culturilor din asolament. Productiile cele mai ridicate s-au obtinut in varianta conventionald
Arat+Combigerm, urmata de varianta conservativa Scarificator+Venta, iar productiile cele mai
scazute s-au obtinut in variantele la care lucrarea de bazd a solului a fost efectuata cu grapa cu
discuri grea. De asemenea s-au realizat si corelatii intre productii si indicii calitativi ai patului
germinativ.

In finalul tezei de doctorat, in capitolul opt, sunt prezentate concluziile generale, urmate

de referintele bibliografice.
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ABSTRACT

Key words: seedbed, tillage systems, soil, yield.

Seedbed preparation is the link of utmost importance in the crop technology without
which the result, both qualitatively and quantitatively, could not be corrected by other types of
tillage. Thus, the need to obtain sufficient food for the world population requires more rational
use of productive resources and finding ideal solutions to modernize agriculture without
producing disturbances in the environment.

The thesis entitled "Seedbed preparation in difficult conditions™” was developed from the
desire to find the best tillage option to obtain a seedbed that can ensure optimal conditions for
plant growth and development of four crops in rotation (winter oilseed rape, winter wheat, maize
and soybean) under the current circumstances, when drought is increasingly present in Moldavia.
For this, we tested several variants of tillage systems on a sloping plateau, taking into account
both basic tillage and seedbed preparation. By testing different conventional and conservative
tillage systems, we studied the effects on soil physical properties and quantitative change in the
main production.

In order to achieve the objectives, we conducted a series of activities, including the
establishment of the work plan and the experimental field with four crops, applying all links in
the crop technology, collection of soil samples, field and lab analyzes regarding the evolution of
soil physical condition, determining the characteristics of productivity and vyield, statistical
analysis of the results and substantiate technological options adapted for implementation in the
area of interest.

The experiment was carried out at the Research and Development Agricultural Station
from Secuieni, Neamt County. The land of the experience has 10-12% slope, cambic chernozem,
with low acid pH (6.29), humus content of 2.55-3.1%, medium content of nitrogen and good
content of phosphorus and potassium. The experimental design consisted of 84 plots, 21 for each
crop, on a total area of 2.03 ha.

The doctoral thesis has two parts and comprises eight chapters. The first part presents the

research carried out regarding the studied subject.
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The second part presents the natural environment conditions, material and method and
also the results and conclusions.

The first chapter ,,Short history of unconventional soil tillage systems” presents data
regarding the soil tillage evolution carried out by humans first with wood or stone tools, then
with animals and nowadays, with highly performant equipment.

In the second chapter is presented the actual state of research regarding seedbed
preparation in Romania and abroad.

Seedbed preparation before sowing consists in mobilization, shredding and loosening the
soil to a depth equal to or 1-2 cm higher than the depth of seeding, ensuring the best conditions
of moisture, light and heat for germination and uniform emergence. If these requirements are not
respected and vital elements are not optimum seed germination and emergence are staggered,
with gaps in culture, debilitated plants reach the surface, being more susceptible to attacks of
phytopathogenic agents, all causing losses.

In the third chapter are presented some elements of the natural environment, geology,
geomorphology and hydrology, soils, temperatures and rainfall, animals and main plant species
from the area.

The fourth chapter presents the aim, objectives, experimental factors and research
methods used.

In order to carry out the research, soil samples were taken, in natural and modified
settlement, from 0 to 30 cm depth. The samples taken in natural settlement were analyzed in the
laboratory, to determine bulk density and other compaction indicators.

Samples in modified settlement were analyzed for structural elements by dry sieving and
for hydric stability by wet sieving, in distilled water. Soil penetration resistance was determined
in the field, with a penetrologger. Also, were made determinations regarding the productivity
elements. All results were statistically analyzed using ANOVA and regression curves.

The fifth chapter deals extensively with the results regarding the influence of
conventional and unconventional tillage on seedbed quality indices for all four crops in rotation.
The quality indices of the seedbed preparation characterize the degree in which the requirements
imposed are satisfied. Thus, there were analyzed the results from measurements on average
working depth, crumbling, loosening and leveling degree and weed control. It was noticed that
there are statistically assured differences between the variants for all crops, seedbed preparation
quality being reflected in the yields obtained.

The drought in recent years in Moldova demonstrated the need for detailed studies
regarding how seedbed preparation is carried out and the equipment used for it, in order to have

high and profitable yields, but at the same time preserving soil resources.
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Following the research carried out, it was found that the conventional tillage variant with
the highest values of seedbed quality indicators, was the one in which the basic tillage was made
with the reversible plow and the seedbed preparation with the Combigerm implement.

From all the five minimum tillage variants, the most efficient was the one in which the
basic tillage was made with the scarificatorand the seedbed preparation was carried out
simultaneously with sowing, reducing the number of passages. This variant had optimal values
of seedbed quality indices, very close or even equal to those obtained for the control.

Chapter six — ,,Results regarding the influence of seedbed preparation on soil physical
properties”, presents the results for each crop, regarding the soil bulk density, compaction,
penetration resistance, total porosity, porosity categories, hydric stability of the macrostructural
aggregates, structural aggregates distribution and weighted average diameter.

Soil tillage systems influenced the physical properties, with statistically very significant,
distinctly significant or significant differences compared to the control.

As a consequence of soil characteristics modification, the compaction degree presented
particular importance in yield evolution. The effects of soil tillage on it depend on soil type,
climate, equipment used. The results show that the most important indicators of soil compaction,
bulk density and penetration resistance, influenced the yields.

Analysing the bulk density values from sowing to harvest, was observed an increase in all
variants and all depths, with obvious amplitude in conventional tillage variants. Regarding the
compaction degree, stood values were obtained for variants where the basic tillage was
performed with chisel plow or scarificator and seedbed preparation with the complex aggregate
Vibromix or vertical rotary harrow. milling with vertical rotors. Regardless of tillage system, it
was noticed an increase of this parameter, from sowing to harvest. Analyzing the average values
of penetration resistance on all four crops in rotation, except variants with basic tillage
performed with heavy disk harrow, which slightly exceeded the value of 2 MPa, other variants
showed average values on 0-50 cm profile below this threshold considered as critical level at
which is affected the normal growth of plant roots. The total porosity values decreased from
sowing to harvest on all depths. Hydric stability of macrostructural aggregates is a measure of
vulnerability to external destructive forces and represents their characteristic to resist the water
dispersion action in motion or at rest. This parameter has increased with depth, regardless the
vegetation stage or tillage.

The seventh chapter includes the results regarding the influence of experimental factors
on biometric parameters, productivity elements and yield. The highest yields were obtained for
the conventional variant Plow+Combigerm, followed by the conservative one

Scarificator+Venta, and the lowest yield were registered for the variants with basic tillage made
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with heavy disk harrow. In conventional variant Plow+Combigerm followed by version
conservative Rippers+Venta, and yields the lowest were obtained in variants that work basic soil
was performed with a disc harrow heavy. Also, correlations were made, between yields and
seedbed qualitaty indices.

At the end of the thesis, in chapter eight, overall conclusions are presented, followed by
references.
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PARTEA I

STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR
PRIVIND PROBLEMA LUATA IN STUDIU

ACTUAL STATE OF RESEARCH
REGARDING THE SUBJECT TAKEN INTO STUDY
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CAPITOLUL |

SCURT ISTORIC AL LUCRARILOR NECONVENTIONALE
ALE SOLULUI

CHAPTER 1
SHORT HISTORY OF UNCONVENTIONAL SOIL TILLAGE
SYSTEMS

Cu cat tehnologia umana se dezvoltd mai mult, cu atadt devine mai important studiul
influentei ei asupra mediului (asupra solului, apei, aerului, florei si faunei). Problema calitatii
componentelor ambientale a devenit o chestiune de interes public care vizeazd in principal
asigurarea unui mod de existenta sanatos si armonios, lipsit de modificari bruste si puternice ale
habitatelor umane si nu numai, sub influenta masurilor tehnologice (ICPA, 2010).

Un salt crucial in istorie a fost reprezentat de revolutia agricola din epoca neolitica, de
acum 10.000 ani, care a transformat omul din vanator si culegdtor in agricultor si acest fapt a
facut ca acesta sa fie in contact direct cu solul pe care trdia (Yaalon si Berkowicz, 1997).

Istoricii considera ca cea mai veche unealtd de lucrare a pdmantului a fost probabil un bat
ascutit sau o ramura de copac care era folositd pentru a rascoli suprafata solului, unde apoi erau
introduse semintele. Lupta pentru supravietuire a oamenilor acelor vremuri era strans legata de
reusita culturii respective. S-a observat ca un sol mai bine lucrat avea rezultate mai bune la
germinarea semintelor si se obtineau productii mai mari. Vechii egipteni au dezvoltat din acel bat

cu care era lucrat solul, un plug, la inceput tras de oameni, apoi de animale, ceea ce le-a oferit un
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mare avantaj din punct de vedere economic, comparativ cu alte civilizatii (fig. 1.1). De
asemenea, ei au dezvoltat in acel teren arid un complex sistem de irigatie. Civilizatia greceasca
nu era cu mult in urma si in scurt timp ei au ajustat la acel plug cunoscut de egipteni, roti, ceea ce

le permitea un mai mare control si 0 mai bund manevrabilitate (Jones, 2005).

Fig. 1.1 - Plug egiptean datat din 1500 i.Hr.
Fig. 1.1 — Egyptian plow from 1500 B.C.

Plugul care inversa orizonturile de sol si asigura un mai bun control asupra buruienilor nu
a fost descoperit pana in secolul al XVII-lea, devenind din ce 1n ce mai sofisticat in secolele al
XVIll-lea si al XIX-lea. La sfarsitul secolului al XVIII-lea, germanii, olandezii si britanicii au
dezvoltat plugul care intoarce solul cu 135°, asigurand astfel un control eficient asupra
buruienilor. Pentru c@ plugul cu intoarcerea brazdei a salvat Europa de la foamete si sdracie,
acesta a devenit un simbol al agriculturii moderne, dar dupd multi ani avea sa se descopere ca
aceeasi unealtd folositd in climate mai calde si umede avea sd provoace eroziunea solului si
degradarea lui (Derpsch, 1998).

Totalitatea lucrdrilor solului si a echipamentelor care caracterizeaza metoda de productie
a culturilor reprezintd sistemul de lucrare a acestuia. Sistemele agricole de astdzi au o mai mare
si evidenta implicare sociala, ecologica si economica din cauza preocupdrilor tot mai mari asupra
agriculturii durabile §i mediului Inconjurator (Shrestha si Clements, 2003).

In Uniunea Europeani este apreciat ci aproape 30% din teritoriu este destinat silviculturii
s1 50,5 % agriculturii. Cel mai raspandit sistem de agriculturd, practic generalizat a fost cel
conventional. Acesta a fost caracterizat In principal prin lucrari de afanare si prelucrare excesiva
a solului cu intoarcerea brazdei, eliminarea totala a resturilor vegetale de la suprafatd sau chiar

arderea miristii, fertilizare intensa si rotatii scurte.
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Tehnologia clasica este denumita astfel deoarece se practicd de mult timp n Europa, inca
din secolul al Xl-lea si este folosita sub diferite forme si variante si astazi.

Tehnologia include obligatoriu aratura cu plugul, prin care se intoarce stratul de sol lucrat
si pregatirea patului germinativ. Deseori, aratura este precedatd de o lucrare superficiala,
executatda cu grapa cu discuri, grapa rotativa etc., urmata de alte cateva lucrari (de regula, 1-3)
pentru pregatirea patului germinativ (Cojocaru, 2003).

Acest sistem, pe langd avantajele pe care le prezintd, are efecte remanente si unele
dezavantaje. Astfel, numarul mare de lucrari si trecerile repetate pe teren cu tractoarele si
masinile agricole influenteaza negativ insusirile agrofizice, agrochimice si agrobiologice
determinand scaderea fertilitatii solului pe termen lung, iar pe terenurile in pantd accentuarea
fenomenului de eroziune antropica si a prafuirii solului (Baker si colab., 2005). Totodata creste si
costul pe unitatea de produs agricol (Canarache, 1978; Nedeff, 1995; Gus si colab., 2003;
Dexter, 2004; Rosegrant, 2008).

Sistemul de lucrare pentru conservarea solului (S.L.C.S.) a aparut la inceput ca sistem
minim de lucrari (minimum tillage). Bazele S.L.C.S. au fost puse de stiinta si practica americana.
Sistemul de lucrari de conservare a solului este un concept larg, dar care are ca indicatori de
baza, eliminarea ardturii cu iIntoarcerea brazdelor, total sau pentru un numar de trei ani,
mentinerea la suprafata solului a resturilor vegetale totale sau cel putin 30% din acestea si
reducerea numarului de lucrari (Carter, 1994, citat de Budoi, 1996; Carter si Sanderson, 2001).

Faptul ca agricultura conservativa este aplicata cu succes in zone cu conditii climatice
foarte diferite, este un indicator ca acest sistem are potential ridicat de extindere. Agricultura
conservativa este sustinutd din ce In ce mai mult de specialisti si implementatd cu succes in tot
mai multe ferme (Alvaro-Fuentes si colab., 2008; Arvidsson, 2010).

Elaborarea diferitelor variante de lucrare a fost grabita de cresterea rapida a preturilor
combustibililor, ca urmare a crizei energetice din anii 1970. Practicile traditionale,
conventionale, s-au dovedit mai costisitoare si in plus mari consumatoare de timp. In plus,
cercetdrile au dovedit cd in numeroase cazuri se pot obtine aceleasi productii si fara ardtura
(Budoi, 1996).

Cercetarile privind conservarea si reducerea lucrarilor solului folosind cizelul in locul
plugului au iInceput In marile cdmpii din Statele Unite ale Americii dupa 1930. Primele
oportunititi de a renunta pe scard largd la lucrarile solului s-au ivit odatd cu sintetizarea
erbicidului 2,4 D in anul 1940. Mai tarziu, atrazinul si paraquatul au devenit disponibile, fiind
singurele erbicide folosite de catre fermierii angajati in agricultura no-tillage (Derpsch, 1998).

Mare parte din fermierii din SUA au adoptat sistemul neconventional in detrimentul celui

conventional. Suprafata totald cultivatd in cadrul sistemelor de conservare, care pastreaza cel
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putin 30 % resturi vegetale la suprafata solului, era de 29 milioane ha (26 % din suprafata
agricold) in 1989 crescand la 40 milioane ha (35 %) in 1994, asteptandu-se o crestere pana la
75 % 1in anul 2020. ”Centura porumbului” si campiile din nordul SUA sunt regiunile unde
sistemele neconventionale si in special no-tillage sunt cele mai populare (Bull si Sandretto, 1996
citati de Duiker si Lal, 1999).

Diversitatea tipurilor de sol din Romania face ca aplicarea sistemelor de lucrare
neconventionala sa poata fi practicatd pe 42 % din suprafata arabila (15 % in conditii favorabile
si 27 % 1n conditii moderat favorabile) (Gus si colab., 2003).

Ulterior, solurile Romaniei au fost clasificate conform pretabilitatii lor fata de diferitele
sisteme de lucrare si s-a estimat ca aproape 50 % din terenul arabil al tarii este considerat potrivit
pentru a fi lucrat in sistem redus.

Agricultura conservativa ca forma a agriculturii durabile ar trebui sa devind parte
componentd a oricarei strategii si politici agricole si de protectie a mediului inconjurdtor ce
prevede asigurarea pe termen lung a hranei si apei In cantitafi suficiente, de calitate si la preturi
rezonabile pentru intreaga populatie.

Intr-un sens foarte larg, sistemul agricol conservativ defineste oricare sistem tehnologic
care este destinat economisirii resurselor (energetice, materiale, umane, financiare), ca si
reducerii sau chiar eliminarii factorilor agresivi ce determina si/sau intensificd orice forma de
degradare a solului sau a altor componente ale mediului, comparativ cu sistemul conventional
practicat in regiune. Intr-un sens mai restrans, sistemul agricol conservativ presupune reducerea
pand la minimum a impactului din exterior asupra resurselor agroecologice si a consecintelor
acestuia prin adaptarea diferentiatd a sistemului tehnologic la conditiile de mediu. Din acest
considerent, cercetarile mai recente leaga tehnologiile conservative nu numai de particularitatile
descrise mai sus, dar si de fertilitatea naturald a solurilor si procesului de pedogenezi. In acest
context, expresia ,,tehnologii conservative” implicd reproducerea proceselor tipogenetice si

restabilirea trendului evolutiv natural al solurilor (Jigau, 2011).
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CAPITOLUL II

STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR CU PRIVIRE LA
PREGATIREA PATULUI GERMINATIV

CHAPTER 2
STATE OF RESEARCH REGARDING THE SEEDBED
PREPARATION

Cresterea tot mai mare a nesigurantei alimentare (FAO, 2007) si rapiditatea cu care
saracia a cuprins populatia subprivilegiata de pe intreg globul, necesita o evaluare critica a
strategiilor necesare pentru a consolida si sustine productivitatea odata cu schimbarile conditiilor
climatice, o imbunatatire a biodiversitatii, o reabilitare a calitatii solului, resurselor de apa si
mediului inconjurator (Sanchez si Hacking, 2002, Lal, 2004, 2006; C.T.1.C., 2004, 2009).

Ansamblul lucrarilor de arat, grépat, tavalugit etc., exprimate prin notiunea de lucrare a
solului cuprinde atat operatia mecanica si unealta de lucru cat si rezultatul acesteia.

Numeroase statistici arata ca, pe de o parte, populatia globului este in continud crestere,
apreciind ca pana in 2050 se va ajunge la 9 miliarde locuitori, iar pe de alta, suprafata arabild
productivi este in continua scidere, ajungand doar la 0,10 ha/persoana (Lal si colab. 2000). in
aceste conditii, capacitatea globald de producere a hranei In agricultura va fi puternic incercata,
presiunea exercitatd de catre populatie va fi in continua crestere datoritd cerintelor si nevoilor,

care vor deveni tot mai mari.
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Romania, desi nu face parte din categoria tarilor foarte sarace, se confrunta totusi cu
probleme deosebite, intrucat pe mari suprafete, tehnologiile agricole sunt extensive, cu resurse
limitate, bazandu-se pe un nivel minim de mecanizare, pe forta de munca umana si pe tractiune
animala. Adesea, asa numitele “tehnologii agricole” sunt aplicate pe loturi uneori mai mici de
1-2 ha, iar acolo unde sunt utilizate in regim intensiv, in ferme cu suprafete mari, nu intotdeauna
sunt in acord cu specificul local: cu cerinta solului fata de lucrare, cu starea sa de umiditate, cu
nivelul sau de aprovizionare in elemente nutritive, ori cu cerintele plantelor cultivate etc.

Introducerea unor noi masini de lucrare a solului trebuie sa fie precedata de cercetari
privind influenta asupra stdrii structurale a solului pentru a se reusi perfectionarea acestora. Asa
de exemplu, perfectionarea frezelor, ca mijloc de pregatire a solului, a permis extinderea acestora
in productie. Prin cercetarile efectuate la I.C.C.P.T. Fundulea, in conditii de irigare, s-a ajuns la
concluzia cd lucrarea solului cu freza nu influenfeaza negativ asupra structurii, comparativ cu
situatiile 1n care se lucreaza cu alte mijloace (Onisie si Jitdreanu, 2000).

Lucrarea de baza a solului are efecte pozitive imediate de necontestat, prin marirea
rugozitatii suprafetei solului, eliminarea stratului compact de la suprafata, cresterea vitezei de
infiltragie a apei in sol si reducerea riscului excesului de apa si a eroziunii, intensificarea ritmului
mineralizarii azotului in procesele descompunerii materiei organice §i stimularea rapidd a
cresterii si dezvoltarii plantelor, efecte, care din pacate, sunt doar pe termen scurt.

Prin lucrarile solului trebuie sa se realizeze un strat afanat, in care plantele sa gaseasca
conditii optime cresterii si dezvoltarii. Intr-un sol afinat radacinile se dezvolti mai mult si
patrund mai usor, mai ales in primele faze de vegetatie. In acest scop, trebuie ca prin lucrari sa se
realizeze un raport echilibrat intre faza solida a solului si porozitate, raport care trebuie sa fie de
1:1. Cel mai pronuntat efect asupra porozitagii il are aratura, care poate determina cresterea
volumului partii poroase stratului afanat cu 20-30%.

Lucrarile solului efectuate la momentul optim influenfeaza favorabil starea structurala a
acestuia, In timp ce repetarea si efectuarea la un confinut de umiditate necorespunzator,
determind deteriorarea structurii.

Dupa executarea araturilor, in special a celor de toamna, terenul se prezinta cu denivelari,
bulgari mari, resturi vegetale la suprafata si cu buruieni. Pentru aducerea terenului in starea in
care poate fi insamantat, se executd lucrdri de pregatire a patului germinativ, prin aceasta
asigurandu-se maruntirea bulgarilor, distrugerea buruienilor, nivelarea terenului, introducerea in
sol a Ingrasamintelor si, in principal, crearea unui strat de sol afanat, favorabil germinarii
semintelor (Kearney 2006). Este necesar ca lucrarea de pregdtire a terenului sd fie de calitate

buna, intrucat este ultima lucrare a solului ce se executa inaintea semanatului si eventualele
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abateri de la calitate nu mai pot fi corectate prin alte lucrari (Farcas si colab., 2001; Sandru,
2002).

Principalele cerinte agrotehnice care stau la baza lucrarilor de pregatire a patului
germinativ constau in:

1. Asigurarea unei maruntiri a solului specifice fiecarei specii de plante. Pentru seminge
mici — bulgarii cu dimensiuni de 2-3 cm, iar pentru restul de seminte bulgarii cu dimensiuni de
3-5 cm, trebuie sa reprezinte 75-80 % din totalul de pe unitatea de suprafatd. Maruntirea solului
trebuie astfel realizatd incat sa nu se distrugd glomerulele de sol, pentru a se evita formarea
crustei.

2. Afanarea solului pand la adancimea de semanat, acest fapt avand o deosebitd
importanta asupra circulatiei apei prin capilarele din sol catre samanta.

3. Un grad de nivelare care sa depaseasca 50 %, iar pentru unele culturi, ca sfecla, soia
sau pentru seminte mici, de peste 80-90 %.

4. Distrugerea buruienilor in procent de peste 95 %.

5. Sa asigure o incorporare cat mai buna in sol a erbicidelor si ingrasamintelor chimice
care se administreaza Tnainte sau odata cu lucrarea de pregatire a patului germinativ.

6. Lucrarea de pregatire a patului germinativ trebuie executata in ziua sau in preziua
semanatului, incat sa se evite, cat mai mult posibil, evaporarea apei din sol.

Asigurarea acestor cerinte minime, necesare si obligatorii, se realizeaza prin alegerea
judicioasa a utilajelor, formarea si exploatarea corectd a agregatelor pentru pregatirea patului
germinativ (Ciulu si colab., 1999).

Procesele tehnologice pentru efectuarea acestor lucrari se stabilesc in functie de conditiile
pedoclimatice si anume: starea terenului inainte de efectuarea lucrarilor (umiditate, grad de
nivelare i Tmburuienare) si de cultura care urmeaza a fi semanata (Barca si colab., 2000).

Procesul pregatirii patului germinativ in vederea semanatului culturilor constd in
mobilizarea, maruntirea si afdnarea solului pe o adancime egald cu adancimea de insdmantare,
care favorizeaza patrunderea cu usurintd a caldurii si aerului la nivelul semintei, precum si
tasarea in profunzime pentru a permite ca prin ascensiune capilar apa s ajungi la simanta. in
acest caz samanta are asigurate conditiile de apa, lumina si caldurd pentru germinare §i rasarire
uniforma. Daca nu sunt respectate cerinfele mentionate, din contra, elementele de viata nu sunt
optime, germinarea si rasarirea semintelor se face esalonat, credndu-se goluri in cultura, plantele
ajung la suprafata firave, putand fi usor atacate de boli si ddundtori. La acestea se adaugd si
concurenta buruienilor, care ocupd mai repede terenul determinadnd scdderea productiei

(Cojocaru, 2001).
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Siguranta sistemelor agroecologice creste pe masura ce se imbunatateste tehnologia de
cultivare a plantelor prin folosirea celor mai bune premergatoare, maruntirea resturilor vegetale
de la planta premergatoare si incorporarea lor in sol, efectuarea araturilor de vara si toamnd cu
plugul in agregat cu grapa, rezolvarea problemelor de calitate a patului germinativ prin
inlocuirea araturii la graul de toamna cu lucrarea cu grapa cu discuri sau/si combinatorul,
pregatirea terenului pentru semdnat culturile de primdvara numai cu combinatorul, semanatul
graului de toamna 1n perioada 16-25 octombrie si a culturilor de primavara, in functie de
temperatura optima de germinare a semintelor, cu o norma de samantd mai mare cu 5-10 % si
fara gresuri (Toncea, 2007).

Din cercetarile lui Canarache si Dumitru Elisabeta (citati de Gus si colab., 2003), pe baza
centralizarii datelor pedologice la Institutul de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie (ICPA),
culese de la Oficiile Judetene de Studii Pedologice si Agrochimice (OJSPA) din tara, s-a stabilit
pretabilitatea la diferite sisteme de lucrare a solului. Astfel, la nivelul intregii tari, cca. 42 % din
suprafata arabila asigurd conditii moderate si favorabile pentru sistemul neconventional de
lucrare a solului.

Din analiza cercetarilor efectuate de catre Leonte (2011), la cultura de grau si porumb,
reiese ca folosirea tehnicilor de pregatire a patului germinativ in sistem neconventional, este net
avantajoasd In comparatie cu sistemul clasic de lucrare al solului. Mai mult, in sistemul de
lucrare neconventional, acesta isi pastreaza proprietatile fizico-mecanice iar cantitatea de materie
organica acumulata, creste odata cu restabilirea echilibrului biologic al solului.

Lucrarile de pregatire a patului germinativ sunt necesare in toate sistemele de lucrare, cu
deosebirea ca n sistemele conventionale lucrarea solului se face pe toata suprafata, iar in cele cu
minimum de lucrari solul este mobilizat numai pe o fasic ingustd, cit sa facid posibila
introducerea semintei in sol (Gus si colab., 1998).

In Suedia, primavara este cel mai secetos anotimp si aceasta duce la productii mici, in
special pe solurile lutoase si luto-argiloase, unde patul germinativ rezulta deseori bolovanos,
neuniform si se usucd foarte repede. Pe solurile argiloase, problema cea mai mare este aparitia
crustei la suprafata ceea ce impiedica rasarirea plantelor. Problemele legate de pregatirea patului
germinativ au atras un interes deosebit in cercetarea agricold suedeza. Pe majoritatea solurilor,
tavalugirea dupa semanat mareste gradul de rasarire a plantelor cu 4 % si creste productia cu 2
%. Semanatul foarte devreme in teren umed, fara lucrdri de pregatire a patului germinativ, a
crescut productiile cu 20 % (Hakansson si colab., 2002).

Dumitru Elisabeta si colab. (2005), pe baza rezultatelor obtinute in studiul monitoring-

ului calitatii solului 1n judetul Constanta au evidentiat o stare fizica excesiv de afinata, cu valori
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foarte mici ale gradului de tasare si mari, excesiv de mari, ale conductivitatii hidraulice saturate.
In aceste situatii tavilugirea este obligatorie, dupa cum o confirma rezultatele experimentale.

Adancimea optima a patului germinativ este egala cu adancimea de semanat sau
maximum cu 1-2 cm mai mult, dar niciodata mai putin. Pentru realizarea adancimii este
important sa se aleagd unealta potrivitd (grapa, cultivator, combinator, freza, tavalug s.a.), dar
mai importantd este reglarea acestora si viteza de deplasare a agregatului. Odata cu cresterea
vitezei de deplasare scade adancimea de lucru. La prima trecere, adancimea de lucru este
neuniformd, ea creste semnificativ la a doua trecere, cand se produce si o uniformizare a
suprafetei (Gus si colab., 1998).

Grapele cu discuri sunt utilaje agricole diversificate in functie de rezolvarea principalelor
cerinte si de modul de pliere pentru pozifia de transport, singurul parametru comun fiind
gabaritul de transport, care nu depaseste la nici o variantd valoarea de 3 m. Lucrarile solului
executate de grapele cu discuri sunt caracterizate prin rezultate bune privind maruntirea,
amestecarea si mobilizarea solului, realizate in conditii de umiditate scazuta a solului. Din punct
de vedere constructiv si functional grapele cu discuri prezinta avantajul de a trece usor peste
eventualele obstacole ce apar in procesul de lucru, iar organele active, de tip discuri sferice, au
un grad scazut de uzura, ca urmare a faptului ca solicitarile in procesul de lucru sunt distribuite
pe tot diametrul discului. Adancimea de pregatire a patului germinativ realizata de grapele cu
discuri depinde de urmatorii parametri: apasarea specifica pe disc, unghiul de atac al discurilor
bateriilor si diametrul acestora (David, 2011).

Cercetatori din domeniul fizicii solului (Dumitru Elisabeta si colab., 2005) apreciaza ca
in conditiile in care precipitatiile sunt abundente si fine, nu are loc procesul de distrugere al
agregatelor la suprafata solului, asa cum se intampla pe solurile cu structura stabila la suprafata,
intrucat stratul inferior al patului germinativ se satureaza cu apa si stabilitatea structurii se
deterioreaza. In consecinta, dupi o perioadd de uscare, se formeazi un strat compact in aceasti
zond. Gradul de maruntire a solului influenteaza nivelarea terenului, incorporarea semintelor la
aceeasi adancime si rasdrirea plantelor. Modificarea gradului de maruntire se face prin reglarea
agregatelor. Astfel, daca gradul de maruntire a solului este redus, se corecteaza reglajul
organelor de lucru, pentru a fi mai agresive si se mareste viteza de lucru.

La utilajele pentru pregatirea patului germinativ o deosebitd atentie se va acorda
organelor active la care viteza de uzura este mai mare; ca urmare a mediului abraziv in care
lucreaza, uzura constd in schimbarea formei, dimensiunilor si masei acestora (Kolozsvari
Constantina si colab., 2006). Folosirea organelor active peste limitele de uzura admise conduce

la nerealizarea indicilor calitativi ai lucrarilor si la consumuri mai mari de energie. Exploatarea
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corectd in timpul lucrului a agregatelor de pregatit patul germinativ constd in respectarea
reglajelor, metodei de deplasare, de Intoarcere si a vitezei de lucru (Ciulu si colab., 1999).

Capacitatea de lucru a agregatelor prevazute cu echipamente de nivelare se reduce fata de
a agregatelor simple cu numai 10 % si creste, in acelasi procent, consumul de combustibil pe
hectar, eliminand insa necesitatea unei a doua treceri i rezultdnd o economie totald de energie de
cca 55 %, ceea ce justifica eficienta folosirii in productie a unor astfel de agregate (Sarbu, 1999).

Obiectivele unui studiu din estul Arkansas-ului au fost de a caracteriza impactul pe
termen scurt al lucrarii de nivelare asupra proprietatilor fizice si biologice ale solului. Densitatea
aparentd a crescut semnificativ in urma lucrarii de nivelare. Aceasta nu a schimbat raportul dintre
biomasa bacteriand si cea fungica neafectand structura comunitdtii microbiene a solului. De
asemenea proprietdtile fizice ale solului nu au fost afectate semnificativ. Rezultatele indica faptul
ca proprietatile biologice ale solului pot juca un rol important in restabilirea productivitatii
solurilor (Brye si colab., 2004).

Studiind efectul sistemului de lucrare a solului asupra productiei de grau, a gradului de
imburuienare si a cheltuielilor cu pregatirea patului germinativ pe un sol luto — argilos, in zona
mediteraneand S-a remarcat ca densitatea buruienilor a fost semnificativ mai mare pe terenul
lucrat cu grapa cu discuri, care a dat si productia cea mai mica — 3188 kg/ha, cu reducerea
corespunzatoare a costurilor de pregatire a terenului pentru semanat (Ozpinar, 2006).

Cercetarile intreprinse de catre Jitareanu si colab. (1996) au evidentiat faptul ca valorile
cele mai ridicate ale densitatii aparente s-au inregistrat la varianta pregatita cu grapa cu discuri
iar cele mai scazute in varianta arat la 30 cm. Rezultate asemanatoare au obtinut si alti cercetatori
(Raus, 2006; Raus si Jitareanu, 2007; Lupu Cornelia, 2008, 2010; Topa si colab., 2008).

Van Muysen si Govers (2002) au demonstrat in urma unei experiente din centrul Belgiei
ca deplasarea si eroziunea solului nu se realizeaza numai prin lucrari agresive si de adancime ci
si prin lucrarile de pregatire a patului germinativ executate cu grapa rotativa.

Suprafetele de teren bulgdroase si denivelate sau imburuienate se lucreaza cu agregate de
tipul grapelor cu discuri pentru maruntirea $i nivelarea solului precum si pentru distrugerea
buruienilor (Farcas si colab., 2001).

In urma experientelor efectuate de Petcu si Petcu Elena (2006), acestia au concluzionat ¢
lucrarea solului numai cu grapa cu discuri inainte de semdnat creeaza conditii de crestere si
dezvoltare a sistemului radicular similare conditiilor de compactare a solului, cu efecte directe in
productie.

Structura solului influenteazd asupra transportului apei, gazelor si solvitilor si asupra
miscdrii carbonului (Pagliai si colab., 2004). Aceasta este afectata de sistemul de lucrare, dupa

cum o dovedesc analizele micromorfologice efectuate de Zhou H. si colab. (2009).
31



Lucrarea solului in sistem conservativ reduce eroziunea, determina cresterea rezervei de
materie organicd si imbunatiteste proprietatile solului. In sudul Italiei, sistemul conservativ,
reprezentat prin lucrarea cu grapa cu discuri la 20 ¢cm, a dus la cresterea continutului de carbon
organic, a biomasei microbiene si a activitatii enzimatice din sol (Dumontet si colab., 2001).

Freza poate fi folositd in conditii speciale si anume pe solurile grele, compacte, pe
terenurile intelenite si turboase, unde poate inlocui plugul pentru efectuarea lucrarii de baza a
solului. Spre deosebire de plug, in procesul de lucru, freza nu are efect de rasturnare, ci numai de
taiere, marungire i amestecare a solului. Folosirea acestui utilaj este restrictionata de urmatoarele
dezavantaje: consum ridicat de energie conventionald, fiind actionatd de la priza de putere a
tractorului si efecte negative asupra proprietatilor fizice ale solului, in special asupra structurii
acestuia, dat fiind gradul excesiv de maruntire. Dupa o lucrare cu freza exista riscuri foarte mari
de formare a crustei la suprafata solului. De aceea, freza se foloseste doar in cazuri exceptionale
(Stan Vasilica, 2005).

Experientele a doi ani pe un sol uscat din Turcia au analizat efectele a trei tipuri de lucrari
ale solului asupra proprietdtilor patului germinativ si rasaririi plantelor de linte. Cele trei tipuri de
lucrari au fost: sistem de lucrare conventionald (plug cu cormand+grapa cu discuri), sistem de
lucrari reduse 1 (frezd cu rotor orizontal) si sistem de lucrari reduse 2 (freza cu rotori
verticali+tavalugi). Lucrarea cu freza cu rotor orizontal a dus la retinerea celei mai mari cantitati
de apa in sol, disponibila plantelor, in timp ce lucrarea cu freza cu rotori verticali a cauzat cea
mai ridicatd valoare a densitatii aparente. Rasarirea cea mai tarzie a plantelor a fost inregistrata
in cazul sistemului de lucrare conventionald, iar in cazul lucrarii cu freza cu rotori verticali
rasarirea plantelor a fost cea mai rapida (Altikat si Celik, 2011).

La S.C. IMA S.A. Iasi s-a asimilat in fabricatie o masind combinata, incluzand in
componentd o frezi cu rotori verticali, lamad de nivelare si tavilug cu pinteni. Incercirile
experimentale s-au efectuat pe un sol arat la adancimea de 22-25 cm de tipul cernoziom, cu
rezistenta specifici la arat de 0,45-0,48 daN/cm® si cu umiditatea de 14 %. Din analiza
rezultatelor experimentale obtinute rezultd ca agregatul pentru pregatit patul germinativ, format
din tractorul U650 si freza cu rotori verticali, se recomanda pentru infiintarea culturilor de
toamna datorita urmatoarelor aspecte: gradul de maruntire, cu bulgéri sub 5 cm, depaseste 90 %,
gradul de nivelare cu abateri mai mici de 5 cm este de peste 86 % iar consumul de combustibil
pe unitatea de suprafatd nu depaseste 9 - 10 V'ha (Tenu si Sarbu, 1999).

Pentru a scoate in evidenta avantajele utilizarii frezelor rotative verticale s-au efectuat
incercdri comparative intre tehnologiile de semdnat cereale pdioase. Pe baza incercarilor
efectuate prin trei variante tehnologice se poate trage concluzia ca lucrarea de pregatire a patului

germinativ prin doua treceri cu grapele cu discuri nu este comparabila din punct de vedere
32


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198711000614
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198711000614

calitativ cu lucrarea cu freza rotativa verticald, la o singurd trecere, in conditiile In care se
realizeaza o reducere a consumului de combustibil cu 26,1 %. Indici calitativi apropiati se obtin
la pregatirea patului germinativ prin discuire de trei ori (Alexandru si Glodeanu, 2005).

Datele prelevate de catre Riley si colab. (2005) dintr-o experienta situata in zona cu
climat umed din centrul Norvegiei (Kvithamar), in care s-au comparat sisteme clasice cu sisteme
in care lucrarea de baza se face fara intoarcerea brazdei, arata diferente marcante ale rezistentei
la penetrare sub adancimea de 27 cm. Aici, valoarea cea mai mica a fost gasitd in varianta lucrata
cu combinatorul din toamnd si primavara iar cea mai mare in varianta aratd in primavara,
diferentele fiind asigurate statistic pe intervalul 33-36 cm ( p<0.05 %), fapt care indica existenta
hardpan-ului in variantele lucrate cu plugul. De remarcat este faptul ca valoarea cea mai mica a
Rp s-a inregistrat in varianta lucratd cu o mobilizare redusa a solului timp de 10 ani cu
combinatorul.

Prin diferite sisteme si metode de lucrare se creeazd conditii favorabile pentru
acumularea in sol a unor cantitafi cat mai mari de apd in regiunile secetoase, iar in regiunile
umede se asigura o bund drenare a apei la adancimi mai mari, astfel ncat sa nu apard un exces de
umiditate. Metodele noi de lucrat solul au in vedere ca executarea lucrarii sa se facd printr-un
numar redus de treceri, in scopul reducerii volumului de munca si sa protejeze structura. Astfel
s-a adoptat ideea ca echipamentele simple de lucrare a solului sd se combine pe unul sau mai
multe cadre cuplate rigid sau articulat, rezultand echipamente complexe de pregatire a solului.
Echipamentele complexe de pregatire a solului se pot imparti in urmatoarele grupe:

- echipamente complexe formate din mai multe tipuri de utilaje montate pe acelasi cadru
sau pe cadre separate, actionate de tractor, numite combinatoare;

- echipamente complexe formate din una sau doua tipuri de utilaje actionate prin forta de
tractiune si priza de putere a tractorului ca freze, grape oscilante si grape rotative;

- echipamente complexe, care concomitent cu pregatirea terenului, executd si
administrarea ingrasamintelor chimice lichide, erbicidelor si pesticidelor pentru combaterea
buruienilor, bolilor si ddunatorilor (Constantin si colab., 2004, 2006; Badescu si Dicu, 2009).

In conditiile in care terenul este curat de buruieni, fara resturi vegetale la suprafata si fara
microdeniveldri, tehnologia recomanda executarea directd a pregatirii patului germinativ cu
organe combinate, care sa lucreze la adancimea de semanat specifica plantei, daca este posibil in
preziua semanatului (Farcas, 2001) acestea fiind cele mai indicate ca urmare a eficientei privind
realizarea indicilor calitativi, marirea capacitatii de lucru si reducerea consumului de combustibil
(Ciulu si colab., 1999).

La viteze de lucru de 5-8 km/h si adancimi de lucru de 3-5 cm, combinatoarele CS-3,9 si

CS-2,6 au realizat maruntirea solului in proportie de peste 95 % bulgari cu dimensiuni maxime
33



mai mici de 5 cm, un grad de nivelare a terenului de peste 92 %, distrugerea buruienilor in
proportie de minimum 91 % si o Incorporare in sol a resturilor vegetale in proportie de minimum
80 % (Constantin si colab., 2006).

Agregatul combinat ACPG-3, este destinat pentru executarea lucrarilor de pregatit patul
germinativ la o singurd trecere pe teren arat sau pe miriste. Agregatul este prevazut cu
posibilitatea de atasare a unui echipament de semdnat concomitent cu pregatirea patului
germinativ. Agregatul combinat ACGP-3 + T.195 a realizat o capacitate de lucru efectiva de
0,85-1,09 ha/h, cu un consum specific de combustibil de 24,4-33,3 I/ha, lucrand la adancimi de
20-25 cm la lucrarea de baza si 10-12 cm la pregatirea patului germinativ (Cojocaru, 2001; Pirna
si colab., 2002; Marin si colab., 2009, 2010).

Din analiza modelului dinamic echivalent si bilantului de tractiune al agregatului de
pregatit patul germinativ ACPG-3, la deplasarea in lucru, cu viteza constanta, pe teren orizontal,
se constatd ca forta de rezistenta totala care actioneaza asupra masinii in lucru (F;), formata din
componentele orizontale ale fortelor rezistente care actioneaza asupra organelor de lucru ale
masginii, este diminuata cu valoarea fortei de impingere (Ry), creatd de rotorul cu cutite in lucru
sub actiunea momentului M,. Practic aceasta reactiune orizontala a solului asupra rotorului cu
cutite contribuie la reducerea rezistentei totale la tractiune, opusd de masina in lucru
(Constantinescu, 2010 ).

Experimentarile cu agregatul complex AGPS-24DR din toamna anului 2006, in condifii
medii de lucru (sol de tip cernoziom, neaerat, cu continut in argild de 36 %, umiditatea de 15 %
si rezistenta specifica la arat de 0,45-0,48 daN/cmz) au demonstrat ca adancimea de afanare a
solului a fost de 14,7 cm, gradul de maruntire a solului prelucrat de 87,6 %, gradul de afanare de
27 %, gradul de incorporare a resturilor vegetale a inregistrat valoarea de 24 % si gradul de
nivelare a terenului de 56 % (Tenu, 2005, 2008).

Constantin si colab. (2012) au experimentat agregatul multifunctional de lucrat solul
»~MATINA”, care executa la o singura trecere, afdnarea solului in profunzime, pregatirea patului
germinativ cu organe de lucru specifice, maruntirea si nivelarea suplimentard a solului cu
ajutorul tavalugilor cu vergele. Cercetdrile experimentale arata cd se realizeaza o economie de
combustibil de cca. 40 %, iar productiile obtinute sunt apropiate de cele obtinute prin sistemul
clasic.

Actiunea de tasare a tavalugilor se inregistreaza pana la adancimea de 5-8 cm, pe solurile
lutoase si argiloase si 8-12 cm pe solurile nisipoase. Variatiile de tasare, in cadrul aceleiasi
categorii texturale, sunt determinate de greutatea, diametrul si felul tavalugilor, respectiv

umiditatea solului. Tavalugul inelar marunteste mai bine bulgarii decat cel neted, iar tavalugul
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inelar cu diametrul mai mic preseazd si marunteste mai bine. Pe solurile nisipoase se evita
folosirea tavalugului neted (Gus si colab., 1998).

Cercetarile teoretice si experimentale referitoare la dinamica si energetica sistemelor
tractor-masina pentru pregétirea terenului in vederea insamantarii au rolul de a gasi o metoda de
analiza teoretica ale carei rezultate sa fie cat mai apropiate de incercarile experimentale, pentru a
pune la dispozitia specialistilor un sistem facil de relatii care sa determine cu 0 mare precizie
necesarul de putere a sursei energetice (Leonte, 2011).

Pe langa efectele directe benefice in cadrul tehnologiilor de cultivare a plantelor, lucrarile
solului induc si efecte de durata, care modifica proprietatile fizice si fizico — mecanice ale solului
(Gus si colab., 2003; Dexter, 2004). Gradul de structurare a solului, porozitatea, densitatea
aparentd, regimul hidric, de aer si cel termic se modifica substantial prin efectuarea lucrarilor
solului si variaza foarte putin in decursul perioadei de vegetatie, cu exceptia densitd{ii aparente,
deoarece, in conditii normale, solul are tendinta de a reveni la starea de dinaintea efectuarii
lucrarilor (Jitdreanu si colab., 1996; Gus si colab., 1998; Osunbitan si colab., 2005). Structura
solului influenteaza in mare masura regimul sau hidric. Anumite tipuri de structura pot determina
imobilizarea apei sau curgerea preferentiala a acesteia. Distrugerea structurii poate determina
migrarea particulelor de sol si formarea unor straturi putin permeabile sau impermeabile, ceea ce
duce la reducerea infiltrarii apei pe profil (KodeSova Radka si colab., 2009).

Lucrarile solului ocupa un loc deosebit de important in cadrul metodelor agrotehnice de
combatere a buruienilor si nu-si pierd din importanta nici in cazul folosirii erbicidelor.

Prin lucrarile solului se combat si unele boli si daunatori ai plantelor. Multi daunatori si
agenti patogeni rezistd sub diferite forme in timpul iernii pe resturile vegetale. Odata cu
efectuarea araturii, aceste resturi sunt incorporate in adancime, unde conditiile de viata nu sunt
favorabile si astfel formele de inmultire a ddunatorilor sunt distruse (Onisie si Jitareanu, 2000).

Aceste efecte favorabile, cu caracter general, au intensitati diferite in functie de felul
lucrarii executate, zona de cultura si nivelul celorlalti factori de vegetatie (Gus si colab., 1998),
degradarea solului fiind asociata cu saracia si explozia demografica (Harteminsk, 2005).

Totalitatea lucrarilor solului si a echipamentelor care caracterizeaza metoda de productie
a culturilor reprezintd sistemul de lucrare a acestuia. Sistemele agricole de astdzi au o mai mare
si evidentd implicare sociala, ecologica si economica din cauza preocupdrilor tot mai mari asupra
agriculturii durabile si mediului inconjurator (Shrestha si Clements, 2003).

Sistemul conventional de lucrare a solului, cu araturi anuale efectuate la aceeasi
adancime §i cu treceri repetate pentru pregdtirea patului germinativ cu grape cu discuri are
consecinte negative asupra stabilitatii mecanice si hidrice a agregatelor structurale, porozitatii,

capacitdtii de infiltrare a apei, conductivitdtii hidraulice, capacitatii pentru apd in camp,
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stratificarii materiei organice si a substantelor nutritive, activitatii si diversitatii florei si faunei
edafice, carbonului din biomasa, regimului hidric si termic al solului (Alvarez si Alvarez, 2000;
Nachtergaele si colab., 2002; Oswaldo, 2006; Ulrich si colab., 2006; Jitareanu si colab., 2007,
2008; Rosner si colab., 2008;). Inrdutatirea acestor proprietiti ale solului are consecinte negative
asupra cresterii, dezvoltarii si functionarii sistemului radicular al plantelor care va fi supus
stresului cauzat de tasarea §i eroziunea inerente distrugerii structurii, de diminuarea cantitatilor
de apa si aer necesare desfasurarii normale a proceselor fiziologice, de lipsa elementelor nutritive
etc. In consecintd, practicile agrotehnice care reduc degradarea solului — sistemele conservative
de lucrare, sunt necesare pentru a-i imbunatati calitatea si a asigura sustenabilitatea activitatilor
agricole (Balota si colab., 2004).

Deoarece sistemele agricole conventionale au cauzat degradarea solului in multe tari, este
necesara adaptarea tehnologiilor de mecanizare la cerintele de protectia solului si a apei, iar
practicile de conservare a solului sunt necesare in zonele cu soluri sensibile la degradare
(Gus si colab., 2006).

In Noua Zeelanda, practicarea repetatd a sistemului conventional de lucrare a determinat
degradarea structurii solului (Hamilton—Manns si colab., 2002). Privind influenta afanarii adanci
asupra proprietatilor fizice ale solului, rotatiei si productiei, cercetatorii au aratat ca, in conditiile
date, efectuarea lucrarii de afanare adanca nu a influentat asupra desimii plantelor sau asupra
productiei la cultura de rapita furajera.

In Australia, sistemul de conservare a solului se refera la reducerea numarului lucrarilor,
dar nu este neaparat sa se pastreze resturi vegetale, acestea degradandu-se foarte lent datorita
verilor secetoase (Lyon si colab., 2004).

O sinteza a sistemelor de lucrari ale solului utilizate in prezent, folosind datele prezentate
in diferite lucrari de specialitate, scoate in evidentd ca intre extreme (aratura traditionald si
sistemul cu lucrari minime) exista mai multe posibilitati in ceea ce priveste mobilizarea solului si
cantitatea de resturi vegetale ramase pe suprafata sa. Pe masura ce scade gradul de fragmentare si
rasturnare a solului si proportia suprafetei lucrate din total, in aceeasi masura creste gradul de
acoperire cu resturi vegetale a suprafetei (Cojocaru, 2003).

Lucrarile conservative sunt frecvent propuse de catre specialisti pentru reducerea
scurgerilor de apa si eroziunea solului pe terenurile arabile. Aceste lucrdri promit sd asigure
culturi protejate de resturi vegetale care reduc eroziunea prin picaturi si formarea crustei,
imbunatétind viteza de infiltratie, cresterea continutului de materie organica in partea superioara
a profilului de sol sporind stabilitatea structurii solului si infiltratia adanca pe termen lung.
Lucrarile conservative sunt caracterizate de efectuarca araturii fara rasturnarea brazdei si de

prezenta resturilor vegetale (mulci) la suprafata solului (Armand si colab., 2009).
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Productiile obtinute prin aplicarea sistemelor neconventionale reprezintd, in comparatie
cu sistemul conventional, 93-98 % la graul de toamna, 92-100 % la porumb si 96-112 % la soia
(Rusu si colab., 2006).

Unii cercetatori (Li si colab., 2001; Li si colab., 2005; Gicheru si colab., 2004; Fabrizzi si
colab., 2005) au evidentiat cd inlocuirea sistemului clasic de lucrare a solului cu sistemul
conservativ a dus la cresterea rezervei de apa si la sporuri de productie, dar Tan si colab., (2002),
Mark si Mahdi (2005) nu au observat nicio diferenta intre cele doua sisteme in ce priveste
rezerva de apa. Mai mult, Guzha (2004) a remarcat cd productia obtinutd in variantele cu
zero — lucrari a fost mai scazuta comparativ cu cea din variantele prelucrate conventional. De
aceea, inaintea adoptdrii pe scara larga a sistemelor conservative intr-o anumitd zona, trebuie
testata eficienta acestora.

Aratura executata cu plugul este in continuare cea mai comuna lucrare a solului, sistemul
conservativ §i cel minim au crescut ca importantd in agricultura europeand abia in ultimile
decenii. Rezultatele experimentului de lungd duratd intre cele doua sisteme de lucrare, din
conditiile din estul Germaniei, au indicat clar ca productiile orzului de toamna au fost similare.
S-au observat avantajele sistemului conservativ asupra mediului, prin continutul ridicat al
carbonului organic din stratul superior de sol, densitatea aparentd mai micd si conductivitatea
hidraulica mai mare (Riicknagel si colab., 2004).

Cel mai important avantaj al lucrarii de conservare a solului este reducerea eroziunii
solului (Gallaher si Ferrer, 1987).

Importantei reducerii eroziunii i conservarii resurselor solului i s-a acordat atentie pentru
prima data iIn SUA, in anii 1930, cand combinatiile intensive de lucrari agricole, seceta, recoltele
mici si eroziunea eoliana au aparut pe milioane de hectare (Chauhan si colab., 2006).

In ceea ce priveste influenta sistemului de lucrare combinati cu cea a fertilizarii cu azot
(Liang si colab., 2004) asupra productiei si continutului de azot din sol, Halvorson si colab.,
(2002) au dedus faptul ca aplicarea unor doze mari de azot, paralel cu utilizarea sistemului
conventional de lucrare a solului au dus la pierderi mari de nitrati prin percolare sub stratul
fiziologic activ, mai ales cd existd un timp necesar pentru ca radacinile sd creascd si sa
prolifereze, ca raspuns la aplicarea ingrasdmantului (Liao si colab., 2004, 2006). Folosirea
sistemului no-till a determinat reducerea rezervei de azot nitric ce ar putea sa se piarda in
straturile profunde ale solului.

Reducerea lucrarilor solului si protejarea acestuia cu resturi vegetale (productia secundara
a culturii premergatoare) reprezintd o cale de acumulare si utilizare mai eficientd a apei din

precipitatii si irigare, de modificare a insusirilor fizice privind densitatea aparenta, porozitatea,
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rezistenta la penetrare, permeabilitatea pentru apa si de asigurare a stabilitatii productiilor in
conditii de mediu mai putin favorabile.

Conservarea si mentinerea fertilitatii naturale a solurilor a fost §i este sustinutd si
promovata de catre cercetatori si specialisti, avand in vedere actualele cerinte privind dezvoltarea
unei agriculturi durabile.

Sistemul no-tillage este un concept intelectual, afirma Derpsch (2005), fiindca este mai
mult decat o simpla schimbare de tehnologie: trecerea de la prelucrarea solului la no-tillage
inseamna o schimbare de conceptie completa (Derpsch si colab., 2003, 2009, 2010).

Koller (2001), profesor la Universitatea din Hohenheim — Stuttgart, Germania, afirma:
,pentru reducerea volumului de munca, energie si costuri, este necesard reducerea volumului de
lucriri ale solului la una sau maximum dou treceri cu tractorul pe teren”. In continuare autorul
face urmatoarele precizari de mare importantd: sistemele reduse de cultivare a plantelor impun
studii tehnice aprofundate cum ar fi interacfiunea dintre lucrarile solului si managementul
resturilor vegetale asupra dinamicii populatiei faunei solului, bolilor, ddunatorilor si buruienilor
in corelatie cu necesitatea reducerii chimizarii.

Andru Monica (2004), in urma executarii unei experiente cu porumb, in conditiile
sistemului de culturad no-tillage comparativ cu cel convengional, din Campia de Vest a Romaniei,
a ajuns la concluzia ca tehnologia de cultivare a porumbului in sistemul no-tillage, in prezenta
resturilor vegetale, atrage schimbari in evolugia atacului anumitor boli si ddunatori care se mentin
pe resturile vegetale contaminate ramase la suprafata solului.

Sarpe (2010) a ajuns la concluzia ca la sistemul no-tillage, buruienile anuale si perene au
fost combatute in proportie de 100 %, productiile de porumb au fost practic egale cu productiile
de la sistemul conventional si ca sistemul no-tillage are mari perspective pentru agricultura
Romaniei.

In cadrul Statiunilor de Cercetare si Dezvoltare Agricold, in strinsi colaborare cu
Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Agriculturda Fundulea, precum si in Universitatile cu
profil agricol s-au efectuat o serie de cercetari in scopul stabilirii eficientei si eficacitatii lucrarii
solului fara rasturnarea brazdei, limitelor si conditiilor de sol si clima in care poate fi aplicata si,
nu in ultimul rand, pentru necesitatea promovarii ei ca tehnologie noua in productie

Cercetarile efectuate de Jitareanu (1997), la ferma Rediu a U.S.A.M.V. Iasi, in cadrul
unei rotatii de trei ani, au concluzionat ca executarea lucrarilor de baza fara intoarcerea brazdei
se recomandd In special la grau, in toamnele secetoase, pe terenuri cu grad redus de
imburuienare, cand se reduce consumul de combustibil cu 14,4-56,4 %;

Cercetarile experimentale si de productie efectuate de Gus si colab., (2006) in poligonul

,Lucrari minime ale solului”, situat in zona colinara, cu panta de 17-18 %, au aratat ca sistemul
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minim de lucrdri, gandit in ideea de sistem optim ecologic si tehnologic, pentru o anumita zona,
unitate sau chiar parceld, poate sa constituie baza tehnologiilor de cultivare in agricultura
alternativa si durabila. In cadrul rotatiei de 4 ani dupa cultura de soia si testarea a patru variante:
arat clasic, lucrat solul cu cizel-ul, cu paraplow-ul, cu grapa grea GDG-2,7 si lucrarea solului pe
directia curbelor de nivel, a rezultat ca stabilitatea agregatelor de sol este influentatd in mod
evident de planta cultivata si mai putin de sistemul de lucrare.

Din cercetarile efectuate in Nigeria, rezultd ca sistemul no-tillage mentine ridicata
productivitatea solului si reduce eroziunea (Aina si colab., 1991), mentine in limite optime
temperatura solului, imbunatateste capacitatea de retinere a apei, sporeste eficienta apei
(Ojeniyi si Adekayode, 1999) si mareste eficienta substantelor nutritive (Hulugalle si Maurya,
1991; Olaoye, 2002).

In Canada, Soon si Arshad (2005) subliniazd efectul pronuntat al rotatiei cu plantd
amelioratoare asupra continutului de azot nitric din zona rizosferei plantelor de rapita. Folosirea
sistemului no-tillage a marit semnificativ biomasa microbiana din sol prin imbunatatirea
mediului pentru microorganisme si a dus la cresterea productiei. In plus, in timpul descompunerii
resturilor vegetale, partea de azot legata in compusi organici devine disponibila pentru radacinile
plantelor si pentru activitatea microorganismelor (Lupwayi si colab., 2009) in functie de calitatea
acestora, proprietatile solului si conditiile de mediu.

Cercetarile efectuate In Campia Moldovei de catre Jitireanu si colab. in perioada
1998 — 2008 privind influenta diferitelor metode de lucrare a solului asupra productiei si a
insusirilor fizice si chimice ale unui cernoziom cambic tipic au aratat ca efectuarea araturii la
adancimea de 20 cm a determinat tasarea stratului de sol, la adancimea de 19 — 25 cm, provocand
cresterea densitafii aparente la 1,52 g / cm®, sciderea porozitatii totale la 43,3 % si cresterea
gradului de tasare pana la 16,4 % din volum. La lucrarile solului efectuate cu cizel-ul si
paraplow-ul, productiile medii obtinute in ultimii 10 ani au fost mai mici, comparativ cu aratura
la 20 cm adancime, doar cu 2 — 5 % (53 — 145 kg / ha) la grau, 4 — 5 % (202 — 282 kg / ha) la
porumb si cu 4 — 8 % (106 — 206 kg / ha) la soia. La lucrarea solului cu cizel-ul urmata de
lucrarea cu grapa cu discuri, procentul de agregate hidrostabile din sol, pe adancimea de 0 — 30
cm, a fost mai mare cu 15 % comparativ cu aratura la 20 cm. Lucrarile cu cizel-ul si paraplow-ul
au determinat cresterea continutului de fosfor si potasiu mobil, in comparatie cu aratura la 20 cm,
solului. La lucrarile executate cu cizel-ul i cu paraplow-ul, continutul de carbon organic din sol
a fost mai mare, comparativ cu sistemul conventional cu aratura la 20 cm, cu 0,33 — 0,38 g / kg.

Lucrarea conservativd a solului cuprinde o multitudine de metode de lucrare, de la

semanat direct, pand la afanarea $i mobilizarea Intregului profil de sol, excluzand intoarcerea
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brazdei si arderea miristii (Ailincdi, 2007) care pot duce la o diminuare considerabild a
cantitatilor de carbon si azot organic pe termen lung (Mendonza si colab., 2000; Kirkby, 2002;
Kharub si colab., 2004; Bottinger si colab., 2011), cu efecte negative asupra unor proprietati
fizice, chimice si biologice ale solului (pierderi de carbon, azot, sulf si alte elemente nutritive
prin volatilizare in atmosfera; uscarea solului; cresterea cantitatii de zapada spulberatd de vant si
intensificarea proceselor de eroziune hidrica si eoliand) si asupra productiei agricole (Dobre si
colab., 2004).

In ceea ce priveste productivitatea plantelor de culturd, alegerea celei mai bune variante
de lucrare a solului este adesea dependentd de conditiile meteorologice din anul respectiv
(Lampurlanes si colab., 2002). Hussain si colab., (1999) au raportat ca productiile in variantele
lucrate minim au fost cu 5 — 20 % mai mici decat in cazul folosirii araturii cu intoarcerea brazdei,
dar au fost cu 10 — 100 % mai mari in anii cu precipitatii scizute. intr-un alt caz, Lal si colab.,
(2000) au constatat faptul ca lucrarea solului cu cizel-ul a determinat obtinerea de productii mai
mari decat 1n cazul semanatului direct sau a executarii araturii cu plugul cu cormana.

In perioada 2000 — 2005, in regiunea Saskatchewan (Canada), Malhi si Kutcher (2007) au
studiat efectul lucrdrilor solului si arderii resturilor vegetale asupra carbonului organic total,
azotului organic total, fractiunii usoare de materie organica, fractiunii usoare de carbon organic,
fractiunii usoare de azot organic si agregarii uscate a solului. Semanatul direct a dat valori mai
mari ale indicatorilor, cu sau fara arderea resturilor vegetale, cele mai mari valori
inregistrandu-se in varianta fara arderea resturilor vegetale. De asemenea, ponderea agregatelor
de sol cu diametrul mediu mai mare de 6,4 mm a fost mai ridicata in cazul folosirii acestei
tehnici.

Pe termen scurt, sistemul de lucrari minime ale solului este o masura efectiva de a reduce
pierderile de sol de pe terenurile supuse eroziunii si duce la cresterea rezervei de carbon organic
a solului (D’Haene Karoline si colab., 2009). Pe un sol cu textura luto — argiloasa din Belgia,
practicarea timp de 20 de ani a sistemului minim de lucrare a determinat intensificarea
stratificarii carbonului organic din sol, dar rezerva de carbon din stratul 0 — 60 cm a ramas
neschimbata. In stratul 0 — 10 ¢cm, carbonul din biomasa microbiani a fost mai mare in cazul
practicarii sistemului de lucrdri minime. In plus, lisarea paielor pe cAmp a dus la sciderea
cantitatii de azot nitric din sol, ceea ce a determinat reducerea emisiilor de N,O in atmosfera.

La nivel global, terenurile agricole au potentialul de a retine aproximativ 5500 — 6000
megatone de CO, pe an pana in 2030 (Smith si colab., 2008). in timp ce seminatul direct este
recomandat pentru conservarea resurselor de sol si apa si pentru a reduce costurile de productie,
potentialul sau de a retine carbonul organic variazd foarte mult din cauza interactiunii complexe

intre clima, tipul solului, rotatia culturilor, durata si factorii de decizie (Puget si Lal, 2005).
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Aceiagsi cercetatori au raportat cad marirea concentratiilor de carbon organic din sol dupa 8 ani de
no-tillage a fost limitata la partea superioara a solului (0 — 5 cm) pe un molisol din centrul
statului Ohio. Desi nu poate fi o relatie directd intre lucrarile solului si sechestrarea carbonului,
in unele soluri, sistemul no-tillage poate influenta pozitiv agregarea si activitatea biologica, care
mareste potentialul de sechestrare a carbonului organic.

Sistemul conservativ de lucrare trebuie sd mentina resturile vegetale pe sau aproape de
suprafata solului si sa imbunatateasca structura si celelalte insusiri, cu scopul reducerii eroziunii
si a Tmbunatatirii fertilitagii (Ailincai, 2007). Acesta trebuie sd mentind cel putin 30 % din
suprafata solului acoperita de resturile culturii anterioare pentru a micsora eroziunea hidrica. in
cazul 1n care eroziunea prin vant este o problemd principald, sistemul trebuie sd mentina
echivalentul a 1,1 t / ha paie de cereale pe suprafata solului in timpul perioadei critice de
eroziune eoliand (Melero Sebastiana si colab., 2009).

Semanatul direct in miristea plantei premergatoare a devenit o practica obisnuita in foarte
multe tari din lume, deoarece este benefic din punct de vedere agronomic, economic si ecologic
(Franchini si colab., 2007). Ca urmare a mentinerii resturilor vegetale pe suprafata solului,
semanatul direct si sistemul de lucrari minime pot avea efect de Tmbunatatire a proprietatilor
solului. Aceste efecte includ retentia crescutd a apei in sol, scdderea fluctuatiilor de temperatura
si a eroziunii solului prin apa si vant, imbunatatirea structurii solului precum si cresterea in timp
a cantitafii de materie organica, care se traduc adesea in sporuri de productie (Malhi si Kutcher,
2007; Franchini si colab., 2007). Dar adoptarea lenta de catre agricultori a semanatului in miriste
poate aparea din lipsa caracterului practic, avand riscul de a fi neprofitabile sau din cauza altor
constrangeri semnificative (Lyon si colab., 2004). In cazul acestei tehnici, plantele pot avea o
crestere redusa datorita contactului slab dintre seminte si sol, penetrarii ineficiente a erbicidelor,
imobilizarii azotului in stratul superficial, reducerii temperaturii solului, a calitatii si cantitatii de
lumind, incidentei crescute a bolilor sistemului radicular, fitotoxinelor eliberate prin
descompunerea resturilor vegetale, cresterii daunelor produse de insecte (Bruce si colab., 20006).

Tehnica semanatului direct este benefica pentru protectia solului si a apei, insa potentialul
sau de a fixa carbonul organic (C.O.) si de a influenta proprietatile legate de acesta variaza foarte
mult. In estul SUA (Michigan, Ohio, Pennsylvania), trecerea de la sistemul clasic de lucrare a
solului la lucrarea minima a produs o majorare a pH-ului de la 5,97 la 7,09 in medie, iar
concentratia de carbon organic in variantele no-till a crescut cu 30, 50 si 67 % pe adancimea
0-5 cm fata de cea din solul prelucrat conventional. Continutul de azot a urmat aceeasi tendinta
ca si cea a SOC (Chatterjee si Lal, 2009).

Semanatul direct (no-tillage) ajuta la conservarea calitatii solului, mareste continutul de

materie organicd si imbunatateste capacitatea de infiltrare a apei in sol, ducand uneori la
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cresterea productiei vegetale (Halvorson si colab., 2002), atunci cand conditiile de clima si sol
recomanda utilizarea acestei tehnici. In zonele secetoase, aceasti masurd reduce gradul de
incorporare a resturilor vegetale, marind proportia bazidiomicetelor cu rol 1n agregarea
elementelor structurale, in special pe adancimea 0-5 cm (TheCan si colab., 2010).

Cantitatea de materie organica este un indicator important al fertilitatii si productivitatii
solului, datorita influentei sale asupra proprietatilor fizice, chimice si biologice ale acestuia. Prin
urmare, mentinerea sa la un nivel satisfacator este necesarda agroecosistemelor durabile. Exista
doua cai de sporire a carbonului organic din sol: cresterea nivelului de aprovizionare cu acest
element sau scaderea intensitatii proceselor de descompunere si pierdere a acestuia. Acestea sunt
realizabile prin gestionarea rationald a reziduurilor si prin folosirea sistemelor conservative de
lucrare a solului (no-tillage sau lucrari minime) (Chen si colab., 2009).

Folosirea sistemelor conservative de lucrare determina o crestere progresiva a cantitatii
de materie organica din sol si o activitate microbiologica si enzimatica mai mare comparativ cu
sistemul clasic de lucrare (Van Den Bossche Annemie si colab., 2009). Retinerea resturilor
vegetale la suprafata solului incetineste descompunerea si mineralizarea materiei organice si
duce la sporirea fertilitatii solului pe termen lung prin cresterea rezervei de substante nutritive,
paralel cu diminuarea corespunzatoare a cantitdtilor de ingrasaminte aplicate.

Utilizarea sistemului conservativ, fertilizarea cu fosfat diamoniacal si evitarea
pasunatului contribuie la cresterea productiei si la pastrarea sanatatii solului, exprimata prin
populatia sa microbiana, stiind cd aceasta este sensibila la schimbarile de mediu (Vargas Gil
Silvina si colab., 2009). Intr-o zonid cu climat temperat umed din Argentina, populatiile de
Actinomycetes, Trichoderma spp. si Gliocladium spp. au fost cu 49 % mai numeroase pe solul
lucrat in sistem conservativ, nepasunat si caruia i1 s-a aplicat fosfat diamoniacal. Continutul de
materie organica si azotul total din sol au fost mai mari cu 10 %, respectiv cu 55 % in variantele
no-tillage, iar hidrostabilitatea agregatelor structurale a fost cu 50 % mai mare fatd de martor in
cazul folosirii no-tillage, cu 15 % in solul fertilizat cu fosfor si cu 9 % mai mare in fasiile
nepasunate.

In statul Montana (SUA), practicarea o perioadd mai mare de timp a sistemului no-till a
dus la cresterea productiei si a cantitatii de azot microbian, a azotului din resturile de la suprafata
solului, a rezervei de azot si a potentialului de mineralizare a acestui element, comparativ cu
varianta martor, reprezentat de alternanta grau semdnat primavara — teren necultivat, pe
adancimea 0-20 cm (Sainju si colab., 2009).

Dupa Holland (2004), scaderea intensitatii de lucrare a solului diminueaza consumul
mediu de energie si emisiile de CO», in timp ce o cantitate mai mare de carbon se fixeazad in

materia organica. Lucrarea in sistem conservativ determina dezvoltarea unei biote mai bogate a
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solului, capabild sa intensifice reciclarea substantelor nutritive si s combatd mai eficient bolile
si daundtorii specifici anumitor culturi.

Tehnica no — tillage se poate practica iIn Romania pe cel putin un milion de hectare
cultivate cu porumb, soia, grau, rapitd in primul rand din considerente economice, putandu-se
obtine productii practic egale cu cele realizate in sistemul clasic de lucrare a
solului (Sarpe, 2010).

Studiind efectul lucrarilor solului asupra principalelor proprietati fizice si hidrofizice ale
unui cernoziom calcic din Ungaria, Farkas si colab., (2009) au semnalat riscul introducerii unor
variante standardizate ale sistemelor de lucrare, fard o analiza atenta a conditiilor pedoclimatice
specifice zonei. Adaptarea sistemului de lucrare a solului la conditiile locale, in combinatie cu o
rotatie rationala a culturilor pot constitui masuri eficiente pentru protectia mediului, pentru
conservarea apei §i structurii solului.

Pe un sol nisipo — lutos din zona Montreal (Canada), in cadrul unui studiu de 2 ani,
concentratiile azotului nitric au avut o tendintd descrescatoare in solul lucrat minim, comparativ
cu cel lucrat clasic sau no — till in timp ce denitrificarea si emisiile de N,O in atmosfera au fost
similare in toate cele trei sisteme de lucrare (Elmi si colab., 2003; Flower si colab., 2008).

Concluzia cercetarii intreprinse de Hemmat si Eskandari (2004) despre influenta
sistemelor conservative de lucrare a solului asupra productiei la graul de toamna a fost ca, in
regiunea temperat — continentala din nord — vestul Iranului, reducerea intensitatii de lucrare a
solului pana aproape de zero poate duce chiar la cresterea productiei.

Continutul de carbon organic din stratul de suprafata al unui luvisol orthic din
nord — estul Elvetiei a fost mai mare in varianta semanata direct si in solul prelucrat superficial
pe adancimea 0 — 10 cm, comparativ cu cel inregistrat in solul lucrat prin aratura cu intoarcerea
brazdei, care a avut continut superior in stratul 20 — 30 cm. Totusi, cantitatile cele mai mari de
carbon s-au gasit in solul de sub pajiste, care au fost in medie de 17 Mg
(1 Mg-megagram = 1*10° g) C/ha pe toata durata cercetarilor (Hermle Sandra si colab., 2008).

Un studiu de 6 ani pe un vertisol din Australia, organizat de Li si colab., (2007), a aratat
ca folosirea sistemului conservativ de lucrare a solului si traficul controlat pot reprezenta o
solutie pentru reducerea scurgerilor de suprafata, cresterea cantititii de apa infiltrata in sol si a
productiei de cereale pdioase. Semanatul direct a redus scurgerea cu 15,7 %, iar pe terenul cu
trafic controlat a fost de doar 36,3 % fata de terenul in care s-a trecut de mai multe ori cu rotile
pe suprafata terenului. S-a produs astfel o compactare antropica ce reprezinta un factor de stres
pentru dezvoltarea normald a sistemului radicular al plantelor. Cantitatea de apa disponibila
pentru plante in stratul 0 — 50 cm a crescut cu 10 mm (11,5 %) in variantele cu trafic controlat iar

productia medie a crescut cu 337 kg/ha (9,4 %).
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Compactarea solului, cauzatd de traficul nerational si de numarul mare de lucrari
agricole, reduce eficienta folosirii apei datoritd scaderii porozitatii, a infiltrarii apei in sol si a
disponibilitatii elementelor nutritive pentru plante. Pentru a reduce efectele negative ale acestuia,
Jin si colab., (2007) propun adoptarea lucrarii conservative a solului combinata cu subsolajul
anual in rotatia grau — porumb, des practicata in nordul arid al Chinei. Astfel, mulcirea devine un
element cheie pentru pastrarea apei in sol si cresterea productiei, in conditiile scaderii costurilor
pentru infiintarea si intretinerea celor doud culturi (Huanwen 2009; He si colab., 2010).

Pregatirea terenului in sistem clasic si traficul intens specific acestuia au determinat, pe
termen lung, cresterea cantitatii de sol pierdutd prin eroziune, scaderea productiei si a
continutului de api a solului. In schimb, sistemul de culturi care a dat cele mai bune rezultate in
cresterea cantitatii de apa disponibild pentru plante si a productiei a fost zero-tillage
(Li si colab., 2008).

Lucrarea solului in sistem minim sau clasic a determinat redistribuirea neta a carbonului
organic si a azotului la cultura graului de toamna iar productia a fost mai mare in cazul aplicarii
subsolajului combinat cu mulcirea, tratament care a inregistrat si cea mai intensd activitate
enzimatica, afirma Jin si colab., (2009). Tot in secetosul Podis de Loess al Chinei, limitarea
traficului pe suprafata terenurilor agricole, specifica tehnicii no-till, joaca un rol pozitiv in
pastrarea apei 1in sol, cresterea productiei si a eficienfei economice a acesteia
(Qingjie si colab., 2009).

In S.U.A., numeroase cercetiri aratd influenta pe termen lung a sistemului de lucrare a
solului combinat cu aplicarea amendamentelor calcaroase asupra proceselor biochimice din sol
(Ekenler si Tabatabai, 2003). Scopul aplicarii amendamentelor a fost cresterea valorilor pH,
pentru a asigura intensificarea activitatii enzimatice. In plus, s-au inregistrat cantitati mai mari de
carbon si azot organic in solul lucrat cu cizel-ul, fatd de cel lucrat no — till sau in benzi
(Husnjak 2002).

Comparand din perspectiva economica semanatul direct cu sistemul conventional de
lucrare a solului in sudul statului Texas, Ribera (2004) a ajuns la concluzia cd majoritatea
fermierilor locali prefera prima variantd datoritd avantajelor sale: reduce numarul de treceri pe
suprafata terenului precum si pierderile de apa prin evaporatie, diminueaza cheltuielile cu
combustibilul, cu forta de munca si micsoreaza efectele negative ale eroziunii cauzate de vant si
de apa. In conditii de risc, sistemul no-till este mai avantajos fati de sistemul conventional, fiind
de aceea utilizat in toate schemele de asolament.

Lucrarea conservativa a solului, fixarea C in compusi organici si scaderea consumului de
carburant pot reduce semnificativ emisiile de gazelor cu efect de sera in sectorul agricol (Alvaro

Fuentes si colab., 2008).
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Studiul privind emisiile de N,O din sol, efectuat in sud — estul Angliei, pe un sol
aluvionar argilos, de catre Baggs si colab., (2003), a aratat ca aplicarea dozei de 200 kg N / ha ca
NH;NO3 combinata cu mulcirea au dus la emiterea in atmosfera a unor cantitati de N,O diferite,
in functie de tehnica de cultivare folosita. De exemplu, cele mai mari cantitdti au fost emise de
cultura de bob lucrata conventional (1,0 kg/ha N2O-N / ha emis la 65 de zile de la semédnat) si la
secara semanata direct (3,5 kg/ha N,O-N / ha emis la 65 de zile de la semanat), datorita eliberarii
rapide a azotului dupd incorporarea resturilor de bob sub araturd si prezentei compusilor
degradabili cu carbon in conditiile sdrace in oxigen de sub mulci.

Pentru a investiga eficacitatea lucrarii conservative a solului combinata cu aplicarea unor
doze reduse de ingrasaminte cu azot asupra emisiilor sezoniere de protoxid de azot (NO) si
asupra productiei, in conditiile pedologice ale Irlandei, Abdalla si colab., (2010) au efectuat o
serie de determinari ale continutului de N,O. Nu s-a constatat nici o corelatie semnificativa intre
lucrarea conservativa, continutul de N,O din sol si plantele de orz. Influentd deosebitd asupra
fluxului de N,O a manifestat umiditatea si continutul de nitrati din sol.

In Uruguay, sistemul de lucrare si rotatia culturilor nu afecteazi semnificativ emisiile de
N,O (Perdomo si colab., 2009). Masuratorile efectuate au aratat ca fluxurile de gaz au variat
considerabil in timp si cd au avut cele mai mari rate (mai mult de 30 g N / ha / zi) cand s-a
inregistrat un continut de apa mai mare in sol, temperaturi mai mari §i / sau cantitati scazute de
nitrati; de asemenea, au avut valori mai mari in solurile cultivate comparativ cu cele de sub
pajistile naturale.

Cercetarile efectuate de Melero Sebastiana si colab., (2009) privind efectele sistemului
conservativ de lucrare asupra continutului de carbon si activitatii enzimelor din sol, in zonele cu
climat mediteranean din sud — vestul Spaniei, au pus in evidenta faptul ca in stratul 0 — 5 cm
adancime, continutul de carbon organic a fost mai mare in cazul prelucrarii solului in sistem
conservativ, la fel ca si activitatea dehidrogenazelor si B-glucozidazei. Parametrii studiati au avut
tendinta de a descreste pe adancime, indiferent de sistemul de lucrare a solului adoptat. Deci,
lucrarea conservativa a solului in sistemele tip dryland farming a marit rezerva de materie
organica si a ameliorat, pe termen lung, proprietdtile biologice ale stratului superficial de sol
(0-5cm).

Pe un cernoziom brun ortic din Saskatchewan (Canada) Tianyun si colab., (2006) au
semnalat ca sistemul de lucrdri minime, asociat cu sistemele extensive de culturd produce
cresterea rezervei de carbon organic din sol. Cea mai importantd crestere a rezervei de carbon a
fost determinatd de introducerea in rotatie a lucernei. Continutul de carbon organic a fost
influentat si de textura solului. Astfel, folosirea tehnicii no-till a dus la majorarea cantitatii de

carbon in cazul nisipului si particulelor de materie organica.
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CAPITOLUL Il

CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL

CHAPTER 3
NATURAL CONDITIONS OF THE REGION

3.1 ASEZAREA GEOGRAFICA, GEOMORFOLOGIA  SI
HIDROLOGIA ZONEI iN CARE SE AFLA STATIUNEA DE CERCETARE
DEZVOLTARE SECUIENI, JUDETUL NEAMT

Statiunea de Cercetare Dezvoltare Agricold Secuieni este situatd intre coordonatele
geografice 46°5' latitudine nordica si 26°5' longitudine esticd, in partea de S-E a judetului Neamt.
Teritoriul apartine din punct de vedere geografic Podisului Central Moldovenesc.

Din punct de vedere fizico-geografic, teritoriul este conditionat de dispozitia geografica
sub forma de trepte concentrice si descendente ale reliefului, astfel ca partea vestica este mai
inalta, caracteristica zonei forestiere cu un peisaj de origine central european, iar spre est si
sud-est, in concordanta cu cresterea altitudinald a reliefului sub 250 m, este inlocuit treptat de

zona de silvostepa (fig. 3.1).
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Fig. 3.1 - Localizarea S.C.D.A. Secuieni, judetul Neamt
Fig. 3.1 — Location of the A.R.D.S. Secuieni, Neam¢ County

Sub raport morfostructural cea mai mare parte a teritoriului se identificd cu Platforma
Moldoveneasca.

Ca urmare a evolutiei sale paleogeografice, formatiunile geologice de suprafatd apartin
miocenului in jumatatea nordicd si policenului in cea sudica, avand o structura monoclinala
(NV-SE-8 %) si sunt formate in general dintr-un complex de argile si marne cu alternante de
nisipuri la care, in diverse sectoare, se adauga unele orizonturi subtiri de gresie, calcare,
conglomerate, prundisuri etc. (Anghel si colab., 1971).

Climatul zonei este de tip temperat continental fiind caracteristice influentele est
europene cu predominarea maselor de aer rece in timpul iernii si a celor calde si uscate in

perioada verii.

3.1.1 RELIEFUL

Relieful s-a format inca din sarmatian, pe masurd ce apele marilor care il acopereau se
retrageau spre actualul bazin al Marii Negre, depunand cantitdti imense de aluviuni grosiere,
fluvio-deltaice. Din punct de vedere practic (agricultura, asezari, cai de comunicatie etc.) relieful
inglobeazd campuri interfluviale intinse, lunci si terase. Ridicarile tectonice ulterioare au
contribuit la iniltarea acestei zone si la retragerea treptata spre S-E a liniilor de tirm. in
consecinta, tapsanele piemontane de acumulare aluvio-preluviala au intrat intr-o fazd sculpturala
— descendent, fiind fragmentate, erodate si transformate intr-un relief de coline si dealuri. in

legatura cu distributia si altitudinea teraselor se remarca paralelismul evident dintre terase si
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profilul longitudinal al albiei, indltimi absolut diferite ale teraselor si ierarhizarea lor, prezenta

unor "grupuri aluvionare" in zonele de confluenta Moldova-Siret (Bacauanu si colab., 1980).

3.1.2 VEGETATIA

Vegetatia apare reprezentatd ca o consecintd a etajarii descendente si a reliefului
climatului. In zonele mai inalte s-a dezvoltat o vegetatie caracteristic zonei forestiere, subetajul
gorun-stejar (Quercus sesilliflora L. — Quercus robur L.). Alte specii intalnite in acest subetaj
sunt artarul (Acer platanoides L.), carpenul (Carpinus betulus L.), teiul pucios (Tilia petreea L.),
teiul argintiu (Tilia tomentosa L.).

Flora ierboasa si arbustii au o slaba dezvoltare in aceste paduri umbroase. Sunt prezenti
cornul (Cornus mas L.), darmozul (Viburum lantane L.), clocotisul (Staphylea pinnata L.), socul
(Sambucus nigra L.). Pajistile, in totalitate secundare, sunt dominate de ovascior (Arrhenatherum
elatius L.), paiusca (Agrostis tenuis L.), pieptanarita (Cynosurus cristatus L.), paius (Festuca
pratensis L.) si timoftica (Phleum pratensis L.), care formeaza asociatii productive.

Silvostepa este cea caracteristica zonelor mai joase. Peisajul natural al silvostepei a
suferit puternice transformari antropozoogene, peste 80 % din teritoriul ei devenind terenuri
arabile, iar palcurile de padure si pajistile care se mai pastreaza sunt intens modificate sub
aspectul vegetatiei spontane (Mihaila, 1996). Vegetatia lemnoasa se aseamana cu cea descrisa
anterior si este formata de regula din stejar si sleauri cu gorun. Apar si unele esente termofile ca

stejarul pufos (Quercus pubescens L.), stejarul brumariu (Quercus pedunculiflora L.).

3.1.3 APELE

Apele din zona au un regim de tip pericarpatic estic, caracterizat printr-0 scurgere foarte
variatd 1n timpul anului si apartin bazinului hidrografic Siret. Principalele cursuri de apa sunt
Valea Neagri, Moldova si Siret. In 90 % din cazuri, viiturile au origine pluviala. Principala sursa
de alimentatie a unitatilor acvatice 0 constituie precipitatiile, iar cantitatea cea mai mare de apa

se consuma prin evapotranspiratie.
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3.2 CONDITII CLIMATICE

3.2.1 REGIMUL TERMIC

Temperatura, ca element climatic, constituie 1n majoritatea cazurilor un factor
determinant, deoarece limiteaza arealul de raspandire al plantelor conditionand direct cresterea si
dezvoltarea lor. Ea exercitd o influentd mai mare asupra proceselor fiziologice ce au loc in
planta, asupra anumitor functii ale acestora, asupra fazelor de vegetatic si asupra trecerii prin
etapele de dezvoltare. Exista pentru fiecare planta, organ sau fazd de vegetatie o temperatura
optima. Cu cat departarea de acestea este mai mare cu atat dezvoltarea plantelor este stanjenita
mai mult iar recoltele scad simtitor. Temperaturile mai mari de 40 °C coaguleaza proteinele din

celuld si in primul rand proviziile din enzime.

70,59 %

Fig. 3.2 - Frecventa anilor normali din punct de vedere termic in
conditiile de la S.C.D.A. Secuieni (1962 — 2014)
Fig. 3.2 — Normal years frequency regarding the temperatures at
the A.R.D.S. Secuieni (1962 — 2014)

Temperaturile mai mici de 0 °C produc cristale de gheata in spatiile intercelulare, intre
membrana si protoplasma sau chiar in interiorul celulei.

Pentru caracterizarea conditiilor climatice ale zonei s-au utilizat datele provenite de la
statia meteorologica proprie, infiintatd de S.C.D.A. Secuieni in anul 1962, langd campul
experimental.

Climatul acestei zone are un caracter temperat continental sub-umed care se
caracterizeazd prin primaveri scurte cu vanturi frecvente, ceea ce impune luarea de masuri
agrotehnice pentru evitarea pierderilor de apa din sol, ploi abundente in prima parte a verii $i

secetd frecventd in a doua parte a verii si inceputul toamnei; verile sunt racoroase, iernile aspre,
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mai sarace In precipitatii, a caror zapada este deseori spulberatd datoritd vanturilor destul de
puternice. Temperatura medie anuala este de 8,7 °C, iar caracterizarea anilor dupa abaterile
temperaturii anuale fatd de media multianuala, aratd o frecventd a anilor normali de 70,59 %, a
celor foarte caldurosi de 1,96 %, a celor caldurosi de 15,69 % si a anilor racorosi de 11,76 %
(fig. 3.2).

3.2.2 REGIMUL PLUVIOMETRIC

In general, in tara noastri, precipitatiile atmosferice se manifestd sub forma de ploi, cu
exceptia intervalului cuprins intre 23 noiembrie si 21 martie cand se prezintd in general Sub
forma de zapada.

In zona in care este situata statiunea Secuieni, precipitatiile medii anuale au o valoare de
538,9 mm. Distributia acestora este total neuniformd in timpul anului, uneori cdzand ploi
torentiale iar alteori intdlnindu-se perioade lungi de secetd. Cele mai mari cantitati de precipitatii
cad 1n lunile mai, iunie, iulie si septembrie, inregistrandu-se in unii ani precipitatii cu valori mai

mari de 75 mm lunar.

= ploiosi
= normali

= secetosi
32,65%

46,95 %

Fig. 3.3 - Frecventa anilor agricoli normali, ploiosi si secetosi in
perioada 1962 — 2014 la S.C.D.A. Secuieni
Fig. 3.3 — Normal agricultural years, rainy and droughty, between
1962 — 2014 at A.R.D.S. Secuieni

Cantitdtile maxime de precipitatii cdzute in zona Secuieni s-au inregistrat in luna iulie a
anului 1904 (aproximativ 189,9 mm) si in luna mai a anului 1969 cand au cazut 213,3 mm, iar

cantitatile minime de precipitatii s-au semnalat in lunile mai a anului 1945, iulie 1921 si august

1903 (fig.3.3).
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Sunt caracteristice zonei, seceta instalatd in toamna (mai putin in anul 1990), ca urmare a
lipsei precipitatiilor in lunile septembrie si octombrie, iernile blande (exceptand anul 1987), cu
putine zile cu sol acoperit de zdpada, instalarea secetei In prima parte a primaverii si

desprimavararea timpurie ca urmare a lipsei precipitatiilor si prezenta vantului.

3.2.3 ALTI FACTORI DE NATURA CLIMATICA

Din analiza datelor, a reiesit ¢ cel putin o data la doi ani, in zona cade grindina. Intre
50-80 de zile pe an se inregistreaza roua, iar ceata are o densitate maxima noaptea si mult mai
redusa pe timpul zilei. In medie se inregistreaza in jur de 40 de zile cu ceatd pe an, frecventa
maxima fiind in luna noiembrie (17 =zile). Bruma se produce toamna s$i primavara,
inregistrandu-se 36 de zile cu bruma. Prima bruma cade la mijlocul lunii septembrie, iar ultima
in luna aprilie.

Tabelul 3.1/Table 3.1

Frecventa si intensitatea vanturilor
Wind frequency and intensity

Directia N NE E SE S SV N NV Calm Total
Frecventa 28.7 9.2 2.1 6.9 19 6.6 3.1 8.5 16 100
Intensitatea 3.1 15 1.8 15 2.6 14 1.2 2.8

Perioadele lipsite de vanturi sunt relativ rare si scurte. Directia predominantd a vantului
este nord, nord-vest, iar pe valea Siretului, de la nord la sud, determinata de asezarea, aspectul

morfo-hidro-geografic al suprafetei in raport cu pozitia si intensitatea centrilor barici.

O Frecventa
| Intensitate

Fig.1.4 - Roza vanturilor
Fig.1.4 —Wind rose
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In timpul anului viteza vantului are valori mai ridicate iarna si primivara. Vanturile din
directiile N, N-V au viteze mari (peste 4 m/s), iar din celelalte directii, au viteze intermediare
(2-3 mfs).

Durata de stralucire a soarelui este de 1150-1200 ore anual ceea ce reprezinta 44,5 % din
durata teoretic posibild. Nebulozitatea medie in zona este de 6 ore, cu amplitudine medie anuala
de 3,5, numarul mediu al zilelor cu cer senin este 106,7, cel al zilelor cu cer noros 114,4, iar al

celor cu cer partial acoperit 143,9 (tabelul 1.3, fig. 1.4).

3.3 CONDITIILE iN CARE S-AU EFECTUAT CERCETARILE

3.3.1 TIPUL DE SOL SI INSUSIRILE AGROPRODUCTIVE

Principala trasatura a invelisului de sol a zonei o constituie structura sa zonal-etajata,
conditionata de etajarea reliefului, climei si vegetatiei, principalii factori pedogenetici. Se disting
doud mari zone sau etaje de sol: etajul facoziomului, corespunzétor zonei forestiere din partea
mai inaltd si etajul cernoziomului, corespunzator silvostepei sarmato-pontice din partile mai
joase. Limita dintre cele doua zone este sinuoasa datoritd numeroaselor interpatrunderi si dificil a
fi precizata in detaliu, datorita prezentei solurilor cu caractere de tranzitie (Puiu si colab., 1983).

Tipurile predominante de sol din campurile experimentale ale statiunii sunt cernoziomul
(Cz) si solul brun eumezobazic molic (BM-mo). Subtipul de sol ,,cernoziom cambic” (Cz cb) de
la Secuieni, este caracterizat ca un sol foarte bine aprovizionat cu fosfor mobil (P,Os - 95 ppm)
si potasiu mobil (K70 - 400 ppm) si mijlociu aprovizionat cu azot total (0,165 %). Continutul in
humus variaza intre 2,55-3,1 % pe adancimea 0-20 cm. Cu valorile pH (in suspensie apoasa) de
6,29 se incadreaza in categoria solurilor slab acide. Gradul de saturatie in baze este cuprins intre
84-91%, iar alte caracteristici variazd dupa cum urmeazi: densitatea aparenta 1,26-1,33 g/cm?,
porozitatea totala 50-52 %, coeficientul de ofilire 11,5-12,1 %, capacitatea pentru apa in camp
25,5-26 %, iar conductivitatea hidraulica 50-20 mm/h (Lupu Cornelia, 2007).

Apa freatica este la adancime mai mare de 15 m si nu influenteaza profilul solului pe care
s-au amplasat experientele.

Subtipul de sol ,,cernoziom cambic tipic” este cunoscut si sub denumirea de cernoziom
levigat si este definit prin prezenta la partea superioard a profilului, a unui orizont de
bioacumulare de tip ,,Am” de culoare inchisa, respectiv crome mai mici sau egale cu 2 la

materialul in stare umeda si subiacent un orizont de argilizare de tip ,,Bv” care cel putin in partea
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superioara are culori de orizont A molic, respectiv valori si crome mai mici de 3,5 la materialul in
stare umeda si de 5,5 la materialul in stare uscata, pe fetele si in interiorul elementelor structurale

(Teodorescu Soare, 2006).
3.3.1.1 PROCESE PEDOGENETICE

Procesele de formare a cernoziomurilor sunt bioacumularea si argilizarea. Bioacumularea
este favorizatd de abundenta precipitatiilor, de prezenta cationilor de Ca®" care confera stabilitate
fractiunilor humice si de plusurile de apa din crovuri. Argilizarea consta in alterarea mineralelor
primare dupa indepartarea CaCO;z si formarea hidroxizilor si oxizilor de fier care imprima

orizontului o culoare cu tenta mai rosiatica (Filipov si Teodorescu Soare, 2001).
3.3.1.2 ALCATUIREA SI DESCRIEREA MORFOLOGICA A PROFILULUI

Profilul de sol prezintd urmatoarea alcatuire: Am-Bv-Cca. Orizontul Am — Orizont A
molic (40-55 c¢m) are o culoare bruna inchisa pana la negru in stare umeda, textura mijlocie sau
mijlociu find, structurd glomerulard si frecvente neoformatii biogene (coprolite, cervotocine,
crotovine).

Orizontul Bv — Orizont B cambic (30-60 c¢cm) are culoare inchisa in partea superioara
urmata de culoarea brun galbuie, texturd mijlocie sau mijlociu — fina, structurd columnoida,
prismatica si frecvente neoformatii biogene.

Orizontul Cca — Orizont de acumulare a carbonatilor alcalino-pamantosi are culoare mai
deschisa datoritd acumularii de CaCO3; sub formad de pete si concretiuni (face efervescenta
puternica cu HCI 1:3); nu este structurat.

Cernoziomurile au textura mijlocie sau mijlociu-find §i mai rar sunt nisipoase sau
argiloase. Structura este gromerulara bine dezvoltata conferind acestui sol o permeabilitate buna
pentru apa si aer si totodata valori medii ale indicilor hidrofizici (capacitate de apa in camp si
capacitate de apa utild). Humusul (3-5 % in sol) este de buna calitate, de tip ,,mull calcic”, gradul
de saturatie in baze depaseste 85%, reactia solului este slab acidd sau neutra, valorile pH-ului

fiind cuprinse intre 6 si 7 (Blaga, 2005).

3.3.2 CARACTERIZAREA FACTORILOR CLIMATICI

Clima este definita ca o sintezd a vremii pe o perioadad de timp suficient de lungd, care sd

permita determinarea unor anumite caracteristici statistice ale acesteia. Complexitatea sistemului
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climatic face ca variabilitatea climaticd sd se manifeste intr-un domeniu larg de frecvente,
incepand cu variabilitatea pe termen scurt (pand la cativa ani) si continudnd cu variabilitatea pe
termen lung (pana la secole, milenii) iar suprapunerea acestora conduce la variabilitatea
climatici observatd. Variatiille pe termen scurt sunt cunoscute sub denumirea de
fluctuatii/oscilatii care sunt foarte frecvente, in timp ce variatiile pe termen lung sunt asociate cu
schimbarile climatice.

Cresterea si dezvoltarea plantelor este strans legatd de actiunea factorilor din mediul
inconjuritor sub influenta cirora acestea isi desfasoara ciclul de viati. In conditiile in care s-au
efectuat cercetarile, dezvoltarea plantelor a fost influentatd de cantitatea precipitatiilor cdzute,

temperatura si umiditatea relativa a aerului.

a. Regimul temperaturilor

Sub aspectul temperaturilor anul agricol 2012-2013 a fost calduros, inregistrandu-se 0
medie anuali de 9,1 °C fatd de media multianuali, care este de 8,7 °C.

Vara secetoasd a anului 2012 a cauzat mari probleme la efectuarea dezmiristirii
terenurilor recoltate. Obtinerea unui pat germinativ optim in vederea insdmantdrii rapitei si
graului a fost extrem de dificil de realizat, in conditiile in care valoarea abaterii temperaturii lunii
septembrie a fost de 3 °C si a lunilor octombrie si noiembrie de 1,7 °C, fatd de mediile
multianuale, pe fondul lipsei precipitatiilor.

larna (decembrie — februarie) a fost mai rece si mai umeda fata de media multianuala, iar
desprimavararea a fost tarzie. Pe parcursul celor trei luni de iarna s-au inregistrat abateri cuprinse
intre -3,6 °C (decembrie) si +1,1 °C (februarie).

Primavara a fost mai calduroasa fata de normala, cu exceptia lunii martie care a fost mai
racoroasa. Din cauza secetei avansate in sol, timp de 36 de zile nu s-au inregistrat precipitatii, cat
si a secetei atmosferice, cu maxime in aer de peste 30 °C, cresterea plantelor a stagnat. Luna mai
a fost mai calduroasa, depasind normala cu 2,4 °C.

Vara s-a caracterizat prin fluctuatii mari de temperatura fiind mai calduroasid decat
normala. Luna august s-a caracterizat ca fiind calduroasa si secetoasa, temperatura medie lunara
(20,6 °C) a inregistrat o abatere fatd de normala de 1,3 °C.

Toamna anului 2013 s-a caracterizat ca fiind mai cdlduroasa si mai secetoasa comparativ
cu normala, fiind foarte neuniforma; luna septembrie a fost mai racorosa fata de media
multianuald, cu 0,5 °C mai putin fatd de normala termicd. Luna noiembrie a fost deosebit de
calda, inregistraind o abatere fatd de media multianuald de +3,7 °C, iar lunile septembrie si
octombrie au fost calduroase, cu abateri cuprinse intre +0,9 °C si +1,3 °C. Temperaturile medii

zilnice cu valori negative s-au inregistrat in prima decadd a lunii decembrie, alternand cu
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perioade scurte, cu temperaturi medii zilnice pozitive. Pe parcursul celor trei luni de iarnd s-au
inregistrat abateri cuprinse intre 0,5 °C (februarie) si 1,3 °C (decembrie si ianuarie).

Primdvara s-a caracterizat ca fiind normala din punct de vedere termic, cu exceptia lunii
martie care a fost foarte calduroasa, abaterea fatd de normala termica fiind de 4,7 °C, ceea ce a
marcat o desprimavarare timpurie pentru zona.

Vara s-a caracterizat prin fluctuatii mari de temperaturd. Astfel, luna iunie s-a
caracterizat ca fiind mai rece si mai secetoasa comparativ cu normala (-0,5 °C), luna iulie a fost
normala atat din punct de vedere pluviometric cat si termic, iar luna august s-a caracterizat ca
fiind mai calduroasa si mai secetoasa (1,3 °C).

Toamna anului 2014 a fost foarte neuniforma. Astfel, luna septembrie a fost mai
calduroasa cu 1,1 °C fata de normala termica, iar luna octombrie s-a caracterizat ca fiind foarte

calduroasa si secetoasa (tabelul 3.2, fig. 3.5).

Tabelul 3.2/Table 3.2

Temperaturi medii ale aerului inregistrate la S.C.D.A. Secuieni in anii de experimentare,
comparativ cu media multianuali (°C)
Average air temperature of the experimental years compared to the multiannual average
at A.R.D.S. Secuieni (°C)

Luna Media

pe an

X | XI| Xl I 1 1 v \/ VI | VII | VIII | IX agricol
Specificare (°C)

Anul agricol 2011-2012

Media lunara 235 | 21,3 | 17,7 9,2
Media multianuala 20,2 | 19,3 | 14,7 8,7
Abaterea 3,3 2,0 | 3,0 0,5

Anul agricol 2012-2013

Media lunara 108 |51|-54|-50|-11| 08 |115|17,7|199| 205| 20,4 | 14,2 91

Media multianuala | 91 |34 |-18|-39|-22| 25| 93 |153|18,7| 20,2 | 19,3 | 14,7 8,7

Abaterea 17 |4,7(-36|-1,1|11|-17|22 |24 |12 |03 | 11 |-05 0,4

Anul agricol 2013-2014

Media lunara 100|71|-05|-26|-17| 7,1 |10,0| 155|182 | 20,8 | 20,6 | 18,3 | 10,0

Media multianuala | 91 |34 |-18|-39|-22| 25| 93 |153|18,7| 20,2 | 19,3 | 14,7 8,7

Abaterea 09 {3713 |13 |05 |46|07 |02 )|-05|06]| 13 | 11 1,3
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Fig 3.5 - Temperatura aerului inregistrati in anii de experimentare la statia meteorologici
S.C.D.A. Secuieni comparativ cu media multianuali (°C)
Fig 3.5 - Average air temperature of the experimental years compared to the multiannual average at
A.R.D.S. Secuieni (°C)

b. Regimul precipitatiilor

Sub aspectul precipitatiilor, anul agricol 2012-2013 este caracterizat ca fiind un an
normal neexistdnd abateri fatd de media multianuald, 1nsd precipitatiile cazute au fost total
neuniforme. Din punct de vedere pluviometric toamna anului 2012 a debutat cu un deficit de
precipitatii avand abaterea lunii septembrie de -11,4 mm si abaterea lunii octombrie de
-2,3 mm. In aceste conditii, lucririle de bazi ale solului s-au efectuat cu intarziere, in conditii
dificile de lucru. larna s-a caracterizat ca fiind mai umeda, pornind de la un deficit de -6,8 mm
(1anuarie) si ajungand la un surplus de precipitatii de 9,4 mm (februarie). Chiar daca toamna a
fost mai secetoasd, pana la desprimavarare, care a fost mai tarzie, rezerva in sol s-a refacut,
ajungandu-se la capacitatea de camp.

Luna martie a fost mai ploioasa (8,6 mm, mai mult fatd de media multianuald), iar luna
aprilie a fost mai secetoasa cu -8,1 mm. Luna mai a fost mai secetoasa sub aspectul regimului
pluviometric (-13,4 mm). Cea mai secetoasa perioada a fost 1-20 mai (2,6 mm precipitatii). Dupa
precipitatiile din data de 23 mai, semintele in asteptare au rasarit, insd au fost concurate de
buruienile rasarite in prima faza, pana la aplicarea erbicidelor.

Vara s-a caracterizat prin fluctuatii mari de precipitatii, fiind foarte ploioasd (+61mm
peste normald). Luna iunie s-a caracterizat ca fiind ploioasd (146 mm), iar luna iulie ca fiind
secetoasa (23 mm). Dupa aceasta perioada a urmat o perioada secetoasd de 52 de zile, lucru care

a influentat negativ culturile agricole. Luna august s-a caracterizat ca fiind calduroasa si
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secetoasd, suma precipitatiilor inregistrate a fost de 42,0 mm (mai putin cu 22 mm fata de
normald), din care 37,8 mm au cazut in decada a Ill-a a lunii.

Pe parcursul anului agricol 2013-2014 s-a inregistrat un deficit de precipitatii de
aproape 50 mm, iar repartizarea acestora a fost foarte neuniforma.

Toamna anului agricol s-a caracterizat ca fiind mai calduroasd si mai secetoasa
comparativ cu normala. Din punct de vedere pluviometric, luna octombrie a fost foarte
secetoasa, abaterea fata de normala fiind de -20,4 mm, iar luna noiembrie s-a caracterizat ca fiind
ploioasa, abaterea inregistratd fiind de 10,7 mm. In aceste conditii, lucrarile de bazi ale solului
s-au efectuat in conditii grele.

Din punct de vedere pluviometric, iarna s-a caracterizat ca fiind secetoasa, cu un deficit
in precipitatii cuprins intre 12,6 mm (februarie) si 14,9 mm (decembrie). In acest caz, s-a

diminuat considerabil rezerva de apa din sol.

Tabelul 3.3/Table 3.3

Precipitatiile medii inregistrate in anii de experimentare la statia meteorologica S.C.D.A. Secuieni,
comparativ cu media multianuala (mm)
Average rainfall for the experimental years, compared to the multiannual average
at the A.R.D.S. Secuieni (mm)

Luna Media

X | xt|{xu | v o |wmw{w]| v | wvi|vn|vin|x |Pean

agricol

Specificare (mm)

Anul agricol 2011-2012

Suma lunara 19,0 | 26,4 | 24,0 | 385,0

Mgdla ) 86,0 | 64,0 | 47,1 | 548,0
multianuala

Abaterea 67,0 |-37,6 | -23,1 | -163,0

Anul agricol 2012-2013

Suma lunard | 238 | 158 | 354 | 14,2 | 28,8 | 33,4 | 38,2 | 51,4 | 146,0 | 76,4 | 42,0 | 42,6 | 548,0

Media

. - 352|281 |263 (210|194 | 248 | 46,3 |64,8| 850 | 86,0 | 64,0 | 47,1 | 548,0
multianuala

Abaterea -11,4 |-123| 91 | 68| 94 | 86 | -81 | -13,4| 61,0 | -96 |-220 | -45 0,0

Anul agricol 2013-2014

Suma lunara 14,8 | 388 | 114|226 | 6,8 | 26,4 | 77,8 | 96,2 | 66,6 | 91,1 | 37,0 | 9,2 | 4987

Media

. - 352|281 |263 (210|194 | 248 | 46,3 |64,8| 850 | 86,0 | 64,0 | 47,1 | 548,0
multianuala

Abaterea -204 | 10,7 | -149 16 | -126] 1,6 | 315|314 | -184 | 51 |-27,0 | -379 | -49;3

Lunile aprilie i mai au fost aproximativ identice atat din punct de vedere termic, cat si

pluviometric, cu abateri de pana la 31,5 mm. Diferentierea dintre cele doua luni s-a accentuat pe
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data de 25 mai, cand a aparut fenomenul de grindina care a provocat daune Insemnate la unele

plante de cultura abia rasarite.

Fig. 3.6 - Regimul pluviometric inregistrat la statia meteorologica S.C.D.A. Secuieni in perioada de
experimentare comparativ cu media multianuala (mm)
Fig. 3.6 - Average rainfall for the experimental years, compared to the multiannual average
at the A.R.D.S. Secuieni (mm)

Vara s-a caracterizat prin fluctuatii mari de precipitatii. Astfel, luna iunie s-a
caracterizat ca fiind mai secetoasa comparativ cu normala (-18,4 mm), luna iulie ca fiind
normala atat din punct de vedere pluviometric cat si termic, iar luna august s-a caracterizat ca
fiind mai secetoasa (-27, 0 mm). Toamna anului 2014 a fost foarte neuniforma. Astfel, luna
septembrie a fost foarte secetoasa (deficit de precipitatii de pana la 38 mm), iar luna octombrie
s-a caracterizat ca fiind secetoasd (abaterea fatd de media multianuald a fost de - 20,4 mm)

(tabelul 3.3, fig. 3.6).
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CAPITOLUL IV

OBIECTIVELE, MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

CHAPTER 4
OBJECTIVES, MATERIAL AND RESEARCH METHOD

4.1 CERCETARI EFECTUATE iN CAMP

4.1.1 AMPLASAREA EXPERIENTEI

Experienta a fost realizatda in cadrul Statiunii de Cercetare — Dezvoltare Agricola,
Secuieni din judetul Neamf. Terenul pe care s-a amplasat experienta se caracterizeaza printr-0
panta de 10 -12 %, sol de tip cernoziom cambic (Cz cb), cu un pH slab acid, de 6,29, un continut
in humus de 2,55-3,1 %, mijlociu aprovizionat in N si bine in P,Os s1 K,0.

Dispozitivul experimental (fig. 4.1, fig. 4.2) este format din 84 de parcele recoltabile,
cate 21 pentru fiecare culturd. Suprafata totald a cAmpului experimental este de 20280 m?

(tabelul. 4.1).
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Dimensiunile experientei

Experimental design

Tabelul 4.1/Table 4.1

Parametrul Valoarea
Numar de variante 84
Numar de repetitii 3
Suprafata parcelei (m?) 180
Latimea parcelei (m) 12
Lungimea parcelei (m) 15
Latimea bandei de intoarcere (m) 5
Lungimea totala a experientei (m) 169
Latimea totald a experientei (m) 120
Suprafata totali a experientei (m®) 20280
Schita experientei
169 m
36 m 36 m 36 m 36 m
Si2Zm|I2Zm|I2m|S({I2Zm|1I2m|12m|S5|12m|1I2m|1I2m|S5|{12m|12m|[12m |5
Rl | R2 | R3 R1 | R2 | R3 R1 | R2 | R3 R1 | R2 | R3 _
‘<A1 ‘ <A4 ) {-‘—\3 — {.—\2 =
5 __ A N = |®
d I il Tep M G
A2 4<_\1 <A4 ) A3 1S
4 — — — =" | =
B S
_‘ A3 L (A2 _< Al >_ <A4 — =
6 _— _ A = |5
7 A4 A3 A2 Al |z
bl- l b2- ( b3- b4 -
rapita grau porumb soia

Fig 4.1 — Schita experientei
Fig 4.1 — Experimental design

Pentru ca datele obfinute in urma cercetarilor sa fie cat mai reprezentative, inainte de

amplasarea experientei a fost necesard infiintarea unei culturi de uniformizare a terenului. Astfel,

in toamna anului 2011 s-a efectuat aratura cu PRP3-30 + Tractor BELARUS 820 pe adancimea

de 25 cm.
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SECTORUL DE CERCETARE
S.C.D.A. SECUIENI
CLADIRE ADMINISTRATIVA

SOIA

PORI1 MB

GRAU ! EXPERIENTA DOCTORAT

=

FORAPTR i Asolament
-— rapitd/griu/porumb/soia

Fig. 4.2 - Amplasarea cAimpului experimental in cadrul S.C.D.A. Secuieni — imagine Google maps
Fig. 4.2 — Experimental field location at the A.R.D.S. Secuieni — Google maps image

In primdvara anului 2012, dupi pregitirea patului germinativ s-a seminat oviz pe toata
suprafata terenului. In timpul perioadei de vegetatie s-au aplicat toate verigile tehnologice
necesare, astfel incat dupa recoltarea culturii de ovaz s-a obtinut un teren uniform care a permis

efectuarea diferentiata a lucrarilor de baza a solului in vederea derularii cercetarilor propuse.

4.1.2 FACTORII EXPERIMENTALI

Experienta a fost amplasatd dupa metoda ,,parcelelor subdivizate”, in trei repetitii, fiind
bifactoriala, de tipul AxB.

Factorul A: Sistemul de lucrare a solului

In cadrul acestui factor experimental am avut in vedere atat efectuarea lucririi de bazi a
solului (LB) cat si efectuarea pregatirii patului germinativ (PPG) (tabelul 4.2).

Varianta martor a fost cea lucrata in sistem conventional, arat la 25 cm cu PRP3-30, iar

lucrarea de pregatire a patului germinativ s-a realizat cu agregatul complex Vibromix.
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Tabelul 4.2/Table 4.2

Sistem conventional/ Conventional system

Ay LB PPG
V, Agregat complex - Combigerm
V, MARTOR Arat cu PRP3-30 Agregat complex - Vibromix

Sistem de lucrari minime/ Minimum tillage system

A, LB PPG

V3 Agregat complex - Vibromix
— Lucrare cu GDG 3,85 m — - —

V4 Freza cu rotori verticali

As

Vs Agregat complex - Vibromix
— Lucrare cu CIZEL — - —

Vs Freza cu rotori verticali

A,

\Z Lucrare de afanare adanca — Scarificator FRV+Venta si FPL+SPC

35-40cm

Variantele de lucrare a solului luate in studiu in cadrul sistemului conventional au
fost:
A - arat la 25 cm cu PRP3-30 + tractor BELARUS 820, iar pregatirea patului germinativ
s-a realizat cu:
Vi- agregat complex COMBIGERM produs de firma francezd Franquet
(fig.4.3), format din nivelator, organe active tip daltd, grapa elicoidald si croskileti, care
realizeaza un pat germinativ uniform, nivelat, afanat pe o adancime de pana la 18 cm si tasat pe
adancimea de semadnat;
V,- agregat complex VIBROMIX, compus dintr-o baterie de discuri, organe

active tip dalta si grapa elicoidala (fig. 4.4).

Variantele luate in studiu in cadrul sistemului de lucrari minime au fost urmdtoarele:
A, — lucrare cu grapa cu discuri grea GDG 3,85 + tractor Johnn Deere JD 7110

(fig. 4.5), iar pregatirea patului germinativ s-a efectuat cu:

Vs- agregat complex VIBROMIX;

V- freza cu rotori verticali FRV- HR 4504 R produsa de firma Kuhn (fig. 4.6),
formata din 16 rotori verticali §i un tavalug cu pinteni care pot prelucra solul pe o adancime de

pana la 25 cm.

A — lucrare cu plugul cizel iar pregitirea patului germinativ s-a efectuat cu:
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V- agregat complex VIBROMIX;
Ve: freza cu rotori verticali, FRV modelul HR 4504 R;
A4 — lucrare de bazi fard intoarcerea brazdei cu scarificatorul ATTILA produs de firma
Maschio Gaspardo (fig. 4.7) la adancimea de 35-40 cm;
V- pregdtirea patului germinativ s-a realizat concomitent cu semdnatul, cu
seminatoarea VENTA LC 452 + Freza cu rotori verticali FRV- HR 4504 R (fig. 4.8) pentru
culturile de rapita, grau si soia si cu agregatul complex, Freza purtata pentru legumicultura

si Semanatoarea de precizie combinata, FPL+SPC la cultura porumbului.

Fig. 4.3 — Agregatul complex COMBIGERM
Fig. 4.3 — COMBIGERM complex aggregate

Fig. 4.4 Agregatul omplex Vibromix
Fig. 4.4 —Vibromix complex aggregate
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Fig. 4.5 - Grapa cu discuri grea GDG3,85
Fig. 4.5 - Heavy disk harrow HDH 3,85

Fig. 4.6 - Freza cu rotori verticali FRV- HR 4504 R
Fig. 4.6 —Vertical rotary harrow VRH - HR 4504 R

Flg 47 ScarlflcatoruIATTILA
Fig. 4.7 - ATTILA scarificator
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'Fig. 4.8 - Semanitoarea VENTA LC 452 +FRV - HR 4504
Fig. 4.8 - VENTA LC 452 drill +VRH - HR 4504 R

Factorul B: Planta cultivata

B, —rapita
B, - grau
B3 — porumb
B4 — soia

4.1.3 TEHNOLOGIA DE CULTURA

Tehnologia de cultura are un caracter dinamic, prin cunoasterea profunda a relatiilor
plante-mediu si stabilireca masurilor de armonizare a acestora, in vederea obtinerii unor productii
mari si de calitate superioara.

Optimizarea factorilor din relatia plantd-mediu include solutionarea diferentiatd a tuturor
problemelor privind amplasarea si rotatia culturilor, fertilizarea, lucrarile solului, folosirea
semintelor valoroase si semanatul diferentiat, lucrdri corespunzatoare de intretinere a culturilor si
recoltarea.

Toate acestea au ca scop crearea celor mai favorabile conditii pentru intensificarea
procesului de fotosinteza prin care se sintetizeazd substante organice si organo-minerale din
substante anorganice luate din mediul inconjurator de catre plante (Muntean, 2003).

Pentru culturile din asolamentul experientei s-a asigurat respectarea tuturor verigilor
tehnologice, stabilindu-se cate o tehnologie pentru fiecare planta din cultura (tabelul 4.3, tabelul

4.4, tabelul 4.5, tabelul 4.6).
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Tabelul 4.3/Table 4.3

Tehnologia de culturi a rapitei de toamna in cAmpul experimental
Winter rapeseed crop technology in the experimental field

Veriga tehnologica Caracteristici

Rotatia culturilor - planta premergatoare: ovaz 2012/2013, grau 2013/2014.

- Complex NPK (18-46-0) 200 kg / ha, aplicat la pregatirea patului germinativ;
Fertilizarea - Azotat de amoniu 200 kg / ha aplicat in martie, la despriméavarare;

- Microfert U 3 I/la aplicat inainte de inflorire.

- dezmiristirea, imediat dupa recoltarea premergatoarei;

- lucrarea de baza executatd diferentiat: clasic (arat la 22 cm), lucrare cu cizel,
lucrare cu grapa cu discuri grea, scarificat la 35-40 cm;

Lucrarile solului - pregitirea patului germinativ executatd diferentiat cu agregatul complex
COMBIGERM, agregatul complex VIBROMIX, freza cu rotori verticali;

- epoca: preziua semanatului;

- lucrare cu tavalugul neted 1nainte si dupa efectuarea semanatului.

- in epoca optima (I — 10 septembrie), efectuat cu semandtoareca SUP-29 si
VENTA LC 452 ;

Seminatul - hibridul semi-tardiv Exagone 60 b.g./m?

- adancimea de semanat 2 — 3 cm;

- distanta dintre randuri 25 cm.

- Butisan (metazaclor 400 g / 1), 2 | / ha preemergent, contra monocotiledonatelor
Combaterea | anuale (maxim 2 frunze) si a unor dicotiledonate;
buruienilor | - Select Super (cletodim 120 g / 1) 1 1 / ha, postemergent, cand buruienile

monocotiledonate anuale si perene au 3 — 5 frunzulite.

- Calypso 480 SC (tiacloprid) 0,1 1 /ha in 300 — 400 1 apa, la avertizare, contra

daundtorilor de toamnd - puricii de pamant (Phyllotreta spp.) si ai cruciferelor

intretinerea
culturii (Psylliodes chrysocephala), larve de viespea rapitei (Athalia rosae), gandacului
Combaterea | rosu al rapitei (Entomoscelis adonidis) si de primavara - gargarita tulpinilor de
bolilor si rapita (Ceutorhynchus napi), gandacului lucios (Meligethes aeneus);

diaunatorilor | - Topsin 500 SC (tiofanat-metil) 1,4 1 / ha, contra fomozei (Leptosphaeria
maculans / Phoma lingam), putregaiului alb (Sclerotinia sclerotiorum) putregaiul
cenusiu (Botrytis cinerea), alternarioza (Alternaria brassicae) si fiinarii

(Erysiphae communis).
- cand nu au mai existat silicve verzi pe planta si umiditatea semintelor (8 - 15 %)

Recoltarea au permis treieratul tuturor boabelor din interiorul acestora;

- mecanizat, cu combina John Deere C 1170.
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Tabelul 4.4/Table 4.4

Tehnologia de culturi a griului de toamna in cAmpul experimental

Winter wheat crop technology in the experimental field

Veriga tehnologica

Caracteristici

Rotatia culturilor

- planta premergatoare: ovaz 2012/2013, rapita 2013/2014.

Fertilizarea

- Complex NPK (18-46-0) 200 kg / ha, aplicat la pregatirea patului germinativ;
- Azotat de amoniu 200 kg / ha aplicat in martie, la despriméavarare;

- Microfert U 3 I/ha aplicat la alungirea paiului.

Lucrarile solului

- dezmiristirea, imediat dupa recoltarea premergatoarei;

- lucrarea de bazad executata diferentiat: clasic (arat la 22 cm), lucrare cu cizel,
lucrare cu grapa cu discuri grea, scarificare la 35-40 cm;

- pregdtirea patului germinativ executatd diferentiat cu: agregatul complex
COMBIGERM, agregatul complex VIBROMI X, freza cu rotori verticali;

- epoca: preziua semanatului;

- lucrare cu tavalugul neted inainte si dupa efectuarea semanatului.

- in epoca optima (I — 10 octombrie), s-a efectuat cu semanatoarea SUP-29 si
VENTA LC 452;

- norma de samanta de 220 - 225 kg / ha, in functie de MMB, desimea urmarita a

Seméanatul se realiza, puritate, germinatie;
- adancimea de semanat 4 — 5 cm;
- distanta dintre randuri 12,5 cm.
- soiul romanesc Gruia.
- Sekator Progress OD (amidosulfuron 100 g /I + iodosulfuron-metil-Na 25 g/l +
Combaterea o ) ) o
o mefenpyr dietil 250 g/l), 150 ml / ha, primavara pe vegetatie, cdnd buruienile
buruienilor L i o )
dicotile au 2 — 3 frunze si buruienile monocotile au 3 — 5 frunze formate.
- Duet Ultra (tiofanat-metil + epoxiconazol) 0,5 1 /ha in 200 1 apd, pentru
intretinerea combaterea in vegetatic a complexului de boli foliare si a spicului (Erysiphae
culturii Combaterea | graminis, Puccinia spp., Septoria spp., Fusarium spp., si Helminthosporium spp.);
bolilor si - Falcon 460 EC (spiroxamind + tebuconazol + triadimenol), 0,7 l/ha la aparitia
diaunatorilor | frunzei stindard pentru combaterea complexului de boli foliare;
- Decis Mega 50 EW (deltametrin) 0,15 1 / ha, contra plosnitei cerealelor
(Eurygaster integriceps) si gandacului balos (Lema melanopa).
- la maturitatea deplina cand umiditatea semintelor a fost de 14 - 15 %;
Recoltarea

- mecanizat, cu combina John Deere C 1170.
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Tabelul 4.5/Table 4.5

Tehnologia de culturi a porumbului in cAmpul experimental

Maize crop technology in the experimental field

Veriga tehnologica

Caracteristici

Rotatia culturilor

- planta premergatoare: ovaz 2012/2013, soia 2013/2014.

Fertilizarea

- Complex NPK (20-20-0) 300 kg / ha, aplicat la pregatirea patului germinativ;

Lucrarile solului

- dezmiristirea, imediat dupa recoltarea premergatoarei;
- lucrarea de baza executata diferentiat: clasic (arat la 30 cm), lucrare cu cizel,
lucrare cu grapa cu discuri grea, scarificart la 35-40 cm;
- pregétirea patului germinativ executatd diferentiat cu:
- agregatul complex COMBIGERM,
- agregatul complex VIBROMI X,

-freza cu rotori verticali, 1n preziua semanatului;

- in epoca optima (15 — 30 aprilie), efectuat cu semanatoarea de precizie SPC 4 si
agregatul complex FPL+SPC;

- norma de saméantd de 25 kg / ha, In functie de MMB, desimea urmaritd a se

Seméanatul realiza, puritate, germinatie;
- adancimea de seméanat 6 — 8 cm;
- distanta dintre randuri 70 cm;
- hibridul romanesc Turda Star.
- Adengo (isoxaflutol + tiencarbazon-metil + ciprosulfamide), 0,4 I/ha
preemergent, contra majoritatii buruienilor dicotiledonate si monocotiledonate
Combaterea
o anuale;
buruienilor . . ] ] .
. - Laudis 66 OD (tembotrione + isoxadifen-etil) 2 I/ha, postemergent, cand
Intretinerea
N porumbul are 2 — 6 frunze.
culturii i i i _
- Opera (epoxiconazol + piraclostrobin) 1,5 I/ha controleaza bolile din cultura
Combaterea o ) ) )
porumbului si se aplica la inaltimea porumbului de 1 - 1,2 m;
bolilor si . . o
- Calypso 480 SC (tiacloprid) 0,1 I/ha contra gargiritei frunzelor de porumb
daunitorilor R
(Tanymecus dilaticolis).
- cand umiditatea boabelor a fost sub 18 %;
Recoltarea

- mecanizat, cu combina John Deere C 1170 + Geringhoff 6 randuri.
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Tabelul 4.6/Table 4.6

Tehnologia de culturi la soia in cAmpul experimental
Soybean crop technology in the experimental field

Veriga tehnologica Caracteristici
Rotatia culturilor - planta premergatoare: ovaz 2012/2013, porumb 2013/2014.
Fertilizarea - Complex NPK (20-20-0) 300 kg / ha, aplicat la pregatirea patului germinativ;

- dezmiristirea, imediat dupa recoltarea premergatoarei;

- lucrarea de baza executata diferentiat: clasic (arat la 25 cm), lucrare cu cizel,
lucrare cu grapa cu discuri grea, scarificat la 35-40 cm;

- pregatirea patului germinativ executata diferentiat cu agregatul complex
COMBIGERM, agregatul complex VIBROMIX, freza cu rotori verticali, 1in
preziua semanatului;

Lucrarile solului

- in epoca optima (25 aprilie — 10 mai), efectuat cu semanatoarea de precizie
SPC 8 si Venta;

- norma de sdamantd 100 kg / ha, in functie de MMB, desimea urmarita a se
Semsénatul realiza, puritate, germinatie;

- adancimea de semanat 3 —4 cm;

- distanta dintre randuri 50 cm;

- soiul roménesc Eugen.

- Dual Gold (s-metolaclor), 1,51/ ha preemergent, impotriva buruienilor graminee

si unele dicotile.

intretinerea | Combaterea | - Fusilade Forte 150 EC (fluazifop-p-butil) 1 I/ha, postemergent, combate
culturii buruienilor | buruienile monocotile.

- Basagran Forte (bentazon + wettol ) 2,5 l/ha, postemergent, In combaterea

buruienilor dicotile anuale.

- cand umiditatea boabelor a fost sub 16 %;

Recoltarea - mecanizat, cu combina John Deere C 1170.

4.1.4 LUCRARI SI DETERMINARI EFECTUATE iN CAMP

Pentru determinarea indicilor calitativi de lucru ai patului germinativ s-au efectuat
masurdtori si cantariri direct in camp in toate variantele experimentale, dupa care in laborator
s-au prelucrat datele obtinute conform formulelor din literatura de specialitate.

In vederea realizirii obiectivelor s-au prelevat probe de sol in trei momente diferite, pe
parcursul ciclului de vegetatie al plantelor de cultura studiate, acordandu-se o atentie deosebita
modului si momentului in care se face recoltarea acestora.

Observatiile din teren s-au realizat permanent, de la semanat pana la recoltare.

Probele de sol prelevate din campul experimental au fost de doud tipuri, in asezare

naturald, utilizand cilindrii metalici de 100 cm® (pe adancimile 0-10 cm, 10-20 cm si 20-30 cm)
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si In asezare modificatd (pe acelesi intervale de adancime), la toate cele patru plante de cultura
din asolament.
Rezistenta la penetrare a solului a fost determinatd direct in camp, utilizand

penetrologger-ul Eijkelkamp (fig. 4.9), dotat cu sistem GPS.

Fig. 4.9 - Eijkelkamp penetrologger

Penetrometrul a inregistrat valorile Rp pana la adancimea de 50 cm, folosind un con cu
unghiul de 30° si aria de 1 cm?. S-au efectuat 10 repetitii pentru fiecare varianti, de fiecare data
la aproximativ aceeasi umiditate a solului.

Inainte de efectuarea masuritorilor, s-a realizat un plan al cAmpului de experienta care a
inclus variantele experimentale, numarul de masuratori pe varianta si setarile penetrometrului
(dimensiunile varfului de penetrare, viteza de penetrare etc.).

O atentie deosebitd s-a acordat vitezei de patrundere a varfului de penetrare in sol care
este recomandat sa fie de 2 cm/s. Datele Inregistrate de aparat au fost descdrcate pe PC si

prelucrate.

4.2 ANALIZE SI DETERMINARI EFECTUATE iN LABORATOR

Analizele de fizica solului au fost efectuate in cadrul laboratorului de Agrotehnica a
S.C.D.A. Secuieni, utilizand aparatura de la Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind

Veterinard ,,Ion lonescu de la Brad” Iasi.
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4.2.1 ANALIZE PENTRU STABILIREA INDICILOR CALITATIVI DE LUCRU
Al PATULUI GERMINATIV

Datele obtinute din masurdtorile si cantdririle efectuate in camp s-au introdus in Excel si
s-au prelucrat 1n vederea obtinerii datelor finale.

Adancimea de lucru S-a masurat cu ajutorul brazdometrului. Adancimea medie de lucru,
am, S-a calculat cu relatia:

n
i=1 4
a,, = —ln [cm],

unde: a; - valoarea adancimii de lucru masurata, in cm;

N - numarul masuratorilor.

Gradul de maruntire s-a determinat prin cernere uscata cu ajutorul unor site de diferite
dimensiuni. Gradul de maruntire a solului, Gms, reprezinta procentul masei de sol cu diametrul

agregatelor mai mic de 5 cm din masa totala a acestuia, si s-a exprimat cu relatia:
n MsSi

=1 Msti
n

Gms = x100 [%],

in care: Mgs - masa solului fara bulgari, masa agregatelor cu diametru mai mic decat 5 cm, in Kg;
Ms: - masa totala de sol, in Kg;
N- numarul masurdtorilor.

Gradul de afdnare al solului, Gas, este un indicator care s-a calculat cu ajutorul relatiei:

n o hi
=1g;

Gas = x 100 [%],

unde: h; - inaltimea solului prelucrat fata de nivelul solului neprelucrat, in cm;
aj - adancimea de lucru masurata, in cm.
Gradul de nivelare al solului, Gns, s-a calculat cu relatia:
n M= hy

=17 p.
Gns = - L %100 [%)],

unde: hy; - denivelarea solului inainte de prelucrare, in cm;
hoi - denivelarea masurata dupa executarea lucrarii, in cm.
Gradul de distrugere a buruienilor, Gb, s-a calculat cu formula:

n_ Go1i = Gpoi
1= G )
Gb = - PLL 100 [%],

unde: Gp; - cantitatea de buruieni existenta inainte de prelucrarea solului, in Kg;
Gy - cantitatea de buruieni existenta dupa prelucrarea solului, in kg;

n- numdarul probelor.
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4.2.2 ANALIZE PENTRU STABILIREA INDICILOR DE COMPACTARE A
SOLULUI

S-au utilizat probele recoltate in asezare naturald si s-a determinat densitatea aparenta a

solului, conform metodologiei I.C.P.A..

Densitatea aparentd

% a necesitat

Metodologia prelevarii probelor de sol in cilindri metalici de 100 cm
efectuarea lucrdrilor in doua etape: recoltarea probelor de sol de un anumit volum si
determinarea masei probelor recoltate, aduse in stare uscatd. Pentru introducerea cilindrilor
metalici in sol s-a utilizat o sonda speciala.

In laborator, s-au scos capacele superioare, s-au uscat in etuva timp de 8 ore la 105 °C, iar
apoi s-a verificat daca intreaga cantitate de apa legata fizic s-a evaporat. Cilindrii s-au cantarit
apoi, dupa care s-a determinat tara acestora. Cunoscandu-se masa solului absolut uscat (G) si

volumul acestuia (V), s-a calculat densitatea aparenta dupa relatia:
G
Da = v [g/cm?],

Gradul de tasare s-a calculat cu formulele propuse de Canarache, 1990, Dumitru

Elisabeta si colab., 2009.
B PMN — PT

Gt PMN

x 100 [% v/v],

unde: GT este gradul de tasare (% V/v);
PMN — porozitatea minim necesara (% v/v);
PMN =45+ 0,163 A,
PT — porozitatea totala (% v/v);

A — continutul 1n argild cu diametrul mai mic de 0.002 mm (% g/g).

423 ANALIZE PENTRU STABILIREA POROZITATII TOTALE SI A
CATEGORIILOR DE POROZITATE

La calcularea porozitatii totale si a celor trei categorii de porozitate, s-au utilizat valorile
primare ale densitatii (D), densitatii aparente a solului (Da) si indicii hidrofizici

(dupa Canarache, 1990).
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Porozitatea totala (PT):
Da
PT =1-— (F) x 100 [% 17/17],

Porozitatea de aeratie (PA):
PA =PT —CCxDa[%v/v],
Porozitatea utila (PU):
PU = (CC —CO)xDa =CUxDa[%v/v],
Porozitatea inactivi (Pl):
PI =CO x Da [%v/v],

unde : PT — porozitatea totala, in % din volumul solului;

Da — densitatea aparenta, in g/cm3;

D — densitatea, in g/cm® (la majoritatea solurilor are valori de 2,65-2,68 g/cm?® pentru
stratul arabil si 2,7-2,72 g/cm® pentru subarabil).

Coeficientul de ofilire (CO):

C0O=0,3+0,2805A+0,0009645A2-0,003CaCO5+0,714H+0,003255Ctss (% g/g)

Capacitatea de camp (CC):

CC=2,65+1,105A-0,01896A+0,0001678A+15,12DA-6,745DA%-0,1975A*DA (% g/q)

Capacitatea de apa utila (CU):

CU=2,65+0,8245A-0,01800A%+0,0001678A+15,12DA-6,745DA%-0,1975A*DA(% g/g)

424 ANALIZE PENTRU DETERMINAREA STABILITATII HIDRICE A
AGREGATELOR MACROSTRUCTURALE, A DISTRIBUTIEI ACESTORA §SI
DIAMETRUL MEDIU PONDERAT

Determinarea gradului de hidrostabilitate macrostructurala (agregate ¢ > 0,25 mm, din
agregate cu @ cuprins intre 1-2 mm) s-a realizat cu ajutorul metodei elaborata de Kemper si Koch
(1966) si ulterior imbunatatita de catre Kemper si Rosenau (1986), folosindu-se un aparat produs

de firma Eijkelkamp.

Diametrul mediu ponderat (DMP) (van Bavel, 1949)

_ 2(pixdi)
DMP = T [mm],

unde : pi — continutul procentual al fiecarei clase de elemente structurale (% g/g);

di — diametrul mediu al fiecarei clase de elemente structurale (mm).
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425 ANALIZE SI DETERMINARI PENTRU STABILIREA UNOR
PARAMETRI BIOMETRICI, ELEMENTE DE PRODUCTIVITATE SI A
PRODUCTIILOR

Pentru o caracterizare generald a plantelor si pentru corelarea acestora cu proprietatile
fizice si cu productiile, s-au determinat i o serie de parametri biometrici. Pentru aceasta, s-au
colectat plante reprezentative pentru fiecare varianta si specie din asolament.

In vederea detectirii surselor de variabilitate a productiei s-au efectuat si determiniri
privind elementele de productivitate, pe baza carora se stabileste productia medie a unei plante si
pe unitatea de suprafatd. Determindrile s-au realizat inaintea recoltdrii, cand au fost colectate
plante de pe fiecare variantd din experientd (de pe o suprafatd de Im? la rapita, grau si soia si de
10 m® la porumb). Pentru fiecare culturd din asolament s-au determinat urmatoarele caractere
(tabelul 4.7):

Tabelul 4.7/Table 4.7

Elementele de productivitate determinate la culturile din asolament
Productivity elements for the crops in rotation

Leypil Grau Porumb Soia

- desimea plantelor;

- nr. ramificatii/pl.;

- nr. de silicve/pl.;

- greutatea semintelor/pl;
- MMB;

- umiditatea semintelor;
- MH;

- productia/lm®.

- desimea plantelor;

- nr. boabe/spic;

- greutatea semintelor/pl;
- MMB;

- umiditatea semintelor;
- MH;

- productia/1m?.

- desimea plantelor;

- lungimea stiuletelui;

- nr. rAnduri/stiulete;

- nr. boabe/stiulete;

- greutatea semintelor/pl;
- MMB;

- umiditatea semintelor;
- MH;

- productia/10m?

- desimea plantelor;

- nr. pastai/pl.;

- nr. boabe/planta;

- greutatea semintelor/pl
- MMB;

- umiditatea semintelor;
- MH;

- productia/1 m?.

&

Principalele observatii s-au efectuat diferentiat in cadrul experientelor, conform

Metodologiei de examinare a valorii agronomice si de utilizare (testul VAU), astfel:

- Insusiri fiziologice;

- observatii in vegetatie:

» principalele fenofaze:

= data rasaritului: se considera atunci cand randurile sunt bine incheiate si au rasarit

75 % din plante;

= Inceputul infloritului/inspicatului,

= sfarsitul infloritului/inspicatului;

*  maturitatea tehnica: se noteaza data la care umiditatea semintelor a ajuns la

10 % (rapitd), 17 % (grau), 28 % (porumb) si respectiv 16 % pentru soia;
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» desimea plantelor;

» rezistenta la iernare — se determind prin raportarea numarului de plante existente in
primavara la reluarea vegetatiei la numarul de plante inregistrate toamna la incetarea
vegetatiei (pentru rapita si grau);

» rezistenta la temperaturi scazute — se determind prin raportarea numarului de plante
existente in primavara la cele din toamna in functie de procentul de plante pierite
(pentru rapita si grau);

» rezistenta la secetd — se apreciaza pe toatd perioada de vegetatie, avandu-se in vedere
toate modificarile suferite de plante cum sunt: uscarea frunzelor, pierderea
turgescentei acestora, gradul de fructificare, marimea semintelor corelate cu MMB si
productia obtinuta.

- comportarea la boli si daundtori — se apreciaza prin Inregistrarea frecventei si intensitaii

atacului acestora in timpul perioadei de vegetatie.

Determinarea umidititii semintelor s-a realizat prin metoda electrometrica conform
prevederilor SR 6124-1/1999.

Umiditatea semintelor reprezintd continutul de apa exprimat in procente existent la un
moment dat Intr-o proba de seminte. De reguld umiditatea este determinatd gravimetric, prin
uscarea la etuva la o anumita temperaturd, insa sunt i metode mai simple care pot exprima acest
parametru.

Pentru determinarea umiditatii semintelor s-a folosit un umidometru electronic tip T1 de
la firma Winteck, care inregistreaza valori intre 5-36 %. Acest umidometru electronic poate fi
folosit pentru determinarea umiditatii boabelor de porumb, grau, secara, orz, ovaz, rapita, floarea
soarelui, fasole si soia.

Principiul metodei constd in determinarea umiditafii semintelor pe baza corelatiei care
existd intre conductibilitatea electrica a semintelor si continutul lor in apa.

Modul de lucru:

- Se verificd dacd aparatul a fost golit de seminte, apasand pe butonul de evacuare;

- Rotind butonul central se aduce indicatorul cu linia de citire in dreptul reperului
Lreglare”;

- Se apasa butonul ,masurare” si rotind butonul reglare se aduce acul instrumentului de
masurare la reperul ,,0” de pe ecran;

- Se introduce proba de seminte cantdritd din cupeld in pélnia de incércare si se apasa

butonul de incéarcare pand cand boabele vor cddea in traductorul aparatului;
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- Rotind butonul central se aduce indicatorul aproximativ la mijlocul scarii si se apasa pe
butonul masurare; acul instrumentului de masurare deviaza de pe reperul 0; se roteste butonul
central readucand acul instrumentului de masurare la reperul 0; in dreptul liniei de citire al
indicatorului pe scara corespunzitoare, se citeste umiditatea probei la 20 °C; dacd temperatura
produsului a fost mai mici sau mai mare de 20 °C se face corectia respectivi;

- Se recomanda efectuarea a 3-5 determinari, ludndu-se ca rezultat media.

Corectarea diferentelor de umiditate:

) . _ ._ 100 —-U% Determinata
Productia STAS = Productia cantarita x :
100 — U% STAS

Determinarea masei a 1000 boabe (MMB) s-a efectuat conform prevederilor
SR 6123/1999.

Masa a 1000 boabe este un indicator care permite aprecierea marimii semintelor, iar
indirect caracterizeaza capacitatea de productie a unui soi sau hibrid, Intrucat existd o corelatie
stransa intre MMB si productia obtinuta.

Masa a 1000 boabe este mult mai relevanta decat masa hectolitricad, deoarece este
influentatd de mai putini factori decat aceasta. MMB este influentatda de masa specifica,
proportiile partilor anatomice ale bobului si de umiditatile lor.

Pentru determinarea masei absolute a 1000 de boabe s-a determinat si umiditatea
acestora. Pentru calcul s-au folosit relatiile:

—1])0
100=U% 1w1g MMB,,..... = 11000,
n

absoluta — relativa
100

MMB

unde: M - masa semintelor (g);
N — numarul semintelor din proba analizata;

U% - umiditatea semintelor (%).

Determinarea masei hectolitrice (MH) s-a realizat conform prevederilor
SR 6123-2/1999.

Masa hectolitrica, numitd si masa unitatii de volum, reprezintd greutatea unui hectolitru
de seminte echivalent cu 0,10 m’, exprimatd in kilograme. Aceasta se determind folosind balanta
hectolitrica care permite stabilirea masei semintelor care ocupa un volum de 1 litru.

Rezultatul final este reprezentat de media aritmetica a doua determinari consecutive, intre
care sd nu existe diferente mai mari de 0,5 kg/hl, exceptie facand ovazul si floarea soarelui, unde
se admit diferente de pana la 1 kg/hl. Masa hectolitrica este influentatd de o serie de factori ca
masa specifica a boabelor, continutul in corpuri straine si natura lor, elementele geometrice ale

boabelor, coeficientul de frecare a boabelor si umiditatea acestora.
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4.2.6 PRELUCRAREA STATISTICA A DATELOR

Analiza si interpretarea statistica a rezultatelor cercetarilor s-a efectuat cu prin ,,analiza
variantei” si a cuprins urmatoarele etape: stabilirea gradelor de libertate (GL), calcularea sumei
patratelor abaterilor, intocmirea tabelului variantei, calcularea diferentelor limita (DL) pentru
probabilitdti de transgresiune de 5%, 1% si 0,1%, calcularea diferentelor fatd de martor si

stabilirea semnificatiei (Jitdreanu, 1994; Onisie si Jitdreanu, 1992; Gus, 1986; Peterson, 2006).

4.3 SCOPUL SI OBIECTIVELE URMARITE

La nivel mondial exista o tendinta de substituire a metodelor conventionale de prelucrare
a solului, prin extinderea lucrarilor minime, metoda recomandata atat pentru conservarea solului
cat si pentru reducerea consumului de energie. In tara noastra, sistemele neconventionale au fost
mai putin adoptate de fermieri, datoritd lipsei unei strategii de sustinere a tehnologiei, a unor
agregate complexe moderne, care sa corespunda cerintelor biologice ale fiecarei culturi, a unor
informatii actuale cu privire la aceste noi sisteme §i datoritd unei mentalitd{i conservatoare a
fermierului modern.

Calitatea patului germinativ, pregatit in vederea Tnsamantarii culturilor, este hotaratoare
pentru obtinerea unor productii ridicate si calitative. Exista o gama variata de utilaje care pot sa
execute aceasta lucrare, insa agricultorii trebuie sd stie cu exactitate ce tip de sol lucreaza pentru
a obtine maximum de calitate in acest sens.

Inlocuirea sistemului conventional de culturd, care presupune realizarea ardturii, cu
sistemele neconventionale in care lucrarea solului se limiteaza doar la anumite interventii,
trebuie sa atraga anumite schimbari in evolutia de durata a ecosistemului agricol, cu reflectare in
desfasurarea proceselor fizice, chimice si biologice din sol, a dinamicii dezvoltarii florei si
faunei, atat daunatoare cat si utile, precum si in variatia conditiilor de fitoclimat.

Scopul principal al cercetarilor a fost acela de a testa diferite lucrari de pregatire a patului
germinativ in conditii grele de lucru, pe un teren cu o pantd de 10 — 12 % amplasat in cadrul
Statiunii de Cercetare — Dezvoltare Agricola Secuieni, judetul Neamt.

Analizand evolutia conditiilor climatice din ultimii ani, cu tendinta de secetd, am urmarit
gasirea celor mai potrivite variante de pregatire a patului germinativ in aceste conditii de lucru,
in cadrul unui asolament cu patru culturi: rapita, grau, porumb si soia.

Obiectivul general al experientei noastre a constat in efectuarea unor cercetari cu privire

la stabilirea celui mai bun sistem de lucrare a solului in vederea obtinerii unui pat germinativ
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care sd asigure conditii optime pentru cresterea si dezvoltarea plantelor din asolament, avand in
vedere nu numai acele efecte de moment, ci si cele Indelungate care sd asigure productivitate si
profitabilitate, sa fie ecologice si sd conserve resursele din sol.

Pentru realizarea obiectivelor, s-au desfasurat o serie de activitati, dupa cum urmeaza:

- studiul conditiilor naturale si determinarea insusirilor fizice ale solurilor pe care s-au
amplasat cAmpul experimental prin efectuarea unor profile in zona acestora, prin studii in teren si
analize de laborator privind starea initiala de fertilitate a solului;

- realizarea campurilor experimentale, in care s-a testat comportarea plantelor din
asolament sub influenta sistemelor tehnologice diferentiate (clasic si conservativ);

- efectuarea lucrdrilor specifice din fluxul tehnologic stabilit si aplicarea inputurilor
necesare in campurile experimentale pentru combaterea bolilor, ddunétorilor si buruienilor;

- recoltarea probelor de sol, determinari in caAmp si analize de laborator cu privire la
evolutia insusirilor fizice ale acestuia, pentru stabilirea influentei factorilor tehnologici asupra
indicilor fertilitatii lui;

- aprecierea dinamicii productiei;

- recoltarea experientelor si determinarea insusirilor de productivitate;

- efectuarea calculului statistic si interpretarea rezultatelor obtinute in cadrul
experientelor;

- fundamentarea solutiilor de implementare a tehnologiilor experimentate in raport cu
conditiile pedoclimatice din arealul de interes, pe baza parametrilor optimi pentru aplicarea la
scara larga a tehnologiilor ce au inclus lucrarea solului in diferite sisteme conservative la

principalele culturi.
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CAPITOLUL V

REZULTATE PRIVIND INFLUENTA SISTEMELOR
CONVENTIONALE SI  NECONVENTIONALE ASUPRA
INDICILOR CALITATIVI DE LUCRU Al PATULUI
GERMINATIV

CHAPTER 5

RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF CONVENTIONAL
AND UNCONVENTIONAL TILLAGE SYSTEMS ON QUALITY
INDICES OF THE SEEDBED

Solul reprezinta partea superioara, afanata, a litosferei, care se afld intr-o continua
evolutie sub influenta factorilor pedogenetici, reprezentdnd stratul superficial al Pdmantului in
care se dezvolta viata vegetala (www.wikipedia.org).

Plecand de la conceptual clasic ca ,,solul este parte vitald a resurselor de mediu”, au fost
identificate 6 functii deosebit de importante ale solului, 3 fiind corelate cu activitati umane
neagricole si alte 3 avand rol ecologic (Blum si Aguilar Santelises, 1992).

Lucrarea pamantului a evoluat de la uneltele de piatra, grapa obisnuitd din lemn §i pana la
plugurile si agregatele complexe de azi, fira a-si pierde din importanta si actualitate. In prezent,

mai mult ca oricand, prin efectuarea judicioasd a lucrarilor solului, In deplind armonie cu ceilalti
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factori de vegetatie, Se poate mentine sau chiar spori fertilitatea solului si dirija procesul de
productie agricola, astfel incat sa se obtina rezultate economice favorabile si produse de calitate.

Mecanizarea in agricultura, ca de altfel si in alte domenii, reprezinta modalitatea cea mai
evidenta, care este asociata cu progresul, cu dezvoltarea economiei si a unei societati prospere.

Prin lucrarile solului trebuie sa se realizeze un strat afinat, in care plantele sa gaseasca
conditii optime cresterii si dezvoltarii. Intr-un sol afinat radicinile se dezvolti mai mult si
patrund mai usor, mai ales in primele faze de vegetatie.

Indicii calitativi de lucru reprezinta un complex de marimi masurabile sau determinabile
cu ajutorul aparatelor, care pot caracteriza un proces de lucru. Indicii calitativi de lucru ai
pregatirii patului germinativ caracterizeazd gradul in care sunt satisfacute cerintele agrotehnice

impuse solului in momentul semanatului (fig. 5.1) (Constantinescu si Voicu, 2010).
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Fig. 5.1 - Straturile patului germinativ (Constantinescu si Voicu, 2010)
Fig. 5.1 — Seedbed layers (Constantinescu and Voicu, 2010)
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Lucrarile de prelucrare a solului prin natura lor, trebuie sa modifice proprietatile acestuia
in directia cerintelor biologice ale plantelor fara deteriorarea structurii si texturii lui. Indicii
calitativi de lucru ai masinilor utilizate in lucrarile de pregatire a patului germinativ cuprind atat
indici referitori la caracteristicile procesului tehnologic executat, cat si respectarea cerintelor
agrobiologice ale plantelor (Meca, 2010).

In zonele colinare pregitirea patului germinativ se face pe parcelele delimitate natural, iar
in zonele de ses terenul se parceleazd si se jaloneaza. Parcelarea se face astfel Incat suprafata
parcelei sa fie egala cu capacitatea reald a agregatului, avand in vedere ca lungimea parcelei sa
fie egald cu distanta dintre doua drumuri sau alte limite obligate de teren, iar latimea parcelei se

stabileste in functie de capacitatea de lucru (Toma si Sin, 1987).
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Adancimea optima a patului germinativ este egald cu adancimea de semanat sau cu
1-2 cm mai mult, dar niciodatd mai putin. Pentru realizarea adancimii este important sa se aleaga
unealta potrivitd (grapa, cultivator, combinator, freza, tavalug, s.a.), dar mai importanta este
reglarea acestora si viteza de deplasare a agregatului. Odata cu cresterea vitezei de deplasare
scade adancimea de lucru. La prima trecere, adancimea de lucru este neuniforma, ea creste
semnificativ la a doua trecere, cand se produce si o uniformizare a suprafetei (Gus si colab.,
1998).

Gradul de maruntire a solului influenteaza nivelarea terenului, incorporarea semintelor la
aceeasi adancime si rasarirea plantelor. Modificarea gradului de maruntire se face prin reglarea
agregatelor. Astfel, daca gradul de maruntire a solului este redus, se corecteaza reglajul
organelor de lucru pentru a fi mai agresive si se mareste viteza de lucru (Dumitru Elisabeta si
colab., 2005).

Gradul de afanare al solului se considera corespunzator daca are o valoare de 20-30%, iar

gradul de nivelare a solului are o valoare mai mare de 40 % (tabelul 5.1) (Constantin, 2013).

Tabelul 5.1/Table 5.1

Valorile orientative ale indicilor calitativi de lucru la lucrarile de pregitire a patului germinativ
(Constantin, 2013)
Guide values of the quality indicators for the seedbed preparation (Constantin, 2013)

Indici calitativi de lucru la pregéatirea patului germinativ Valori
Abaterea medie de la addncimea medie de lucru 0,<0,10 an,
Abaterea maxima de la adancimea medie de lucru A, <=£0,20 an,
Abaterea standard a adancimii de lucru S, <+0,10 an,
Coeficientul de variatie a adancimii de lucru C.<+0,10
Gradul de maruntire al solului Gms > 75%
Gradul de distrugere a buruienilor Gap > 95%

Din analiza rezultatelor experimentale obtinute rezulta ca agregatul pentru pregatit patul
germinativ, format din tractorul U650 si freza cu rotori verticali, se recomanda pentru infiintarea
culturilor de toamna datoritd urmatoarelor aspecte: gradul de maruntire, cu bulgari sub 5 cm,
depaseste 90 %, gradul de nivelare cu abateri mai mici de 5 cm este de peste 86 % iar consumul

de combustibil pe unitatea de suprafatd nu depaseste 9 - 10 /ha (Tenu si Sarbu, 1999).
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51 REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA RAPITEI DE
TOAMNA

511  ADANCIMEA MEDIE DE LUCRU A UTILAJELOR PENTRU
LUCRARILE SOLULUI (a,)

Semintele de rapita se Incorporeaza in sol la adancimea de 2-3 cm, iar semanatul se
realizeaza in teren bine pregatit, fara resturi vegetale si fara buruieni. Daca aceasta lucrare este
efectuatd in conditii nefavorabile, precum un teren prea afanat si cu denivelari, se recomanda ca
adancimea organelor active ale semanatorii sd fie reglate astfel incat semintele de rapitd sa fie
pozitionate la acelasi nivel in stratul de sol.

Datele referitoare la adancimea medie de lucru a utilajelor de pregatit patul germinativ,
obtinute In urma determinarilor din cei doi ani experimentali, precum si media acestora se
regdsesc in tabelul 5.2.

Tabelul 5.2/Table 5.2

Adancimea medie de lucru a utilajelor de pregitit patul germinativ
la cultura rapitei de toamna (2012-2014)
Average working depth of the equipment used for seedbed preparation
for winter rapeseed (2012-2014)

. Adéancimea medie de lucru - a,, (cm) . q
VEEIE) 20122013 | 2013-2014 | Media | Dif. o | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 3,34 4,23 4,09 0,64 111,96 *
V, Arat + Vibromix 3,18 412 3,65 0,00 100,00 martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 1,23 2,46 1,85 -1,80 50,55 000
V, GDG 3,85 + FRV 1,49 2,84 2,17 -1,48 59,32 000
Vs CIZEL + Vibromix 1,87 2,98 2,43 -1,22 66,44 000
Vs CIZEL + FRV 2,20 3,25 2,73 -0,92 74,66 000
V- Scarificator + Venta 2,62 3,76 3,19 -0,46 87,40 0
DL5 % 0,32 cm
DL1 % 0,49 cm
DLO0,1 % 0,79 cm

Analizdnd valorile an din cei doi ani de experienta, se constatd ca in primul an s-au
obtinut valori mai mici comparativ cu ce-l de-al doilea. Acest lucru a fost determinat de
conditiile de secetda din vara anului 2012, cind lucrarile de pregatire a patului germinativ s-au
efectuat in conditii grele. In toamna anului 2013 lucririle solului s-au realizat corespunzitor,
acest lucru reflectandu-se in valorile an obtinute.

Cunoscand ca valoarea acestui indice de calitate trebuie sa fie egala sau cu 1-2 cm mai

mare decat adancimea de semanat, considerdm ca prelucrarea solului s-a realizat la adancimea
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optimd in variantele Arat+Combigerm (4,09 cm), Arat+Vibromix (3,65 cm) si
Scarificator+Venta (3,19 cm).

Analizand valorile medii celor doi ani de experienta se observa ca cea mai mica abatere a
am fatd de varianta martor (3,65 cm) este in varianta conventionald Arat+Combigerm (0,44 cm)
si varianta minima de lucrare a solului, Scarificator+Venta (0,46 cm), variante unde semintele de
rapitd au avut cele mai bune conditii de germinare si rasarire.

Valoarea diferentei fatd de martor la varianta conventionald Vi s-a evidentiat ca fiind una
pozitivd si semnificativa. Toate variantele lucrate in sistem neconventional au obtinut valori
inferioare martorului, diferentele fata de acesta fiind foarte semnificative si distinct
semnificative.

Neuniformitatea adancimii de lucru a agregatelor se datoreaza atat influentei lucrarii de
baza efectuatd, a neuniformitatii terenului unde a fost aplasatd experienta cat si pantei acestuia.

Pentru asigurarea unei bune germinatii si o rasarire cat mai uniforma a plantelor, s-a

efectuat o tdvalugire a terenului atat inainte de semanat cat si dupa realizarea acestuia.

5.1.2 GRADUL DE MARUNTIRE A SOLULUI (Gms)

In tabelul 5.3 sunt prezentate valorile gradului de maruntire al solului, la cultura rapitei de
toamna, obtinute in cei doi ani de studiu, valorile medii si analiza statistica.

Se observa ca varianta arata si prelucrata cu agregatul complex Combigerm, a inregistrat
valorile cele mai mari ale Gms, atat in cei doi ani studiati cat si ca medie a lor (85,96 %).

Analizand variantele minime de lucrare a solului, se observa ca valorile cele mai ridicate
ale Gms s-au obtinut in variantele Scarificator+Venta (87,53 %), si Cizel+FRV (87,32), deoarece
in ambele variante, lucrarea de pregitire a patului germinativ s-a realizat cu freza cu rotori
verticali ale caror organe active a efectuat o foarte buna maruntire a solului.

Valorile medii ale Gms obtinute la toate variantele studiate au fost mai mari de 75 %,
procent recomandat de catre specialisti ca fiind optim pentru obtinerea unui pat germinativ care
sa asigure o buna germinare a semintelor, cerintele agrotehnice ale semintelor de rapitd care au
dimensiuni reduse, fiind foarte ridicate din acest punct de vedere.

In urma analizei statistice, comparand variantele experimentale cu varianta martor, se
observa ca diferentele cele mai mici, neasigurate statistic, s-au obtinut in varianta clasica
Arat+Combigerm si variantele neconventionale Scarificator+Venta si Cizel+FRV. Varianta cu
valoarea cea mai mica a Gms (78,47 %) a fost GDG 3,85+Vibromix, la care s-a obtinut diferenta

cea mai mare fata de varianta martor, fiind negativa, distinct semnificativa.
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Tabelul 5.3/Table 5.3

Influenta unor utilaje pentru pregatirea patului germinativ asupra gradului de maruntire a solului
la cultura rapitei de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil crumbling degree
for winter rapeseed (2012-2014)

Varianta Gradul de méruntire a solului - Gms (%) Semnificatia
2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % ’
V/; Arat + Combigerm 83,73 88,19 85,96 1,18 101,39
V, Arat + Vibromix 81,69 87,87 84,78 0,00 100,00 martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 73,72 83,21 78,47 -6,31 92,55 00
V, GDG 3,85 + FRV 76,12 85,38 80,75 -4,03 95,25 0
Vs CIZEL + Vibromix 77,68 85,49 81,59 -3,19 96,23 0
Vs CIZEL + FRV 78,63 87,32 82,98 -1,80 97,87
\/; Scarificator + Venta 79,16 87,53 83,35 -1,43 98,31
DL5 % 3,15%
DL1 % 4,77 %
DLO,1 % 7,67 %

5.1.3 GRADUL DE AFANARE A SOLULUI (Gas)

Valorile referitoare la gradul de afanare a solului din anii experimentali, la cultura rapitei
de toamna, sunt prezentate in tabelul 5.4.

Conditiile de secetd din vara anului 2012 au influentat negativ modul de pregatire a
patului germinativ si totodata a valorilor Gas, obtinandu-se valori cuprinse intre 20,83 % si
24,71 %. In anul agricol 2013-2014, s-au obtinut valori mai mari decat in primul an de studiu,
cuprinse intre 24,59 % s127,92 %.

Analizand datele medii obtinute in cei doi ani, se observa ca valoarea cea mai mare a
Gas (26,32 %) s-a inregistrat in varianta Arat+Combigerm, iar cea mai mica (22,71 %) in
varianta GDG 3,85+Vibromix.

Chiar daca toate valorile obtinute au fost cuprinse intre 20-30%, valorile cele mai bune,
recomandate pentru obtinerea unui pat germinativ optim, s-au regasit in variantele clasice de
lucrare a solului si In varianta Scarificator+Venta.

S-a remarcat valoarea obtinuta in varianta minima de lucrare a solului, unde pregéatirea
patului germinativ s-a realizat concomitent cu semanatul (Scarificator+Venta) (25,51 %), valoare
foarte apropiatd de cea obtinutd in varianta martor (25,64 %).

Comparativ cu varianta martor, s-au inregistrat diferente negative, foarte semnificative in
variantele GDG 3,85+Vibromix si Cizel+Vibromix si distinct semnificative in variantele
GDG 3,85+FRV si Cizel+FRV.
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Tabelul 5.4/Table 5.4

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de afinare a solului la
cultura rapitei de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil loosening degree
for winter rapeseed (2012-2014)

Varianta Gradul de afianare a solului - Gas (%) Semmificatia
2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % ’

V; Arat + Combigerm 24,71 27,92 26,32 0,68 102,64
V, Arat + Vibromix 24,30 26,98 25,64 0,00 100,00 martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 20,83 24,59 22,71 -2,93 88,57 000
V, GDG 3,85 + FRV 22,48 25,41 23,95 -1,69 93,39 00
Vs CIZEL + Vibromix 21,75 25,02 23,39 -2,25 91,21 000
Vs CIZEL + FRV 22,53 26,09 24,31 -1,33 94,81 00
V- Scarificator + Venta 24,15 26,87 25,51 -0,13 99,49
DL5 % 0,71 %
DL1 % 1,08 %
DLO,1 % 1,74 %

5.1.4 GRADUL DE NIVELARE A SOLULUI (Gns)

Analiza statistica a valorilor medii a gradului de nivelare al solului, la cultura rapitei de
toamna, este prezentata in tabelul 5.5.

Comparand datele obtinute in urma determindrilor asupra Gns, in cei doi ani
experimentali, se observa ca in primul an valorile au fost mai mici decéat in cel de-al doilea,
deoarece conditiile de seceta au influentat negativ modul de pregatire al patului germinativ.

Valorile medii ale Gns au fost cuprinse intre 60,02 si 73, 46 %, fiind mai mari de 40 %,
nivel peste care patul germinativ se considera ca fiind corespunzator.

Analizand valorile medii obtinute in variantele minime de lucrare a solului, s-a constatat
ca 1n varianta Scarificator+Venta s-a inregistrat valoarea cea mai mare, de 68,41 % si este cea
mai apropiatd de 70,21 % cat s-a obtinut in varianta martor, variantd conventionald
(Arat+Vibromix). Astfel ca in aceastd varianta, s-a evidentiat o stare foarte buna a patului
germinativ, procentul ridicat al gradului de nivelare a solului favorizdnd uniformitatea adancimii
de semanat, foarte importanta pentru rasarirea uniforma a culturii de rapita.

S-a observat ca lucrarile de pregatire a patului germinativ efectuate cu agregatul complex
Vibromix si freza cu rotori verticali pe un teren care a avut la baza lucrarea cu grapa cu discuri
grea si cizel, a influentat negativ indicile studiat (Gns), rezultand diferente negative, distinct
semnificative si semnificative In comparatie cu varianta martor.

Valoarea gradului de nivelare a fost minima (60,02 %) in varianta GDG 3,85+Vibromix.
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Tabelul 5.5/Table 5.5

Influenta unor utilaje pentru pregatirea patului germinativ asupra gradului de nivelare a solului la
cultura rapitei de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil leveling degree
for winter rapeseed (2012-2014)

Varianta Gradul de nivelare a solull_Ji - Gns _(%) Semnificatia

2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % ’

V3 Arat + Combigerm 71,06 75,86 73,46 3,25 | 104,63

V, Arat + Vibromix 66,72 73,70 70,21 0,00 | 100,00 martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 53,75 66,28 60,02 | -10,19 | 85,48 00

V, GDG 3,85 + FRV 58,10 68,30 63,20 -7,01 | 90,02 00

Vs CIZEL + Vibromix 60,25 67,11 63,68 -6,53 | 90,70 0

Vs CIZEL + FRV 63,31 69,89 66,60 -3,61 | 94,86

V; Scarificator + Venta 63,90 72,92 68,41 -1,80 97,44

DL5 % 4,52 %

DL1 % 6,85 %

DLO,1 % 11,00 %

5.1.5 GRADUL DE DISTRUGERE A BURUIENILOR (Gb)

In tabelul 5.6 sunt prezentate valorile gradului de distrugere a buruienilor, dupa
efectuarea lucrarii de pregatire a patului germinativ la cultura rapitei de toamna.

Analizand datele obtinute, s-a observat ca toate valorile Gb au fost superioare procentului
de 95 %, limita inferioara a acestui indice pentru un pat germinativ pregatit in conditii optime, in
care semintele incorporate sa poata germina in conditii bune, iar plantele s se dezvolte normal.

Valoarea cea mai mare, obtinuta in varianta arata si prelucrata pentru efectuarea patului
germinativ cu agregatul complex Combigerm a fost de 98,94 %, nefiind asigurata statistic.

In varianta neconventionald de lucrare a solului, Scarificator+Venta se poate observa ci
procentul de distrugere a buruienilor (98,50 %) este aproape egal cu cel obtinut in varianta
martor. Acest procent este rezultatul actiunii frezei cu rotori verticali a semanatorii Venta care
realizeazd concomitent atat pregdtirea patului germinativ cat si semanatul. S-a constatat ca pana
la intrarea in iarna si apoi in primdvard, varianta a prezentat un grad mai redus de imburuienare
comparativ cu variantele lucrate cu GDG 3,85, lucru care a influentat dezvoltarea plantelor si in
final productiile obtinute.

Valoarea minima de 95,98 %, s-a obtinut in varianta V3, unde pregatirea patului
germinativ s-a efectuat cu agregatul complex Vibromix, diferenta fata de martor fiind foarte
semnificativa, 0 situatie asemandtoare semnalandu-se si la varianta lucrata cu acelasi agregat dar
avand ca lucrare de baza, lucrarea cu plugul cizel (V4). Diferentele inregistrate la variantele
lucrate cu freza cu rotori verticali, au fost negative, distinct semnificative si semnificative, in

comparatie cu varianta martor.
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Tabelul 5.6/Table 5.6

Influenta unor utilaje pentru pregéatirea patului germinativ asupra gradului de distrugere a
buruienilor la cultura rapitei de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on weed control degree
for winter rapeseed (2012-2014)

Varianta Gradul de distrugere a buruienilor - Gb (%) Semnificatia

2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % ’

V3 Arat + Combigerm 98,75 99,12 98,94 0,39 | 100,40

V, Arat + Vibromix 98,43 98,66 98,55 0,00 | 100,00 martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 95,67 96,28 95,98 -2,57 | 97,39 000

V, GDG 3,85 + FRV 97,32 97,89 97,61 -0,94 | 99,05 00

Vs CIZEL + Vibromix 96,63 97,23 96,93 -1,62 | 98,36 000

Vs CIZEL + FRV 97,54 98,56 98,05 -0,50 | 99,50 0

\/; Scarificator + Venta 98,25 98,74 98,50 -0,05 | 99,95

DL5 % 0,43 %

DL1 % 0,65 %

DL0,1 % 1,04 %

52 REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA GRAULUI DE
TOAMNA

521 ADANCIMEA MEDIE DE LUCRU A UTILAJELOR PENTRU
LUCRARILE SOLULUI (ay)

Adancimea de incorporare a semintelor de grau este de 3 - 6 cm, cea minima
practicandu-se pe solurile grele si cu umiditate suficientd. In vederea executirii semanatului de
calitate, este necesara pregatirea unui pat germinativ de foarte buna calitate si reglarea corecta a
masinilor de semanat.

Valorile an, obtinute in urma determinarilor din cei doi ani de experiente, precum si
media acestora sunt prezentate in tabelul 5.7.

Valoarea optima a acestui indice, la cultura graului de toamna in conditiile secetoase
intalnite in perioada in care s-a desfasurat studiul, se considerd ca fiind 8-9 cm. Comparand
aceasta adancime cu valorile medii obtinute in variantele experimentale, se observa ca cele mai
mici abateri ale adancimii de lucru s-au realizat in variantele minime de lucrare a solului
Scarificat+Venta si Cizel+FRV. Adancimea medie de lucru de peste 9 cm, s-a realizat in
variantele conventionale unde lucrarea de baza a realizat intoarcerea brazdei si anume in varianta
Arat+Combigerm (9,66 cm) si Arat+Vibromix (9,18 cm). Dupa pregatirea patului germinativ, s-a
realizat lucrarea de tavalugire, lucrare care a tasat usor solul, semanatul graului realizandu-se la

adancimea de 5-6 cm.
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Adancimea medie de lucru a utilajelor de pregatit patul germinativ

la cultura graului de toamna (2012-2014)
Working depth of the equipment used for seedbed preparation
for winter wheat (2012-2014)

Tabelul 5.7/Table 5.7

Varianta Adancimea medie de lucr_u - am (c_m) Semnificatia
2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % .

V3 Arat + Combigerm 8,48 10,83 9,66 0,48 105,25 *
V, Arat + Vibromix 8,23 10,12 9,18 0,00 | 100,00 martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 5,73 7,42 6,58 -2,60 71,66 000
V, GDG 3,85 + FRV 5,94 7,84 6,89 -2,29 75,10 000
Vs CIZEL + Vibromix 6,46 8,48 7,47 -1,71 81,42 000
Vg CIZEL + FRV 7,34 9,25 8,30 -0,88 90,41 000
V- Scarificator + Venta 7,76 9,76 8,76 -0,42 95,48 0
DL5 % 0,35cm
DL1 % 0,53cm
DLO0,1 % 0,85cm

Diferenta fatd de martor la varianta clasicd Arat+Combigerm s-a evidentiat ca fiind una
pozitiva si semnificativa. Toate variantele lucrate In sistem neconventional au obtinut valori
inferioare martorului, diferentele fatd de acesta fiind negative si foarte semnificative, exceptie
facand varianta scarificata, la care diferenta a fost semnificativa.

Pentru asigurarea unei bune germinatii si a unei rasariri uniforme a plantelor, s-a efectuat

tavalugirea terenului si dupa semanat.

5.2.2 GRADUL DE MARUNTIRE A SOLULUI (Gms)

Analiza statisticd a valorilor medii a gradului de maruntire a solului, la cultura graului de
toamna, sunt prezentate in tabelul 5.8.

Ca si la cultura rapitei de toamna, valorile Gms obtinute In primul an de studiu la cultura
graului au fost mai mici comparativ cu ce-l de-al doilea an, deoarece lipsa precipitatiilor din
perioada iunie - octombrie au dus la efectuarea lucrarilor in conditii grele, solul fiind foarte
uscat. Chiar si in aceste conditii s-a reusit obtinerea unui pat germinativ cu valori ale Gms mai
mari de 75%, valoare etalon, exceptie facind varianta V3, unde in anul 2012/2013, s-a obtinut
valoarea de 74,65 %. Valoarea gradului de maruntire a solului a fost maxima in varianta lucrata
cu agregatul complex Combigerm (86,83 %) si minima in varianta lucrata cu Vibromixul pe un
teren lucrat cu GDG 3,85 (79,50 %).

Analizand valorile medii a celor doi ani de experiente, se observa ca valoarea cea mai
apropiatd de cea a martorului a fost inregistratd In varianta Vi, diferenta fata de acesta fiind

pozitiva dar neasigurata statistic.
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Tabelul 5.8/Table 5.8

Influenta unor utilaje pentru pregatirea patului germinativ asupra gradului de maruntire a solului
la cultura graului de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil crumbling degree
for winter wheat (2012-2014)

Varianta Gradul de méruntire a solul_ui - Gm_s (% Semnificatia

2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % ’

V3 Arat + Combigerm 84,39 89,27 86,83 0,82 | 100,96

V, Arat + Vibromix 82,89 89,12 86,01 0,00 | 100,00 martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 74,65 84,35 79,50 -6,51 | 92,44 00

V, GDG 3,85 + FRV 76,82 86,86 81,84 -4,17 | 95,16 0

Vs CIZEL + Vibromix 78,56 86,21 82,39 -3,62 | 9579 0

Vs CIZEL + FRV 79,88 88,36 84,12 -1,89 | 97,81

\/; Scarificator + Venta 80,33 88,79 84,56 -1,45 | 98,32

DL5 % 3,20%

DL1 % 4,84 %

DL0,1 % 7,78 %

Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului, s-au remarcat valorile obtinute in
variantele Scarificator+Venta (84,56 %) si Cizel+FRV (84,12 %), valori care din acest punct de
vedere, au asigurat un pat germinativ corespunzator pentru semintele de grau.

S-a observat ca lucrarile de pregatire a patului germinativ efectuate cu utilajele Vibromix
si freza cu rotori verticali (FRV) pe un teren care a avut la baza lucrarea cu grapa cu discuri grea
(GDG 3,85) si cizel, a influentat negativ indicele studiat (Gms), rezultand diferente negative,

distinct semnificative si semnificative In comparatie cu varianta martor.

5.2.3 GRADUL DE AFANARE A SOLULUI (Gas)

In ceea ce priveste gradul de afinare a solului, la cultura graului de toamni, valorile
obtinute sunt prezentate in tabelul 5.9.

Analizand datele inregistrate, S-a observat ca toate valorile Gas au fost superioare
procentului de 20 %, valoare minim acceptata pentru un pat germinativ corespunzator realizat.

Valoarea cea mai mare, obtinutd in varianta arata si prelucratd cu agregatul complex
Combigerm a fost de 27,19 %, nefiind asigurata statistic.

In varianta minima de lucrare a solului Scarificator+Venta, unde pregitirea patului
germinativ s-a realizat concomitent cu semanatul, valoarca Gas este foarte apropiatd cu cea
obtinutd in varianta martor, diferenta fiind de numai 0,13 %.

Valoarea minima de 23,58 %, s-a obtinut la varianta unde pregdtirea patului germinativ
s-a efectuat cu agregatul complex Vibromix, diferenta fata de martor fiind foarte semnificativa,

situatie asemandtoare semnalandu-se si la varianta lucratd cu acelasi agregat dar avand ca lucrare
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de baza, lucrarea cu plugul cizel. Diferentele fatd de varianta martor la variantele prelucrate cu

freza cu rotori verticali (FRV), au fost negative si distinct semnificative.

Tabelul 5.9/Table 5.9

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de afinare a solului la
cultura graului de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil loosening degree
for winter wheat (2012-2014)

Varianta Gradul de afianare a solului - Gas (%) Semmificatia

2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % ’

V3 Arat + Combigerm 25,58 28,79 27,19 0,68 | 102,55

V, Arat + Vibromix 25,17 27,85 26,51 0,00 | 100,00 Martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 21,70 25,46 23,58 -2,93 | 88,94 000

V, GDG 3,85 + FRV 23,35 26,28 24,82 -1,69 | 93,61 00

Vs CIZEL + Vibromix 22,35 25,89 24,12 -2,39 | 90,99 000

Vs CIZEL + FRV 23,40 26,96 25,18 -1,33 | 94,98 00

\/; Scarificator + Venta 25,02 27,74 26,38 -0,13 | 99,51

DL5 % 0,75%

DL1 % 1,14 %

DL0,1 % 1,84 %

5.2.4 GRADUL DE NIVELARE A SOLULUI (Gns)

In tabelul 5.10 sunt prezentate valorile gradului de nivelare a solului la cultura graului de

toamna, obtinute in cei doi ani de studiu, valorile medii si analiza statistica.

Tabelul 5.10/Table 5.10

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de nivelare a solului la
cultura graului de toamni (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil leveling degree
for winter wheat (2012-2014)

Varianta Gradul de nivelare a solului - Gns (%) Semnificatia

2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % .

V; Arat + Combigerm 71,69 76,29 73,99 3,25 104,59

V, Arat + Vibromix 67,35 74,13 70,74 0,00 100,00 Martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 54,38 66,71 60,55 | -10,19 | 85,59 00

V, GDG 3,85 + FRV 58,73 68,73 63,73 -7,01 | 90,09 00

Vs CIZEL + Vibromix 60,88 67,54 64,21 -6,53 | 90,77 0

Vs CIZEL + FRV 63,94 70,32 67,13 -3,61 | 94,90

V/; Scarificator + Venta 64,53 73,35 68,94 -1,80 97,46

DL5 % 4,52 %

DL1 % 6,85 %

DLO,1 % 11,00 %

In anul agricol 2012-2013, valorile Gns au fost cuprinse intre 54,38 si 71,69 %, iar in

2013-2014, intre 66,71 si 76,29 %. Valorile mai mici din primul an de studiu fata de cele din cel
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de-al doilea an, se explica prin faptul ca lucrarile de pregatire a patului germinativ s-au efectuat
in conditii grele de lucru, pe un sol uscat, afectat de lipsa precipitatiilor din vara anului 2012.

Se observa ca in varianta aratd si apoi lucratd cu agregatul complex Combigerm, S-au
inregistrat valorile cele mai mari ale Gns, atat in cei doi ani agricoli studiati, cat si ca medie a
acestora (73,99 %), evidentiind o diferentd pozitivd fatd de varianta martor, dar neasigurata
statistic.

Analizand toate variantele minime de lucrare a solului, se remarca procentul de 68,94 %,
obtinut in varianta Scarificat+Venta, diferenta fatd de varianta martor fiind de numai 1,8 %.

Valorile cele mai mici s-au inregistrat in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si

varianta Cizel+Vibromix, fiind distinct semnificative si semnificative.

5.2.5 GRADUL DE DISTRUGERE A BURUIENILOR (Gb)

Valorile referitoare la gradul de distrugere a buruienilor, din anii experimentali, la cultura

graului de toamna, sunt prezentate in tabelul 5.11.

Tabelul 5.11/Table 5.11

Influenta unor utilaje pentru pregéatirea patului germinativ asupra gradului de distrugere a
buruienilor la cultura graului de toamna (2012-2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on weed control degree
for winter wheat (2012-2014)

Varianta Gradul de distrugere a buruienilor - Gb (%) Semnificatia

2012-2013 | 2013-2014 Media Dif. % .

V; Arat + Combigerm 98,37 98,77 98,57 0,33 100,34

V, Arat + Vibromix 98,18 98,29 98,24 0,00 100,00 Martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 95,33 95,90 95,62 -2,62 | 97,33 000

V, GDG 3,85 + FRV 97,01 97,51 97,26 -0,98 | 99,01 00

Vs CIZEL + Vibromix 96,25 96,90 96,58 -1,66 | 98,31 000

Vs CIZEL + FRV 97,15 98,18 97,67 -0,57 | 99,42 0

V/; Scarificator + Venta 97,96 98,38 98,17 -0,07 99,93

DL5 % 0,49 %

DL1 % 0,74%

DLO,1 % 1,18 %

Analizand valorile Gb obtinute in cei doi ani de experienta, se evidentiaza ca in toate
variantele, valorile acestui indice au fost mai mari de 95 %, procent peste care se considera ca
patul germinativ este corespunzator pregatit in vederea semanatului. Astfel ca, valorile Gb au
fost cuprinse intre 95,33%, (in varianta minimd GDG 3,85+Vibromix, in anul 2012-2013) si
98,77 % (in varianta clasicd Arat+Combigerm, n anul 2013/2014).

Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului, valoarea cea mai mare a Gb s-a

obtinut in varianta Scarificator+Venta (98,17 %), procent aproape egal cu cel obtinut in varianta
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martor. Dacd acest procent ridicat obtinut In varianta martor, varianta clasicd de lucrare a solului
cu Intoarcerea brazdei, este normal, In varianta minima unde lucrarea de baza a fost fara
intoarcerea brazdei, se explicd prin faptul ca lucrarea efectuata cu freza cu rotori verticali din
componenta semandtorii Venta a reusit sd3 mobilizeze foarte bine stratul de sol, distrugand
aproape in totalitate buruienile.

Valorile obtinute in variantele neconventionale de lucrare a solului, unde pregatirea
patului germinativ s-a realizat cu ajutorul agregatului complex Vibromix, au fost cele mai mici
(95,33 % s1 96,25 %), diferentele fiind negative si foarte semnificative fatd de martor. Diferenta
fata de varianta martor obtinuta la varianta GDG 3,85+FRV, a fost negativa, distinct

semnificativa.

5.3. REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA PORUMBULUI

531  ADANCIMEA MEDIE DE LUCRU A UTILAJELOR PENTRU
LUCRARILE SOLULUI (a,)

Adancimea de semanat la cultura porumbului, se recomanda a fi cuprinsa intre 4-8 cm,
functie de textura solului, urmarindu-se ca sdmanta sa fie in contact intim cu solul si ca urmare,
rasarirea sa fie rapida si uniforma.

O samanta incorporata prea adanc, va avea un numar redus de radacini adventive si Se va
reduce spatiul lateral de nutritie. Semanatul la suprafatd, reduce numarul de radacini profunde si
astfel, spatiul de nutritie pe adancime.

in tabelul 5.12 sunt prezentate valorile ay, obtinute in urma determinarilor din cei doi ani
de experientd, precum si media acestora.

Adancimea optima de lucru a utilajelor pentru pregatirea patului germinativ la cultura
porumbului, in perioada 2013/2014 1n conditiile de la Secuieni a fost de 7-11 cm.

Analizdnd datele obtinute in cei doi ani de experientd si comparandu-le cu adancimea
optima de lucru, se observa ca in variantele conventionale de lucrare a solului, valorile an, au fost
cuprinse intre 8,52 cm in primul an de studiu si 10,66 cm in anul 2014. Valorile mai mari din
primul an fatd de cele din anul II de studiu se datoreaza precipitatiilor cazute in primavara,
pregdtirea patului germinativ realizdndu-se in conditii foarte bune, stratul de sol prelucrat avand
umiditatea corespunzitoare. In cazul variantelor neconventionale de lucrare a solului, analizand
valorile medii obtinute in cei doi ani de studiu, se constatd cd in variantele FPL+SPC,

Cizel+FRYV si Cizel+Vibromix, addncimea medie de lucru a fost de peste 7 cm, obtindndu-se un
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pat germinativ corespunzator in vederea semanatului. Cele mai mici valori ale an S-au inregistrat
in variantele la care lucrarea de baza s-a efectuat cu grapa cu discuri grea iar pregatirea patului

germinativ, cu utilajele Vibromix (6,20 cm) si freza cu rotori verticali (7,01 cm).

Tabelul 5.12/Table 5.12

Adancimea medie de lucru a utilajelor de pregatit patul germinativ
la cultura porumbului (2013/2014)
Working depth of the equipment used for seedbed preparation

for maize (2013/2014)
. Adancimea medie de lucru - a,, (Cm . .
VEIAEE 2013 2014 Media D(if. ) | BT

V; Arat + Combigerm 10,66 9,50 10,08 1,08 112,00 kel

V, Arat + Vibromix 9,48 8,52 9,00 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 6,73 5,67 6,20 -2,80 68,89 000

V, GDG 3,85 + FRV 7,64 6,38 7,01 -1,99 77,89 000

V5 CIZEL + Vibromix 7,43 6,54 6,99 -2,01 77,61 000

Vs CIZEL + FRV 8,21 7,05 7,63 -1,37 84,78 000

V; S+FPL + SPC 8,96 7,62 8,29 -0,71 92,11 000
DL5 % 0,29 cm

DL1 % 0,40 cm

DLO,1 % 0,70cm

La varianta lucrata cu agregatul complex Combigerm, s-a obtinut adancimea medie de
lucru, de 10,08 cm, unde lucrarea de baza a fost efectuata cu plugul reversibil, iar diferenta fata
de martor la aceasta varianta s-a evidentiat ca fiind una pozitiva si foarte semnificativa.

In toate variantele lucrate in sistem neconventional s-au obtinut valori mai mici decat in

varianta martor, diferentele fata de aceasta fiind negative si foarte semnificative.
5.3.2 GRADUL DE MARUNTIRE A SOLULUI (Gms)

Valorile obtinute cu referire la gradul de maruntire al solului din anii experimentali, la
cultura porumbului, sunt prezentate in tabelul 5.13.

In primul an de experientd, datorita conditiilor climatice prielnice, s-a realizat o pregitire
a patului germinativ de foarta buna calitate, valorile Gms fiind cuprinse intre 86,81 % in varianta
de lucrare minima GDG 3,85+Vibromix si 91,73 % 1in varianta Arat+Combigerm. Valorile
obtinute n primdvara anului 2014, referitor la Gms au fost mai mici decat in primul an de studiu
deoarece precipitatiile abundente din luna aprilie au intarziat intrarea in cdmp a utilajelor, iar

cand s-a reusit, pregatirea patului germinativ s-a realizat pe stratul de sol cu umiditate ridicata.
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Tabelul 5.13/Table 5.13

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de maruntire a solului
la cultura porumbului (2013/2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil crumbling degree

for maize (2013/2014)
. Gradul de maruntire a solului - Gms (% . .
VEIEE 2013 2014 Media | Dif. ) i
V; Arat + Combigerm 91,73 86,85 89,29 0,82 100,93
V, Arat + Vibromix 91,58 85,35 88,47 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 86,81 77,11 81,96 -6,51 92,65 00
V, GDG 3,85 + FRV 89,32 79,28 84,30 -4,17 95,29 0
V5 CIZEL + Vibromix 88,67 81,02 84,85 -3,62 95,91 0
Vs CIZEL + FRV 90,82 82,34 86,58 -1,89 97,87
V; S+FPL + SPC 91,25 83,79 87,52 -0,95 98,93
DL5 % 3,18 %
DL1 % 4,82 %
DLO,1 % 7,74 %

Analizand valorile medii, s-a observat ca valoarea indicelui de calitate Gms in varianta
V7, FPL+SPC este cea mai apropiatd de cea a martorului, diferenta fiind de 0,95 %. Valoarea
obtinutd in aceastd variantd (87,52 %) se datoreaza lucrdrii de bund calitate efectuatd cu
organelor active ale frezei (FPL).

Valorile cele mai mici s-au obtinut in varianta neconventionald de lucrare a solului
GDG 3,85+Vibromix (86,81 % in anul 2013 si 77,11 % in anul 2014), diferenta fatd de martor
din acestd variantd fiind negativa, distinct semnificativa. Diferente negative, semnificative
comparativ cu varianta martor s-au finregistrat si la variantele GDG 3,85+FRV si
Cizel+Vibromix. La celelalte variante experimentale, diferentele Gas inregistrate fata de varianta

martor au fost neasigurate statistic.

5.2.3 GRADUL DE AFANARE A SOLULUI (Gas)

Analiza statistica a valorilor medii a gradului de afinare a solului, la cultura porumbului,
este prezentata in tabelul 5.14.

Analizand valorile medii ale gradului de afanare a solului se constatd ca procentul cel mai
ridicat s-a inregistrat in varianta Arat+Combigerm (29,36 %). In varianta martor
(Arat+Vibromix) valoarea Gas a fost de 28,68 %, valoare foarte apropiata cu cea obtinuta in
varianta minima de lucrare a solului, FPL+SPC. Organele active ale frezei au mobilizat energic
stratul de sol, obtinandu-se un pat germinativ cu acelasi grad de afanare ca si In varianta martor
unde lucrarea de baza a realizat intoarcerea brazdei.

S-a observat ca lucrarile de pregatire a patului germinativ efectuate cu agregatul complex

Vibromix si freza cu rotori verticali pe un teren care a avut la baza lucrarea cu grapa cu discuri
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grea si cizelul, a influentat negativ valorile indicelui studiat (Gas), rezultand diferente negative,
foarte semnificative si distinct semnificative, in comparatie cu varianta martor, la care lucrarea
de pregatire a patului germinativ s-a efectuat tot cu agregatul Vibromix dar pe un teren arat cu
plugul reversibil la 30 cm adancime.

Analizand valorile medii celor doi ani de experienta, se constata ca procentul Gas a fost
maxim in varianta lucratd cu agregatul complex Combigerm (29,36 %) si minim in varianta

GDG 3,85+Vibromix (25,75 %).

Tabelul 5.14/Table 5.14

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de afinare a solului la
cultura porumbului (2013/2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil loosening degree
for maize (2013/2014)

. Gradul de afinare a solului - Gas (%) . .
Varianta 2013 2014 | Media | Dif. | 9% | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 29,86 28,85 29,36 0,68 102,36
V, Arat + Vibromix 28,92 28,44 28,68 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 26,53 24,97 25,75 -2,93 89,78 000
V, GDG 3,85 + FRV 27,35 26,62 26,99 -1,69 94,09 00
Vs CIZEL + Vibromix 26,96 25,62 26,29 -2,39 91,67 000
Vs CIZEL + FRV 28,03 26,67 27,35 -1,33 95,36 00
V7 S+FPL + SPC 28,81 28,29 28,55 -0,13 99,55
DL5 % 0,75 %
DL1 % 1,14 %
DLO,1 % 1,84 %

5.2.4 GRADUL DE NIVELARE A SOLULUI (Gns)

in tabelul 5.15 sunt prezentate rezultatele privind gradul de nivelare a solului, in urma
pregatirii patului germinativ la cultura porumbului.

Valorile cele mai mari s-au inregistrat in variantele clasice de lucrare a solului, unde
lucrarea de baza s-a realizat cu plugul reversibil si anume, 79,58 % in varianta Arat+Combigerm
s1 76,16 % 1n varianta Arat+Vibromix.

Analizdnd valorile obtinute in variantele minime de lucrare a solului se observa ca
procentele cele mai mari s-au determinat in variantele Vg si V7, unde pregitirea patului
germinativ s-a efectuat cu freza.

Valoarea minima de 66,23 %, s-a obtinut la varianta V3 unde patul germinativ s-a
efectuat cu agregatul complex Vibromix, diferenta fata de martor fiind negativa, distinct

semnificativa.
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Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de nivelare a solului la

Tabelul 5.15/Table 5.15

cultura porumbului (2013/2014)

Influence of equipment used for seedbed preparation on soil leveling degree

for maize (2013/2014)
. Gradul de nivelare a solului - Gns (% . .
VEIEE 2013 2014 Media Di(f. ) o e
V; Arat + Combigerm 80,75 78,41 79,58 3,42 104,50
V, Arat + Vibromix 78,72 73,59 76,16 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 71,42 61,03 66,23 -9,93 86,96 00
V, GDG 3,85 + FRV 73,44 65,14 69,29 -6,87 90,99 0
Vs CIZEL + Vibromix 72,25 67,59 69,92 -6,24 91,81 0
Vs CIZEL + FRV 75,03 70,65 72,84 -3,32 95,65
V,; S+FPL + SPC 78,06 71,36 74,71 -1,45 98,10
DL5 % 4,67 %
DL1 % 7,07 %
DLO0,1 % 11,36 %

In comparatie cu varianta martor, diferentele Gns inregistrate la variantele

GDG 3,85+FRV si Cizel+Vibromix, au fost negative, semnificative.

5.2.5 GRADUL DE DISTRUGERE A BURUIENILOR (Gb)

In tabelul 5.16 sunt prezentate valorile Gb, la cultura porumbului, obtinute atat in cei doi

ani de studiu, cat si valorile medii si analiza statistica.

Tabelul 5.16/Table 5.16

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de distrugere a
buruienilor cultura porumbului (2013/2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on weed control degree

for maize (2013/2014)
. Gradul de distrugere a buruienilor - Gb (%) . .
Varianta 2013 2014 | Media | Dif. | o | Scmnificatia
V; Arat + Combigerm 98,70 98,33 98,52 0,39 100,40
V, Arat + Vibromix 98,24 98,01 98,13 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 95,86 95,25 95,56 -2,57 | 97,38 000
V, GDG 3,85 + FRV 97,47 96,90 97,19 -0,94 | 99,04 00
Vs CIZEL + Vibromix 96,81 96,21 96,51 -1,62 | 98,35 000
Vg CIZEL + FRV 98,14 97,12 97,63 -0,50 | 99,50 0
\/; S+FPL + SPC 98,32 97,83 98,08 -0,05 | 99,95
DL5 % 0,43 %
DL1 % 0,65 %
DL0,1 % 1,04 %

Se observa cad varianta aratd si apoi lucrata cu agregatul complex Combigerm, a
inregistrat valorile cele mai mari ale Gb, atat in cei doi ani studiati, cét si ca media lor (98,52 %),

evidentiind o diferentd pozitiva, fata de varianta martor, dar neasigurata statistic.
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Valoarea cea mai apropiatd de martor, cu o diferentd de numai 0,05 %, s-a obtinut in
varianta minima de lucrare a solului FPL+SPC, unde organele active ale frezei cu rotori verticali
au distrus buruienile intr-un procent de 98,08 %.

Diferentele cele mai mici s-au obtinut in variantele care au avut lucrarea de baza
efectuata cu GDG 3,85 si cizel, fiind negative, foarte semnificative in variantele unde patul
germinativ s-a pregatit cu agregatul complex Vibromix si distinct semnificative si semnificative

in variantele unde patul germinativ s-a realizat cu freza cu rotori verticali.

5.4 REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA DE SOIA

541  ADANCIMEA MEDIE DE LUCRU A UTILAJELOR PENTRU
LUCRARILE SOLULUI (a,)

Semintele de soia necesitd un pat germinativ foarte bine pregatit si cu bogate rezerve de
substante hranitoare si apa, pe toatd perioada de vegetatie. Adancimea de semdnat este de 4 cm
pe solurile cu umiditate satisfacatoare in stratul superficial si de 5 - 7 cm pe solurile mai uscate
sau mai usoare. Semanatul la addncimi mai mari nu este recomandat, deoarece puterea de
strabatere a embrionului este slaba.

In tabelul 5.17, sunt prezentate valorile an, la cultura de soia, obtinute in urma
determindrilor din cei doi ani de experientd, precum si media acestora.

Conform recomandarilor facute de specialisti, cd adacimea medie a patului germinativ
trebuie sa fie cu pana la 2 cm mai mare decat adancimea de semanat, se poate observa ca valorile
am obtinute, se incadreaza in acesti parametri. Astfel ca in primul an de experientd valorile
adancimii medii de lucru a utilajelor s-au incadrat intre valorile 5,27 cm, in varianta GDG 3.85 si
9,20 cm in varianta Arat+Combigerm. Panta terenului unde s-a amplasat experienta a fost de
11-12° acest lucru influentdnd uniformitatea acestui indice de calitate.

In anul 2014, valorile am au fost cuprinse intre 4,21 cm, in varianta GDG 3.85 si 8,04 cm
in varianta Arat+Combigerm. Analizdnd datele obtinute in variantele neconventionale de lucrare
a solului, s-au evidentiat valorile an obtinute in variantele Cizel+FRV (6,17 cm) si

Scarificator+Venta (6,83 cm).
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Tabelul 5.17/Table 5.17

Adancimea medie de lucru a utilajelor de pregatit patul germinativ

la cultura de soia (2013/2014)

Working depth of the equipment used for seedbed preparation

for soybean (2013/2014)

. Adancimea medie de lucru - a,, (cm) . .
Varianta 2013 2014 Media | Dif. | o | Semnificatia

V; Arat + Combigerm 9,20 8,04 8,62 1,08 | 114,32 il

V, Arat + Vibromix 8,02 7,06 7,54 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 5,27 4,21 4,74 -2,80 66,84 000

V, GDG 3,85 + FRV 6,18 4,92 5,55 -1,99 73,61 000

V5 CIZEL + Vibromix 5,97 5,08 5,53 -2,01 74,60 000

Vs CIZEL + FRV 6,75 5,59 6,17 -1,37 81,83 000

V; Scarificator + Venta 7,50 6,16 6,83 -0,71 90,58 00
DL5 % 0,47 cm

DL1 % 0,71 cm

DL0,1 % 1,14 cm

Diferenta fata de martor in varianta lucratd cu agregatul complex Combigerm, s-a

distinct semnificative si foarte semnificative.

5.4.2 GRADUL DE MARUNTIRE A SOLULUI (Gms)

evidentiat ca fiind una pozitivd si distinct semnificativa. Toate variantele lucrate in sistem

neconventional au obtinut valori inferioare martorului, diferentele fata de acesta fiind negative,

In ceea ce priveste gradul de maruntire a solului, la cultura de soia, valorile obtinute sunt

prezentate in tabelul 5.18.

la cultura de soia (2013/2014)

Tabelul 5.18/Table 5.18

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de méruntire a solului

Influence of equipment used for seedbed preparation on soil crumbling degree

for soybean (2013/2014)

. Gradul de maruntire a solului - Gms (% . .
Varianta 2013 2014 2 Media Dif.( ) % Semnificatia
V; Arat + Combigerm 90,38 88,42 89,40 0,82 100,93
V, Arat + Vibromix 90,23 86,92 88,58 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 85,46 78,68 82,07 -6,51 92,66 00
V, GDG 3,85 + FRV 87,97 80,85 84,41 -4,17 95,30 0
Vs CIZEL + Vibromix 87,32 82,59 84,96 -3,62 95,91 0
Vs CIZEL + FRV 89,47 83,91 86,69 -1,89 97,87
V/; Scarificator + Venta 89,95 85,36 87,66 -0,92 98,96
DL5 % 3,18 %
DL1 % 4,81 %
DLO,1 % 7.73%
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Analizdnd datele obtinute, s-a observat ca toate valorile Gms au fost superioare
procentului de 75 %, procent care reprezintd limita inferioara a acestui indice pentru un pat
germinativ optim realizat, in care semintele incorporate sa poatd germina in bune conditii si
plantele sd se dezvolte normal.

In urma analizei valorilor medii, se observa ca in variantele clasice de lucrare a solului,
comparativ cu cele minime, s-au inregistrat valorile cele mai mari ale Gms si anume 88,58 % in
varianta martor (Arat+Vibromix) si 89,40 % 1in varianta Aratt+Combigerm. Dintre toate
variantele neconventionale de lucrare a solului s-au remarcat variantele Cizel+FRV, unde s-a
obtinut un Gms de 86,69 % si varianta Scarificator+Venta, cu 87,66 %, variante la care organele
active ale frezei cu rotori verticali au realizat un pat germinativ corespunzator.

Valoarea minima a Gms (82,07 %), s-a obtinut in varianta unde patul germinativ s-a
efectuat cu Vibromixul, iar lucrarea de baza s-a realizat cu grapa cu discuri grea, diferenta fata de
martor fiind distinct semnificativa.

Diferentele fata de martor inregistrate in variantele GDG 3,85+FRV si Cizel+Vibromix,

au fost negative, semnificative.

5.4.3 GRADUL DE AFANARE A SOLULUI (Gas)

In tabelul 5.19 sunt prezentate procentele Gas, la cultura de soia, obtinute in cei doi ani

de studiu, valorile medii si analiza statistica.

Tabelul 5.19/Table 5.19

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de afinare a solului la
cultura de soia (2013/2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil loosening degree
for soybean (2013/2014)

Varianta Gradul de afinare a solului - Gas (%) Semnificatia

2013 2014 Media Dif. % .

V; Arat + Combigerm 29,58 28,54 29,06 0,67 102,38

V, Arat + Vibromix 28,64 28,13 28,39 0,00 100,00 Martor

V3 GDG 3,85 + Vibromix 26,23 24,66 25,44 -2,95 89,64 000

V, GDG 3,85 + FRV 27,07 26,31 26,69 -1,70 94,03 00

Vs CIZEL + Vibromix 26,68 25,31 26,00 -2,39 91,58 000

Vs CIZEL + FRV 27,75 26,36 27,05 -1,34 95,31 00

V/; Scarificator + Venta 28,55 27,98 28,27 -0,12 99,58

DL5 % 0,74 %

DL1 % 1,12%

DLO,1 % 1,80 %
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Se observa ca in varianta aratd si apoi lucratd cu agregatul complex Combigerm, S-au
inregistrat valorile cele mai mari ale Gas, atat in fiecare din cei doi ani studiati (29,58 % in 2013
s128,54 % in 2014) cat si ca medie a lor (29,06 %).

In varianta Scarificator+Venta, procentul Gas a fost de 28,27 %, cu o diferenta
nesemnificativa de 0,11 % fata de varianta martor, organele active ale frezei cu rotori verticali
mobilizand stratul de sol astfel incat patul germinativ obtinut a fost de foarte buna calitate.

Valorile cele mai mici s-au obtinut in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si cizel,
diferentele fata de martor fiind negative, foarte semnificative si distinct semnificative (variantele
la care patul germinativ s-a efectuat cu agregatul complex Vibromix - foarte semnificative si
variantele la care patul germinativ s-a realizat cu freza cu rotori verticali — distinct

semnificative).

5.4.4 GRADUL DE NIVELARE A SOLULUI (Gns)

Valorile cu referire la gradul de nivelare a solului din anii experimentali, la cultura soiei,
sunt prezentate in tabelul 5.20.

Analizand datele obtinute in anii 2013 s1 2014, s-a constatat cd in toate variantele s-au
obtinut valori ale Gns foarte bune, patul germinativ rezultat fiind optim din acest punct de

vedere.

Tabelul 5.20/Table 5.20

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de nivelare a solului la
cultura de soia (2013/2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on soil leveling degree
for soybean (2013/2014)

. Gradul de nivelare a solului - Gns (%) . .
Varianta 2013 2014 Media | Dif, op | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 81,93 79,73 80,83 3,38 104,37
V, Arat + Vibromix 79,92 74,97 77,45 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 72,60 62,41 67,51 -9,94 87,17 00
V, GDG 3,85 + FRV 74,62 66,52 70,57 -6,88 91,12 0
Vs CIZEL + Vibromix 73,43 68,97 71,20 -6,25 91,94 0
Vs CIZEL + FRV 76,26 72,03 74,15 -3,30 95,74
V7 Scarificator + Venta 79,24 72,74 75,99 -1,46 98,12
DL5 % 4,64 %
DL1 % 7,02 %
DL0,1 % 11,28 %

Valorile cele mai mari s-au inregistrat in variantele clasice de lucrare a solului unde

lucrarea de baza a fost realizata cu plugul reversibil, rezultdnd o araturd uniforma si nivelata.
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Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului, in varianta Scarificator+Venta s-a
evidentiat procentul cel mai ridicat a Gns, unde freza cu rotori verticali, a realizat un pat
germinativ foarte bine nivelat.

Valoarea minima a Gns, a fost inregistrata in varianta GDG 3,85+Vibromix (67,51 %),
diferenta acesteia fata de martor fiind negativa si distinct semnificativa. Comparativ cu varianta
martor (Arat+Vibromix) s-au obtinut diferente negative, semnificative si in Vvariantele

GDG 3,85+FRYV si Cizel+Vibromix.

5.4.5 GRADUL DE DISTRUGERE A BURUIENILOR (Gb)

Analiza statistica a valorilor medii a gradului de distrugere a buruienilor, la cultura soiei,
este prezentata in tabelul 5.21.

Gradul de distrugere a buruienilor la pregatirea patului germinativ in cultura de soia a fost
optim in toate variantele experimentale, toate valorile fiind mai mari de 95 %, valoare etalon,
exceptie inregistrandu-se in anul 2014, la varianta GDG 3,85+Vibromix cand s-a obtinut
valoarea de 94,87 %.

Analizdnd valorile medii din cei doi ani de studiu se observd ca in variantele
neconventionale de lucrare a solului Cizel+FRV si Scarificator+Venta s-au obtinut valori
asemanatoare cu cele Inregistrate in varianta martor. Acest lucru se datoreaza lucrarii de buna
calitate a frezei cu rotori verticali care a distrus buruienile in procent foarte ridicat.

In varianta GDG 3,85+Vibromix s-a obtinut valoarea cea mai mici a Gb, diferenta fata de

martor fiind negativa, foarte semnificativa.

Tabelul 5.21/Table 5.21

Influenta unor utilaje pentru pregitirea patului germinativ asupra gradului de distrugere a
buruienilor la cultura de soia (2013/2014)
Influence of equipment used for seedbed preparation on weed control degree
for soybean (2013/2014)

. Gradul de distrugere a buruienilor - Gb (% . .
Varianta 2013 201?1 Media Dif. (%0) % Semnificatia
V; Arat + Combigerm 98,32 97,95 98,14 0,39 100,40
V, Arat + Vibromix 97,86 97,63 97,75 0,00 100,00 Martor
V3 GDG 3,85 + Vibromix 95,48 94,87 95,18 -2,57 97,37 000
V, GDG 3,85 + FRV 97,09 96,52 96,81 -0,94 99,04 00
Vs CIZEL + Vibromix 96,43 95,83 96,13 -1,62 98,35 000
Vs CIZEL + FRV 97,76 96,74 97,25 -0,50 99,49 0
V/; Scarificator + Venta 97,94 97,45 97,70 -0,05 99,95
DL5 % 0,43 %
DL1 % 0,65 %
DLO,1 % 1,04 %
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CAPITOLUL VI

REZULTATE PRIVIND INFLUENTA MODULUI DE
PREGATIRE A PATULUI GERMINATIV  ASUPRA
PROPRIETATILOR FIZICE ALE SOLULUI

CHAPTER 6
RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF SEEDBED
PREPARATION ON SOIL PHYSICAL PROPERTIES

6.1 INFLUENTA DIFERITELOR SISTEME DE LUCRARE A
SOLULUI ASUPRA INDICILOR DE COMPACTARE

Compactarea solului poate fi definitd ca un factor de limitare a capacitatii productive a
solurilor agricole. Pe plan mondial s-au cheltuit resurse considerabile pentru reducerea influentei
negative a compactarii solului datorata activitatii antropice. Efectele negative in ceea ce priveste
compactarea solului sunt foarte numeroase. Astfel, scade capacitatea de retinere a apei in sol si
mai ales permeabilitatea, perturbandu-se regimul de apa in sol, se reduce aeratia, creste rezistenta
la penetrare, densitatea aparentd si rezistenta la arat. La nivelul porozitatii de aeratie, datorita
tasdrii accentuate, se creeazd conditii mai putin favorabile sau total nefavorabile pentru cresterea

si dezvoltatea plantelor (Wolkowski si Lowery, 2008).
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Solul reprezinta un mediu complex, dar in esenta, putem sa-l privim ca pe o combinatie
intre materie organica, particule solide si spatii poroase, care permit patrunderea aerului,
acumularea si migrarea apei in sol. Pentru un sol productiv ideal, raportul de participare a
componentelor solului la realizarea volumului acestuia ar trebui sia fie format din:
45 % - particule minerale, 5 % - materie organica, 25 % - spatii poroase ocupate cu apa si
25 % - spatii poroase ocupate cu aer. Caracteristicile acestea pot fi masurate si exprimate prin
densitate aparentd si porozitate. Compactarea solului presupune comprimarea volumului acestuia
sub actiunea factorilor externi si cum particulele solide nu pot fi compresate, cele care se reduc
sunt spatiile poroase. Astfel, prin compactare se modificdi dimensiunea porilor, distribugia

acestora si durabilitatea solului (Bogdan Ileana si colab., 2007; Topa, 2010).

6.1.1 DENSITATEA APARENTA

Densitatea aparenta este cel mai folosit indice in studiile care investigheaza efectul
lucrarilor solului asupra starii sale fizice, influenteazd permeabilitatea pentru apa, schimbul de
gaze, cresterea radacinilor, procesele microbiologice etc. Totodatd studiul densitatii aparente
ofera informatii asupra compozitiei solului sub aspectul proportiei dintre partea organica si
partea minerald, asupra gradului de afanare sau tasare a acestuia, asupra porozitatii sau privind
rezerva de apa si de elemente nutritive (Onisie si Jitareanu, 2000).

Valorile densitatii aparente ce restrictioneazd dezvoltarea optima a radacinilor plantelor
(tabelul 6.1) depind de umiditatea solului (Pabin si colab., 1998) si variaza intre 1,467 si
1,90 g/cm® (Campbell si Henshall, 1991).

Tabelul 6.1/Table 6.1

Valorile densititii aparente care restrictioneaza dezvoltarea radicinii plantelor,
(USDA, 1999, Soil quality)
Soil bulk density values restrict plant root development
(USDA, 1999, Soil quality)

Valori restrictive ale Da

. R 3

Textura solului Valori optime ale Da (g/cm®) (glem®)
Nisipoasa, luto-nisipoasa <1,60 > 1,80
Nisipo-lutoasa, lutoasa < 1,40 > 1,80
Nisipo-argilo-lutoase, argilo-lutoase < 1,40 > 1,75
Prafoasa, luto-prafoasa <1,30 >1,75
Luto-argilo-prifoasa < 1,40 > 1,65
Argilo-nisipoasa, argilo-prafoasa <1,10 > 1,58
Argiloasa <1,10 > 1,47

Interpretarea corecta a valorilor densitatii aparente trebuie sd se realizeze In corelatie cu

alte insusiri ale solului, In special cu textura. Aceleasi valori ale densitd{ii aparente pot fi
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favorabile pe un sol nisipos, dar cu totul nefavorabile pe unul argilos. Astfel, interpretarea
valorilor densitatii aparente se va face pe baza unei scari relative, dependenta de textura solului

(Lal, 2006) (tabelul 6.2).

Tabelul 6.2/Table 6.2

Clase de valori ale densitatii aparente (ICPA 1987, vol. 3)
Soil bulk density classes (R.1.P.A. 1987, vol. 3)

Valori (g / cm®) pentru soluri cu texturi

Denumire
. . o nisipo — luto — 9 luto — .
nisipoasa ) < . . < lutoasa oo argiloasa
utoasia nisipoasa argiloasa
Extrem de mica
sub 1,28 sub 1,21 sub 1,18 sub 1,13 sub 1,05 sub 0,94

sol foarte afanat

Foarte mica

sol moderat afinat 1,28-140 | 1,21-1,34 | 118131 | 113125 | 105118 | 0,94-1,07

Mica

sol slab tasat 1,41-1,53 1,35-1,47 1,32-1,45 1,26-1,39 1,19-1,31 1,08-1,20
Mijlocie

sol slab tasat 1,54-1,66 1,48-1,61 1,46-1,58 1,40-1,53 1,32-1,45 1,21-1,34
Mare

sol moderat tasat 1,67-1,79 1,62-1,75 1,59-1,72 1,54-1,66 1,46-1,58 1,35-1,47

Foarte mare

sol puternic tasat peste 1,79 peste 1,75 peste 1,72 peste 1,66 peste 1,58 peste 1,47

Valorile indicelui se modifica direct ca urmare a influentei sistemelor de lucrare a solului
si a lucrarilor de intretinere a culturilor si indirect, prin agrotehnica utilizata (asolamente,
fertilizare, calitatea lucrarilor etc.).

Valori cuprinse intre 1,0 si 1,4 g/cm® sunt considerate optime pentru dezvoltarea normala
a radacinilor majoritatii plantelor cultivate. Se considera ca solul este prea afanat cand densitatea
aparenta este sub 1,0 g/crn3 si este prea tasat cand valorile acesteia sunt peste 1,4 g/cm3. Valorile
de 1,2-1,3 g/cm® sunt cele mai recomandate pentru rapiti, cereale piioase, porumb, floarea

soarelui, soia s.a. (Onisie si Jitdreanu, 2000).

A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

Analizand fiecare an agricol in parte, s-a observat aceeasi tendinta generald intre toate
cele sapte variante de lucrare a solului, in ceea ce priveste evolutia Da pe orizonturi si faze de
vegetatie. Din cauza secetei atmosferice si a lipsei precipitatiilor din toamna anului 2012 valorile

Da au fost mai mari comparativ cu anul 2013 (tabelul 6.3).
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Tabelul 6.3/Table 6.3

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densitatii aparente
la cultura rapitei de toamna
Influence of tillage system on soil bulk density for winter rapeseed

. Addncimea Densitatea aparenta (g/cm®)
Varianta (cm) 2012/2013 2013/2014

Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 1,20 1,27 1,35 1,15 1,20 1,30
V, + 10-20 1,27 1,35 1,45 1,20 1,28 1,38
Combigerm 20-30 1,31 1,43 1,47 1,26 1,34 1,41
Media pe intervalul 0-30 cm 1,26 1,35 1,42 1,20 1,27 1,36
Arat 0-10 1,21 1,29 1,38 1,16 1,26 1,32
V, Martor + 10-20 1,28 1,39 1,48 1,22 1,35 1,38
Vibromix 20-30 1,33 1,44 15 1,26 1,38 1,46
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,37 1,45 1,21 1,33 1,39
GDG 3,85 0-10 1,24 1,34 1,42 1,15 1,28 1,39
Vs + 10-20 1,39 1,46 1,47 1,32 1,37 1,40
Vibromix 20-30 1,46 1,55 1,58 1,40 1,47 1,50
Media pe intervalul 0-30 cm 1,36 1,45 1,49 1,29 1,37 1,43
GDG 3,85 0-10 1,23 1,34 1,43 1,15 1,27 1,38
V, + 10-20 1,38 1,46 1,49 1,33 1,37 1,40
FRV 20-30 1,44 1,52 1,55 1,37 1,44 1,47
Media pe intervalul 0-30 cm 1,35 1,44 1,49 1,28 1,36 1,42
CIZEL 0-10 1,21 1,32 1,4 1,16 1,26 1,35
Vs + 10-20 1,31 1,41 1,45 1,27 1,38 1,39
Vibromix 20-30 1,42 1,48 1,54 1,38 1,40 1,49
Media pe intervalul 0-30 cm 1,31 1,40 1,46 1,27 1,35 1,41
CIZEL 0-10 1,22 1,32 1,41 1,16 1,27 1,34
Vs + 10-20 1,28 1,38 1,42 1,23 1,35 1,37
FRV 20-30 1,40 1,45 1,49 1,32 1,38 1,44
Media pe intervalul 0-30 cm 1,30 1,38 1,44 1,24 1,33 1,38
SCARIFICATOR 0-10 1,21 1,31 1,39 1,16 1,26 1,33
V5 + 10-20 1,30 1,41 1,4 1,24 1,36 1,39
Venta 20-30 1,42 1,46 1,5 1,38 1,41 1,46
Media pe intervalul 0-30 cm 1,31 1,39 1,43 1,26 1,34 1,39

DL5 % 0,020 0,019

DL1 % 0,028 0,027

DLO,1 % 0,039 0,038

Valorile Da din anul agricol 2012/2013, la semanat au oscilat intre 1,21-1,24 g/cm® pe
orizontul de la suprafata solului, 1,27-1,39 g/cm® pe stratul 10-20 cm si 1,31-1,46 g/cm® in stratul
subadiacent.

La determindrile efectuate in perioada de vegetatie, cea mai mica valoare medie a fost de
1,35 g/cm® in varianta Arat + Combigerm, iar valoarea maxima (1,45 g/cm®) in varianta lucrata

cu GDG 3,85 + Vibromix.
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La finalul primului an experimental, in faza de recoltare, urmarind evolutia valorilor
medii, variantele GDG 3,85 + Vibromix si GDG 3,85 + FRV au prezentat valori ale Da de
1,49 glcm3, indicand un sol moderat tasat, valoarea cea mai mica inregistrindu-se in varianta
clasica Arat + Combigerm de 1,42 g/cm®, o valoare mijlocie, ce caracterizeaza un sol cu grad

slab de tasare (fig. 6.1).

1,56
Za
Z
Vi 74
1,36 ‘/ i/
& /O
E A /.
=2
Jio
(o) 7%
1,16
o o o o o o o o o
— N (97] — N ™ — N ™
=) = o o =) =) S =) =)
— N — N —i N
Semanat Vegetatie Recoltat
—#—1 Arat + Combigerm —®=2 Arat + Vibromix ~o—-3GDG + Vibromix  =—®=4 GDG + Freza
—&—5 CIZEL + Vibromix =6 CIZEL + Freza A 7 Scarificator + Venta

Fig. 6. 1 - Evolutia Densitdtii aparente pe intervale de adincime si faze de vegetatie la cultura rapitei
de toamna — anul agricol 2012/2013
Fig. 6. 1 — Soil bulk density on depth and development stages for winter rapeseed —2012/2013

Comparativ cu toamna anului 2012, la inceputul anului agricol 2013/2014 cand lucrarile
de pregatire a patului germinativ s-au putut realiza in conditii mai bune, valorile Da au fost mai
mici. La semanat valorile Da au fost apropiate la toate variantele experimentale
(1,15 - 1,16 g/cm?).

Ca valori medii la semanat, pe orizontul 0-30 cm, acestea au crescut de la un minim de
1,20 g/cm® in varianta Arat + Combigerm la un maxim de 1,29 g/cm® la GDG 3,85 + Vibromix.

Din analiza amplitudinii cu care cresc valorile densitatii aparente pe profilul 0-30 cm in
cele sapte variante experimentale, de la semdnat — vegetatie, se observa ca aceasta a inregistrat
valori minime in variantele lucrate conventional, cu plugul reversibil si valori maxime in
variantele sistemului conservativ de lucrare a solului.

La recoltarea rapitei de toamnd, determindrile efectuate au pus in evidenta ca valorile
inregistrate in anul 2014 au fost mai mici decat In anul anterior si anume valoarea cea mai mica
s-a obtinut in varianta Arat + Combigerm (1,36 g/cm®), urmati de Cizel + FRV (1,38 glcm®),
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variantele Arat + Vibromix si scarificator + Venta (1,39 g/cm®), Cizel + Vibromix (1,41 glcm®),
GDG 3,85 + FRV (1,42 g/lcm®) si GDG 3,85 + Vibromix (1,43 g/cm®) (fig. 6.2).
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Fig. 6.2 - Evolutia Densitatii aparente pe intervale de adincime si faze de vegetatie la cultura rapitei
de toamna — anul agricol 2013/2014
Fig. 6.2 - Soil bulk density on depth and development stages for winter rapeseed —2013/2014

Valorile medii ale Da obtinute dupa cei doi ani de experimentare, la seméanat, in stratul de
sol 0-10 cm au fost cuprinse intre 1,18 — 1,20 g/cm®. La varianta lucratd cu agregatul complex
Combigerm s-a inregistrat valoarea minima, in timp ce maximul s-a obtinut in varianta lucrata cu
grapa cu discuri grea si Vibromix. In intervalul 10-20 cm, valorile cele mai mici
(1,24 -1,25 glcm3) au fost obtinute in urma folosirii sistemului conventional de lucrare a solului,
iar maximul (1,36 g/cm®) in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea. In variantele
conservative, cizel si scarificator, s-au obtinut valori intermediare.

Analizdnd valorile obtinute pe orizontul 20-30 cm se constatd cd valoarea maxima
(1,43 g/lcm®) a fost inregistrata si pe acest orizont tot in varianta lucratd cu grapa cu discuri grea
si Vibromix, in timp ce varianta aratd si prelucratd cu Combigerm a furnizat valoarea cea mai
micd. Dintre variantele lucrate fara Intoarcerea brazdei pe varianta lucrata cu cizelul s-a obtinut
valoarea cea mai mica (1,36 g/cms).

Péna in primavara, datorita conditiilor climatice solul s-a tasat usor pe intreg profilul si in
toate variantele de lucrare. In stratul 0-10 cm, valoarea maximi a fost obtinuti in variantele
lucrate cu grapa cu discuri grea (1,31 g/cm?®), iar valoarea minimd s-a inregistrat in varianta

conventionald prelucratd cu Combigerm (1,24 g/cmS). In orizontul imediat urmator, 10-20 cm
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situatia se prezintd astfel: valoarea minimd a fost obtinutd in varianta Arat + Combigerm
(1,32 glem®), urmand in ordine crescitoare varianta Arat + Vibromix si Cizel + FRV
(1,37 g/lcm®), scarificator (1,39 g/cm®), Cizel + Vibromix (1,40 g/cm®) si ambele variante lucrate
cu grapa cu discuri grea (1,42 g/cm®). Pe intervalul 20-30 c¢m ordinea rimane aproximativ
aceeasi, mentionand ca varianta Arat + Combigerm a prezentat valoarea cea mai mica, de
1,39 g/cm’, iar valoarea cea mai mare, de 1,51 g/cm® in varianta lucratd cu GDG 3,85+Vibromix
(tabelul 6.4).

Tabelul 6.4/Table 6.4

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densititii aparente
la cultura rapitei de toamni — valori medii 2012 — 2014
Influence of tillage system on soil bulk density for winter rapeseed
— average values 2012 — 2014

Adancimea Densitatea aparenta (g/cm®)
Varianta cm) Media anilor 2012-2014
Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 1,18 1,24 1,33 1,25
V; + 10-20 1,24 1,32 1,42 1,33
Combigerm 20-30 1,29 1,39 1,44 1,37
Media pe intervalul 0-30 cm 1,23 1,31 1,39 1,31
Arat 0-10 1,19 1,28 1,35 1,27
V, Martor + 10-20 1,25 1,37 1,43 1,35
Vibromix 20-30 1,30 1,41 1,48 1,40
Media pe intervalul 0-30 cm 1,24 1,35 1,42 1,34
GDG 3,85 0-10 1,20 1,31 1,41 1,31
Vs + 10-20 1,36 1,42 1,44 1,41
Vibromix 20-30 1,43 1,51 1,54 1,49
Media pe intervalul 0-30 cm 1,33 1,41 1,46 1,40
GDG 3,85 0-10 1,19 1,31 1,41 1,30
V, + 10-20 1,36 1,42 1,45 1,41
FRV 20-30 1,41 1,48 1,51 1,47
Media pe intervalul 0-30 cm 1,32 1,40 1,45 1,39
CIZEL 0-10 1,19 1,29 1,38 1,29
Vs + 10-20 1,29 1,40 1,42 1,37
Vibromix 20-30 1,40 1,44 1,52 1,45
Media pe intervalul 0-30 cm 1,29 1,38 1,44 1,37
CIZEL 0-10 1,19 1,30 1,38 1,29
Vs + 10-20 1,26 1,37 1,40 1,34
FRV 20-30 1,36 1,42 1,47 1,42
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,36 1,41 1,35
SCARIFICATOR 0-10 1,19 1,29 1,36 1,28
\Z! + 10-20 1,27 1,39 1,40 1,35
Venta 20-30 1,40 1,44 1,48 1,44
Media pe intervalul 0-30 cm 1,29 1,37 1,41 1,36

Densitatea aparentd a crescut pana la recoltare pe fiecare dintre cele sapte variante de
lucrare a solului si pe toate cele trei intervale de sol analizate. Dupd analiza valorilor medii pe
profilul 0-30 cm, la sfarsitul perioadei de vegetatie, s-a constatat ca varianta Arat + Combigerm a
inregistrat valoarea minima de 1,39 g/cm®, indicand conform scarii de apreciere propuse de
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I.C.P.A., 0 Da ,mijlocie”, in timp ce valoarea maxima (1,46 g/cm®) obtinutd pe varianta lucrata
cu grapa cu discuri grea + Vibromix este incadratd intre limita ,,mijlocie” si ,,mare”, indicand
prezenta unui orizont de sol moderat tasat. Restul variantelor din experientd au inregistrat valori
intermediare de 1,41 — 1,45 g/cm®.

Un tablou mai echilibrat si evident mai relevant este reflectat in media celor doi ani de
experimentare privind efectul variantelor de lucrare a solului asupra densitatii aparente la cele
sapte variante experimentale comparativ cu martorul.

Din analiza statistica a datelor obtinute la cultura rapitei de toamna (tabelul 6.5) in
perioada 2012-2014, ca medie pe profilul de sol 0-30 cm si pe intreaga perioada de vegetatie,
aratd ca Da a inregistrat valorile cele mai mari, diferentele fiind foarte semnificative, la
variantele | GDG 3,85+Vibromix si GDG 3,85+FRV (1,40 si 1,39 g/lcm®).

Dintre variantele minime de lucrare a solului, in variantele Cizel+FRV si
Scarificat+Venta s-au obtinut cele mai mici valori ale Da (1,35 - 1,36 g/cm®), cu o diferenta fatd
de martor de 0,01 - 0,02 g/cm?®, nefiind asigurate statistic.

Diferenta distinct semnificativa s-a inregistrat in varianta de lucru Cizel+Vibromix
(0,029 g/cm®), iar la varianta lucratd in sistem conventional Arat+Combigerm s-a obtinut o

valoare negativa comparativ cu martorul, diferenta fiind distinct semnificativa (0,026 g/ cmd).

Tabelul 6.5/Table 6.5

Densitatea aparenta la cultura rapitei de toamna - valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil bulk density for winter rapeseed crop — average values on variants,
depths and development stages (2012-2014)

Varianta Da (g/cm®) % fatd de Mt | Diferenta (g/cm°) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,31 98,05 -0,026 00
V, Arat + Vibromix 1,34 100,00 0,000 Martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 1,40 104,57 0,061 folaied
V, GDG 3,85+FRV 1,39 103,86 0,052 folaied
Vs CIZEL + Vibromix 1,37 102,20 0,029 okl
Vg CIZEL + FRV 1,35 100,58 0,008
V/; Scarificator + Venta 1,36 101,25 0,017
DL5 % 0,0173 (g/cm®)
DL1 % 0,0243 (g/cm®)
DLO,1 % 0,0343 (g/cm®)
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B. Rezultate obtinute la cultura graului de toamna
Analiza detaliata a densitatii aparente pentru fiecare an agricol studiat, ne arata ca, desi
tendinta generald este aceeasi, in fiecare an evolutia indicatorului pe adancimi si faze de

vegetatie este influentata de conditiile climatice (tabelul 6.6).

Tabelul 6.6/Table 6.6

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densititii aparente la cultura graului de toamna
Influence of tillage system on soil bulk density for winter wheat

Adancimea Densitatea aparenta (g/cm®)
Varianta (cm) 2012/2013 2013/2014
Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 1,20 1,24 1,32 1,14 1,21 1,26
\A + 10-20 1,26 1,30 1,43 1,18 1,23 1,34
Combigerm 20-30 1,30 1,41 1,45 1,22 1,30 1,37
Media pe intervalul 0-30 cm 1,25 1,32 1,40 1,18 1,25 1,32
Arat 0-10 1,22 1,27 1,39 1,16 1,21 1,32
V, Martor + 10-20 1,27 1,35 1,43 1,18 1,28 1,34
Vibromix 20-30 1,32 1,42 1,49 1,24 1,35 1,40
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,35 1,44 1,19 1,28 1,35
GDG 3,85 0-10 1,23 1,35 1,38 1,16 1,31 1,34
\A + 10-20 1,40 1,45 1,44 1,35 1,41 1,38
Vibromix 20-30 1,45 1,53 1,56 1,38 1,44 1,50
Media pe intervalul 0-30 cm 1,36 1,44 1,46 1,30 1,39 1,41
GDG 3,85 0-10 1,21 1,35 1,40 1,15 1,28 1,32
V, + 10-20 1,38 1,46 1,48 1,35 1,39 1,40
FRV 20-30 1,43 1,51 1,52 1,40 1,43 1,48
Media pe intervalul 0-30 cm 1,34 1,44 1,47 1,30 1,37 1,40
CIZEL 0-10 1,21 1,31 1,39 1,15 1,26 1,31
Vs + 10-20 1,32 1,41 1,44 1,30 1,35 1,37
Vibromix 20-30 1,38 1,48 1,56 1,33 1,41 1,48
Media pe intervalul 0-30 cm 1,30 1,40 1,46 1,26 1,34 1,39
CIZEL 0-10 1,24 1,31 1,41 1,14 1,24 1,35
Vs + 10-20 1,27 1,37 1,40 1,25 1,32 1,35
FRV 20-30 1,37 1,45 1,50 1,27 1,40 1,47
Media pe intervalul 0-30 cm 1,29 1,38 1,44 1,22 1,32 1,39
SCARIFICATOR 0-10 1,20 1,29 1,42 1,16 1,23 1,39
\ + 10-20 1,31 1,43 1,39 1,24 1,34 1,36
Venta 20-30 1,40 1,42 1,48 1,28 1,39 1,46
Media pe intervalul 0-30 cm 1,30 1,38 1,43 1,23 1,32 1,40
DL5 % 0,027 0,030
DL1 % 0,038 0,042
DLO,1 % 0,054 0,059
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Astfel, conditiile diferite din toamna anului 2012 au condus la efectuarea in conditii grele
de lucru a patului germinativ, obtindnd valori ale Da mai ridicate, mai ales pe stratul 10-20 cm
(1,26 — 1,40 g/cm®) (fig. 6.3).
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Fig. 6.3 - Evolutia Densitatii aparente pe intervale de adincime si faze de vegetatie la cultura
graului de toamni — anul agricol 2012/2013
Fig. 6.3 — Soil bulk density on depth and development stages for winter wheat — 2012/2013

Seceta din primavara anului 2013, ce s-a prelungit pana la recoltare, a facut ca valorile
densitatii aparente din acest an, sa fie mai mari in perioada de vegetatie, mai ales in stratul 0-10
cm comparativ cu anul 2014, fiind cuprinse intre 1,24 g/cm® la varianta Arat + Combigerm si
1,35 g/cm® la varianta lucrata cu GDG 3,85 + Vibromix.

La semanat valorile densitatii aparente din toamna anului 2013, au fost minime in stratul
0-10 cm indiferent de sistemul de lucrare, cuprinse intre 1,14 si 1,16 g/cm3. In vegetatie, datorita
conditiilor climatice din primavara anului 2014, valorile indicatorului au scdzut pe stratul 10-20
cm (1,23 — 1,41 g/cm®) comparativ cu cele obtinute in 2013. Valorile densitatii aparente pana la
recoltare nu au crescut semnificativ, iar precipitatiile cazute in luna iunie au determinat ca
valorile indicatorului la recoltare sa fie mai mici decat in anul anterior, fiind cuprinse intre 1,32 —

1,41 g/lem® (fig. 6.4).

112



1,52

oo /9
e 7‘
L //
% //A A A/ﬁ
0 132 AVt %
'z - e i
1'/.4,/
1,12
§ Q 8 = Q 8 = I 8
S | S | 3| & | 3 &
Semanat Vegetatie Recoltat

—#—1 Arat + Combigerm —=—2 Arat + Vibromix ~e—-3GDG + Vibromix  =—#=4 GDG + Freza
—&—5 CIZEL + Vibromix =®—6 CIZEL + Freza A7 Scarificator + Venta

Fig. 6.4 - Evolutia Densitatii aparente pe intervale de adincime si faze de vegetatie la cultura
graului de toamna — anul agricol 2013/2014
Fig. 6.4 — Soil bulk density on depth and development stages for winter wheat — 2013/2014

Urmarind evolutia valorilor medii ale densitatii aparente dupa doi ani de experimentare la
cultura graului de toamna (tabelul 6.7) reiese ca la semanat, in stratul 0-10 cm acestea au fost
cuprinse intre 1,17 — 1,20 g/cm3. In stratul 10-20 cm densitatea aparenta a crescut ajungand la
valori cuprinse intre 1,22 - 1,38 g/lcm®. Pe urmatoarea treaptd de adancime (20-30 cm), valoarea
minimd s-a obtinut in varianta Arat+Combigerm (1,26 g/cm®) si maximi in variantele
GDG 3,85+Vibromix si GDG 3,85+FRV (1,42 glcm®).

Valorile medii ale densitatii aparente au crescut in toate variantele si pe toate adancimile
pana in primavara. Pe intervalul de adancime 0-10 cm, valorile cele mai mari s-au inregistrat in
varianta lucrata cu grapa cu discuri grea+Vibromix (1,33 g/cm®) urmata in ordine descrescitoare
de variantele GDG 3,85+FRV (1,32 g/cm®), Cizel+Vibromix (1,29 g/cm®), Cizel+FRV
(1,28 g/lcm®), scarificator+Venta (1,26 g/cm?®), Arat+Vibromix (1,24 g/cm®) si Arat+Combigerm
(1,23 g/cm®). S-a constatat ca in perioada de vegetatie, diferenta cea mai mare s-a inregistrat la
varianta lucratd cu grapa cu discuri grea+Vibromix care s-a tasat cel mai accentuat in stratul
superior de sol in intervalul de la semanat pand la alungirea paiului. Pe stratul 10-20 cm,
amplitudinea de variatie a indicatorului intre cele doud faze de vegetatie este minima la
variantele Arat+Combigerm (de numai 0,05 g/cm®) si scarificator+Venta (0,11 g/cm®)

(tabelul 6.6). Valoarea minima s-a semnalat si in aceasta situatie, in varianta Arat+Combigerm
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(1,27 glem®) si maxime in variantele lucrate cu GDG 3,85+FRV si GDG 3,85+Vibromix
(1,43 g/cm?).
Tabelul 6.7/Table 6.7

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densititii aparente
la cultura graului de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on soil bulk density for winter wheat
— average values 2012 — 2014

Densitatea aparenta (g/cm?)

Varianta Adancimea Media anilor 2012-2014
(@) Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 1,17 1,23 1,29 1,23
V, + 10-20 1,22 1,27 1,39 1,29
Combigerm 20-30 1,26 1,36 1,41 1,34
Media pe intervalul 0-30 cm 1,22 1,28 1,36 1,29
Arat 0-10 1,19 1,24 1,36 1,26
V, Martor + 10-20 1,23 1,32 1,39 1,31
Vibromix 20-30 1,28 1,39 1,45 1,37
Media pe intervalul 0-30 cm 1,23 1,31 1,40 1,31
GDG 3,85 0-10 1,20 1,33 1,36 1,30
Vs + 10-20 1,38 1,43 1,41 1,41
Vibromix 20-30 1,42 1,49 1,53 1,48
Media pe intervalul 0-30 cm 1,33 1,42 1,43 1,39
GDG 3,85 0-10 1,18 1,32 1,36 1,29
V, + 10-20 1,37 1,43 1,44 1,41
FRV 20-30 1,42 1,47 1,50 1,46
Media pe intervalul 0-30 cm 1,32 1,40 1,43 1,38
CIZEL 0-10 1,18 1,29 1,35 1,27
Vs + 10-20 1,31 1,38 1,41 1,37
Vibromix 20-30 1,36 1,45 1,52 1,44
Media pe intervalul 0-30 cm 1,28 1,37 1,43 1,36
CIZEL 0-10 1,19 1,28 1,38 1,28
Vs + 10-20 1,26 1,35 1,38 1,33
FRV 20-30 1,32 1,43 1,49 1,41
Media pe intervalul 0-30 cm 1,26 1,35 1,41 1,34
SCARIFICATOR 0-10 1,18 1,26 1,41 1,28
\Z + 10-20 1,28 1,39 1,38 1,35
Venta 20-30 1,34 1,41 1,47 1,41
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,35 1,42 1,35

S-a constatat aceeasi ordine 1n ceea ce priveste valorile densitafii aparente pe adancimea
20-30 cm in sensul ca, valoarea minima s-a inregistrat in varianta Arat + Combigerm
(1,41 g/cm®) far cea maxima la varianta lucrati cu GDG 3,85 + Vibromix (1,53 g/em®).

Amplitudinea de variatie, pe stratul de sol 20-30 cm intre cele doud faze de vegetatie a
indicatorului este minima (0,03 g/cmg) in varianta lucratd cu GDG 3,85 + FRV spre deosebire de
varianta Arat + Combigerm, unde valorile indicatorului au crescut cu pana la 0,07 g/cm®.

Densitatea aparentd a crescut pand la recoltare in toate variantele si pe adancime.
Straturile superioare s-au tasat cel mai puternic in toate variantele, iar fenomenul s-a diminuat pe
adancime, diferentele cele mai mici ale valorilor indicatorului intre cele doua momente
consecutive de prelevare a probelor inregistrandu-se tot in variantele lucrate cu grapa cu discuri
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grea. Densitatea aparenta pe orizontul 0-30 cm, la recoltare, a inregistrat valorile medii cele mai
scizute in varianta Arat + Combigerm (1,33 g/cm®), urmati de varianta Arat + Vibromix
(1,40 glem®), Cizel + FRV (1,41 g/lcm®), scarificator + Venta (1,42 g/lcm®) si variantele lucrate
cu GDG 3,85 + Vibromix, GDG 3,85 + FRV si cizel + Vibromix (1,43 g/cm®).

Interpretarea statistica a datelor obtinute, ca medie pe orizontul analizat (0-30 cm) si pe
intreaga perioada de vegetatie, in cei doi ani luati in studiu, aratd cd densitatea aparentd a
inregistrat valorile cele mai mari, cu diferente foarte semnificative fatd de martor in variantele
lucrate cu GDG 3,85 + Vibromix ( 0,079 g/cm®) si GDG 3,85 + FRV (0,072 g/cm®). Diferenta
distinct semnificativa s-a inregistrat in varianta de lucru Cizel+Vibromix (0,046 g/cm?), iar la
varianta lucratad in sistem conventional Arat + Combigerm s-a obtinut o valoare negativa
comparativ cu martorul, diferenta fiind semnificativa (0,027 g/cm®) (tabelul 6.8).

Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului s-a remarcat varianta Cizel + FRV
si Scarificator + Venta, unde valoarea medie a Da a fost minima, de 1,34 glem®. Diferentele fata

de varianta martor au fost pozitive, semnificative.

Tabelul 6.8/Table 6.8

Densitatea aparenta la cultura graului de toamna — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil bulk density for winter wheat crop — average values on variants,
depths and development stages (2012-2014)

Varianta Da (g/cm®) % fati de Mt | Diferenta (g/cm®) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,29 97,97 -0,027 0
V, Arat + Vibromix 1,31 100,00 0,000 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 1,39 105,99 0,079 faleil
V, GDG 3,85+FRV 1,39 105,50 0,072 okl
Vs CIZEL + Vibromix 1,36 103,47 0,046 e
Vs CIZEL + FRV 1,34 101,99 0,026 *
V- Scarificator + Venta 1,34 102,33 0,031 *
DL5 % 0,0173 (g/cm®)
DL1 % 0,0243 (g/cm®)
DLO,1 % 0,0343 (g/cm®)

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului

In urma analizei valorilor Da obtinute in anul agricol 2012-2013 s-a observat ci se
pastreaza acel trend crescétor, de la semdnat spre recoltare si odata cu cresterea adancimii din sol
(tabelul 6.9). La semdnat, valorile inregistrate au variat pe orizontul 0-10 cm intre
1,12 — 1,14 g/lcm®, pe orizontul 10-20 cm intre 1,18 - 1,30 g/cm?, iar pe intervalul 20-30 cm
valorile au oscilat intre 1,24 g/crn3 si 1,39 g/cm3 (fig. 6.5). Analizele efectuate in perioada de
vegetatie demonstreaza ca aceasta proprietate fizica a solului sufera o serie de modificari in timp,

ca urmare a interventiilor prin tehnologiile de cultura si datorita conditiilor climatice.
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Tabelul 6.9/Table 6.9

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densitatii aparente la cultura porumbului
Influence of tillage system on soil bulk density for maize

At Densitatea aparenta (g/cm”)
Varianta Ad*zgg;“ea 2013 2014

Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 1,12 1,20 1,31 1,13 1,22 1,30
V, + 10-20 1,18 1,26 1,34 1,20 1,31 1,36
Combigerm 20-30 1,24 1,33 1,39 1,28 1,37 1,43
Media pe intervalul 0-30 cm 1,18 1,26 1,35 1,20 1,30 1,36
Arat 0-10 1,13 1,22 1,31 1,13 1,24 1,31
V, Martor + 10-20 1,20 1,30 1,34 1,24 1,34 1,38
Vibromix 20-30 1,28 1,38 1,43 1,30 1,38 1,43
Media pe intervalul 0-30 cm 1,20 1,30 1,36 1,22 1,32 1,37
GDG 3,85 0-10 1,14 1,28 1,35 1,13 1,25 1,40
V3 + 10-20 1,29 1,34 1,39 1,26 1,39 1,41
Vibromix 20-30 1,39 1,44 1,50 1,41 1,47 1,50
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,35 1,41 1,27 1,37 1,44
GDG 3,85 0-10 1,13 1,27 1,33 1,13 1,26 1,39
V., + 10-20 1,30 1,32 1,38 1,28 1,38 1,42
FRV 20-30 1,36 1,40 1,48 1,39 1,45 1,47
Media pe intervalul 0-30 cm 1,26 1,33 1,40 1,27 1,36 1,43
CIZEL 0-10 1,13 1,25 1,33 1,13 1,25 1,37
Vs + 10-20 1,26 1,36 1,37 1,27 1,37 1,39
Vibromix 20-30 1,35 1,39 1,46 1,38 1,40 1,46
Media pe intervalul 0-30 cm 1,25 1,33 1,39 1,26 1,34 1,41
CIZEL 0-10 1,12 1,22 1,28 1,13 1,25 1,35
Vs + 10-20 1,25 1,34 1,35 1,26 1,37 1,37
FRV 20-30 1,34 1,37 1,43 1,38 1,38 1,45
Media pe intervalul 0-30 cm 1,24 1,31 1,35 1,26 1,33 1,39
SCARIFICATOR 0-10 1,12 1,23 1,27 1,13 1,26 1,36
V; + 10-20 1,24 1,33 1,36 1,25 1,36 1,39
FPL+SPC 20-30 1,36 1,38 1,44 1,37 1,39 1,44
Media pe intervalul 0-30 cm 1,24 1,31 1,36 1,25 1,34 1,40

DL5 % 0,018 0,012

DL1 % 0,026 0,017

DLO,1 % 0,037 0,024

Valorile inregistrate in aceastd perioada au aratat ci maxime ale Da (1,44 g/cm?®) au fost
determinate pe orizontul 20-30 c¢m la varianta GDG 3,85 + Vibromix. La aceasta adancime apare
un orizont de sol cu hardpan, avand insusiri fizice si hidrofizice degradate datoritd compactarii.
Pe acelasi orizont de sol, valoarea minimd s-a Inregistrat in varianta lucratd in sistem

conventional, Arat + Combigerm (1,33 g/cm?).
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cultura porumbului — anul agricol 2013
Fig. 6.5-Soil bulk density on depth and development stages for maize - 2013
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Fig. 6.6 — Soil bulk density on depth and development stages for maize - 2014
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De la determinarile efectuate in faza de vegetatie si pana la recoltare, s-au realizat unele
lucrari mecanice care au dus la compactarea orizonturilor de sol, astfel ca in orizontul 20-30 cm
valorile Da au ajuns la 1,50 glcm3 in varianta GDG 3,85 + Vibromix, valoare care indica un sol
moderat tasat conform claselor de valori ale Da propuse de I1.C.P.A.

In anul agricol 2013 (fig. 6.6), spre deosebire de culturile seminate in toamna, conditiile
climatice au influentat intr-o mai mare masura evolutia Da la culturile prasitoare din asolament,
efecte negative resimtindu-se in toate fazele de determinare.

La semanat, valorile Da obtinute la suprafata solului au fost aproape identice la toate
variantele de lucrare a solului, in stratul 10-20 cm valorile au variat intre 1,20 - 1,28 glcms, iar pe
orizontul 20-30 cm au variat intre 1,28 — 1,41 g/cm®.

Ca si 1n cazul celorlalte culturi din asolament, valorile cele mai putin favorabile ale Da la
recoltare s-au semnalat in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea (1,47 - 1,50 g/cm®), valoarea
minima fiind obtinuti la varianta Arat + Combigerm (1,43 g/cm®).

Ca medie pe anii 2012-2014, starea de asezare a solului caracterizata cu ajutorul Da,
prezintd o variatie mare a valorilor, de la foarte mici (1,13-1,14 g/cm®) la semanat, pe orizontul
0-10 cm, la foarte mari (1,48-1,50 g/cm®) la recoltare, pe orizontul 20-30 cm (tabelul 6.10).

Pe profil, valorile au crescut in toate cele trei faze de determinare. La semanat, valorile
medii au oscilat intre un minim de 1,19 g/cmg, inregistrat la varianta Arat + Combigerm si un
maxim de 1,27 g/cm®, inregistrat la ambele variante lucrate cu GDG 3,85. Cresteri bruste ale Da
pe profil se observa la variantele lucrate cu grapa cu discuri, sub adancimea de 10 cm si urmate
indeaproape de celelalte variante lucrate in sistem conservativ, rezultand o oarecare stare de
compactare cu influentd asupra puterii de patrundere a radacinilor.

Fata de perioada anterioard (semdnat), analiza amplitudinii de variatie a valorilor Da ne
indicd cresteri pe profilul 0-30 cm cuprinse intre 0,07 g/cm®, la varianta Cizel+FRV si
0,10 g/cm®, la varianta martor. La celelalte variante s-au inregistrat valori intermediare de 0,08 si
0,09 g/lcm®.

La recoltare valorile densititii aparente au variat intre un minim de 1,36 g/cm® si un
maxim de 1,43 g/cm®. La toate variantele experimentale, valorile Da sunt caracterizate ca fiind
,mijlocii”, indicand soluri slab tasate.

In tabelul 6.10 sunt prezentate rezultate din cei doi ani de experimentare privind influenta
sistemului clasic de lucrare a solului comparativ cu sistemul minim asupra starii de asezare a
solului, apreciata cu ajutorul Da.

Analiza statistica a valorilor medii pe profil si intreg anul agricol ne indicd valori

asigurate statistic, exceptand varianta Arat + Combigerm care a inregistrat diferente negative,
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semnificative comparativ cu varianta martor, toate celelalte variante conservative au determinat

diferente pozitive, distinct semnificative si foarte semnificative.

Tabelul 6.10/Table 6.10

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densitatii aparente
la cultura porumbului — valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on soil bulk density for maize
— average values 2013/2014

_ Adancimea Densitgtea gparenta (g/cm®)
Varianta (cm) Media anilor 2013-2014
Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 1,13 1,21 1,31 1,22
V, + 10-20 1,19 1,29 1,35 1,28
Combigerm 20-30 1,26 1,35 1,41 1,34
Media pe intervalul 0-30 cm 1,19 1,28 1,36 1,28
Arat 0-10 1,13 1,23 1,31 1,22
V, Martor + 10-20 1,22 1,32 1,36 1,30
Vibromix 20-30 1,29 1,38 1,43 1,37
Media pe intervalul 0-30 cm 1,21 1,31 1,37 1,30
GDG 3,85 0-10 1,14 1,27 1,38 1,26
Vs + 10-20 1,28 1,37 1,40 1,35
Vibromix 20-30 1,40 1,46 1,50 1,45
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,36 1,43 1,35
GDG 3,85 0-10 1,13 1,27 1,36 1,25
V, + 10-20 1,29 1,35 1,40 1,35
FRV 20-30 1,38 1,43 1,48 1,43
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,35 1,41 1,34
CIZEL 0-10 1,13 1,25 1,35 1,24
Vs + 10-20 1,27 1,37 1,38 1,34
Vibromix 20-30 1,37 1,40 1,46 1,41
Media pe intervalul 0-30 cm 1,25 1,34 1,40 1,33
CIZEL 0-10 1,13 1,24 1,32 1,23
Vs + 10-20 1,26 1,36 1,36 1,33
FRV 20-30 1,36 1,38 1,44 1,39
Media pe intervalul 0-30 cm 1,25 1,32 1,37 1,31
SCARIFICATOR 0-10 1,13 1,25 1,32 1,23
\Z + 10-20 1,25 1,35 1,38 1,33
FPL+SPC 20-30 1,37 1,39 1,44 1,40
Media pe intervalul 0-30 cm 1,25 1,33 1,38 1,32

Interpretand statistic rezultatele obtinute (tabelul 6.11), ca medie pe cei doi ani de
experimentare, pe intreg profilul de sol analizat si pe cele trei perioade la care s-au recoltat
probe, observam o diferenta negativa, distinct semnificativa de 1,59 % la varianta
arata+Combigerm, diferente pozitive, foarte semnificative la variantele lucrate cu GDG 3,85 si
Cizel+Vibromix, distinct semnificative la varianta scarificatd si semnificative la varianta lucrata
cu cizelul + FRV. Varianta arata si prelucrata cu agregatul complex Combigerm este superioara
variantei martor.

Comparand valorile obtinute in variantele clasice de lucrare a solului si cele minime, se

evidentiazd ca valorile cele mai mici s-au obtinut in variantele clasice iar valorile cele mai mari,
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in variantele minime. Mai mult de atat se remarca faptul cd din variantele neconventionale de
lucrare a solului, in variantele Vs si V7 s-au obtinut valorile cele mai mici a Da, cu o diferenta de

numai 0,01 g/cm?® si 0,02 g/cm® fatd de varianta martor.

Tabelul 6.11/Table 6.11

Densitatea aparentd la cultura porumbului — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2013-2014)
Soil bulk density for maize crop — average values on variants,
depths and development stages (2013-2014)

Varianta Da (g/cm®) % fati de Mt |Diferenta (g/cm®)| Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,28 98,41 -0,021 00
V, Arat + Vibromix 1,30 100,00 0,000 Martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 1,35 104,30 0,056 *hk
V, GDG 3,85+FRV 1,34 103,43 0,044 *hk
Vs CIZEL + Vibromix 1,33 102,49 0,032 *hk
Vs CIZEL + FRV 1,31 101,29 0,017 *
V; S+FPL + SPC 1,32 101,46 0,019 -
DL5 % 0,013 (g/cm?®)
DL1 % 0,018 (g/cm®)
DLO,1 % 0,025 (g/cm®)

D. Rezultate obtinute la cultura de soia

In tabelul 6.12 sunt prezentate date ce privesc evolutia in dinamici a Da pe fiecare an
experimental. In anul 2013 la seminat, valorile au oscilat intre 1,12-1,14 g/cm3 pe stratul
0-10 cm, 1,16-1,33 g/cm® pe orizontul subiacent si cu 1,20 — 1,36 g/cm® pe orizontul 20-30 cm.

Conditiile climatice din primavara anului 2013 au favorizat realizarea unui pat germinativ
de bund calitate oferind semintelor incorporate in sol conditii optime sd germineze si sa rdsara,
iar mai apoi plantele sa se dezvolte corespunzator.

Acest aspect se reflectd in valorile apropiate ale Da inregistrate pe toate cele sapte
variante experimentale (fig. 6.7).

In urma analizei valorilor Da de la seminat pana in faza recoltarii probelor de sol din
timpul vegetatiei plantelor, s-a demonstrat si S-a confirmat faptul ca solurile mai afinate se
taseazd mai puternic decat cele care prezintd deja un oarecare grad de compactare.

Pand 1n faza de recoltare valorile Da au crescut intr-o masura mai micad dar cu aceeasi
intensitate la toate variantele de lucrare a solului.

Facand analiza valorilor medii pe tot anul agricol si pe Intreg profilul de sol, se observa o
diferentd semnificativa fatd de martor la varianta Arat+Combigerm. La variantele lucrate cu
grapa cu discuri grea se confirmd o crestere a gradului de tasare, prin diferente pozitive foarte

semnificative si distinct semnificative.
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Tabelul 6.12/Table 6.12

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densitatii aparente la cultura de soia
Influence of tillage system on soil bulk density for soybean

At Densitatea aparenta (g/cm”)
Varianta Ad*zgrc;;“ea 2013 2014

Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 1,12 1,18 1,27 1,13 1,19 1,28
V, + 10-20 1,16 1,21 1,32 1,18 1,26 1,36
Combigerm 20-30 1,20 1,31 1,35 1,24 1,32 1,39
Media pe intervalul 0-30 cm 1,16 1,23 1,31 1,18 1,26 1,34
Arat 0-10 1,13 1,22 1,30 1,14 1,23 1,30
V, Martor + 10-20 1,16 1,29 1,36 1,20 1,30 1,36
Vibromix 20-30 1,22 1,36 1,42 1,24 1,36 1,40
Media pe intervalul 0-30 cm 1,17 1,29 1,36 1,19 1,30 1,35
GDG 3,85 0-10 1,14 1,29 1,32 1,15 1,26 1,37
V3 + 10-20 1,33 1,34 1,36 1,30 1,35 1,38
Vibromix 20-30 1,36 1,42 1,48 1,38 1,45 1,48
Media pe intervalul 0-30 cm 1,28 1,35 1,39 1,28 1,35 1,41
GDG 3,85 0-10 1,13 1,27 1,30 1,14 1,25 1,36
V., + 10-20 1,33 1,30 1,38 1,31 1,35 1,38
FRV 20-30 1,35 1,41 1,48 1,35 1,42 1,45
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,33 1,39 1,27 1,34 1,40
CIZEL 0-10 1,14 1,24 1,29 1,14 1,24 1,33
Vs + 10-20 1,24 1,35 1,35 1,25 1,35 1,37
Vibromix 20-30 1,33 1,37 1,39 1,36 1,39 1,42
Media pe intervalul 0-30 cm 1,24 1,32 1,34 1,25 1,33 1,37
CIZEL 0-10 1,13 1,22 1,25 1,13 1,25 1,32
Vs + 10-20 1,20 1,30 1,33 1,21 1,33 1,35
FRV 20-30 1,30 1,35 1,40 1,30 1,36 1,41
Media pe intervalul 0-30 cm 1,21 1,29 1,33 1,21 1,31 1,36
SCARIFICATOR 0-10 1,13 1,21 1,22 1,14 1,24 1,31
\'/ + 10-20 1,21 1,31 1,34 1,22 1,34 1,36
Venta 20-30 1,35 1,38 1,41 1,36 1,38 1,40
Media pe intervalul 0-30 cm 1,23 1,30 1,32 1,24 1,32 1,36

DL5 % 0,032 0,019

DL1 % 0,045 0,027

DLO,1 % 0,064 0,038

In primavara anului 2014 din cauza precipitatiilor abundente si constante, pregatirea
patului germinativ si respectiv semdnatul culturii de soia s-a realizat in conditii grele, la o
umiditate ridicata a solului. Acest lucru se reflecta si prin valorile Da mai ridicate comparativ cu
anul precedent.

Analizand valorile medii ale Da pe profilul de sol 0-30 cm si pe intreaga perioada de

vegetatie, se observa ca in varianta Arat + Combigerm apare o diferentd negativa, semnificativa
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fata de martor, in timp ce variantele lucrate cu GDG 3,85 au inregistrat diferente pozitive, foarte

semnificative, iar la varianta Cizel + Vibromix, diferenta a fost distinct semnificativa (fig. 6.8).
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Fig. 6.7 - Evolutia Densitatii aparente pe intervale de adincime si faze de vegetatie
la cultura de soia — anul agricol 2013
Fig. 6.7 — Soil bulk density on depth and development stages for soybean - 2013
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Fig. 6.8 - Evolutia Densitatii aparente pe intervale de adincime si faze de vegetatie
la cultura de soia — anul agricol 2014
Fig. 6.8 — Soil bulk density on depth and development stages for soybean - 2014
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In tabelul 6.13 sunt prezentate date ce oglindesc evolutia densitatii aparente pe cele trei
faze de vegetatie analizate, ca medie pe anii 2012-2014, la cultura de soia. Valorile au oscilat la
semanat, intre 1,13 — 1,15 g/cm® pe orizontul 0-10 cm, intre 1,17 — 1,32 g/cm?® pe intervalul de
sol subiacent si intre 1,22 — 1,37 glcm® pe profilul 20-30 cm.

Ca urmare a trecerii agregatelor in vederea executarii lucrarilor de ingrijire, straturile
subiacente stratului de la suprafata (0-10 cm) s-au tasat diferentiat, orizontul 10-20 cm
inregistrand cresteri mai mari ale Da de la seménat pand in vegetatie, comparativ cu orizontul

20-30 cm.

Tabelul 6.13/Table 6.13

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra densitéitii aparente la cultura de soia
— valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on soil bulk density for soybean — average values 2013-2014

Adancimea Densitatea aparenta (g/cm®)
Varianta (cm) Media anilor 2013-2014
Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 1,13 1,19 1,28 1,20
V; + 10-20 1,17 1,24 1,34 1,25
Combigerm 20-30 1,22 1,32 1,37 1,30
Media pe intervalul 0-30 cm 1,17 1,25 1,33 1,25
Arat 0-10 1,14 1,23 1,30 1,22
V, Martor + 10-20 1,18 1,30 1,36 1,28
Vibromix 20-30 1,23 1,36 1,41 1,33
Media pe intervalul 0-30 cm 1,18 1,29 1,36 1,28
GDG 3,85 0-10 1,15 1,28 1,34 1,26
Vs + 10-20 1,32 1,35 1,37 1,35
Vibromix 20-30 1,37 1,44 1,48 1,43
Media pe intervalul 0-30 cm 1,28 1,35 1,40 1,34
GDG 3,85 0-10 1,14 1,26 1,33 1,24
V, + 10-20 1,32 1,33 1,38 1,34
FRV 20-30 1,35 1,42 1,47 1,41
Media pe intervalul 0-30 cm 1,27 1,33 1,39 1,33
CIZEL 0-10 1,14 1,24 1,31 1,23
Vs + 10-20 1,25 1,35 1,36 1,32
Vibromix 20-30 1,35 1,38 1,41 1,38
Media pe intervalul 0-30 cm 1,24 1,32 1,36 1,31
CIZEL 0-10 1,13 1,24 1,29 1,22
Vs + 10-20 1,21 1,32 1,34 1,29
FRV 20-30 1,30 1,36 1,41 1,36
Media pe intervalul 0-30 cm 1,21 1,30 1,34 1,28
SCARIFICATOR 0-10 1,14 1,23 1,27 1,21
\Z! + 10-20 1,22 1,33 1,35 1,30
Venta 20-30 1,36 1,38 1,41 1,38
Media pe intervalul 0-30 cm 1,24 1,31 1,34 1,30

De remarcat este faptul ca valorile medii de la recoltare ale variantelor lucrate in sistem

conservativ fard intoarcerea brazdei (cizel si scarificator) (1,34 — 1,36 glem®) au fost foarte
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apropiate de cele obtinute la variantele arate (1,33-1,36 g/cm?). Cu aceste valori se incadreaza in
clasa mijlocie, caracteristica solurilor slab tasate.

Dacd urmarim evolutia valorilor Da de la semanat pana la recolarea culturii de soia se
observa cd in variantele conventionale valorile au crescut cu amplitudinea cea mai mare, de
0,18-0,16 g/cm®. Variantele sistemului minim de lucrare a solului au avut valori ale amplitudinii
de variatie mai mici, cuprinse intre 0,10-0,13 g/cm?®.

Ca si in cazul culturii de porumb, s-a putut evidentia cu usurinta influenta conditiilor
climatice specifice fiecarui an asupra tendintei de evolutie a starii de asezare a solului,
determinatd cu ajutorul densitatii aparente.

Interpretarea statistica a datelor obtinute la cultura soiei in perioada 2012-2014 (tabelul
6.14), ca medie pe intreg profilul de sol analizat si pe toate cele trei faze de recoltare a probelor,
aratd cd Da a avut valorile cele mai mari, cu diferente foarte semnificative fatd de martor
(+5,16 s1 +4,14 %) in variantele lucrate cu GDG 3,85. Varianta lucrata cu cizelul si Vibromix a
inregistrat un spor semnificativ (+2,53 %) fata de martor iar in varianta Arat + Combigerm s-a
inregistrat o diferentd negativd, semnificativa, ce indica o usoara reducere a tasarii pe orizontul

de sol analizat.

Tabelul 6.14/Table 6.14

Densitatea aparenta la cultura de soia — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2013-2014)
Soil bulk density for winter rapeseed crop — average values on variants,
depths and development stages (2013-2014)

Varianta Da (g/cm?) % fatd de Mt | Diferenta (g/cm°) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,25 97,87 -0,027 0
V, Arat + Vibromix 1,28 100,00 0,000 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 1,34 105,16 0,066 faleil
V, GDG 3,85+FRV 1,33 104,14 0,053 wkx
Vs CIZEL + Vibromix 1,31 102,53 0,032 *
Vs CIZEL + FRV 1,29 100,74 0,009
V/; Scarificator + Venta 1,30 101,48 0,019
DL5 % 0,026 (g/cm®)
DL1 % 0,036 (g/cm®)
DLO,1 % 0,051 (g/cm®)

6.1.2 GRADUL DE TASARE A SOLULUI (Gt)

Gradul de tasare este un indicator complex, care reprezinta diferenta dintre porozitatea
minim necesara §i porozitatea totald raportatd la porozitatea minim necesara, evidentiind starea
de asezare a solului, permitdind compararea intre solurile cu diferite texturi (Canarache, 1990;

Elisabeta Dumitru, 2009).
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Tabelul 6.15/Table 6.15

Aprecierea stirii de asezare a solului in functie de gradul de tasare (% v/v)

(Elisabeta Dumitru, 2009)

Appreciation of soil settlement by compaction degree (% v/v)

(Elisabeta Dumitru, 2009)

Clase de valori numerice ale Gt Aprecierea claselor valorilor Aprecierea stirii de asezare a
(% viv) numerice solului
<-19 extrem de mici foarte afanata
-18......-11 foarte mici moderat afanat
-10.....0 mici slab afanata
1....10 medii tasata
11...... 18 mari mediu tasata
>19 foarte mari puternic tasata

Porozitatea minima necesara utilizata pentru calcularea gradului de tasare, la un anumit
continut de argila, poate asigura in sol conditii fizice optime pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor de culturd. Pe langa utilizarea gradului de tasare ca indicator general al starii de
asezare, se utilizeazd direct in practica in stabilirea lucrarilor mecanice in vederea afinarii
solurilor excesiv tasate, atunci cand se impune acest lucru (Canarache, 1990).

Gradul de tasare este unul din indicatorii cei mai sugestivi ai starii de asezare a solului,
care permite o buna comparabilitate intre diferite soluri si are o deosebitd importanta practica in
aprecierea starii de compactitate si a cerinfei de afanare a solului, mai ales de afanare adanca a

solurilor compactate antropic si/sau natural (tabelul 6.15) (Elisabeta Dumitru, 2009).

A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

Evolutia gradului de tasare este prezentata in tabelul 6.16, detaliat pe cei doi ani agricoli
experimentali. Se observd o tendintd asemandtoare in evolutia indicelui analizat pe parcursul
celor doi ani luati in studiu, semnalandu-se totusi diferente de la un an la altul. Cele mai mari
valori ale Gt (21,33 % v/iv — GDG 3,85+Vibromix, 19,12 % v/iv — GDG 3,85+FRV si
18,39 % v/v — Cizel+Vibromix) s-au determinat la sfarsitul perioadei de vegetatie a rapitei din
anul agricol 2012/2013, conditiile climatice punandu-si amprenta asupra rezultatelor obtinute.

In tabelul 6.17, este prezentatd influenta sistemelor clasice de lucrare a solului si a unor
sisteme conservative asupra gradului de tasare a solului (Gt), ca medie a celor doi ani de
experientd. Valorile Gt au fost minime la semanat, pe orizontul de sol de la suprafata, crescand
odata cu adincimea si cu dezvoltarea plantelor.

Comparand valorile medii obtinute la semanat, pe cele trei orizonturi, observam ca in
variantele lucrate in sistem conventional si in varianta Cizel + FRV s-au obtinut valori negative,

unde Gt se poate caracteriza, conform scarii de apreciere I.C.P.A., ca fiind ,,mic” si indicdnd un
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sol slab afinat. La celelalte variante din experientd, valorile medii obtinute au fost pozitive

indicand un sol slab tasat.

Tabelul 6.16/Table 6.16

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra gradului de tasare la cultura rapitei de toamna
Influence of tillage system on soil compaction degree for winter rapeseed

. Addncimea Gradul de tasare (% v/v)

Varianta (cm) 2012/2013 2013/2014
Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 -5,60 -0,51 5,32 -9,25 -5,60 1,68
\A + 10-20 -0,51 5,32 12,60 -5,60 0,22 7,51
Combigerm 20-30 1,48 10,30 13,24 -2,20 3,68 8,83
Media pe intervalul 0-30 cm -1,54 5,04 10,39 -5,68 -0,57 6,00
Arat 0-10 -4,88 0,95 7,51 -8,52 -1,23 3,14
V, Martor + 10-20 0,22 8,23 14,79 -4,15 5,32 7,51
Vibromix 20-30 2,95 11,04 15,45 -2,20 6,62 12,51
Media pe intervalul 0-30 cm -0,57 6,74 12,58 -4,95 3,57 7,72
GDG 3,85 0-10 -2,69 4,59 10,42 -9,25 0,22 8,23
\A + 10-20 8,23 13,33 14,06 3,14 6,78 8,96
Vibromix 20-30 12,51 19,12 21,33 8,09 13,24 15,45
Media pe intervalul 0-30 cm 6,02 12,35 15,27 0,66 6,75 10,88
GDG 3,85 0-10 -3,42 4,59 11,15 -9,25 -0,51 7,51
V, + 10-20 7,51 13,33 15,52 3,86 6,78 8,96
FRV 20-30 11,04 16,92 19,12 5,89 11,04 13,24
Media pe intervalul 0-30 cm 5,04 11,61 15,26 0,17 5,77 9,90
CIZEL 0-10 -4,88 3,14 8,96 -8,52 -1,23 5,32
Vs + 10-20 2,41 9,69 12,60 -0,51 7,51 8,23
Vibromix 20-30 9,57 13,98 18,39 6,62 8,09 14,71
Media pe intervalul 0-30 cm 2,37 8,93 13,32 -0,80 4,79 9,42
CIZEL 0-10 -4,15 3,14 9,69 -8,52 -0,51 4,59
Vs + 10-20 0,22 7,51 10,42 -3,42 5,32 6,78
FRV 20-30 8,09 11,77 14,71 2,21 6,62 11,04
Media pe intervalul 0-30 cm 1,39 7,47 11,61 -3,24 3,81 7,47
SCARIFICATOR 0-10 -4,88 2,41 8,23 -8,52 -1,23 3,86
\Z + 10-20 1,68 9,69 8,96 -2,69 6,05 8,23
Venta 20-30 9,57 12,51 15,45 6,62 8,83 12,51
Media pe intervalul 0-30 cm 2,12 8,20 10,88 -1,53 4,55 8,20

Analizand fiecare orizont in parte, in faza semanatului, se observa ca valoarea maxima a
Gt s-a obtinut in varianta GDG 3,85 + Vibromix (10,30 % v/v) pe adancimea 20-30 cm, iar
valoarea cea mai mica s-a realizat in varianta Arat + Combigerm (-7,42 % v/v) pe adancimea
0-10 cm.

In primavari, valorile medii ale Gt au variat intre 2,24 % v/v (Arat + Combigerm) si
9,55% v/v (la varianta GDG 3,85 + Vibromix).
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Analiza datelor obtinute in stratul de sol 0-10 cm, releva valori pozitive, caracteristice
pentru un grad de tasare mijlociu la variantele lucrate neconventional, in celelalte variante,
lucrate in sistem clasic cu intoarcerea brazdei, inregistrandu-se valori ale acestui parametru sub
valoarea 0, valoare consideratd ca limitd dintre un sol slab afénat si un sol slab tasat, conform

scarii de apreciere propuse de [.C.P.A.

Tabelul 6.17/Table 6.17

Influenta sistemului de lucrare asupra gradului de tasare la cultura rapitei de toamna
— valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on soil compaction degree for winter rapeseed
— average values 2012-2014

_ Adancimea Gradyl de.tasare (% viv)
Varianta (cm) Media anilor 2012-2014

Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 -7,42 -3,05 3,50 -2,32

V; + 10-20 -3,05 2,77 10,05 3,26

Combigerm 20-30 -0,36 6,99 11,04 5,89

Media pe intervalul 0-30 cm -3,61 2,24 8,20 2,28

Arat 0-10 -6,70 -0,14 5,32 -0,51

V, Martor + 10-20 -1,96 6,78 11,15 5,32

Vibromix 20-30 0,37 8,83 13,98 7,73

Media pe intervalul 0-30 cm -2,76 5,16 10,15 4,18

GDG 3,85 0-10 -5,97 2,41 9,33 1,92

Vs + 10-20 5,68 10,05 11,51 9,08
Vibromix 20-30 10,30 16,18 18,39 14,96

Media pe intervalul 0-30 cm 3,34 9,55 13,08 8,66

GDG 3,85 0-10 -6,33 2,04 9,33 1,68

V, + 10-20 5,68 10,05 12,24 9,32
FRV 20-30 8,46 13,98 16,18 12,87

Media pe intervalul 0-30 cm 2,60 8,69 12,58 7,96

CIZEL 0-10 -6,70 0,95 7,14 0,46

Vs + 10-20 0,95 8,60 10,42 6,66
Vibromix 20-30 8,09 11,04 16,55 11,89

Media pe intervalul 0-30 cm 0,78 6,86 11,37 6,34

CIZEL 0-10 -6,33 1,31 7,14 0,71

Vs + 10-20 -1,60 6,41 8,60 4,47

FRV 20-30 5,15 9,20 12,87 9,07

Media pe intervalul 0-30 cm -0,93 5,64 9,54 4,75
SCARIFICATOR 0-10 -6,70 0,59 6,05 -0,02

\Z + 10-20 -0,51 7,87 8,60 5,32
Venta 20-30 8,09 10,67 13,98 10,91

Media pe intervalul 0-30 cm 0,30 6,37 9,54 | 5,40

Valorile gradului de tasare au crescut in acelasi mod, pand la recoltarea rapitei, variantele
arate cu intoarcerea brazdei compactandu-se mai pronuntat pe adancimea 10-20 cm, unde
diferentele au fost cele mai mari. Straturile de sol care nu au fost mobilizate prin lucrarea de baza
S-au compactat cu intensitatea cea mai scazuta, datoritd valorilor initiale ridicate ale acestui
indice.
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La recoltare, valorile Gt au variat intre 8,20 % v/v, inregistrat in sistemul conventional de
lucrare, Arat+Combigerm si 13,08 % v/v la varianta GDG 3,85+Vibromix. Valori apropiate de
varianta martor (10,15 % v/v) au fost obtinute la variantele lucrate fara intoarcerea brazdei
(Scarificatort+Venta si Cizel+FRV) si anume 9,54 % v/v.

Pe adancimea 20-30 cm, valoarea de 18,39 % v/v, s-a obtinut in varianta
GDG 3,85+Vibromix, valoare care indicd un sol puternic tasat conform scarii de apreciere

propuse de I.C.P.A.

B. Rezultate obtinute la cultura graului de toamna

In tabelul 6.18 este prezentati evolutia gradului de tasare pe fiecare an agricol luat in
studiu, parametrul studiat avand o evolutie asemanatoare culturii rapitei de toamna.

La cultura graului de toamna (tabelul 6.19), se observa ca gradul de tasare a inregistrat
valori reduse la semanat, crescand pe adancime si odata cu inaintarea n vegetatie.

Acest parametru indicd cel mai bine diferentele dintre variante in ceea ce priveste
compactarea produsa de fiecare sistem de lucrare in parte. La semanat, in orizontul 0-10 cm,
valorile sunt mai mari de —7,79 % v/v in toate variantele. Pe urmatorul nivel de adancime se
observa diferente mari intre variantele lucrate cu grapa cu discuri (7,14 % v/v respectiv
6,41 % v/v) si celelalte variante la care valorile gradului de tasare Gt sunt apropiate de 0 % v/v.
Sub 20 cm adancime valori mai mici de 0 % v/v s-au intalnit doar in variantele clasice de lucrare
a solului.

Pana in fenofaza de alungire a paiului s-a constatat ca cea mai evidenta tasare a solului
s-a inregistrat 1n variantele arate cu intoarcerea brazdei unde diferentele dintre valorile gradului
de tasare de la semanat si in vegetatie au fost maxime.

La cealalta extrema s-au situat variantele lucrate cu grapa cu discuri grea, la care gradul
de tasare a avut valorile cele mai mari, 9,79 % v/v si 8,93 % v/v, valori medii pe profil.

Valorile care depdsesc 11 % v/v, intalnite la recoltare in varianta martor si variantele
lucrate cu cizel, grapa cu discuri grea si scarificator, in stratul 20-30 cm, arata ca solul a fost
moderat tasat, conform claselor de valori ale gradului de tasare I.C.P.A..

Intr-un interval de timp scurt, gradul de tasare nu se modifica considerabil, indiferent de
sistemul de lucrare a solului, evidentiindu-se o crestere treptatd a acestui indice de la semanat la

recoltarea graului si pe adancimi in toate variantele de lucrare.
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Tabelul 6.18/Table 6.18

Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de tasare la cultura griului de toamna
Influence of tillage system on soil compaction degree for winter wheat

. P Gradul de tasare (% v/v)

Varianta (cm) 2012/2013 2013/2014
Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 -5,60 -2,69 3,14 -9,97 -4,88 -1,23
V, + 10-20 -1,23 1,68 11,15 -7,06 -3,42 4,59
Combigerm 20-30 0,74 8,83 11,77 -5,14 0,74 5,89
Media pe intervalul 0-30 cm -2,03 2,61 8,68 -7,39 -2,52 3,08
Arat 0-10 -4,15 -0,51 8,23 -8,52 -4,88 3,14
V, Martor + 10-20 -0,51 5,32 11,15 -7,06 0,22 4,59
Vibromix 20-30 2,21 9,57 14,71 -3,67 4,42 8,09
Media pe intervalul 0-30 cm -0,81 4,79 11,36 -6,42 -0,08 5,27
GDG 3,85 0-10 -3,42 5,32 7,51 -8,52 2,41 4,30
Vs + 10-20 8,96 12,60 11,88 5,32 9,69 7,51
Vibromix 20-30 11,77 17,65 19,86 6,62 11,04 15,45
Media pe intervalul 0-30 cm 5,77 11,86 13,08 1,14 7,71 9,08
GDG 3,85 0-10 -4,88 5,32 8,96 -9,25 0,22 3,14
V, + 10-20 7,51 13,33 14,79 5,32 8,23 8,96
FRV 20-30 10,30 16,18 16,92 8,09 10,30 13,98
Media pe intervalul 0-30 cm 4,31 11,61 13,56 1,39 6,25 8,69
CIZEL 0-10 -4,88 2,41 8,23 -9,25 -1,23 2,41
Vs + 10-20 3,14 9,69 11,88 1,68 5,32 6,78
Vibromix 20-30 6,62 13,98 19,86 2,95 8,83 13,98
Media pe intervalul 0-30 cm 1,63 8,69 13,32 -1,54 4,31 7,72
CIZEL 0-10 -2,69 2,41 9,69 -9,97 -2,69 5,32
Vs + 10-20 -0,51 6,78 8,96 -1,96 3,14 5,32
FRV 20-30 5,89 11,77 15,45 -1,46 8,09 13,24
Media pe intervalul 0-30 cm 0,90 6,99 11,37 -4,47 2,85 7,96
SCARIFICATOR 0-10 -5,60 0,95 10,42 -8,52 -3,42 8,23
\ + 10-20 2,41 11,15 8,23 -2,69 4,59 6,05
Venta 20-30 8,09 9,57 13,98 -0,73 7,36 12,51
Media pe intervalul 0-30 cm 1,63 7,22 10,88 -3,98 2,84 8,93
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Tabelul 6.19/Table 6.19

Influenta sistemului de lucrare asupra gradului de tasare la cultura graului de toamna 2012-2014
Influence of tillage system on soil compaction degree for winter wheat — average values 2012-2014

Gradul de tasare (% V/v)
Varianta Adancimea (cm) Media anilor 2012-2014

Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 7,79 -3,78 0,95 -3,54

V, + 10-20 -4,15 -0,87 7,87 0,95

Combigerm 20-30 -2,20 4,79 8,83 3,81

Media pe intervalul 0-30 cm -4,71 0,04 5,88 0,40

Arat 0-10 -6,33 -2,69 5,68 -1,11

V, Martor + 10-20 -3,78 2,77 7,87 2,29

Vibromix 20-30 -0,73 6,99 11,40 5,89

Media pe intervalul 0-30 cm -3,61 2,36 8,32 2,36

GDG 3,85 0-10 -5,97 3,86 5,90 1,26

Vs + 10-20 7,14 11,15 9,69 9,33
Vibromix 20-30 9,20 14,34 17,65 13,73

Media pe intervalul 0-30 cm 3,46 9,79 11,08 8,11

GDG 3,85 0-10 -7,06 2,77 6,05 0,59

V, + 10-20 6,41 10,78 11,88 9,69
FRV 20-30 9,20 13,24 15,45 12,63

Media pe intervalul 0-30 cm 2,85 8,93 11,12 7,63
CIZEL 0-10 -7,06 0,59 5,32 -0,38

Vs + 10-20 2,41 7,51 9,33 6,42
Vibromix 20-30 4,79 11,40 16,92 11,04

Media pe intervalul 0-30 cm 0,04 6,50 10,52 5,69

CIZEL 0-10 -6,33 -0,14 7,51 0,35

Vs + 10-20 -1,23 4,96 7,14 3,62

FRV 20-30 2,21 9,93 14,34 8,83

Media pe intervalul 0-30 cm -1,78 4,92 9,66 4,27

SCARIFICATOR 0-10 -7,06 -1,23 9,33 0,35

2 + 10-20 -0,14 7,87 7,14 4,96

Venta 20-30 3,68 8,46 13,24 8,46

Media pe intervalul 0-30 cm -1,17 5,03 9,90 4,59

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului

Analiza rezultatelor obtinute in cei doi ani de experimentare, a evidentiat 0 tasare mai
redusa a solului in anul 2013 unde valorile Gt au fost in medie mai mici decat in anul 2014
(tabelul 6.20).

Valorile medii ale gradului de tasare rezultate in urma efectudrii diferitelor lucrari ale
solului la cultura porumbului sunt prezentate in tabelul 6.21. Analizele efectuate la porumb arata
ca gradul de tasare a avut limitele de variatie pe profilul 0-30 cm, la semanat, situate intre -0,79
% v/v la varianta lucrata cu GDG 3,85+Vibromix si —6,53 % V/v la varianta Arat+Combigerm.
Celelalte variante experimentale au prezentat valori intermediare, iar martorul a inregistrat o

medie de — 4,95 % v/v.
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Tabelul 6.20/Table 6.20

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra gradului de tasare la cultura porumbului
Influence of tillage system on soil compaction degree for maize

) AdAncimea Gradul de tasare (% Vv/v)

Varianta (cm) 2013 2014
Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 -11,43 -5,60 2,41 -10,70 -4,15 1,68
vV, + 10-20 -7,06 -1,23 4,59 -5,60 2,41 6,05
Combigerm 20-30 -3,67 2,95 7,36 -0,73 5,89 10,30
Media pe intervalul 0-30 cm -7,39 -1,30 4,79 -5,68 1,38 6,01
Arat 0-10 -10,70 -4,15 2,41 -10,70 -2,69 2,41
V, Martor + 10-20 -5,60 1,68 4,59 -2,69 4,59 7,51
Vibromix 20-30 -0,73 6,62 10,30 0,74 6,63 10,30
Media pe intervalul 0-30 cm -5,68 1,39 5,77 -4,22 2,84 6,74
GDG 3,85 0-10 -9,97 0,22 5,32 -10,70 -1,96 9,25
V3 + 10-20 0,95 4,59 8,23 -1,23 8,23 9,69
Vibromix 20-30 7,36 11,04 15,45 8,83 13,24 15,45
Media pe intervalul 0-30 cm -0,55 5,28 9,67 -1,04 6,50 11,46
GDG 3,85 0-10 -10,70 -0,51 3,86 -10,70 -1,23 8,23
V, + 10-20 1,68 3,14 7,51 0,22 7,51 10,42
FRV 20-30 5,15 8,09 13,98 7,36 11,77 13,24
Media pe intervalul 0-30 cm -1,29 3,57 8,45 -1,04 6,01 10,63
CIZEL 0-10 -10,70 -1,96 3,86 -10,70 -1,96 6,78
Vs + 10-20 -1,23 6,05 6,78 -0,51 6,78 8,23
Vibromix 20-30 4,42 7,36 12,51 6,62 8,09 12,51
Media pe intervalul 0-30 cm -2,51 3,82 7,72 -1,53 4,30 9,17
CIZEL 0-10 -11,43 -4,15 0,22 -10,70 -1,96 5,32
Ve + 10-20 -1,96 4,59 5,32 -1,23 6,78 6,78
FRV 20-30 3,68 5,89 10,30 6,62 6,62 11,77
Media pe intervalul 0-30 cm -3,24 2,11 5,28 -1,77 3,81 7,96
SCARIFICATOR 0-10 -11,43 -3,42 -0,51 -10,70 -1,23 6,05
\ + 10-20 -2,69 3,86 6,05 -1,96 6,05 8,23
FPL+SPC 20-30 5,15 6,62 11,04 5,89 7,36 11,04
Media pe intervalul 0-30 cm -2,99 2,36 5,563 -2,26 4,06 8,44

Determinarile din perioada de vegetatie a porumbului ne aratd ca toate valorile medii sunt
peste 0 % v/v, ceea ce demonstreaza ca prin efectuarea diferitelor lucrari de intretinere a culturii
s-a realizat o usoara tasare a solului pe toata adancimea de prelevare a provelor.

Se observa ca doar stratul de sol de la suprafata s-a mentinut afanat pana dupa terminarea
lucrarilor de intretinere, in timp ce sub adancimea de 10 cm solul s-a tasat cu intensitate mai
mare.

Observatiile realizate la finele sezonului de vegetatie, releva valori ale Gt caracterizate ca

fiind mijlocii la variantele clasice de lucrare a solului si mari, indicand un sol moderat tasat la
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variantele neconventionale. Valoarea cea mai mare s-a inregistrat in varianta lucratd cu
GDG 3,85+Vibromix (15,45 % v/v).

Evolutia in timp a gradului de tasare, de la semanat pand la recoltarea porumbului, arata
cd cea mai mare amplitudine pozitiva S-a inregistrat la varianta conventionald de lucrare a

solului, Arat+Combigerm (11,93 % v/v).

Tabelul 6.21/Table 6.21

Influenta sistemului de lucrare asupra gradului de tasare a solului la cultura porumbului —
valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on soil compaction degree for maize — average values 2013-2014

_ Adancimea Gradyl de.tasare (% viv)
Varianta (cm) Media anilor 2013-2014

Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 -11,07 -4,88 2,04 -4,64

V; + 10-20 -6,33 0,59 5,32 -0,14

Combigerm 20-30 -2,20 4,42 8,83 3,68
Media pe intervalul 0-30 cm -6,53 0,04 5,40 -0,36
Arat 0-10 -10,70 -3,42 2,41 -3,90

V, Martor + 10-20 -4,15 3,14 6,05 1,68

Vibromix 20-30 0,01 6,63 10,30 5,65

Media pe intervalul 0-30 cm -4,95 2,11 6,25 1,14
GDG 3,85 0-10 -10,34 -0,87 7,29 -1,31

Vs + 10-20 -0,14 6,41 8,96 5,08
Vibromix 20-30 8,09 12,14 15,45 11,89

Media pe intervalul 0-30 cm -0,79 5,89 10,57 5,22
GDG 3,85 0-10 -10,70 -0,87 6,05 -1,84

V, + 10-20 0,95 5,32 8,96 5,08
FRV 20-30 6,26 9,93 13,61 9,93

Media pe intervalul 0-30 cm -1,16 4,79 9,54 4,39
CIZEL 0-10 -10,70 -1,96 5,32 -2,45

Vs + 10-20 -0,87 6,41 7,51 4,35
Vibromix 20-30 5,52 7,73 12,51 8,59
Media pe intervalul 0-30 cm -2,02 4,06 8,44 3,49
CIZEL 0-10 -11,07 -3,05 2,77 -3,78

Vs + 10-20 -1,60 5,68 6,05 3,38
FRV 20-30 5,15 6,26 11,04 7,48

Media pe intervalul 0-30 cm -2,50 2,96 6,62 2,36
SCARIFICATOR 0-10 -11,07 -2,33 2,77 -3,54
\Z! + 10-20 -2,33 4,96 7,14 3,26
FPL+SPC 20-30 5,52 6,99 11,04 7,85
Media pe intervalul 0-30 cm -2,62 3,21 6,98 2,25

Pe parcursul perioadei de experimentare s-a evidentiat o evolutie crescatoare a
rezultatelor obtinute in cele trei faze de prelevare a probelor. In toate variantele studiate, gradul
maxim de tasare s-a evidentiat sub adancimea de efectuare a lucrarilor pentru pregatirea patului

germinativ.
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D. Rezultate obtinute la cultura de soia
Ca si la cultura porumbului si la soia s-a constatat cd gradul de tasare a solului a prezentat

valori mai mari in primul an de experienta si valori mai mici in anul 2014 (tabelul 6.22).

Tabelul 6.22/Table 6.22

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra gradului de tasare la cultura de soia
Influence of tillage system on soil compaction degree for soybean

_ Addncimea Gradul de tasare (% v/v)

Varianta (cm) 2013 2014
Sem. Veg. Rec. Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 -11,43 -7,06 0,95 -10,70 -6,33 0,22
V, + 10-20 -8,52 -4,88 4,59 -7,06 -1,23 6,05
Combigerm 20-30 -6,61 1,48 5,89 -3,67 2,21 7,36
Media pe intervalul 0-30 cm -8,85 -3,49 3,81 -7,14 -1,78 4,54
Arat 0-10 -10,70 -4,15 1,68 -9,97 -3,42 1,68
V, Martor + 10-20 -8,52 0,95 6,05 -5,60 1,68 6,05
Vibromix 20-30 -5,14 0,74 9,57 -3,67 5,15 8,09
Media pe intervalul 0-30 cm -8,12 -0,82 5,76 -6,42 1,14 5,27
GDG 3,85 0-10 -9,97 0,95 2,84 -9,25 -1,23 6,78
\A + 10-20 3,86 4,59 6,05 1,68 5,32 7,51
Vibromix 20-30 5,15 9,57 13,98 6,62 11,77 13,98
Media pe intervalul 0-30 cm -0,32 5,04 7,62 -0,31 5,29 9,42
GDG 3,85 0-10 -10,70 -1,23 1,68 -9,97 -1,96 6,05
V, + 10-20 3,86 0,95 7,51 2,41 5,32 7,51
FRV 20-30 4,42 8,09 13,24 4,42 9,57 11,77
Media pe intervalul 0-30 cm -0,81 2,60 7,48 -1,05 4,31 8,44
CIZEL 0-10 -9,97 -2,69 0,95 -9,97 -2,69 3,86
Vs + 10-20 -2,69 5,32 5,32 -1,96 5,32 6,78
Vibromix 20-30 2,95 5,89 7,36 5,15 7,36 9,57
Media pe intervalul 0-30 cm -3,24 2,84 4,54 -2,26 3,33 6,74
CIZEL 0-10 -10,70 -4,15 -1,96 -10,70 -1,96 3,14
Vs + 10-20 -5,60 1,68 3,86 -4,88 3,86 5,32
FRV 20-30 0,74 4,42 8,09 0,74 5,15 8,83
Media pe intervalul 0-30 cm -5,19 0,65 3,33 -4,95 2,35 5,76
SCARIFICATOR 0-10 -10,70 -4,88 -4,15 -9,97 -2,69 2,41
\Z + 10-20 -4,88 2,41 4,59 -4,15 4,59 6,05
Venta 20-30 4,42 6,62 8,83 5,15 6,62 8,09
Media pe intervalul 0-30 cm -3,72 1,39 3,09 -2,99 2,84 5,52

La semanat, la cultura soiei valorile medii ale gradului de tasare s-au situat intre -11,07 si
-9,61 % v/v in stratul superficial de sol si au crescut pe adancime. Pe intervalul 10-20 cm, gradul
de tasare a avut valori mai mari de 0 % v/v numai in variantele lucrate cu grapa cu discuri. Pe
intervalul 20-30 cm s-a constatat o tasare mai puternicd a solului la variantele lucrate in sistem

neconventional, valori care au fost peste 0 % v/v (tabelul 6.23).
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Tabelul 6.23/Table 6.23

Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de tasare la cultura de soia —

valori medii 2013-2014

Influence of tillage system on soil compaction degree for soybean — average values 2013-2014

) Adancimea Grad_ul de_ tasare (% v/v)
Varianta (cm) Media anilor 2013-2014

Sem. Veg. Rec. Media

Arat 0-10 -11,07 -6,70 0,59 -5,73

V; + 10-20 -7,79 -3,05 5,32 -1,84

Combigerm 20-30 -5,14 1,85 6,62 1,11

Media pe intervalul 0-30 cm -8,00 -2,64 4,18 -2,15

Arat 0-10 -10,34 -3,78 1,68 -4,15

V, Martor + 10-20 -7,06 1,31 6,05 0,10
Vibromix 20-30 -4,40 2,95 8,83 2,46

Media pe intervalul 0-30 cm -7,27 0,16 5,52 -0,53

GDG 3,85 0-10 -9,61 -0,14 4,81 -1,65

V3 + 10-20 2,77 4,96 6,78 4,84
Vibromix 20-30 5,89 10,67 13,98 10,18

Media pe intervalul 0-30 cm -0,32 5,16 8,52 4,45

GDG 3,85 0-10 -10,34 -1,60 3,86 -2,69

V, + 10-20 3,14 3,14 7,51 4,60
FRV 20-30 4,42 8,83 12,51 8,59

Media pe intervalul 0-30 cm -0,93 3,46 7,96 3,50

CIZEL 0-10 -9,97 -2,69 2,41 -3,42

Vs + 10-20 -2,33 5,32 6,05 3,01
Vibromix 20-30 4,05 6,62 8,46 6,38

Media pe intervalul 0-30 cm -2,75 3,08 5,64 1,99

CIZEL 0-10 -10,70 -3,05 0,59 -4,39

Vs + 10-20 -5,24 2,77 4,59 0,71
FRV 20-30 0,74 4,79 8,46 4,66

Media pe intervalul 0-30 cm -5,07 1,50 4,55 0,33
SCARIFICATOR 0-10 -10,34 -3,78 -0,87 -5,00

\Z + 10-20 -4,51 3,50 5,32 1,44
Venta 20-30 4,79 6,62 8,46 6,62

Media pe intervalul 0-30 cm -3,35 2,11 4,30 1,02

In vegetatie, dupa terminarea lucrarilor de ingrijire, gradul de tasare a avut valori minime

in stratul superficial, mai mici de 0 % v/v, dar pe urmatorul nivel de adancime solul s-a

compactat cu o intensitate mai mare. Diferenta fata de perioada de semanat este apropiata pentru

fiecare varianta, de unde rezulta ca utilajele folosite pentru intretinerea culturii au produs cam

aceeasi compactare la toate variantele analizate. Pe adancimea 20-30 cm, lucrarile de intretinere

au determinat compactarea cu intensitatea cea mai mare in varianta martor (cu o diferenta de

7,35 % v/v) si cea mai redusd in varianta lucratd cu scarificatorul (cu o diferentd de numai

1,84 % VIv).

Pana la recoltare, gradul de tasare s-a atins valori > 0 % v/v in stratul superficial, exceptie

facand varianta scarificata (-0,87% v/v). Pe adancime, gradul de tasare a crescut constant, liniar,

cu aproximativ aceeasi intensitate pentru fiecare varianta.
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Gradul de tasare a fost cel mai redus in varianta Arat+Combigerm, pentru toata perioada

de vegetatie si a avut valori mai mari in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea.
6.1.3 REZISTENTA LA PENETRARE (Rp)

Rezistenta la penetrare reprezintd rezistenta opusd de sol la patrunderea unui obiect
ascutit, insumand atdt rezistenta la compresiune cat si cea opusa de sol la tdiere, rupere si
forfecare si se coreleaza perfect cu rezistenta la arat (Bradfort, 1986; Onisie si Jitdreanu, 1992).

Numerosi cercetatori relateaza in lucrdrile de specialitate, faptul ca pentru penetrometrele
care utilizeazd un varf conic, rezistenta la penetrare este asociatd cu termenul ,.cone index”
exprimata in pascali (Pa), kilopascali (kPa) sau megapascali (MPa), unde 1 Pa=1N m?>.

Conform definitiei din Dictionarul de stiinta a solului — Elseviers (Canarache si colab.,
2006) valorile Rp pot fi clasificate ca mici (<0,1 MPa), intermediare (0,1 — 2 MPa) si ridicate
(>2 MPa).

Rezistenta la penetrare este influentatd de umiditatea solului si densitatea aparentd,
valorile descrescand odatd cu cresterea umiditatii si reducandu-se, odata cu cele ale densitatii
aparente (Verma si Sharma, 2008). Astfel, orice actiune care duce la scdderea valorilor densitatii
aparente va duce si la descresterea Rp a solului (Sharma si Bhushan, 2001). Pragul de 2 MPa este
considerat de majoritatea cercetatorilor ca fiind nivelul critic de la care dezvoltarea normala a
radacinilor plantelor este impiedicata (Taylor si colab., 1966; Benjamin si colab., 2003; Hamza si
Anderson, 2005; Veiga si colab., 2007).

Rezultatele obtinute au fost apreciate conform scarii propuse de I.C.P.A (tabelul 6.24).

Tabelul 6.24/Table 6.24
Clase de valori ale rezistentei la penetrare
(ICPA, 1987, vol. 3, valori transformate din kgf in MPa)
Soil penetration resistance classes
(R.I.LP.A, 1987, vol. 3, values transformed in MPa from kgf)

Denumire Valori (MPa) Semnificatia
Foarte mica <1,0 Crestere normala a ~ .
Mica 1,1-2,5 radacinilor 5 %
Mijlocie 2,65,0 Limitarea partialaa | ‘2 & 2 =
e o qw s » (&)
Mare 5,1-10,0 cresterii radacinilor = S S8
Foarte mare 10,1-15,0 Radacinilenupot | & £
Exterm de mare >15,0 creste © =
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A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

Analizand fiecare an agricol in parte s-a observat o tendinta generald apropiata intre cele
sapte variante de lucrare in ceea ce priveste evolutia Rp pe straturile de sol si faze de vegetatie,
totusi, conditiile climatice diferite din cei doi ani agricoli studiati au dus la aparitia unor diferente
de la un an la altul.

Dupa primul an de experimentare, analizdnd evolutia rezistentei la penetrare, valorile
minime s-au obtinut la semanat pe intervalul 0-5 cm in varianta Arat+Combigerm (0,61 MPa) si
un maxim de 0,72 MPa la varianta GDG 3,85+Vibromix (tabelul 6.25).

Tabelul 6.25/Table 6.25

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura rapitei de toamna
—anul agricol 2012/2013
Influence of tillage system on soil penetration resistance for winter rapeseed — 2012/2013

\/arianta Adancimea (cm) _
0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media

V, Arat + Combigerm 0,61 | 0,83 | 0,98 1,21 1,35 | 143 1,65 1,72 1,57 156 | 1,29
Rp la V, Arat + Vibromix 0,62 | 0,84 1,01 1,23 1,31 1,45 1,66 1,73 1,61 1,58 | 1,30
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,72 | 1,07 1,26 1,75 1,90 1,96 1,69 1,76 1,60 1,61 | 1,53
semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,70 | 1,04 1,24 1,71 1,90 1,95 1,66 1,74 1,57 1,60 | 1,51
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,64 | 0,86 1,14 1,32 1,50 1,58 1,61 1,69 1,55 155 | 1,34
Vs CIZEL + FRV 0,63 | 0,83 1,09 1,30 1,49 1,57 1,64 1,73 1,57 155 | 1,34
V/; Scarificator + Venta 0,65 | 0,88 1,06 1,30 1,45 1,48 1,46 1,49 1,53 1,52 | 1,28

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,90 | 1,09 1,09 1,45 1,67 1,81 2,40 2,57 2,25 2,23 | 1,75
Rp pe V, Arat + Vibromix 090 | 1,11 1,11 1,43 1,68 1,85 2,38 2,57 2,30 2,27 | 1,76
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,99 | 1,55 1,86 1,94 2,60 2,67 2,64 2,57 2,27 2,25 | 2,13
vegetatie | V4, GDG 3,85+FRV 1,00 | 1,53 1,84 1,91 2,63 2,68 2,58 2,52 2,25 2,26 | 2,12
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,87 | 1,15 1,39 1,54 1,83 2,36 2,46 2,47 2,25 2,24 | 1,86
Vs CIZEL + FRV 0,86 | 1,16 1,39 1,56 1,84 2,33 2,46 2,48 2,24 2,23 | 1,86
V/; Scarificator + Venta 0,87 | 1,17 1,41 1,54 1,86 2,31 2,26 2,31 2,30 2,25 | 1,83

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 099 | 1,31 1,39 1,56 1,75 2,16 2,70 2,69 2,41 2,35 | 1,93
Rp la V, Arat + Vibromix 0,99 | 1,33 1,42 1,58 1,73 2,16 2,70 2,69 2,43 2,36 | 1,94
V3 GDG 3,85+Vibromix | 1,11 | 1,54 1,85 2,08 2,61 2,71 2,77 2,64 2,53 2,52 | 2,24
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 1,09 | 1,52 1,84 2,07 2,62 2,71 2,73 2,61 2,47 2,52 | 2,22
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,94 | 1,28 1,48 1,66 1,94 2,68 2,73 2,64 2,38 2,41 | 2,01
Ve CIZEL + FRV 0,93 | 1,28 1,45 1,64 1,94 2,65 2,73 2,68 2,38 2,41 | 2,01
V/; Scarificator + Venta 0,95 | 1,30 1,49 1,64 1,99 2,32 2,29 2,33 2,33 2,29 | 1,89

Pand 1n primavara, datorita fenomenelor naturale, solul s-a tasat usor pe intreg profilul.
S-a remarcat faptul ca determindrile efectuate pe vegetatie ne indicd pe primul interval de sol
analizat valori mai mici ale Rp in variantele sistemului neconventional ale solului, cizel si
scarificator (0,86 MPa respectiv 0,87 MPa) si valori ceva mai mari in variantele lucrate cu
intoarcerea brazdei, dovedindu-se inca odata cd resturile vegetale rdmase la suprafata solului in

variantele lucrate fara intoarcerea brazdei conserva mai bine umiditatea in sol.
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Valorile Rp au crescut in toate variantele pana la recoltare, evidentiindu-se in cazul

variantelor sistemului conventional, unde sub adancimea de lucru a plugului, valorile cresc brusc

ajungand la 2,70 MPa pe orizontul 30-35 cm.

Tabelul 6.26/Table 6.26

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura rapitei de toamna
—anul agricol 2013/2014
Influence of tillage system on soil penetration resistance for winter rapeseed — 2013/2014

Varianta

Adancimea (cm)

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media

V; Arat + Combigerm 0,44 | 0,65 0,82 1,01 1,16 1,27 1,55 1,60 1,52 1,52 1,15
Rp la V, Arat + Vibromix 0,45 | 0,65 0,84 1,05 1,15 1,28 1,57 1,63 1,54 1,51 1,17
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,54 | 0,87 1,08 1,58 1,72 1,78 1,59 1,64 1,54 1,56 1,39
semanat | V4, GDG 3,85+FRV 0,52 | 0,84 1,05 1,53 1,68 1,76 1,58 1,65 1,53 1,56 | 1,37
(MPa) V5 CIZEL + Vibromix 0,47 | 0,68 0,94 1,12 1,32 1,38 1,52 1,59 1,50 1,50 | 1,20
Vs CIZEL + FRV 0,45 | 0,64 0,90 1,09 1,29 1,38 1,54 1,61 1,51 1,50 | 1,19
V5 Scarificator + Venta 0,48 | 0,70 0,88 1,12 1,26 1,30 1,35 1,36 1,52 1,53 | 1,15

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V, Arat + Combigerm 0,73 | 0,91 0,93 1,25 1,48 1,65 2,30 2,45 2,20 2,19 | 1,61
Rp pe V, Arat + Vibromix 0,73 | 0,92 0,94 1,25 1,52 1,68 2,29 2,47 2,23 2,20 | 1,62
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,81 1,35 1,68 1,77 2,42 2,49 2,54 2,45 2,21 2,20 1,99
vegetatie | V4, GDG 3,85+FRV 0,82 1,33 1,65 1,73 2,41 2,49 2,50 2,43 2,21 2,22 1,98
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,70 | 0,97 1,19 1,34 1,65 2,16 2,37 2,37 2,20 2,19 1,71
Vs CIZEL + FRV 0,69 | 0,97 1,20 1,35 1,64 2,14 2,36 2,36 2,18 2,18 | 1,71
V5 Scarificator + Venta 0,70 | 0,99 1,23 1,36 1,67 2,13 2,15 2,18 2,23 2,21 | 1,69

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,82 | 1,13 1,23 1,36 1,56 2,00 2,60 2,57 2,36 2,31 | 1,79
Rpla V, Arat + Vibromix 0,82 | 1,14 1,25 1,40 1,57 1,99 2,61 2,59 2,36 2,29 | 1,80
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,93 | 1,34 1,67 1,91 2,43 2,53 2,67 2,52 2,47 2,47 | 2,09
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 091 | 1,32 1,65 1,89 2,40 2,52 2,65 2,52 2,43 2,48 | 2,08
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,78 | 1,10 1,28 1,46 1,76 2,48 2,64 2,54 2,33 2,36 | 1,87
Vs CIZEL + FRV 0,77 | 1,09 1,26 1,43 1,74 2,46 2,63 2,56 2,32 2,36 | 1,86
V7 Scarificator + Venta 0,78 | 1,12 1,31 1,46 1,80 2,14 2,18 2,20 2,26 2,25 | 1,75

In tabelul 6.26 este detaliati influenta sistemului clasic de lucrare a solului si influenta

lucrarilor minime ale solului, asupra Rp in anul agricol 2013/2014. Din analiza celor doi ani luati

in studiu s-a constatat o usoara reducere a valorile Rp, evidentiindu-se 0 evolutie a insusirilor

fizice ale solului. O influenta favorabila au avut-o si conditiile climatice din toamna anului

agricol 2013/2014, cand s-au inregistrat valorile cele mai reduse ale parametrului luat in studiu,

comparativ cu anul anterior, indiferent de faza de vegetatie si sistemul de lucrare.

Analiza valorilor medii ale Rp obtinute dupa cei doi ani de experimentare releva faptul ca

la semanat, pe profilul de la suprafata solului, scara de variatie a fost cuprinsd intre

0,53 — 0,63 MPa (tabelul 6.27, fig. 6.9). In stratul de sol 0-10 cm, care a fost prelucrat la

pregatirea patului germinativ, s-au inregistrat valori mai mici in varianta Arat+Combigerm

(0,53-0,74 MPa) in timp ce la varianta Cizel+Vibromix s-au obtinut valorile cele mai mari

(0,63-0,97 MPa). In urma analizei fiecirei variante de lucrare a solului se observa cresteri bruste
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a valorilor Rp sub adancimea de efectuare a lucrdrilor de baza, astfel: la varianta
GDG 3,85+Vibromix in stratul de sol 15-20 cm s-au inregistrat 1,67 MPa, maximul fiind atins pe
intervalul 25-30 c¢cm (1,87 MPa); in variantele lucrate conventional, cu intoarcerea brazdei, sub
adancimea de lucru a plugului (30-40 cm) s-au obtinut valorile maxime (1,66-1,68 MPa). Se
evidentiaza faptul cd in varianta scarificatd, valoarea cea mai mare a Rp (1,53 MPa) a fost
inferioara tuturor celorlalte variante experimentale si s-a Inregistrat in stratul de sol 40 — 50 cm.
Pana in primavara, datoritd conditiilor climatice, solul s-a compactat, valorile Rp
crescand in toate straturile de sol pana la 50 cm si intr-un mod diferit de la un sistem de lucrare
la altul. Analizand fiecare strat de sol in parte, s-a observat cd pe intervalul 5-10 cm la toate
variantele, valorile Rp au fost mai mari de 1 MPa. Valoarea maxima a Rp (2,59 MPa) a fost
obtinuta la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea pe orizontul de sol 25-35 cm. La variantele
conventionale de lucrare a solului, stratul cel mai compactat a fost la 30-40 cm, indicand

prezenta unei zone de hardpan in formare.

Tabelul 6.27/Table 6.27

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura rapitei de toamna
— valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on soil penetration resistance for winter rapeseed — average values 2012-2014

Varianta Adancimea (cm) :
0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media

V; Arat + Combigerm 0,53 | 0,74 0,90 1,11 1,26 1,35 1,60 1,66 1,55 154 | 1,22
Rp la V, Arat + Vibromix 0,54 | 0,75 0,93 1,14 1,23 1,37 1,62 1,68 1,58 155 | 1,24
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,63 | 0,97 1,17 1,67 1,81 1,87 1,64 1,70 1,57 1,59 | 1,46
semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,61 | 0,94 1,15 1,62 1,79 1,86 1,62 1,70 1,55 1,58 | 1,44
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,56 | 0,77 1,04 1,22 1,41 1,48 1,57 1,64 1,53 1,53 | 1,27
Vs CIZEL + FRV 0,54 | 0,74 1,00 1,20 1,39 1,48 1,59 1,67 1,54 1,53 | 1,27
V5 Scarificator + Venta 0,57 | 0,79 0,97 1,21 1,36 1,39 1,41 1,43 1,53 1,53 | 1,22

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,82 | 1,00 1,01 1,35 1,58 1,73 2,35 2,51 2,23 2,21 | 1,68
Rp pe V, Arat + Vibromix 0,82 | 1,02 1,03 1,34 1,60 1,77 2,34 2,52 2,27 2,24 | 1,69
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,90 | 1,45 1,77 1,86 2,51 2,58 2,59 2,51 2,24 2,23 | 2,06
vegetatie | V4, GDG 3,85+FRV 091 | 1,43 1,75 1,82 2,52 2,59 2,54 2,48 2,23 2,24 | 2,05
(MPa) V5 CIZEL + Vibromix 0,79 | 1,06 1,29 1,44 1,74 2,26 2,42 2,42 2,23 2,22 | 1,79
Vs CIZEL + FRV 0,78 | 1,07 1,30 1,46 1,74 2,24 2,41 2,42 2,21 2,21 1,78
V/; Scarificator + Venta 0,79 | 1,08 1,32 1,45 1,77 2,22 2,21 2,25 2,27 2,23 | 1,76

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 091 | 1,22 1,31 1,46 1,66 2,08 2,65 2,63 2,39 2,33 | 1,86
Rp la V, Arat + Vibromix 091 | 1,24 1,34 1,49 1,65 2,08 2,66 2,64 2,40 2,33 | 1,87
V3 GDG 3,85+Vibromix | 1,02 | 1,44 1,76 2,00 2,52 2,62 2,72 2,58 2,50 250 | 2,17
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 1,00 | 1,42 1,75 1,98 2,51 2,62 2,69 2,57 2,45 2,50 2,15
(MPa) V5 CIZEL + Vibromix 0,86 | 1,19 1,38 1,56 1,85 2,58 2,69 2,59 2,36 2,39 | 1,94
Vg CIZEL + FRV 0,85 | 1,19 1,36 1,54 1,84 2,56 2,68 2,62 2,35 2,39 | 1,94
V/; Scarificator + Venta 0,87 | 1,21 1,40 1,55 1,90 2,23 2,24 2,27 2,30 2,27 | 1,82

Valorile Rp au continuat sa creasca pana la recoltare, dar cu o intensitate mai scazuta fata

de intervalul semanat - vegetatie. Analizand doar stratul de sol 0-10 cm, s-a observat ca valorile
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cele mai mici s-au obtinut in variantele lucrate fara intoarcerea brazdei (cizel si scarificator).
Dupa acest interval, in variantele lucrate conventional s-au regasit valorile Rp cele mai mici.
In urma analizei valorilor de pe orizontul 25-35 cm observim ci in toate variantele
experimentale, exceptand varianta scarificatd, S-au inregistrat valori mai mari de 2,60 MPa,
valori care conform sistemului de clasificare propus de I.C.P.A. sunt incadrate in categoria

valorilor mijlocii, unde radacinile sunt limitate partial in cresterea lor.
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Fig. 6.9 - Rezistenta la penetrare a solului la cultura rapitei de toamni, valori medii la semiinat
(A), pe vegetatie (B) si la recoltare (C), 2012-2014
Fig. 6.9 - Soil penetration resistance for winter rapeseed, average values at sowing (A), during
vegetation (B) and at harvest ( C) - 2012-2014

Dupa acest interval valorile inregistrate au o tendinta de descrestere, ajungand pe profilul
45-50 cm, cu valori de 2,27 - 2,50 MPa. O regula generala s-a desprins din faptul ca valorile
maxime, atat in sistemele clasice cat si in cele minime se gasesc pe stratul 30-40 cm, sub acest
nivel existand o usoara tendinta de regresie a valorilor Rp.

Analiza statisticd a valorilor obtinute la recoltare, ca medie pe cei doi ani experimentali,
pe variante si pe intreg profilul de sol luat in studiu, indica diferente pozitive, foarte
semnificative intre variantele lucrate neconventional (GDG 3,85 si cizel) si varianta martor, iar

varianta scarificatd a prezentat o diferentd negativa, foarte semnificativa (6.28).
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Tabelul 6.28/Table 2.28

Rezistenta la penetrare a solului la cultura rapitei de toamna — valori medii la recoltare
pe variante si adancime (2012-2014)

Soil penetration resistance for winter rapeseed crop— average values at harvest

on variants and depths (2012-2014)

Varianta ?0'01%5% Soplgyzlga RRA(:Q ;a) % fati de Mt | Diferenta | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,93 1,79 1,86 99,57 -0,008 0
V, Arat + Vibromix 1,94 1,80 1,87 100,00 0,000 Martor
V5 GDG 3,85+Vibromix 2.24 2,09 217 115,74 0,295 ok
V, GDG 3,85+FRV 2,22 2,08 2.15 114,81 0,277 ok
Vs CIZEL + Vibromix 2,01 1,87 1,94 103,90 0,073 ok
Ve CIZEL + FRV 2,01 1,86 1,94 103,48 0,065 ok
V, Scarificator + Venta 1,89 1,75 1,82 97,38 20,049 000
DL5 % 0,006 (MPa)
DL1 % 0,009 (MPa)
DLO,1 % 0,015 (MPa)

B. Rezultate obtinute la cultura graului de toamna

Conditiile climatice din anii agricoli luati in studiu au avut o influenta importantd asupra
evolutiei parametrului, pe tot parcursul perioadei de vegetatie a culturii (tabelul 6.29).

Seceta prelungitd din vara anului 2012 a facut ca lucrarile de baza, sa se realizeze in
conditii neadecvate, iar pregatirea patului germinativ in toamna sa duca la obtinerea unor valori
scazute ale indicilor calitativi, ceea ce a condus la formarea unui strat mai compactat comparativ
cu cel realizat in toamna anului 2013.

La semanat, analizand intreg profilul luat in studiu, s-a observat ca rezistenta la penetrare
a avut valori cuprinse intre 0,58 MPa, in varianta Arat+Combigerm si 1,90 MPa, in varianta
lucrata cu GDG 3,85 + Vibromix. Pana in primavara, rezistenta la penetrare a crescut, valorile
osciland intre 0,80 si 2,61 MPa. La recoltarea graului, rezistenta la penetrare a fost cea mai
ridicata (2,73 MPa) in varianta GDG 3,85+FRV.

Conditiile climatice din vara si toamna anului 2013 au facut ca solul sa poata fi pregatit
corespunzator in vederea semanatului, fapt ce a determinat ca valorile rezistentei la penetrare pe
profil, indiferent de varianta de lucrare, sa fie mai mici decat in anul precedent (tabelul 6.30).

In varianta lucrata cu GDG 3,85+Vibromix s-au obtinut si de aceastd data valorile cele
mai mari ale indicatorului analizat in stratul mobilizat la pregatirea patului germinativ: 0,56 MPa
pe 0-5 cm, 0,91 MPa pe 5-10 cm si 1,10 MPa pe intervalul 10-15 cm. In aceasta varianta, cresteri
bruste ale valorilor Rp apar sub adancimea de lucru a discurilor, Incepand cu adancimea de 15-20
cm unde valoarea a fost de 1,59 MPa, maximul fiind atins pe stratul 25-30 cm, 1,80 MPa, valori
care nu au influentat negativ cresterea normali a radicinilor. In comparatie cu valorile obtinute

la variantele neconventionale de lucrare, la variantele lucrate in sistem clasic S-au obtinut valori
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mai mici ale Rp. Pana la recoltarea graului, valorile rezistentei la penetrare au crescut la toate

variantele de lucrare a solului.

Tabelul 6.29/Table 6.29

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura
graului de toamna — anul agricol 2012/2013
Influence of tillage system on soil penetration resistance for winter wheat — 2012/2013

. Adéncimea (cm)
Varianta i
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media

V; Arat + Combigerm 0,58 | 0,77 0,98 1,09 1,26 1,43 1,59 1,60 1,51 1,53 | 1,23
Rp la V, Arat + Vibromix 0,59 | 0,75 0,98 1,17 1,31 1,42 1,63 1,67 1,49 1,46 | 1,25
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,66 | 0,95 1,20 1,72 1,84 1,90 1,63 1,64 1,51 155 | 1,46
semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,64 | 0,92 1,15 1,65 1,72 1,86 1,66 1,71 1,54 1,57 | 1,44
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,61 | 0,80 1,02 1,20 1,44 1,46 1,58 1,63 1,49 1,49 | 1,27
Vg CIZEL + FRV 0,57 | 0,74 1,00 1,15 1,37 1,48 1,58 1,61 1,48 1,49 | 1,25
V; Scarificator + Venta 0,62 | 0,82 1,00 1,24 1,36 1,42 1,37 1,34 1,51 1,50 | 1,19

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,87 | 1,03 1,09 1,33 1,58 1,81 2,34 2,45 2,19 2,20 | 1,69
Rp pe V, Arat + Vibromix 0,87 | 1,02 1,08 1,37 1,68 1,82 2,35 2,51 2,18 2,15 | 1,70
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,93 | 1,43 1,80 1,91 2,54 2,61 2,58 2,45 2,18 2,19 | 2,06
vegetatie | V, GDG 3,85+FRV 0,94 | 1,41 1,75 1,85 2,45 2,59 2,58 2,49 2,22 2,23 | 2,05
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,84 | 1,09 1,27 1,42 1,77 2,24 2,43 2,41 2,19 2,18 | 1,78
Vg CIZEL + FRV 0,80 | 1,07 1,30 1,41 1,72 2,24 2,40 2,36 2,15 2,17 | 1,76
V; Scarificator + Venta 0,84 | 1,11 1,35 1,48 1,77 2,25 2,17 2,16 2,18 2,22 | 1,75

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,96 | 1,25 1,39 1,44 1,66 2,16 2,64 2,57 2,35 2,32 | 1,87
Rp la V, Arat + Vibromix 0,96 | 124 1,39 1,52 1,73 2,13 2,67 2,63 2,31 2,24 | 1,88
V3 GDG 3,85+Vibromix | 1,05 | 1,42 1,79 2,05 2,55 2,65 2,71 2,52 2,44 2,46 | 2,16
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 1,03 | 1,40 1,75 2,01 2,44 2,62 2,73 2,58 2,44 2,49 | 2,15
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,91 | 1,22 1,36 1,54 1,88 2,56 2,70 2,58 2,32 2,35 | 1,94
Ve CIZEL + FRV 0,87 | 1,19 1,36 1,49 1,82 2,56 2,67 2,56 2,29 2,35 | 1,92
V/; Scarificator + Venta 0,92 | 1,24 1,43 1,58 1,90 2,26 2,20 2,18 2,21 2,26 | 1,82

Analizand rezultatele medii inregistrate la cultura graului de toamna (tabelul 6.31,
fig. 6.10) s-a constatat ca valorile cele mai mici la semanat s-au evidentiat in stratul 0-5 cm
(0,52 — 0,61 Mpa). Pe urmatoarele intervale de adancime, valorile Rp au crescut cu o intensitate
constanta pana la stratul de sub lucrarea de baza a fiecarei variante in parte. Astfel, observam
cresteri bruste a valorilor Rp la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea, in orizontul 15-20 cm
inregistrandu-se valori de 1,60 si 1,66 MPa, maximul fiind atins pe intervalul 25-30 c¢m (1,83 si
1,85 MPa). In variantele arate cu plugul reversibil valorile cele mai mari ale Rp (1,62 si
1,66 MPa) s-au inregistrat sub adancimea de 30 cm. La variantele lucrate cu cizelul, valorile Rp
au fost mai mari comparativ cu varianta martor, maximul fiind inregistrat in intervalul 35-40 cm
(1,62 si 1,63 MPa).

Un lucru foarte important este de remarcat la varianta scarificata, unde valoarea maxima
a Rp s-a Inregistrat in stratul de sol 45-50 cm (1,51 MPa), valoare mai mica decét cele obtinute in

variantele clasice de lucrare a solului.
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Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura

Influence of tillage system on soil penetration resistance for winter wheat — 2013/2014

graului de toamna — anul agricol 2013/2014

Tabelul 6.30/Table 6.30

Adancimea (cm)

Varianta Media|

0-5 | 510 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 045 | 067 | 08 | 1,05 | 1,19 | 1,27 | 1,57 | 1,64 | 154 | 153 |11/
Rpla | Va2 Arat+ Vibromix 046 | 068 | 08 | 107 | 115 | 129 | 158 | 165 | 1,58 | 155 | 119
V; GDG 3,85+Vibromix | 0,56 | 091 | 1,10 | 159 | 1,74 | 1,80 | 1,61 | 168 | 157 | 158 | 14
seminat | V, GDG 3,85+FRV 054 | 088 | 1,08 | 155 | 1,74 | 1,79 | 158 | 1,66 | 154 | 157 | 139
(MPa) | Vs CIZEL + Vibromix | 048 | 070 | 098 | 116 | 1,34 | 142 | 153 | 161 | 152 | 152 | 123
Ve CIZEL + FRV 047 | 067 | 093 | 1,14 | 1,33 | 141 | 156 | 165 | 154 | 152 | 122
\/; Scarificator + Venta | 0,49 | 0,72 | 090 | 1,14 | 129 | 1,32 | 138 | 141 | 1,50 | 151 | 114

0-5 | 510 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 074 | 093 | 093 | 129 | 1,51 | 165 | 232 | 249 | 222 | 200 | 163
Rppe |_V2Arat+Vibromix 074 | 095 | 095 | 1,27 | 152 | 1,69 | 230 | 249 | 2,27 | 2,24 | 164
V5 GDG 3,85+Vibromix | 0,83 | 1,39 | 1,70 | 1,78 | 244 | 251 | 256 | 249 | 224 | 220 | 202
vegetatie | V, GDG 3,85+FRV 084 | 1,37 | 1,68 | 1,75 | 247 | 252 | 250 | 244 | 222 | 223 | 200
(MPa) | VsCIZEL + Vibromix | 0,71 | 099 | 1,23 | 1,38 | 1,67 | 220 | 238 | 239 | 2,22 | 2021 | 174
Vs CIZEL + FRV 070 | 1,00 | 1,23 | 1,40 | 1,68 | 217 | 238 | 240 | 221 | 220 | 174
\/; Scarificator + Venta | 0,72 | 1,01 | 1,25 | 138 | 170 | 25 | 218 | 2,23 | 227 | 222 | 171

0-5 | 510 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V, Arat + Combigerm 083 | 1,15 | 1,23 | 1,40 | 1,59 | 200 | 262 | 261 | 238 | 2,32 | 181
Rpla | VeArat+Vibromix 084 | 117 | 126 | 1,42 | 1,57 | 2,00 | 262 | 2,61 | 240 | 2,33 | 1,82
V; GDG 3,85+Vibromix | 0,95 | 1,38 | 1,69 | 1,92 | 245 | 2,55 | 2,69 | 256 | 250 | 249 | 212
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 093 | 1,36 | 1,68 | 1,91 | 246 | 255 | 265 | 253 | 244 | 249 | 210
(MPa) | VsCIZEL + Vibromix | 0,79 | 1,12 | 1,32 | 150 | 1,78 | 252 | 265 | 256 | 2,35 | 2,38 | 190
V CIZEL + FRV 078 | 1,12 | 129 | 148 | 1,78 | 249 | 265 | 260 | 235 | 2,38 | 189
V/; Scarificator + Venta | 0,79 | 1,14 | 1,33 | 148 | 183 | 216 | 221 | 225 | 230 | 226 | 178

In urma proceselor naturale din toamna cand s-a semdnat graul si pand in primavard, in

faza de alungire a paiului, solul s-a tasat astfel incat valorile Rp au crescut in toate orizonturile.

Pe intervalul 0-5 cm valorile au oscilat intre 0,75 MPa la varianta Cizel+FRV si 0,89 MPa la

varianta GDG 3,85+FRV. Pe intervalul 5-10 cm s-a observat ca solul s-a tasat cu o intensitate

mai mare fatd de perioada semanatului in variantele lucrate cu grapa cu discuri (1,39 si

1,41 MPa) si mai putin in celelalte variante.

In variantele arate, valorile rezistentei la penetrare pe aceasta adancime au fost identice

(0,72 MPa). Valorile maxime au fost obtinute in variantele lucrate cu grapa cu discuri

(2,56 — 2,57 MPa) pe intervalul de 25-35 cm. In variantele sistemului clasic de lucrare a solului,

orizontul 30-40 cm apare ca fiind cel mai compactat, indicand prezenta unui strat de hardpan in

formare.
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Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura

graului de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on soil penetration resistance for winter wheat
— average values 2012-2014

Tabelul 6.31/Table 6.31

AdAancimea (cm)

Varianta :
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Medial

V, Arat + Combigerm 052 | 072 | 090 | 1,07 | 1,23 | 135 | 158 | 162 | 1,53 | 153 | 1.20
Rpla | VeArat+ Vibromix 053 | 072 | 092 | 1,12 | 123 | 1,36 | 161 | 166 | 154 | 151 | 122
V; GDG 3,85+Vibromix | 0,61 | 093 | 1,15 | 166 | 1,79 | 1,85 | 1,62 | 166 | 154 | 157 | 144
semanat | V, GDG 3,85+FRV 059 | 090 | 112 | 1,60 | 1,73 | 183 | 1,62 | 169 | 154 | 157 | 142
(MPa) | Vs CIZEL + Vibromix 055 | 075 | 1,00 | 1,18 | 139 | 144 | 156 | 162 | 151 | 151 | 125
Ve CIZEL + FRV 052 | 071 | 097 | 1,15 | 135 | 145 | 157 | 163 | 151 | 151 | 123
V/; Scarificator + Venta 056 | 077 | 095 | 1,19 | 1,33 | 137 | 1,38 | 1,38 | 150 | 151 | 117

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 081|098 | 101 | 1,31 | 155 | 1,73 | 233 | 247 | 221 | 2,20 | 166
Rppe | Vz2Arat+ Vibromix 081 | 099 | 1,02 | 1,32 | 1,60 | 1,76 | 233 | 250 | 223 | 220 | 167
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,88 | 141 | 1,75 | 185 | 249 | 256 | 257 | 247 | 221 | 2,21 | 204
vegetatie | V4 GDG 3,85+FRV 089 | 1,39 | 1,72 | 1,80 | 246 | 256 | 254 | 247 | 222 | 223 | 203
(MPa) | Vs CIZEL + Vibromix 078 | 1,04 | 125 | 1,40 | 1,72 | 222 | 241 | 240 | 221 | 220 | 176
Ve CIZEL + FRV 075 | 1,04 | 127 | 141 | 1,70 | 221 | 239 | 238 | 218 | 2,19 | 175
V- Scarificator + Venta 078 | 1,06 | 1,30 | 143 | 1,74 | 220 | 2,18 | 220 | 2,23 | 2,22 | 173

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V. Arat + Combigerm 090 [ 1,20 | 1,31 | 1,42 | 163 | 208 | 263 | 259 | 237 | 232 | 184
Rpla | VeArat+Vibromix 090 | 1,21 | 1,33 | 147 | 165 | 207 | 265 | 262 | 236 | 229 |18
V; GDG 3,85+Vibromix | 1,00 | 1,40 | 1,74 | 1,99 | 250 | 2,60 | 270 | 254 | 247 | 248 | 214
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 098 | 1,38 | 1,72 | 1,96 | 245 | 259 | 269 | 256 | 244 | 249 | 212
(MPa) | Vs CIZEL + Vibromix 085 | 1,17 | 1,34 | 1,52 | 183 | 254 | 268 | 257 | 234 | 237 | 192
V¢ CIZEL + FRV 083 | 1,16 | 1,33 | 1,49 | 180 | 253 | 266 | 258 | 232 | 237 | 190
V/; Scarificator + Venta 086 | 1,19 | 1,38 | 1,53 | 1,87 | 221 | 221 | 222 | 226 | 226 | 180

sa creascd, dar cu o intensitate mai mica fata de intervalul anterior studiat.

De la fenofaza de alungire a paiului si pana la recoltarea graului, valorile Rp au continuat

Situatia este asemanatoare ca la cultura de rapita unde valorile Rp de pe stratul de sol

0-10 cm, la variantele lucrate cu cizelul si scarificatorul au fost mai mici (1,83 — 1,86 MPa) decat

la variantele clasice de lucrare a solului (0,90 MPa), fapt explicat prin existenta resturilor

vegetale la suprafata solului.

In variantele lucrate cu grapa cu discuri grea, valorile cele mai ridicate (2,70 si 2,69 MPa)

s-au intalnit pe stratul de sol 30-35 cm, considerate valori mijlocii ale Rp unde cresterea

radacinilor a fost partial limitata. Sub aceasta adancime, valorile Rp obtinute au descrescut,

atingand pe ultimul strat luat in studiu, 2,48 — 2,49 MPa.
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Fig. 6.10 - Rezistenta la penetrare a solului la cultura graului de toamna, valori medii la semanat
(A), pe vegetatie (B) si la recoltare (C), 2012-2014
Fig. 6.10 — Soil penetration resistance for winter wheat, average values at sowing (A), during vegetation
(B) and at harvest ( C) - 2012-2014

In urma analizei statistice a valorilor obtinute la recoltarea graului, ca medie pe cei doi

ani agricoli experimentali, pe variante si pe intreg profilul de sol analizat (tabelul 6.32) se

observa o diferenta pozitiva, foarte semnificativa intre valorile obtinute la variantele lucrate cu

grapa cu discuri si varianta Cizel+Vibromix si valoarea obtinutd in varianta martor

(Arat+Vibromix).

Tabelul 6.32/Table 6.32

Rezistenta la penetrare a solului la cultura graului de toamna — valori medii la recoltare pe variante

si adancime (2012-2014)

Soil penetration resistance for winter wheat crop— average values at harvest on variants

and depths (2012-2014)

Varianta ZFQOplgf/IZISTI)B goplgylzga RR/I(:g ::;a) % fata de Mt | Diferenta | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,87 1,81 1,84 99,54 -0,008
V, Arat + Vibromix 1,88 1,82 1,85 100,00 0,000 Martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 2,16 2,12 2,14 115,60 0,289 faliaad
V, GDG 3,85+FRV 2,15 2,10 2,12 114,71 0,273 faliaad
Vs CIZEL + Vibromix 1,94 1,90 1,92 103,64 0,068 faliaad
Vs CIZEL + FRV 1,92 1,89 1,90 102,81 0,052 *x
V- Scarificator + Venta 1,82 1,78 1,80 97,00 -0,055 000
DL5 % 0,021 (MPa)
DL1 % 0,032 (MPa)
DLO,1 % 0,052 (MPa)
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O diferenta pozitiva, distinct semnificativd observam la varianta lucrata cu cizelul si freza
cu rotori verticali in timp ce la varianta scarificata s-a inregistrat o diferentd negativa, foarte

semnificativa, de 3,00 % fata de martor.

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului

Facand comparatie intre cei doi ani de experimentare, s-a observat ca in anul 2013
(tabelul 6.33) valorile Rp au fost mai mici decat in anul 2014, la toate variantele si pe intreg
profilul de sol, fapt explicat prin influenta conditiilor climatice, in special a precipitatiilor
abundente din primavara care au impus pregatirea patului germinativ in conditii de umiditate

ridicata a solului.

Tabelul 6.33/Table 6.33

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penterare a solului
la cultura porumbului — anul 2013
Influence of tillage system on soil penetration resistance for maize —2013

Adéncimea (cm)

Varianta 0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media|

V; Arat + Combigerm 0,48 | 0,67 0,91 0,97 1,18 1,32 1,50 1,45 1,36 1,32 | 112

Rp la V, Arat + Vibromix 0,49 | 0,68 0,93 0,99 1,22 1,34 1,52 1,48 1,36 1,30 | 113
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,63 | 0,97 1,22 1,33 1,63 1,60 1,52 1,50 1,39 1,40 | 1,32

semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,62 | 0,95 1,17 1,29 1,58 1,59 1,53 1,49 1,40 1,38 | 1,30
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,51 | 0,53 0,95 1,03 1,26 1,40 1,50 1,44 1,34 1,31 | 1,12
Vs CIZEL + FRV 0,49 | 0,51 0,93 1,04 1,25 1,38 1,48 1,44 1,32 1,29 | 1,11

V7 S+FPL + SPC 0,57 | 0,73 1,00 1,16 1,25 1,30 1,38 1,38 1,29 1,33 | 114

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50

V, Arat + Combigerm 0,65 | 081 1,15 1,36 1,65 1,91 2,32 2,45 2,25 2,12 | 1,67

Rp pe V, Arat + Vibromix 0,64 | 0,83 1,16 1,37 1,68 1,90 2,37 2,48 2,22 2,11 | 1,67
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,71 | 1,25 1,71 1,89 2,33 2,58 2,53 2,41 2,32 2,20 | 1,99

vegetatie | V4, GDG 3,85+FRV 0,70 | 1,22 1,68 1,89 2,24 2,55 2,51 2,43 2,34 2,20 | 1,98
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,64 | 0,83 1,23 1,34 1,73 2,28 2,34 2,21 2,13 2,05 | 1,67
Vs CIZEL + FRV 0,63 | 081 1,25 1,31 1,70 2,25 2,31 2,19 2,11 2,02 | 1,66

V7 S+FPL + SPC 0,69 | 0,88 1,29 1,44 1,75 1,98 2,22 2,25 2,14 2,22 | 1,68

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50

V, Arat + Combigerm 0,76 | 1,02 1,39 1,54 1,92 2,23 2,65 2,67 2,44 2,29 | 1,89

Rp la V, Arat + Vibromix 0,77 | 1,00 1,38 1,60 1,94 2,24 2,69 2,70 2,41 2,27 | 1,90
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,95 | 1,32 1,76 2,01 2,49 2,72 2,55 2,48 2,40 2,40 | 2,10

recoltare | V, GDG 3,85+FRV 0,92 | 1,30 1,74 1,99 2,47 2,69 2,56 2,49 2,38 2,41 | 2,10
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,76 | 1,03 1,33 1,53 1,93 2,52 2,53 2,42 2,34 2,28 | 1,86
Vs CIZEL + FRV 0,75 | 1,01 1,31 1,51 1,88 2,51 2,49 2,38 2,33 2,29 | 185

V7 S+FPL + SPC 0,79 | 1,07 1,39 1,60 1,92 2,28 2,35 2,38 2,39 2,33 | 185

Ca si la celelalte culturi se remarca varianta scarificata si prelucratd cu FPL+SPC, care
inregistreaza in general valori maxime inferioare celorlalte variante si care prezintd un grad mai

redus de compactare pe intreg profilul de sol (tabelul 6.34; 6.35).
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Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura
porumbului — anul 2014

Tabelul 6.34/Table 6.34

Influence of tillage system on soil penetration resistance for maize — 2014

Adéncimea (cm)

Varianta Media
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V, Arat + Combigerm 053 | 0,73 | 0,95 0,99 1,24 1,36 1,56 1,53 1,42 1,37 1,17
Rpla V, Arat + Vibromix 054 | 0,75 0,98 1,02 1,26 1,39 1,57 1,54 1,44 1,38 i;j
V; GDG 3,85+Vibromix | 0,69 | 1,05 | 1,28 1,38 1,69 1,66 1,58 1,51 1,46 1,46 '
semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,68 | 1,03 1,24 1,35 1,68 1,64 1,57 1,54 1,45 1,43 1,96
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,56 | 0,59 1,03 1,11 1,32 1,48 1,55 1,50 1,40 1,37 1,19
Vs CIZEL + FRV 0,55 | 0,60 1,02 1,12 1,34 1,45 1,54 1,52 1,39 1,35 1,19
V; S+FPL + SPC 0,62 | 0,79 1,06 1,22 1,32 1,36 1,45 1,47 1,37 1,38 1,20
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,70 | 0,87 1,19 1,41 1,70 1,95 2,38 2,53 2,31 2,17 L2
Rp pe \/, Arat + Vibromix 0,69 | 090 | 121 1,43 1,72 1,95 2,42 254 | 230 | 2,19 ;Z:
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,77 | 1,33 1,77 1,94 2,39 2,64 2,59 2,49 2,39 2,26 '
vegetatie | V, GDG 3,85+FRV 0,76 | 1,30 | 1,75 1,95 2,34 | 2,60 2,55 2,48 2,39 | 2,25 204
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,69 | 0,89 1,31 1,42 1,79 2,36 2,39 2,27 2,19 2,11 1,74
Ve CIZEL + FRV 068 | 088 | 1,32 1,40 1,74 | 2,32 2,34 | 2,27 2,18 | 2,08 172
V; S+FPL + SPC 0,74 | 094 | 1,35 1,50 1,82 2,04 | 2,29 2,31 2,22 | 2,27 174
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V, Arat + Combigerm 081 | 106 | 1,43 1,63 1,95 2,27 2,71 2,75 250 | 2,34 1,95
Rpla V, Arat + Vibromix 0,82 | 1,07 | 143 1,66 1,98 2,29 2,74 | 2,76 249 | 2,35 ;ij
V3 GDG 3,85+Vibromix | 1,01 | 1,40 | 1,82 2,06 2,55 2,78 2,61 2,56 247 | 2,46 ’
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 09 | 138 | 1,79 2,05 2,57 2,76 2,60 254 | 243 | 2,46 216
(MPa) V5 CIZEL + Vibromix 081 | 109 | 1,41 1,61 1,99 2,60 2,58 2,48 2,40 | 2,34 1,93
Ve CIZEL + FRV 0,80 | 1,10 | 1,38 1,60 1,96 2,58 2,55 2,46 240 | 2,35 1,92
V; S+FPL + SPC 0,83 | 113 | 145 1,66 1,99 2,34 | 2,42 2,47 247 | 2,38 191

In tabelul 6.35 si fig. 6.11 este prezentatd analiza evolutiei Rp la cultura de porumb, ca

medie pe cei doi ani agricoli luati in studiu.

Analizand intreg profilul de sol, pe care au fost practicate diferite sisteme de lucrare, s-au

evidentiat unele modificari ale Rp, ca regula generald existand o crestere de la semanat spre

recoltare si pe adancime péana la 35-40 cm, interval dupd care valorile descresc usor,

obtinandu-se apoi valori aproape egale Intre variantele de lucrare.

Privind in ansamblu rezultatele inregistrate, se evidentiaza faptul ca valorile Rp, cresc pe

intreg parcursul perioadei de vegetatie, la toate variantele si pe toate intervalele de sol analizate.
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Tabelul 6.35/Table 6.35

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura porumbului —

valori medii 2013/2014

Influence of tillage system on soil penetration resistance for maize — average values 2013/2014

Vari Adéncimea (cm)

arianta -
0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media
V; Arat + Combigerm 0,51 | 0,70 0,93 0,98 1,21 1,34 1,53 1,49 1,39 1,35 | 1,14
Rp la V, Arat + Vibromix 0,52 | 0,71 0,95 1,00 1,24 1,36 1,54 1,51 1,40 1,34 | 1,16
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,66 | 1,01 1,25 1,36 1,66 1,63 1,55 1,50 1,42 1,43 | 1,34
semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,65 | 0,99 1,21 1,32 1,63 1,62 1,55 1,52 1,43 1,41 1,33
(MPa) V5 CIZEL + Vibromix 0,54 | 0,56 0,99 1,07 1,29 1,44 1,53 1,47 1,37 1,34 | 1,16
Vs CIZEL + FRV 0,52 | 0,56 0,98 1,08 1,30 1,42 1,51 1,48 1,36 1,32 1,15
V; S+FPL + SPC 0,59 | 0,76 1,03 1,19 1,28 1,33 1,42 1,43 1,33 1,36 | 1,17
0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V,; Arat + Combigerm 0,68 | 0,84 1,17 1,39 1,68 1,93 2,35 2,49 2,28 2,15 | 1,69
Rp pe V, Arat + Vibromix 0,66 | 0,86 1,18 1,40 1,70 1,92 2,39 2,51 2,26 2,15 1,70
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,74 | 1,29 1,74 1,91 2,36 2,61 2,56 2,45 2,35 2,23 2,02
vegetatie | V, GDG 3,85+FRV 0,73 | 1,26 1,72 1,92 2,29 2,58 2,53 2,46 2,37 2,23 2,01
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,67 | 0,86 1,27 1,38 1,76 2,32 2,36 2,24 2,16 2,08 1,71
Vs CIZEL + FRV 0,66 | 0,85 1,29 1,36 1,72 2,29 2,33 2,23 2,15 2,05 1,69
V; S+FPL + SPC 0,71 | 0,91 1,32 1,47 1,78 2,01 2,26 2,28 2,18 2,25 1,71
0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50

V; Arat + Combigerm 0,79 | 1,04 1,41 1,59 1,94 2,25 2,68 2,71 2,47 2,32 1,92
Rp la V, Arat + Vibromix 0,79 | 1,03 1,40 1,63 1,96 2,26 2,71 2,73 2,45 2,31 | 1,92
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,98 | 1,36 1,79 2,03 2,52 2,75 2,58 2,52 2,43 2,43 2,14
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 0,96 | 1,34 1,77 2,02 2,52 2,73 2,58 2,52 2,41 2,44 | 2,13
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,78 | 1,06 1,37 1,57 1,96 2,56 2,55 2,45 2,37 2,31 | 1,89
Vs CIZEL + FRV 0,78 | 1,06 1,35 1,56 1,92 2,55 2,52 2,42 2,37 2,32 | 1,88
V; S+FPL + SPC 0,81 | 1,10 1,42 1,63 1,95 2,31 2,39 2,43 2,43 2,35 | 1,88

Valorile Rp variaza intre un minim de 0,51 MPa, inregistrat pe adancimea 0-5 cm la
varianta Arat+Combigerm si un maxim de 1,66 MPa pe intervalul 20-25 cm la varianta
GDG 3,85+Vibromix. In faza de aparitie a paniculului, s-a observat ca pe orizontul de la
suprafata solului, la variantele lucrate cu cizelul si varianta FPL+SPC, s-au obtinut valorile cele
mai mici, acelasi lucru fiind sesizat si la finele perioadei de vegetatie, cu mentiunea ca
diferentele intre variante au fost foarte mici pe acest strat de sol.

Remarcdm valorile cele mai mari obtinute in variantele lucrate cu GDG 3,85, la
recoltarea porumbului (2,73 si 2,75 MPa) la adancimea 25-30 cm si in variantele arate (2,71 si
2,73 MPa) la 35-40 cm, evidentiindu-se prezenta hardpanului la aceastd adancime si valori care
limiteaza cresterea radacinilor. Conform scarii de clasificare a I.C.P.A., valorile acestea se
incadreaza in limita inferioara a clasei ,,mijlocii” (tabelul 6.35).

Analizand in ansamblu rezultatele obtinute la finele perioadei de vegetatie a porumbului,
s-a observat ca diferentele pozitive, de peste 10% intre variantele lucrate cu grapa cu discuri si
varianta martor, indici o compactare foarte semnificativa. In acelasi timp observam si diferentele
negative, foarte semnificative obtinute prin comparatie cu varianta martor, la variantele lucrate

cu cizelul si varianta FPL+SPC (tabelul 6.36).
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Fig. 6.11 - Rezistenta la penetrare a solului la cultura porumbului, valori medii la seméinat (A), pe
vegetatie (B) si la recoltare (C), 2013/2014
Fig. 6.11 - Soil penetration resistance for maize, average values at sowing (A), during vegetation (B) and
at harvest ( C) — 2013/2014

Tabelul 6.36/Table 6.36

Rezistenta la penetrare a solului la cultura porumbului — valori medii la recoltare pe variante si

adancime (2013/2014)

Soil penetration resistance for maize crop— average values at harvest on variants and depths (2013/2014)

Varianta sz(ol\]/_lg a) sz(ol\]/_lfa) RRA(::; ::;a) % fata de Mt | Diferenta | Semnificatia
V, Arat + Combigerm 1,89 1,95 1,92 99,66 -0,007
V, Arat + Vibromix 1,90 1,95 1,92 100,00 0,000 Martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 2,10 2,17 2,14 110,96 0,211 ol
V, GDG 3,85+FRV 2,10 2,16 2,13 110,47 0,202 ol
Vs CIZEL + Vibromix 1,86 1,93 1,89 98,42 -0,031 000
Vs CIZEL + FRV 1,85 1,92 1,88 97,79 -0,043 000
V; S+FPL + SPC 1,85 1,91 1,88 97,62 -0,046 000
DL5 % 0,010 (MPa)
DL1 % 0,014 (MPa)
DLO,1 % 0,023 (MPa)

Daca observam valorile medii pe profilul 0-50 cm, care sunt sub pragul de 2 MPa,

exceptie facand variantele lucrate cu grapa cu discuri (2,13 si 2,14 MPa), putem spune ca

radacinile plantelor de porumb s-au dezvoltat in limite normale.
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D. Rezultate obtinute la cultura de soia

in tabelele 6.37, 6.38 este prezentati comparativ influenta sistemului clasic de lucrare a

solului cu plugul reversibil si influenta lucrarilor minime ale solului efectuate cu grapa cu discuri

grea, cizel si scarificator, asupra rezistentei la penetrare pe diferite faze de vegetatie in cei doi ani

agricoli experimentali.

Precizam faptul ca si la soia ca si la porumb evolutia in dinamica a valorilor Rp a fost

asemanatoare. Se observa din analiza datelor ca, primul an de experimentare a furnizat valori

mai mici decat in cel de-al doilea an, influentate de evolutia conditiilor climatice diferite.

Tabelul 6.37/Table 6.37

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura de soia —
anul 2013
Influence of tillage system on soil penetration resistance for soybean — 2013

Adéncimea (cm)
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45.50 |Media

Varianta

V; Arat + Combigerm 0,46 | 0,63 | 0,91 | 0,83 | 1,20 | 1,32 | 1,46 | 1,38 | 1,32 | 1,30 | 1.08

V/, Arat + Vibromix 047|062 | 093 | 095 | 1,22 | 1,32 | 1,50 | 1,42 | 1,28 | 1,28 | 110

Rp la
P V5 GDG 3,85+Vibromix | 0,59 | 0,89 | 1,18 | 1,31 | 1,49 | 1,56 | 1,54 | 1,39 | 1,33 | 1,36 | 1.26
seminat | V, GDG 3,85+FRV 058 | 087 | 1,15 | 1,29 | 1,48 | 153 | 153 | 1,38 | 1,32 | 1,34 | 125
(MPa) | Vs CIZEL + Vibromix | 0,46 | 0,49 | 0,87 | 095 | 1,22 | 1,32 | 1,48 | 1,37 | 1,30 | 1,27 | 107
Vs CIZEL + FRV 0,46 | 0,47 | 0,89 | 093 | 1,18 | 1,32 | 1,44 | 1,36 | 1,26 | 1,26 | 1.06
\/, Scarificator + Venta | 0,55 | 0,69 | 0,96 | 1,12 | 1,19 | 1,26 | 1,32 | 1,28 | 1,25 | 1,28 | 1.09

0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V/, Arat + Combigerm 063| 0,77 | 1,15 | 1,28 | 157 | 1,91 | 228 | 2,37 | 2,21 | 2,10 | 163
Rppe |_V2Arat+ Vibromix 062] 0,75 | 1,14 | 1,30 | 1,58 | 1,88 | 2,31 | 2,42 | 2,23 | 2,11 | 163
V5 GDG 3,85+Vibromix | 0,67 | 1,17 | 1,67 | 1,87 | 2,29 | 2,54 | 2,49 | 2,37 | 2,28 | 2,16 | 1.9
vegetatie | V4 GDG 3,85+FRV 0,66 | 1,14 | 1,62 | 1,85 | 225 | 252 | 251 | 241 | 231 | 2,18 | 195
(MPa) | Vs CIZEL + Vibromix | 0,62 | 0,79 | 1,15 | 1,26 | 159 | 220 | 2,32 | 2,17 | 2,09 | 2,01 | 162
Vs CIZEL + FRV 062| 0,75 | 1,19 | 1,21 | 158 | 219 | 2,30 | 2,15 | 2,05 | 1,98 | 160
\/, Scarificator + Venta | 0,67 | 0,84 | 1,25 | 1,40 | 1,60 | 1,76 | 2,04 | 2,08 | 2,09 | 2,12 | 1.58
0-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50

V; Arat + Combigerm 0,74 | 0,96 | 1,39 | 1,46 | 1,82 | 223 | 2,61 | 259 | 2,40 | 2,27 | 185
Rpla |V Arat + Vibromix 075|094 | 1,36 | 1,48 | 1,83 | 222 | 2,67 | 2,60 | 2,38 | 2,28 | 185
V5 GDG 3,85+Vibromix | 0,91 | 1,24 | 1,72 | 1,99 | 2,45 | 2,68 | 2,53 | 2,46 | 2,34 | 2,36 | 2.06
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 090 | 1,23 | 1,70 | 1,95 | 2,40 | 2,65 | 2,56 | 2,47 | 2,36 | 2,39 | 206
(MPa) | VsCIZEL + Vibromix | 0,73 | 0,99 | 1,25 | 1,45 | 1,82 | 2,44 | 251 | 2,38 | 2,30 | 2,24 | 181
Ve CIZEL + FRV 0,73 | 0,97 | 1,25 | 1,43 | 1,80 | 2,45 | 2,50 | 2,40 | 2,27 | 2,25 | 181

\/, Scarificator + Venta | 0,77 | 1,03 | 1,35 | 1,56 | 1,86 | 2,24 | 2,29 | 2,30 | 2,31 | 2,31 | 1.80
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Tabelul 6.38/Table 6.38

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului
la cultura de soia — anul 2014
Influence of tillage system on soil penetration resistance for soybean — 2014

. Adéincimea (cm
Varianta i
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Media|

V; Arat + Combigerm 0,50 | 0,67 0,95 0,98 1,25 1,35 1,50 1,46 1,33 1,34 | 1,13
Rp la V, Arat + Vibromix 0,51 | 0,66 0,95 0,99 1,26 1,36 1,54 1,48 1,32 135 | 1,14
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,63 | 0,93 1,22 1,32 1,52 1,56 1,52 1,52 1,43 1,41 | 1,30
semanat | V, GDG 3,85+FRV 0,62 | 0,91 1,19 1,29 1,50 1,55 1,54 1,51 1,42 1,40 | 1,29
(MPa) V5 CIZEL + Vibromix 0,49 | 0,53 0,91 0,99 1,24 1,36 1,52 1,44 1,34 1,31 | 1,11
Vg CIZEL + FRV 0,49 | 0,51 0,93 0,97 1,22 1,35 1,48 1,42 1,32 1,29 | 1,10
V; Scarificator + Venta 0,59 | 0,73 1,00 1,16 1,23 1,30 1,36 1,32 1,25 1,27 | 1,12

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,67 | 0,81 1,19 1,25 1,61 1,95 2,32 2,41 2,25 2,14 | 1,66
Rp pe V, Arat + Vibromix 0,66 | 0,82 1,18 1,27 1,63 1,92 2,35 2,43 2,24 2,16 | 1,66
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,71 | 1,21 1,71 1,91 2,17 2,54 2,53 2,45 2,36 2,20 | 1,98
vegetatie | V, GDG 3,85+FRV 0,70 | 1,18 1,68 1,89 2,16 2,51 2,55 2,37 2,34 2,21 | 1,96
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,66 | 0,83 1,19 1,30 1,73 2,24 2,36 2,43 2,21 2,15 | 1,71
Vg CIZEL + FRV 0,65 | 0,79 1,15 1,28 1,72 2,23 2,34 2,41 2,20 2,14 | 1,69
V/; Scarificator + Venta 0,71 | 0,88 1,29 1,44 1,73 1,98 2,20 2,25 2,22 2,12 | 1,68

0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm 0,78 | 1,00 1,43 1,50 1,86 2,27 2,65 2,63 2,44 2,31 | 1,89
Rp la V, Arat + Vibromix 0,79 | 1,00 1,40 1,48 1,87 2,26 2,67 2,65 2,42 2,31 | 1,88
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,95 | 1,28 1,76 2,03 2,40 2,70 2,58 2,44 2,38 2,40 | 2,09
recoltare | V, GDG 3,85+FRV 0,95 | 1,26 1,70 1,99 2,39 2,67 2,60 2,53 2,40 2,43 | 2,09
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,78 | 1,03 1,29 1,49 1,86 2,48 2,51 2,37 2,34 2,30 | 1,84
Ve CIZEL + FRV 0,79 | 1,01 1,29 1,47 1,84 2,49 2,49 2,34 2,31 2,29 | 1,83
V/; Scarificator + Venta 0,81 | 1,07 1,39 1,60 1,90 2,28 2,33 2,33 2,35 2,36 | 1,84

Starea de asezare a solului, la cultura de soia, apreciatd cu ajutorul indicatorului Rp, ca
medie pe cei doi ani experimentali, prezintd o variatic mare a valorilor, de la ,,foarte mici” la
»~mijlocii”, referindu-ne la adancime si la perioada efectuarii determindrilor (tabelul 6.39,
fig. 6.12).

La semanat, pe stratul de sol 0-5 cm, valorile cele mai mici ale Rp s-au obtinut la
variantele Arat+Combigerm si la cele lucrate cu cizelul (0,48 MPa), valoarea maxima fiind
inregistrata in varianta lucratd cu GDG 3,85+Vibromix (0,61 MPa).

Analizand stratul de sol 15-20 cm se observa o diferentiere mai clara a valorilor obtinute
la variantele lucrate cu grapa cu discuri (1,32 si 1,29 MPa) si celelalte variante aflate in studiu
(sub 1 MPa). Valoarea maximda a Rp s-a obtinut in stratul de sol 25-30 cm, la varianta
GDG 3,85+Vibromix (1,56 MPa).

In perioada de vegetatie, pe intervalul 25-35 cm, la variantele lucrate cu grapa cu discuri
grea s-au obtinut valorile Rp cele mai mari (2,53 si 2,54 MPa), valori catalogate conform scarii
de apreciere propusa de I.C.P.A. ca fiind la limita superioara a valorilor ,,mici”.

Varianta scarificata a inregistrat valoarea maxima in intervalul de 35-40 cm (2,17 MPa),

indicand un sol in care radacinile plantelor se pot dezvolta normal. Pana la finele perioadei de
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vegetatie a soiei, valorile Rp au crescut in toate variantele si pe toatd adancimea analizatd. Pana
la adancimea de 20 cm, nici o valoare nu a depasit 2 MPa, la nici o variantd experimentala, prag
considerat de majoritatea cercetatorilor ca fiind unul sub care nu este influentatd cresterea si
dezvoltarea radacinilor. Valoarea maxima s-a obtinut ca si la celelalte culturi tot la varianta

GDG 3,85+Vibromix (2,69 MPa) in stratul de sol 25-30 cm.

Tabelul 6.39/Table 6.39

Influenta sistemului de lucrare asupra rezistentei la penetrare a solului la cultura de soia —
valori medii 2013/2014
Influence of tillage system on soil penetration resistance for soybean — average values 2013/2014

Adancimea (cm)

Varianta
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50 |Medial
V, Arat + Combigerm | 0,48 | 0,65 0,93 0,91 1,23 1,34 1,48 1,42 1,33 132 | 111
Rp la V, Arat + Vibromix 0,49 | 0,64 0,94 0,97 1,24 1,34 1,52 1,45 1,30 132 | 1,12
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,61 | 0,91 1,20 1,32 1,51 1,56 1,53 1,46 1,38 1,38 | 1,28
semdnat V, GDG 3,85+FRV 0,60 | 0,89 1,17 1,29 1,49 1,54 1,54 1,45 1,37 1,37 1,27
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,48 | 0,51 0,89 0,97 1,23 1,34 1,50 141 1,32 1,29 1,09
Vs CIZEL + FRV 0,48 | 0,49 0,91 0,95 1,20 1,34 1,46 1,39 1,29 1,28 1,08
V; Scarificator + Venta | 0,57 | 0,71 0,98 1,14 1,21 1,28 1,30 1,31 1,35 1,28 | 1,10
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V; Arat + Combigerm | 0,65 | 0,79 1,17 1,27 1,59 1,93 2,30 2,39 2,23 212 | 1,64
Rp pe V, Arat + Vibromix 0,64 | 0,79 1,16 1,29 1,61 1,90 2,33 2,43 2,24 2,14 | 1,65
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,69 | 1,19 1,69 1,89 2,23 2,54 2,51 2,41 2,32 2,18 | 1,96
vegetatie V, GDG 3,85+FRV 0,68 | 1,16 1,65 1,87 2,21 2,52 2,53 2,39 2,33 220 | 1,95
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix | 0,64 | 0,81 1,17 1,28 1,66 2,22 2,34 2,30 2,15 2,08 | 1,66
Vg CIZEL + FRV 0,64 | 0,77 1,17 1,25 1,65 2,21 2,32 2,28 2,13 2,06 | 1,65
V; Scarificator + Venta | 0,69 | 0,86 1,27 1,42 1,66 1,87 2,12 2,17 2,16 2,12 | 1,63
0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
V, Arat + Combigerm | 0,76 | 0,98 1,41 1,48 1,84 2,25 2,63 2,61 2,42 2,29 | 1,87
Rp la V, Arat + Vibromix 0,77 | 0,97 1,38 1,48 1,85 2,24 2,67 2,63 2,40 2,30 | 1,87
V3 GDG 3,85+Vibromix | 0,93 | 1,26 1,74 1,99 2,42 2,69 2,56 2,45 2,36 2,38 | 2,08
recoltare V, GDG 3,85+FRV 093 | 1,25 1,70 1,97 2,40 2,66 2,58 2,50 2,38 2,41 | 2,08
(MPa) Vs CIZEL + Vibromix 0,75 | 1,01 1,27 1,47 1,84 2,46 2,51 2,37 2,32 2,27 1,82
Vg CIZEL + FRV 0,76 | 0,99 1,27 1,45 1,82 2,47 2,50 2,37 2,29 2,27 | 1,82
V; Scarificator + Venta | 0,79 | 1,05 1,37 1,58 1,88 2,26 2,31 2,32 2,33 233 | 1,82
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Fig. 6.12 - Rezistenta la penetrare a solului la cultura de soia, valori medii la semanat (A), pe
vegetatie (B) si la recoltare (C), 2013/2014
Fig. 6.12 — Soil penetration resistance for soybean, average values at sowing (A), during vegetation (B)
and at harvest ( C) —2013/2014

In urma interpretirilor statistice, pe baza valorilor obtinute la recoltare ca medie a celor
doi ani experimentali si pe intreg profilul de sol, se evidentiaza doud categorii si anume:
variantele lucrate cu grapa cu discuri care prezinta diferente pozitive, foarte semnificative mai
mari de 11%, indicand un sol foarte tasat si variantele lucrate cu cizelul si scarificatorul, care

prezinta diferente negative, foarte semnificative compartativ cu varianta martor (tabelul 6.40).

Tabelul 6.40/Table 6.40

Rezistenta la penetrare a solului la cultura de soia — valori medii la recoltare, pe variante si
adancime (2013/2014)
Soil penetration resistance for soybean— average values at harvest on variants and depths (2013/2014)

Rp (MPa) | Rp (MPa) | Rp (MPa)

Varianta 2013 2014 Media % fata de Mt Diferenta | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 1,85 1,89 1,87 100,05 0,001
V, Arat + Vibromix 1,85 1,88 1,87 100,00 0,000 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 2,06 2,09 2,08 111,29 0,211 faielad
V, GDG 3,85+FRV 2,06 2,09 2,08 111,28 0,211 faielad
Vs CIZEL + Vibromix 1,81 1,84 1,82 97,78 -0,042 000
Vs CIZEL + FRV 1,81 1,83 1,82 97,45 -0,047 000
V- Scarificator + Venta 1,80 1,84 1,82 97,47 -0,047 000
DL5 % 0,011 (MPa)
DL1 % 0,016 (MPa)
DLO,1 % 0,026 (MPa)
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6.2 INFLUENTA MODULUI DE PREGATIRE A PATULUI
GERMINATIV ASUPRA POROZITATII

Porozitatea totald este insusirea fizica care exprima proportia porilor din sol, ocupati cu
apa si aer. Porozitatea totald da indicatii importante in legatura cu multe insusiri ale solului.
Valori mari ale ei indicd o capacitate ridicata de retinere a apei, permeabilitate mare si aeratie
bund, dar uneori valori reduse ale portantei.

Ca si 1n cazul densitatii aparente, interpretarea valorilor porozitatii totale nu se poate face
decat in corelatie cu textura solului. La aceeasi valoare a porozitatii totale, un sol nisipos poate
avea insusiri fizice foarte favorabile, in timp ce intr-un sol argilos aceste insusiri pot fi mai putin
favorabile (Canarache, 1990).

Prin lucrarile solului trebuie sa se realizeze un strat afanat, in care plantele sa gaseasca
conditii optime cresterii si dezvoltarii. Intr-un sol afinat radacinile se dezvolti mai mult si
patrund mai usor, mai ales in primele faze de vegetatie. In acest scop trebuie ca prin lucrari si se
realizeze un raport echilibrat intre faza solida a solului si porozitate, raport care trebuie sa fie de
1:1. Cel mai pronuntat efect asupra porozitafii il are aratura, care poate determina cresterea
volumului porilor stratului afanat cu 20-30 % (Farcas, 2001; Sandru, 2002).

La fel ca la densitatea aparenta, valorile si evolutia acestui parametru sunt influentate
intr-o masura ridicata de textura solului, astfel ca interpretarea valorilor PT s-a realizat in
corelatie cu aceasta (tabelul 6.41).

Pentru o bund caracterizare fizica a solului, pe langad porozitatea totald s-a determinat si
proportia unor categorii de pori diferiti prin marime si functiile indeplinite in sol, pentru ca
efectul diferitelor categorii de pori asupra insusirilor fizice ale solului are o importanta esentiala.

Dupa marimea si functionalitatea porilor, Canarache (1990) a stabilit trei categorii de
porozitate. Porii mai mari de 10 p formeaza porozitatea drenantd sau de aeratie prin care se
scurge prin infiltratie excesul de apd si care este de reguld ocupatd cu aer. Porozitatea utila
cuprinde porii de dimensiuni mijlocii, cu diametrul intre 0,2 si 10 p in care se retine aerul si apa
mobild, accesibild plantelor, al carei continut variazd permanent in sol si care contribuie la
formarea recoltelor. Porozitatea inactiva, sub 0,2 p diametru al porilor, reprezinta porii cei mai
mici in care se retine apa inaccesibild plantelor, putin mobila, care rareori se pierde din sol, dar

care nu contribuie la formarea recoltelor.
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Tabelul 6.41/Table 6.41

Clase de valori ale porozitatii totale (I.C.P.A., 1987, vol. 3)
Classes of soil total porosity values (R.1.P.A., 1987, vol. 3)

Denumire Valori (% v/v) pentru soluri cu textura
Nisipoasa | Nisipo-lutoasd | Luto-nisipoasid | Lutoasa | Luto-argiloasd | Argiloasa
Extrem de mare
Sol foarte afanat >53 >55 >56 >58 >61 >65
Foarte mare 49-53 51-55 52-56 54-58 57-61 61-65
Sol moderat afanat
Mare
Sol slab afanat 44-48 46-50 47-51 49-53 52-56 56-60
Mijlocie 39-43 41-45 42-46 44-48 47-51 51-55
Sol slab tasat
Mica 34-38 36-40 37-41 39-43 42-46 46-50
Sol moderat tasat
Foarte mica
Sol foarte tasat <34 <36 <37 <39 <42 <46

Calculul celor trei componente ale porozitatii totale s-a facut folosind indicii hidrofizici
dupa Canarache (1990). Valorile porozitatii au fost calculate pentru toate variantele, pe cele trei

adancimi si pe fenofazele specifice fiecarei culturi din cadrul asolamentului.

6.2.1 POROZITATEA TOTALA (PT)

A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

In tabelul 6.42 sunt prezentate rezultatele obtinute la cultura rapitei de toamna in ceea ce
priveste porozitatea totald. Analizand datele obtinute, se constatd cd valorile medii ale porozitatii
totale la semanat, in stratul 0-10 cm, au fost cele mai ridicate si uniforme, la toate variantele de
lucrare a solului. Din cauza tasarii produse de trecerea agregatelor de pregatire a patului
germinativ, in stratul 10-20 cm, valorile porozitatii totale au scazut in toate variantele. Efectul s-a
resimtit mai puternic in variantele lucrate fara intoarcerea brazdei si mai putin la cele lucrate cu
intoarcerea brazdei. In stratul 20-30 cm porozitatea totala a scizut pronuntat in variantele lucrate
cu grapa cu discuri (46,04 si 46,98 % v/v), mai putin in variantele lucrate cu Cizel+Vibromix si
varianta scarificata (47,17 % v/v), apoi in varianta lucrata cu cizelul+FRV (48,68 % v/v) si cel
mai putin a scazut la variantele arate cu plugul reversibil (51,13 si 51,51 % v/v).

Pana in primavard, porozitatea totald a scdzut in toate variantele si pe profil cu
aproximativ aceeasi intensitate in stratul superficial (3 — 5 % Vv/v) dar cu intensitate diferita odata
cu cresterea adancimii. S-a constatat ca pe intervalul 10-20 cm, valorile care au scazut cel mai
pronuntat au fost cele din variantele arate cu intoarcerea brazdei si mai putin 1n variantele lucrate
cu grapa cu discuri grea. Pe urmatorul interval de adancime (20-30 cm), observam ca valoarea

cea mai mare s-a inregistrat in varianta Arat+Combigerm (47,74 % v/v) iar valoarea cea mai
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micd in varianta GDG 3,85+Vibromix (43,02 % v/v). La celelalte variante de lucrare a solului

s-au inregistrat valori intermediare, remarcandu-se valoarea obtinutd in varianta Cizel+FRV

(46,60 % v/v) care a fost foarte apropiata de cea a martorului (46,79 % v/v).

Tabelul 6.42/Table 6.42

Influenta sistemului de lucrare asupra porozititii totale a solului la cultura rapitei de toamna
Influence of tillage system on soil total porosity for winter rapeseed

Porozitatea totala (% v/v)

Varianta Adincimea 2012/2013 2013/2014 Media 2012-2014

i) Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 54,72 | 52,08 | 49,06 | 56,60 | 54,72 | 50,94 | 55,66 | 53,40 | 50,00

V1 + 10-20 52,08 | 49,06 | 45,28 | 54,72 | 51,70 | 47,92 | 53,40 | 50,38 | 46,60

Combigerm 20-30 50,57 | 46,04 | 44,53 | 52,45 | 49,43 | 46,79 | 51,51 | 47,74 | 45,66

Media pe intervalul 0-30 cm 52,45 | 49,06 | 46,29 | 54,59 | 51,95 | 48,55 | 53,52 | 50,50 | 47,42
Media anuala 49,27 51,70 50,48

Arat 0-10 54,34 | 51,32 | 47,92 | 56,23 | 52,45 | 50,19 | 55,28 | 51,89 | 49,06

V, Martor + 10-20 51,70 | 47,55 | 44,15 | 53,96 | 49,06 | 47,92 | 52,83 | 48,30 | 46,04

Vibromix 20-30 49,81 | 45,66 | 43,40 | 52,45 | 47,92 | 4491 | 51,13 | 46,79 | 44,15

Media pe intervalul 0-30 cm 51,95 | 48,18 | 45,16 | 54,21 | 49,81 | 47,67 | 53,08 | 48,99 | 46,42
Media anuala 48,43 50,57 49,50

GDG 3,85 0-10 53,21 | 49,43 | 46,42 | 56,60 | 51,70 | 47,55 | 54,91 | 50,57 | 46,98

Vs + 10-20 4755 | 4491 | 44,53 | 50,19 | 48,30 | 47,17 | 48,87 | 46,60 | 45,85

Vibromix 20-30 4491 | 41,51 | 40,38 | 47,17 | 44,53 | 43,40 | 46,04 | 43,02 | 41,89

Media pe intervalul 0-30 cm 48,55 | 45,28 | 43,77 | 51,32 | 48,18 | 46,04 | 49,94 | 46,73 | 44,91
Media anuala 45,87 48,51 47,19

GDG3,85 0-10 53,58 | 49,43 | 46,04 | 56,60 | 52,08 | 47,92 | 55,09 | 50,75 | 46,98

V4 + 10-20 47,92 | 44,91 | 43,77 | 49,81 | 48,30 | 47,17 | 48,87 | 46,60 | 45,47

FRV 20-30 45,66 | 42,64 | 41,51 | 48,30 | 45,66 | 44,53 | 46,98 | 44,15 | 43,02

Media pe intervalul 0-30 cm 49,06 | 45,66 | 43,77 | 51,57 | 48,68 | 46,54 | 50,31 | 47,17 | 45,16
Media anuala 46,16 48,93 47,55

CIZEL 0-10 54,34 | 50,19 | 47,17 | 56,23 | 52,45 | 49,06 | 55,28 | 51,32 | 48,11

Vs + 10-20 50,57 | 46,79 | 45,28 | 52,08 | 47,92 | 47,55 | 51,32 | 47,36 | 46,42

Vibromix 20-30 46,42 | 44,15 | 41,89 | 47,92 | 47,17 | 43,77 | 47,17 | 45,66 | 42,83

Media pe intervalul 0-30 cm 50,44 | 47,04 | 44,78 | 52,08 | 49,18 | 46,79 | 51,26 | 48,11 | 45,79
Media anuala 47,42 49,35 48,39

CIZEL 0-10 53,96 | 50,19 | 46,79 | 56,23 | 52,08 | 49,43 | 55,09 | 51,13 | 48,11

Vs + 10-20 51,70 | 47,92 | 46,42 | 53,58 | 49,06 | 48,30 | 52,64 | 48,49 | 47,36

FRV 20-30 47,17 | 45,28 | 43,77 | 50,19 | 47,92 | 45,66 | 48,68 | 46,60 | 44,72

Media pe intervalul 0-30 cm 50,94 | 47,80 | 45,66 | 53,33 | 49,69 | 47,80 | 52,14 | 48,74 | 46,73
Media anuala 48,13 50,27 49,20

SCARIFICATOR 0-10 54,34 | 50,57 | 47,55 | 56,23 | 52,45 | 49,81 | 55,28 | 51,51 | 48,68

V5 + 10-20 50,94 | 46,79 | 47,17 | 53,21 | 48,68 | 47,55 | 52,08 | 47,74 | 47,36

Venta 20-30 46,42 | 44,91 | 43,40 | 47,92 | 46,79 | 44,91 | 47,17 | 45,85 | 44,15

Media pe intervalul 0-30 cm 50,57 | 47,42 | 46,04 | 52,45 | 49,31 | 47,42 | 51,51 | 48,36 | 46,73
Media anuala 48,01 49,73 48,87

Porozitatea totald a continuat sd scadd pand la recoltare in fiecare varianta si pe intreg

orizontul de sol analizat. Pe intervalul 10-20 cm, cel mai puternic s-a tasat solul din variantele

arate (46,04 si 46,60 % v/v) si mai putin din variantele lucrate numai cu grapa cu discuri grea

(45,47 $145,85 % v/v), comparand cu stratul 0-10 cm.
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S-a constatat ca pe ultimul interval de adancime analizat (20-30 cm), pand la sfarsitul
perioadei de vegetatie, valoarea cea mai mare a porozitatii totale s-a inregistrat in varianta
Arat+Combigerm (45,66 % v/v), iar minima in varianta GDG 3,85+Vibromix (41,89 % v/v)
(fig. 6.13).
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Fig. 6.13 - Evolutia porozititii totale a solului pe intervale de adancime si faze de vegetatie la
cultura rapitei de toamn: — valori medii 2012-2014
Fig. 6.13 - Soil total porosity on depth and development stages for winter rapeseed
— average values 2012-2014

Analiza in detaliu a porozitatii totale, a aratat ca acest indicator nu a suferit modificari
importante de la un an la altul, acesta avand o evolutie asemanatoare, valori mai mici
inregistrandu-se in primul an de experimentare.

Caracterizadnd porozitatea totald dupa scara de apreciere propusd de [.C.P.A., se observa
ca la recoltare in stratul 0-10 cm, solul s-a incadrat in categoria ,,slab afdnat” in variantele arate
si ,,slab tasat” in variantele lucrate neconventional. La addncime mai mare, in toate variantele,
solul s-a incadrat in categoria celor ,,slab tasate”.

In urma prelucrarii statistice a valorilor medii ale PT pe profil si faze de vegetatie, se
observa cd in varianta Arat+Combigerm solul s-a mentinut mai afinat, iar diferenta de

aproximativ 2 % fata de martor a fost semnificativa.
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Tabelul 6.43/Table 6.43

Porozitatea totala a solului la cultura rapitei de toamna — valori medii
pe variante, adincime si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil total porosity on variants, depth and development stages for winter rapeseed
- average values (2012-2014)

Varianta PT (g/cm®) % fati de Mt | Diferenta (g/cm’) | Semnificatia
V, Arat + Combigerm 50,48 101,99 0,99 *
V, Arat + Vibromix 49,50 100,00 0,00 Martor
V5 GDG 3,85+Vibromix 47,19 95,34 -2,31 000
V, GDG 3,85+FRV 47,55 96,06 -1,95 000
Vs CIZEL + Vibromix 48,39 97,76 -1,11 00
Vs CIZEL + FRV 49,20 99,41 -0,29
V- Scarificator + Venta 48,87 98,73 -0,63
DL5 % 0,66 (g/cm®)
DL1 % 1,00 (g/cm®)
DLO,1 % 1,60 (g/cm®)

Lucrarea numai cu grapa cu discuri compacteaza solul, iar valorile porozitatii totale a
prezentat valori negative, diferentele fatia de martor fiind foarte semnificative. In varianta lucrata
cu Cizelul+Vibromix s-a obtinut o diferenta de 2,24 % fatda de varianta martor, diferenta

negativa, distinct semnificativa (tabelul 6.43).

B. Rezultate obtinute la cultura graului de toamna

Efectul lucrarilor solului asupra porozitatii totale, pentru cultura graului de toamna, este
prezentat in tabelul 6.44, pe fiecare an agricol studiat in parte si ca medii obtinute.

In prima faza a prelevarii probelor de sol, la semanat, prin pregatirea patului germinativ
s-au obtinut pe stratul 0-10 cm, in toate variantele de lucrare, valori mari si foarte mari, conform
scarii de apreciere I.C.P.A. Pe acest interval de sol s-au inregistrat valori destul de apropiate,
evidentiindu-se cu valoarea cea mai mare, varianta Arat+Combigerm (55,85 % v/v). Odata cu
adancimea au scazut si valorile porozitatii totale, acestea fiind cuprinse in intervalul 20-30 cm
intre un minim de 46,60 % v/v la variantele GDG 3,85+Vibromix si GDG 3,85+FRV si un
maxim de 52,45 % v/v la varianta Arat+Combigerm.

Pand in fenofaza de alungire a paiului, s-a Observat o scadere a valorilor PT pe toate
variantele si pe adancime. De remarcat este ca valoarea cea mai mare (53,77 % v/v) a fost
evidentiata de varianta Arat+Combigerm pe intervalul 0-10 cm, iar valoarea maxima
(43,96 % v/v) a fost obtinuta in varianta GDG 3,85+Vibromix in stratul de sol 20-30 cm.

Pana la recoltarea graului, dinamica efectului lucrarilor clasice de lucrare a solului si a
celor minime asupra indicatorului PT s-a prezentat astfel: in stratul de sol 0-10 cm, singura
valoare mai mare de 50 % v/v, s-a inregistrat in varianta Arat+Combigerm. Odata cu adancimea

valorile parametrului au scazut, astfel ca in orizontul 10-20 cm, valorile PT s-au inregistrat in
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aceeasi ordine adica, cele mai mari, in variantele arate, iar cele mai mici, in variantele lucrate cu

grapa cu discuri grea. Pe intervalul 20-30 cm valoarea cea mai mare s-a inregistrat in varianta

Arat+Combigerm (46,79 % v/v), valoare care se afld la limita superioara a clasei valorilor mici,

indicand un sol moderat tasat (fig. 6.14).

Tabelul 6.44/Table 6.44

Influenta sistemului de lucrare asupra porozititii totale a solului la cultura graului de toamna
Influence of tillage system on soil total porosity for winter wheat

Varianta

Adancimea

Porozitatea totala (% v/v)

) 2012/2013 2013/2014 Media 2012-2014

Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 54,72 | 53,21 | 50,19 | 56,98 | 54,34 | 52,45 | 55,85 | 53,77 | 51,32

Vi + 10-20 52,45 | 50,94 | 46,04 | 55,47 | 53,58 | 49,43 | 53,96 | 52,26 | 47,74

Combigerm 20-30 50,94 | 46,79 | 45,28 | 53,96 | 50,94 | 48,30 | 52,45 | 48,87 | 46,79

Media pe intervalul 0-30 cm 52,70 | 50,31 | 47,17 | 55,47 | 52,96 | 50,06 | 54,09 | 51,64 | 48,62
Media anuala 50,06 52,83 51,45

Arat 0-10 53,96 | 52,08 | 47,55 | 56,23 | 54,34 | 50,19 | 55,09 | 53,21 | 48,87

V, Martor + 10-20 52,08 | 49,06 | 46,04 | 55,47 | 51,70 | 49,43 | 53,77 | 50,38 | 47,74

Vibromix 20-30 50,19 | 46,42 | 43,77 | 53,21 | 49,06 | 47,17 | 51,70 | 47,74 | 45,47

Media pe intervalul 0-30 cm 52,08 | 49,18 | 45,79 | 54,97 | 51,70 | 48,93 | 53,52 | 50,44 | 47,36
Media anuala 49,01 51,87 50,44

GDG 3,85 0-10 53,58 | 49,06 | 47,92 | 56,23 | 50,57 | 49,58 | 54,91 | 49,81 | 48,75

V3 + 10-20 47,17 | 45,28 | 45,66 | 49,06 | 46,79 | 47,92 | 48,11 | 46,04 | 46,79

Vibromix 20-30 45,28 | 42,26 | 41,13 | 47,92 | 45,66 | 43,40 | 46,60 | 43,96 | 42,26

Media pe intervalul 0-30 cm 48,68 | 45,53 | 4491 | 51,07 | 47,67 | 46,97 | 49,87 | 46,60 | 45,94
Media anuala 46,37 48,57 47,47

GDG3,85 0-10 54,34 | 49,06 | 47,17 | 56,60 | 51,70 | 50,19 | 55,47 | 50,38 | 48,68

V, + 10-20 47,92 | 4491 | 44,15 | 49,06 | 47,55 | 47,17 | 48,49 | 46,23 | 45,66

FRV 20-30 46,04 | 43,02 | 42,64 | 47,17 | 46,04 | 44,15 | 46,60 | 44,53 | 43,40

Media pe intervalul 0-30 cm 49,43 | 45,66 | 44,65 | 50,94 | 48,43 | 47,17 | 50,19 | 47,04 | 45,91
Media anuala 46,58 48,85 47,71

CIZEL 0-10 54,34 | 50,57 | 47,55 | 56,60 | 52,45 | 50,57 | 55,47 | 51,51 | 49,06

Vs + 10-20 50,19 | 46,79 | 45,66 | 50,94 | 49,06 | 48,30 | 50,57 | 47,92 | 46,98

Vibromix 20-30 47,92 | 44,15 | 41,13 | 49,81 | 46,79 | 44,15 | 48,87 | 45,47 | 42,64

Media pe intervalul 0-30 cm 50,82 | 47,17 | 44,78 | 52,45 | 49,43 | 47,67 | 51,64 | 48,30 | 46,23
Media anuala 47,59 49,85 48,72

CIZEL 0-10 53,21 | 50,57 | 46,79 | 56,98 | 53,21 | 49,06 | 55,09 | 51,89 | 47,92

Vs + 10-20 52,08 | 48,30 | 47,17 | 52,83 | 50,19 | 49,06 | 52,45 | 49,25 | 48,11

FRV 20-30 48,30 | 45,28 | 43,40 | 52,08 | 47,17 | 44,53 | 50,19 | 46,23 | 43,96

Media pe intervalul 0-30 cm 51,19 | 48,05 | 45,79 | 53,96 | 50,19 | 47,55 | 52,58 | 49,12 | 46,67
Media anuala 48,34 50,57 49,45

SCARIFICATOR 0-10 54,72 | 51,32 | 46,42 | 56,23 | 53,58 | 47,65 | 55,47 | 52,45 | 46,98

\Z + 10-20 50,57 | 46,04 | 47,55 | 53,21 | 49,43 | 48,68 | 51,89 | 47,74 | 48,11

Venta 20-30 47,17 | 46,42 | 44,15 | 51,70 | 47,55 | 44,91 | 49,43 | 46,98 | 44,53

Media pe intervalul 0-30 cm 50,82 | 47,92 | 46,04 | 53,71 | 50,19 | 47,04 | 52,26 | 49,06 | 46,54
Media anuala 48,26 50,31 49,29
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Fig. 6.14 - Evolutia porozitatii totale a solului pe intervale de adancime si faze de vegetatie la
cultura graului de toamna — valori medii 2012-2014
Fig. 6.14 — Soil total porosity on depth and development stages for winter wheat
— average values 2012-2014

Analizand fiecare an agricol experimental, observam ca evolutia porozitatii totale a fost
asemdnatoare 1n cei doi ani, existand diferente datorate conditiilor climatice, evidentiind ca in

anul agricol 2012/2013 s-au inregistrat valori mai mici comparativ cu anul 2013/2014.

Tabelul 6.45/Table 6.45

Porozitatea totali a solului la cultura graului de toamna — valori medii
pe variante, adancime si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil total porosity on variants, depth and development stages for winter wheat
- average values (2012-2014)

Varianta PT (g/cm®) % fati de Mt | Diferenta (g/cm°) | Semnificatia

V; Arat + Combigerm 51,45 102,00 1,01 wx
V, Arat + Vibromix 50,44 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 47,47 94,11 -2,97 000
V, GDG 3,85+FRV 47,71 94,60 -2,73 000
Vs CIZEL + Vibromix 48,72 96,59 -1,72 000
Vs CIZEL + FRV 49,45 98,05 -0,99 00
V7 Scarificator + Venta 49,29 97,71 -1,15 00
DL5 % 0,53 (g/cm®)

DL1 % 0,80 (g/cm®)

DLO,1 % 1,29 (g/cm®)
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In urma analizei statistice a valorilor medii obtinute pe profilul 0-30 c¢cm la finele
perioadei de vegetatie a culturii de grau, in cei doi ani experimentali, s-a observat ca diferenta
dintre varianta Arat+Combigerm este distinct semnificativa fata de varianta martor, caracterizand
un sol mai putin tasat decat in celelalte variante. Diferentele fata de martor, la toate variantele
lucrate neconventional sunt asigurate statistic, fiind negative, foare semnificative si distinct

semnificative (tabelul 6.45).

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului

La cultura porumbului, urmarind influenta sistemelor de lucrare asupra porozitatii totale
s-a pus in evidentd o dinamicd asemandtoare celor constatate la celelalte culturi din asolament
(tabelul 6.46).

La semanat, in stratul 0-10 cm, valorile PT au fost foarte apropiate, situate intre 57,17 si
57,55 % v/v. Pe urmatoarea adancime, valoarea maxima a porozitatii totale a fost inregistrata in
varianta Arat+Combigerm (55,09 % v/v), iar cea mai mica in cea lucrata fara intoarcerea brazdei
(51,89 % v/v) la GDG 3,85+Vibromix. Pe ultima adancime analizatd valorile cele mai mari s-au
semnalat in variantele arate, care au depasit 50 % v/v.

Solul s-a compactat dupa efectuarea lucrarilor de intretinere, astfel incat valorile
porozitatii totale au scazut la toate variantele si pe intreg profilul de sol analizat.

La recoltare, valoarea cea mai mica s-a inregistrat in stratul de sol 20-30 cm
(43,40 % v/v), iar valoarea cea mai mare pe orizontul 0-10 cm (50,75 % Vv/v).

Pe ansamblu, valorile cele mai mari s-au evidentiat in varianta Arat+Combigerm, atat pe
adancime cat si pe parcursul perioadei de vegetatie, iar in variantele lucrate cu grapa cu discuri
grea valorile porozitatii totale au fost minime (fig. 6.15).

Valorile medii ale porozitatii totale sunt mai mari in anul 2013 si mai mici in 2014, fapt
datorat influentei conditiilor climatice (tabelul 6.46).

Din analiza statisticd a valorilor medii obtinute pe cei doi ani agricoli, adancimi si faze de
vegetatie, observam ca toate diferentele dintre variante sunt asigurate statistic. La varianta
Arat+Combigerm exista o diferenta pozitiva, distinct semnificativa (1,52%), la variantele lucrate
cu grapa cu discuri grea si varianta Cizel+Vibromix s-au inregistrat diferente negative, foarte
semnificative, indicand un sol tasat iar la variantele Cizel+FRV si FPL+SPC, diferente negative,

distinct semnificative (tabelul 6.47).
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Tabelul 6.46/Table 6.46

Influenta sistemului de lucrare asupra porozitatii totale a solului la cultura porumbului
Influence of tillage system on soil total porosity for maize

Porozitatea totala (% v/v)

Varianta Adgzgg;“ea 2013 2014 Media
Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.
Arat 0-10 | 57,74 | 54,72 | 50,57 | 57,36 | 53,96 | 50,94 | 57,55 | 54,34 | 50,75
v,  + 1020 | 5547 | 52,45 | 4943 | 54,72 | 50,57 | 48,68 | 5500 | 51,51 | 49,06
Combigerm 2030 | 5321 | 49,81 | 47,55 | 51,70 | 48.30 | 46,04 | 52,45 | 49,06 | 4679

Media pe intervalul 0-30 cm 55,47 | 52,33 | 49,18 | 54,59 | 50,94 | 48,55 | 55,03 | 51,64 | 48,87

Avrat 0-10 57,36 | 53,96 | 50,57 | 57,36 | 53,21 | 50,57 | 57,36 | 53,58 | 50,57

V, Martor + 10-20 54,72 | 50,94 | 49,43 | 53,21 | 49,43 | 47,92 | 53,96 | 50,19 | 48,68

Vibromix 20-30 51,70 | 47,94 | 46,04 | 50,94 | 47,92 | 46,04 | 51,32 | 47,93 | 46,04

Media pe intervalul 0-30 cm 54,59 | 50,94 | 48,68 | 53,84 | 50,19 | 48,18 | 54,21 | 50,57 | 48,43

GDG 3,85 0-10 56,98 | 51,70 | 49,06 | 57,36 | 52,83 | 47,02 | 57,17 | 52,26 | 48,04
Vs + 10-20 51,32 | 49,43 | 47,55 | 52,45 | 47,55 | 46,79 | 51,89 | 48,49 | 47,17
Vibromix 20-30 47,55 | 45,66 | 43,40 | 46,79 | 44,53 | 43,40 | 47,17 | 45,09 | 43,40

Media pe intervalul 0-30 cm 51,95 | 48,93 | 46,67 | 52,20 | 48,30 | 45,74 | 52,08 | 48,62 | 46,20

GDG3,85 0-10 57,36 | 52,08 | 49,81 | 57,36 | 52,45 | 47,55 | 57,36 | 52,26 | 48,68
\ + 10-20 50,94 | 50,19 | 47,92 | 51,70 | 47,92 | 46,42 | 51,32 | 49,06 | 47,17
FRV 20-30 48,68 | 47,17 | 44,15 | 47,55 | 4528 | 44,53 | 48,11 | 46,23 | 44,34

Media pe intervalul 0-30 cm 52,33 | 49,81 | 47,30 | 52,20 | 48,55 | 46,16 | 52,26 | 49,18 | 46,73

CIZEL 0-10 57,36 | 52,83 | 49,81 | 57,36 | 52,83 | 48,30 | 57,36 | 52,83 | 49,06
Vs + 10-20 52,45 | 48,68 | 48,30 | 52,08 | 48,30 | 47,55 | 52,26 | 48,49 | 47,92
Vibromix 20-30 49,06 | 47,55 | 4491 | 4792 | 47,17 | 4491 | 48,49 | 47,36 | 44,91

Media pe intervalul 0-30 cm 52,96 | 49,69 | 47,67 | 52,45 | 49,43 | 46,92 | 52,70 | 49,56 | 47,30

CIZEL 0-10 57,74 | 53,96 | 51,70 | 57,36 | 52,83 | 49,06 | 57,55 | 53,40 | 50,38
Vs + 10-20 52,83 | 49,43 | 49,06 | 52,45 | 48,30 | 48,30 | 52,64 | 48,87 | 48,68
FRV 20-30 49,43 | 48,30 | 46,04 | 47,92 | 47,92 | 45,28 | 48,68 | 48,11 | 45,66

Media pe intervalul 0-30 cm 53,33 | 50,57 | 48,93 | 52,58 | 49,69 | 47,55 | 52,96 | 50,13 | 48,24

SCARIFICATOR 0-10 57,74 | 53,58 | 52,08 | 57,36 | 52,45 | 48,68 | 57,55 | 53,02 | 50,38
\Z + 10-20 53,21 | 49,81 | 48,68 | 52,83 | 48,68 | 47,55 | 53,02 | 49,25 | 48,11
FPL+SPC 20-30 48,68 | 47,92 | 45,66 | 48,30 | 47,55 | 45,66 | 48,49 | 47,74 | 45,66

Media pe intervalul 0-30 cm 53,21 | 50,44 | 48,81 | 52,83 | 49,56 | 47,30 | 53,02 | 50,00 | 48,05
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Fig. 6. 15 - Evolutia porozititii totale a solului pe intervale de adincime si faze de vegetatie la
cultura porumbului — valori medii 2013/2014
Fig. 6. 15 — Soil total porosity on depth and development stages for maize
— average values 2013/2014

Tabelul 6.47/Table 6.47

Porozitatea totali a solului la cultura porumbului — valori medii
pe variante, adincime si faze de vegetatie (2013/2014)
Soil total porosity on variants, depth and development stages for maize
- average values 2013/2014

Varianta PT (g/cm®) % fati de Mt | Diferenta (g/cm’) | Semnificatia

V; Arat + Combigerm 51,84 101,52 0,78 wx
V, Arat + Vibromix 51,07 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 48,96 95,88 -2,10 000
V, GDG 3,85+FRV 49,39 96,72 -1,68 000
Vs CIZEL + Vibromix 49,85 97,62 -1,22 000
Vs CIZEL + FRV 50,44 98,77 -0,63 00
V7 S+FPL + SPC 50,36 98,60 -0,71 00
DL5 % 0,40 (g/cm®)

DL1 % 0,60 (g/cm®)

DLO,1 % 0,96 (g/cm®)

D. Rezultate obtinute la cultura de soia

Amplitudinea de variatie a valorilor porozitatii totale pe adancime la cultura de soia a fost
mai mare decdt la grdu iIn toate variantele, in principal datorita lucrarilor de Iingrijire,
determindnd mentinerea la un nivel ridicat a valorilor in stratul superficial 0-10 cm

(tabelul 6.48).
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Tabelul 6.48/Table 6.48

Influenta sistemului de lucrare asupra porozititii totale a solului la cultura de soia
Influence of tillage system on soil total porosity for soybean

_ Adancimea Porozitatea totala (% v/v) _

Varianta (cm) 2013 2014 Media

Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 57,74 | 55,47 | 51,32 | 57,36 | 55,09 | 51,70 | 57,55 | 55,28 | 51,51

V1 + 10-20 56,23 | 54,34 | 49,43 | 55,47 | 52,45 | 48,68 | 55,85 | 53,40 | 49,06

Combigerm 20-30 54,72 | 50,57 | 48,30 | 53,21 | 50,19 | 47,55 | 53,96 | 50,38 | 47,92

Media pe intervalul 0-30 cm 56,23 | 53,46 | 49,69 | 55,35 | 52,58 | 49,31 | 55,79 | 53,02 | 49,50
Media anuala 53,12 52,41 52,77

Arat 0-10 57,36 | 53,96 | 50,94 | 56,98 | 53,58 | 50,94 | 57,17 | 53,77 | 50,94

V, Martor + 10-20 56,23 | 51,32 | 48,68 | 54,72 | 50,94 | 48,68 | 55,47 | 51,13 | 48,68

Vibromix 20-30 53,96 | 50,94 | 46,42 | 53,21 | 48,68 | 47,17 | 53,58 | 49,81 | 46,79

Media pe intervalul 0-30 cm 55,85 | 52,08 | 48,68 | 54,97 | 51,07 | 48,93 | 55,41 | 51,57 | 48,81
Media anuala 52,20 51,66 51,93

GDG 3,85 0-10 56,98 | 51,32 | 50,34 | 56,60 | 52,45 | 48,30 | 56,79 | 51,89 | 49,32

Vs + 10-20 49,81 | 49,43 | 48,68 | 50,94 | 49,06 | 47,92 | 50,38 | 49,25 | 48,30

Vibromix 20-30 48,68 | 46,42 | 44,15 | 47,92 | 45,28 | 44,15 | 48,30 | 45,85 | 44,15

Media pe intervalul 0-30 cm 51,82 | 49,06 | 47,72 | 51,82 | 48,93 | 46,79 | 51,82 | 48,99 | 47,26
Media anuala 49,53 49,18 49,36

GDG3,85 0-10 57,36 | 52,45 | 50,94 | 56,98 | 52,83 | 48,68 | 57,17 | 52,64 | 49,81

V, + 10-20 49,81 | 51,32 | 47,92 | 50,57 | 49,06 | 47,92 | 50,19 | 50,19 | 47,92

FRV 20-30 49,06 | 47,17 | 44,53 | 49,06 | 46,42 | 45,28 | 49,06 | 46,79 | 44,91

Media pe intervalul 0-30 cm 52,08 | 50,31 | 47,80 | 52,20 | 49,43 | 47,30 | 52,14 | 49,87 | 47,55
Media anuala 50,06 49,64 49,85

CIZEL 0-10 56,98 | 53,21 | 51,32 | 56,98 | 53,21 | 49,81 | 56,98 | 53,21 | 50,57

Vs + 10-20 53,21 | 49,06 | 49,06 | 52,83 | 49,06 | 48,30 | 53,02 | 49,06 | 48,68

Vibromix 20-30 49,81 | 48,30 | 47,55 | 48,68 | 47,55 | 46,42 | 49,25 | 47,92 | 46,98

Media pe intervalul 0-30 cm 53,33 | 50,19 | 49,31 | 52,83 | 49,94 | 48,18 | 53,08 | 50,06 | 48,74
Media anuala 50,94 50,31 50,63

CIZEL 0-10 57,36 | 53,96 | 52,83 | 57,36 | 52,83 | 50,19 | 57,36 | 53,40 | 51,51

Vs + 10-20 54,72 | 50,94 | 49,81 | 54,34 | 49,81 | 49,06 | 54,53 | 50,38 | 49,43

FRV 20-30 50,94 | 49,06 | 47,17 | 50,94 | 48,68 | 46,79 | 50,94 | 48,87 | 46,98

Media pe intervalul 0-30 cm 54,34 | 51,32 | 49,94 | 54,21 | 50,44 | 48,68 | 54,28 | 50,88 | 49,31
Media anuala 51,87 51,11 51,49

SCARIFICATOR 0-10 57,36 | 54,34 | 53,96 | 56,98 | 53,21 | 50,57 | 57,17 | 53,77 | 52,26

\Z: + 10-20 54,34 | 50,57 | 49,43 | 53,96 | 49,43 | 48,68 | 54,15 | 50,00 | 49,06

Venta 20-30 49,06 | 47,92 | 46,79 | 48,68 | 47,92 | 47,17 | 48,87 | 47,92 | 46,98

Media pe intervalul 0-30 cm 53,58 | 50,94 | 50,06 | 53,21 | 50,19 | 48,81 | 53,40 | 50,57 | 49,43
Media anuala 51,53 50,73 51,13

La semanat, in orizontul 0-10 cm valorile PT s-au situat la un nivel optim in toate
variantele de lucrare a solului (56,79 — 57,55 % v/v). Pe intervalul 10-20 cm valoarea maxima
S-a obtinut in varianta Arat+Combigerm (55,85 % v/v) si minima in varianta GDG 3,85+FRV
(50,19 % Vv/v).

Pe treapta de adancime 20-30 cm situatia ramane la fel ca in stratul anterior studiat, in
sensul ca valoarea minima s-a semnalat in varianta GDG 3,85+Vibromix (48,30 % v/v) si
maxima in varianta Arat+Combigerm (53,96 % V/v).

Dupa realizarea lucrarilor de intretinere s-a Sesizat o diferentiere mai accentuatd a

valorilor porozitatii totale pe profilul de sol studiat functie de lucrarea de baza. Astfel, in stratul
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superficial valori mai ridicate, caracteristice unei stari optime de afanare, s-au inregistrat tot n
variantele arate cat si in varianta scarificata (53,28 — 53,77 % v/v) urmate de celelalte, ca o
consecintd a lucrarilor de intretinere. Tot ca o consecintd a acestor lucrari, pe adancimea imediat
urmatoare, solul s-a tasat, porozitatea totald a scazut, inregistrand valori apropiate (in medie
50 % v/v). Pe adancimea 20-30 cm valoarea minima a fost obtinuta in varianta
GDG 3,85+Vibromix (45,85 % v/v) iar maxima in varianta Arat+Combigerm (50,38 % v/v).

La recoltare, s-a observat scaderea pronuntatd a PT in stratul 0-10 si mai redusd pe
celelalte intervale de adancime (fig. 6.16). Tot 1n aceastd fazd de vegetatie, valorile porozitatii
totale au incadrat straturile respective de sol in categoria celor ,,slab afanate” si ,,slab tasate”
(1.C.P.A)). In straturile mai adanci valorile porozitatii totale au incadrat solul in categoria celor

,,moderat tasate”.
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Fig. 6.16 - Evolutia porozititii totale a solului pe intervale de adancime si faze de vegetatie la
cultura de soia — valori medii 2013/2014
Fig. 6.16 — Soil total porosity on depth and development stages for soybean
— average values 2013/2014

Si la cultura de soia, porozitatea totald a avut o evolutie asemanatoare de la an la an,
abaterile fatd de medie fiind reduse. Porozitatea totald nu a fost influentata foarte mult de
conditiile climatice specifice anilor agricoli studiati, cu toate cd o analiza detaliatd a categoriilor

de porozitate a aratat ca acestea au suferit modificari insemnate care s-au compensat reciproc.
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Tabelul 6.49/Table 6.49

Porozitatea totala a solului la cultura de soia — valori medii
pe variante, adincime si faze de vegetatie (2013/2014)
Soil total porosity on variants, depth and development stages for soybean
- average values 2013/2014

Varianta PT (g/cm®) | % fati de Mt | Diferenta (g/cm’) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 52,77 101,62 0,83 Frx
V, Arat + Vibromix 51,93 100,00 0,00 martor
V5 GDG 3,85+Vibromix 49,36 95,05 -2,57 000
V, GDG 3,85+FRV 49,85 96,00 -2,07 000
Vs CIZEL + Vibromix 50,63 97,50 -1,29 000
Vs CIZEL + FRV 51,49 99,15 -0,44 0
V; Scarificator + Venta 51,13 98,47 -0,79 000
DL5% 0,29 (g/cm®)
DL1% 0,45 (g/cm®)
DL0,1% 0,72 (g/em®)

Valorile medii pe profil si faze de vegetatie la cultura soiei sunt prezentate in tabelul
6.49. In urma analizelor valorilor PT, observim ci toate variantele sunt asigurate statistic. La
varianta Arat+Combigerm diferenta mai mare cu 1,62 % fata de martor este foarte semnificativa.
Tasarea solului in variantele lucrate neconventional a fost pronuntatd, diferentele fata de martor

fiind negative, semnificative sau foarte semnificative.

6.2.2 CATEGORIILE DE POROZITATE

A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

Valorile medii ale porozitatii de aeratie (PA), la cultura rapitei de toamna au fost
cuprinse intre 7,74 si 24,24 % v/v. Conform scdrii de apreciere propuse de I.C.P.A., observam
ca valorile obtinute sunt de la foarte mici (la recoltat pe stratul 20-30 cm) la mari (pe intervalul
0-10 cm, la semanat) (tabelul 6.50).

Valorile PA inregistrate in stratul 0-10 cm, la semanat, au fost cuprinse intre 23,19 si
24,24 % v/v. Porozitatea de aeratie a scazut pe adancime in toate variantele experimentale nsa
cu intensitati diferite (mai mare in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si mai mica in cele
arate). Datoritd agezarii si tasarii progresive a solului, pAnd in primavara porii de dimensiuni mari
si-au redus diametrul. Astfel, porozitatea de aeratie s-a diminuat pe intreg profilul analizat, insa
diferentele de la un strat la altul au fost mult reduse comparativ cu faza anterior analizati. in
varianta Arat+Combigerm, porozitatea de aeratie a avut valorile cele mai mari, media pe profil
fiind 17,52 % v/v, iar valoarea minima s-a inregistrat in varianta GDG 3,85+Vibromix
(12,88 % v/v). Pana la recoltare, valorile PA au scazut cu intensitatea cea mai mare in stratul

superior de sol, cu precadere in variantele ce au presupus mobilizarea mai intensa a acestuia.
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Odata cu adancimea, la toate variantele, amplitudinea de variatie a porozitatii de aeratie a

fost mult mai redusa (1 pana la 3 % v/v).

Tabelul 6.50/Table 6.50

Influenta sistemului de lucrare asupra categoriilor de porozitate a solului la cultura
rapitei de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on soil porosity categories for winter rapeseed
— average values 2012-2014

. Adéncimea Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva
Varianta (cm) (% viv) (% viv) (% viv)

Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 24,24 | 21,08 | 16,56 13,27 | 13,34 | 13,06 18,16 | 18,98 | 20,39

V; + 10-20 21,08 | 17,06 | 12,39 13,30 | 13,01 | 12,44 19,02 | 20,31 | 21,78

Combigerm 20-30 19,25 | 14,43 | 11,91 13,70 | 13,30 | 12,95 18,56 | 20,01 | 20,80

Media pe intervalul 0-30 cm | 21,52 | 17,52 | 13,62 13,42 | 13,22 | 12,81 18,58 | 19,76 | 20,99

Arat 0-10 23,70 | 19,02 | 15,37 13,35 | 13,25 | 12,86 18,23 | 19,62 | 20,83

V, Martor + 10-20 20,30 | 14,42 | 11,75 13,25 | 12,72 | 12,28 19,28 | 21,16 | 22,01

Vibromix 20-30 18,76 | 13,26 | 10,17 13,69 | 13,14 | 12,60 18,69 | 20,39 | 21,38

Media pe intervalul 0-30cm | 20,92 | 15,57 | 12,43 13,43 | 13,04 | 12,58 18,73 | 20,39 | 21,40

GDG 3,85 0-10 23,19 | 17,29 | 12,82 13,25 | 13,09 | 12,52 18,47 | 20,18 | 21,64

Vs + 10-20 15,14 | 12,41 | 11,51 12,85 | 12,34 | 12,26 20,88 | 21,86 | 22,08
Vibromix 20-30 12,36 | 8,95 | 7,74 13,08 | 12,26 | 11,91 20,60 | 21,81 | 22,24
Media pe intervalul 0-30cm | 16,90 | 12,88 | 10,69 13,06 | 12,57 | 12,23 19,98 | 21,28 | 21,99
GDG 3,85 0-10 23,45 | 17,55 | 12,82 13,31 | 13,13 | 12,45 18,33 | 20,08 | 21,70

V, + 10-20 15,13 | 12,41 | 11,09 12,86 | 12,40 | 12,15 20,88 | 21,80 | 22,24
FRV 20-30 13,49 | 10,20 | 8,95 13,21 | 12,55 | 12,28 20,28 | 21,40 | 21,79
Media pe intervalul 0-30cm | 17,36 | 13,38 | 10,95 13,13 | 12,69 | 12,29 19,83 | 21,10 | 21,91
CIZEL 0-10 23,70 | 18,28 | 14,19 13,30 | 13,17 | 12,71 18,29 | 19,87 | 21,21

Vs + 10-20 18,27 | 13,27 | 12,16 13,15 | 12,57 | 12,43 19,90 | 21,52 | 21,82
Vibromix 20-30 13,70 | 11,93 | 8,72 13,27 | 12,91 | 12,20 20,19 | 20,83 | 21,91
Media pe intervalul 0-30cm | 18,56 | 14,49 | 11,69 13,24 | 12,88 | 12,45 19,46 | 20,74 | 21,65
CIZEL 0-10 23,44 | 18,03 | 14,21 13,32 | 13,18 | 12,73 18,33 | 19,92 | 21,18

Vs + 10-20 20,04 | 14,65 | 13,28 13,27 | 12,84 | 12,56 19,34 | 21,01 | 21,52
FRV 20-30 15,59 | 13,04 | 10,82 13,46 | 13,15 | 12,78 19,62 | 20,41 | 21,12

Media pe intervalul 0-30cm | 19,69 | 15,24 | 12,77 13,35 | 13,06 | 12,69 19,10 | 20,45 | 21,27

SCARIFICATOR 0-10 23,70 | 18,52 | 14,90 13,36 | 13,21 | 12,86 18,23 | 19,77 | 20,92

\Z + 10-20 19,28 | 13,73 | 13,26 13,26 | 12,67 | 12,63 19,54 | 21,34 | 21,46

Venta 20-30 13,70 | 12,13 | 10,17 13,27 | 12,97 | 12,55 20,20 | 20,75 | 21,42

Media pe intervalul 0-30 cm | 18,89 | 14,80 | 12,78 13,29 | 12,95 | 12,68 19,32 | 20,62 | 21,27

Acest lucru este explicabil prin realizarea unui echilibru in sol, intre diferitele categorii
de pori, pe parcursul intregii perioade de vegetatie. Intervalul de variatie a valorilor medii a PA, a
fost cuprins intre 10,69 si 13,62 % v/v cu minima in varianta lucratd cu grapa cu discuri
grea+Vibromix si maxima in varianta Arat+Combigerm.

Porozitatea utila (PU) nu a inregistrat modificari importante pe adancime in cursul
perioadei de vegetatie sau de la un sistem la altul (tabelul 6.50). Valorile medii ale PU au variat
intre 12,23 si 13,43 % v/v. La semanat, valorile minime indiferent de sistemul de lucrare s-au

semnalat in stratul superficial datoriti afanirii solului pe aceasti adancime. In primdvara,
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porozitatea utild a crescut in stratul superficial datorita asezarii solului si cresterii procentului de
pori cu dimensiuni intre 2,2 si 10 p. Pe adancime, valorile PU au scazut, indiferent de sistemul
de lucrare. Pe intervalul de adancime 20-30 cm, in toate variantele studiate, porozitatea utila a
scazut fata de perioada semanatului. Pana la finele perioadei de vegetatie, porozitatea utila a
scazut in toate variantele si pe toate adancimile, constatandu-se o crestere importantd a
porozitatii inactive, fapt datorat tasarii continue a solului in decursul perioadei de vegetatie, porii

trecand dintr-o categorie in alta.

Tabelul 6.51/Table 6.51

Categoriile de porozitate a solului la cultura rapitei de toamni — valori medii pe variante, adancimi
si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil porosity categories for winter rapeseed — average values on variants, depth and development stages
(2012-2014)

Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva
Varianta (% viv) (% viv) (% VvIv)

(% viv) | % fata de Mt (% viv) | % fata de Mt (% viv) % fata de Mt
V; Arat + Combigerm 17,55 | ** 107,66 13,15 | * 101,04 19,78 | O 98,02
V, Arat + Vibromix 16,30 | Mt 100,00 13,02 | Mt 100,00 20,18 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 13,49 | 000 82,73 12,62 | 000 96,95 21,08 | *** 104,50
V, GDG 3,85+FRV 13,90 | 000 85,24 12,70 | 000 97,61 20,94 | *** 103,81
Vs CIZEL + Vibromix 1491 | 00 91,47 1286 | 0 98,78 20,61 | ** 102,17
Vs CIZEL + FRV 15,90 97,51 13,03 100,13 20,27 100,48
V- Scarificator + Venta 15,49 95,00 12,97 99,68 20,40 101,13
DL5 % 0,88 0,12 0,26
DL1 % 1,23 0,16 0,36
DLO,1 % 1,74 0,23 0,51

Porozitatea inactivi (Pl) la cultura rapitei de toamna, a avut o evolutie direct
proportionala cu starea de compactare a solului. La semdnat, valorile medii ale porozitatii
inactive a oscilat intre 18,58 si 21,99 % v/v. Porozitatea inactivd a crescut pe adancime si in
cursul perioadei de vegetatie in toate variante experimentale. Odatd cu cresterea valorilor
densitatii aparente, porozitatea de aeratie a scazut, iar o parte din porii care retin apa utilizata de
catre plante si-au redus dimensiunile, crescand astfel porozitatea inactiva.

Prelucrarea statistica a valorilor medii referitoare la categoriile de porozitate a solului
pentru cultura rapitei de toamna este prezentata in tabelul 6.51. Se observa ca 1n cazul PA si PU,
diferente negative, foarte semnificative, distinct semnificative si semnificative fatd de martor s-
au semnalat in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si varianta Cizel+Vibromix. In cazul
porozitatii de aeratie, la varianta Arat+Combigerm s-a obtinut o diferentd pozitiva, distinct
semnificativa comparativ cu martorul. In cazul porozititii inactive diferentele fatd de martor au

fost pozitive, foarte semnificative in variantele GDG 3,85+Vibromix si GDG 3,85+FRV si
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distinct semnificative in varianta Cizel+Vibromix, iar in varianta Arat+Combigerm, diferenta a

fost negativa, semnificativa.

Rezultate obtinute la cultura graului de toamna

In tabelul 6.52 sunt prezentate valorile medii din cei doi ani experimentali ale porozitatii
de aeratie, porozitatii utile si porozitatii inactive, la cultura graului de toamna.

Valorile inregistrate sunt asemdnatoare cu cele obtinute si analizate la cultura rapitei,
lucru explicabil prin aseménarea tehnologiilor de cultura, ambele fiind culturi agricole semanate
in toamna.

Porozitatea de aeratie a prezentat valori cuprinse intre 8,12 % v/v, in varianta
GDG 3,85+Vibromix, pe adancimea 20-30 cm si 24,51 % v/v, in varianta Arat+Combigerm, pe
adancimea 0-10 cm. Conform scarii de apreciere propusa de I.C.P.A., se observa ca valorile
obtinute sunt de la foarte mici (la recoltat, pe stratul 20-30 cm) la mari (la semanat, pe intervalul
0-10 cm). Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului, se remarca variantele
Cizel+FRV si Scarificator+Venta, in care s-au inregistrat valori ale PA apropiate de cele din
varianta martor.

In ceea ce priveste porozitatea utild, valoarea minima (12,07 % v/v), s-a inregistrat in
varianta GDG 3,85+Vibromix pe stratul 20-30 c¢m iar valoarea maxima (13,77 % v/v) in varianta
Arat+Combigerm pe acelasi interval de sol. Pregatirea terenului in sistem conservativ, cu utilaje
care nu realizeaza intoarcerea solului ci doar il afineaza, a dus la obtinerea unor valori medii ale
PU, in profilul 0-30 cm, cuprinse intre 12,46 % Vv/v la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea,
la recoltare si 13,36-13,37 % v/v la variantele Cizel+FRV si Scarificator+Venta, la semanat.
Variantele lucrare in sistem conventional au prezentat valori mai mari ale porozitatii utile
comparativ cu cele minime de lucrare a solului.

Valorile porozitatii inactive au fost cuprinse intre valorile 18,05 % v/v, la semanat
(obtinuta in varianta Arat+Combigerm pe stratul de sol 0-10 cm) si 22,18 % v/v la recoltare
(obtinuta in varianta GDG 3,85+FRV pe intervalul 10-20 cm). Variantele Cizel+FRV si
Scarificator+Venta se evidentiaza prin faptul ca prezinta valori ale Pl foarte apropiate de ale
martorului.

Analiza statistica a valorilor medii ale celor trei categorii de porozitate a solului studiate
este prezentata in tabelul 6.53.

In cazul porozititii de aeratie se observi ci toate diferentele inregistrate fata de varianta
martor sunt asigurate statistic. Diferenta obtinuta la varianta Arat+Combigerm fatd de martor

este pozitivda si semnificativd. La toate variantele lucrate neconventional, diferentele sunt
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negative, foarte semnificative (variantele lucrate cu grapa cu discuri grea), distinct semnificative

(varianta Cizel+Vibromix) si semnificative (varianta scarificata si Cizel+FRV).

Tabelul 6.52/Table 6.52

Influenta sistemului de lucrare asupra categoriilor de porozitate a solului la cultura
graului de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on soil porosity categories for winter wheat
— average values 2012-2014

. Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva

Varianta Adazgrc;;n ca (% viv) (% VIv) (% viv)
Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec.
Arat 0-10 24,51 | 21,58 | 18,28 13,28 | 13,38 | 13,22 18,05 | 18,82 | 19,82
V; + 10-20 21,86 | 19,54 | 13,76 13,30 | 13,21 | 12,61 18,80 | 19,51 | 21,36
Combigerm 20-30 20,53 | 15,86 | 13,27 13,77 | 13,46 | 13,18 18,15 | 19,55 | 20,34
Media pe intervalul 0-30cm | 22,30 | 18,99 | 15,10 13,45 | 13,35 | 13,00 18,33 | 19,29 | 20,51
Arat 0-10 23,44 | 20,81 | 15,14 13,35 | 13,31 | 12,85 18,30 | 19,08 | 20,88
V, Martor + 10-20 21,61 | 17,06 | 13,76 13,29 | 13,04 | 12,66 18,87 | 20,29 | 21,31

Vibromix 20-30 19,52 | 14,41 | 11,72 13,71 | 13,27 | 12,86 18,47 | 20,05 | 20,90

Media pe intervalul 0-30cm | 21,52 | 17,43 | 13,54 13,45 | 13,21 | 12,79 18,55 | 19,81 | 21,03

GDG 3,85 0-10 23,18 | 16,31 | 14,98 13,29 | 13,01 | 12,85 18,44 | 20,48 | 20,92

Vs + 10-20 14,19 | 11,71 | 12,61 12,68 | 12,27 | 12,46 21,24 | 22,06 | 21,73
Vibromix 20-30 13,04 | 10,00 | 8,12 13,18 | 12,54 | 12,07 20,38 | 21,42 | 22,08
Media pe intervalul 0-30cm | 16,80 | 12,67 | 11,90 13,05 | 12,61 | 12,46 20,02 | 21,32 | 21,57
GDG 3,85 0-10 23,97 | 17,06 | 14,91 13,35 | 13,06 | 12,82 18,15 | 20,26 | 20,95

V, + 10-20 14,65 | 11,95 | 11,30 12,87 | 12,35 | 12,18 20,97 | 21,93 | 22,18
FRV 20-30 13,02 | 10,62 | 9,33 13,17 | 12,67 | 12,39 20,42 | 21,24 | 21,67
Media pe intervalul 0-30cm | 17,21 | 13,21 | 11,85 13,13 | 12,69 | 12,46 19,85 | 21,14 | 21,60
CIZEL 0-10 23,97 | 18,52 | 15,38 13,29 | 13,21 | 12,85 18,21 | 19,77 | 20,82

Vs + 10-20 17,28 | 13,97 | 12,84 13,10 | 12,67 | 12,55 20,18 | 21,29 | 21,59
Vibromix 20-30 15,81 | 11,70 | 8,54 13,51 | 12,88 | 12,12 19,55 | 20,89 | 21,98
Media pe intervalul 0-30cm | 19,02 | 14,73 | 12,25 13,30 | 12,92 | 12,51 19,31 | 20,65 | 21,47
CIZEL 0-10 23,46 | 19,04 | 13,97 13,27 | 13,21 | 12,70 18,37 | 19,64 | 21,26

Vs + 10-20 19,77 | 15,60 | 14,19 13,22 | 12,89 | 12,74 19,46 | 20,75 | 21,18
FRV 20-30 17,54 | 12,58 | 9,96 13,63 | 13,09 | 12,58 19,01 | 20,56 | 21,43

Media pe intervalul 0-30cm | 20,26 | 15,74 | 12,71 13,37 | 13,07 | 12,67 18,95 | 20,32 | 21,29

SCARIFICATOR 0-10 23,96 | 19,79 | 12,82 13,36 | 13,25 | 12,52 18,15 | 19,42 | 21,65

\Z + 10-20 19,04 | 13,76 | 14,18 13,21 | 12,64 | 12,77 19,64 | 21,34 | 21,16

Venta 20-30 16,59 | 13,47 | 10,59 13,50 | 13,19 | 12,72 19,34 | 20,32 | 21,21

Media pe intervalul 0-30 cm | 19,86 | 15,67 | 12,53 13,36 | 13,02 | 12,67 19,04 | 20,36 | 21,34

Valorile porozitatii inactive au crescut in toate variantele de la semdnat pana la
recoltare. Diferentele porozitatii utile fata de varianta martor, inregistrate la variantele lucrate cu
grapa cu discuri grea sunt negative si foarte semnificative, iar cea obtinutd la varianta

Cizel+Vibromix, distinct semnificativa.
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Tabelul 6.53/Table 6.53

Categoriile de porozitate la cultura graului de toamna — valori medii pe variante, adancimi si faze
de vegetatie (2012-2014)
Soil porosity categories for winter wheat — average values on variants, depth and development stages
(2012-2014)

Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva
Varianta (% viv) (% viv) (% viv)

(% viv) % fata de Mt (% viv) | % fata de Mt (% viv) % fata de Mt
V; Arat + Combigerm 1880 | * 107,45 13,27 100,90 19,38 | O 97,90
V, Arat + Vibromix 17,50 | Mt 100,00 13,15 | Mt 100,00 19,79 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix [ 13,79 | 000 78,83 12,71 | 000 96,63 20,97 | *** 105,95
V, GDG 3,85+FRV 14,09 | 000 80,53 12,76 | 000 97,05 20,86 | *** 105,40
Vs CIZEL + Vibromix 15,33 | 00 87,65 12,91 | 00 98,18 20,48 | ** 103,44
Vs CIZEL + FRV 16,23| 0 92,79 13,04 99,14 20,18 | * 101,97
\/; Scarificator + Venta 16,02 0 91,58 13,02 98,99 20,25 | * 102,29
DL5 % 1,24 0,14 0,38
DL1 % 1,75 0,19 0,53
DLO,1 % 2,46 0,27 0,74

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului

Porozitatea de aeratie a solului la cultura porumbului a avut valori mai mari de 25 % in
straturile superioare la semanat in toate variantele. Aceste valori s-au mentinut ridicate pana la
finele perioadei de vegetatie in variantele arate, iar in variantele lucrate fara intoarcerea brazdei
pana dupa efectuarea lucrarilor de intretinere (tabelul 6.54).

La formarea paniculului, cand s-au efectuat determinarile, s-a putut observa diminuarea
accentuatad a valorilor PA sub adancimea de 10 cm datorita tasarii solului. Fenomenul s-a
observat pana la adancimea maxima analizata, in toate variantele. Cel mai puternic s-a redus in
cazul variantei GDG 3,85+Vibromix pe intervalul 20-30 cm (9,32 % v/v) unde valorile sub 10 %
indica o tasare accentuata a solului.

Valorile porozitatii de aeratie au scazut in continuare pana la recoltare la toate variantele
si pe toate adancimile dar cu intensitati mai reduse.

Porozitatea utilda a avut o evolutie asemdnatoare ca si la cultura graului de toamna,
intervalul de variatie fiind intre 12,41 si 13,74 % v/v (tabelul 6.54).

Porozitatea inactivd a crescut in cursul perioadei de vegetatie si pe adancime, In toate
variantele, indiferent de sistemul de lucrare.

La cultura porumbului, in urma analizei statistice cu privire la categoriile de porozitate,
(tabelul 6.55) se observa ca porozitatea de aeratie si porozitatea inactivd au aceeasi situatie a
interpretarilor dar cu semn schimbat iar diferentele fata de varianta martor la varianta
Arat+Combigerm sunt distinct semnificative (pozitiva-PA, negativa-Pl). Toate diferentele

obtinute la variantele lucrate in sistemul minim de lucrare a solului au fost asigurate statistic. In
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ceea ce priveste porozitatea utild, diferentele obtinute sunt negative si s-au interpretat astfel:

foarte semnificativa la varianta GDG 3,85+Vibromix, distinct semnificativa la GDG 3,85+FRV

si semnificativa la Cizel+Vibromix.

Tabelul 6.54/Table 6.54

Influenta sistemului de lucrare asupra categoriilor de porozitate a solului la porumb —
valori medii 2013-2014

Influence of tillage system on soil porosity categories for maize
— average values 2013-2014

Porozitatea de aeratie

Porozitatea utila

Porozitatea inactiva

Varianta Ad?g;:;“ea (% VIV) (% VIV) (% VIV)
Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec.
Arat 0-10 26,96 | 22,36 | 17,52 13,20 | 13,39 | 13,15 17,38 | 18,59 | 20,08
V; + 10-20 23,42 | 18,52 | 15,35 13,34 | 13,14 | 12,93 18,33 | 19,85 | 20,78
Combigerm 20-30 20,51 | 16,05 | 13,25 13,74 | 13,51 | 13,18 18,20 | 19,50 | 20,37
Media pe intervalul 0-30cm | 23,63 | 18,98 | 15,37 13,43 | 13,34 | 13,09 17,97 | 19,31 | 20,41
Arat 0-10 26,68 | 21,32 | 17,28 13,29 | 13,34 | 13,08 17,38 | 18,93 | 20,21
V, Martor + 10-20 21,84 | 16,80 | 14,89 13,30 | 13,00 | 12,86 18,82 | 20,39 | 20,93
Vibromix 20-30 18,98 | 14,62 | 12,34 13,72 | 13,34 | 13,04 18,62 | 19,96 | 20,66
Media pe intervalul 0-30cm | 22,50 | 17,58 | 14,83 13,44 | 13,23 | 12,99 18,27 | 19,76 | 20,60
GDG 3,85 0-10 26,41 | 19,52 | 14,10 13,22 | 13,26 | 12,73 17,54 | 19,49 | 21,21
Vs + 10-20 19,02 | 14,66 | 13,04 13,23 | 12,75 | 12,59 19,64 | 21,08 | 21,54
Vibromix 20-30 13,70 | 11,24 | 9,32 13,30 | 12,84 | 12,41 20,17 | 21,02 | 21,67
Media pe intervalul 0-30cm | 19,71 | 15,14 | 12,15 13,25 | 12,95 | 12,57 19,12 | 20,53 | 21,47
GDG 3,85 0-10 26,68 | 19,52 | 14,90 13,27 | 13,28 | 12,77 17,41 | 19,47 | 21,01
V, + 10-20 18,26 | 15,37 | 13,04 13,18 | 12,89 | 12,58 19,88 | 20,80 | 21,54
FRV 20-30 14,86 | 12,58 | 10,38 13,41 | 13,04 | 12,68 19,84 | 20,61 | 21,29
Media pe intervalul 0-30cm | 19,94 | 15,82 | 12,77 13,29 | 13,07 | 12,68 19,04 | 20,29 | 21,28
CIZEL 0-10 26,68 | 20,28 | 15,36 13,24 | 13,29 | 12,88 17,44 | 19,25 | 20,82
Vs + 10-20 19,52 | 14,65 | 13,95 13,23 | 12,79 | 12,76 19,51 | 21,06 | 21,21
Vibromix 20-30 15,33 | 13,93 | 11,02 13,47 | 13,26 | 12,77 19,69 | 20,17 | 21,11
Media pe intervalul 0-30cm | 20,51 | 16,28 | 13,44 13,31 | 13,11 | 12,80 18,88 | 20,16 | 21,05
CIZEL 0-10 26,96 | 21,06 | 17,06 13,25 | 13,34 | 13,06 17,33 | 19,00 | 20,26
Vs + 10-20 20,03 | 15,12 | 14,88 13,28 | 12,90 | 12,82 19,33 | 20,85 | 20,98
FRV 20-30 15,57 | 14,86 | 11,90 13,49 | 13,42 | 13,01 19,62 | 19,84 | 20,76
Media pe intervalul 0-30cm | 20,85 | 17,01 | 14,61 13,34 | 13,22 | 12,96 18,76 | 19,90 | 20,66
SCARIFICATOR 0-10 26,96 | 20,54 | 17,07 13,28 | 13,32 | 13,07 17,31 | 19,16 | 20,23
2 + 10-20 20,54 | 15,59 | 14,18 13,33 | 12,93 | 12,77 19,15 | 20,72 | 21,16
FPL+SPC 20-30 15,33 | 14,39 | 11,89 13,47 | 13,32 | 12,92 19,70 | 20,03 | 20,85
Media pe intervalul 0-30 cm | 20,94 | 16,84 | 14,38 13,36 | 13,19 | 12,92 18,72 | 19,97 | 20,75

In stratul de sol 0-10 cm, unde utilajele pentru pregitirea patului germinativ au avut

influenta asupra categoriilor de porozitate, se observa ca valorile PA scad de la momentul

infiintarii culturii pand la recoltare, in toate variantele experimentale, acest fapt datorandu-se

asezdrii solului si tasdrii acestuia in urma lucrdrilor de intretinere. Pe acelasi interval de

adancime si la toate variantele, se observa ca valorile PU cresc de la semanat pana la formarea

stiuletelui, dupd care scad pand in toamni, la recoltare. In cazul valorilor PI, acestea cresc

uniform de la semanat pana la recoltare, in toate variantele studiate.
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Tabelul 6.55/Table 6.55

Categoriile de porozitate a solului la cultura porumbului — valori medii pe variante, adancimi si
faze de vegetatie (2013/2014)
Soil porosity categories for maize — average values on variants, depth and development stages

(2013/2014)
Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva
Varianta (% viv) (% viv) (% viv)

(% vIv) % fata de Mt (% viv) |% fata de Mt (% viv) % fata de Mt
V; Arat + Combigerm 19,33 | ** 105,59 13,29 100,50 19,23 | 00 98,40
V, Arat + Vibromix 18,30 | Mt 100,00 13,22 | Mt 100,00 19,54 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 15,67 | 000 85,59 12,92 | 000 97,75 20,37 | *** 104,24
V, GDG 3,85+FRV 16,18 | 000 88,37 13,01 | 00 98,41 20,20 | *** 103,38
Vs CIZEL + Vibromix 16,75 | 000 91,48 13,08| O 98,91 20,03 | *** 102,49
Ve CIZEL + FRV 1749 0 95,56 13,17 99,64 19,77 * 101,18
V7 S+FPL + SPC 17,39 | 00 95,00 13,16 99,52 19,81 | ** 101,37
DL5 % 0,64 0,11 0,18
DL1 % 0,90 0,16 0,26
DLO,1 % 1,27 0,22 0,36

D. Rezultate obtinute la cultura de soia

In tabelul 6.56 sunt prezentate valorile medii din cei doi ani experimentali, pe adancime
si faze de vegetatie ale porozitatii de aeratie, porozitatii utile si porozitatii inactive a solului, la
cultura soiei.

Valorile inregistrate la aceastd cultura sunt asemanatoare cu cele obtinute si analizate la
cultura porumbului, lucru explicabil prin asemanarea tehnologiilor de culturd, ambele fiind
culturi prasitoare si avand aproximativ aceeasi perioadd de semanat.

Porozitatea de aeratie a prezentat valori medii pe profil, cuprinse intre 13,42 si
24,68 % v/v. Conform scarii de apreciere propusd de I.C.P.A., se observa cd valorile obtinute
sunt de la mici (la recoltat pe stratul 20-30 cm) la mari (la seméanat pe intervalul 0-10 cm).

In ceea ce priveste porozitatea utild, valoarea minima (12,63 % v/v), s-a inregistrat in
varianta GDG 3,85+Vibromix pe stratul 20-30 c¢m la recoltat, iar valoarea maxima (13,79 % v/v)
in varianta Arat+Combigerm, la semanat, pe acelasi interval de sol.

Valorile porozitatii inactive au fost cuprinse intre 17,35 % v/v (in varianta
Arat+Combigerm pe stratul de sol 0-10 cm) si 21,35 % v/v (in varianta GDG 3,85+FRV pe

intervalul 20-30 cm).
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Tabelul 6.56/Table 6.56

Influenta sistemului de lucrare asupra categoriilor de porozitate a solului la cultura de soia —

valori medii 2013-2014

Influence of tillage system on soil porosity categories for soybean
— average values 2013-2014

_ Adéncimea Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva
Varianta (cm) (% viv) (% viv) (% viv)
Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec. Sem. | Veg. | Rec.
Arat 0-10 27,02 | 23,69 | 18,64 13,23 | 13,39 | 13,28 17,36 | 18,20 | 19,59
Vi + 10-20 24,50 | 21,07 | 15,46 13,33 | 13,28 | 12,93 18,02 | 19,05 | 20,67
Combigerm 20-30 22,59 | 17,74 | 14,72 13,79 | 13,67 | 13,44 17,58 | 18,97 | 19,77
Media pe intervalul 0-30cm | 24,68 | 20,83 | 16,27 13,45 | 13,45 | 13,22 17,65 | 18,74 | 20,01
Arat 0-10 26,41 | 21,57 | 17,77 13,30 | 13,35 | 13,15 17,46 | 18,85 | 20,03
V, Martor + 10-20 23,96 | 18,02 | 14,88 13,33 | 13,14 | 12,87 18,18 | 19,98 | 20,93
Vibromix 20-30 22,06 | 15,56 | 13,24 13,78 | 13,42 | 13,16 17,75 | 19,69 | 20,39
Media pe intervalul 0-30 cm | 24,14 | 18,38 | 15,30 13,47 | 13,30 | 13,06 17,80 | 19,51 | 20,45
GDG 3,85 0-10 25,86 | 19,02 | 15,70 13,27 | 13,23 | 12,93 17,67 | 19,64 | 20,69
Vs + 10-20 17,04 | 1559 | 14,41 13,03 12,91 | 12,78 20,31 ] 20,75 | 21,11
Vibromix 20-30 15,09 | 12,12 | 10,16 13,47 | 13,03 | 12,63 19,74 | 20,70 | 21,35
Media pe intervalul 0-30 cm | 19,33 | 15,58 | 13,42 13,26 | 13,05 | 12,78 19,24 | 20,36 | 21,05
GDG 3,85 0-10 26,41 | 19,96 | 16,32 13,30 | 13,26 | 13,00 17,46 | 19,42 | 20,49
V, + 10-20 16,79 | 16,75 | 13,95 13,12 | 13,05 | 12,72 20,28 | 20,39 | 21,26
FRV 20-30 16,04 | 13,20 | 11,00 13,54 | 13,15 | 12,74 19,48 | 20,44 | 21,16
Media pe intervalul 0-30 cm | 19,75 | 16,64 | 13,76 13,32 | 13,16 | 12,82 19,07 | 20,08 | 20,97
CIZEL 0-10 26,13 | 20,80 | 17,28 13,26 | 13,33 | 13,08 17,59 | 19,08 | 20,21
Vs + 10-20 20,54 | 15,35 | 14,88 13,30 | 12,88 | 12,90 19,18 | 20,82 | 20,90
Vibromix 20-30 16,28 | 14,62 | 13,47 13,56 | 13,35 | 13,19 19,40 | 19,96 | 20,32
Media pe intervalul 0-30 cm | 20,98 | 16,92 | 15,21 13,37 | 13,19 | 13,06 18,72 | 19,95 | 20,47
CIZEL 0-10 26,68 | 21,06 | 18,54 13,24 | 13,32 | 13,18 17,44 | 19,02 | 19,79
Vs + 10-20 22,62 | 17,04 | 15,83 13,29 | 13,05 | 12,96 18,61 | 20,29 | 20,65
FRV 20-30 18,48 | 15,80 | 13,47 13,73 | 13,52 | 13,24 18,73 | 19,55 | 20,27
Media pe intervalul 0-30 cm | 22,60 | 17,97 | 15,94 13,42 | 13,30 | 13,13 18,26 | 19,62 | 20,24
SCARIFICATOR 0-10 26,41 | 21,58 | 19,56 13,30 | 13,32 | 13,22 17,46 | 18,88 | 19,49
\Z + 10-20 22,10 | 16,55 | 15,35 13,33 | 13,03 | 12,93 18,72 | 20,42 | 20,77
Venta 20-30 15,80 | 14,62 | 13,47 13,51 | 13,34 | 13,24 19,55 | 19,96 | 20,28
Media pe intervalul 0-30cm | 21,44 | 17,58 | 16,13 13,38 | 13,23 | 13,13 18,58 | 19,75 | 20,18

Analiza statistica a datelor obtinute aratd ca in cazul porozitatii de aeratie s-au obtinut

diferente negative la variantele lucrate cu GDG 3,85 (foarte semnificativd si distinct

semnificativa) si varianta Cizel+Vibromix (semnificativa).

In cazul porozitatii utile, variantele asigurate statistic au fost doar cele lucrate cu grapa cu

discuri grea, diferentele fatd de martor fiind negative, foarte semnificative si distinct

semnificative.

In ceea ce priveste porozitatea inactiva, s-a obtinut o diferentd negativa, semnificativa la

varianta arat+Cizel, diferente pozitive, foarte semnificative la variantele lucrate cu GDG 3,85 si

semnificativa la varianta Cizel+Vibromix ( tabelul 6.57).

173




Tabelul 6.57/Table 6.57

Categoriile de porozitate a solului la cultura de soia — valori medii pe variante, adancimi si faze de
vegetatie (2013-2014)
Soil porosity categories for soybean — average values on variants, depth and development stages
(2013-2014)

Porozitatea de aeratie Porozitatea utila Porozitatea inactiva
Varianta (% viv) (% viv) (% viv)

(% vIv) | % fata de Mt (% vIv) | % fata de Mt (% viv) % fata de Mt
V; Arat + Combigerm 20,60 106,89 13,37 100,70 18,80 | O 97,67
V, Arat + Vibromix 19,27 | Mt 100,00 13,28 | Mt 100,00 19,25 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 16,11 | 000 83,58 13,03 | 000 98,14 20,22 | *** 105,02
V, GDG 3,85+FRV 16,71 | 00 86,71 13,10 | 00 98,65 20,04 | *** 104,11
Vs CIZEL + Vibromix 1771 | O 91,87 13,20 99,45 19,72 | * 102,42
Ve CIZEL + FRV 18,84 97,72 13,28 100,03 19,37 100,63
V/; Scarificator + Venta 18,38 95,37 13,25 99,78 19,50 101,31
DL5 % 1,41 0,11 0,38
DL1 % 1,98 0,15 0,54
DLO,1 % 2,79 0,22 0,76

6.3 INFLUENTA MODULUI DE PREGARIRE A PATULUI
GERMINATIV ASUPRA STRUCTURII SOLULUI

Structura solului reprezintd una dintre caracteristicile de baza, cu influente directe asupra
proceselor fizice, mecanice si biologice din sol. Numeroase cercetari au reflectat diferite relagii
existente intre proprietitile structurale ale solurilor si cresterea plantelor. In functie de

dimensiuni, de forma, de modul de alcatuire si de coeziune, agregatele pot prezenta proprietafi

Din punct de vedere morfologic, structura se diferentiaza dupa tipul genetic de sol si in
cadrul lui, de la un orizont la altul, deosebirile cele mai evidente manifestandu-se in stratul arat
al solului, ca urmare a lucrarilor mecanice efectuate. Asadar, in cursul perioadei de vegetatie,
structura solului sufera o serie de modificari sub influenta unui complex de factori intre care un
rol foarte important il au lucrdrile realizate pentru intretinerea culturilor (Jitdreanu si colab.,
1996, 2009; Gus si colab., 1998; Osunbitan si colab., 2005).

Structura solului influenfeaza in mare masurd regimul hidric. Anumite tipuri de structurd
pot determina imobilizarea apei sau curgerea preferentiala a acesteia. Distrugerea structurii poate
determina migrarea particulelor de sol, formarea unor straturi mai putin permeabile sau
impermeabile, ceea ce duce la reducerea infiltrdrii apei pe profil (KodeSovda Radka

si colab., 2009).
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6.3.1 STABILITATEA HIDRICA A AGREGATELOR MACROSTRUCTURALE

Existd numeroase metode de determinare a stabilitatii structurale a agregatelor de sol, in
publicatia ”"Western European Methods for Soil Stucture Determination™ fiind raportate 26 de
metode (Burke, 1986).

Cele mai des intdlnite si mai exacte metode de apreciere a starii structurale a solului se
referd la determinarea stabilitatii hidrice (hidrostabilitatea) a agregatelor de sol. Vulnerabilitatea
agregatelor de sol la fortele externe distructive este o masura a stabilitatii agregatelor (Hillel,
1982), reprezentand totodatd insusirea agregatelor de a rezista la actiunea dispersantd a apei
aflata in repaus sau in miscare.

Stabilitatea agregatelor este influentatd de urmatoarele componente ale solului (Kemper
st Koch, 1966): continutul de materie organica, procentul de argila, prezenta oxizilor de aluminiu
si fier, a carbonatului de calciu si cationilor de natriu schimbabil. Cercetari recente relateaza ca
materia organicd asociatd cu macroagregatele de sol este mai bine protejatd impotriva
mineralizarii si levigarii in sol, decat materia organica separatd de faza minerald a solului ori
prezenta in microagregate (Urbanek si Horn, 2006).

Structura solului si interpretarea agrotehnicd in functie de gradul de hidrostabilitate

(HS), s-a realizat dupa urmatoarea scara de apreciere (Gus si colab., 2003) (tabelul 6.58).

Tabelul 6.58/Table 6.58

Aprecierea structurii solului si interpretarea agrotehnica in functie de gradul de hidrostabilitate
(Gus si colab., 2003)
Soil structure and agrotechnical interpretation depending on hydrostability
(Gus et al., 2003)

HS (%) Denumire Semnificatia

> 98 Sol foarte bine structurat Soluri rezistente la eroziune si cu un regim aerohidric bun,
78-98 Sol bine structurat utilizare in conditii optime si conservative.
50-78 Sol partial structurat

Soluri slab rezistente la eroziune si cu un regim aerohidric
39-50 Sol slab structurat e .

defectuos, necesita masuri de refacere a structurii.

<39 Sol foarte slab structurat

A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

Pentru determinarea influentei sistemului de lucrare a solului asupra stabilitatii hidrice a
agregatelelor de sol cu diametrul > 0,25 mm, referindu-ne doar la agregatele provenite din
fractiunea 1-2 mm, s-au prelevat probe de sol la semanat, pe vegetatie si la recoltare, pe trei
adancimi pani la 30 cm. In tabelul 6.59 sunt prezentate valorile hidrostabilitatii macrostructurale

(HS), la cultura rapitei de toamna obtinute in cei doi ani experimentali cat si media acestora.
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Tabelul 6.59/Table 6.59

Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de hidrostabilitate macrostructurala la
cultura rapitei de toamna
Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for winter rapeseed crop

_ Adancimea Hidrostabilitatea macrostructurala (%) _
Varianta (cm) 2012/2013 2013/2014 Media 2012-2014

Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 60,05 | 63,85 | 65,62 | 62,44 | 66,04 | 68,39 | 61,25 | 64,95 | 67,01

V, + 10-20 62,25 | 64,68 | 66,72 | 64,62 | 67,94 | 68,43 | 63,43 | 66,31 | 67,58

Combigerm 20-30 62,99 | 66,70 | 67,15 | 65,28 | 69,23 | 69,52 | 64,14 | 67,97 | 68,34

Media pe intervalul 0-30 cm 61,76 | 65,08 | 66,50 | 64,11 | 67,74 | 68,78 | 62,94 | 66,41 | 67,64
Media anuala 64,45 66,88 65,66

Arat 0-10 60,61 | 64,12 | 65,31 | 63,09 | 66,27 | 67,50 | 61,85 | 65,20 | 66,41

V, Martor  + 10-20 63,78 | 65,53 | 66,59 | 66,47 | 67,89 | 68,90 | 65,13 | 66,71 | 67,75

Vibromix 20-30 64,69 | 66,87 | 67,83 | 67,16 | 69,13 | 70,29 | 65,93 | 68,00 | 69,06

Media pe intervalul 0-30 cm 63,03 | 65,51 | 66,58 | 6557 | 67,76 | 68,90 | 64,30 | 66,64 | 67,74
Media anuala 65,04 67,41 66,22

GDG 3,85 0-10 57,32 | 62,02 | 63,91 | 59,61 | 64,47 | 65,99 | 58,47 | 63,25 | 64,95

Vs + 10-20 57,62 | 63,45 | 65,81 | 60,03 | 66,11 | 68,10 | 58,83 | 64,78 | 66,96

Vibromix 20-30 62,94 | 66,50 | 68,76 | 64,12 | 68,88 | 71,13 | 63,53 | 67,69 | 69,95

Media pe intervalul 0-30 cm 59,29 | 63,99 | 66,16 | 61,25 | 66,49 | 68,41 | 60,27 | 65,24 | 67,28
Media anuala 63,15 65,38 64,27

GDG3,85 0-10 57,54 | 62,40 | 64,05 | 59,93 | 64,93 | 66,24 | 58,74 | 63,67 | 65,15

V, + 10-20 58,71 | 64,14 | 65,30 | 61,00 | 66,29 | 67,61 | 59,86 | 65,22 | 66,46

FRV 20-30 63,40 | 66,67 | 69,82 | 65,69 | 69,03 | 72,01 | 64,55 | 67,85 | 70,92

Media pe intervalul 0-30 cm 59,88 | 64,40 | 66,39 | 62,21 | 66,75 | 68,62 | 61,05 | 6558 | 67,51
Media anuala 63,56 65,86 64,71

CIZEL 0-10 63,00 | 66,50 | 68,30 | 65,41 | 68,76 | 70,61 | 64,21 | 67,63 | 69,46

Vs + 10-20 67,00 | 69,02 | 70,12 | 69,18 | 71,47 | 72,20 | 68,09 | 70,25 | 71,16

Vibromix 20-30 67,23 | 69,41 | 72,30 | 69,79 | 71,79 | 74,49 | 68,51 | 70,60 | 73,40

Media pe intervalul 0-30 cm 65,74 | 68,31 | 70,24 | 68,13 | 70,67 | 72,43 | 66,94 | 69,49 | 71,34
Media anuala 68,10 70,41 69,25

CIZEL 0-10 62,58 | 66,12 | 68,56 | 64,76 | 68,50 | 70,75 | 63,67 | 67,31 | 69,66

Vs + 10-20 65,10 | 67,35 | 69,87 | 68,29 | 69,88 | 72,18 | 66,70 | 68,62 | 71,03

FRV 20-30 66,07 | 68,65 | 70,71 | 68,48 | 70,80 | 73,17 | 67,28 | 69,73 | 71,94

Media pe intervalul 0-30 cm 64,58 | 67,37 | 69,71 | 67,18 | 69,73 | 72,03 | 65,88 | 68,55 | 70,87
Media anuala 67,22 69,65 68,43

SCARIFICATOR 0-10 63,20 | 66,97 | 69,15 | 65,38 | 69,42 | 71,23 | 64,29 | 68,20 | 70,19

\%Z; + 10-20 66,82 | 69,04 | 69,83 | 69,21 | 71,57 | 72,02 | 68,02 | 70,31 | 70,93

VENTA 20-30 67,13 | 69,84 | 72,00 | 69,49 | 71,92 | 74,15 | 68,31 | 70,88 | 73,08

Media pe intervalul 0-30 cm 65,72 | 68,62 | 70,33 | 68,03 | 70,97 | 72,47 | 66,87 | 69,79 | 71,40
Media anuala 68,22 70,49 69,35

63,53 - 68,51 %, pe 20-30 cm.

Determinarile efectuate in toamna evidentiaza ca valorile parametrului analizat au variat

intre 58,74 - 64,29 %, pe orizontul 0-10 cm, 58,83 - 68,09 %, pe intervalul 10-20 cm si

Observam ca pe stratul superficial de sol, imediat dupd semanatul culturii, valoarea cea

mai mare a HS (64,29 %) s-a obtinut in varianta de lucrari minime Scarificator+Venta fiind

aproape egala cu cea din varianta Cizel+Vibromix.

Pana in primavara, influenta factorilor climatici a imbunatatit stabilitatea hidrica la toate

variantele avute in studiu, valorile maxime inregistrandu-se in varianta scarificator+Venta. In

aceasta fazd de vegetatie, analizdnd valorile medii, se observa diferentieri clare intre sistemele
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conventionale si cele neconventionale de lucrare a solului, valoarea minima inregistrandu-se in
varianta GDG 3,85+Vibromix (65,24 %) iar cea maxima in varianta scarificata (69,35 %).

In fig. 6.17 se observd ci valorile medii ale HS inregistrate la recoltarea rapitei de
toamna, au fost superioare in variantele conservative (lucrate cu cizelul si scarificatorul) in
comparatie cu cele obtinute in variantele clasice de lucrare si cele lucrate cu grapa cu discuri
grea. Aceeasi situatie s-a observat si pe parcursul evolutiei culturii de la semanat pana in faza de
formare a butonului floral.

Analizand datele obtinute in cei doi ani de experimentare s-a desprins concluzia ca

valorile HS au crescut liniar de la un an la altul in toate variantele studiate, valorile acestui

indice, imbunatatindu-se constant.

SERER NN

Arat+ Arat + GDG + GDG + CIZEL + CIZEL + Scarificator
Combigerm  Vibromix Vibromix Freza Vibromix Freza + Venta

Fig. 6.17 - Influenta sistemului de lucrare asupra gradului de hidrostabilitate macrostructurala —
valori medii inregistrate la recoltarea rapitei de toamna (2012-2014)
Fig. 6.17 — Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for winter rapeseed crop
— average values at harvest (2012-2014)

Analiza statistica a valorilor HS, ca medii pe adancimi si faze de vegetatie, in cei doi ani
experimentali, evidentiazd faptul ca variantele lucrate cu cizelul si scarificatorul au inregistrat
diferente pozitive, foarte semnificative si distinct semnificative fatd de martor. Variantele
lucrate cu grapa cu discuri grea au prezentat diferente negative, distinct semnificative si respectiv
semnificative (tabelul 6.60).

Comparand valorile obtinute cu valorile scarii de apreciere propuse de Gus si colab.
(2003), observam ca solurile din variantele experimentale se incadreaza in clasa celor partial
structurate.
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Tabelul 6.60/Table 6.60

Gradul de hidrostabilitate macrostructurali la cultura rapitei de toamna — valori medii pe
variante, adincimi si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil macrostructural hydrostability degree for winter rapeseed — average values on variants, depth and
development stages (2012-2014)

Varianta HS (%) % fati de Mt | Diferenta (%) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 65,66 99,15 -0,56
V, Arat + Vibromix 66,22 100,00 0,00 Martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 64,27 97,04 -1,95 00
V, GDG 3,85+FRV 64,71 97,71 -1,51 0
Vs CIZEL + Vibromix 69,25 104,58 3,03 el
Vs CIZEL + FRV 68,43 103,34 2,21 ol
V/; Scarificator + Venta 69,35 104,73 3,13 el
DL5 % 1,21 (%)
DL1 % 1,70 (%)
DL0,1 % 2,40 (%)

B. Rezultate obtinute la cultura graului de toamna

Valorile hidrostabilitatii macrostructurale (HS) pentru cultura graului de toamna pe
fiecare an in parte si media lor sunt prezentate in tabelul 6.61.

Determinarile efectuate la semanat au ardtat ca valorile indicelui studiat au variat intre
59,07 - 64,93 %, pe orizontul 0-10 cm, 59,55 - 68,72 %, pe intervalul 10-20 cm si
61,52 - 69,39 %, pe 20-30 cm.

Pe stratul 0-10 cm, la semanat, valoarea cea mai mare a HS (64,93 %) s-a obtinut in
varianta de lucrari minime, Cizel+Vibromix.

In timpul iernii, fenomenele naturale au imbunatitit stabilitatea hidricd pe toate variantele
experimentale, valorile maxime inregistrandu-se in varianta scarificata si Cizel+Vibromix. La o
analizd a valorilor medii, se observa diferentieri clare intre sistemele conventionale si cele
neconventionale de lucrare a solului, valoarea minima inregistrdndu-se 1in varianta
GDG 3,85+Vibromix.

Observam in figura 6.18 ca valorile medii ale HS inregistrate la recoltarea culturii graului,
au fost superioare in variantele conservative (lucrate cu cizelul si scarificatorul) si foarte
apropiate intre ele (69,11 — 69,95 %) 1n comparatie cu cele obtinute in variantele clasice de
lucrare si cele lucrate cu grapa cu discuri grea. Aceeasi situatie s-a constatat si in intervalul din

toamna pana in faza de alungirea paiului.
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Tabelul 6.61/Table 6.61

Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de hidrostabilitate macrostructurala
la cultura graului de toamna
Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for winter wheat crop

. Hidrostabilitatea macrostructurala (%)
Varianta Ad*zg;:;“ea 2012-2013 2013-2014 Media 2012-2014

Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 60,52 | 64,38 | 65,80 | 62,91 | 66,91 | 68,99 | 61,72 | 65,65 | 67,40

Vi + 10-20 62,51 | 65,28 | 66,84 | 64,92 | 67,54 | 69,15 | 63,72 | 66,41 | 68,00

Combigerm 20-30 63,59 | 67,57 | 67,93 | 65,88 | 70,10 | 70,30 | 64,74 | 68,84 | 69,12

Media pe intervalul 0-30 cm 62,21 | 65,74 | 66,86 | 64,57 | 68,18 | 69,48 | 63,39 | 66,96 | 68,17
Media anuala 64,94 67,41 66,17

Arat 0-10 61,40 | 64,61 | 65,91 | 63,88 | 66,76 | 68,10 | 62,64 | 65,69 | 67,01

V, Martor + 10-20 64,78 | 66,23 | 67,31 | 66,47 | 68,59 | 69,62 | 65,63 | 67,41 | 68,47

Vibromix 20-30 65,47 | 67,47 | 68,70 | 67,94 | 69,73 | 71,16 | 66,71 | 68,60 | 69,93

Media pe intervalul 0-30 cm 63,88 | 66,10 | 67,31 | 66,10 | 68,36 | 69,63 | 64,99 | 67,23 | 68,47
Media anuala 65,76 68,03 66,90

GDG 3,85 0-10 57,92 | 62,81 | 64,40 | 60,21 | 65,26 | 66,48 | 59,07 | 64,04 | 65,44

Vs + 10-20 58,34 | 64,45 | 66,51 | 60,75 | 67,11 | 68,80 | 59,55 | 65,78 | 67,66

Vibromix 20-30 60,43 | 67,22 | 69,54 | 62,61 | 69,60 | 71,91 | 61,52 | 68,41 | 70,73

Media pe intervalul 0-30 cm 58,90 | 64,83 | 66,82 | 61,19 | 67,32 | 69,06 | 60,04 | 66,08 | 67,94
Media anuala 63,51 65,86 64,69

GDG3,85 0-10 58,24 | 63,27 | 64,65 | 60,63 | 65,80 | 66,84 | 59,44 | 64,54 | 65,75

V, + 10-20 59,31 | 64,63 | 66,02 | 61,60 | 66,78 | 68,33 | 60,46 | 65,71 | 67,18

FRV 20-30 62,00 | 67,37 | 70,42 | 63,29 | 69,73 | 72,61 | 62,65 | 68,55 | 71,52

Media pe intervalul 0-30 cm 61,18 | 65,09 | 67,03 | 63,17 | 67,44 | 69,26 | 62,18 | 66,26 | 68,15
Media anuala 64,43 66,62 65,53

CIZEL 0-10 63,72 | 67,10 | 69,02 | 66,13 | 69,36 | 71,33 | 64,93 | 68,23 | 70,18

Vs + 10-20 66,49 | 69,81 | 70,61 | 68,67 | 71,26 | 72,69 | 67,58 | 70,54 | 71,65

Vibromix 20-30 68,10 | 70,13 | 72,90 | 70,66 | 72,51 | 75,09 | 69,38 | 71,32 | 74,00

Media pe intervalul 0-30 cm 66,10 | 69,01 | 70,84 | 68,49 | 71,04 | 73,04 | 67,30 | 70,03 | 71,94
Media anuala 68,65 70,86 69,75

CIZEL 0-10 63,07 | 66,84 | 69,16 | 65,25 | 69,22 | 71,35 | 64,16 | 68,03 | 70,26

Vs + 10-20 65,80 | 68,82 | 70,59 | 68,19 | 70,75 | 72,90 | 67,00 | 69,79 | 71,75

FRV 20-30 66,79 | 69,14 | 71,58 | 69,20 | 71,29 | 74,04 | 68,00 | 70,22 | 72,81

Media pe intervalul 0-30 cm 65,22 | 68,27 | 70,44 | 67,55 | 70,42 | 72,76 | 66,38 | 69,34 | 71,60
Media anuala 67,98 70,24 69,11

SCARIFICATOR 0-10 63,69 | 67,76 | 69,64 | 65,87 | 70,21 | 71,72 | 64,78 | 68,99 | 70,68

2 + 10-20 67,52 | 69,91 | 70,43 | 69,91 | 71,94 | 72,62 | 68,72 | 70,93 | 71,53

Venta 20-30 67,80 | 70,26 | 72,56 | 70,16 | 72,34 | 74,71 | 68,98 | 71,30 | 73,64

Media pe intervalul 0-30 cm 66,34 | 69,31 | 70,88 | 68,65 | 71,50 | 73,02 | 67,49 | 70,40 | 71,95
Media anuala 68,84 71,05 69,95

Ca si la cultura rapitei, in urma analizei datelor obtinute in cei doi ani de experimentare

s-a concluzionat ca valorile HS cresc liniar de la un an la altul In toate variantele studiate,

imbunatatindu-se constant acest parametru.
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Arat+ Arat + GDG + GDG + CIZEL + CIZEL+  Scarificator
Combigerm  Vibromix  Vibromix Freza Vibromix Freza + Venta

Fig. 6.18 - Influenta sistemului de lucrare asupra gradului de hidrostabilitate macrostructurala —
valori medii inregistrate la recoltarea graului de toamna (2012-2014)
Fig. 6.18 — Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for winter wheat crop —
average values at harvest (2012-2014)

Analizand statistic valorile medii ale HS, pe adancimi si faze de vegetatie, in cei doi ani
experimentali, evidentiem faptul ca variantele lucrate cu cizelul si scarificatorul indica diferente
pozitive, foarte semnificative si distinct semnificative fatd de martor. Varianta lucrata cu

GDG 3,85+Vibromix prezinta diferente negative, distinct semnificative (tabelul 6.62).

Tabelul 6.62/Table 6.62

Gradul de hidrostabilitate macrostructurali la cultura graului de toamna — valori medii pe
variante, adancimi si faze de vegetatie (2012-2014)
Soil macrostructural hydrostability degree for winter wheat — average values on variants, depth and
development stages (2012-2014)

Varianta HS (%) % fata de Mt | Diferenta (%) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 66,17 98,92 -0,72
V, Arat + Vibromix 66,90 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 64,69 96,70 -2,21 00
V, GDG 3,85+FRV 65,53 97,96 -1,36
Vs CIZEL + Vibromix 69,75 104,27 2,85 falei
Ve CIZEL + FRV 69,11 103,31 2,21 *x
V- Scarificator + Venta 69,95 104,56 3,05 falaied
DL5 % 1,40 (%)
DL1 % 1,96 (%)
DLO,1 % 2,77 (%)

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului
La cultura porumbului, valorile hidrostabilitatii agregatelor structurale au crescut odata cu

adancimea, de la semanat pana la recoltarea culturii.
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In variantele clasice de lucrare a solului, aratura efectuata cu rdsturnarea brazdei si
lucrarea de pregatire a patului germinativ, au facut ca suprafata terenului sa ramana fara resturi

vegetale, fiind astfel erodata sub actiunea precipitatiilor si a vantului.

Tabelul 6.63/Table 6.63

Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de hidrostabilitate macrostructurala
la cultura porumbului
Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for maize crop

_ AdAncimea Hidrostabilitatea macrostructurala (%) '

Varianta (cm) 2013 2014 Media

Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 63,12 | 66,80 | 67,83 | 63,73 | 67,43 | 68,21 | 63,43 | 67,12 | 68,02

V, + 10-20 65,88 | 67,49 | 68,89 | 66,69 | 67,85 | 69,86 | 66,29 | 67,67 | 69,38

Combigerm 20-30 66,05 | 69,41 | 69,91 | 67,38 | 69,94 | 70,96 | 66,72 | 69,68 | 70,44

Media pe intervalul 0-30 cm 65,02 | 67,90 | 68,88 | 65,93 | 68,41 | 69,68 | 6548 | 68,15 | 69,28
Media anuala 67,26 68,01 67,64

Arat 0-10 63,44 | 66,50 | 67,92 | 64,32 | 67,78 | 68,41 | 63,88 | 67,14 | 68,17

V, Martor + 10-20 66,02 | 67,90 | 69,05 | 67,04 | 69,05 | 70,05 | 66,53 | 68,48 | 69,55

Vibromix 20-30 66,21 | 69,81 | 70,15 | 67,30 | 70,41 | 71,34 | 66,76 | 70,11 | 70,75

Media pe intervalul 0-30 cm 65,22 | 68,07 | 69,04 | 66,22 | 69,08 | 69,93 | 65,72 | 68,58 | 69,49
Media anuala 67,44 68,41 67,93

GDG 3,85 0-10 60,30 | 64,20 | 66,37 | 61,50 | 65,09 | 66,84 | 60,90 | 64,65 | 66,61

Vs + 10-20 60,78 | 65,21 | 67,04 | 61,36 | 66,16 | 67,55 | 61,07 | 65,69 | 67,30

Vibromix 20-30 68,00 | 68,94 | 72,10 | 69,06 | 69,96 | 73,54 | 68,53 | 69,45 | 72,82

Media pe intervalul 0-30 cm 62,93 | 66,12 | 68,50 | 63,64 | 67,07 | 69,31 | 63,29 | 66,59 | 68,91
Media anuala 65,85 66,67 66,26

GDG3,85 0-10 60,02 | 64,43 | 65,30 | 60,50 | 65,84 | 66,25 | 60,26 | 65,14 | 65,78

V, + 10-20 61,10 | 66,45 | 67,83 | 62,01 | 67,65 | 68,66 | 61,56 | 67,05 | 68,25

FRV 20-30 67,83 | 69,21 | 72,35 | 69,14 | 69,96 | 73,14 | 68,49 | 69,59 | 72,75

Media pe intervalul 0-30 cm 63,08 | 66,70 | 68,49 | 64,22 | 67,82 | 69,35 | 63,65 | 67,26 | 68,92
Media anuala 66,09 67,13 66,61

CIZEL 0-10 65,96 | 68,67 | 70,40 | 66,56 | 69,30 | 70,78 | 66,26 | 68,99 | 70,59

Vs + 10-20 68,25 | 71,39 | 72,62 | 68,06 | 71,75 | 73,59 | 68,16 | 71,57 | 73,11

Vibromix 20-30 69,08 | 71,60 | 75,56 | 69,41 | 72,13 | 76,61 | 69,25 | 71,87 | 76,09

Media pe intervalul 0-30 cm 67,76 | 70,55 | 72,86 | 68,01 | 71,06 | 73,66 | 67,89 | 70,81 | 73,26
Media anuala 70,39 70,91 70,65

CIZEL 0-10 65,00 | 68,29 | 71,02 | 65,88 | 69,57 | 72,51 | 65,44 | 68,93 | 71,77

Vs + 10-20 67,02 | 70,93 | 72,75 | 69,24 | 71,08 | 73,90 | 68,13 | 71,01 | 73,33

FRV 20-30 67,86 | 71,24 | 73,66 | 70,15 | 71,84 | 74,85 | 69,01 | 71,54 | 74,26

Media pe intervalul 0-30 cm 66,63 | 70,15 | 72,48 | 68,42 | 70,83 | 73,75 | 67,53 | 70,49 | 73,12
Media anuala 69,75 71,00 70,38

SCARIFICATOR 0-10 65,39 | 69,60 | 71,15 | 66,59 | 71,01 | 72,10 | 65,99 | 70,31 | 71,63

\%Z! + 10-20 68,60 | 71,34 | 72,00 | 69,51 | 72,54 | 72,83 | 69,06 | 71,94 | 72,42

FPL+SPC 20-30 69,78 | 73,06 | 75,60 | 71,09 | 73,81 | 76,39 | 70,44 | 73,44 | 76,00

Media pe intervalul 0-30 cm 67,92 | 71,33 | 72,92 | 69,06 | 72,45 | 73,77 | 68,49 | 71,89 | 73,35
Media anuala 70,72 71,76 71,24

Ca medie a valorilor din cei doi ani studiati, obtinute la semanat (tabelul 6.63), observam
ca valorile HS se incadreaza intre 60,26 % pe stratul 0-10 cm, la varianta GDG 3,85+FRV si
70,77 % pe stratul 20-30 cm la varianta FPL+SPC.

La formarea paniculului, valorile medii obtinute au fost de 71,89 % in varianta

FPL+SPC, urmata de valorile 70,49 si 70,81 % in variantele lucrate cu cizelul. Valorile
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inregistrate in variantele arate (68,15 — 68,58 %) sunt mai mici decat a celor lucrate cu cizelul si
FPL+SPC dar mai mari decat a celor lucrate cu grapa cu discuri (66,59 — 67,26 %).

Analizei valorilor medii obtinute pe parcursul celor doi ani experimentali, in faza de
recoltare, evidentiaza ca prin lucrarile solului fard intoarcerea brazdei se realizeaza o crestere a

gradului de hidrostabilitate macrostructurala a solului (fig. 6.19).

Arat+ Arat+ GDG + GDG+  CIZEL+  CIZEL+ FPL +SPC
Combigern  Vibromix  Vibromix Freza Vibromix Freza

Fig. 6.19 - Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de hidrostabilitate
macrostructurali — valori medii inregistrate la recoltarea porumbului (2013-2014)
Fig. 6.19 - Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree
for maize crop — average values at harvest (2013-2014)

Valorile hidrostabilitatii structurale au avut o evolutiec asemanatoare in cei doi ani
experimentali, cu o tendintd de crestere de la semanat pana la recoltare. Acest lucru se explica
prin faptul ca experienta fiind amplasata pe un teren aflat in panta, nu s-au realizat lucrari
mecanice de intretine, prin care sd se modifice proprietatile solului din stratul suferficial.

Interpretand statistic valorile medii obtinute in anii 2013-2014, se evidentiaza variantele
lucrate cu cizelul si varianta FPL+SPC, unde s-au obtinut diferente pozitive, foarte semnificative
comparativ cu varianta martor, iar variantele lucrate cu grapa cu discuri grea au inregistrat

diferente negative, distinct semnificative si foarte semnificative (tabelul 6.64).
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Tabelul 6.64/Table 6.64

Gradul de hidrostabilitate macrostructurala la cultura porumbului — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2013/2014)
Soil macrostructural hydrostability degree for maize — average values on variants, depth and
development stages (2013/2014)

Varianta HS (%) % fati de Mt Diferenta (%) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 67,64 100 -0,29
V, Arat + Vibromix 67,93 100 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 66,26 98 -1,66 000
V, GDG 3,85+FRV 66,61 98 -1,31 00
Vs CIZEL + Vibromix 70,65 104 2,72 FHx
Vs CIZEL + FRV 70,38 104 2,44 il
V; S+FPL + SPC 71,24 105 3,31 ool
DL5 % 0,80 (%)
DL1 % 1,12 (%)
DLO,1 % 1,58 (%)

D. Rezultate obtinute la cultura de soia

Datele referitoare la gradul de stabilitate hidricd a culturii de soia, pe cele trei fenofaze
sunt prezentate in tabelul 6.65. Ca si la celelalte trei culturi din asolament studiate anterior,
sistemele fara intoarcerea brazdei au determinat valori mai mari ale parametrului analizat.

Ca medie pe intreg profilul si faze de vegetatie, se observa ca valoarea cea mai mare a HS
s-a inregistrat in varianta Cizel+Vibromix (70,71 %), urmata de variantele Scarificator+Venta
(70,13 %), Cizel+FRV (69,93 %), martor (Arat+Vibromix) (68,13 %), si Arat+Combigerm
(67,39 %), iar cele mai mici valori s-au obtinut in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea,
66,66 % si 66,05 %. La finele perioadei de vegetatic a soiei, S-au evidentiat foarte bine

diferentele dintre variantele minime si cele conventionale de lucrare a solului (fig. 6.20).

TR T

Arat + Arat + GDG + GDG + CIZEL + CIZEL +  Scarificator
Combigerm  Vibromix Vibromix Freza Vibromix Freza + Venta

Fig. 6.20 - Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de hidrostabilitate
macrostructurala — valori medii inregistrate la recoltarea soiei (2013-2014)
Fig. 6.20 - Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for soybean crop —
average values at harvest (2013-2014)
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Tabelul 6.65/Table 6.65

Influenta sistemului de lucrare a solului asupra gradului de hidrostabilitate macrostructurala
la cultura soiei
Influence of tillage system on macrostructural hydrostability degree for soybean crop

_ Adancimea Hidrostabilitatea macrostructurala (%) _

Varianta (cm) 2013 2014 Media

Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec. | Sem. | Veg. | Rec.

Arat 0-10 62,10 | 66,17 | 68,17 | 63,25 | 68,02 | 69,22 | 62,68 | 67,10 | 68,70

Vi + 10-20 65,41 | 66,81 | 68,81 | 66,58 | 67,26 | 69,98 | 66,00 | 67,04 | 69,40

Combigerm 20-30 66,23 | 68,56 | 69,00 | 67,28 | 69,88 | 70,23 | 66,76 | 69,22 | 69,62

Media pe intervalul 0-30 cm 64,58 | 67,18 | 68,66 | 65,70 | 68,39 | 69,81 | 65,14 | 67,78 | 69,24
Media anuala 66,81 67,97 67,39

Arat 0-10 62,86 | 66,68 | 68,09 | 64,1 | 67,62 | 69,14 | 63,48 | 67,15 | 68,62

V, Martor + 10-20 66,40 | 67,84 | 69,85 | 67,85 | 68,99 | 70,02 | 67,13 | 68,42 | 69,94

Vibromix 20-30 67,29 | 69,12 | 70,25 | 68,52 | 70,17 | 71,57 | 67,91 | 69,65 | 70,91

Media pe intervalul 0-30 cm 65,52 | 67,88 | 69,40 | 66,82 | 68,93 | 70,24 | 66,17 | 68,40 | 69,82
Media anuala 67,60 68,66 68,13

GDG 3,85 0-10 59,84 | 62,85 | 66,58 | 60,89 | 64,09 | 67,52 | 60,37 | 63,47 | 67,05

V3 + 10-20 61,13 | 66,01 | 66,78 | 62,3 | 67,46 | 67,93 | 61,72 | 66,74 | 67,36

Vibromix 20-30 66,47 | 69,00 | 70,63 | 67,41 | 70,17 | 71,86 | 66,94 | 69,59 | 71,25

Media pe intervalul 0-30 cm 62,48 | 65,95 | 68,00 | 63,53 | 67,24 | 69,10 | 63,01 | 66,60 | 68,55
Media anuala 65,48 66,63 66,05

GDG3,85 0-10 60,00 | 64,60 | 66,13 | 61,15 | 65,92 | 67,18 | 60,58 | 65,26 | 66,66

V, + 10-20 60,92 | 66,88 | 67,91 | 61,97 | 67,82 | 69,08 | 61,45 | 67,35 | 68,50

FRV 20-30 68,02 | 68,72 | 71,77 | 69,07 | 69,87 | 72,82 | 68,55 | 69,30 | 72,30

Media pe intervalul 0-30 cm 62,98 | 66,73 | 68,60 | 64,06 | 67,87 | 69,69 | 63,52 | 67,30 | 69,15
Media anuala 66,11 67,21 66,66

CIZEL 0-10 65,81 | 68,34 | 70,12 | 66,75 | 69,51 | 71,17 | 66,28 | 68,93 | 70,65

Vs + 10-20 69,00 | 71,12 | 71,86 | 69,15 | 71,44 | 73,03 | 69,08 | 71,28 | 72,45

Vibromix 20-30 69,52 | 71,88 | 74,59 | 70,69 | 72,82 | 75,91 | 70,11 | 72,35 | 75,25

Media pe intervalul 0-30 cm 68,11 | 70,45 | 72,19 | 68,86 | 71,26 | 73,37 | 68,49 | 70,85 | 72,78
Media anuala 70,25 71,16 70,71

CIZEL 0-10 65,31 | 68,80 | 70,80 | 66,48 | 69,85 | 70,97 | 65,90 | 69,33 | 70,89

Ve + 10-20 68,14 | 70,27 | 71,03 | 68,58 | 70,51 | 71,97 | 68,36 | 70,39 | 71,50

FRV 20-30 68,64 | 70,40 | 72,48 | 69,42 | 71,57 | 73,53 | 69,03 | 70,99 | 73,01

Media pe intervalul 0-30 cm 67,36 | 69,82 | 71,44 | 68,16 | 70,64 | 72,16 | 67,76 | 70,23 | 71,80
Media anuala 69,54 70,32 69,93

SCARIFICATOR 0-10 65,51 | 69,12 | 71,34 | 66,45 | 70,36 | 72,28 | 65,98 | 69,74 | 71,81

\Y/. + 10-20 68,24 | 71,34 | 72,16 | 69,39 | 72,66 | 73,21 | 68,82 | 72,00 | 72,69

Venta 20-30 69,87 | 72,83 | 74,90 | 70,99 | 73,7 | 75,91 | 70,43 | 73,27 | 75,41

Media pe intervalul 0-30 cm 67,87 | 71,10 | 72,80 | 68,94 | 72,24 | 73,80 | 68,41 | 71,67 | 73,30
Media anuala 70,59 71,66 71,13

Analiza statistica a valorilor medii obtinute in cei doi ani agricoli studiati, releva o
diferentd pozitiva, foarte semnificativa la variantele lucrate cu cizelul si scarificatorul. Ca si la
celelalte culturi, variantele lucrate cu grapa cu discuri grea, au fost mult inferioare martorului,
indicand diferente negative, foarte semnificative.

In cazul acestei culturi, se observa ca varianta Arat+Combigerm este inferioara variantei

martor, obtindndu-se o diferentd semnificativa (tabelul 6.66).
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Tabelul 6.66/Table 6.66

Gradul de hidrostabilitate macrostructurali la cultura soiei — valori medii pe variante, adancimi si
faze de vegetatie (2013/2014)
Soil macrostructural hydrostability degree for soybean — average values on variants, depth and
development stages (2013/2014)

Varianta HS (%) % fati de Mt | Diferenta (%) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 67,39 98,91 -0,74 0
V, Arat + Vibromix 68,13 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 66,05 96,95 -2,08 000
V, GDG 3,85+FRV 66,66 97,84 -1,47 000
Vs CIZEL + Vibromix 70,71 103,78 2,57 Fkk
Vs CIZEL + FRV 69,93 102,64 1,79 ool
V; Scarificator + Venta 71,13 104,40 2,99 il
DL5 % 0,74 (%)
DL1 % 1,04 (%)
DL0,1 % 1,47 (%)

6.3.2 DISTRIBUTIA AGREGATELOR DE STRUCTURA SI DIAMETRUL
MEDIU PONDERAT (DMP)

Din punct de vedere agrotehnic, macroagregatele au o importanta deosebita deoarece prin
marimea, forma, stabilitatea si distributia acestora in profilul de sol, asigura sau nu, un regim
aerohidric optim, prin crearea unui raport favorabil intre porii capilari si cei necapilari.

Capacitatea de rezistentd, in conditii de secetd sau de umiditate ridicatd, la actiuni
mecanice exterioare produse de utilajele agricole este datd de stabilitatea mecanica a acestor
macroagregate, iar stabilitatea hidrica reprezinta Insusirea agregatelor de a rezista la actiunea
dispersanti a apei aflatd in repaus sau in miscare. In perioada de executare a lucrarilor de bazi se
manifesta stresul cel mai intens, dar acesta poate fi considerabil si poate influenta puternic
structura unui sol atat in timpul lucrarilor de intretinere cat si la recoltat.

Numeroase cercetdri au evidentiat ca agregatele de sol cedeaza atunci cind stresul aplicat
depaseste forta de coeziune dintre particulele compacte si acestea tind sd se fragmenteze in
particule de ordin de marime inferior (Dexter, 2004).

Pentru determinarea influentei sistemului de lucrare a solului asupra distributiei
agregatelor de structura, pe adancimi si faze de vegetatie, s-a utilizat metoda cernerii uscate, pe
baza careia s-a calculat procentul de participare al diferitelor clase de elemente structurale.
Pentru o mai buna evidentiere a evolutiei gradului de agregare in timp si pe profil, s-a calculat

diametrul mediu ponderat (DMP) al diferitelor clase de elemente structurale.

185



A. Rezultate obtinute la cultura rapitei de toamna

In tabelul 6.67 este prezentata influenta diferitor sisteme minime de lucrare a solului si a
celor conventionale asupra distributiei agregatelor de structurd la cultura rapitei de toamna.
Valorile din tabel reprezinta mediile celor doi ani de experienta.

Din analiza valorilor obtinute in toamna pe intervalul 0-10 cm, s-a observat ca agregatele
cu diametrul intre 1-5 mm s-au gisit intr-un procent cuprins intre 43,5 — 47,6 %. In varianta
scarificatd s-a Inregistrat cel mai mare procent de agregate cu diametrul mai mare de 5 mm
(40,2 %), iar in varianta GDG 3,5+Vibromix, procentul cel mai scazut (24,0 %).

Procentul cel mai ridicat de agregate cu diametrul mai mic 1 mm, il intdlnim de
asemenea in varianta scarificata, iar cel mai ridicat procent de particule cu @ < 0,25 mm (7,5 %),
in varianta GDG 3,85+Vibromix. Celelalte variante din experientd au inregistrat valori
intermediare. Raporturile dintre diferitele categorii de agregate structurale au fost favorabile
germindrii §i rasaririi plantelor. Pe intervalul 10-20 cm, se observa o crestere a procentului de
agregate mai mari de 5 mm 1n toate sistemele de lucrare, mai evidenta la cele trei variante fara
intoarcerea brazdei (46,6 %, 43,0 % respectiv 42,9 %). In variantele lucrate cu GDG 3,85 s-au
obtinut valorile cele mai mari la agregatele mai mici de 1 mm.

Pe orizontul 20-30 cm, in variantele lucrate fara intoarcerea brazdei, procentul de
agregate din categoria 1-5 mm, s-a diminuat comparativ cu celelalte orizonturi (35,3-37,0 %) si a
crescut considerabil procentul de agregate mai mari de 5 mm, in timp ce la variantele lucrate cu
GDG 3,85 procentul de agregate din clasa 1-5 mm a crescut fati de stratul 10-20 cm. In
variantele conventionale Intdlnim valorile maxime din categoriile agregatelor mai mici de 1 mm
si cele mai mici de 0,25 mm. Dupa determinarile efectuate in primavard, s-a constatat ca
procentul de agregate mai mari de 5 mm a crescut in toate variantele experimentale si pe toata
adancimea studiata si a scazut procentul de particule mai mici de 0,25 mm. La analiza valorilor
obtinute la recoltare s-a Constatat ca agregatele din categoria > 5 mm au continuat sd creasca,
valoarea medie cea mai mare pe intreg profilul de sol intdlnindu-se in varianta Arat+Combigerm
(49,2 %). In toate variantele a scizut procentul de agregate < 1 mm (procente intre 7,4-9,8 %).

In tabelul 6.68 sunt prezentate valorile diametrului mediu ponderat pe cele sapte variante
experimenale ca medii a celor doi ani agricoli studiati. Analizand aceste date, se observa o
crestere a valorilor de la semanat si pana la sfarsitul perioadei de vegetatie a rapitei, diferente
mai semnificative semnalandu-se in toamna, la inceputul perioadei de vegetatie. In primavari s-a
constatat cd au avut loc cresteri ale valorilor DMP, pe toata adancimea profilului. La recoltare,

valorile medii ale parametrului s-au echilibrat, acestea osciland in jurul valorii de 6,7 mm.
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Tabelul 6.67/Table 6.67

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra distributiei agregatelor de structuri la cultura rapitei de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on structure aggregates distribution for winter rapeseed crop — average values 2012-2014

Distributia agregatelor de structura (%) cu diametrul (mm) de:
Varianta | Adan. Seminat Vegetatie Recoltare
(em) 0,5- 0,5 0,5
>10 |10-5 | 5-3 | 3-2 | 2-1 | 1-0,5 0”25 <0,25 | >10 | 10-5| 5-3 | 3-2 | 2-1 |1-05 0,’25 <0,25 | >10 |10-5 | 5-3 | 3-2 | 2-1 |1-05 0]‘25 <0,25

Arat 0-10 | 185 | 18,4 | 115 | 133 | 18,7 | 7,5 | 54 6,7 | 25,0 | 20,4 | 145 | 98 | 184 | 5.2 3,5 32 | 248|231 |164| 96 | 184 | 29| 3,3 1,5
VvV, + 10-20 | 18,1 | 195 | 13,8 | 14,7 | 143 | 7,8 | 6,2 56 | 248 | 216 | 159 | 129 | 116 | 7,8 4,4 10 | 250|246 | 178|122 | 11,3 | 48| 3,6 0,7
Combigerm | 20-30 | 20,8 | 19,6 | 14,1 | 11,8 | 152 | 6,3 | 5,9 6,3 | 234 | 243 | 185 | 10,2 | 125 | 45 3,9 2,7 | 225|275]198| 89 | 11,7 | 39| 31 2,6
Media 19,1 | 19,2 | 131 | 133 | 16,1 | 7,2 | 58 6,2 | 244 | 22,1 | 16,3 | 11,0 | 142 | 58 3,9 23 | 241|251 180 10,2 | 13,8 | 39| 3,3 1,6
Arat 0-10 | 18,0 | 183 | 13,2 | 139 | 179 | 7,3 | 49 6,5 | 25,3 | 20,7 | 142 | 10,2 | 18,2 | 5,3 3,1 30 | 246|228 | 16,2 | 9,4 | 190 | 3,0 | 34 1,6
V, + Martor| 10-20 | 18,5 | 18,9 | 14,1 | 143 | 142 | 8,2 | 6,0 58 | 246 | 21,8 | 155 | 12,3 | 125 | 6,9 4,6 18 | 251|237 172|134 | 112 | 6,1 | 28 0,5
Vibromix | 20-30 | 20,4 | 195 | 146 | 11,2 | 158 | 6,5 | 5,8 6,2 | 234|239 | 192 | 10,0 | 11,8 | 48 4,0 29 | 228|262 |20,3| 92 | 120 36| 34 2,5
Media 19,0 | 189 | 140 | 131 | 160 | 7,3 | 5,6 6,2 | 244 | 22,1 | 16,3 | 10,8 | 142 | 57 3,9 26 | 242|242 |179| 10,7 | 141 | 42| 3.2 1,5
GDG 3,85 0-10 | 10,9 | 13,1 | 12,8 | 16,7 | 17,7 | 11,5 | 9,8 75 | 158 | 17,2 | 156 | 159 | 179 | 6,8 5,7 51 | 232|198 |17,3| 13,1 | 175 | 32| 25 3,4
V; + 10-20 | 148 | 17,8 | 146 | 182 | 110 | 9,3 | 7,5 6,8 | 17,8 | 20,1 | 16,5 | 16,4 | 8,8 9,5 6,3 46 | 218|246 | 206 | 12,7| 65 | 6,4 | 58 1,6
Vibromix | 20-30 | 22,7 | 21,1 | 18,0 | 16,9 | 125 | 4,7 | 29 12 | 275|243 | 185 | 134 | 119 | 2,1 1,7 06 | 276|259 |28|11,4| 109 13| 1,3 0,8
Media 16,1 | 17,3 | 151 | 17,3 | 13,7 | 85 | 6,7 52 | 20,4 | 20,5 | 16,9 | 152 | 129 | 6,1 4,6 34 | 242|234 |196| 124|116 | 3,6 | 3,2 1,9
GDG 3,85 0-10 | 11,4 | 135 | 13,5 | 16,4 | 17,7 | 10,8 | 9,4 7,3 | 16,2 | 17,0 | 152 | 154 | 182 | 6,4 6,2 54 | 231|195 | 17,3 | 13,1 | 174 | 3,7 | 2,4 3,5
V, + 10-20 | 13,8 | 18,2 | 148 | 172 | 116 | 94 | 7,8 72 | 175 20,3 | 16,7 | 154 | 9,0 9,4 7,1 46 | 220| 243|204 131 65 | 62| 61 1,4
FRV 20-30 | 21,6 | 21,2 | 181 | 16,3 | 124 | 51 | 3,2 2,1 | 268|249 | 17,3 | 138 | 122 | 2,6 1,6 08 | 275|257 197|103 | 106 | 3,9 | 1,2 1,1
Media 156 | 17,6 | 155 | 166 | 139 | 84 | 6,8 55 | 20,2 | 20,7 | 16,4 | 149 | 131 | 6,1 5,0 36 | 242|232 |191| 122|115 | 46| 3,2 2,0
CIZEL 0-10 | 159 | 16,7 | 152 | 145 | 17,3 | 7,5 | 84 45 | 199 | 174 | 182 | 13,0 | 153 | 58 6,3 41 | 208 | 205|193 | 12,7 | 168 | 3,8 | 3,5 2,6
Vs + 10-20 | 21,8 | 20,8 | 16,1 | 16,0 | 138 | 4,0 | 4,4 31 | 236|220 | 176 | 152 | 136 | 2,3 2,6 31 | 246|231 | 184 | 144 | 126 | 24 | 2,7 1,8
Vibromix | 20-30 | 26,7 | 27,1 | 164 | 94 | 95 | 52 | 3,9 18 | 26,4 | 259 | 174 | 118 | 122 | 28 1,7 18 | 279|264 | 185 | 11,2 | 10,7 | 26| 1,8 0,9
Media 215| 215|159 | 133 | 135 | 56 | 56 31 | 233|218 | 17,7 | 13,3 | 13,7 | 3,6 3,5 30 | 244|233 |18,7|128| 13,4 | 29| 2,7 1,8
CIZEL 0-10 | 153 | 176 | 148 | 142 | 178 | 7,6 | 84 43 | 201|176 | 183 | 122 | 154 | 54 6,4 46 | 21,2210 19,4 | 131|143 | 3,7 | 48 2,5
Ve + 10-20 | 21,7 | 21,3 | 15,7 | 158 | 142 | 3,8 | 4,7 28 | 234|218 | 174 | 153 | 141 | 2,0 2,8 32 | 249|235 |179| 146|124 | 28| 2,3 1,6
FRV 20-30 | 25,9 | 26,9 | 163 | 10,2 | 95 | 50 | 4,1 2,1 | 26,6 | 256 | 18,2 | 12,3 | 9,7 3,5 1,7 24 | 277|264 | 182 | 116|103 | 3,0 | 1,6 1,2
Media 21,0 21,9 | 156 | 13,4 | 138 | 55 | 57 31 | 234 | 21,7 | 180 | 13,3 | 131 | 3,6 3,6 34 | 246|236 | 185 | 131|123 |32 | 29 1,8
Scarificator | 0-10 | 18,3 | 21,9 | 182 | 12,7 | 13,7 | 6,4 | 43 45 | 218|226 | 189 | 123 | 126 | 50 3,4 34 | 240|244 | 195| 11,0| 125 | 3,6 | 2,4 2,6
V; o+ 10-20 | 20,6 | 22,3 | 15,4 | 154 | 154 | 44 | 3,7 28 | 221|217 | 175 | 157 | 153 | 3,5 3,0 12 | 228|218 183 | 153|158 | 21| 1,8 2,1
Venta 20-30 | 25,3 | 245 | 136 | 10,8 | 12,6 | 50 | 5,6 26 | 263|248 | 143 | 125 | 135 | 3,2 4,6 08 | 267|266 | 146|128 | 116 | 3,4 | 3,6 0,7
Media 21,4 | 22,9 | 15,7 | 13,0 | 139 | 53 | 45 33 | 234 | 230 | 16,9 | 135 | 138 | 3,9 3,7 18 | 245|243 | 175 | 13,0 | 13,3 | 3,0 | 2,6 1,8




Tabelul 6.68/Table 6.68

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra diametrului mediu ponderat
la cultura rapitei de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on weighted average diameter for winter rapeseed
— average values 2012-2014

Ve Adéancimea | Diametrul mediu ponderat (mm)
(cm) Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 5,3 6,4 6,7
V, + 10-20 54 6,5 6,8
Combigerm 20-30 5,8 6,6 6,7
Media pe intervalul 0-30 cm 55 6,5 6,7
Arat 0-10 5,3 6,5 6,6
V, Martor + 10-20 54 6,5 6,8
Vibromix 20-30 5,7 6,6 6,6
Media pe intervalul 0-30 cm 55 6,5 6,7
GDG 3,85 0-10 3,9 5,0 6,3
Vs + 10-20 4,9 55 6,4
Vibromix 20-30 6,4 7,2 7,4
Media pe intervalul 0-30 cm 51 5,9 6,7
GDG 3,85 0-10 4,1 5,0 6,2
V, + 10-20 4,7 5,4 6,4
FRV 20-30 6,2 7,1 7,3
Media pe intervalul 0-30 cm 5,0 5,9 6,7
CIZEL 0-10 5,0 5,6 6,0
Vs + 10-20 6,1 6,5 6,7
Vibromix 20-30 7,1 7,1 7,4
Media pe intervalul 0-30 cm 6,1 6,4 6,7
CIZEL 0-10 4,9 5,7 6,1
Vs + 10-20 6,1 6,5 6,8
FRV 20-30 7,0 7,1 7,3
Media pe intervalul 0-30 cm 6,0 6,4 6,8
SCARIFICATOR 0-10 5,7 6,3 6,7
2 + 10-20 6,0 6,3 6,4
Venta 20-30 6,7 6,9 7,1
Media pe intervalul 0-30 cm 6,2 6,5 6,8

Analizand statistic valorile obtinute constatdm cd nici o diferentd fie ea pozitiva sau
negativa, nu este asiguratd statistic. Diferente negative fata de martor, s-au intalnit In variantele

lucrate cu grapa cu discuri grea, iar diferente pozitive, la variantele lucrate fara intoarcerea
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brazdei. La varianta Arat+Combigerm diferenta a fost extrem de mica, fiind practic egald cu

varianta martor (tabelul 6.69).

Tabelul 6.69/Table 6.69

Diametrul mediu ponderat la rapita de toamna — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2012-2014)

Weighted average diameter for winter rapeseed — average values on variants,
depth and development stages (2012-2014)

Varianta DMP (mm) % fati de Mt | Diferenta (mm) | Semnificatia

V; Arat + Combigerm 6,2 100,28 0,02

V, Arat + Vibromix 6,2 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 5,9 94,60 -0,34

V, GDG 3,85+FRV 5,8 93,89 -0,38

Vs CIZEL + Vibromix 6,4 102,87 0,18

Vs CIZEL + FRV 6,4 102,79 0,17

V; Scarificator + Venta 6,5 103,92 0,24

DL5 % 0,45 (mm)

DL1 % 0,63 (mm)

DLO,1 % 0,89 (mm)

B. Rezultate obtinute la cultura graului de toamna

In tabelele 6.70 si 6.71 sunt prezentate valorile medii ale distributiei agregatelor de
structura si cele ale diametrului mediu ponderat, valori care indica o evolutie foarte
asemanatoare cu cea relatatd anterior la cultura rapitei de toamna, fapt explicat prin aseméanarea
tehnologiilor aplicate celor doua culturi.

Analizand rezultatele obtinute la semanat pe orizontul 0-10 cm, observdm ca agregatele
cu diametrul intre 1-5 mm s-au regdsit intr-un procent cuprins intre 42,6 si 46,1 %. Procentul cel
mai ridicat de agregate cu diametrul mai mare de 5 mm s-a regasit in varianta lucrata in sistem
conservativ, Scarificator+Venta (40,4,2 %). Variantele conventionale au prezentat valori
inferioare (36,1 si 36,7 %) celor obtinute in variantele conservative la care lucrarea de baza s-a
efectuat cu plugul cizel. Variantele minime de lucrare a solului GDG 3,85+Vibromix si
GDG 3,85+ FRV prezintad ptocentul cel mai ridicat de agregate mai mici de 1 mm (27,5 si 28,8
%). Analiza acestor date ne indica faptul ca s-a realizat un raport favorabil germinarii semintelor
de grau, atat in variantele lucrate in sistem clasic cat si in cel minim.

In orizontul subiacent (10-20 cm) se observi o crestere a procentului de agregate mai
mari de 5 mm indiferent de sistemul de lucrare a solului, mai semnificativa in variantele lucrate
fara intoarcerea brazdei, cizel si scarificator (42,5, 42,7 s1 43,4 %). Si pe acest orizont, variantele
lucrate cu grapa cu discuri grea prezinta valoarea cea mai mare a agregatelor mai mici de 1 mm,

semnalandu-se o reducere a proportiei agregatelor din aceastd clasd pe toate cele sapte variante.
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Tabelul 6.70/Table 6.70

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra distributiei agregatelor de structuri la cultura graului de toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on structure aggregates distribution for winter wheat crop — average values 2012-2014

Distributia agregatelor de structura (%) cu diametrul (mm) de:
Varianta I?S;I)l Semanat Vegetatie Recoltare
10- 1- | 0,5- 1- 0,5- 10- 1- | 0,5
>10 5 5-3 | 32 | 2.1 | 05 | 025|<025| >10 | 10-5| 53 | 32 | 21 05 | 0,25 | <0,25 | >10 5 5-3 | 3-2 | 2-1 | 0,5/ 0,25 | <0,25

Arat 0-10 | 184|183 | 118|131 | 190| 7,2 | 56 66 | 248 | 20,7 | 146 | 95 | 182 | 53 3,6 33 | 251|224 ]165]100|191 |24 33 1,2
VvV, + 10-20 | 18,3 | 193|139 | 144|146 | 76 | 6,1 58 | 245 | 218 | 15,7 | 13,2 | 11,7 | 8,0 4,3 0,8 | 258|240 183|113 |114 |42 | 37 1,3
Combigerm | 20-30 | 20,4 | 19,8 | 13,8 | 12,0 | 150 | 6,5 | 6,1 6,4 | 236 | 24,1 | 18,7 | 10,1 | 12,7 | 4,3 3,7 28 21,7281 ]191] 93 |111 |45 | 37 2,5
Media 19,0 | 19,1 | 13,2 | 132 | 162 | 7,1 | 59 6,3 | 243 | 22,2 | 163 | 10,9 | 142 | 59 3.9 23 | 242|248 | 18,0 ] 10,2 | 139 | 3,7 | 3,6 1,7
Arat 0-10 | 179 | 18,2 | 135 | 13,7 | 182 | 70 | 51 6,4 | 255|209 | 139 | 10,3 | 180 | 54 3,2 28 241|223 |171] 9,0 | 197 | 25| 34 1,9
V, + Martor| 10-20 | 18,1 | 19,1 | 138 | 145 | 140 | 84 | 6,2 59 | 248|219 | 156 | 12,0 | 124 | 7,1 4,4 18 | 243|237 |16,7 | 142 | 11,2 | 59| 34 0,6
Vibromix | 20-30 | 20,6 | 19,3 | 14,7 | 109 | 16,1 | 6,3 | 5,7 6,4 | 233|237 | 19,1 | 104 | 12,1 | 46 4,0 28 | 232|264 |26 81 |11,7 38| 33 2,9
Media 189 | 189 | 140 | 130 | 161 | 7,2 | 57 6,2 | 245 | 22,2 | 16,2 | 10,9 | 142 | 57 3.9 25 239|241 |181| 104|142 | 41| 34 1,8
GDG 3,85 0-10 | 10,7 | 12,9 | 13,1 | 166 | 179 | 11,4 | 9,7 7,7 | 155 | 17,3 | 156 | 16,2 | 181 | 6,6 5,4 53 | 236194176 124|173 35| 30 3,2
Vi + 10-20 | 14,6 | 17,7 | 145|185 | 111 | 91 | 7,7 6,8 | 18,0 | 20,3 | 16,5 | 16,2 | 8,6 9,8 6,2 44 1212 |241|205 134 | 70 | 56| 62 2,0
Vibromix | 20-30 | 22,8 | 21,3 | 18,1 | 1655 | 122 | 49 | 29 13 | 279|241 | 183 | 135 | 118 | 1,7 1,8 09 |269|265|21,3]108|108|23| 11 0,3
Media 16,0 | 17,3 | 152 | 17,2 | 13,7 | 85 | 6,8 53 | 20,5 | 20,6 | 16,8 | 153 | 12,8 | 6,0 4,5 35 | 239233198 122|117 |38 34 1,8
GDG 3,85 0-10 | 11,2 | 13,3 | 13,7 | 16,3 | 18,0 | 10,7 | 9,3 75 163 | 17,1 | 149 | 156 | 179 | 6,7 6,0 55 227191181 | 126|183 | 3,0 2,7 3,5
V, + 10-20 | 13,9 | 18,3 | 150 | 169 | 114 | 96 | 7,9 70 | 179 ] 20,1 | 17,0 | 152 | 9,2 9,2 6,9 45 | 213|248 (200132 59 | 68| 66 14
FRV 20-30 | 21,4 215|181 165 | 125 | 50 | 3,0 20 | 266 | 251|172 | 141 | 119 | 28 1,7 06 |277]256]199| 99 |113|34| 08 1,4
Media 155 | 17,7 | 156 | 16,6 | 140 | 84 | 6,7 55 | 20,3 | 20,8 | 16,4 | 150 | 13,0 | 6,2 4,9 35 | 239232 ]193|119|118|44| 34 2,1
CIZEL 0-10 | 16,1 | 16,4 | 15,1 | 148 | 175| 74 | 83 44 | 200|175 | 179 | 13,2 | 150 | 6,1 6,1 42 | 208200198 126|176 |31 38 2,3
Vs + 10-20 | 22,1 | 20,6 | 16,3 | 15,7 | 13,7 | 3,8 | 45 33 | 240|218 | 179 | 150 | 138 | 21 2,4 30 | 241233180 145|121 |26 | 3,2 2,2
Vibromix | 20-30 | 26,5 | 27,3 | 16,2 | 95 | 93 | 54 | 41 1,7 | 262|261 | 17,3 | 12,1 | 119 | 3,0 1,8 16 | 281|262 185 |10,7|111|24| 18 1,2
Media 216 | 21,4 | 159 | 133 | 135 | 55 | 56 31 | 234|218 | 17,7 | 134 | 13,6 | 3,7 3,4 29 | 243|232 |188 | 126|136 | 2,7 | 2,9 1,9
CIZEL 0-10 | 151 | 174|148 | 144|180 | 75 | 8,6 42 | 203|178 | 180 | 123 | 152 | 55 6,5 44 | 206|204 | 20,0 131|149 |34 | 48 2,8
Ve + 10-20 | 21,9 | 215|155 | 157 | 143 | 4,0 | 46 25 | 236|219 | 175 | 150 | 140 | 2.2 2,6 32 | 247235 |175| 151|127 | 26| 2,6 1,3
FRV 20-30 | 25,6 | 26,7 | 16,5 | 10,4 | 94 | 48 | 43 23 | 265 | 254 | 181 | 12,7 | 10,0 | 3.3 1,7 23 | 276|266 |186|110| 96 | 32| 1,8 1,6
Media 20,9 | 21,9 | 156 | 135 139 | 54 | 58 30 | 235 | 21,7 | 17,9 | 133 | 13,1 | 37 3,6 33 | 243235187 (131|124 31| 31 1,9
Scarificator | 0-10 | 18,6 | 21,8 | 182 | 124 | 135 | 6,6 | 4,6 43 | 216|229 | 190 | 120 | 124 | 51 3,5 35 24,7237 ]193|113|127 36| 25 2,2
V; + 10-20 | 20,4 | 22,1 | 15,4 | 156 | 156 | 41 | 3.8 30 /218|219 | 17,3 | 16,0 | 154 | 3,7 2,9 10 | 232|212 187|149 158 | 14| 2,1 2,7
Venta 20-30 | 249 | 24,7 | 13,8 | 10,7 | 12,7 | 54 | 55 23 | 265 | 246 | 145 | 124 | 13,7 | 3,0 4,4 09 |259]272|144]129|113 42| 39 0,2
Media 21,3 1229|158 | 129 139 | 54 | 46 32 | 233|231 169 | 135 | 138 | 39 3,6 18 | 246|240 175|130 133 |31 | 28 1,7




Agregatele cu diametrul intre 1-5 mm se regasesc si pe acest profil intr-o proportie

considerabila (42,3 — 46,3 %).

Tabelul 6.71/Table 6.71

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra diametrului mediu ponderat la cultura graului de
toamna — valori medii 2012-2014
Influence of tillage system on weighted average diameter for winter wheat
— average values 2012-2014

- Adancimea Diametrul mediu ponderat (mm)
VEIEE (cm) Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 5,3 6,4 6,7
V, + 10-20 5,4 6,5 6,9
Combigerm 20-30 5,6 6,6 6,6
Media pe intervalul 0-30 cm 5,5 6,5 6,7
Arat 0-10 5,3 6,5 6,5
V, Martor + 10-20 5,3 6,5 6,7
Vibromix 20-30 57 6,5 6,7
Media pe intervalul 0-30 cm 54 6,5 6,6
GDG 3,85 0-10 3,9 5,0 6,3
Vs + 10-20 4,8 5,5 6,3
Vibromix 20-30 6,4 7,3 7,3
Media pe intervalul 0-30 cm 5,0 5,9 6,7
GDG 3,85 0-10 4,0 5,1 6,2
V, + 10-20 4,8 5,5 6,4
FRV 20-30 6,2 7,1 7,3
Media pe intervalul 0-30 cm 5,0 5,9 6,6
CIZEL 0-10 5,0 5,7 6,0
Vs + 10-20 6,2 6,6 6,7
Vibromix 20-30 7,1 7,1 7,4
Media pe intervalul 0-30 cm 6,1 6,4 6,7
CIZEL 0-10 4,8 5,7 6,0
Vs + 10-20 6,2 6,5 6,8
FRV 20-30 6,9 7,1 7,3
Media pe intervalul 0-30 cm 6,0 6,4 6,7
SCARIFICATOR 0-10 5,8 6,3 6,8
\Z + 10-20 6,0 6,3 6,4
Venta 20-30 6,6 7,0 7,0
Media pe intervalul 0-30 cm 6,1 6,5 6,8

Pe intervalul de sol 20-30 cm, proportia agregatelor din aceasta clasd s-a diminuat
ajungand la un minim de 35,0 % in varianta Cizel+Vibromix, cu exceptia variantelor lucrate cu
grapa cu discuri grea, unde s-a atins valori de 46,8 si 47,1 %. La aceasta adancime, lucrarea
efectuata cu plugul reversibil a dus la obtinerea celor mai mici procente de agregate cu diametrul
mai mare de 5 mm (39,9 51 40,2 %). De asemenea a continuat sa scada procentul agregatelor mai
mici de 1 mm, in toate variantele.

In urma analizelor efectuate in primavara, se observi o crestere a procentului de agregate
mai mari de 5 mm in toate variantele si in general pe toate adancimile. Pand la recoltare
proportia agregatelor mai mici de 1 mm scade, iar clasa agregatelor cu diametrul cuprins intre
1-5 mm a suferit modificari neinsemnate.
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Analizand valorile diametrului mediu ponderat pe cele sapte variante experimentale, se
observa o crestere liniara a valorilor de la semanat pana la recoltare, evidentiindu-se diferente
intre variante mai ales la inceputul sezonului de vegetatie. Cele mai mari cresteri ale valorilor
DMP s-au constatat din toamna pana in primavara, mai evidente pe stratul de sol 0-10 cm.

Ca si la cultura de rapita, diferentele obtinute comparativ cu varianta martor
(Arat+Vibromix) nu au fost asigurate statistic (tabelul 6.72). Diferente pozitive mai mari fata de
martor s-au obtinut in variantele minime de lucrare a solului Cizel+Vibromix, Cizel+FRV si

Scarificator+Venta, iar diferente negative, in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea.

Tabelul 6.72/Table 6.72

Diametrul mediu ponderat la graul de toamna — valori medii
pe variante, adancimi si faze de vegetatie (2012-2014)
Weighted average diameter for winter wheat — average values on variants,
depth and development stages (2012-2014)

Varianta DMP (mm) % fati de Mt | Diferenta (mm) | Semnificatia

V; Arat + Combigerm 6,2 100,40 0,02

V, Arat + Vibromix 6,2 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 5,9 94,61 -0,33

V, GDG 3,85+FRV 5,8 94,04 -0,37

Vs CIZEL + Vibromix 6,4 103,25 0,20

Ve CIZEL + FRV 6,4 102,81 0,17

V- Scarificator + Venta 6,5 104,08 0,25

DL5 % 0,44 (mm)

DL1 % 0,62 (mm)

DLO,1 % 0,88 (mm)

C. Rezultate obtinute la cultura porumbului

Rezultatele obtinute la cultura de porumb, pe cele sapte variante de lucrare a solului, ca
medie a celor doi ani experimentali, cu privire la evolutia distributiei agregatelor de structura,
sunt prezentate in tabelul 6.73.

La determinarile efectuate la semdnat, s-a observat ca la suprafata solului, In variantele
lucrate conventional, predomina agregatele cu diametrul mai mare de 5 mm (45,2 % - in varianta
martor, 44,7 % - in varianta Arat+Combigerm), procentul cel mai mic obtinandu-se la variantele
lucrate cu grapa cu discuri grea (23,5 si 25,7 %). Agregatele cu diametrul cuprins intre 1-5 mm,
au reprezentat intre 44,1 %, la variantele arate si 52,6 %, in varianta Cizel+Vibromix, in timp ce
procentul cel mai mic de agregate > 1 mm, s-a intalnit la varianta FPL+SPC (9,8 %), iar cel mai
mare la varianta GDG 3,85+Vibromix (25,8 %). In urmitorul strat de sol, 10-20 cm, procentul
agregatelor mai mari de 5 mm a crescut, iar a celor cuprinse intre 1-5 mm si a celor mai mici de

1 mm, a scazut. Observam ca pe ultimul interval de sol studiat, procentul agregatelor mai mari de
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5 mm a crescut in toate variantele neconventionale de lucrare a solului, cu un maxim determinat

la varianta FPL+SPC (63,2 %) si a scazut in variantele arate (39,0 — 40,7 %).

Tabelul 6.73/Table 6.73

Influenta sistemelor de lucrare supra diametrului mediu ponderat la cultura porumbului —
valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on weighted average diameter for maize wheat
— average values 2013-2014

Varianta Adancimea Diametrul mediu ponderat (mm)
(cm) Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 6,0 4,1 4,5
V, + 10-20 6,6 6,0 6,0
Combigerm 20-30 5,7 6,4 6,5
Media pe intervalul 0-30 cm 6,1 5,5 5,7
Arat 0-10 6,1 3,9 4,6
V, Martor + 10-20 6,7 6,0 5,9
Vibromix 20-30 5,8 6,4 6,3
Media pe intervalul 0-30 cm 6,2 54 5,6
GDG 3,85 0-10 4,0 2,6 2,8
Vs + 10-20 5,1 3,3 3,8
Vibromix 20-30 6,5 6,1 6,4
Media pe intervalul 0-30 cm 5,2 4,0 4,3
GDG 3,85 0-10 4,4 2,8 2,8
V, + 10-20 4,9 3,2 5,3
FRV 20-30 6,4 6,2 6,5
Media pe intervalul 0-30 cm 5,2 4,1 4,9
CIZEL 0-10 4,9 3,5 4,7
Vs + 10-20 6,5 5,3 5,8
Vibromix 20-30 7,4 6,5 7,5
Media pe intervalul 0-30 cm 6,3 5,1 6,0
CIZEL 0-10 5,1 3,3 4,6
Vs + 10-20 6,4 5,2 5,8
FRV 20-30 7,2 6,5 7,8
Media pe intervalul 0-30 cm 6,2 5,0 6,0
SCARIFICATOR 0-10 6,1 4,1 4,9
\Z! + 10-20 7,7 6,4 6,7
FPL+SPC 20-30 8,0 7,1 7,6
Media pe intervalul 0-30 cm 7,3 5,9 6,4

Pana la formarea paniculului, s-a constatat o schimbare a raportului dintre categoriile de
agregate comparativ cu etapa analizata anterior. Astfel, pe stratul 0-10 cm, procentul de agregate
mai mari de 5 mm a scazut iar procentul agregatelor din categoriile mai mici de 5 mm a crescut.
Pe orizontul 10-20 cm, valorile au oscilat intre 14,7 % si 47,3 % agregate mai mari de 5 mm, iar
pe intervalul 20-30 c¢m, acestea au variat intre 44,2 % in varianta GDG 3,85+Vibromix si 50,8 %
in varianta FPL+SPC. In toamna, la recoltare, pe orizontul de la suprafati se observi o crestere a

ponderii agregatelor mai mari de 1 mm si scad cele mai mici de 1 mm.
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Tabelul 6.74/Table 6.74

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra distributiei agregatelor de structuri la cultura porumbului — valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on structure aggregates distribution for maize crop — average values 2013-2014

Distributia agregatelor de structura (%) cu diametrul (mm) de:

Varianta f?gri‘)‘ Seminat Vegetatie Recoltare
10- 1- | 0,5- il 0,5- 10- 1- | 0,5
>10 5 5-3 | 3-2 | 21 05 | 025 <0,25 | >10 | 10-5 | 5-3 3-2 2-1 05 | 0725 <0,25 | >10 5 53 | 32 | 21 05 | 0,25 <0,25
Arat 0-10 | 20,1 | 246 | 125|103 | 21,3 | 255 | 3,9 4,8 12,6 | 105 | 152 | 13,2 | 20,1 | 12,3 | 13,5 26 |125]165|161|150| 204 | 78| 85 3,2

Vi, + 10-20 | 234 | 27,3 | 11,4 | 11,9 | 135 | 2,2 | 45 58 | 214|201 | 163 | 146 | 122 | 4.2 7,6 36 /203218168 161|123 | 36| 3,4 5,7

Combigerm | 20-30 | 18,6 | 20,4 | 17,2 | 142 | 20,1 | 31 | 28 36 | 224|226 | 168 | 179 | 164 | 1.2 2,1 06 |224|236|176| 162|166 | 15| 1,2 0,9

Media 20,7 | 241 | 13,7 | 121 | 183 | 2,6 | 3,7 47 | 188 | 17,7 | 16,1 | 152 | 16,2 | 59 | 77 23 | 184|206 | 168 | 158 | 164 | 43 | 44 3,3

Arat 0-10 | 20,3 | 252|122 | 115 | 204 | 3,8 | 3,5 3,1 116 | 98 | 143 | 135 | 21,2 | 124 | 14,2 30 | 134163 |158| 148|209 68| 7,8 4,2

V, + Martor| 10-20 | 245 | 26,7 | 124 | 122 | 144 | 29 | 29 40 | 204 | 213|172 | 148 | 134 | 3,9 7,4 16 | 197|225 | 16,2 | 163 | 116 | 3,7 | 3,6 6,4

Vibromix | 20-30 | 19,4 | 21,3 | 165 | 138 | 19,7 | 31 | 24 38 1218229 | 175|173 | 163 | 15 1,8 09 |216]229|172| 158|175 |21 | 20 0,9

Media 2141244 | 13,7 125|182 | 33 | 29 36 | 179|180 | 163 | 152 | 170 | 59 | 738 1,8 | 182 | 20,6 | 16,4 | 156 | 16,7 | 42 | 45 3,8

GDG385 | 0-10 | 9,7 | 138|205 | 163 |139| 90 | 66 | 102 | 56 | 78 | 136 | 106 | 85 | 20,7 | 226 | 106 | 58 | 63 | 165|156 | 134152 | 20,1 | 71

V; + 10-20 | 126 | 215|214 | 182 | 142 | 51 | 45 2,5 78 | 83 | 204 | 124 | 163 | 146 | 184 | 18 95 1129|168 | 134 | 163 146 | 146 | 19

Vibromix | 20-30 | 224 | 246 | 165 | 165 | 119 | 35 | 31 15 | 196 | 246 | 163 | 153 | 115 | 49 | 62 16 | 216|264 | 153|152 | 125| 42| 31 1,7

Media 149 | 20,0 | 195 | 17,0 | 133 | 59 | 47 47 | 110 136 | 16,8 | 12,8 | 12,1 | 134 | 157 | 4,7 | 123|152 | 162 | 147 | 141 11,3 | 126 | 3,6

GDG385 | 0-10 | 122 | 135|218 | 16,7 | 135 | 9,7 | 59 6,7 59 | 92 | 148 | 96 | 87 | 198 | 231 | 89 63 | 58 | 172|149 | 134142 | 183 | 99

V, + 10-20 | 11,8 | 20,7 | 21,5 | 186 | 139 | 49 | 46 4,0 69 | 78 | 214 | 125 | 153 | 152 | 174 | 35 | 204 | 118|160 | 12,3 | 152 119 | 103 | 21

FRV 20-30 | 20,9 | 26,1 | 17,2 | 159 | 112 | 38 | 3,5 14 | 203|253 | 168 | 13,7 | 124 | 51 | 51 13 | 22,7255 | 153|146 | 121 |55 | 3,6 0,7

Media 150 20,1 | 202 | 17,1 | 129 | 61 | 47 40 | 110 | 141 | 17,7 | 11,9 | 121 | 134 | 152 | 46 | 165|144 | 162 | 139 | 136 10,5 | 10,7 | 42

CIZEL 0-10 | 14,2 | 153|234 | 135|157 | 79 | 54 4,6 83 | 94 | 223|113 | 120 | 143|173 | 51 | 143|125 | 234 | 142|127 |98 | 58 7,3

Vs + 10-20 | 235 | 243 | 12,4 | 129 | 157 | 6,8 | 3,2 12 | 16,4 | 196 | 168 | 145 | 16,1 | 6,8 4,2 56 | 175|236 |176| 176| 16,7 | 23| 3,2 15

Vibromix | 20-30 | 284 | 27,9 | 132 | 128 | 123 | 26 | 21 0,7 | 258|204 | 109 | 172 | 116 | 63 3,7 41 | 304|248 | 135|158| 108 |19 | 18 1,0

Media 22,0 225|163 | 131 | 146 | 58 | 36 22 | 168 | 165 | 16,7 | 143 | 132 | 91 | 84 49 | 20,7203 | 182 | 159 | 134 | 47 | 3,6 3,3

CIZEL 0-10 | 158 | 156 | 22,7 | 129 | 147 | 76 | 51 5,6 7,6 88 | 231|109 | 11,3 | 14,0 | 18,2 6,1 | 138 131|226 | 14,7| 11,8 | 89| 64 8,7

Ve + 10-20 | 22,6 | 25,0 | 13,2 | 12,7 | 143 | 59 | 4,2 2,1 | 157 | 20,2 | 156 | 153 | 158 | 7,1 5,3 50 | 16,7 | 242 | 184 | 175| 153 | 2,7 | 3,4 1,8

FRV 20-30 | 279|248 | 141 | 125|134 | 31 | 34 08 | 253|213 | 97 | 175 | 121 | 65 4,1 35 | 319251140 146| 98 | 21| 1.2 1,3

Media 22,1 | 21,8 | 16,7 | 12,7 | 141 | 55 | 472 28 | 162 | 168 | 161 | 146 | 131 | 92 | 972 49 | 208|208 | 183 | 156 | 12,3 | 46 | 3,7 3,9

Scarificator | 0-10 | 20,5 | 22,4 | 176 | 134 | 16,3 | 3,2 | 35 31 118|125 | 173 | 11,8 | 124 | 147 | 154 | 41 | 148|145 | 20,1 | 20,3 | 143 | 63 | 5.2 4,5

s 10-20 | 30,2 | 31,2 | 10,2 | 95 | 111| 21 | 26 31 | 236|237 | 135|129 | 131 | 65 52 15 | 236|278 | 126 | 154|116 |51 | 16 2,3

FPL+SPC | 20-30 | 31,8 | 314 | 112|108 | 105 | 15 | 24 04 | 287|221 ] 131 | 153 | 89 3,8 3,6 45 3241239 |11,7]126| 94 | 34| 29 3,7

Media 275 283|130 112|126 | 23 | 28 22 | 214|194 | 146 | 133 | 115 | 83 8,1 34 | 236|221 |148 161|118 |49 32 3,5




In orizontul 10-20 cm se remarci valori ridicate ale agregatelor mai mari de 5 mm, in
special in varianta FPL+SPC. In ultimul strat de sol analizat, continui cresterea procentului
agregatelor mai mari de 5 mm, cu un maxim in varianta FPL+SPC (56,3 %) si minim in varianta
martor, Arat+Vibromix (44,5 %).

Analizand valorile diametrului mediu ponderat (tabelul 6.74) se constatd intr-o masura
mai mare decat la culturile semanate in toamna, diferente intre sistemele conventionale si cele
minime de lucrare a solului, precum si in ceea ce priveste evolutia valorilor de la infiintarea
culturii i pand la recoltarea ei.

In urma analizei valorilor medii pe profilul analizat, se observi ci in varianta FPL+SPC
s-a inregistrat valoarea cea mai mare a DMP (7,3 mm), iar valoarea minima a fost obtinutd in
variantele lucrate cu grapa cu discuri grea (5,2 mm). Pana in perioada de vegetatie valorile DMP
au scazut usor, urmate de o crestere pana la recoltarea culturii.

Analizdnd statistic valorile medii obtinute, constatdim o diferentd pozitiva, foarte
semnificativa la varianta FPL+SPC si diferente negative, foarte semnificative la variantele

lucrate cu grapa cu discuri grea, comparativ cu varianta martor (tabelul 6.75).

Tabelul 6.75/Table 6.75

Diametrul mediu ponderat la porumb — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2013-2014)

Weighted average diameter for maize — average values on variants,
depth and development stages (2013-2014)

Varianta DMP (mm) % fati de Mt | Diferenta (mm) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 5,7 100,40 0,00
V, Arat + Vibromix 5,7 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 45 94,61 -1,23 000
V, GDG 3,85+FRV 4,7 94,04 -1,02 000
Vs CIZEL + Vibromix 58 103,25 0,04
Vs CIZEL + FRV 5,8 102,81 0,00
V; S+FPL + SPC 6,5 104,08 0,77 faleil
DL5 % 0,38 (mm)
DL1 % 0,54 (mm)
DLO,1 % 0,76 (mm)

D. Rezultate obtinute la cultura de soia

Valorile medii ale distributiei agregatelor de structurd si cele ale diametrului mediu
ponderat sunt prezentate in tabelele 6.76, si 6.77, valori care indicd o evolutie asemanatoare cu
cea de la porumb, lucru explicat prin verigile tehnologice de culturd asemanatoare, referindu-ne

aici la lucrérile mecanice realizate si epoca de seméanat.

195



Tabelul 6.76/Table 6.76

Influenta sistemelor de lucrare a solului asupra distributiei agregatelor de structuri la cultura de soia — valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on structure aggregates distribution for soybean crop — average values 2013-2014

Distributia agregatelor de structura (%) cu diametrul (mm) de:

Varianta f?gri‘)‘ Seminat Vegetatie Recoltare
10- 1- | 0,5- il 0,5- 10- 1- | 0,5
>10 5 5-3 | 3-2 | 21 05 | 025 <0,25 | >10 | 10-5 | 5-3 3-2 2-1 05 | 0725 <0,25 | >10 5 53 | 32 | 21 05 | 0,25 <0,25
Arat 0-10 | 19,7 | 242 | 13,7 | 95 | 225 | 13 | 47 4,4 132 | 96 | 149 | 141 | 20,7 | 12,0 | 13,2 23 128168 | 152 | 156|195 |87 | 7,9 3,5

Vi, + 10-20 | 24,2 | 26,5| 11,8 | 10,7 | 147 | 14 | 41 66 | 223|195 | 169 | 13,7 | 119 | 3,6 79 42 | 197|224 | 165|170 | 114 | 42| 37 51

Combigerm | 20-30 | 17,0 | 21,2 | 16,0 | 150 | 19,3 | 39 | 3,6 40 |218| 232|162 | 182 | 158 | 1,8 | 2,7 03 | 236|230 185| 156|172 09| 0,6 0,6

Media 20,3 | 240|138 | 11,7 | 188 | 22 | 41 50 191|174 | 160 | 153 | 161 | 58 | 7.9 23 | 18,7 20,7 | 16,7 | 16,1 | 160 | 46 | 41 3,1

Arat 0-10 | 199 | 248 | 134 | 10,7 | 216 | 26 | 4,3 2,7 110] 92 | 152 | 13,2 | 21,8 | 12,1 | 13,9 36 | 13,7166 | 149|154 | 200 | 7,7 | 7,2 4,5

V, + Martor| 10-20 | 22,9 | 275 | 11,2 | 130 | 13,6 | 3,7 | 3,7 4,4 198 | 21,0 | 16,9 | 15,7 | 13,7 | 3,3 8,0 16 209|219 171157122 | 31| 3,0 6,1

Vibromix | 20-30 | 20,2 | 20,5 | 16,9 | 12,6 | 20,9 | 2,3 | 2,0 46 |221| 235|178 | 161 | 154 | 2,1 1,8 12 | 210|235 169 | 16,7 | 166 | 2,7 | 2,3 0,3

Media 21,0 243 | 138|121 | 187 | 29 | 33 39 | 176 | 179 | 166 | 150 | 170 | 58 | 79 21 | 185|207 | 163|159 | 163 | 45| 472 3,6

GDG385 | 0-10 | 89 | 130217159 |147| 86 | 62 | 110 | 65 | 75 | 136 | 97 | 79 | 213 |235| 100 | 64 | 69 | 156 | 159 | 128 155 | 204 | 65

V; + 10-20 | 11,81 21,1 | 210|194 | 146 | 43 | 53 2,5 72 | 77 | 204|130 | 169 | 13,7 | 187 | 24 |101| 132|171 | 125 16,0 152 | 140 | 19

Vibromix | 20-30 | 22,8 | 254 | 16,9 | 149 | 10,7 | 43 | 31 19 | 184 ] 252 | 169 | 150 | 118 | 61 | 59 0,7 | 213|258 | 150 164 | 134 |36 | 31 1,4

Media 1451198 | 199 | 16,7 | 133 | 57 | 49 51 | 10,7 | 135 | 170 | 1266 | 12,2 | 13,7 | 160 | 44 | 126|153 | 159 | 149 | 141 11,4 | 125 | 3.3

GDG385 | 0-10 | 11,4 | 12,7 | 226|163 | 147 | 93 | 55 7,5 56 | 89 | 157 | 90 | 96 | 189 | 23,7 | 86 69 | 64 | 16,6 | 152 | 125145 | 186 | 9.3

V, + 10-20 | 12,2 | 21,1 | 223 | 174|131 | 57 | 50 3,2 57 | 84 | 205 | 131 | 147 | 158 | 180 | 38 | 20,1 | 115|154 | 132 | 158 11,3 | 100 | 2,7

FRV 20-30 | 20,1 | 27,3 | 17,2 | 16,7 | 116 | 34 | 2,7 10 | 209 | 247|171 | 128 | 133 | 45 | 48 19 | 233|246 | 153 | 140 11,8 |58 | 42 1,0

Media 146 | 20,4 | 20,7 | 168 | 131 | 61 | 44 39 | 10,7 | 140 | 178 | 116 | 125 | 131 | 155 | 48 | 168 | 14,2 | 158 | 14,1 | 134 10,5 | 10,9 | 43

CIZEL 0-10 | 150 | 14,1 | 230 | 147 165| 75 | 50 4,2 80 | 91 | 232 107|129 | 134|179 | 48 | 137|134 | 237|133 | 1210101 | 61 7,6

Vs + 10-20 | 24,7 | 235|132 | 11,7 | 153 | 6,0 | 3,6 20 | 152 | 20,2 | 159 | 151 | 155 | 74 | 48 59 | 16,6 242|170 185|170 | 29| 29 0,9

Vibromix | 20-30 | 27,6 | 28,7 | 124 | 13,2 | 115 | 34 | 29 03 | 264 | 198 | 11,2 | 163 | 125 | 57 3,4 47 | 310|242 | 141 155|114 | 13| 1.2 1,3

Media 224 1221|162 | 132|144 | 56 | 38 22 | 165 | 164 | 168 | 140 | 136 | 88 | 87 51 | 204|206 | 183 | 158 | 135 | 48| 34 3,3

CIZEL 0-10 | 15,0 | 14,8 | 22,7 | 13,7 | 155 | 7,2 | 59 5,2 7,0 8,2 | 240 | 106 | 119 | 13,7 | 17,9 6,7 | 144|137 | 226 | 141 | 11,2 | 9,2 | 58 9,0

Ve + 10-20 | 23,4 | 25,8 | 12,4 | 123 | 147 | 6,7 | 3,8 09 | 151 | 199 | 153 | 16,2 | 16,1 | 6,5 5,9 50 | 16,1 | 236|190 17,8 | 150 | 2,1 | 3,7 2,7

FRV 20-30 | 26,7 | 24,0 | 149 | 133 | 130 | 23 | 4.2 16 | 256|219 | 100 | 163 | 112 | 71 | 41 38 |328]| 257|134 140|101 |27 | 06 0,7

Media 21,7 1 215 16,7 | 131 | 144 | 54 | 46 26 | 159|167 | 164 | 144 | 131 | 91 | 93 52 | 211|210 183|153 | 121 | 47| 34 4,1

Scarificator | 0-10 | 21,7 | 22,0 | 17,6 | 122 | 155 | 4,0 | 4,7 23 | 124|116 | 17,0 | 12,7 | 13,0 | 144 | 151 38 | 139148201 21,2| 149 |57 | 43 51

s 10-20 | 29,4 | 30,4 | 10,2 | 10,3 | 119 | 09 | 3,0 39 | 245|231 | 141 | 120 | 128 | 59 55 21 | 242|284 | 126|148 | 11060 | 13 1,7

Venta 20-30 | 30,2 | 31,2 | 11,4 | 104|109 | 31 | 2,0 08 | 281|227 | 125|156 | 83 | 44 | 42 42 336|233 |111]129| 91 | 22| 3.2 4,6

Media 27,11 279131110128 | 2,7 | 32 23 | 217|191 | 145 | 134 | 114 | 82 8,3 34 239|222 | 146 163 | 11,7 |46 | 29 3,8




Tabelul 6.77/Table 6.77

Influenta sistemelor de lucrare supra diametrului mediu ponderat
la cultura de soia — valori medii 2013-2014
Influence of tillage system on weighted average diameter for soybean

— average values 2013-2014

] Adancimea Diametrul mediu ponderat (mm)
VAN (cm) Sem. Veg. Rec.
Arat 0-10 5,9 4,1 4,6
V, + 10-20 6,6 6,1 5,9
Combigerm 20-30 55 6,4 6,7
Media pe intervalul 0-30 cm 6,0 5,5 5,7
Arat 0-10 6,0 3,8 4,7
V,  Martor + 10-20 6,5 5,9 6,1
Vibromix 20-30 5,9 6,4 6,3
Media pe intervalul 0-30 cm 6,1 54 5,7
GDG 3,85 0-10 3,9 2,7 2,9
Vs + 10-20 5,0 3,2 3,9
Vibromix 20-30 6,6 5,9 6,4
Media pe intervalul 0-30 cm 5,1 4,0 4,4
GDG 3,85 0-10 4,3 2,7 2,9
V, + 10-20 5,0 3,0 5,2
FRV 20-30 6,4 6,2 6,5
Media pe intervalul 0-30 cm 5,2 4,0 4,9
CIZEL 0-10 4,9 3,4 4,6
Vs + 10-20 6,6 51 5,7
Vibromix 20-30 7,3 6,5 7,6
Media pe intervalul 0-30 cm 6,3 5,0 6,0
CIZEL 0-10 4,9 3,2 4,7
Vs + 10-20 6,5 5,1 5,6
FRV 20-30 7,0 6,5 7,9
Media pe intervalul 0-30 cm 6,1 5,0 6,1
SCARIFICATOR 0-10 6,2 4,1 4,8
\Z + 10-20 7,6 6,5 6,9
Venta 20-30 7,8 7,0 7,7
Media pe intervalul 0-30 cm 7,2 5,9 6,5

Tabelul 6.78/Table 6.78

Diametrul mediu ponderat la soia — valori medii pe variante,
adancimi si faze de vegetatie (2013-2014)

Weighted average diameter for soybean — average values on variants,
depth and development stages (2013-2014)

Varianta DMP (mm) % fatd de Mt | Diferenta (mm) | Semnificatia
V; Arat + Combigerm 5,7 100,39 0,02
V, Arat + Vibromix 5,7 100,00 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix 45 78,55 -1,23 000
V, GDG 3,85+FRV 4,7 82,20 -1,02 000
Vs CIZEL + Vibromix 58 100,72 0,04
Vs CIZEL + FRV 5,7 100,04 0,00
V- Scarificator + Venta 6,5 113,56 0,78 faleid
DL5 % 0,38 (mm)
DL1 % 0,53 (mm)
DLO,1 % 0,75 (mm)
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Datele obtinute la cultura soiei au fost analizate statistic si s-a evidentiat faptul ca
diferenta fata de martor la varianta lucrata cu scarificatorul a fost pozitiva si foarte semnificativa
lar cea din variantele lucrate cu GDG 3,85 au fost negative, foarte semnificative. Valorile
inregistrate la varianta Arat+Combigerm si cele lucrate cu cizelul, au fost asemanatoare cu cea

obtinuta in varianta martor (Arat+Vibromix), nefiind asigurate statistic (tabelul 6.78).
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CAPITOLUL VII

INFLUENTA FACTORILOR EXPERIMENTALI ASUPRA
UNOR PARAMETRI BIOMETRICI, ELEMENTELOR DE
PRODUCTIVITATE SI PRODUCTIEI CULTURILOR DIN
ASOLAMENT

CHAPTER 7
INFLUENCE OF THE EXPERIMENTAL FACTORS ON
BIOMETRICAL PARAMETERS, PRODUCTIVITY ELEMENTS
AND YIELD

Odata cu dezvoltarea tehnologiilor, importanta cercetarilor referitoare la influenta
acestora asupra a tot ce reprezinta mediul inconjurdtor (sol, apa, aer, flora si faund) a devenit tot
mai mare. Calitatea componentelor ambientale a devenit o problema de interes public, care
necesitd o deosebitd atentie In ceea ce priveste asigurarea unui mod de viatd sanatos i armonios,
lipsit de modificari bruste si puternice ale habitatelor umane si nu numai, sub influenta masurilor

tehnologice (ICPA, 2010).
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Pentru a satisface cererea de alimente 1n conditiile actuale, in special de crestere a
populatiei lumii, productia agricola trebuie sd creascd cu 60% in urmatoarele patru decenii
(OECD - FAO Agricultural Outlook, 2012) .

In ansamblu, previziunile indici faptul ci productia pe cap de locuitor va creste in
continuare cu 0,7 % in fiecare an (Alston si colab., 2010, OCDE - FAO Agricultural Outlook,
2012).

Productivitatea se imbunatateste prin utilizarea de Ingragsaminte, erbicide, soiuri si hibrizi
cu potential ridicat, extinderea suprafetelor irigate si aplicarea unui management adecvat (Alston
st colab., 2010). Mecanizarea este un factor cheie pentru dezvoltarea agriculturii si bundstarea
fermierilor, fapt care a ajutat la imbunatatirea productivitatii muncii fata de agricultura
nemecanizata (Mazoyer, 2001).

In aceste conditii, noile politici agricole vizeazi adoptarea tehnologiilor integrate care
contribuie la protejarea mediului inconjurdtor si la producerea de alimente sigure si de buna
calitate. Aceste tehnologii au ca obiectiv administrarea terenurilor intr-un mod durabil, prin
utilizarea mai buna a mecanismelor biologice. Acest tip de agricultura nu exclude utilizarea
ingrasamintelor si a pesticidelor, ci se bazeaza mai ales pe reducerea utilizarii de substante
chimice si pe metode mai naturale privind protectia culturilor, decat cele utilizate in agricultura
intensiva (Parsan si colab., 2008).

Atat studiile mai vechi cat si cele actuale din intreaga lume, arata ca sporul de productie
este determinat, Tn mare masura, de calitatea semintelor utilizate. O samanta de calitate poseda
valoare genetica si biologica, puritate varietald si fizica, indici ridicati de germinatie, MMB si
MH ridicate, sanatate si vigoare, caracteristici care contribuie la sporirea productiei agricole
(Pacurar si colab., 2007).

Reducerea lucrarilor solului si protejarea acestuia cu resturi vegetale reprezinta o cale de
acumulare si utilizare mai eficientd a apei din precipitatii si irigare, de modificare a insusirilor
fizice privind densitatea aparentd, porozitatea, rezistenta la penetrare, permeabilitatea pentru apa
si de asigurare a stabilitatii productiilor in conditii de mediu mai putin favorabile. Inaintea
adoptarii pe scara largd a oricdrui sistem conservativ intr-o anumitd zond, trebuie testatd in
prealabil eficienta acestuia.

In urma experientelor realizate de Petcu G. si Petcu Elena, (2006), acestia au
concluzionat ca lucrarea solului numai cu grapa cu discuri influenteaza negativ cresterea si
dezvoltarea sistemului radicular datorita fenomenului de compactare a solului, cu efecte directe
asupra productiel.

Constantin si colab. (2012) au concluzionat ca prin utilizarea agregatelor complexe

utilizate in cadrul sistemelor minime de lucrare a solului, se realizeazd o economie de
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combustibil de cca. 40%, iar productiile obtinute sunt apropiate de cele obtinute in sistemul
clasic.

Productiile obtinute prin aplicarea sistemelor neconventionale reprezintd, in comparatie
cu sistemul conventional, 93-98% la graul de toamna, 92-100% la porumb si 96-112% la soia
(Rusu si colab., 2006).

Unii cercetatori (Li si colab., 2001; Li, si colab., 2005; Gicheru si colab., 2004; Fabrizzi
si colab., 2005) au evidentiat ca inlocuirea sistemului clasic de lucrare a solului cu sistemul
conservativ a dus la cresterea rezervei de apa si la sporuri de productie.

Utilizarea sistemului conservativ, fertilizarea cu fosfat diamoniacal si evitarea
pasunatului contribuie la cresterea productiei si la pastrarea sandtatii solului, exprimata prin
populatia sa microbiana, stiind ca aceasta este sensibilda la schimbarile de mediu
(Vargas Gil Silvina si colab., 2009).

Studiind efectul lucrarilor solului asupra principalelor proprietati fizice si hidrofizice ale
unui cernoziom calcic din Ungaria, Farkas si colab., (2009) au semnalat riscul introducerii unor
variante standardizate ale sistemelor de lucrare, fard o analiza atentd a conditiilor pedoclimatice
specifice zonei. Adaptarea sistemului de lucrare a solului la conditiile locale, in combinatie cu o
rotatie rationala a culturilor pot constitui masuri eficiente pentru protectia mediului, pentru

conservarea apei §i structurii solului.

71  REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA RAPITEI DE
TOAMNA

In cadrul experientei s-a utilizat hibridul Exagone, de la firma Monsanto, care face parte
din grupa de maturitate ,,semi-semitimpurie”. Radacina este puternica si tulpina elastica, ramifica
puternic, rezultaind un numar mare de silicve pe planta. Vigoarea timpurie si dezvoltarea rapida
din primele faze de vegetatie face ca acest hibrid sa-si prelungeasca perioada optimd de semanat
recomandata. Prezintd o foarte buna rezistenta la Phoma lingam si Sclerotinia sclerotiorum, o
excelentd rezistentd la ger (pand la -20 °C) si tolerantd la scuturarea boabelor din silicve.
Densitatea recomandatd a se utiliza este de 40 - 45 b.g./m” Hibridul este foarte productiv,

adaptabil la diferite conditii de mediu si sol, productiile medii fiind de peste 3,0 - 4,0 t/ha.
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7.1.1 PARAMETRII BIOMETRICI

In tabelul 7.1 sunt prezentate valorile unor parametri biometrici, obtinute in urma
masuratorilor si determinarilor din cei doi ani experimentali, la plantele de rapitd din toate cele
sapte variante studiate. Pentru ca rezultatele sa fie concludente s-au efectuat masuratori la cate
25 de plante pe fiecare repetitie, in total 75 de plante. Valorile din tabel reprezinta mediile
obtinute, unde se evidentiaza influenta diferitelor lucrari ale solului (lucrari de baza si lucrari de
pregatire a patului germinativ) si a conditiilor climatice asupra lungimii pivotului, a tulpinii, a
plantei si @ numarului de ramificatii.

In anul agricol 2012-2013 s-au obtinut valori mai mici decat in 2013-2014. Valorile cele
mai mari, la toti parametri biometrici studiati, S-au obtinut in varianta Arat+Combigerm, iar
valorile cele mai mici, in varianta GDG 3,85+Vibromix. Valori apropiate de cele obtinute in

varianta martor (Arat+Vibromix) s-au inregistrat la varianta Scarificator+Venta.

Tabelul 7.1/Table 7.1

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor parametri biometrici la
cultura rapitei de toamna
Influence of different tillage systems on biometric parameters for winter rapeseed

Anul Varianta Lungime Lungime Lungine Nr.
pivot (cm) tulpini (cm) planta (cm) ramificatii/pl

V; Arat + Combigerm 19,0 120,5 139,5 8,5

V, Arat + Vibromix 18,6 118,1 136,7 8,1

V3 GDG 3,85+Vibromix 14,3 103,2 117,5 6,1

2012-2013 | V,GDG 3,85+FRV 14,8 105,6 120,4 6,3
Vs CIZEL + Vibromix 15,9 109,4 125,3 6,9

Vs CIZEL + FRV 16,5 112,4 128,9 7,2

V- Scarificator + Venta 17,7 117,8 135,5 7.8

V; Arat + Combigerm 19,5 124,5 144,1 8,9

V, Arat + Vibromix 19,2 123,4 142,6 8,4

V3 GDG 3,85+Vibromix 15,8 114,8 130,6 6,5

2013-2014 | V,GDG 3,85+FRV 16,5 115,6 132,1 6,7
Vs CIZEL + Vibromix 17,1 118,3 135,4 7,5

Vs CIZEL + FRV 17,5 120,4 137,9 7,6

V- Scarificator + Venta 18,8 123,2 142,2 8,2

V; Arat + Combigerm 19,3 122,5 141,8 8,7

V, Arat + Vibromix 18,9 120,8 139,7 8,3

V3 GDG 3,85+Vibromix 15,1 109,0 124,1 6,3

Media V, GDG 3,85+FRV 15,7 110,6 126,3 6,5
Vs CIZEL + Vibromix 16,5 113,9 130,4 7,2

Vs CIZEL + FRV 17,0 116,4 133,4 7,4

V/; Scarificator + Venta 18,3 120,5 138,8 8,0

Lungimea cea mai mare a pivotului (19,3 cm) s-a obtinut in varianta Arat+Combigerm,
cu 4,2 cm mai mult decat in varianta GDG 3,85+Vibromix. Lungimea medie a plantelor a variat
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intre 124,1 cm si 141,8 cm. Plantele care au ramificat cel mai mult (8,7 ramificatii/plantd) s-au
regdsit in varianta aratd si prelucratd cu agregatul complex Combigerm, iar cele mai putine
ramificatii (6,3 ramificatii/plantd) s-au obtinut in varianta lucrata cu GDG 3,85+Vibromix.

In urma analizei statistice a valorilor parametrilor biometrici studiati la cultura rapitei de
toamna s-a observat ca 1n cazul lungimii pivotului, diferentele obtinute in variantele lucrate cu

grapa cu discuri grea si cizel au fost negative, foarte semnificative comparativ cu martorul.

Tabelul 7.2/Table 7.2

Analiza statistica a parametrilor biometrici la cultura rapitei de toamna
— valori medii pe variante (2012-2014)
Statistical analysis of biometric parameters for winter rapeseed crop
— average values on variants (2012-2014)

Lungime pivot Lungime tulpina
. (cm) (cm)
Varianta (cm) % fata de (cm) % fata de
Mt Mt
V; Arat + Combigerm 19,3 101,85 122,5 101,45
V, Arat + Vibromix 18,9 | Mt 100,00 120,8 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 15,1 | 000 79,63 109,0 | 00 90,27
V, GDG 3,85+FRV 15,7 | 000 82,80 110,6 | 00 91,59
Vs CIZEL + Vibromix 16,5 | 000 87,30 1139| ©0 94,29
Vs CIZEL + FRV 17,0 | 000 89,95 116,4 96,40
V- Scarificator + Venta 18,3 96,56 120,5 99,79
DL5% 0,76 4,83
DL1% 1,15 7,32
DLO,1% 1,84 11,76
Numar ramificatii Lungime planta
Varianta (@)
% fata de (cm) % fata de
Mt Mt
V; Arat + Combigerm 8,7 | *** 105,45 141,8 101,50
V, Arat + Vibromix 8,3 | Mt 100,00 139,7 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 6,3 | 000 76,36 124,1 | 000 88,83
V, GDG 3,85+FRV 6,5 | 000 78,79 126,3 | 00 90,40
Vs CIZEL + Vibromix 7,2 | 000 87,27 130,4 | 00 93,34
Vs CIZEL + FRV 7,4 | 000 89,70 1334 | 0 95,52
V; Scarificator + Venta 8,0 | 00 96,97 138,8 99,36
DL5% 0,16 5,51
DL1% 0,24 8,35
DLO,1% 0,38 13,41

Referitor la lungimea tulpinii, diferentele obtinute in variantele lucrate cu grapa cu discuri
grea au fost negative, distinct semnificative, iar in varianta Cizel+Vibromix, diferenta fata de
varianta martor a fost semnificativa. In cazul lungimii plantei, diferentele fati de martor la
variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si cizel au fost asigurate statistic, iar la varianta
Scarificator+Venta si Arat+Combigerm nu au fost asigurate statistic avand valorile cele mai
apropiate de cele obtinute in varianta martor. Analizand numarul de ramificatii pe planta, toate

diferentele fatd de martor au fost asigurate statistic, la varianta Arat+Combigerm, pozitiva, foarte
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semnificativa, iar la toate celelalte, diferentele obtinute au fost negative, foarte semnificative,

exceptie facand varianta scarificata la care diferenta a fost distinct semnificativa (tabelul 7.2).

7.1.2 ELEMENTE DE PRODUCTIVITATE

In tabelul 7.3 sunt prezentate valorile gradului de rdsarire, numarul silicvelor pe planti,
masa a 0 mie de boabe si masa hectolitrica obtinute in cei doi ani de experienta si media acestora
la cultura rapitei de toamna.

Din cauza conditiilor de secetd din vara si inceputul toamne1 anului 2012, cand lucrarile
solului s-au efectuat in conditii grele, rasarirea plantelor a avut de suferit, obtinandu-se un
procent minim de 72 % in varianta GDG 3,85+Vibromix si unul maxim de 84 % in variantele
Arat+Combigerm si Scarificator+Venta. De remarcat este faptul ca in varianta conservativa de
lucrare a solului Scarificator+Venta gradul de rasarire a fost mai mare ca la varianta martor,
variantd la care lucrarea de baza s-a efectuat cu intoarcerea brazdei.

In toamna celui de al doilea an de experimentare, rasirirea a fost mult mai buni
obtinandu-se valori de peste 86 %, procentul cel mai mare semnalandu-se din nou in variantele
Scarificator+Venta si Arat+Combigerm, de 96 %.

Valorile medii ale numarului de silicve pe plantd din cei doi ani studiati au fost cuprinse
intre 146,0 si 100,2, valoarea cea mai mare obtinandu-se in varianta Arat+Combigerm, ceea ce
aratd cd pe un sol arat si prelucrat cu utilaje complexe, care asigurd un pat germinativ bine
maruntit, afanat si nivelat, plantele au cele mai bune conditii de germinare, apoi de crestere si
dezvoltare, chiar si In conditii dificile, de seceta.

Referitor la valorile MMB si ale MH determinate in cei doi ani de studiu, s-a observat ca
sunt destul de apropiate intre ele la toate cele sapte variante experimentale, existand totusi o
influenta atat din partea lucrarilor solului cét si a conditiilor climatice. Valoarea cea mai mica a
MMB a fost de 5,08 g, in varianta GDG 3,85+FRV, iar cea maxima (5,48 g), in varianta
Arat+Combigerm. De remarcat este ca in varianta Scarificator+Venta s-a obtinut valoarea MMB
egald cu cea a martorului, de 5,40 g.

Gradul de rasarire a plantelor in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si cizel au fost
asigurate statistic, diferentele fatd de martor fiind negative, foarte semnificative
(GDG 3,85+Vibromix, GDG 3,85+FRV), distinct semnificative (Cizel+Vibromix) si
semnificative (Cizel+FRV). La varianta Scarificator+Venta si Arat+Combigerm S-au inregistrat
valori ale gradului de rasarire mai mari cu 2,27 % decat in varianta martor, dar neasigurate

statistic.
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Tabelul 7.3/Table 7.3

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor elemente de productivitate

la cultura rapitei de toamna

Influence of different tillage systems on some productivity elements for winter rapeseed

Anul Varianta Gr. rasirire _ _Nr. MMB MH
% silicve/pl (9) (ka/hl)

V; Arat + Combigerm 84 143,3 5,45 66,7

V/, Arat + Vibromix 82 130,6 5,40 66,5

V3 GDG 3,85+Vibromix 72 95,7 5,10 65,9

2012-2013 | V,GDG 3,85+FRV 74 99,1 5,05 66,1
V5 CIZEL + Vibromix 78 112,8 5,15 66,2

Vg CIZEL + FRV 80 117,6 5,15 66,3

V7 Scarificator + Venta 84 126,3 5,40 66,5

V; Arat + Combigerm 96 148,6 5,50 66,7

\/, Arat + Vibromix 94 135,8 5,40 66,7

V3 GDG 3,85+Vibromix 86 104,6 5,10 66,2

2013-2014 | V,GDG 3,85+FRV 88 112,3 5,10 66,3
V5 CIZEL + Vibromix 90 124,4 5,25 66,4

Vg CIZEL + FRV 90 127,3 5,30 66,4

V7 Scarificator + Venta 96 132,4 5,40 66,6

V3 Arat + Combigerm 90 146,0 5,48 66,7

V, Arat + Vibromix 88 133,2 5,40 66,6

V3 GDG 3,85+Vibromix 79 100,2 5,10 66,1

Media V, GDG 3,85+FRV 81 105,7 5,08 66,2
Vs CIZEL + Vibromix 84 118,6 5,20 66,3

Vs CIZEL + FRV 85 122,5 5,23 66,4

V- Scarificator + Venta 90 129,4 5,40 66,6

Diferenta fata de martor, obtinuta la varianta Arat+Combigerm cu referire la numarul de

silicve pe planta a fost pozitiva, distinct semnificativa, iar diferentele variantelor neconventionale

au fost negative, foarte semnificative si distinct semnificative, doar varianta scarificata nefiind

asigurata statistic (tabelul 7.4).

In cazul valorilor MMB si MH, diferentele inregistrate fati de varianta martor au fost

negative la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea si cizel. Se evidentiaza varianta scarificata,

la care valorile au fost apropiate de cele ale variantei martor.

Se poate observa ca lucrarea de afanare adanca cu scarificatorul fara intoarcerea brazdei

si lucrarea de calitate a pregatirii patului germinativ concomitent cu semanatul, a favorizat

rasarirea semintelor si dezvoltarea corespunzatoare a plantelor cu valori ridicate ale elementelor

de productivitate, avantajul cel mai mare fiind cel de conservare a solului.
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Tabelul 7.4/Table 7.4

Analiza statistica a elementelor de productivitate la cultura rapitei de toamna
— valori medii pe variante (2012-2014)
Statistical analysis of productivity elements for winter rapeseed
— average values on variants (2012-2014)

Grad de rasarire Numar silicve/planta
. %
Varianta <
% (% fati de Mt oL e
V; Arat + Combigerm 90 102,27 146,0 | ** 109,57
V, Arat + Vibromix 88 | Mt 100,00 133,2 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 79 | 000 89,77 100,2 | 000 75,19
V, GDG 3,85+FRV 81 | 000 92,05 105,7 | 000 79,35
Vs CIZEL + Vibromix 84 | 00 95,45 118,6 | 000 89,04
Vg CIZEL + FRV 85 0 96,59 122,5| 00 91,93
V; Scarificator + Venta 90 102,27 129,4 97,11
DL5% 2,39 5,49
DL1% 3,62 8,31
DLO0,1% 5,82 13,34
MH MMB
. kag/hl
Varianta kg % fata de g % fata de
Mt Mt
V; Arat + Combigerm | 66,7 100,15 5,48 101,39
V, Arat + Vibromix 66,6 | Mt 100,00 5,40 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 66,1 | 000 99,17 5,10 | 000 94,44
V,; GDG 3,85+FRV 66,2 | 00 99,40 5,08 | 000 93,98
Vs CIZEL + Vibromix | 66,3 | 00 99,55 5,20 | 00 96,30
Vs CIZEL + FRV 66,4 | 0 99,62 5,23 | 00 96,76
V- Scarificator + Venta | 66,6 99,92 5,40 100,00
DL5% 0,17 0,10
DL1% 0,26 0,15
DL0,1% 0,41 0,24

7.1.3 PRODUCTII OBTINUTE

Productiile obtinute in cei doi ani de experimentare la cultura de rapitd si umiditatea la
recoltare pe fiecare varianta in parte sunt prezentate in tabelul 7.5.

Productia cea mai micd adusa la umiditatea STAS (1963 kg/ha), s-a obtinut in varianta
GDG 3,85+Vibromix in anul agricol 2012-1013 iar cea mai mare productie (3211 kg/ha) a fost
inregistrata in anul 2013-2014 in varianta Arat+Combigerm.

Sporul de productie de 155 kg/ha, inregistrat in varianta arata si prelucrata cu agregatul
complex Combigerm nu a fost asigurat statistic. Diferentele obtinute in variantele lucrate cu
grapa cu discuri grea si cele lucrate cu cizelul, fatd de varianta martor, au fost negative, foarte
semnificative (GDG 3,85+Vibromix), distinct semnificative (GDG 3,85+FRV, Cizel+Vibromix)

si semnificative (Cizel+FRV).
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Tabelul 7.5/Table 7.5

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra productiei
la cultura rapitei de toamna
Influence of different tillage systems on winter rapeseed yield

2012-2013 2013-2014 Media %
Varianta Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) | fatide | Dif. | Semnif.
rec. | U% | STAS | rec. | U% | STAS | rec. | U% | STAS Mt | (kg/ha)
V,; Arat + Combigerm | 2935 | 10,2 | 2896 | 3287 | 11,1 | 3211 | 3111 | 10,7 | 3054 105 155
V, Arat + Vibromix | 2846 | 10,5 | 2799 | 3041 | 10,3 | 2998 | 2944 | 10,4 | 2898 100 0 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix| 1948 | 8,3 | 1963 | 2146 | 9,6 | 2132 | 2047 | 9,0 | 2047 70 -850 000
V,GDG 3,85+FRV | 2013 | 9,1 | 2011 | 2217 | 9,8 | 2198 | 2115 | 9,5 | 2104 72 -794 00
Vs CIZEL + Vibromix | 2495 | 9,9 | 2470 | 2348 | 10,2 | 2317 | 2422 | 10,1 | 2394 82 -504 00
Vs CIZEL + FRV 2543 | 9,8 | 2521 | 2365 | 10,6 | 2323 | 2454 | 10,2 | 2422 83 -476 0
V/; Scarificator + Venta| 2742 | 10,0 | 2712 | 2876 | 10,9 | 2816 | 2809 | 10,5 | 2764 95 -134
DL5 % 331  kg/ha
DL1 % 502  kg/ha
DLO,1 % 806  kg/ha

7.1.4 CORELATII INTRE INDICII CALITATIVI Al PATULUI GERMINATIV
SI PRODUCTIILE OBTINUTE LA CULTURA RAPITEI DE TOAMNA

Pentru o mai buna evidentiere a influentei diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra
indicilor calitativi ai patului germinativ si asupra productiei realizate, s-au realizat o serie de
corelatii. In acest scop s-au utilizat valorile medii obtinute in cei doi ani, ale productiilor si
indicilor de calitate ai patului germinativ, adancimea medie de lucru-ay, gradul de maruntire a
solului-Gms, gradul de nivelare a solului-Gns, gradul de afanare a solului-Gas si gradul de
distrugere a buruienilor-Gb (fig. 7.1).

Putem asocia acesti indici cu productiile obtinute ca o consecintd a modificarii insusirilor
solului prelucrat in vederea semanatului, ceea ce duce la o evolutie a capacitatii de productie a
acestuia. Efectele lucrdrilor solului asupra productiei depind de mai multi factori si anume
insusirile solului, conditiile climatice, utilajele folosite.

Din analiza datelor prezentate in capitolele anterioare, s-a constatat ca indicii calitativi ai

patului germinativ au influentat partial nivelului productiilor obtinute din cadrul experientelor.
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Fig. 7.1 - Corelatii intre valorile medii ale indicilor de calitate ai patului germinativ
si productiile obtinute la rapita de toamna

Fig. 7.1 — Correlation between the average seedbed quality indices values and yield for winter rapeseed

Din analiza liniilor de tendinta s-a constatat ca la cultura rapitei de toamna productia a
crescut odatd cu cresterea valorilor indicilor de calitate ai patului germinativ. Valorile
coeficientilor de corelalatie ,,r” au aratat ca s-au stabilit corelatii foarte semnificative in cazul
adancimii de semanat (0,986), gradului de maruntire a solului (0,965), gradului de nivelare a
solului (0,952), gradului de afinare a solului (0,937) si mai putin semnificative in cazul gradului
de distrugere a buruienilor (0,857), cu productiile obtinute. Cresterea valorilor indicilor calitativi
ai patului germinativ au ca principal efect realizarea corespunzatoare a semanatului, rasarirca

uniforma a semintelor si dezvoltarea optima a sistemului radicular.

7.2 REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA GRAULUI DE
TOAMNA

In cadrul experientei, s-a utilizat soiul Gruia, soi creat la Institutul National de Cercetare
Dezvoltare Agricola Fundulea si inregistrat in anul 2005. Este mai precoce la nspicat in
comparatie cu soiurile mai vechi si prezinta un spic de marime mijlocie, alb, aristat, de forma
piramidala. Bobul este de culoare rosie, alungit si are in conditii normale de cultura MMB
cuprinsa intre 40 si 45 g. Este rezistent la rugina galbena, fainare si mijlociu rezistent la rugina

brund, septorioza si fuzarioza. Prezinta o rezistenta ridicatd la secetd, arsitd, iernare si cadere.
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Este un soi cu capacitate mijlocie la infratire, care realizeaza productii ridicate prin asigurarea la
semanat a unor densitati de 500 — 550 b.g./m? si o pregitire buna a patului germinativ. Are o
calitate de panificatie si insusirile de morarit bune, asemanatoare soiului Dropia. Nivelul de

productie la acest soi este cuprins intre 6 si 9 t/ha.

7.2.1 PARAMETRII BIOMETRICI

Ca si la cultura precedenta, in anul agricol 2012-2013 s-au obtinut valori mai mari decat
in 2013-2014. Cele mai mari valori atat la lungimea plantei cét si la lungimea spicului s-au
inregistrat in varianta Arat+Combigerm, iar cele mai mici, in varianta de lucrare minima a
solului, GDG 3,85+Vibromix.

In medie, lungimea cea mai mare a plantei (99,75 cm) s-a obtinut in varianta
Arat+Combigerm, iar cea mai mica lungime a plantei s-a regasit in varianta

GDG 3,85+Vibromix. Lungimea medie a spicului a variat intre 5,50 - 6,48 cm (tabelul 7.6).
Tabelul 7.6/Table 7.6
Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor parametri biometrici

la cultura graului de toamna
Influence of different tillage systems on biometric parameters for winter wheat

Anul Varianta Lungime angime
planti (cm) spic (cm)

V; Arat + Combigerm 98,20 6,44

V, Arat + Vibromix 95,60 6,34

V3 GDG 3,85+Vibromix 86,50 5,43

2012-2013 | V,GDG 3,85+FRV 87,90 5,62
Vs CIZEL + Vibromix 91,20 5,84

Vs CIZEL + FRV 92,80 5,96

V- Scarificator + Venta 94,50 6,18

V; Arat + Combigerm 101,30 6,52

V, Arat + Vibromix 97,60 6,41

V3 GDG 3,85+Vibromix 87,40 5,56

2013-2014 | V., GDG 3,85+FRV 88,90 5,74
Vs CIZEL + Vibromix 92,70 5,93

Vs CIZEL + FRV 93,50 6,11

V- Scarificator + Venta 96,40 6,32

V; Arat + Combigerm 99,75 6,48

V, Arat + Vibromix 96,60 6,38

V3 GDG 3,85+Vibromix 86,95 5,50

Medie V, GDG 3,85+FRV 88,40 5,68
Vs CIZEL + Vibromix 91,95 5,89

Vs CIZEL + FRV 93,15 6,04

V; Scarificator + Venta 95,45 6,25
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Analiza statistica a valorilor lungimii plantei a aratat ca la toate variantele de lucrari
minime, exceptie fiacand varianta Scarificator+Venta, diferentele au fost negative, distinct
semnificative si foarte semnificative fatd de martor. Diferenta fatd de martor inregistratd in

varianta Arat+Combigerm a fost pozitiva, distinct semnificativa.

Tabelul 7.7/Table 7.7

Analiza statistica a parametrilor biometrici la cultura graului de toamna
— valori medii pe variante (2012-2014)
Statistical analysis of biometric parameters for winter wheat crop
— average values on variants (2012-2014)

Lungime planti Lungime spic
Varianta (cm) % fata de (cm) % fata de
Mt Mt

V,; Arat + Combigerm 99,75 | ** 103,26 6,48 | ** 101,65
V, Arat + Vibromix 96,60 | Mt 100,00 6,38 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 86,95 | 000 90,01 5,50 | 000 86,20

V, GDG 3,85+FRV 88,40 | 000 91,51 5,68 | 000 89,10
Vs CIZEL + Vibromix 91,95 | 000 95,19 5,89 | 000 92,31
Ve CIZEL + FRV 93,15 | 00 96,43 6,04 | 000 94,67
V- Scarificator + Venta | 95,45 98,81 6,25 | 00 98,04
DL5 % 1,44 0,05
DL1 % 2,19 0,08
DLO,1 % 3,51 0,13

In ceea ce priveste lungimea spicului, toate diferentele fatd de martor au fost asigurate
statistic. Diferenta fatd de martor in varianta Arat+Combigerm a fost pozitiva, distinct
semnificativa, iar la variantele neconventionale s-au obtinut diferente negative, distinct

semnificative si foarte semnificative (tabelul 7.7).

7.2.2 ELEMENTE DE PRODUCTIVITATE

In primul an de experimentare numirul de spice pe metru pitrat la recoltare a fost mai
mic in toate variantele comparativ cu anul agricol 2013-2014 (tabelul 7.8).

Valorile cele mai mici ale numarului de boabe pe spic si greutatii boabelor pe spic s-au
obtinut la varianta GDG 3,85+Vibromix, iar cele mai ridicate valori la varianta
Arat+Combigerm.

In cazul MMB si al MH determinate in cei doi ani experimentali, s-a observat ci valorile
sunt apropiate intre ele, cu un minim in varianta lucrata cu GDG 3,85+Vibromix.

In cazul numarului de spice pe metru patrat, in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea

si cizel, diferentele fatd de martor au fost negative, distinct semnificative si foarte semnificative.
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Diferentele fatd de martor, obtinute la variantele discuite cu referire la numarul de boabe

pe spic au fost negative, distinct semnificative.

Tabelul 7.8/Table 7.8

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor elemente de productivitate
la cultura graului de toamna
Influence of different tillage systems on some productivity elements for winter wheat

- Ve Nr. spice/ | Nr. boabe/ Masa boabelor/ | MMB MH
(m?) spic spic (9) (9) | (kg/hl)

V; Arat + Combigerm 461 34,8 1,59 43,58 75,5

V, Arat + Vibromix 456 34,5 1,52 42,78 75,3

V3 GDG 3,85+Vibromix 364 28,7 1,23 40,17 73,8

2012-2013 V, GDG 3,85+FRV 390 29,5 1,25 40,24 73,9

Vs CIZEL + Vibromix 404 32,9 1,38 41,70 74,4

Vs CIZEL + FRV 413 33,2 1,47 42,03 74,6

V; Scarificator + Venta 441 33,8 1,49 42,21 75,1

V; Arat + Combigerm 544 35,1 1,60 44,58 75,7

V, Arat + Vibromix 531 35,0 1,57 43,86 75,5

V3 GDG 3,85+Vibromix 439 32,4 1,39 41,90 74,6

2013-2014 V, GDG 3,85+FRV 451 32,6 1,43 42,87 74,7

Vs CIZEL + Vibromix 485 33,7 1,49 43,21 75,1

Ve CIZEL + FRV 507 33,9 1,52 43,84 75,1

V- Scarificator + Venta 528 34,3 1,56 44,48 75,3

V; Arat + Combigerm 503 35,0 1,60 44,08 75,6

V, Arat + Vibromix 494 34,8 1,55 43,32 75,4

V3 GDG 3,85+Vibromix 402 30,6 1,31 41,04 74,2

Media V, GDG 3,85+FRV 421 31,1 1,34 41,55 74,3

Vs CIZEL + Vibromix 445 33,3 1,44 42,46 74,8

Ve CIZEL + FRV 460 33,6 1,50 42,93 74,9

V; Scarificator + Venta 485 34,1 1,53 43,35 75,2

In ceea ce priveste greutatea boabelor pe spic, diferentele au fost negative, semnificative
si distinct semnifivative la variantele neconventionale exceptie facand varianta scarificata, la
care diferenta fatd de martor nu a fost asigurata statistic.

in cazul valorilor MMB si MH, diferentele inregistrate fati de varianta martor au fost

negative, distinct semnificative la variantele lucrate cu grapa cu discuri (tabelul 7.9).
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Tabelul 7.9/Table 7.9

Analiza statistica a elementelor de productivitate la cultura graului de toamna

— valori medii pe variante (2012-2014)

Statistical analysis of productivity elements for winter wheat
— average values on variants (2012-2014)

Numair spice/mp Numar boabe/spic Greutatea boabelor/spic
Varianta % fata de % fati de % fati de
Mt Mt © Mt

V, Arat + Combigerm 503 101,82 35,0 100,58 1,60 103,24
V, Arat + Vibromix 494 | Mt 100,00 34,8 | Mt 100,00 1,55 Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix 402 | 000 81,36 30,6 | 00 87,91 1,31 00 84,79
V, GDG 3,85+FRV 421 | 000 85,25 31,1 | 00 89,35 1,34 00 86,73
Vs CIZEL + Vibromix 445 | 000 90,09 33,3 95,83 1,44 00 92,88
Vs CIZEL + FRV 460 | 00 93,21 33,6 96,55 1,50 0 96,76
V- Scarificator + Venta 485 98,18 34,1 97,99 1,53 98,71

DL5 % 18,03 2,44 0,11

DL1 % 27,30 3,69 0,16

DLO,1 % 43,86 5,92 0,26

Varianta e bl
(9) % fata de Mt (ka/hl) % fata de Mt

V; Arat + Combigerm 44,08 101,76 75,6 100,27
V, Arat + Vibromix 43,32 Mt 100,00 75,4 Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix 41,04 00 94,73 74,2 00 98,41
V, GDG 3,85+FRV 41,55 00 95,92 74,3 00 98,54
V5 CIZEL + Vibromix 42,46 98,01 74,8 0 99,14
Vs CIZEL + FRV 42,93 99,11 74,9 0 99,27
V- Scarificator + Venta 43,35 100,06 75,2 99,73

DL5 % 1,02 0,49

DL1 % 1,55 0,75

DLO,1 % 2,49 1,20

7.2.3 PRODUCTII OBTINUTE

Seceta din toamna anului 2012 a avut o puternicd influenta de la inceputul perioadei de

vegetatie si pana la recoltare, iar productiile au fost mai scazute comparativ cu cele obtinute in
anul agricol 2013-2014.

Productia cea mai mare (7225 kg/ha) s-a obtinut in anul 2013/2014, in varianta

Arat+Combigerm, iar cea mai mica (3952 kg/ha), in varianta GDG 3,85+Vibromix, in anul

agricol 2012/2013.

Sporul de productie fata de varianta martor, de 311 kg/ha inregistrat in varianta arata si

prelucrata cu agregatul complex Combigerm a fost distinct semnificativ. Diferentele fatd de

varianta martor obtinute in variantele neconventionale, lucrate cu grapa cu discuri grea si cele

lucrate cu cizelul, au fost negative, foarte semnificative, iar diferenta inregistratd in varianta

scarificata a fost semnificativa (tabelul 7.10).
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Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra productiei la cultura graului

Tabelul 7.10/Table 7.10

Influence of different tillage systems on winter wheat yield

2012-2013 2013-2014 Media %
Varianta Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) | fata de Dif. Semnif.
rec. | U% | STAS | rec. | U% | STAS | rec. | U% | STAS Mt (kg/ha)

V; Arat + Combigerm 6534 | 15,2 | 6443 | 7242 | 14,2 | 7225 | 6888 | 14,7 | 6834 104 311 **
V, Arat + Vibromix 6252 | 15,3 | 6158 | 6896 | 14 | 6888 | 6574 | 14,7 | 6523 100 0,00 martor
V3 GDG 3,85+Vibromix | 3985 | 14,7 | 3952 | 4581 | 13,8 | 4591 | 4283 | 14,3 | 4272 65 -2250 000
V, GDG 3,85+FRV 4195 | 145 | 4170 | 4947 | 13,8 | 4958 | 4571 | 14,2 | 4564 69 -1958 000
Vs CIZEL + Vibromix | 4992 | 150 | 4934 | 5737 | 14,1 | 5730 | 5365 | 14,6 | 5332 81 -1190 000
Vs CIZEL + FRV 5348 | 14,9 | 5293 | 6222 | 14,3 | 6200 | 5785 | 14,6 | 5746 88 -776 000
V; Scarificator + Venta | 5857 | 15,1 | 5782 | 6763 | 14,1 | 6756 | 6310 | 14,6 | 6269 96 -253 0

DL5 % 191 kg/ha
DL1 % 289 kg/ha
DLO,1 % 464 kg/ha

7.24 CORELATII INTRE INDICII CALITATIVI Al PATULUI GERMINATIV
SI PRODUCTIILE OBTINUTE LA CULTURA GRAULUI DE TOAMNA

La fel ca la cultura de rapita, din analiza liniei de tendinta, s-au constatat corelatii pozitive

intre indicii de calitate ai patului germinativ si productii (fig. 7.2).
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Fig 7.2 - Corelatii intre valorile medii ale indicilor de calitate ai patului germinativ si
productiile obtinute la griul de toamna
Fig 7.2 - Correlation between the average seedbed quality indices values and yield for winter wheat
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Se observa ca in cazul corelatiei adancimii medii de lucru cu productia, coeficientul ,,7”
este 0,992 ceea ce demonstreaza ca aceasta corelatie este foarte puternica. Situatie asemanatoare
se regaseste si in cazul corelatiilor cu gradele de maruntire si nivelare a solului, unde s-au obtinut
volori ale coeficientilor de corelatie de 0,973 si 0,967. Dintre cei cinci indici de calitate ai patului
germinativ studiati, in cazul gradului de distrugere a buruienilor, s-a obtinut colelatia cea mai

slaba cu productia, valoarea coeficientului de corelatie fiind totusi 0,892.

7.3 REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA PORUMBULUI

Hibridul de porumb folosit in experientd a fost Turda Star, creat de Statiunea de
Cercetare — Dezvoltare Agricola Turda. Este un hibrid triliniar, semitimpuriu si face parte din
grupa FAO 370. Plantele au talia inaltd, pana la 250 cm, sunt viguroase, insertia stiuletilor este la
indlf{imea de 90-100 cm si prezinta 13-15 frunze cu port semierect. Stiuletele este de forma
conicd, cu lungime medie de 20-22 cm, cu 16-20 randuri de boabe. Bobul este de tip semisticlos,
de culoare galbenda. Masa a 1000 de boabe este cuprinsa intre 350 - 380 grame. Hibridul prezinta
0 rezistenfa buna la temperaturile scazute din prima parte a perioadei de vegetatie, la cadere si
frangere, seceta, arsita, sistavirea boabelor, la boli si daunatori, iar procentul de boabe/stiulete
este de 79-82 %. Potentialul de productie pentru zona pedoclimatica din Centrul Moldovei este

de 10-12 t /ha. Se recomanda a se utiliza o densitate de 60-70000 plante/ha.

7.3.1 PARAMETRII BIOMETRICI

Datorita conditiilor climatice favorabile din primadvara anului 2013 (tabelul 7.11) toate
valorile parametrilor biomerici studiati au fost mai mari decat in anul 2014.

Plantele cele mai inalte (238,8 cm) s-au regasit in varianta Arat+Combigerm, iar cele mai
mici (217,8 cm) in varianta GDG 3,85+Vibromix.

Iniltimea de insertie a stiuletelui a inregistrat valoarea cea mai ridicatd la varianta
Arat+Combigerm (101,0 cm), iar cea mai scazuta valoare s-a Iinregistrat la varianta
GDG 3,85+Vibromix (79,5 cm).

In cazul lungimii stiuletelui, valoarea cea mai mare a fost obtinuta la varianta
Arat+Combigerm (21,9 cm), iar la varianta GDG 3,85+Vibromix s-a obtinut valoarea cea mai

mica, de 20,1 cm.
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Tabelul 7.11/Table 7.11

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor parametri biometrici
la cultura porumbului
Influence of different tillage systems on biometric parameters for maize

. Inaltimea pl. Inaltimea de Lungime
(I VAN (cm) insertie a st. (cm) | stiulete (cm)
V; Arat + Combigerm 250,1 103,4 22,1
V, Arat + Vibromix 248,8 100,8 21,6
V3 GDG 3,85+Vibromix 230,5 85,4 19,8
2013 V, GDG 3,85+FRV 232,6 86,3 20,3
Vs CIZEL + Vibromix 241,2 89,8 20,8
Vs CIZEL + FRV 2423 91,3 21,2
V; S+FPL + SPC 2447 95,6 21,5
V; Arat + Combigerm 227,5 98,6 21,7
V, Arat + Vibromix 221,3 95,4 21,3
V3 GDG 3,85+Vibromix 205,1 73,6 20,4
2014 V, GDG 3,85+FRV 206,6 75,9 20,8
Vs CIZEL + Vibromix 209,4 84,3 21,0
Vs CIZEL + FRV 213,7 88,7 21,1
V; S+FPL + SPC 218,5 92,5 21,4
V; Arat + Combigerm 238,8 101,0 21,9
V, Arat + Vibromix 235,1 98,1 21,5
V3 GDG 3,85+Vibromix 217,8 79,5 20,1
Media V, GDG 3,85+FRV 219,6 81,1 20,6
Vs CIZEL + Vibromix 225,3 87,1 20,9
Ve CIZEL + FRV 228,0 90,0 21,2
V7 S+FPL + SPC 231,6 94,1 21,5

Tabelul 7.12/Table 7.12

Analiza statistica a parametrilor biometrici la cultura porumbului
— valori medii pe variante (2013-2014)
Statistical analysis of biometric parameters for maize crop — average values on variants (2013-2014)

iniltimea de insertie a
Varianta iniltime planti stiuletelui Lungime stiulete
(cm) % fata de (cm) % fata de (cm) % fata de
Mt Mt Mt
V; Arat + Combigerm 238,8 101,60 101,0 102,96 21,9 102,10
V, Arat + Vibromix 235,1 | Mt 100,00 98,1 | Mt 100,00 21,5 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 217,8 | 000 92,66 79,5 | 000 81,04 20,1 | 00 93,71
V, GDG 3,85+FRV 219,6 | 000 93,43 81,1 | 000 82,67 206 | O 95,80
Vs CIZEL + Vibromix 2253 | 00 95,85 87,1 | 00 88,74 20,9 97,44
Vs CIZEL + FRV 228,0 | 00 97,00 90,0 | O 91,74 21,2 98,60
V; S+FPL + SPC 231,6 98,53 94,1 95,87 21,5 100,00
DL5 % 4,97 6,11 0,67
DL1 % 7,52 9,25 1,01
DLO,1 % 12,08 14,87 1,63

Analiza statisticdi a parametrilor biometrici, valori medii 2013-2014, a aratat ca

(tabelul 7.12) in cazul variantelor lucrate in sistem minim, diferentele fata de martor in ceea ce
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priveste Tnaltimea plantei au fost negative, distinct semnificative (variantele lucrate cu cizelul) si
foarte semnificative (variantele lucrate cu grapa cu discuri grea).

Aceasi situatie s-a regasit si in cazul ndltimii de insertie a stiuletelui, exceptie facand
diferenta obtinuta la varianta Cizel+FRV care a fost semnificativa.

Lucrérile solului au influentat lungimea stiuletelui doar la variantele lucrate cu grapa cu
discuri grea, diferentele fatd de martor fiind negative, semnificative si distinct semnificative

(tabelul 7.12).

7.3.2 ELEMENTE DE PRODUCTIVITATE

In tabelul 7.13 se prezinti influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra
randamentului de boabe pe stiulete.

Valorile medii pe cei doi ani experimentali au ardtat cd randamentul cel mai mare a
rezultat in varianta Arat+Combigerm (86,03 %), iar cel mai mic in varianta GDG 3,85+Vibromix
(81,99 %).

Tabelul 7.13/Table 7.13

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra randamentului de boabe pe stiulete
Influence of different tillage systems on the grain yield on cob

. Greutate Greutate
Anul Varianta stiuteti () | boabe (g) Randam(t:./:t boabe
V; Arat + Combigerm 3287 2851 86,74
V, Arat + Vibromix 3099 2677 86,38
V3 GDG 3,85+Vibromix 2728 2304 84,47
2013 V, GDG 3,85+FRV 2758 2337 84,72
Vs CIZEL + Vibromix 2856 2412 84,47
Vs CIZEL + FRV 2980 2513 84,32
V7 S+FPL + SPC 3049 2616 85,80
V; Arat + Combigerm 3088 2635 85,32
V, Arat + Vibromix 2997 2546 84,94
V3 GDG 3,85+Vibromix 2889 2297 79,52
2014 V, GDG 3,85+FRV 2906 2324 79,98
Vs CIZEL + Vibromix 3036 2473 81,45
Vs CIZEL + FRV 3032 2496 82,33
V7 S+FPL + SPC 3006 2528 84,10
V; Arat + Combigerm 3188 2743 86,03
V, Arat + Vibromix 3048 2612 85,66
V3 GDG 3,85+Vibromix 2808 2301 81,99
Media V, GDG 3,85+FRV 2832 2331 82,35
Vs CIZEL + Vibromix 2946 2443 82,96
Vs CIZEL + FRV 3006 2505 83,33
V7 S+FPL + SPC 3027 2572 84,95
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Procentul cel mai ridicat de rasarire a plantelor (tabelul 7.14) a fost obtinut la varianta
Arat+Combigerm (94 %), iar procentul cel mai scazut s-a inregistrat la varianta
GDG 3,85+Vibromix (84 %).

Valorile medii ale numarului de randuri pe stiulete au fost cuprinse intre 16 si 20,
valoarea cea mai mare obtinandu-se in varianta Arat+Combigerm, iar valoarea cea mai mica in
varianta GDG 3,85+Vibromix.

Aceiasi situatie s-a regasit si in cazul numarului de boabe pe stiulete, greutatea boabelor

pe stiulete, MMB si MH (tabelul 7.14).

Tabelul 7.14/Table 7.14

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor elemente de productivitate
la cultura porumbului
Influence of different tillage systems on some productivity elements for maize

Grad Nr. Nr.
Anul Varianta rasiarire | randuri/ | boabe/ Gtr lb (t)abe/ RIRS Ilv' /I;:I
% stiulete | stiulete stiulete (g) © (=g
V; Arat + Combigerm 99 20 754 285 374 78
V, Arat + Vibromix 98 20 738 268 359 78
V3 GDG 3,85+Vibromix 90 16 609 230 374 77
2013 V, GDG 3,85+FRV 90 14 614 234 377 77
V5 CIZEL + Vibromix 92 16 633 241 377 77
Vs CIZEL + FRV 93 18 667 251 372 77
V7 S+FPL + SPC 97 18 694 262 373 78
V; Arat + Combigerm 88 20 725 264 361 77
V, Arat + Vibromix 85 18 706 255 359 77
V3 GDG 3,85+Vibromix 78 16 612 230 373 76
2014 V, GDG 3,85+FRV 80 16 620 232 373 76
Vs CIZEL + Vibromix 83 18 687 247 358 77
Vs CIZEL + FRV 83 18 692 250 359 77
V7 S+FPL + SPC 84 18 701 253 359 77
V; Arat + Combigerm 94 20 740 274 368 78
V, Arat + Vibromix 92 19 722 261 359 78
V3 GDG 3,85+Vibromix 84 16 611 230 373 77
Media V, GDG 3,85+FRV 85 17 617 233 375 77
Vs CIZEL + Vibromix 87 17 660 244 367 77
Vs CIZEL + FRV 88 18 680 250 365 77
V7 S+FPL + SPC 90 18 698 257 366 78

In ceea ce priveste gradul de risirire a plantelor (tabelul 7.15), diferentele fatd de martor
inregistrate la variantele lucrate neconventional cu grapa cu discuri grea si cizel au fost negative,
semnificative (Cizel+FRV), distinct semnificative (GDG 3,85+FRV, Cizel+Vibromix) si foarte
semnificative (GDG 3,85+Vibromix).
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Referitor la numarul de boabe pe stiulete si greutatea boabelor pe stiulete, S-a observat ca
diferentele fatda de martor au fost negative, semnificative la varianta Cizel+Vibromix si distinct
semnificative la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea.

In cazul valorilor MMB si MH, diferentele inregistrate fatd de varianta martor au fost

negative, semnificative doar la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea (tabelul 7.15).

Tabelul 7.15/Table 7.15

Analiza statistica a elementelor de productivitate la cultura porumbului
— valori medii pe variante (2013-2014)
Statistical analysis of productivity elements for maize
— average values on variants (2013-2014)

Grad de rasarire Numiir boabe/stiulete Greutate'a cloziyEllar
Varianta : sullcte
% fata de % fata de % fata de
(%) Mt Mt (9) Mt
V; Arat + Combigerm 94 102,18 740 102,42 274 104,96
V, Arat + Vibromix 92 Mt 100,00 722 | Mt 100,00 261 Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix 84 | 000 91,64 611 00 84,56 230 00 87,96
V, GDG 3,85+FRV 85 00 92,73 617 00 85,46 233 00 89,25
V5 CIZEL + Vibromix 87 00 95,27 660 0 91,41 244 0 93,44
Vs CIZEL + FRV 88 0 96,18 680 94,11 250 95,79
V; S+FPL + SPC 90 98,55 698 96,61 257 98,51
DL5 % 2,84 51,66 16,27
DL1 % 431 78,22 24,64
DLO,1 % 6,92 125,67 39,59
; MMB MH
varianta © % fata de Mt (kg/hl) % fata de Mt
V; Arat + Combigerm 368,1 102,46 78 100,00
V, Arat + Vibromix 359,3 Mt 100,00 78 Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix 373,9 0 104,07 77 0 98,71
V, GDG 3,85+FRV 375,4 0 104,48 77 0 98,71
Vs CIZEL + Vibromix 367,8 102,36 77 99,35
Vs CIZEL + FRV 365,9 101,84 77 191
V; S+FPL + SPC 366,5 102,00 78 100,00
DL5 % 12,90 0,85
DL1 % 19,53 1,28
DLO,1 % 31,37 2,06

7.3.3 PRODUCTII OBTINUTE

Productiile obtinute (tabelul 7.16) au oscilat intre 8439 kg/ha in varianta
GDG 3,85+Vibromix 1in anul agricol 2014 si 11157 kg/ha in anul 2013, in varianta
Arat+Combigerm.

Sporul de productie de 227 kg/ha, inregistrat in varianta aratd si prelucrata cu agregatul
complex Combigerm nu a fost insa asigurat statistic.

De remarcat este faptul ca in varianta minima de lucrare a solului FPL+SPC s-a obtinut o

productie medie de 10611 kg/ha, cu o diferenta fata de martor de numai 147 kg/ha. Situatie
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asemandtoare se poate observa si in varianta Cizel+FRV, unde diferenta fata de martor a fost de
283 kg/ha. Important este cd in aceste variante lucrarile de baza s-au efectuat fara intoarcerea
brazdei si cu un numdr redus de treceri, ceea ce ajutd la imbunatatirea insusirilor fizice ale
solului.

Diferentele obtinute in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea fata de varianta martor,
au fost negative, foarte semnificative (GDG 3,85+Vibromix) si distinct semnificative
(GDG 3,85+FRV) (tabelul 7.16).

Tabelul 7.16/Table 7.16

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra productiei la cultura porumbului
Influence of different tillage systems on maize yield

2013 2014 Media %
Varianta Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) fata de Dif. Semnif.
rec. | U% | STAS| rec. | U% | STAS| rec. | U% | STAS Mt (kg/ha)
V/; Arat + Combigerm | 11890 | 19,3 | 11157 | 11243 | 17,3 | 10812 | 11567 | 18,3 | 10984 102 227
V, Arat + Vibromix | 11750 | 19 | 11026 | 10934 | 18 | 10489 | 11342 | 18,4 | 10757 100 0 martor
V3 GDG 3,85+Vibromiy 9840 | 17,6 | 9428 | 8734 | 16,9 | 8439 | 9287 | 17,3 | 8934 83 -1824 000
V, GDG 3,85+FRV 10130 | 17,6 | 9706 | 9821 | 16,8 | 9501 | 9976 | 17,2 | 9604 89 -1154 00
Vs CIZEL + Vibromix | 11380 | 17,3 | 10943 | 9985 | 16,9 | 9648 | 10683 | 17,1 | 10296 95 -462
Vs CIZEL + FRV 11520 | 17,3 | 11078 | 10241 | 17,1 | 9872 | 10881 | 17,2 | 10475 97 -283
V7 S+FPL + SPC 11610 | 19,3 | 10895 | 10726 | 17,2 | 10327 | 11168 | 18,3 | 10611 98 -147
DL5 % 742  kg/ha
DL1 % 1123 kg/ha
DLO,1 % 1804 kg/ha

7.3.4 CORELATII INTRE INDICII CALITATIVI Al PATULUI GERMINATIV
SI PRODUCTIILE OBTINUTE LA CULTURA PORUMBULUI

Analizand liniile de tendinta ale corelatiilor dintre indicii de calitate ai patului germinativ
si productii, s-a evidentiat ca si la cultura porumbului productia a sporit odata cu adancimea de
lucru, cu cresterea valorilor gradelor de maruntire, afanare si nivelare a solului si a gradului de
distrugere a buruienilor.

Cele mai mari valori ale coeficientului ,,»”, s-au inregistrat in corelatia dintre productii si
gradele de maruntire (0,958) si cel de nivelare a solului (0,919). In cazul celorlalte corelatii,

valoarea lui ,,»” a fost sub 0,900, cea mai mica intdlnindu-se la gradul de afanare a solului, de
0,844 (fig. 7.3).
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Fig. 7.3 - Corelatii intre valorile medii ale indicilor de calitate ai patului germinativ
si productiile obtinute la porumb
Fig. 7.3 - Correlation between the average seedbed quality indices values and yield for maize

7.4 REZULTATE OBTINUTE LA CULTURA DE SOIA

Eugen, soiul folosit in experienta de camp, este un soi creat de Statiunea de Cercetare
Dezvoltare Agricola Turda, avand talia de 84 -112 cm si tufa compacta.

Plantele sunt erecte si au o crestere semideterminati. Indltimea de insertie a pastailor
bazale este de 15-19 cm, cu pretabilitate foarte buna la recoltatul mecanizat si insusiri de calitate
superioare.

Bobul are forma sferic turtita, culoare galbena si hilul gri deschis, cu o masa a 1000 de
boabe de 170 - 176 g si o masa hectolitrica de 68 - 75 kg.

Soiul se caracterizeaza printr-o rezistenta foarte buna la cadere, scuturare, mana
(Peronosphora manshurica), vestejirea bacteriana (Corynebacterium flacumfaciens), septorioza
(Septoria glycines), rezistenta buna la arsura bacteriana (Pseudomonas glicinea), putregaiul alb
al tulpinii (Sclerotinia sclerotiorum), fuzarioza (Fusarium spp.) si putregaiul cenusiu (Botrytis
cinerea). De asemenea, soiul prezintd o rezistentd buna la paianjanul rosu comun (Tetranycus

urticae) si buha suasa (Mamestra suasa). Capacitatea de productie a soiului este de 3600 kg/ha.
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7.4.1 PARAMETRII BIOMETRICI

Valorile obtinute in urma determinarii lungimii radacinilor si a naltimii plantelor de soia
din cei doi ani (tabelul 7.17) au aratat ca acestea au fost mai mari in primul an de experimentare
fata de cel de-al doilea an, aceasta explicandu-se prin conditiile favorabile din primavara anului
2013 care au permis efectuarea lucrarilor solului si semanatul in bune conditii, rezultand o
rasarire, o crestere si dezvoltare optima a plantelor pana la finalul perioadei de vegetatie.
Primavara anului 2014 fiind mai ploioasa, nu a permis realizarea unui pat germinativ de foarte
buna calitate, efectele reflectandu-se atét in valorile obtinute asupra proprietatilor fizice a solului

cat si In cresterea si dezvoltarea plantelor.
Tabelul 7.17/Table 7.17
Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor parametri biometrici

la cultura soiei
Influence of different tillage systems on biometric parameters for soybean

Anul Varianta < Lvurjgivme inélﬁ.mea
radacina (cm) plantei (cm)
V; Arat + Combigerm 14,2 101,4
V, Arat + Vibromix 14,0 101,1
V3 GDG 3,85+Vibromix 11,4 97,6
2013 V, GDG 3,85+FRV 11,8 98,8
V5 CIZEL + Vibromix 12,1 99,2
Vs CIZEL + FRV 12,6 99,8
V- Scarificator+ Venta 13,5 100,2
V; Arat + Combigerm 13,8 99,5
V, Arat + Vibromix 13,4 98,9
V3 GDG 3,85+Vibromix 9,8 96,4
2014 V, GDG 3,85+FRV 10,3 96,9
V5 CIZEL + Vibromix 10,9 97,5
Vs CIZEL + FRV 11,4 97,6
V- Scarificator+ Venta 12,3 98,4
V; Arat + Combigerm 14,0 100,5
V, Arat + Vibromix 13,7 100,0
V3 GDG 3,85+Vibromix 10,6 97,0
Media V, GDG 3,85+FRV 11,1 97,9
V5 CIZEL + Vibromix 11,5 98,4
Vs CIZEL + FRV 12,0 98,7
V; Scarificator+ Venta 12,9 99,3

Ca si medie a celor doi ani, referindu-ne atat la lungimea radacinii cat si la indltimea
plantelor de soia, valorile cele mai mari (14,0 cm si 100,5 cm) s-au inregistrat la varianta
Arat+Combigerm si cele mai mici valori, la varianta GDG 3,85+Vibromix (10,6 cm respectiv
97,0 cm).

221



Tabelul 7.18/Table 7.18

Analiza statistica a parametrilor biometrici la cultura soiei
— valori medii pe variante (2013/2014)

Statistical analysis of biometric parameters for soybean crop
— average values on variants (2013/2014)

Lungime radacina inﬁltime planta
Varianta % fata de % fata de
(cm) Mt (cm) Mt
V; Arat + Combigerm 14,0 102,19 100,5 100,45

V, Arat + Vibromix 13,7 | Mt 100,00 100,0 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 10,6 | 000 77,37 97,0 | 000 97,00

V, GDG 3,85+FRV 11,1 | 000 80,66 97,9 | 000 97,85
Vs CIZEL + Vibromix 11,5 | 000 83,94 98,4 | 000 98,35
Ve CIZEL + FRV 12,0 | 00 87,59 98,7 | 00 98,70
V7 Scarificator+ Venta 129 0 94,16 93| 0 99,30

DL5 % 0,77 0,59

DL1 % 1,16 0,89

DLO,1 % 1,87 1,44

Diferentele rezultate in urma calculului statistic la ambii parametri biometrici luati in
studiu, comparativ cu varianta martor, au fost negative la variantele minime de lucrare a solului,
semnificative (Scarificat+Venta), distinct semnificative (Cizel+FRV) si foarte semnificative
(GDG 3,85+Vibromix, GDG 3,85+FRV, Cizel+Vibromix). Diferenta obtinuta la varianta clasica
de lucrare a solului, Arat+Combigerm a fost mai mare comparativ cu martorul insa nu a fost

asigurata statistic (tabelul 7.18).

7.4.2 ELEMENTE DE PRODUCTIVITATE

La analiza influentei diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor elemente de
productivitate la cultura soiei, s-a urmarit gradul de rasarire al plantelor, numarul de pastai pe
plantd, numarul de boabe pe planta, greutatea boabelor pe planta, masa a 1000 de boabe si masa
hectolitrica.

Procentul cel mai mare de rdsarire a plantelor s-a inregistrat in varianta conventionala
Arat+Combigerm (91 %), iar cel mai mic in varianta GDG 3,85+Vibromix (75 %).

Valoarea medie a numarului de pastai pe planta a variat intre 40 si 47, remarcandu-se
varianta scarificatd cu valoarea de 46 pastai pe planta, valoare obtinuta si in varianta martor,
Arat+Vibromix.

Valorile MH au fost apropiate intre variante, acestea nefiind influentate de lucrarile

solului (tabelul 7.19).
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In urma analizei statistice a valorilor elementelor de productivitate s-a observat ci
diferitele sisteme de lucrari au influentat negativ rasérirea plantelor doar in variantele lucrate cu
grapa cu discuri grea, diferentele fata de martor fiind semnificative.

Diferentele inregistrate la numarul de pastdi pe planta, fatd de varianta martor au fost
negative, foarte semnificative, la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea.

In cazul numirului de boabe pe planti se remarcid diferenta pozitiva, distinct
semnificativd, obtinuta la varianta Arat+Combigerm si semnificativd, la varianta
Scarificator+Venta, cu un spor de boabe pe planta, fatd de martor de 3,55 %.

Referindu-ne la greutatea boabelor pe plantd, s-a observat ca diferenta fata de martor
obtinutd la varianta Arat+Combigerm a fost pozitiva, distinct semnificativa, iar cele rezultate la
variantele neconventionale lucrate cu GDG 3,85 si cizel au fost negative, distinct semnificative si
foarte semnificative, situatie intalnita si la diferentele calculate pentru masa a 1000 de boabe.

In cazul masei hectolitrice, diferente negative, semnificative si distinct semnificative s-au

inregistrat la variantele discuite si cele lucrate cu plugul tip Cizel (tabelul 7.20).

Tabelul 7.19/Table 7.19

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra unor elemente de productivitate
la cultura soiei
Influence of different tillage systems on some productivity elements for soybean

- Gr. risdrire Nr. pastai/ Nr. boabe/ Gr. MMB MH
Anl varianta (%) ol pl  |boabelpl (@) (g) | (kg/l)
V; Arat + Combigerm 95 48 112,3 20,09 174,45 75
V, Arat + Vibromix 93 47 108,4 19,39 174,26 75
V3 GDG 3,85+Vibromix 85 42 91,6 16,12 170,64 74
2013 V, GDG 3,85+FRV 88 42 87,4 15,43 170,92 74
V5 CIZEL + Vibromix 88 43 92,5 16,44 172,39 74
Vs CIZEL + FRV 90 45 101,3 18,00 172,86 74
V- Scarificator+ Venta 95 46 109,5 19,53 173,85 75
V; Arat + Combigerm 87 46 107,6 18,98 174,20 74
V, Arat + Vibromix 85 44 100,8 17,76 173,91 75
V3 GDG 3,85+Vibromix 64 38 85,0 14,66 169,36 73
2014 V, GDG 3,85+FRV 66 39 79,0 13,72 170,12 73
V5 CIZEL + Vibromix 72 40 86,0 15,07 172,21 74
Vs CIZEL + FRV a4 43 96,8 16,95 172,62 74
V7 Scarificator+ Venta 80 45 107,1 18,86 173,43 75
V; Arat + Combigerm 91 47 110,0 19,54 174,33 75
V, Arat + Vibromix 89 46 104,6 18,58 174,09 75
V3 GDG 3,85+Vibromix 75 40 88,3 15,39 170,00 74
Media V, GDG 3,85+FRV 77 41 83,2 14,57 170,52 74
V5 CIZEL + Vibromix 80 42 89,2 15,76 172,30 74
Vs CIZEL + FRV 84 44 99,0 17,48 172,74 74
V/; Scarificator+ Venta 88 46 108,3 19,19 173,64 75
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Tabelul 7.20/Table 7.20

Analiza statistica a elementelor de productivitate la cultura soiei
— valori medii pe variante (2013-2014)

Statistical analysis of productivity elements for soybean

— average values on variants (2013-2014)

Grad de rasarire Numar pastai/planta Numar boabe/planta
Varianta (%) % fati de % fati de % fati de
Mt Mt Mt
V; Arat + Combigerm 91 102,54 47 103,30 110,0 | ** 105,16
V, Arat + Vibromix 89 Mt 100,00 46 Mt 100,00 104,6 | Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix 75 0 83,94 40 | 000 87,91 88,3 | 000 84,42
V, GDG 3,85+FRV 77 0 86,48 41 | 000 89,01 83,2 | 000 79,56
Vs CIZEL + Vibromix 80 89,86 42 00 91,21 89,2 | 000 85,32
Vs CIZEL + FRV 84 94,08 44 96,70 99,0 | 00 94,66
V/; Scarificator+ Venta 88 98,59 46 100,00 108,3 | * 103,55
DL5 % 9,65 1,69 3,56
DL1 % 14,61 2,56 5,39
DLO,1 % 23,46 4,11 8,66
Greutatea boabe/pl MMB MH
L/ a L) = Py <
Varianta © ) flil/lt:l de ) %o flil/ﬁl de (kg/hl) %o f:/ﬁl de
V; Arat + Combigerm 19,54 | ** 105,17 174,3 100,14 75 99,33
V, Arat + Vibromix 18,58 | Mt 100,00 174,1 | Mt 100,00 75 Mt 100,00
V3 GDG 3,85+Vibromix | 15,39 | 000 82,85 170,0 | 000 97,65 74 00 98,00
V, GDG 3,85+FRV 14,57 | 000 78,45 170,5 | 000 97,95 74 00 98,00
Vs CIZEL + Vibromix 15,76 | 000 84,81 172,3 | 000 98,97 74 0 98,67
Vs CIZEL + FRV 17,48 | 00 94,08 172,7 | 00 99,23 74 0 98,67
V- Scarificator+ Venta 19,19 103,33 173,6 99,74 75 100,00
DL5 % 0,63 0,69 0,93
DL1 % 0,95 1,05 1,40
DLO,1 % 1,53 1,69 2,25

7.4.3 PRODUCTII OBTINUTE

In tabelul 7.21 sunt prezentate productiile obtinute la cultura de soia, pe fiecare an agricol

in parte, media lor si analiza statisticd a productiilor pe variante.

In primul an experimental s-au obtinut productii mai mari decat in cel de-al doilea,

variind intre 3561 kg/ha si 2696 kg/ha.

In anul 2014, productia cea mai mare S-a obtinut in varianta Arat+Combigerm
(3365 kg/ha), iar productia cea mai mica, in varianta GDG 3,85+Vibromix (2323 kg/ha).

La variantele minime de lucrare a solului, diferentele rezultate in urma calculului statistic,

aratd ca toate sunt asigurate statistic, fatd de varianta martor, fiind negative, semnificative

(Scarificator+Venta),

distinct

semnificative

(GDG 3,85+Vibromix, GDG 3,85+FRV, Cizel+Vibromix).
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Tabelul 7.21/Table 7.21

Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra productiei la cultura soiei
Influence of different tillage systems on soybean yield

2013 2014 Media %
Varianta Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) Productia (kg/ha) | fata de Dif. Semnif.
rec. U% | STAS | rec. | U% | STAS | rec. | U% | STAS Mt | (kag/ha)

V; Arat + Combigerm 3541 | 11,5 | 3561 | 3423 | 13,5 | 3365 | 3482 | 12,5 | 3463 102 70

V, Arat + Vibromix 3428 | 11,6 | 3444 | 3395 | 13,4 | 3341 | 3412 | 12,5 | 3392 100 0 martor

V3 GDG 3,85+Vibromix| 2648 | 10,4 | 2696 | 2347 | 12,9 | 2323 | 2498 | 11,7 | 2510 73 -882 000

V, GDG 3,85+FRV 2729 | 10,5 | 2776 | 2567 | 12,8 | 2544 | 2648 | 11,7 | 2660 78 -732 000

Vs CIZEL + Vibromix 2967 | 10,8 | 3007 | 2843 | 13,0 | 2811 | 2905 | 11,9 | 2909 85 -483 000

Vs CIZEL + FRV 3127 | 11,0 | 3163 | 2984 | 13,2 | 2943 | 3056 | 12,1 | 3053 90 -339 00
V; Scarificator+ Venta 3282 | 11,3 | 3308 | 3154 | 13,1 | 3115 | 3218 | 12,2 | 3211 94 -180 0
DL5 % 139 kg/ha
DL1 % 211 kg/ha
DLO0,1 % 340 kg/ha

7.4.4 CORELATII INTRE INDICII CALITATIVI Al PATULUI GERMINATIV SI
PRODUCTII LA CULTURA DE SOIA

Ca si la celelalte culturi analizate anterior si la cultura de soia s-au observat corelatii intre
productia obtinuta si indicii de calitate ai patului germinativ. S-au calculat coeficientii de
corelatie si s-au determinat ecuatiile de regresie. Din analiza acestora s-a observat ca cele mai
puternice corelatii s-au realizat intre productia obtinutd si gradele de maruntire si nivelare a

solului, unde coeficientului ,,r” a avut valori de 0,984 si respectiv 0,974 (fig 7.4).
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Fig. 7.4 - Corelatii intre valorile medii ale indicilor calitativi ai patului germinativ si productiile
obtinute la soia
Fig. 7.4 - Correlation between the average seedbed quality indices values and yield for soybean
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CAPITOLUL VI

CONCLUZII

Cercetarile efectuate pe parcursul anilor agricoli 2012-2014, in conditiile pedoclimatice
ale Statiunii de Cercetare Dezvoltare Agricold Secuieni Neamt, cu privire la pregatirea patului
germinativ in conditii grele de lucru, in diferite sisteme de lucrare a solului au scos in evidenta

urmatoarele concluzii:

A. Influenta sistemelor conventionale si neconventionale asupra

indicilor calitativi de lucru ai patului germinativ

a. Cultura rapitei de toamna

1. La cultura rapitei de toamna se considera ca pregatirea patului germinativ s-a realizat
la adancimea optima in variantele Arat+Combigerm (4,09 cm), Arat+Vibromix - martor
(3,65 cm) si Scarificator+Venta (3,19 cm). Abaterile cele mai mici fatad de varianta martor au
fost de 0,44 cm (Arat+Combigerm) si 0,46 cm (Scarificator+Venta).

2. Valoarea cea mai ridicata a gradului de maruntire a solului s-a inregistrat la varianta
Arat+Combigerm (85,96 %), iar dintre variantele minime de lucrare a solului, se evidentiaza cu
procentul cel mai mare al Gms variantele Scarificator+Venta (87,53 %) si Cizel+FRV
(87,32 %), in ambele variante, lucrarea de pregatire a patului germinativ realizandu-se cu freza
cu rotori verticali ale caror organe active au efectuat o foarte buna maruntire a solului.

3. In ceea ce priveste gradul de afinare a solului, s-a evidentiat valoarea obtinuti in

varianta minima de lucrare a solului, unde pregatirea patului germinativ s-a realizat concomitent
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cu semanatul (Scarificator+Venta) (25,51 %), valoare foarte apropiatd de valoarea obtinuta in
varianta martor (25,64 %).

4. Valorile gradului de nivelare a solului au fost cuprinse intre 60,02 si 73,46 %, fiind
mai mari de 40 %, nivel peste care patul germinativ se considerd ca fiind corespunzator.
Analizand valorile obtinute in variantele minime de lucrare a solului, s-a constatat ca In varianta
Scarificator+Venta s-a inregistrat valoarea cea mai mare, de 68,41 % care este cea mai apropiata
de 70,21 % cat s-a obtinut in varianta martor, variantd conventionala (Arat+Vibromix).

5. Din analiza rezultatelor obtinute, s-a constatat ca toate valorile gradului de distrugere a
buruienilor au fost superioare procentului de 95 %, reprezentand limita inferioara a acestui indice
pentru un pat germinativ corespunzator realizat, semintele incorporate germinand in conditii

optime si plantele dezvoltandu-se normal.

b. Cultura griaului de toamna

1. Valoarea optimd a adancimii medii de lucru a utilajelor (anm), la cultura graului de
toamna in conditiile secetoase intdlnite in perioada in care s-a desfasurat studiul, se considera a fi
8-9 cm. Comparand aceastd adancime cu valorile medii obtinute in variantele experimentale, se
observa ca cele mai mici abateri ale adancimii de lucru s-au realizat in variantele minime de
lucrare a solului Scarificator+Venta si Cizel+FRV. Adancimea medie de lucru de peste 9 cm, s-a
realizat in variantele conventionale unde lucrarea de baza a realizat intoarcerea brazdei si anume
in varianta Arat+Combigerm (9,66 cm) si Arat+Vibromix (9,18 cm). Dupa realizarea patului
germinativ, s-a aplicat lucrarea de tavalugire, care a tasat usor solul, semanatul graului
realizindu-se la adancimea de 5-6 cm. Diferenta fatd de martor la varianta clasica
Arat+Combigerm s-a evidentiat ca fiind una pozitiva si semnificativa. Toate variantele lucrate in
sistem neconventional au obtinut valori inferioare martorului, diferentele fatd de acesta fiind
negative si foarte semnificative, exceptie facand varianta scarificata, la care diferenta a fost
semnificativa.

2. Valorile gradului de maruntire a solului obtinute in primul an de studiu la cultura
graului au fost mai mici comparativ cu ce-l de-al doilea an, deoarece lipsa precipitatiilor din
perioada iunie - octombrie au dus la efectuarea lucrarilor in conditii grele, solul fiind foarte
uscat. Valoarea gradului de maruntire a solului a fost maxima in varianta lucratd cu agregatul
complex Combigerm (86,83 %) si minima in varianta GDG 3,85+Vibromix (79,50 %).

3. In varianta minima de lucrare a solului Scarificator+Venta, unde pregitirea patului
germinativ s-a realizat concomitent cu semanatul, valoarea gradului de afanare a solului a fost

foarte apropiata cu cea obtinuta in varianta martor, diferenta fiind de numai 0,13 %. Valoarea
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minima de 23,58 %, s-a obtinut la varianta GDG3,85+Vibromix, diferenta fatd de martor fiind
foarte semnificativa, situatie asemanatoare semnalandu-se si la varianta Cizel+Vibromix.

4. Gradul de nivelare a solului a inregistrat valorile cele mai mari, in varianta arata si
apoi lucratad cu agregatul complex Combigerm, in ambii ani agricoli luati in studiu iar media
acestora a fost de 73,99 %, evidentiind o diferentd pozitiva fatd de varianta martor, dar
neasigurata statistic.

5. Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului, valoarea cea mai mare a
gradului de distrugere a buruienilor s-a obtinut in varianta Scarificator+Venta (98,17 %),
procent aproape egal cu cel obtinut in varianta martor. Daca acest procent ridicat, obtinut in
varianta martor, variantd clasica de lucrare a solului cu intoarcerea brazdei este normal, in
varianta minimd unde lucrarea de bazd a fost fara intoarcerea brazdei, se explica prin faptul ca
lucrarea efectuata cu freza cu rotori verticali din componenta semanatorii Venta a reusit sa

mobilizeze foarte bine stratul de sol, distrugand aproape in totalitate buruienile.

c. Cultura porumbului

1. Analizand datele obtinute in cei doi ani de experientd si comparandu-le cu adancimea
optima de lucru (7-11 cm), se observa ca in variantele conventionale de lucrare a solului, valorile
am au fost cuprinse intre 8,52 cm in primul an de studiu si 10,66 cm 1n anul 2014 si se incadreaza
in limitele normale. In cazul variantelor neconventionale de lucrare a solului, analizand valorile
medii din cei doi ani de studiu, se constatd ca in variantele FPL+SPC, Cizel+FRV si
Cizel+Vibromix, adancimea medie de lucru a fost de peste 7 cm, obtinandu-se un pat germinativ
corespunzator in vederea semanatului. Cea mai mica valoare a ay S-a Inregistrat in varianta la
care lucrarea de baza s-a efectuat cu grapa cu discuri grea iar pregatirea patului germinativ cu
agregatul complex Vibromix (6,20 cm).

2. Analizand valorile medii, s-a observat ca valoarea indicelui de calitate Gms in varianta
FPL+SPC a fost cea mai apropiata de cea a martorului, diferenta fiind de 0,95 %. Valoarea
obtinutd in aceastd variantd (87,52 %) se datoreazd lucrdrii de bund calitate efectuatd cu
organelor active ale frezei (FPL).

3. Analizand valorile medii ale gradului de afinare a solului se constata ca procentul cel
mai ridicat s-a finregistrat in varianta Arat+Combigerm (29,36 %). In varianta martor
(Arat+Vibromix) valoarea Gas a fost de 28,68 %, valoare foarte apropiata cu cea obtinuta in
varianta minima de lucrare a solului, FPL+SPC.

4. Valorile cele mai mari ale gradului de nivelare a solului la cultura porumbului s-au

inregistrat in variantele clasice de lucrare a solului, unde lucrarea de baza s-a realizat cu plugul
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reversibil si anume, 79,58 % in varianta Arat+Combigerm si 76,16 % in varianta
Arat+Vibromix.

5. Se observa cad varianta aratd si apoi lucratd cu agregatul complex Combigerm, a
inregistrat valorile cele mai mari ale Gb, atat in fiecare din cei doi ani studiati, cat si ca medie a
lor (98,52 %), evidentiind o diferenta pozitiva fata de varianta martor, dar neasigurata statistic.
Valoarea cea mai apropiatd de martor, cu o diferentd de numai 0,05 %, s-a obtinut in varianta
minima de lucrare a solului FPL+SPC, unde organele active ale frezei cu rotor vertical au distrus

buruienile intr-un procent de 98,08 %.

d. Cultura de soia

1. Adancimea optima de lucru a utilajelor de pregatit patul germinativ, in conditiile de la
S.C.D.A. Secuieni, in perioada cand s-au desfasurat experientele, a fost de 5-9 cm. Putem spune
ca valorile an obtinute, se incadreaza in acesti parametri. Valorile adancimii medii de lucru a
utilajelor s-au incadrat intre valorile 4,74 cm, in varianta GDG 3.85 si 8,62 cm in varianta
Arat+Combigerm. Analizand datele obtinute in variantele neconventionale de lucrare a solului,
s-au remarcat valorile an obtinute in variantele Cizel+FRV (6,17 cm) si Scarificator+Venta
(6,83 cm), unde semintele au gasit un pat germinativ corespunzator.

2. In ceea ce priveste gradul de miruntire a solului, dintre toate variantele
neconventionale de lucrare a solului s-au remarcat variantele Cizel+FRV, unde aceasta a fost de
86,69 % si varianta Scarificator+Venta, (87,66 %), variante la care organele active ale frezei cu
rotori verticali au realizat patul germinativ de foarte buna calitate. Valoareca minima a
Gms (82,07 %), s-a obtinut in varianta unde patul germinativ s-a realizat cu agregatul complex
Vibromix, iar lucrarea de baza cu grapa cu discuri grea, diferenta fata de martor fiind distinct
semnificativd. Diferentele fatd de martor inregistrate in variantele GDG 3,85+FRV si
Cizel+Vibromix, au fost negative, semnificative.

3. Analiza datelor aratd ca valorile cele mai mari ale gradului de afanare a solului s-au
inregistrat in varianta Arat+Combigerm, atat in cei doi ani studiati (29,58 % 1n 2013 si 28,54 %
in 2014) cét si ca medie a lor (29,06 %). In varianta Scarificator+Venta, procentul Gas a fost de
28,27 %, cu o diferentd nesemnificativa de 0,11 % fata de varianta martor, organele active ale
frezei cu rotori verticali mobilizand stratul de sol astfel incit patul germinativ obtinut a fost
optim realizat.

4. Valorile cele mai mari ale gradului de nivelare a solului s-au inregistrat in variantele
clasice de lucrare unde lucrarea de baza a fost realizata cu plugul reversibil. Dintre variantele
neconventionale de lucrare a solului, in varianta Scarificator+Venta s-a evidentiat procentul cel

mai ridicat a Gns (75,99 %), unde freza cu rotori verticali, a realizat un pat germinativ foarte
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bine nivelat. Valoarea minima a gradului de nivelare a solului a fost determinata in varianta
neconventionald de lucrare a solului, GDG 3,85+Vibromix (67,51 %), diferenta fiind negativa,
distinct semnificativa fatd de martor.

5. Analizdnd valorile medii din cei doi ani de studiu se observd cd in variantele
neconventionale de lucrare a solului, Cizel+FRV si Scarificator+Venta, s-au obtinut valori ale
gradului de distrugere a buruienilor asemdnatoare cu cele inregistrate in varianta martor.
Valoarea maxima a fost inregistratd in varianta lucrata cu agregatul complex Combigerm
(98,14 %), iar valoarea minima in varianta lucrata cu agregatul complex Vibromix pe un teren
lucrat cu grapa cu discuri grea (95,18 %), diferenta fata de martor fiind negativa, foarte

semnificativa.

B. Influenta diferitelor sisteme de lucrare a solului asupra indicilor de

compactare

a. Densitatea aparenta (Da)

1. La cultura rapitei de toamna, la varianta lucrata cu agregatul complex Combigerm s-a
obtinut valoarea minima a Da, in timp ce maximul s-a nregistrat in varianta lucrata cu grapa cu
discuri grea si Vibromix. In intervalul 10-20 cm, valorile cele mai mici (1,24 — 1,25 g/cm®) au
fost realizate in sistemului conventional de lucrare a solului, iar cele maxime (1,36 g/cm®) in
variantele lucrate cu grapa cu discuri grea. Analizand valorile obtinute pe orizontul 20 — 30 cm
se constatd cd valoarea maxima (1,43 g/cm®) a fost inregistrata si pe acest orizont tot in varianta
lucratd cu grapa cu discuri grea si Vibromix, in timp ce varianta arata si prelucrata cu agregatul
complex Combigerm a furnizat valoarea cea mai mica. Dintre variantele lucrate fara intoarcerea
brazdei la varianta lucrati cu cizelul s-a obtinut valoarea cea mai micd a Da (1,36 g/cm®).

2. Pana in primavara, datoritd conditiilor climatice solul s-a tasat usor pe intreg profilul si
in toate variantele de lucrare.

3. Densitatea aparenta a crescut pana la recoltare in fiecare dintre cele sapte variante de
lucrare a solului si pe toate cele trei intervale de sol analizate. Dupa analiza valorilor medii pe
profilul 0-30 cm, la sfarsitul perioadei de vegetatie, s-a constatat ca in varianta Arat+Combigerm
s-a inregistrat valoarea minima de 1,39 g/cm’.

4. La cultura graului de toamnd, analiza statisticd a datelor obtinute, ca medie pe
orizontul analizat (0-30 cm) si pe intreaga perioada de vegetatie, in cei doi ani de studiu, arata ca

densitatea aparenta a Inregistrat valorile cele mai mari, cu diferente foarte semnificative fata de
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martor, in variantele GDG 3,85+Vibromix (0,079 g/cm®) si GDG 3,85+FRV (0,072 g/cm®); o
diferenta distinct semnificativa s-a inregistrat in varianta Cizel+Vibromix (0,046 glcms), jar la
varianta lucrata in sistem conventional Arat+Combigerm S-a obtinut o diferentd negativa
semnificativa, (0,027 g/cm®) comparativ cu martorul.

5. In cazul culturii porumbului, analizand valorile medii din perioada 2013/2014, starea
de asezare a solului caracterizata cu ajutorul Da, a prezentat o variatic mare a valorilor, de la
foarte mici (1,13-1,14 g/cm®) la semanat, pe orizontul 0-10 cm, la foarte mari (1,48-1,50 g/cm?®)
la recoltare, pe orizontul 20-30 cm. Pe profil, valorile au crescut in toate cele trei faze de
determinare.

6. La soia, valorile densitatii aparente au oscilat la semanat intre 1,13-1,15 glcm3 pe
orizontul 0-10 cm, intre 1,17-1,32 g/cm® pe intervalul de sol subiacent si intre 1,22-1,37 glcm®
in stratul 20-30 cm. Ca urmare a trecerii utilajelor in vederea executarii lucrarilor de ingrijire,
straturile subiacente stratului de la suprafata (0-10 cm) s-au tasat diferentiat, orizontul 10-20 cm
inregistrand cresteri mai mari ale Da de la semdnat pana in vegetatie, comparativ cu orizontul
20-30 cm. De remarcat este faptul ca valorile medii la recoltare, 1,34-1,36 g/cm3, inregistrate in
variantele lucrate in sistem conservativ, fara intoarcerea brazdei (cizel si scarificator) au fost
foarte apropiate de cele obtinute la variantele arate (1,33-1,36 g/cm?®). Cu aceste valori terenul s-a

incadrat in clasa mijlocie, caracteristica solurilor slab tasate.

b. Gradul de tasare al solului (Gt)

1. Larapita de toamnd, valorile Gt au fost minime la semanat si pe orizontul de sol de la
suprafatd, crescdnd odatd cu adancimea si cu dezvoltarea plantelor. Cele mai mari valori ale
Gt (21,33 % v/v - GDG 3,85+Vibromix, 19,12 % v/v - GDG 3,85+FRV si 18,39 % vl/v,
Cizel+Vibromix) s-au determinat la sfarsitul perioadei de vegetatie a rapitei din anul agricol
2012/2013, conditiile climatice punandu-si amprenta asupra rezultatelor obtinute.

2. In cazul graului de toamna, la semanat, in orizontul 0-10 cm, Gt a avut valoarea
minima de —7,79 % v/v. Pe urmatorul nivel de adiancime se observa diferentele mari intre
variantele lucrate cu grapa cu discuri grea (7,14 % v/v respectiv 6,41 % v/v) si celelalte variante
la care valorile gradului de tasare Gt au fost apropiate de 0 % v/v. Sub 20 cm adancime valori
negative s-au intalnit doar in variantele clasice de lucrare a solului. Pana in fenofaza de alungire
a paiului s-a constatat ca cea mai evidenta tasare a solului s-a inregistrat in variantele arate cu
intoarcerea brazdei, unde diferentele dintre valorile gradului de tasare de la semédnat si din cursul

perioadei de vegetatie au fost maxime.
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3. Valorile care depasesc 11 % v/v, intalnite la recoltare in varianta martor si variantele
lucrate cu cizel, grapa cu discuri grea si scarificator, in stratul 20-30 cm, aratda ca solul este
moderat tasat (conform claselor de valori ale gradului de tasare I.C.P.A.).

Analizele efectuate la porumb arata ca limitele de variatie ale gradului de tasare pe profilul
0-30 cm, la semanat, s-au situat intre -0,79 % v/v la varianta GDG 3,85+Vibromix si 6,53 % v/v
la varianta Arat+Combigerm. Determinarile din perioada de vegetatie a porumbului evidentiaza
ca toate valorile medii au fost pozitive, ceea ce inseamna ca prin efectuarea diferitelor lucrari de
intretinere a culturii s-a realizat o usoara tasare a solului pe toatd adancimea luata in analiza.
Valoarea cea mai mare la recoltare, s-a finregistrat in varianta GDG 3,85+Vibromix
(15,45 % viv).

4. Casi la cultura porumbului, la soia s-a constatat ca in ambii ani de experienta, gradul

de tasare a avut o evolutie asemanatoare.

C. Rezistenta la penetrare (Rp)

1. Analiza valorilor medii ale Rp, la rapita de toamna, obtinute dupa cei doi ani de
experimentare releva faptul ca la semanat, in stratul de la suprafata solului, scara de variatie a
fost cuprinsa intre 0,53 — 0,63 MPa. In stratul de sol 0-10 cm, care a fost prelucrat la pregitirea
patului germinativ, s-au inregistrat valori mai mici in varianta Arat+Combigerm
(0,53 — 0,74 MPa) in timp ce la varianta Cizel+Vibromix s-au obtinut valorile cele mai mari
(0,63 - 0,97 MPa).

2. Se evidentiaza faptul ca in varianta scarificata, valoarea cea mai mare a Rp (1,53 MPa)
inregistrata in stratul de sol 40 — 50 cm, a fost inferioarda valorilor din celelalte variante
experimentale.

3. Pana in primavard, datoritd conditiilor climatice, solul s-a compactat, valorile Rp
crescand in toate straturile de sol pana la 50 cm si intr-un mod diferit de la un sistem de lucrare
la altul. Valorile Rp au continuat sa creasca pana la recoltare, dar cu o intensitate mai scazuta fata
de intervalul semanat - vegetatie.

4. Inurma analizei statistice a valorilor obtinute la recoltarea graului, ca medie pe cei doi
ani agricoli experimentali, pe variante si pe intreg profilul de sol analizat, a rezultat o diferenta
pozitiva, foarte semnificativa, intre valorile obtinute la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea
si varianta Cizel+Vibromix si valoarea obtinuta in varianta martor (Arat+Vibromix). O diferenta
pozitiva, distinct semnificativd s-a inregistrat la varianta lucratd cu cizelul si freza cu rotori
verticali in timp ce la varianta scarificatd s-a Inregistrat o diferentd negativa, foarte semnificativa,

de 3,00 % fata de martor.
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5. In cazul porumbului, ficind comparatic intre cei doi ani de experimentare, s-a
observat ca 1n anul 2013 valorile Rp au fost ceva mai mici decat in anul 2014, la toate variantele
si pe intreg profilul de sol, fapt explicat prin influenta conditiilor climatice, in special a
precipitatiilor abundente din primavara care au impus pregatirea patului germinativ in conditii de
umiditate ridicata a solului.

6. La cultura de soia, starea de asezare a solului, apreciata cu ajutorul indicatorului Rp, ca
medie pe cei doi ani experimentali, prezintd o variatie mare a valorilor de la ,,foarte mici” la

,mijlocii”, referindu-ne la adancime si la perioada efectuarii determinarilor.

C. Influenta sistemelor de lucrare asupra porozitaitii solului

a. Porozitatea totala

1. La cultura rapitei, caracterizind porozitatea totald dupa scara de apreciere propusd de
I.C.P.A., se observa ca la recoltare in stratul 0-10 cm, solul s-a incadrat in categoria ,,slab afanat”
in variantele arate si ,,slab tasat” in variantele de lucrari minime. La adancime mai mare, in toate
variantele, solul s-a incadrat in categoria celor ,.slab tasate”. In urma prelucririi statistice a
valorilor medii ale PT, pe profil si faze de vegetatie, se constata ca in varianta Arat+Combigerm
solul s-a mentinut mai afanat iar diferenta de aproximativ 2 % fata de martor este semnificativa.
Lucrarea numai cu grapa cu discuri grea a compactat solul iar diferentele fata de varianta martor
au fost negative si foarte semnificative. In varianta Cizel+Vibromix s-a obtinut o diferentd de
2,24 % fata de varianta martor, negativa, distinct semnificativa.

2. La grau, evolutia porozitatii totale a fost asemanatoare in cei doi ani agricoli
experimentali, existand diferente datorate conditiilor climatice diferite; in anul agricol 2012/2013
s-au inregistrat valori mai mici ale acestui indice comparativ cu anul 2013/2014.

3. La semanatul porumbului, in stratul 0-10 cm, valorile PT au fost foarte apropiate,
situate intre 57,17 si 57,55 % v/v. Pe urmatoarea adancime, 10-20 cm valoarea maxima a
porozitatii totale a fost inregistrata in varianta Arat+Combigerm (55,09 % v/v), iar cea mai mica
in cea lucrata fara intoarcerea brazdei (51,89 % v/v la GDG 3,85+Vibromix). Pe ultima
adancime analizata (20-30 cm), valorile cele mai mari s-au semnalat in variantele arate care au
depasit 50 % v/v. Solul s-a compactat pana la recoltare, astfel incat valorile porozitatii totale au
scazut la toate variantele si pe tot profilul de sol analizat, astfel cd valoarea cea mai mica s-a
inregistrat in stratul de sol 20-30 cm (43,40 % v/v), iar valoarea cea mai mare s-a inregistrat pe
orizontul 0-10 cm (50,75 % v/v).
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4. In urma analizei valorilor PT obtinute la soia, observim ci diferentele obtinute in
toate variantele sunt asigurate statistic. La varianta Arat+Combigerm diferenta mai mare cu
1,62% fata de martor este foarte semnificativd. Tasarea solului in variantele lucrate
neconventional a fost pronuntata, diferentele fatd de martor fiind negative, semnificative si foarte

semnificative.

b. Categoriile de porozitate

1. Valorile medii ale porozitatii de aeratie (PA), la cultura rapitei de toamna au fost
cuprinse intre 7,74 s1 24,24 % v/v. Conform scarii de apreciere propuse de [.C.P.A., observam ca
valorile obtinute sunt de la foarte mici (la recoltat, pe stratul 20-30 cm) la mari (la semanat, pe
intervalul 0-10 cm).

2. Porozitatea utila (PU) nu a inregistrat modificari importante pe adancime in cursul
perioadei de vegetatie sau de la un sistem la altul. Porozitatea inactiva (Pl) la cultura rapitei de
toamna, a avut o evolutie direct proportionald cu starea de compactare a solului.

3. La graul de toamna, in cazul porozitatii de aeratie se observa ca toate diferentele fata
de martor sunt asigurate statistic. Diferenta obtinuta la varianta Arat+Combigerm fata de martor
este pozitiva si semnificativa.

4. La toate variantele lucrate neconventional, diferentele sunt negative, foarte
semnificative (variantele lucrate cu grapa cu discuri grea), distinct semnificative (varianta
Cizel+Vibromix) sau semnificative (varianta scarificata si Cizel+FRV). Diferentele obtinute la
porozitatea utild, In variantele lucrate cu grapa cu discuri grea sunt negative si foarte
semnificative, iar cele obtinute la varianta Cizel+Vibromix, distinct semnificative.

5. La cultura porumbului, la semanat, porozitatea de aeratie a avut valori mai mari de
25 % 1in straturile superioare, in toate variantele. Aceste valori s-au mentinut ridicate pand la
finele perioadei de vegetatic in variantele arate iar in variantele lucrate fara intoarcerea brazdei
pana dupa efectuarea lucrarilor de intretinere.

6. Valorile inregistrate la soia sunt asemdnatoare cu cele obtinute si analizate la cultura
porumbului, lucru explicabil prin asemanarea tehnologiilor de culturd, ambele fiind culturi

prasitoare si avand aceeasi epoca de semanat.

234



D. Influenta sistemelor de lucrare asupra structurii solului

a. Stabilitatea hidrica a agregatelor macrostructurale (HS)

1. La cultura rapitei de toamna, ficand analiza statisticd a valorilor HS, ca medii pe
adancimi si faze de vegetatie, in cei doi ani experimentali, evidentiem faptul ca variantele lucrate
cu cizelul si scarificatorul au inregistrat diferente pozitive, foarte semnificative si distinct
semnificative fata de martor. Variantele lucrate cu grapa cu discuri grea au determinat diferente
negative, distinct semnificative si respectiv semnificative. Comparand valorile obtinute cu
valorile scarii de apreciere propuse de Gus si colab. (2003), observdm ca in urma aplicarii
diverselor sisteme de lucrare, solurile din variantele experimentale s-au incadrat in clasa celor
partial structurate.

2. Referitor la cultura graului de toamna, determinarile efectuate la semanat au aratat ca
valorile indicelui studiat au variat intre 59,07-64,93 %, pe orizontul 0-10 cm, 59,55-68,72 %, pe
intervalul 10-20 cm si 61,52-69,39 %, pe 20-30 cm. Pe stratul 0-10 cm, la semanat, valoarea cea
mai mare a stabilitatii hidrice a agregatelor macrostructurale (64,93 %) s-a obtinut in varianta de
lucriri minime Cizel+Vibromix. In timpul iernii, fenomenele naturale au imbunititit stabilitatea
hidrica pe toate variantele experimentale, valorile maxime inregistrandu-se in varianta scarificata
si Cizel+Vibromix. La o analiza a valorilor medii, se observa diferentieri clare intre sistemele
conventionale si cele neconventionale de lucrare a solului, valoarea minima inregistrandu-se in
varianta GDG 3,85+Vibromix. Valorile medii ale HS inregistrate la recoltarea culturii graului, au
fost superioare in variantele conservative (lucrate cu cizelul si scarificatorul) si foarte apropiate
intre ele (69,11 — 69-95 %) in comparatie cu cele obtinute in variantele clasice de lucrare si cele
lucrate cu grapa cu discuri grea.

3. La cultura porumbului, analizdnd valorile stabilitatii hidrice a agregatelor
macrostructurale din cei doi ani de studiu, obtinute la semanat, s-a observat ca acestea s-au
incadrat intre 60,26 % pe stratul 0-10 cm, la varianta GDG 3,85+FRV si 70,77 % pe stratul
20-30 cm la varianta scarificata.

4. Ca si la celelalte trei culturi din asolament studiate anterior si la cultura soiei,
sistemele fara intoarcerea brazdei au furnizat valori mai mari ale parametrului analizat

comparativ cu sistemele clasice de lucrare a solului.

b. Distributia agregatelor de structura si diametrul mediu ponderat
1. Din analiza valorilor obtinute in toamnd pe intervalul 0-10 cm, s-a observat ca
agregatele cu diametrul intre 1-5 mm s-au gasit intr-un procent cuprins intre 43,5 — 47,6 %. in

varianta scarificatd s-a inregistrat cel mai mare procent de agregate cu diametrul mai mare de
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5 mm (40,2 %), iar in varianta GDG 3,85+Vibromix, procentul cel mai scazut (24,0 %).
Procentul cel mai ridicat de agregate cu diametrul mai mic 1% s-a determinat de asemenea in
varianta scarificata, iar cel mai ridicat procent de agregate cu diametrul < 0,25 mm, 7,5 %, in
varianta GDG 3,85+Vibromix. Celelalte variante din experienta au inregistrat valori
intermediare. Raporturile dintre diferitele categorii de agregate structurale au fost favorabile
germindrii si rasaririi plantelor.

2. La recoltarea graului s-a constatat ca numarul agregatelor din categoria >5 mm a
continuat sd creascd, valoarea medie cea mai mare pe intreg profilul de sol intalnindu-se in
varianta Arat+Combigerm (49,2 %). In toate variantele a scizut procentul de agregate mai mici
de 1 mm (procente intre 7,4 — 9,8 %) si cele mai mici de 0,25 mm (procente intre 1,5 — 2,0 %).

3. Analiza valorilor medii pe profil, la cultura porumbului, arata ca in varianta scarificata
s-a inregistrat valoarea cea mai mare a diametrului mediu ponderat (7,3 mm), iar valoarea
minima a fost obtinuta in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea ( 5,2 mm). In perioada de
vegetatie, valorile diametrului mediu ponderat au scazut usor datoritd lucrarilor de intretinere
realizate si au crescut pana la recoltarea culturii.

4. Datele obtinute la cultura soiei au fost analizate statistic si s-a evidentiat faptul ca
diferenta fatd de martor obtinutd in varianta lucratd cu scarificatorul a fost una pozitiva, foarte

semnificativa.

E. Influenta sistemelor de lucrare asupra productiilor obtinute

1. Ca observatie generald, referindu-ne atat la valorile obtinute la parametrii biometrici
cat si la elementele de productivitate si productii, la culturile semédnate din toamna s-au obtinut
valori mai mici in primul an de experimentare decit in cel de-al doilea. In cazul culturilor
semanate in primavara, situatia este inversa si anume, in anul 2013 s-au obtinut valori mai mari
comparativ cu anul 2014.

2. In toate situatiile s-a observat ci valorile cele mai mari s-au obtinut in varianta
Arat+Combigerm, iar valorile cele mai mici in varianta GDG 3,85+Vibromix.

3. Dintre variantele neconventionale de lucrare a solului, s-a remarcat varianta
Scarificator+Venta, unde s-au obtinut valorile cele mai mari si totodatd cele mai apropiate de
cele din varianta martor.

4. La cultura rapitei de toamna, lungimea cea mai mare a pivotului (19,3 cm) s-a

obtinut in varianta Arat+Combigerm, cu 4,2 cm mai mult decat in varianta GDG 3,85+Vibromix.
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Lungimea medie a plantelor a variat intre 124,1-141,8 cm. Valorile medii ale masei a 1000
boabe au oscilat intre 5,08 si 5,48 g.

5. Sistemul conservativ de lucrare a solului (Scarificator+Venta), a furnizat o productie
de 2764 kg/ha, mai mica cu 4,64% decat cea a martorului. Cel mai mare spor de productic s-a
obtinut in varianta Arat+Combigerm, cu 5,36 % mai mult decat varianta martor, diferenta
neasigurata insa statistic.

6. Din cauza conditiilor de secetd din vara si inceputul toamnei anului 2012, cand
lucrarile solului s-au efectuat in conditii grele, rasarirea plantelor a avut de suferit, obtinandu-se
un procent maxim de 84 % in variantele Arat+Combigerm si Scarificator+Venta si un minim de
72 % in varianta GDG 3,85+Vibromix. De remarcat este faptul ca in varianta conservativa de
lucrare a solului Scarificator+Venta gradul de rasarire a fost mai mare ca la varianta martor,
varianti la care lucrarea de bazi s-a efectuat cu intoarcerea brazdei. in toamna celui de al doilea
an de experimentare, rasarirea a fost mult mai buna, obtindndu-se valori de peste 86 %, procentul
cel mai mare semnalandu-se din nou 1in variantele minimd, Scarificator+Venta si
Arat+Combigerm, de 96 %.

7. Din analiza liniilor de tendintd s-a constatat ca la cultura rapitei de toamna productia a
crescut odatd cu cresterea valorilor indicilor de calitate ai patului germinativ. Valorile
coeficientilor de corelalatie ,,»” au aratat ca s-au stabilit corelatii foarte semnificative in cazul
adancimii de semanat (0,986), gradului de maruntire a solului (0,965), gradului de nivelare a
solului (0,952), gradului de afinare a solului (0,937) si mai putin semnificative in cazul gradului
de distrugere a buruienilor (0,857), cu productiile obtinute. Cresterea valorilor indicilor calitativi
ai patului germinativ au ca principal efect efectuarea corespunzatoare a semanatului, rasarirea
uniforma a semintelor si dezvoltarea optima a sistemului radicular.

8. La graul de toamna, ca si in cazul culturii precedente, valorile obtinute au fost
influentate de conditiile climatice ale anilor agricoli respectivi. Cele mai ridicate valori,
referindu-ne atat la lungimea plantei cat si la lungimea spicului, S-au inregistrat in varianta
Arat+Combigerm, iar valorile cele mai mici in varianta GDG 3,85+Vibromix. in cazul valorilor
masei a 1000 de boabe si ale masei hectolitrice, diferentele inregistrate fata de varianta martor au
fost negative, distinct semnificative la variantele lucrate cu grapa cu discuri grea.

9. Productia cea mai mare (7225 kg/ha) s-a obtinut in anul 2013-2014, in varianta
Arat+Combigerm, iar cea mai micad (3952 kg/ha), in varianta GDG 3,85+Vibromix, in anul
agricol 2012-1013. Sporul de productie de 311,12 kg/ha inregistrat in varianta arata si prelucrata
cu agregatul complex Combigerm a fost distinct semnificativ. Diferentele fata de varianta martor

obtinute In variantele neconventionale, lucrate cu grapa cu discuri grea si cele lucrate cu cizelul,
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au fost negative, foarte semnificative, iar diferenta inregistratda in varianta scarificatd a fost
semnificativa.

10. Ca si la rapita, din analiza liniei de tendintd, s-au constatat corelatii pozitive intre
indicii de calitate ai patului germinativ si productii. Se observa ca in cazul corelatiei adancimii
medii de lucru cu productia, coeficientutul ,, 7" este 0,992 ceea ce demonstreaza ca aceasta
corelatie este foarte puternica. Situatie asemandtoare se regaseste si in cazul corelatiilor cu
gradele de maruntire si nivelare a solului, unde s-au obtinut valori ale coeficientilor de corelatie
de 0,973 51 0,967.

11. La cultura porumbului, plantele cele mai inalte (238,8 cm) s-au regasit in varianta
Arat+Combigerm, iar cele mai scunde (217,8 c¢cm) in varianta GDG 3,85+Vibromix. Valorile
medii pe cei doi ani experimentali au aratat ca randamentul cel mai mare a rezultat in varianta
Arat+Combigerm (86,03 %), iar cel mai mic in varianta GDG 3,85+Vibromix (81,99 %).
Valorile medii ale numarului de randuri pe stiulete din cei doi ani experimentali au fost cuprinse
intre 16 si 20, valoarea cea mai mare obtinandu-se in varianta Arat+Combigerm, iar valoarea cea
mai mica in varianta GDG 3,85+Vibromix. Aceeasi situatie s-a regasit si in cazul numarului de
boabe pe stiulete, greutatea boabelor pe stiulete, MMB si MH.

12. Productia cea mai mare de porumb (11157 kg/ha) a fost inregistrata in anul 2013 in
varianta Arat+Combigerm, iar cea mai micd (8439 Kkg/ha) s-a inregistrat in varianta
GDG+Vibromix in anul 2014. Diferentele obtinute in variantele lucrate cu grapa cu discuri grea,
fatd de varianta martor, au fost negative, foarte semnificative (GDG 3,85+Vibromix) si distinct
semnificative (GDG 3,85+FRV).

13. De remarcat este faptul ca in varianta minima de lucrare a solului FPL+SPC s-a
obtinut o productie medie de 10611 kg/ha, cu o diferentd fatd de martor de numai 147 kg/ha.
Situatie asemandtoare se poate observa si in varianta Cizel+FRV, unde diferenta fatd de martor a
fost de 283 kg/ha. Important este cd in aceste variante lucrarile de baza s-au efectuat fara
intoarcerea brazdei si cu un numar redus de treceri, constituind premise pentru imbunatatirea
insusirilor fizice ale solului.

14. Analizdnd liniile de tendintd ale corelatiilor dintre indicii de calitate ai patului
germinativ si productii, s-a evidentiat cd si la cultura porumbului productia a sporit odatd cu
adancimea de lucru, cu cresterea valorilor gradelor de maruntire, afanare si nivelare a solului si a
gradului de distrugere a buruienilor.

15. La cultura de soia, ca si medie a celor doi ani, referindu-ne atat la lungimea radacinii
cat si la inaltimea plantelor, valorile cele mai mari (14,0 si 100,5 cm) s-au inregistrat la varianta

Arat+Combigerm si cele mai mici, la varianta GDG 3,85+Vibromix (10,6 cm respectiv 97,0 cm).
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16. Procentul cel mai mare de rasdrire s-a inregistrat in varianta conventionald
Arat+Combigerm (91 %), iar cel mai mic in varianta GDG 3,85+Vibromix (75 %). In cazul
numarului de boabe pe planta s-a remarcat diferenta pozitiva, distinct semnificativa, obtinuta la
varianta Arat+Combigerm si semnificativa, la varianta Scarificator+Venta, cu un spor de boabe
pe plantd, fatd de martor de 3,55. Valoarea medie a numarului de pastai pe planta a variat intre
40 si 47, remarcandu-se varianta scarificatd cu valoarea de 46 pastai pe planta, valoare obtinuta
si in varianta martor, Arat+Vibromix. Valorile masei hectolitrice au fost apropiate intre variante,
acestea nefiind influentate de lucrarile solului.

17. In primul an experimental s-au obtinut productii mai mari decat in cel de-al doilea,
variind intre 2696 kg/ha si 3561 kg/ha. In anul 2014, productia cea mai mare de soia s-a obtinut
in varianta Arat+Combigerm (3365 kg/ha), iar productia cea mai micd in varianta
GDG 3,85+Vibromix (2323 kg/ha).

18. Din analiza acestor determinari S-a observat ca cele mai semnificative corelatii s-au
realizat intre productia obtinuta si gradele de maruntire si nivelare a solului, unde coeficientului

., aavut valori de 0,984 si respectiv 0,974.

239



CHAPTER 8

CONCLUSIONS

The research carried out during 2012-2014, in the climatic conditions of the Research and
Development Agricultural Station of Secuieni Neamt, regarding the seedbed preparation in

difficult conditions, highlighted the following conclusions:

A. Influence of the conventional and unconventional tillage systems on the

seedbed quality indices

a. Winter rapeseed crop

1. For the winter rapeseed crop, is considered that the seedbed preparation had optimal
depth for the variants Plow+Combigerm (4.09 cm), Plow+Vibromix — control (3.65 ¢cm) and
Scarificator+Venta (3.19 cm). The lowest deviations compared to the control were 0.44 cm
(Plow+Combigerm) and 0.46 cm (Scarificator+Venta).

2. The highest value for soil crumbling degree was recorded for Plow+Combigerm
variant (85.96%), and from the minimum tillage variants, the highest Dsc was noticed for
Scarificator+Venta (87,53%) and Chisel+VRH (87.32%), where the seedbed preparation was
carried out with the vertical rotary harrow.

3. Regarding the soil loosening degree, the minimum tillage variant (Scarificator+Venta)
had the closest value (25.51%) compared to the control (25.64%).

4. Soil leveling degree ranged between 60.02 and 73.46%, being higher than 40%, value

over which the seedbed is considered to be adequate. Analyzing the minimum tillage variants,
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was noticed that the variant Scarificator+Venta had the highest value (68.41%), being the closest
to the control (70.21%)

5. The results revealed that all the values of the weed control degree were superior to
95%, which is the inferior limit of this index for a good seedbed, where the plants can have

normal emergence and development.

b. Winter wheat crop

1. The optimal value for the average working depth (Da), for the winter wheat crop, in
the dry conditions of the research, is considered to be 8-9 cm. Comparing this depth with the
average values from the variants, is noticed that the lowest deviations of the average working
depth were recorded for the minimum tillage variants, Scarificator+Venta and Chisel+VRH. An
average working depth over 9 cm, was reached for the conventional variants Plow+Combigerm
(9.66 cm) and Plow+Vibromix (9.18 cm). After seedbed preparation, a roller was used, which
easely compacted the soil, and the sowing was carried out at 5-6 cm depth. The difference
compared to the control for the classic variant Plow+Combigerm was positive and significant.
All unconventional variants had values below the control, with negative and very significant
differences, except the scarificated variant, which had significant difference compared to control.

2. Soil crumbling degree values from the first year were lower compared to the second
year, because the drought from June-October made the soil to be very difficult to tillage. Soil
crumbling degree value was highest for the Combigerm variant (86.83 %) and lowest for
HDH 3.85+Vibromix (79,50 %).

3. For the minimum tillage variant Scarificator+Venta, where the seedbed preparation
was carried out simultaneously with the sowing, the soil loosening degree was very close to the
control, the difference being of only 0.13 %. The lowest value of 23.58 %, was recorded for the
variant HDH 3.85+Vibromix, the difference compared to the control being very significant.
Same situation was noticed for Chisel+Vibromix.

4. Soil leveling degree had the highest values for the Plow+Combigerm variant, in both
experimental years, with an average of 73.99 %, with a positive difference compared to the
control, but statistically unassured.

5. From all unconventional tillage variants, the highest weed control degree was recorded
for the Scarifiator+Venta variant (98,17 %), almost the same as the control. If this high value is
normal for the classical tillage system, for the minimum tillage variant it can be justified by the
fact that the vertical rotary harrow from the Venta equipment made a very good mobilization of

the soil, with very good weed control.
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c. Maize crop

1. Analyzing the two experimental years, it was noticed that for the conventional tillage
variants the average working depth values ranged between 8,52 cm in the first year and 10,66 cm
in the second one, being normal. For the unconventional tillage variants, the values of Da from
both experimental years for the CHV+CPD, Chisel+VRH and Chisel+Vibromix variants were
higher that 7 cm, resulting a good seedbed. The lowest value of Da was recorded for
HDH+Vibromix (6,20 cm).

2. Analyzing the average values of Dsc, was noticed that the CHV+CPD variant was the
closest to control, with a difference of 0,95 %. The value for this variant (87,52 %) was reached
due to the good activity of the active organs of the harrow (CHV).

3. Regarding the average values of the Dsl, was noticed that the Plow+Combigerm
variant had the highest percent (29,36 %). For the control variant (Plow+Vibromix), the Dsl was
28,68 %, very close to CHV+CPD.

4. The highest values of the soil leveling degree were recorded for the classical tillage
variants, Plow+Combigerm (79,58 %) and Plow+vibromix (76,16 %).

5. The Plow+Combigerm variant had the highest values of Dwc, in every experimental
year and as average (98,52 %), with positive but statistically unassured difference compared to
the control. The closest value compared to the control, with a difference of only 0,05 %, was
recorded for the minimum tillage variant CHV+CPD, where the active organs of the harrow

destroyed the weed in a percent of 98,08 %.

d. Soybean crop

1. The optimal working depth of the equipment used for seedbed preparation, for the
experimental period, was 5-9 cm. The results show that the Da ranged between 4,74 cm for the
HDH 3,85 variant and 8,62 cm for Plow+Combigerm variant. From the unconventional tillage
variants, were highlighted the values for Chisel+VRH (6,17 cm) and Scarificator+Venta
(6,83 cm).

2. Regarding the soil crumbling degree, from all the unconventional tillage variants, the
highest values were recorded for Chisel+VRH (86,69 %) and Scarificator+Venta (87,66 %). The
lowest value of the Dsc (82,07 %) was recorded for the HDH+Vibromix variant, with distinctly
significant difference compared to control. For HDH 3,85+VRH and Chisel+Vibromix variants,
the differences compared to control were negative, significant.

3. The highest soil loosening degree value was recorded for the Plow+Combigerm

variant in both experimental years (29,58 % in 2013 and 28,54 % in 2014) and as average of
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them (29,06 %). For the Scarificator+Venta variant, the Dsl was 28,27 %, with an insignificant
difference of 0,11 % compared to control.

4. The highest values of the soil leveling degree were recorded for the classical tillage
variants, were the basic tillage was carried out with the plow. From all unconventional variants,
the Scarificator+Venta variant had the highest percent of Dsl (75,99 %). The lowest value of the
Dsl was recorded for HDH 3,85+Vibromix variant (67,51 %), with negative, distinctly
significant difference compared to the control.

5. Analyzing the average values for both experimental years, is noticed that the
unconventional tillage variants Chisel+VRH and Scarificator+Venta had values close to the
control. The highest value was recorded for the complex equipment Combigerm (98,14 %) and
the lowest for HDH 3.85+ Vibromix (95,18 %), with negative, very significant difference
compared to the the control.

B. Influence of different soil tillage systems on compaction indices

a. Bulk density (Bd)

1. For the winter rapeseed crop, the lowest Bd value was recorded for the Combigerm
variant, and the highest for HDH+Vibromix variant. For the 10-20 cm soil layer, the lowest
values (1,24-1,25 g/cm®) were recorded for the conventional system, and the highest
(1,36 g/lcm®) for the HDH variants. Analyzing the 20-30 cm soil layer, the highest value
(1,43 g/cm®) was reached by the HDH+Vibromix variant and the lowest by Plow+Combigerm.
From all minimum tillage variants, the Chisel one had the lowest Bd value (1,36 g/cm®).

2. Until spring, due to climatic conditions, the soil was easily compacted along profile on
all tillage variants.

3. Bd increased until harvest for each of the seven tillage variants and on all 3 analyzed
soil layers. The average values of the 0-30 cm profile, at the end of vegetation, show that the
lowest value was recorded for Plow+Combigerm variant - 1,39 g/cm®.

4. For the winter wheat crop, the statistical analysis of the 0-30 cm profile during the two
experimental years show that Bd had the highest values, with very significant differences
compared to the control, for HDH 3.85+Vibromix (0,079 g/cm®) and HDH 3.85+VRH
(0,072 g/cm®); the Chisel+Vibromix variant had distinctly significant difference compared to
control (0,046 g/cm?®), and Plow+Combigerm had negative significant difference (0,027 g/cm?)

compared to control.
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5. For maize, the Bd had variations along the soil profile, from very low values
(1,13-1,14 g/cm®) at sowing, on the 0-10 cm layer, to very high (1,48-1,50 g/cm®) at harvest, on
the 20-30 cm layer. Along entire profile, the values increased in all three vegetation stages.

6. For soybean, the Bd values ranged between 1,13-1,15 g/cm®on the 0-10 cm layer,
between 1,17-1,32 g/cm’on 10-20 c¢m layer and between 1,22—1,37 g/cm>for 20-30 cm. Due to
the equipment passing, the layers below 0-10 cm were distinctly compacted, the 10-20 cm layer
having higher values of the Bd from sowing to harvest, compared to the 20-30 cm one. The
average values at harvest, of 1,34-1,36 g/cm®, recorded for the conservative tillage variants
(Chisel and Scarificator) were close to the ones recorded for the ploughed variants
(1,33-1,36 g/cm®). Having these values, the soil was classified as middle class, with poorly

compacted soils.

b. Soil compaction degree (Dsc)

1. For the rapeseed crop, the Dsc values were lowest at sowing on the upper soil layer,
increasing along depth and during plant development. The highest values of the Dsc
(21,33 % viv - HDH 3.85+Vibromix, 19,12 % v/v - HDH 3,85+VRH si 18,39 % v/v,
Chisel+Vibromix) were recorded at the end of the vegetation period in 2012-2013, being
influenced by he limatic conditions.

2. For winter wheat, at sowing, in the 0-10 cm layer, Dsc was lowest —7,79 % v/v. On the
next layer, were noticed high differences between the variants worked with HDH (7,14 % v/v
respectively 6,41 % v/v) and the others, which had Dsc close to 0 % v/v. Below 20 cm depth,
negative values were recorded just for the classical tillage variants. Until straw elongation, the
most evident soil compaction was noticed for the ploughed variants, where the difference
between the compaction degree at sowing and during vegetation was maximum.

3. The values exceeding 11 % v/v, recorded by the control at harvest and the Chisel,
HDH and Scarificator , in the 20-30 cm layer, show that the soil is moderately compacted
(as shown by the R.I.P.A).

4. For the maize crop, the variation limits of the the Dsc along 0-30 cm profile, at
sowing, ranged between -0,79 % v/v for HDH 3.85+Vibromix and 6,53 % v/v for
Plow+Combigerm. During vegetation, all the values were positive, which means that due to
maintenance work, the soil was easily compacted along all analyzed profile. The highest value at
harvest was recorded by HDH 3,85+Vibromix (15,45 % Vv/v).

5. For the soybean crop, soil compaction degree had the same evolution as for maize.
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c. Penetration resistance (Rp)

1. For rapeseed, the average values of the Rp for the two experimental years, at sowing,
in the upper layer, ranged between 0,53 — 0,63 MPa. In the 0-10 cm layer, lower values were
recorded for the Plow+Combigerm variant (0,53 — 0,74 MPa), while for the Chisel+Vibromix
variant were the highest (0,63 — 0,97 MPa).

2. ltis noticed that for the scarificated variant, the highest value of (1,53 MPa), recorded
in the 40 — 50 cm layer, was below the one for the other experimental variants.

3. Until spring, due to climatic conditions, the soil was compacted, the Rp increasing
along all soil layer until 50 cm depth, differently for each tillage system. The Rp continued to
increase until harvest, but with a lower rate compared to the previous period.

4. For the winter wheat crop, the statistical analysis of the values for the two
experimental years, on variants and along the whole profile showed a positive very significant
difference between the values of the HDH and Chisel+Vibromix variants and the control
(Plow+Vibromix). Positive distinctly significant difference was recorded for the Chisel+VRH
variant and a negative, very significant one, of 3.00 % compared to the control, for the
scarificated variant.

5. For maize, comparing the two experimental years, was noticed that in 2013 the Rp
values were lower than in 2014, for all variants and along profile, due to climatic conditions,
especially heavy rainfall in spring.

6. For soybean, the Rp had great variations along depth and during vegetation season.

C. Influence of the tillage systems on soil porosity

a. Total porosity

1. For winter rapeseed, taking into account the scale of assessment proposed by R.I1.P.A.,
the soil was “low loosen” at harvest on the 0-10 cm layer for the ploughed variants and “poorly
compacted” for the minimum tillage variants. At a higher depth, in all variants, the soil was
“poorly compacted”. The statistical analysis of the TP, along profile and vegetation stages shows
that the Plow+Combigerm variant had a more loosen soil, and the difference of about 2 %
compared to the control is significant. The HDH compacted the soil, and the differences
compared to the control were negative and very significant. For Chisel+Vibromix, the difference

compared to the control was 2,24 %, being negative, distinctly significant.
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2. For wheat, analyzing every agricultural year, is noticed that the evolution of the TP
was the same, with small differences due to the climatic conditions; the values from 2012-2013
were lower than from 2013-2014.

3. For maize, at sowing, in the 0-10 cm layer, the TP values were closer, ranging
between 57,17 and 57,55 % v/v. Along the next layer, 10-20 cm, the highest total porosity value
was recorded for Plow+Combigerm (55,09 % v/v), and the lowest for HDH 3,85+Vibromix
(51,89 % v/v). On 20-30 cm layer, the highest values were recorded for the ploughed variants,
exceeding 50 % v/v. The soil compacted until harvest, the values of TP decreasing for all
variants and along profile. The lowest value was noticed in the 20-30 m layer (43,40 % v/v), and
the highest for 0-10 cm (50,75 % v/v).

4. For soybean, all the differences compared to the control are statistically assured. For
the Plow+Combigerm variant, the 1,62 % higher difference compared to the control is very
significant. Soil compaction for all unconventional tillage variants was evident, the differences

compared to the control being negative, significant and very significant.

b. Porosity categories

1. The values of the aeration porosity (AP), for rapeseed crop ranged between 7,74 and
24,24 % vlv. according to the R.I.P.A. assessment scale, the values range between very low
(at harvest, on the 20-30 cm layer) to high (at sowing, on 0-10 cm layer).

2. Useful porosity (UP) did not recorded any important modifications along depth during
vegetation or from a year to another. Inactive porosity (IP) for the winter rapeseed crop, was in
direct relation with soil compaction.

3. For winter wheat, aeration porosity values had statistically assured differences
compared to the control. The difference of the Plow+Combigerm variant, compared to the
control, was positive and significant.

4. For all unconventional tillage variants, the differences compared to control are
negative, very significant (HDH variants), distinctly significant (Chisel+Vibromix) or significant
(scarificated variant and Chisel +VRH). Regarding the useful porosity, the differences for the
HDH variants are negative and very significant, and the ones for Chisel+Vibromix, distinctly
significant.

5. For maize, at sowing, the aeration porosity exceeded 25 % in the upper layers, for all
variants. The values remained high until the end of the vegetation for the ploughed variants and
for the conservative variants until after the maintenance work.

6. For soybean, the values are close to those from maize, due to the similarity of the crop

technologies.
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D. Influence of the tillage systems on soil structure

a. Hydric stability of the macrostructural aggregates (MS)

1. For winter rapeseed, the chisel and scarificator variants had positive, very significant
and distinctly significant differences compared to the control. The HDH variants had negative,
distinctly significant and significant differences. Comparing these values with the ones from the
scale proposed by de Gus et al. (2003), is noticed that due to diverse tillage systems, the soil
from the experimental area are partially structured.

2. Regarding the winter wheat crop, at sowing, the MS ranged between 59,07-64,93 %,
on the 0-10 cm layer, 59,55-68,72 %, on the 10-20 cm layer and 61,52-69,39 %, on 20-30 cm. At
sowing, on the 0-10 cm layer, the highest MS value (64,93 %) was recorded for
Chisel+Vibromix. During winter, the hydric stability was improved on all experimental variants,
the highest values being recorded for the scarificated and Chisel+Vibromix variants. The
analysis of the average values reveals clear differences between the conventional and the
conservative tillage systems, with the lowest value for HDH 3,85+Vibromix. Average values of
the MS at harvest were higher for the conservative variants (Chisel and Scarificator) and very
close (69,11 — 69-95 %) compared to the classical and HDH variants.

3. For maize, the MS in the two experimental years at sowing ranged between 60,26 %
on the 0-10 cm layer, for HD 3,85+VRHand 70,77 % on the 20-30 cm layer for the scarificated
variant.

4. For the soybean crop, as for the three previous crops presented, the conservative

variants had higher values of MS compared to the classical tillage systems.

b. Structural aggregates distribution and weighted average diameter

1. On the 0-10 cm, was noticed that the aggregates with 1-5 mm in diameter had
43,5 — 47,6 %. The scarificated variant had the highest percent of aggregates with diameter
exceeding 5 mm (40,2 %), and the HDH 3,85+Vibromix, the lowest (24,0 %). The highest
percent of small aggregates was recorded for the scarificated variant, and the highest percent of
aggregates < 0,25 mm, 7,5 %, for HDH 3,85+Vibromix. The other variants had intermediate
values. The soil aggregates percentage was favorable for plant germination and emergence.

2. At wheat harvest, was noticed an increase in the number of aggregates >5 mm, the
Plow+Combigerm variant having the highest value (49,2 %). In all variants, the number of
aggregates smallest than 1 mm (7,4 — 9,8 %) and smallest than 0,25 mm (1,5 — 2,0 %) decreased.

3. Along profile, for the maize crop, the scarificated variant had the highest value of the

weighted average diameter (7,3 mm), and the HDH variants had lowest (5,2 mm) during
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vegetation, the values of the WAD decreased due to the maintenance carried out and increased
until harvest.
4. For the soybean crop, the difference compared to the control for the scarificated

variant was positive, very significant.

E. Influence of the tillage system on yield

1. As a general observation, regarding the biometrical parameters, productivity elements
and yield, the winter crops had lower values in the first year compared to the seond. For the
spring crops, the situation was reversed.

2. In all situations, was noticed that the highest values were recorded for
Plow+Combigerm, and the lowest for HDH 3,85+Vibromix.

3. From all unconventional tillage systems, the Scarificator+Venta variant had the
highest values, closest to the control.

4. For winter rapeseed, the longest pivot (19,3 cm) was reached in the Plow+Combigerm
variant, 4,2 cm higher than HDH 3,85+Vibromix. Average plant height ranged between
124,1-141,8 cm. Thousand grain weight ranged between 5,08 and 5,48 g.

5. Conservative tillage system (Scarificator+Venta) provided a yield of 2764 kg/ha,
4,64 % below control. The highest production increase was recorded for Plow+Combigerm,
5,36 % higher than the control, with a statistically unassured difference.

6. Due to drought from the summer and early autumn of 2012, when seedbed preparation
was more difficult, the plant emergence was affected, with a maximum percent of 84 % for
Plow+Combigerm and Scarificator+Venta and a minimum of 72 % for HDH 3,85+Vibromix.
The conservative variant Scarificator+Venta had a better plant emergence compared to the
control. In the next autumn, the plant emergence was much better, with values exceeding 86 %,
the highest percent (96 %) being recorded for minimum tillage variants, Scarificator+Venta and
Plow+Combigerm.

7. For the rapeseed crop, is noticed that the yield increased along with the seedbed
quality indices. The values of the correlation coefficient ,,»’showed very significant correlations
between sowing depth (0,986), soil crumbling degree (0,965), leveling degree (0,952), loosening
degree (0,937) and less significant for weed control degree (0,857), and yield. The increase of
the seedbed quality indices has as direct effect good sowing, uniform plant emergence and

optimal plant root development.
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8. For winter wheat, as for the previous crop, the values were influenced by the climatic
conditions. The highest values for plant height and ear length, were recorded for
Plow+Combigerm and the lowest for HDH 3,85+Vibromix. For TGW and HW, the differences
compared to the control were negative, distinctly significant for the HDH variants.

9. The highest yield (7225 kg/ha) was recorded in 2013-2014, or Plow+Combigerm,and
the lowest (3952 kg/ha), for HDH 3.85+Vibromix, in 2012-1013. The yield increase of
311,12 kg/ha recorded for the Plow+Combigerm variant was distinctly significant. The
differences compared to the control for the unconventional variants (HDH and Chisel) were
negative, very significant, and the difference of the scarificated variant was significant.

10. As for rapeseed, there were positive correlations between the seedbed quality indices
and yield. It is noticed that for the correlation between the average working depth and the yield,
the “r” coefficient is 0,992, showing a strong correlation. Same tendency cam be observed for
the correlations for soil crumbling and leveling degree, with values of 0,973 and 0,967.

11. For maize, the highest plants (238,8 cm) were found in the Plow+Combigerm variant,
and the shortest (217,8 cm) for HDH 3.85+Vibromix. The average values for the two
experimental years showed that the highest yield was recorded for Plow+Combigerm (86,03 %),
and the lowest for HDH 3.85+Vibromix (81,99 %). Average number of rows per cob in the two
experimental years ranged between 16 and 20, the highest value being reached for
Plow+Combigerm, and the lowest for HDH 3,85+Vibromix. Same situation was noticed for the
number of grains per cob, grain weight per cob, TGW and HW.

12. The highest maize yield (11157 kg/ha) was recorded in 2013 for Plow+Combigerm,
and the lowest (8439 kg/ha) for HDH+Vibromix in 2014. The differences for the variants
worked with HDH were negative, very significant (HDH 3,85+Vibromix) and distinctly
significant (HDH 3,85+VRH).

13. The minimum tillage variant CHV+CPD had an average yield of 10611 kg/ha, with a
difference compared to the control of only 147 kg/ha. Same situation was for the Chisel+VRH,
where the difference compared to control was 283 kg/ha. It is noticeable that in these variants the
basic tillage was carried out without disturbing the soil and with low number of passes,
recommended for soil physical improvement.

14. Analyzing the correlations between the seedbed quality indices and yield, was
highlighted that the maize yield was in close relation with the working depth, soil crumbling
degree, loosening and leveling degree and weed control.

15. For soybean, as an average for the two years, regarding the root length and plant
height, the highest values (14,0 and 100,5 cm) were recorded for Plow+Combigerm and the

lowest, for HDH 3,85+Vibromix (10,6 cm respectively 97,0 cm).
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16. The highest percent of plant emergence was recorded for Plow+Combigerm (91 %),
and the lowest for HDH 3,85+Vibromix (75 %). Regarding the number of grains per plant, it was
noticed a positive, distinctly significant difference compared to the control, for
Plow+Combigerm, and significant, for Scarificator+Venta, with a difference compared to the
control of 3,55. Average number of pods per plant ranged between 40 and 47, highlighting the
scarificated variant with 46 pods per plant, same as for control — Plow+Vibromix. HW values
were similar between variants, and were not influenced by soil tillage.

17. In the first experimental year, the yield was higher than in the second one, ranging
between 2696 kg/ha and 3561 kg/ha. In 2014, the highest soybean yield was recorded for the
Plow+Combigerm variant (3365 kg/ha), and the lowest for HDH 3,85+Vibromix (2323 kg/ha).

18. The analysis of the data revealed that the most significant correlations were made
between the yield and soil crumbling and leveling degree, with ,,»”having values of 0,984 and
respectively 0,974.
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