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Introducere

Apa reprezintd o resursd vulnerabila, iar omul prin activitatea lui
genereaza o serie de efecte negative ce duc la procese de degradare ireversibile
cu efect direct asupra starii de sandtate a mediului si omenirii.

in orice religie apa este consideratd un dar de la Dumnezeu,
reprezentand viata. La ora actuald, deficitul apei reprezinta una din principalele
probleme ale omenirii, fiind indispensabila dezvoltarii civilizatiei. Ritmul alert
de epuizare prin utilizarea irationald sau lipsa apei ca si resursd, reprezintd un
subiect de bazad In majoritatea intalnirilor politice la nivel mondial. Rezolvarea
acestei probleme necesitd o mobilizare la nivel mondial a cercetatorilor din
domeniu pentru gasirea celor mai eficiente metode de conservare.

Hidroenergia a fost utilizata inca din timpuri stravechi pentru macinarea
fainii, pomparea apei sau pentru a irigarea terenurilor agricole. Imediat dupa
revolutia industriala, Europa si nordul continentului american au construit mori
de apa fiind folosite in diferite scopuri precum: procesarea inului; tesut; tors;
prelucrarea lemnului si a pietrei; etc. (Jia J., Punzs P., Ma J., 2012).

In anul 1878, inginerul si cercetitorul William George Armstrong de
origine engleza, a conturat prima schemad a unei hidrocentrale, totodata prin
colaborarea cu Richard Norman Shaw au reusit sd construiascd prima casa
electrificatd cu hidroenergie (Laydane Lilita, 2011).

In prezent, la nivel mondial hidroenergia este o forma de producere a
energiei regenerabile destul de raspandita, reprezentand circa 16,45 %. Resursele
limitate de apd in ceea ce priveste disponibilitatea pentru utilizarea In scopuri
energetice (Jiyun Dua and al., 2017) reprezintd unul din motivele principale care
duc la clasarea inferioara fata de resursele conventionale (Paish O., 2002)

Din punct de vedere al ponderii de energie produsa pe regiuni, se disting
urmatoarele: Asia peste 40 %; Europa 24,5 %; America de Nord 16,1 %;
America de Sud peste 13 % iar Africa si Orientul Mijlociu 3,8 % (Demirbas A.,
2007)

Topul tarilor producatoare de hidroelecticitate este condus detasat de
China (Hecht J. S. et al., 2019) cu 721 de terawatt/ora, totodata aici fiind
amplasatd si cea mai mare hidrocentrald denumitd Hidrocentrala Trei Defileuri,
urmata de statele: Brazilia, Canada, SUA, Rusia, Norvegia, India si Japonia.

Energia mecanicd a apei este transformatd in energie electrici cu
ajutorul hidrocentralelor, acest lucru fiind posibil prin amenajarea pe rauri a
barajelor de acumulare pentru inmagazinarea energiei potentiale care este
transformata in energie cinetica (Dorber M., 2019; Al-Ali A. R., 2016)
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Energia cineticd angreneaza turbinele hidrocentralelor care, la randul lor
printr-un angrenaj transmit generatorului de curent electric miscarea de rotatie
care este transformata in energie electrica.

Amenajdrile hidrotehnice, cu numeroasele lor avantaje pentru activitatea
umand (Yuksel Ibrahim, 2012), au si un impact negativ asupra mediului.
Construirea barajelor in ariile cu o mare diversitate a florei si faunei determina,
de reguld, modificari ale climatului zonei, din cauza nivelurilor ridicate de
carbon eliberate. Cadrul natural poate fi dezechilibrat, prin instalarea liniilor de
curent electric, dar si prin construirea drumurilor de acces spre baraj. Habitatul
natural al pestilor este si el afectat, fiind strict dependent de nivelul apei, de
viteza de curgere a acesteia, dar si de vegetatia subacvatica protectoare, in mod
obisnuit, a speciilor de pesti (Anabela Botelho et al., 2017).

Instalatiile hidroenergetice pentru producerea de energie electrica sunt
situate preponderent In zone montane din motive tehnice, avand efecte majore
atat asupra raurilor si lacurilor mari, cat si a celor mici din toate tipurile de
regiuni. La raurile mai mici, chiar si o reducere minord a debitului sau o mica
perturbare a conditiilor ecologice naturale poate avea implicatii negative majore
pentru rau.

Printre cele mai semnificative efecte ale instalatiilor hidroelectrice
asupra habitatelor i speciilor se regasesc: modificari In morfologia raurilor si a
habitatelor riverane; bariere in calea migratiei si dispersarea speciilor protejate;
perturbarea dinamicii sedimentelor modificarea regimului debitului ecologic;
modificarea regimului de debit la intervalele de varf ale hidrocentralelor;
modificarea ciclurilor sezoniere de inundatii; modificari ale structurii chimice si
temperaturii apei; ranirea si omorarea animalelor; stramutéri si perturbari; efecte
asupra speciilor si habitatelor terestre.

Date fiind aceste efecte negative potentiale se recomanda adoptarea unei
game variate de masuri - atit pentru hidrocentralele existente cit si pentru cele
noi - pentru reducerii efectelor asupra mediului dupa caz, de atenuare a efectelor
potentiale si respectiv, atenuare a daunelor care s-au produs deja.
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Introduction

Water is a vulnerable resource and man through his activity generates a
number of negative effects that lead to irreversible degradation processes with a
direct effect on the state of health of the environment and mankind.

In any religion, water is considered a gift from God, representing life. In
present days, water scarcity is one of the main problems of mankind and is
indispensable for the development of civilization. The alert rhythm of exhaustion
through irrational use or absence of water as a resource is a basic topic in most
of the world's political meetings. Solving this problem requires a worldwide
mobilization of researchers in the field to find the most effective conservation
methods.

Hydro-energy it’s been used since ancient times to flour, pump water or
irrigate farmlands. Immediately after the Industrial Revolution, Europe and the
North American continent built water mills and used them for various purposes
such as: flax processing; tissue; torso; wood and stone processing; and so on.

In 1878, the engineer mentioned above and researcher William George
Armstrong of English origin outlined the first scheme of a hydroelectric power
plant, and in collaboration with Richard Norman Shaw, he managed to build his
first electrified hydropower house.

At present, hydropower in the world is a fairly widespread form of
renewable energy, accounting for about 16.45%. Limited water resources in
terms of availability for use in energy purposes are one of the main reasons that
lead to a lower classification than conventional resources.

From the point of view about the share of energy produced by region,
the following are distinguished: Asia over 40%; Europe 24.5%; North America
16.1%; South America over 13% and Africa and the Middle East 3.8%.

In the top of the countries that are producing hydroelectricity, the first
position is headed by China with 721 terawatt / hour, and the largest
hydroelectric plant, called the Three Gillstones, is located here, followed by
Brazil, Canada, the USA, Russia, Norway, India and Japan.

The mechanical energy of water is transformed into electricity by hydro
power plants, making it possible to arrange reservoirs for storage of potential
energy that is transformed into kinetic energy.

Kinetic energy engages turbines of hydropower plants, which in turn,
through a gear, transmit to the electrical generator the rotation movement that is
transformed into electric power.

12
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Hydrotechnical developments, with their many advantages for human
activity, also have a negative impact on the environment. The construction of
dams in areas with a great diversity of flora and fauna usually causes changes in
the climate of the area due to the high levels of released carbon. The natural
framework can be unbalanced by installing power lines, but also by building
access roads to the dam. The natural habitat of the fish is also affected, being
strictly dependent on the water level, the flow rate of the fish, and also the
underwater protective vegetation, typically fish species.

Hydroelectric installations use for electricity generation are
predominantly located in mountain areas because of the technical reasons, with
major impacts on both large and small rivers and lakes in all kinds of areas. In
smaller rivers, even a minor reduction in flow or a small disturbance of natural
environmental conditions can have major negative implications for the river.

Among the greatest significant effects of hydroelectric installations on
habitats and species are: changes in morphology of rivers and riverine habitats;
barriers to migration and dispersal of protected species; disruption of sediment
dynamics change of ecological flow regime; changing the flow regime at the
peak intervals of hydropower plants; changing seasonal flood cycles; changes in
chemical structure and water temperature; injuring and Killing animals;
displacements and disturbances; effects on terrestrial species and habitats.

Given these potential negative effects, it is recommended to introduce a
wide range of measures for both existing and new hydropower plants to reduce
environmental impacts. They can either mitigate the potential effects before
producing them, or repair the damage already existing.

13
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REZUMAT

Teza de doctorat intitulata ,,Cercetéri privind impactul asupra mediului
produs de centralele hidroelectrice de mica putere amenajate pe rauri din judetul
Suceava,, este structurata in doud parti, respectiv 7 capitole.

Prima parte intitulatd ,,Stadiul actual al cunoasterii” a fost fundamentata
teoretic prin consultarea surselor bibliografice reprezentative si cuprinde 52 de
pagini, reprezentand 32.91% din volumul tezei. Informatiile au fost sintetizate in
2 capitole.

Primul capitol face referire la importanta apei la nivel mondial;
disponibilul actual al resurselor de apa dulce; utilizarea apei; dezvoltarea
hidroenergiei la nivel mondial, european si national; potentialul si rata de
utilizare a hidroenergiei in tarile din Europa, impactul amenajarilor
hidroenergetice asupra mediului si respectiv.

Astfel se constatd ca in mute cazuri centralele hidroelectrice de mica
putere au fost amplasate in zone rurale izolate in vederea alimentérii cu energie
electricd. Productia de energie electrica la nivel mondial sporeste cu aproximativ
3,4%, cu toate acestea circa 1,2 miliarde de oameni nu au acces la energie
electrica.

La nivel european si national sunt aplicate politici care sustin si
incurajeazd producerea de energie electricd regenerabild, astfel sectorul de
centrale hidroelectrice de mica putere a cunoscut o dezvoltare remarcabila. Acest
lucru a fost posibil datorita faptului ca in cazul centralelor hidroelectrice mari au
fost constatate degradari ale mediului inconjurator, in special datorate bararii
cursurilor de apa.

In al doilea capitol este prezentata descrierea cadrului natural din arealul
in care au fost efectuate cercetarile stiintifice.

Partea a ll-a, include ,,Contributiile proprii ale autorului”, prezentate pe
106 de pagini, reprezentand 67.09% din lucrare, si cuprinde 5 capitole in care
sunt prezentate scopul si obiectivele cercetarii, metodele de lucru utilizate pentru
studiul bazinelor hidrografice, aprecierea comportarii in exploatare a lucrarilor
de amenajare a albiilor raurilor din judetul Suceava, evaluarea eficientei tehnico-
economice a amenajarilor hidroenergetice luate in studiu si a impactul produs
asupra componentelor mediului.

Lucrarea include 51 de figuri si 41 de tabele iar pentru realizarea ei au
fost consultate 106 referinte bibliografice.

Obiectivele tezei de doctorat au fost acelea de studiere a lucrarilor de
amenajare a albiei raurilor din bazinele hidrografice ale raurilor Bistrita,
Moldova si Suceava; de identificare si caracterizare a centralelor hidroelectrice

15
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de mica putere executate pe afluentii acestor cursuri de apa si de apreciere a
functionalitatii acestora precum si a efectului activitdtilor economice asupra
capitalului natural.

Capitolul 4 prezintd particularitatile morfometrice ale bazinelor
hidrografice studiate si caracteristicile lucrarilor executate in albiile afluentilor
raurilor Moldova si Suceava.

Sub aspectul suprafetei, cel mai mare este bazinul hidrografic al raului
Moldova (2575 km?), urmat de bazinul hidrografic Bistrita - 2532 km? si bazinul
Sucevei de 2276 km?.

Privind din punct de vedere al lungimii bazinelor de receptie, se constata
ca bazinul Suceava este cel mai lung (142,3 km) fiind urmat de bazinele raurilor
Moldova (115,1 km) si Bistrita (88,5 km).

Latimile medii ale bazinelor de receptie ale raurilor luate in studiu au
valori cuprinse intre 15,99 km (bh Suceava) si 28,61 km (bh Bistrita).

Se remarca faptul ca bazinul hidrografic al raului Bistrita este predispus
formdrii viiturilor datoritd valorii cele mai mici a coeficientului de dezvoltare a
cumpenei apelor (1,79). In cazul bazinelor de receptie a raurilor Moldova si
Suceava, acestea au valori de 2,01 si 2,19.

Pentru prevenirea inundatiilor in judetul Suceava au fost efectuate 31 de
lucrari de indiguire pe o distanta de 76,07 km, lungimea medie a digurilor fiind
de 2,45 km.

in vederea consolidarii malurilor au fost efectuate un numir de 35
lucrari de aparare de mal pe o lungime de 24,64 km si 34 lucrari de regularizare
cu lungimea de 138,41 km.

Necesitatea regularizarii debitelor si atenuarii undei de viitura a presupus
efectuare a 8 lucrari de barare pe cursurile raurilor Siret, Suceava, Solca,
Dragomirna, Hatnuta, Horait si Somuzul Mare. Cea mai mare acumulare este
Rogojesti, volumul inmagazinat in lac reprezentand aproape 60% din volumul
total al celorlalte 7 lacuri de baraj. Pe langa functia lor principald de atenuare a
undei de viitura, barajele indeplinesc si functii de suplimentare a debitelor
necesare in aval (pentru functionarea hidrocentralei Bucecea amplasata pe raul
Siret) sau de asigurare a alimentarii cu apia a municipiului Suceava din
acumularea Dragomirna.

Capitolul cinci trateaza problematica centralelor hidroelectrice de mica
putere amplasate in bazinele hidrografice ale raurilor Bistrita, Moldova si
Suceava. Analiza structuri acestor lucrari si a elementelor componente a
evidentiat asemanari ale elementelor componente (lucrari de captare, bazine
compensatoare, conducte fortate, canale de fuga sau conducte de evacuare).
Totusi, sunt diferente in ceea ce priveste forma elementelor si dimensiunile
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acestora. Spre exemplu in cadrul amenajarii Pojorata, exista o singura captare cu
deschiderea de 60 m, in cazul celorlalte amenajari, apa este preluatd prin
interemediul a doud captari (principald si secundard), cea mai micd avand
latimea de 12 m.

Din punct de vedere constructiv, se diferentiaza doua tipuri si anume,
prize laterale (Pojorata) si prize tiroleze, acestea din urma fiind mult mai greu de
gestionat.

Bazinele compensatoare ale centralelor analizate au forma sectiunii
dreptunghiularda (Darmoxa si Sihéstrie) si trapezoidald (Dornisoara, Vorova si
Pojoréta) si un potential de acumulare a 14.500 m® de apa. Centrala Pojorata are
capacitatea de a retine 62% din capacitatea totala a celorlalte cinci bazine
compensatoare, cel mai mic potential de acumulare fiind de 400 m® (Sihastrie).

Sub aspectul lungimii conductelor fortate, acestea insumeaza o lungime
de 21,17 km iar diametrul acestora variaza intre 800 mm (centrala Sihastrie) si
2.000 mm (centrala Pojorata)

In cazul acumulirilor Dornisoara, Darmoxa si Pojorita evacuarea
volumelor de apa utilizate pentru producerea energiei electrice se realizata prin
intermediul canalelor de fuga cu sectiune trapezoidala si lungimi de 50 pana la
65 m, amplasate in aval de camera de linistire. Centralele hidroelectrice Vorova
si Sihastrie sunt prevazute cu conducte (@ = 1.000 mm) pentru evacuarea apei
uzinate in albie.

in capitolul sase sunt prezentate rezultatele obtinute in urma analizei
comportdrii in exploatare a centralelor si a factorilor limitativi in producerea de
energie electrica. De asemenea, a fost analizat si efectul centralelor asupra
componentelor mediului ambiant.

Din punct de vedere al energiei produse anual si al orelor de functionare,
situatia se prezinta astfel:

- CHEMP Darmoxa, produce 1770 MWh/an si functioneaza 8827 ore;

- CHEMP Sihastrie, produce 1028 MWh/an si functioneaza 8616 ore;

- CHEMP Vorova, produce 745 MWh/an si functioneazd 5062 ore;

- CHEMP Dornisoara, produce 3745 MWh/an si functioneaza 6654

ore;

- CHEMP Pojorata, produce 770 MWh/an si functioneaza 6852.

O problemd majora in perturbarea producerii de energie electrica 0
constituie defrisarile masive efectuate pe versanti in ultimele decenii care a
generat cresterea efluentei erozionale in bazinele de receptie in care se regasesc
centralelor hidroelectrice.

In situatia existenta sunt necesare lucrari de decolmatare de aproximativ
trei ori pe an, cel mai afectate fiind amenajarile din bh Bistrita. Pentru prevenirea
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colmatdrii bazinelor compensatoare este necesara reconsiderarea preocuparilor
antierozionale.

Se estimeaza ca pierderile de productie cauzate de procesul de eroziune
a solului sunt de aproximativ 23 MWh/an si se datoreaza opririi centralelor in
perioada efectuarii lucrarilor de inlaturare a deponiilor. Costul mediu al
lucrarilor de decolmatare a bazinelor compensatoare si a captarilor se cifreaza la
32.000 lei anual. Datorita cantitatii mari de aluviuni din apa turbinata precum si
a decolmatarilor repetate se accentueaza cresterea uzurii echipamentelor tehnice
(conducte fortate si turbine).

In ceea ce priveste impactul asupra mediului produs de centralele
hidroelectrice de mica putere amenajate pe raurile din judetul Suceava, s-au
evidentiat efecte functionale, ecologice si economico-sociale.

Efecte functionale, care decurg din scopul pentru care au fost realizate
amenajarile hidroenergetice se concretizeaza in micsorarea debitului in sectiunea
captare-evacuare, protectia impotriva inundatiilor in cazul CHEMP-urilor cu
bazine compensatoare mari; si respectiv convertirea energiei hidraulice in
energie electrica.

Din punct de vedere ecologic se remarca actiunile directe sau indirecte
asupra vietuitoarelor, plantelor sau animalelor, considerate individual, dar mai
ales ca specii. In situatia amenajarilor analizate, efectul ecologic al acestora se
concretizeaza in diminuarea debitelor intre sectiunile de captare si evacuare,
modificarea morfologiei albiilor in cazul amenajarilor amplasate pe rauri cu
debite mici precum si diferentierea cotelor albiei minore amonte si aval de
captarile cu prag. Efecte economico-sociale, se produc asupra mediului antropic
si se concretizeaza in schimbarea destinatiei si a calitatii terenurilor ocupate de
constructii, echipamente si instalatii.

Pentru evidentierea impactului produs de centralele hidroelectrice din
cadrul bazinelor hidrografice ale raurilor Bistrita si Moldova, a fost efectuata o
analiza a sase parametri de mediu, care sufera sau pot suferi modificari fatd de
starea lor initiald. Astfel, au fost studiate gradul de deteriorare a habitatului;
starea pasajelor pentru fauna; producerea de deseuri, noxe, zgomote si vibratii
gradul in care este afectatd calitatea peisajului geografic.

Sub acest aspect s-a constatat faptul ca amplasarea rationald si
exploatarea responsabila a centralele hidroelectrice a nu aduc prejudicii
semnificative mediului inconjurator.

Pentru cresterea calititii vietii in comunitdtile rurale izolate este
recomandatd 1infiintarea centralelor hidroelectrice de mica putere pentru
asigurarea necesarului de energie electrica, pentru sustinerea si dezvoltarea
economiei locale si infiintarea de noi locuri de munca.
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ABSTRACT

The PhD thesis entitled "Researches on the impact assessment of the
environment produced by the small hydroelectric power plants arranged on
rivers from Suceava county" is structured in two parts, respectively 7 chapters.

The first part entitled "The current stage of knowledge" was theoretically
grounded by consulting the representative bibliographic sources and comprises
52 pages, representing 32.91% of the volume of the thesis. The information was
synthesized in 2 chapters.

The first chapter refers to the importance of water worldwide; the
current availability of fresh water resources; water use; development of
hydropower at global, European and national level; the potential and rate of use
of hydropower in European countries, the impact of hydropower developments
on the environment and, respectively,

Thereby it can be seen that in small cases small power hydroelectric
power plants have been located in isolated rural areas in order to supply
electricity. Global electricity production increases about 3.4%, although about
1.2 billion people do not have access to electricity.

At European and national level policies are implemented that support
and encourage the production of renewable electricity, thus the sector of low
power hydroelectric power plants has been remarkable. This was possible due to
the fact that in the case of large hydroelectric power stations, environmental
degradation was observed, mainly due to water barrage.

The second chapter presents the description of the natural framework in
the area where the scientific researches were carried out.

Part Il includes the "Contributions of the author", presented on 106
pages, representing 67.09% of the paper, and includes 5 chapters in which are
presented the purpose and objectives of the research, the working methods used
for the study of river basins, the assessment of the behavior in the exploitation of
the riverside river works in Suceava County, the evaluation of the technical and
economic efficiency of the hydro-energetic facilities studied and the impact on
the environmental components.

The work sums up 51 figures and 41 tables, and 106 bibliographic
references have been consulted.

The objectives of the PhD thesis were the study of the riverbed
development works in the river basins of the Bistrita, Moldova and Suceava
rivers; the identification and characterization of low-power hydroelectric power
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plants executed on the tributaries of these watercourses and the appreciation of
their functionality as well as the effect of economic activities on natural capital.

Chapter 4 presents the morphometric particularities of the studied
hydrographic basins and the characteristics of the works executed in the alluvial
basins of the rivers Moldova and Suceava.

Under the surface aspect, the largest is the river basin of the Moldova
river (2575 km?), followed by the Bistrita catchment area - 2532 km?® and the
Suceava basin of 2276 km?.

Regarding the length of the receiving basins, Suceava basin is the
longest (142.3 km) followed by CA Moldova (115.1 km) and CA Bistrita (88.5
km).

The average widths of the river basins studied have values between
15,99 km (CA Suceava) and 28,61 km (CA Bistrita), CA Moldova with a value
of 22,37 km, approaching the average value of the three CA.

It is noteworthy that the river basin of the Bistrita river is predisposed to
the formation of floods due to the lowest value of the coefficient of development
of the water catchment (1,79). In the case of the receiving basins of rivers
Moldova and Suceava, they have values of 2.01 and 2.19.

In order to prevent floods in Suceava county, 31 embankments were
performed on a distance of 76.07 km, the average length being 2.45 km.

In order to consolidate the shores, there were performed 35 shore
defense works on a length of 24.64 km and 34 adjustment works with a length of
138.41 km and an average length of 4.07 km.

The necessity of regularizing the flows and the mitigation of the flood
wave implied 8 barrages of the Siret, Suceava, Solca, Dragomirna, Hatnuta,
Horait and Somuzul Mare rivers. The largest accumulation is Rogojesti, which
accumulates about 60% of the total volume accumulated by the 8 dams. In
addition to their main function, dams also perform additional flow or water
supply functions.

Chapter five deals with the issue of low-power hydroelectric power
plants located in the river basins of the Bistrita, Moldavian and Suceava rivers.
The structure of the works and of the component elements was analyzed and
similarities of the component elements (capture, compensating basin, forced
duct, escape channel or exhaust pipes) were found. However, there are
differences in the shape of the elements and their dimensions. For example, in
the Pojorata settlement, there is only one capture with the opening of 60 m, in
the case of the other facilities, there are two catches (main and secondary), the
smallest one having the width of 12 m.
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From the point of view of the water intakes, two types are distinguished,
namely the lateral sockets (Pojorata) and tyrolean sockets, the lattes being much
more difficult to manage.

The forebay tank basins of analyzed plants have the shape of a
rectangular and trapezoidal section and a potential for accumulation of 14,500
m® of water. The Pojorata plant has the capacity to retain 62% of the total
capacity of the five compensating basins, with the lowest accumulation potential
of 400 m® (Sihastrie).

In terms of the length of the forced pipelines, they amount to 21.17 km
in length and their diameter varies between 800 mm (Sihastrie center) and 2.000
mm (Pojorata center)

The evacuation of the volumes of water used for the production of
electric power is achieved by means of the trapezoidal runways of different
lengths (50 - 65 m), which are located downstream of the tranquility chamber.
The Vorova and Sihastrie hydroelectric power stations have evacuated ducts
with a 1,000 mm pipe diameter.

In chapter six are presented data referring to the analysis of the
operational behavior of the plants and the limiting factors in the production of
electricity. Also, the effect of the plants on the environmental components was
also analyzed.

From the point of view of the energy produced annually and the
operating hours, the following can be formulated:

- SHP Darmmoxa, produces 1770 MWh / year and operates 8827 hours;

- SHP Sihastrie, produces 1028 MWh / year and operates 8616 hours;

- SHP Vorova, produces 745 MWh / year and operates 5062 hours;

- SHP Dornisoara, produces 3745 MWh / year and operates 6654 hours;

- SHP Pojorata, produces 770 MWh / year and operates 6852.

A major problem in the production of electricity is massive deforestation
that has taken place over the past decades and soil erosion in hydroelectric
power plant receiving basins.

The construction elements of the plants affected by clogging are:

- the forebay tank that require the removal of the clogging one time a
year;

- the intake, requires unclogging works about three times a year, the
most affected are the facilities in CA Bistrita.

Thus it is estimated that the losses caused by erosion and deforestation
are about 23 MWh / year due to the clogging of the power plants for mechanical
removal works. In addition to the electricity losses, costs of approximately
32,000 lei are required for decoupling forebay tank and intakes. Due to the large
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quantity of suspension in the water used for the production of electric power as
well as the repeated unglogging carried out in the compensatory basins,
respectively, they increase the wear of the hydrotechnical constructions and of
the technical equipment (forced duct, turbines).

Regarding the environmental impact produced by the low-power
hydroelectric power plants on the rivers in Suceava county, the effects they have
can be classified according to several criteria:

a) functional effects resulting from the purpose of the hydro-energetic
facilities:

- regulating the natural water flows in the catch-evacuation section;

- flood protection for SHP with large compensation basins;

- converting hydraulic power into other forms of energy;

b) ecological effects, which refer to direct or indirect actions on animals,
plants or animals, considered individually, but especially as species. In the
analyzed facilities their ecological effect is limited to the decrease of the flow
rates between the capture and evacuation sections, the modification of the sand
morphology in the case of the settlements located on low-flow rivers as well as
the minor differences upstream and downstream of the threshold catchments.

c) economic and social effects, these include the consequences of the
hydroenergetic arrangements on the anthropic environment, the change of the
destination and the quality of the land with effective economic value.

In order to highlight the impact of hydropower plants within the river
basins of the Bistrita and Moldavian rivers, an analysis of 6 environmental
parameters, which suffer or may undergo changes to their natural state, has been
carried out. The analysis was carried out on the following parameters: habitat
deterioration; passages for fauna; waste; emissions; noise and vibration produced
by hydro-aggregates and visual pollution.

In this respect, it was found that the rational location and responsible
operation of the person did not cause significant adverse effects to the
environment.

In order to increase the quality of life in isolated rural communities, SHP
are recommended for: the provision of electricity, the support and development
of the local economy and the creation of new jobs.
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PARTEA I
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

FIRST PART
THE ACTUAL STAGE OF KNOWLEDGE
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1. STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII PRIVIND
IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI PRODUS DE
CENTRALELE HIDROELECTRICE DE MICA PUTERE
1. THE ACTUAL STAGE OF KNOWLEDGE ON THE
IMPACT ASSESSMENT OF THE ENVIRONMENT
PRODUCED BY THE SMALL HYDROELECTRIC POWER
PLANTS

Pornind de la considerentele ca la nivel mondial cererea de apa potabila
este In continud crestere, iar presiunea exercitatd asupra acestei resurse, care desi
este consideratd o resursd regenerabild deoarece este alimentatd prin
precipitatiile anuale, creste considerent prin activitatile antropice care o supun
unui proces intens de degradare.

Din perspectiva cantititii de apa disponibila la nivel global, distributia
neuniformd a resurselor de apd este din ce in ce mai accentuata, astfel in
ecosistemele umede se manifestd din ce in ce mai mult un exces de umiditate, iar
in cele deja uscate un deficit de umiditate. Din punct de vedere al calitatii
acesteia, nu se poate sustine aceeasi afirmatie, valabild in cazul cantitatii,
deoarece aceasta a suferit numeroase modificari, in cele mai multe cazuri fiind
exploatati inadecvat. In ultimul deceniu cererea globald de apa s-a majorat cu
aproximativ 1% in fiecare an, datoritd cresterii populatiei precum si dezvoltarii
economice. Cele mai mari cereri de apd in momentul prezent constatandu-se in
tarile in curs de dezvoltare sau cu o economie emergenta.

La nivel mondial, apa este utilizata in proportie de 70% 1n agricultura, in
cea mai mare parte pentru irigarea culturilor agricole; 22% in industrie, cele mai
mari cantititi de apa fiind utilizate pentru producerea de energie electrica, iar
diferenta de 8% este utilizata pentru uz casnic.

In Uniunea Europeana, apa este utilizatd in procent de 44% pentru
producerea de energie electrica, 24% in agricultura, 17% intrebuintatd ca apa
potabila iar diferenta de 15% este utilizata in industrie (AEM).

Utilizarea energiei mecanice a apei in scopuri energetice este cunoscuta
oamenilor de vreme indelungatd. La inceput, aceastd energie a fost folosita
pentru macinarea cerealelor ca mai apoi, dupa revolutia industriald, energia
mecanica a raurilor sa fie valorificatd prin amenajarea unor mori de apa pentru
diferite scopuri precum: procesarea inului, tors, tesut, prelucrarea lemnului si
hidroenergie (Harlan T. 2018).
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Hidroenergia este rezultatul valorificarii energiei apelor curgitoare,
transformatd in formad mecanica utild, producand astfel electricitate prin
utilizarea unui generator (Jawahar C.P, 2017), aceasta fiind cea mai cunoscuta si
cea mai evoluatd metoda de producere a energiei electrice care a fost dezvoltata
in ultimii 100 de ani. La nivel mondial aproximativ 22% din capacitatea
mondiald de energie este produsa cu ajutorul hidroenergiei (AMES).

Sursele conventionale de producere a energiei (combustibilii fosili si
energia nucleard) pe langa limitele acceptate, sunt, totodata, responsabile pentru
poluarea mediului si  perturbarea echilibrului  ecologic. Resursele
neconventionale de energie regenerabild (energia eoliand, energia solard, energia
hidroelectrica, energia geotermala si energia mareelor) sunt prezente in cantitati
mari, iar exploatarea lor nu dduneazd mediului inconjurator. Astfel, directia de
dezvoltare in generarea de energie este indreptatd spre producerea de energie din
resurse neconventionale regenerabile. Dintre toate resursele de energie
regenerabild, hidroenergia se caracterizeaza prin acuratetea tehnologiei, eficienta
si absenta problemelor in generarea electricitatii (Wang L. et al., 2018).

Un punct forte al centralelor hidroelectrice de mica putere se refera la
faptul ca apa utilizatd pentru producerea de energie electricd nu este epuizata,
prelungindu-se astfel durata medie de functionare pana la aproximativ 50 de ani.

In prezent, in Europa sunt amenajate peste 25000 de CHEMP-uri, printre
tarile cu cele mai multe amenajari se regisesc Norvegia, Austria, Germania,
Italia etc. In general, CHEMP-urile au o capacitate medie de productie de
aproximativ 0.6 MW, producand anual o cantitate de energie electrica de circa
20 GWh.

in Romania, hidroenergia are un rol important, reprezentand aproximativ
30% din productia totala de energie electrica. In ultimii ani realizandu-se eforturi
sustinute pentru reabilitarea centralelor existente de la Portile de Fier 1 si2 sia
centralelor amenajate pe raul Olt etc. (Bunea Florentina si colab., 2010).

Din punct de vedere al micro-potentialului amenajat in Romania, acesta
insumeaza aproximativ 400 de CHEMP-uri cu o putere instalatd de peste 500
MW, energia medie per amenajare fiind de 1500 MWh (Gabriel Nastase, et al.,
2017)

In judetul Suceava sunt amenajate in prezent 40 centrale hidroelectrice,
situate preponderent in Unitatea montand, fiind amplasate pe afluentii
principalelor rauri.

Energia joaca un rol esential in dezvoltarea unei tari (Weiss S. J. et al.,
2018) si definirea nivelului de trai al acesteia. Datorita cresterii continue si
rapide a populatiei, dar si a industrializarii din intreaga lume, cererea de energie
este in continud crestere.
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In multe cazuri, la nivel mondial, centralele hidroelectrice de mica
putere au fost amenajate in vederea alimentarii cu energie electrica a localitatilor
rurale sau a celor izolate (Alonso-Tristan C.). Aprovizionarea cu energie
electricd a determinat, in cadrul comunitatilor, cresterea standardelor de viata,
dezvoltarea economiei locale si, implicit, reducerea si combaterea saraciei.
Avéand acces la aceastd forma de energie, caracterizatd prin sigurantd in
functionare, micro comunitdtile o pot utiliza in diferite activitdti benefice
economiei locale, concretizate prin crearea de locuri de munca.

Analizénd datele din perioada anilor 1974 si 2014, productia mondiala
de energie electrica se majoreaza, in medie, cu 3,4%, conform studiului efectuat
de Agentia Internationala pentru Energie (Guerra O.J. si colab., 2019 dupa IEA,
2016). Cu toatd aceastd crestere din ultimele decenii, in prezent circa 1,2
miliarde de persoane nu au acces la energie electrica (figura 1.1) (IEA, 2016).

- {

Figura 1.1 Rata de electrificare la nivel mondial (%)(WSHPDR, 2016)
Figure 1.1 Electrification rates by country (%) (WSHPDR, 2016)

La nivel global se apreciazd cd aproximativ 36% din potentialul
utilizabil de CHEMP-uri este valorificat (Koshik Lea, 2010), Europa situdndu-se
pe locul intai in ceea ce priveste rata potentialului dezvoltat a CHEMP-urilor
(tabelul 1.1).
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Tabelul 1.1
Top 5 regiuni si tari cu CHEMP-uri care produc sub 10 MW
Table 1.1
Top 5 regions and countries with SHPs producing less than 10 MW
Regiune/ pozitie 1 2 3 4 5
dupa capacitatea . - . .
cupa cap Asia Europa America Africa Oceania
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Figura 1.2 Potentialul disponibil al CHEMP-urilor i capacititile acestora instalate,
in diferite state ale Europei (WSHPDR, 2016)
Figure 1.2 The potential of SHPs and their capacities installed,
in different European countries (WSHPDR, 2016)

In Europa au fost aplicate politici care sustin utilizarea resurselor
regenerabile pentru producerea de energie electricd. Multe tari din Europa nu au
avut ca centru de interes dezvoltarea sectorului de CHEMP-uri, deoarece in
cazul hidrocentralelor mari au fost constatate degradari ale mediului, cauzate de
bararile cursurilor de apa. Cu toate acestea, aceastd ramurd de producere a
energiei verzi a avut o dezvoltare considerabila.

Studiul realizat de Guerra O.J. Tmpreund cu colaboratorii, referitor la
schimbadrile climatice si strategiile de adaptare a unui sistem energetic dominat
de hidroenergie (Wagner T. and al., 2017), a concluzionat ca, din perspectiva
politica, generarea de hidroenergie nu poate fi o alternativd concurentd pentru
reducerea emisiilor de carbon din Columbia.

Conform analizelor efectuate de Nistoran Daniela si colaboratorii, cu
ajutorul unui software de modelare 1D, s-a stabilit faptul ca la un debit minim de
descarcare parametrii hidraulici relevanti din punct de vedere ecologic se
apropie de pragul de amenintare a habitatului piscicol. In medie adancimea si
stresul la forfecare au scazut cu 50%, viteza medie cu 40% si zona de curgere cu
75%.

Conform studiului comparativ, referitor la impactului asupra mediului,
in cadrul unei evaluari asupra ciclului de viata efectuat de L. Wang in anul 2018
in China, dintre cele trei sisteme de producere a energiei electrice, respectiv
energie eoliand, nucleard si hidroenergie, s-a ajuns la concluzia ca energia
eoliand se afla pe primul loc, ca influentd negativa, pe locul doi si trei aflandu-se
energia nucleara, respectiv hidroenergia.
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Din cele mentionate se poate, astfel, trage concluzia cd hidroenergia este
cea mai putin daunatoare pentru mediul inconjurdtor comparativ cu celelalte
forme de producere a energiei (Anund Killingtveit, 2019; Antti P. E. et al., 2018)

Romania reprezintd o tara bogatd in resurse de energie regenerabila,
principalele resurse fiind vantul, energia fotovoltaica si hidroenergia, insa din tot
acest potential este folositd doar o micd parte. Administratorii de centrale
hidroelectrice de mica putere se confrunta cu o problema a pretului apei utilizate,
acesta crescand de aproximativ 5 ori in ultimii ani, de la 0,24 RON / 1000m° la
1,1 RON / 1.000 m®, lucru care afecteazi fluxul numerar si fezabilitatea
proiectelor.

Ecosistemele de ape dulci nu sunt doar componente ale mediului
inconjuritor, ci fac parte din economia tarii, din viata oamenilor.

La inceputul anilor '70, 2200 de oamenide stiintd din intreaga lume
lansau un ,;mesaj catre 5 miliarde si jumdtate de pamanteni”, unde care erau
sintetizate in 4 puncte, principalele probleme acute ale omenirii: deteriorarea
mediului inconjurator, diminuarea resurselor naturale, populatia, suprapopulatia
si foametea, razboiul.

Desi nu reprezintd nici primul, nici ultimul avertisment privind soarta
omenirii intr-un viitor, care deja in zilele noastre a inceput sd devind actual,
conciziunea si veridicitatea problemelor continute In ape confera acestuia
calitatea de document de referinta.

In concordanta cu marile probleme actuale de pe glob, fenomenul
alarmant, cu cea mai mare amploare, care se detaseaza ca generalitate si
importantd prin consecintele pe care le determind, il constituie diminuarea si
degradarea Ingrijordtoare a resurselor de apa. Cauzele acestui efect rezida, cu
deosebire, in explozia demograficd din ultima jumatate de secol, exprimata prin
cresterea de aproximativ 3 ori a populatiei de astizi, fata de cea existentd in anul
1950 (2,5 miliarde) si in dezvoltarea tehnologica fara precedent din ultimele
decenii, concomitent cu neglijarea sau uneori neputinta integrarii in circuitul
ecologic a industriei, a agrozootehniei intensive, a aglomerarilor urbane, a
transporturilor etc.

Fara indoiald, existenta pe Pamant este nemijlocit legata de ubicuitatea
apei ca element al mediului, constituent al materiei vii si totodata aliment-suport
al unei game largi de surse alimentare, dar si al credrii asezarilor umane, factor
indispensabil nu numai fertilizarii terenurilor aride dar si productivitatii
suprafetelor agricole actuale. Meditdnd asupra importantei apei, Mircea Eliade
spunea: ,, Apele au fost pentru omenire suma universald a tuturor virtualitatilor,

ey, .
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Desi aparent, apa este dominantd pe Pamant Intrucat acopera
aproximativ 71% din intinderea planetei albastre, ca volum nu reprezintd decat
7% din dimensiunea Terrei, 93% fiind masa solida si semifluida a Paméantului.
Cu toate acestea, volumul global de apa de pe Terra, de circa 1.400 mil km?®,
reprezintd o masa imensa de apa care, in cea mai mare parte alcatuieste oceanul
planetar (1.365 milioane km®) iar aproximativ 2,5%, adici 35 milioane km®
constituie asa-numita apa dulce (Barbier B. E., 2019).

Se estimeaza cd din volumul de apa dulce de pe planeta noastra, 24
milioane km® sunt blocati in ghetari iar 10 milioane km® reprezinti ape
subterane, din care 2/3 sunt cantonate la adancime mai mare de 800 m, fiind
greu accesibile atat din punct de vedere tehnic, cét si economic.

Numai aproximativ 95.000 km?®, respectiv 0,27% din apa dulce si
0,007% din volumul global reprezinta lacurile cu apa dulce si cursurile de apa de
suprafata, cu alte cuvinte disponibilul teoretic accesibil.

Din acest disponibil se apreciazd cd oamenii pot capta si valorifica
pentru cerintele existentei, in conditii tehnice si economice convenabile si fard a
distruge ecosistemele acvatice, intre 20.000 — 30.000 km®, ceea ce nu reprezinti
foarte mult.

Resursele de apa dulce sunt asigurate si relnnoite pe suprafata emersa a
pamantului prin ciclul hidrologic (Pisota I., Buta 1., 1974; Hingray B., Picouet
C., Musy A., 2015) o uriasa uzina planetara care de miliarde de ani functioneaza
neintrerupt pe baza energiei solare si a gravitatiei, intretindnd si perpetuand viata
dincolo de oceanul planetar.

Se considera cd anual ajung in atmosferd sub formad de vapori
aproximativ 510.900 km® de apa, 554.900 km® prin evaporarea din oceanul
planetar si 70.000 km?® prin evapotranspiratia de pe uscat. Prin condensarea si
transformare in precipitatii, revin pe suprafata marilor si oceanelor lumii
411.600 km® si pe Terra emersa 99.300 km? din care, 61.300 km® compenseazi
evapotranspiratia iar 38. 000 km® constituie scurgerea de suprafatd si subterani
spre oceanul planetar (Anderson D., 2009-2013).

Desi reinnoibild, cantitatea de apa dulce de pe uscat este fixa si finita
variind intre 100 m%zi locuitor in America de Sud si 10 m*zi locuitor in Europa,
astfel revin in medie, 36,3 m®/zi locuitor la o populatie de 7,6 miliarde.

Dupa cum se observa, caracteristica fundamentalda a disponibilului de
apad dulce de pe planetd este raspandirea extrem de neuniformd a resurselor,
astfel ca sunt zone unde apa dulce se afla cu mult peste necesar, cum sunt i mari
intinderi de terenuri desertice sau aride.

Distributia resurselor de apa este mult diferentiatd chiar in interiorul
continentelor. Astfel, dacd se considerd scurgerea medie zilnicd de apa dulce
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disponibild, raportata la numarul locuitorilor din téri ale Europei, se constata ca
in state ca Norvegia, Croatia si Finlanda revin peste 108 m®/zi/locuitor, in
Austria si Elvetia intre 26-17 m%/zi/locuitor iar in tiri ca Roménia, Ungaria sub 5
m®/zi/locuitor (Nistoran Daniela, et al., 2018)

Cele mai mari resurse de apa dulce de pe glob sunt:

. Intre apele curgitoare, cea mai mare resursa, 1/5 din rezerva de api a
lumii, este Amazonul (Ecuatorul vizibil) din continentul Sud American, care-si
colecteaza apele de la peste 1100 de afluenti de pe o suprafata de aproape 30 de
ori mai mare ca a Romaniei, si care varsa in Oceanul Atlantic in fiecare secunda
209.000 m®. Comparativ, Dunirea are la intrarea in tard un debit de 5.300 m%/s
iar la virsarea in mare circa 7.130 m?/s.

. Al doilea fluviu ca marime de pe Padmant este CONGO care curge in
zona ecuatoriald a Africii, udand teritoriile a 6 tari (Zair, Congo, Uganda,
Rwanda, Burundi si R. Centrafricand) pana la varsarea in Oceanul Indian, cu un
debit de 41.200 m®/s, debit care ar acoperi dublul necesarului mondial pentru
irigatii, dar dupa cum se cunoaste, curge Intr-o zond unde abundenta
precipitatiilor nu reclama irigatiile. Este interesant de observat ca fluviul Congo,
impreuna cu afluentii sai, asigurd 1/5 din resursele hidroenergetice mondiale iar
din bazinul sdu hidrografic se obtin, printre altele, 2/3 din productia de cobalt a
lumii, 60% diamante, 10% uraniu, 8% cupru, 8% staniu etc.

. Mississippi (supranumit parintele apelor) este al treilea fluviu mare al
lumii, colecteaza apa de pe 1/3 din teritoriul SUA si Impreuna cu afluentul sau
principal Missouri descarca in Golful Mexic, printr-o delta de marimea Belgiei,
un debit extrem de variabil, intre 8.000 — 36.000 m®/s, ceea ce explica
numeroasele inundatii catastrofale de pe cursul acestui fluviu. Multe zone
pitoresti din sistemul hidrografic Mississippi-Missouri au fost admirabil descrise
de geologul roman Gregoriu Stefanescu.

Trecand de la fluvii la lacuri, se observa ca cel mai mare rezervor de apa
dulce din lume (aproximativ 50.000 km®) il constituie complexul ,marilor
lacuri” (L. Superior, Michigan, Huron, Erie si Ontario) de pe teritoriul SUA si
Canadei. Marile lacuri au impreund aproape un sfert de milion de km? luciu de
apd, cu adancimea maxima intre 64 si 393 m. Cel mai mare dintre ele, dar si cel
mai mare din lume este Lacul Superior, care are intinderea (82.400 km?)
aproximativ cat suprafata Austriei (83.850 km?) si adancimea maxima de 307 m.

Lacul Victoria din Africa (pe teritoriul Ugandei, Tanzaniei si Kenyei) cu
68.870 km? si 80 m adiancimea maxima urmeazi ca mirime Lacului Superior.
Denumirea i-a fost datda in 1858 de John Speke in onoarea reginei Angliei. Este
strabatut de cel mai lung fluviu de pe glob (6.853 km), Nilul, care traverseaza 8
tari pana la varsarea in Mediterana.
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in partea sudici a Siberiei de Est se afla lacul Baikal, de 31.500 km?, cel
mai vechi si mai adanc din lume (20-25 milioane ani), respectiv 1637 m,
continand 10% din rezerva mondiala de apa dulce si reprezentand unul din cele
mai mari muzee vii, avand 800 de specii de animale si 245 de specii de plante
endemice.

A fost descoperit de Ivanov si Kolesnikov in 1643 iar in 1675, spatarul
N. Milescu a facut prima descriere amanuntita a tarmului sudic al lacului pe care
I-a parcurs in drumul sau spre China, in serviciul Imperiului Rus.

In Roménia, resursele de apa, tehnic utilizabile, formate din: raurile
interioare, lacuri, Dunare si apele subterane sunt, dupd ultimele date, de
aproximativ 36.3 milioane m® care, in raport cu populatia, situeazi Romania in
categoria tarilor cu resurse de apa reduse sub media pe Europa. Principala
contributie la aceste resurse revine raurilor interioare, deoarece Dunarea (al
doilea fluviu al Europei) prin pozitia periferica si caracterul sau international
impune limitari in folosirea apei, iar apele subterane mai bogate in zona montana
a Carpatilor, reprezinta sub 10% din resurse.

Datorita variabilitatii mari in timp si spatiu a debitelor raurilor interioare,
au fost realizate lucrari de regularizare ce cuprind peste 1.900 de lacuri
importante cu baraj, care insumeaza peste 13 km® de apa. Bazinele hidrografice
cu cel mai important volum util in acumulari sunt: Siret cu 1,6 km® si Olt cu 0,8
km®, iar bazinul hidrografic cu cel mai mare volum destinat atenudrii viiturilor
este cel al Prutului, cu circa 1 km?®,

Cele mai mari lacuri de acumulare pe raurile din Roménia sunt: Stanca
Costesti 2.065 km®, Izvorul Muntelui 1,25 km® si Vidraru 0,465 km®, la valorile
capacitatii totale de retinere. Evident, resursele de apa dulce, mai mari sau mai
mici, nu se pot capta si folosi integral, intelepciunea incasa invatand ca ,,broasca
nu bea toata apa din balta in care traieste.” Se poate consuma cel mult partea
care se reface anual in cadrul ciclului hidrologic si este disponibild local sau
zonal, intrucat, din pacate, nu sunt deocamdati mijloace de transfer
intercontinental de apa dulce.

Gradul de folosire a resurselor de apa dulce variaza de la tara la tara, in
functie de stadiul de dezvoltare social-economici. in timp ce in unele tari
africane, consumul anual de apa pentru un locuitor nu depiseste 40-50 m®, in
multe tari dezvoltate, acesta ajunge, si chiar depaseste 2.500 m°, punand in
evidenta deja simptomatica crizei de apa.

Potrivit statisticilor, 70% din populatia lumii nu dispune de alimentare
cu apd potabild, iar odatd cu dezvoltarea tarilor din ,,lumea a treia” si avind in
vedere cd populatia globului se majoreazd anual cu cel putin 1,1%, sunt
previzibile cresteri spectaculoase ale consumului de apa.
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Insuficienta cantitativd si calitativa a apei amenintd 3 aspecte
fundamentale ale securitatii societatii omenesti: productia alimentara, sandtatea
mediului acvatic si stabilitatea sociala si politica.

La nivel global, de cel mai mare consum de apa este responsabila
agricultura (65%), industria foloseste aproximativ 25% iar consumului domestic
si municipal 1i revin circa 10%.

in Romania, consumul de api a crescut de la 1,4 km® in anul 1950, la
peste 6,458 km® in anul 2016 (Eurostat) datorita cresterii populatiei, dezvoltarii
industriei si a agriculturii.

La nivel European utilizarea apei pe sectoarele economice in anul 2015 a
fost: 40,4% pentru agriculturd; 27,8% pentru generarea de energie electrica;
17,1% industria extractiva, prelucratoare si constructiile; 11,6% gospodariile iar
2,5% din resurse s-au folosit in sectorul serviciilor.

Se cunoaste cd in agriculturd, cel mai mare volum de apa se consuma
prin irigatii, desi reprezintd aproximativ 16% din suprafata totald cultivata iar
suprafata irigata produce 40% din totalul de alimente ale lumii.

In Romania sunt multe localititi care acuza insuficienta apei, printre care
se numara orasele: Turda, Tg. Jiu, Brasov, Baia Mare, Campia Turzii, Medias,
Copsa Micéd, Sighisoara, Predeal, Azuga etc. Din nefericire, incd se ignora
efectul deosebit de pagubitor al prelevarii progresive a apei din agricultura
pentru cerintele urbane si al folosirii excesive a resurselor neregenerabile.

A doua consecinta a insuficientei apei este declinul mediului acvatic. La
nivel global, in prezent, folosirea apei s-a triplat fata de anul 1950 (in Romania
fiind de 7,4 ori mai mare). Majorarea cerintei de apa a fost satisfacutd prin
constructii de baraje si de devieri ale cursurilor de apa. Din anul 1950, numarul
barajelor de lacuri, mai nalte de 15 m a crescut de 7,5 ori, de la circa 5.000 la
38.000, peste 85% din barajele mari fiind construite in ultimele decenii.

Concomitent cu regularizarea asigurarii apei, aceste importante lucrari
antropice au si efecte negative, variind de la degradarea ecosistemelor acvatice si
disparitia unor specii, pand la ruperea echilibrelor climatice naturale si
eliminarea conditiilor de existentd a unor populatii, precum in urmaétoarele
cazuri:

1. Dezvoltarea constructiilor hidrotehnice pe fluviul Colorado din
California a redus 95% din zonele umede ale acestui stat, astfel ca efectivele de
pasari migratoare si de apa, dependente de aceste areale, au scdzut in ultima
jumatate de secol de 20 de ori. Din cauza distrugerii habitatelor de depunere a
icrelor, populatiile de somon s-au redus cu aproximativ 80%. Un studiu al
Societatii Americane de Pescuit (A.P.S.) aratd ca in S.U.A. doar 2% din cele 5,1
milioane km de fluvii i rauri sunt nesistematizate si lasate sa curga liber iar
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suprafata zonelor mlastinoase (exceptand Alaska) a fost micsoratd in ultimii 200
de ani Intr-un ritm mediu de 25 ha/ora;

2. Barajul de la Assuan, construit in anii '60 si care este capabil sa stocheze
debitul Nilului pe 2 ani, a facut ca numai dupa un deceniu de existentd a lacului,
din cele 47 de specii de pesti care se pescuiau fnainte Tn Nil, sa mai poata fi
pescuite doar 17. In paralel, productia de sardine in zona estica a Mediteranei a
scazut cu 83% ca urmare a reducerii aluviunilor bogate in nutrienti aduse de
fluviu in mare. De asemenea, reducerea drastica a aportului de aluviuni in delta
prin constructia barajului determina scufundarea treptata in mare a deltei Nilului,
fenomen care dupa calculele unor reputati oceanologi, poate produce Egiptului
in urmatorii 60 de ani, o pierdere de pana la 19% din teritoriul locuibil;

3. Fluviul Gange din Asia de Sud este atit de mult folosit pentru
agricultura incat in sezonul secetos, cantitatea prea mica de apa pe care o varsa
in Golful Bengal favorizeaza inaintarea frontului salinitatii de-a lungul zonei
vestice a deltei fluviului, Tn Bangladesh, fenomen care distruge valoroasele
paduri de mangrove precum si habitatul pestilor i pasarilor. In multe cazuri,
declinul mediului acvatic se datoreaza cresterii salinitatii apei si/sau poluarii.

4. Un exemplu edificator este tragedia lacului Aral care, pana cu cateva
decenii In urma era ca marime a treia acumulare naturald de apa dulce din lume
(66.500 km? /68 m). Dijmuirea de apa a principalilor afluenti: fluviile Amu-
Dar’Ya si Sir Dar'Ya, pentru irigarea a circa 7 mii ha de terenuri desertice din
Kazahstan si Uzbekistan a facut ca marea Arai sd-si micsoreze suprafata cu peste
28.000 km? (echivalentul Albaniei), iar volumul de api si se reduci cu circa 2/3,
nivelul acestuia scdzand cu mai mult de 12 m. Cresterea salinititii apei a
determinat reducerea speciilor de pesti de la 24 la 4. Tragedia Marii Arai este
intregitd de poluarea cu pesticide a apei freatice i imbolnavirea in masa a
oamenilor incdt unii vizitatori americani ai regiunii s-au exprimat astfel: ,, Ceea
ce se petrece la Marea Arai este o catastrofa ecologica, echivaldnd cel putin cu
catastrofa nucleard de la Cernobil din anul 1986. Este adevarat cd prin irigarea
celor 7 milioane ha asigurau, pentru fosta U.R.S.S., 95% din productia de
bumbac, 40% din cea de orez si cantitati importante de legume §i fructe, dar cu
ce sacrificiu?”

5. Si complexul marilor lacuri de pe continentul nord american este
puternic afectat de poluare. In bazinul hidrografic al marilor lacuri americane
populatia a crescut de la 2,3 mii locuitori in anul 1870 la peste 40 milioane in
prezent. Suprafata mare a oglinzii apei a acestui imens sistem hidrografic, care
este relativ inchis (numai 1% din apd se recircula anual), face lacurile
vulnerabile la poluantii atmosferici purtati de vant de la mari departéri, la care se
adauga poluantii rezultati din activitatea sociald si industriald din zona. Din cele
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30.000 de substante toxice care se apreciaza ca patrund 1n apa lacurilor, numai
362 (1,2%) sunt urmarite indeaproape. Multe substante chimice se concentreaza
pe masura ce intra in lantul trofic iar pradatorii mari (inclusiv omul) primesc, in
consecinta, cele mai mari cantitati de toxine. De exemplu, un om ar trebui sa bea
apa din Marile Lacuri timp de mai bine de 100 de ani pentru a ingera aceeasi
cantitate de toxine continuta de un péstrav din zona, de aproximativ 1 kg. Marile
Lacuri sufera si din cauza poluarii biologice prin inmultirea speciilor exotice.

6. Nici In Romania ecosistemele acvatice nu sunt scutite de degradarea prin
poluare. Pe ansamblul bazinelor hidrografice au fost puse in evidentd 1150
obiective, respectiv: 677 unitati industriale, 143 unitati agrozootehnice si 326 de
localitati cu potential ridicat de poluare a resurselor de apa.

Din lungimea totala, de 26.223 km, a raurilor investigate in anul 20009, s-
au incadrat in clasa I de calitate 6.040 km rau calitate foarte buna; in clasa a II-a
14.564,5 km rau calitate buna; in clasa a Ill-a 4.588,5 km rau calitate moderata)
in clasa a IV-a 587 km rau calitate slaba; in categoria a V-a 443 km rau calitate
foarte slaba.

In comparatie cu anul 1989 se constatd in prezent o imbunititire a
calitatii apei raurilor interioare, ca urmare a reducerii activitatii industriale, a
retehnologizarii proceselor de productie si a aplicarii unor masuri coercitive
folosintelor care polueaza.

Din punct de vedere al calitatii apei din lacuri au fost analizate 95 de
lacuri, acestea incadrandu-se astfel: clasa | (41,2%); clasa a Il-a (36,8%); clasa a
I11-a (14,7%); clasa a 1V-a (4,2%) si in clasa a V-a (1,1%).

O alta consecinta a accentuarii si raspandirii deficitului de apa ar putea fi
aparitia dezintegrarilor sociale interne si a conflictelor externe. Cand se face
simtitd criza de apa, distributia inechitabild intre consumatori poate deveni sursa
de declansare a conflictelor.

Pentru multe tari, apa care curge in albiile raurilor si fluviilor, dupa ce a
strabatut alte tari, reprezintd partea cea mai importantd a resurselor proprii de
apa de suprafata (Turkmenistan — 98%; Egipt 97%; Ungaria — 95%; Bulgaria —
91% etc.).

Se intelege cu usurintd ca, referitor la cresterea populatiei, implicit a
cerintelor de apa, tiri ca cele enumerate, devin vulnerabile la deciziile statelor
situate In amonte. Se apreciaza cd astfel de zone potential fierbinti pot genera
fluviile Gange, Nil, lordan, Tigru, Eufrat, Amu Dar'Ya, Sar Dar'Ya etc.

De exemplu, pentru Egipt, este o politicd axiomaticd a oricarui regim de
a fi in orice moment pregatit sa oblige prin forta pe vecinii din amonte (Sudan si
Etiopia) sa nu micsoreze debitul Nilului.
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Un alt exemplu, in 1987, Turcia a fost de acord sa lase Siriei 500 m® pe
Eufrat dar Siria voia mai mult. Suleyman Demyrel, presedintele Turciei,
referindu-se la pretentiile Siriei, a spus: ,, Noi nu am afirmat cda ar trebui sa
impartd cu noi resursele lor de petrol. Deci, ei nu pot spune ca ar trebui sa
impartim cu ei resursele noastre de apa.”

De-a lungul timpului, guvernele au semnat peste 2.000 de instrumente
legale privitoare la cursurile de apa internationale, unele dintre acestea datand de
peste 900 de ani. Majoritatea tratatelor reflectd principiul de baza al folosirii
echitabile, dar in nici una dintre zonele critice ale resurselor de apa nu exista un
tratat care sa includa toate tarile din respectivul bazin hidrografic.

La conferinta de la Dublin si summit-ul de la Rio din 1992 s-au adoptat
documente care accentueaza legatura dintre dezvoltarea economica si protectia
ecosistemelor, necesitatea tratarii apei ca pe un bun economic §i importanta
implicarii masive a publicului in procesul de luare a deciziilor asupra politicii in
domeniul apei. Conform acestor documente, durabilitatea folosirii apei
presupune integrarea ecologica, eficienta, echitatea si luarea deciziilor de comun
acord.

Este necesara in primul rand, crearea unei legislatii care sd impuna
consumatorilor asigurarea criteriilor pentru protectia sistemelor acvatice.
Agricultura, industria si alte folosinte sa nu poatd exploata resursele de apa pana
la degradarea sanatatii acestor ecosisteme iar extractia netd din apele freatice
regenerabile s nu poatd depasi rata de umplere a acviferelor. Trebuie respectat
principiul conform caruia: ,,Apa trebuie impartita mai intdi cu natura §i apoi
intre oameni.” Pentru un castig pe termen lung, acolo unde consumul de apa
pentru agriculturd si marile orase a depasit conditia minimd de existenta a
ecosistemelor s§i a sanatatii oamenilor, trebuie géasite solutii de reducere a
consumului.

Deoarece 2/3 din consumul mondial de apa este legat de agricultura, o
infiméd reducere procentuald a acestui consum ar elibera cantitdti mari de apa
necesare oraselor, mediului sau chiar extinderii irigatiilor. Rezultatele unor
fermieri care au modernizat tehnica irigatiei §i au aplicat rational udarile
evidentiaza reduceri ale consumului de apa cuprinse intre 20 si 60%.

In al doilea rand, guvernele trebuie si-si asume responsabilitatea de a nu
mai subventiona apa deoarece prin subventionarea masiva a apei se raspandeste
mesajul fals care indica populatiei abundenta apei si faptul cé isi pot permite sa o
risipeasca, chiar daca in realitate raurile seacd, zonele de pescuit se distrug iar
speciile dispar.

Tinand seama cd cea mai ieftind resursd, este economisirea resursei, se
are in vedere economisirea apei prin ridicarea standardelor de eficientd pentru
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retelele citadine de canalizare si de apa curentd. In S.U.A. a fost votati in anul
1992 o lege care obligd pe producitorii de toalete, robinete, dusuri etc, ca pana
in 1994 si satisfacd anumite standarde de eficientd, mai severe decat cele
anterioare. in prezent, in S.U.A. consumul anual de apa pe cap de locuitor este
de 2.500 m®, acesta fiind cel mai mare consum real de apa.

Expunerea succintd a catorva aspecte referitoare la modul in care
oamenii dispun de apa, adeseori fard cea mai mica restrictie, a subliniat, o datd in
plus, ca sistemele ecologice ale apelor dulci sunt extrem de vulnerabile. Ca
valoare biologica ele sunt foarte bogate dar, si foarte sensibile la amenintari.
Trebuie avut in vedere cd 12% din toate speciile de animale, inclusiv 41% din
toate speciile de pesti cunoscute, tradiesc numai pe 1% din suprafata planetei
adica pe aceea reprezentand suprafata apelor dulci; nu trebuie omis faptul ca in
ultimii ani cel putin 1/5 din toate speciile de apd dulce au se afla pe cale de
disparitie, amenintate, sau In pericol iminent, iar din unele ape dulci au disparut
faune intregi; de asemenea, trebuie luat in considerare ca in multe locuri
activitatile umane au irosit un patrimoniu care a necesitat mii $i mii de ani de
formare.

Doar atunci cand se va considera Intreaga lume ca fiind o singura
familie, cum e familia fiecaruia, si fiecare se va comporta ca atare, daca se va
schimba modul de administrare a ecosistemelor, mai ales a celor acvatice, de la
cel care implica reactia la aparitia unor probleme, la cel care incearca prevenirea
ei, si dacd se va actiona cu convingerea cd pastrarea pe termen lung a
ecosistemelor naturale functionale oferd cel mai mare numar de avantaje celui
mai mare numar de oameni, se va evita adeverirea profetiei indienilor Cree:
, Doar dupa ce ultimul copac a fost doborat, /Doar dupa ce ultimul rdu a fost
otravit, /Doar dupa ce ultimul peste a fost prins, /Doar atunci veti realiza ca
banii nu pot fi mdncati.”
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2. CONSIDERATII DE ORDIN GENERAL PRIVIND
CADRUL NATURAL AL JUDETULUI SUCEAVA
2. GENERAL CONSIDERATIONS ON THE NATURAL
FRAME OF SUCEAVA COUNTY

2.1. Asezarea geografica

Marginit in partea de vest de o coroand muntoasa iar partea estica fiind
delimitata de lunca Siretului, suprafata judetului Suceava are o deschidere spre
rasarit sub forma unu amfiteatru, cu fatada lunga de aproximativ 100 km.

Teritoriul judetului Suceava se desfasoara intre 24057°-26040°
longitudine estica si 4704°33°’- 47057°31"’ latitudine nordica (fig. 2.1.).

Fiind situat in partea de nord-est, datorita acestui aspect prezenta unitate
beneficiazd atat de vecini externi cat si interni. Suprafata judetului Suceava
insumeaza 8553,5 km® aproximativ 3,6% din suprafata teritoriului Roméniei
(238391 km?), fiind al doilea judet ca marime dupa judetul Timis (8697 km?).

21°0' 23°0' 25°0' 27°0" 29°0"

UCRAINA l
s

3

p

L1800 £
UN(

otosani. L | 148°0
3

46°0"

[ 46°0 \Z

[ 44°0" 44°0"

SERBIA

BULGARIA

210" 23°0" 25°0° 27°0° 20°0°

Figura 2.1 Asezarea geograficd a judetului Suceava (original)
Figure 2.1 Geographic location of Suceava county (original)

Astfel, in partea de nord se invecineazd cu Ucraina (comunele invecinate
granitei cu Ucraina sunt: Carlibaba, Izvoarele Sucevei, Ulma, Brodina, Straja,
Vicovul de Sus, Bilca, Fratautii Noi, Musenita, Siret). In partea de est se
invecineaza cu judetul Botosani (comunele vecine judetului Botosani sunt: Siret,
Gramesti, Zamostea, Zvoristea, Hantesti, Siminicea, Dumbraveni, Veresti,
Fantanele, Liteni, Dolhasca), partea de sud-est este delimitatd de judetul lasi
(comunele limitrofe: Dolhasca, Forasti, Draguseni) la sud cu judetele Neamt si
Harghita (comunele limitrofe: Boroaia, Résca, Malini, Stulpicani, Ostra,
Brosteni, Panaci), la sud-vest cu judetul Mures (comunele limitrofe: Saru Dornei
si Poiana Stampei), iar la vest cu judetele Bistrita Nasaud si Maramures
(comunele limitrofe fiind Cosna si Carlibaba).
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Din punct de vedere administrativ, judetul Suceava, este divizat in 78 de
comune, 11 orase (Gura Humorului, Siret, Solca, Brosteni, Cajvana, Dolhasca,
Frasin, Liteni, Milisduti, Salcea, Vicovu de Sus) si 5 municipii (Suceava,
Campulung Moldovenesc, Vatra Dornei, Radauti si Falticeni).

2.2.  Relieful si geologia

Din punct de vedere al apartenentei la unitatile geografice ale Romaniei,
judetul Suceava se identifica partial Carpatilor Orientali si Podisului Moldovei
(Subdiviziunea Podisul Sucevei).

Varietatea si bogatia formelor de relief a judetului sunt caracterizate
prin: munti (figura 2.2.), depresiuni intramontane, dealuri, podisuri, vii terasate
si lunci. Diferenta cotelor de nivel dintre cota maxima si cea minima este de
1875 m., (cota minima fiind 225 m in albia raului Siret in cadrul localitatii
Dolhasca iar cota maximad a fost de 2100 m. Varful Pietrosu din Muntii
Cilimani).
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Figura 2.2 Principalele altitudini muntoase de pe teritoriul judetului Suceava (original)
Figure 2.2 The main mountain altitudes on the territory of Suceava (original)

Ponderea suprafetelor in formele de relief:
e zona montand 52 %
e zona de podis 30 %
e zona de lunca 18 %.
Zona montana a judetului cuprinde:
- Muntii Calimani — sunt munti vulcanici, impunatori (Varful Pietrosu de
2100 m) (fig. 1.2.), platouri vulcanice si cratere bine pastrate;
- Muntii Suhard, Obcina Mestecanis, Muntii Giumaldu, Muntii Bistritei —
aspect greoi, domol, specific reliefului dezvoltat pe sisturi cristaline;
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- Muntii Rarau — alcatuiti din calcare si conglomerate mezozoice in cadrul
carora s-au dezvoltat culmi, turnuri, piramide, pereti verticali, lapiezuri,
grote, pesteri (Pietrele Doamnei - stinci calcaroase);

- Obcinele Feredeului, Obcina Mare si Muntii Stanisoarei — munti cu
altitudini joase apartinand flisurilor;

- Depresiunile Dornelor si Campulung — acestea fiind cele mai mari
depresiuni intramontane.

Regiunea de podis apartine Podisului Sucevei, este situatd in partea de
nord-vest a Podisului Moldovei. Altitudinal, absoarbe doud zone, prima zona
vand altitudini Intre 500-600 m iar a doua zona mai joasd, cu altitudini intre
300-400 m. Subdiviziunile Podisului Sucevei sunt: Depresiunea Radauti,
Dealurile piemontane Marginea, Podisul Dragomirna, Podisul Suceava-Falticeni,
Depresiunea Liteni, Campia piemontana Baia, Valea Sucevei si Valea Siretului.

Municipiul Suceava, resedinta judetului Suceava, este amplasat pe
platforma Suceava - Bosanci, fiind parte componenta a Podisului Sucevei din
Podisul Moldovei. In zona perifericd a orasului se afla localizate doua cranguri -
Sipote si Zamca.

In alcatuirea substraturilor geologice existi doui etaje diferentiate: etajul
superior (cuvertura), reprezentat prin adunitura de depozite necutate, care au
fost adunate 1n etapa de stabilitate. Etajul inferior pe care este asezata cuvertura,
acesta fiind reprezentat de un fost orogen al depozitelor intens cutate care odata
cu trecerea timpului s-au metamorfozat partial sau total.

e Platforma Moldoveneasca.

Este delimitatd de raul Prut in partea de est, partea vesticd de Muntii Carpatii
Orientali, limita nordica este reprezentatd de granita Romaniei cu Ucraina iar
Depresiunea Barladului delimitand partea sudica. Fiind cea mai veche unitate de
platforma, consolidatd in Proterozoicul Mediu. Analiza geologica a Platformei
Moldovenesti a relevat prelungirea Platformei Est-Europene spre vest fiind
alcatuitd, dintr-un suport cristalin rigid peneplenizat, in care sunt prezente:
depozite mezozoice, paleozoice, neozoice si cuaternare (V. Mutihac et al.,
2004).

Suportul litostructural constituite in preponderenta argile, nisipuri,
intercalatii de gresii de constituite predominant din argile si nisipuri cu
intercalatii de calcare si gresii, in cadrul caruia s-a modelat un relief format din
platouri si coline incluse in Podisului Sucevei. Platourile sunt constituite de roci
dure din calcare si gresii cu naltimi medii de 400 m. fiind reprezentate de
platoul Filticeni si Dragomirna. inclinarea spre nord — vest si sud est a
intercalatiilor grezo-calcaroase au permis, modelarea ansamblurilor morfologice
de tip cusetd sub actiunea apelor curgitoare care se perpetud treptat pe directia
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mentionatd §i prezenta morfologiilor fluviale insemnate de aceeasi influenta
structurald, prin vai subsecvente, consecvente si obsecvente

e Zona de orogen - debutand dinspre vest spre est se caracterizeaza prin
zona cristalino-mezozoica, zona molasei pericarpatice si zona flisului, acestora
se adauga depresiunile intramontane si zona vulcanitelor neogene.

e Zona cristalino-mezozoica - latime de aproximativ 45 km. fiind formata
din masive care variaza intre 600 — 2300 m. altitudine si culmi. Absolut toata
zona montana este strabatutd de numeroase vai (supuse raurilor Suceava,
Moldova si Bistrita). Alcatuire cristalinul este formata din depozite vulcanogen-
sedimentare, care au suportat faze de metamorfism, adunate intr-un geosinclinal.
Structurile componente ale zonei cristalino- mezozoice:

- sisturi cristaline prealpine;
- sedimentarul preaustic;
- 1invelisul post-tectonic.

e Zona flisului. Imprima in zona Carpatilor Orientali particularitati
dominante cu latimi cuprinse intre 23-26 km. pe Valea Moldovei si 40 Km. in
valea Sucevei.

e Zona de molasd dezvoltatd in exteriorul zonei de flis fiind ultima
unitatea pericarpaticd a Carpatilor Orientali. In nordul unitatii, valea Moldovei
este Tngustd, cu latimi de 700 — 1800 m., zona sudica se largeste, atingdnd pe
paraul lui Isac latimea maxima de 4 km. si este compusa din depozite miocene si
paleogene.

e Eruptivul neogen - apartine lantului vulcanic predominat de Muntilor
Cilimani care compune latura de vest a Carpatilor Orientali, amplasat in zona de
contact a muntilor de cutare cu marile depresiuni de prabusire ale Transilvaniei
si Panoniei, la 470 latitudine nordica, 250 longitudine estica si intre 1300-2100
m altitudine.

2.3.  Studiul pedologic

Solul, prin pozitia, natura si rolul sdu, este un rezultat al interactiunii
dintre mediul biotic si abiotic, reprezentand un organism viu, in care se
desfasoara o viata intensa si 1n care s-a stabilit un anumit echilibru ecologic.

Cele douad unitati mari geografice ale judetului Suceava, muntele si
podisul, atat de net diferentiate climatic si biogeografic, apar net deosebite si din
punct de vedere pedo-geografic. Ca rezultat al organismelor asupra scoartei de
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dezagregare si alterare a rocilor, solul se modifica de la un loc la altul si 1n
legdtura cu materialul parental.

Solurile determinad productia agricola si starea padurilor, conditioneaza
invelisul vegetal, precum si calitatea apei raurilor, lacurilor si apelor subterane,
regleaza scurgerea lichida si solida in bazinele hidrografice si actioneaza ca o
geo membrand pentru diminuarea poludrii aerului §i a apei, prin retinerea,
reciclarea si neutralizarea poluantilor, cum sunt substantele chimice folosite in
agricultura, deseurile si reziduurile organice si alte substante chimice. Solurile,
prin proprietitile lor de a Intretine si a dezvolta viata, de a se regenera, filtreaza
poluantii, i absorb si 1i transforma.

Conditiile diferite de formare a solurilor, ca urmare a reliefului variat, a
vegetatiei si a climei, au dus la evolutia mai multor tipuri de soluri (figura 2.3),
fiecare cu culoarea, gradul de porozitate, umezeald si conductibilitate calorica
proprie.

Sursa: hartj geologice ale Romaniei,
scara 1:200.000, Institutul Geologic

Proiectia hartii: Stereo 70

0255 10 15 20Km
C——

F“irgura— 23 I-{;1rta geologicé eal'judeﬂgvl-llui éuceava (Institutul Geologic)
Figure 2.3 Geological Map of Suceava county (Institutul Geologic)

In categoria solurilor montane se disting 5 tipuri de sol, dupa cum urmeazi:

- Spodisoluri: formate pe rocile eruptive din Muntii Célimani, ca soluri
argilo-iluviale.

- Spodisoluri litice: cu o larga raspandire in toatd zona cristalind, mai ales
la vest de o linie ce uneste Valea superioard a Moldovei pana la Pojorata
si cursul Bistritei in aval de Zugreni, ele sunt cuprinse in categoria
solurilor fezi-iluviale.

- Districambosol: acopera intreaga zona a flisului, inclusiv a celui
transcarpatic. Procesul de solificare este destul de slab, la cele acide
humusul este repartizat pe 0 grosime mai mare.

42



CONSTANTIN DRAGOS MOTCO

Prepodzol subalpin: apar insular in zona cristalina pe culmile mai inalte,
cu climatul racoros si umed.

Rendzine negre si brune: soluri litomorfe, legate de calcare cristaline,
contin mult humus, au profil subtire si mult material scheletic.

Din cele prezentate rezultd ca solurile zonale montane, cu exceptia

rendzinelor, sunt predominant soluri brune silvestre de diferite tipuri. in
general ele sunt soluri subtiri si scheletice, formate pe terenuri accidentate

supuse proceselor de eroziune puternica.

Solurile de podis, desi reprezintd doar o treime din suprafata judetului,

sunt in dezvoltare pe un relief mult mai uniform, fiind mai diferentiate.

Preluvosol si podzol, sunt cele mai raspandite in podis. Sunt soluri
silvestre care se intdlnesc in zona piemontana si subcarpatica, pe dealuri
pana la 500-600 m. altitudine. Ocupd o mare parte din platourile
interfluviului Suceava-Siret. Au o cantitate relativ micd de humus pe
masurd ce podzolirea avanseaza, ele fac trecerea de la podzolurile
padurii de fag spre zona cernoziomurilor levigate. Se formeaza in zone
relativ umede pe argile si gresii.

Alosolul si cernoziomuri levigate, apar cu precadere in partea sudica a
Podisului Falticeni si in unghiul dintre raurile Suceava si Siret. Ele se
intalnesc pe terasele fluviale, in genere pe terenuri orizontale in zonele
cu precipitatii anuale sub 600 mm.

Soluri cernoziomice levigate, sunt specifice zonei Podisului Sucevei.
Aceste soluri par o formd relictd, corespunzitoare unei epoci mai
secetoase din trecut, dat fiind faptul cd sunt soluri tipice zonei de
silvostepa. Soluri de tip protazion s-au conservat doar in acele parti ale
podisului care au permis intinderea lor permanenta prin aport de ape
bicarbonate, care circula prin profilul solului de-a lungul pantei. Ele
manifestd o tendinta de evolutie cétre solurile podzolite (lessivate).
Hidrisolurile au o slaba raspandire, ele fiind legate de terenurile cu
excese de umiditate, cu apa freatici aproape de suprafatd sau din
precipitatii cand terenul este argilo-lutos. Se intdlnesc in Depresiunea
Raédautilor in diverse grade de hidromorfism.

Regosolurile si solurile diferit erodate, sunt cuprinse in categoria
solurilor slab dezvoltate. Regosolurile apar exclusiv pe terenurile
accidentate din podis. Sunt frecvent intalnite in zona afluentilor Sucevei
(Solca, Solonet), cat si la tributarii acestora, acolo unde sunt pante
abrupte pe care nu se pot forma alte soluri.

Gleiosoluri, formatiuni hidromorfe cu exces de umiditate, putin
raspandite in judet, sunt soluri gleice negre ce apar in zonele bahnoase
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din luncile Siretului, Sucevei si Moldovei. Mai intinse sunt lacovistile de
la Baia-Sasca si din Depresiunea Radauti, care necesita atat lucrari de
aerisire cat si de desecare.

- Aluvisoluri, sunt tipice zonelor de luncd, fiind formate pe depozite
fluviale de pietrigs si nisip. Ele sunt raspandite in luncile Siretului,
Moldovei, Sucevei si Somuzurilor.

Cele mai fertile soluri din zona arabila a judetului sau zona de camp a
podisului Sucevei sunt solurile argilo-iluviale si pratoziomurile iar solurile de
culoare inchisd, de tipul cernoziomurilor din nordul Podisului Dragomirnei sunt
prezente 1n sectorul de confluentd a Siretului cu Suceava, versantii vestici ai
Seilor.

2.4.  Reteaua hidrografica

Reteaua hidrograficd a judetului Suceava insumeaza 3092 km, cu o
densitate de 0,367 km/km?, valoare inferioara mediei pe tard 0,49 km/km?
Principalele cursuri de apa ce strabat teritoriul judetului Suceava sunt: Siretul (de
la N la S), raul Suceava, raul Moldova, rdul Somuzul Mare si raul Bistrita
(ultimele patru avand directia de curgere de la NV spre SE) (figura 2.4). Cel mai
intins bazin hidrografic este cel al raului Moldova, care dreneaza prin
intermediul afluentilor séi peste 30% din suprafata judetului Suceava, urmat de
bazinul Bistritei (circa 29% din suprafata) si bazinul Sucevei.

Legenda
Rauri cadastrate
/\/ ordinul 1
ordinul 2
/\/ ordinul 3
/\/ ordinul 4
ordinul 5
ordinul 6

20 (] 20 40 Kilometers

Proiectie Stereo '70

Figura 2.4 Harta hidrografica a judetului Suceava (Gheorghe Ostafi si colab. 1980)
Figure 2.4 Hydrographic map of Suceava county (Gheorghe Ostafi et al. 1980)
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Réaul Moldova izvoraste din Obcina Lucina si strabate judetul pe o
lungime aproximativ 140 km din intregul sdu curs de 216 km. La iesirea din
judet, raul are o suprafatd de bazin de 2.575 km® Afluentii sai principali de pe
teritoriul judetului din partea dreapta sunt: Putna (F = 90,5 km? L = 20 km),
Suha (F = 359,3 km?, L = 33 km), Suha Mare (F = 128,2 km?, L = 29,3 km),
Suha Mici (F = 135,2 km?, L = 24,1 km) iar pe partea stanga: Moldovita (F =
564,2 km?, L = 47,5 km), Humor (F = 106,1 km?, L = 26 km), Somuz (F =95,4
km?, L = 20 km).

Réul Bistrita, cel mai mare afluent al Siretului totalizeaza, la iesirea din
judet, o lungime de 121,9 km si o suprafati de bazin de 2.531,8 km®. Afluentii
sai principali de pe partea dreaptd sunt: Dorna (F = 595,9 km?, L = 46, km),
Neagra Sarului (F = 302,4 km? L = 52,8 km) si Neagra (F = 354,7 km?, L = 40,2
km). In partea stangi, se gasesc afluenti mai mici, cei mai importanti fiind Tibau
(F = 135 km? L = 24 km) si Carlibaba (F = 111 km?, L = 24,3 km).

Raul Suceava isi are originea din Masivul Lucina din regiunea istorica
Bucovina, situatd in nord-estul tarii), in apropiere de frontiera Romaniei cu
Ucraina. In cursul superior, rdul marcheaza frontiera romano-ucraineani pe o
portiune de aproximativ 6 km. Lungimea acestuia fiind de 170 km, iar bazinul
de receptie ocupa 26% din Intinderea judetului Suceava iar directia generala de
curgere fiind NV-SE. Strabate Carpatii Orientali precum si Subcarpatii
Bucovinei, avand caderea medie in zona montana de peste 4 m/km iar in zona de
podis caderea este de sub 3 m/km.

Dupa iesirea din zona montand, rdul Suceava, 1si imparte in anumite
portiuni in brate, acestea unindu-se pe alocuri, iar in alte zone se ramifica
formand o lunci cu deschideri mari ( in regiunea depresiunii Radauti). Dupa ce
tranziteazd municipiul Suceava, se revarsd in raul Siret la o distantd de
aproximativ 21 km fatd de municipiul Suceava, in teritoriul administrativ al
orasului Liteni.

Apele reprezintd o resursd regenerabila, vulnerabild si redusa, element
hotdrator pentru sustinerea vietii §i societatii, materie esentiald in activitatile
productive, sursd de energie, cale de transport, cauzd determinantd in mentinerea
stabilitatii ecologice.

Resursele de apa sunt reprezentate prin potentialul hidrologic alcatuit din
apele de suprafatad si subterane, in sistem natural si/sau amenajat, din care se
asigurd intretinerea diverselor folosinte (tabelul 2.1).
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Tabelul 2.1
Resursele de apa potentiale si tehnic utilizabile din judetul Suceava (SGA Suceava)
Table 2.1
The potential and technical water resources usable in Suceava County (SGA Suceava)
Sursa de apa. Indicator de caracterizare T_(_)tal
(mii mc)
A. Rauri interioare

1. Resursa teoretica 1.920.000
2. Resursa existenta potrivit gradului de amenajare a bazinelor hidrografice 54.372
3. Cerinta de apa a folosintelor potrivit capacitatilor de captare aflate in functiune 17.316

B. Subteran

1. Resursa teoretica 180.000

din care : - ape freatice 180.000
- ape de adancime -
2. Resursa utilizabila 89.854
3. Cerinta de apd a folosintelor potrivit capacitatilor de captare aflate in functiune 28.616
Total resurse

1. Resursa teoretica 2.100.000
2. Resursa existenta potrivit gradului de amenajare a bazinelor hidrografice 144.226
3. Cerinta de apa a folosintelor potrivit capacitatilor de captare aflate in functiune 45.932

2.5.  Regimul climatic

Fiind situat in nord-estul Romaniei, judetul Suceava se incadreaza in
climatul temperat continental de tranzitie, cu influenta est-europeana, care se
resimte mai pregnant pana la limita dintre Podisul Sucevei si aria montana.
Influentele din sectorul Nordic (scandinavo-baltic) dau nota dominantd a
climatului din Podisul Sucevei. Pe acest fond, relieful judetului (care se
desfasoara pe un ecart altimetric de aproape 1900 m) impune etajarea climatului
in doua subunititi distincte: etajul climatului de podis si de dealuri joase si etajul
climatic montan (cu subetajele sale climatice).

2.5.1. Temperatura aerului

Temperaturile medii anuale cresc din vest, sud-vest spre est, sud-est ,
din zona inalti (> 2000 m) a Masivului Cilimani, delimitat de izoterma 0° C,
pani in lunca Siretului, marcati de izoterma de 8° C. Regimul anual mediu a
temperaturii aerului este marcat de manifestarea celor mai reduse valori termice
in luna ianuarie si a celor mai ridicate valori ale acestui element in lunile iunie,
iulie. (Mihaila D. si colab., 2006).
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Figura 2.5 Media lunara a temperaturii aerului la statiile meteorologice amplasate
in judetului Suceava (original)
Figure 2.5 Monthly average air temperature at meteorological stations located
in Suceava County (original)

Dupa cum se poate observa in figura 2.5, in judetul Suceava au fost
inregistrate 3 luni cu temperaturii medii lunare sub 0°C. Cea mai mare
temperaturd medie lunard a fost inregistrata in luna iulie la statia meteorologica
Suceava (20,64 °C).

Clima temperat-continentala este influentata de dispunerea treptelor de
relief, dar si de orientarea acestora. Masele de aer de origine vestica pierd din
umezeald si ajung mai uscate in estul judetului, cele venind din nord aduc
ninsori abundente iarna si ploi reci primavara si toamna, iar dinspre est se
accentueaza continentalismul prin veri secetoase si ierni geroase cu viscol
puternic.

Valorile medii anuale ale temperaturii aerului se caracterizeaza prin
importante variatii intre regiunea montana si cea de podis. Temperaturile medii
anuale au valori cuprinse intre 1,1°C (Cilimani - in zona montana) si de 9,0 °C
(in Podisul Sucevei).

In tabelul 2.2 este redata temperatura medie anuala a aerului si normala
climatologica la statii meteorologice din judetul Suceava. Din datele prezentate
se poate observa cd temperatura medie anuala in anii 2015-2018, a fost, la toate
statiile meteorologice analizate, peste normala climatologica standard.
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Tabelul 2.2
Temperatura medie anuald a aerului (°C), 2015-2018,
la statiile meteorologice din judetul Suceava (ANM Bucuresti)
Table 2.2
The annual average air temperature (°C) in 2015,
at the meteorological stations in Suceava County (ANM Bucuresti)
Statia Temperatura medie Normala climatologica standard
meteorologica 2015-2018 (1961-2018)
Poiana Stampei 58°C 41°C
Radauti 83°C 71°C
Suceava 7,7°C 75°C
Tabelul 2.3
Temperatura medie lunara a aerului (°C), din anul 2015,
la statiile meteorologice din judetul Suceava (sursa: ANM Bucuresti)
Table 2.3
The annual average air temperature (°C) in 2015,
at the meteorological stations in Suceava counsy (ANM Bucuresti)
Statia Lunile anului
meteorologica | vV IVELVI VI IX X XX
Poiana
Stampei -531(-23|-16|6,4|179|155|17,6 | 16,5 | 11,6 | 58 | 1,0 |-4,09
Radauti -381(-48| 11 (9,64|152|18,8(20,3| 19,3 | 14,7 | 8,4 |39 | -1,3

Suceava -25(-45|16(99|155|189|20,6| 195 [151|9,1 |43 ]| -0,7

In tabelul 2.3 sunt redate temperaturile medii lunare ale aerului (°C) din
anii 2015-2018, la statii meteorologice Poiana Stampei, Radauti si Suceava.
Temperatura minimi lunard variazi intre -5,3°C (Poiana Stampei) si -0,7°C
(Suceava), iar temperaturile maxime oscileaza intre 20,6°C (Suceava) si 17,6°C
(Poiana Stampei)

In tabelul 2.6 este redati cantitatea medie lunari de precipitatii a
ultimilor 4 ani la statiile meteorologice Poiana Stampei, Radauti si Suceava.

Tabelul 2.4
Temperaturile maxime si minime absolute inregistrate la cele 3 statii meteorologice.
(ANM Bucuresti)
Table 2.4
The absolute maximum and minimum temperatures recorded at the 3 weather stations
(ANM Bucuresti)
Statia . o Data de Minima Data de
> . | Maxima absoluta <
meteorologica producere absolutd producere
Poiana Stampei 32,6°C 25,26.08.2012 -34,3 23.01.1963
Radauti 37,7°C 12.05.1958 -34,2 28.12.1996
Suceava 38,6°C 17.08.1952 -31,8 20.01.1963

Influenta muntelui se simte asupra zonei de podis pana in valea Sucevei,
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prin tendinta de racorire a vremii, chiar atunci cdnd in zona montand se produc
brume tarzii. In orasul Campulung Moldovenesc sunt aproximativ trei zile cu
bruma in luna aprilie iar cele mai multe zile cu bruma se produc in luna
octombrie, in medie 7-8 zile.

2.5.2. Precipitatiile atmosferice

Precipitatiile se afla in stransd legatura cu distributia lunara si anuald a
temperaturii, cu regimul vanturilor si cu unitatile de relief (Arnaud P., et al.,
2002). Cantitatea medie anuala de precipitatii este puternic influentatd de
dispunerea treptelor de relief, fatd de circulatia generald a maselor de aer. Astfel
se explica cantitatile mai mari de precipitatii, de peste 1300-1400 mm, din sud-
vestul judetului (Muntii Célimani), care scad pand la mai putin de 600 mm anual
in valea Siretului, din estul judetului.

Precipitatiile cad in proportie de 70-80% sub forma de ploaie, repartitia
si regimul acestora fiind influentate de altitudinea reliefului. Cele mai mari
cantitati de precipitatii cad in lunile mai-iulie, iar cele mai mici se inregistreaza
iarna, luna februarie fiind cea mai siraca in precipitatii.

Zonele din Unitatea montana sunt caracterizate prin precipitatii de peste
800 mm, in zonele de podis cantitatea de precipitatii se reduce de la vest spre est
(Horodniceni 635 mm, Dolhasca 552 mm) si de la sud spre nord (Falticeni 635
mm, Suceava 538 mm). Se constatd mari contraste In ceea ce priveste repartitia
precipitatiilor pe luni si ani, astfel, in luna februarie cantitatea de precipitatii este
de doar 18 mm la Falticeni si 42 mm la Rarau, in timp ce in luna iunie cad 93
mm de ploaie la Falticeni si 143 mm la Rarau.

Tabelul 2.5
Cantitatea medie de precipitatii (mm) a ultimilor 4 ani si cantitatea maxima de precipitatii cdzuta
in 24 de ore (mm) la statiile meteorologice din judetul Suceava (ANM Bucuresti)
Table 2.5
The average rainfall (mm) of the last 5 years and the maximum rainfall in 24 hours (mm) at the
meteorological stations in Suceava County (ANM Bucuresti)
Normala

. . . . Cantitatea Cantitatea maxima
. Cantitatea climatologica . <
Statia . maxima de absoluta de
meteorc;lo ica (I SETREY recipitatii in 24 recipitatii in 24 ore
& (mm) (1961-1990) | Precpr preciptia;
ore (mm) (mm)
(mm)
Poiana Stampei | 709,81 668,8 29,0 93,6 /04.08.2010
Radauti 528,28 611,5 29,0 103,0/10.06.1951
Suceava 489,29 604,4 31,0 85,8 /18.07.1967

In urma analizei cantititii medii de precipitatii a ultimilor 4 ani si
maxime cazute in 24 de ore la cele 3 statii meteorologice se poate observa, in
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tabelul 2.5, cd media precipitatiilor la statiile meteorologice din zona de podis a
inregistrat o cantitate Sub normala climatologica standard iar in zona montana s-
au inregistrat precipitatii peste normala climatologica, respectiv 709,81 mm.

In tabelul 2.6 este redati cantitatea medie lunard de precipitatii a
ultimilor 4 ani la statiile meteorologice Poiana Stampei, Radauti si Suceava.
Cele mai mari cantitati de precipitatii au fost inregistrate in lunile mai, iunie si
iulie iar lunile sarace in precipitatii fiind noiembrie, decembrie, ianuarie si
februarie.

Tabelul 2.6
Cantitatea medie lunara de precipitatii (mm) a ultimilor 5 ani la statii meteorologice din
judetul Suceava (ANM Bucuresti)

Table 2.6
Average monthly precipitation (mm) of the last 5 years at the meteorological stations in Suceava
County (ANM Bucuresti)
. Lunile anului
Statia meteo
| I Il v Vv VI VIl [ VI IX X XI | Xl
Poiana
. 30,3331 | 41 | 75,7 |113,6|138,7 | 78,2 | 48,8 |47,8|36,1|28,4|37,8
Stampei

Radauti 26,2 | 28,7 | 24,7569 | 748 | 140,1 | 48,17 |435|431(179|163| 7,7

Suceava 216(249|261|539| 66,1 | 99,2 | 548 |47,1|379|16,3|159|254

Deosebiri importante intre regiunea montana si cea de podis se remarca
si in ceea ce priveste regimul vanturilor. In partea superioari a culmilor
muntoase domina vantul de vest in timp ce 1n zonele joase ale reliefului directia
vantului este influentatd de orientarea culoarelor de vale. n regiunea de podis
directia predominanta este NV-SE.

2.6.  Flora si fauna

Relieful foarte variat al judetului, formand un urcus in trepte domoale,
ce incepe din lunca Siretului si se continua peste Obcinele Bucovinene, spre
crestele Carpatilor Rasariteni de Nord, la care se adaugd climatul cu caracter
continental, precum si precipitatiile destul de abundente, permit dezvoltarea pe o
scara larga a unei bogate vegetatii si faune, conferind peisajului natural aspectul
proaspat al unei gradini infloritoare.

Ponderea vegetatiei o alcatuiesc padurile, care ocupd 52,7% din
suprafata judetului, reprezentand un important fond forestier al tarii, atat ca
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intindere (7,1% din totalul suprafetelor impadurite ale tarii), cat si al calitatii si
compozitiei (79,4% rasinoase si 20,6% foioase).

De-a lungul luncilor, in formatiunile vegetale cunoscute sub numele de
zavoaie, cresc specii de salcii — Salix alba s.a., diversi plopi, arini negri (Alnus
glutinosa) etc.

Pe prundisurile vailor din zona montanad (cursul superior al Sucevei,
Slatioarei, Suhelor, Negrei Brostenilor) se gasesc suprafete ocupate de catina de
rau (Myricaria germanica) si specii ierbacee ca menta (Mentha longifolia), iarba
campului (Agrostis alba) s.a. Padurile de lunca insad cuprind specii numeroase,
incepand cu stejarul (Quercus robur), ulmul (Ulmus foliacea), frasinul (Fraxinus
excelsior), marul salbatic (Malus silvester), pana la arbusti ca paducelul
(Crataegus monogyna), cornul (Cornus mas si C. sanguinea), lemnul ciinesc
(Ligustrum vulgare), calinul (Viburnum opulus) etc. si la speciile volubile sau
agatatoare de hamei (Humulus lupulus), curpen (Clematis vitalba) s.a.

Padurile montane de foioase ocupd 20,6% din suprafata paduroasa a
judetului, fiind in cea mai mare parte formate din fagete (13,5%), cérpinete,
stejaris, frasinete, teisuri, mestecanisuri, ultimele in amestecuri cu numerosi
subarbusti. Flora ierbacee este alcatuitd din numeroase specii, predominand
dentaria (Dentaria bulbifera, D. grandulosa), gainusi (Isopyrum thalictroides),
vinarita (Asperula odorata), mierea ursului (Pulmonaria rubra), brebenei
(Corydalis cava), floarea pastilor (Anemone nemorosa), usturoiul de padure
(Allium ursinum) s.a.

Zona padurilor de amestec contine o flord insemnatd, ca macrisul
iepuresc (Oxalis acetosella), malaiul cucului (Luzula luzuloides) si multe altele.
Pajistile din poienile fagetelor sunt bogate in multe specii, predominand
gramineele, ciubotica cucului (Primula officinale) etc.

Intinsele paduri de rdsinoase cuprind molidisuri, bradete si pinete.
Diseminat sau chiar in amestec se gasesc plopul tremurator, sorbul, teiul,
mesteacanul, paltinul si foarte rar tisa (Taxus baccata). Spre limita superioara a
muntilor cresc asociatii de jneapdn si ienupdr. Dintre arbusti §i subarbusti,
amintim macesul (Rosa pendulina), zmeurul (Rubus idaeus), cununita (Spirea
ulmifolia), tulichina (Daphne mezereum), afinul (Vaccinium myrtillus),
merisorul (V.vitis idaea) s.a.

Vegetatia ierboasd din paduri si pajisti montane cuprinde feriga
(Dryopteris sp.), coada calului (Equisetum silvaticum), trepadatoarea
(Mercurialis perennis), ciocul berzei (Geranium sp.), sanisoara (Sanicula
europaea), degetaruta (Soldanella montana), jales (Salvia glutinosa), clopotei
(Campanula patula, C. persicifolia etc.), veronici (Veronica chamaedris) s.a. In
acest inventar floristic trebuie incluse numeroasele endemisme, localizate pe
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areale foarte limitate. Comparativ cu zona colinara, in zonele montana si alpina
numarul endemismelor este mult mai ridicat, ponderea avand-o plantele din
familia composeelor. Cea mai interesantd specie este pietrosia (Andrialla
levitomentosa) aflatd in numar foarte redus. Dintre relicte, amintim pinul de
turba (Pinus slvestris f. turfosa) de la Poiana Stampei, jneapanul (Pinus mugho),
zambrul (Pinus cembra), mesteacanul pitic (Betula nana) de la Lucina, salba
piticd (Evonymus nana), tulichina pitica (Daphne cnheorum), strugurele ursului
(Arctostaphyllae  uva-ursi), argintica (Dryas octopetala), albumita
(Leontopodium alpinum). Dintre arborii ocrotiti citim stejarul de la Cagvana
(cca. 500 ani) si de la Botosana (circa 350 ani), ulmii de la Campulung
Moldovenesc (cca. 500 ani), tisa si unele specii cultivate — arborele mamut
(Gingko biloba), tuliparul (Liriodendron tulipifera) etc.

Fauna, de asemenea bogata, include numeroase specii cu o valoare
cinegetica ridicata, cum sunt: ursul carpatin (Ursus arctos) trdind retras in
locurile mai putin umblate de om; cerbul carpatin (Cervus elaphus) ce populeaza
padurile din zona muntoasa; mistretul si cépriorul raspanditi incepand din lunci
si zavoaie pana la munte; rasul (Lynx lynx), monument al naturii, lupul, vulpea,
jderul, hermina, dihorul si altele. In lumea pasirilor se distinge prezenta
cocosului de munte (Tetrao urogallus), cocosului de mesteacan (Lyrurus tetrix),
specie declaratdi monument al naturii (aflatd numai in nordul tarii), corbul
(Corvus corax), de asemenea monument al naturii, a diverselor specii de vulturi,
acvile, bufnite etc. Raurile de munte adapostesc pesti rari, ca lostrita din Bistria,
pastravi si lipani, cleni, mrene, scobari etc. (Ostafi G. si colab., 1980).

Recunoscandu-se rolul important pe care il are padurea in dezvoltarea, in
ansamblu, a societatii, apare evident si se impune sa i se acorde, in continuare,
grija necesara pentru a-si mentine si dezvolta corespunzator functiile de protectie
si productie.
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3. SCOPUL, OBIECTIVELE STUDIULUI,
MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE
3. AIM, OBJECTIVES OF THE THESIS, MATERIALS
AND METHODS

3.1.  Scopul si obiectivele studiului

Analiza impactul centralelor hidroelectrice de mica putere asupra
mediului inconjurator reprezintd o tema de interes deoarece acestea utilizeaza
resursele de apa existente. Apa reprezintd unul dintre elementele naturale
fundamentale, este indispensabild existentei biotopurilor si a biocenozelor,
totodata avand si un rol esential in desfasurarea proceselor naturale.

Centralele hidroelectrice de mica putere, precum toate celelalte tipuri de
centrale influenteaza, intr-un fel sau altul, mediul inconjuritor. Insa datorita
dimensiunii mai reduse si daca respecta normele de constructie, se pot limita si
controla factorii cu influentd negativd, mai mult, in unele situatii se poate
imbunatati starea mediului.

Avand 1n vedere ca majoritatea centralelor hidroelectrice de mica putere
sunt amplasate in zonele montane ale Romaniei, la distante relativ mici fata de
izvoarele péaraielor si a raurilor, este necesara efectuarea de analize minutioase a
impactului pe care-1 poate avea asupra mediului.

Amplasarea gresitd a centralelor hidroelectrice pe raurile cu un potential
energetic redus, dar cu o valoare ecologicd inestimabila, poate duce la
dezechilibre majore ale habitatelor. in acest sens trebuie efectuatd o analiza clara
a minimului biologic sau de servitute, deoarece acest debit minim necesar
asigura existenta florei si faunei acvatice.

Scopul tezei a constat pe de o parte in observarea comportarii in
exploatare a centralele hidroelectrice de mica putere amenajate in bazinele
hidrografice ale raurilor Bistrita, Moldova si Suceava, iar pe de altd parte in
determinarea impactului produs de acestea asupra mediului.

in cadrul tezei obiectivele demersului stiintific propus au fost focusate in
principal pe urmatoarele:

1. Caracterizarea lucrarilor de amenajare a albiei raurilor din judetul
Suceava si elaborarea studiului privind comportarea in exploatare a
centralelor hidroelectrice de mica putere din bazinele hidrografice
analizate;

2. Identificarea si caracterizarea centralelor hidroelectrice de mica putere
din bazinul hidrografic al raurilor Bistrita, Moldova si Suceava;
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3. Studiul comportérii in exploatare a centralelor hidroelectrice de mica
putere;

4. Studiul eficientei tehnice si economice a centralelor hidroelectrice de
mica putere din bazinele hidrografice analizate;

5. Evaluarea impactului asupra mediului produs de centralele hidroelectrice
de mica putere.

3.2. Materialul si metoda de cercetare

Pentru atingerea obiectivelor propuse in cadrul tezei a fost nevoie mai
intai de stabilirea unui demers in care etapele, care uneori s-au intrepatruns, sa
urmareascd o succesiune logicd. Prin urmare, activitatile desfasurate au fost
grupate pe trei niveluri, astfel: activitati de informare si documentare, activitati
de teren si activitati de prelucrare a datelor, de interpretare si analiza a
rezultatelor obtinute.

Prima etapd, cea preliminard, a constat in actiuni de documentare,
analizd si sintezd a materialului bibliografic, orientat indeosebi pe cercetari
referitoare la apa, ca resursa economica, pe de o parte, iar pe de altd parte ca
element din intregul complex de conditii naturale (clima, relief, roca, vegetatie,
apa freaticd). De asemenea, s-au avut in vedere si notiunile legate de impactul
produs de amenajarile hidroenergetice asupra mediului inconjuritor. Este
important de precizat faptul ca informatiile desprinse din referintele bibliografice
au fost coroborate cu activitati de documentare legislativa, anume: analiza
directivelor europene, a legilor, ordinelor, hotararilor nationale si internationale,
strict legate de interrelatia mediu-hidrocentrale.

In a doua etapa a cercetirii s-au efectuat deplasari in arealele stabilite
initial, la inceputul demersului stiintific, in toate cele 4 anotimpuri ale anilor
2015, 2016, 2017 si 2018. Activitatile de observare din teren au vizat 30 de
centrale hidroelectrice de mica putere de pe teritoriul judetului, insd analiza a
fost posibild pentru 5 dintre acestea, cele pentru care a fost acceptat acordul de
colaborare.

Concomitent cu activitdtile de observare au fost culese date de la
institutiile de stat specializate, precum Sistemul de Gospodirire al Apelor
Suceava, dar si de la societati particulare, ca S.C. Vienna Energy Forta Naturala
S.R.L. Pentru prelucrarea datelor si interpretarea diferitelor situatii economice
ori referitoare la starea mediului, s-a avut in vedere elaborarea unei baze de date.

Demersurile de informare, observare, de culegere si interpretare a
datelor au fost completate de activitati de determinare a vitezei medie pe
cursurile de apa, pe care au fost amplasate centralele hidroelectrice de mica
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putere. Determinarile au fost realizate cu ajutorul moristii hidrometrice si au
urmadrit sa stabileasca daca hidrocentralele favorizeaza sedimentarea.

O alta activitate specifica acestei etape de cercetare a constat in analiza,
din punct de vedere al reliefului si hidrografiei, a bazinelor hidrografice in cadrul
carora au fost amplasate hidrocentralele de mica putere. Acest tip de analiza a
fost efectuat cu ajutorul programelor GIS

Pentru realizarea acestei activititi au fost elaborate si interpretate harti
topografice redactate la diferite scari, in functiec de marimea bazinelor
hidrografice, pentru determinarea indicatorilor morfometrici si a volumul de apa
afluent.

Astfel, pentru determinarea indicatorilor morfometrici au fost extrase pe
calc, de pe hartile topografice, curbele de nivel. Ele se pot extrage fie complet,
fie selectiv, in functie de gradul de fragmentare, altitudine si tipul de relief.
Scopul este acela de a surprinde caracteristicile principale ale teritoriului
considerat. Elementele extrase pot fi, in functie de scara hartii (si dupa gradul de
generalizare), curbe de nivel principale, curbe de nivel normale, curbe de nivel
secundare si cote altitudinale. Ele pot fi extrase Tmpreund sau in diferite
asociatii. Pentru zonele montane s-au analizat harti la scard mare (maxim
1:50000) (in zonele de deal, podis, campie, in functie de arealul studiat, pot fi
utilizate si harti topografice la scari mai mici 1:100000, 1:200000). La capetele
curbelor au fost inscrie altitudinile curbelor de nivel, pentru o mai usoarad
identificare a valorilor altitudinale ale curbelor 1n etapele ulterioare ale analizei
indicatorilor morfometrici.

Pentru determinarea lungimii cumpenei apelor, lungimea bazinului
hidrografic, lungimea talvegurilor, sinuozitatea talvegurilor si densitatea
talvegurilor s-a folosit instrumentul cartografic simplu, curbimetru. Acesta este
compus din doud cadrane de citire a lungimilor de pe harti cu scara cuprinsa
intre 1:25000 — 1:100000, o rotitd Inregistratoare a miscarii pe linia de masurat si
un maner pentru manevrare.

Determinarea volumul de apa afluent a fost necesard in cazul bazinelor
mici deoarece in cadrul acestora nu se regasesc statii pluviometrice. Pentru
determinarea pluviozitatii medii a fost folositd metoda izohietelor, astfel s-au
conturat pe hartia de calc conturul bazinelor hidrografice si s-au determinat ariile
acestora cu ajutorul planimetrului polar. Pe aceeasi hartie de calc au fost
reprezentate si statiile meteorologice din afara bazinului, cat mai apropiate de
acestea, altfel, prin unirea lor doua cite doui s-a obtinut un triunghi. In fiecare
varf al triunghiului au fost scrise mediile anuale ale precipitatiilor. Laturile
triunghiurilor au fost impartite in mod egal iar prin interpolare au fost inscrise n
puncte de diviziuni valorile intermediare ale precipitatiilor (hy, hy, ...., hy).
Liniile izohiete s-au obtinut prin unirea punctelor intermediare cu aceleasi valori
ale precipitatiilor de pe doud laturi ale triunghiului. In continuare au fost
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determinate prin planimetrie ariile portiunilor din suprafata bazinului hidrografic
(fy, fo.fs,..., ) cuprinse intre liniile izohiete. Valoarea pluviozititii medii a
bazinelor hidrografice a fost calculatd ca medie ponderata cu urmatoarea relatie:

hy + hizq

X fi
unde:
H - reprezintd media precipitatiilor anuale 1n bazinul hidrografic
considerat;
hy+h

1 - media aritmeticd a precipitatiilor pentru doud izohiete vecine care
incé:idreazé portiunea (f;) de suprafati m?;

fi - portiuni din suprafata bazinului hidrografic cuprins intre 2 izohiete
vecine n mz;

Y'f; = F — aria bazinului hidrografic in m®.

Pentru analiza impactului asupra mediului produs de centralele
hidroelectrice de mica putere, s-au efectuat deplasari in bazinele analizate, 1n
timpul anotimpurilor de vegetatie din ultimii trei ani (2015-2018), totodata s-au
efectuat observatii privind starea vegetatiei lemnoase de pe versanti,
comportarea in exploatare a elementelor constructive ale amenajarilor
hidrotehnice luate in studiu, urmarirea debitelor de servitute si determinarea
vitezei curentului de apa.

Pentru determinarea vitezei curentului de apa s-a folosit morisca
hidrometrica. Principiul de functionare constd in semnalizarea (acustica si/sau
luminoasd) sau Inregistrarea producerii intr-un interval de timp (t) a aceluiasi
numar (N) de rotatii ale axului solidar cu elicea, prin inchiderea periodica a unui
circuit electric. Partile componente ale moristii hidrometrice sunt: corpul
moristii (CM ), axul de rotire (AR), elicea (E), dispozitivul de stabilizare sau
ampenajul (A) si tija (T) pentru fixarea moristii in curentul de apa. In corpul
moristii este montat mecanismul de contact iar la exterior suruburile pentru
fixarea pe tija sau dispozitivul pentru fixarea moristii pe cablu. Axul de rotire
este solidar cu elicea §i se misca pe un rulment capsulat.

Astfel, pe teren s-au stabilit zonele in care s-au putut efectua
determindrile vitezei raurilor, pe raul Moldova au fost alese doud puncte
verticale de sondaj iar pe paraiele Dornisoara, Vorova, Sihastrie si Negrisoara un
singur punct. Masurétorile s-au repetat de 3 ori pentru a asigura precizia
rezultatelor iar viteza curentului s-a determinat cu relatia:

V=axn+b
unde:
V - este viteza curentului de apa in punctul din sectiunea udatd in care
functioneaza morisca, in m/s;
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a si b — parametrii elicei folosite;
N - numarul de rotatii intr-o secunda ale rotorului moristii.

In ultima etapd de cercetare, datele obtinute de la institutii si rezultatele
determindrilor au fost analizate, interpretate si prezentate in teza de doctorat.

Pentru estimarea cantitativd a eroziunii solului s-a utilizat ecuatia
universala a eroziunii solului, adaptatd pentru Romania de Motoc M., dupa
Wischmeyer, 1960.

E=KxSxCxCsxL0.3(1,36+0,97%i+0,138xi2)

Pentru  determinarea elementelor morfometrice ale bazinelor
hidrografice analizate s-au folosit harti realizate cu ajutorul Sistemelor
Internationale Geografice (GIS), redactate la scara 1:25.000.
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4. STUDIUL BAZINELOR HIDROGRAFICE SI A
LUCRARILOR DE AMENAJARE A ALBILOR
RAURILOR DIN JUDETUL SUCEAVA
4. STUDY OF BASIN RESERVOIRS AND WORKS OF
RIVERBEDS IN SUCEAVA COUNTY

4.1.  Studiul bazinelor hidrografice Bistrita, Moldova si Suceava
4.1.1. Descrierea bazinului hidrografic al raului Bistrita

Cea mai simpla identificare si delimitare a unui sistem geomorfologic
este cea a sistemului morfologic fluvial. Sistemul morfologic fluvial este
delimitat de cumpana apelor de suprafati (cumpana topografica). In acest sistem,
intregul flux de materie si energie este directionat gravitational dar, totodata,
influentat de starea sistemului din aval (Grudnicki F., 2008).

Suprafata bazinului hidrografic este supusd unui flux permanent de
materie si energie, principala sursd de patrundere a acestora in bazin o constituie
precipitatiile, patrunderea din bazinele invecinate pe cale subterana sau cu
ajutorul vantului i interventia omului (Zavoianu 1., 2006).

Pentru o bund intelegere a conditiilor in care s-a format bazinul
hidrografic al raului Bistrita, este necesara analiza pozitiei geografice a acestuia
si a conditiilor care decurg din aceasta. Raul Bistrita s-a format prin unirea a
doua rauri, Putreda si Bistricioara care izvorasc dintr-un mic circ glaciar situat
sub varful Gargaldu, din Muntii Rodnei. Pozitia geograficd a acestuia este la
47°34°27" latitudine nordica si 24°48°9’ longitudine estica (Cojoc Maria G.,
2016).

Raul Bistrita strabate Carpatii Orientali si trece prin orasele Vatra
Dornei, Brosteni, Bicaz, Piatra Neamt, Roznov, Buhusi si Bacau. La o distanta
de 9 km fatd de municipiul Bacdu acesta se varsa 1n raul Siret. Raul Bistrita este
considerat de catre geograful Simion Mehedinti drept ,,podoaba apelor
moldovene ”, deoarece strabate zona montana pe o distanta de 216 km, devenind
astfel si raul cu cel mai lung traseu montan din Romania (Cojoc Maria G., 2016).

Raul Bistrita este cel mai mare afluent al raului Siret, fiind o importanta
resursd hidroenergetica. Debitul mediu multianual al acestuia este de 50 m*/s iar
potentialul mediu 1200 kW/km (Dunca Georgiana si colab. 2010). Are o
lungime de 283 km, o suprafati a bazinului hidrografic de 7039 km?® si 193 de
afluenti.
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Figura 4.1 Bazinului hidrografic a raului Bistrita din judetul Suceava (original)
Figure 4.1 Hydrographic reservoir of Bistrita river from Suceava county (original)

Raul Bistrita face parte din principalii afluenti de ordinul 1 ai Siretului
(anume: Suceava, Moldova, Bistrita, Trotus, Barlad, Putna, Ramnicu Sarat,
Barlad si Buzau). Acest rau este considerat cel mai important afluent carpatic al
Siretului datorita faptului cd bazinul sdu dreneaza cele mai inalte unitati montane
din Carpatii Orientali, astfel incat scurgerea apei este bogata (debitul mediu
multianual, la varsarea Bistritei in Siret, este de 62 m?/s). In partea de nord —
nord-est bazinul se invecineaza cu bazinele hidrografice Suceava si Moldova. in
partea de est se Invecineaza cu bazinele hidrografice Valea Neagra, Turbata si
Precista, in partea de sud se invecineaza cu bazinele hidrografice Bahna si
Trotus, iar n partea de vest se invecineaza cu bazinele Tisa, Somes si Mures.

In judetul Suceava raul Bistrita (figura 4.1) are o lungime de 123 km si o
suprafatd a bazinului hidrografic de 2532 km®. Acesta are o curgere pe teritoriul
judetului dinspre nord-vest (limita cu judetul Maramures) spre Sud (limita cu
judetul Neamt) (Geanina M. Costea, 2015).

Raul Bistrita, cel mai mare afluent al Siretului totalizeaza, la iesirea din
judet, o lungime de 121,9 km si o suprafata de bazin de 2.531,8 km®. Afluentii
sai principali de pe partea dreaptd sunt: Dorna (F = 595,9 km? L = 46,2 km),
Neagra Sarului (F = 302,4 km?, L = 52,8 km) si Neagra (F = 354,7 km?, L = 40,2
km). In partea stangi, se gasesc afluenti mai mici, cei mai importanti fiind Tibau
(F = 135 km? L = 24 km) si Carlibaba (F = 111 km?, L = 24,3 km).
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Pentru analiza bazinelor hidrografice a fost necesara analiza indicatorilor
morfometrici care caracterizeazd bazinul hidrografic (figura 4.2). Astfel, s-au
obtinut urmatoarele valori:
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Figura 4.2 Harta retelei hidrografice a raului Bistrita in judetul Suceava (original)
Figure 4.2 Hydrographic map of Bistrita river from Suceava County (original)

a) Lungimea cumpenei apelor (C) este distanta corespunzitoare
traseului punctelor de cea mai mare cotd (altitudine) din cuprinsul bazinului
hidrografic, iIn amonte de sectiunea de control. Sectiunea de control este
reprezentatd 1n plan de linia planului vertical, normal pe cursul de apa, in punctul
pand la care se considerd bazinul hidrografic. Lungimea liniei de separatie a
apelor se masoard pe plan cu curbimetrul sau, folosind distantierul (deschidere
4-5 mm).

C =319 km

b) Aria bazinul hidrografic (F) este delimitatd pe proiectia pe
orizontald a cumpenei apelor, aria acestuia poate fi determinatd cu planimetrul
polar sau prin procedeul grafic.

F = 2532 km?

C) Coeficientul de dezvoltare a cumpenei (m), reprezintd raportul
dintre lungimea cumpenei si perimetrul (c) al cercului care are aria (F) egald cu
cea a bazinului.

m=1,79

d) Lungimea bazinului hidrografic (L), este echivalentd cu
lungimea curbei mediane, cuprinsa intre sectiunea de control si cumpana apelor
la extremitatea amonte a talvegului principal.

L =88,5km

e) Latimea medie a bazinului hidrografic (B), este raportul dintre
aria suprafetei de colectare si lungimea bazinului.
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B =25,176 km

f) Lungimea talvegurilor (Ls), se masoara pe harta sau pe plan cu
curbimetrul sau distantierul, de la sectiunea interesata pana la cumpana apelor

Ls =123 km

0) Sinuozitatea talvegului (St), se exprima prin coeficientul de
sinuozitate, care este raportul dintre lungimea sinuoasa si lungimea segmentului
de dreapta dintre cele doua puncte considerate talveg.

St=1,71

h) Densitatea talvegurilor (D), reprezinta raportul dintre lungimea
totald a talvegurilor si aria bazinului hidrografic.

D =043 km™

i) Frecventa talvegurilor (n), reprezintd raportul dintre numarul
talvegurilor din bazin si aria bazinului hidrografic.

n=0,08 km?

4.1.2. Descrierea bazinului hidrografic al raului Moldova

Réul Moldova (figura 4.3), izvoraste din lantul muntos al Carpatilor
Orientali, unitatea fizico-geografica a Muntilor Maramuresului si ai Bucovinei,
din Obcina Lucinei, apartindnd grupei muntoase Obcina Feredeului, pe teritoriul
unitatii administrativ teritoriale a comunei Moldova Sulita.

Altimetrie
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Figura 4.3 Bazinul hidrografic al raului Moldova in judetul Suceava (original)
Figure 4.3 Hydrographic reservoir of Moldova river from Suceava county (original)
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Acesta izvordste de sub varful Lucina de la altitudinea de 1300 m si
strabate teritoriul judetului Suceava de la nord-vestul la sud-estul acestuia pe o
distanta de aproximativ 140 km, din cei 216 km pe care i are de la izvorare pana
la varsarea in raul Siret in dreptul localitatii Roman.

in judetul Suceava raul Moldova are o suprafati de bazin de 2575 km?
ceea ce inseamni cd dreneaza aproximativ 30% din suprafata judetului. In zona
montand intre localitdtile Moldova Sulita si Vama acesta are o curgere mai
rapidd datoritd pantei mai accentuate. Odata cu iesirea din zona montana, cursul
raului se modifica, formand grinduri, praguri si ostroave.

Reteaua hidrografica are o densitate destul de mare, peste 0,3 km/km?,
iar afluentii principali din teritoriul judetului din partea dreapta sunt: Putna (S =
90,5 km?, L = 20 km), Suha (S = 359,3 km?, L = 33 km), Suha Mare (S = 128,2
km?, L = 29,3 km), Suha Mica (S = 135,2 km® L = 24,1 km) iar pe partea
stanga: Moldovita (S = 564,2 km?, L = 47,5 km), Humor (S = 106,1 km?, L = 26
km), Somuz (S =95,4 km?, L = 20 km).

Bazinul hidrografic al raului Moldova este simetric in zona montana, din
dreptul localitatii Gura Humorului spre aval acesta devine asimetric, datorita
lipsei afluentilor de pe partea stanga.

Indicatorii morfometrici determinati pentru bazinul hidrografic al raului
Moldova din judetul Suceava sunt:

- C=379,84 km - St=136

- F=2575km? - D=0,37km*
- m=201 - n=0,029 km?
- B=24,69 km - L=1151km

4.1.3. Descrierea bazinului hidrografic al raului Suceava

Raul Suceava (figura 4.4) este primul afluent important de pe partea
dreaptd a raului Siret, dupa intrarea acestuia Tn Roménia. Acesta izvoraste din
lantul muntos al Carpatilor Orientali, unitatea fizico-geografica a Muntilor
Maramuresului si ai Bucovinei, apartinand grupei muntoase Obcina Feredeului,
pe teritoriul unitatii administrativ teritoriale a comunei Izvoarele Sucevei.

Réul Suceava izvoraste de sub varful Alunis, de la cota 1950 m 1n prima
parte a scurgerii sale pana la granita cu Ucraina acesta are o curgere de la sud
spre nord, dupa care delimiteaza granita dintre Romania si Ucraina pe o distanta
de 21 km (intre localitatile Sipot si Ulma). Din suprafata totala a bazinului
hidrografic, 340 km?, reprezentand aproximativ 13%, este amplasati pe teritoriul
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statului Ucraina. In cadrul teritoriului Romaniei, bazinul hidrografic al Sucevei
se suprapune pe trei sectoare fizico-geografice diferite, cu caracteristici diferite
de la izvorire pani la revirsarea in raul Siret. In zona vesticd, bazinul se
suprapune grupelor de munti Obcina Feredeului si Obcina Mare, sectorul
mijlociu este tributar unei zone de tranzitie care cuprinde o treaptd de piemont si
o serie de depresiuni (Depresiunea Réadauti), zona de est a bazinului este
dezvoltatd in Podisul Sucevei, o subunitate a Podisului Moldovei (Porcutan A.
M., Sorocovschi V., 2017).

Indicatorii morfometrici ai bazinului hidrografic al raului Suceava din
judetul Suceava sunt:

- C=452,31km - St=1,63

- F=2276 km® - D=0,43km*
- m=219 - n=0,034 km?
- B=2391km - L=142,3km

Bazinul hidrografic al Sucevei (figura 6.4) este un bazin asimetric, fiind
dezvoltat in principal in partea dreaptd, datoritd faptului cd majoritatea
afluentilor isi au obarsia in zona montanad (Pogonisoara, Nisipitu, Brodina
F= 142 km? Valea Boului, Putna F = 53 km? Remezeul, Voitinelul,
Pietroasa, Pozenul F = 67 km? Solca, Solonet etc.) (Porcutan Adriana
Mihaela, 2017). In zona de platou raul Suceava are afluenti mai mici, atat pe
partea dreapta (Ilisesti si Scheia) cat si pe partea stangd (Dragomirna si
Plopeni) (Porcutan Adriana Mihaela, 2017).
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Figura 4.4 Bazinul hidrografic al raului Suceava din judetul Suceava (original)
Figure 4.4 Hydrographic reservoir of Suceava river from Suceava county (original)
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Tabelul 4.1
Indicatorii morfometrici pentru cele 3 bazine (original)
Table 4.1
Morphometric indicators for the 3 catchments (original)
Indicatori b.h. Bistrita | b.h. Moldova b.h
morfometrici Suceava
Lungimea cumpenel 319 km 379,84 km 452,31 km
apelor
AT SR 2532 km? 2575 km? 2276 k.
hidrografic
Coeficientul de _ 1,79 2,01 2.19
dezvoltare al cumpenei
B 88,5 km 115,1 km 142,3 km
hidrografic
Latimea medie a
bazinului hidrografic | 2>176 kM 24,69 km 23,91 km
Sinuozitatea talvegului 1,71 1,36 1,63
Densitatea talvegurilor 0,43 km? 0,37 km 0,43 km'*
Frecventa talvegurilor 0,08 km? 0,029 km 0,034 km™

In urma analizei indicatorilor morfometrici se pot formula urmatoarele:
lungimea cumpenelor bazinelor variaza intre 319 km (b.h. Bistrita) si
452,31 km (b.h. Suceava);
cel mai mare bazin hidrografic din judetul Suceava este al raului Moldova,
urmat indeaproape de bazinul hidrografic al raului Bistrita si bazinul
hidrografic al raului Suceava.
cel mai mare coeficient de dezvoltare al cumpenei il are bazinul
hidrografic al raului Sucevei detinand valoarea de 2,19, apoi bazinul
hidrografic al raului Moldova - 2,09 si bazinul hidrografic al raului

Bistrita - 91,79;

analizand lungimea bazinelor se constata ca raul Suceava are cel mai lung
bazin, de aproximativ 142,3 km;

latimea medie a bazinelor este echilibrata, valorile acesteia fiind cuprinse
intre 25,17 si 23,91 km;

sinuozitatea medie talvegurilor este de 1,56, dintre cele 3 bazine analizate
cel mai mare coeficient de sinuozitate este prezent in cazul raului Bistrita;
densitatea medie a talvegurilor este de 0,41 km™, bazinele raurilor Bistrita
si Suceava avand indicatori similari;

bazinul raului Bistrita se diferentiaza cu o frecventa a talvegurilor net
superioari (0,08 km™) fati de cele doud rauri (aproximativ 0,03 km™).
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4.2. Caracterizarea lucrarilor de amenajare a albiei raurilor

Pornind de la considerentele ca disponibilul de apa in Romania este sub
media europeand, ca resursele de apd din reteaua hidrografica sunt raspandite
neuniform pe teritoriul tarii i prezintd variatii mari, atat ale volumelor de apa
scurse in anii ploiosi sau secetosi — comparativ cu anul mediu — cat si ale
debitelor din timpul unui an, si ca in ultimele decenii a crescut considerabil
frecventa fenomenelor hidrologice extreme, cu efecte deosebit de pagubitoare,
preocupdrile pentru asigurarea conditiilor de prevenire sau de atenuare a
consecintelor distructive ale apelor mari sau ale secetelor prelungite, precum si
pentru folosirea optima a apei de catre consumatori, sunt necesare si pe deplin
justificate (Savu P., Bucur D., 2009).

In stare naturald, cursurile de apa nu indeplinesc intotdeauna conditiile
pentru utilizarea complexa si rationald a resurselor hidraulice care au rol esential
in activitatea economicd si sociald, de aceea se executa lucrdri de amenajare si
regularizare pe traseul raurilor si bazinelor hidrografice.

Variatia continua a regimului hidrologic al raului modificd forma si
dimensiunile albiei. Procesele de albie au efecte nefavorabile ca:

- schimbarea traseului;

- erodarea malurilor si periclitarea constructiilor limitrofe;

- formarea de sedimente care perturba functionarea prizelor de apa sau a
navigatiei;

- inundarea terenurilor, cdilor de comunicatie si a constructiilor riverane;

- intreruperea temporara sau permanenta a proceselor de productie;

- efecte ecologice negative evidentiate prin degradarea mediului
ambiant.

Amenajarea unui curs de apa reprezinta totalitatea lucrarilor ingineresti,
executate in bazinul de receptie si in albie, pentru a eliminarea sau a reducerea
efectelor negative directe si indirecte ale scurgerii naturale, necontrolate a apelor
(Nistreanu M., si colab., 2000).

Lucrérile din bazinul hidrografic (impaduriri, plantatii, lucrari de fixare a
solului) urmaresc diminuarea eroziunii pe versanti, care este produsd de
scurgerea superficiald a apei din precipitatii. Pentru folosirea complexa a apelor
se realizeaza lacuri de acumulare.

Lucrérile din albie au scopul de a limita procesele de modelare, de a
modifica sau de a consolida albia in mod artificial pentru a se obtine o albie
stabila pe o perioada de timp cat mai mare. Acestea poartd denumirea de lucrari
de regularizare si consolidare a albiei.

Regularizarea albiilor reprezintd un ansamblu de masuri, lucrari de
modificare sau consolidare a acesteia, prin care ii este asigurat profilul
transversal cat mai regulat, profilul longitudinal cit mai uniform si un traseu
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plan cét mai stabil. Acest ansamblu de masuri si lucrari are ca scop diminuarea
proceselor de afuire, protejarea obiectivelor social-economice §i crearea
conditiilor optime de curgere si folosire a apei.

Factorii naturali, precum si interactiunea dintre curentul de apa,
aluviunile deplasate determind eroziuni si depuneri care schimba capacitatea de
transport a albiei, avand drept consecinta cresterea frecventei inundatiilor la
producerea apelor mari sau, in cazul debitelor minime, pot duce la inrdutatirea
conditiilor de curgere salubra.

Regularizarea cursului de apa se poate realiza local sau pe sectoare mari
ale cursului de apa. Regularizarea locald a cursurilor de apa cuprinde sectoare
limitate ale albiei, cum ar fi: consolidarea malului intr-un teren slab,
concentrarea curentilor la priza de apd, amenajarea unei confluente sau a unei
traversari etc. Pentru sectoarele de regularizare locala este necesard invecinarea
acestora Tn amonte si aval cu sectoare de albie stabila. Lucrarile de regularizare
pe sectoare intinse stabilizeaza albia si preintdmpina efectele nefavorabile ale
apelor mari pe intreaga lungime a albiei, sau pe sectoare lungi ale acesteia.

Cele mai importante date pentru proiectarea regularizarii unei albii sunt
cele climatice, geomorfologice, pedologice, hidrologice, hidrogeologice,
botanice si social-economice. Toate aceste date sunt extrase din cadastrul raului
si sunt completate cu date provenite din Inregistrarile facute la posturile
hidrometrice.

4.2.1. Lucrari de regularizare, aparare de mal si indiguire

Viiturile naturale si efectele lor dezastruoase sunt tot mai frecvente si de
intensitate mai mare. Consecintele lor sunt amplificate de cedarea unor sisteme
de aparare mai putin studiate; aceste sisteme liniare sunt cele care tocmai in
ultimii ani produc mari necazuri (Clinciu I., Lazar N., 1997)

Regularizarea debitelor cursurilor de apa reprezintd un ansamblu de
lucrari cu caracter ingineresc care se executa in albia unui rau pentru reducerea
variatiilor de debit si pentru asigurarea unor repartizari potrivite si dirijate ale
scurgerii intr-un anumit interval de timp. Prin actiunea de regularizare a
debitelor se preintimpina producerea inundatiilor si se asigurd resursa necesara
diverselor folosinte.

Consecintele viiturilor sunt diverse si pagubitoare. Revarsarea apelor pe
suprafetele cultivate din luncile raurilor, a elementelor retelei de circulatie, a
obiectivelor socio-economice si a intravilanelor, colmatarea si deteriorarea
sectiunii albiilor majora si uneori modificari ale traseului albiei.

Sistemul de Gospodarire a Apelor (S.G.A.) Suceava, administreaza o
suprafati de 8856 km” Lucririle de amenajare a albiei raurilor din judetul
Suceava sunt:

- lucrari de regularizare (140 km.);
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- lucrari de aparare de mal (25,8 km.);
- lucrari de indiguire (70,6 km).

Regularizare
59 %

Aparare de mal
11%

—Tndiguire
30%

Figura 4.5. Structura lucrarilor de amenajare a albiei raurilor din judetul Suceava (SGA Suceava)
Figure 4.5 Structure of riverbed development works in Suceava County (SGA Suceava)

Dupad cum se poate observa in figura 4.5., cel mai mare procent al

lucrarilor de amenajare este reprezentat de lucrarile de regularizare (59%) urmat
de lucrarile de indiguire cu un procent de 30% si lucrarile de aparare de mal intr-

un procent de 11%.
In figura 4.6 sunt prezentate lucririle efectuate pe raul Suceava, lucririle

de Indiguire avand cea mai mare lungime, respectiv 25 km, apoi lucrarile de

regularizare cu 18 km si lucrarile de amenajare a albiei de aproximativ 2 km.
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= Numar de lucrari

18

&= Lungimea lucrarilor in Km.

25,62
—_—

5 —_—
E =— 239
= =
= =
Lucrari de regularizare  Lucrdri de amenajare a Lucrari de indiguire
albiei

Figura 4.6 Tipul lucrarile de amenajare a raului Suceava din judetul Suceava

(SGA Suceava)

Figure 4.6 The type of river management works on the Suceava river from Suceava
County (SGA Suceava)
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Figura 4.7 Tipul de lucrari de amenajare a raului Moldova din judetul Suceava (SGA Suceava)
Figure 4.7 Type of Moldova river management works in Suceava County

in cadrul lucrarilor de amenajare a raului Moldova (figura 4.7) lucririle
de indiguire, fatd de lucrarile de amenajare a albiei, au cel mai mare numar si cea
mai mare lungime. Pe toatd lungimea raului Moldova, de pe teritoriul judetului
Suceava, lipsesc lucrari de regularizare.

Pe raul Moldova (figura 4.7) au fost realizate indeosebi lucrari de
indiguire si Intr-o mai mica mdsura lucrari de amenajare a albiei.

In cadrul bazinului hidrografic al rdului Suceava au fost amenajate pana
in anul 2019 albiile a 22 de rauri (tabelul 4.2). Cel mai mare procent este
reprezentat de lucrdrile de regularizare 67%, apoi lucrarile de indiguire cu 24%
si lucrdrile de aparare de mal cu 9%.

Tabelul 4.2
Lucrérile de amenajare a albiei raurilor din cadrul bazinului hidrografic al raului Suceava
(SGA Suceava)

Table 4.2
The river basin management works within the Suceava river basin (SGA Suceava)
1 2 3 4 5

NI (e Lucrﬁri de Lucriri de aparare de Lucriri de
regularizare (km) mal (km) indiguire (km)

1 Branca 2,3 - -
2 Clit 3,6 - -
3 Dragomirna 3,8 - -
4 Hatia 4,59 - -
5 Herbova 6,29 - -
6 Horodnic 12 0,45 -
7 Hutuleac 6,12 - -
8 laslovit 0,58 - -
9 Mereni 0,33 - -
10 Pitrauteanca 1,2 - -
11 Plopeni 1,75 - -
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1 2 3 4 5
12 Pozen - 19,55
13 Putnisoara 0,62 - -
14 Remezeu 1,35 -
15 Ruda 1,07 - -
16 Sélageni 21,6 - -
17 Salcea 1,33 - -
18 Solonet 1,62 -
19 Sucevita 1,66 3,69 1,2
20 Toplita 1,52 - -
21 Voitinel 3,69 7,15
22 Volovit 9,58 - -
Total 79,94 km. 10,8 km. 27,9 km.

in cadrul bazinului hidrografic al raului Suceava au fost amenajate pana
in anul 2019 albiile a 22 de rauri. Cel mai mare procent este reprezentat de
lucrarile de regularizare 67%, apoi lucrérile de indiguire cu 24% si lucrarile de
aparare de mal cu 9%.

Lucrari de
apdrare de mal
9%

Lucrari de
indiguire
24 %

Lucrari de
regularizare
67 %

Figura 4.8 Ponderea lucrarilor de amenajare a albiei afluentilor rului Suceava (SGA Suceava)
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Figure .4.8 The percentage of works for the settlement of the river bed

of Suceava river affluents (SGA Suceava)

Dintre lucrarile de regularizare, cea mai mare lungime regularizata o are
raul Salageni (21,6 km) (tabelul 4.2), iar cea mai mica lungime o are raul Mereni
(0,33 km). In cadrul bazinului hidrografic al riului Suceava raul cu cea mai mare
distanta indiguita este raului Pozen (19,55 km).
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Tabelul 4.3
Lucrarile de amenajare a albiei raurilor din cadrul bazinului hidrografic
al raului Moldova (SGA Suceava)
Table 4.3
River basin management works within the river basin of the Moldova River
1 2 3 4
NI Curs apit Lucrari de regularizare Lucrari de aparare de mal
(km) (km)

1 Bucovit 1,3 -

2 Gemenea - 1,54

3 Humor 4 -

4 Izvorul Alb - 0,16

1 2 3 4

5 Rasca 8 -

6 Sadova - 1,14

7 Seaca 0,6 0,57

8 Solcuta - 1,9

9 Suha - 1,47

10 Suha Mica - 0,57

11 Voronet 1 -

Total 14,9 km 7,35 km

In cadrul bazinului hidrografic al raului Moldova (tabelul 4.3), au fost
efectuate lucrari de amenajare a albiei pe o distantd de aproximativ 22 km pentru
11 afluenti ai rdului Moldova. Aproximativ 67% din totalul lucrérilor sunt
reprezentate de lucrari de amenajare si lucrari de aparare de mal intr-un procent
de 33%. in cadrul bh Moldova lipsesc lucriri de indiguire ai afluentilor raului
Moldova.

4.2.2. Lucrari de regularizare a scurgerii si de atenuare a undei de viitura

Viiturile naturale si efectele lor dezastruoase sunt tot mai frecvente si de
intensitate mai mare. Consecintele lor sunt amplificate de cedarea unor sisteme
de aparare mai putin studiate, sisteme liniare care in ultimii ani produc mari
pagube.

Regularizarea debitelor reprezinta ansamblul de masuri si lucrari
ingineresti aplicate pe un curs de apa pentru obtinerea unor variatii cat mai mici
ale debitului si a unor repartitii convenabile si dirijate ale scurgerii pe o perioada
de timp considerata. Prin regularizarea debitelor se previn viiturile si se satisfac
necesitatile consumatorilor de apa.

Printre efectele viiturii de apa sunt de remarcat: inundarea terenurilor
agricole fertile situate in lunca raurilor, a cailor de comunicatie, a obiectivelor
economice si a localitatilor, colmatarea si degradarea albiilor majord si
principala, modificari ale sectiunilor de scurgere si chiar schimbari ale traseului
albiei minore si medii.
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Variatii semnificative ale debitelor se semnaleaza si de la un an la altul.
De exemplu, la viiturile de primavara de pe raurile din Romania (cu exceptia
unor zone de munte) se scurge circa 40-50% din volumul total al scurgerii
anuale. In mod inevitabil variatia anuald a debitelor nu coincide cu variatia
debitelor necesare consumatorilor. Consumul maxim este de obicei vara cand
debitele afluente pe rauri sunt minime — pentru irigatii — Sau iarna — pentru
producerea de hidroenergie.

Problema prevenirii si combaterii inundatiilor consta in gésirea celor mai
adecvate lucrari hidrotehnice de amenajare a cursurilor de apa pentru evitarea
pagubelor produse de inundatii (Mitoiu C., Maracineanu G., 2000).

Lucrarile de prevenire si combatere a inundatiilor se pot grupa in trei
categorii:

a) Masuri pentru reducerea viiturilor:

- amenajarea versantilor cu lucrari antierozionale pentru reducerea
scurgerii;

- atenuarea viiturilor in lucrarile de acumulare;

- devierea unei parti din debit, prin derivatii, In alt bazin hidrografic;

- cresterea capacititii de scurgere a albiilor raurilor prin regularizarea
albiei minore.

b) Masuri de aparare impotriva viiturilor care constau in:

- indiguirea cursurilor de apa si/sau a obiectivelor;

- impermeabilizarea si etansarea obiectivelor de aparat;

- realizarea obiectivelor economice pe platforme la cote superioare cotei
de inundatii;

¢) Masuri pentru limitarea pagubelor care constau in:

- organizarea teritoriului in functie de zonele inundabile;

- organizarea prognozei viiturilor pe bazine hidrografice;

- organizarea unui sistem de alarmare functional;

- masuri educative (Mitoiu C., Maracineanu G., 2000).

S.G.A. Suceava are in administrare si exploatare 8 baraje (figura 4.9)
pentru retentii permanente $i nepermanente de apd, cu un volum total de 93
milioane m® de apa.
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Pascan

Figure 4.9 The distribution of dams within the S.G.A. Suceava, in Suceava County (original)

Acumularea Rogojesti, cea mai mare din cadrul judetului Suceava
(figura 4.10), este amplasata pe raul Siret, avand inaltimea barajului de 14 m si
un volum total de 55,8 milioane m?, cu functie principala de suplimentare a
debitelor pentru barajul Bucecea din aval si de alimentare cu apa.

mihoveni [

serbauti .

Granicesti -

somuz Il .
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Figura 4.10 Ponderea acumularilor din volumul total de apa acumulat in judetul Suceava (original)
Figure 4.10 The percentage of accumulations from the total volume of water accumulated in
Suceava County (original)

4.2.3. Amenajarea albiei pentru producerea de energie electrici

Energia hidraulica rezultatd in urma curgerii raurilor reprezinta o sursa
de energie de mii de ani. In ultimii 500 de ani aceasta metoda de producere a
energiei s-a dezvoltat foarte mult, cu ajutorul inventiei rotii excedentare care
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transforma eficient energia hidraulicd in energie mecanica (Curtean-Banaduc
Angela, 2015).

Microhidrocentralele si centralele electrice de micd putere produc o
cantitate relativ mica de energie. Cele mai potrivite zone geografice pentru
exploatarea MHC si CHEMP sunt cele in care raurile au pante abrupte, cu
curgere pe toatd perioada anului (Curtean-Banaduc Angela, 2015).

Functionarea MCH si CHEMP poate fi realizatd la debite mici iar
energia produsa poate fi apoi livrata la distante mari fata de locul de producere a
acesteia.

In Romania micro potentialul amenajat totalizeaza peste 380 de MCH si
CHEMP-uri, avand puterea instalata de 500 MW iar energia medie de proiect de
1508 GWh/an. In judetul Suceava sunt construite pana in prezent 40 de MHC si
CHEMP, dintre acestea 27 sunt in stare de functionare iar 13 sunt in stare de
conservare.

Figura 4.11 Distributia CHEMP-urilor §i a MHC-urilor din judetul Suceava (original)
Figure 4.11 Distribution of SHP and MHC in Suceava county (original)

Dupa cum se poate observa in figura 4.11 centralele hidroelectrice de
mica putere sunt dispuse relativ uniform pe toata suprafata judetului.

Cele mai multe CHEMP-uri functionale se afla in bazinul hidrografic al
raului Suceava, Intr-un numar mai mic in bazinul hidrografic al raului Bistrita iar
cele mai putine in bazinul hidrografic al raului Moldova. Majoritatea centralelor
au fost construite inainte de anii '90, doar 9 dintre acestea au fost construite dupa
1990.

Lucréarile de amenajare a albiei raurilor pentru producerea de energie
electricd sunt realizate prin constructia unui prag de beton simplu cu profil
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practic curb, cu rol de reducere a vitezei apei si deviere a debitului necesar
functiondrii MCH si CHEMP. In cadrul amenajarilor analizate, pragurile au
deschiderea cuprinsa intre 20 m (CHEMP Brodina) si 98 m (MCH Mihoveni)
(figura 4.12) si inaltimi care variaza de la 2 m la 8 m (MCH Mihoveni). Toate
pragurile sunt prevazute cu scard pentru migrarea biotei (pesti si alte vietuitoare
acvatice).

i . \\ : ,5’ =

Figura 4.12 iden'gierea acumularii Mihoveni pe raul Suceava (original)
Figure 4.12 Highlighting the accumulation of Mihoveni on the Suceava River (original)
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5.1.

5.

STUDIUL CENTRALELOR HIDROELECTRICE DE
MICA PUTERE AMPLASATE IN BAZINELE
HIDROGRAFICE ALE RAURILOR BISTRITA,
MOLDOVA SI SUCEAVA

5. STUDY OF SMALL HYDRO POWER PLANTS
INSTALLED IN BISTRITA, MOLDOVA AND SUCEAVA
HYDROGRAPHIC BASIN

Centrale hidroelectrice de mici putere amenajate in bazinul

hidrografic Bistrita

Conform SGA Suceava, in cadrul bazinului hidrografic al raului Bistrita

sunt amenajate un numar de 14 CHEMP-uri si MCH-uri, dintre acestea 11 sunt
in exploatare iar 3 sunt trecute in modul de conservare, acestea sunt amplasate
pe afluenti ai raului Bistrita si sunt prezentate in tabelul 5.1.

Tabelul 5.1.
CHEMP-urile si MHC-urile amenajate in bazinul hidrografic
al raului Bistrita din judetul Suceava (original)
Table 5.1.
SHPs and MHCs set up in the Bistrita river basin from Suceava County (original)

BAZINUL HIDROGRAFIC AL RAULUI BISTRITA

Resursi
NR. CHEMP hidrica Stare Administrator
(rau)
1 BROSTENI Bérnaru in functiune SC Hidroenergie RO Water
2 GURA HAITII Neagra in conservare SRL
3 BROSTENI Negrisoara in functiune
4 BROSTENI Sihastrie in functiune
5 PANACI Cilimanel in functiune S.C. Vienna Energy Forta
SOIANA - Naturala S.R.L.
6 STAMPEI Dorna in functiune
POIANA . .
7 STAMPEI Vorova in functiune
8 GURA HAITHI Neagra in functiune
NEAGRA N .
9 SARULUI Neagra in functiune
10 NEAGRA N i functi SC Hidroelectrica SA-SH
SARULUI eagra in functiune Bistrita P. Neamt
11 SARU DORNEI Neagra in functiune
12 | SARU DORNEI Neagra in conservare
13 SARU DORNEI Neagra in conservare
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In cadrul acestui bazin hidrografic au fost analizate centralele
hidroelectrice administrate de S.C. Vienna Energy Forta Naturala S.R.L.
respectiv CHEMP-urile: Dorna, Dornisoara, Vorova si Sihastrie.

5.1.1. Centrala hidroelectrici de mici putere Dornisoara

Centrala hidroelectrici Dornigoara este amplasatd pe parul Dornigoara,
apartinand localitati Dornigoara, comuna. Poiana Stampei, din judetul Suceava.
Amenajarea hidroenergetica CHEMP Dornigoara are urmaétoarele elemente
constructive:

- Captare principala - Echipamente din centrald
- Captare secundara - Canal de fuga

- Bazin compensator - Evacuarea puterii

- Conducti fortata e (Captarea principala

- Centrala

Captarea (figura 5.1) este amplasatd pe paraul Dornisoara amonte de
confluenta acestuia cu paraul Vorova. Captarea este compusa din prag, scara de
pesti, priza tiroleza si denisipator.

£ w9 R o R
Figura 5.1 Captarea principald a CHEMP Dornisoara, amenajata pe paraul Dornisoara (Original)
Figure 5.1 Main intake of SHP Dornisoara fitting on Dornisoara river (original)

Pragul este construit din beton cu profil poligonal si deschiderea de 40
m, are indltimea fatd de talveg de 0.5 m. Scara pentru pesti este construita din
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beton, are deschiderea de 0.5 m si are rolul de a asigura debitul de servitute pe
parau. Priza tiroleza are trei fronturi de gratare ,unul de 3 m deschiderea iar
celelalte a cate Im deschidere. Elementele de gratar sunt confectionate din cadre
de cornier metalic de 1 x 1.8 m pe care sunt sudate bare de 20 mm diametru cu
distanta intre ele de 20 mm. Aval de prag pe toata latimea acestuia este construit
radierul disipator din dale prefabricate din beton. Sub gratare este galeria de
transport a apei ce conduce apa captata spre denisipator.

Denisipatorul este construit in bazinul compensator, din beton armat, cu
lungimea de 14 m si latimea de 3.5 m. Apa intrd in denisipator, prin peretele
sting, amonte si iese prin peretele drept, aval. In peretele sting aval este montati
vana VPI ,de 1 x 1/4 m ce inchide intrarea in conducta de spalare Dn 1000 mm
care se descarca 1n albie.

e Captarea secundara

Captarea secundard (figura 5.2) este amplasatd pe paraul Vorova in
apropierea cladiriit CHEMP Vorova, aceasta este compusd dintr-un prag, priza,
scard de pesti si denisipator.

8 )

Figra 5.2. Captarea secundard a CHEMP Dornigoara amenajata pe paraul Vorova(original)
Figure 5.2. Secondary intake of SHP Dornisoara fitting on Vorova river (original)

Pragul este construit din beton, are profil poligonal, si deschiderea de 20
m. Iniltimea fatd de talveg de 0.5 m iar sarcina pe prag la viiturd este de 1 m.
Scara pentru pesti este de tip deversor si este amplasata la mijlocul pragului.
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Priza tiroleza are doud fronturi de gritare, unul de 2 m? si unul de 1 m?
confectionate din cadre de cornier metalic pe care sunt sudate bare de 16 mm
diametru cu distanta intre ele de 20 mm. Aval de prag, pe toatd litimea este
construit disipatorul din dale prefabricate din beton. Sub gratare este galeria de
captare a apei ce conduce apa spre denisipator.

Denisipatorul este situat pe malul sting si este construit din beton ,cu
lungimea de 10 m si latimea de 2 m. In peretele dinspre aval este montati vana
pland VP4, de 0.6x0.6/3 m ce inchide intrarea in conducta de spélare Dn 600
mm care se descarca in albie. Din peretele aval stanga pleaca o conducta de 1000
mm diametru ce transporti apa captatd de captarea secundard in bazinul
compensator al CHEMP Dornisoara.

e Bazinul compensator

Bazinul compensator (figurile 5.3 - 5.4) este construit prin sapatura si
are lungimea de 140 m si latimea de 50 m. Sectiunea bazinului este trapezoidala,
iar bazinul este dalat cu dale din beton prefabricate iar panta taluzelor este m =1.

—

Bazin compensator

Figura 5.3 Vedere asupra bazinului compensator al amenajarii Dornigoara (original)
Figure 5.3 View on reservoir of SHP Dornisoara (original)
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In coltul din amonte stanga este denisipatorul captirii principale ce
descarca apa prin fereastra sa laterala in bazin. In zona aval stdnga, este construit
un camin de vana plana ce comunica cu partea cea mai de jos a bazinului si unde
este montatd vana pland VP2 de 1 x 1/4 ce inchide intrarea apei in conducta de
spalare - golire Dn 1000 mm care se descarca 1n albie.

"\\\\
NN

Figura 5.4 Bazin compensator CHEMP Dornisoara (original)
Figure 5.4 Forebay tank of Dornisoara SHP (original)

In zona aval este construit un deversor de preaplin, cu litimea de 5 m cu
rol de a descirca surplusul de apa in timpul viiturilor. In portiunea aval a
bazinului este construit un confuzor din beton inchis cu doud gratare de 1.4
latime si 1 m Indltime, inclinate la 70 grade ce pot culisa in profile tip "U".

Confuzorul directioneaza apa in caminul de vand pland unde este
montatd vana VP 3 de 1.6 x 1.6/4 m ce inchide intrarea apei in conducta fortata,
iar n spatele vanei se afla conducta de aerisire.

e Conducta fortata

Conducta fortatd are diametrul de 1500 mm si lungimea de 7,7 km. in
ultimii 3 km din aval conducta de aductiune se desparte in doua fire de 1000 mm
diametru. Pe traseul acesteia sunt prevazute masive de ancoraj din blocuri de
beton, situate la coturi pentru a preveni deplasarea conductei in timpul socurilor
create de loviturile de berbec In conducta.
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e Centrala
Cladirea centralei (figura 5.5) este semi-ingropata cu infrastructura din
beton si suprastructura din zidarie portantd de caramidd. Sarpanta este in doua
ape, cu frontoane zidite si grinzi cu zibrele din cornier. invelitoarea este din
tabla cutata, izolata cu vata minerald protejata cu masca din PVC.

Figura 5.5 Cladirea CHEMP Dornisoara (original)
Figure5.5 Building of Dornisoara SHP (original)

Iluminatul natural este asigurat de doud ferestre montate in frontoane iar
accesul 1n cladirea centralei se face prin usa metalicd dubld din peretele din
stanga, situatd la 1 m mai sus de cota pardoselii, pe trepte din beton.

Cabina de exploatare este construitd in interior din pereti de caramida .
Accesul in cabina de exploatare se face prin centrald. In acoperis exista doua
capace demontabile pe unde se poate scoate cu ajutorul macaralei , utilajul.

Cele doua conducte paralele de 1000 mm ale aductiunii, trec prin partea
dreaptd a cladirii centralei, iar din aceste conducte se ramifica spre stinga cite o
conductd Dn 600 mm ce intrd 1n cladirea centralei si pe care sunt montati
robinetii fluture Dn 600 mm actionati hidraulic. In continuare cele doui
conducte, intrd in cdminul de bypass unde au montati robinetii de tip clapa de
fluture Dn 600 mm, actionati manual. Dupd acesti robineti, conductele se
descarca separat in camera de linistire. In camera de linistire ce este construiti
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sub centralad descarca cele doua aspiratoare si in portiunea ce iese de sub centrala
descarca cele doud conducte de bypass. Portiunea vizibild a camerei de linistire
este de 10 m lungime si 3 m latime. In partea aval a ei sunt doud randuri de
vaneti ce Tneaca aspiratoarele, dupd care apa este evacuata in canalul de fuga.
e Echipamente din centrala :
Echipamentul din centrala sunt compuse din :
- doua turbine FO 125/640 1a 1000 rot./min.;
- doua generatoare electrice asincrone GA 120/50-6-2 de 1200 kw;
- doua dulapuri de protectie automatizare DPG 1200 ;
- doua dulapuri de comanda si distributie DCD 1200;
- patru dulapuri continand baterii de condensatoare 4 x 15 kvAr;
- trei dulapuri In care sunt amplasate baterii de condensatoare 3 x 15
kvAr;
- un dulap care contine baterii de condensatoare 2 x 20 kvAr;
- doua redresoare cu seleniu pentru transformarea tensiunii in raportul
220 Vc.a.l24V c.c. ;
- redresoarele functioneazd in regim tampon cu patru baterii de
acumulatoare asemandtoare celor de tip auto (180 Ah/buc);
-doud mecanisme de actionare tip REGMO pentru manevrarea
aparatelor directoare;
- instalatie de iluminat si forta ;
- instalatie pentru iluminat de sigurant ;
- instalatie de legare la pamant ;
- doi robineti clapa fluture montati in amonte de turbine ,avand Dn 600
si Pn 25, actionate hidraulic cu dispozitiv cu revenire prin contragreutate;
- doi robineti clapa fluture montati pe conducta de bypass avand Dn 600
mm si Pn 25, pentru golirea si spalarea aductiunii;
- un turometru;
- doua tahorelee pentru cuplare generatoare la sistem;
- instalatie IMSAT;
- legaturi DISBAR intre generatori si dulapurile DPG.
e Canalul de fuga
Din camera de linistire apa iese 1n canalul de fugd cu sectiune
trapezoidald cu baza de 1.5 m si panta taluzelor de 1.5. Etansarea este facuta cu
dale de beton de 15 cm grosime cu rosturi verticale la 1 m distanta umplute cu
mortar de ciment. Lungimea canalului de fuga este de 50 m.
e FEvacuarea puterii
Energia electrica produsd de CHEMP se evacueaza prin intermediul a
doua sisteme de bare din aluminiu (100 x 10) mm la un post de transformare, in
cabina de zid, echipat cu doi transformatori tip TTU 20/0.4 kV,1600 kVA 1n
LEA 20 kV Dornisoara. Protectia la scurtcircuit se realizeaza prin
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declangatoarele de curent ale OROMAX-urilor. protectia la suprasarcind se
realizeazd prin OROMAX 2500 A. Pe primii stélpi de la PTA spre LEA 20kv
sunt montati separatori tip STE 20 kv.

Valori admisibile ale parametrilor care influenteazd functionarea CHEMP
(tabelele 5.2 — 5.5)

Tabelul 5.2
Limitele topometrice ale amenajarii Dornisoara(original)
Table 5.2
Topometric limits of fitting Dornisoara(original)
Cadere bruta 104.00 m
Cadere neta pe un grup 100.89 m
Cédere neta pe grup 1+2 92.64 m

e Limite hidrologice

La ape mici cind debitul afluent este mai mic de jumatate din debitul
instalat al unui singur grup, centrala va functiona pe principiul ,,totul sau nimic”.
Daca debitul afluent este egal cu debitul de servitute si exista tendinta micsorarii
in continuare a acestuia, se va retrage din exploatare centrala pana la aparitia
unui debit afluent mai mare decat debitul de servitute.

Personalul care deserveste centrala este obligat sd aleaga regimul de
functionare care sa asigure mentinerea debitul de servitute in aval de punctul
captare a apei. Debitul minim necesar este asigurat de volumul de apa scurs prin
scdrile pentru pesti.

Tabelul 5.3
Debitele care influenteaza functionarea amenajarii Dornigoara (original)
Table 5.3
Flows that affect the operation of the arrangement Dornisoara (original)
Debit mediu multianual 2.12m%s
Debit de servitute 0.10 m%s
Debit instalat pe grup 1.25 m%s
Debit instalat in centrala 2.50 m%/s
Volumul bazinului de acumulare 2300 m°
Tabelul 5.4
Parametrii tehnici ai centralei Dornigoara (original)
Table 5.4
Technical parameters of the Dornisoara plant (original)
1 2
Tensiunea electrica 0.4 kv
Tensiunea circuitelor de forta 380V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de semnalizare 220V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de comanda 24V c.c
Curent nominal generator 1950 A
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1 2

Curent de scurtcircuit trifazat pe borna de joasa tensiune 25.97 kA
Putere transformator 1600 kVA
Puterea nominald a centralei 2400 kW
Puterea disponibila pe centrald 1889 kW
Puterea disponibila unitara 1029 kW
Capacitatea bateriei de condensatoare 370 kVAr
Factorul de putere la generator 0.89
Turatia de sincronism 1000 rot/min
Energia produsa in anul hidrologic mediu- 6207 Mwh
Numarul de ore de functionare an mediu 3740 ore

Tabelul 5.5

Limitele meteorologice ale amenajarii Dornisoara si temperatura de functionare a generatorului
(original)
Table 5.5

Meteorological metering conditions and operating temperature of the generator of
Dornisoara(original)

Temperatura mediului minima -30°.C
Temperatura mediului maxima +40°C
Temperatura minima in centrala +5°C
Temperatura maxima in centrala +35°C
Umiditatea maxima n centrala 85 %
Temperatura de lucru a turbinei ( in lagére ) >+ 57 <+60° C
Temperatura de lucru a generatorului

- in infasurarile statorului- <+120°C
- aer cald < +65°C
- aer rece <+40°C
- in lagare <+80°C

84



CONSTANTIN DRAGOS MOTCO

eIE04UIOg dWIHD @

eeosiuiog Husnyy
eleosiuiog Injneled

eieodiwioq Inneled e ayeibolply INnuizeq easepwiRq

y

N

wewopy [
dW3HD Bwowe ereodiwiog Iinered e yeIBoipiy NjnuIZeq ealEWIRA ——

Saapea o I Palcdat Eiss v, Pedietey e gt SN i, Uity UK, ek S, SEa MY L cemangy

Figura 5.6. Bazinul hidrografic al paraului Dornisoara si CHEMP Dornisoara (original)
Figure 5.6. The hydrographic basin of Dornisoara stream and SHP Dornisoara (original)

Paraul Dornisoara este unul dintre afluentii principali ai raului Dorna,
acesta fiind unul dintre afluentii principali de pe partea dreapta a raului Bistrita.
Principalii indicatori morfometrici ai bazinului hidrografic al péaraului
Dornisoara (figura 5.4.) sunt enumerati dupa cum urmeaza:

F = 49,25 km®. Ls = 47,18 km.
C = 38,96 km. St =1,30.
m=1,56 D =0,95 km™.
L = 36 km. n=0,22 km?2
B = 1,36 km.

5.1.2. Centrala hidroelectrici de mici putere Darmoxa

Amenajarea hidroenergetica Darmoxa este amplasatd pe paraul
Negrisoara fiind situatd in localitatea Darmoxa, comuna Brosteni din judetul
Suceava. Aceasta este compusa din urmatoarele elemente constructive:

- captare principald, - centrala;

- captare secundara; - echipamente din centrala;
- bazin compensator; - canal de fuga;

- conducta fortata; - evacuarea puterii.
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e (Captare principalad

Captarea principald este amplasatd la cota 727,00 m pe paraul
Negrisoara. Aceasta este realizata dintr-un prag de beton cu profil poligonal cu
deschiderea de 20 m si inaltimea de 1 m. Aval de prag este construit un disipator
de energie din beton de 6 m lungime cu bazin disipator de 0,5 m adancime.

In prag este previazut un deversor pentru debitul de servitute cu latimea
de 0,9 m ce se continud cu scara pentru pesti. Pragul deversor se incastreaza in
maluri prin doui culei de beton, sarcina pe prag este de 1,4 m. In zona din partea
stangd a pragului se afla priza tiroleza compusa din 3 gratare de 1,2 m lungime si
1 m latime fiecare. Gratarele sunt confectionate din rama de otel tip “L40” pe
care sunt sudate bare de 16 mm diametru si 20 mm distanta intre ele.

Dupa trecerea apei prin gratare, apa intra in galeria de captare ce este
inchisa de o vana plana VP1 construitd artizanal, de unde apa poate patrunde in
denisipatorul din beton construit pe partea dreapta a bazinului compensator.

Intre priza tirolezi si culeea din malul stang se afld priza de iarna sub
forma unei ferestre de 2 m latime si 1 m Inélfime ce permite captarea apei pe sub
podul de gheata direct in galeria de captare. Priza de iarnd se poate inchide cu
doua randuri de vaneti ce culiseaza in profile tip “U10”.

Denisipatorul are forma dreptunghiulard in plan cu latimea de 2 m si
lungimea de 10 m. Apa intrd prin peretele amonte si iese prin lateral stanga prin
fereastra ce descarca in bazinul compensator. In peretele aval al denisipatorului
este montatd o vana plana VP2 ce are rol de spalare a denisipatorului ce inchide
intrarea in conducta Dn 1000 mm si care se descarca in albie.

e (Captarea secundara

Captarea secundard este amplasatd pe paraul Pinului §i este compusa
din: prag deversor, priza tiroleza, conducta de legitura, denisipator si camera de
spalare.

Pragul este din beton simplu cu profil poligonal, cu deschiderea de 15 m
si sarcina de 1,5 m. Denisipatorul de energie este tip radier din beton, cu
lungimea de 4 m. Priza tiroleza are deschiderea de 2 m si o suprafatd a gratarelor
de 2 m? Cele doui gritare de 1x1 m sunt construite din rama de cornier pe care
sunt sudate bare metalice Dn 16 mm cu lumina de 16 mm intre bare. Sub gratare
este galeria de transport ce transportd apa spre malul sting de unde este preluata
de conducta de legiturda DN 600 mm, ce conduce spre denisipator.

Denisipatorul este construit din beton armat §i este acoperit cu dale
prefabricate din beton. in zona aval, denisipatorul este mai inalt si se termind cu
vana pland VP3 de 1x1/6 m, montata la peretele din aval. Aceasta vana inchide
accesul apei in conducta fortatd cu diametrul 1000 mm. in amonte de VP3 pe
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peretele din dreapta pleaca conducta de spalare Dn 300 mm spre caminul de
spalare in care este montata vana pland VP4 de 0,8x0,8/6 m ce descarca in albie.
e Bazinul compensator

Bazinul compensator este construit din beton armat §i are sectiunea
dreptunghiulara cu baza de 10 m. Lungimea bazinului este de 50 m iar inaltimea
de 4 m, bazinul ridicandu-se pana la cota culeelor pragului.

in zona aval a bazinului se afld un confuzor din beton armat, in fata
caruia este frontul de gratare compus din 2 gratare de 1x1 m din rama de cornier
pe care sunt sudate bare Dn 16 mm cu distanta intre ele de 16 mm. Pentru a avea
acces la gratare este prevazuta o pasarela din confectii metalice cu scara de acces
si mina curentd, pasarela de pe care se pot curata si gratarele.

Confesorul directioneaza apa spre o conducta Dn 1000 mm ce trece prin
caminul robinetului fluture apoi se continui cu conducta fortata. In camin este
montat un robinet RF1 cu clapa fluture, ce inchide accesul apei in conducta
fortata.

In partea cea mai de jos a bazinului, zona aval dreapta, se afld conducta de golire
Dn 600 mm, ce trece prin caminul de golire unde are montat un robinet RF2 cu
clapa fluture apoi se continua pana in albie.

e Conducta fortata

Debitul instalat este transportat de o conducta cu diametrul de 1000 mm
pe o lungime de 4,5 km. In aceastd conducti se inteapa si conducta fortati Dn
1000 mm ce aduce apa de la captarea secundard. Pe traseul conductei de
aductiune sunt prevazute masive de ancoraj din blocuri de beton, situate la coturi
pentru a preveni deplasarea conductei in timpul socurilor create de loviturile de
berbec in conducta.

e Centrala

Cladirea centralei are infrastructura din beton si suprastructura din
zidarie de caramida. Cladirea este tencuita interior §i exterior, iar in interior este
varuita. Sarpanta este in doua ape cu frontoane zidite si invelitoare din
azbociment pe ferme metalice cu zibrele. In cazul acestei amenajiri nu este
prevazutd o cabind de exploatare iar accesul in cladire se face pe o usa metalica
de la nivelul solului la 1 m deasupra pardoselii.

Conducta fortatd intra direct in centrald, iar la intrarea in cladirea
centralei este montat un robinetul clapa fluture Dn 1000 mm actionat manual
dupa care este montata, prin compensatorul de montaj, turbina.

Amonte de cladirea centralei, din conducta fortatd, se ramifici o
conducta de bypass ce trece prin caminul de beton unde este montat robinetul
clapa fluture Dn 600 mm. La varsarea conductei de bypass este montat un
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robinet sertar Dn 100 mm. Turbina conduce apa prin aspirator in camera de
linigtire construita din beton armat aval de centrala.
e Echipamente din centrala
Echipamentele din centrala sunt:
- 0 turbina FO 125/640 la 750 rot./min.;
- un generator electric asincron GA 100/55 — 8 de 400 kW,
- un dulap pentru protectia generatorului DPG 800 kW;
- un dulap de comanda si distributie DCD 800;
- doua dulapuri cu baterii de condensatoare unul de 2x20 kVAr;
- un redresor cu seleniu 220 V ca/ 24 V cc;
- doua baterii de acumulatoare tip auto, ce functioneaza in regim tampon
cu redresorul (180 Ah/buc.);
- un mecanism de actionare tip REGMO pentru manevrarea aparatului
director al turbinei;
- instalatie de iluminat si forta;
- instalatie pentru iluminat de sigurant;
- instalatie de legare la padmant;
- un robinet clapa fluture montate in amonte de turbina, avand Dn 1000
si Pn 16 actionat hidraulic cu dispozitiv cu revenire prin contragreutate;
- un robinet clapa fluture montat pe conducta de bypass avand Dn 600
mm si Pn 16, pentru golirea si spalarea aductiunii;
- un tahoreleu pentru comanda cuplarii automate la sistem;
- legatura DISBAR 1intre generator si dulapul DPG;
e Canalul de fuga
Din camera de linistire apa iese in canalul de fugd cu sectiune
trapezoidald cu baza de 1,2 m si panta talabelor de 1,5 m Etansarea este facuta
cu dale de beton de 15 cm grosime. Lungimea canalului de fugad este de 20 m
dalat si 30 m nedalat pana la varsarea in albie.
e Evacuarea puterii
Energia electricd produsa de centrala hidroelectricd este evacuata prin
intermediul unui sistem de bare de aluminiu 100x10 mm pana la PTM echipat cu
un transformator tip TTU 20/0,4 kV, 630 kVA montat la sol langad cladirea
centralei in LEA 20 kV racord Darmoxa. Protectia la scurtcircuit se realizeaza
prin declansatoarele de curent ale OROMAX —ului. Protectia la suprasarcind se
realizeazd prin OROMAX 2000 A. Pe al doilea stalp de la PTA spre statie este
montat un separator tip STE 20 kV 200 A.

Valori admisibile ale parametrilor care influenteaza functionarea CHEMP
(tabelele 5.6 - 5.9)
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Tabelul 5.6
Limite topometrice ale amenajarii Darmoxa (original)
Table 5.6
Topometric limits of fitting Darmoxa (original)
Cadere bruta 87,00 m
Cadere neta pe grup 1 72,93 m
Cédere neté pe grup 1+2 72,93 m

e Limite hidrologice

La ape mici cand debitul afluent este mai mic de jumatate din debitul
instalat al unui singur grup, centrala va functiona pe principiul “totul sau nimic”.
Daca debitul afluent este egal cu debitul de servitute si existd tendinta micsorarii
in continuare a acestuia, se va retrage din exploatare centrala pana la aparitia
unui debit afluent mai mare decat debitul de servitute.

Personalul de servire operativd este obligat si aleagd regimul de
functionare astfel incat sa fie asigurat debitul de servitute pe albia paraului in
aval de captare. Acest debit se asigura prin curgerea continud a apei peste scarile
amenajate pentru pesti.

Tabelul 5.7
Debitele care influenteaza functionarea amenajarii Darmoxa (original)
Table 5.7
Flows that affect the operation of the arrangement Darmoxa (original)

Debit mediu multianual 0,98 mc/s
Debit de servitute 0,20 mc/s
Debit instalat pe grup 1,20 mc/s
Debit instalat in centrala 1,20 mc/s
Volumul bazinului de acumulare 2200 mc

Tabelul 5.8

Parametrii tehnici ai amenajarii Darmoxa (original)
Table 5.8
Technical parameters of the Darmoxa plant (original)
1 2

Tensiunea electrica 0,4 kV
Tensiunea circuitelor de forta 380V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de semnalizare 220V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de comanda 24\ cc
Curent nominal generator 1345 A
Curent de scurtcircuit trifazat pe borna de joasa tensiune 15,50 kA
Puterea transformator 630 KVA
Puterea nominala 800 kW
Puterea disponibild pe centrald 697 kW
Puterea disponibila unitara 697 kW
Capacitatea bateriei de condensatoare 80 kVAr
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1 2
Factorul de putere la generator 0,85
Turatia de sincronism 750 rot/min.
Energia produsa in anul hidrologic mediu 1114 MWh
Numarul de ore de functionare an mediu 1957 ore
Tabelul 5.9
Limitele meteorologice ale amenajarii Darmoxa (original)
Table 5.9
Meteorological metering conditions of Darmoxa and operating temperature of the generator
(original)
Temperatura mediului minima -30°C
Temperatura mediului maxima +40°C
Temperatura minima in centrala + 5°C
Temperatura maxima in centrala +35°C
Umiditatea maxima in centrald 85%
Temperatura de lucru a turbinei (in lagére) >+45;<+60°C
Temperatura de lucru a generatorului:
- in Infasurarile statorului <+120°C
- aer cald <+65°C
- aer rece <+40°C
- in lagére <+80°C
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Figura 5.7 Bazinul hidrografic al raului Neagra amonte de CHEMP Darmoxa (original)
Figure 5.7 The Neagra river basin upstream of SHP Darmoxa (original)
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5.1.3. Centrala hidroelectrici de mica putere Sihistrie

Centrala hidroelectrica Sihastrie este amplasata pe paraiele Sihastrie si
Negrisoara. Apartinand localitdtii Darmoxa, comuna Brosteni din judetul
Suceava.
Amenajarea hidroenergetica are urmatoarele elemente constructive:

- captare principala; - centrala;

- captare secundara; - echipamente din central;
-bazin compensator; - conducta de evacuare;

- conducta fortata; - evacuarea puterii.
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Figura. 5.8. Bazinul hidrografi al paraului Sihastrie si CHEMP Sihastrie (original)
Figure 5.8. The hydrographic basin of the Sihastrie and SHP Sihastrie (Ooriginal)

e Captare principala

Captarea principala (figura 5.9) este amplasata pe paraul Sihastrie i este
alcatuita din: pragul de beton cu profil poligonal, priza tiroleza si denisipator.
Pragul are deschiderea de 12 m, inaltimea fata de talveg de 0,5 m si sarcina la
viitura de 1,5 m. Priza tiroleza este formata din fronturi de gratare inclinate cu
latimea de 2 m fiecare si un front de gratare orizontal cu latimea de 1 m.
Gratarele inclinate sunt construite din 4 elemente de gratar cu latimea de 1 m si
lungimea de 1,6 m, din rama metalicd pe care sunt sudate bare Dn 30 mm cu
lumina de 20 mm.
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74 -5 /} % § i ‘
Figura 5.9 Captarea principala a CHEMP Sihastrie (original)
Figure 5.9 Main intake of Sihastrie SHP (original)

Gritarul orizontal este construit la fel numai ca are suprafata de 1 m®. in
partea din dreapta a pragului este construita o scard pentru pesti de tip deversor
cu litimea de 1 m si locas pentru vaneti. In fata fiecirui front de gritare este
amenajat un locas pentru vaneti.

Sub gratare este galeria de transport a apei spre denisipator.
Denisipatorul este construit in interiorul bazinului compensator si este din beton
armat cu litimea de 4 m si lungimea de 15 m. in amonte prin peretele din
dreapta intrd apa din galeria de transport a captarii, iar in aval prin peretele din
stinga iese, prin fereastra de 0,5 m inaltime si 2 m lungime, In bazinul
compensator.

e (Captarea secundara

Captarea secundara este amplasatd pe paraul Negrisoara si este compusa
din: prag, priza tiroleza, denisipator si camera de incércare.

Pragul deversor are profil poligonal si deschiderea de 8 m. Priza tiroleza
are latimea de 3 m si un front de gritare de 3 m? Fiecare element de gritar este
confectionat din rama metalicd pe care sunt sudate bare din otel beton PC 52 Dn
25 mm cu lumina de 20 mm.
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In partea din dreapta pragului este construitd o scara pentru pesti de 0,5
m latime de tip deversor. Sub frontul de gratare se afla galeria de transport a apei
spre denisipator.

Denisipatorul este construit din beton armat de 14 m lungime si 4 m
latime prevazut pe latura din dreapta aval cu o vana plana VP4 de 0,8x0,8/3 m,
ce inchide iesirea apei spre albie. Din peretele aval pleaca conducta Dn 600 mm
de legatura intre denisipator si camera de Incarcare.

Camera de Incdrcare are doud compartimente. Primul compartiment in
care descarca conducta de legatura este prevazut in peretele lateral dreapta cu un
deversor de preaplin de 1 m latime ce descarcd apa 1n exces provenita de la
undele de la lovitura de berbec sau cand centrala se opreste cu bazinul plin. In al
doilea compartiment apa se trage prin frontul de gritare GR7 de 1 m? de unde
apa poate patrunde prin vana plana VPS5 in conducta fortatdi Dn 600 mm. Sub
deversorul de preaplin se afld un disipator tip bazin tot din bare cu scurgere spre
albie prin tubul Dn 300 mm.

e Bazinul compensator

Bazinul compensator este construit din beton armat cu pereti de tip zid
de sprijin. Latimea bazinului este de 20 m si lungimea de 90 m. Prin interiorul
bazinului la baza peretelui din dreapta este pozatd conducta de spalare a
denisipatorului, ce iese din bazin si se descarci in albie. In portiunea aval a
bazinului este amplasatd vana pland VP2 de 0,8x0,8/5 m, ce inchide intrarea apei
in conducta de golire Dn 600 mm care se descarca in acelasi loc cu conducta de
spalare.

In zona aval a bazinului se afli un confuzor din beton armat inchis de doua
gritare de 1 m? fiecare ce culiseazi in profile de tip "U* inclinate la 70 de grade.
Confesorul directoneazé apa spre conducta fortatd Dn 1000 mm, inchisa de vana
plana VP3 de 1x1/5 m.

e Conducta fortata

Conducta fortata are lungimea de 2,36 km si diametrul de 1000 mm. in
conducta principald se Inteapa si conducta ce aduce apa de la captarea secundara
si are diametrul de 600 mm.

Pe traseul conductei de aductiune sunt prevazute masive de ancoraj din blocuri
de beton, situate la coturi pentru a preveni deplasarea conductei in timpul
socurilor create de loviturile de berbec in conducta.

e Centrala

Cladirea centralei are infrastructura din beton si suprastructura din cadre
din beton armat, cu peretii de umplutura din caramida. Tavanul este din fésii cu
goluri prefabricate sprijinite pe cadre si monolitizate cu beton. Acoperisul este
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sarpanti din lemn de rasinoase cu luminator, iar invelitoarea din tigla. In peretele
din stanga sunt 3 ferestre cu toc metalic.

Cladirea este prevazuta cu pod rulant pe profile tip “I” ce se sprijina pe
ciocurile cadrelor special construite. Interiorul este tencuit si varuit iar exteriorul
tencuit stropit. Cabina de exploatare este construitd in exterior amonte din
zidarie de caramida cu acoperis in doua ape din tigla.

Accesul in cabina de exploatare se face prin interiorul centralei. Accesul
in cladirea centralei se face prin usa metalica glisantd de 3 m inaltime si 3 m
latime la nivelul solului, astfel incat in centrald poate intra masina ce transporta
utilajul.

Conducta fortatd intrd sub cladirea centralei de unde se ramifica pe
verticala la 30 de grade cu cate o conducta de 600 mm pentru fiecare turbina. Pe
aceste conducte sunt montati robinetii cu clapa fluture, RFG1 si RFG22, Dn 600
Pn 25 actionati hidraulic cu dispozitiv cu revenire prin contragreutate.

in continuare conducta fortata are o reductie la 600 mm diametru, apoi
iese de sub cladirea centralei intrand in caminul de bypass. Aici este montat pe
conducta robinetului clapa fluture RF1 Dn 600 mm. Din aspiratoarele turbinei
apa este condusa in camera de linistire unde descarca si conducta de bypass.

P 3 ~ X vi' N
Figura 5.10 Turbina FO 90/570 din CHEMP Sihastrie (original)
Figure 5.10 FO 90/570 turbine of Sihastrie SHP (original)
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e Echipamente din centrala:
- o turbina FO 90/570 la 750 rot./min. (figura 5.10);
- doua generatoare electrice asincrone GA 100/55 — 8 de 400 kW;
- doua dulapuri de protectie automatizare DPG 400;
- doud dulapuri de comanda si distributie DCD 400;
- doua dulapuri cu baterii de condensatoare (4x15) kVAr;
- patru dulapuri cu baterii de condensatori (3x15( kVAr;
- doua redresoare cu seleniu 220 V ca/24 V cc;
- patru baterii de acumulatoare tip auto, ce functioneaza in regim tampon
cu redresorul (180 Ah/buc.);
- doua mecanisme de actionare tip REGMO pentru manevrarea aparatelor
directoare ale turbinelor;
- instalatie de iluminat si forta;
- instalatie pentru iluminat de siguranta;
- instalatie de legare la pamant;
- doua robinete clapa fluture montate in amonte de turbina, avand Dn 600
si Pn 16 actionati hidraulic cu dispozitiv cu revenire prin contragreutate;
- un robinet clapa fluture montat pe conducta de bypass avand Dn 600
mm si
Pn 16, pentru golirea si spalarea aductiunii;
- un turometru;
- instalatie IMSAT;
- pod rulant actionat manual 5 tf;
- doud SCTS pentru control termic;
- legatura DISBAR fintre generator si dulapuri DPG;
e Conducta de evacuare
Din camera de linistire apa iese prin peretele aval prin conducta de
evacuare de 1000 mm diametru in albie amonte de captarea principald a CHEMP
Dérmoxa.
e Evacuarea puterii
Energia electrica produsd de CHEMP se evacueaza prin intermediul a
cate doud cabluri ACYABY 3x150+70 mm, la doud posturi de transformare
aeriene PTA nr.l si PTA nr.2 Sihastrie echipate cu transformatori tip TTU
20/0,4 kV, 250 kVA 1n axa 20 kV Saru Dornei - Péltinoasa. Protectia la
scurtcircuit se realizeaza prin declansatoarele de curent ale OROMAX 1000 A.
Pe primii stalpi de la PTA spre LEA 20 kV sunt montati separatori cu cutite de
legare la pamant tip STEPNO 20 kV.
In tabelele 5.10-5.14 sunt prezentate valorile admisibile ale parametrilor
care influenteaza functionarea CHEMP Sihastrie.
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Tabelul 5.10
Limite topometrice ale amenajarii Sihastrie (original)
Table 5.10
Topometric limits of fitting of Sihastrie (original)
Cadere bruta 77,00 m
Cadere neta pe grup 1 73,90 m
Cédere neté pe grup 1+2 70,28 m

e Limite hidrologice

La ape mici, cand debitul afluent este mai mic de jumatate din valoarea
celui necesar functiondrii unui grup, centrala va functiona conform sintagmei
totul sau nimic. Daca debitul afluent este egal cu debitul minim necesar §i are
tendinta de reducere, centrala va fi oprita pana la formarea unui debit afluent mai
mare decat debitul de servitute. Personalul de servire operativa este obligat sa
aleagd regimul de functionare astfel incat sa fie asigurat debitul de servitute pe
albia paraului in aval de captare. Acest debit se asigura prin curgerea continud a
apei prin scarile pentru pesti.

Tabelul 5.11
Debitele care influenteaza functionarea amenajarii Sihastrie (original)
Table 5.11
Flows that affect the operation of the Sihastrie arrangement (original)
Debit mediu multianual 0,521 m%/s
Debit de servitute 0,05 m*/s
Debit instalat pe grup 0,5 m%s
Debit instalat in centrala 1,0 m%/s
Volumul bazinului de acumulare 400 m?
Tabelul 5.12
Parametrii tehnici ai centralei Sihastrie (original)
Table 5.12
Technical parameters of the Sihastrie plant (original)
Tensiunea electrica 0,4 kV
Tensiunea circuitelor de forta 380V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de semnalizare 220V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de comanda 24V cc
Curent nominal generator 705 A
Curent de scurtcircuit trifazat pe borna de joasa tensiune 8,37 kA
Puterea transformator 250 kVA
Puterea nominala 800 kW
Puterea disponibild pe centrala 545 kW
Puterea disponibila unitara 286 kW
Capacitatea bateriei de condensatoare 300 kVAr
Factorul de putere la generator 0,82
Turatia de sincronism 750 rot/min.
Energia produsa in anul hidrologic mediu 1480 MWh
Numarul de ore de functionare an mediu 5104 ore
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Tabelul 5.13
Limite meteorologice si temperatura de functionare in centrala Sihastrie (original)
Table 5.13
Meteorological limits and operating temperature in the Sihastrie plant (original)
Temperatura mediului minima -30°C
Temperatura mediului maxima +40°C
Temperatura minima in centrala + 5°C
Temperatura maxima in centrala +35°C
Umiditatea maxima in centrala 85%
Temperatura de lucru a turbinei (in lagare) >+45;<4+60°C
Tabelul 5.14
Temperatura de lucru a generatorului a amenajarii Sihastrie(original)
Table 5.14
Generator working temperature of Sihastrie arrangement (original)
In infasuririle statorului <+120°C
Aer cald <+65°C
Aer rece <+40°C
In lagire <+80°C

Paraul Sihastrie este unul dintre principalii afluenti ai paraului
Negrisoara de pe partea stdngd, fiind asezat in partea de sud a bazinului
hidrografic a raului Bistrita.

Principalii indicatori morfometrici ai bazinului hidrografic al paraului
Sihastrie sunt enumerati dupa cum urmeaza:

C =334 km; B=1,6km;

F = 48,55 km”; St =1,56;

m = 1,99; D =0,96 km™;
L = 14 km; n=0,44 km?;

5.1.4. Centrala hidroelectrica de mica putere VOROVA
Centrala hidroelectrica este amplasata pe paraul Vorova (figura 5.11), fiind
situatd 1n localitatea Dornisoara comuna Poiana Stampei din judetul Suceava.
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— Raul Vorova
— Afluenti
Delimitare bazin

] s 1 2 Kiometers

Figura 5.11 Bazinul hidrografic al raului Vorova (original)
Figure 5.11 Catchment of Vorova river (original)

Amenajarea hidroenergetica CHEMP Vorova are urmatoarele elemente
constructive:

o Captare principala; o Echipamente din centrala;
o Bazin compensator; o Conducta de evacuare;

o Conducti fortata, o Evacuarea puterii;

o Centrala;

e (Captarea principalad

Este amplasata pe paraul Vorova (figura 5.12) si este compusa din prag,
scara pentru pesti si denisipator. Pragul este construit din beton simplu cu profil
poligonal iar deschiderea acestuia este de 35 m.

Aval de prag este disipatorul de energie de tip bazin cu lungimea de 6 m.
si adancimea de 0.5 m. In malul stang pragul se incastreaza in mal prin culeea de
beton de 1 m. iniltime. Iniltimea pragului fata de talveg este de 0.3 m. iar la
mijlocul pragului este construitd o scara pentru pesti cu latimea de 40 cm. pentru
a asigura debitul de servitute. Spre malul drept pragul se termind cu o pila din
beton la cota bermei bazinului. Langd aceasta pila este priza tirolezd formata din
doua fronturi cu deschiderea de 1.5 m. fiecare avand bare cu un diametru de 16
mm. iar distanta dintre acestea fiind de 20 mm.
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Figura 5.12 Captarea principala a CHEMP amenajatd pe paraul Vorova (riginal)
Figure 5.12 Main capture of CHEMP arranged on the Vorova river (original)

Intre pila si denisipator se afli culoarul de spilare a galeriei, inchis
amonte si aval de vaneti. De aici apa patrunde in denisipatorul de 15 m. lungime
si 3 m. latime.

22N

Figura 5.13 Bazinul deznisipatr al CHEMP Vorova (original)
Figure 5.13.De-sanding basin of Vorova SHP (original)

Acesta este construit din beton si este prevdzut in aval cu un tub de
spalare, ce face legatura cu caminul de vana unde este montata vana pland VP1
de 1 x 1/3m. Aceastd vana inchide intrarea in conducta de spélare Dn 500 mm.
ce descarca in albie.

Din denisipator (figura 5.13.) apa este condusa in bazinul compensator
prin galeria de betio latd de 3 m si Tnaltd de 0.5 m.
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e Bazinul compensator
Bazinul compensator (figura 5.14) are lungimea de 52 m. si latimea de 18 m.
Sectiunea bazinului este trapezoidala, iar bazinul este dalta cu dale din beton
prefabricate. Acesta este imprejmuit cu sirma ghimpata pe stalpi metalici.

Figura 5.14 Bazinului compensator a CHEMP Vorova (a) pregitire pentru decolmatare
(b) vedere asupra bazinului iarna (original)
Figure 5.14 Forebay tank of Vorova SHP (a) preparing for unclogging
(b) view on the basin on winter time (original)

In zona aval stinga a bazinului este montati o vana plani VP2 de
0.8x0.8/3 ce inchide intrarea apei in conducta de spédlare Dn 500 mm care se
descarca in albie. Tot in zona de aval este construit un deversor de preaplin, cu
latimea de 5 m. cu rol de a descéarca surplusul de apa in timpul viiturilor.

In portiunea aval dreapta a bazinului este construit un confuzor din beton
inchis cu doua grétare de 1.5 x 1.5 m inclinate la 70 grade ce pot culisa in profile
tip "U".

Confuzorul directioneazd apa in caminul de vanid plana unde este
montatd vana VP 3 de 1 x 1/4 m ce inchide intrarea apei in conducta fortata.

e Conducta fortata

Conducta fortatd are diametrul de 800 mm si lungimea de 4700 m.
Aceasta conducta trece printr-un camin de beton unde se uneste cu conducta
secundard ce transportd apa de la captarea secundara si pe care este montat
robinetul RF in acest camin. Pe traseul conductei de aductiune sunt prevazute
masive de ancoraj din blocuri de beton, situate la coturi pentru a preveni
deplasarea conductei in timpul socurilor create de loviturile de berbec in
conducta.

e Centrala

Cladirea centralei are infrastructura din beton si suprastructura din
ziddrie portanta de caramida cu grosimea de 30 cm, tencuita si varuitd pe interior
iar la exterior cu tencuiala stropitd. Acoperisul este din tabla cutata pe ferme tip
grinzi cu zabrele fara tavan , captusita la interior cu masca din PVC. In acoperis
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existd doud panouri demontabile pe unde se pot scoate turbinele sau
generatoarele cu ajutorul macarale. Cladirea este prevazutid cu pod rulant pe
grinzi din beton ce se sprijina pe ciocurile cadrelor special construite.

Cabina de exploatare este construita 1n interior din pereti de caramida de
30 cm grosime. Accesul in cabina de exploatare se face prin centrald. Accesul n
cladirea centralei se face prin usa metalica dubld direct de afard. Iluminatul
natural este asigurat de doua ferestre de 1 m latime si 1.5 inaltime.

Inainte de intrarea in clidire conducta fortatd trece prin caminul de
bypass de unde se ramificd o conducta Dn 600 mm ce descarca in albia paraului
Vorova.

Din conducta fortatd se ramifica spre stdnga la 30 de grade doua
conducte de 600 mm diametru ce intrd in cladirea centralei si pe care sunt
montati robinetii cu clapa fluture RF1 si RF2 Dn 300 mm actionati manual. Din
turbine apa este condusd in camera de linistire prin cele doud aspiratoare iar
camera de linistire se afld sub centrala si In aval de capatul acesteia.

e Echipamente din centrala

Echipamentul din centrald sunt urmatoarele:

- doua turbine FO 90/390 la 1500 rot./min.;
- doud generatoare electrice asincrone GA 70/46-4 de 315 kw;
- un dulap de protectie automatizare DPA 315 ;
- doud dulapuri de comanda si distributie DCD 315;
- doud dulapuri cu baterii de condensatori 2 x 15 kvAr
- un dulap cu baterii de condensatoare 4 x 15 kvAr;
- un dulap cu baterii de condensatori 2 x 20 kvAr
- un redresor cu seleniu 220 Vc.a./24 V c.c. ;
-patru  baterii de acumulatoare tip auto , ( 180 Ah/buc ) , ce functioneaza in
regim tampon cu redresoarele .
- instalatie de iluminat si forta ;
- instalatie pentru iluminat de siguranta ;
- instalatie de legare la pamant ;
-doud mecanisme de actionare tip REGMO pentru manevrarea aparatelor
directoare;
- un turometru;
- doud tahorelee pentru comanda cuplarii automate la sistem.
- doud robinete clapa fluture montate in amonte de turbine, avand Dn 300 si Pn
25, actionate manual,
- un robinet clapa fluture montat pe conducta de bypass avind Dn 600 mm si Pn
25, pentru golirea si spalarea aductiunii;
- instalatie IMSAT.
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e Conducta de evacuare

Din camera de linistire apa intrd peste un front de vaneti ce asigura
inecarea aspiratoarelor, in conducta de evacuare cu diametrul de 100 mm ce
descarca 1n albia paraului Vorova.

e Evacuarea puterii

Energia electrica produsa de centrala se evacueaza prin intermediul a
doud cabluri ACYABY 3 x 120+ 70 mmp la doud posturi de transformare
aeriene PTA Nr.6 si Nr.7 Vorova ,echipate cu transformatori tip TTU 20/0.4
kV, 400 kVA 1n axa derivatiei 20 kV IPEG Dornigoara.

Protectia la scurtcircuit se realizeaza prin sigurante MPR 630/630 A.
Protectia la suprasarcind se realizeaza prin releele termice TSAW 400 A. Pe
primul stalp de la PTA spre LEA 20kv este montat un separator tip STE 20 kv.

In tabelele 5.15 — 5.19 sunt prezentate valorile admisibile ale
parametrilor care influenteaza functionarea CHEMP

Tabelul 5.15
Limitele topometrice ale amenajarii Vorova (original)
Table 5.15
Topometric limits of Vorova fitting (original)
Cadere bruta 127.00 m
Cédere neta pe un grup 123.29m
Cadere neta pe grup 1+2 115.89 m

e Limite hidrologice

La ape mici cand debitul afluent este mai mic de jumatate din debitul
instalat al unui singur grup, centrala va functiona pe principiul "totul sau nimic".
Daca debitul afluent este egal cu debitul de servitute si exista tendinta micsorarii
in continuare a acestuia , se va retrage din exploatare centrala pana la aparitia
unui debit afluent mai mare decat debitul de servitute.

Personalul de servire operativd este obligat sa aleagd regimul de
functionare astfel incat sa fie asigurat debitul de servitute pe albia paraului in
aval de captare. Acest debit se asigura prin curgerea continud a apei prin scarile
pentru pesti.

Tabelul 5.16
Debitele care influenteaza functionarea amenajarii Vorova (original)
Table 5.16
Flows that affect the operation of the Vorova arrangement (original)
Debit mediu multianual 0.32 m%s
Debit de servitute 0.05 m*/s
Debit instalat pe grup 0.3mfs
Debit instalat in centrala 0.6 m¥s
Volumul bazinului de acumulare 600 m*
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Tabelul 5.17
Parametrii tehnici ai centralei Vorova (original)
Table 5.17
Technical parameters of the Vorova plant (original)

Tensiunea electrica 0.4 kv
Tensiunea circuitelor de forta 380V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de semnalizare 220V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de comanda 24V c.c
Curent nominal generator 295 A
Curent de scurtcircuit trifazat pe borna de joasa tensiune 8.21 kA
Putere transformator 400 kKVA
Puterea nominala a centralei 630 kwW
Puterea disponibild pe centralda 546 kwW
Puterea disponibila unitara 289 kw
Capacitatea bateriei de condensatoare 160 kVAr
Factorul de putere la generator 0.90
Turatia de sincronism 1500 rot/min
Energia produsa in anul hidrologic mediu 1826 Mwh
Numarul de ore de functionare mediu pe an 6086 ore

Tabelul 5.18

Limitele meteorologice ale amenajarii Vorova (original)

Table 5.18

Meteorological limits and operating temperature in the Vorova plant (original)

Temperatura mediului minima -30°C
Temperatura mediului maxima +40°C
Temperatura minima in centrala +5°C
Temperatura maxima in centrald +35°C
Umiditatea maxima in centrald 85 %

Temperatura de lucru a turbinei ( in lagare )

>+ 5% <+60°C

Tabelul 5.19
Temperatura de lucru a generatorului din cadrul amenajarii VVorova (original)
Table 5.19
Generator working temperature of Vorova power plant (original)

In infasuririle statorului <+120°C

- aercald <+65°C

- aerrece <+40°C

- 1inlagire <+80°C

5.2. Centralele hidroelectrice amenajate in bazinul hidrografic al

raului Moldova pe teritoriul judetului Suceava

In cadrul acestui bazin sunt amenajate un numir de 12 centrale
hidroelectrice (tabelul 5.20), acestea fiind administrate de doua societati
respectiv, S.C. VIENNA ENERGY FORTA NATURALA S.R.L. Bucuresti si
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S.C. TRANSEASTERN VISTEA HIDROELECTRICA (TVH) SPV IV S.R.L.
Din cele 12 centrale, 5 sunt amenajate pe raul Moldova in partea superioara a
acestuia. In cadrul acestiu bazin a fost analizati centrala Pojorata.

Tabelul 5.20
Centralele hidroelectrice amenajate in bazinul hidrografic al raului Moldova (original)
Table 5.20
Hydroelectric power plants set up in the river basin of the Moldova river (original)
BAZINUL HIDROGRAFIC AL RAULUI MOLDOVA
Nr Resursa
CHEMP hidrica Stare Administrator
(ru)

! IZf/((:)IEZU Moldova in functiune S.C. Vienna Energy Forta Naturala

& ; S.R.L.
2 ALB Izvorul Alb | 1in functiune
3 MALINI Suhamare | in conservare
4 MALINI Suhamare | in conservare
> MALINI | Suhamare | inconservare | §.C. Transeastern Vistea Hidroelectrica
6 MALINI Suhamare | in conservare SRL
7 MALINI Suha mica in conservare
8 MALINI Suha mica in conservare
9 | POJORATA | Moldova in functiune
10 SADOVA Moldova in conservare S.C. Vienna Energy Forta Naturala
11 | SAHLA Moldova | in functiune SRL.
12 | VORONET Moldova in conservare

5.2.1. Centrala hidroelectrica de mica putere Pojorita

CHEMP Pojorata este amplasatd pe raul Moldova si este situatd in
localitatea Pojorata, comuna Pojorata din judetul Suceava. Amenajarea
hidroenergetica este compusa din urmatoarele elemente constructive:

- Captare; - Centrala
- Denisipator - Echipamente din centrala
- Canal de legatura - Canal de fuga

- Bazin compensator - Evacuarea puterii
- Conducta fortata
e Captarea
Captarea CHEMP Pojorata (figura 5.15) este amplasata pe raul Moldova
aval de confluenta cu paraul Valea Putnei. Pe albia raului Moldova este construit
un prag de beton simplu cu profil practic curb. Pragul are deschiderea de 60 m si
indltimea de 2 m. Acesta este incastrat in malul drept printr-o culee din beton

simplu 1n forma de “U” ce se ridicd deasupra crestei pragului cu 3 m.
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Pe malul stang pragul deversor se terminad cu o pila din beton simplu
ascutitd amonte si aval groasda de 1,0 m ce se ridicd la cota culeei de pe malul
drept. Amonte de pila este construitd o avanpila la cota pragului.

a) ' b).
Figura 5.15 Pila din beton (a) si scara pentru pesti (b) CHEMP Pojorata(original)
Figure 5.15 concrete pile (a) and scale for fish (b) SHP Pojorata (original)

Langa pila spre prag este construitd o scara pentru pesti din beton simplu
avand latimea de 2 m si sarcina de 1 m. Intre pila si culeea de pe malul sting se
afla culoarul de spalare a gratarelor lat de 7 m. Acesta este acoperit de pasarela
de acces carosabild imprejmuita cu balustrada din teava metalica.

La capatul aval al culoarului sunt montate doud vane plane VBI1 si
VBP2 de tip BOCSA din care cea dinspre gratare este actionata de un dispozitiv
electric de ridicare.

Vanele BOCSA au dimensiunile de 2 m inaltime si 3 m latime. In culeea
din malul sting amonte de VB2 se afla frontul de priza compus din 10 gratare de
1 m? fiecare inclinate la 70 de grade fati de orizontala.

Gratarele inchid golul pentru accesul apei de sub timpanul de beton
armat al prizei si pot culisa pe verticala in profile tip “U10” montate pe timpan.

Timpanul se ridica pana la cota culeelor si se termina sus cu o pasarela
metalica prevazuta cu balustrada.

In fata gratarelor la cota pragului este construiti o pasareld metalicd
pentru accesul la gratare 1n timpul curdtérii acestora. Priza se continua in amonte
cu culeea ce se incastreaza in malul stang al raului Moldova.

Elementele de gritar au fiecare 1 m® si sunt construite din rami din
profile “L 40” pe care sunt sudate benzi metalice de 5 mm grosime si 40 mm
latime avand lumina intre lamele de 40 mm.
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e Deznisipatorul

Dupa ce trece prin gratare, apa patrunde in deznisipator. Aceasta are
forma asemandtoare unui sfert de cerc si este prevazut pe radier cu un prag de
retinere a aluviunilor.

Deznisipatorul (figura 5.16) poate fi spalat prin deschiderea vanei VB3.
Inspre canalul de legaturd sunt amplasate douad vane plane VP4 si VP5 ce pot
inchide accesul apei spre bazinul compensator. Toate vanele sunt aliniate la
marginea amonte a pasarelei carosabile acoperita cu fasii cu goluri.

Figura 5.16. azinl dnisiptor CP ojoréta (original)
Figure 5.16. De-sanding basin SHP Pojorata (original)

e (Canalul de legatura
Din deznisipator apa patrunde in canalul de legatura prin vanele plane

VP4 si VPS5 de tip ISGLC de 3 m latime si 2 m inaltime fiecare. Canalul face
legdtura Intre deznisipator si bazinul compensator si are sectiune dreptunghiulara
cu latimea de 5 m.

Figura 5.17. Canalul de legaturda CHEMP Pojorata (original)
Figure 5.17. Connection channel SHP Pojordta (original)
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Acest canal (figura 5.17) este construit din beton iar lateral dreapta in
portiunea aval se afla deversorul de preaplin. Deversorul are deschiderea de 6 m
si are cota pe creastd cu 0,5 m mai sus de cota pragului. Lungimea canalului de
legatura este de 55 m si se continua cu bazinul compensator.

e Bazinul compensator

Bazinul compensator (figura 5.18) are sectiunea trapezoidalda cu panta
talabelor m = 1,5 iar latimea variabila de la 5 m la 15 m. Acesta are forma
neregulatd in plan si este imprejmuit cu gard de plasa de sarma pe stalpi din
beton de 1 m inaltime.

La mijlocul bazinului pe cele doua laturi sunt construite doud rampe de
acces iar lungimea bazinului este de 500 m.

Figura 5.18 Bazinul compensator CHEMP Pojorata (orginal
Figure 5.18 Forebay tank SHP Pojordta (original)

in partea aval a bazinului este construit un confuzor din beton in care
apa intra prin doud gratare tip BOCSA GR2 si GR3.

Confuzorul conduce apa direct in conducta fortatd de 2000 mm.

Din coltul din aval dreapta al bazinului apa poate fi golita prin conducta
Dn 500 care trece prin robinetul fluture RF1, aflat in cadminul de golire din
beton. La virsarea in albie conducta de golire are consolidare de mal.

e Conducta fortata

Apa este condusa spre centrald de conducta fortata cu diametrul de 2000
mm si are lungimea de 910 metri. Conducta de aductiune este fixatd cu ajutorul
unor masive de ancoraj executate din blocuri de beton, amplasate in punctele de
schimbare a directiei astfel Incat sa fie preintdmpinata deplasarea conductei in
situatia producerii de socuri in urma aparitiei loviturilor de berbec in conducta.
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e Centrala

Infrastructura cladirii aferenta centralei este din beton iar suprastructura
este constituitd din cadre de beton armat, cu pereti de umplutura din caramida.
Tavanul este din fasii cu goluri prefabricate sprijinite de cadre si monolitizate cu
beton. Acoperisul este sarpantd din lemn de rasinoase cu luminator, iar
invelitoarea din tigla.

In peretele amonte sunt amenajate 3 ferestre cu toc metalic de 1,5 m
inaltime si 2 m latime fiecare.

Cladirea este prevazuta cu pod rulant pe grinzi din beton ce se sprijind
pe ciocurile cadrelor special construite. Interiorul este tencuit si varuit iar
exteriorul tencuit stropit.

Cabina de exploatare este construita in interior amonte pe platforma de
depozitare a utilajului. Accesul in cabina se face din interior iar iluminatul prin
fereastra cu toc de lemn. Accesul in cladirea centralei se face prin usa metalica
dubla de 4 m Tnéltime si 3,6 m latime la nivelul solului, astfel incat in centrald
poate intra masina ce transporta utilajul.

Amonte de clddirea centralei conducta de aductiune se bifurca in trei
ramuri, Dn 1000 mm prin constructie metalica. Cele 3 conducte metalice intra in
centrald unde au la partea superioara guri de vizitare. Dupa gurile de vizitare
sunt montate reductii de la Dn 1000 mm la Dn 700 mm.

Dupa reductie urmeaza robinetii clapd fluture RFG1 si RFG2. Acestia
sunt actionati de dispozitive de actionare hidraulice cu revenire prin
contragreutate. Robinetii cu clapa de fluture au Pn 16 si Dn 700 mm.

De la robineti, prin intermediul compensatoarelor de montaj, se face
legdtura la cele doua turbine de tip EOS 700.

Aval de centrala se afla camera de linistire, construitd din beton de
sectiune dreptunghiulara, in care varsa aspiratoarele turbinelor.

e Echipamente din centrala

Echipamentul din centrald se compune din:

- 2 turbine EOS 700 la 600 rot/min. (fig. 5.19.);

- 2 generatoare electrice asincrone GA 100/40-10 de 250 kW (fig. 5.14.);

- doua dulapuri de protectie automatizare DPG 250;

- doua dulapuri de comanda si distributie DCD 250;

- doud dulapuri cu baterii de condensatoare 2x15 kVAr la grupul nr. 2;

- doua dulapuri cu baterii de condensatoare 2x15 kVAr la grupul nr. 3,

- doua redresoare cu seleniu 220 V c.a./24 V c.c.;

- patru baterii de acumulatoare tip auto (180 Ah/buc) ce functioneaza in
regim tampon cu redresoarele;

- instalatie de iluminat si forta;
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-instalatie de iluminat de sigurantd;

- instalatie de legare la padmant;

- doi robineti calpa fluture montati la cele doud turbine avand Dn 700 si
Pn 16, actionati cu dispozitiv hidraulic cu revenire prin contragreutate;

- un robinet clapa fluture montat pe conducta de bypass avand Dn 800 si
Pn 12;

- doud mecanisme de actionare tip NOTOR pentru manevrarea
aparatelor directoare ale turbinelor;

- doua tahorelee montate la generatoare pentru comanda cuplarii
automate la sistem;

- doud dispozitive de actionare hidraulice cu revenire prin
contragreutate;

- doud relee de nivel cu electrozi tip SNE 3 pentru comanda pornirii
automate;

- instalatie de epuisment;

- un pod rulant actionat manual de 5 tf.

a). b).
Figura 5.19 Generatorul asincron 250 KW (a) si turbina EOS 700 (b) CHEMP Pojorata(original)
Figure 5.19 Asynchronous generator 250 KW (a) and EOS 700 turbine SHP Pojorata (original)

e (anal de fuga
Din camera de linistire apa iese in canalul de fugd cu sectiune
trapezoidald cu baza 4 m si taluzuri de 1,5. Etansarea rosturilor dintre dalele de
beton de 15 cm grosime si latura de 1 m s-a facut cu mastic bituminos.
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Lungimea canalului de fugd este de 15 m si se continua cu o portiune de
canal de 50 m pana la varsarea in albia raului Moldova.

e Evacuarea puterii

Energia electricd produsda de CHEMP se evacueaza prin intermediul a
patru cabluri subterane de joasd tensiune CYY 2x (4x120) mm? la un post de
transformare aerian PT nr. 19 Pojorata echipat cu un transformator tip TTU
20/0,4 kV, 630 kVA in axa 20 kV Campulung — Fundu Moldovei.

Protectia la scurtcircuit se realizeaza prin sigurante MPR 630/400 A.
Protectia la suprasarcind se realizeaza prin releele termice TSAW 630 A. Pe
primul stalp de la punctul de transformare spre linia aeriana de alimentare cu
energie electricd (20 kV) a fost prevazut un separator cu cutite, legat la padmant
tip STE, cu tensiunea de 20 kV si intensitate de 200 amperi.

In tabelele 521 — 5.24 sunt prezentate valorile admisibile ale
parametrilor care influenteaza functionarea centralei.

Tabelul 5.21
Limite topometrice ale amenajarii Pojorata (original)
Table 5.21
Topometric limits of the Pojordta improvement (original)
Cadere bruta 12,00 m
Cadere neta pe grup 1 10,14 m
Cadere neta pe grup 1+2 9,17m

e Limite hidrologice

La ape mici cand debitul afluent este mai mic de jumatate din debitul
instalat al unui singur grup, centrala va functiona pe principiul “totul sau nimic”.
Daca debitul afluent este egal cu debitul de servitute si exista tendinta micsorarii
in continuare a acestuia, se va retrage din exploatare centrala pana la aparitia
unui debit afluent mai mare decat debitul de servitute.

Personalul de servire operativd este obligat sa aleagd regimul de
functionare astfel incat sa fie asigurat debitul de servitute pe albia paraului in
aval de captare. Acest debit se asigura prin curgerea continua a apei prin scara de
pesti.

Tabelul 5.22
Debitele care influenteaza functionarea amenajarii Pojorata (original)
Table 5.22
Flows that affect the operation of the Pojordta SHP (original)

Debit mediu multianual 5,38 m°/s
Debit de servitute 1,34 m%s
Debit instalat pe grup 2,25 m°ls
Debit instalat in centrala 4,50 m®/s
Volumul bazinului de acumulare 9000 m*
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Tabelul 5.23
Parametrii tehnici ai centralei hidroelectrice Pojorata (original)
Table 5.23
Technical parameters of SHP Pojorata (original)

Tensiunea electrica 0,4 kV
Tensiunea circuitelor de forta 380V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de semnalizare 220V 50 Hz
Tensiunea circuitelor de comanda 24V cc
Curent nominal generator 430 A
Curent de scurtcircuit trifazat pe borna de joasa tensiune 15,48 KA
Puterea transformator 630 kVA
Puterea nominala a centralei 500 kW
Puterea disponibild pe centrala 359 kW
Puterea disponibila unitara 220 kW
Capacitatea bateriei de condensatoare 120 kVAr
Factorul de putere la generator 0,84
Turatia de sincronism 600 rot/min.
Energia produsa in anul hidrologic mediu 1615 MWh
Numarul de ore de functionare an mediu 4472 ore

Tabelul 5.24

Limitele meteorologice ale amenajarii Pojorata si temperatura de lucru a turbinei (original)

Table 5.24

The meteorological limits of the SHP Pojorata and the working temperature of turbine (original)

Temperatura mediului minima -30°C
Temperatura mediului maxima +40°C
Temperatura minima in centrala +5°C
Temperatura maxima in centrala +35°C
Umiditatea maxima in centrala 85%
Temperatura de lucru a turbinei (in lagare) >+5; <460 ° C
Temperatura de lucru a generatorului

- in infagurdrile statorului <+120°C

- aer cald <+65°C

- aer rece <+40°C

- in lagére <+80°C

5.3.  Centralele hidroelectrice amenajate in bazinul hidrografic al raului

Suceava pe teritoriul judetului Suceava

Bazinul hidrografic al raului Suceava are un potential hidroenergetic
ridicat datoritd afluentilor principali ai raului Suceava din zona montana care au
debite optime pentru amenajarea de centrale hidroelectrice. De asemenea
potentialul hidroenergetic ridicat poate fi evidentiat prin prezenta celor 14

amenajari.
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In cadrul acestui bazin sunt amenajate un numir de 14 centrale
hidroelectrice, acestea fiind administrate de Electromagnetica SA, Hidroelectrica
Sa-Sh Bistrita, SGA Suceava si Exploatare Sistem Zonal Prahova (tabelul 5.25).

Tabelul 5.25
CHEMP-urile amenajate in bazinul hidrografic al raului Suceava si administratorii acestora
(Original)
Table 5.25
SHPs arranged in the Suceava river basin and their administrators (Original)
BAZINUL HIDROGRAFIL AL RAULUI SUCEAVA
Nr. - Resursa -
i Denumire s () Stare Administrator
1 BRODINA 1 Sadau in functiune
2 BRODINA 2 Brodina in functiune
3 BRODINA DE Brodina in functiune
JOS ’
4 BILCA 1 Suceava in functiune
5 BILCA 2 Suceava in functiune Electromagnetica SA
6 BILCA3 Suceava in functiune
7 ERHESTE Brodina in functiune
8 PUTNA Putna in functiune
9 SADAU Sadau in functiune
10 TIBENI Suceava in functiune
11 MIHOVENI Suceava in funciune | XPlodtare Sistem Zonal
’ Prahova S.A.
13 RADASENI S(;\I/Ilgléul in conservare SGA Suceava
14 MILISAUTI Suceava in functiune Electromagnetica SA

Amenajarile hidroelectrice administrate de Electromagnetica S.A. din
cadrul bazinului hidrografic al raului Suceava (tabelul 5.25) au fost
retehnologizate si adaptate la debitele raurilor afluente.

Conceptul de retehnologizare a centralelor hidroelectrice a fost realizat
prin masurarea si recalcularea parametrilor centralelor (cadere brutd/netd; debit
instalat si puterea instalata). In urma analizei acestor parametri si tinind cont de
curba de duratd a acestora s-a putut optimiza debitul instalat. Pentru o eficienta
mai ridicatd si pentru sporirea productiei de energie in cadrul centralelor
administrate de Electromagnetica S.A. s-au efectuat lucrari de crestere a
debitului captat prin schimbarea solutiilor constructive ale prizelor de captare
(vechile prize de tip tiroleza au fost inlocuite cu prize laterale care au amenajate
scari pentru pesti prin care este asigurat si debitul de servitute). In cadrul fiecarei
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amenajari au fost utilizate echipamente cu randamente optime tindndu-se cont de
cadere si debitul disponibil.

Dupa cum se poate observa in tabelul 5.26. Electromagnetica
administreaza 11 centrale hidroelectrice iar din acestea 9 CHEMP-uri au fost
achizitionate de la Hidroelectrica iar 2 au fost construite Tn bazinul hidrografic al
raului Brodina. Cea mai mare parte a centralelor hidroelectrice sunt amplasate in
zona montand a raului Suceava.

Tabelul 5.26
Caracteristicile CHEMP-urilor administrate de Electromagnetica SA
Table 5.26
Characteristics of SHPs administered by Electromagnetica SA
Tip CHEMP CHEMP P; [kw] H brut [m%i/s] [Mliln\}h]
Erheste 600 80 1,08 1590
Brodina 1 650 58 1,50 1680
Centrale de Brodina de 870 68 170 2030
mare Jos
cadere Brodina 2 990 61 2,03 2290
Sadau 518 121 0,60 950
Putna 239 45 0,75 280
Bilca 3 384 6,9 11,40 950
Centrale de Bilca 2 450 7,1 11,40 800
joasa Bilca 1 312 6,7 8,20 950
cadere Tibeni 454 7,1 8,20 1180
Milisauti 258 5 8,58 -
Total / Medie 11 520 42,34 5,04 12700

Valorificarea intregului potential al raului Brodina (figura 5.20) s-a
realizat prin constructia a doua centrale hidroelectrice CHEMP Brodina 2 si
CHEMP Brodina de Jos, astfel energia totala produsa de cele 4 CHEMP-uri este
de aproximativ 7500 MWh ceea ce reprezinta peste 50% din totalul
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Figura 5.20. Amenajarea CHEMP-urilor in zona montana a bh Suceava
Figure 5.20. Highlighting SHPs in the mountain area of Suceava catchment (Original)
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6. COMPORTAREA iN EXPLOATARE SI IMPACTUL
ASUPRA MEDIULUI PRODUS DE CENTRALELE
HIDROELECTRICE DE MICA PUTERE DIN
JUDETUL SUCEAVA
6. BEHAVIOR IN OPERATION AND ENVIRONMENTAL
IMPACT OF SMALL HYDRO POWER PLANTS IN SUCEAVA
COUNTY

6.1. Comportarea in exploatare a centralelor hidroelectrice de
mica putere

Cele 5 centrale analizate din cadrul bazinelor hidrografice Bistrita si
Moldova, respectiv CHEMP-urile Dornisoara, Darmoxa, Sihastrie, Vorova si
Pojordta, sunt alcatuite din aceleasi elemente constructive. CHEMP-urile
amenajate 1n bazinul hidrografic Bistrita au instalate acelasi tip de turbind
(turbina Francis) iar CHEMP Pojoréta are instalate doua turbine EOS 700.

Turbinele Francis se comportd optim la caderi (H) cuprinse intre 50 m si
500 m si debite (Q) intre 15-100 m%s, acestea fiind cele mai preferabile turbine
deoarece sunt foarte eficiente iar la nivel mondial contribuie cu aproximativ 60%
din capacitatea hidroenergetica (Jawahara C.P., Prawin Angel Michael, 2017). in
cazul acestor turbine apa patrunde in turbina radial, actioneaza rotirea rotorului,
dupa care este eliminata axial (figura 6.1).

In cazul turbinelor EOS, conditiile optime de functionare sunt atunci
cand debitele sunt cuprinse intre 0,1-5 m%/s si caderi cuprinse intre 2,5-25 m.

Figura 6.1 Model turbina Francis (www.green-mechanic.com/2014/06/francis-turbines)
Figure 6.1 Francis turbine model(www.green-mechanic.com/2014/06/francis-turbines)

Cota apei si debitul sunt cei mai importanti factori care determina
performanta si functionarea in parametri normali a turbinelor. Debitul este cel
mai important factor in alegerea tipului de turbina. Datorita variatiei foarte mari
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a debitului, turbinele Francis sunt recomandate deoarece acestea valorifica
eficient potentialul hidraulic al apelor.

Pentru analiza comportarii in exploatare a celor 5 CHEMP-uri s-au
realizat observatii in bazinele hidrografice aferente amenajarilor analizate, in
timpul anotimpurilor de vegetatie in perioada 2015 si 2018, situatie in care s-au
analizat date privind cantitatea medie lunara de energie produsa, volumul de apa
utilizat de acestea, precum elementele constructive ale amenajarilor (captari,
deznisipatoare si bazinele compensatoare) si problemele care impiedica procesul
de producere a energiei electrice.
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Figura 6.2 Cantitatea medie lunara de energie produsa si cantitatea
de apa utilizatda de CHEMP Darmoxa (original)
Figure 6.2 The average monthly amount of energy produced and the amount
of water used by SHP Darmoxa (original)

115



TEZA DE DOCTORAT - 2019

DECEMBRIE

NOIEMBRIE

OCTOMBRIE

SEPTEMBRIE

AUGUST

IULIE

IUNIE

MAI

APRILIE

MARTIE

FEBRUARIE

IANUARIE

' y
o 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000

Evolutia energiei produse

Evolutiavolumuluide apa utilizat

W Energie produsd  mees Volum de ap3 utilizat

Figura 6.3 Cantitatea medie lunara de energie produsa si cantitatea
de apa utilizatd de CHEMP Sihastrie (original)
Figure 6.3 The average monthly amount of energy produced and the amount
of water used by SHP Sihastrie (original)
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Figura 6.4 Cantitatea medie lunara de energie produsa si cantitatea
de apa utilizata de CHEMP Dornisoara (original)
Figure 6.4 The average monthly amount of energy produced and the amount
of water used by SHP Dornisoara (original)
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Figura 6.5 Cantitatea medie lunara de energie produsa si cantitatea
de apa utilizata de CHEMP Vorova (original)
Figure 6.5 The average monthly amount of energy produced and the amount
of water used by SHP Vorova (original)
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Figura 6.6 Cantitatea medie lunara de energie produsa si cantitatea
de apa utilizatd de CHEMP Pojorata (original)
Figure 6.6 The average monthly amount of energy produced and the amount
of water used by SHP Pojorata (original)

Dupa cum se poate observa in figurile 6.2-6.6 cele mai mari cantitati de
energie produsd s-au inregistrat 1n lunile aprilie, mai si iunie, deoarece circulatia
atmosferica si conditiile climaterice permit dezvoltarea acceleratd a
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formatiunilor noroase pe verticald, variatiei precipitatiilor in timp si spatiu
precum si datorita topirii zapezii din zonele montane.

Totodata, analizand cantitatea medie orara, zilnica si lunara (figura 6.7),
se poate observa cda CHEMP Dornisoara produce cea mai mare cantitate medie
lunara de energie, aproximativ 315,692 MWh datoritd bazinului hidrografic mult
mai dezvoltat si al debitului mediu multianual de aproximativ 2,12 m*/s.

Medie orara (MWh) Medie zilnica (MWh) Medie lunara (MWh)

T
372 p (102771 TR 2027
oxsi I [Jous

D

Figura 6.7 Cantitatea medie orara, zilnica si lunara de energie produsa
la cele 5 CHEMP-uri (original)
Figure 6.7 The hourly, daily and monthly average energy yield of the 5 SHPs (original)

Tabelul 6.1
Cantitatea anuala de energie produsa si volumul de apa utilizat pentru producerea de energie
electrica in anul 2004 si 2017 la cele 5 CHEMP-uri analizate (original)
Table 6.1
The annual amount of energy produced and the volume of water used for the production of
electricity in 2004 and 2017 for the 5 SHPs analyzed (original)

Denumire Energie produsa anual (MWh) Volum turbionat pe an (mil. m®)
CHEMP 2004 2017 2004 2017
Dérmoxa 2.714,09 1.771,81 19,38 10,38
Sihastrie 799,55 1.028,93 4,37 6,58
Dornisoara 1.579,22 3.745,32 13,40 17,51
Vorova 727,53 745,47 6,47 7,32
Pojoréta 750 770 30,84 33,08

Dupa cum reiese din tabelul 6.1 exista diferente majore privind
cantitatea de energie produsd si volumul de apa utilizat pentru producerea
acesteia la cele 5 amenajari. Astfel la CHEMP Dornisoara cantitatea de energie
electrica produsa a fost sporita cu aproximativ 230%, la CHEMP Sihastrie
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aceasta crestere este de aproximativ 130%, la amenajarea VVorova cantitatea de
energie produsa este similara iar la centrala Darmoxa s-a sesizat o scadere cu
aproximativ 65%. In cazul centralei hidroelectrice Pojorata diferenta intre anul
2004 si anul 2017 nu este semnificativa.

Tabelul 6.2
Numarul de ore de functionare al celor cinci centrale (original)
Table 6.2
Number of hours of operation of the five plants (original)
CHEMP | Sihistrie Darmoxa Vorova Dornisoara Pojorita
Nr ore 8.616 8.827 5.062 6.654 6.852

Din punct de vedere al orelor de functionare (tabelul 6.2) se poate
observa faptul ca centrala hidroelectricd cu numarul cel mai mare de ore lucrate
este Darmoxa, urmati indeaproape de Sihastrie. In medie cele cinci amenajari
functioneaza 7.200 de ore, cel mai mic numar de ore de functionare fiind la
centrala Vorova, acesta reflectindu-se si in cantitatea de energie electrica
produsa.

Administratorii centralelor hidroelectrice tranzactioneaza energia
produsa pe piata de energie electricd si gaze naturale. Conform operatorului
pietei de energie electrica si gaze naturale din Romania pretul mediu al energie
electrice este de aproximativ 202,13 RON. Variatia pretului este invers
proportionald cu cantitatea de energie electrica produsa, astfel cele mai mari
preturi se regdsesc in lunile de iarnd (noiembrie, decembrie, ianuarie si
februarie) iar cele mai mici preturi sunt in lunile aprilie, mai si iunie (tabelul

6.3).

Tabelul 6.3
Pretul mediu lunar per MWh in perioada 2015-2018 (OPCOM)
Table 6.3
Average monthly price per MWH in 2015-2018 (OPCOM)
Anul Pret mediu ponderat
2015-2018 (Lei/MWh)
lanuarie 211,15
Februarie 203,27
Martie 185,8
Aprilie 166,68
Mai 170,46
lunie 183,25
lulie 208,6
August 208,94
Septembrie 212,79
Octombrie 221,78
Noiembrie 227,88
Decembrie 225,06
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Cea mai mare problemd in productia de energie electricd o reprezinta
defrisarile masive care au loc in bazinele hidrografice precum si deseurile
menajere aruncate sau depozitate in albiile paraielor.

Efectele negative ale defrisarilor asupra calitatii mediului si a procesului
de producere a energiei se observa prin: intensificarea proceselor de eroziune,
scaderea considerabild a cantitatii de apd inmagazinatd in sol in urma
precipitatiilor, cresterea debitului solid al paraielor. Toate aceste efecte negative
determind colmatarea bazinelor compensatoare, care duce mai departe la
scaderea capacitatii de iTnmagazinare a apei si implicit la scaderea cantitatii de
energie electrica produsa.

Deseurile menajere depozitate in albia minora sau majora a paraielor au
un efect negativ in producerea energiei electrice deoarece infunda gratarele si
actioneaza ca niste stavilare, Tmpiedicand apa sd ajungd in constructiile
hidrotehnice.

Figura 6.8 Lucrare de decolmatare a captarii Darmoxa (original)
Figure 6.8 Unsilting intake of Darmoxa SHP (original)

Yo 3 iy =

Figura 6.9 Captarea Dornisoara colmatata cu resturi lemnoase provenite de la
exploatarile forestiere aflate in amonte de CHEMP (original)
Figure 6.9 Intake Dornisoara clogged with wood remnants from
forest exploitations upstream of SHP (original)
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Dupa cum se poate observa in imaginile din figurile 6.8 si 6.9, principala
cauzd a colmatarii captirilor este reprezentatd de defrisarea masivd, In urma
careia raman resturi lemnoase, insé si intensificarea proceselor de eroziune, dupa
defrisarile necontrolate, are ca efect cresterea debitului solid (Tetzlaff D.,
Malcolm I. A., 2007)

Figura 6.10 Bazin compensator colmatat CHEMP Pojorata (original)
Figure 6.10 Silted forebay tank at SHP Pojorata (original)

Bazinul hidrografic al paraului Sihastrie (figura 6.11) este cel mai afectat
de defrisari masive si necontrolate. Dupd cum se poate observa in figura 6.12,
sunt suprafete mari de teren care au fost complet sau partial defrisate.

in anul 1990 suprafata de teren acoperita cu vegetatie forestiera a fost de
1476 ha, dupa acest an majoritatea suprafetelor de teren impadurite au fost
retrocedate proprietarilor de drept, care au executat taieri rase pe o suprafata de
aproximativ 500 ha. In prezent suprafata de teren acoperiti cu vegetatie
lemnoasa este de aproximativ 1000 ha, din care pe o suprafata de 400 de hectare
densitatea arborilor este foarte redusd si predispusd fenomenelor climatice
torentiale.

Prin urmare, pentru stabilirea unui mod rational de folosinta a terenurilor
s-a considerat necesara organizarea i amenajarea antierozionald a terenurilor
aferente bazinelor de receptie a centralelor iar suprafetele cu panta de peste 25 %
si/sau cele afectate de procese intense de degradare, sa fie folosite ca pajisti sau
protejate cu specii silvice.
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Suprafatd defrisats total
[ suprafata defrisata partial
Delimitare bazin hidrografic
Figura 6.11 Starea vegetatiei lemnoase in cadrul bazinului hidrografic
a paraului Sihastrie (original)
Figure 6.11 State of woody vegetation within in the catchment of the Sihastrie river (original)

Figura 6.12 Defrisarile masive in cadrul bazinelor hidrografice ale paraielor
Sihastrie si Negrisoara (original)
Figure 6.12 Massive deforestation within in the catchments of
the Sihastrie and Negrisoara streams (original)
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Suprafata bazinului hidrografic a raului Sihastrie este de 4855 ha, in anul
1990 suprafata bazinului era acoperitd cu vegetatic lemnoasa in proportie de
66,39% (1476 ha) iar pasunile si fanetele erau reprezentate de un procent de
33,61% (aproximativ 747 ha).

In prezent situatia terenurilor cu destinatie forestiera s-a schimbat
considerabil datoritd defrisdrilor necontrolate care au avut loc odatd cu
promulgarea Legii nr. 18 din 19.02.1991 prin care a fost reconstituit dreptul de
proprietate. Cele mai mari cantitati de masa lemnoasa au fost defrisate incepand
cu anul 2005 pana in anul 2012. In anul 2017 situatia padurilor se prezinta astfel:
- 451 ha au fost defrisate ras;

- 442 ha au fost efectuate defrisari pe aproximativ 60% din suprafata;
- 583 ha interventia factorului antropic a fost restransa.

In urma analizei hartilor topografice privind geodeclivitatea si lungimea
medie a versantilor a fost posibil calculul ecuatiei universale a eroziunii solului
pentru bazinul analizat, rezultatul calculelor este prezentat in tabelul 6.4.

Tabelul 6.4
Estimarea cantitativd a eroziunii solului in bazinul hidrografic al paraului Sihastrie
(Motco C. D. si colab., 2018)
Table 6.4
Quantitative estimation of soil erosion in the Sihastrie river basin
(Motco C.D. si colab. 2018)

i Pajisti bine incheiate Pajisti moderat incheiate Padt:jr:ge;(};:nun
10% E=0,541 t/ha/an E=2,137 t/ha/an E=1,814 t/ha/an
15% E=0,799 t/ha/an E=5,049 t/ha/an E=4,246 t/ha/an
20% E=1,367 t/ha/an E=8,203 t/ha/an E=6,988 t/ha/an
25% E=2,125 t/ha/an E=12,863 t/ha/an E=10,962 t/ha/an
30% E=3,093 t/ha/an E=18,868 t/ha/an E=16,084 t/ha/an
'fg(‘;/o Emeq=1,585 t/ha/an Emed=9,424 t/ha/an Emeq=8,018 t/ha/an

In urma determinirii cantitatii de sol erodate (tabelul 6.4), cu ajutorul
ecuatiei universale a eroziunii solului revizuita de Motoc M., pentru conditiile
din Romania, (1973 si 1979) dupa Wischmeyer, se remarca faptul ca cele mai
afectate terenuri sunt pajistile moderat incheiate si padurile de pe terenurile
degradate cu panta i > 20%, iar cantitatea medie de sol pierdutd de pe acestea
este cuprinsa intre 9,424 si 8,018 t/ha/an.
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6.2.  Impactul asupra mediului produs de centralele hidroelectrice
de mica putere amenajate pe rauri din judetul Suceava

Dezvoltarea durabild presupune folosirea chibzuitd a resurselor de apa.
Considerata o resursd inepuizabila si reinnoibild, apa este factorul limitativ al
dezvoltarii economico-sociale, fapt din ce In ce mai evident astazi.

Factor de mediu esential, suport al existentei pe suprafata uscatului, apa
este si suportul de transmitere a poludrii atit la nivel zonal cat si transfrontalier.
Protectia calitatii apei este obiectivul de primd importantd in gospodarirea
apelor.

Componentele ecosistemelor cursurilor de apd sunt alterate in multe
cazuri uneori alungindu-se la desfiintarea lor. In aceste conditii, zonele umede
limitrofe cursurilor de apa vor suferi procese de eutrofizare, fiind posibild
evolutia spre terestrializare, adica la transformarea in ecosistem terestru, datorita
inaltarii cotelor malurilor ca urmare a depunerii sedimentelor si a materiilor
organice. Principial, zona umeda se defineste ca fiind permanent sau pentru mici
intervale de timp, saturatd cu apa.

Obiectivele reabilitarii ecologice urmaresc revenirea starea anterioara
interventiei antropice. In acceptie ecologici teoretica tranzitia ireversibili a
proceselor de transformare ecologici se datoreazd perturbatiilor si
componentelor aleatorii. De aceea, ecosistemul reabilitat nu va fi identic cu cel
similar, neperturbat si nici nu va contine in mod obligatoriu aceleasi specii
dominante, diversitate a speciilor si respectiv aceeasi productivitate sau ritm de
reciclare. Asigurarea viabilitatii si autonomiei ecosistemelor este posibila prin
restabilirea capacitatilor functionale initiale.

Dezvoltarea durabild sau sustenabild a acestor resurse regenerabile de
energie trebuie efectuatd astfel incat sa satisfacd necesitatile generatiei actuale,
farda a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile
nevoi.

Efectele pe care le au amenajarile hidroelectrice asupra mediului pot fi
clasificate in functie de mai multe criterii:

a) efecte functionale, care decurg din scopul in care au fost realizate
amenajdrile hidroenergetice:

- regularizarea debitelor naturale de apa in sectiunea captare-evacuare;

- protectia impotriva inundatiilor in cazul CHEMP-urilor cu bazine
compensatoare mari;

- convertirea energiei hidraulice in alte forme de energie;
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b) efecte ecologice, se refera la actiunile directe sau indirecte asupra
vietuitoarelor, plantelor sau animalelor, considerate individual, dar mai ales ca
specii. In amenajirile analizate efectul ecologic al acestora se restringe asupra
diminudrii debitelor intre sectiunile de captare si evacuare, schimbarea
morfologiei albiilor In cazul amenajarilor amplasate pe rauri cu debite mici
precum si diferentele de cotd ale albiei minore amonte si aval de captarile cu
prag.

c) efecte economico-sociale, acestea inglobeaza consecintele realizarii
amenajarilor hidroenergetice asupra omului si modificarea destinatiei/calitatii
terenurilor care au valoare economica incontestabila.

Privind din perspectiva probabilitatii de generare si manifestare, efectele
pot fi:

o efecte incontestabile, a caror aparitie si actiune este foarte probabila si sigura,
in orice conditii; a ciror sansi de aparitie este mare. In cazul centralelor
analizate aceste efecte sunt reprezentate de colmatarea bazinelor
compensatoare care se produce anual sau bienal. Impactul asupra mediului al
namolului asupra mediului nu este unul negativ, acesta putand fi utilizat de
catre agricultorii din zonele invecinate amenajarilor hidrotehnice pentru
imbunatatirea proprietatilor fizice ale acestora, Tmbunatatirea activitatii
microbiene etc.

o efecte improbabile, posibilitatea de aparitie existd n anumite conditii cu
efecte asupra mediului, iar sansa de realizare a acestora este redusa. Acest caz
poate fi reprezentat de riscul de avarie al constructiilor hidrotehnice precum
si al echipamentelor de directionare a apei. In acest caz fiind vorba despre
posibilitatea aparitiei unei pierderi accidentale de ulei care fac parte din
echipamentele hidraulice sau care intrd in componenta hidroagregatelor,
acestea avand un impact negativ semnificativ asupra biotopului.

Analizand din punct de vedere a perioadei de manifestare, se disting:

o efecte permanente, actiunea acestora se manifesta continuu in timp. In acest
caz efectul permanent produs de catre amenajarile hidroenergetice asupra
mediului sunt reprezentate de modificare regimului natural de scurgere al
raurilor precum si modificarea morfologiei albiilor. In urma deplasrilor
efectuate in teren s-a observat o Ingustare a albiilor minore datorita debitelor
mici in intervalul captare-evacuare, aceste efecte au un impact relativ
nesemnificativ deoarece distantele intre cele doud elemente constructive ale
amenajdrilor sunt mici, de ordinul kilometrilor (2-5 km).

o efecte temporare, cu o actiune restransa in timp, avand o singura perioada sau
mai multe perioade, aparitia fiind ciclici sau intAmplatoare. In cazul acestui
criteriu de analizd a impactului se poate discuta despre o exploatare
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judicioasd n lunile secetoase care poate perturba activitatea biocenozei prin
nerespectarea criteriilor de exploatate a amenajarilor hidrotehnice. In urma
deplasarilor efectuate nu au fost observate nereguli privind nerespectarea
normelor de exploatare.

Pentru evidentierea impactului centralelor hidroelectrice analizate din
cadrul bazinelor hidrografice ale raurilor Bistrita si Moldova din judetul Suceava
a fost efectuatd o analizd a 6 parametri de mediu, care pot suferii sau pot fi
predispusi la modificari fatd de starea lor naturala (tabelul 6.5). Analiza s-a
efectuat asupra urmatorilor parametri de mediu: a - deteriorarea habitatului; b -
pasaje pentru fauna; ¢ - deseuri; d - noxe; e - zgomot si vibratii produse de
hidroagregate; f - poluare vizuala.

Tabelul 6.5
Analiza impactului asupra mediului produs de cele 5 centrale analizate (original)
Table 6.5
Analysis of the environmental impact produced by the 5 power plants analyzed (original)

Impact asupra mediului
i Grad de impact (1= nu produce impact; 5 = impact sever;
Nr. | CHEMP C?&?\;ﬁ;te paet( 7= iFranact nesigpur) P
a b c d e f
1 | Dornisoara 1,88 2 1 2/3 1 3 4
2 Darmoxa 0,69 2 1 2/3 1 2 4
3 Sihastrie 0,54 2 1 2/3 1 3 3
4 Vorova 0,54 2 1 2/3 1 3 3
5 Pojorata 0,35 1 1 2/3 1 2 4

Deteriorarea habitatului reprezintd o problemd esentiald in analiza
impactului asupra mediului (Zapata-Sierra A.J., Manzano-Agugliaro F., 2019)
produs de centralele hidroelectrice. Deteriorarea habitatului poate fi privita sau
analizatd ca o forma de degradare, fragmentare, pierdere sau alterare a acestuia,
care poate fi provocata sau cauzatd de urmatorii factori: defrisari, constructie de
drumuri, constructia sistemelor de captare a apei sau de stocare, sapaturi,
pierderea zonei riverane sau distrugerea zonelor umede.

Din punct de vedere al deteriorarii habitatului, centralele hidroelectrice
analizate nu produc un impact negativ semnificativ deoarece analiza acestora a
fost efectuatd la multi ani dupa punerea in lor in functiune. In general centralele
hidroelectrice produc un impact major asupra mediului atunci cand sunt in faza
de constructie. Factorii de mediu asupra cérora au fost exercitate presiuni sunt
terenurile care au fost ocupate de apa sau li s-a schimbat destinatia ori categoria
de folosintd, precum si constructia captarii care a dus la o largire a albiei minore
si la diferente de cote intre partea amonte de captare si partea aval de captare.
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Pasajele pentru pesti, conform legislatiei in vigoare, la lucrarile de
barare a cursurilor de apd mai inalte de 40 cm se impune amenajarea unei scari
sau pasaj pentru migrarea faunei acvatice exceptand cazurile in care nu exista
solutii tehnice fezabile. In cazul centralelor hidrotehnice analizate existd
amenajate scari pentru migrarea faunei acvatice, iar prin acestea este tranzitat
debitul de servitute care mentine legitura intre zona de captare a apei si cea de
evacuare a acesteia.

CHEMP Dérmoxa are amenajata in pragul de beton de 1 m indltime,
care capteaza apa din paraul Negrisoara, un deversor cu latimea de 0,9 m pentru
debitul de servitute, iar acesta se continud cu o scard pentru pesti. Asadar, prin
scara pentru pesti circuld debitul de servitute care a fost calculat la un debit de
0,2 m®s din debitul multianual de 0,98 m®%s. In cazul captarii secundare
amplasatd pe paraul Pinului este amenajata o scard pentru pesti care are acelasi
rol precum in cazul captarii principale.

CHEMP Dornisoara are amenajata, in cazul ambelor captari, scari pentru
pesti. Pragurile din beton care capteazd apa si in care sunt amenajate scarile
pentru pesti au deschiderea cuprinsa intre 40 m in cazul captarii principale si 20
m In cazul captarii secundare si cota fatd de talveg de 0,5 m. Asemenea
amenajarii Darmoxa, prin scérile pentru pesti circuld debitul de servitute, acesta
fiind apreciat la valoarea de 0,1 m®/s din debitul multianual de 2,12 m®/s.

CHEMP Sihastrie are amenajate doua captari acestea fiind amplasate pe
paraiele Sihastrie si Paltinis. Captarea principald are o deschidere de 12 m iar
cea secundara de tip tiroleza de 8 m si cota fata de talveg are o deschidere de
0,5m. In cazul ambelor captiri sunt amenajate sciri pentru pesti prin care este
tranzitat debitul de servitute de 0,05 m®/s, debitul mediu multianual fiind de 0,52
m/s.

CHEMP Vorova are amenajata o singurd captare pe paraul Vorova cu o
deschidere de 35 m si cota fatd de talveg de 0,5 m. Captarea are amenajata o
scard pentru migrarea ihtiofaunei cu latimea de 0,4 m si prin care curge debitul
de servitute de 0,05 m*/s, debitul mediu multianual - 0,32 m®s.

CHEMP Pojorata are amenajata o singurd captare amplasatd pe raul
Moldova cu o deschidere de 60 m, cota fati de talveg fiind de 2 m. In cadrul
acestei captari a fost amenajata o scard pentru pesti cu latimea de 2 m si sarcina
de 1 m prin care curge debitul de servitute de 1,34 m¥s, debitul mediu
multianual fiind de 5,38 m®s.

In urma deplasarilor efectuate la amenajarile analizate nu au fost
observate abateri privind utilizarea resurselor hidrice. In cazul amenajarilor din
bazinul hidrografic al raului Bistrita s-a constatat cd in lunile de vara la
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producerea viiturilor, scarile pentru pesti sunt vulnerabile la colmatarea cu
aluviuni si material lemnos din exploatarile forestiere.

Din punct de vedere al deseurilor rezultate In urma exploatarii resurselor
hidrice, aceste amenajari nu produc deseuri. Singurele riscuri in ceea ce priveste
posibilitatea aparitiei deseurilor in cadrul constructiilor hidrotehnice sau in
zonele arondate acestora sunt atunci cand sunt executate lucrari mecanizate de
decolmatare a elementelor hidrotehnice (captari si bazine compensatoare).
Astfel, lucrarile de decolmatare se efectueaza mecanizat, periodic, in functie de
gradul de colmatare al acestora. In urma deplasarilor in teren s-a constatat faptul
cad bazinele compensatoare necesitd lucrari de decolmatare anual iar captarile
amplasate pe afluentii raului Bistrita sunt afectate de aproximativ 3 ori pe an.
Deseul rezultat in urma colmatari este depozitat In spatii special amenajate de
administratiile locale din cadrul unitdtilor teritorial administrative de care
apartin.

In ceea ce priveste amenajirile aflate in stadiul de constructie,
probabilitatea de aparitie a deseurilor este foarte ridicatd, in special a resturilor
menajere, resturi din materialele de constructii, combustibili de la utilajele care
efectueaza lucrari etc.

Din punct de vedere al noxelor, toate centralele analizate nu produc si nu
prezintd riscuri de poluare a mediului inconjurdtor cu gaze provenite din
procesul de producere a energiei electrice, deoarece acestea nu emana gaze.

Din analiza impactului asupra mediului produs de zgomotul si vibratiile
hidroagregatelor (Varun G., Ravi P., 2010), aceste amenajari nu produc daune
mediului Inconjurdtor. Conform cartilor tehnice ale turbinelor, acestea nu
depasesc limita nivelului de vibratii de 2,3 mm/s indicand faptul ca nu produc o
poluare a mediului. Din punct de vedere a poluarii fonice, nivelul de zgomot
produs la o distantd de 1 m fatd de turbinele analizate este de maxim 80 dB.
Conform literaturii de specialitate peretii constructiilor confectionati din
materiale traditionale atenueaza nivelul de zgomot cu aproximativ 40 dB. Astfel,
datorita peretilor constructiilor, nivelul de zgomot la limita incintelor este mai
mic de 50 dB, fapt ce incadreaza aceste amenajari sub limita admisibild de
zgomot si vibratii. Insi amenajarile amplasate in zonele izolate de asezarile
omenesti pot perturba fauna locale datorita zgomotului produs de turbine.

Din punct de vedere vizual, constructiile hidrotehnice nu afecteaza
populatia locald deoarece, in cele mai multe cazuri, sunt amenajate in zone
relativ izolate. Singura neconcordanta ar consta uneori in starea de degradare ori
aspectul estetic discordant al cladirii centralelor, fiind amplasate in zone mai
populate.
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Legat de impactul amenajarilor asupra apelor de suprafatd, amenajarile
hidroenergetice diminueazd debitele lichide din cadrul bazinelor in care sunt
amplasate, acest lucru fiind prezent in intervalul zonelor de captare si evacuare.
in acest interval fiind asigurat debitul minim de servitute. Impactul negativ
asupra debitului lichid al raurilor se face resimtit in lunile secetoase de vara, prin
faptul ca, in sectiunile sus mentionate, este asigurat doar debitul de servitute iar
utilizarea apei pentru folosinte gospodaresti in unele cazuri nu este posibila.

Functionarea centralelor hidroelectrice de mica putere implica
barbotarea aerului, acest lucru asigurand un nivel ridicat al concentratiei de
oxigen dizolvat, lucru benefic pentru folosintele din aval, precum si pentru fauna
acvatica.

In urma deplasarilor efectuate la obiectivele stabilite nu au fost
identificate surse de poluare cauzate de exploatarea centralelor hidroelectrice,
care sd produca un impact negativ asupra calitatii si regimului cantitativ al apei.
Amenajarile se adapteaza la conditiile naturale care determind debitele de apa
din fiecare bazin in parte, astfel incat sd asigure in permanentd debitul de
servitute tranzitat prin scara de pesti aval de prizele de captare. in cadrul
centralelor hidroelectrice de mica putere prevazute cu sistem de captare a apei de
tip priza tiroleza exploatarea acestora neconforma poate duce la afectarea
regimului natural de curgere a apei.

Impactul, din perspectiva functiilor proiectate ale centralelor si
constructiilor hidrotehnice amenajate in arealul invecinat resurselor hidrice,
devine vizibil prin actiuni foarte diverse: producerea de energie electrica,
asigurarea surselor de alimentare cu apd pentru orice tip de folosinte,
regularizarea albiilor raurilor, apdrarea impotriva inundatiilor, protectia
malurilor, transportul apei, imbunatatirea calitatii apelor.

Domeniile mediului inconjurator asupra cirora se exercitd impactul
functional pot fi cele mai diverse: economic, social, ecologic, geofizic. De aceea,
in aprecierea globald a impactului, realizarea unei amenajari hidroenergetice
trebuie intotdeauna comparata cu varianta zero, respectiv cea care prevede
nerealizarea acesteia. De multe ori se constatd in acest fel cd, pe ansamblu, o
amenajare hidroenergetici bine conceputd, realizatd si exploatatd poate fi
benefica pentru mediul inconjurator in general si pentru cel natural in particular.

Din punct de vedere al impactului functional si al efectelor pe care le
produc centralele hidroelectrice analizate, si care decurg pe langa scopul pentru
care au fost realizate amenajarile hidroenergetice, se remarca urmétoarele:

o Regularizarea debitelor naturale de apa — acest efect de regularizare al
debilului natural nu este prezent in cadrul centralelor hidroelectrice
analizate, deoarece acestea utilizeaza un procent foarte mic din resursa de
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apa 1n perioadele secetoase ale anului, iar cele mai mari cantitati de apa sunt

utilizate in timpul viiturilor.

o Regularizarea debitului natural sau modificarea regimului natural de
curgere este prezent doar in intervalul captare-evacuare. Acestea nu aduc
modificari semnificative mediului, impactul asupra mediului fiind
nesemnificativ.

o  Efectul captarilor asupra biotopului — efectul amenajarilor de captare a apei
poate fi resimtit in special asupra scaderii cantitatii de oxigen dizolvat,
temperaturii, scaderea turbiditatii. In cazul centralelor analizate, pragurile
amenajate pentru captarea apei exercita presiuni asupra calitatii apei prin
scaderea turbiditatii. Din punct de vedere al modificarii temperaturii apei nu
S-au constatat variatii semnificative deoarece distanta medie intre captare si
evacuare este de doar 4 km iar amenajarile sunt situate in zone impadurite
sau cu o vegetatie forestierd bine dezvoltatd care Tmpiedicd modificari
majore ale temperaturii.

Analiza impactului asupra mediului produs de centralele hidroelectrice
amenajate in judetul Suceava a fost realizatd prin analiza SWOT, o analiza
eficientd pentru evidentierea situatiei reale a amenajarilor.

Puncte tari:

- producerea de energie electrica nepoluanta;

- barbotarea aerului in hidroagregate, care determina cresterea oxigenului

dizolvat din ape;

- protectie impotriva inundatiilor in cazul centralelor amenajate in cascada

pe aceeasi resursa de apa.

Puncte slabe:

- aspect vizual discordant deoarece centralele amenajate pe raul Moldova

se aflad intr-o stare relativa de degradare;

- modificd regimul natural de curgere al apei segmentul cuprins intre

captare si evacuare;

- cresterea turbiditatii apei in aval de centrale, dupa deversarea apei

utilizate pentru producerea de energie.

Oportunitati:

- bazinele compensatoare ale centralelor electrice nefunctionale amenajate

in zona montand pot fi folosite pentru amenajarea unor pastravarii sau iazuri

pentru pescuit sportiv;

- folosirea resurselor de apé pentru irigatii in cazul CHEMP-urilor, Tibeni

si Milisauti;

- namolul rezultat in urma colmatarii bazinelor compensatoare poate fi

utilizat de localnici ca Ingragdmant pentru fertilizarea terenurilor agricole.
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Amenintari:

- amenajarile hidroelectrice care folosesc prizele tiroleze pentru captarea
apei care sunt mult mai greu de gestionat si predispuse la colmatare, fapt ce
poate duce la intreruperea migrarii faunei piscicole (CHEMP Sihastrie,
Darmoxa);

- modificarea morfologiei albiilor in cazul amenajarilor amplasate pe rauri
cu debite mici (CHEMP Sihastrie, Vorova si Darmoxa);

- utilizarea nejudicioasa a resurselor de apd in lunile octombrie si
decembrie atunci cand debitele apelor sunt mici, perioadd care coincide cu
migrarea faunei piscicole pentru depunerea icrelor, poate duce la intreruperea
lantului trofic prin disparitia speciilor de pesti din fauna locala
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7. CONCLUZII SI RECOMANDARI

7.1. Concluzii

1. In Uniunea Europeana, apa este utilizati in procent de 44% pentru
producerea de energie electricd, 24% 1n agricultura, 17% ca apa potabila iar
diferenta de 15% in industrie.

2. La nivel global se estimeazd ca aproximativ 36 % din potentialul
utilizabil de CHEMP-uri este valorificat, iar Europa se afla pe primul loc in ceea
ce priveste rata potentialului dezvoltat prin CHEMP-uri.

3. Reteaua hidrograficad a judetului Suceava insumeazda 3.092 km, cu o
densitate de 0,367 km rau/km?, valoare inferioara mediei pe tara.

4. Principalele cursuri de apa care strabat teritoriul judetului Suceava sunt:
Siretul, Suceava, Moldova, Somuzul Mare si raul Bistrita.

5. Micro-potentialului amenajat in Romania, insumeaza aproximativ 400
de CHEMP-uri, cu o putere instalatd de peste 500 MWh, energia medie per
amenajare fiind de 1500 MWh.

6. Lucrarile de amenajare a albiei raurilor Moldova si Suceava, realizeaza
regularizarea scurgerii, protectia impotriva inundatiilor si apararea malurilor pe
o distanta totald de 140,9 km.

7. Pentru regularizarea scurgerii si atenuare a undei de viiturd au fost
realizate 8 baraje.
8. Pentru producerea de energie electricd in judetul Suceava au fost

construite 40 de centrale hidroelectrice in bazinele hidrografice ale raurilor
Moldova, Bistrita si Suceava.

9. in judetul Suceava raul Moldova are o suprafati de bazin de 2575 km®,
si dreneaza aproximativ 30% din suprafata judetului.

10. Bazinul hidrografic al Sucevei, asimetric, dezvoltat in principal In partea
dreapti, are suprafata de 2276 km?® si coeficientul de dezvoltare a cumpenei
apelor de 2,16.

11. Aria bazinului hidrografic al raului Bistrita este de 2532 km’® iar
lungimea de 88,5 km.

12. Analizénd lungimea bazinelor hidrografice se constata cd raul Suceava
are cel mai lung bazin, de aproximativ 142,3 km.
13. Latimea medie a bazinelor variaza in limite restranse, valorile acesteia

fiind cuprinse intre 25,17 si 23,91 km.
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14. Lungimea cumpenei apelor este cuprinsa intre 319 km in bh Bistrita si
452,31 km in bh Suceava;

15. Din cele 40 de centrale hidroelectrice executate pe teritoriul judetului
Suceava in prezent mai sunt functionale numai 27 restul fiind in conservare.
16. Pe afluentii raului Bistrita sunt amenajate pe afluenti un numar de 14

CHEMP si MCH, din care 11 sunt in exploatare iar 3 sunt trecute in modul de
conservare.

17. In bazinul hidrografic al raului Moldova din totalul celor 16 CHEMP, in
perioada efectudrii cedrcetarilor au functionat doar 4.

18. Cele mai multe centrale functionale (13) se regasesc in bazinul
hidrografic al Sucevei, unde doar o singura centrala este trecutd in modul de
conservare.

19. Dintre cele 27 de CHEMP-uri functionale, au fost analizate detaliat 5
asemenea amenajari  hidroelectrice  respectiv, centralele hidroelectrice
Dornisoara, Sihdstrie, Vorova, Darmoxa, amplasate pe afluenti ai raului Bistrita
si CHEMP Pojorata amplasata pe raul Moldova.

20. Caracteristicile constructive ale centralelor studiate sunt aseménatoare
diferentiindu-se doar forma si dimensiunile elementelelor componte.

21. Captarile principale au deschideri cuprinse intre 60 m CHEMP Pojorata
si 12 m CHEMP Sihastrie iar cele secundare intre 21 m CHEMP Vorova si 8 m
CHEMP Sihastrie.

22. Bazinele compensatoare au forme trapezoidale si dreptunghiulare cu
lungimi si latimi care variaza intre 500/15 m CHEMP Pojorata si 50/4 m
CHEMP Darmoxa.

23. Lungimea medie a conductelor fortate este 4,06 km, cu diametre care
variaza intre @ 800 mm CHEMP Vorova si @ 2000 mm CHEMP Pojorata.

24, Caderea medie per centrala este de 72,18 m, cea mai mica valoare
inregintrandu-se la CHEMP Pojorata 9,17 m.

25. Debitele de servitute calculate pentru amenajarile analizate variaza intre
5 — 25 % din debitul mediu multianual.

26. In cadrul centralelor hidroelectrice de mare cadere sunt amplasate
turbine Farcis orizontale si turbine elicoidale orizontale cu circuit in S, in cazul
CHEMP Pojorata.

217. Evacuarea apei uzinate este realizata prin canale de fuga trapezoidale cu

lungime medie de 57,75 m sau conductd de evacuare @ 1000 mm, in cazul
CHEMP Sihastrie.

28. Cantitatea medie de energie produsa anual este cuprinsa intre 770 MWh
CHEMP Pojorata si 3745 MWh CHEMP Dornisoara.
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29. Analiza comportarii in exploatare, a evidentiat principala problema in
producerea de energie electricd, fiind legata de defrisarile necontrolate pe
versantii bazinelor hidrografice.

30. In ultimii ani din cauza diminuarii debitelor lichide, a defrisarilor si
colmatarii elementelor constructive ale amenajarilor a dus la scaderea productiei
de energie electrica cu aproximativ 44 %.

31. In bazinul hidrografic al paraului Sihistrie, unde s-au executat defrisari
masive in ultimele doua decenii, procesul de eroziune se manifestd cu intensitate
ridicata.

32. Pentru analiza impactului centralelor hidroelectrice de mica putere s-au
luat in considerare urmatorii parametri: deteriorarea habitatului, pasajele pentru
fauna, deseurile, noxele, poluarea vizuald, zgomotul si vibratiile produse de
hidroagregate.

33. In conformitate cu analiza impactului asupra mediului, prin prisma
parametrilor analizati, se poate afirma ca nu sunt depdsite limitele maxime
admise.

34. Amenajarile hidroelectrice CHEMP Sihastrie si Darmoxa, care folosesc
prize tiroleze pentru captarea apei, sunt mai greu de gestionat si predispuse la
colmatare, fapt ce poate duce la intreruperea migrarii faunei piscicole.

35. Din punct de vedere al normelor legislative, amenajarile respecta
standardele in vigoare, fiecare amenajare fiind prevazuta cu scari pentru
migrarea ihtiofaunei si asigurandu-se debitul de servitute.

36. Debitele reduse pe cursurile de apa in lunile octombrie si decembrie,
perioada care coincide cu migrarea faunei piscicole pentru depunerea icrelor,
poate duce la intreruperea lantului trofic prin disparitia speciilor de pesti din
fauna locala.

37. Impactul restrans al centralelor hidroelectrice de mica putere asupra
componentelor mediului inconjurdtor, in conditiile exploatirii rationale,
recomanda utilizarea acezstora pentru producerea de hidroenergie.

7.2. Recomandari

1. Pentru a nu fi afectate componetele mediului ambiant in cadrul
proiectelor viitoare de amenajare a centralelor hidroelectrice de micd putere
trebuie sa se puna accent pe stabilirea atenta a debitului de servitute.

2. Pentru cresterea calitdtii vietii in comunitdtile rurale izolate este
recomandatd infiintarea de CHEMP-uri pentru asigurarea energiei electrice,

134



CONSTANTIN DRAGOS MOTCO

sustinerea si dezvoltarea economiei locale si chiar prin Infiintarea de noi locuri
de munca.

3. Pentru asigurarea conditiilor de migrare a salmonidelor este necesar sa
se amenajeze debitmetre 1n scarile pentru pesti, cu sistem de operare de la
distanta, pentru supravegherea si alertarea in cazul situatiilor critice.

4. Pentru prevenirea colmatarii cursurilor de apa, captérilor si a bazinelor
compensatoare datorita efluentei aluvionare crescute de pe versantii limitrofi
este necesard reconsiderarea preocupdrilor antierozionle, prin aplicarea unui
complex de masuri si lucrari antierozionale inclusiv reimpadurirea versantilor
defrisati.

5. Pentru prevenirea si diminuarea efectelor distructive ale inundatiilor
precum si pentru utilizarea mai eficientd a apei provenite din ploilor torentiale
sau din topirea rapida a zapezii, trebuie luata in consideratie marirea capacitatii
bazinelor compensatoare.

6. In vederea prevenirii colmatirii captirilor de tip prizd tirolezd se
recomanda adoptarea solutiei de prelevare a apei prin intermediul prizelor
laterale.
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7. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

7.1. Conclusions

1. In the European Union, water is used for 44% for electricity, 24% for
agriculture, 17% for potable water and 15% for industry.

2. Globally, it is estimated that around 36% of the potential for SHP is
being exploited, and Europe is at the forefront of the potential for SHP.

3. The hydrographic network of Suceava County totals 3.092 km, with a
density of 0.367 km of river / km2, which is lower than the average for the
country.

4, The main water courses that cross the territory of Suceava County are:
Siret, Suceava, Moldova, Somuzul Mare and the Bistrita river.
5. The micro-potential in Romania, amounts to about 400 SHP with an

installed capacity of over 500 MWh, the average energy per installation being
1500 MWh.

6. The river and Moldavia riverside treatment works, regulate leakage,
flood protection and bank protection on a total distance of 140.9 km.

7. For the regulation of leakage and mitigation of the flood wave, 8 dams
were made.

8. For the production of electricity, 40 hydroelectric power stations were
built and 60 ponds for the creation of the biotic environment for fish.

9. In the Suceava county Moldova has a surface area of 2575 km?, and

drains approximately 30% of the county's surface.

10. The ascetic hydrographic basin of Suceava, developed mainly on the
right side, has an area of 2276 km? and a water catchment coefficient of 2.16.

11. The water catchment area of the Bistrita river is 2532 km? and the length
of 88.5 km.

12. Analyzing the length of the hydrographic basins it is found that the
Suceava river has the longest basin, about 142.3 km.

13. The average width of the basins varies within limits, with values ranging
from 25.17 to 23.91 km.

14. The length of the waters is 319 km in ca. Bistrita and 452.31 km in
catchment of Suceava river.

15. Of the 40 hydroelectric power plants executed on the territory of
Suceava county, only 27 are still in operation, while the rest are in conservation.
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16. On the tributaries of the Bistrita river, 14 SHP and MCH are arranged on
tributaries, of which 11 are in operation and 3 are put into conservation mode.
17. In the water catchment area of the Moldova river out of the total of 16
SHP, only 4 were operated during the study period.

18. Most functional plants (13) are located in Suceava hydrographic basin,
where only one plant is in conservation mode.

19. Of the 27 functional SHP, 5 such hydroelectric installations were
analyzed in detail, the hydroelectric centers Dornisoara, Sihastrie, Vorova,
Darmoxa, located on the tributaries of the Bistrita river and SHP Pojorata
located on the Moldova river.

20. The constructive features of the studied plants are similar, differing only
the shape and dimensions of the component elements.

21. The main openings are between 60 m SHP Pojorata and 12 m SHP
Sihastrie and the secondary ones between 21 m SHP Vorova and 8 m SHP
Sihastrie.

22. The compensating basins have trapezoidal and rectangular shapes with
lengths and widths ranging between 500/15 m SHP Feeder and 50/4 m SHP
Darmoxa.

23. The average length of the forced pipelines is 4.06 km, with diameters
ranging between 800 mm SHP Vorova and 2000 mm SHP Pojorata.

24. The average fall per plant is 72.18 m, the lowest value being recorded at
SHP Pojorata 9.17 m.

25. Serving rates calculated for the analyzed facilities vary between 5-25%
of the multiannual average flow.
26. Horizontal frontal turbine and horizontal helical Ttrbines with circuit in

S in the case of SHP Pojorata are located in the high-fall hydroelectric power
stations.

217. The drainage of the turbine water is achieved by means of 57,75 m
trapezoidal run-off channels or 1000 mm diameter exhaust pipe for SHP
Sihstria.

28. The average amount of energy produced annually is between 770 MWh
SHP Pojorata and 3745 MWh SHP Dornisoara.

29. The analysis of in-service behavior highlighted the main problem in
electricity generation, being related to uncontrolled deforestation on the slopes
of river basins.

30. In recent years, due to the reduction of liquid flows, deforestation and
clogging of the building elements of the facilities, the production of electricity
has decreased by about 44%.
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31. In the hydrographic basin of the Sihastrie brook, where massive
deforestation has taken place over the past two decades, the erosion process is
manifested with high intensity.

32. For the analysis of the impact of low power hydroelectric power plants,
the following parameters were taken into account: habitat deterioration, fauna
passages, waste, noxes, visual pollution, noise and vibrations produced by
hydro-aggregates.

33. According to the environmental impact analysis, in view of the
parameters analyzed, it can be stated that the maximum admissible limits are not
exceeded beyond which they can be considered as not harming the environment.
34. SHP Sihastrie and Darmoxa hydroelectric plants, which use tyrolips for
water capture, are more difficult to manage and are prone to clogging, which
may lead to the discontinuation of fish migration.

35. From the point of view of the legal norms, the arrangements comply
with the standards in force, each of them being fitted with stairs for the
migration of the salmonides and ensuring the flow of servitude.

36. The low water flow rates in October and December when water flow
rates are small, coinciding with the migration of fish stock for spawning, may
result in the trophic chain being cut off by the disappearance of local fish
species.

37. The limited impact of low-power hydroelectric power plants on the
environment causes minor changes to environmental compartments, except for
the range of water abstraction and evacuation, where water stress is felt at a
higher level.

7.2.  Recommendations

1. In order to avoid the reduction of the flow rate of servitude in the future
projects for the planning of the low power hydroelectric power plants, it is
necessary to emphasize, especially on the calculation of the servitude flows,
since they directly influence the state of the environment.

2. To increase the quality of life in remote rural communities, CHEMPs are
recommended for the provision of electricity, support and development of the
local economy and even the creation of new jobs.

3. In order to ensure the conditions for migrating salmonidae it is necessary
to set up fish-scale flow meters with a remote operating system for monitoring
and alerting in case of critical situations.
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4. To prevent the clogging of watercourses, catchments and compensating
basins due to the alluvial effluent from the adjacent slopes, it is necessary to
reconsider the anti-erosion concerns by applying a complex of measures, anti-
erosion works and reforestation actions.

5. In order to prevent or mitigate the destructive effects of floods, but also
for more efficient use of water from torrential rains or with rapid snow melting,
consideration should be given to increasing the capacity of compensating basins.
6. To prevent the clogging of tyrolean-type catches it is recommended to
replace them with lateral sockets.
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