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Mineralogie Descriptivă

C lasifica re

Se ştie că, in toate ştiinţele o bună clasificare trebue să 
reunească in grupe bine caracterizate, speciele care prezintă cele 
mai mari analogii. In particular, din cauza numărului m are de 
specii minerale, o bună clasificare în Mineralogie, trebue să aibă 
în vedere a tâ t caracterele chimice cât şi caracterele exterioare 
fizice. Totul este de a şti când şi cum trebue să întrebuinţăm 
aceste caractere.

înainte de a ne ocupa de clasificaţia pe care avem să o 
admitem, să examinăm mai întăi principiile clasificaţiilor admise 
până acum în Mineralogie.

Prima clasificaţie'este datorită lui W em er (1792—1798); cu 
toată importanţa mare pe care W em er o dădea caracterelor ex­
terioare, clasificaţia sa este o clasificaţie chimică, a tâ t pe cât ea 
putea să fie la acea epocă, în comparaţie cu starea în care se 
găseau pe atunci, cunoştinţele chimice, W em er divide toate mi­
neralele in patru clase: 1° Pământuri şi Pietre 2° Săruri3 °Com­
bustibile şi 4° Metale. Subdiviziunele în genuri sunt bazate pe 
caractere exterioare ; şi aici găsim noi marile defecte ale aces­
tei elasificaţii, căci vedem specii foarte diferite unele de altele 
reunite împreună, pe când unele varietăţi devin specii. Aşa : 
găsim în clasa pământurilor şi a pietrelor genul Silex şi în fa­
milia Zeolitelor, Obsidiena este pusă alăturea cu Staurotida, La- 
zulitul şi Prenitul; în genul Argila găsim Jaspul şi Opalul etc. In 
fine în familia Cvarţului, varietăţile roşie, verde etc. sunt trecute 
ca specii.

Printre clasificaţiile care au urmat acelei a  lui W erner, 
trebue să cităm pe acea a lui Mohs, care era bazată exclusiv 
pe caracterele exterioare, pe când clasificaţia lui Derzelius era 
curat chimică. După clasificarea lui Hauy, găsim pe acea a lui 
Beudant (1824—1826) care dă importanţă acidului şi divide mi­
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neralele in trei clase: V  Gazollte care cuprinde mineralele in 
com pozita cărora intră un corp care are proprietatea de a 
da cu hidrogenul sau fluorul, un compus gazos. 2° Leucolite 
care cuprind mineralele a  căror bază combinată cu zcizii,. 
dă soluţii incolore şi 3° Croicolite mineralele care dau cu 
acizii soluţii colorate. Clasificaţia lui D uţrţnoy  (1844) dă impor­
tanţă bazei reunind într'o singură grupă mineralele aceluiaş 
metal.

Mai târziu Leymerle se pronunţă în favoarea clasificaţiei 
lui W em er, pe când Descloizeaux admite pe acea a lui Berze- 
iius. Insă în 1860 Delafosse dă o clasificaţie mai raţională, îm­
părţind mineralele în trei clase: Combustibile nemetalicj. com­
bustibile metalice şi necombustibile; pentru subdiviziuni, se ser­
veşte mai cu sam ă de acele ale lui Beudant.

In Germania găsim în ultimele timpuri clasificaţi... lui Nau- 
mann  (1871) şi mai târziu pe acea a lui Zirkel (187’ ) care sunt 
deja mai în curent cu ultimele descoperiri in Chimie, pe când 
clasificaţia Iui Tscfiermack este bazată pe analogiele naturale a le  
mineralelor.

In fine, printre clasificaţiile contemporane, vom cita în pri­
mul loc, clasificaţia lui Lapparent, care este excluziv geologica 
şi clasificaţia iui Ediu. S. Dana  care este o perfecţionare a clasi­
ficaţiei tatălui său /. D. Dana (1875). Această clasificaţie este  
cea mai raţională, şi o vom admite cu oare cari modificări, fiind 
că ea corespunde caracterului pe care l-am admis pentru mine­
ralogie adică acel al unei ştiinţi mai mult experimentală de cât 
de observaţie ; ea este o clasificaţie chimică, în care se da im­
portanţă acidului.

Vom împărţi mai întăi mineralele în 4 c la se : 1° Elemente, 
2° Compuşi binari, 3° Săruri, şi 4° Compuşi organici. Fiecare 
clasă este subdivizată în grupe, avându-se în vedere ordinea va­
lenţei elem entelor; grupele se divid apoi în familii după asăma- 
narea caracterelor exterioare şi aceste în specii, care vor fi stu­
diate în ordinea compoziţiei lor, începând cu cele mai simple, 
pentru a fini cu cele mai complicate.

In descripţia speciilor, vom insista mai întâi asupra formei 
cristaline, apoi asupra proprietăţilor optice şi cele-l-alte caractere 
fizice, trecând apoi la compoziţia chimică şi mijloacele de a le 
determina precum şi asupra gizimentelor şi relaţiunelor cu alte 
specii.
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Iată tabloul clasificaţiei noastre.

Clasa I-a
Elem ente

1-1 Grup. Metaloizi nativi
2-lea „ Metale native

Clasa Ii-a
Compuşi b inari

1-iul grup Fluoruri
2-lea „ Cloruri
3-lea .. Bromuri
4-lea „ Ioduri
5-lea „ Oxicloruri etc.

6-lea
7-lea
8-lea
9-lea 

10-lea

Clasa IlI-a
Săru ri

Oxide
Sulfuri
Seleniuri Tlluriuri 
Arseniuri Antimon. 
Sulfarsenii^i etc.

l-iul grup Sulfarseniţi etc. 6-lea grup Azotaţi
2-lea „ Sulfaţi 7-lea „ Fosfaţi
3-lea „ Boraţi 8-lea * Arseniaţi etc.
4-lea ,. Carbonaţi 9-lea ,  Cromaţi, Vanadaţi etc
5-lea „ Silicaţi

Clasa IV-a
Com puşi organici

1-iul grup Hidrocarburi
2-lea „ Compuşi cu oxigenul
3-lea „ Săruri organice.
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Clasa l-a

Elemente
G rupa  I-a 

M e t a l o i z i  n a t i v i

Sulfure

Sulfurele cristalizază în sistemul Ortorombic. Prezintă fe ţe le :
p  (001) OP, g' (100) ooPăT; h’ (010) x P  m  (110) x P ,
e ' (101) PST, a ' (011) P » t a 3 (013) \ Poo, b J (111) P ,b '(U 2)
i  P, 62 (114) ±P, (221) 2 P, (331> 3P precum şi alte
feţe mai puţin importante.

Principalele unghiuri s u n t : 
m/m =  101° 46' p /e ' =  117/ 41' p b j =  108° 20' 
b J/*b| =  85°8' (pe e ') b£ b i  =  106® 26' (pe a'), 
b 4 /b | =  143° 2o' (pc m). h 'b i  -  137° 26', 
b \ !g = *  126° 47', e '/e ' =  124° 34' (pe g').
Principalele combinaţii s u n t : piramida b \  simplă sau com­

binată cu brahipinacoidul, cu bazipinacoidul, brahidoma sau cu 
prizma. Se găsesc de asemenea com binaţiunele: p e ' b.ţ b^ (fig.
1, 2) precum şi alte forme mai complicate, şi mai ales cris-

Fig. 1.
tali cu forme sfenoedrice prin dezvoltarea feţelor bŞ sau b] (fig.
3). Macle mai rari.

Feţele e' sunt terne şi grunţuroase. Se găseşte şi compact 
în m ase rotunzite sau pulberulente. Pe feţele cristalilor străluci-
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presiunea ordinară 
ite cu presiunea:

Fig. 2.

rea este diamantină, pe când pe fetele de clivaj ea este râşi- 
noasă. Transparent sau translucid. De culoare galbăn de sulfure» 
galbăn de paie, de miere, sau galbăn brun. Când este impur, 
poate fi: gri, verziu, roşietic. Pulberea galbănă. Clivaj imperfect 
după p, m, sau b.U Casura concoidală. D u rita te a = l—2. Densi- 
ta te a = 1 .9 —2.1.

Dublă reîractiune energică. Indicele de refracţiune: n=2.023 
(roş). Planul axelor optice este g '. Bisectriţă pozitivă e verticală.
2 V = 70°—75°. Opac pentru razele ROntgen. Râu conducător pen­
tru electricitate, devine negativ prin frecare. Sub 
se topeşte la 108° şi tem peratura de fuziune cr< 

la presiunea de 792 atm . ea|e de 
140n. Se aprinde la 270° şi se 
transformă în anhidrida sulfuroa­
să. Insolubil în apă, solubil în te­
rebentină şi petrol, şi foarte so­
lubil în cloroform şi sulfura de 
carbon. Prin evaporarea lentă a 
acestor soluţii, sulful cristalizazâ 
cu aceleaşi forme ca şi în na­
tură.

Sulful este dimorf: prin topire şi răcire lentă cristalizază in 
ace clinorombice.

Când sulful este transparent, el e pur' cu toate aceste s’a 
găsit în cristalii provenind din Sicilia incluziuni licide, cuprin­
zând : Na CI, SO* Na-, Ca Ci*. Când e colorat în gri, cuprinde 
argilă, şi când e colorat în portocaliu, el e  amestecat cu sulfura 
de arsenic, care poate ajunge Ia 18%. Poate conţine de aseme­
nea : materii bituminoase, seleniu, telur.

Sulful se găseşte in terenurile terţiare în relaţiune cu for­
m aţiunea gipsului: tipul cel mai im portant se găseşte în Sicilia 
şi gizimentele se numesc solfare. Sub această formă se mai gă­
seşte şi în Franţa, Croaţia, Polonia, Spania etc.

In afară de aceste gizimente, sulful se găseşte provenind 
din Solfatari precum acei de pe Popocatepelt în Mexic, din Is­
landa, de Ia Pouzzole etc.

Origina sulfului in aceste diverse gizimente se explică asteliu:
In solfatari, sulfurele este de origină vulcanică: se ştie că 

emanaţiunele gazoase a vulcanilor sunt compuse din produse 
clorurate, sulfuroase, carburate, am estecate cu vapori de apă. 
Produsele sulfuroase consistă mai ales în hidrogen sulfurat, care

Fig. 3.
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se transformă prin ardere în anhidrida sulfuroasă şi vapoare de 
apă, cu depozit de sulf:

2H2S-r-202=2H -0~-S02 4 S
O parte din anhidrida sulfuroasă se oxidează in prezenţa 

aerului şi a vapoarei de apa şi se transformă în acid sulfuric.
In Solfari, origina sulfului este sedimentară. Se admite că, 

în  anumite epoce geologice au existat întinde lagune marine din 
care, prin concentrarea apelor mării, s au Jlepus: sare şi gips. 
Acest din urmă a fost redus prin acţiunea nidrocarburelor, care 
au transformat sulfatul în sulfură de calciu însă în contact cu 
aerul şi cu anhidrida carbonică din aer, Sulfura de calciu este 
descompusă cu desvoltare de hidrogen sulfurat şi formaţiune de 
carbonat de calciu, pe când hidrogenul sulfurat lucrând asupra 
monosulfurei, dă naştere la polisuifuri de calciu. In fine, aceste 
polisulfuri, sub influenţa anhidridei carbonice din aer se transfor­
m ă în carbonat de calciu şi sulf, care se depun împreună.

In adevăr, sub această formă găsim sulful în Sicilia; cât 
despre origina hidrocarburelor, ea este probată prin prezenţa Bi- 
tumelui şi alte hidrocarburi, care străbat aceste terene, şi care 
ar proveni din vulcanii de glod, ca acei ce se găsesc la Girgenti.

Cei mai frumoşi cristali de sulf p rov in : de la Miisen în 
W estfalia, şi din diferite localităţi din provincia Romagna din 
Italia, de la Monte-Poni în Sardinia, de la solfatara Pozzuoli de 
lângă Neapole, şi mai ales din Sicilia, unde se găsesc între al­
tele, cristalii sfenoedriei şi macle. Cristalii provenind din insula 
Milos din Grecia, sunt foarte încarcaţi de feţe. In America se 
găsesc frumoşi cristali provenind de la Saba in Antile, de la Phe- 
nixville in Pensilvania etc.

Principalele mine de sulf sunt:
Solfatara ele la Popocotepelt în Mexico, descoperită în 1519, 

unde se exploatează sulful depus deja de mult timp şi unde se 
constată formarea actuală a  sulfului provenind din emanaţiunele 
craterului, care se râdică la 1 tonă pe fiecaie zi.

Se poate cita de asem enea solfatarele din Islanda, lângă 
Rey Kjalid, care dau o m are cantitate de sulfure, şi care ar pute 
fi exploatate cu succes.

Gizimentele de su lf din Sicilia sunt dispuse la sudul cate- 
nei centrale, cunoscută sub numele de Munţii Madoinc şi se în­
tind spre sud până la mare, la vest în provincia Trapani şi la 
est până la Caltagirone, pe o lungime de 160 kilom. Păturile
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sulfifere se găsesc în partea superioară a  Miocenului. Se găseşte 
Ia baza Miocenului pături foarte groase de marne, care conţin 
lentile de sare g e m ă ; deasupra vin bancuri de tripoli, şi în fine 
puternica formaţiune a gipsurilor cu calcaruri impregnate de su lf; 
-ac e s te  pături sunt acoperite de calcaruri, marne, năsipuri şi grez. 

Sulful care se găseşte aici, este amorf, rareori translucid in ge­
ode. El infiltrează calcarul, care conţine 8—10%  sulf în general. 
Când conţine sub 8%  se consideră ca sarac, pe când e consi­
derat ca bogat când conţine intre 10 şi 40*/o şi prin urmare bun 
pentru exploatare. Peste 40%  formează sulful nativ impur. Te­
renurile solfitere sunt foarte bogate în produse hidrocarbonate 
precum : petrol, asfalt, gazuri hidrocarbonate, care provoacă a- 
deseori explozii ca şi în minele de cărbuni. Principalele solfare 
s u n t: acele de la Giordano, Mugită, Virdlllo şi Giona. In aceasta 
din urmă mină se găsesc foarte frumoşi cristali de sulf asociaţi 
cu Celestină, Calcită şi Aragonită, care sunt şi ele bine cristali­
zate. Bitumele este aşa de abondent în această mină, încât curge 
in galerii. V

Vom cita incă minele de sula din provincia Sorea în Spa­
nia. de la istmul de Corint, în G re fe , de la Tscharcow  în Ru­
sia, din departamentul Vaurlusc in “Franţa etc. Depozitele cele 
mai importante în Statele Unite se găsesc în vest in munţii din 
Wyoming şi U l/itah ; în sudul statului Utah, la Cove Creek, în 
California la Geiserul de la Napa, şi în parcul Yellowstone, ca 
depozite din fumerole.

— Am văzut că sulful se găseşte rareori cristalizat în stare 
de puritate, şi că m area masă a sulfului întrebuinţat în indus­
trie. provine din sulful brut, care este un amestec de sulf cu 
argile şi alţi silicaii, carbonat şi sulfat de calciu etc. Pentru a ne 
da sam ă ee valoarea mineralului, trebue să determinăm canti­
tatea Ia %  de sulf ce conţine, şi câte cdală se cere a de­
termina natura gangei. Cunoaşterea naturei gangei este nece- 
cară, căci dacă ea conţine sulfat de calciu, va  trebui să ne de­
barasam mai întăi, înainte de a face dozarea sulfului, pentru că, 
prezenţa sa ar face neexactă determ inarea sulfului. Singurul mij­
loc practic ce avem  pentru a ajunge Ia acest scop, este de a-l 
disolvi în apă. Pentru aceasta mineralul este porfirizat şi pus să 
digereze cu o mare cantitate de apă, pe care o agităm din timp 
în timp şi după depozit complect se decantează. Se continuă spă­
lările până ce apele din spalare adaose cu puţin acid clorhidric, 
nu mai precipită cu clorura de bariu. Se aruncă atunci pe un
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filtru, se usucă la 100° şi se determină prin diferinţă proporţiu- 
nea de sulfat de calciu; deci se poate deduce cantitatea de m ate­
rie, lipsită de sulfat de calciu, la care  trebue raportată propor­
ţia sulfului determinat.

Pentru dozarea sulfului se pot întrebuinţa mai multe metode.
O metodă mai practică pentru determ inarea repede a bo­

găţiei în sulf a unui mineral de sulf, este metoda pe cale us­
cată. Ea consistă în a  distila cu încetul mineralul într’o retortă 
de grez şi a  condensa vaporii de sulf într'un tub de porţelan, 
de unde sulful topit curge intr’un vas cu apă. Operaţiunea este 
mai expeditivă, dar mai puţin exactă ; ea convine mai ales fa­
bricantului care doreşte a ave o idee aproximativă asupra bo­
găţiei în sulf a mineralului ce voeşte a  cumpără.

— Pentru a ne face o idee de cantitatea de sulf ce se 
consumă anual in toată lumea, avem  datele statistice din anul 
1887, când se râdica la 450.000 tone, care cu preţul de 70 lei 
tona, reprezenta o valoare de aproape 32.000.000 lei. In aceste 
date nu s'a considerat sulful provenind din di& larea piritelor. 
Din această cantitate, aproape pe jum atate este consum ată de 
agricultură, iar peste 120000 de tone, pentru fabricarea acidului 
sulfuric. Restul serveşte la fabricarea sulfurei de caibon, a pul- 
berei de tun etc.

Telur
Telurul cristaiizază în sistemul romboedric. Prezintă feţele : 

p (1017) 4 - R. e l  (0111) — R, b ' (0112)— « R, a ' (0001) oR, e* 
(10Î0)ooR, şi mai rar (b-id'd i) (1121) 2P2 (fig. 4). Unghiurile

principale sunt p/p= 8 6  57, pa '
-  123 05, pe2=14(j°56' pe ţ =  130° 
28'. Principalele combinaţiunisunt 
pa 'pe  care se găsesc pe cris­
talii de la Zalatna, şi forma: e- 
( b ]d 'd l )  obţinută de Rose prin 
descompunerea teluriurei de po­
tasiu. Cristalii au de ordinar as­
pectul prismatic. Telurul poate fi 
com pact sau cu structură fibroa­
să sau granuloasă.

Strălucirea metalică, opac, alb de staniu sau de argint. 
Clivează uşor după e2. Dur ^ 2 —2.5. D ens= 6 .1—6.3.

Fig. 4.
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La suflaiu se topeşte greu şi colorează flacăra în verde.. 
Pe cărbune dă un depozit alb încunjurat de o aureolă roşie. In 
tub deschis dă un slab sublimat alb, fuzibil în picături incolore. 
Încălzit cu acid sulfuric concentrat, se dizolve cu o coloraţie 
particulară: roş a m aran t; diluată cu multă apă, soluţia se des­
compune dând un precipitat pulberulent gri închis de telur. A- 
cidul azotic îl transformă uşor în anhidridă teluroasâ.

Principalele localităţi unde se găseşte s u n t: In Transilvania* 
la Zalatna, în Maria Loretto, în grezul carpatic, asociat cu aurul, 
pirita, cvarţul etc. şi în alte mine precum : Mariahilf, Sispsmundi, 
Staniza, Tekero, Fericei.

In America de Nord se găseşte în Statul Colorado, in Bul- 
der C°, la Red Cloud Mine, în districtul Magnolia, la Smuggler 
în districtul Ballerat, şi la Mountain Lion (Lionite). In California 
în Cavaleras C°.

Se mai găseşte în C/iili, Australia la New South W ales. în 
Africa în Transvaal etc.

Telurul nativ conţine de la 55—98%  telur pur; el e a- 
mestecat cu Aur, Sulf, Seleniu, Fer, Argint şi cu o gangă mai 
mult sau mai puţin silicioasâ. Iată câteva analize:

Zalatna (Maiahilfî) Te 92.55 Au 0,25 Fe 7.20.

D upă rezultatul analizelor pe care le-am dat mai sus 
rezultă că, Telurul nativ este totdeauna am estecat cu alte cor­
puri, în particular cu Aur, Argint, Fer şi alte elemente accesorii; 
varietatea L io nit este un schist telurifer.

Pentru a face analiza acestor minerale, trebue mai întăi a 
transforma telurul in anhidridă teluroasă şi a  dizolvi fie în acid 
azotic, fie în  acid clorhidric. Iată metoda ce întrebuinţăm:

Mineralul este pulberizat fin şi încălzit în mai multe rân ­
duri cu acid clorhidric concentrat, care dizolve carbonaţii şi o 
parte din compuşii ferului (oxide, sulfuri etc.), când acidul clorhi- 
hidric nu mai dizolve nimic, se spală şi în soluţia concentrată se

97.22 2.78 —
80.39 0.33 8.55 5.926.
97.92 0.15 0.55.

Colorado (Magnolia Dis l.
(Lionit) 55.86 1.38 0.25 6.15.
(Smuggler) 93.64 2.18 1.15 0.18.
(Central Distr) 97.94 1.04 0.20 0.89.
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dozază ferul, aluminiul, calciul etc. Porţiunea rămasă insolubilă 
«ste tra tată  cu acid azotic concentrat, care dizolve Argintul şi 
Telurul, lăsând neatacaţi aurul şi silicaţii. Soluţia azotică este mai 
intăi evaporată la uscare, reluată cu apă şi tra tată  la cald cu 
acid clorhidric, care separă argintul ; soluţia filtrată conţinând un 
exces de acid clorhidric e încălzită la ferbere şi telurul redus 
prin o soluţie de bisulfit de sodiu. Dacă voim a ave proporţiu- 
nea de aur, tratăm  cu apă regală proporţiunea insolubilă in a- 
cid azotic, şi în soluţie reducem aurul cu sulfatul feros sau cu 
acidul oxalic ori cu glicerină.

Carbon

Carbonul se găseşte în natură în stare liberă sub două 
forme bine definite ; Diamantul care este varietatea cea mai pură 
ş i Grafitul care, deşi cristalizat este mai puţin pur.

Diamant

Diamantul cristalizază în sistemul cubic; şi prezintă feţele: 
p ( 100)00000, b ' (llO)ooO, b |(430)oo0y b ’ (320)oo0f, b2 (210) 

oo02, b" (3l0)oo03, a ' (111) O, a |(2 2 1 )  20 , a 2 (211) 202, etc.
Principalele unghiuri sunt: 

pb3= 1 6 1 ° 3 4 ',p b j= 1 4 3 ?08', pbf=14G ° 1Q' pb3= 153° 26 V a |  
=164° 13'. a ' a2= 1 6 0 ° 32'.

Principalele forme compuse s u n t: a ', p b \  a 'b \  (fig. 5) dar 
cristalii sunt de ordinar maclaţi prin hemitropie: 
se găseşte tetraedrul direct combinat cu feţele 
tetraedrului invers, în maclă cu un individ ase­
menea, având muchile lor încrucişete; când fe­
ţele pozitive au o mare dezvoltare, atunci cris­
talul ia aspectul general octaedric, şi trebue să 
privim cu atenţie muchile pentru a recunoaşte 
existenţa unghiurilor ce intră a maclei (fig. 6). 
Adesea ori feţele cristalilor sunt curbe: aşa se 

găseşte dodecaedrul romboidal (fig. 7) şi o maclă a  două hemi- 
hexoctaedre cambinate cu feţele a 7, precum şi Hexakisoctaedrul. 
Adeseori feţele cristalilor sunt striate, striele dispuse în scară, 
ceia ce dă cristalului un aspect piramidal. Se găsesc de ase­
meni cristali a  căror feţe sunt corodate: pe feţele cubului figu-
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rile de coroziune sunt patratice şi au laturile paralele feţelor, pe 
când pe feţele octaedrului aceste figuri sunt triunghiulare şi dis-

Fig. 6.
puse invers, adică unghiurile dirijate către laturile feţelor (fig. 8).

Are strălucire energică num ită: Adamantina, câte odată 
grasă. De ordinar e transparent, câte odată translucid şi chiar

Fig. 7.
opac, incolor, gălbiu. roşietic, gri, brun, verziu, albăstriu sau chiar 
albastru şi negru. Coloraţiunele sunt datorite produselor hidro­
carbonate.

Cliveaza uşor după octaedru, casura concoidală, fragil. 
D ur—10; ea e mai mare pe feţele p de cât pe a"; de aseme­
nea diamantele din Africa de sud sunt mai puţin dure de cât 
celelalte, pe când diamantele din Australia sunt mai dure, şi 
mai ales unele diam ante negre din Borneo. D e n s= 3.50—3.52; 
ea variază după origină şi culoare. A şa: Steaua de Sud  prove­
nind din Brazilia are densitatea 3.539. Florentinul: 3.5213; un 
cristali provenind din B orneo: 3.492; în fine s 'a g ăs it: pentru un 
diamant incolor densitatea: 3.531 ; verde : 3.533; albastru : 3.525; 
ro se : 3.531; o ran j: 3.550.

Refringenţă şi dispersiune foarte energice. Indicele de re- 
fracţiune in m ed ie : 2.42. Foarte transparent pentru razele Rttnt- 
gen, chiar in lame groase. Prezintă câte odată o birefringenţă 
energică, care pare a  fi datorită la numeroase incluziuni, sau u­

Fig. 8.
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nei mari presiuni la care a fost supus cristalul. Devine fosfores­
cent prin insolaţie: un foarte frumos diamant expus direct ra ­
zelor soarelui în timp de o ora, fiind Introdus repede în cameră 
obscură, a  emis o foarte vie lumină în timp de 20 minute. A- 
celaş rezultat, însă mai puţin energic, se poate obţine cu ajuto­
rul luminei arcului electric. Prin frecare energică diamantul de­
vine forforescent pentru puţin timp. Dacă introducem în un tub 
a lui Geissler, un diamant şi după ce s’a făcut vidul, se  face să 
treacă curentul electric, cristalul devine strălucitor. Foarte  rău 
conducător pentru căldură şi electricitate; devine pozitiv prin 
frecare. Căldura specifică e variabilă cu tem peratura. A şa: pe 
când la—50° ea este de 0.0635, l a -1 0 °  ea este : 0.0955, la -f- 
10° ea este 0.1128, la 140° este 0.2218 şi la 800° ajunge la 
0.4489. Căldura de combustie este : 94.3 calorii.

Diamantul poate fi încălzit la tem peraturi înalte fără a  se 
altera. Dar dacă-1 încălzim la tem peratura arcului electric, se  trans­
formă imediat într’o^masă poroasă, având aspectul cokului, foarte 
fragilă, care poate încă zgâria stecla şi a  cărei densitate este 

umai de 2.678. In flacăra oxhidrică arde fără a  lasa rămăşiţă. 
S 'a constatat că prin încălzire, diam antele colorate schimbă de 
culoare. A ş a : un diamant puţin colorat în brun, încălzit în afară 
de contactul aerului, devine de un roz intens, pe când alt dia­
mant colorat în verde a devenit brun.

Diamantul nu este dizolvit nici prin alcaline, nici de ac id e : 
topit cu azotat de potasiu, arde complect. De asem enea încălzit 
cu un amestec de cromat de potasiu şi acid sulfuric, s e trans­
formă complect în anhidrida carbonică. Dacă încălzim un cristal 
de diamant cu azotat de potasiu, constatăm că, după un timp 
oarecare feţele cristalului sufăr acţiuni de coroziune şi dau 
figuri ce par a corespunde trapezoedrului a3.

Se cunosc trei tipuri de diam ant:
1° Diamantul propriu zis, care este varietatea cea mai pură 

şi prin urm are cea mai preţioasă. Pondul diamantului este ex­
primat în carate. Un carat valorează între 197 şi 215 miligrame. 
Preţul creşte proporţional cu patratul greutăţii. Pentru a deter­
mina preţul s 'a  imaginat o form ulă: dacă se însarnnă cu p  pre­
ţul primului carat, cu m  numărul caratelor, formula care dă pre­
ţul e s te :

p Ş (m  -2 )
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Aşa: admiţând preţul caratului 220 lei, preţul unui diamant
de 2 » carate va fi:

22022:>(2 .5+2>) =  1238 lei 60

In ultimele timpuri s’au construit tablouri de preţuri, îm- 
parţindu-le in 3 calităţi, cu preţurile urm ătoare:

l - a  calitate, 2-a calitate, 3-a calitate, 4-a calitate
1 carat =  220 lei 180 1. 150 L 120 L

După formula precedentă, un diamant de prima calitate a- 
vând 2.5 carate, valorează 1238 lei 60 b. pe când după tablou, 
preţul este numai de 950 lei.

Pentru ca un diamant să aibă valoarea sa cea m ii mare, 
eî trebue să fie tăet. Cei vechi nu cunoşteau tăetura diam antului: 
3i>ea in timpul lui Mazarin în Franţa, această tăere a  făcut pro­
grese. Astăzi, cele mai principale ateliere pentru tăerea diaman­
tului se găsesc la Am sterdam ; de câtăva vreme această indus­
trie începe a se dezvolta şi în Franţa, mai ales la Paris, graţie 
activ taţii D-lui Roulina.

Diamantul se poate tăe în două form e: în roză şi în briliant.
Tăerea în roză se face de ordinar pe diam ante de calitate 

inferioară; sub aceas­
tă formă, diamantul 
este plan dedesupt pe 
când partea superioa­
ră este acoperită cu i-ig. io.
un număr mai mare sau mai mic de feţe 
triunghiulare, situate simetric în jurul vâr­
fului, care este ascuţit (Fig. 9 şi 10). O roza 

t-me taetă trebue să aibă o înălţime egală cu jum ătatea dia­
metrului bazei. Rozele se montează pe o bază, şi pentru a mări 
îtrâlucirea lor, se intercalează între baza cristalului şi montură, 

de  ordinar o lamela de argint care are o strălucire vie.
Tăerea în briliant este rezervată diamantelor de calitate 

superioară, atât ca forma cât şi ca limpiditate. Dacă ne închipuim 
un octaedru a cărui înălţime să fie reprezentată prin 2 sau ,il 
Iacă tâem piramida superioară la o distanţă de * de la vârf, şi 
piramida inferioara la o distanţă de * , ceia ce răm âne este 
solidul gata de a fi tăet (fig. 11). Baza inferioară se numeşte 
ulasă, iar cea superioare se numeşte curonă. Se iau mai intăi 

muchile şi apoi se fac se apară diverse faţete, după forma so­
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lidului. Înălţimea părţii superioare este 1 a părţii inferioare. F i­
gurile de mai sus ne arată  un briliant pe curonă, pe culasă şi 
de faţă (Fig 12.)

20 Bort este varietatea diamantului ca structură radiată : 
Se găseşte sub forme rotunzite, foarte fragile, însă având o du­
ritate mai mare decât diamantul cristalizat; de aceia el este în­
trebuinţat pentru a lucie diamantul, s u ’j  forma unei pulberi nu­
mită : egrize.

3° Carbonado sau diamantul negru, este complect amorf 
şi opac ; se găseşte sub formă de bucăţi ce au câte odată m ă­
rimea unui măr. Are aproape aceiaşi duritate ca şi Bortul, şi 
redus în pulbere poate servi la luciei De ordinar însă el este 
întrebuinţat la facerea găurilor de mine sau de sonde, sau pen­
tru fabricarea instrumentelor p recum : ferestrae drepte sau circu­
lare care servesc pentru a tăe  în plăci rocile dure, precum gra­
nitul etc.

Diamantul fiind una din pietrele preţioase cele mai căutate 
este de tot interesul a se găsi în cât mai mare cantitate. Pentru 
aceasta el a fost căutat în toate ţerile ; cu toate aceste nu se 
găseşte de cât în anumite regiuni. Principalele mine de diamant 
s u n t:

Minele din India, care sunt cele mai vechi, sunt situate pe 
5 bande, izolate unele de altele. Ele se găsesc: 1° pe malurile 
fluviului Penas. 2 in imprejurimile localităţii NaudiaL 4° la Raal- 
conda la est de Golconda. 4° în împrejurimile lui Sambhapsur, 
între fluviile M ahanady şi Brahmini şi 5° Pe catena munţilor ce 
se întind pe malul maridional a  Gangelui, până la afluentul său 
Yamuna. Aceste mine sunt astăzi epuizate, şi nu avem alte cu- 
noştinţi asupra lor, de cât acele date de voiajorul francez Ta- 
vernier, care le-a vizitat cătră mijlocul secolului al 17-lea; şi de 
cătră Jacquemont, naturalist francez, care le-a vizitat în anul 1830.

După descripţia lui Ta vernier, terenul în care se găsea di­
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amantul in împrejurimele Raolcondci, este năsipos şi acoperit cu 
diverse roci, care sunt străbătute de crăpături umplute cu nă- 
sip şi păm ân t; in acest pământ se găsesc diamantele aşa că, 
minerii sunt obligaţi a  scoate acest păm ânt cu ajutorul unui câr­
lig, şi când crăpăturile sunt foarte profunde, minerii sunt nevoiţi 
a  sfarma blocurile, din care cauză diamantele cele mai mari sunt 
crapate. La est de Raolconda se găseşte o altă localitate Culur, 
unde diamantele^sunt respândite în păm ânt pe care trebue să-l 
spele pe loc pentru a separa argila de pietrele ce conţin dia­
mantul. Jacquemont descrie minele de la Panna, unde diam an­
tele se găsesc respândite în mijlocul unui pământ roşietic şi pie­
tros, sam anat de blocuri mari colţuroase de grez alb cu pete 
negre. Exploatarea se face mai ales la suprafaţă, pe când ex­
ploatările profunde sunt mai rari: aici diamantele sunt conţinute 
într’un conglomerat cu ciment silicios feruginos şi argilos.

Minele din India au dat un mare num ăr de diamante, din 
care unele ce au o claritate şi o putere d e  refracţiune extraor­
dinară. Din India vin diamantele de o frumoasă culoare albăs­
trie, care nu se mai găsesc în nici o alta localitate.

Minele din Brazilia, descoperite în 1725 în torentul Ribeiro- 
M anso; primele diamante au fost găsite în  împrejurimele locali­
tăţii numită Tejino, unde se găseşte astă-zi oraşul Diamantina.

Minele se divid ia două g ru p e : acele din provincia Minas- 
Geraes, şi acele din provincia Bahia.

In provincia Minas Gerags, rocile care  conţin diamantul 
sunt diferite: sau un grez cvarţos granular sfarmăcios cu struc­
tură scistoasă şi care se chiamă Itacolum itâ; apoi un scist me- 
tamorfic cu mai mult sau mai puţin oxid feric şi care se des­
compune u şo r: în fine Itaberita o varietate scistoasă de fer oli- 
gist, cuprinsă în scisturi metamorfice.

In provincia Bahia se găseşte mai ales Carbonado în nă- 
sipuri asociat cu ortoz, diaspor, zircon etc. Se găseşte în bucăţi 
ce pot ave până la 1000 carate.

Minele de la Capul Banei Speranţe, descoperite în 1866, au 
dat diamante de foarte bună ca lita te ; roca care le conţine se 
apropie mult de serpentină şi de ofit, şi este fără îndoială de o- 
rigină vulcanică. Principalele mine su n t: la Kimberlcy, De Beer, 
Bultfontein, Dutoitspan etc. Pentru a ne face idee de cantitatea 
de diamante ce s 'a scos din aceste mine. vom spune că, numai 
in aceste cinci mine s 'a  găsit în anul 1883, 2,400,000 carate în 
valoare de 67.000.000 lei.
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— In afară de aceste mine se găsesc încă diamante în: 
China. Urali, Australia, California etc.

— Printre toate diamantele respândite în lumea întreagă, 
există unele care sunt cunoscute ca fiind cele mai mari şi mai 
frumoase. Vom cita pe urm ătoarele:

Regentul, care aparţine astazi muzeului şcoalei de mine din 
Paris, este fără îndoială cel mai frumos din toate diamantele ce­
lebre. El provine din mina de Ia Partoul, în imprejurimele Gol- 
condei. In stare brută el cântărea 410 carate şi prin tăere  s’a 
redus la 136 carate. El fu cumpărat de cătră Pitt la Golconda, 
şi vândut la 1702 regentului Franţei, pentru suma de 3,100,000 
lei. In 1792 el fu furat şi apoi regăsit. Până la 1S86 el făcea 
parte din diamantele Curonei; la această epocă toate celelalte 
pietre preţioase a acestei colecţiuni au fost vândute în profitul 
unor opere de binefacere, iar Regentul a fost confiat muzeului 
Şcoalei de Mine. Astăzi el este preţuit la 12.000.000 fr. Cu toate 
că are o slabă coloraţie gălbie, el este fără nici un defect, şi în 
raport cu dimensiunele lui, care sunt relativ considerabile, are o 
tăetura perfectă, care a  cerut doi ani de lucru.

Kofi-i-noor sau muntele de lumină aparţine curonei Angli­
ei; legenda îi dă origina la 3000 ani înainte de era noastră. In 
1850, trupele engleze, după ocuparea Lahorei, l-au luat în stă­
pânire şi l-au făcut cadou reginei Victoria. Fiindcă avea o formă 
rea, a fost tăet din n o u ; cântăreşte astăzi 103 carate % .

Marele Mogol este un diamant ce a fost văzut de cătră 
Tavem ier: el avea 787 carate şi prin tăere s ’a redus la 250: 
nu se ştie unde este acum : se crede că se găseşte în comoara 
Şahului Persiei.

Orlof aparţine curonei Rusiei şi cântăreşte 193 cara te ; pro­
vine din India, unde forma unul din ochii unui idol. Are forma 
unei jum ătăţi de ou.

Sancy, Steaua de Sud , florentinul, sunt diamante recu­
noscute pentru frumuseţa lor, însă sunt mai mici. Printre dia­
mantele găsite în timpul din urmă trebue să cităm : Victoria, 
care arc 18S de c a ra te ; a fost găsit la Cap şi cântărea 457 ca ­
rate înainte de tăere. In fine cel mai mare diamant cunoscut 
provine de la Jagersfontain şi se numeşte Excelsior, cântăreşte 
971 carate. De asem enea trebue c ita t: Tiffany  care provine tot 
de la Cap, este galbân şi cântăreştc 125 carate.

— întrebuinţările diamantului sunt cunoscute. In afară de 
întrebuinţarea sa în bijuterie, el se întrebuinţază pentru a tăe
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stecla. Wollaston, care s’a ocupat de această chestiune a recu­
noscut că, pentru ca secţiunea sticlei să se facă bine, trebue să 
alegem diamante cu muchile curbe, pe când diamantele cu mu- 
rhile prea ascuţite nu fac de cât să zgârie sticla fără a  o tă e : 
Diamantul se întrebuinţează şi pentru a se scrie pe sticlă.

Diamantul negru nu avea la început de cât o mică valoa­
re. riind că nu se putea întrebuinţa în bijuterie; astăzi însă are 

m are întrebuinţare în industrie încât preţul său a crescut 
: arte mult. Se întrebuinţazâ pentru fabricarea uneltelor ce ser­
vesc la lucratul pietrelor dure precum granitul, porîirul etc. Se 

asîa?: in mod mecanic, cu ajutorul unor ferestrae, a  căror 
ţj simt terminaţi cu diamante negre, plăci de granit, colone 
port * etc. De asem enea serveşte la facerea găurilor pentru 

sunt compuse din cilindri de oţel, a  căror extre- 
pe margină, diam ante fixate la distanţe variabille 

1 a n . Dacă se imprimă acestui cilindru o mişcare de 
ip âsâ r.i in acelaş timp. aceasta va uza pialra sepa- 

care desprins de baza sa, lasă o gaură cilin- 
poaîe Introduce un cartuş de dinamită.— Acest 

pentru prima oară la străbaterea tune-

iatrebuinţariior diamantului creşte, 
peoîru adreptarea deschierei tunu- 

ramaşiţeie de clivaj 
pe cupru. etc.

. r  =
fFig. 13)

:a P arţas, ar fi monoclinic 
m (110) ooP g' (010) coPdo .

cu siguranţă care este sistemul cristalin 
ar fi romboedric, căci s’au găsit 

lamele hexagonale ce s’ar putea 
deriva din romboedru. Aşa s’ar ex­
plica forma compusă din feţele: 
p ( 1011) R, a ' ( 1001) 0 R, d ' (1120) 
ooRo, b -(1123) 3 P -2 cu isosce-

loedrul d 'd ţ  b* (1121) 2 P 2.
După observaţiunile lui Clarke şi 

Nordenskiold asupra cristalilor de 
prezentând form a: p (COI) OP,

-  Clivează perfect după baza, care
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prezintă strii paralele cu muchea pa '. — In lamele subţiri e flexi­
bil ; c moale unsuros la pipăit, din care  cauză se întrebuinţează 
la fabricarea creioanelor sub numele de Plombagină. — De 
culoare gri de fer sau neagră, cu strălucire slabă, bun conducă­
tor dc electricitate. D ur=0*5—1. D cns= 2 .09—2.23.

Infuzibil la suflaiu; arde în oxigen mai greu de cât dia­
mantul, lăsând o cenuşă ce de multe ori e feruginoasă. N eata­
cabil de acizi: un amestec de bicromat de potasiu şi acid sul­
furic ’l transformă în anhidridă carbonică. — S’a văzut că di­
amantul supus la tem peratura arcului electric se transformă în 
grafit. S’au făcut nnmeroase încercări de a  transforma grafitul în 
diamant. Sc ştie că se obţine grafitul în lamele cristaline, în mod 
artificial, in metalurgia ferului, când excesul de cărbune disolvit 
la tem peratură înaltă dc fonta topită, se separă sub forma de 
grafit. Abia după experienţele lui Moissan, se poate spune că s’a 
putut obţine diamantul cristalizat. Se ştie că unele feruri meteo­
rice conţin grafit, şi in particular m asa de fer meteoric găsită la 
Canon du Diable în Arizona a a ră ta t că conţine cristali de dia­
mant. Aceasta a  condus pe Moissan la experienţele lui, in care, 
fer topit conţinând carbon, încălzit la temperatura arcului elec­
tric era răcit în mod brusc prin introducere în apă. In acest 
mod carbonul disolvit in fer la tem peratura înaltă, prin răcire se 
separa de disolvantul s e u ; însă din cauza păturei solide de Ia 
suprafaţa şi a contractărei prin răcire această separare se făcea 
sub o presiune aşa de mare încât carbonul cristaliza sub formă 
de diamant.

— Grafitul este carbon mai mult sau mai puţin pur. Aşa 
a analize s ’a găsit :

C Cenuşă Sub. volat.
Ural. Mina Alibert 94.03 ~~5.25 0.72
Anglia Cumberland 91,55 7.35 1.10
Bohemia Mugran 91.05 4.85 4.10
Austria Zoptau 90.63 7.17 2.20
Suedia Fagerita 87.65 10.80 1.55
Canada Buckingam 78.48 19,70 1,85
Brazilia Ceara 77.15 20.30 2.55

Grafitul se găseşte sub formă de mase compacte, laminare, 
în garnituri, gneisuri, micasciste. Pare  a  rezulta în unele locuri, 
din alterarea Cărbunelui de păm ânt. La Ovifak in GrOnlanda se 
găseşte în roci bazalticc asociat cu fer m etalic; a  fost observat 
în ferul meteoric.
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Grafitul de bună calitate se găseşte la Borrowdale în 
Cumberland; la Arendai în Norvegia, la Pargas în Finlanda, în 
Siberia în Urali; apoi în Austria, la Passau în Bavaria, în Franţa. 
In Siberia de est, lângă Irkusk, ţn munţii Tunkinsk se găsesc 
minele de grafit descoperite dc inginerul francez Alibert, care 
dau cel mai bun grafit. In insula Ceylan se exploatează mari 
cantităţi de grafit, care se găseşte în filoane ce străbat granulite. 
şi are o structură fibroasă colonarâ, transversală filonului; în 
alte locuri unde rocele au fost supuse la plisări grafitul se pre­
zintă cu structura solzoasă, ca acel ce se separă în prepararea 
carborundului In Statele-Unite se găseşte în multe localităţi din 
Massachouset, Connecticut; în stare  lam elarâ se găseşte la 
Ticonderoga lângă Lacul lieorge. apoi în New-York, N ew -Jersey; 
in Pcnnsylvania la Mausell în abundenţă, etc.

Grafitul se întrebuinţează Ia fabricarea creioanelor. Când 
grafitul e  pur, e deajuns a-1 tăe în baghete şi a -1 introduce in 
cilindrele de lemn pentru a avea creioanele. Când însă grafitul 
este impur atunci el e pulberizat şi spalat cu a p ă : grafitul rămâne 
în suspensiune în apă, pe când impurităţile se depun. Pulberea 
de grafit astfeliu obţinută este aglutinată, comprimată în tipare 
de unde iesă sub formă de baghete.

In Franţa, fabricantul Contu imagină încă dela 1795, o 
metodă pentru a prepara creioane de calitate foarte buna şi de 
diverse grade de tărie. Pentru aceasta grafitul este încălzit în- 
afară de contactul aerului Ia tem peratura roş aprins, ceia ce-i dă 
strălucire şi’l face foarte m oale; în urmă e pulberizat foarte fin, 
şi apoi amestecat cu argilă şi făcut cu apă o pastă cât mai o- 
mogenă. Această pastă este introdusă în nişte tiparuri anume 
preparate, unde se lasă să se usuce la tem peratura ordinară i 
se scot baghetele astfeliu obţinute şi se usucă la etuvă, iar în 
urmă introduse în creuzete umplute cu pulbere dc cărbune a- 
m estecată cu năsip fin, şi apoi închise bine şi încălzite la tem ­
peraturi cu a tâ t mai înalte cu cât voim să avem creioane mai dure.

Grafitul amestecat cu argila refractară serveşte la fabrica­
rea creuzetelor şi a  cărămizelor foarte refractare, precum şi Ia 
fabricarea creuzetelor ce servesc în fonderii. In fine intră în fa­
bricarea diverselor lubrefiante pentru unsul axelor la roţile de 
trăsuri, vagoane, maşini etc.

A rsenic.

Arsenicul nativ cristalizează în sistemul rom boedric:
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romboedrul are unghiul de 85° Feţele ce se găsesc sunt: a ' (C001) 
O R, b ' (0172)— |  R, p. (1011) +  R. Macle după b '.-C ris ta lii 
sunt rari: de ordinar în mase granulare, compacte, fibroase sau 
tcstacee. — Dens =  5.7 — 5.8. Dur =  3.5. De culoare alb gri, 
când e de curând sfarmat, devenind negru mai târziu. La sullaiu 
se m oaie fără a se topi şi dă mirosul carecteristic de usturoiu. 
Pe cărbune dă un depozit alb. In tub închis se sublim ă; cu
acidul azotic dă anhidrida arsenioasă.

Este arsenic, amestecat câte odată cu puţin antim oniu; mai 
poate conţine: Argint, Fer, Bismut, Cobalt, Nickel şi Aur. Un 
eşantilion de Ia Joachimstal conţine: As =  90.91, Sb =  1.56,
Ni =  4.64, Fe =  2.07, Si O3 =  0.55: pe când un altul pro-
venind de la Valtellina conţine: 8,3 — 10.8 Stibiu

Se găseşte în minele de argint dcla Freiberg, Annaberg, 
Marienberg şi Schneeberg; apoi la Joachimsthal în Bohemia 
Andreasberg în Harţ, Capnik şi Oraviţa în Transilvania, Kongs- 
berg în Norvegia, Siberia, S-te Mărie aux Mines în A lsacia; în 
minele de argint de la Chănarcillo în Chili, în Mexico, Noua Zelanda. 
In Statele Unite la Haverhill şi Jackson N. H., Colorado etc.

Antim oniu.

Romboedric. Romboedrul are unghiul de 87° 6'50". Cristalii 
sunt rari şi prezintă de ordinar com binaţiunele: p' (1011) R, a -  
(1014) \ R, a ' (0001) 0 R. Macla după b' (0112)— \  R. Clivea- 
ză după a' (0001) 0 R şi b ’ (0112)— \  R. De ordinar e  com­
pact, lam elar şi uşor clivabil; poate fi şi în mase rotunzite cu 
structură radiată sau granulară şi solzoasă. Dur =  3. Dens =  
6.6 —  6 .8. Foarte fragil, de culoare albă ca staniul cu strălucire 
metalică. La suflam se topeşte uşor; pe cărbune se topeşte şi 
arde cu o flacără mică, dând un depozit alb; în tub deschis dă  
vapori cari formează un sublimat alb. Acidul azotic ‘I transformă 
în anhidridă antimonioasă.

Este antimoniu rare ori pur; conţine mici cantităţi de argint 
Fer şi Arsenic.

Se găseşte în concreţiuni lam elare la Sala în Suedia, la 
Andreasberg în Hartz, la Allemont în Dauphine, Pribram în 
Bohem ia; apoi în Mexico, Chili, Borneo, Canada etc.

Bismut.

E romboedric: unghiul e d e  87° 40! Combinaţiile obicinuite:
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a ' (0001) 0 R, p (1011) R, e ' (0121) — 2 R. Sub formă de mase 
granulare sau lamelare, sau în ramificaţiuni dendritice. Clivează 
după e ' (0 2 2 1 )-2 R  şi a ’ (0001) O R . — Dur =  2 —2.5. Dens 
=  9.75 — 9.83. Alb de argint cu reflexe roşii irizate. — In con­
tact cu stibiul devine termoelectric; diamagnctic. Se topeşte uşor; 
pe cărbune da un depozit alb gălbiu de oxid. Solubil în aridul 
azotic: soluţia adaosă cu apa, depune un precipitat alb.

E bismut pur, conţinând câte odată urme de arsenic, sul- 
fure, telur.

Se găseşte sub formă de vine în roci cristaline, în minele 
de argint, cobalt, plumb şi zinc. Este abondent în minele de argint 
şi cobalt în Saxonia şi Bohemia, apoi împreună cu alte minerale 
de Bismut la Maymac, dep. Corrdze în Franţa; în Suedia şi Nor­
vegia, la Redrutt în Cornw al; apoi în Chili. Bolivia, Victoria etc. 
In Statele Unite, în Conieecticut, Colorado, Carolina de Sud etc-

Grupa Il-a

M etale native.

A rgint.

Argintul cristalizează în sistemul cubic şi prezintă formele: 
p (1.00) ooOoo, a ' (111) 0, b ' (110) ccO, a* (311) 303, b- (210)
oo02. Macle după feţele octaedrului, Se prezintă rare  ori crista­
lizat, cele mai de multe ori sub formă de fire, care pare a fi 
fost întoarse în toate direcţiunile in mocl natural ; ^de multe ori 
cristalii sunt aşezaţi pe ramuri ce reprezintă foi d e  fugeri. Se 
mai găseşte şi sub formă de plăci neregulate sau curbate, şi în 
bucăţi masive fără formă determinată. — De culoarea albă 
curată (numită alb dc argint) sau bătând puţin în g a lb e n ; poate 
fi însă şi brun sau negru, când e alterat la suprafaţă, sau roş 
când conţine cupru. Strălucirea metalică, maleabil şi cel mai bun 
conducător de electricitate. Dur =  2.5 — 3. Dens =  10.1 — 11.1; 
când e pur, Dens =  10.5. Se topeşte uşor la suflaiu în o glo­
bulă strălucitoare. Solubil în acidul azotic la tem peratura ordi­
nară ; acidul clorhidric p.ecipita din soluţie clorura de argint albă.

Este argint mai mult sau mai puţin p u r ; co n ţin e : aur, 
cupru, arsenic, antimoniu, fer şi chiar mercur 4.75— 5.05. După 
Samelson şi Hjordtdahl, argintul din mina dela Untersberg conţine: 
27.53 aur şi 5.50/° platină. După Forbes, argintul nativ de la
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Chuguiaguillo din Amcrica de Sud. conţine 97.84 Ag, 0.18 Au, 
0.75 S.

Argintul se mai găseşte şi sub formă de filoane sau sub 
formă de pulbere în năsipuri feruginoase. In genere ganga sa 
e s te : calcarul, cvarţul sau sulfatul de bariu.

Localităţile principale de unde se scoate su n t: La Kongs- 
berg în Norvegia, unde s’a găsit pe lângă eşantilioanele cele ma 
frumoase de argint cristalizat şi blocuri de argint nativ având de 
la 2 5 -2 7 5  K. In Saxonia se găseşte la Freiberg, Schneeberg şi 
Johangeorgeanstadt, in Bohemia la Pribram şi Joachimsthal, Ia 
Andreasberg în Hartz, apoi în Suabia, Ungaria la Schemintz, în 
Transilvania la Kapnik, în Dauphine la Âllemont, în Urali la 
Berezov, în munţii Altai, etc. Mexico şi Peru sunt dintre ţările 
cele mai productive: un specimen de la Batopilas (Mexico) cân­
tărea 400 pfunzi, iar un altul provenind delaH uantaga din Perul de 
Sud cântărea 8 cant. In Mexicul de Nord la Durango, Sinaloa 
şi Sonora se găsesc mine de argint nativ. In Statele-Unite argintul 
este asociat cu cuprul nativ in Michigan, apoi se găseşte la nord 
de Lacul Superior în minele de la Silver Jslat şi Port Arthur ; 
în Idaho s’au găsit mase mari de  argint nativ, în California în 
Silver Mountain, in Montana, şi în Arizona Ia Silver Ring.

Arcuerita Cubică; sub forma de octaedri reuniţi în grupe. 
Dur =  2 — 2.5. Dens =  10.8. A lbă ca argintul, mai moale, insă 
tot atât de maleabil ca şi argintul pur. Compoziţia sa chimică 
este Agr Hg şi conţine: Ag =  86.41, Hg =  13.39.

Se găseşte la Arcveros lângă Coquimbo în Chili. Pisani 
a  găsit-o şi la Kongsberg împreună cu altă varietate pe care a 
numit-o: Kongsbcrgita şi care conţine: Ag =  95.10, Hg — 4.90.

Amalgama. Cristalizază în sistemul cubic şi se prezintă 
foarte bine cristalizat sub formă de b' (110) ocO, combinat c u : 
a* (211) 202, a ' (111) 0, p (100) ooQoo, b ' b |  b j  (321) 30 l  
şi b3 (310) ooO,. Cliveaza după feţele dodcraedrului. Dur — 3.35 
Dens — 13 .7-14 .1 .

Dc culoare albă ca argintul. Pe cărbune îucalzit, mercurul 
se volatizază şi lasă o globulă de argint; încălzit în tub închis, 
mercurul se condcnsază pe păreţii tubului şi lăsă o masă poroasa 
de argint. Se dizolvă în acidul azotic.

Compoziţia sa chimică poate fi reprezentată prin formulele: 
Ag, Hg şi conţine Ag =  35.02, sau Ag- Hq3 cu: Ag =  26.43. 
Varietăţi din Chili conţin 43 — 63t, " Ag.
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Se găseşte în Palatinat, in Nassau, la Rosenau în Ungaria, 
Sala in Suedia, Kongsbcrg în Norvegia, Allemont in Franţa» 
Almaden in S pan ia ; apoi în Chili la Arcvoros şi Coquinbo, In 
Atacam a etc.

Cupru.

Cristalizata în sistemul cubic şi prezintă formele : a ' (111) 0, 
p (ICO) oo(bo, b ' (110) ooO, b2 (210) ooO.,. Cristalii sunt câte 
odată izolaţi, alte-ori combinaţi (Fig. 14). Există macle fie între
2 părţi a  unui cub, fie între două cuburi piramidate care pre­
zintă aspectul unei piramide dihexagonale; uneori maclele repre­
zintă forme prizmatice cu aspect hexagonal.

_ 25

Se mai găseşte în formă dc dendrite formate din unirea de 
cristali tetraedrici sau octaedri lungiţi şi dispuşi arborescent (Fig. 
15). In fine se prezintă în mase filiforme sau plăci curbe, sau 
sub formă de pulbere sau blocuri foarte mari. Strălucire meta­
lică, culoare roşie de cupru sau galbenă ori brună. Ductil şi 
maleabil, bun conducător de electricitate. Dur =  2.5 — 3, Dens
— 8.94. La suflaiu colorează flacăra în verde, se topeşte pe 
cărbune şi se acopere cu o pătură neagră de oxid. Se dizolvă 
în acidul azotic cu desvoltare de vapori nitroşi şi dă o soluţie 
albastră verzie care cu un exces de amoniac dă licoarea celestă 
de un albastru intens.

Cuprul se găseşte sub formă de blocuri şi vine ce întovă­
răşesc alte minerale de cupru precum Cuprita, Malachita, Azurita. 
Dese ori se găseşte în cantităţi mari in apropiere de filoane de 
roci eruptive. In Siberia şi insulele Feroe este răspândit în mici 
părticele sau sub formă arborescentă, in Urali la Turinsk, Nijni 
Tagilsk şi Bogoslovsk se găseşte în cristali mici. In Germania, în 
Cornwall la Redrutt, Fahlun, Moldova, în Transilvania. In Statele

i
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Unite se găseşte în Massachusett, Conecticut, şi Noul Je rsey ; 
apoi in Noul Brunşwigh, şi mai ales la New -H aven în Conn. 
S’au găsit blocuri ce cântăreau 200 punzi. Kegiunea Lacului Supe­
rior în Michigan de nord este localitatea cea mai importantă din 
lum e; minele Calumet şi Hecla au da.t cele mai mari cantităţi 
de cupru nativ. Cea mai mare masă izolată a fost găsită in mina 
Minnesota: ea cântărea 420 tone şi conţinea argint în blocuri şi 
granule, care când se lustruia o faţa se prezenta cu aspectul 
cristalilor de feldspat în porfiruri.

Se mai găseşte în California, în Calaveros Co. şi mai ales 
in Arizona la mina Copper Quecen. — Brazilia, Bolivia, Chili şi 
Peru conţin deasem enea cupru nativ. In muzeul dela Lisabona 
se găseşte un bloc de 2616 pfunzi ce provine din împrejurimele 
B ahiei; in deşertul Atacama s ’a descoperit de asemenea o bo­
gată mină de cupru nativ. In Bolivia la Corocoro. Apoi în China, 
Japonia, Australia, etc.

Cuprul nativ conţine de ordinar, argint, bismut, mercur, aur 
etc. Iată câteva analize :

_ 2 6 _

Cupru 99.56
Lac. Super. 

69.280
Argint 0.30 5.453
Aur 0.08 —
Fer 0.10 —
Mercur — 0.019
Gangă — 25248

Cuprul din Bolivia numit Corocoro are:
Cupru 88.78 82.00 80.33 78.95
Oxid de fer 0.20 0.10 i 0.78 0.72.  plumb 0.20 0.15 (
Arscnic 0.10 0.12 — 0.14
Antimoniu — — — —
Nasip 10.50 15.95 17.85 19.05
Perdere (0 şi s) 0.22 1.68 0.50 1.07

Fer:

Ferul nativ este cubic; prezintă formele: p  (100) ooOoo, a ’ 
(111) 0, a j  (221) 20. Clivează rar după p  sau a 1. De culoare gri 
de oţel sau negru de fer. Dur =  4—5. Dens 7—7.8 Fuzibil la 
1500°. Solubil în acide.
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Ferul se găseşte sub două numiri: teluric şi meteoric.
Ferul nativ teluric este cele mai de multe ori aproape pur, 

afară de mici cantităţi de carbon, pe când ferul meteoric con­
ţine în tot de-a-una nickel în proporţiune de 3—17%. In unele 
varietăţi se găsesc mici cantităţi de Cobalt, Crom. Molibden, 
Staniu, Cupru, Manganez.

Fertil teluric se găseşte în mase mari care pot avea până 
Ia 20 tone, mai ales la Ovifak în insula Disko şi alte localităţi 
din Gronlanda. El a  fost descoperit de cătrâ A. E. NordenskiOld 
la 1870, la baza unor mase de bazalt; după analizele Iui WOhler 
conţine: Nickel, Cobalt, Fosfor; apoi 2.82 S, 3.69 C, 11.09 O. 
De asem enea Steenstrup a găsit la Asuk. mari cantităţi de ba- 
zalte ce conţineau bucăţi de fer de 18mm lungime şi I4n,m lăr­
gime care conţineau Cobalt şi Nickel. Din analizele lui Lorenzen 
asupra ferului din Gronlanda rezultă în mediu compoziţia urmă­
toare : 82 — 96 Fe, 0.34 — 2.85 Ni, 0.06 — 1.07 Co, 0.06 — 0.4S 
Cu, 0.01 — 0.78 S, 0.20 — 3.11 C, 0.07 P, 0.24 — 4.18 SiO*.

Ferul teluric se mai găseşte în Turingia, Bohemia, Siberia, 
Brazilia, Urali, Cordilieri. Altai, Statele Unite etc.

Ferul meteoric se găseşte în meteorite formând: Sau mase 
compacte, spongioase, ori cu cavităţi ce conţin granule de cri- 
solit, sau in granule respândite in masa meteoritei. — Se observă 
clivaj după feţele cubului, a  octaedrului sau a dodecaedrului. 
Când se luciază o meteorită şi apoi se ataca fie cu acizi diluaţi 
fie cu soluţie de iod. se desvoltă o structură cristalină, consistând, 
în linii şi bande ce se încrucişazâ după unghiuri diferite. Aceste 
figuri, care se numcsc figurile lui WiedmcuistCitten, sunt formate 
din lame de fer nichelifer, care sunt atacate mai puţin de cât 
restul substanţei şi sunt paralele cu feţele octaedrului. Masele de 
fer meteoric sunt de ordinar term inate cu suprafeţe rotunzite, şi 
sunt uneori acoperite de o pătură de oxid de fer.

In constituţia ferului meteoric se găseşte totde-a-una Nickel 
în proporţiune ce variază între 5 — 10% ; — se mai găsesc încă: 
cobalt, manganez, staniu, cupru, crom etc.

Iată constituţia câtor-va meteorite :
Agram 1751 l*'e =  83.29, Nii =  11.84, Co -  1.26, Mn == 0.64
Pallas 1749 88.04, 10.73, 0.46, 0.13
Sevier 1&40 90.10, 6.52, 033, —
Pittsburg 1850 92.81, 4.67, 0.39. 0.14
Octibbecha 1857 37.69, 59.69, 0.40, Cu == 0.90
St. Cattarina 1875 63.69, 33.97, 1.48, —
Lenarto 1814 85.04, 8.12, 3.59, Mn == 0.61
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Ferul meteoric se găseşte câte odată în cantităţi mari precum : 
la Straschina lângă A gram un bloc ce cântăreşte 71 p f.; la 
Elenbogen 191 p f.; la Krasnojark 1600 p f.; la Red-Birei în 
Luisiania 3000 pf.; In Brazilia lângă fluviul Bendego peste 17000 
p f ; blocuri mai mici se găsesc în mai multe localităţi precum : 
la Măgura în Transilvania, in Mexico, la Cobija în America de Sud.

Schreibersit. Este o combinaţie de Fer cu Nickel şi Fosfor, 
găsit de Bcrzelius în un fer meteoric la Bohumilitz, pe când 
Patera l'a găsit in ferul m eteoric de la Arva. Se găseşte sub 
forma de lame de culoare gri de fer; e magnetic. Dur =  6.5. 
Dens =  7 -  7.22. Conţine ;
Arva P => 7.26, Fe =  87.20, Ni =  4.24, Co =  —
E.Tennesee 13.92, 57.22, 25.82, 0.32
Braunau 11.72, 55.43, 25.02, Cr =  2.85
După analizele lui Lawrence Smith, asupra mcteoritelor din nordul 
Americei, s’ar putea da acestor combinaţiuni form ula: Ni- Fe4 P, 
iormulă controlată şi de Stanislas Meunier.

A ur.

Ca şi celc-l-alte metale, aurul nativ e cubic, prezintă for­
m u le : a ' (111) 0, p (100) ocOoo, b ' (101) coO, a3 (311) 30M, a< 
(811) 8 08 , b* (210) oo02, b l (410)oc0.. Cristalii sunt mici: macle 
frecvente după feţele octaedrului. CristaJii prezintă adesea ori 
feţele curbe sau deformaţi şi cu feţele corodate. Varietăţile argen- 
tifere, prezintă cei mai frumoşi cristali. -  Se mai găseşte sub forma 
de plăci, mase rotunzite sau fire, sau de formaţiuni arborescente 
provenind din mici cristali octaedrici implantaţi unii în alţii. Cele 
mai de multe ori se prezintă sub formă de pulbere împrăştiată 
in năsipuri, sau sub formă de foiţe sau fire rotunzite, a căror 
volum e foarte variabil. Când ele au un volum mai marc poartă 
numele de Pepite. Deja pepitele de mărimea unei cireşe sunt 
rari. In năsipurile din Urali s’au găsit pepite având până la 31 
kilo. In Australia s’a găsit una dc 43 kilo şi în California până 
la 60 kilo.

Are o frumoasă culoare galbenă, iar când conţine argint 
culoarea sa este mai deschisă. Strălucire metalica, foarte ductil 
şi foarte maleabil. Dur =  2 .5 - 3 .  Dens =  15,6-19.4 . Se con­
stată că cu cât conţine mai mult argint cu a tâ t densitatea scade. 
Aşa; Rose a găsit: pentru 0.16%  Ag, Dens =  19.10; pentru 
10.65% Ag, Dens =  17.48 şi pentru 38.38% Ag, Dens =  14.56.
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Se topeşte uşor la suflaiu; când este curat dă cu sarea de 
fosfor o perlă perfect transparentă, pe când dacă conţine argint 
dă o peria galbenă opacă. Când aurul conţine până la 20%  
Argint e solubil in apa regală cu uşurinţă şi lasă o răm ăşiţă de 
clorură de argint. Dacă conţine mai mult argint, atunci fiind topit 
cu plumb aliajul este solubil în acid azotic şi aurul răm âne ne- 
disolvit.

Aurul se găseşte de multe ori cuprins în cvarţ snu pirită, 
sau cu compuşi de ai telurului. Se găseşte respândit sub formă 
de pulbere şi foiţe în terenurile de aluvion superficiale compuse 
din năsip cvarţos şi feruginos, care conţine câte odată pietre 
preţioase şi platină. Aceste terenuri se găsesc cele mai de multe 
ori in parte dintre munţii vechi unde aurul există sub formă de 
vine şi pe care curenţii de apă le distrug şi le împrăştie împreună 
cu depozitele ce le conţin.

In Brazilia aurul se găseşte într’o rocă cvarţo-feriferă. Se 
exploatează la Gongosocco, Villarica, Taquary etc.

In California bazinul aurifer conţine valea rîului Sacramcnlo 
şi e compus din filoane cvarţoase ce pătrund în granituri, por- 
firuri, serpentine etc. In Australia filoanele de aur sunt de ase­
m enea cvarţoase.

In Europa filoanele aurifere sunt numeroase şi sunt mult 
mai sarace. A ş a : în Franţa minele de aur de la Gardette sunt 
cuprinse într’un gneis, având o grosime de l m pe o lungime de 
500m. Aici aurul se găseşte sub formă de lamele, granule sau 
dendrite în cvart sau cuprins intre lamele de galenă. Descoperite
la 1763 aceste mine au fost exploatate în mai multe rânduri,
insă cu pierderi, aşa că au fost părăsite.

In munţii Harz, în Piemont şi Urali, există o pirită cupro-
auriferă. — Conţinând mult argint se găseşte în minele de la 
Kongsberg, Schemintz, Baia Sprie în Transilvania ; asociat cutelurul 
se găseşte în Transilvania la Kapnik, Offenbanya, Zalathna, 
Nagyag, etc.

Localităţile unde aurul se găseşte în năsipuri, care sunt 
spalate su n t: în Guyana Franceză pe malurile râului A ra tay a ; 
în Rusia aceste depozite se întind pe coasta asiatică a Uralului 
între rîurile Aştean, Mias şi Ui, pe o lungime de 50 kilometri. 
In munţii Altai, depozitele sunt în legătură cu izvoarele râurilor 
ce ies din aceşti munţi p recum : Amma, Tomsk, Jenisei şi Lena.

In California depozitele se găsesc pe malurile rîului Ame­
rican, în Valea Ursului, Yu'^a, Valea Penei, a  celor trei Movile.

__ 29 _
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In Australia ele se găsesc asemenea pe marginele munţilor 
Albaştri şi in văile de lângă riuriie Darling, Lachlau şi Murunv 
bidge. In Victoria se exploateaza aurul la : Balarat, Castelmaine, 
Landurst, Dimoly etc. In Africa exista dc asem enea mine care 
se exploatează. Aici aurul se găseşte mai ales sub formă de pul­
bere şi se găseşte in următoarele localităţi: in Kordofan, în Sahara 
apoi în munţii de unde izvorăsc Senegalul, Gambia şi Nigerul, 
pe coastele Guianei şi a  Gongului, precum şi pe coastele meridi­
onale şi orientale a ţârei Sofala. In sudul Africei in T ransvaalla 
Lidenburg, apoi în apropiere de Johanesburg, unde aurul se 
găseşte in conglomerate cvarţoasc.

In America de Sud aurul se găseşte in Brazilia (care pro­
duce o mare parte din aurul mondial) mai ales în provincia 
Minas G eraes; apoi în Columbia, Chili şi Bolivia; ,în America 
centrală in Honduras. Guatemala etc.

In America de Nord, se găsesc numeroase mine atâ t pe 
coasta apusană cât şi pe cea răsăriteană, şi în regiunea centrala 
a Lacului Superior. — Aşa se găseşte la Rocky Mountains, în 
Mcxico, în Noul Mexico, Arizona, San-Francisco ; în Colorado 
aurul se găseşte în pirite aurifere, în legătură cu minerale de 
telur. Cea mai bogată regiune este insă acea califomiană. — De 
asem enea se găseşte în partea nordică în Oregon, Washington, 
Alaska, Columbia engleză; regiunea Cariboo lângă riul Fraser 
şi altele, produc mari cantităţi de aur. -  In Statelc-Unite de est 
aurul se găseşte; în Virginia, Carolina de Nord şi de Sud, Geor- 
gia, Pensylvania, etc. In Canada aurul se găseşte : la sud de 
St. Laurenţiu, Noua Scoţie, la nord de Lacul Superior.

Pentru a ne face o idee de producţia mondială a aurului, 
e de ajuns a şti că in anul 1873, ea atingea valoarea de 1 mi­
liard 41 milioane, din care numai Australia a produs peste 400 
milioane. — In 1890 producţia a scăzut la 600 milioane.

In ce priveşte compoziţia aurului nativ, ea e data de ana­
lizele făcute asupra unui mare număr de eşantilioane provenind 
din diverse localităţi Aşa avem :
Irlanda Au =  92.32 Ag <= 6.17 Fe =  0.78
W ales 90.16 9.26 —
Scoţia 81.19 18.46 —
VOrospatack 60.49 38.74 —
Ural 98.96 0.16 0.05
•id 94.41 5.23 —
id 91.88 8.03 —

0.36
0.09
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Senegal Au =  86.80 Ag =  11.80 Fe =  — Cu =  0.90
California 93.00 6.70 — —
Canada 89.24 10.76 — —
America de Sud 98.00 2.00 — —
Transilvalnia 84.89 14.68 0.13 0.04
Siam 90.89 8.98 — —
Senegal 94.60 5.85 Pt =  0.15
Australia 98.190 1.305 0.115 0.233

— Electrum. Este aurul alb gălbiu care conţine peste 20% 
argint. Dens =  14.1-14.(5.

Porpezita, numit astfelin de la localitatea Porpez în Brazi­
lia ; conţine 4 /„ Ag si 10% Paladiu.

Rodită. Varietate de aur provenind de la Del Rio şi care 
conţine 34—43%  Rodiu. Dens =  15.47— 16.8.

Auramalgam. Se găseşte sub formă de fire albe, fragile, 
care conţin pe lângă aur, şi Argint şi Mercur. Acel din 
provincia Choco din Columbia conţine după Schneider: 38.4 Au, 
5.00 Ag, 57.4 Hg. După Sonnenschein, Auramalgamul de la 
M ariposa din California conţine: 39.00 Au, 61.00 Hg, ceia ce ar 
permite a  i se atribui formula : Au- Hg*. Dens =  15.47.

P latina.
Cristalizază în sistemul cub ic : se găseşte sub formă de mici 

cristali cubici sau octaedrici; după Jeremejew, in nâsipurile din 
Urali se mai găsesc şi formele : b ' (110) ooO, b? (325) ooOj:. 
b , (530) ooOj, b z (210) ooO,, b* (310) ooO,, şi macle după 
feţele octaedrului. De ordinar se găseşte sub formă de lamele sau 
granule şi pepite, care pot atinge 9 kilo. De culoare gri de oţel 
sau alb de argint, câte-odată magnetică. Dur =  4.5 — 5, Dens 
=  17— 18. Infuzibilă la suflaiu, iar cuboraxul şi sarea de fosfor 
poate da reacţiunele ferului si a cuprului. Platina nativă nu e 
nici odată p u ră : ca conţine fer, iridiu, rodiu, paladiu, osmiu şi 
cupru. — Iată câteva analize:

Pt. Au Ke li Kh Pd Cu Os Ir. Os. 
Nijni Tagilsk /8.94 -  11.04 4^97 0.86 0 28 070 L25 1.96
Borneo 82.60 0.20 10 67 0.66 -  0.13 3.80 *
California 85.50 0.80 6.75 1.05 1.00 0.60 1.40 — 1.10
Australia 59.80 2,10 4.30 2.20 1.50 1.50 1.10 O.50 25.00
Goroblag 83.49 -  8.98 -  3.17 1.94 -  — 0.93
Goroblag magn. 76.22 -  17.30 — 2.50 1.87 0.36 -  0.50
Oregon 51.45 0.85 4.30 0.40 0.65 0.15 2.15 -  37.30
Columbia 72.07 -  8.59 1.14 2.57 0.19 3.39 -  10.51
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Platina a fost găsită mai întâi în granule asociată cu iridiul. 
osmiul, paladiu, aur. cupru şi cromat de fer, în depozitele alu­
vionare a rîului Pinto, lângă Popayan în Columbia, şi i s a  dat 
numele de Platina, de la Plata ce însam nă Arq'mt (Platina dei 
Pinto). Apoi în Brazilia a fost găsit în provincia Antiguoia în 
regiuni aurifere. In Rusia a fost descoperit in 1822 în aluviunele 
Uralului la Nijni Tagilsk în pepite mari, cuprinse în serpentină. 
In Laponia de Nord, în năsipurile rîului Ivalo este asociată cu 
diamantul. Platina a mai fost descoperită în Borneo, în Honduras, 
Noua Zclanda, New South W alcs, in California. Canada, în re­
giunea Yukonului şi a Fraserului etc.

Platina se găseşte aliată cu diferite m etale şi da naştere la 
diverse minerale precum :

Feroplatina, în cristali cubici sau în granule în m ase mai 
mari. D ur =  6. Dens =  1 4 -1 5 . Gri de oţel, magnetică. După 
Berzelius conţine 11 — 130/° Fer, de unde Svanberg a dedus 
formula Fe Pt-. Uneori conţine 15 — 190/° Fer, şi atunci are 
densitatea numai de 13—14. Se găseşte la Nijni Tagilsk în Ural.

Platiniridiu se prezintă sub formă de mici granule rotur.- 
zite, de culoare albă de argint. Dens =  16.94. Dupâ Svanberg 
conţine : 55.44 Pt, 27.79 Ir, (5.86 Rh, 4.14 Fe, 3.30 Cu şi 0.49 Pd.

lrid iu .
Se prezintă în mici cristali cu feţele cubului combinat cu 

octaedrul, sau sub formă de granule rotunzite. Parc a  fi dimorf 
având aspect hexagonal. Dur — 6 — 7. Dens =  22.6 — 22.8. 
Alb ca argintul, galben sau gri, cu strălucire mctalică energică. 
După Svanberg conţine : 76.85 Ir, 16.94 Pt, 1.78 Cu, 0.89 Pd. 
Infuzibil şi insolubil. Se găseşte în Urali şi India.

Osmtrldlu sau Newjanskit. Hexagonal, prezintă combinaţiile: 
p (001) oP, m (110) ooP, b' (111) P. Cristalii sunt lamclari şi 
m ic i; cliveazâ bazic. Dur =  7. Dens =  19.38 — 19.47. Alb de 
staniu. Conţine Osmiu,lridiu,Rodiu şi Ruteniu. Iată câteva analize:

Ir Rd Pt Ru Os Cu
Noua Grenadă 70~40 12.30 0.10 — 17.20 —

» » 57.80 0.63 — 6.37 35.10 0.06
California 53.50 2.60 — 0.50 43.40 —
Australia 58.13 3.04 — 5.22 33.46 0.15
Borneo 58.27 2.64 0.15 — 38.94 —
Urali 77.20 0.50 1.10 0.20 21.00 —

» 70.36 4.72 0.41 — 23.01 0.21
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Acestei din urmă compoziţii ar corespunde formula : Os I r .  
Infuzibil şi insolubil în acidul azotic. Încălzit cu azotat de potasiu 
desvoltă mirosul de osmiu şi dă o masă verde, care încălzita cu 
apa, lasă un depozit albastru de oxid de lridiu.

Jridosmlu sau Sysserskit. Hexagonal. După Zeuger a r fi rom- 
boedric cu unghiul romboedrului de 84°28! In lamele sau granule 
a  căror clivaje sunt c a l a  osmiridiu. Dur =  7. Dens =  21.1 — 
21.2, gri de plumb. — După anaUzele lui Berzelius pentru 24.76 
lridiu ar corespunde form ula: Ir Os3 ; iar pentru 19.79 lridiu, 
formula Ir Os*. Pe cărbune la suflaiu devine, negru şi dă miros 
de osmiu; flacăra alcoolului devine luminoasa şi se colorează în 
galben roş. Se găseşte mai ales la SyssersK în Urali şi in 
California.

Paladiu. Ar fi dim orf: după Heidinger, octaedri foarte mici. 
iar după Ziucka, lamele hexagonale. — In granule. Dur =  4.5—5. 
Dens =  11.8— 12.2. De culoare gri de oţel. Infuzibil, solubil in 
acidul azotic cu coloraţie roşie. Conţine puţină platină şi lridiu.
— Se găseşte in Brazilia împreună cu platină şi în Urali.

3
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Clasa 11-a

Compuşi binari.
G rupa  I-a 

Fluoruri.
Fluorina

Cristalizază în sistemul cubic. Prezintă formele urm ătoare:

Fig. >6
p (100) ooOoo, a ' (111) 0, b' (101) ooO, care sunt a tâ t în com-
hinaţiune între ele, cât şi cu feţele; a- (211) 20*. ba (310) oo0:,,
b 'b i b |  (421) 4 0 . (Fig. 16). După Klocke se cunosc: 3 Trioc- 
taedri, 8 Tetrahexaedri, 5 lcositetraedri,, 7 Hexoctaedri. Cristalii 
sunt adese ori foarte mari, regulaţi şi foarte frum oşi: câ te  odată 
apar feţe de coroziune, carc reprezintă feţele Icositetraedrului 3 0 :, 
iar altă dată combinaţia acestuia cu 00O3. Calker a recunoscut şi 
formele: O7 şi txO : . Macle frecvente prin penetraţia a  doi cubi,
aşa că unul pare întors de 60° în jurul diagonalei comune (Fig. 17).

Feţele cubului sunt mai tot de-a una stri­
cate şi reprezintă nişte piramide turtite, care 
nu sunt altceva decât feţele unor tetra- 
hexaedre.- -Clivează după feţele octaedrului. 
De multe ori se prezintă sub forma de 
concreţiuni, compuse din pături de culori

Fig. 17 diferite ce alternează precum ; alb, verde, 
violet, cu contururi foarte variate care apar mai ales când sub­
stanţa c lustruită.
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Dur — 4. Dens =  3.1 — 3.2. Poate fi incoloră sau colorată 
in gal ban de miere, verde, violeta, albastra ; strălucirea stecloasă 
şi puţin grasă. Fluorescentă, mai ales varietatea num ită Cloro- 
fa n â ; culoarea aceluiaş eşantilion variază după cum îl privim 
prin transparenţă sau reflexiune: aşa poate fi violet şi verde sau 
albastru şi verde. — După Kengott culorile fluorinei dispar prin 
încălzire şi ea devine albă transparentă, pierzând în acelaş timp 
o parte din pondul ei. După Wirouboff, coloraţia a r fi datorita 
unor hidrocarburi: în adevăr, după experienţele lui, varietăţile 
colorate conţin între 0.009 şi 0.015 Carbon şi 0.002 şi 0.004 hi­
drogen: varietăţile incolore din Cumberland nu conţin hidro­
carburi şi nu pierd nimic prin încălzire. De multe ori cristalii 
conţin incluziuni precum şi mici cristali de sulfura de cupru, pirită, 
marcasita, galena şi alte minerale.

Constituţia sa chimică poate fi reprezentată prin form ula: 
Ca F- şi conţine: Ca =  51.15, F ^  48.85.

încălzita în tub, Fluorina decrepitează şi de multe ori foarte 
tare, devine fosforescentă şi apoi se topeşte pe margine în o 
materie opacă, infuzibilă care se comportă ca şi oxidul de calciu >
— daca se adaugă gips devine fuzibilă, dând o perlă incoloră 

•care prin răcire devine opacă. Topită cu sarea de fosfor în tub 
dezvolta acid fluorhidric: acidul sulfuric o atacă uşor desvoltând 
acid fluorhidric. Acidele azotic şi clorhidric o atacă mai greu.

Fluorina formează ganga filoanelor metalifere mai ales a 
Casiteritei şi Galenei. De multe ori întovărăşeşte sulfatul de bariu 
calcarul, cvarţul— Se găseşte mai ales in Cornouailles, Cumberland. 
de unde vin cei mai frumoşi cristali; apoi in Saxonia, lângă Kongs- 
berg în Norvegia, în dolomiţele din St. Gothard, în Baden sub 
formă de cristali ro ş i ,- la  GOschenen şi Chamonnix se găsesc 
cristali octaedrici de culoare roza.

In Statele-Unite se găseşte in departam entele: Mâine, 
Massachusetts, Connecticut (varietatea Clorofana), în St Lawrence 
Co. la Macomb unde se gfcsesc grupe de cubi ce cântăresc până 
la 1000 de piunzi, iar unele cavităţi conţin până la 15 tone; îrr 
Arizona şi lângă Lacul Superior unde se găsesc cristali mari 
cubici de culoare violet ametist.

întrebuinţările Fluorinei su n t: prepararea acidului fluorhidric, 
ca fondant pentru unele minerale de plumb, şi cupru cu ganga 
cvarţoasâ; in timpul din urmă serveşte în electrometalurgia 
manganezului ca fondant. — Varietăţile concreţionate colorate 
frumos sunt întrebuinţate la confecţionare de diverse obiecte de
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ornamentaţie. De multe ori Fluorina alternează cu m arm ora, 
mai ales în ornamentaţiile arhitectonice, precum se vede fa scara 
de onoare la Opera din Paris. In timpurile din urmă a început 
a fi întrebuinţată la prepararea sticlei opale ce serveşte la fa­
cerea de globuri.

Criolit-

Considerat la început ca rombic, a fost studiat de cătra 
Des Cloizeaux şi mai ales de VVebsky ca triclinic; insa din stu- 
diul proprietăţilor optice făcute mai întăi de Krenner şi apoi de 
Groth, rezultă că e monoclinic. Se cunoaşte mai ales fo rm a: p 
(001) OP, d> (111)—P, o' ( 1 0 1 ) - P a ,  h ' (100) a P a .  a '(101 ) P »  
d 'b ^ g ' (121)—2P2, m (110) x P , e ' (011) Poc, d j b ş g j ( 1 7 6 ) -  

P7. Pe feţele prizmei se observă, după W ebsky, striajuri in 
trei d irecţiuni: una paralelă cu axa zonei feţe lo r: e ' m  a ' : alta 
paralelă cu axa zonei o 'm e ' şi a treia paralelă cu intersecţia 
feţelor: p m. (Fig 18). Câte odată şi baza prezintăstriuriparalele

cu clinodiagonala. Se găsesc macle după feţele prizmei şi a* 
piramidei negative d' şi câte odată după baza /;. Cliveazâ după 
bază, după prizmă şi câte odată după ortodomă. — De ordinar 
se prezintă în mase laminare care clivează uşor.

Dur =» 2.5 — 3. D e n s 2.95 — 2.D7. Incolor, alb  gri, sau 
gălbiu şi câteodată roşietic. Strălucire stecloasă, iar pe bază- 
sedefie. Cele mai de multe ori numai translucid.

Proprietăţile optice arată  că e monoclinic, planul axelor 
optice fiind după Krenner perpendicular pe clinopinacoid.

La suflaiu se topeşte foarte uşor în email alb şi colorează 
flacăra în roş gălbiu. încălzit în tub, dă reacţnmele tluorului; pe 
cărbune se topeşte uşor, se descompune şi lasă o  pătură de.
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-alumioâ, care devine albastră cu soluţia de cobalt. — Se dizolve 
uşor în borax şi sarea de fosfor. Acidul sulfuric '1 dizolve cu 
desvoltare de acid fluorhidric; solubil numai în parte în acidul 
clorhidric. încălzit cu lapte de var, se transformă în fluorură de 
•calciu şi hidrat de sodiu în care răm âne dizolvit hidratul de 
aluminiu.

Constituţia sa chimică poate fi reprezentată prin form ula: 
A1FS 3 NaF sau Al h a . F„ şi conţine : F -  54.4, Al =  12.8, Na -  
32.8. Conţine câteodată oxid feric.
Greenlanda F =  54.15, Al =  13.07, Na 32.56

54.28 13.01 32.41
Colorado 53.55 12.81 32.40

Criolita se găseşte la Evigtok în Arksukfjord in Greenlanda 
de vest, unde după Giesecke formează un depozit de 5—6 picioare 
de înălţime într’un Gneis, am estecată cu Pirită, Calcozină Galena, 
Sideroza, Cvarţ, conţinând frumoşi cristali de Columbită şi Casi- 
terită. Se mai găseşte la Miask în Urali, Pikes-Peak în Colorado.

Criolita a  capatat in timpurile din urmă o aplicaţiune foarte 
importantă în metalurgia Aluminiului; pe lângă aceasta serveşte 
şi la prepararea alunului. Din GrOnlanda s ’a expediat în anul 
1871 peste 41.000 tone de Criolita.

Chiolit.

Cristalizază în sistemul tetragonal: se găseşte sub formă de 
mici cristali piramidali a  căror unghiu e de 111 44'. Aceşti 
cristali prezintă pe unghiurile lor polare un vârf turtit cu 8 feţe. 
(Fig. 19). De multe ori cristalii sunt reuniţi in macle după feţele 

P ; în agregaţiuni de culoare albă ca 
omătul. Clivează după feţele de piramidă. 
Dur _  4. Dens *= 2.84 2.90. Alb cu stră­
lucire stecloasă. La suflaiu uşor fuzibil, mai 
uşor ca Criolitul; în tub şi cu acidul sul­
furic dă acid fluorhidric. După ultimele 
analize a lui Brandl conţine: F =  57.4. 
Na =  24.85, Al =  17.75, căreia corespunde 

Fig- 19 form ula: 5 N a F 3 A IR .  lată câteva ana lize :
Miask F =  57.30, Al =  t7.66, Na =  24.97 
Ivigtut 57.16 17.28 24.72 Ca Mg =  0.27

57.74 17.68 24.49 Mg = 0 .1 1
Se găseşte la Miask în Urali, la Ivigtut în GrOnlanda.
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Fig. 20

Prosopit. După Groth e monoclinic şi prezintă feţele •

m (110) :eP, g ' (010) x  P se, b i (111) P. a"

(211)—2P»,e-î (021) Poc. d '-bîflf (231)—3PŞ 
(Fig. 20). După Des Cloiseaux este triclinic. 
Clivează după g '. ... Dur =  4 —5. Dens =  2.894. 
Incolor cu strălucire metalică, transparent. 
Proprietăţile optice ’1 arată tot monoclinic. 
Constituţia sa chimică corespunde form ulei: 
Ca Al* (F. OHr san Ca F - -2  Al (F.OH) . 

Analizele dau :
Ahemberg F -35.01, Al =23.37. Ca 16.19, Mg Nar=0.44 H’O - 12.41 
Colorado 33.18 22.02 17.28 0.<»5 13.46
la care se adaoge 12.58 şi 13.41 O, constatat ca pierdere. — 
Apa nu se pierde la 260°. A fost găsit în minele de staniu de 
la Attenberg şi Schlaggenwald, precum şi la Pikes Peak in 
Colorado.

Pachnolit. După Descloizeaux, Krenner şi Groth este mono­
clinic. Cristalii prezintă forma unor prizme terminate cu un vârf

piramidal: m (110) a P ,  d - (111)

-P. sau cu vârful: d ‘ ( l l l ) - P .

d 5 (5 5 4 ) -  P .d i  (221)—2P. dio

( 5 5 3 ) -  * P, db (3 3 1 )- 3 P ,  du> 
(551)—5P. Cristalii din Gronlanda 
prezintă şi baza. (Fig. 21). Feţele 
prizmei sunt striate foarte fin
paralel cu intersecţia cu bazipi-

nacoidul. Clivează după bază. Dur =  3. Dens =  2.93—3. Incolor 
cu strălucire stecloasă. Prin încălzire decrep itează; dacă se con­
tinuă încălzirea desvoltă vapori albi abundenţi

Constituţia sa chimică e reprezentată prin formula : 
A a Ca Al F* H O  sau : NaF + CaF- AIF3-  H'O.

Analizele d a u :
Colorado F=50.27, A l=11.94, Ca=»19.32, N a=10.43 H '0= 7.91

12.14 18.06 10.23 8.10
13.14 17.25 12.16 9.60
13.43 17.84 10.75 8.20

Se găseşte împreună cu Criolitul la Ivigtut în Greenlanda, 
într’un Criolit poros, sub forma de cristali lungi de 2—3mir- : apoi 
la Pikes Peak în Colorado.

Gronlanda
51.32
50.79
49.78
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ToniscnoUt. Este monoclinic şi prezintă fe ţe le : m (llO )ooP,

p (001) OP, b ' (111) P, b J  (331) 3P, d s — 3P. 
Feţele de prizmă au feţele striate orizontal. 
(Fig. 22). Se găseşte în agregaţiuni inco­
lore mult mai fuzibil de cât Criolitul. 
Cliveazâ după baza şi feţele de prizmă. 
Dur =  2. Dens =  2.93—3. Strălucire stec- 
loasă. — Constituţia chimică analoagă cu a 
Pachnolitului: Na Ca Al Fr H*0.

Analizele dau:

Grbnlanda F -S 0 .08 , A l=14.27, C a=14.51, N a =  7.15, M 0==9.70 
49.78 13.43 17.84 10.75 8.20
50.65 13.04 17.22 10.02 8.48

Se găseşte asociat cu Pachnolitul şi Criolitul în Greenlanda şi 
la Pikes Peak în Colorado.

Ralstonitul Cubic, prezintă feţele cubului şi octaedrului. 
Dur =  4.5. Dens =  2.5—2.6. Incolor sau alb gălbiu. Constituţia 
sa e :  (Na Mg) F- 3 Al (F0H )‘. Cu: F =  43.4. Al =  23.0. 
Mg =  4.5. Na =  4.4. H20  =  17.9. O =  6 .8 .— La Jvigtut şi 
Arsusk în Grtinlanda.

Cloruri.
Sare-gem a.

Cristalizază în sistemul cubic şi prezintă feţele cubului şi a 
octaedrului. Cristalii pot ave feţele scobite in tremii (Fig. 23).

Cliveazâ dupa cub. Când e curată 
e incoloră şi tran sp aren tă ; dar 
poate fi colorată în gri, galbăn, roş, 
câteodată verde şi albastru, linele 
din aceste coloraţii dispar prin în­
călzire. — Strălucire stecloasa. Dia- 
term ană în cel mai m are grad. — 
Gust sărat : solubil în apă. D ur= 2.5 . 
Dens =  2.1—2.6. La suflaiu decre- 
pitează mai întăi şi apoi se topeşte. 
Este Clorură dc Sodiu ; Net C i  c u : 
Na =  39.36. Cl =  60.64. Mai mult 

sau mai puţin curată conţinând : clorură de calciu, clorură de 
magneziu, sulfat de calciu.

Hg. 22
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Sare gema se găseşte împreuna cu Anhidrita şi Gipsul în 
argilele salifere din Dias, Trias şi mai ales în T erţiar; uneori se 
găseşte sub formă de eflorescenţe, mai ales pe malurile Mării 
Caspice, în deşertuiile Africei. în Chili etc. Se mai găseşte şi ca 
product de sublimaţiune al unor vulcani. In fine se găseşte în 
soluţiune în izvoarele sarate precum şi în apa de mare.

Cristalizată şi în mari depozite se găseşte: în Anglia la 
Durham, Northumberland, Leicestershîre. în Alpi, la Cardona în 
Spania, la Wieliczka şi Bochnia în Polonia, Hali în Tirol, Stass* 
furth lângă Magdeburg, Salzburg, Hallstadt, IschI in Austria. în 
Transilvania, în România la Ocna, Slănic etc. In India în depozite 
enorme în Punjab, în China şi Rusia Asiatică, în Peru, Columbia. 
In Statele Unite se găseşte în multe localităţi: în New-Yorkr 
Ontario Co., Ohio, Washington Co., Virginia, Kansas, Louisiana, 
Nevada, Utah, Arizona. In Canada la lacul Huron, Ontario etc.

Silvina.

Cristalizază în sistemul cubic şi se asam ănă foarte mult cu 
clorura de sodiu. Prezintă de ordinar forma de cub combinat 
cu feţele octaedrului. Pe cristalii de la Kalusz se găsesc pe lângă 
aceste forme (după Tschermack) şi 2 Tetrahexaedri, 6 Icositetra- 
edri, 1 Trioctaedru şi 6 Hexoctaedri. Transparentă cu strălucire 
stecloasâ. Dur =  2. Dens 1.9—2. De ordinar incoloră, însă poate 
ii albăstrie, gălbie şi verzie. Gust sarat amar, solubilă în apă. 
La suflaiu se topeşte uşor, colorând flacăra în violet. — Este 
clorură de potasiu : K CI şi conţine: K =  52.46, CI =  47.54. 
Conţine şi clorură do Sodiu în mici cantităţi.

Se găseşte in em anaţiunele vulcanice, apoi la Stassfurth, 
Leopoldshall, la Kalusz în Galiţia am estecat adeseori cu sare 
gem ă colorata în albastru.

Salm iac.

Cubic: prezintă octaedrul, trapezoedrul a" (311) 303  şi

alte trapezoedre : apoi hexoctaedrul b 'b ib ?  (321) 3 0 * ,—precum 
şi combinaţiile cu cubul, dodecaedrul romboidal, trapezoedrul a*. 
Se găseşte şi sub formă de cruste stalactite şi am estecat 
cu păm ânt. — Clivează după Octaedru. Este moale şi elastic. 
Dur =  1—2, Dens =  1.5—-1.6. — Incolor, gălbiu sau colorat in 
brun. Solubil în apă. — încălzit în tub se volatizază fără a se topi.
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Topit cu Carbonat de Sodiu desvoltă amoniac. La perla de sare 
d e  fosfor încarcatâ cu oxid de cupru, colorează flacăra în verde
albastru.

Este Clorură de A m oniu: AzH'Cl conţinând: CI =  66.26 
AzH — 33.74. (Az =  26.25. H =  7.49). Când conţine puţină clorură 
de fer, e colorat in galbăn.

Se găseşte în jurul vulcanilor, în cratere şi în lave, precum 
la Etna. insula Vuicano, Vezuviu, Stromboli, insulele Sandwich ; 
Se mai găseşte şi în apropiere de minele de cărbuni incendiate, 
precum şi în depozitele de Guano din insulele Chincha.

C erargir.

Cubic: cele mai de multe ori prezintă forma cubului, pe 
lângă care se mai găsesc : dodecaedrul romboidal, octaedrul,

trioctaedrul a* (221) 20 , trapezoedrul a- ( 2 i l )  202. Cristalii 
sunt mici, câte odată izolaţi, alte ori reuniţi în grupe. De culoare 
albă gri. verzie, albăstrie sau violet. — Transparent cu strălucire 
diamantină sau grasă. In mase compacte, columnar sau în cruste. 
Moale de se taie cu cuţitul. D u r =  1. Dens =  5.31—5 60. In tub 
închis se topeşte fără să se descompună ; pe cărbune dă o glo­
bula metalică de argint. In prezenţa cu zincul metalic, apa ’l 
descompune formând argint metalic.

Introdus in perla de sare de fosfor saturată cu oxid de 
cupru, colorează flacăra în albastru intens. Insolubil în acide, 
solubil în amoniac.

Este Clorură de A rgint: Ag CI şi con ţine : Ag — 75.27, 
Cl =  24.73. — Unele varietăţi conţin m ercur: aşa Cerargirul de 
la Cerro de Caracdes din Atacama conţine 2.20% Hg, iar altul 
de la C opiapo: 1.31% Hg. — Poate conţine şi oxid de fer şi 
alte impurităţi.

Rare ori se găseşte cristalizat, cele mai de multe ori în 
mase compacte, întovărăşind alte minerale de argint. Masele 
cele mai mari sunt aduse din Peru, Chili şi Mexico, unde se 
găsesc împreună cu argintul n a tiv ; apoi in Nicaragua, Honduras, 
în minele de la Freiberg, munţii Altai, Kongsberg. In Statele 
Unite se găseşte in Colorado, în Arizona, Idaho, Utah etc.

Calom el.

Cristalizază In sistemul patratic; cristalii sunt mici şi pre­
zintă mai ales form a: m (110) ooP cu h'(lOO) c c P x , şi diverse
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piramide. Hessemberg a descris forme foarte complicate în care 

predomină piramida b? (110)5p. După Schrauf ar mai exista feţele: 

b i  (221) 2P, bo (331) 3P, b*,(558) J P, bw(559) «P ,b*  (332) $P

b'b-i h « (214) *P2, b* bih*J (412) 2Pt etc.
Clivează după h'. E moale. Dur =  1. Dens =  6 . 4 -  6.5. 

Gri sau alb gălbiu ori gri gălbiu.
In tub închis se volatilizază fără a se topi. şi se  conden­

sează pe păreţii reci ai tubului sub forma unui sublimat a lb ; cu 
sodă dă un sublimat de mercur metalic. Pe cărbune se volatili­
zază şi colorează cărbunele în alb. Insolubil în apă şi acid azotic ; 
cu alcalinele devine negru.

Este clorură mercuroasă : Hg- CP şi conţine : Hg =  84.96, 
CI =  15.04.

Se găseşte la Moschellandsberg în Palatinat. în minele de 
mercur de la Idria în Carintia, Almaden în Spania, Horzowitz 
în Bohemia, lângă belgrad în Serbia, în Mexico etc.

Carnalita-

Cristalizaza în sistemul ortorombic. Prezintă formele : p (001) 

oP, m (110) ooP, g '(010) ooPx , e-(201)2P5c>, e* (401) 4 P x , 

a "(043) i P x .  b * ( 2 2 3 ) P, b : (111) P. bl  (221) 2P. De multe 
ori cristalii au aspectul hexagonal. De ordinar se găseşte in mase 
amorfe, granulare compacte cu casura concoidă. Dur =  1.0. 
Dens =  1,60. Strălucitoare pe sfarmaturi recente, devine opaca 
în contact cu aerul. Când e pură e incoloră, de ordinar puţin 
colorată în roş, prin amestecul cu lamele defer specular. In aer 
se licefiază şi la suflaiu se topeşte uşor. Apa o descompune în 
clorură de potasiu şi clorură de magneziu.

Compoziţia sa  chimică c reprezentată prin formula : K M gC P  
+- 6H *0  sau K CI -  Mg CP +  6H-0, c u : Mg CI- =  34.2, 
KCl =  26.8, H O  =  39. O parte din potasiu poate fi înlocuită 
cu sodiu, precum şi mici cantităţi de Cs. Rb, TI,. Conţine materii 
organice precum şi cristali de anhidrita, cvarţ şi pirita.

Se găseşte în mari cantităţi la Stassfurth, alternând cu 
Clorură de Sodiu şi Kieserit şi poate fi colorată diferit precum 
roşietic. albăstrui, brun, roş închis şi chiar incolor. Formează o 
mare parte din materialul ce serveşte în industria potasiului. Se 
mai găseşte la Kalusz în Galiţia şi după Gobel, sub formă de
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concreţiuni de culoare cărămizie în sarea ce se găseşte în A der- 
beidjan In Persia.

— Ca oxiclorură vom studia:
Atacamita. Cristalizază în sistemul rom bic: cristalii în form a 

de baghete, prezintă de ordinar combinaţia: m (110) ooP, b 
(111) P, g ' (01 o; oePoc, e ' (101) P o o ; zona prizmaticâ mai poate 

prezenta şi feţele: g11 (650) ocP !j f g % (320) ooP ,

g3(210)00P 2, g* (310)ocP3,g3 (410) ceP4. care apar 
ca striajuri. (Fig. 24). Macle duble sau triple dupâ 
feţele prizmei. Se găseşte în agregaţiuni cristaline 
confuze, sau masiva, fibroasă, granulara sau com­
pacta, ori in pulbere. Clivează după brahidiagonalâ 
şi macrodomă. Dur — 3 3.5. Dens =  3.69—3.70. 
Strălucire diamantină sau stecloasă. De culoare 
verde de sm aragd sau verde închis. Transparentă 

Fig. 24 sau translucidă. — In tub dă apă şi un sublimat gri. 
Pe cărbune se topeşte colorând flacăra în albastru verziu. dă o 
aureola brună şi alta gri, şi lasă o globulă metalică de cupru. 
Solubilă în acide şi amoniac.

Este Oxiclorurâ de cup ru ; Cu* CI (OH)* sau CuCl- 3 Cu (OH )- 
conţinând: CI = 1 6 .6 , Cu = 1 4 .9 , CuO =  55.08, H20  =  12.7- 
lată  câteva analize:
Australia CI = 1 6 .4 4 . Cu = 1 4 .6 7 . CuO =  56.64. H*0 =  12.02
Chili 16.78 15.00 55,26 12.47
Copiapo 13.79 12.11 57.01 17.09-
Atacama 16.45 14.72 55.26 13.57

9 15.83 14.16 55.70 14.31
Se găseşte în provincia Atacama din nordul Chili, precum 

şi în alte localităţi, mai ales la Los Remolinos; apoi în Bolivia, 
Australia de Sud. New-South-W alles, India, Spania, Urali la 
Nijni Tagilsk şi în Statele Unite în Arizona.

Oxide.

Vom studia mai intăi oxidele metaloidice şi apoi pe cele 
metalice ; ele vor fi împărţite în : oxide anhidre şi oxide hidratate, 
şi studiate în o rd inea: Suboxide, protoxide, sesevioxide, bioxide, 
trioxide etc.
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Oxide metaloidice.

V alentinit.

Cristalizază in sistemul ortorombic şi prezintă feţe num eroase

Cristalii sunt câte odata desvoltaţi după brahidiagonala şi pre-

m (110) x P , g ' (010) x P x , h ' (100) x P x , hs (310) ooP3f 

e t  (054) ] P x , a?(073) l  P x ,  a  * (508) |  Pod, precum şi : 

e  iţ (0.15.8) g P x , €*(0 .20.9)*  P x  . e i  (0,27.4) P x  , a ' (101) P x  *

( b , b  g i )  (154) 4  Pz. (Fig. 25).
Cristalii sunt uneori tab u la ri; pot fi reuniţi în grupe în lormă 

de evantai), de snopi, de buchet, sau de stele. — Se poate găsi 
şi masiv, cu structură lamelară sau granulară. Clivează după g ' 
sau m. E moale şi friabil—  Dur =  2.5—3. Dens =  5 —6. De 
culoare alb gri, alb gălbiu, gri galben şi r o ş ; strălucire sedefie 
sau diamantină.

Este oxid de antimoniu de forma Sb2Or şi conţine: 
Sb =  83.32. O =  16.68. Încălzit devine galbăn şi se topeşte în o 
masa alba. In tub se sublimează, iar pe cărbune dă aureolă 
albă la focul de oxidare, iar la focul de reducere dă antimoniu 
metalic. Solubil în acid clorhidric: soluţia adaosă cu apă, dă un 
precipitat alb.

Se găseşte împreună cu alte minerale de antimoniu şi re ­
zultă din alterarea lor. La Pribrain în Bohemia, la Baia Sprie 
în Transilvania, la Braunsdorf lângă Freiberg în Saxonia, 
Allemont în Dauphine, în Algeria, Canada, Statele Unite.

X ' V *

Fig. 25

zintâ combinaţiile m. e l  sau m g 'n e t ,  altă dată sunt turtiţi după
8

h ' şi prezintă form a: mh'h- v a i ,  Feţele ce prezintă sunt:
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Senarmontit Cubic; prezintă mai ales forma octaedricâ, 
cristalii câte odată au dimensiuni destul de mari. Se mai găseşte 
şi amorf în m asegranulare sau compacte, ce prezintă cavităţi ta ­
pisate cu cristali octaedrici. — Clivează octaedric. Dur —  2 —  2.5. 
Dens =  5.2 — 5.3 — Incolor, alb sau gri. Strălucire diamantina 
sau grasă, translucid şi chiar transparent. Proprietăţile optice nu 
sunt ale unui corp cubic.

Com poziţia: Sb-O3 dimorf cu Valentinitul a cărui pro­
prietăţi are.

Se găseşte la Mimine lângă Şansa in Constantina (Algeria) 
in Ungaria, W estfalia, Sardinia, Canada. Cornwall,

C varţ.

(Fig. 27)
boedrului p  prezintă câte odată eroziuni, ce au forma unor 
triunghiuri isoscele, a  căror bază e paralelă cu muchea pe1. Câte 
odată două din feţele prizmei şi a romboedrului corespondente, 
iau o mare desvoltare dând cristalilor o aparenţă tu rtită ; când

Cristalizază in sistemul romboedric şi prezintă un număr 
m are de forme foarte variate. Romboedrul simplu e foarte rar.

se găseşte însă foarte des combinat cu forma 
prizmatică. Formele cele mai frecvente sunt:

Diromboedrul p e - , (R—R) p (100) (1011) R. 

e i  (221) ( O l i l ) - R ,  (Fig. 26) care este de multe 
ori simplu, sau asociat cu prizma e2 (112) (1010)1 
ccR, a cărei feţe sunt mai totdeauna striate 
orizontal. De ordinar feţele romboedrului p  sunt

mai strălucitoare şi mai dezvoltate decât a lui e i ,  care câte c- 
datâ se reduc la mici feţe triunghiulare sau dispar cu totul, pe 
când cele-l-alte iau o formă pentagonală. (Fig. 27). Feţele rom -
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această desvoltare se face în direcţiune oblică atunci cristalii iau
forma întoarsă, (Fig. 28) iar când una 
din feţele romboedrului p  ia o desvo!- 
tare m are, cristalul e terminat cu o 
muche ascuţită. Se mai cunosc apoi 
printre formele obicinuite combina- 

ţiele: p, e' cu romboedrul eH (933) 

(4041) 4R, p, e* (221) (0111)—R ,e ’ cu

Fig. 28. (s) b» d 'd i (412) (1121) 2R2. Aceste
din urmă sunt feţele unei piramide trigonale. apar rar şi sunt foarte 

strălucitoare; apoi: e! pe îs  cu (x) b» d 'd l  (412) (5161) 6R* 
aceste din urmă sunt feţele unui trapezoedru trigon ; şi combi­

naţia : e-’ p e -s  x. (Fig. 29)
Feţele s se numesc feţe 
plagiedre şi după poziţia 
lor faţă de romboedrul 
primitiv p, avem crista li: 
dextrugiricând ele se găsesc 
la dreapta feţelor p  şi.v, şi 
levogiri când se găsesc la 
stânga ; se mai observă c ă : 
cristalii dextrogiri au feţele 
ji striate de la dreapta la 
stânga, pe când cei levogiri viceversa. (Fig. 30). Se mai găsesc

şi alte combinaţiuni în care 
apar feţele: e" (311)(4041) 

4R, e* (8.8.15) (0772)—7R, 

( 12. 12.21)  (0 . 11.11.1) 

- l l R ,e '( 7 2 2 )  (3031)-f3R, 

Fig. 30 e i  (334) (0772) -  \  R.
(b J  d'd ' )  (814) (3141) 4R j.

Faţa OR este foarte ra ra : ea a fost găsită de cătra Des- 
Cloizeaux pe un cristal transparent aparţinând Şcoalei de mine 
din Paris, şi pe un cristal negru, aparţinând D-lui Achard, 
(Fig. 31).

Cristalii prezintă de multe ori m acle : una din cele mai
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1

a. i 

p* !11
L  r\

!
—  Â

• Avr

Fig. 31.

frecvente este acea in care planul de macia 
e paralel cu feţele de prizmă, aşa că feţele

j) ale unui cristal şi e-' a  celui-l-alt sunt în 
acelaş plan; (Fig. 32) apoi macla după faţa
b 'd v d l (521) R2 aşa că cristalii au o poziţiune 
perpendiculară unul pe altul. (Fig. 33). Aceasta 
maclă se găseşte mai ales pe cristalii de la 
Traversella. Cate odată un cristal levogir se 
uneşte cu unul dextrogir prezentând aspectul 
unui cristal unic, care însă e lipsit de puterea

Fig. 32 Fig. 33
rotâtoare. A ceasta se observă mai ales la ametistels din Brazilia 
şi se poate descoperi prin figurele de coroziune cu acidul fluor-
hidric. (Fig. 34).

Cvarţul clivează foarte greu după feţele 
/ ;:  casura concoidală sau rabotoasâ. Dur =  7.
Dens =s 2 .5 -2 .8 . Incolor şi transparent; poate 
îi colorat în gălbiu, brun, negru, roş, violet, 
verde. Strălucirea stecloasă şi pe feţele de 
casură grasă. Cvarţul este optic pozitiv. Pentru 
a vede in lumina convergentă inelele şi crucea 
neagră trebue ca lamela să aibă mai puţin 
de 2 mm de g rosim e; când au mai mult de 
2 mm de grosime apare fenomenul polarizaţiei 
rotatoare la stânga sau dreapta, după cum 
cristalul este levogir sau dextrogir. Observat 
sub microscop, se constată prezenţa de incluziuni licide sau 
gazoase, care în unii cristali sunt destul de mari pentru a pute 
fi văzute cu ochiul liber.

E insolubil in acide afară de acidul fluorhidric; devine

Fig 34
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solubil prin topirea cu carbonat de sodiu sau de potasiu.—încălzit 
in flacăra oxhidrică, se topeşte, dar pierde puterea rotatoare daca 
o are, iar densitatea scade la 2.2.

Compoziţia sa e reprezentată prin form ula: SiO- şi con­
ţin e : Si =  46.7. 0  =  53.3.

Cvarţul prezintă varietăţi numeroase din care mai princi­
pale sunt:

Cristalul ele stâncă, care se prezintă sub formă de cristali 
incolori şi transparenţi, incarcat de feţe şi având câte odată 
dimensiuni aşa de mari încât un cristal poate cântări 300—400 
kilogr. (Madagascar).

De multe ori cristalii de cvarţ căptuşesc geode în unele 
roci, şi atunci sunt foarte bine form aţi: precum la St. Gothard, 
in Tirol, Oisans etc. La Carara se găsesc cristali foarte străluci­
tori de cvarţ, transparenţi şi foarte bine formaţi, cuprinşi îr, m ar­
mură. De asem enea în M aramureş cvarţul se  găseşte aşa de 
bine cristalizat şi strălucitor, încât i s 'a  dat numele de: Diamant 
de Maramureş.

Când cvarţul nu e în cristali dar e incolor şi transparent, 
se numeşte în general cvarţ hlalln şi după culorile ce are poartă 
diverse numiri. A şa: când e gâlbiu se numeşte citrin, brun se 
numeşte cvarţ afum at, când e verde se numeşte cvarţ cloritos, 
conţinând lame de clorit. Apoi cvarţ feruginos când poate fi 
gălbiu, brun, roz, roş de sânge, colorat prin peroxidul de fer ce 
conţine.

Ametistul, este varietatea colorată în violet; se găseşte şi 

sub formă de diromboedru p e 2 fără feţe d e  prizmă, sau în 
cristali prizmatici terminaţi numai cu feţele romboedrului p. 
Culoarea sa a fost atribuită manganezului, dar astă-zi se ştie că 
e datorită unor compuşi organici, căci la 250° culoarea dispare.

Cvarţul comun cristalizat de ordinar în prizme terminate 
cu diromboedrul sau numai cu un rom boedru: de multe ori ca 
pseudomorfoze pe Fluorină, Calcitâ, Gips etc. Se găseşte am es­
tecat cu alte minerale pentru a forma roci precum : granituri, 
gneisuri, etc.

După aspect şi coloraţie se pot distinge mai multe varie tă ţi:
Cvarţ roz  amorf, în mase izolate, alb-roşietic sau roz-roş, 

colorat prin oxid de titan sau hidrocarburi.
Cvarţ alb, compact, alb ca laptele semi-transparent.
Cvarţ safir sau siderit albastru sau indigo.
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Praz colorat in verde.
Ochiu rip m âţă , alb-verziu, gri-verziu, roş-brun, prezentând 

în interior fibre fine de amiant, care-i dau un aspect particular.
Aventurina, galbăn, roş sau brun, prezentând multe lamele 

de mica. care reflectând lumina, dau multe puncte luminoase.
Cuarţ fibros, în agregaţiuni fibroase paralele, când sunt 

colorate în brun sau albastru, ceia ce a fâcut să fie considerat 
ca pseudomorfoză de Crocidolit.

Cuart pizolitic în granule rotunzite.
Colcedonia este o trecere de la cvarţul cristalizat la cel 

amorf: este un amestec de cvarţ şi silicie amorfa. Se prezintă 
de ordinar sub formă de mase sferice concreţionate sau de 
stalactite cu casura unita, şi când e in mase e translucida. După 
culoare se num eşte:

Cornalina când e ro şie ; Sardonie când e bruna, roşie,
Plazma  când e verde, Heliotrop când e verde cu pete roşii de
sânge ; Crisopraz când e verde de măr. Când calcedonia pre­
zintă zone concentrice regulate colorate în mori diferit, atunci
poarta numele de Agat (de la rîul Achates în Sicilia), care poate 
lua numiri deosebite după culori şi forma zonelor. Când bandele 
sunt mari, regulate şi frumos colorate, agatul ia numirea de Onix 
şi e întrebuinţat în bijuterie.

Silexul este specia cea mai puţin cristalizată, aşa ca poate 
ii considerat ca o Calcedonie compactă. Se cunosc varietâţile: 
Silex piromac (cremene) cu casura aşchietă, Ftanitul sau Silex 
negru, Silexul cornos, Silexul csiioid (lemnos) Piatra de moară, 
etc. Când structura silexului devine greziformă, atunci se nu­
meşte ,/asp, şi are varietăţile: Jasp negru, sau Cuart lidian, 
care se întrebuinţează ca piatră de încercare pentru bijuterii.

— Cvarţul se găseşte sau sub formă de cristali, cari pot
ii izolaţi sau grupaţi, sau sub formă de mase neregulate. Cris­
talii conţin de multe ori în interiorul lor ca incluziuni, cristali 
mici de amfibol, asbest, rutil. — Câte odată cristalii ating ponderi 
foarte mari. Aşa în muzeul Universităţii din Neapol, se găseşte 
un grup ce cântăreşte o jum ătate de tonă; la Milan, la Paris se 
găsesc de asem enea cristali cu dimensiuni foarte mari. Sviţera. 
Dauphine, Piemont, Carara, sunt localităţi de unde vin cele mai 
frumoase specimene de cristali de cvarţ. Cristali de cvarţ afumat 
de o mare frumuseţe şi cu forme foarte complicate vin din 
Alpii centrali, din Scoţia; cei mai frumoşi cristali de ametist vin 
din India, Ceyian, Persia, Brazilia, Transilvania, Irlanda. Topazul

4
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oriental (cvarţ galbăn, brun) vine mai ales din Brazilia; cvarţul 
roz de la Rabenstein în Sviţera; Prazul se găseşte în Saxonia, 
şi în Bretagne.

Din Islanda şi insulele Feroe vin specimene foarte frumoase 
de Calcedonie. De la Trestian din Transilvania vine o varietate 
de o culoare albastră de cobalt, în cristali cubici, pseudomorfoze 
pe fluorina. — Cornaline şi agate se găsesc în Arabia, India, 
Brazilia şi mal ales la Oberstein. Crisoprazul în  Silezia, Aventu- 
rina în Spania, Ochiu de mâţă în Ceylan, pe coasta Malabar, în 
Harz şi în Bavaria. Plazma în India şi China. Heliotrop în 
Bucharia, Tartaria, Siberia şi în insulele Hebride.—In Statele Unite 
cvarţul se găseşte în foarte multe localităţi: In New-York, Her- 
kimer C o .; apoi în St. Lawrence Co., Jelferson Co. în Gouver- 
neur, Montgomery Co. M assachuset; cristali frumoşi şi mari se 
găsesc în mina dc cupru de la Minesota, Lacul Superior, unde 
sunt învâliţi cu o pătură de cupru metalic. Cristali de cvarţ 
afumat se găsesc în regiunea de la Pikes-Peak. Lemn agatizat 
sau în formă de Jasp de o mare frumuseţă cu varietăţi de colori, 
vin din Arizona, Apache Co.

Toate varietăţile de cvarţ au aplicaţiuni: Cristalul de stâncă 
e întrebuinţat în optică şi împreună cu Ametistul, ca pietre pre­
ţioase; cvarţul afumat, cvarţul roz, aventurina, prazul, ochiul de 
m âţă în bijuterie şi orologerie. Calcedonia şi agatul întrebuinţate 
ca pietre de ornam entaţie. Sub formă de nâsip, cvarţul e  între­
buinţat la fabricarea sticlei, în metalurgie, în construcţii etc.

Tridlmitâ. Este o nouă formă a anhidritei silicice descope­
rită de vom Rath, şi care ar cristaliza în sistemul hexagonal.

Se găseşte sub formă de table hexa­
gonale, având până la 4mm diametru, 
compuse din feţele principale: p (0001) 
oP, m (1010)ooP, şi mai rar feţele: 

b' ( lO ll)  P , h '( l l2 0 )  * P 2 ,h ?  (3250) 

ocP*. h* (5490) (Fig. 35).
Aceste table sunt reunite în macle compuse din doi şi mai 

ales trei indivizi (de unde şi numele) având ca plan de maclă,

sau faţa de b fi (1016) l  P sau b î  (3034) * P. Adesea ambele 
feluri de maclă se combină unul cu altul. In figură, cristalul I şi
II sunt maclaţi după | P, pe când III cu II după ~ P. Cristalul III 
nu pătrunde până la linia mediană (Fig. 36). In fine de multe
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ori se găsesc şi macle polisintetice, care dau acestor asociaţiuni
aspectul globular. In urma 
studiilor optice asupra Tri- 
dimitei s’a constatat că ea 
nu se comporta ca un cristal 
uniax, dar ca un biax. S'a 
mai constatai că, dacă se 
examinează o lamelă de 
Tridimit la tem peratura or­
dinara, în lumina paralelă 
intre nicoli în cruce, ea se 

Fie. 30 comportă ca o substanţă
b ia x ă ; pe când prin încălzire ea devine uniaxă pozitivă. 
După Mallard tem peratura de trecere din o stare în alta ar 
fi de 130°. Prin răcire Tridimita ’şi recapătă proprietatea de a 
fi biaxă. — Clivează după bază, însă nu uşor. — Dur =  7. Dens 
=  2.28 — 2.3. Incolora cu strălucire stecloasâ.

Constituţia chimică şi proprietăţile sunt ca ale cvarţului. 
Dacă se observă densitatea sa 2,2 se vede că este acea a  cvar­
ţului topit. Ea se găseşte în Trahituri şi Andezituri şi după obser­
vaţiile lui Lacroix asupra producerei tridimitei in andeziturile din 
erupţia de la Montagne Pelee, a r rezulta că, prezenţa vaporilor 
de apă este necesară pentru formarea ei.

Tridimita a fost descoperită mai intai de cătră vom Rath 
în andeziturile de la Pachucha în Mexico; mai târziu a  fost 
găsită în trahiturile de la Mont-Dore şi apoi în multe trahituri 
şi andezituri din diverse localităţi.

C asiterita.

Casiterita cristalizază in sistemul tetragonal şi prezintă diverse 

c ombinaţiuni a feţelor: m (110) dcP, b l  (111) P, h'(lOO)ocPcc , 

a ' (101) P x ,  h5 (320) ooP;, a-' (321) 3 P i;  apoi mai rar: 

bA (551) 5P, b* (335) î  P, bs  (552) f P ,  (b 'b i  h e ) (3.1.12) \ P3.
-  (Fig- 37).

Cristalii se prezintă de multe ori reuniţi în macle, din care 
cea mai frecventa e formata de doi cristali a  căror plan de

maclă este o ';  în acest caz feţele b i  formează un unghiu care 
intra şi care are aparenţa unui bec (plisc), din care cauză macla
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poarta numele de bec (le staniu. (Fig. 3S). Cristalii pot fi izolaţi

52

Fig. 37.
dar şi reuniţi în grupe, când se vâd cristali ce se pătrund.
— Cliveazâ după feţele de proto sau 
deutcroprizmă. D u r= 6 —7. D ens= 6.8—7.
Poate îi incolora, dar cele mai de multe 
ori e colorata in galbăn, brun, roş, roş- 
brun şi chiar negru. Strălucire diaman­
tina sau grasă, translucida.

La suflaiu nu se a lte rează ; pe 
cărbune cu puţin carbonat de sodiu la 
focul de reducere dă o globula de staniu 
maleabila. Varietăţile colorate, dau reac- Fig. 38.
ţiunele ferului şi a manganezului. Acizii nu au acţiune asupra 
ei; poate fi făcută solubilă numai prin topire cu alcalinele.

Constituţia chimică e reprezentată prin form ula: SnO  cu: 
Sn =  78.62. O =  21.38. Este anhidrida stan ică ; când e colorată 
conţine ca im purităţi: oxid de fer, oxid de manganez, silicie, 
acid tantalic, oxid de zinc, etc.

Casiterita se găseşte de ordinar asociată cu multe minerale 
precum : cvarţ, volfram, scheelită, mica, topaz, apatită, fluo- 
rină, etc.

Se găseşte în abundenţă în CornouaiUe, Ia Tavistock in 
Devonshire, Irlanda, apoi la Zinwald în Bohemia, de unde vin 
cei mai frumoşi cristali, in Saxonia, la Limoges in cristali 
splendizi, Suedia. Finlanda, Gronlanda ; în India, în peninsula 
Malaka, Banco, Bolivia, Mexico, Statele Unite în diferite locali­
tăţi precum în California, Alabama, Mâine, Y'irginia, etc.

Serveşte la extragerea staniului.

Rutil.
Rutilul cristalizează în sistemul tetragonal şi e izomorf cu.
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casiterita ; prezintă diverse forme in care se cunosc mai ales 

feţele: m (110) x P .  b= (11!) P, a ' (101) Poc, h ' (100) o=Px, 

h- (310) o°P3, hs (210) ocP2, h5 (320) * P *  ( b i b i h ‘)  (313) P3 : 
rare ori sc găseşte p (001) OP. (Fig. 39). Cristalii sunt câte odată

Fig. 39.
scurţi şi groşi, alteori sunt lungi şi subţiri.

Macle frecvente după a ', atunci cristalii formează un unghiu 
•de 114°26\ dând naştere la aceea ce se numeşte Rutilgeniculat. 
Maclele pot ave loc intre 2, 3 şi 5 cristali. (Fig. 40). Clivează 
după feţele priznjei sau deuteroprizmei, rare  ori

după piramida fca. Casura concoidală; dublă 
refracţie pozitivă energică. Dur =  6 — G.5. Dens 
=  4 .2 — 4.3. Strălucire diamantină sau metalică.
De culoare brun-roşie, roşie, galbănă şi chiar 
neagră. Infuzibil şi neatacabil Ia suflaiu. Acidele 
nu'l dizolv; devine solubil prin topire cu car­
bonaţi alcalin i; soluţiunea conţinând un esces de 
acid prin adăogire de foi de staniu capătă o 
frumoasă culoare violetă. Cu sarea de fosfor dă 
o perlă incoloră, care, in focul de reducere devine violetă.

Constituţia chimică reprezentata prin form ula: Ti O- cu 
Ti =  61.15, O =  38.85. Este anhidr. titanică conţinând oxid de 
fer până la 10 " când se numeşte Nigrin.

Câte odată cristalii se găsesc sub formă de incluziuni in 
felclspat şi cvarţ şi atunci sunt lungi şi foarte subţiri, sau în 
cristali scurţi şi groşi împlântaţi în cristali de fer oligist şi aşezaţi 
paralel cu feţele de bazipinacoid a acestora.

Se găseşte mai a le s ; la Arendai şi Kragero în Norvegia, 
Finlanda, Carintia, Urali, Tirol, St. Gothard, la Yrieix lângă 
Limoges în Franţa, Transilvania, Scoţia, Irlanda, Brazilia; in 
Statele Unite în  Mâine, Connecticut. Massachuset, în Georgia, în 
Lincoln Co. la Oraves-M ountain unde sc găsesc cristali mari ce
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pot ave până la 6cm de lungime; in Arkansasla Magnet-Cove etc.

A natas.

Tetragonal, prezintă următoarele feţe reunite în diverse 

com binaţiuni: (Fig. 41). b* (111) P, p (001) OP, b-i (117) j P, 

b l  (115) 5P, b i (113) }F . a ' (101) Pa>, a l  (201) 2 Pco. 

h ' (100) ocPac, b’ (112) •’ P, b" (223) {  P, b5 (1.1.10) io P, 

b l  (337) jf P. bs (335) l  P, ( b l  b^ h») (5.1.19)£ P5. — Forme

Fig, 41
prizmatice sunt foarte rari. — Cristalii sunt de ordinar frumoşi 
cu feţele unite şi strălucitoare. Cliveazâ dupa bazipinacoid şi

piramida b i .  Dur =  5.5 — 6. Dens =  3 .83— 3.93. De culoare 
albastru indigo, negru, brun, roş, galbăn, şi chiar incolor. Stră­
lucire metalică şi chiar diamantină, semi-transparent. Infuzibil la 
suflaiu; cu boraxul da o perlă care, la focul de reducere este 
galbenă la cald, iar la race devine violet-albastra. Nu e a tacat 
d e  acide.

Constituţia e reprezentata prin form ula: 770’ ca şi Rutilui. 
Conţine ca impurităţi, mici cantităţi de oxid de fer şi oxid de zinc.

Se găseşte mai ales Ia Bourg d'Oisans in Franţa, in Bavaria, 
Norvegia, Urali, la Tavistoc în Devonshire, în Cornwall, în
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Brazilia, la  Sviţera la Binnenthal, T avetsch; Salzburg, în Statele 
Unite, în Carolina de Nord etc.

— Din cauza formei octaedrice predominante, De Saussure 
i-a fost dat numele de Octaedrit pe care-1 păstrează Dana, pe 
când numele de Anajtas i-a fost dat de cătră Haiiy. — I s 'a  dat 
şi numele de Oisanit de la localitatea Bourg d'Oisans.

Brookit.

Cristalizază în sistemul ortorombic şi prezintă mai ales 

feţele: b l  ( U I )  P, h' (010) oeP x , g ' (100) ooPob, m (110)ooP. 

(b 'b sg * )  (212) P2, a2 (012) h P * . b ' ( l l 2 ) î  P, e< (104) 1 P a .  

e i  (201) 2Pbb. (Fig. 42). — De ordinar cristalii sunt lamelari

____55

din cauza desvoltării macropinacoidului. Clivează după brahidia- 
gonală. Dur =  5.5 — 6. Dens = -3 .8  — 4.1. De culoare galbăn 
brună, roş, roş-brun, sau negru de fer. Strălucire diamantină, 
translucid sau opac. Constituţia şi proprietăţile chimice ca la rutil 
şi anatas. Deci anhidrida titanică este trimorfă.

Se găseşte ca şi anatasul, la Bourg d ’Oisans în Dauphinc, 
la St. Gothard, în Urali în districtul Zlatust lângă Miask. în Yrosgi 
la Markirch, la Etna, în W ales. — In Statele Unite s’a găsit ia 
Magnet Cove în Arkansas, cristali negri de Brookit, cari au fost 
numiţi Arkansit, apoi în Carolina de Nord etc. Dedicat cristalo- 
grafului englez Brooke.

O pal.

Opalul este amorf, şi se prezintă sub formă de mase com­
pacte sau în bucăţi, în mase rotunzite ca tubercule, stalactitic 
sau ca lemn petrificat şi chiar pământos. — Adese ori pseudo- 
morfeze. Casura concoidală sau neregu lată ; casant. Dur =  5.5—5.G. 
D e n s =  1.9 — 2.3. Incolor sau colorat gălbiu, roş, brun, verde.
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gri, albastru. Strălucire grasă sau stec loasa ; unele varietăţi sunt 
colorate diferit când sunt privite din diverse direcţiuni, prezen­
tând focuri de lumina foarte frumoase. Este o substanţă isotropă.

Constituţia sa chimică ne arată ca e un acid silicic Si (0H)r 
cu constituţie nedeterminată, can tita tea  de apă variind intre 3 şi 
13%. După analizele făcute unele varietăţi (Hialitul) poate con­
ţine până la 35%  apă. — Conţine ca impurităţi, mici cantităţi 
de oxid de fer, aluminiu, calciu, magneziu. — încălzit în tub da 
apă. Ia suflaiu decrepitează, e infuzibil şi se comportă ca şi 
cvarţul : solubil complect în soluţii alcaline ferbinţi. Se poate 
considera ca rezultând din descompunerea silicaţilor.

Prezintă numeroase varietăţi, din care mai principale sunt:
Hialitul. Sub formă de concreţiuni globulare transparente şi 

incolore, sau ca cruste cu suprafaţa globulară, reniformâ, stalac- 
titică. Strălucire stecloasâ puternica. Dens ■= 2.15—2.18; conţine 
3 %  apă.

Gei/serit Formează depozite concreţionare în geyserele de 
la Jellowstone Park. din Islanda şi Noua Zelanda, de culoare 
albă sau gri, poros sau stalactitic, fiiamentos, şi alte forme 
frumoase; alte ori masiv compact sau solzos. Rare ori trans­
parent, de ordinar opac. în aer devenind pulberulent. Analizele 
făcute asupra geyseritului de la Jellowstone a dat 9— 13.4% apă.

Cacholong. Compact sau în mase granulare de culoare 
alba gălbie, mat, opac. Conţine 35%  apă.

Opal nobil. Compact, în blocuri alb-gălbii, sau alb-albâstrii, 
strălucitor, semitransparent sau translucid, cu frumoase jocuri de 
colori.

Opal de foc. Compact, în mase rotunzite, de culoare roşie 
de iacint, galbăn de miere, foarte strălucitor şi transparent, cu 
aspect irizat.

Opal comun, compact sau în mase rotunzite, adesea in 
bucăţi, stalactite sau pseudomorfoze. Alb, gri, verde, roş, sau b: un.
— Strălucire grasă, semitransparent sau  translucid. După culoare, 
capătă diverse numiri, precum: Opal lăptos, opal rezinit, etc.

Hldrofan. Este un amestec de opal nobil şi opal comun, 
câre a  perdut o parte din apă şi prin urm are şi jocurile de 
culori, strălucirea şi transparenţa, dar pe care le câştigă când e 
introdus în a p a .-P r in d e  de limbă.

Semi-opal. Compact, în mase scistoase sau rotunzite, în 
bucăţi, stalactite, lemn silicifiat cu structura fibroasa uşor de
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recunoscut. De cu loare: alb, gri, galbăn, roş, brun sau negru. 
Cu o slabă strălucire grasă, translucid sau opac.

•Jaspopal. Compact, de culoare roşie de sânge sau cără­
mizie, gălbie, etc. Strălucire grasă, opac. Dens — 2.5. Conţine 
mult oxid de fer, a  cărui proporţiune poate atinge 40%.

Menilit. Tubcrcule, depozite şi pături subţiri de culoare bruna, 
gri-galbie. puţin strălucitor sau mat, opac. — Numele său vine 
de la localitatea Menilmontant lângă Paris, unde se găseşte.

Tripoli. Format din scheletele de Diatomcc, se găseşte în 
m ase mari pulberulente şi constituc pulberea de lustruit metalele.

— Diferitele varietăţi de Opal, se găsesc în geode şi c ră ­
paturi în roci eruptive, mai ales în trahite şi porfiruri. — Opalul 
nobil se găseşte mai ales în porfirul de Ia Cerveniţa în Ungaria, 
la Francfort, în Honduras, la Queretaro în Mexico. împreună cu 
opal de îoc, opal a lb ; un frumos opal albastru cu focuri şi jocuri 
de lumină foarte delicate vine de la Bulla Creek.

Oxide metalice.

Cuprit.

Cristalizază în sistemul cubic şi prezintă de ordinar feţele 
de  octaedru, cub, dodeeaedru romboidal, pe lângă care apar şi

feţele de trioctaedru: a i (221) 20 , de Trapezoedru a - (211) 202. 
Cristalii sunt izolaţi sau reuniţi în grupe sau în druse. Poate fi 
şi amorf în mase compacte sau granulare. Prezintă pseudomor- 
foze pe cupru metalic şi de multe ori cristalii sunt acoperiţi cu 
o pătura verde de m alachit; pot prezenta şi feţele scobite. 
Clivează după feţele octaedrului. Dur =  3.5—4, Dens =  5.7—6. 
De culoare roşie cu reflexe albăstrii, strălucire diamantină şi 
metalica, translucid sau opac. La sullaiu, mai întăi devine negru, 
apoi se topeşte şi dă  o globula metalică de cupru, roş şi m a­
leabil. — Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reacţiunile cuprului. 
Încălzit în flacără, o colorează in verde, şi dacă se. adaogă acid 
clorhidric flacăra se coloreaza în albastru intens.-Solubilîn  acide 
şi amoniac.

Compoziţia chimică e a  unui sub-oxid de cupru (oxid cupros) 
de forma Cu-O  şi conţine: Cu =  88.8, O =  11.2.

Se găseşte la Kamsdorf şi Saalfeld în Turingia, în insula 
lilba, în Toscana, în Cornwal, la Tavistock în Devonshire; apoi 
la Chessy lângă Lyon, unde cristalii izolaţi şi mari sunt alteraţi
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şi acoperiţi de m alachită; la Ecaterinburg in UraJi, in Australia 
de Sud, Chili, Peru, Bolivia. In Statele Unite se găseste mai ales 
la Cooper Queen Mine în Arizona, in regiunea Lacului Superior. 
New Jersey, Pcnsilvania, etc.

Se găseşte şi sub formă de cristali lungi şi subţiri, care. 
după unii mineralogişti ar fi nişte cubi lungiţi, iar după alţii ar fi 
cristali rombici, ceia ce a făcut să i se dea numele de: Calco- 
trichită. Sub această forma se găseşte mai ales în Cornwall. 
Moldova, Urali, Arizona.

Varietăţile pământoase de culoare roşie cărămizie, compuse 
din un amestec de oxid cupros şi oxid feric, a  fost numită de 
cătră germani Zlegelerz, de unde Beudant a făcut cuvântul 
Zighelină.

Zincit.

Cristalizază în sistemul hexagonal şi e de multe ori hemi- 
morf, prezentând feţele de isosecloedru b ' (1011) ?  combinate 
cu prizma m (10Î0 ) ooP şicu bazipinacoidul p (0001) OP. (Fig 43)

Cele mai de multe ori se găseşte în 
mase amorfe cu structură foiletată, sau 
granulară. Cliveazâ uneori dupa baza şi 
feţele de prizmă. — Dur =  4—4.5. Dens 
=  5 .4 -5 .7 . De culoare roşie de iacint 
sau roş de sânge. Culoarea se crede ca 
provine din intercalarea de lamele de 
oxid de fer, sau a unui silicat analog cu 

Fifi 43 mica, iar dupa Dana culoarea se dato-
reşte oxirtului de manganez. Pulberea este galbăn portocalie. 
Strălucirea diamantină, translucid pe margine. Infuzibil la suflaiu, 
pe cărbune dă o aureolă galbână la cald şi albă la rece, care 
cu azotatul de cobalt fiind calcinată în focul de oxidare devine 
verde. Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reacţiunele manganului. 
Compoziţia chimică este acea a oxidului de zinc de forma: 
Zn O. Cu Zn =  80.3, O =  19.7. După unele analize ar conţine 
pAnă la 12% MnO.

Se găseşte mai ales la Sterling Hill şi Franklin Hiitte in 
Sussex Co, în New-Jersey, împreună cu alte minerale de zinc.

Corindon.

Cristalizază în sistemul romboedric şi prezintă numeroase
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feţe, din care mai dese ori se găsesc: p (1011) (100) +  K. 

a ' (0001) (111) OR, (Fig. 14). d ' (1120) (110) ooR2, e* ( b 'd 'd ')

(2243) (311) l  P2, e7 (2241) (711)4P2. 
(Fig. 45). Cristalii sunt izolaţi şi câte 
odată rotunziţi: macle rari. Clivează 
după feţele romboedrului primitiv şi a 
bazipinacoidului; feţele prizmatice în 
general striate orizontal.—Casura con- 
coidală, neegală, solzoasă. Dur =  9. 
Dens =  3 .9 -4 .  Incolor şi transparent, 

alb sau colorat divers : albastru, roş, gri, galbăn. Strălucire stec-

Fiţr. 45.
loasă sau sedefie. Când e colorat poate fi pleucroic: albastru şi 
verde.

La suflaiu nu se to p eşte ; boraxul îl dizolvă cu greu, însa 
dă o perlă incoloră şi transparentă. Carbonatul de sodiu nu-1 
atacă. încălzit cu soluţie de azotat de cobalt la focul de oxida-
ţie, dă o coloraţie albastră___Acizii nu au nici o acţiune asupra
lui. — Topit cu bisutlat de sodiu dă o m asa solubilă in apa.

Compoziţia sa chimică e reprezentata prin formula: AP O 
este deci oxid de aluminiu : Al =  52.9. O =  47.1. Varietăţile 
colorate conţin puţin oxid de fer.

Prezintă mai multe varietăţi şi anum e: Safir când e colorat 
în albastru. Rubin când e colorat în roş prin oxid de crom : 
Topaz oriental când e g a lb ă n ; Smaragd oriental când e v e rd e : 
Amettst oriental când e violet şi Safir alb când e perfect incolor 
şi transparent. Se găseşte ca cristali sau granule cristaline în 
năsipuri, î n : Ceylan, în Birma, la nord de M andalay la Battam- 
bourg în Siam, în Urali la Miask, Slatust, in M ontana: în
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Afganistan, în Himalaia. în St. Gothard, în Piemont, în Suedia etc.
Sub numele rle Corindon se înţeleg varietăţile puţin trans­

parente şi chiar opace, colorate în «jri. verziu, roş, albastru, care 
vin din Ceylan, coasta Malabar, China, St. Gothard. Piemont, 
New-York, Massachusetts, etc.

Când coiindonul se găseşte compact sau în mase granulare, 
amestecat cu rnagnetit şi oligist, atunci el se numeşte Umeri sau 
Smirgcl, şi din cauza durităţii sale serveşte la uzarea şi lucierea 
metalelor şi a  ro ce lo r.-S e  găseşte mai ales in insula Naxos, în 
Asia mică, Urali, la Chester în Massachussetts.

Fer oligist.
(Hematita)

Cristalizază în sistemul romboedric şi prezintă numeroase 
feţe din care mai frecvente sunt: p (100) (1011) R, a ' (111) 

(0001) OR, a 1 (211) (1014) l  R, b ' (110) (0112) — ] R, e ' (111) 

<0221) — 2R, e3 (311) (2243) ^  R2, d' (101) (1120) ooR2.

Aspectul cristalilor este cele mai de multe ori romboedric. 
(Fig. 46), căte odată piramidal şi alte ori lamelar. (Fig. 47). 
Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi în grupe. Feţele a' sunt triun­
ghiulare şi adesea striate, iar feţele a* pot fi rotunzite. Maclele 
pot ave lo c : sau dupa o axa normală 1a e-, după a ' sau după p.
— Se poate găsi amorf, în agregaţiuni granulare, fibroase, tes- 
1acee, sau pseudomorfoze. Clivează după p  sau a'. Casura con- 
coidală sau neegală, casant. Dur =  5.5 — 6.5. Dens =  5.19—5.28.
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Varietăţile ce conţin anhidrida titanică au densitatea scăzută la

Fig. 47.

4.91. — De culoare negru de oţel, gri de fer închis, pulberea 
roşie. Strălucire metalică, opac sau semitransparent şi colorat în 
galbăn când e In lamele subţiri. — Puţin magnetic. — încălzit 
la suflaiu, la focul de reducere, devine negru şi magnetic. Cu 
boraxul şi sarea de fosfor dă reacţiunele ferului. Acidele il dizolv 
cu greutate. După Rose, pentru a recunoaşte varietăţile ce conţin 
titan, se topeşte cu sarea de fosfor la flacăra exterioară şi perla 
încă ferbinte se turteşte cu pensa, şi apoi se examineaza Ia 
m icroscop: dacă este titan, cl se prezintă în cristali lamelari de 
acid fosfotitanic.

Compoziţia sa chimică e reprezentată prin formula ; Fe- O* 
şi conţine : Fe =  70.00, O =  30.00. Conţine câte odată titanat 
de fer in proporţiune de 6 —7%  (la Kragero şi Tavetsch) sau 
molibden 12% (O rebro); mai poate conţine: siiicie, oxid feros, 
talium, oxid de crom, etc.

Când se prezintă sub formă de lamele subţiri, atunci e foarte 
strălucitor şi se numeşte Fer specular. Varietăţile compacte sau 
cu structură fibroasă se cunosc sub numele general de Hamatită 
roşie ,  e  de culoare roşie cu reflexe gri albastre, pulberea roşie.

Sub numele de Ocru roş sau sanguină se cunosc varietă­
ţile pământoase, de culoare roşie cu diverse nuanţe, care se 
intrebuinţază ca materie colorantă.

Sub diversele sale forme ferul oligist se găseşte:
Ca fer specular, cuprins in rocile cristaline sau metamorfice. 

rezultând din acţiuni vulcanice, se găseşte mai ales la Vezuv. 
Cristali foarte frumoşi de fer oligist se găsesc mai ales in insula 
Elba, şi prezintă suprafaţa irizată de multe o r i ; la St. Gothard 
sc găsesc cristali frumoşi de formă tabulară reuniţi sub formă de 
rozete ; apoi lângă Limoges în Franţa, la Arendai în Norvegia* 
Langban şi Nordmark în Suedia, la Framont în Lorena, în 
Dauphine, la Binnenthal şi Tavetsch in Sviţera, în Cumberland.
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Ca hematitâ roşie, sub formă de mase rotunzite compacte sau 
cu structura fibroasă concentrice, se găseşte în Lancashire, in 
Saxonia, Bohemia, munţii Harz, în W estfalia. Brazilia, Spania, 
Chili etc. In Statele Unite, se găseşte în peninsula Michigan, în 
Minnesota, în New-York, in Pensvlvania, Albania, în Canada etc.

Martita. Sub acest nume se înţelege o varietate de oxid 
feric, ce cristalizază în sistemul cubic şi prezintă mai ales forma 
de octaedru, cub şi dodecaedru rom boidal; D upă unii mineralogi 
precum Kobell şi Hunt, oxidul feric ar fi dimorf, pe când majo­
ritatea admit ca Martita e o pseudomorfoză a  oxidului feric pe 
Magnetită.

Dur =  6. Dens — 5.33. De culoare negru de fer, pulberea 
roşie brună, strălucirea semi-metalică ; nu e magnetică. Se găseşte 
mai ales la Schwarzenberg, la Puy de Dome, în Brazilia, la 
Monroe în New-York, lângă Lacul Superior, în Mexico, la Mina 

•Gera£s în Brazilia, Saxonia, Moravia etc.

Piroluzit.

Sub acest nume se înţelege in general o substanţă care 
corespunde compoziţiei M n O -  şi care cristalizază în sistemul 
ortorom bic; se crede că ar fi o pseudomorfoză pe Manganit. sau 
că ar rezulta din deshidratarea acestui mineral. De ordinar cris­
talii sunt scurţi, prizmatici şi striaţi vertical, sau sub formă tabu­
lară, prezentând feţele: p (001) OP, m (110) ooP, h '(010)aoP 'x»

g ' (100) se P x . e ' (101) Pâb, 62(102) * Păs. (Fig. 48). Se mai

găseşte şi sub formă de mase compacte cu structură fibroasă, 
-sau amorfă. — Qlvează după feţele prizmei, e  casant şi chiar 
friabil. Dur =  2 — 2.5, Dens =  4.7 — 5. De culoare gri de fer 
închis, sau negru de oţel: pulberea neagră şi pătează degetele. 
Strălucire semi-metalică, iar când e fibroasă, a re  strălucire m ătă­
soasă. Infuzibil; încălzit ta re  pe cărbune devine brun, perzând
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12" n oxigen. Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reacţiunele man- 
ganezului. încălzit cu acidul clorhidric dezvoltă clor, iar cu acidul 
sulfuric, oxigen.

Constituţia sa chimică ar trebui să răspundă formulei Mn 0 \  
însă in tot de-a-una conţine cantităţi mai mari sau mai mici de 
apă, după cum se vede din următoarele ana lize :

Salisbury MnO =  79.14, O =  17.27, H - 0  =  2.33 
Xegaunea „ 79.46 17.48 „ 1.94
Augusta Co ,  78.77 „ 17.61 „ 2.08

Mai conţine ca impurităţi: oxide de fer, calciu, nichel, 
cobalt, thaliu, vanadiu, etc.

S’a găsit în mari cantităţi la Elgersburg lângă Ilmenau şi 
alte localităţi în Turingia; in Moravia, în Bohemia., Westfalia, 
Transilvania, Cornwall, Australia, India, RomanSche în F ra n ţa ; 
în Statele-lJnite se găseşte în Vermont, Massachusset, Virginia, 
Arkansas. California, etc., apoi în Canada, Brazilia etc.

Serveşte la prepararea clorului, a oxigenului, în sticlărie 
precum şi în metalurgia manganezului.

Polianit.
Cristalizază în sistemul tetragonal şi prezintă mai ales feţele: 

m (110) ooP, h* (210) ocP2, a ' (101) Poo, a , (321) 3P

b i  ( l l l ) P ; precum şi: h ' (100) ooPoo, a-: (201)2Poo, b* (221) 2P,
etc. (Fig. 49). Cristalii 
sunt adesea grupaţi 
paralel, din care cauză 
feţele prizmatice sunt 
striate vertical. — Se 
mai găseşte şi com­
pact sau în agregaţii 
globulare. — Clivează 
după prizmă.

Dur =  6—6 5. Dens
—  4.85 — 5. Strălucire metalica gri de oţel. — Este: bioxid de 
m anganez: M nO - cu Mn =  63.19, 0  =  36.81. — Dă reacţiunele 
analoage cu acele ale Piroluzitei.

Se găseşte mai ales la Platten în Krzgebirge, Sneeberg, 
Johangeorgenstadt, Nassau, Cornwall.

Z ir con.
Cristalizază în sistemul tetragonal şi este izomorf cu Rutilul
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şi Casiterita. Prezintă mai ales feţele: m (110) ocP, b* (111) P.

h ' (100) coPoo, ( b l b i h ')  (311) 3P3, b l  (221) 2P, h i  (331) 3P. 
etc. Cristalii au mai mult aspect prizmatic de cât piramidal, 
(Fig. 50) şi sunt simpli, izolaţi sau asociaţi; cu muchile rotunzite

Fig- 51.

in Nord-Carolina se găsesc macle prin pătrundere. Cliveazâ 
dupa b* şi m ; casura concoidală sau neregulată. — D ur — 7.5. 
Dens =  4.4 — 4.7. Incolor şi transparent, poate fi colorat în gri. 
galban, verde, roş sau brun. Varietăţile transparente şi colorate 
in galban portocaliu sau roş se numesc lacinţ. Dupa Spezia

şi câte odata cu aspect globular.
La Olahpian în Ungaria, se găsesc cristali ce prezintă pira­

mida octagonala 3P3. Bazipinacoidul foarte rar a fost găsit de 
Michel Levy pe cristalii de la Autun; de asem enea Cross Fa 
găsit pe mai mulţi cristali de la Pikes-Peak; la Renfrew în 
Canada se găsesc cristali mari şi reuniţi în macle după a'. Pe

cristalii de la Miask se găsesc cele trei piramide b* b> b>> alături

de piramida ditetragonală (b* b l  h ') ;  (Fig. 51) la Henderson CoBibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



culoarea Zirconului depinde de la cantitatea mai mica sau mai
mare de fer ce conţinc şi de la gradul lui de oxidare: prin
încălzire în flacăra de oxidare se colorează mai intens, pe când 
în flacăra de reducere se poate chiar decolora.

După Sandberger, Zirconul colorat intens în roş, datoreşte 
aceasta culoare unei mari cantităţi de oxid cupros. Strălucirea 
diamantină, stecloasă sau grasă. La suflaiu nu se topeşte, şi nici 
boraxul nici sarea de fosfor nu-l dizolve complect. Neatacabil
de acide, afară de acidul sulfuric.

Compoziţia chimică reprezentată prin form ula: ZrO 1 SiO- 
cu : ZrO’ =  67.12, SiO’ =  32.88. In zirconul de la El Passo Co. 
în Colorado, g. A. Konig a găsit 9.2%  oxid feric. -  Iată şi câteva 
analize :
Ceilan incolor SiO* =  33.90 ZrOa =  64.80

33,86 ,  64.25 Fe’O1 =  1.08
„ galbăn „ 32.87 „ 64.25 „ 2.04

Norvegia brun * 32.53 „ 64.05 „ 2.85
Madison Co „ „ 31.83 . 63.42 „ 3.23
După unele analize s ar găsi în Zircon şi elemente rare precum : 
erbiu, didim, toriu, ceriu, itriu; pe lângă care se pot găsi şi 
metalele: Sn, Pfo, Cu, Bi, Al, Co, Mn, Zn, Mg, Co, K, Na, Li.

Se găseşte de ordinar în roci cristaline, şisturi, gneisuri, 
sienite, graniţe etc. — Cristalii p rov in : din năsipurile aluvionare 
din Ceylan, în Urali la Miask. Berezov; in Norvegia la Laurvik. 
Arendai, Hittero; în Bohemia, Saxonia, Tirol, in Franţa la Espailly, 
în Auvernia, la Vezuv, în Scoţia, Irlanda. In Statele Unite în 
statul New-York, în Essex Co, Orange Co; apoi în Pensilvania. 
Carolina de Nord, Colorado, la Pikes-Peak în El Passo Co, Cali­
fornia, etc. apoi în Canada la Quebec, Ottawa, Renfrew Co. etc.

— Zirconul prezintă multe varietăţi din care unele sunt 
alterate. Vom cita următoarele tipuri mai im portante:

Auerbachit Tetragonal. Dur =  6.5, Dens =  4.06. Conţine 
mai multă silicic şi ar ave constituţia: ZrO- -j 2 SiO- cu 
ZrO- =  57.55. De culoare gri-brună. Conţine: 0.93 FcO şi 
0.95 H O. A fost găsit în Guv. Ecaterinoslav.

Malakon, alb albăstriu, cu extremităţile brune. Este un Zircon 
alterat ce conţine apă. La analiză s ’a găsit:
Hiueru SiO* =31.31. Ztq* - 63.40. Fe*09 0.41. H*0 3.03
Ch«inteloi:l>e» 3U.87 . 81.17 3A7 „ 3j09
llrncii . . 32.87 30.82 FcO 3.11 * 4.00 MnO — 1.20
Sub numele de Cyrtolit se înţelege un zircon de culoare roş bruna.
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găsit la Rockport în Massachusset, la Yttcrby, în Suedia, la Alve 
lângâ Arendai, care conţine după analizele lui Nordenskiftld, 
Blomstrand şi Lindstrom, oxideie metalelor rari: Ytriu, Erbiu. 
Ceriu, Beriliu şi oxide de Fer. Calciu, Magneziu, Cupru. Sodiu 
şi pana la 12° ’, apă.

Torit.

Cristalizază in sistemul tetragonal şi este izomorf cu zirconul 
şi casiterita; prezintă mai ales feţele de prizmă şi piramidă, cu 
aspectul cristalilor de zircon. Se mai găseşte şi în mase com­
pacte. Clivează după m. — Casura concoidală. Dur =  4.5 — 5. 
Dens =  5.10 — 5.4. Strălucirea stecloasă sau râsinoasă, câte 
odata grasă. — De culoare galbână, galban brună, brun închis şj 
brun-negru: opac.

Se cunosc trei varietăţi: Toritul în octaedri negri. Dens 4.6. 
găsit în insula Lovo lângă Brevik şi lângă A rendai; — Orangit, 
în cristali tetragonali de culoare galbăn-portocaliu, sau în mase 
compacte, Dens =  4.8 — 5.4, descoperit în regiunea Brevik. 
Uranotorit, compact. D u r-=. 5. Dens =  4.12. Strălucire răşînoasă, 
roş-brun; găsit în regiunea Champlain în New-York.

Compoziţia chimică reprezentată prin tormula : ThO2 SiO- 
cu: ThO2 — 81.5. SiO2 =  18.5. lata unele analize:

Si0: Th9: l̂ ° 3 Pb0 Fe,° '  ai*cr cap  hh> ce»cv 
Orangit 17.52 71.65 1.13 0.88 0.59 0.17 1.59 6.14 —
Torit 18.98 57.91 1.58 0.80 5.79 0.06 2.58 9.50 -

„ (Hittero) 17.47 48.66 9.00 1.26 6.59 0.12 1.39 10.88 3.12
„ (Arendai) 17.04 50.06 9.78 1.67 7.60 — 1.99 9.46 1.39

U t(aJ.rplam ) 1938 52.07 9.96 0.40 4.01 0.33 2,3411.31 —
In tub închis dă apă, infuzibil la suflaiu; cu acidul clor­

hidric dă silicic gelatinoasă, însă dacă a fost calcinat, nu.
Se găseşte la Esmark în insula Lovo, în faţă cu Brevik, în 

Norvegia, şi în diverse localităţi din Langesund-Fiord, la Barkevik. 
Hao, Sigteso: în mari cristali negri, la Garta, Bjellan, insula 
Landbo şi alte localităţi lângâ Arendai.

Brucit.

Cristalizază în sistemul romboedric şi prezintă mai ales 
feţele: a ' (111) (0001) OR,d' (101) (1120) ooR >. p (100) (1011)R. 

e : (522) (2021) 2R, a ’ (441) (0113) — R, b‘ (110) (0112) —’R.
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e (443) (0775) -  l  R, e* (557) (0441) -  4R. (Fig. 52). Cris-

talii au aspectul tab u la r; do ordinar în mase foiletate sau fibroase. 
Clivează după baza:lam elele sunt elastice. D ur= 2 . Dens—2 .3 -  2.4. 
Pe bază strălucirea e  sedefie; semitransparent sau translucid.
— Este h i d r a t de m agneziu: Mg (OH)2 cu MgO =  69.0. 
H J0  =  31.0. V arietatea fibroasa conţinând 4 — 5 FeO, se nu­
meşte N em alit; iar sub numele de Manganbruclt se înţelege 
brucitul provenind de la Jakobsberg în mase granulare şi conţi­
nând 14.16% MnO, ceia ce-i dă culoarea brună sau roş-brună.
— In tub închis dă apă, devine opac şi friabil, iar varietăţile 
îeruginoase şi manganezifere devin brune. Cu soluţia de azotat 
de cobalt devine roz. Solubil în acide cu efervescenţă din cauza 
unei mici cantităţi de carbonat ce conţine. — Se găseşte Ia 
Svinaness in insula Unst, (Shetlande) la Pisminsk in Urali. Ia 
Goujot in Franţa, la Cogne în Valea Aostei (Italia), lângă Fiiip- 
stadt în W ermeiand, in S ued ia ; apoi la Hobokon în New-Jersey, 
in  Texas, la Fritz Islands.

După Des Cloizeaux şi Brogger este monoclinic şi se pre­
zintă în table hexagonale compuse din feţele de prizmă cu 
oriopinacoid, term inate cu baza. — Se mai găseşte şi sub forma 
de mase concreţionate sferoidalelamelo-radiate, sau în stalactite. 
Clivează uşor bazic. Dur =  2 .5 -3 . Dens =  2 .34 -2 .4 . Incolor, 
alb-verziu, roşietic sau albăstriu. Strălucire sedefie după bază, în 
genere strălucire stecloasă.

Este hidrat de aluminiu: Al (OH)* cu : Al O3 ^  65.43, 
H 'O  =  34.57— In tub închis dă multa apă şi devine opac; 
infuzibil la suîlaiu, devine incadescent şi alb; cu soluţia de cobalt 
devine albastru. — Acidul clorhidric sau acidul sulfuric ferbintc ’t 
dizolv cu greu.

Fig. 52.

H idrargilit.
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Se găseşte cristalizat la Lissenko în Shishimsk lângă Zlatoust 
in Urali, în Norvegia în insula Lille-Aro în Langesund-Fiord, in 
Asia mica, în Ouiana franccză, Minas Geraes în Brazilia, Ric'h- 
mond şi Lenox in Massachussett, în New-York, Pensilvania etc.

Sub numele dc Gibbait se inţelege varietatea stalactitica.
Bauxită  este numele pe care Berthicr l-a dat unei varietăţi 

feruginoase de hidrat de aluminiu, găsită la Beaux lângă 
Arles, căreia ar corespunde compoziţia; Al'10 '' 2 H : 0  sau 

y oW 
Al oH 

Al- 0 ‘ Hl =  ‘ O

C u: Al 0 = 7 3 .9 .  11-0=26.1 ; în care o mare parte din aluminiu 
^ste înlocuita prin fer.—Sub numele de Bauxită se găsesc de multe 
ori varietăţi impure de Hidrargilit care mai conţin: Silicie, acid 
carbonic, acid fosforic. magnezie etc. A fost găsit în afară de Beaux, 
încă la Revest lângă Toulon. la Allauch in Dep. Var ; apoi în 
Calabria, Nassau, în Guiana franceza, Canada, Arkansas etc.

Cristalizaza in sistemul ortorombic şi prezintă leţele: 
h ' (010) x  P cc, ga (210) ooP2, m (110) ooP, h* <120; 00P2.

h2 (130) ocP;*, h î  (150) 00P5, (bTjag*) (212) P2, a ' (011) Poo,

ib 'b ^ h * ) (232) |  PH (Fig. 53). Cristalii au în general aspectul

prizmatic, a căror feţe terminale sunt uneori rotunzite, pe când 
feţele laterale sunt striate. De ordinar in agregate cu structura 
fibroasă sau foiletată. Clivează după feţele prizmei sau dupa h \  
Foarte casant. Dur 6. Dens =  3.3—3.43. — Incolor, adesea

D iaspor.

Fig. 5.Î.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



m

alb  gălbiu, sau alb verziu, violet, albastru, cu strălucire sedefie, 
energica pe macropinacoid, transparent sau  translucid, cu tri- 
croisin foarte pronunţat.

Compoziţia sa e reprezentata prin formula: APO'H'O  sau

Cu : Al?0 3 =  85,02, H - 0  — 14.98. Nu începe a pierde apa de cât 
la 450", iar în totalitate nu o pierde de cât la  alb. Unele eşantili- 
oane decrepiteazâ prin încălzire şi se desfac in mici bucăţele. Tn- 
fuzibil şi prin caicinare cu azotatul de cobalt devine albastru;
— numai după ce a fost calcinat e solubil în acidul sulfuric.

Se găseşte la Mramorskoi lângă Kossoibrod în Urali, la 
Schemnitz, la feournac în Dep. Haute-Loire, la Broddbo lângă 
Fahlun, în W erm land (Suedia), la Campolongo lângă Faido, la 
Greiner în Tirol. Asia Mica, Naxos, în Massachussett şl Pensil- 
vania, Nord Carolina etc.

Cristalizază in sistemul ortorornbic şi prezintă fe ţe le : 

m (110) ooP. h3 (120) 00P2. e' (1 0 1 )P x , a '(0 1 1) Pac . b= (ll 1) P, 
a  ' (041) 4 P x , g ' (100) ooPoc, h' (010) coP x .(F lg . 54). Cris­

talii sunt în genere prizmatici sau în baghete ori aciculari; de 
asem enea se prezintă in cristali tabulari ori lam elari: de ordinar 
cristalii sunt mici reuniţi in druse, în agregaţiuni fibroase sau în 
mase globulare. Compact sau în pseudomorioze. Clivează după 
brahidiagonalâ ; casura fibroasă Dur — 5 - 5 .5 .  Dens =  3.8—4.3.

Gothit.

Fig. 54.
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Galbăn brun, roş brun, sau brun negru. — Translucid pe margini 
sau opac; transparent numai când e în lamele sau în fibre 
subţiri.—Strălucirea adamantină sau mătăsoasă.

oH
Compozita chimică: Fe’O* H’O  sau Fe'O1H 2 Fe oH

o

Fe= 0
c u : F e ‘20 3 =  89.89. H - 0  =  10.11 sau : Fe *= 62.9, O =  27.0r 
H - 0  =  10.1.

O parte din fer poate fi înlocuită prin manganez, şi conţine 
câte odată şi silicie. — In tub dă apă şi devine roş. La suflaiu, 
încălzit în focul de oxidare, devine roş, iar în focul de reducere 
devine negru şi magnetic. Foarte greu fuzibil. Cu boraxul şi 
sarea de fosfor dă reacţiunele ferului, iar unele varietăţi pe ale 
manganezului. Muiet în acid sulfuric şi încălzit în* flacăra de oxi­
dare o colorează in albastru, deci prezenţa acidului fosforic. 
Uşor solubil în acidul clorhidric cu o mică răm ăşiţă de silicie.

Se găseşte de ordinar asociat cu alte minerale de fer 
precum : hematită, limonită etc. la Eiserfeld lângă Siegen în Nassau, 
Ja Zvicau în Saxonia, în Anglia lângă Clifton şi Bristol în Corn­
wall. In America de Nord lângă Lacul Superior la Jackson. 
Connecticut. Pensilvania, Pikes Peak, California etc.

Limonita-
După Pelikan a r cristaliza în sistemul ortombic; nu s au 

găsit încă cristali izolaţi, dar sub formă de mase sferice rotun­
zite cu structură fibros-radiată. Se găseşte şi sub formă de mase 
compacte de multe ori pământoase, care pot fi şi sub lormă 
pizolitică. Casura neregulată, fibroasă sau neregulată păinân- 
toasă. Dur =  5 — 5.5. Dens =  3.4 3.95. De culoare galbănă.
brună, sau brun-roşie şi câte odată brun-negru. Pulberea galbăn- 
'jrună sau brună roşiatică. Puţin strălucitoare sau m ată : opacă.

Compoziţia sa chimică poate fi reprezentată prin form ula: 
2Fe W \  3H  O  sau Fe-O* Fe* (OH)2 sau Fe' O ' H* sau :

.OH 
Fe OH 

0
F e -  OH

•0
Fe OH 

'0  
Fe ' OH 

OH
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Cu >Ke ’0 ! =  85.5(3, H O —  14.44. — De ordinar conţine ca 
im purităţi; Silicie, anhidridă vanadică, anhidridă fosforică, titan, 
arsen etc. O parte din fer poate fi înlocuită prin manganez sau 
crom. — Se prezintă sub formele u rm ătoare :

Limonita fibroasă sau hematita brună, se găseşte în mase 
concreţionate, rotunzite, stalactitice, compactă, fibroasă, în bucăţi 
şi granule, umplând de multe ori geode. Prezintă câte odată feţe 
strălucitoare şi când conţine mult manganez e neagră.

Stilpnosiderit în mase rotunzite sau stalactitiforme, în blocuri, 
compact sau diseminat; casura concoidală, casant. Negru de 
smoală, negru-brun, pulberea brun-gălbte. strălucire grasă ener­
gică, opac.

Limonita compactă, cu casura puţin strălucitoare, conţinând 
adeseori argilă. După aspectele ce prezintă ia diverse num iri; 
aşa Limonita uotitică compusă din mici corpuscule de mărimea 
lirelor de praf de puşcă, care conţin in interior resturi de mici 
organisme : foraminifere, briozoare, algii, etc. Limonita pizoliticâ 
formată din globule de m ărimea agrişelor, cu structură îestacee, 
adeseaori deşarte înăuntru.

Limonita părnântoasă în genere moale, pătează degetele, 
de culoare galbănă sau galbăn brună. Când e am estecată cu 
multă argila poartă numele de Ocru galbăn.

— Limonita este un mineral foarte respândit şi se găseşte 
în general ca produs de descompunere a altor minerale de fer 
precum : carbonatul de fer. pirită: mai rezulta şi prin concen­
trarea depozitelor provenind din alterarea rocelor feruginoase; 
în line în crăpăturile din filoanele de calcar, ca produs al des­
compunere) apelor încarcate cu săruri de fer, ce au circulat prin 
acele crăpături.

Se găsesc depozite mai însem nate: în Bohemia, W urtem- 
berg, Lorena, Luxemburg, Bavaria, munţii Jura, Franche Comte, 
Prusia. Polonia, Lituania, Rusia, Suedia. In Statele Unite este 
foarte abondent în Connecticut, New-Jerscv, Massachusset, 
Vermonf, Pensilvania. Alabama, Ohio etc.

Sulfuri.

înainte de a ne ocupa de descrierea specielor.sa dam câte-va 
consideraţiuni asupra formulelor de constituţie a unor sulfuri.

Explicarea constituţiei sulfurelor simple nu prezintă nici o 
dificultate, sulfurele asem ănându-se din acest punct de vedere

____71
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cu oxizii—Dc altîeliu ştim că hidraţilor le corcspund sullhidraţii, 
insă. pe când găsim în natură hidraţi, nu găsim însă sulfhidraţi. 
In schimb insă. după cum există acizii feros Fe (OH)2 şi ieric Fe (0H): , 
cărora Ic corespund feriţi şi feraţi, tot asem enea putem admite 
existenţa acizilor sulfoferos.: Fe (SH)- şi sulfoferic Fe (SH)3 că­
rora le corespund compuşi ce constituc aceia ce se numeşte 
in g e n e ra l: sulfuri compuse. — Aşa : în acidul sulfoferos : 

SH
Fe ' * dacă înlocuim hidrogenul prin cupru obţinem F eS2Cu.Oll
sulfoferit dc cupru, carc este mineralul numit Caleopiritâ. - De 
asem enea două molecule de arid sulfoferic perzând două .mo­
lecule de hidrogen sulfurat dau acidul disulfoferic.

SH
Fc

Fe

SH
S H
SH
SH
SH

-  2H2S =
Fe

Fe

SH
SH
S

în care înlocuind hidrogenul prin cupru, căpătăm  compusul: 
F e-S ' Cu, care este Cubanul. In mod analog av em : Nicopiritul. 
Fe - SJ Ni, Cuproplum bitul, P b S 3 Cu'2. Bornitul Fe~S ( Cu - ) \

Sulfuri metaloidice.
R calgar.

Cristalizază in sistemul monoclinic şi prezintă mai ales feţele :

in (110) oo P, p (001) oP. b i (111) P. e ' (011) P ă . h a (210) rxPj,
g ' (010) xP<*>. 1/ (112)j P, a l  (201) 2 P » . (Fig. 55). Cristalii

pot fi scurţi sau lungi cu 
aspect prizmatic striaţi 
vertical, izolaţi sau reu 
niţi în g ru p e : poate fi şi 
compact sub formă de 
pături sau ca cflorescenţe.
— Cliveazâ bazic sau 
după clînodiagonală, mai 
rar prizmatic. Casura 

Fi<>, 55. concoidală. n e re g u la tă
sau fragm entară; casant. Dur =  1 .5— 2. Dens =  3.4 - -  3.6.
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Strălucire răşinoasă sau « ra să : De culoare roş de aurora, pul­
berea galbană de alămăe. Compoziţia chimică: A$- S-  cu : 
As =  70.08. S =  29.92. — Încălzit in tub închis se sublimă sub 
orma unei substanţe de culoare galban închisă sau roşie: în tub 

deschis dă un sublimat incolor, cristalizat in octaedri, de anhi­
drida arsenioasă,«— şi se desvoltă miros de anhidridă sulfuroasă. 
Pe cărbune se topeşte şi arde cu flacără albă gălbie, respândind 
miros de arsen şi sulf. Se dizolvă în acidul azotic cu depozit de 
sulf ; cu hidraţii alcalini la ferbere dă o soluţie gălbie lăsând o 
răm ăşiţă brună de sub-sulfură. Sub influenţa luminei sc descom­
pune într’un amestec de As-S* şi As 'O 3 sub forma unei pulberi 
de culoare galbănă.

Sc găseşte la Kapnik, Baia Sprie, Nagyag, în Transilvania, 
'Oachimsthal, Schneeberg. Andreasberg, în Macedonia Ia Allchar, 
:a Tajora în Ungaria împreună cu Urpiment.Binnenthal în Sviţera, 
lângă Kresevo în Bosnia, in România la Şar. împreună cu As S*. în 
lava la Vezuv. în solfatare lângă Neapole; în Statele Unite se 
găseşte în Utah, California, Geizerul Norris în Yellowstone 
National Park etc.

Orpiment-

Cristalizază în sistemul ortorombic şi prezintă mai ales feţele: 
m  (110) x-P, g1 (210) x P 2 . a ' (011) ]»«>, g' (100) x P » .  
h ' (010) cepăb, — (Fig. 50). Cristalii sunt de ordinar scurţi priz-

matici, cu feţele adese 
 ̂ curbate, crescuţi unii 

între alţii sau reuniţi 
în druse. Se prezintă 
şi sub formă de agre- 
gaţiuni rotunzite sau 

> stalactitiforme, în bu­
căţi, compact sau în 
mase lamclare. Cli­

vează după brahidiagonală şi feţele de clivaj sunt striate orizontal. 
Friabil iar în lamele subţiri e flexibil. D u r= l.5 — 2. Dens=a3.4—3.5; 
Cralbăn de lămăe sau galban portocaliu, pulberea galbanâ, stră­
lucire grasa sau sedelie pe feţele de clivaj. Compoziţia chimică: 
As'S* c u : As =  60.96, S =  39.04. In tub închis şi deschis ca 
Realgarul. Topit pe cărbune cu carbonatul de sodiu, dă arsenie 
metalic. Uşor solubil In apa regală, potasă, amoniac.
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Se găseşte ca şi realgarul: la Andreasberg, Kapnik, Baia 
Sprie, Tajova, Şar etc.

Stibina.

Cristalizaza in sistemul ortorombic; prezintă feţele: b -I (111) P. 

m (110)oc P. h'(OIO) x  Pco .b? (113) \ P ,e , (211) 2P2, e5(21 '3)^2. 

e1 (102)!-P cc, ( b ’ b 9b ') (361) 3P? (x),g* (210) oc P2.(Fig. 57, 58)

Cristalii sunt totdeauna prizmatici şi lungi, striaţi vertical şi 
terminaţi ca un vârf ascuţit; câte odată subţiri şi lungiţi sub 
formă de fire. Cristalii pot fi grupaţi în forma de tufe sau re ­
uniţi radial ori amestecaţi unii cu alţii în toate direcţiunele. Poate 
fi şi compact sau in mase fibroase, granulare sau unite. Pseudo- 
morfoze. Clivează după brahidiagonala şi feţele de clivaj sunt 
stfiate orizontal. Mai poate cliva bazic sau prizmatic. Dur =  2. 
Dens 4.5—4.6. De culoare gri albastru, adesea neg ru : feţele de 
clivaj sunt foarte strălucitoare.

Compoziţia chimică : Sb* S  ■ cu Sb = - 71.38, S =  28.62. 
La sullaiu se topeşte uşor colorând flacăra în verziu, şi dâ o 
aureolă albă. In tub deschis dă miros de anhidridă sulfuroasă şi 
cin sublimat alb de oxid de antimoniu nevolatil. — Solubil în 
acid clorhidric cu desvoltare de H’S ; aridul azotic îl transforma 
în oxid de antim oniu; cu potasa ierhinte se colorează îu galbăn 
şi apoi se dizolvă: din soluţie acidele precipită sulfura de anti­
moniu de o frumoasa culoare portocalie.

Se găseşte la Wolfsberg in Harz, la Braunsdorf lângă Freiberg. 
la Pribram, Westfalia, Baia Sprie, Schemnitz şi Cremnitz în 
Ungaria, Toscana, Ekaterinburg în Urali, Cornwall, Scoţia, Mexico. 
Algeria, BorneO, Victoria, New-South-'Wales; cristali foarte frumoşi
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şi lungi au fost găsiţi Ia Jyo, insula Shikoku în Japonia, — In 
Statele Unite se găseşte în Arkansas, California, New-Brunswick, 
Nevada etc.

Serveşte la extragerea antimoniului.

Bism utina.

Cristalizază in sistemul ortorombic şi este izomorfa cu 
Stibina; cristulii sunt lungi şi prizmatici, striaţi în senz longitu­
dinal: aceste striuri provin din alternarea combinaţiunelor feţelor 
m  cu g 1 şi cele doua pinacoide verticale. Cristalii pot fi izolaţi 
sau amestecaţi. De ordinar e compact, în agregaţiuni ramificate 
sau sferice, cu structura foioasa. Cliveazâ dupa brahi, macro sau 
bazipinacoid sau prizmatic, Efriabil. D u r= 2 —2.5. D ens= 6.4—fi.f)- 
Culoarea e gri albastrie, albă de staniu sau gălbie.

Constituţia chimică e reprezentata p:in formula: Bt* S11 cu 
Bi =  81.22, S -  18.78. Conţine câte odată fer şi cupru.

In tub închis da un sublimat de sulfure şi anhidridă sulfu­
roasa; în tub deschis da anhidridă sulfuroasa şi un sublimat alb: 
pe cărbune se topeşte la focul de reducere, dă aureolă galbănă 
şi o globula de bism ut; cu iodura de potasiu, da o aureolă roşie. 
Acidul azotic îl dizolvă dând o soluţie incolora şi depozit de 
su lf; prin adăogire de apa soluţia dă un pp. alb.

Se găseşte la Brandy Gill, Carrock Fells in Cumberland. 
lângă Redruth, la Meymac dep. Correze în F ran ţa ; Johanngeor- 
genstadt, Altenberg. Schneeberg, la Wittichen în Baden, la 
Riddarhyttan în Suedia, Rezbanya şi Moraviţa, Tazna şi Chorolquc 
în Bolivia.

M olibdenit.

K hexagonal; pe cristalii din Pensilvania se găsesc feţele: 
m (1010) (211) ooP. p (0001)(111) oP, b '(1 0 U )  (100) P. apoi:

b * (2021) (511) 2P, b ’ (3031) (722) 3P. Cristalii sunt tabulari 
sau prizmatici scurţi, cu teţele laterale striate orizontal. Se mai 
găseşte şi compact sau în agregaţiuni testacee cu feţele curbate. 
Pe cristalii de la Renfrew in Canada s’au găsit macle. Cliveazâ 
bazic foarte uşor, feţele de clivaj sunt adesea striate hexagonal 
ca la m ic a ,-ş i  direcţiunile de striajuri sunt perpendiculare pe 
laturile bazei hexagonale. In lamele subţiri, e flexibil; e casant 
şi gras la pipăit. Dur 1 1.5. Dens == 4.0—4.9. Gri albastru
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roşiatic. Pe hârtie urma e gri. iar pe porţelan e verzie: In la­
mele foarte subţiri e transparent şi lasă să treacă o lumină verzie.

Compoziţia chimică: Mo S : c u : Mo 59.96. S — 40.04; 
La sufiaiu colorează flacăra în verde şi c infuzibil. Pe cărbune 
dă anhidridă sulfuroasă şi o aureolă a lb ă ; arde cu greu şi ne- 
complect. Perla de borax adaosă cti salpetru sc colorează la focul 
de reducere în brun. Topit cu salpetru dă o soluţie incolora în 
apă, care adaosă cu zinc şi acid clorhidric, sau cu clorura 
stanoasă. se colorează mai intăi în albastru, apoi devine verde 
şi la urma brună. Acidul azotic îl atacă cu depozit alb. pulbe- 
ruient de anhidridă molibdenică, cu apa regala dă o soluţie 
verde. Acidul sulfuric Ia ferberc '1 atacă foarte greu.

Se găseşte în granituri, sienituri, gneisuri, la Altenberg 
Sadisdorf, Zinnvvald, Ehrenfridersdorf, Lomnit în Silezia, Traver- 
sella în Piemont, in Suedia la Numcdal, la Arendai şi Telle- 
marken în Norvegia, Ncrtchinsk in Siberia, lângă Miask, în Uraii, 
Finlanda, Chessy în  Franţa, Peru, Brazilia, Cumberland. Scoţia. 
In Statele Unite în Mâine, Connecticut, Massachussett, California, 
Canada Ia Renfrew, Quebec etc.

Sulfuri metalice.

Argentit-

Cubic; Se observă feţele: p ( 100) « O s c , a ' (111) O.

b ' ( 110) ooO, precum şi b (310) oo03, b-‘ (210) oo02, b (320) ocO :,

a j (221) 20 , a  ! (311) 303 , a- (211) 202, Macle prin pătrun­
dere dupa octaedru. Cristalii sunt deformaţi şi neregulaţi ; câte 
odata izolaţi, alteori reuniţi în grupe în formă de scări sau în 
druse. Se mai găseşte şi sub formă de fire. arborescent, in la­
mele, compact sau in pseudomorfoze. Clivează greu după b' şi p. 
Casura neegală ; flexibil şi maleabil. Dur-^2—2.5. D ens= 7—7.4. 
Gri-albastru negriu; adesea negru sau brun ; puţin strălucitor.

Compoziţia chim ică: A q'S  cu: Ag =  87,07. S — 12.93. 
La suflăiu pe cărbune se topeşte şi se umflă, da anhidridă sul­
furoasă şi o globulă de Ag. Se dizolvă în acid azotic cu depozit
de sufi.

Se găseşte la Freiberg, Schneeberg, Anaberg, Marienberg, 
Johanngeorgenstadt, Joachimstahl, Schemintz şi Cremintz. Kongs- 
berg. Sardinia, Mexico, Peru, Chili. Comstoch in Nevada.

76 .
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Akantit. O rtorom bic: prezintă feţele : m (110) ocp, p (001) oP. 
g ' (100) x P x . h' (010) x P c c , c ' (101) Poc, a ' (011) Poc.

b :* (113)* P, b ‘ (111) P. e , (211) 2$2, a.ţ (123)]P2. Krenner
susţine că Akantitul nu ar fi decât o formă deosebită a Argen- 
titului, a  cărui cristali ar fi lungiţi; aceasta însă nu a fost probat 
în de ajuns. — Cristalii au aspect prizmatir cu clivaj nedistinct,
casura neegală; Dur =  2 -2 .5 .  Dens =  7 .2 -7 .3 . Strălucire
metalică, de culoare negru de fer. Este AgiS  cu proprietăţile 
argentitului. Se găseşte la Joachimsthal, Freiberg. Schneeberg. 
Chili etc.

Cristalizază in sistemul ortorombic şi prezintă feţele:

m (110) oc P, p (001) oP, g' (100) x  P cc, b * (113) ‘ P. e? (2 0 3 )' P x  . 

precum ş i : hR (230) coP j, h-(130) ccP.-, a 2 (012) ţ  P <x, a ' (011) P oo, 

b' (112) l. P. (Fig, 59) Bazipinacoidul, brahipinacoidul şi brahi-

doma sunt adesea striate. Cristalii scurţi şi groşi au de ordinar 
forma tabulară hexagonală. Adesea macle a  trei cristali prin 
pătrundere, având ca plan dc maclă faţa prizmei, ceia ce dă o
formă pseudohexagonală ; pot fi macle şi după ■■ P sau ' P x  
etc. Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi în druse. De ordinar com­
pact sau în plăci ori granular. Cliveazâ după m  nedistins; casura 
concoidală sau neregulată, toarte casant. Dur =  2.5 — 3. 
Dens 5.5 — 5.8. — Strălucire slab metalică, de culoare gri- 
albăstriu sau negru. Compoziţia chimică : C a’S  c u : Cu — 79.83, 
S =  20.17. O parte din cupru este înlocuită prin fer şi puţin 
argint: varietatea de la Montagone din Toscana conţine până la 
0.5° fer, iar varietăţile din Chili conţin argint. La suflaiu colo­
rează flacara în albăstriu : pe cărbune se topeşte, iar cu carbo­
natai de sodiu dă o globulă metalică de cupru. Solubil uşor în 
acidul azotic cu depozit de sulf.

Se găseşte în cristali foarte frumoşi în Cornwall şi mai ales

C alcozina.

Fig. 59
Bibl

iot
eca

 U
ȘV

 IA
ȘI



în Distr-Saint Just, Cambornc şi Redrutt, apoi în Scoţia in insula 
Fair, Joachimstahl în Bohemia, Tellemarken în Norvegia ; in mase 
compacte se găseşte în Siberia, Hesa. Saxonia, Banat. Toscana 
la Monte Cătini, Mexico. Peru, Bolivia. Chili. In Statele Unite se 
găseşte în Connecticut la Bristol, în Virginia, Arizona etc. Ici 
Canada la Quebec, Lacul Huron, Lacul Superior, Noua Scoţie etc.

— Sulfura cuproasa pare a fi dimorfă, caci s'a obţinut in 
mod artificial cristalizată în octaedri cubici, cu toate că nu s’a 
găsit încă in natură asţfeliu cristalizata. Dupa Breithaupt ar exista 
o varietate hexagonala, pe care el a numit-o Cupreinâ; afirma- 
ţiunele lui par a  fi neexacte.

Blcnda.

Cubica: prezintă in general forme hemiedrice ; dar se găsesc 
şi feţele de cub şi dodeeaedru romboidal. Vom ave dar:

p (100) i O i ,  b’ (1 1 0 )» 0 ,“ . K (111) 2 ' — 2 K si

a ’ ( l l l ) O a2 K(311)3Ş 3,a2 K (522) °2 , ?- K (211) 2™.
Forma cea mai caracteristica este combinaţia b', ’ a'1. In

a 2 a '
genere feţele lui-}- sunt luciete, pe când a Iui — 9 sunt —
aspre. — Feţele cubului sunt striate dupa diagonalele lor, iar 
feţele dodecaedrului trigon sunt striate paralel cu muchile de 
combinaţie cu feţele dodecaedrului romboidal. (Fig. GO, 61).

78____

Fig. 60.
Macle mai ales după feţele octaedrului. Cristalii reuniţi în macle 
sunt de multe ori scurtaţi şi mieşuraţi, aşa că devin lainelari. 
Blenda sc găseşte şi compacta sau în agregaţiuni sferice, fibroase 
cu structură criptocristalină. Clivează după fetele dodecaedrului; 
casantă. Dur =  3.5—4. Dens =  3.9—4.2. De culoare galbănă, 
verde, roşie, cele mai de multe ori brună sau neagră, adesea
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79

incolorei sau alba, precum la Franklin în New-Jersey. Pulberea c 
galbănă sau brună. Se crede că culoarea 
galbănă e datorită uuei materii organice, 
care se schimbă prin încălzire. Strălucire 
diamantină sau grasă. Semi-transparentă, 
traslucidă sau chiar opacă; varietate*: 
semitransparentă din Asturii, conţine inclu­
ziuni licide formate din clorură de sodiu şi 
sulfat de zinc, şi după Friedel este 
piroelectricâ. Varietatea neagră de la 

Freiberg, conţine, fiind observată la microscop, cristali subţiri de 
casiterită şi cvarţ. Prin frecare unele varietăţi de blenda devin 
fosforescente. — Constituţia chimică e reprezentată prin form ula; 
Zn  5  cu: Zn =  67.06, S =  32.94, care corespunde varietăţilor 
transparente de la Franklin; varietăţile brune şi negre, conţin o 
cantitate mai mică sau mai mare de fer, sub formă de sulfura, 
care poate ajunge la cele negre, la 20% . Când conţine 22.9" „ 
FeS i se poate da formula: .'iZnSFeS. şi constitue mineralul 
numit: M arm atit; iar CrlatofituL, varietate neagră dela St. Cristoph 
lângă Breitenbrunn, conţine peste 28° „ FeS şi corespunde for­
mulei: 2ZnS FeS. După Hannay există varietăţi compacte com­
puse din un amestec de ZnS cu PbS şi MnS. — Mai conţine: 
Cadmiu. Indiu, Utiu. Staniu şi Cialiu. precum varietăţile de la 
FriedensviUe şi Phttnixville în Pensilvania. Varietăţile din Asturii 
conţin 0.135% Mercur.

In tub deschis dă anhidridă sulfuroasă şi schimbă de culoare. 
La suflaiu decrepitează şi nu se topeşte decât foarte greu pe 
muchi; pe cărbune la focul de oxidaţie încălzit tare  dă o aureolă 
albă de oxid de zinc, care cu azotatul de cobalt devine verde. 
Varietăţile ce conţin cadmiu, dau pe lângă aureolă albă şi una 
brună-roşie de oxid de cadmiu, iar acele ce conţin fer. dau cu 
boraxul reacţiunele ferului. Se dizolve in acid clorhidric cu des- 
voltare de H-'S, iar în acid azotic cu depozit de sulf.

Blenda cristalizată se găseşte: la Alston-Moore în Cumber- 
land, de culoare neagră: în Cornwall,Oberlahnstein în Nassau, 
Ems, e roşie ; la Andreasberg galbănă şi b ru n ă ; la Neudorf în Harz, 
Freiberg, Breitenbrunn şi alte localităţi în Saxonia, negru şi 
brun; Pribram verde şi galbăn, Schlackenvald in Bohemia. negru; 
Kapnik în Transilvania verde şi galbăn. Nagyag în Transilvania 
brun. Rodna negru ; Cristalii izolaţi foarte frumoşi de culoare galbănă 
sau bruna, se găsesc la Binnenthal in S v iţe ra ; apoi Ia Sala în
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Suedia, în Xordmark, brun sau negru—  Varietatea transparentă 
cu clivaje mari se găseşte Ia Picos dc Europa, provincia San- 
tander îu Spania. Varietatea num ita Marmalită sc găseşte la 
Marmato lăngâ Popayan in Jtalia. In Blenda de la Pierrefiite. 
valea Argeles în Pirinei s ’a găsit pentru prima dată Cialiul. In 
Statele Unite se găseşte in : New-York, la Sterling în Massa- 
chusset, in Mâine, Connecticut, Pensylvania. Missouri, Virgini a, 
Illinois etc.

G reenock ita .

Hexagonală, hem im orîa: prezintă de ordinar feţele:

b  ■ (2021) 2P, p (0001) OP, m (1010) ccP, b' (1011) P ;(F ig .62 ) 
Cristalii tabulari prezintă com binaţia: p, m ; 
feţeie de piramidă sunt striate adesea ori­
zontal. Cristalii sunt foarte mici şi izolaţi. 
Cliveazâ după bază şi prizma. Casura con- 
coidalâ. D ur= 3- 3.5. D ens=4.8—4.9—5.0. 
Galbăn de miere, galban poriocaliu şi chiar 
bruna. Pulberea galbanâ. Strălucire diam an­
tina sau grasa. Translucid. Dubla refracţie 
pozitiva.

Pig. 62 Este sullura de Cadmiu: C d S  cu :
Cd =  77.74, S =  22.2G. In tub închis decrepitează şi devine 
roş-carm in; cu carbonatul de sodiu pe cărbune da o aureola 
roşie-brună. Solubil în HC1 cu desvoltare pe H-S.

Se găseşte la Bishoptown în Renfrevshire, in Scoţia, Ja 
Prihram in Bohemia, Bleiberg, Carinthia, Pierrefitte in Pyrinei. 
Laurium în Grecia, la Kirlibaba în Bucovina, în Pensilvania etc.

Dedicat lordului Greenock.

Covelina.

Hexagonala; prezintă mai ales feţele: p (0001) oP.

m ( 1010) x  P, b ' (1011) P, b (1014) \ P. Cristalii rare ori sunt 
hexagonali şi striaţi orizontal pe leiele prizmatice; de ordinar ei 
sunt subţiri, tabulari şi mici. Se găseşte în mase rotunzite, sau 
in asociaţiuni globulare, inasc testacee. şi chiar com pactă ; de 
asemenea pseudomorfoze pe Calcopirita sau Galena. — Clivează 
bazic uşor, casanta, iar în lamele subţiri elastica. Dur =  1 .5 -2  
Dens =  4.59 — 4.63. De culoare albastru indigo închis sau
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albastru negru, pulberea neagra, strălucire metalica sau g ra să ;
opacă .

Constituţia sa e reprezentată prin form ula: CuS  c u : 
Cu =  66.44, S 33.6. — Conţine şi puţin plumb şi fer. încălzită 
la suflaiu arde cu flacără albastră ; pe cărbune se topeşte şi cu 
oarbonatul de sodiu dă o globulă de cupru. In tub închis dă un 
sublimat de sulf. iar în tub deschis dă miros de anhidridă sul­
furoasă.

Se găseşte la Sangerhausen în Snxonia, Lesgang in Salz- 
burg, Badenweiler in Baden, Ia Vezuv în lave; toarte respân- 
dită in Chili şi Bolivia, la Angola în Africa, insula Kavau în 
Noua Zelandă, în minele de aur de la Victoria în Australia şi 
la SujuK în insula Lu<;on.

C inabru.

Cristalizaza în sistemul romboedric, cu forme trapezoedrice 
tetartoedrice ca la cvarţ.

Prezintă feţe numeroase dintre care mai importante sunt: 
a ' (0001) OR (111), e ' (0221) -  2R (111), e1 (1010) ( l lk )  ooR. 

a8 (311) (2025) § R. a4 (411) (1012) ‘ R, a ’ (522) (1013)*5 K,

e l (221) (0111) — R. e5(551) (0 2 2 3 )- R ,b '( l0 0 )(0 1 l2 )— ţ R 
etc. (Fig. 63). După Schabus. Mugge, Schmidt şi Traube. se

Fig. 63.
cunosc aproape 75 forme, din care : 46 romboedre pozitive şi 
negative. 11 piramide trigonalc de form a: mP2 şi 15 piramide 
mPn în forme tetartoedrice. De multe ori se găsesc mai multe 
romboedre unul peste altul. Pe cristalii de la Avala se găsesc
piramidele trigonale: (741) (1124) I P2, b*(201)(l 123) |P 2 ,a p o i  

Trapezoedrele: (17.8.5) (31.4.10) f P } ,  (612) (5385) ® P |,d * (3 0 l)  

(3142,) 2 P !. După Bertrand la Reddington Mine în California s?
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găsesc cristali lungi şi subţiri, compuşi din feţe le : e- ( 112) (1010) ooR 

şi a3 (311) (2025)  ̂ R. Maclele sunt rari, cu axele paralele sau 
prin pătrundere. De ordinar compact, sau în mase granulare sau 
păm ântoase; pseudomorfozc dupa Oolomie, Stibină, Pirită. — Cli- 
vează prizmatic. casura neregulata, friabil. Dur =  2 - 2.5.
Dens =  8 — 8.2. De culoare roşie de coşenila, cu reflexe 
albăstrii, pulberea roşie. Strălucire diamantină, transparent sau opac.

Constituţia sa estn : HgS c u : Hg =  86.2. S =  13.8. In 
tub închis se sublimeaza, iar în tub deschis in parte se subli­
mează nedescompus, iar parte se descompune, desvoltă miros 
de SOJ şi depune m ercur metalic în globule pe păreţii raci ai 
tubului. Cu carbonatul de sodiu dă numai mercur metalic, iar 
încălzit pe cărbune se volatilizază complect şi lasa ca urmă 
numai ganga.— Solubil in apa regală, insolubil în acid azotic, 
clorhidric sau potasâ.

Se găseşte de ordinar în filoane sau în impregnaţiuni în 
şisturi, dolomii. grezuri, la : Wolfsberg şi Moschellandsberg în 
Bavaria Renană, Vesţfalia, Bohemia, Rozenau şi Szlana in Un­
garia, Saxonia, Toscana, la Mt. Avala lângă Belgrad in Serbia ; 
cele mai importante m ine din Europa fiind Almaden în Spania 
şi Idria in Carniolia. Apoi în guv. Iekaterinoslav, la Noul Almaden 
în California, in Mexico, Peru, Chili, China. Japonia etc.

Alabandina.

Cubică cu forme hemiedrice: prezintă mai ales cubul sau 
dodecaedrul romboidal combinat cu fetele tetraedrului. De ordinar 
compact sau în agregaţiuni globulare. Clivează uşor dupa cub ; 
casura neegalâ, puţin casant. Dur =  3.5—4. Dens =  3.95—4.04. 
Negru de fer sau gri d e  otel înch is ; pulberea verde necurat, 
strălucire semi-metalică.

Este sulfura de manganez: MrtS cu: Mn =  63.15. S =  36.85. 
In tub închis nu dă nimic, in tub deschis desvoltă miros de SO3 
şi devine verde. Pe cârbune la focul de reducere se topeşte greu 
în email brun. Cu boraxul dă reacţiunele m anganezului: cu sarea 
de fosfor se dizolvă dupa o încălzire energica şi dă un gaz 
combustibil. Solubilă uşor in HC1 cu desvoltare de H-S. — Se 
găseşte în filoane în minele de aur de la Nagiag, apoi la Kapnik 
şi Offenhanva in Transilvania, la Gersdorf lângă Freiberg, în 
Mexico, Colorado, Peru. Brazilia.
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MiJlerit-

Romboedric: cristalii prezintă mai ales formule; (401). d*. 
<1120) ooR2, (100) p (1 0 U ) R.şi (112) e* (1010) x R ,  precum şi 
o prizmă trigonalâ. Cristalii sunt subţiri în forma de baghete sau 
lire, grupaţi sub diverse forme. Sunt de ordinar friabili şi casanţi, 
dar pot fi elastici şi flexibili. Dur =  3.5. Dens =  5.26 — 5.30. 
De culoare galbăn de alama şi câte odată gri.

Este sulfura de nickel: NIS c u : Ni =  64.45, S =■ 35.55. 
In tub deschis dă miros de SO-, pe cărbune se topeşte uşor şi 
d ă  o globula metalică strălucitoare ; la focul de reducere dă o 
m asă metalică coherenta atrasa de magnet. Cu boraxul şi sarea 
<ie fosfor dă reacţiuuele nickelului. Unele varietăţi dau reacţiu- 
nele cuprului, cobaltului şi a ferului. Solubil in acid azotic şi apă 
regală, dând soluţiuni verzi.

Se găseşte la Jobangeorgenstadt, Joachimsthal, Pribram, 
Riechelsdori, Andreasberg, Freiberg, Marienberg, Belgia, Cornwall, 
Statele Unite la Antwerp N. Y., Lancaster Co. Pensylvania etc.

Cristalizazâ in sistemul hexagonal şi prezintă mai ales feţele: 
p  (0001) (111) oP, b' ( 1011) (100) P, m (1010) (211) x H ,

b 2 (1012) (411) > P. a- (1122) (521) P2 ; b ' (4041) (311)4P. (Fig. 
64). Cristalii sunt prizmatici sau tabulari, însă scurţi şi groşi.

Macle dupa bs şi cristalii sunt 
perpendiculari unul pe a ltu l De

Compoziţia chim ică: FeS, însă rezultatele analizelor nu sunt 
<:oncordante şi mulţi autori dau formula genera la : Fe" Sn + 
variind în tre :  Fe3S* şi Fe,BS,T. Pentru Fe11 S 12 corespunde: 
Fe =  61.6, S =  38.4. Iată câteva analize:

P irotina.

ordinar în mase compacte cu struc­
tură granulară. Clivează dupa /j 
sau /?'. Casant. Dur =  3.5 — 4.5. 
Dens =  4.54 — 4.64. Galbân de 
bronz sau de alamă, pulberea gri- 
neagră, slab magnetic.I ig. 64.

Bodenmais
Schneeherg
Freiberg
Utfi
Kongsberg 
Sudbury 
Gap Mine Per

S -  38.45 Fe _  01.53 
39.10 61.77

00.18 Cu urme 
3K.22 00.91 Cm .
38.89 00.20
3H.91 « U tt Ni =  4.66
38.59 55:82 Ni =  5,59
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In tub nu se m odifică; în tub deschis dă SO* insa fără sublimat. 
Pe cărbune Ia focul de reducere dă o granula puternic m agne­
tică. Cu fondanţii dă reacţiunele ferului şi câte odată a niche­
lului. Se dizolve în acid clorhidric cu dezvoltare de hidrogen 
sulfurat şi depozit de suit.

Se găseşte: la Kongsberg, Modum. Snarum. Hilsen în  
Norvegia. Ia Klefra şi Fahlun in Suedia. Andreasberg :n Har/., 
Bodenmais în Bavaria, Saxonia. Bohemia, Nijni Tagilsk, Brazilia. 
Cornwall etc. In Statele Unite în Mâine, Connecticut, New York, 
New Jersey, Pensvlvania; In Canada în diverse localităţi.

G alena.

Cubică: Feţele obişnuite sun t: p (100) =oOce, a ' (111) O t 
b ' (110) ooO, diverse trioctaedre din care mai frecvent este :

a * (321) 2 0 , apoi trapezoedre precum : a* (211) 202, a s (311)303, 
şi altele precum a '4, a3*. (Fig. 65, 66). Macle după feţele a :

M

cristalii pot fi tabulari. Sc cunosc păna acum a: 8 Trioctaedri. 
18 Trapezoedri, 5 Hexoctaedri. Uneori 
cristalii sunt mari şi izolaţi, alte ori mai 
mici şi reuniţi in grupe. Se găseşte de 
ordinar în mase cu clivaj cubic foarte uşor.
Pseudomorfoze. Poate fi striată, tabulara, 
granulară, reniformâ, câte odată compactă 
sau cu structură fingranulară. D u r= 2 .5 —2.75 
Dens =  7.4—7.6. Gri albăstriu, pulberea gri. 
strălucire metalică energică. Fig. ^

Compoziţia chimică: PbS  cu : Pb =  86.6, S =  13.4. Con­
ţine argint: 0.01— 1.03% şi pâna la 8%  aur, apoi: seleniu, zinc., 
cadmiu, antimoniu, bismut, cupru, fer. In tub deschis dă miros
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dc S0-. precum şi un sublimat de S şi SO* Pb. Pe cărbune mai 
întâi dccrepitează, se topeşte şi după ce a perdut sulful, da o 
globula de plumb, care încălzită mai departe se oxideaza dând 
o  aureolă galbăn-brună de oxid de plumb şi de multe ori lasă 
o globula mică şi strălucitoare de argint. Solubilă în acid azotic 
cu desvoltare de vapori nitroşi şi depozit de S şi un pp. alb de 
S O : Pb. — Greu solubil în acid clorhidric ferbinte şi prin răcire 
soluţia depune PbCI-.

Galena este un mineral destul de respândit. Se g ăseş te : 
la Freiberg în Saxonia, la Linares Catalonia, Grenada în Spania, 
( ’lausthal şi Neudorf in Harz, Pribram în Bohemia, in Stiria, la 
Sala in Suedia, Leadhills in Cornwall, Derbyshire, Cumberland 
in Anglia, Blciberg în Carintia, in Sardinia, la Nertchinsk in 
Siberia, în Algeria, Australia, Chili, Bolivia etc.

Depozite puternice se găsesc în Statele Unite în Illinois. 
Missouri, Iowa şi W isconsin; apoi: în New York la Rossie. St. 
Lawrence C o.: în Mâine, Mussachussetts Pensylvania. Virginia. 
In California lângă minele de aur, in Arizona, Colorado etc.

H auerit.

Cubic; prezintă mai ales feţele de octaedru, combinate cu

>C 
2cub şi dodecaedru romboidal precum şi cu : ?b-' (210) -°°,P- şi

5 (b 'b ib -5)(32I )
3 0  •> I

. Cristalii au muchile foarte ascuţite şi
£ I

sunt sau izolaţi sau reuniţi în grupe globulare sau agregaţiuni 
bacilare. Cliveazâ uşor după cub. Dur =  4. Dens — 3.4—3.5. 
De culoare roş brun închis sau brun negru, pulberea roş brună, 
strălucire diamantină, semitransparent în lamele subţiri, — Com­
poziţia chimica: M n S ■ cu Mn = j  46.1, S =  53.9. Conţine şi 
1.30c/„ fer. In tub dă mult sulfure şi lasă o răm ăşiţă dc culoare 
verde, solubilă în HC1. Cu carbonatul dc sodiu şi fondanţii dă 
reacţiunele m anganezului; încălzit cu HCI, desvoltă H S şi de­
pune sulfure.

Se găseşte la Kalinca în Ungaria, Ia W akalipa în Noua 
Zelanda şi la Raddusa in Sicilia.

Pirita.

Cristalizaza în sistemul cubic şi prezintă mai ales formele:
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cub, octaedru, dodeeaedrui romboioal, apoi: ? b- (210)
x()2

i ( b 'b ’ b î )  (321) 3° 2 ‘ ( b 'b lb i )  (421) j , a - (211) 2 0 2

Fig. 67.
precum şi numeroase combinaţiuni in care intră formele de ui a* 
sus (Fig. 67, 68, 60).
După cercetările fă­
cute se găsesc până 
acum a: 35 dodeca- 
edre pentagonale, 11 
icositetraedri, 32 dia- 
kisdodecaedri.—Macle 
frecvente prin pătrun­
dere, mai ales a doi 
dodeeaedri penta^onali. care formează aşa numita Cruce de fer,

(Fig. 70). De asem enea îrr 
marmura de la Carara, s ’a 
găsit o maclă a doi cristaii

cubici dupa faţa b i  (320) ooOi 
De multe ori dodeeaedrui 
romboidal este izolat, iar do- 
decaedrul pentagonal este a$a 
de bine reprezentat inc.1t i 

Fig. 69. s’a dat numele de Piritoedru-
Cristalii pot fi mari şi loarte mici; izolaţi sau amestecaţi sau
reuniţi în grupe. Feţele de cub sunt striate paralel cu muchile 
sale, iar acele ale octaedrului paralel cu muchile combinaţiei cu 
dodeeaedrui pentagonal, iar feţele dodecaedrului pentagonal sunt 
striate paralel cu muchile mari. Pirita se mai poate găsi şi sub 
formă de mase sferice, mase compacte cu diverse aspecte, 
precum şi ca pseudoinorfoze pe: Marcasit, Pirotina, Calcozina.
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Cvarţ, FJuorină, Aragonit, Calcit?i e tc .-  Adese ori a!terat<1 şi
transform ată în oxid feric hidratat. 
Cliveaza cubic nu cu uşurinţă, casura 
concoidă sau  neegală ; casant.

Dur =  6  — 6.5.; prin lovire (scăpă­
rare) dă scântei şi miros de sulfure. 
Dens —  4.9 — 5.2. De culoare galbănă 
de alam ă sau de aur sau chiar brună. 
Pulberea brun-neagră. Termoelectric. 
Compoziţia chimică :FeSr cu Fe=46.70, 
S =  53.30. Conţine de multe o r i : Aur 

argint, apoi cupru, manganez, urme de cobalt, arsenic şi taliu. 
In tub dezvoltă sulfure şi miros de SO*. Încălzit la suflaiu se 
aprinde şi arde cu flacără albastră, lăsând o rămăşiţă de FeS. 
Solubilă în acidul azotic cu răm ăşiţă de su lf; nea t ac a t de HCI.

Pirita este unul din mineralele cele mai răspândite şi în 
unele localităţi precum la Hio Ţinto şi Huelva in Spania, i'ngaria» 
Drontheim etc. se găsesc depozite considerabile; drusc de fru­
moase cristale în depozitele considerabile de Ia Traversella, şi 
Biosso în Piemont sau din Elba etc. In general cristalii frumoşi 
şi izolaţi se găsesc mai ales în şisturi cristaline sau in şisturi 
sedimentare, argile, marne etc. Cubi de dimensiuni gigantice se 
găsesc în minele de la Cornish; piritoedri şi alte forme variate 
se găsesc împreună cu ferul oligist în insula Elba, cu magnetita 
Ia Traversella şi Brosso în P iem ont; se mai găsesc cristali 
frumoşi la Mflsen lângă Siegen. Freiberg, Schneebeig, Pribram, 
Schem intz: mari cristali Octaedrici la Parsberg în Suedia, precum 
şi în Peru, Alston Moor. Derbyshire, Fahlun, Langban. Kongsberg. 
Se găseşte şi in lava Vezuvului. In Statele Unite, in Mâine, 
N. Hampshire. Massachussetts, Vermont, Gonnecticut. N. York. 
Pensilvania. Colorado etc. Apoi în Canada la Ontario varietate 
cobaltiferă.

M arcasita .

Cristalizază în sistemul ortorombic şi prezintă mai ales feţele: 

m (110) « P .  e“ (103) JPoo ,e '  ( lO l)P w  ,a ' (011) Poo ,b '  (111) P. 
p (OUI) oP. (Fig. 71). Cristalii sunt de ordinar tabulari dar pot 
ii şi prizmatici sau piramidali; macle (lupa feţele prizmaticc sau 
de m acrodom ă; — de asem enea grupe dinţate formate prin
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macle repetate dupa feţele m  (Fig. 72). Se mai găseşte sub

Fig. 71.
formă de mase sferice cu structură* radiata, mase renitorme. 
stalactitice, baccilare şi chiar com­
pacte; pseudomorfoze pe pirită, fluo- 
rină, calcită. galena etc. Aspră şi 
casantă. Cliveaza prizmatic, casura 
neegală. Duri=6-6.5. D ens=4.55—4.S8.
De culoare galbăn gri sau gri verziu. 
pulberea gri verzie închis. Constituţia 
chimică ca a Piritei: FeS  . Se alte­
rează foarte uşor trecând în sulfat.
La suflaiu se comporta ca şi Pirita, cu care  are aceleaşi proprietăţi.

Se găseşte lie în filoane, fie in cristali izolaţi cuprinşi in 
argila plastică in Bohemia lângă Carlsbad, Joachimsthal, Derbys- 
hire, Folkestone, Alston Moore, Tavistock, Cornwall, Schemnitz. 
Andreasberg, ClausthaL In Statele Unite în New-York, Massa- 
chussetts. Connecticut. Apoi în Canada lângă Lacul Superior.

Lineit.

Cristalizază in sistemul cubic şi prezintă feţele de octaedru 
şi cub, cu macle după feţele octaedrutui. Compact sau in mase 
izolate; clivează după cub. Dur =  5.5. Dens =  4.8 — 5. De 
culoare alb de argint roşiatic sau gălbiu. Compoziţia chimică: 
CoaS ‘ cu : Co =  57.9, S =  42.1. Cobaltul este înlocuit prin 
nickel, fer sau cupru, la ta  câteva analize:
Musen S -41 .00 . Co=43.80. NU=. — Fe=5.31 Cu=4.10

w (Siegenit) 41.98 22.09 33.64 2.29 —
rt *» 42.30 11.00 42.64 4.09 —

Mineral Hill 39.70 25.69 29.56 1.96 2.23
Bastnaes 41.83 44.92 0.19 4.19 8.22
Gladhammar 42.19 39.33 12.33 4.29 2.28
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Varietăţile de Ia Musen dau : în tub închis subliniat de sulf, 
în tub dcschis miros de SOi şi slab sublimat de As’O*. Pe 
cărbune dă miros sulfuros şi arsenical. şi la focul de reducere 
da o globulă gri, de culoare galbănă de bronz pe casură, mag­
netică, care cu fondanţii dă reacţiuncle cobaltului, nickelului. a 
ferului şi a  cuprului. Solubil în acidul azotic cu depozit de sulf, 
şi formând o soluţie roşie.

Se găseşte la Bastnaes lângă Riddarhyttan în Suedia, şi la 
Gladhammar, la Musen lângă Siegen în Prusia ; în Missouri în 
mina la Motte, şi la Mineral Hill în Marvland.

Polidimit.

Cubic, prezintă mai ales forma octaedrică ; de multe ori 
macle polisintetice dupa feţeleoctaedrului -.cristalii adesea tabulari. 
Clivează cubic. Casant. Dur =  4.5. Dens =  4.8 — 4.81. De 
culoare gri carc cu timpul devine gălbie.

Este o sulfura de nickel: NPSP cu: Ni = 59 .6 9 , S =  40.97. 
Conţinând Co, Fe, As, Sb.
Grunau S = 40.27, Ni=53.51, C o -0 .61 , Fe=3.84, SbAs=1.55

39.20 53.13 4.12 3.45
La suflaiu decrepiteazâ; în tub dă un sublimat de S ; rămăşiţa 
se topeşte pe cărbune in o globulă de culoare verde gri, m ag­
netică. Insolubil in HC1, solubil în AzOnH, dând o soluţie de 
culoare verde.

Se găseşte asociat cu multe minerale la Grimauîn Westfalia.

Sulfo-sări.
Calcopirita.

Cristalizază în sistemul tetragonal şi prezintă mai ales îorme

89

l i  o. 73.

hemiedrice. Se găsesc mai ales feţele: bl- (111) P. sau cei doi
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sfenoedri: — 4 b '  şi — -J b * din care unul mai desvoltat iar celalr

mai redus. Apoi: a ' (101) Poo, a* (201) 2Poo, 
p (001) OP. m (110) ooP. h' (100.) x  P » , precum

şi feţe de scalenoedru precum b ■ b t h • (313) P 
(Fig. 73, 74, 75). Cristalii sunt dc ordinar mici, 
izolaţi sau reuniţi. Feţele sfenoedrului pozitiv 
sunt striate sau mate, pe când acele ale sfenoe- 

drului negativ sunt lucii. Adeseori macle prin juxtapunere după macta 
Spinelului, sau macle prin pătrundere (Fig. 75, 76). De ordinar

în mase compacte, rotunzite sau în pseudomorfoze dupa Magne­
ţii, Bismutit, Panabaz etc. Cliveaza după a ' (301) 2Poo. Casura 
concoidală sau neegala. Aspră. Dur =  3.5 4. Dens — 4.1 —4.3. 
Galbân de alama sau galban de aur, pulberea neagra. Constituţia 
chimica e reprezentata prin form ula: FeS-Cu

sau Fe •( |  /C u  cu: Cu=34.52,Fe-=30.53,
S=34.95. Conţine câte odată Seleniu şi 
Taliu. Încălzit decrepitează şi devine mai 
închis; pe cărbune dezvoltă SO- şi se to­
peşte, dând o globulă magnetica neagra.
Cu fondanţii da reacţiunele ferului şi a cu- Kg. 76.
prului. Greu solubil In acidul azotic, mai uşor solubil în apa re­
gala cu depozit de sulf. Soluţiunea adaosă cu exces de amoniac 
devine albastră şi depune hidrat feric.

Se găseşte in multe localităţi asociat cu Galena. Blenda. 
Pirita. Se găseşte mai ales la Freiberg, Clausthal, Neudorf, Mti- 
sen, Schlackenwald în Boâemia, Cornwall, Wicklow in Irlanda, 
Fahlun, Banat. Ungaria, Turingia la M-te Cătini in Toscana. New 
South W ales, Australia de sud, in Africa de sud, la Copiapo în 
Chili. In Statele Unite în diverse localităţi: in Connecticut Ia 
Bristol şi Middletown, în New York la Roşie, în Pensyivania la
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Phenixville, French Creek. Chesler Co, în Virginia la minele de 
cupru Phoenix, în California. în Mariposa Co. Calaveras Co. în
Colorado, Ari zona etc. In Canada în provincia Quebec. Lacul
Huron etc. - ,

S ternberg it.

Rombic : prezinte mai a?es fetele: p(001) OP. b . (111) P.

g ' ţlOO) zr-Poc . m (110) ooP. e* (201) 2Pos , etc. Cristalii sunt snb 
îormă de lamele subţiri prindesvoltarea bazipinacoidulu». (Fig. 77)

Macle după feţele prizmei; în 
mase rotunzite, testacee sau în 
agregate lam elare; poate fi şi
compact. Cliveazâ bazic u şo r;
casant, iar în lamele subţiri e 
elastic. Dur =  1 1.5. Dens

F&- T7- =  4.2 — 4.25. De culoare brun
de tombac cu reflexe albăstrii, pulberea neagră. Compoziţia

sFechimică reprezentata prin formula: Fp’S M ^ sa u  Fe S /
'S —Ag.

c u : Fe =  36, S =  30, Ag — 34. Plattner a  găsit n u m ai:
20.7 Ag, pe când Janowschy a găsit: Ag — 30.69.

Pe cărbune se topeşte cu dezvoltare de SO* şi form area 
unei globule magnetice ce conţine argint; Cu b o r  a x u l  
dă la focul de reducere o globulă de argint şi o sticla colorată 
prin fer. Se dizolve în apa regală cu separaţiune de de sulf şi 
clorură de argint.

Se găseşte împreună cu alte minerale de argint precum 
Pirargirit şi Stefanit la Joachimsthal în Bohemia. Johanngeorgen- 
stadt, în Saxonia, Schneeberg etc.

Se cunosc mai multe minerale cu constituţie variabila 
care conţin fer. argint, sujf. Aşa sunt:

Arqentopiritul, dupa Schrauf se prezintă în cristali mici cu 
aparenţă hexagonala, izomorf cu Sternbergitul, alb de staniu sau 
gri de oţel şi chiar galbăn brun, cu strălucire metalică, cu con­
stituţia: Fe8 S:,Ag — 3Fe*S" -f- Ag-’S cu: Fe=38.54, S=36.69, 
Ag — 24.77;—deci conţine mai puţin argint de cât Sternbergitul.

Argiropirttul descris de W ejsbach ca conţinând: F e—36.28 
Ag—29.75, S—32.81, corespunzând formulei: ./Fe'SHAg5, carc ar 
fi intermediar între Sternbergit şi Argentopirit.
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Sub numele de Frieseil a descris Vrba un mineral foarte 
apropiel de Sternbergit de forma: Fe6S*Ag1 cu : Fe — 37.24, 
Ag =  255.72 şi S =  34.04 sub formă de cristali lamelari groşi 
ortorombici, provenind de la Joachimstahl.

Bornit.
Cubic: prezintă feţele: p ( 100)oc Ooo, a ' (111)O, b '(110)ae0. 

a  (211) 2 0 2 ; aceste forme pot să fie izolate sau combinate 
intre ele. Cristalii au feţele neregulate şi pot fi izolaţi, re­
uniţi în druse sau împlântaţi în calcar precum la Berggiesshiibel; 
cele mai de multe ori compact sau în mase lamelare sau ro- 
tunzite. Pseudomorfoze după Calcozină. Clivează octaedric dar 
greu. Casura concoidală sau neregulată. Puţin casant şi friabil. 
Dur =  3. Dens — 4.9—5.4. Strălucirea metalica, de culoare 
între roş de aram ă şi brun de tombac pe feţele de casură ; 
albastru sau roş pe feţele mai vechi. Pulberea neagră.

Compoziţia chimică corespunde unui sulfoferit de cupru de 
constituţie variabilă. Compoziţia normală ar fi: Fe'"*S°Cu

S—Cu
=  Fe2Ss 3Cu’S, sau Fe S—Cu

S—Cu

S—Cu 
Fe S—Cu

S - C u
Cu: Fe =  16.4, S =  28.1, Cu ==> 55.5. Varietăţile necristalizate 
dau la analiză rezultate în care cuprul variază între 50 şi 70% , 
iar ferul între 6.5 şi 15%. Aceasta se datoreşte unui amestec 
mecanic de Bornit cu Calcozină, ceia ce a fost confirmat de 
cătră Baumhauer prin examenul microscopic. Iată şi câteva 
ana lize :
Coridura Mine Cornwall S =  28.24, Cu — 56.76, Fe = 14.84
Redruth 26.84 57.89 14.94
M-te Cătini (Masiv) 24.93 55.88 18.03
Tunnaberg „ 25.87 62.84 11.46
Ragisvaara „ 24.16 67.14 8.43
Sangerhausen „ 22.58 71.00 6.41

In tub închis dă un slab sublimat de sulf, in tub deschis
dă miros sulfuros fără sublim at; pe cărbune 1a focul de reducere, 
devine negru şi apoi roş, se topeşte intr’o globulă casantă şi 
magnetică. Cu fondanţii dă rcacţiunile cuprului şi a ferului, h r  
cu carbonatul de sodiu o globulă de cupru. Udat cu HCi

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



colorează fiacăra în albastru. Solubil în acid azotic cu depozit 
de sulf.

Este un mineral important dc cupru. Varietăţile cristalizate 
se găsesc in Cornwall şi la R edru th ; compact se g ăseşte : la 
Ross Island, Killarncy in Irlanda, la Monte Cătini în Toscana, 
la Mansfeld in Germania, în munţii Ardeni, în Norvegia, Suedia, 
Silezia, Ungaria, Siberia; este cel mai important mineral de cupru 
din Chili; se găseşte apoi în Peru, Bolivia. Me.xico. In Statele 
Unite: la minele din Bristol in Connecticut, la W ilkesbaree în 
Pensylvania, la Chesterfield în Massachussett, în Canada la Acton, 
lângă Ouebec etc.

S tan ina.

A fost considerat de cătra Breithaupt ca cubic, însă dupa 
studiile lui W eisbach, a r rezulta că, ceia ce a studiat Breithaupt nu 
era stanina dar un panabaz. Este numai compact sau în agre­
gate granulare: clivează foarte greu cubic. Casura concoidală 
sau neegala. Casant. Dur — 4. Dens =  4.3 — 4.5. Strălucire 
metalică, gri de oţel puţin gălbiu, pulberea neagră.

Compoziţia sa e reprezentată prin formula: SnSl C u-Fe
S—Cu

sau : Sn S—Cu
S \ ,
s  t c

C u : Sn — 27.5, S =  29.9, Cu — 29 5, Fe =  13.1 pe lăngă 
care mai poate fi şi Zn între 3 şi 970. Iată căteva analize: 
W heal Rock S=29.64, Sn = 25.55, Cu=29.39, Fe=12.44, Zn=1.77
St. Michacls M-ts 29.46 26.85 29.18 6.73 7.26
Zinnwald 29.05 25.65 29.38 6.24 9.68
Pe cărbune se topeşte şi prin încălzire puternică lasă un depozit 
alb de oxid de staniu; după calcinare dă cu fondanţii reacţiu- 
nele cuprului şi a ferului, iar cu carbonatul de sodiu şi boraxul 
dă o globulă de cupru. Atacat de acidul azotic cu formare de 
oxid de staniu şi separare de s u lf ; soluţia e albastră.

Se găseşte în mai multe localităţi din Cornwall, la Zinnwald 
in Erzgebirge.

Seleniuri.
Naum annit-

Compact sau în lamele subţiri ce formează mase granulare:

9»
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se crede ca se prezintă in dodecaedru romboidal. Clivează uşor 
cubic. Dur =  2.5. Dens =  8.0. Strălucire metalica, negru de fer. 
Compoziţia chimică: Ag-Se cu : A» =  73.19, Se — 26 81. Con­
ţine câte odatâ până la 5%  Pb. Pe cărbune la focul de reducere 
se topeşte umfla ndu-se. In tub dă un sublimat de seleniu şi
anhidridă selenioasă. Cu boraxul şi carbonatai de sodiu da o
globula metalică de argint. Solubil în acid azotic fumant.

Se găseşte la Tilkerode în Harz.

B erzelina.

Se prezintă sub formă de mase cu structura cristalina sau 
sub forma de dendrite pe caicita. Pe feţele de răsură e alb de 
argint, însă cu timpul devine negru. Strălucire metalică. D ens-6.71. 
Compoziţia chim ică: Cu'Se  cu : Cu =  61.6, Se =  38.4. In tub 
dă un sublimat de seleniu şi anhidridă selenioasă şi lasa o ra-
măşilă de cupru. Iată câteva an a lize :

S == 39.85, Cu =  53.14, Ag =  4.73, Fe =  0.54, TI =  0.38
38.74 52.15 8.50 0.35 —

Pe cărbune se topeşte, desvolta miros de Se şi dă o globulă de 
Cu ce conţine Ag.

Se găseşte la Skrikerum in Suedia, precum şi la Lehrbach 
în Harz.

Crookesit este un mineral descopcrit de Nordenskield la 
Skrikerum şi dedicat lui Crookes, descoperitorul Taliului; în mase 
compacte. Dur -= 2.5—3. Dens — 6.90. Strălucire metalică, de 
culoare gri albastră. Este o seleniară de cupru şi taliu cu argint: 
(Cu TI A g)' Se.
Se =  33.27, Cu =  46,11, Ag =  1.44, Fe =  0.63, TI «= 18.55

30.86 46.55 5.04 0.36 16.27
32.10 44.21 5.09 1.28 16.89

C lausthalit.

Cubic, in m ase compacte sau agregaţiuni globulare cu
casura cubică. Dur =  2.5—3. Dens ==> 8,2—8.8 . Strălucire me­
talică, de culoare gri de plumb, pulberea gri. Compoziţia chim ica: 
P b S e  cu: Pb =  72.38. Se =■ 27.62. O parte din plumb e înlo­
cuită prin argint până la 11.67% ; alte varietăţi conţin şi cobalt 
3 .1 4 % .— In tub decrepitează, in tub deschis dă sublimat de 
seleniu şi de anhidridă selenioasă. Pe cărbune dă vapori, miros
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'!e seleniu şi colorează flacăra in albastru; pe cărbune dă ut: 
'iepozit ori, apoi roş de seleniu şl galban de oxid de plumb. 
Xu se topeşte, dar se volatilizază, Cu carbonatul de sodiu pe 
cărbune da o globulă metalică de plumb. — Varietăţile ce conţin 
cobalt (Tilkerodit) dau cu borax reacţiunele cobaltului. Solubil 
in AzO;H.

Se găseşte la Zinken lângâ Harzgerode, la Clausthal, 
Tilkerode, Zorge şi Lehrbachin H arz; la Reinsberg lângă Freiberg 
in Saxonia, in minele de la Rio Ţinto în Spania, Cerro de 
Cacheuta io Argentina.

Eucairit.

Substanţa cristalină, cu aparenţa de a cristaliza octaedric; 
<\e ordinar compactă sau în agregaţiuni globulare. De culoare gri 
de plumb, pulbere strălucitoare. Compoziţia chimică : Cu-Se Ag*Se 
=  Cu Ag Se cu : Cu =  25.3, Ag =  43.11, Se =  31.59. Ăr fi 
deci un amestec izomorf al seleniurelor celor două metale cores­
punzătoare cu Stromeveritul şi Jalpaitul ca sulfuri.

In tub dă sublimat abondent de seleniu, iar pe cărbune se 
topeşte în tre  globulă metalică. Cu boraxul dă reacţiunele 
cuprului. Se dizolvă în acid azotic ferbinte.

Se găseşte în minele de cupru de la Skrikerum în Suedia, 
ia Agnas Blancas lângă Copiapo precum şi la Flamenco şi 
”respuntas in desertul Atacama în Chili, în minele dela Cacheuta 
in provincia Mendoza din Argentina.

Zorgit-

Se găseşte în mase compacte sau cu structura granulară, 
casant. Dur =  2.5. Dens =  7 -  7.5. Strălucire metalică, de cu­
loare gri, roşietie, galban sau albastriu, pulberea neagră. 
Constituţia chimică reprezintă o seleniurâ de plumb şl cupru 
variabilă, care ar fi un Clausthalit amestecat cu diverse impu­
rităţi. Analizele au d a t :

9»

Tilkerode Se =  34.26, Pb — 47.43, Cu =  15.45, Ag =  1.29
29.96 59.67 7.86 —

Olasbach 30.00 53.74 8.02 0.05
„ 29.35 63.82 4.00 0.07

Argentina 30.80 41.00 15.00 —

Aceleaşi peacţiuni ca şi Clausthalitul pe lângă care dă şi
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reacţiunile cuprului; prin cupelare se obţine o globula de argint.
Se găseşte ca şi Clausthalitul la Tilkerode şi Zorge în Harz. 

la (îlasbach in Turingia şi la Cacheuta Mendoza în Argentina.
— O alta serie de analize asupra unor minerale analoage 

provenind din America de Sud au dat rezultate deosebite.
Se =  48.4, Pb =  30.6, Cu =  20.6, Ag =- —

29.7 62.1 6.7 —
42.5 13.9 42.8
32.77 35.70 12.43 19.20
29.54 17.10 25.40 27.49

Probabil ca provin de la Cacheuta Mendoza.

Teluriuri.

Hesit.

C ubic; pe cristalii mari de la Botcs se găsesc t'eţelc:

p (100)ooOoo, b' (110) ooO, a ' (111 )0 , a-* (221)20, b* (210)ooO>. 
b3 (310) oo03, a ’ (211) 202. Cristalii sunt de ordinar cubici, 
dar aceştia pot fi şi lungiţi şi deformaţi, ceia ce a  făcut să fie 
considerat ca triclinic. De ordinar compact sau în asociaţii gra- 
nulare. Dur =  2.5—3. Dens =  8.13—8.45. Strălucire metalică, 
de culoare gri de plumb sau gri de oţel. Este o teluriurâ de 
argint: Ag*Te cu : Ag =  63.3, Te =  36.7. Poate conţine urme 
de Fe, Pb, S, iar o parte din Ag poate fi înlocuită prin aur.
Savodinski Altai Fe =  36.93 Ag =  62.37 Au =  .—
Nagyag 37.76 61.55 0.69
Botes (Transilvania) 37.22 60.69 1.37
Stanislaus Mine Calif. .39.64 55.60 3.22

0 a n 44.45 46.34 3.28
Red Cloud Mine Color. 37.86 59.91 0.22

* W 1* ** 37.17 59.75 3.33
f i* if n 34.91 50.56 13.09

In lub se topeşte şi da un slab sublimat de anhidridă teluroasă. 
Pe cărbune se topeşte în o globulă de anh. teluroasă şi lasă o 
globulă de argint ce conţine telur. încălzit în tub cu pulbere de 
cărbune şi carbonat de sodiu dă teluriură de sodiu care se di­
zolvă în apă colorându-o în roş. Se dizolva în acid azotic cu 
formare de telurit de argint, care după câtva timp cristalizază.

Se găseşte în mina Savodinski din munţii Altai în Siberia,
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Ja Nagyag, Botes, Z alatnaşi Verespatak, la Hesbanya iu Tran­
silvania, în Chili lângă Coquimbo, Noua Zelanda, in mina 
Stanislaus, Calaveras Co. California, ia Red Cloud Mine în Colo­
rado, în Utah etc.

Altait.

Cubic, de ordinar compact, sau agregaţiuni granulare, rare 
ori în cubi: Secţii. Dur =  3.35. Dens =  8.16 — 8.2. Strălucire 
metalică. Culoarea alb de staniu sau gălbiu. Este o teluriură de 
plumb: Pb Te cu Te =  37,7. Pb 62.3. O parte din Pb poate 
Fi înlocuită prin Ag (1° 0). In tub se topeşte şi dă un sublimat 
alb fuzibil: pe cărbune colorează flacăra în albastru, iar Ia locul 
de reducere se topeşte în o globulă care apoi dă un sublimat 
brun şi o globulă strălucitoare de Ag. Se dizolvă în AzOTI.

Se găseşte in mina Savodinski în Altai, la Coquimbo în 
Chili, în California la Stanislaus Mine Calaveras Co, în Colorado 
ia Red Cloud Mine. Carolina de Nord etc.

Petzit.

In mase compacte sau fin granulare; secţii sau casant. 
Dur =  2.5—3. Dens =  8 .7—9.02. Strălucire metalică, de culoare 
gri de oţel sau negru. Este o teturiură de argint şi aur: 
(Ag Au)- Te în care Ag: Au =  3:1. C u : Te =  32.5, Ag =  42.0, 
Au =  25.5. Iată câteva analize :
Nagyag Te =  34.98, Ag =  46.76, Au =  18.26
Stanislaus Mine 32.23 42.14 25.63
Golden Rula Mine 32.68 41.86 26.60
Red Cloud Mine 33.49 40.73 24.60

Aceleaşi reactiuni ca şi Hessitul, dând o globulă ce conţine 
aur şi argint.

Se găseşte la Nagyag în Transilvania, la Red Cloud Mine 
în Colorado, Stanislaus şi Golden Rule Mines în California.

Silvanit.

Monoclinic, şi prezintă mai ales feţele: m (110) ooP. 
O'(101)—P » ,  e ' (011) P=o, g3 (120)00P2, p(001)oP, h ' (100) » P a

g' (010) a> P x . o l  (201)—2 P x ,  e* (021) 2P x ,  d î  (1 11)—P, 
h“ (210) 00P2 . Cristalii sunt de ordinar mici cu forme foarte

7
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complicate, scurţi şi striaţi longitudinal; câte odată e lamelar şi 
lamelele dispuse aşa, încât imita caracterile de tipar, de unde 
numele de Telur grafic. Macle prin juxtapunere sau prin pătrun­
dere. Clivează uşor dupa clinopinacoid. Dur — 1.5— 2. Dens 
=  7.9 -  8.3. Strălucire metalică, culoarea gri de fer, alb de 
staniu, alb de argint sau alb gălbiu.

liste o teluriură de aur şi argint (Au Ag) Te* cu: Au: 
Ag =  I : l. care c e re : Te =  62.1, Au — 24.5, Ag =  13.4. 
Iată câteva analize :
Offenbanya Te — 59.97, Au =  26.97, Ag =-  11.47

i* 62.45 25.87 11.90
Nagvag 61.98 26.08 11.57
Red Cloud mine Col. 59.78 26.36 13.86
Grand Vien mine 58.91 29.35 11.74

In tub deschis dă sublimat alb de anhidridă teluroasa; pe 
cărbune se topeşte, dă o aureolă albă şi o globulă gri închisa 
care, după mai multă încălzire sau adaogirea unei mici cantităţi 
de carbonat de sodiu, dă o globulă strălucitoare alb gălbie de 
aur cu argint. Multe varietăţi dau pe cărbune un sublimat brun 
de oxid de Pb sau unul alb de oxid de Sb. Se dizolve în apa 
regală cu depozit de Ag CI iar în acidul azotic cu rămăşiţă de Au.

Se găseşte împreună cu aurul, la Offenbanya în Transilvania 
precum şi la Nagyag. Apoi în California, Calaveras Co. la mina 
Stanislaus, in Colorado la Red Cioud, Grand W ien mine etc.

Calauerit şi Krennerit sunt minerale găsite la Calaveras Co. 
sau Nagyag şi care sunt nişte teluriuri de aur şi argint cu 40%  
sau 35%  Au.

Nagyagit.
Ortorombic şi prezintă feţele: g ' (100) x p x ,  e ( 101) P x #

e î  (3 0 1 )3 P » ;e '5  (501) 5P x ,  g» (210) ooP£ g l  (610) ooPIT,

b l  (111) P. e;i (211) 2PJ. — Cristalii sunt tabulari după g '; se 
găseşte şi în mase compacte sau agregaţii lamelare. Clivează 
uşor după g'. Flexibil în lamele subţiri, de ordinar casant. 
Dur =  1 — 1.5 Dens =  6.85 — 7.2. Strălucirea metalică, de 
culoare gri de plumb închis.

Nu i se poate da o formulă, de oare ce compoziţia lui e 
variabilă. S’a găsit:
7e= 30.52 , 5= 8.07 , S b =  —  Pfr=50.78, A u =  9.11, Ag=0.33 

17.22 9.76 3.69 60.83 5.84 —
15.11 8.56 — 60.10 12.75 1.82
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Ar fi o teluriură de aur şi plumb, amestecată cu Jamesonit.
In tub deschis da un sublimat gri de antimoniat şi telurat 

sau chiar de sulfat de plumb; mai sus pe tub sublimatul e 
compus numai din oxid antimonic amestecat cu anhidridă telu- 
roasă, care prin încălzire se topeşte în mici globule. Pe cărbune 
formeaza două sublim ate; unul alb şi volatil consistând într'un 
amestec de antimoniat, telurat şi sulfat de plumb, şi altul galbân 
mai puţin volatil de oxid de plumb. — La focul de oxidare în­
călzit mai mult timp, dă ia urmă o globula de aur. Solubil in 
acid azotic cu rămăşiţă de aur, in apă regală cu depozit de 
clorură de plumb şi de sulf. încălzit cu acid sulfuric concentrat, 
da o soluţie tulbure bruna, care prin adăogire de apă devine 
roşie şi apoi depune un pp. negru.

Se găseşte la Nagyag în Transilvania împreună cu multe 
alte minerale şi cu au r; apoi la Offenbanya, în Colorado.

Arseniuri.

Ritingerit.

Monoclinic; prezintă feţele: p (001) op, b '(1 1 2 )v  P. 

b !  (111) P. d i  (111) -  P. d«2 (661) ± 6P. Cristalii sunt mici 
subţiri, în lamele rombice sau hexagonale, adesea grupate paralel.
— Macle după bază, — Clivează uşor bazic, casura concoidală. 
Dur =  2.3. Dens =  5.54. Negru de fer sau brun negru; pul­
berea galbăn portocalie.

A fost considerat ca un sulfarsenit de argint, însă in urma 
analizelor lui Schrauf s’a găsit că e o arseniură de arg in t: Ag As 
cu puţin arsenic, având Ag =  57.7. Uşor fuzibil la suflaiu: prin 
încălzire prelungită lasă o globulă de Ag.

Se găseşte la Joachimsthal, Baia Sprie, Kupferberg.

Domeykit-

Amorf, în mase globulare, compact cu casura neegalâ sau 
concoidală. Dur =  3 -  3.5. Dens =  7.2—7.75. Strălucire metalică, 
alb de staniu sau alb de argint cu reflexe galbene, alte ori gri 
de fer. Este o arseniură de cupru: Cu*As cu : Cu =  71.7, 
As =  28.3.—Câteva analize:
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Coqiumbo As =  28.36, Cu =  71.64 
Copiapo 28.44 71.56
Covocaro Bolivia 28.41 71.13 Ag =  0.46
Lac Superior 29.25 70.68
Zwickau 26.45 65.08 Fe =  0.64, Ni =  0.44
In tub deschis da un sublimat cristalin de anhidridă arsenioasă, 
pe cărbune dă miros de arsen şi o globulă neagră, care încăl­
zită cu carbonat de sodiu, dă o globulă de cupru curat. — Inso­
lubil în acid clorhidric, solubil în acid azotic.

Se găseşte în Chili la minele Algodones în Coquimbo, San 
Antonio în Copiapo. la Zwickau în Saxonia, apoi în Statele Unite 
la Portage Lake şi Lacul Superior.

Ortorom bic:

Lolingit.

prezintă feţele: m (110) ooP, a ' (011) P a ,  
e ' (101) P x : (Fig. 78) macle dupâ a ';  cele 
mai de multe ori e compact, sau in mase 
globulare sau baccilare. Ctiveaza uşor după p, 
mai greu dupâ e \  Casura neegala. D u r^ 5 —5.5. 
Dens =  7 .1 -7 .4 . Strălucire metalică, alb de 
argint sau gri de oţei, pulberea neagră.

Compoziţia chimică e variabilă: când e pur 
este o biarseniură dc Fer: Fe As2 cu Fe=27.25 
As =  72.75. Mai conţine câte odată sulf, 
cobalt, antimoniu şi bismut. — Poate prezenta 
şi alte constituţii variabile intre FeaAs3, Fe'A s1 

şi Fe’As5. Iată şi câteva analize:
Fosstfm Sătersberg i
Schladcniog 
Atulrt^sberg

C
« Geyerita 

M-te Challanches 
RtfJchcnstcin

«  mHuttenbergitem
Oeyer
«Gei/erite Rrei ren bruno

Varietăţilor ce corespund în general formulei As*Fes se da 
minele de Leucopiritd iar acelor ce conţin mult sulf. se dă nu­
mele de Geţ/erit.

In tub închis dă un sublimat de arsen gri şi nu dă sublimat 
roş; in tub deschis un sublimat de anhidridă arsenioasă, — iar

70.22 28.14 S -1  28 Co -  -
72.18 26.48 0.70
70.59 28.67 1.65
68.08 27.32 0.84 Sb=4.03 Cu Bi-0.47
55.00 36.44 8.35
63.66 21.22 3.66 Co—6.44 Sb=5.6l
66.59 28.28 1.93
08.87 29.20 1.09
58.91 32,92 6.07 Sb=1.37
61.40 31.20 6.73
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pe  cărbune miros de arsen. încălzit la flacăra de reducere se 
topeşte cu greu în o globulă nemagnetică. — Solubil in  acid 
azotic cu formare de anhidrida arsenioasa.

Se găseşte împreună cu alte m inerale: în districtul Lolling- 
Huttenberg în Carintia, la Schladming şi Ehrenfriedersdorf în 
Saxonia. la Andreasberg în Harz, Ia Sătersberg lângă Fossum în 
Norvegia, la Reichenstein în Silezia, Geyer în Saxonia, Guadal- 
canal in Andaluzia din Spania; în StateleUnile la Brusth Creck 
în Colorado, la Edenville şi Monroe în N. Y., în Bedford Co. în 
Pensylvania.

Nickelina.

H exagonală: prezintă mai ales feţe le : p (0001) oP (111), 
m (1010) ooP (211), b ' (1011) (100) P. — Cristalii sunt foarte rari: 
de ordinar compactă sau în mase globulare granulate, reticulare 
sau arborescente. Foarte greu clivabil. Casura neregulată sau 
neegala. Dur =  5.5. Dens =  7,33—7.67. Strălucire metaiică de 
culoare slab roşie de cupru, gri sau negru, pulberea brun-neagrâ.

Compoziţia chim ică: Ni As cu : As =  56.1, Ni =  43.9. 
De ordinar conţine mici cantităţi de fer şi cobalt, precum şi 
puţin sul f ; o parte din As înlocuită prin Sb. Câteva analize :
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VVittichen A s=53.49 Ni=43.86 S b = S= 1.18  Fe=0.67
Portugalia 50.78 42.41 — 3.85 1.40
Dobsina 53.33 42.65 2.03 2.30 0.17
Allemont 48.80 39.94 8.00 2.00 C o = 0 .l6
Wolfach 30.06 39.81 28.22 1.77 F e= 0 .96
In tub nu dă sublimat de A s ; pe cărbune se topeşte cu desvol- 
tare de vapori de As şi cu formarea unei globule metalice po­
roase, care dă cu boraxul şi sarea de fosfor reacţiunelc nicke- 
lului. Solubil în acid azotic şi apa regală, dând o soluţie colorată 
în verde.

Se găseşte împreună cu mineralele de cobalt, argint şi 
cupru în minele de la Annaberg, Schneeberg, Freiberg, Marien- 
berg în Saxonia; apoi în Turingia, Hessa, Stiria, la Allemont în 
Dauphine, Nordmark în Suedia, Balen în P irinei: în Cornwall, 
în S co ţia ; în Chili la Chanarcillo şi Huasco, în republica Argen­
tina. In Statele Unite la Chatham în Connecticut, la Franklin 
Fum ace N.-J., Colorado etc.

Cloantit.

Cubic ; prezintă feţele: Oetaedru. cub. dodecaedru romboidal,
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dodeopentagonal, trapezoedrti. Se găseşte şi în m ase granulare. 
asociaţii fibroase. Clivează nesigur, casura regulată sau neregu­
la tă ; c a sa n t.-D u r =  5.5. Dens =  6.4—6.8. Strălucire metalică, 
de culoare alb de staniu, gri sau negriu, bătând în v e rd e ; pul­
berea gri-neagră.

Compoziţia chimica: Ni As-, cu Ni — 28.12, A s =  71.88. 
O parte din nickel poate fi înlocuită prin Fe sau Co. — Câteva 
analize:
Riechelsdorf A s=72.64 N i=20.74 S =  — C o = 3.37 F e =  3.25
Schneeberg 75.S5 12.04 — 3.32 6.52
Franklin Furnace 70.66 18.63 1.54 3.S2 11.85
Andreasberg 72.00 7.00 0.43 1.ÎM 17.39
In tub închis dă un sublimat de As, şi devine roş de c u p ru ; în 
tub deschis arsen şi anhidridă arsen ioasă; pe cărbune se topeşte 
uşor. dă miros de arsenic, şi după o îndelungă calcinare dă o 
globulă metalică poroasă. Solubil în acidul azotic formând o 
soluţie verde sau gălbie.

Se găseşte: la Schneeberg, Riechelsdorl, Joackimsthal. 
Dobschau în Ungaria, Allemontîn Franţa, Chaltam în Connecticut.

Sm altina.

Cubic; prezintă feţele : cubului, octaedrului, dodecaedrului 
romboidal şi trapezoedrului ă-. Cristalii sunt câte odată deformaţi 
sau reuniţi in grupe. Se mai găseşte sub formă de asociaţiuni 
bacilare, granulare, în mase compacte, rotunzite. Clivează greu 
după cub şi octaedru, casura neegală. Casant. -  Dur =  5.5. 
Dens =  6.37—7.3. Stralucirea metalică, de culoare alb de staniu 
sau gri de oţel sau gri închis,— pulberea gri închis.

Compoziţia chimică: Co As* cu : Co =  28.12, As =  71.88. 
O parte din Co înlocuită prin Fe sau Ni. Cu ; de asem enea se 
găseşte şi S.

Iată câteva analize:
Sclmccbcrg As=71.53 S 1.38 Co -18.07 Ni =  1.02 F c = 7.31 Cu -0:01

9 76,00 1.12 12.61 3.05 522 1.60
Wittiche» fiP.70 4.71 10.11 8.52 5.05 0.94
Bieber 74.84 1.70 8.28 8.50 4.45 3.24
Ataciima 70.85 0.08 24.13 1.23 4.05 0.41
Chmnison Co. Color. 63.82 1.55 11.59 — 15.99 0,16

In tub închis prin încălzire energică dă un sublimat de arsen 
metalic, in tub deschis sublimat de anhidridă arsenioasă : pe 
cărbune se topeşte uşor răspândind miros de arsen, şi dă o
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globulă magnetică, care, cu boraxul dă reacţiunile cobaltului, 
nickelului şi ferului. Solubil la încălzire în acidul azotic dând o 
soluţie roşie şi depozit de anhidridă arsenioasă cristalizată.

Se găseşte împreună cu minerale de argint, nickel, bismut. 
Ia Schneeberg, Annaberg, Marienberg, Johanngeorgenstadt, la 
Riechelsdorf şi B ieber; apoi la Dobschau, Schladming în Ungaria. 
Allemont, Cornwall, La Motte în Missouri etc.

Skutterudit.

Cubic: prezintă feţele de : Octaedru, cub. dodecaedru rom ­
boidal, trapezoedrul «8 şi alte forme precum : dodecaedrul pen- 
tagonal. diakisdodccaedru etc. Se găseşte şi în agregaţiuni g ra­
nulare sau mase compacte. Clivează cubic. Casura concoidală 
casant. Dur =  6. Dens =  6 .48 -6 .80 . Strălucire metalică, de 
culoare alb de staniu, gri de plumb.—Compoziţia chimică : Co/ţs 
cu : Co =  20.7, As =  79.3. O parte din cobalt înlocuită prin
1—1.5% Fe-

Aceleaşi reacţiuni ca şi smaltina, dând însă mai mult arsen.
Se găseste la Skutterud lângă Modum în Norvegia.

Antimoniuri.

D iscras.

Ortorombic: prezintă feţele: p (001) oP, m (110) » P , b -■ (111)P,

b' (112)ÎP, g ' (100) coPcb, e-’ (201) 2 P x , Cristalii sunt priz­
matici, scurţi, tabulari, feţele de prizmă striate vertical.— Macle 
de doi siiu trei indivizi după feţele prizmei. — Jn agregaţiuni g ra­
nulare sau în mase compacte. Clivează bazic sau după brachi- 
dom ă; rare ori după prizmă. Dur =  3.5. Dens =  9.4 — 10. 
Strălucire metalică, de culoare alb de argint, alb de staniu, uneori 
galbăn sau gri închis.

Constituţia sa chimică variază în tre: Ag2Sb la Ag'Sb  şi la 
Aşf'Sb cu : Ag =  64.29—S4.38 şi Sb =  35.71—15.62.

Iată câteva analize:
Andreasberg Sb =  27.56 Ag =  72.44
Wolfach 27.20 71.52

15.81 83.85
E probabil că ne găsim în faţa unui amestec de Ag- Sb cu 

cantităţi variabile de argint, sau ca avem a face cu un aliaj de
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Ag şi Sb, în care proporţiunele variază. In tub deschis dă un 
sublimat de oxid de antimoniu şi se acopere cu o pătură de 
oxid dc antimoniu topit de culoare galbănă. — Pe cărbune se 
topeşte uşor, dă un depozit şi după o încălzire prelungită lasă 
o globulă de argint. Solubil in acid azotic, iar soluţia lasă prin 
evaporare o rămăşiţa galbănă de un amestec de azotat şi anti- 
monit de argint.

Se găseşte la W enzelgang lângă Wolfach în Baden, la 
Wittichen in Suabia, Andreasberg în Harz, la AUemont în Franţa 
Casalla in Spania, Bolivia şi la ChAnarcillo în Chili.

B rcithauptit.

Hexagonal: izomorl cu arseniura de nickel, Cristalii au în 
genere aspectul unor lamele hexagonale subţiri compuse din 
feţele de prizmă combinate cu baza şi piramidele: b' şi b \  
Dur =  5. Dens =  7.5 — 7.0. De culoare roş de aram ă sau 
albastru v iolaceu; pulberea roş brună. Strălucitor pe bază.

Este o antimoniură de nickel: NiSb cu : N i= 3 2 .8 S b —67.2. 
O parte din Xi poate fi înlocuită prin Fe iar Sb prin As. — In 
tub deschis dă sublimat alb de oxid dc antim oniu; pe cărbune 
se topeşte şi dă depozit antimonial. Solubil uşor în acid azotic 
dând o soluţie verde.

Se găseşte la Andreasberg în Harz.

Sulfarseniuri-antim oniuri etc.

In această grupa intră mineralele ce reprezintă combinarea 
suliurei unui metal cu arseniura, antimoniura aceluiaş metal. 
Aceste minerale erau studiate împreună cu acele ce astăzi sunt 
considerate ca săruri, şi studiate sub numele de: Sulfarseniţi- 
antimoniţi etc. de care se deosebesc prin constituţia lor mo­
leculară.

M ispickel.

Ortorom bic; prezintă urm ătoarele feţe mai im portante:

m (110) ooP, e ; ( 1 0 4 ){ P x ,e - (102)1 P x . P x  (1 0 1 )e ',a '( 0 U )P ă ,  
pe lângă care mai pot exista brahidome mai obtuze. Feţele el 
sunt striate orizontal. (Fig. 79, 80). Macle Irecvente: sau după 
feţele de prizmă sau după a \  (Fig. 80). Cristalii sunt prizmaticî.
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scurţi şi tabulari sau lungiţi dupa axa verticala, câte odata izolaţi

Fig. 79.
sau reuniţi in agregaţiuni bacilare sau globulare; poate fi şi

Fig. 80.
compact. Adese ori în pseudomorfoze pe Pirită sau Stefanit. 
Cliveazâ prizmatic sau bazic; casura neegală .— Dur =  5.5 — 6, 
Dens =  5.9—6.2. Strălucire metalică, alb de argint sau gri de 
fer;  pulberea neagră.

Compoziţia chimică: F eA sS  sau Fe-As-S- — FeS* 4- FeAs* 
c u : Fe — 34.3. As =  46, S =  19.7.

Fe——  As Fe S
As As

O parte din fer poate fi înlocuită prin cobalt 6—9 % ; poate 
-conţine puţin argint şi aur. Iată câteva analize:

Schladming As =  <5.23, S -= 21.06, Fe -  3147
Reichenstein 47.27 18.05 34.C8
Mitterbcrg 45.00 21.36 3352
Auerbach 44.11 19.91 35.84
loachimsthal 42.9Î 20.52 36.53
Skutterud 46.76 1734 26 3b Co 9.01
Franc oaia 11.44 17.81 32.94 6.45
Oopiapo 44.30 20,25 30.21 5.84
M-te S o ruta 42.83 18.27 29.22 311

Ni =  0.81 Mn - - 5.12 Di =  0.64
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In tub închis tlâ mai întâi un sublimat roş apoi unul galbăn şi 
apoi un inel metalic de arsen strălucitor; în tub deschis, da 
miros de SO- şi un sublimat alb cristalin de anhidridă arsenioasă. 
Pe cărbune se topeşte şi dă o globulă magnetică, care, după ce 
s'a alungat arsenicul, şi s’a eliminat ferul prin oxidare, dă cu 
boraxul rcac|iunele cobaltului. — Solubil in acidul azotic cu se­
paraţie de sulf pulberulent şi depozit de A s’O3 cristalizat.

Se găseşte împreună cu alte minerale de argint, nickel şi 
cobalt ; la Freiberg şi Munzig, la Reichenstein în Silezia, Auerbach 
în Barlen, Andreasberg, Joachimsthal, Tunaberg in Suedia, 
Skutterud în Norvegia, Cornwal. Devonshire, în Bolivia la M-te 
Sorata. Tuquisiri, La Paz etc. In Statele Unite; in New Hamps- 
hire la Franconi şi Jackson; în Mâine la Blue Hill, în Connec- 
ticut la Chattam, Monroe, la Franklin în New-Jersey, în N. York, 
fn California, Nevada Co, în Canada la Quebec, la Deloro, 
Marmora etc.

G ersdorfit.

Cubic: prezintă feţele de cub, octaedru, dodecaedru pen- 
tagonal. De ordinar compact sau în agregaţiuni globulare; cliveazâ 
după cub. casura neegală, casant. Dur =  5.5. Dens =  5.6—15.2. 
Strălucire metalică, de culoare alb de argint, sau gri de ier, gri 
negru, pulberea gri neagră.

Constituţia chimică: NFAs-S* cu Ni =  35.4, As =  45.3, 
S =  19.3. Nichelul poate fi înlocuit in unele varietăţi prin can­
tităţi mari dc Fe şi Co. Iată câteva analize :
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Loos Suedia Ni=29.94 A s=45.37 î$=19,34 F e =  4.11 Co—  0.92
Harzgerode 30.30 44.01 18.83 6.00 S b =  0,86
Miisen 32.66 46.02 18.94 2.38
Ems 35.27 38.92 17.82 4.97 C o =  2.23

C u =  2,75
Benahanis 24.83 39.71 22.01 1.12 C o = 12.54
Schladming 19.59 39.04 16.35 11.13 14.12
încălzit in tub decrepitează şi dă un sublimat galbăn brun de 
sulf ură de arsen, în tub deschis dă miros de anhidridă sulfuroasei 
şi sublimat cristalia de anhidridă arsenioasă, Pe cărbune da miros 
de SO! şi vapori de arsenic, şi lasă o globulă care la început 
dă reacţiunele ferului şi apoi a  cobaltului şi nickelului. Se dizolve 
în acid azotic cu depozit de sulf şi dând o soluţie colorată în verde.

Se găseşte în Loos in Helsingland în Suedia, Ia Lempălă în

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



107

Finlanda, la Harzgerode în Harz, Schladming în Stiria, Kamsdorf 
în Turingia, lângă Ems. în Scoţia, în Statele Unite la Phenixville Pa.

G laucodot.
Orturombic, cu forme analoage cu ale Mispichelului. Feţele

obişnuite sunt :  h' (010) x  P<x>, e* (1 0 2 ) 'P ă o , e '  (202) 2Poo,

e' (011) P x .  b '  ( l l l ) P — m (110)ooP. 
(Fig. 81). Prezintă macla după m  în 
formă de c ru ce ; feţele h' sunt striate 
vertical iar brahidomele striate ori­
zontal. — Poate îi şi masiv. Clivează 
după p  şi nu Casura neegala, casant.
Dur =  5. Dens =  5.90—6.01. Strălu-

81 • cire metalică, alb de staniu, gri, pul­
berea neagră. Compoziţia chimică: (Co Fe)2As*S2 în care : Co : 
Fe =  2 .: 1. Cu: Co =  23.8, Fe =  11.3, As => 45.5, S=19.4. 
CAteva analize:
Chili As= 43.20, S=20.21, Co=24.77. Ni-= — Fe= 11 .90
Hakansbf) 44.03 19.80 16.06 19.34

< 44.30 19.85 15.00 0.80 19.07
In tub inchis da un slab sublimat de A s*0 \ în tub deschis miros 
de SOs şi sublimat de As2Or;; pe cărbune se topeşte respândind 
miros de S şi As, dând o globulă puţin magnetică, neagră la 
suprafaţă şi de culoaroa bronzului în interior, cu strălucire m eta ­
lică, care Ia început dă cu boraxul reacţiutiele ferului, iar la
fine pe acele ale cobaltului.

Se găseşte în provincia Huasco în Chili, apoi la Hakansbo 
în Suedia.

Cobaltina.
Cubică; prezintă forme analoagc cu acele ale Piritei, şi mai 

ales com binaţia: cub, octaedru, dodeeaedru 
romboidal; (Fig. 82). Se găseşte şi în mase 
lamelare, granulare sau compacte. Clivează 
cubic; casura neegală, casant Dur =  5.5.
Dens =  6 —6.3. Strălucire metalică, alb de 
argint roşietic cu reflexe grisatre, pulberea 
gri neagră.-C onstitu ţia chim ică: CoMs'-’S- 
cu: Co =  35.5, As -•= 45.2, S 19.3.
O parte din cobalt înlocuită prin fer.

Câteva analize :
Fig -«2
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Skutterud As=43.46, S=20.08. Co=33.10. F e =  3.23
Siegen 45.31 19.35 33.71 1.63

■ 42.94 20.86 8.92 28.03
Schladming 43,12 18.73 29.20 5.30
Khetri India 43.87 19.46 28.30 7.83
In tub închis încălzit nu se alterează şi nu dă sublimat de ar­
senic ; in tub deschis dă subiimat de A s-0:|; pe cărbune se 
topeşte desvoltând miros tare de arsen, şi dă o globulă slab mag­
netică; cu fondanţii dă reacţiunele cobaltului. Solubil în acidul 
azotic cu separaţiune de sulf şi depozit de A s-0 :î; soluţia e roşie.

Se găseşte asociată cu multe m inerale; la Tunaberg, 
Riddarhyttan şi llakansbo în Suedia. în cristali foarte frumoşi: 
apoi în Nordmark, Skutterud în Norvegia, Silezia, Stiria, W est- 
falia, Cornwall, mina Khetri în Rajputana în I nd i a ; Daschkessan 
In Cauraz etc.

Ulmannit-

Cubic: formele obişuuite ce prezintă su n t: p (001) coOoo, 
a ' (111) O, b' (110)oc0, apoi dodeeaedrui pentagonal. forme 
letraedrice, dodeeaedrui trigon, deltoid dodeeaedru. Se găsesc şi 
macle. Cele mai de multe ori mineralul e compact sau în agre- 
gaţiuni granulare. Clivează după cub, casura neregulată, casant. 
Dur =  5—5.5. Dens =  6.2 6.5. Strălucire metalică, de culoare 
gri de fer sau alb de argint, pulberea gri închis.— Constituţia 
chim ică: Ni2Sb'2Sr cu : Ni — 27.8, Sb =  57. S =  15.2. Anti- 
moniul înlocuit prin mici cantităţi de arsen. — Câteva analize:
Siegen Ni =  27.36, Sb =  55.76, S =  15.98, As =  —
Harzgerode 29.43 50.84 17.38 2.65
Sarrabus 28.17 55.73 14.64 0.75
Lolling 28.13 55.71 14.69 1.38
W aldenstein 28.85 56.01 14.81 —
In tub închis dă un slab sublimat de antimoniu, în tub deschis 
dă miros de SO J şi un sublimat alb nevolatil. — Pe cărbune se 
topeşte în o globulă, şi dă vapori de antimoniu care acopăr 
cărbunele cu o pătură albă : cu boraxul dă reacţiunele nichelului. 
Solubil în acidul azotic cu formarea unei soluţii verzi şi depozit 
de sulf şi oxid de antimoniu.

Se găseşte în Nassau în minele de la Frensburg. la Siegen 
în Prusia, la Harzgerode şi Lobenstein, la Lolling şi W aldenstein 
în Carintia, Montenarba şi Sarabus în Sardinia.
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Clasa IH-a

Săruri.
G rupa I-a 

S u lfarsen iţi, su lfantim oniţi etc.

Înainte de a ne ocupa cu descrierea specielor acestei grupe, 
să vedem câteva consideraţiuni asupra constituţiei lor chimice.

Se ştie că arsenul. antimoniu! etc. formează compuşi cu sulful, 
cari se găsesc în natură, precum : 0rpimentulAs*S3, Stibina Sb*Ss, 
cari se pot prepara şi în mod artificial. Să ne ocupăm mai de 
aproape de una din aceste snlfuri de ex. As’S*, considerând cele 
zise relativ la ea, aplicabile şi la celelalte sulfuri.

Arsenul fiind trivalent poate forma com pusul: As (S H )\ care 
poate fi considerat ca rezultând din combinarea sulfurei As3S* 
cu 3 molecule de H’S, care ne dă compusul As2S*3H-S sau 
As’S'H'5 =  2AsS:,Hs =  2As(SH)\ El ar reprezenta acidul arse- 
nios As (OH)* in care oxigenul ar fi înlocuit prin sulf, aşa că «r 
fi un acid sulfarsenios. In adevăr, dacă într’o soluţie de acid 
arsenios facem să treacă un curent de H?S, acest gaz se dizolvă 
colorând soluţia in galbăn, fără a  o precipita. Reacţiunea ar pute 
fi reprezentata astfeliu:

As (OH)3 -f- 3H-S =  As(SH)3 - f  3H’0 .
Admiţând dar existenţa acestui acid, şi luând in conside­

raţie valenţa arsenul ui, 'I vom numi:  acid ortosulfarsenlos 
reprezentat astfeliu:

SH
As(SH)* =  A s(  SH 

SH
Acest acid fiind tribazic. poate da naştere Ia trei feluri de 

compuşi:
(M osulfarseniţi acizi. AsS8H*M' sau AsS HM '\
Ortosulfarseniţi neutri. AsS M '3, AsS'M M .
Ortosulfarseniţi bazici. AsS3M' M"-S.
— Acidul Ortosulfarsenios poate insă perde o molecula de
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hidrogen sulturat dând naştere acidului metasulfarsenios:
sţL

AsS3H5 — H2S =  AsS-H sau As- S|H »-»- S =  As—SH
N SH

Acest acid va forma:  metasulţarsentţi.
Dacă insă două sau mai multe molecule de acid orto 

sau metasulfarsenios sunt unite prin metale, se formează atunci 
orto sau metasulfarseniţi condensaţi, p recum :

As4 ) M"
N|  M" s =  As- S—M">— S—As =  S

As» S ' »»//
• S , M

— Dacă insă două molecule de acid ortosultarsenios perd 
o moleculă de hidrogen sulfurat se formează acidul diurtosulfar- 
seriios numit şi pirosutfarsenios:

SH
As - S H  -SH

S H  As. SH
c H — H*S -  S =  As*S5H4

As ( § H  a s ^ s h
\  S li 5,0

care este tetrabazic.
Dacă se perde incă o molecula de hidrogen sulturat se 

obţine un acid diortosulfarsenios care e numai bibazic:
SH

As^ |S h ! as S

ŞiH _  2H-S =  X>S =- As,S4H’
/|S H , As; SH

As SH SH
SH

In fine dacă se perde şi ultima moleculă de hidrogen sulfurat se 
obţine trisulfura de arsen care se poate numi: anhidrida su lf ar- 
senioasd.

S H
A s ' SH s

\ ----- A s;SH
SH

S

SH

— 3H’S =  >S =  As’S •
As-/

As SH  S
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Dacă mai multe molecule de acid ortosulîarsenios perd succesiv: 
două, trei etc molecule de hidrogen sulfurat, se obţin acizii: 

As3S7H \ AssS 'H a, As3S'H.
AsJS' H1, AsJS*H\ As‘S:M*; A s'S ' H*. AssS ,TH,u etc. 

Ortosulfarseniţi-antimoniţi.

Prustit-

Romboedric; prezintă mai ales feţele: d 3 (2131) (201) R*. 

a* (1014) (211) î R. b' (0112) (HO) — h R. p (1011) (100) R, 

e ' (0221) (111) — 2R. e* (5052) (611) J R, d* (3251) (302) R,

d ' (1120) (101) ooRj, e : (1010) (112) ooK, etc. izomorf cu Pirar- 
giritul, cristalii sunt mai puţin bogaţi in feţe. Adese ori macle 
dupâ p ; cristalii pot fi ascuţiţi romboedrici sau scalenoedrici: 
poate fi şi compact. Cliveazâ dupâ R, casura concoidală sau 
neegalâ. Casant. Dur =  2 -2 .5 . Dens =  5.57 -  5.64. Strălucire 
adamantină, de culoare roş de coşenilă sau de chermes, pulberea 
roş de auroră. Semitransparent.

Constituţia chimică: AsS1 Ag3 =  As S3 3Ag5S =  2AsS Ag”
. S—Ag 

As.;' S - A g  
S - A g

Cu =  As =  15.17. S =  19.43 Ag == (35.40.
Câteva analize:

W ittichen S =  20.16 As =  15.57 Sb — Ag 63.38 
Chanarcillo 19.24 14.81 0.59 ‘ 65.37

19.64 13.85 1.41 65.06
Saxonia 19.54 12.29 3.74 64.43

In tub închis se topeşte în o masă gri-albastră care la urmă 
da un slab sublimat de sulfura de arsen, iar în tub deschis, 
miros de SO* şi sublimat de A sO 1. — Pe cărbune se topeşte şi 
dă miros de SO1 şi arsenic; cu carbonatul de sodiu la focul de 
reducere dă o globulă dc argint. Solubil în acidul azotic cu se­
parare de sulf şi depozit de As’0 \  — Cu soluţia de hidrat de 
potasiu, sulfura de arsen se dizolve, dar e precipitată din nou 
prin acide.

Se găseşte asociat cu multe minerale de arsen la : Freiberg, 
Annaberg, Marienberg, Schneeberg în Saxonia, Joachimsthal în 
3 .  hernia, Wolfach în Baden, Marckirche in Alsacia, Chalanches
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in Dauphin^, Guadalcanal in Spania, Mexico, Peru, Chili; în 
Statele Unite în Colorado. Arizona, Nevada etc.

Pirargirit-

Romboedric, izomorf cu Prustilul; forme mai frecvente s un t : 
prizm ad'(1120)(101) ooR2 cu e2(1010)(112)ooR,şi p (1011) (100) R;

apoi b ' (0112) (110)— j R,  d2 (2131) (201)R id *  (3251) 302) Rs,. 
(Fig. 83) şi multe alte fete care dau cristalilor un aspect foarte

j ;

Fig. 83.
încărcat. Se găsesc şi forme hemiedrice prin aparenţa prizmei

trigonale ie*. Macle sau după d \  sau după a 2 (1014) (211) î R, 
(Fig. 84) precum şi în repetiţiuni lamelare. Pseudomorfoze după 
argint sau sulfura de argint. Clivează uşor 
după p y casura concoidala sau neegalâ. Dur 
=  2 — 2.5. Dens =  5.75 — 5.85. De culoare 
roş de chermes sau gri, albastru negru; pul­
berea roş cochenilă sau roş de cireşă. Strălu­
cire diamantină sau metalică, semitransparent 
sau opac.

Compoziţia chimică: SbSPAg* cu: Sb=22.21 
S =  17.82, Ag =  59.97. Conţine şi puţin arsen.

Câteva analize:
Wolfach S
Andreasberg 
Freiberg 
Dolores 
Guanajuato 
Harz
încălzit în tub decrepitează şi dă un sublimat roş de oxisulfură 
de antimoniu, în tub deschis miros de SO- şi slab sublimat alb

Fig. 84.

18.28 Sb <= 24.81 As =  — Ag =  57.01
17.70 22.35 1.01 58.03
17.95 18.58 2.62 60.63
18.17 18.47 3.80 60.53
17.79 22.09 0.12 59.91
17.78 20.69 1.02 60.21
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de oxid de antimoniu. Pe cărbune se  topeşte uşor în o globulă 
care conţine Ag2S şi pe care cu carbonat de sodiu 'o putem 
transforma în Ag. Solubil în acid azotic cu separaţiune de sulf 
şi depozit de oxid de antimoniu. încălzit cu hidrat de potasiu, 
acesta dizolvă Sb3S \  iar din soluţie acizii precipită sulfura por­
tocalie.

Se găseşte asociat cu alte minerale de Ag, Galenă etc. 
la Andreasberg în Harz, Freiberg în Saxon ia, Pribrom în Bohe- 
mia. Schemnitz, Cremnitz în Ungaria, Transilvania, Kongsberg în 
Norvegia, Guadalcanal în Spania, Cornwall. — Guanajuato în 
Mexico, în Chili la Chanarcillo lângă Copiapo. In Statele Unite 
în multe localităţi din Colorado, în N evada, Idaho, Noul Mexic, 
Utah, Arizona etc.

P irostilpnit.
Monoclinic; prezintă feţele: m (110) ooP, h' (100) ooPod, 

p (001) OP, g ' (010) soPso, g ' (120) 00P2, gî(140)coP4. (b id io g 1)

(191) 9Py, ( b s d i g ')  (141) 4Pâ, a ' (101) P cc; (Fig. 85). Cristalii 
sunt tabulari după g \  şi terminaţi cu clinopira- 
midele (191) şi (191)care-i fac ascuţiţi la capete. 
Macle după h‘ ; feţele g ' striate paralel cu mu­
chile g ' şi (191). De ordinar cristalii sunt grupaţi 
în tufe asem enea cu Stilbitul. Clivează perfect după 
g'. Casura concoidală. D ur= 2 . Dens=^4.2—4.25. 
Strălucire diamantină, iar pe g ' gri de perlă. 
Culoarea galbăn portocaliu sau roş iacint, trans­
parent.

Fig. 85. Aceiaş compoziţie chimică şi aceleaşi reacţiuni
ca şi Pirargiritul: SbS^Ag3 cu ; Sb =  22.3, S =  17.8, Ag =  59.9. 
Deci: sulfantimonitul de argint este dimorf.

Mineral rar, găsit la Andreasberg în Harz, la Freiberg, 
lângă Altenberg, la Pribram, Baia Sprie etc.

Ortosulfarseniti etc. Condensaţi.

Burnonit.

Ortorombic: prezintă feţele: p (001) OP, m (110) x>P, 

g ' (100) cePăo. e ' (101) P x , h ' (010) aoP 00, a ' (011) Pot>, b !(111) P,

b' (112) ţP , a2 (012) î  Pod, h* (120) ccP2, g* (210) ocP2. (F ig.86)
8
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Cristalii sunt în genere tabulari prin desvoltarca lui p , alteori

,14_

Pig
prizmatici dreptunghiulari după brahidiagonala sau şi după macro- 
diagonală. Macle după feţele m  prin 
juxtapunere sau prin pătrundere în 
formă de cruce. (Fig. 87). Se găseşte 
şi in mase compacte sau agregaţiuni 
granulare. Clivează după g ' mai greu, 
după p  şi h' mai bine. Casura concoi­
dală sau neegală. Casant. D ur= 2 .5—3.
Dens =  5.7—5.9. Strălucire metalică.
Culoarea şi pulberea gri de oţel sau gri 
închis de fer. Compoziţia chim ica: Sb-S* (Pb Sb-S:! 3(Pb Cu’jS

Sb /  ! >  (Pb Cu--)

sa u : |> ( P b C u ’)

Sb\ | >  (Pb Cu2)

Cu Sb =  24.7, S =  19.8, Pb =  42.5, Cu =  13.0.
Câteva analize:

LisKeard S=19.36 Sb==23.57 As=.0.47 Pb= 41 .95  Cu =13.27
Fe -  p .68

Pribram 19.94 24.74 — 39.37 Cu=13.52 
A g =  1.69

Baia Sprie 19.78 23 80 — 42.07 C u =  12.83
Kapnik 19.37 22.42 0.41 40.98 14.75

A a= 0 .4
Nagyag 20.22 1S.42 3.18 43.85 C u =  12.87
In tub închis decrepitează şi dă un sublimat roş închis, în tub
deschis miros de SO- şi un sublimat de oxid de antimoniu; 
pe cărbune se topeşte uşor şi dă un sublimat alb; continuând 
încălzirea plumbul se oxidează şi topindu-se intră în porii cărbu­
nelui, răm ânând o masă neagră care cu carbonatul de sodiu dă 
o globulă de cupru. — Solubil în acid azotic formând o soiuţie 
albastră şi un depozit de S ?i oxid de antimoniu. Cu apa regală 
se formează un depozit de S, P bC I' şi antimonit de plumb.
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Se găseşte asociat cu alte minerale l a : Neudorf în Harz 
(cristali mari) precum şi la Wolfsberg, Clausthal şi Andreasberg 
tot în H arz; la Pribram în Bohemia, Kapnik, Servoz în Piemont, 
la Gersdorf in Saxonia, Carinthia, Cornwall; în Mexico, Chili, 
Bolivia, Peru. In Statele Unite în Javapai Co, Arizona, Montgo- 
mery Co. Arkansas, Colorado; în Canada la Marmora Hastings 
Co, la Darling. Lanark Co. Ontario.

Bulangerit-

Ortorombic, prezentând mai ales feţele de prizmâ şi brahi- 
pinacoid. Cristalii sunt lungiţi în zona verticală şi striaţi; de or­
dinar e compact sau în mase fin granulare, fibroase, baccilare.
Dur =  3. Dens =» 5.75—6.0. Strălucire metalică, de culoare gri
de plumb albăstrie. Compoziţia chim ică: SbsSs 3Pb S =  Sfc’S 'Pb

Pb

Pb

Pb

cu : Sb == 22.8, S =  18.3, Pb =  58.9.
Analizele dau:

Echo Distr. Nevada S =  17.91 Sb =  26.85 Pb -= 54.84 
Silbersand 18.62 22.93 55.82

18.51 25.65 56.14
Nertschinsk 18.09 20.49 59.54

18.08 21.47 5930
La suflaiu se topeşte uşor, dezvoltă vapori de antimoniu şi SO* 
şi dă un depozit de PbO. Solubil in AzO’H cu formaţiunea unui 
depozit, La cald, acidul clorhidric ’l dizolvă cu desvoltare de H’S.

Se găseşte Ia Moli£res în dep. Gard, în Prusia Renană lângă 
Mayen. W olfsberg în Harz, Pribram, Botino în Toscana, Sala, 
Nertschinsk, Laponia, Colorado etc.

Metasulfarseniţi, antimoniţi etc.
M iargirit.

Monoclinic: prezintă de ordinar feţele: p (001) oP, 
h' (000) ocP cc,g '(100) x  P m (l 10) x P , a '(101) P h ^ l O )  aP>,

b (334) iP , (b 'dSg') (Z B l)P l, (b 'd ig-*) (232) 3 P i ,  (d rbA g ')
(291) — 9P Î. Cristalii sunt tare striaţi paralel cu ortodiagonala
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sau cu muchea ortopinacoidului cu fata (311), ambele direcţiuni 
încrucişându-se pe fata de ortopinacoid. Cristalii sunt sau izolaţi 
sau reuniţi în grupe, poate fi şi compact. — Clivează neregulat,, 
casura concoidalâ, casant. Dur =  2 — 2.5. Dens =  5.1 — 5.3. 
Strălucire diamantină sau metalică, de culoare gri de plumb, gri 
albastru de oţel, pulberea roşie de cireş.

Compoziţia chimică: SbS*Ag=  Sb’S^Ag’S S =  Sb—S —Ag. 
Cu: Sb =  41.2, S =  21.9, Ag =  36.9. O parte din Ag poate 
ii înlocuită prin Cu sau Fe. Câteva analize :
Brăunsdorf S - 21.95 Sb 39.14 A g=36.40Pb— Cu 1.06 F e= 0.62
Trcs puntas 19.69 41.95 37.30 — — 1.05
Baia Sprie 21.80 40.68 32.77 4.01 0.51 0.19

j* 20.60 39.46 35.28 1.76 0.50 0.25
Clausthal 21.35 41.07 37.40 — — A s=0.79
Pribram 21.68 41.15 36.71 — — —
In tub închis decrepitează, se topeşte şi dă un sublimat de oxi- 
sulfură de antim oniu; în tub deschis miros de SO-, sublimat 
a lb , pe cărbune se topeşte uşor cu desvoltare de miros de sulf 
şi sublimat de antimoniu, lăsând o rămăşiţă gri, care prin o 
calcinare mai prelungită dă o globulă de argint. Globula de 
argint tratată cu sare de fosfor dă reacţiunile cuprului. Solubil 
în acid azotic cu depozit de sulf şi oxid de antimoniu.

Se găseşte la Brăunsdorf lângă Freiberg in Saxonia, Baia 
Sprie, Pribram, Clausthal, Guadalajara în Spania, Mexico, la 
Tres puntas în Chili.

Zinckenit-

Ortorombic; prezintă fetele: m (110) a P ,  a* (014) !Poc? 
a ' (011) Poc; a*(012) 4 Poc; cristalii sunt adesea lamelari, pot 
prezenta macle după m  ca la Aragonit, ceiace le dă aspectul 
hexagonal; feţele laterale striate longitudinal; cristalii pot ii 
reuniţi în druse sau sub formă de snopi, sau in agregaţiuni 
bacilare. -  Clivaj nedistinct, casura neegală. -  Dur =  3 -  3.5. 
Dens — 5 .30 -5 .35 . Strălucire metalică, de culoare gri închis dc 
oţel sau gri albastru, -  pulberea gri.

Compoziţia chimică: PbSb’S1 =  PbS Sb’S" sau 
S -  Sb -  S \
S =  Sb — S / Pb 

cu : Pb — 35.9, Sb =  41.8, S =» 22.3. Câteva analize:
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AVolfsberg S= 22.58  Sb=44.33 Pba=3l.84 C u=0.42 Fe=£=1.45
A g=0.12

21.22 43.98 30.84 —
Kinzigthal 23.04 46.18 30.80 _
Red M-t Color. 22.50 35.00 32.17 1.20 As = 5.64

A g=0.23
In tub închis decrepitează, se topeşte uşor, şi dă un slab sublimat 
de S şi sulfura de Sb, In tub deschis dâ miros de SO- şi subli­
mat alb de oxid de antim oniu; varietăţile arsenicale dau miros 
de As şi sublimat cristalin—  Pe cărbune încălzit mult se sublimă 
complect dând pe cărbune o aureolă albă şi apoi galbenă. Cu 
carbonatul de sodiu dă o globulă de Pb la focul de reducere. 
Solubil în HCI ferbinte cu desvoltare de hidrogen sulfurat şi 
depozit de clorură de plumb.

Se găseşte în minele de antimoniu de la WoHsberg în Harz= 
Kinzigthal în Baden. Pontgibaud, Puy de Dome în Franţa, în 
Arkansas şi Colorado.

W olfsbcrg it.

Ortorombic. Prezintă mai ales feţele : m (110) ooP, p (001) oP,

şi câte odată e« (601) 6P » .  Cristalii se găsesc în lamele subţiri;

macle după as (012)* P 00. Poate fi compact sau în agregaţiuni 
granulare. Clivează uşor după p, mai greu după h. Casura con- 
coidală, casant. — Dur =  3.4. Dens =  4.75 — 5. — Strălucire 
metalică, gri de plumb sau gri de fer, pulberea neagră.

Compoziţia chimică: SbsS*Cur —  Sb’S8Cu*S.
S =  Sb — S — ; Cu'.

S =  S b — S — \C u '
C u : Sb — 48.5, S =  25.9, Cu =  25.6. Câteva analize : 
W otfsberg S =  26.34, Sb =  46.81, Cu =  24.66, Fe =  1.39 
Guadiz 25.29 48,30 25.36 1.23
In tub închis decrepitează, se topeşte şi dă un sublimat de sulfura 
de antimoniu care prin răcire devine ro ş ; în tub deschis dâ 
miros de SO5 şi sublimat alb de oxid de antimoniu. Pe cărbune 
dâ o globulă şi fum alb care depune o aureolă a lbă; cu carbo­
natul de sodiu dă o globulă metalică de cupru. Solubil în acidul 
azotic cu depozit de S şi oxid de antimoniu.

Se găseşte la W olfsberg în Harz, la Guadiz în Grenada. 
Huanchoca în Bolivia.
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B erthierit.

Se găseşte sub formă de agregaţiuni fibroase sau bacilare 
a căror indivizi nu au putut fi izolaţi, sau în mase amorfe. 
Dur =» 2 —3. Dens =  4—4.3. Strălucire metalică, de culoare 
gri dc fer închis, înclinând spre galbăn sau roşietic.

Compoziţia chim ică: Sb'S 'Fe  =  Sb*Sr‘FeS—  C u: Sb =  56.6 
S =  30.2, Fe =  13.2. Câteva analize dau :
Chazelles S=30.3 Sb=52.0 F e= 16 .0  Zn=0.3
Braunsdorf 31.33 54.7 11.43 0.74
Arany Idka 29.27 57.88 12.85 —
Braunsdorf 30.53 59.30 10.16

■m 28.77 56.91 10.55 M n=3.73
St. Antonio Cal. 29.12 56.61 10.09 „ 3.56
Proporţiunile variabile de Fer şi Pb, provin de sigur din cauza 
unui amestec cu pirită sau cu stibină.

In tub închis se topeşte şi dă un slab sublimat de S, prin 
o încălzire mai energică dă un sublimat negru de oxisulfură de 
antimoniu, care prin răcire devine roş brun. In tub deschis se 
comportă ca stibina. Pe cărbune dă miros sulfuros şi fum de 
antimoniu, care depune un sublimat alb pe cărbune, şi când tot 
antimoniul a  fost alungat, răm âne o masă neagra magnetică, 
care cu fondanţii dă reacţiunile ferului. -  Varietaţile conţinând 
Mn, cu carbonatul de sodiu dau o substanţă verde. — Solubil în 
HC1 cu desvoltare de H’S.

Se găseşte la Chazelles şi Martouret în Auvernia, în Vosgi, 
la Anglar în dep. Creuse în F ran ţa ; laBrăunsdorflângă Freiberg 
in Saxonia, Cornwall, Arany Idka în Ungaria, apoi in California, 
N. Brunswich etc.

Disulfarseni(i,*antimoniti etc.

Dufrenoysit.

Ortorombic. — Prezintă de ordinar feţele: p (001) oP,

h ' (010) ooPoo, g ' (100) » P x ,  m (110) ooP, b* (221) 2P.

e ! (102 )*P x , e3 (103)â P » . — Cristali rari dar destul de mari. 
prezintă forma de tabele dreptunghiulare sau baghete scurte şi 
groase, foarte bogate în feţe, care în zona macrodomei sunt 
striate orizontal. Se găseşte şi compact Clivează bazic, casura 
concoidală, casant. Dur =  3. Dens =  5.55 — 5.57. Strălucire
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metalică, de culoare gri-inchis de plumb, pulberea roş brună. 
Compmpoziţia chim ică: As'S^Pb2 =  As Sâ2PbS sau

a , '  l > Pb

___119

,S  
As^ S. Pb

cu: As =  20.7. S =  22.2, Pb =  57.1. O parte din Pb poate fi 
înlocuită prin Fe, Cu, Ag.
Binnenthal 5 -  22.49. As 20.60, Ph 55.40, A g-0.21. Fe=G.44, Ctt -  0.3

22.30 20.87 56.61 0.17 0.32 0.22
23.27 21.76 53.62 0.05 0.30 —

In tub închis se topeşte şi uă un sublimat de S şi As*S3; în tub 
deschis sublimează sulf şi As’O *; pe cărbune se topeşte şi se 
licpfiaza uşor, dă fum de arsenic, apoi o globulă de plumb, care 
prin cupelaţie dă o mică globulă de argint.

Se găseşte în partea superioară a văei Binnen în Sviţera» 
şi In Hali în Tirol.

Jam eaonit-

Ortorombic; cristalii lungi prezintă feţele; m (110) ooP 
combinată cu g ' (100) ooPcc, şi h ' (010) x  P oc; Cristalii sunt 
grupaţi paralel sau rad iaţi; adese ori mase baccilare sau chiar 
compact. Clivează bazic uşor mai greu prizmatic. Casura con- 
coidală sau neegală. Casant. Dur =  2—3. Dens =  5.5—6. Stră­
lucire metalică, de culoare gri de oţel sau gri de plumb închis, 
pulberea gri-neagră.— Compoziţia chim ică: S62S5W = S b lS" 2PbS 
cu: Sb =  29.5, S =  19.7, Pb =  50.8. Poate conţine fer, cupru, 
argint, zinc.
Pribram S - 20,21 Sb-30.S1 P b= 47.l7  A g_ -  C u = — F e= 1 .35  
Star City 19.06 29.26 43.85 6.14 1.55 0.05
Famatina 21.75 32.00 39.05 1.34 3.45 2.00

Zn=0.62 A s - 0.20
Arkansas 22.07 35.06 33.44 0.22 C u-0.01 Fe=2.53

22.18 32.89 36.78 — -  2.62
Zn=5.07

Reacţiunile ca la Zinckenit.
Se găseşte mai ales în Cornwall, Siberia, Ungaria, Spania, 

Brazilia, Arkansas şi Nevada în Statele Unite.
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— Sub numele de Plwnosit, Heteromorfit, se înţeleg vari­
etăţi de ale Jamesonitului, cu care au aceiaşi compoziţie, dar se 
prezintă sub formă de cristali foarte fini, ca barbele unei pene. 
reuniţi şi amestecaţi în toate direcţiunile; sau se prezintă in 
m ase compacte, de culoare gri de plumb. Se găsesc: la YVolfs- 
berg, Andreasberg, Clausthal, Freiberg, Baia Sprie, Portugalete 
în Bolivia.

Cubic: prezintă mai ales feţele de cub, octaedru, dodeca- 
edru romboidal, trapezoedru etc. Cristalii sunt mici: de ordinar 
compact, în blocuri. — Casura concoidală, casant. Dur =  2 .5 -3 -  
Dens =  4.4—4.7. Strălucire metalică, de culoare gri de fer închis 
până la negru de fe r ; pe feţele dc casură e brun-negru; — pul­
berea brun-roşie.

Compoziţia chim ică: /îs4S!* (Cu*)* =  2As*S3 3Cu2S s a u :

Cu: As =  31.0, S =a 29.8, Cu =  39.2. O parte din cupru e 
înlocuită prin Pb şi Ag. — Analiza mineralului provenind de la 
Uhrlaub a d a t : S ^  27.55, As =  30.06, Cu -  37.74, Pb =  2.75, 
Ag =  1.23, Fe =  0.82. O altă analiză a  lui Stockar-Escher d ă : 
S =  32.73, As =  18.98. Cu =  46.24, Ag — 1.91 ceia ce s’ar 
apropie de constituţia Enargitului.

In tub închis dă un sublimat dc sulfură de arsen, în tub 
deschis sublimat cristalin de As-O3 şi miros de SO2: pe cărbune 
dă mirosul de arsen, cu o slabă aureolă albă, şi o globulă care 
cu carbonatul de sodiu dă o globulă de cupru. Descompus Ia 
cald de acide şi hidratul de potasiu.

Se găseşte Ia Binnenthal.

Polisulfarseniţi etc-

Binnit.

S -  Cu

As S -  C u , 

S— \Cu)
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Plagionit.

Monoclinic; prezintă mai ales feţele: p(001)oP, h'(OlO) oo P x , 

b ' (111) P, d '  (111)—P, d î  (221) 2P. (Fig. 8S). Cristalii scurţi 
şi tabulari sau prizmatici, cu feţele striate

paralel cu muchile d i  sau d i ,  adesea gru­
paţi în druse. Se găseşte în mase compacte 
globulare sau în agregaţiuni granulare.

F,s ss* Clivează uşor dupâ d ‘ , casant, casura ne-
egală sau concoidală. Dur =  2.5. Dens == 5.4. Strălucire m eta­
lică. gri de plumb, pulberea gri. Compoziţia chimică: Sb^S^Pb' 
=  4Sb2S*5PbS. Cu: Sb =  37.8, S =  21.5, Pb =  40.7. 
W olfsberg S =  21.53. Sb =  37.94, Pb =  40 52

21.49 37.53 40.98
21.10 37.84 39.36 Cu =• 1.27

Se comportă ca Zinckenitul.
Se găseşte la Wolfsberg în Harz, la Wolfach în Baden, la 

Arnsberg in Westfalia.

Sulfarseniţi-antimoniţi bazici.

Jo rdan it.

Considerat mai înainte ca ortorombic, a fost determinat de 
Baumhauer ca monoclinic. Cristalii sunt foarte încărcaţi dc feţe. 
Se recunosc mai ales: p(001)oP, h '(0 1 0 )x Pco, g ' ( 100) a P a c ,  
apoi numeroase prizme : alături dc m (110) ooP, se găsesc peste

28 clinoprizme, între g ,n (670) ocP^ şi g '. '(180) 00P8 ; apoi peste 

13 c lin o p ira m id e  cuprinse i n t r e :  d 'b î g' (1 2 1 )  2P2 şi

b 9 d2: g ' (1.20.1) 20P20. Macle după feţele de a, (101) Poc. Cli- 
vează după / / ; - C a s u r a  concoidală, casant. D ur= 3 . D ens-6 .3 9 . 
Strălucire metalică, culoarea gri de plumb, pulberea neagră. 
Compoziţia chimică: As*S:Pbl =  As2S 4PbS:

/ S - P b  s  
As—S—P b ^

Ş
As S—Pb^ o 

K S - P b ^
Cu : As =  12.5, S =  18.7, Pb =  68.8. — Câteva analize:
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Binnenthal S =  18.16, As =  12.71, Sb =  0.11, Pb =  69.97
Nagyag 17.06 9.90 1.87 70.80

Heacţiunele ca la Dufr£noysit.
Se găseşte la Imfeld în Binnenthal şi la Nagyag.

T etraed rit.

Cubic; prezintă mai mult îorme hemiedrice. Se g ăsesc :

Fig. 89.
Tetraedrul pozitiv cu feţele strălucitoare sau striate paralel cu 
m uchele; tetraedrul invers, dodecaedrul romboidal, cub, dode-

caedrul trigon, l a - (211) 202
a  cărui muchi sunt c â te o d a tă

Fio. 90
înlocuite prin feţele dodecaedrului dcltoidal 'a ^  (332) O. Macle 
frecvente mai ales prin pătrunderea a 
doi tetraedri ce au feţele dodecae­
drului romboidal (Fig. 91). Se găseşte 
şi în mase compacte cu structura 
granu lară ; Clivează octaedric cu greu.
— Casura concoidală sau neegală.
Dur = 3 —4. Dens — 4.36—5.36. Stră­
lucire metalică, de culoare gri de oţel 
până la negru de fer. Pulberea e neagră, iar în varietăţile bogate 
in zinc e brun roşie.

In ce priveşte compoziţia chimica, vom admite formula 
gen era la : (AsSb)-S:(Cu*)1, în care cuprul poate să fie înlocuit în 
parte prin: Argint, mercur, plumb, fer, zinc: în unele varietăţi

Fig. 91.
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s a  găsit şi cobalt, iar în altele, mai ales cele bogate in arsen, 
se găseşte şi bisnmt. Iată câteva analize :
Liskeard S=23.95 Sb=23.97 A s =  — C u=44.08 Fe=2.17

Z n= 3 .64  Ag=1.31
Andreasberg 25.22 27.38 0.67 37.18 3.94

5.00 1.58
Musen 25.46 19.15 4.93 39.88 3.43^

3.50 0.60 Ni Co =  1.64
Nagyag 26.52 11.35 12.07 39.75 1.77

5,55 0.29 Mn =  1.23
Kapnik 24.25 25.63 1.08 32.59 0.96

5.77 6.76 Mn =  0.83
Freiberg 21.17 24.63 -  14.81 5.98

0.99 31.29 —
Poratsch S =24.89 Sb —30.18 A s— Cu= 32.80 Fe:=5.85

Zn== — A g=0.07 Hg=3.57
Kotterbach 22.53 19.34 2.94 35.34 0.87

0.69 Pb=0.21 17.27 B i - 0.81
Arizona 21.67 24.72 — 33.53 0.56

Bi== — A g=1.80 Pb -16.23
Schwarzwald 26.40 14.72 6.98 33.83 6.40

— 1.37 C o =  4.21 B i= 4.55
Cornwall 26.61 — 19.03 51.52 1.93

Freiberg 28.11 — 18.88 41.07 2.22
8.89

Morococha 25.12 7.19 14.75 41.08 2.38
7.19 Pb —2.77

Fahlun 27.18 — 17.11 42.23 6.02
Sn = 1.41 Pb=»3.34 A g=2.87

Cremenz 29.10 2.19 11.44 Bi— 13.07 Cu--37 .52
Fe= 6.51  A g=0.04 Co==1.20 

Se admite a se da numele de Tetraedrit varietăţilor in care 
predomină antimoniu!, iar pentru acele în care predomină arsenicul 
se dă numele de Tenantit.

In ce priveşte reacţiurrle la suflaiu, este evident ca ele 
vor varia după felul tetraedritului studiat. Fiindcă sunt rari varie­
tăţile care să prezinte numai antimoniu sau numai arsen, in tub 
închis se va obţine un sublimat de culoare roş brună format din 
un amestec de sulfură de antimoniu, sulfură de arsen şi de oxi- 
sulfură de antim oniu; varietăţile ce conţin mercur vor da un.
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slab sublimat gri ce se va depune pe partea  superioară a tu ­
b u lu i.-In  tub deschis se va obţine anhidridă sulfuroasă, un 
sublimat alb de oxid de antimoniu, şi un sublimat cristalin mai 
volatil de oxid de arsen, iar varietăţile cu mercur dau mercur 
metalic, care se depune in globule pe păreţiii tubului. Pe cărbune 
se topeşte şi da o aureolă compusă din oxid de antimoniu, de 
arsen, de zinc şi de plumb. Arsenul se recunoaşte prin mirosul 
său caracteristic, iar oxidul de zinc prin culoarea verde ce dă 
cu azotatul de cobalt. Substanţa calcinată dă cu fondanţii reac­
ţiunele ferului şi a  cuprului; — cu carbonatul de sodiu se obţine 
o globulă de cupru, ce poate conţine argint. — Solubil în acidul 
azotic cu separaţie de sulf şi depozit de oxid de antimoniu. 
Cu apa regală varietăţile argentifere dau un pp de  AgCI. Potasa 
dizolvă la cald sulfura de arsen şi de antimoniu şi dă o soluţie 
colorată în galbăn brun, din care acizii precipită sulfura de anti­
moniu brun-portocalie.

Sub diversele sale forme se găseşte asociat cu foarte multe 
minerale precum: Pirita, calcopirită, blendă, galenă, burnonit, 
cvarţ. baritină etc., la Andreasberg şi Clausthal în Harz, Freiberg 
în Saxonia, Dillenburg şi Horhausen in Nassau, la Miiscn, 
Spessart, la Pribram în Bohemia, Tirol, Aapnik, Kremnitz şi 
Herrengrund în U ngaria ; anoi in Mexico, Chili, Bolivia; varie­
tăţile argentifere se găsesc la Freiberg, Pribram, insula Man, iar 
varietăţile mercurifere se găsesc mai ales în Ungaria la Schmtil- 
nitz şi lângă Iglo, în Tirol la Schwatz. In Statele Unite se găsesc 
în Arkansas, Colorado, Nevada, Utah, Arizona etc.

G eocronit.

Ortorombic; prezintă feţele: m (110) ocP, h' (010) x P o c ,

(b'b-.h'y a;1 (121) 2P2; (Fig. 92) cristalii 
sunt rari, cele mai de m ulte ori sub formă 
de mase compacte cu structură fibroasă 
sau granulară. — Clivează după m. Casura 
concoidală.

Dur =  2.5. Dens =  6.43 — 6.54. Stră­
lucire metalică, de culoare gri de plumb 
sau gri albastru.

C o n s t i t u ţ i a  chimică: Sb '-^P bh sau : 
Sb - S-: 5PbS sau :
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\ s —Pb
c u : Sb =  15.7, S =  16.7. Pb =  67.6. O parte din antimoniu 
poate îi înlocuită prin arsen, iar plumbul prin cupru.

Câteva analize:
Sala (Suedia) S =  16.26, Sb =  9.58, As =  4.70, Pb =  65.45

Cu — 1.51, Fe = 0.42, Zn = = 0.11
Merido (Spania) 16.90 16.00 — 64.89

1.60 — —
Toscana 17.32 9.69 4.72 66.55

1.15 1.73 —
Bjorkskognăs 17.73 17.33 — 57.93

5.93 0.11 —
Reacţiunile la suflam analoage cu a Zinkcnitului.

Se găseşte la Sala, Orebro şi Bjorkskogsnăs în Suedia. 
Merido, în Galicia Spania; la Val di Castello în Toscana, in 
California etc.

F reieslebenit-

Monoclinic. Prezintă mai ales feţele : p (001) oP, m (110) ccP. 
h' (010) x P o o , o ' ( lO l) -P c c ,  g* (120) ooP2. e* (012)‘ P x .

e i (021) 2 P x . — Macle după h'. Se cunosc peste 30 forme, 
cristalii sunt foarte complicaţi prezentând combinaţii de prizme şi 
clinodome, din care cauză cristalii au forma unor baghete striate 
vertical. Se mai găseşte şi compact. — Clivează greu după nt. 
Dur =  2—2.5. Dens — 6.19—6.2—6.4. — Strălucire metalică, 
de culoare gri deschis de oţel inclinând spre alb de argint sau spre 
gri închis. Compoziţia chim ică: 2Sb "S:15(PbAg*)S sau Sb 'S11 (PbAg )'

, S —Pb-^c
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•Cu: Sb =  25,44, S -= 18.71, Pb =  31.3, Ag =  24,5. O parte 
din Pb poate fi înlocuită prin Cu sau Fe. Câteva analize:

126

Freiber? S--18.77 Sb^27.72 Pb_30.00 Ag 22.18 C u^ l.22  Pe_O.11
«t 18.71 27.05 30.08 23.76 — —

Spania 17.60 26.83 31.90 22.45 —
it 18.90 25.64 31.38 23.31 0.13 —

Pribram 1841 27.11 30.77 23.08 — 0.63
Reacţiunele ca la Jamesonit.

Se găseşte asociat cu argentit, siderit, galenă şi alte mine­
rale la Freiberg în Saxonia, la Kapnik, la Felsobanya in Spania 
la Hiedelencina.

Ne răm âne de studiat încă trei minerale a  căror constituţie 
nu poate ti reprezentata decât ca o combinaţie moleculara a 
doua minerale. — Aceste su n t:

Stefanit-
Ortorombic: prezintă feţele: p (001) OP, m (110) oc P. 

b * (11l ) P ,  g ' (100) co P5b. b' (112) lP. b ' (221) 2P, h' (010) oo P=c .

Fig. «3.

•e ' (201) 2P«>, e ' (101) P » , e- (1 0 2 )iP » , a '( 0 1 l ) P » .  (Fig. 93, 
94). Adesea macle de doi sau trei indivizi după m. Cristalii sunt 
de multe ori tabulari după p. Se găseşte şi în mase compacte. 
Pseudomorfoze. Cliveazâ dupa e? sau g \  dar greu. Casura con- 
coidală sau neegală. Dur = 2 - 2 . 5 .  Dens — 6.2—6.3. Strălucire 
metalică, negru de fer sau gri albastru.

Compoziţia chim ica: S6 2SM<7,0= S b 2Ss4- 
5A g-S, sau Sb S*Ag'' care nu poate fi consi­
derată de cât ca o combinaţie moleculară 
de formă: SbS 'A g '-ţ-A g - 5. C u: Sb=15.2 ,
S =16.3, A g = 68.64. In care o parte din Sb 
poate fi înlocuită prin As, iar Ag prin Fe 
şi Cu.

In tub închis decrepitează, se topeşte şi 
dă un sublimat de S b -S 3; in tub deschis Fig. <>4.
dă SO- şi S b 2Os cu puţin A s ;Os. Pe cărbune se topeşte
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în o globula gri închisă şi apoi dă un sublimat de oxid de an ti­
moniu; cu carbonatul de sodiu dă o globulă de Ag metalic. 
Solubil în A z0 3H la cald cu separaţie de S şi depozit de Sb'-O3.

Se găseşte împreună cu alte minerale de argint la Freiberg, 
Schneeberg, Johanngeorgcnstadt in Saxonia. la Pribram în 
Bohemia. Schemintz şi Kremnitzîn Ungaria, Andreasherg in Harz, 
Kongsberg în Norvegia, Cornwall, Mexico la Zacatecas şi Gua- 
najuato în Peru, Chili, în Statele-Unite în Nevada, Idaho etc.

Polibazit.

Ortorombic: prezintă fetele: p(001)0p, m(110oo P, b i ( l l l )  P. 
(Fig. 95). După Pennfield ar fi rnonoclinic, prezentând forma de

cristali lamelari cu conturn hexago­
nal formaţi din feţele : p. (001) OP, 
b i (111) P şi a * (201) 2Păo\ Feţele de 
bază sunt striate triunghiular. Se gă-

F,S* ,J5- seşte şi compact. Clivează greu după
bază. Casura neregulată. Dur—2—2.5. D e n s= 6—6.25. Strălucire 
metalică de culoare negru de fer, pulberea neagră. In lamele
subţiri e transparent şi colorat în roş-brun. Compoziţia chim ică:
Sb '-S12 (AgCu)1* sau Sb'2Sn9(AgCu)-S care se poate considera 
ca  o combinaţie moleculară d e : S b -S^A g '+ T A g-S . O parte din 
Argint e înlocuită prin Cupru (8 :1 ) iar Stibiul prin Arsen. Câteva 
analize:
Durango Mex. S - 17.04 Sb=5.09 As—3.74 Ag 61.29 Cu=9.93
Schemnitz 16.83 0.25 6.23 72.43 304
Freiberg 16.35 8.39 1.17 69.99 4.11
Cornwall 15.87 5.45 3.41 72.01 3.3(5
Pribram 15.55 11.53 . — fiS.55 3.36
Colorado ltj.70 10.18 0.78 62.70 9.57

La suflaiu decrepiteaza şi se topeşte uşor, în tub deschis 
dă anhidridă sulfuroasă şi sublimat alb de oxid de antimoniu, 
amorf şi As-O* cristalin. Pe cărbune se topeşte dând o aureolă 
albă, care câte odată are părţi galbene (zinc), precum şi o glo­
bulă metalică, care cu fondanţii dă reacţiunile cuprului: cu car- 
bonatu) de sodiu da o globulă metalica de Argint ce conţine 
cupru.

Se găseşte ia Freiberg, Andreasberg, Ioachimstahl, Pribram, 
Schemnitz, Cremnitz; la Guanajuato în Mexico. Atacam a în 
Chili, în Nevada, Idaho, Colorado, Arizona. etc.
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Poliargirit.

Cubic; prezintă mai ales feţele de cub, octaedru, dodeca- 
edru romboidal, trapezaedre; cristalii sunt foarte mici, clivează 
cubic, casura neegală, maleabil şi secţii. D ur=2.5. Dens = 6.974. 
Strălucire metalica, de culoare gri negru sau negru de fer, pulbe­
rea neagră. Compoziţia chimică: S b - S i:Ag21 sau Sb'-S3 12A g- S 
care poate fi considerat ca o combinaţie m oleculara: Sb S:,Ag — 
JOAg-S.  C u: Sb =  7.4. S=14.5. Ag =  78.2. Se comporta ca 
Polibazitul. Se găseşte la Wolfach în Schwarzwald.

G rupa 11-a 

Sulfaţi

Se ştie că sulfaţii sunt deduşi din acidul sulfuric: S O kH ’, 
care fiind bibazic poate da naştere la compuşi ce pot fi: Neutri 
Acizi şi Bazici; pe lângă aceasta avem sulfaţii anhidri şi sulfaţii 
hidrataţi. Yrom grupa deci sulfaţii având în vedere aceste consi- 
deraţiuni.

Sulfaţi anhidri

Sulfaţi neutri 

M ascagnit.

Cristalizează în sistemul ortorom bic; prezintă feţele: m, ocP. (110),

e', Poc (101), ocPoo (100), b * P, (111), e ' ,2Px> (201),
p, OP (001). Câte odată macle cu aspect pseudohexagonal, ca 
şi sulfatul de potasiu artificial; de ordinar în cruste sau stalactite^ 
Clivează după p.  Dur =  2 — 2.5. Dens =  1.7 — 1.8. Incolor sau 
alb gălbui; astringent şi puţin amar. Compoziţia chimică: 
SO*(AzH*)- cu : AzH‘ = , 39.4, SO*H- =  60.6. Se dizolve 
uşor în apă. In tub încălzit decrepitează, se topeşte, da apa  şi 
apoi se volatilizază complect. Cu hidraţii alcalini sau oxidul de 
calciu dezvoltă amoniac.

Se găseşte în lavele vulcanilor Vezuviu şi Etna, precum şi 
in insulele Lipari, şi pare a  rezulta din arderea huilei; apoi în 
Sufionii din Toscana şi în Giiano în insulele Guanape din P eru .
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Thenardit.

Ortorombic: prezintă feţele: b - P (1 1 I) , p oP (001).
m x P (H O ) , a 'Pot>(101), ( b îb îg ')  3PT (131), a‘ «Poc (106).

129

(Fig. 96). Macle dupa a', sau în cruce după e ' (Fig. 97) cristalii au 
/  uneori aspect piramidal, sau prizmatic

/  $ /  \  şi câte odată tabular, având baza ine-
] A  striată. Ciiveaza după bază,

/ \ J  casura neegală, casant. D ur=2.5—3.
D e n s= 2.68—2.69. Strălucire sticloasă,

------* incolor sau brunatru, transparent sau
V w/T I translucid ; în aer se acopere de o
\  \  crusta albă. Gust puţin sărat. Este

^  sulfat de sodiu: S O 1 N a  - cu SO®=56.3.
->7 N a-0 = 4 3 .7 . Câteva analize:

SO 3 N aJQ CaO MgO CI. Insol.

Arizona 56.36 43.02. 0.12 0.02 0.10 0.38.
Agnas Blancas 56.34 41.91, 2.66. H "0 = 0 .9 3 .
Atacam a 54.24. 41.66, 0.23. A l-F e -O ^ O .2 6 , NgO— 0.07

Cl=0.36. H -0 = 0 .7 3 . Ins=2.45 
Uşor solubil în a p ă : încălzit la suflam colorează flacăra în 

galbăn, se topeşte pe cărbune şi se reduce în sulfură. Lăsat în 
aer se transformă în sulfat hidratat.

Se găseşte în lacurile sărate din Asia şi Africa, la nord de 
Marea Caspică, în Caucaz, în lacul Balkash în Asia centrala, în 
Spania la Espartinas între Madrid şi A ranjucz; în America de 
Sud, în Chili la Tarapaca, lângă Aguas Blancas şi Salinas şi alte 
puncte în deşertul Atacam a. In Statele Unite formează depozite 
întinse la Rio Verde in A rizona ; în California la Borax Lake 
San Bernardino Co. şi în Nevada la Rhodes Marsh, Esmcralda Co’

?)
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G laserit (Aphthalosa).

Romboedric; prezintă feţele: p, R(1011) (100), e i — R(0111)

(221), a 4i  R(1012) (411), b ‘— ^ (0 1 1 2 ) (110), a |  — \ R(0114) (552). 
(Fig, 98) Cristalii au aspectul romboedric sau tabu lar; Se găsesc

şi cristali deformaţi ce dau aparenţa unei simetrii ortorombice, 
sau reuniţi în macle ce au aspectul pseudohexagonal. (Fig. 99) 
De ordinar în cruste sau depozite. Cli-

opac. Gust sarat şi am ar desplăcut, nealterabil în aer.
Este un sulfat de potasiu şi sodiu deform a: SO l( K \ra)1 în 

care: K: Na =  3 : 1. — S’a  găsit: SO* =  48.2, K’O =  42!5, 
N a°0 =  9.3 sau SOlK‘ =  78.0, SO‘Na’ -= 21.4. -  O analiză 
făcuta de Rath asupra Glaseritului de la Rocalniuto a d a t : 
SO* =  49.50, K:0  =  33.24. Na-O =  17.26, ceia ce a r cores­
punde formulei: 4SO-K 3S 04Na*. — La sullaiu decrepitează 
apoi se topeşte şi prin răcire cristalizază ; colorează flacăra la 
suflaiu in violet şi pe cărbune la flacăra de reducere dă o masă 
hepatică. - Solubil în apă,

Se găseşte ca incrustaţiuni şi cristalizatiuni foarte delicate 
în lama de la Vezuv; apoi la Douglashall lângă W cstcrgeln 
împreună cu alte minerale şi la Rocalmuto în Sicilia.

Fig. «8.

veazâ destinct după es, şi dupăpincom - 
plect. D u r= 3  —3.5. D ens=2.63 -  2.66. 
Strălucire stccloasă sau râşinoasa. 
Incolor sau puţin colorat în albastru 
sau verde; trasparent, translucid sau Fig. 99.

Glauberit-

Monoclinic; prezintă feţele ; p, OP (001), d î  ( —P (111), 

m ooP (110), h' x P o c  (100), ( b * b lh ')  3P3 (311), ba P (111) 

prccum şi clinodom ele: e* 2Pcc (021), e l  ij Poc (023).
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(Fig. 100,101). De ordinar cristalii sunt tabulari, turtiţi după/>;

Fig. 100.

leţele d 1- striate paralel cu muchea cu Clivează perfect după 
/>. casura concoidală, casant. D ur= 2 .5—3.
Dens =  2.7—2.85. Strălucire stccloasă sau 
grasă, translucid sau transparent, devenind 
tulbure în aer prin separare de gips. Incolor 
sau colorat slab în gri, gălbiu, roşieiic sau 
roş. Gust am ar sarat.

Compoziţia chimică: S O lN a 'S O lCa sau :

•O—Na
Fig, 101.

S O <

S()a' 0 > Ca 

O—Na

c u : SO‘Na’ =  51.1, SO‘Ca ~  48.9, sau S 0 8= 57 .6 . C a0 = 2 0 .1  
Na’O =  22.3.

La sutlaiu decrcpitează, devine alb şi se topeşte în un email 
alb, colorând flacăra în galbăn intens. Fe cărbune la focul de 
oxidare se topeşte în o globulă clară ; la focul de reducere o 
porţiune e absorbită de cărbune lăsând o rămăşiţă hepatică in- 
fuzibilă. Cu carbonatul de sodiu pe cărbune dă reacţiunile 
acidului sulfuric. Solubil în acid clorhidric. Tratat cu puţină apă 
devine opac, o parte se dizolve şi lasă o răm ăşiţă insolubilă de 
gips; cu o cantitate m are de apă, se dizolve complect. — Lasat 
în aer, absoarbe umiditatea şi cade în pulbere.

Se găseşte în cristali la Villa Rubia lângă Ocana în Noua 
Castilie in Spania, la Ausee în Austria, Berghtesgaden în Bavaria, 
Douglashall, W astergeln, Leopoldshall, Stassfurt, Ischl, Vie în 
Lorena, Varcngeville lângă Nancv, Priola în Sicilia. Tarapaca în 
Chili, Iquique în Peru, Mayo Salt mines în Pendjab în India, în  
California în San Bernardino Co. la Boraxlakc cristali până Ia 
40cm- lungime, în Arizona în valea Rio-Verde.
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B arltina

Ortorombic. — Prezintă un mare număr de forme şi feţe 
din care mai principale sunt*, p oP(OOl), h' (co P cc) (100)^

F ig . 102.

g ' ( cePoo)(010), m (ooP)(110), a 3(.!Poc) (102). e'(Px>) (011), 
(Fig. 102, 103, 104, 105). Cristalii pot ii simpli sau 
reuniţi în macle, după m, e' e t c . - e i  au aspectul / _ 2  
tabular turtiţi după p, sau prizmatic şi în acest X— 
caz se desvoltă după muchea e'-'e' sau după a’ a ' Fig. 103.
Se mai poate găsi sub forma globulară, fibroasă sau lamei ara

Fig. 105. 
Câteodată miroase rău

Fig. 104.

cristalii sunt uneori laminaţi şi cu rba ţi; se mai prezintă şi gra- 
nular ca marmura sau pământos. Clivaj 
perfect după p  şi m dupâ (j necomplect.
Casura neegală, casant. D ur= 2 .5—3.5.
D cns= 4 .3~ 4 .6 . Strălucire stecloasă sau 
râşânoasă. Pulberea albă. Incolor sau 
colorat în gri, gălbiu, albastru, roş sau 
brun. Transparent, translucid sau opac. 
prin frecare.

Este sulfat de bariu: SCPBa cu: SO —34.3. BaO=65.7* 
De multe ori conţine sulfat de stronţiu, de calciu, de amoniu, 
silicie, argilă, substanţe bituminoase, apă etc. Aşa Baritina de 
la Pettis Co. Missouri conţine:

SO'Ba — 87.2. SO‘S r^ lO .9 . SO*Ca =  0.2. SO‘X A z H ^ O .2 
H -0= 2 .4 .

La suflaiu decrepitează şi se topeşte colorând flacăra în 
verde gălbiu ; substanţa topită are reacţiune alcalină. Pe cărbune 
se reduce în sulfură. Cu carbonatul de sodiu dă mai întâi o
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perlă incoloră, care mai apoi se transformă în o masa hepatică, 
care  se întinde şi e absorbită de cărbune. Această m asă dă pe 
lama de argint când e udată, o pată neagră de suiîură de a r­
gint. Insolubil în acide.

De ordinar Baritina se găseşte asociata cu vine de diverse 
m etale sau minerale metalifere. Se găseşte la Dufton şi Silver- 
band în W estm oreland din Anglia sub iormă de mari cristali 
transparenţi; apoi în districtele Gevennap şi Liskeard in Corn­
wall, in Cumberland, Lancashire, D erbyshire; în Scoţia în Argy- 
Ieshire Ia Strontian, in Irlanda. Se mai găseşte la Baia Sprie, 
L  la Mare în România, Schemnitz şi Kremnitz în Ungaria, la 
Huttemberg în Carintia; Freiberg şi Marienberg în Saxonia, 
Clausthal 111 Harz. Pribram în Bohemia, la llfeld, Oehrenstock. 
In Statele Unite la Piermont în N. Hampshire, la Hatfield şi Le- 
sorett în M assachussetts; la Cheshiere în Connecticut, la Pillar 
Point în N. York. în Pennsylvania la Parkioman, în Virginia, 
Missouri, Colorado, etc.

Celestina.

133 _

OrtOTombică, izomorfă cu baritina; prezintă forme ca ale

baritinei, turtite după p  şi lungite după macro sau brahidiago- 
nală. Găsim fe ţe le : p (OP) (001), g ' (00 Po> ) (010). m ( x  P) (110) 
a  - ( *P x  )(102), e ' (P î; ) (011), a 1 ( ; Poo) (!04). (Fig. 106). Se mai 
găseşte în mase fibroase sau radiate, globulare, cu structură gra­
nulară. Clivează după p şi m, mai puţin după g'. Casura neegală. 
D u r^ 3  3.5. D ens=3.95—3,97. Strălucire stecloasă sau sedefie. 
Pulberea albă. Alb, albăstriu sau verz iu ; transparent sau trans­
lucid.

E sulfat de Stronţiu: SO 'Sr  cu SO:i= 43 .6 . G rO =56.4. Con­
ţine de asem enea sulfat de calciu, sulfat de bariu (căteodată
4,80% ).

La suflaiu decrepitează, se topeşte in o perlă albă, colo­

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



rând flacăra în roş purpuriu: substanţa topita arc reacţiune al­
calină. Pe cărbune se topeşte greu şi la focul de reducere e 
transformată in o masă hepatică, care tratată cu acid clorhidric 
soluţia amestecată cu mult alcool, acesta arde cu o flacără roş 
intens. Insolubilă în acide.

Asociată cu calcaruri şi grezuri, precum şi cu minerale me­
talifere, se găseşte mai ales la Girgenti în Sicilia împreună cu 
sulf şi gips. Apoi la Bex în Sviţera, Conil în Spania, dep. Ga- 
rona în Franţa, la Montmartre lângă Paris, în Tyrol, la Rezbanla, 
în Hanovra, în Austria la IschL In America Ia lacul Huron în 
insula Drammond, insula Stronţian, la lacul Erie, Ontario în Ca­
nada; apoi la Rossie în N. York, Pensvlvania, Virginia, Texas, 
Colorado etc.

A nhidrit.

Ortorombic. însă nu e isomorf cu mineralele precedente. Se 
găsesc mai ales feţele: p(O P)(001),h '(x  P x  )(010), g ' ( x  P »  )(100),

b* (P) ( 111), e, (2 P 2) (121). (b> b i  g ') 3 P 3  (131), e ' ( P x )  
(011), a '(P x )(1 0 1 ) , a - ( i P x )  (102), a ; ( |P x )  (103), a ’ ( i P x )  
(105). (Fig. 107, 108).

Macle rari dupa e*; de multe ori pe g' se văd linii fine ce 
arată macle lamelare după a'. Se mai găseşte şi în mase com­

pacte, care prin clivaj dau un 
mineral cu aspect cubic ; fibrosr 
lamelar şi granular. Clivează uşor 
după cei trei pinacoizi, dar mai 
bine după p, dând naştere la 
nişte paralelipipede dreptunghiu­
lare. Casura neegală, casant. 

Dur—3—3.5 Dens—2.89 2.98. Strălucire sedefie pe p , mai ales
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prin încălzire in tul) închis, pe />' c graşii şi pe. y ' e stecloasa. 
Alb, gri, albăstriu sau roşietic; pulberea albă-gri.

Este Sulfat de Calciu: SO  Ca c u :  SO:,= 58 .8 . CaO =41.2. 
La suîlaiu se topeşte colorând flacăra în galhen-roş ; pe cărbune 
la focul de rcducerc se transformă în su lfura; cu carbonatul de 
sodiu da o globulă clară, care apoi e absorbită de cărbune, 
şi care dă pe foaia de argint pată neagră. Solubil în acidul clor- 
hidric şi mai ales în acidul sulfuric concentrat.

Se găseşte mai ales asociat cu gips şi clorurâ de sodiu ; 
descoperit mai îintâi la Hali în Tirol apoi la Bex în Sviţera, se 
mai găseşte la Aussee, la Suk pe Neckar in Vurtemberg, Ilfeld, la 
Andreasberg şi Blcibcrg în Carintia, Liineburg llanovra, Lauten- 
berg în Harz, Kapnic în Transilvania, Vieliczka in Polonia, Ischl 
în Austria, în Bavaria, la Stassfurt. In Statele Unite la Lockport 
In New-York, în Pensvlvania, în Noua Scoţie, etc.

A nglezit
Ortorombic; izomorf cu Baritina şi Celestina. Prezintă mai 

ales feţe le : p (OP) (001), m (ooP) (110), a4 ({ P x )  (104), 

a2 U P x )  (102), ( b ! b:< g î )  ( P I ) (122), ( b ‘ b l g i )  (PT) (144).

h' (o c P x )  (100, g ' (ooPoo) (010, b > (P ) (111), e ' (P.c') (011). 
g ’ (ooP2) (120). (Fig. 109, 110).

Câte odată cristalii sunt tabulari turtiţi după p , dar se g ă ­
sesc şi sub formă prizmaticâ lungiţi dupa cele trei direcţiuni, a-

135

Fig. I0W
desea g ro şi; feţele m  şi h' sunt adesea striate vertical, iar a 
orizontal. Se găseşte compact sau granular, câteodată stalactitic 
Clivaj dupa p  şi m  casura concoidală, casant. Dur—2.75—3 
Dens=G.12—6.39. Strălucire diamantina în unele specii, în altele 
stedoasă sau râşinoasâ. Alb, galben, gri, verde şi rar albastru 
pulberea necoloratn. Trasparent sau opac.
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Este sulfat de plum b: SO*Pb cu S 0 ?= 26 .4 . PbO—73.6.
La suflaiu decrepitează, se topeşte uşor; pe cărbune la fo­

cul de oxidare se topeşte într’o globulă 
clara cu o aureolă alb de la p te ; in fo­
cul de reducere dă plumb m etalic; cu 
carbonatai dc sodiu dă plumb metalic şi 
sulfura de sodiu care intră în porii căr­
bunelui şi dă pe argint pată neagră. Greu 
solubil in acid azotic. Solubil în citrat de 
amoniu,

Este un product de alterare al Galenei 
cu carc se găseşte asociat. Găsit mai 
întâi în Anglia, in mina Parg din An- 
glesea, se mai găseşte în Cumberland. 

Cornwall, Dcrbyshire, la Clausthal în Harz, Siegen în Prusia, in 
Baden, Carintia. Baia Sprie în Transilvania. Nertchinsk în Siberia, 
Monte Poni în Sardinia. Andaluzia, Australia, Mexico, în Statele 
Unite ia Phenixviile în Pensylvania, la Southampton în Massa- 
chussett, Rossie în New-York, Colorado, California, Arizona.

Sulfaţi bazici.
L anark it.

Monoclinic; prezintă feţele: p (OP) (001), h '(o o P » ) (100),

O ' (— I P * )  (103),(d i  b-:S ')  (—3P3) (131), (d ’ bti g l) (—2PÎ0)

(1.10.5), a 3 (iiPob) (302). Cristalii sunt lungiţi după ortodiago- 
nala, în forma de prisme ; de asem enea în agregaţiuni fibroase. 
Clivează uşor după p, mai greu după h ' ; flexibil în lame subţiri. 
Dur—2—2.5. D ens=6.3—6.4. Strălucire sedefie pe feţele de cli­
vaj, pe celelalte diamantină sau ruşinoasă. Pulberea albă. De 
culoare albă verzie, galben deschis sau gri. Transparent sau 
translucid.

Compoziţia chim ică: SO'Pb* =  SO‘PbPbO  sau

O’- Pb 
S; „  * 0

\ 0 *—Pb ^
Cu: SO l =  15.2. PbO =  84.8 sau SO‘Pb =» 57.6. PbO =  42.4.

La suflaiu pe cărbune se reduce u şo r; solubil in acid azotic 
cu efervescenţa, lăsând o rămăşiţă de sulfat de plumb.

Se găseşte la Leadhills, Lamarkshire în Scoţia, apoi în 
Siberia, la Tanne în Harz, la Bicberweier în Tvrol.
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Caledonit.

Ortorombic, prezinte feţele : p (oP) (001), g7 ( c e P x ) (100). 

m (ocP)(l 10), e ' (101) ( P x ), a-! (2 P « )  (021 ), b > (P) (111), 

b * ( r P)(223). De ordinar cristalii sunt lungiţi după brahidiago- 
nală, feţele de brahidom ă sunt striate longitudinal; se prezintă 
în baghete grupate radial. — Clivează uşor dupa g \  mai greu 
după p  şi m. Dur ^  2.5 ~3 . Dens =  (5.4. Strălucire răşinoasâ. 
De culoare albastru verde sau verde de diverse nuanţe. Pulberea 
albă verzie. Translucid. Compoziţia chim ică: S 0 4(PbCu)(PbCu) (OH)* 
sau SO* 2(PbCu)0, H*0 sau :

^/O *— (PbCu)—OH 
S\ O - - ( P b C u ) - 0 H  

e u :  SO3 =  17,9, PbO e  66.3, CuO =  11.8, H’O =  4.0. 
Leadhills S 0 9=  17.39, PbO=rf)8.42, C u0=10.17, H?0 = 4 .0 5  

15.60 67.70 10.70 3.50
CO2 -  1.9.

La suflaiu pe cărbune se reduce uşor în plumb şi cupru metalic. 
Acidul azotic dizolve o parte cu rămăşiţă de S 0 4Pb, şi dănd o 
licoare albastră. Eşantilioanele ce conţin CO'Pb produc eferves­
cenţă cu acizii.

Se găseşte la Leadhills în Scoţia. Red Gill în Cumberland, 
Kezbania în Transilvania, Tanne In Harz, Sardinia, în Urali lângă 
Berezov; apoi în Missouri, California etc.

B rochantit.

Ortorombic. Prezintă feţele: m (ooP)(110), g ' ( ooPoo)(010), 

e ' ( P ^ ) ( 011). a' (P x )  (101), a» ( i  Poc) (102), c - ( Ş P x )  (021),

s-n

Fig. 111.
g !( x P I )  (210). (Fig. 111). — Cristalii sunt de ordinar prizmatici
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striaţi vertical. Se găseşte sub formă de grupe de cristali acicu- 
lari, sau în mase compacte reniîorme. — Clivează uşor după g \  
mai greu după m. Casura neegală. D u r = 3 .o —4. Dens =  3.907. 
Strălucire stecloasă sau sedefie pe feţele de clivaj. De culoare 
verde de smaragd sau verde negru. Pulberea verde deschis- 
Transparent sau translucid. Compoziţia chimică: SO*Cu. 3Cu(0H)- 
sau SOMCuO, 3H-0 sau

O3 — Cu (OH)
S (  4 -2 C u (O H )2

s O> — Cu (OH) 
c u : SO* =  17.7, CuO =  70.3, H20  =  12.0.
Rezbanya SO» =  17.38, CuO =  70.64, 1 1 0  =  11.97

Î 3 8 ^ _

Krisuvig 18.88 67.75 12.81
Nassau 19.00 67.80 13.2
N. S. W alles 19.40 69.10 11.5
Chili 18.21 71.73 10.06
Cornwall 18.93 68.27 12.22

n 16.73 68.24 14.64
Colorado 18.65 68.70 12.65

Apa se perde peste 300° şi răm âne un amestec de sulfat 
şi oxid de cupru: amestecat cu pulbere de cărbune şi încălzit 
dă S 0 ‘. Pe cărbune se topeşte şi dă o globulă de cupru. Inso­
lubil în apă, solubil în acizi şi amoniac.

Se găseşte cristalizat împreună cu Malachita şi Cupru nativ 
Ia Gumetschevsk şi Nijni Taghilsk în Urali; apoi în Cumberland. 
în Cornwall, la Rezbania, în Nassau. în Islanda, în Mexico, Chili, 
în Australia, Noua Caledonie.

Linarit.
Monoclinic: prezintă feţele p (oP) (001), m (^ P )(1 1 0 )  

h '(*  P cc)(100), hs( ooP2)(210),

a ' (P<*)(101), a { (? P » )(3 0 2 ).

a « (2Pdo) (201), (b v 'b s h ? )

(* P s)(817), as (2P2)(211).
(Fig. 112). Cristalii prizmatici 
sunt lungiţi după ortodiago- 
nală, câte odată tab u la ri; 
macle după h', intre doi in­
divizi neegal desvoltaţi. Clivaj Fig. 112.
perfect după h \  mai greu dupa />. casura concoidală, casant
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Dur =  2.5. Dens — 5.3—5.45. Strălucire stecloasă sau diam an­
tină. Culoare albastru de azur, pulberea albastru deschis. Trans­
lucid. Compoziţia rhim ică : SO4 (PbOH) (CuOHJ sau

O P b - O H
S<

O '—Cu -OH
cu : SO8 =  19.98, PbO =  55.70, CuO == 19.82, H*0 =  4.50.
Nertschinsk SO‘Pb =  76.41, CuO =  17.43, H’O =  6.16
Leadhills 75.30 19.60 5.20
Schapbach 74.88 19.06 4.75
R. Argentina 74.42 20.22 4.69
In tub închis perele culoarea şi desvoltă a p a ; Pe cărbune se 
topeşte uşor intr'o globulă, care în focul de reducere dă o 
globulă metalică, care prin calcinarc în aer dă oxid de plumb 
şi mai ales dupa adăogire de acid boric, dă o globula de cupru 
metalic. Cu carbonatul de sodiu da o m asă hepatică. Solubil în 
acid azotic lăsând o pulbere albă insolubilă de sulfat dc plumb.

Se găseşte la Leadhills, apoi în Cumberland, la Roughton 
Ciill şi Red Gill lângă Keswik, în Nassau, în Baden, Rezbania, 
în Siberia in apropiere de Urali la Berezov, şi la Linares în 
Spania. Apoi in R. Argentina, Chili, Mexico. In Statele Unite in
California.

Sulfaţi hidratati.

Sulfaţi neutri.

M irabilit.

M o n o c lin ic .  Prezintă mai ales fe ţe le : p foP) (001), 

h'(se Pcc) (100), *»'(a > P x )(010), m (ooP)(110), d i  ( _ P )  (111), 

a ' (Poc) ( 1 0 1 ) ,  el (2Pi>) (0 2 1 ), b - ( P ) ( l l l ) ,  b '(Ş p ) (H 2 ) , 

e' ( P x )(011), d ' ( — iP )(U 2 ) , d i (—2 P )(221), O -( —*Poc)(102), 

a2(?Pâ>) (102). (Fig. 113).— Cristalii samănă cu ai Piroxenului 
atăt ca formă câ t şi ca unghiuri. De ordinar în eflorescenţe şi 
cruste. Clivaj perfect dupâ h ' ; Dur — 1.5 — 2. Dens =  1.481. 
Strălucire stecloasă, alb. transparent sau opac, gust slab sarat 
şi amar.

Este sulfat hidratat de sod iu : SO<Va8 -  (JOH’O) c u : 
SO ' -» 2-1.8, NaJ0  =  19.3, H’O =  55.9.— Câteva analize:
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Guipuzcoa, Spania SO ,= 24 .8 , NasO =  19.5, MgO =  0.5, C a0 = 0 .3
H’O =  54.5

St. Rambert France 

Windsor N. Scoţia

26.0 20,0 0.7

44.54
53.3

55.46
In tub închis desvoltă apă, colorează flacăra în galbăn intens. 
Lasat 111 aer, perde apa şi 
cade în pulbere.

Se găseşte la Ischl, Hali- 
stadt, Ausscc în Austria, 
în Ungaria, Sviţera. Italia, 
la Guipuzcoa în Spania, la 
Carlsbad, în Sicilia, Tara- 
paca, în Chili, Hawai, in­
sulele Sandwich.

Se mai găseşte ca eflo- 
rescenţe în Statele Unite, în diverse localitaţişi în soluţie in apa 
marelui Salt Lake în Utah.

K ieserit.

Monoclinic. Prezintăm ai alesfeţele: d ‘ ( —P ) ( l l l ) ,  b - (P) (111),

e - ( ' Poc) (012), d§ (— ÎP )(U 3 ), b “( |P )  (Tl3). (Fig. 114). Rare ori 
în cristali, aspectul cristalilor piramidal.

Feţele b* şi b î  strălucitoare, d î  mai puţin

d i rotunzite. Do ordinar în mase compacte

sau granular. Clivcază uşor după b -• şi b ; 
mai puţin după cele-l-alte feţe. Friabil. 
Dur =  3—3.5. Dens =  2.569. Strălucire 
stecloasă. Alb, gri sau gălbiu. Transparent 
sau opac.

Este sulfat de magneziu h id ra ta t: 
S& M g H'O, cu : SO 1 =  58, MgO =  29.0, H 20  =  13.0.

In tub închis desvoltă apa. care se perde peste 200° aşa că ar 
îi un sulfat bazic după Tschermack, şi i s a r  putea da îo rm u la : 

,0 * H

Fig. 114.

s- Pe cărbune se topeşte uşor şi dâ reac-
x O ’ ~ M g~ O H

ţiunile acidului sulfuric. Cu azotatul de cobalt se colorează în 
roz. Solubil greu în apă dar complect.
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Se găseşte in minele de la Stassturt. amestecat cu alte 
săru ri; de asem enea la Hallstadt, la Kalusz în GaJiţiaşi în India.

Gips.
Monoclinic : prezintă un număr destul de mare de forme

Fi*. 115
dintre care mai importante sunt: m (ooP)(100), g ' (ooP » )  (010),

b l  (P) ( U I), d i (~-P) (111), a : ( } P » )  (103), g®( 00P2 ) (120). 
(Fig. 115, 116).

Cristalii sunt câteodată scurţi şi groşi, alteori lungi, subţiri

F i*  117
curbate. Feţele ni şi g' sunt adesea striate vertical.

Fig. tir»
în formă de bagete, lungite după m  sau după (l , alteori turtiţi 
după g ' ; în iine pot fi şi lenticulari, şi în acest caz feţele sunt
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Gipsul prezintă un mare număr de macle, din caro unele 
sunt prin hemitropic şi altele prin pătrundere. Cea mai frecventă 
maclă este acea în care un cristal simplu pare tăet prin un plan 
paralel cu h' şi o jumătate de cristal învârtită de 180° în jurul 
normalei la planul de tăitură (h'J. care devine plan de maclă. 
In aceasta maclă de sigur feţele g ' rămân pe 
acelaş plan, iar feţele d-7 fac un unghiu de 
104° 58' (fig. 117) Când doi cristali se pătrund 
atunci m acla ia forma reprezentată alături 
(ii o. 118).

Cristalii pot li izolaţi sau reuniţi în grupe 
sau agregaţiuni. Gipsul se poate găsi şi com­
pact în mase mari lamelare sau fin sau grosier 
granulare, câteodată compact. Sc mai găseşte 
sub formă de mase fibroase, radiate, sau chiar pământos. Cli- 
veaza după g’ foarte bine şi uşor din care cauză adesea aceste 
feţe au strălucire sedefie; sau dupa feţele de piramidă însă 
mai rar. Elastic în lamele subţiri. Dur =  1.5—2. Dens =  2.314— 
2.32S. Strălucirea pe g ' este sedefie şi strălucitoare. Incolor şi 
adesea transparent şi alb ca zapada ; dar poate fi şi colorat în 
gri. galben, roşietic, verziu şi chiar albăstriu.

Este sulfat de Calciu h idrat: S& C a r-2H ’(). c u :  SOn—46.6* 
CaO =32.5, Hl0 = 2 0 .9 .

Încălzit în tub dă apa, care se perde complect la 145°. In 
acest caz Gipsul se transformă în sulfat anhidru, care e  Ipsosul. 
Dacă încălzirea nu a  trecut de 260u, udat cu apă cristalizează 
din nou şi se în tă reşte ; când a fost prea tare încălzit nu mai arc 
această proprietate. încălzit la suflaiu se topeşte în email alb şi 
a re  reacţinne alcalină. Pe cărbune la focul de reducere dă sul­
fura de calciu. Cu Uuorina dă perlă limpede la cald dar care 
prin răcire devine albă şi opaca. Solubil în 120 p. apă la tem ­
peratura de 21°. Greu solubil în acide. O soluţie de carbonat de 
sodiu il transformă în Calcită la tem peratura ordinară sau în Ara- 
gonit la ferbere.

Gipsul este unul din mineralele cele mai răspând ite ; se 
găseşte simplu sau asociat cu Anhidritul în diverse terenuri sedi­
m entare în formaţiuni saline, argile sau marne.

Sc găseşte in munţii Harz, în Germania de nord la Liine- 
burg şi Segeberg, în Urali, In Alpi, împrejurimele Parisului, a 
Vienei, în Carpaţi, Sicilia etc. Cristali frumoşi şi izolaţi se găsesc 
la Frederichroda, Reinhardsbrun, Knaden în Bohemia, Girgenti,
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Castellina în Toscana, la Bex în Sviţera, Hali în Tvrol, Ocana 
în Spania ; în Statele Unite, în New-York, lângă Lockport, în 
Maryland, Virginia, Ohio, Noua Scoţie. In România se găseşte in 
mai multe localităţi mai ales în terenurile salifere în districtele 
Suceava, Neamţ, Bacău, Râmnicul Sarat etc.

Epsom it

Cristalizează în sistemul Ortorombic ; prezintă mai ales fe­
ţele : m (ooP) (110), b î  (P) (111) şi câteodată şi g' (ooP5o )

(100) (fig. 110). Se găsesc şi fe­
ţele sfenoedrului l ba . Cristalii 
sunt prizmatici, baccilari, dar de 
ordinar se prezintă în mase fi­
broase, compacle sau ca eflores- 
cenţc. Clivează uşcr după brahi- 
pinacoid, Dur =  2—2.5. Dens =  
1.68—1.75. Strălucire sticloasă 
sau pamântoasă, culoarea şi pul­
berea albă. Transparent sau tans- 
lucid, gust am ar şi sarat.

Este suflat hidratat de magneziu : SO 'M g  - f  7 / / J0  cu : 
SO:'—32.53, \IgO==16.3. H!P= 51.2 .

Încălzit în tub dă multă apă; pe cărbune se topeşte, perde 
apa, apoi perde şi o parte din acid şi lasă o rămăşiţă albă cu 
reacţiune alcalină, care încălzită cu azotat de cobalt dă o colo­
raţie roză. Uşor solubil în apă.

Se găseşte în unele ape minerale sau în cflorescenţă pe 
stânci, in galerii de m ine; în prima stare se găseşte în apele 
dela Epsom in Anglia, Sedlitz şi Saidschutz în Bohemia. La Idria 
în Carniolia se găseşte în stare fibroasă; se mai găseşte în ca ­
rierele de gips dela Montmartre lângâ Paris, în minele de antracit 
dela Peychagnard în Isere;  în Aragonia şi Catalonia in Spania, 
Cordilierii din Chili. Se găseşte şi în lavele Vezuviului din 1850 
şi 1855. In Statelelc Unite se găseşte în Kentucky, Tennessee şi 
Indiana, New-York, în şesurile dela San Diego in California ; ca 
eflorescente în Marmora Ontario, Niagara Falls, Lac Ontario.

Goslarit. Ortorombic, isomorf cu Epsomitul, prezentând a- 
celeaşi forme ca şi el. Se găseşte în cristali aciculari sau în 
mase compacte, stalactitic, rotunzite etc. Clivează perfect dupa 
g \  casant. Dur =  2—2.5. Dens — 1*9—2.1. Strălucire stecloasă

Fig. 119
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culoare albă, roşietic, galben, albăstriu. Transparent sau trans­
lucid ; gust metalic astringent.

liste sulfat de Zinc hidratat : SO KZ n J(-7HîO  cu SO *=27.9, 
Z n 0 = 2 8 .2 . HsO — 43.9. De multe ori ferul înlocueşte zincul. 
Câteva analize :
Freiberg S0 '{= 29.52 . ZnO =  21.58. MgO =  6.18. H20  =  42.72 
Butte 28.09 27.56. CuO =  0.12. FeMnO =3 0.3.

H*0 =  43.93.
Uşor solubil în apă : la 100° perde 40%  apă, în care se 

topeşte ; încălzit cu pulbere de carbon dă anhidridă sulfuroasa; 
cu carbonatul de sodiu dă pe cărbune în focul de reducere, o 
rămăşiţă de oxid de zinc, care se colorează, calcinat cu azotatul 
de cobalt, in verde.

Este un produs de descompunere a Blondei şi se găseşte 
în m ina Rammelsberg la Goslar în Harz ; la Schemnitz in Un­
garia, la Fahlun în Suedia. In Statele Unite în Montana la Butte. 
la Jasper Co. in Missouri.

M orcnosit. Ortorombic. izomorf cu Epsomitul şi Goslaritul. 
având aceleaş forme ca şi e i ; de ordinar se găseşte sub forma 
de mase compacte cu casura concoidală. sau în mase fibroase 
sau ca eflorescente. Clivează după g'. Dur =  2.2- 2.25. Dens 
«  2.004. Strălucire stecloasă; de culoare verde sm aragd sau 
numai verziu când e fibros. Solubil în apă, gust metalic.

Compoziţia chimică: SO'*Ni 7 H l O c u : SO3 =  28.5. 
NiO <=3 26.6, H 20  =a 44.9 .— Expus la razele soarelui sau la 
3 0 ° -4 0 °  se descompune şi perde 1 mol. de apă Uşor solubil 
în apa. Pe cărbune dă apă şi devine opac colorându-se în galbăn. 
Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reacţiunele nichelului.

Se găseşte la Cap. Ortegal în Spania, la Riechelsdorf în 
Hessa, lângă Lichtenberg în B ayreu th ; la lacul Huron, Lancaster 
Co. in Pensylvania.

M elanterit
Monoclinic: prezintă feţele: p (oP) (001), m (a P ) (1 1 0 ) .

I
■ |

Fig. 120.
a ' ( P x ) ( i0 1 ) ,  e '(P o c )  (011), o ' ( - P"ă) (101). (Fig. 120), Cristali
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naturali sunt rari. Se găseşte de ordinar sub formă de mase 
stalactitice, granulare. rotunzite sau în cruste. Clivează uşor după 
fj, mai greu după m. Casura concoidală, casant. Dur =  2. 
D e n s= i.8 — 1.9. Strălucire stecloasă. Colorat în verde de diverse 
nuanţe sau albiu, la aer devine galben la suprafaţă : pulberea
incoloră. Semitransparent sau translucid. Gust astringent metalic, 
dulci u.

Compoziţia chim ică: SO  Fe 7H*0. Cu : SO:! t=  28.79. 
FeO =  25.91. H-'O — 45.3. O parte din fer poate fi înlocuită 
prin magneziu sau manganez.

SOn FeO MnO MgO H*0
Idria 29.80 20.37 — 4.60 45.07
Utah 26.30 21.70 1.9 0.2 42.2

In tub închis dă apă şi după câtva timp acid sulfuros şi 
sulfuric. Pe cărbune devine mai întâi brun apoi roşu şi apoi ne­
gru, devenind magnetic. Cu fondanţi reacţiunele ferului. Lăsat 
în ae r se transformă în sulfat feric şi devine brun. Soluţia dă cu 
extract de nucă de Gal (acid galic sau tanic) o coloraţie albăs­
trie care devine neagră.

Rezultă de ordinar din descompunerea piritei sau a marca- 
sitei, când stau în aer umed. Se găseşte lângă Goslar în Harz, la 
Bodenmais în Bavaria. Falhun în Suedia.

Malardit. Monoclinic. Mase cristaline cu structură fibroasă. 
Compoziţia chimică : SO'Mn -\-7H '0  cu SO*=28.9. MnO=*25.6. 
H*0 — 45.5.

Uşor solubil în apă. Lasat în aer devine eflorescent şi pul- 
berulent. Dă reacţiunele manganului. Se găseşte în mina de ar­
gint „Lucky Boy" la sud de Lake Salt în Utah.

Bieberit. Cristalizază în sistemul monoclinic şi este izomorf 
cu Melanteritul, având aceleaşi forme ca el. De ordinar in sta­
lactite sau sub formă de eflorescenţe. Dens =  1.924. Strălucire 
stecloasă. Culoarea roşie sau roză. Semitransparent sau trans­
lucid. Friabil. Gust astringent. Este sulfat hidratat de Cobalt: 
SOlCo -r 7tPO. Cu SO:{—28.5, CoO=26.6. H *0=44.9. Încălzit în 
tub d ă  apă, şi prin o încălzire mai intensă dă SO*. Cu Boraxul 
dă reacţiunele Cobaltului. Conţine şi 4%  MgO.

Se găseşte la Bieber în Hessa, la Leogang în Salzburg, la 
Tres-Puntas lângă Copiapo în Chili.

C halcantit sau C yanozâ
Cristalizează în sistemul triclinic şi prezintă mai ales feţele :

10
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p (oP) (001) rar, h l (00P00 ) (100), g ' (ooP',2) (120) g ' (ooPx ) 
(010), f ‘ (P') (U I) , m (oo'P) (110). t (ooP') (110), 3h (oo 'P2) 
( 2 1 0 ) .  (Y cn g i) (2P '2) (121); mai r a r :  i> ( 2 ,P 'd o )  (021) 
i' ( ,P ^ )  (011) (fig. 121). De ordinar cristalii sunt turtiţi după f- 
Cristalii naturali conţin ca impuritate sulfat de fer şi sunt bine 
cristalizaţi; de ordinar se prezintă în mase stalactitice, reni- 
forme, compact sau cu structură fibroasă. Clivează imperfect după

feţe de prizmă sau de piramidă f*. Casura concoidală. Casant. 
D ur=2.5. D ens=2.12—2.30. Strălucire stecloasă. De culoare al­
bastră de Berlin sau albastru de c e r; câteodată gri. Pulberea 
alba. Semitransparent sau translucid. Gust metalic noseabond.

Este sulfat hidratat de cup ru : SO*Cu -f 5tTO  cu SOJ= 32.1 . 
CuO — 31.8. H’0 - 3 0 .1 .  Solubil uşor în a p ă :  ferul precipită din 
soluţie cuprul metalic. încălzit în tub perde la 100°, patru molc- 
cule de apa, iar a  cincea peste 200° şi devine incolor. Pe căr­
bune cu carbonatul de sodiu, dâ o globulă metalică ; cu fon- 
danţii dă reacţiunile cuprului.

Calcantitul se găseşte in apele ce ies din minele ce conţin 
mai ales calcopirita, din alterarea căreia a rezultat. In mina 
Rammelsberg lângă Goslar în Harz la Fahlun în Suedia, în mina 
Parys în Atigîesea, la Rio Tento în Spania, la Copiapo în Chili; 
în cantităţi mari se găseşte în mina de cupru Hivasee precum 
şi in Isabelia şi alte mine din Polk Co. în Tennessee, lângă 
Cleveland, în Georgia la mina Canton ; în Arizona în diverse 
localităţi în Yavapai Co.

Singenit. Monoclinic ; prezintă feţele : p (oP)(00l), g ' (ooPx ) 
(010). h' (o o P x ) (100), m (ooP) (110), h3 (ooP2)(210), h* (ooP3) 
(310), b - (T ll)  (+ P ), a ,(2 P 2 )  (211), b î(2P )(221), e '(P c c ) (011) 
O ' (—P x )  (101), a ' ( P x )  (101), a* ( 2 P x )  (201) (fig. 122).
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S'au observat macle dupa h'. Cristalii lungiţi după axa ver­
ticală sunt turtiţi după h', care sunt striate vertical, precum şi 
h* şi h8. Clivează după m  şi h'. Casura 
concoidală, casant. Dur -  2.5. D ens=2.603.
Strălucire stecloasă, incolor sau alb dc 
lapte. Transparent sau translucid. Com­
poziţia chimică este : (SO1)2 CaK’ -}- H’O 

O2—K

0  ^ C a -h H 'O  
/ O 2 

S <
O*—K

<Ju : SO” — 48.8. CaO — 17.1, K- =  28.6.
H *0=5.5,

Câteva analize:
Kalusz SO:|=48.44. C aO =  16.88. K’0= 28 .55 , H’0 = 5 .4 7 .

49.04. 16.97. 28.03, 5.85. M g0=0.46
Poate conţine şi 1.42 NaCl.

încălzit în flacără, dă o perla albă ca laptele, colorând Ila- 
ca ra  în violet. In tub decrepitează şi dă apă. Apa îl descompune 
disolvînd o parte şi lăsând suliatul de Calciu.

Se găseşte la Kalusz cuprins în sare.

B lddit

Monoclinic. Prezintă mai ales forma alăturata cu feţele : 
p (OP) (001), h ' (ooPod ) (100), g'(ooPâo-) 
(010), m (oc P) (110), h* ( ooP2 ) (210) 
d i  ( - P )  (111), e ' (Poo ) (011) (îig. 123), 
Se mai pot găsi şi alte feţe de piramide 
şi prizme. De ordinar se găseşte în agre- 
gaţiuni granulare. compacte sau bacilare. 
Clivaj necunoscut. D ur=2.5. D e n s - 2.22 
—2.28. Strălucire stecloasă. Incolor şi 
transparent sau translucid şi colorat în 
verde-albastru, roşietic, galben, apoi roz 
şi roş de cărămidă. Gust sarat şi amar. 

Este un sulfat hidratat de magneziu şi sod iu : (SO  )MgNcr+  
4faO. Cu SO:î= 47.9 , Mg 0 = 1 2 .0 . Na‘0 = 1 8 .6 . H*0=21.6 sau 
S0*M g=36.4, SOlNa*=42. H’0 = 2 1 .6 .

Fig. 123
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Câteva analize:
IscW SO'Na*—33.34, SO‘Mg=36.66, NaCI 0.33, MgCl* . . .  11*0-22.00 

41.02 36.36 0.50 — 21.50
Astrakan 41.73 35.81 -  034 21.95
Mendoza 45.74 33.31 1.16 -  19.60

45.82 3319 1.78 — 18.P4
In BiOditul dela Stassfurt s’a g ăs it: S 0 3=48.14, M gO=11.97, 

Na,0 = 4  8.55, H*0=21.60.
Se alterează uşor în aer şi se dizolvă în apă. încălzit la 

100* perde jumătatea apei, iar restul numai la 200’. încălzit cu 
încetul se topeşte în o globulă transparentă, care prin răcire de­
vine albă. Delicvescent în aer umed.

Se găseşte : în minele de la IschI, la Hallstadt, Stassfurt, 
în lacurile sarate de lângă Astrakan, la Mendoza şi St. Juan la 
poalele Ostice a  Anzilor în Argentina, în Pampa del Toro în 
nordul Chili, apoi in Atacama, Tarapaca ; de asemenea în India.

Luweit. Tetragonal după clivaj; in mase compacte. Clivează 
după p, mai greu după m. Casura concoidală. Dur =  2.5 — 3. 
Dens =  2.376. Strălucire stecloasă, alb-galben sau roşietic. Com­
poziţia chim ică: 2 [(SO '^M gN a1]  -f- 5HlO. C u : SOa =  52.1, 
MgO =  13.0, No*0 -  20.2, IfO  =  1*47.

In minele de sare dela IschI, Austria.

Polihalit.

Rombic sau monoclinic. Nu s’au găsit până acum cristali 
izolaţi, dar în baghete scurte striate longitudinal, care cliveazâ 
într'o singură direcţiune, sau în agregaţiuni bacilare sau fibroase. 
Dur =  3.5. Dens =  2.77—2.78. Strălucire grasă sau răşinoasă. 
Incolor sau roşietic până la roş cărămiziu, câteodată gri. Trans­
lucid sau opac. Gust am ar şi astringent. Compoziţia chimică e 
reprezentată prin (S 0 4)4C a2MgK2 -f 2H'20  sau :

/ O 2—K
S X

; £ > c a
S (

'O -
Q ;.> M g -J-2 H -0

s \
Q 2> C a

S
O -— K
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cu : S0*Ca=45.17, SO’K -=28.93, SOlMg =  19.92, H * 0 —5.98. 
Câteva analize:

Ischl SO*Ca= 44.74, S 0 4Mg=20.03, SO ‘K»=27.70. NaCl-- 0.19
H 2 O =  5.95

Aussee 45.43 20.59 28.10 0.11
5.24

Hallein (roş) 42.29 18.27 27.09 1.38
6.10, S 0 4N a2 =  2.60

Hallstadt 56.41 11.04 14.81 12.16
5.58

Vie (roş) 44.11 19.78 25.b7 0.24
6.16 S 0 5N a2 =  1.69

Stassfurt 42.64 19.76 27.90 3.49
5.75

In tub închis dâ a p ă ; la suflaiu colorează flacăra în galbăn. 
Pe cărbune dă o globulă roşie care la focul de reducere devine 
albă, şi dă o crustă prin răcire. Se disolve in apă lăsând o ră­
m ăşiţă de gips, solubil în un mare exces de apă.

Se găseşte în minele de la Ischl, Ebensee, Ausee, Hallstadt 
şi Hallein în Austrîa, împreună cu sare, gips şi anhidrită; la 
Berchtersgaden în Bavaria, la Stassfurt, Stebnic în Galizia, la 
Vie în Lorena.

Kalinit.

Cubic; de ordinar în mase compacte sau cu structură fi- 
brosa, sau în cruste.— Dur =  2—2.5. Dens =  1.75. Strălucire 
stecloasă, alb, transparent sau translucid. Câte odată prezintă 
dubla refracţie anormala. Compoziţia chimică: (SO ')1 ACK*+24H*0 
cu : SOn =  33.7, A i-O 3 =» 10.8, K20  =  9.9, H’O 45.6 sau: 
SO*K* 18.1, (S0*)*A1* =  36.3, Hl0  =  45.6 .-A lunul de la 
Vulcano, conţine, după Cossa. şi Ceziu şi Rubidiu. La suflaiu se 
topeşte în apa de cristalizare şi da o masă spongioasă, care cal­
cinată cu azotatul de cobalt, dă o culoare albastră. Pe cărbune 
dâ o masă hepatică.

Se găseşte la W hitby în Yorkshire, la Hurlet şi Campsie 
lângă Glaskow. Se găseşte şi in localităţile vulcanice în insulele 
Lipari şi Sicilia.

Există de asem enea în mici cantităţi: Alunul de Amoniu 
numit Tscherrnigit, şi alunul de sodiu numit Mendozit.
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Probabil m onoclinic; se prezintă în cristali aciculari, în lungi 
mase fibroase sau în eflorescente. Strălucire mătăsoasa, alb, 
gălbiu, roz sau roş. In aer devine pulberulent şi alb. Gust amar 
şi astringent.—Compoziţia chimică este ; (SO*)iAl,M g+ 22H*O sau -

s / ° \
\ 0 ; Al 

s / ° - /  

x « : > g + 22H^ °  

s c 
x ° \  
y o 2— Al 

O -

cu : SO ' =  37.3, A120 S =  11.9, MgO =  4.7, H O =  46.1 
sau : (S 0 4)3A1* =  39.9, SO*Mg =  14, H*0 =  46.1.—După unir 
autori a r ave 241PO___Câteva analize:
Chili SO1—36.32. A l*0 *-12.13, FeO- 0.43. MgO -  1.0K. Ca0=-0 13, H*0=45.45

m 37.28 11.85 0.03 4.6-1 0.31 46.10
Argentina M m 10.90 — 6.75 1.30 44.95
Newport 36.23 10.64 0.58 4.79 — 46.06

CuO, CoO. ND 0,22. K’O - 0.23. Ins—0.72
Colorado 38.69 11.90 — 4.89 0.68 

Ins =  1.90
41.94

La suflaiu se comportă ca şi ce-l-alte alunuri; gustul ca la alunul 
ordinar.

La Cerros Pintados în nordul Chili, apoi in Republica 
Argentina, Colorado, Nova Scoţia, etc.

Halotrichit-

Monoclinic sau triclinic; de ordinar în mase fibroase m ătă­
soase, alb gălbiu, gust astringent de c e rn ea lă ; în aer devine 
m at şi pulberulent. Compoziţia chimică: (SO^'APFe ~  2 4 H -0  
cu : SO3 =  34.5, Al’0 8 =  11.0, FeO =  7.8, H’O =  46.7 sau : 
(SO')3A l- =  36.9, SO’Fe «  16.4, H 20  =  46.7. Unele analize 
dau 2 2 H -0 .
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Morsfeld so>- 36.03, Al’CT- 10.91. FeO -9.37, MgCaO 0.23, H’Q - 43.03
Urumia 33 81 10 62 9.15 SiO’ —3.34 

Fe’O5 =  1.05
41.61

Finlanda 34.71 13.33 6.23 — 44.20
Chili 33.98 10.43 5.55 1.47 

Ti’O3 =: 0.95
•16.94

Idria 34.90 10.29 4.36 1.94 
Fe‘0* -  1.40

47.11

Gila R. (Mexico) 37.19 7.27 13.59 — 40.62

Se topeşte în apa de cristalizare şi prin calcinare desvolta 
SO- şi lasa o răm ăşiţă brună. Cu fondanţii da reacţiunele ferului, 
iar pe cărbune cu carbonatu! de sodiu dă o masă hepatică.

Se găseşte la Bodenmais şi la MOrsfeld în Bavaria R enană; 
Ia Urumia In Persia, la Hurlet şi Campsie lângă Glaskow, în 
Finlanda, la Puzzuolli, lângă Copiapo în Chili. la Gila River în 
New-Mexico etc.

Coquimbit.

Romboedric; prezintă mai ales feţele: a '(oR ) (0001) (011), 

p (R) (1011) (100), e l  (—R> (0111) (22 l), e» (ooR) (10Î0) (112), 

d ' (00R2) (1120) (101), eR(?R ) (3032) (8 lT). (Fig 124). De ordinar
in prizme hexagonale 
şi câte odată cu forme 
romboedrice. M a c le  
după a'. Se găseşte 
şi sub formă de agre- 
gaţiuni fin granulare. 
Clivează după e2 sau

după p  sau e l .  
D u r= 2 —2.5. Dens 

=  2.092. De culoare alb, galbăn, brun, gri, câteodată violet* 
Gust astringent.

Compoziţia chimică: (SO % F e% +  9H -O . C u: SO3 =a 42.7, 
F e - 0 : =  28.5, H :0  28.8. O parte din fer poate fi înlocuită
prin aluminiu.
Chili SO» =  42.53, Fe’O5 ^  23.61, APO{ -  4.92, H*0 ^  28.75

43.57 22.63 4.88 28.92
42.28 28.40 — 29.32
43.40 22.17 4.39 29.79
42.90 26.10 1.65 29.08
42.32 28.10 0.91 28.67
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La suflaiu sc comporta ca Melanteritu). Solubil în apă rece ; 
soluţia încălzită precipita oxid feric. Se găseşte la Tierra Amarilla 
lângă Copiapo in provincia Coquimbo în Chili.

A lunogen.

Probabil monoclinic; dc ordinar în mase sau cruste fibroase 
sau în agregaţi uni reniforme cu structură fibroasă ori masivă. 
Dur _  1.5—2. Dens 1.6—1.8. Strălucire stecloasă sau m ătă­
soasă: de culoare albă, gălbie sau roşietică. ori verzie. Semi- 
transparent, gust ca al alunului.— Compoziţia chimică: (S 0 ‘):1A1- 
f  18H20 . Cu: SOn -  36.0. A120 : =  15.3. H - O ^  48.7

Rio Saldana SOa-  36.40, Al5Os 16.00, H’0 -4 6 6 0 . Fe.WgCaO-O.Ol 
PtIStO 
Adelaidc 
Milo

Copiapo

35.66 1498 49.34 —
35.63 17.09 46.70 —
40.31 14.98 40.94 0.85

SiO1 1.13, Na’O - J . 13, ^ 0 = 0 .2 6 , HCI
20 97 14.63 41.64 2.72

1.37
36.75 14.30 44.60 2.15

0.40

Konigsbcrg

Prin încălzire se exfoliazâ, desvoltâ apa, şi nu sc topeşte, Cu 
azotatul de cobalt devine albastru, dacă nu conţinc mult fer. 
Solubil în ap ă : dacă la soluţie se adaogă sulfat dc potasiu sc 
obţin cristali de alun.

Se găseşte în multe localitaţi: la Koiasaruk lângă Bilin în 
Bohemia, Bodenmais in Tyrol, la KOnigsberg, în Peru, Bolivia, 
Argentina şi in regiuni vulcanice.

Sulfaţi bazici.

Langit.

Ortorombic. Prezintă mai ales feţele: p(oP)(001), m (ooP) (110), 
g '(o °P » )(1 0 0 ) , e '(Pao)(101). Cristalii in genere mici sunt 
tabulari, striaţi longitudinal, sau prizmatici scurţi; macle mai ales 
de 3 indivizi în formă de stea ca ia Arngonită. Dc ordinar in 
mase lamelare sau fibroase sau în cruste concreţionate. Clivează 
după p  şi g'. Dur =  2.5 3. Dens => 3.48 — 3.50, Strălucire
stecloasă Ia cristeii, mătăsoasă la cruste. De culoare albastră 
sau albastru verziu, pleucroic, translucid.

Compoziţia c!:imicâ: SO*Cu.3Cu(OH)* -t- H -O  sau S 0 34Cu0, 
4 H -0 . ca şi Brochantitul, dar în plus o molecula de apă de 
cristalizare. Cu: S 0 ! =  17.0. CuO =  67.6, H - 0  =  15.3.
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Cornwall SO:i=16.79, CuO=67.48, H’O - 15.73, 
16.72 67.31 16.25
16.88 67.88 15.53
16.77 65.92 16.19, CaMgO= 1.12

Pe cărbune dcsvoltă apă, dă vapori acizi şi cupru m etalic; prin 
încălzire ia o culoare verde strălucitoare, perzând o moleculă de 
apă şi devenind ca Brochantitul. — Se găseşte în Cornwall în 
scisturi argiloase.

Monoclinic ; cristalii au forma hexagonală cu p  desvoltat 

iar pe margină apar feţele: m  (ooP) (110), a ’ ( 'P o o ) (102), 

a $ ( ; 'P x )  (507), g J ( 00P7 )  (450). Cristalii sunt striaţi paralel cu 
muchea p  h \  Clivează uşor după />, mai greu după m, macle 
după p. Dur =  2.5. Dens =  3.13. Transparent, pe oP, cu stră­
lucire stecloasă puternică, pănă la sedefie. De culoare verde de 
smaragd, verde gri sau verde albăstriu.--Pleucroic: gălbiu verde 
sau albastru verde. Pulberea verde deschis. -Compoziţia chimică. 
(SO yCu'CaO * ± dtr-O  sau 2SOs 4CuOCaO + 6H 20  sau

U" — L .u ^

c u : SO =  25.0, CuO =  49.4, CaO =  8.7, H20  — 16.9. 
Herengrund SO::-2 4 .6 2 , C uO = 54.16,C a0= 2 .05 , H* 0= 19 .61

Pe cărbune perde culoarea verde, devine negru şi se topeşte ; 
cu carbonatul de sodiu dă cupru metalic. Solubil complect in 
acid azotic, iar în acid clorhidric şi amoniac cu depozit de sulfat 
de calciu. Soluţia azotică devine, prin adăogire de amoniac, de 
culoare albastru azur, în care o soluţie de acid oxaltic dă un 
abondent precipitat alb.

Se găseşte la Herengrund în Ungaria.

H crengrundit.

t* 24.62 49.52 8.59 16.73
SiO2 =  0.33, Fe Mg MnO =  0.15

24.59 49.96 8.17 17.75
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Copiapit.

Monoclinic; prezintă feţe le : m (ooP) (110), e8 ( s P x  ) (015), 

b s ( J p ) (4 4 9 ) .  ( d  l d î h ? ) ( — *P2)(427), g ' (co P * )(010). (Fig. 
125). Cristalii sunt tabulari, turtiţi dupâ g ' ; de ordinar în agre- 
gaţiuni de lamele cristaline, sau mase granulare, 
lamele fiind rombice ori hexagonale. Civează 
dupâ g \  Dur =  2.5. Dens =  2.103. Strălucire 
sedefie. Galbăn de sulf, galbăn de lămâe, 
translucid.

Compoziţia chimică : S^O^Fe* -f- 1SH- O  sau 
5SO *2Fe-0:t — 18H -0 sau :

s / 0 \
S \ 0 - \ e

s / 0 ;
° - \
O 2 — Fe

Fig. 152.

SC \
N0 -  Fe 

S '
o \

y O * ~  Fe 
< 0 . '

cu: SO* =  38.3, Fe-O» =  30.6, H * 0  =  31.1.
Chili SO =38.91, F e* 0 3=30.10, H* 0 = 3 0 .7 4  
Knoxville 39.97 26.54 30.43

FeMnO =  0.67, MgO =  3.06 
Sulfur Bank 38.82 26.79 29.57

FeO =  3.28, MgCaO =  0.42 
încălzit pierde apa, şi prin calcinare desvoltă acid sulfuric. 

Pe cărbune devine magnetic şi cu carbonatul de sodiu dă o 
m asă hepatică. Cu fondanţii dă reacţiunele ferului. Solubil in apă 
rece, soluţia se descompune prin ferbere. Se găseşte în Chili la 
Tierra Amarilla şi la Caracoles.

Utahit.

Romboedric; de ordinar combinaţia: p (  R) (1011)(100), 
o ' (—2R) (0221) (111), a '(o R ) (0001) (111), care are aparenţa unei
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combinaţii de cub cu octaedru. De ordinar cristali lungi şi subţiri 
sub formă de depozite cu structură mătăsoasă. Culoarea galbena 
la suprafaţă şi brun-roş în interior.

Compoziţia: 3S0*3Fe*0* 4 H - 0  sau (SO*)*Fe*Ob 4H- ( )

O - — Fe =  O

cu: SO* =  30.3. F e 20* =  60.6, H ’ O =  9.1.
Damour găseşte: SO?—28.45, F e -O s = 5 8 .8 2 . H -0 = 9 .3 5 . 

As*Os =  3.19.
In tub închis dă apă acidă şi devine roş. Pe cărbune devine 

negru, şi se topeşte greu in o scorie neagră magnetică.
Se găseşte la mina Eureka Hill in Utah.

Monoclinic. De ordinar în mase compacte reniforme com­
puse din fibre foarte fine sau din fire foarte mici. Sub microscop 
apare un agregat de mici cristale, slab birefringente, prizmatice 
cu unghiuri inclinate şi cu extincţiunc înclinată. Casura fin pă- 
mântoasă, moale, sfărmăcios. Dur =  1. Dens — 1.8. Alb. gălbiu. 
strălucitor sau mat, opac; — se prinde de limbă. Compoziţia: 
SO 'A K F  -  OH'O sau S&APCT 9 H '0  sau

Q2 -  Fe =  O

sau : S

Aluminit-

O - _  A 1 = 0  

'■'O - — Al =  O
+  9 H -0

cu : SO3 — 23.3, AI-O 3 -  29.6, H - 0  _  47.1.

Halle SO3 =  23.36, Al*O* =  29.26. H O =  46.38

Mori
Newhaven 
Lunci Vieil 
Auteuil

23.25 
23 68 
23.37 
23.45 
23.00

29.23
30.98
29.87
29,72
30.00

46.34
45.3-1
46.76
46.80
47.00

încălzit in tub da multă ap ă : prin calcinare dă acid sulfuros şi 
sulfuric şi o rămăşiţă infuzibilă, care cu azotatul de cobalt devine
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albastră. Cu carbonatul de sodiu dă sulfură de aluminiu. Solubil 
uşor în acide.

Se găseşte la Halle şi în împrejurimi la Mori, în Wurtem- 
berg, la Mulhouse, în Sussex, la Auteuil.

Alunit
Romboedric, cu forme ce se apropie de cubi, prezintă de 

ordinar: p (4-R) (lOTi) (100) şi combinaţii cu: e '( —2R )(0221) 
(111), e ‘7 ( f K ) ( 6065) (1711) a w (y R ) (6067) (19.11) şi câte 
odată a ' (OR) (0001) (111). Cristalii pot prezenta şi forma de 
lamele subţiri.

Cristalii sunt mici, cu feţele curbate, grupaţi de ordinar în 
agregaţii pământoase cu structura fin granulară sau compactă. 
Clivaj bazic. Casura neegală sau pământoasă. Dur =  3.5 — 4. 
Dens =  2.58 2.75. Strălucire stecloasă sau sedefie pe/?. Alb,
gri sau roşietic. pulberea albă. Transparent sau translucid. Com­
poziţia: 4 S (y  3A V O \ K 'O + VH ’O sau (SO4) *A1HK50 ' + 6H  O sau 
(SO1) 2A P K 0 H 3 H ’0  sau

s / 0 * - A l = 0

° 2n)A 1—O —K -o H ’O 
« / O V

02—A 1= 0
cu : SO3 =  38.6. Al’O3 =  37.0. K’O =  11.4. H50  => 13.0. 
Toi fa SO;l= 35 .5 . Al?0 '—39.65. K’0= 10 .02 . H’0= 14 .83 .

• 38.63. 36.83. 8.99. 12.68. Na’0  = 18.4 
C a0= 0.70 . Ba0 = 0 .2 9

Muzsai (Ung.) 39.54. 37.13. 10.67. 12.66.
n n 36.93. 39.01. 10.67. 12.71. C a0= 0 .49

Toscana 35.60. 40.00. 13.S0. 10.60.
Milo 38.27. 37.04. 11.60. 13.09.
Mt. Dore 39.10. 46.50. 8.50. 5.90.

Prin încălzire perde apa şi o parte din acid. In tub decre* 
pitează şi e infuzibil, cu soluţia de cobalt devine albastru, cu 
carbonatul de sodiu da o masă hepatică. Solubil în acidul sul­
furic. Masa calcinată fiind tra ta tă  cu apă, lasă să se dizolve 
alun, cu o răm ăşiţă de oxid de aluminiu.

Se găseşte la Tolfa lângă Civita Vccchia în împrejurimele 
Romei, la Montioni în Toscana, la Parad, Bereghszasr şi Muszai 
în Ungaria; în Arhipelag la Milo, Argentiera şi Nevis, şi la San- 
torin. la Pic de Sancy in Mont Dore, Rosita Hills în Colorado, 
lângă lladji-Khan în Buchara, la Queretaro în Mexico.
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Jaro sit

Romboedric, izomorf cu alunitul. Prezintă de ordinar com­
binaţia p, a ' sub formă de lamele hexagonale. Cristalii sunt miri 
reuniţi in druse ; se găseşte şi în mase fibroase sau granularc, 
sau incrustaţiuni cu suprafaţa coraloida. Clivează bazic; în lamele 
subţiri e puţin elastic, casura neegală. D ur= 2 .5  3.5 D ens=3.15 
—3.26. Strălucire stecloasă sau subdiamantină, strălucitor sau mat. 
De culoare galben, galben-brun sau brun închis, pulbere galbenă.

Com poziţia: 4SO* 3FelO*KlO  -f 6 h lO ca şi la Alumit, c u : 
S 0 ’= 31 .9 , Fe!Os==47.9, K’0 = 9 .4 , Hs0 = 1 0 .8 .
Spania SOa 31.76, Fc’O5—19.21, K’0=5.90, Na'O^O.W), H’0 = 11.35

Al>0*—1.25
M. Vulture (Arizonu) 30.42 48.27 8.53 0.28 11.42

SiO’-l.OS
M. Arrow (Colorado) 2933 52.30 7.30 0.90 10.55
Tintir distr. Utah 29.60 50.41 9.23 10.6-S

28.93 51.16 9.05 0.33 10.24
S10* :0 29

Reacţiunele ca şi Ia Coquimbit.
Se găseşte în Sierra Almagrera din Spania, la Jaroso, în 

Mexico, Saxonia, lângă Schwartzenberg în Erzgebirge, lănga 
Berezov în Urali, în provincia Cajamarca în Peru. In Statele 
Unite în mina Vulture din Arizona, Arrov mine în Colorado, 
Tintic district în Utah.

S ideronatrit

Ortorombic : prezintă form a: m (ooP) (110), b '  (P ) (111) 
şi e ' ( P x )  (101). De ordinar în mase cu structură fibroasa. Cli­
vează probabil după pinacoid. D ur=2.25. Dens=»2.15—2.35. De 
culoare galbenă sau galben-portocaliu, pulberea gălbie. Compo- 
ziţia: 4 S O \ Fe'O*. 2 N a 0 Jr 7 H '0  sau 4SO* Fe!N a‘0-f-7H50

« ./O * —Na

o / O ^
\ 0 * —Na

g. O -—N'a ° - 7Ht° -

Fe
\ o \

s/ ° 2/
\ 0 2—Na

Cu : SO = 43 .8 , Fe’0 ^ 2 1 .9 ,  N a20 - 1 7 .0 ,  H:0 = 1 7 .3 .
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Chili SO*—43.26, FtfO*-21.60, Na*0=15.59f IfO-15.35. NaCI 106

M. Caspicâ

17.49 
16J9
16.50 
17.24

15.66
17.07
19.80
19.12.

In sol. ar 3.20

din provincia 
Cheleken in

42.93 22 86
44.22 21.77
42.08 21.28
41.64 22.00

Insolubil în apă rccc, uşor solubil în HC1, cu apă ferbinte 
se descompune lăsând oxid feric.

S’a găsit în mina San Simon, Huantajaya 
Tarapaca în Chili. Găsit pe platoul Uruş în insula 
Marea Caspică, a  fost numit Unisit.

Z incalum init
Se găseşte în lamele hexagonale, care sunt optic uniaxe ; 

poate fi şi ortorombic. D ur—2.5—3. D ens=2.26. Alb, puţin ver- 
ziu sau albăstriu. Compoziţia: 2SO 6ZnO  3AP09 4 -  18H*0 sau 
■(SO-)* Z n W  l-ISH’O.

O 2—  A l^ S -Al

O
O — Al

O -— Al

\ 0 — I n  v
^O —-Zn /  
xO —Z n \ n
/ O —Z n /  
\ 0 —Z n \

-r ÎSH’O

O - -  A | / 2 _ Z n
/

O

o -Al
Cu : SO1—12.5. Al*08==24. ZnO =38.1. H '0= 25 .4 .

In tub dă multă apă ; Cu azotatul de Cobalt dă o coloraţie 
verde cu puncte albastre. Pe cărbune dă o aureolă galbenă la 
cald şi albă la rece. Solubil în acid azotic şi alcaline.

Sulfaji mixti 
K ai nit

Monoclinic: prezintă feţele p (OP) (001), d î  (—P) (111), 
‘ ( P) (111), h' (xP S T ) (100), g ' ( ocPoo) (010), O-i ( - 2 P « )  

(201), (b ‘ (1* g ') (-T-3P3) (131), e \  (2Poo) (021) (lig. 126). Cris- 
talii adesea tabulari după p, feţele p  sunt 
neregulate ; sau în mase granulare sau cruste 
cristaline. Clivaj uşor după h' mai greu după 
ţ f  şi m. D ur= 2 .5—3. Dens -2 .067—2.188. Stră­
lucire stecloasă. Incolor, alb sau roş. Compoziţia:

SO'M g KCl -f- 3HrO sau S ' 3H’°
Cu : S 0 3= 32 .1 , C l=14.3, M gO=16.1, K=18.9,
H’O =  21.8 sau : SO‘Mg =  48.2, KCl =  30.0,
H’O = 2 1 .8 .

Fig. 126
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Stassîurt SOî=32.D8, CI —14.52, MgO-16.49, K -  13.54, Na -1.30, lfO-21;CO
33.51 14.15 1G.41 16.29 — 19.47

Kalusz 32.24 15.03 16.12 15.25 0.69 21.37
» 32.34 14.5f> 16.75 15.6(> 0.03 20.72

Douglashall 34 30 13.97 16.61 14.99 — 21.11
Solubil uşor în a p ă ; din soluţie sarea nu recristalizează ; 

dar prin evaporare se separă mai întâi un sulfat de Mg şi K, 
nuinit de Scacchi, Pikromerit, apoi sulfat de magneziu, iar în so­
luţie rămâne un amestec de Clorură de Magneziu şi Clorură de 
Potasiu. A fost obţinut cristalizat în mod artificial prin evaporarea 
unui amestec de Clorură de Magneziu, sulfat dc magneziu şi sul­
fat de potasiu.

Se găseşte în mase granulare sau in cristali la Stassfurt, la 
Aschersleben, la Kalusz. W estergeln etc.

H anksit
H exagonal; prezintă feţele: p (O P )(0001), m (ocP) (1010) 

b' (P) (1011), b l (2P) (2021) (fig. 127).

Fig. 127

Cristalii au aspectul cvarţului, prizmatici sau piramidali şi 
uneori tabulari după p. Feţele de prizmă sunt striate orizontal. 
Grupe de cristali lamelari. Clivează după p. Casura neegală, ca­
sant. D u r= 3 —3.5. Dens=2.562. Strălucire stecloasă, alb-galben, 
transparent sau translucid. Compoziţia : 4SQ*Nq*. CO*Na£ c u : 
S0^=47.5 , CO*=a6.5, Na’0 = 4 6 .0  sau SO*Naî= 84.3 . C 03Na’=15.7 . 
California SO '=45.89, CO’= 5 .42 , Na’0 = 4 6 .3 4 , CI=2.36.

43.59 5.42 40.86 2.13. K—2.33
ign.sssl.32. Insol.=4.41

Se găseşte amestecat cu alte săruri în Borax Lake din San 
Bernardino Co. California.

Leadhilit
Monoclinic; prezintă feţele: p OP (001), h'ocPo> (100) 

s = d i  d 5 h », m oop (110), h j  coP4(410), d i —P (111) d '—  ̂ P (ii2)
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b i - f P  ( l l l ) , b ' -  U> (112), O ' - P x  (101), O* -  2 P x  (201),

a a - f  2Poo (201) a '4-Poo (101), (d < d î  h*) — P4 (414) (fig. 128 
Macle după m ; cristalii de 

ordinar tubulari după/;. Prin încăl­
zire se separă numeroase lamele 
Tine, clivează perfect după p, mai 
puţin după h'. Casura concoidala, 
puţin secţii. D ur=2.5. Dens—6.26—
6.44. Strălucire diamantină şi sede- 
fie pe /;, câteodată grasă sau râşi- 
noasă. De culoare albă, gri, gălbie, 
verzie. Pulberea incoloră. Transparent sau translucid. Optic ne­
gativ. Planul axelor optice paralel cu h'. Bisectriţa ascuţită per­
pendiculară pe p. Dispersiunea puţin mare. Unghiul axelor scade 
cu creşterea temperaturei şi la urmă devine uniax şi negativ.

Compoziţia chim ică: 4PbSO*2CO- +  2H xO. Cu: PbO =  82.5,
CO* =  8.3, SO3 =  7.5, H - 0 =  1.7. — Câteva analize:

SO* CO2 PbO HM>
Leadhills 8.42 7.98 81.78 1.82
Sardinia 8.12 8.03 81.98 1.87

» 7.14 12.12 80.72 —
Leadhills 9.20 8.60 82.30 1.50

La suflaiu pe cărbune se umflă, devine galbăn, iar prin răcire 
devine iar alb, se reduce uşor dând globulă de P b : se dizolve 
în acid azotic cu efervescenţă lăsând sulfat de plumb insolubil; 
topit cu carbonatul de sodiu dă reacţiunile heparului. — In tub 
dă apă.

Se găseşte la Leadhills in Scoţia, Matlock în Derbyshire, la 
Taunton în Somersetshire, în Galeria MaloCalzetto lângă Iglesias 
în Sardinia, la Gauby în Missouri, la Nertschinsk în Siberia.

G rupa 111-a

Seleniti. Seleniaţi, Teluraţi.

Calcom enil.

Monoclinic; prezintă mai ales feţele: m ( x  P) (110), h '(x  P~ă)(100),
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a '(P -O 8)(i01 )f p  (oP) (001), ( d ‘ b»g*) ( — 6P '3) (261), (d îb w g ')  
(—12P(3) (2.12.1). (Fig. 129). Feţele p şi a ' adesea striate ori­

zontal. In general cruste cristaline de 
culoare albastra, compuse din mici 
cristali transparenţi. — Dens =  3.76. 

* Strălucire stecloasă. Optic negativ. 
Planul axelor optice şi bisectriţa ascu­
ţită paralele cu g \

Compoziţia chim ică: SeO C u -2 H '0 . 
Cu: SeO- =  49.1, CuO =  35.0,
H-'O =  15.9.

In tub închis dă mai întâi apă şi 
apoi un sublimat de SeO- in ace albe strălucitoare. Pe cărbune 
se topeşte în un email negru, dă vapori de seleniu şi colorează 
flacăra în albastru- Cu sarea de fosfor dă la focul de oxidare o 
perlă albastră, care devine roşie la reducere. Solubil în acizi.

Se găseşte sub formă de cruste cristaline în Cerro de 
Cacheuta în Argentina.

K erstenit.

Se găseşte în agregaţiuni globulare sau mase compacte cu 
clivaj în o singură direcţiune. Dens = 3  — 4. Strălucire grasa 
sau stecloasă. Galbăn de sulfure, casura fibroasă. Este un seleniat 
de plumb : SeO 'Pb  cu puţin cupru. — Se găseşte în Thuringer- 
wald în mina Friederichsgliick.

M ontanit.

Incrustaţiuni, câte odată cu structura cristalină; adesea 
păm ântos; culoarea albă, gri sau gălbie, chiar roş brun. Opac. 

Compoziţia chimică: TeO*Bi- + 2 H -0 .
O 2 — Bi = 0

Te
0 -  — Bi = 0

2 H -0

C u: TeO3 =  25.7, Bi'O* = 68.9, H -0 == 5.4.
TeO3 Bi’() Fe’O* H*0

Montana 26.83, 66.78, 0.56 5.44
V 25.45 68.78 1.26 3.47
*» 23.90 71.90 0.32 2.80

Norongo 27.65 50.68 14.38 6.16
u
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In tub da ap ă ; pe cărbune la suflaiu dă reacţiunele teluriului şi 
a bismutului. Solubil în HCl cu dcsvoltare de C!.

Se găseşte la Highland în Montana şi la Davidson în Noua 
Carolină.

G rupa lV-a 

* Borati.

B oracit

Cubic cu forme hemiedrice, dar se pare, după proprie­
tăţile optice, ca ar avea o structura internă rom bicâ; Ia 265° 
boracita devine complect izotropa. -  Formele obicinuite su n t:

Fig. 130.

p (oo O oo) (100), b '(ooO )(U O ), Ş a ' (O) (111), i  a ‘ (202) (211),

şi mai rar 'b'b^br» <50’-)(53 l)f b4 ( »  0 4 )  (410). (Fig. 130. 131).
Cristalii au uneori aspect cubic, octa- 
edric, sau dodecaedric, de ordinar izolaţi, 
mici, putând ajunge la l cm m ărim e: se 
găsesc mai ales la Stassfurt. g rupe şi 
mici druse de cristali. După Schrauf ar 
exista macle prin pătrundere. D e ordinar 
feţele unui tetraedru sunt mate şi aspre, 
iar ale celui-l-a It sunt lucii şi străluci­
toare. Clivaj imperfect după a '.  Casura Fig- 131.
concoidală neegală, — casant. Dur =  7. Dens =  2.9 3. Stră­
lucire stecloasă sau diamantină. Incolor sau gri, galban, verziu. 
Transparent sau translucid pe margine. De ordinar prezintă 
dubla refracţiune care, in toate cazurile dispare prin încălzire la 
265° când devine izotropă. — Piroelectric puternic: polarităţile 
opuse corespunzând poziţiunei feţelor tetraedrelor -f- şi—-.
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Compoziţia chim ică: B ^O ^M g 'C i-  care ar îi sarea de Mg 
ce ar rezulta din 16 molecule ale acidului HBO* In care2grupe 
de oxhidril ar fi înlocuite prin Ci'2. A re: B : Or*=62.5, M gO = 31.4, 
C l=7.9 , (mai puţin 0= C 1*= 1 .9 ). sau: B2O l=62.5 , M gO=26.9, 
CI =  7.9, Mg =  2.7. O parte din MgO poate fi înlocuita prin
1—2 ° 'o FeO, iar cristalii de la Douglashall cari conţin 7 .9 %  
FeO. apar când sunt priviţi pe o foae de hârtie albă la lumina 
lampei, coloraţi în verde de iarbă; mai poate conţine apă şi 
sulfat de calciu.

încălzit în tub varietăţile masive dau apă. Lasuflaiu se topeşte 
umflându-se, dând o perlă albă cristalină şi colorând flacăra în 
verde mai ales prin adaogire de pirosulfat dc potasiu. — Greu 
solubil în HCI.

Se găseşte asociat cu gips, anhidrita sau sare, la Kalk- 
berg şi Schieldstein la Luneburg în Hanovra, la Segeberg lângă 
Kiel în Holstein, la Luneville, la Meurthe în Franţa, iar masivă 
ia Stassfurt. Ca pseudomorfă pe cvarţ se găseşte la Douglashall 
lângă W estergeln.

T inka l sau Borax.

M o n o c l in ic ;  prezintă mai ales feţele: m (ooP)(110),

h ' (cc P oo) (100), g ' ( ocPac ) (010), p (oP) (001), d l  (P) (U I) ,

d  ’v (2P)(221), e* (4Poo) (041). (Fig. 132). Cristalii sunt de 
ordinar scurţi şi prizmatici; macle rari după 
h', feţele m  sunt adesea striate după mu­
chea  mp. Clivează perfect după h', mai 
puţin după m  şi foarte rar după g'. Casura 
concoidală, casant. Dur =  2 — 2.5. Dens 
=  1 .69— 1.72. Strălucire stecloasă, ră- 
şânoasă sau pământoasă, Alb sau colorat 
gri, gălbiu, verziu sau albăstriu. Pulberea 
albă. — Translucid sau opac. — Gust dulce 
alcalin.—Optic negativ: planul axelor optice 
perpendicular pe g'. Bisectriţa ascuţită perpendiculară pe  g .  
2V =  39°, ng =  1.473, np =  1.447. Unghiul bisectriţei obtuze 
în roş cu axa c de mica elasticitate e s te : 56°50/. — Prin încăl­
zire între 21° şi 86° planul axelor optice variază de poziţiune
de 3° 26'.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



164

Compoziţia chim ica: N a -B 'O 1 —Î O H 10  sau

B— O - N a
O +  10H = 0  

B - Q - N a

C u : B-CP =  36.6, N a20  =  16.2. H^O == 47.2.
încălzit brusc decrepitcază. La suflaiu se exfoliaza, devine 

negru şi se topeşte in o perlă incoloră, colorând flacăra în roş 
galbân. Topit cu bisulfat de potasiu şi iluorină colorează flacăra 
în verde. Se dizolve în 14 părţi apa rece. Poate conţine până 
Ia 2 °/0 P O5.

Se găseşte în lacurile din Tibet şi în timpurile mai no- 
s’au găsit depozite in California şi Nevada în S. U. unde cristalii 
pot atinge 7rm de diam etru; apoi în India, Peru. Transilvania, 
Ceilan etc.

Monoclinic: prezintă mai ales feţele: m (oo) (110), h ' ( x P x )

(100), g- ( txPoo)  (0 1 0 ); p (001), d i ( - P ) (1 1 1 ),a ' ( P « )  (TOI)

mai ra r :  ( b l  b J  h 'l I7 P7 ) (72l),h»(ooP2) (210), a i  ( +  2 P ° ° )

(201), a s(-f3P oo) (301), b!(-|-2P) (221) b i  ( + P ) ( f l l ) ( b '  d i g 1!

(2P2) (121), e i  (2Păo ) (021), e- (P5o) (011), ( b i  d i g 1) (—3P3) 
(131), (fig. 133). Se cunosc până acuma 39 de forme. Cristalii

sunt câteodată scurţi prizmatici, cu feţele m  desvoltite, sau câte

C olem anit

Fig. 133
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odată cu aspectul de romboedri ascuţii cu faţa a  i rotunzită; pot 
fi lungi sau tubulari. Se găseşte şi compact, granular sau în 
m ase clivabile. Cliveazâ perfect după g mai greu după p. Ca- 
sura neegală sau subconcoidală, Dur==4—4.5. Dens=2.417. Stră­
lucire stecloasă sau diamantina. Transparent sau translucid. In­
color sau colorat în alb sau alb-gri sau galben. Optic e  pozitiv- 
Planul axelor optice şi bisectrita obtuză, normale pe g'. Un­
ghiul bisectritei ascuţite cu axa c este de 83°44'. 2V =  54°52\ 
ng=1.614, np=1.586.

Compoziţia chim ică: b f,0 ' xC d  -f- 5HO  cu : B:0  =  50.9,
C aO =27.2. H!0 = 2 1 .9 . Câteva analize :

B‘0* CaO_ HjO_ AI*Fe*Os MgO SiO1
California 48.12 28.43 22.20 0.60 — 0.65

m 47.64 27.97 22.79 0.19 0.13 1.28
N 49.70 27.42 22.26. — — —

D eath Valley 50.70 27.31 21.87 — 0.10 —
i* 44.59 27.38 22.68 — 0.26 0.45
încălzit decrepitează, la suflaiu se exfoliază şi apoi se to­

peşte incomplect, colorând flacăra in vcrde-gălbiu. Solubil uşor 
în acid clorhidric ferbinte, soluţia prin răcire depune cristali de 
acid boric.

A fost descoperit în 1882 la Death Valley Ingo Co. Cali­
fornia şi apoi în Calico district, San Bcrnardino Co. Cristalii 
au până Ia 2 cm. mărime când sunt asociaţi în geode cu cvar­
ţul. Serveşte la prepararea acidului boric.

Pinoit

Tetragonal cu forme hemiedrice. Prezintă forma h ' (ooPoo) 

<100), b? ( P ) (U I ) ,  a'(Pa®) (101), a .(? P ,)(3 1 2 ) (lig. 134). Rare 
ori în cristali izolaţi; cele mai de multe ori in 
m ase cristaline, fin granulare sau fibroase, în 
nodule cu structura radiavă fin fibroasă. Casura 
neegală. D u r= 3 —4. Dens=3.27 - 3.37. Strălucire 
stecloasă. Culoarea galben de sulfure sau de 
pae ; rareori verziu. Translucid.

Compoziţia chimica : B’& M g-ţSH iO . Cu :
BfO*=42.6, M gO=24.4, Hr0 ^ 3 3 .0 .

Câteva analize :
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B’O3 MgO H80 Fe CI
Stassfurt 42 50 24.45 32.85 0.15 0.18

0 42.68 24.19 32.50 0.23 0.40
1* 42.85 24.07 32.50 0.21 0.37
La suflaiu sc topeşte greu în o masă albă. Se dizolvă în 

acizi. Se găseşte la Stassfurt şi Leopoldshall asociat cu Kainitul.

H eintzit

Monoclinic. Prezintă mai ales feţele : h ' (go P â )  (ICO),

m (<^P) (110), b : ( - P )  (111), a ' ( I  Poc) (101) b' ( + ‘P) (112). 
(Fig. 135), In cristali ce au 2—5 mm. grosime cu clivaj paralel 
c u h ' sau p ; sau în agregate. D u r= 4 —5. D ens= 2 .13. Strălucire 
stecloasă, de culoare albă. transparent, câteodată 
nebulos. Optic pozitiv. Planul axelor optice şi 
bisectiiţa obtuză, perpendiculare pe g'.

Constituţia chimică nu e sigură : pare a f i :
C u: B!0 ?=S2.39, M g0=13.80.

K:0 = 8 .1 4 , HJ0 = 2 3 .8 3 , Na’0 = 0 .3 9 . C:=0.35.
La suflaiu se topeşte uşor şi colorează fla­

căra în verde întens. Uşor solubil în HO şi 
AzO:,H. &S- 135

Se găseşte asociat cu Pinoitul la Stassfurt.

Ulexit

Se găseşte în nodule sau mase cu structura acicular lib- 
roasă capilară. D u r= l. Dens=1.65. Strălucire interioară m ătă­
soasă. Alb, fără gust. Compoziţia chimică : f f ’O'CaNa  j 8f fO.  
Cu : B’O =43.0 , CaO =13.8. Nas6 = 7 .7 , H;0 = 3 5 .5 . Câteva analize:

B’O5 CaO Na* O HiQ
Tarapaca 43.05 14.05 6.98 36.13
Atacama 42.31 14.71 8.42 33.69 Fe*Os
Iquique 44.25 13.67 7.45 34.63
Argentina 42.06 15.91 8.90 33.48

Salta 44.71 14.03 8.22 33.04
Noua Scoţia 44.10 14.20 7.21 34.49
Nevada Rhodes M. 45.34 15.04 8.83 30.79

Se găsesc ca im purităţi: Clorura şi Sulfat de Sodiu, Gips, 
Silicie etc.

Prin încălzire degajă apă. Se topeşte umflându-se şi da o
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sticlă cu bule, colorând flacăra galben in te n s ; am estecat cu acid 
sulfuric, colorează flacăra in verde. Insolubil în apă rece, puţin 
în apă fcrbinte ; soluţia are reacţiune alcalină. Uşor solubil în 
HC1 şi A z03H.

Se găseşte la Iquique în Chili, în provincia Tarapaca. In 
republica Argentina provincia Jujuy, Catamarca şi provincia Salta, 
în Nevada în mari cantităţi în Esmeralda Co., Rhodes Marsh etc. 
In California în S. Bernardino Co., Ingo Co. etc.

Se mai cunosc în c ă : Hidroboracit, borat de Ca şi Mg, la 
S tassfurt; Sussexit, borat de Mg şi Mn, Szajbelyit, borat de Mg

G rupa V 

Carbonaţi.

Grupa carbonaţiior se subîmparte în două subdiviziuni: 
Carbonaţi anhidri >7 carbonaţi hldratafi.

C arbonaţi anhidri-

Accşti carbonaţi se pot subîmpărţi în : Carbonaţi rornbo- 
edrici cari au ca tip Calcita şi Carbonaţi ortorombici cari au ca 
tip Aragonita.

Carbonaţi romboedrici.

Calcita

Cristalizază în sistemul romboedric şi prezintă un foarte 
mare număr de forme: După observaţiile lui Descloizeaux ar 
exista: peste 170 forme iar după Irby la 1878 existau p este210 
forme. Principalele şi cele mai frecvente feţe su n t:

a '(oR ) (111) (0001), e ’(ocR) (112) (1010), p(R) (100) (1011), 

b' îR ' (110) (0112), e “ (- 1-fR) ( 1 4 .0 )  (5054), e v (— | r )(554)

(0332), e ' ( —2R) (111) (0221), e* ( + 4R) (311) (4041), d '(o cR 2 )

(101) (1120), d - I + 3R ? i (201) (2131), d l  ( -  5R*)(3C6) (3251). 
etc. fFig. 136, 137, 138, 139). Aspectulcristalilor e foarte variat: 
rombocdri optuzi sau ascuţiţi, prizme tabulare sau lungite, scale- 
noedri de diverse tipuri, rare ori sunt foarte complicaţi. Feţele
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cristalilor sunt de ordinar plane şi lucii, rareori m a te ; a' este 
aspru, b' striate paralel cu clinodiagonala fetei sale, pe când

Fig. lcG
scalenoedrele şi d ‘ striate paralel cu muchea ce fac cu p. Macle

ca iaţă de m aclă; când această hcmitropie se aplica la scaleno- 
cdrul (P, dă. naştere unei forme de fluture ; apoi hemitropia nor­

m ală cu faţa dc maclă a \  
care aplicată la scalenoedru 
d’, provoacă o rotaţie dc 
(30" ceiace da naştere unui 
isosceloedru ce prezintă 4 
unghiuri ce in tră ; scaleno- 
edrele dela Traversella pre­
zintă o maclă in care pla­
nul de maclă c paralel cu 
axa  de hemitropie normală 
l a c ' ;  cristalii formează între 

ei un unghiu variabil între 52 -5 3 °  (fig. 140-141). Clivaj perfect 
după p ;  casura Calcitei în a ta ră  de planurile de maclă, este
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greu de obţinut şi e concoidală. Cristalii pot fi câteodată mari, 
de ordinar mai mici, grupaţi în diverse forme, precum în serii

paralele, tufe, în  lormâ de snopi, arborescenţi, în rozetă, grupe 
scalariforme. Se prezintă şi în mase compacte cu structura g ra­
nulară, fibroasa, stalactitică, sau chiar în stare amorfă, compu­
nând calcarurile munţilor. Se mai prezintă şi în pseudomorfoze 
pe : Gips, Celestină, Anhidrit, Baritină, Fluorină etc. Dur => 3- 
Dens =  2.713—2.714—2.723. Strălucire stecloasă, grasă sau se- 
defie. Incoloră sau colorată în alb cu diverse n u a n ţe : gri, gal­
ben, albăstriu, verziu, pulberea incoloră, albă sau grizatrâ. Trans­
parent, translucid sau opac.

Optic negativ ; dublă rcfracţiune pu tern ică : indicele de re- 
fracţiune ordinar =  1.658 (D) cel extraordinar =  1.486.

Compoziţia chim ică: CO*Ca c u : C aO =56, COt= 4 4 . De 
multe ori conţine ca impurităţi cantităţi mici a carbonaţilor izo- 
morfi: de magneziu, fer, manganez şi zinc, a căror prezenţă 
aduce variaţia unghiului rom boedrului; mai poate conţine şi 
substanţe străine precum nisip de cvarţ a  cărui prezenţă nu îm- 
pedecă cristalizarea şi formează aşa num itul: nisip cristalizat 
precum : la Fontainbleau, Dorkheim în Bavaria.

In tub încălzit decrepitează puţin şi dacă conţine oxide me­
talice schimbă de culoare. La suflaiu e  infuzibil, dar devine, 
caustic, incandescent şi colorează flacăra în galben-roş: după 
calcinare capătă reacţiune alcalină; cu acizii produce o eferves­
cenţă şi dă coloraţia flacărei caracteristică pentru calciu. Se di- 
zolvă în borax cu efervescenţă şi clacă o saturat dă o perîă 
albă opacă cristalină. Varietăţile ce conţin oxide metalice colo­
rează perlele de borax şi sare de fosfor cu culorile caracteristice. 
Cu carbonatul de sodiu dă pe firul de platină o perlă incoloră 
clară ; iar pe cărbune se topeşte mai întâi, apoi după ce carbo­
natul de sodiu a  fost absorbit de cărbune rămâne oxid de 
calciu care devine incandescent. T ratat cu acid clorhidric pro­
duce efervescenţă chiar când e în bucăţi.

Fig. 140 Fi?. 111
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Carbonatul de calciu se prezintă sub diverse aspecte şi e 
cunoscut sub diverse numiri, fie din cauza formei fie din cauza 
compoziţiei. Aşa : varietatea cristalizată incoloră şi perfect trans­
parenta se numeşte Calcită sau Spat de Islanda, cunoscut prin 
dubla refracţiune energică, care a făcut să fie întrebuinţat în 
optică la construirea aparatelor de polarizare. Varietăţile granu- 
lare constitue marmora, care poate fi albă cu structură sacaroidă 
precum la Carara, insula Păros etc., şi se numeşte marmoră sta­
tuară ; sau poate Ii colorată diferit şi de multe ori culorile sunt 
am esteca te : galben, verde, roş şi atunci se numeşte marmoră 
arhitectonică. Când structura este fin granulară şi compus din 
pături colorate divers se numeşte alabastru, iar când e de 
culoare gri-galben, uniformă, constitue piatra litografică. Se mai 
găseşte şi sub formă de Stalactite şi Stalagmite, compuse din 
calcită concreţională care cliveazâ în interior după feţele rom­
boedrului. Mai sunt încă varietăţile globulare care constitue Cal­
carul oolitic, Crida, cu structură microscopic globulară şi în fine 
Calcarul ordinar.

Puţine minerale au a tâ tea  aplicaţiuni generale precum g&- 
sim Ia diversele varietăţi a Calcitei. A şa : sub formă de Spat de 
Islanda, serveşte la construirea aparatelor optice ; Alabastrul şi 
diversele marmore servesc în arte, arhitectură şi facere de di­
verse obiecte de ornamentaţie ; în construcţie se întrebuinţează 
calcarul compact direct sau sub formă de var în compoziţia 
mortarului. Piatra litografică in litografie, crida pentru scris, pentru 
curăţitul sau lustruitul diferitelor obiecte m etalice; în fine resturi 
din m arm ora statuară sau arhitectonică servesc la prepararea 
acidului carbonic. Varietăţile de calcar ce conţin până la 30%  
argilă servesc la prepararea varului hidraulic şi a cimentului.

G ioberit sau M agnezit

Romboedric, izomorf cu calcita; prezintă de ordinar rom ­
boedrul p  şi foarte rar prismele e~, d‘, scalenoedrul d* şi alte feţe. 
Cristalii sunt rari, de ordinar în m ase compacte cu structură 
granulară sau pământoasă. Clivează periect dupâ p, feţele de 
clivaj suut plane. Dur =  4 - 4 .5 .  Dens =  2.9—3.1. Casura con- 
coidală. Casant. Strălucire stecloasă, varietăţile fibroase cu stră­
lucire m ătăsoasă. De culoare alb, gălbiu, gri sau brun. Transpa­
rent, translucid sau opac. Optic negativ, dublă refracţie puternică.

Compoziţia chim ică: CO'Mg cu : CO ’ =52.38, M g0= 47 .62.
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De ordinar amestecat cu mici cantităţi din carbonatele izomorfe 
de calciu, ier, m anganez; varietatea compactă e lipsită de car­
bonaţi metalici dar conţine mici cantităţi de Silicie.

La suflaiu e infuzibil, dar devine gri sau negru şi câte 
odată magnetic. Redus în pulbere se dizolve greu în HCl la tem­
peratura ordinară; se dizolve uşor cu efervescenţa prin încălzire.

Se găseşte mai ales în serpentină la Snarum apoi in 
talkscisturi la St. Gothard, la Greiner, Zillerthal etc. in Tirol, 
Stiria, Salzburg, Piemont. In Statele Unite in Massachusset, Pen- 
sylvania, California etc.

Romboedric. Forma cea mai frecventă e romboedrul pri­
mitiv p  simplu sau combinat cu baza a'. Se mai găsesc feţele :

e:t (-j-3R ) (733) (3031). b '(  :>K (110)(0112), d'( C0R2) (101)(1120),
e ' ( — 2R) (111) (0221). (Fig. 142). Unele combinaţiuni ar indica

adesea striate orizontal şi de ordinar curbate. Cristalii pot îi 
izolaţi sau reuniţi în grupe şi agregaţiuni globulare, semiglobu- 
lare, poate îi pizolitic, în mase fin granulare sau compact. 
Pseudomorfoză după calcită, anhidrită. fluorină etc. Clivează 
după R ; feţele de clivaj neregulate. Casura concoidală, casant. 
Dur =  3.5— 1. Dens =  2.8—2.9. Strălucire stecloasă, sedefie 
sau grasă. De culoare alb, sau verziu sau roşietic, verde, brun 
sau negru .-T ransparen t sau translucid— Optic negativ. Indicele 
ordinar =  1.6817, Extr. =  1.5025.

Compoziţia chimica normală: CO'Ca CO*Mg. cu : CO’= 47.8 , 
C a0 = 3 0 .4 , MgO =  45.65 s a u : CO"Ca =  54.35, CO’M g=45.65.

Dolomie-

Fig. 142.

forme hemiedrice, mai 
întâi prin aceia că 
unele scalenoedre nu 
intră decât cu jumă­
tate din feţele lor, şi 
apoi prin nesimetria 
figurilor de coroziune 
pe feţele cristalilor. 
Macle pot fi de mai 
multe feluri: având 
ca plan de maclă pe 
a', pe m, pe d‘ sau 
pe p .— Feţele lui p
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Unele analize corespund formulelor 3CO*Ca 4- 2C03Mg sau 
2CO*Ca -j- CO M g; dar de sigur că aceste sunt amestecuri de 
Dolomie cu Calcită, sau pseudomorfoze de Calcită pe Dolomie. 
Câte odată se găsesc mari cantităţi de Carbonat de Manganez 
sau de fer. Când proporţiunea acestui din urmă creşte se obţin 
specii nouă.

La suflaiu e infuzibila şi devine caustică. Insolubilă sau greu 
solubilă în HCI la rece ; pulverizată şi prin încălzire numai se di- 
solvă cu efervescenţa, ceia ce-o deosebeşte de Caicita.

Varietăţile cristalizate provin de la St. Gothard. Traversella, 
Tirol, Spania, etc. Dolomitele comune formează câte odată catene 
întregi precum în Alpii Sviţerei. In Statele Unite se găseşte în 
Vermont, Rhode Island, N. Jersey, N. York, Missuri, N. Carolina etc.

Romboedric. Prezintă de ordinar feţele : p (R) (1011) (100)

e '( -2 R )  (0221) ( l lT ) ; es( + 4R) (4041) (311); c i  ( +  5K) (5051) 
(322); a ' (OR) (0001) (111); d-( ; 3R ?)(2131)(201); d’ ( »R 2), 
(1120) (101); e  (® R )(1010) (112) ; b ' (— iR ) (0112) (1 1 0 ) ;  
(Fig. 143); de ordinar se găseşte p, în Harz şi Cornwall e ' şi c se 
găsesc izolaţi; macle după b ' ; feţele lui p pot fi curbate ; ade­
sea lame subţiri hemitrope ca la Calcită. Se mai găseşte sub 
formă de m ase granulare mai mult sau mai puţin fine, sau în 
agregaţiuni fibroase sau mase pamântoase. Pseudomorfoze pe 
Fluorină, Calcită, Aragonită etc. Clivează după p. Casura neegală 
sau concoidală, casant. -  Dur — 3.5—4. Dens =  3.83—3.88. 
Strălucire stecloasă sau sedefie. De culoare cenuşie, galbăn gri. 
verde gri. brun sau brun roş, rareori a lb ; pulberea alba.

S iderit.

Fig. 143.
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Transparent sau mat opac. Dublă refracţiune negativă puternică.
Compoziţia chim ică; COiFe cu : C O *=  37.9, FeO =  62.1. 

De multe ori conţine manganez, magneziu, calciu. încălzit în 
tub descrepitează, perde CO. şi devine negru şi magnetic. Cu 
fondanţii la suflaiu da reacţiunele ferului, iar cu carbonatul de 
sodiu reacţiunele manganezului: La rece foarte greu solubil, re ­
dus in pulbere şi la cald se dizolvă uşor cu efervescenţă. Lă­
sat în aer el se colorează mai întâi în galbân apoi brun şi chiar 
roş-brun.

Se găseşte sub formă de gangă sau am estecat cu minerale 
sulfuroase, adesea cristalizat; la Siegen, Horhausen, Neudorf în 
Harz ; Lobenstein, Pribram, Traversella, Cornwall: sau sub for­
mă de depozite granulare la Eisenerz în Steiermark, în Karin- 
t ia ; in fine mai puţin curat amestecat cu argilă în Westfalia, 
Zwichau, St. Etienne, Ia Alston-Moor, Tavistock, Devonshyre.

In Statele Unite în Vermont, Massachusset, Connecticut, N. 
Carolină etc.

Este unul din cele mai bune minerale de fer, servind la 
prepararea Ferului şi a Oţelului.

Mezitin. Cristalizat în romboedri foarte strălucitori de 
culoare galbân sau verziu, având câteodată forma lenticulară, 
Dens =  3.3—3.4. Ciivează după p. Transparent sau translucid. 
Constituţia chim ică: (CO‘)'M q :Fe sau ;

O 

O 

O

C u: CO;tMg =  59.15, CO Fe =  40.85. 
Câteva analize :

CO2 FeO MgO CaO
Traversella 46.05 26.61 27,12 0.22

1» 45.76 24.18 28.12 1.30
W erfen 4 5 M 27.37 26.76 - - -

Se găseşte Ia Traversella în Piemont, şi la Werfen. 
Pistomezit. Sub forma de agregaţiuni grosier granulare care
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clivează după p, de culoare alb galbăn închis care devine brun 
în aer, cu strălucire stecloasă sau sedefie,
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Compoziţia 
CO*Fe =  58.

chim ică: CO'Mg - CO'Fe

CO» MgO FeO
Thurnberg 43.62, 21.72, 33.92.

* 44.57, 22.29, 33.15.

Se găseşte la Thurnberg lângă Flachau in Salzburg, şi la 
Traversela în Piemont.

D ialogit sa u  R hodocrosit

Romboedric, izomorî cu Calcita. Prezintă fe ţe le : p (R-) 

(1011) (100), b ' (— ŞR) (0112) (110), a ' (OR) (0001) (111); 
d' (ooR2) (1120) (101); e1 ( | 4R) (4041) ( 3 l l ) .  Cristalii izolaţi 
sunt r a r i ; de ordinar romboedrul p  şi b cu feţele striate şi ro- 
tunzite. In mina Eleonora dela Horhausen se găsesc cristali ce 
au peste 7* cm- Pe care sc găseşte scalenoedrul d-\ Cristalii 
au câteodată forma lenticulară cu feţele curbate, reuniţi in druse 
sau agregaţiuni granulare, mase bacilare sau compacte. Pseudo- 
morfoze după Calcită şi Galenă. Clivează dupa p. Casura ne­
egală, casant. Dur —3.5—4.5. D ens=3.45—3.60. Strălucire stec­
loasă sau sedefie. Culoarea roz-roş sau gălbie sau brună, pul­
berea albă. Transparent sau translucid. Dublă refracţie negativă 
puternică. Constituţia chim ică: CO*Mn, cu : CO*=38.3. M nO =6l.7 . 
Conţine de ordinar carbonat de fer, mai rar de Calciu, Magneziu, 
Zinc sau Cobalt. Prezenţa lor influenţează asupra formei crista- 
lilor, culorii, densităţii etc. Aşa varietatea cea mai pură prove­
nind de la Horhanscn conţine 99.2. Carbonat de Mn, şi urme de 
Calciu ; de la Vieille in Pirinei conţine 97.1, de la Kapnik 90, 
de la Nassau 89.0 etc.

La suflaiu decrepitează, schimba de culoare devenind brun 
şi apoi negru şi e infuzibil. Cu fondanţii la focul de oxidare dâ
o perlă violet amelist, iar la reducere incoloră. Cu carbonatul 
de sodiu dă o culoare vcrde-albăstrie. Solubil cu efervescenţă în 
acizi la cald. La aer sc descompune, schimba de culoare de­
vine brun şi negru.

Sc găseşte la Schemnitz, Kapnik şi Nagyag in Transilvania. 
Elbingerode în Harz, Freiberg în Saxonia, Nassau, în Ardeni în 
Belgia, Irlanda etc.
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Ankerit. Rom boedric; sc găseşte sub formă de cristali rom- 
boedrici, sau în mase cristaline, fin granulare sau compact. Cli- 
vează dupâ p  ; feţele de clivaj sunt adesea curbate. D ur= 3 .5—4. 
D ens=2.95—3.1. Strălucire stecloasă sau sedefie. Alb, gri sau 
roşietic. Translucid sau transparent.

Compoziţia ch im ică: CO*(CaFeMgMn). cu: COJCa=50.0, 
CO F e = 3 2 —35, COsM g= 8— 16, COsM n= 3—5. Decrepitează şi 
se transformă intr'o pulbere fină, apoi devine negru şi magnetic. 
Cu carbonatul de sodiu dă reacţiunile manganezului. Solubil cu 
efervescenţă în acizi.

Se găseşte în minele din Stiria, la Lobenstein, Freiberg, 
Schneeberg, Siegen, Ems etc.

Ponit. Romboedric; de ordinar în mase cu structură crista­
lină; poate fi şi compact. Dens =  3.4. De culoare gri roză- 
Translucid.

Compoziţia chim ică: 5COnMn f  CO Fe c u : CO3 =  32.50, 
FeO =  10.00. MnO =  57.40. — Dă reacţiunele manganezului şi 
a  ferulut.

Se găseşte : în masivul cristalin de la Broştern: la Dealu 
Ferului, Muntele Rusului, Borca etc.

Sm ithsonit
Romboedric; prezintă mai ales feţele: p (R) (1011) (100) ; 

e ! (-}-4R) (4041) (311); ds(-j-3R :) (213U (20 l) ; p r e c u m  şi 
a ' (OR) (0001), (111), b ' ( - j  R) (0112) (110); c* (-J-2R) (2021) 
(522); d '( » R 2 )  (1120) (101). Rareori bine cristalizat; cristalii 
sunt mai ales mici, cu muchile uzate. Câteodată reniform stalac- 
titic sau cruste cristaline, ori granular sau pământos. Pseudomor- 
foze după Fluorină, Calcită. Clivează după R. D u r-= 5 . Dens =  
4.30—4.45. Strălucire stecloasă sau sedefie. Alb, gri, verziu, brun. 
Translucid sau mat. Optic negativ.

Compoziţia chimică : C O 'Zn  c u : COJ= 35 .2 . ZnO =64.8. Se 
găsesc şi carbonaţi de fer, mangan, calciu, magneziu, rar cadmiu.

încălzit perde CO* devine galben şi prin răcire devine alb. 
Infuzibil; udat cu soluţie de azotat de cobalt şi calcinat devine 
v e rd e ; calcinat pe cărbune se oxidează şi dă o aureolă galbenă 
la cald şi albă la rece dc oxid de zinc. Varietăţile ce conţin cad­
miu, dau aureola galben-brună care prin răcire răm âne galben- 
brun. Solubil în acizi cu efervescentă ; solubil în hidrat de potasiu.

Se găseşte la Nertchinsk în Siberia, la Dognaska în Banat, 
in Spania, Anglia, Scoţia, Irlanda, Laurium în Grecia ; Statele- 
Unite în diverse reg iuni: Connecticut, N. Jersey, Missouri, Ar- 
kansas etc.
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Sferocobaltit. Romboedric ; de ordinar în mase sferoidale 
cu clivaj romboedric, cu structură concentrică şi radiată. D ur= 4 . 
Dens =  4.02—4.13. Strălucire stecloasă. Culoarea roz-roşic, sau 
negriu,

Compoziţia; C O sCo cu: CO- =  37.1, CoO =  62.9. Prin 
încălzire devine negru. Solubil la cald in acide. Cu fondanţii dă 
reacţiunele cobaltului.

Se găseşte la Schneeberg în Saxonia.

Carbonaţi ortorombici.
A ragonita .

Ortorombică, Prezintă fe ţe le : m (ocP) (110), e '( P x ) ( 1 0 l) ,  

g '(seP o c ) (100), b î  (P) (111), p (o P ) (001), e l  (2Poc) (201): 

( b î i b 'g s )  ( 6 P ‘)  (12.9.2); «« (6PS5) (601). (Fig. 144,145;. Unele 

forme sunt foarte ascuţite 
prezentănd fetele de pira­

m idă: b i ,  bi8, bw, bi» sau 

feţele de doină: e» , eie, 
e 2D, C24. Macle frecvente:
1° prin homitropie normală 
având ca plan de maclă 
faţa m ; 2°. Prin lipirea a 3
prizme ce lasă între ele un spaţiu vid de 11°30\ care e câte

odată umplut tot cu carbonaţi de calciu. Se găsesc deasemenea 
macle dupa g'-. (Fig. 146, 147).

Cristalii pot fi izolaţi sau  reuniţi în grupe, sau agregaţiuni 
bacilare sau fibroase; apoi in cruste, stalactite. Pseudomorfoze, 
pe gips sau paramorfoze pe calcită. Clivează după g ' sau m,
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m ai greu dupa <?'. Casura concoidala, casant. Dur =  3.5—4.

Dens =  2.93—2.95. Strălucire stecloasă sau râşinoasă. Albă sau 
gri galbăn, verde sau violet, pulberea albă. Transparent sau 
translucid. Optic negativa. Planul axelor optice paralel cu g \
Bisectriţa ascuţită normala pe c. 2V =  17°50\ ng =  1.685,
np =  1.530.

Compoziţia chim ică: CO'Ca c u : CO* =  44, CaO =  56, 
cu urme de stronţiu, plumb şi zinc. La suflaiu se comportă ca
şi calcita. Varietăţile ce conţine stronţiu colorează flacăra în roş
purpuriu.

A fost descoperită în Aragonia din Spania Ia Molina şi Va» 
lencia lângă Magranilla ; se mai găseşte la Bilin in Bohemia la 
Kaisertuhl in Baden, Tarnovitz în Silezia, Salzburg, Bohemia, 
Ungaria, Sicilia, în Anglia la AJston Moor, Devonshire etc. 
In Statele Unite în N.-Jersey, New York, Pensilvania, Arkansas, 
N. Mexico etc.

Frumoşi cristali izolaţi se găsesc la Molina în Aragonia, la 
Bastnes lângă Dax în Landes.

V iterit.
Ortorom bic; — izomorf cu Aragonitul. Prezintă mai ales 

fe ţe le : m (ooP) (110), g ' ( *  P35) (100), b ' (P) (111), e 1 (2 P x  ) (201), 

p (oP)(001), b? O p )  (332), bv (2P) (221); (Fig. 148). Cristalii au

Fig. 148
totdeauna aparenţa hexagonală şi de formă piramidală ; ei nu

12
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sunt cristali simpli, dar macle formate din trei indivizi prin în­
crucişare, dupa faţa m, ceia ce se poate deosebi când se taie o 
lamelă paralelă cu p, şi se  observă în lumină polarizată conver­
gentă. (Fig. 149). Feţele sunt de ordinar aspre şi striate orizontal. 
Se mai găseşte şi în mase globulare, reniforme, în forma de

coloane, mase cu structură granulară, 
sau amorfă. Clivează uşor după m,

mai greu după g‘ şi e l .  Casura nr- 
egală. Casant. Dur =  3—3.75. Dens 
*= 4.29—4.35. Strălucire stecloasă sau 
râşăn o asă ; de culoare albă sau gri 
ori gălbie, semitransparent sau trans­
lucid. Optic nega tiv ; planul axelor 
optice paralel cu g ' ; bisectriţa ascu-

l lgi 1,y* ţită normală la p. 21i =  26* 31'.
' ' '  > Compoziţia chim ică: CO 'Bci cu CO* =  22.32, BaO=77.6S. 
La suflaiu se topeşte în o siiclă incoloră limpede, care prin răcire 
devine albă de em ail; colorează flacăra în galbăn, verde. —Pe 
cărbune ca<cinat devine alcalin, şi cu carbonatul de sodiu se 
topeşte şi intră în porii cărbunelui. — Solubil în acidul clorhidric 
diluat; soluţia precipită cu acid sulfuric.

Se găseşte pe Galena la Alston Moor in Cumberland, 
Anglesarsk in Lancashire, in Northumberland, Dufton în W est- 
m oreland; apoi la Freiberg, Leogang în Salzburg etc.

Baritoralclt. Monoclinic. Prezintă mai ales feţele : m (ooP) 
(110). g i ( ocIJ3 ) (130),g '(« P x )(0 1 0 ) , b '( P ) ( l î l ) ,  a '( P » )  (101). 
(Fig. 150). Cristalii prizmatici, mici, reuniţi în druse, sau

In agregaţiuni bacilare. Clivează uşor după b-’ 
mai greu după a \  Dur =  4. D ens=3.63—3.66.
Alb gălbiu, transparent, strălucire stecloasă.

Compoziţia chim ică: (CO*)2CaBa cu : COpBa 
=  66.35, C 03Ca =  33.65. Infuzibil la suflaiu ; 
pe cărbune descompus cu carbonatul de sodiu, 
care antrenează bariul care e absorbit de căr­
bune, pe când calciul rămâne. Solubil in acidul 
clorhidric diluat.—Se găseşte la Alston în Cum­
berland. 150<

Alstonit. Ortorombic, izomorf cu Vitcritul şi Aragonitul.
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Prezintă mai ales feţele: m (ocP) (110), b -(P) (111), e  l(2Poo) (201). 
Cristalii au îorma piramidală ca la Viterit şi sunt formaţi 
din 3 sau 6 indivizi reuniţi în m acle după m. — Feţele striate 
paralel orizontal sunt împărţite vertical prin o linie de maclă 
mediană. Clivează după m  şi uşor.

Dur =  4—4.5. Dens =  3.65—3.76. Incolor sau gri cu 
strălucire grasă, translucid.— Compoziţia chim ică: (CO*)* CaBa 
cu C O t’a =  33.65, COăBa =  63.35. Prezintă câteodată şi puţin 
carbonat de strontiu.

Se găseşte la Fallowfield lângă Hecham în Northumberland, 
şi la Bromley Hill lângă Alston în Cumberland, de unde şi 
numele de Bromlit dat de Thomson.

S tron ţian it
O rtorom bic; izomorf cu Aragonitul. Prezintă forme nume­

roase din care vom cita din cele m ai frecvente : m (ooP) (110).
e '( P » )  (101), e* ( 2 P x )(201), e l  (4Pob) (401), p (OP) (0 0 l) | 
g ' (o o P x ) (100) ; b ' ( ]P )  (112) (fig. 151, 152). Cristalii prezintă

11

s
f

p N

f ->rz

V 4 K/
Fig. 151

mai ales forma prizmatică ca şi a ragon itu l; foarte rar forme de 
piramide şi brahidome foarte ascuţite. Cristalii sunt Câteodată 
aciculari şi reuniţi in grupe paralele sau  în 
evantail. Macle ca la Aragonit ; clivează 
perfect după m  mai rar după e^. Casura 
neegală, casant. D u r= 3 .5 -4 . D e n s= 3 .6 8 -  
3.71. Strălucire stecloasă sau râşinoasă. De 
culoare alb, gri, galben sau brun, v e rz iu ; 
pulberea albă. Transparent sau translucid.
Optic negativ. Planul axelor optice paralel 
cu g', bisectrita ascuţită normala la p. 2 E =
12°3/. Compoziţia chimică : C O 'Sr  cu :
CO’*=29.9, S r= 70.1 . Am estecat de multe 
ori cu puţin carbonat de Calciu. Aşa în tr’o Fig. 152
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varietate  provenind de la Stronţian, Macadam a găsit: CG3Sr_94.50, 
CC)‘B a=0.21. COsCa—4.82.

La suflaiu încălzit puternic se topeşte pe margine, devine 
luminos şi colorează flacăra in roş. Solubil in acide uşor şi cu 
efervescenţă. Soluţia clorhidrică evaporată şi dizolvată în alcool, 
acesta arde cu o flacără colorată in roş-carmin. încălzit pe căr­
bune cu carbonat de sodiu, se topeşte şi este absorbit în porii 
cărbunelui, lăsând impurităţile ca oxizi de Calciu, Fer. Argilă etc.

Se găseşte la Stronţian în Argillshire şi în Yorkshire in 
Anglia, Şoseaua Giganţilor în Irlanda, Clausthal în Harz, Brauns­
dorf lângă Freiberg în Saxonia, Salzburg, Tirol, W estfalia etc.

Ortorombic, izomorf cu Aragonitul. Prezintă forme nume­
roase p recum : b « (P) (111); m (ooP) (110); e ' (P<£) (101);
e 2 (2P oo) (201); p (OP) (001); e* (* P tf) (1 0 2 ), e i  (4P=o) 
(401); g1 (ooPoc) (010); ge (oc P 3) (310); h' (ocPoc) ( 1 0 0 ) ;  
(Fig. 153, 154). Cristalii pot ave aspectul piramidal sau pri/.ma- 
tic şi în acest din urmă caz, lungiţi orizontal, mai rar vertica l;

pot ii şi tabulari, feţele de brahidomă şi brahipinacoid striate 
orizontal. Macle num eroase: după m  ca la Aragoint, fie prin 
învârtire fie prin pătrundere, sau în formă de stea cu 6 raze

C eruzit

Fig. 153

1

Fig. 154 Fig. 155
form ate din 3 indivizi. (Fig. 155, 156). Cristalii pot fi izolaţi sau
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reuniţi in grupe sau druze. Rareori fibros, de ordinar granular, 
masiv, compact sau păm ăntos; câteodată stalactitic. Pseudomo- 
foze pe gaienă şi alte minerale de plumb. Clivează după m  şie*

Fig. 156
Casura concordală, casant. Dur 3 — 3-5. Dans =  6,46 — 6,57. 
Strălucire diam antină sau stecloasă, trecând la răşănoasă sau 
sedefie. Alb, gri, galben, brun şi chiar negru, pulberea incoloră. 
Transparent sau translucid. Optic negativ. Planul axelor optice 
paralel cu q‘\ bisectriţa ascuţită normală la p. 2V =  8°. 2 E =  15°'— 
17"; ng =  2.077, np =  1.803.

Compoziţia chim ică: CO*Pb cu C O *= 16 .5 . PbO — 83.5. 
In tub închis decrcpitează, perde CO*, devine galbăn, şi la o 
tem peratură mai înalta devine roş. redevenind galben prin ră ­
cire. La suflaiu se topeşte uşor şi pe cărbune dă Pb metalic. Se 
dizolv?. cu efeverscenţă in acid azotic, se dizolvă şi în hidrat 
de potasiu.

Se găseşte împreună cu alte minerale de plumb: la Johan- 
georgenstadt în cristali foarte frumoşi ; apoi la Berezow, la Ner- 
tchinsk în S iberia ; La Monte Poni în Sardinia, Suedia, Nassau, 
Baden, Harz, Bleiberg în Garanţia, Pribram în Bohemia, Rezbania 
în Transilvania. Laurium, in Cornwall, Karlibabaîn Bucovina, Scoţia, 
Irlanda. In Statele U nite: în Pensylvania, Nev/-York, Virginia, 
N. Carolina, Colorado, Utah, Arizona etc.

In afară de grupele carbonaţilor romboedrici şi ortorombici, 
mai sunt şi alţi carbonaţi metalici.

Carbonaţi bazici.
A zurit

Monoclinic—Prezintă mai ales feţe le : m (ooP) (110); p 
(O P) (001); dâ ( - P )  (111); e 3 ( ’ Poo)(013), g' (® P3o)(010);
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by (-P )  (112); a * ( iP o c )  (102), h ' (x P o 5 )  (100). (Fig. 157). 
Macle dupâ a\  Cristalii sunt de ordinar scurţi prizmatici, tabulari

sau prizmatici lungiţi după clinodiagonalâ. Cristalii pot fi reuniţi în 
grupe sau druse, care pot fi fibroase, compacte sau pământoase. 
Pseudomorfoze pe Dolomie, Fahlerz etc. Cliveazâ dupâ e' perfect 
mai greu după h’ şi urme dupâ m. Casura concoidalâ, casant. 
Dur = 3 . 5 —4. Dens =  3.77—3.83. Strălucire stecloasă aproape 
diamantină. De culoare albastru de azur sau de smalţ, pulberea 
albastră. Transparent sau translucid ; optic pozitiv. Planul axelor 
optice normal pe g \  Bisectriţa ascuţită in unghiul ascuţit B  face 
cu axa c un unghiu de— 12°36'; cu axa a, 75°, 2H=S2°, 2E=151°.

Compoziţia chim ică: 2CO*Cu, Cu(OH)"1 sau (C O ) • Cu*(Oh)*

c u : CO- =  25.6, Cu O =  69.2, H*0 =  5.2. încălzit în tub dă apă, 
perde COJ şi se transformă în oxid cupric negru. Cu fondanţii 
dâ reacţiunele cuprului. Pe cărbune la focul de reducere dă 
o globulă de cupru. Se disolvă în acide cu efervescenţa. Solubil 
şi amoniac.

Varietăţile cele mai frumoase provin de la Chessy lângâ 
Lyon (dc unde i s 'a  şi dat numele de Chessylit). Moldova Nouă 
în Banat, Laurium în Grecia, Nijni Tagilsk în Siberia, Redruth 
în Cornw all; apoi în Pensylvania la PhOnixville, la Clifton Mine 
şi Cooper Qucen mine în Arizona, Burra Burra în Australia.

Fig. 157.

, 0 —Cu (OH)
O =  Cy

x O - C u  (OH)

M alachit

Monoclinic; prezintă puţine feţe şi form e: m (ooP) (110), 

h'(oc P"co) (100): p(O P)(001); g '( c e P x ) (010); a r  ( 'P x ) ( 4 0 3 ) .
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a ' ( P x )  (101). C r is ta li  izolaţi se găsesc ra r ;  de ordinar 
cristali mici cc formează mase microcristaline, In carc cristalii 
lungi prizmatici pot forma macle după h ', prin justapunere sau 
prin pătrundere. De ordinar în mase cu structură capilară sau 
fin lamelară, agregaţiuni radiate, statactitice, granulare sau pă- 
mântoasc. Pseudomorlozc după Azurit, Atacamit, Calcozină, 
Fahlerz etc. Clivează după p  şi g \  Casura concoidală sau neegală 
Dur =  3.5— 4. Dans =  3.9—4.03. Strălucire adamantină sau ste­
cloasă pe cristali: varietăţile fibroase strălucire m ătăsoasă; poate 
fi şi pământos. Culoarea verde de smaragd, pulberea verde des­
chis. Semitransparent, translucid sau opac. Optic negativ. Planul 
axelor optice paralel cu g’. Bisectriţa ascuţită face cu axa e un 
unghiu de 23°29'. 2 V = 4 4 ° 1 ' 2E =  89°1.

Compoziţia chimică : C 0 3C V (0 //)2 sau

O — Cu(OH)
O =  C /

O -  Cu(OH)

Cu: CO* =  19.94 Cu 0 = 7 1 .9 0  H O -=8.16. La suflaiu şi pe 
cărbunc se comportă ca şi Azuritul.

Se găseşte de ordinar asociat cu alte minerale de cupru 
din alterarea cărora rezultă. In Urali, la Chessy, Tirol, Cornwall 
şi Cumherland în Anglia, Scoţia, Irlanda, Nassan, Siegcn, Africa, 
Cuba, Chili, Pensylvania, N.-Jersey, Arizona, California etc.

Auricalclt. Probabil monoclinic; de ordinar cristali acicular 
formând agrcgaţiuni radiate, in baghete granulare sau lamelare 
Dur =  2. Dens =  3.54—3.64. Strălucire sedefie, culoare verde 
deschis, verde gri sau albăstrui, pulberea verzie sau albăstrie. 
Translucid.

Compoziţia chimică : 2 (ZnCu)CO* 3  (ZnCu) (OH)7 sau :
2[C O \C uZn)t (OH)i] (C u Z n ) ( O H y . Cu: CO’ =  16.J.

0  =  53.2. CuO =  20.8. H’O =  9.9. CAteva analize :

CO* H20 ZnO CuO
Laurium 15.45 14.75 50.45 18.07
Moraviţa . 11.38 13.53 54.70 20.39

26.78 53.57 21.43
Campiglia . 26.50 55.51 20.20
Sardinia 22.97 58.72 15.58
Utah . . . . 16.07 10.06 52.99 21.21

9 16.04 9.99 54.36 20.00
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In tub închis dă apă şi devine negru. Infuzibil la suflaiu, colorând 
flacăra verde. Pe cărbune cu carbonat de sodiu dâ o aureolă 
albă, iar in masa calcinată se găsesc globule de cupru. Cu fon- 
d a n ţi  dâ rcacţiunile cuprului. — Se dizolve în acizi cu efer­
vescenta.

Se găseşte la Loktewek în Altai, Moraviţa in Banat, Chessy, 
Rezbania, Campiglia în Toscana, Anglia, Scoţia, Laurium, Ari- 
zona, Utah etc.

Hidrozincit. Sc găseşte în m ase compacte fibroase sau pă- 
mântoase. uneori oolitice, stalactitice. D ur=2—2.5. D ens-3 .58—3.8. 
Tern. De culoare alb curat sau gri ori galbăn. Pulberea strălu­
citoare. Compoziţia chimică: COzZ n  2Zn[OH)2 sau CCPZn'fOH)* 
+  Zn(OH)~.—  Cu: CO’ =  13.6, ZnO =  75.3, H’O =  11.1. 

Câteva analize:
CO- ZnO ÎPO 

Auronzo 14.55 73.21 11,83
Bleiberg 17.05 70.76 10.30 PbO =1.26 Fe*0a= 0 .42

SiO- =  0.36
In tub dă apă ; pe cărbune dă aureolă albă. Se găseşte în mari 
cantităţi în Spania in provincia Santander, provincia Guipuzcoa, 
la Bleiberg şi Raibel în Carintia, W estfalia, Bavaria, Persia, 
Pensylvania, Arkansas etc.

Carbonaţi cu ap ă  de cristalizare. 

T erm onatrit-
Ortorombic: cristali tabulari prezentând feţele: g - (o o P >) (210), 

h ' (ooPo5)(I00), e ' ( P x ) (101). (Fig. 158). Cris­
tali rari, de ordinar eflorescente. Clivează greu 
după h‘. Dur =  1 —1.5. Dens =  1.5—1.6. Stră­
lucire stecloasă. Alb, gri, gălbiu. Gust alcalin.

Compoziţia chimică : COWa* +  H'O- Cu : 
CO* =  35.5, Na-'O =  50.0, H * 0 =  14,5. Nu se 
topeşte prin încălzire.

Se găseşte in soluţie in diverse lacuri sau ca efloresccnţe, 
la Lagunillas în Venezuela, în Egipt etc.

N atron.
Monoclinic; cristalii tabulari prezintă feţele: m (o o P )( ll0 ) , 

g/ ( ooPoo) (010), b l  (P )(U 1). (Fig. 159). Macle după h \  Cristali

\ e> /

A' .1
T

/ \
Fig. 158
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izolaţi sunt rari, de ordinar mase cristaline sau ca cflorescenţe.
Clivează după h‘, mai greu după g ' şi m. Casura 
concoidalâ, casant. D u r = l— 1.5. D ens=1.42—1.46. 
Strălucire stecloasă sau pământoasa. Alb. gri sau 
gălbiu. Gust alcalin. Optic negativ. Planul axelor 
optice şi bisectriţa ascuţită normale pe g ‘. 2E =112C48 \ 

Compoziţia ch im ica: C O 'Na2 -j- W H-O  c u : 
CO» =  15.4. Na-O =  21.7, H O =  62.9. — In aer 
devine eflorescent şi se transformă în Termonatrit. 
Aceleaşi reacţiuni ca şi Trona.

Fig. 159. Se găseşte in lacurile Egipetului împreună cu
Termonatrit.

T rona  sa u  Urao.
Monoclinic. Prezintă mai ales feţele: p(oP)(001), h ( x  P"â) (100),

b !  (P) (111), o '( - P a ) ( 1 0 1 ) ,  o* (— Î P » ) ,  a  i ( Ş P “ )(3 0 2 ) . 
(Fig. 160). Cristalii sunt în general lungiţi după ortodiagonala»

185

Fig. 160
sau turtiţi după p, iar feţele paralele cu ortodiagonala striate 
orizontal. Adesea în mase fibroase sau în baghete reunite paralel. 
Clivează perfect după h \  rar după p. Casura neegală sau con- 
coidală. Dur =  2 .5 -3 . Dens =  2.11—2.14. Strălucire stecloasă. 
Alb, gri sau gălbiu, translucid. Gust alcalin. Nu se alterează în 
aer. Optic negativ. Planul axelor optice şi bisectriţa ascuţită 
normal pe g'. — 2E =  136c46'.

C o m p o z i ţ ia  chimică: COzN ax GO'H Na -f- 2H -0 . C u : 
CO* =  38.9, Na’O =  41.2, H’O — 19.9. Câteva analize:

CO2 Na2Q H*0
Urao 39.00 41.22 18.80
Trona 38.93 40.77 19.96
Ovens Lakc 38.13 41.00 20.07 CI =  0.19, SO:l =  0.70
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încălzit in tub dă apă şi bioxid de ca rb o n ; La suflaiu colorează 
flacăra intens. Solubil in apă şi cu acizii produce efervescenţă.

Se găseşte la Sukena în Fczzan, în lacurile Egiptului, la 
LaguniUas în Venezuela şi la Nizam în India. In Statele Unite se 
găseşte în Rocky Mountains, Nevada în Churchill Co, în Califor­
nia la Borax Lake, San Bernardino Co.

Monoclinic. Prezintă mai ales feţe le : p (O P) (001), e ' (P5c)(011) 

ni (coP) (110), a ' (P ce) (lO i), b ' ( ţ  p) (Il2). (Fig. 161). De or-

Dens =  1.93—1.95. Strălucire stecloasă, alb sau gălbiu. Trans- 
lucid. Optic negativ. Planul axelor optice şi bisectriţa ascuţită 
normale pe g'. 2E =  51C3S'.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  C aC O 'N a-C O '' -j- 5 H -0  sau 
(iCO ')2 CaNa2 +  5 H - 0  sau :

C u: CO:Ca =  33.8, CO*Na‘ -  35.8, 11 0  =  30.4.
In tub decrepiteazâ. dă apa  şi devine opac. La suflaiu se 

topeşte într’un email alb şi colorcază flacăra în galbăn-roş. — In 
parte solubil în a p ă ; cu acizii produce efervescenţă.

Se găseşte la Lagunillas în Venezuela, apoi în micul Lac 
Sarat, sau Soda Lake, în deşertul Carson lângă Ragtown in Nevada.

G ay Lussit.

dinar cristalii lungiţi 
după clinodiagonală 
şi turtiţi după p. Dc 
ordinar feţele nu sunt 
plane, iar feţele e' 
striate paralel cu mu­
chea e ' b '. - Clivaj 
după m, mai greu 
după p. Casura con- 
coidalâ. Dur =  2—3. Fig. 161

. 0 — Na
O =  Cr

°  Ca ;• 5 H -0 .

H idrom agnezit.

Monoclinic; cristalii izolaţi rari, prezintă mai ales form a:
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h'(OO P00)(100), m (ooP) (110), (d 'b lg r )(~ 2 P 2 )  (121). (Fig. 162).
i-rV ( De ordinar mase criptocristaline, mase 

rotunzite turtite, sau agregate cu struc­
tură bacilară radiată. — Casura pămăn- 
toasă şi rar concoidală. Dur =  3.5 pe 
cristali. Dens — 2.14—2.18. Strălucire 
stecloasă sau sedefie ori pământoasă. 
Alb, pulberea albă.

Compoziţia chim ică: 3CO*Mg, Mg(OH)2 
-r 3 i f O  sau (C O y  M<f(OHf  - +  3H20

m V ■m

\ 7
Fig. 162 sau

o =  c /
O — Mg(OH)

O =  C
0 > M"

+  3H'20

8>M«
O — Mg (OH)

C u: CO- =  36.3, MgO = 43.9. H - 0  ^  19.8.
Câteva analize:

c ° : MgO H : 0
Hoboken 36.82 42.41 18.53
Negroponte 36.00 43.96 19.68
Texas 36.69 43.20 19.83
Kranbat 35.71 44.02 19.74

încălzit în tub dă apă şi bioxit de carbon. La suflaiu e infuzibil,
masa calcinată are reacţiune alcalină. Cu acizii la cald produce 
efervescenţă.

Se găseşte la Hrubschitz in Moravia, la Kranbat în Stiria, 
Negroponte, Keisertulil în B ad en ; în Statele Unite in Pensilvania 
lângă Texas Lancaster Co, la Hoboken, N.-Jersey etc.

T cx as it sau Z aratit.

Sub formă de incrustaţiuni sau mase stalactitice sau rotun­
zite ; căte odată în cristali aciculari cu vărfurile rotunzite, sau în 
mase compacte. — Dur — 3 -3 .2 5 . Dens =  2.57—2.69. Stră­
lucire stecloasă, verde de smaragd, transparent sau translucid.
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Compoziţia chim ică: CO3 Ni:!(OH)1 - f  4H - O sau CO'Ni 
-j- 2Ni(OH)2 +  4 H -0  c u : CO2 =  11.7, NiO =  59.6, H’0 = 2 8 .7 .

In tub închis desvoltă apă şi bioxid de carbon, şi lasă o 
răm ăşiţa gri înc’iis magnetică. Infuzibil h  suilaiu : cu îondanţii 
dă reacţiunele nikelului; solubil cu efervescenţa in acid clor­
hidric diluat.

Se găseşte sub formă de depozite pe Cromit la Texas 
Lancaster Co, Pensylvania, apoi Ia Swinaness, LTnst, Shetland; 
apoi în Spania lângă capul Hortejal în Galiţia, San Miguel în 
Peru, Stiria etc.

Lantanit.
Ortorom bic; se găseşte rar in cristali tabulari prezentând

feţele: p (oP) (001), h '(o c P ă )(1 0 0 ), m (ooP)(l 10). b ' (P) (111). 
(Fig. 163). De ordinar compact 
sau în mase fibroase sau pămân- 
toase. Clivează după p'. Dur 
=  2.5 — 3. Dens =  2.605. Alb, 
galbân, roş sau negru, strălucire 
sedefie. Optic negativ ; planul 
axelor optice paralel cu l i ,  bi- 
sectriţa ascuţită normală la p.
2E =  108°.

Compoziţia chim ică: (CO )3La* 4- 9H*0 sau

O =  C ( °  \
\ 0 — La

O
O =  C +  9H’0

O

O =  c / °  / La 
O

C u: CO- -  21.4, L a O *  =  52.4, H - 0  =  26.2. — Conţine şi 
puţin Didim.

In tub închis dă a p a ; infuzibil la suflaiu, dar se Inălbeşte 
şi devine opac argintiu sau brun. Cu boraxul da o steclă puţin 
albastră, roşie sau ametist prin răcire ; cu sarea de fosfor dă o 
sticlă colorată în albastru violet la cald, roş la rece. Cu acizii 
dâ efervescenţă.

Se găseşte la Bastnăs în Suedia, apoi în valea Sancou, 
Lehigh Co, Pensylvania, la Moriah Essex Co, N.-York.
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Uranotalit.

Ortorombic; cristalii mici şi nu bine formaţi, reuniţi în 
grupe granulare; adesea incrustaţii. Dur — 2.5—3. Strălucire 
stecloasă, iar pe feţele de clivaj sedefie. Verde, semitransparent 
şi translucid.

Compoziţia chimică : (CO*)*Ca'-Ur-f- 10H2O sau

Cu : CO- =  23,3, UrO- = . 36.8, CaO =  15.1, H - 0  =  24.3.
Infuzibil la suflaiu, cu fondanţii dă reacţiunile uraniului. 

Solubil în acid sulfuric cu depozit a lb ; soluţia e colorată în verde. 
Se găseşte la Joachimsthal iu Bohemia.

Carbonaţi complexi.
Fosgenit

Tetragonal. — Prezintă feţele: p (oP) (001), h ' ( ccpcc) (100), 

m (oo P) (110), b i (P) (111), a , (2P2) (211), a i (2 P a )(2 0 1 ). (Fig.
164). Aspectul cristalilor e 
sau prizmatic şi atunci sunt 
scurţi, sau piramidali şi 
atunci sunt lungi. Clivaj 
uşor după m  şi t i .  Câte 
oda tă  secţii. D ur^2.75— 3. 
Dens -6 .0—6.09. Strălucire 
diamantină. Alb, gri sau 
gălbiu. Transparent s a u  
translucid. Optic pozitiv.

Compoziţia chimică: C O ^ b ’CP sau
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O c / o  -  Pb -  CI

^ O — Pb — CI
c u : CO- =  8.1, CI =  13, PbO =  81.9 sau : CO’Pb =  49.0, 
PbCl2 = 5 1 . 0

La suflaiu se topeşte în o globulă galbănă, care prin răcire 
devine albă şi cristalină. Pe cărbune la locul de reducere, dă 
plumb metalic şi o aureolă albă de clorură dc plumb. Dă reac- 
ţiunile clorului; se disolve cu efervescenţă în acide.

Se găseşte la Cromford lângă Matlock în Dcrbyshire, în 
Cornwall, lângă Elgin în Scoţia, apoi la Gibbas. Monte Poni şi 
Montevechio în Sardinia: in Silezia, Laurium etc.

P arisit.

H exagonal; prezintă mai ales feţele: p(oP)(0001), b '(2P)(2021), 

a - (P 2 )  (1122). (Fig. 165). De ordinar cristalii 
sunt subţiri şi prezintă forma piramidală term i­
nată cu baza. —Feţele p  sunt neegale. Clivează 
perfect după p . Casura concoidală. Dur =  4.5.
Dens =  4.358. Strălucire stec loasă ; pe p  este 
sedefie sau râşănoasă. — Culoarea galbăn brun ; 
pulberea albă galbănă. Translucid şi în secţiuni 
subţiri e transparent. Optic pozitiv.

Compoziţia chimică : (COs)5 C e-C aF- sau :
O — C a — F

o cr

Fig. 1«5.

O
o > C e —F

o = c.'
° \

o  ^  c f ° ^ Ce 
\ 0

Ceriul e înlocuit în parte prin Lantan şi Didim. Analiza lui 
Damour şi Deville a  d a t :
CO- -  23.48, Ce -37.75, La_:6.86, Di -  8.21, Ca=7.22, F - 5.55,0  -10.93 

La suflaiu infuzibil; în tub închis nu dă apă dar dezvoltă 
CO* şi devine mai deschis. Cu sarea de fosfor rcacţiunile fluoru- 
lui. Solubil în HCI cu efervescenţă.

Se găseşte în minele de Smaragd din valea Muso in Co­
lumbia, la Igaliko în GrOnlanda, Ravalli Co. în Montana, în Urali.
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B astnaezit.

Hexagonal, ch feţele: m (ocP)(10.10), p(C)P)(0001), h '(ooP2) 
(1120). Adesea mase compacte. Dur =  4—4.5. Dens =  4.93. 
Strălucire stecloasă, culoare galbenă, brună, sau brun-roş. Com­
poziţia chim ică: (C 03)5R*, RF3 în care R=(CeLaDi) cu: CO —20.00, 
F -  5 -  8. Infuzibil la suflaiu, uşor solubil în HC1 cu efervescenţă.

Se găseşte la mina Bastnăs lângă Riddarhitta in Suedia, la 
Chcyenne Mountain lângă Pikes Peak în Colorado.

Clasificaţia pe care o vom admite noi pentru Silicaţi fiind 
o clasificaţie chimică, e nevoc a vedea care sunt acizii siliciului 
care servesc, la formarea acestor silicaţi.

Se ştie că siliciul fiind cvadrivalent, dă în primul loc: aci­
dul ortosilicic reprezentat prin formula:

Acest acid dâ naştere la trei serii de silicaţi pe care-i găsim în 
n a tu ră :

1° Ortosilicati neutri, când hidrogenul e înlocuit in totalitate 
prin metale de diverse valenţe precum :

2° Ortosilicati acizi in care numai o parte din hidrogenul 
acidului e înlocuit prin metale, precum :

Grupa VI 

Silicaţi.

OH

Oliuina. SiO‘Mg2 =  Si £ q >M 8
0 >M g

O — K
Facelitul. SiO‘A lK =  Si a i
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3C Ortosilicaţi bazici, când hidrogenul e înlocuit prin me­
tale a căror valenţe întrec numărul atomilor de hidrogen ai aci­
dului, aşa că. valenţele metalelor rămase libere sunt satisfăcute 
prin O sau (OH). Aşa s u n t:

/ o >A1\Andaluzitul. SiO‘Al’O =  Si C n  ) 0
0 > m /

/ g > B e
E uclazul: S i0 4BeAl(0H) =  Si

£ > A l - O H

Dar se poate întâmpla c a : două sau mai multe molecule 
de acid ortosilicic să fie condensate în o moleculă a unui silicat, 
prin ajutorul unor atomi de metale di sau trivalente. In acest 
caz obţinem ortosilicaţi condensaţi, cari pot f i :

Ortosillcaţi condensaţi neutri, precum :

/  n > C a
Melanitul: (S c04)Te*Ca =  Si q

O— Fe 

/ °
Si < Q > C a  

O
O Fe

*âr'
\ Q > Ca

Ortosilicaţi condensaţi acizi:
O—H

Si :S > C a  
Prehniiul: (ScO ^A PC a’H» =  \ q

O - A l
S j ^ O
Sl O ,

O Al

/ ° X
S i ^ o > C a

^ 0 —H

şi Ortosilicaţi condensaţi bazici precum :

192
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S tauro tldu l: (S i0 i)2(A10)iAl(0H)Fe s a u :

0 - A 1 - 0
q . / / 0 - A 1 = 0

" 'O
Q > K e A I —OH

s / ° r r
A 1 = 0

O—AI =  0

Dacă insă două sau mai multe molecule de acid ortosilicic 
se unesc, perzând una sau mai multe molecule de apă, obţinem 
aşa numiţii : Acizi polisilicici a  căror formulă generală e s te : 
Si" 0 3n+l Aşa : Din două molecule de acid Ortosilicic, care
perd pe rând câte o moleculă de apă se obţin următorii acizi 
Ortodlsilicici:

O H

Si^>OH s i;C 9 H
' O hO H - H ?0 =  ,0  =  Si20 7H6

Si-C oH

OH 
OH 
OH

J o n
OH 
OHOH

care e s te : Acidul Ortodisilicic hexabazic.
Apoi :

/ 9 î L
SLZ  0 H  o h

O H  0 = S i < g H
Ş [g  -  2Ha0  -  C. / 0 H  =  Si»0 «H*
OH S1--O H

^  OH OH
>]> 0 H  

OH

care e : Acidul Ortodisilicic tetrabazic.
A poi:

^  c- OH
■ /O , 0 = S i " OH
/ , 0  h - H ^ O -  o  s  O - S P O H i  

Si OH u  OH
'O H

Care e acidul Ortodisilicic bibctzic.
13
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Şi acesta perzând ultima moleculă de apă d ă : Anhidrida 
Silicică: Si-O*—2SiO?-

Considerând trei molecule de acid ortosilicic obţinem pe 
rând prin perderea succesivă a câte o moleculă de apă, acizi 
trisilicici:

3 Si(OH)4—2H-O=SfO i0H*
Si*O10H '—H :0 = Si8OaH ‘
Sis0 9H6—HtO ̂ S i 0 8H ‘
SiaO*H*—H :0=Si$0 TH2 
S F 0 :H 2-H »0-S i*O f=3SiO *.

In acelaş mod vom obţine acizi polisilicici din ce în ce mai 
condensaţi, care vor da naştere la trei serii de polisilicaţi: neutri, 
acizi şi bazici.

Dacă o molecula de acid Ortosilicic perde o moleculă de 
apă, se formează acidul Metasilicic :

/ O H
S ifc ;°” - H - 0 - 0  S i< O H  SiO’H-.

OH

Care poate form a:
Metasllicatl neutri precum :

Volastonitul: S i0 3Ca—0 ~ S i< ^ > C a

Metasllicatl bazici precum :

Distenul: Si03(A10)==0=Si-i®“ ^ J ;g

Ca şi acidul Ortosilicic se poate condensa formând metasilicaţi 
condensaţi, cari pot f i : neutri, acizi şi bazici.

Bazaţi pe cele precedente vom da pentru silicaţi urmă­
toarea clasificaţie:

I. S ilica ţi n e u tr i, care pot f i :
1. Ortosllicafi neutri, simpli sau condensaţi corespunzând 

formulei generale : (SiO )n (M4)"-
2. Metasilicaţi neutri simpli sau condensaţi corespunzând 

formulei : (SiO 4 )u (M 3 )n-
3. Polisilicafi neutri, cari pot f i : orto sau meta, corespun­

zând formulelor generale: Sia 0 3n+lM 2n + î  sau Si" O 3 “M-n sau 
SiI,0 3“~lM 3n~ 2 etc.

II. S ilica ţi b az ic i din care vom face o singură clasă, cu­
prinzând silicaţi corespunzători tuturor acizilor silicici.
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11L S ilica ţi a c iz i care cuprinde un număr r:strâns de 
minerale.

IV. S ilicaţi cu  a p ă  d e  c r is ta l iz a re , şi
V. S ilica ţi m ix ti precum : Borosilicaţi, Titanosilicaţi, sili­

ca ţi ce conţin Clor, etc.

Ortorombic. Prezintă feţe numeroase din care mai frecvente

s u n t:  b * ( P ) ( l l l ) ,  m (ccP ) (110), a ' (Poc) (101), e'(PdS)(011), 

e 5 (2 P » )(0 2 1 ), h'('ooPoo)(100), g ' ( ocPoo) (010), p (O P)(001), 
gs(ooP2)(120), eă(2P2) (121), g ’(ooP3) (130). (Fig. 166). Ar exista
macle după m, după e' prin justapunere şi penetraţie, şi după e*. 
Cristalii adesea turtiţi după h‘ sau g ', rar lungiţi după p. Se găseşte 
in  cristali izolaţi sau în mase granulare sau compacte. Clivaj pa­
ralel cu g ‘ distinct, rar după h \  Casura concoidală, casant. 
Dur =  6.5—7 Dens =  2.27—3.37, crescând cu proporţiunea de 
fer. Strălucirea stecloasă. Culoare verde: de ordinar verde-oliv, 
brun, brun-roş, gri-verde sau galben brun sau roş prin oxidarea 
ferului. Pulberea incoloră, rareori gălbuie. Transparent sau 
translucid.

Optic pozitiv, dublă relracţie puternică. Planul axelor optice 
(90° aproape) este paralel cu p : bisectriţa ascuţită coincide cu 
brahidiagonala.

Compoziţia chimică: SiOs(MgFe)*. Proporţia magneziului la 
fer variază de la 16: 1, până la 12: 1. De multe ori anhidrida tita­
nică înlocueşte silicia; mai conţine staniu şi nickel. Compoziţia ar fi

Silicaţi neutri. 

O rtosilicati. 

Olivina sau Peridot.

Fig. m .
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Mg: Fe =  9 : 1 SiO’ «=41.0 MgO =  49.2 FeO =  9.8
5: 1 39.8 n 44.3 » 15.9
3:: 1 n 38.5 n 38.5 23.0
2:: 1 J9 37.2 rr 33.1 w 29.7

Iată şi câteva analize:
Vezuv SiO—42.30 M gO-51.64 FeO =  5.01 C a0 -1 .0 8  
Ins.Bourboo „ 39.96 „ 49.18 . 6.28 .  2.05Ai*03- 2.33:
Lutzelberg „ 41.19 „ 50.27 „ 8.54 ,  -
Etna .  41.06 „ 46.83 .  10.13 H’O - 1.33 Al'OM).68>
Ultenthal .  40.60 „ . 45.81 .  12.35 — ,  0.86-
Ios. Cap Verde 39.33 ,  43.88 „ 15.63 — „ 1.24
Waterville N. H. 38.85 . 30-62 .  28.07 C a O - 1.43 MnO 1.29-
Kaisertuhl . 36.72 .  31.99 „ 29.96
Varietăţile num ite: Titan ollvinâ conţin: 4—5°/0 TiO* la Pfunders în  
Tirol, 6.10% lângă Zermat.

Infuzibil Ia suflaiu; varietăţile ce conţin mult fer, numite 
Hialosiderite, se topesc in o globulă magnetică. Cu fondanţii dct 
reacţiunea ferului, a manganezului sau a titanului, A tacat de aci­
dele clorhidric sau sulfuric cu separaţie de silicie pulberulentă> 
sau gelatinoasă.

Sub numele de Crisollt se înţeleg varietăţile colorate frumos- 
în verde şi transparente, care vin din locuri necunoscute din 
Orient, din Egipet, Brazilia; Oliuina este colorată in verde oliv, 
sub formă de granule şi nu e transparentă. Intră în constituţia 
a  mai multor roci (Dunit, Pikrit, Lherzolit etc.) şi se găseşte în- 
multe meteorite. Cristalii vin de la Vezuv, Laacher See, Porstberg 
în Eifel, Ia Espailly în Franţa, Stiria, Kaisertuhl, Suedia, Norvegia, 
în Urali la Miask, Sicilia, Hecla, lns-Azore, Canare, Cap V erde; 
In Statele Unite, în Vermont, New-Hampshire, N. Carolina, Pen- 
sylvania, Arizona. Apoi în Canada lângă Montreal şi alte localităţi.

Fenacit*

Cristalizază în sistemul romboedric; prezintă feţe numeroase 
din care mai frecvente su n t: e*(oo R) (1010)(112), d'(ocR2)( 1120) 

(101), b '( |R 2 )  (1123) (210), e i  ( - R )  (OlTl) (22Î), b ' (— |R )

(0l”Î2) (110), e, (— ? R ş ) (1232) (211), p (R) (1011)(100). (Fig. 167) 
Macle prin pătrundere cu axele paralele. Forma cristalilor de 
ordinar romboedrică, câte odata lenticulari, sau prizmatici ter­
minaţi cu feţe de rom boedru: feţele adeseori nep lane: iaîa e2
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rabotoasă, d' striată vertical. Clivează bine după d ' ; imperfect 
■după p. Casura concoidală. Dur =  7.5—8. Dens =  2.97—3. 
Strălucire stecloasă. Incolor sau colorat în galbăn, roz pal sau 
brun. Transparent sau semitransparent. — Optic -{-. — Este silicat

Câteva analize:
Ural SiO- =  55.14 BeO =  44.47
Framont 54.40 45.57
Durango 54.71 45.32

fnfuzibil la suflaiu; greu solubil în sarea de fosfor, lăsând un 
schelet de silicie; neatacabil de acide. Cu azotatul de cobalt 
devine gri-albastru.

Se găseşte in cristali in mina dela Takovoya lângă Ecaterin- 
burg, la Ilmen lângă Miask, la Framont în Lorena, în Sviţera la 
Reckingein, inValais, în Mexico la Durango, Pikes Peak în Colo­
rado, în New-Hamphire, în Virginia etc.

Vilemit.
Romboedric, izomorf cu P iienacitul; prezintă mai ales forma 

<i'(«>R2) (1120) (101), p (R) (1011) (100),
b ' ( — I r )  (0112) (110). (Fig. 168). In cristali 
prizmatici hexagonali lungi şi subţiri, sau 
scurţi şi groşi. Compact sau în mase gra- 
nulare sau fibroase. Clivează uşor după a' 
şi d \  Casura concoidală sau neegală.
Casant. Dur =  5.5. Dens =  3.89 — 4.18.
Strălucire stecloasă, râşinoasă slabă. Culoare 
albă sau galbăn-verzie, verde de măr, roş 
de carne, alb gri, brun galbăn; pulberea 
incoloră. Transparent sa u  opac. Optic 
- f  Dublă refracţie energică.

Este ortosilicat de z in c : SiO 'Zn-

cC d ’

Fig. 168

cu : SiO2 =  27.04,
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ZnO =  72.96. Câteodată manganczul şi ferul înlocuesc zincul* 
Câteva ana lize :

Altenberg SiO’= 26 .97 , ZnO =68.77, F e O =  0.78, Al’0 3= 1 .4 4
H - 0  =  1.25

Stolberg 26.90 72.91 0.35
Gronlanda 27.86 71.51 MnO =  0.37
Sterling 27.40 66.83 5.73 FeO =  0.06

0 27.92 57.83 12.59 0.62
Franklin 27.20 65.82 6.97 0,23

27.48 63.88 8.33 0.49
9 27.14 64.38 030 1.24

La suflaiu se topeşte greu în email alb ; în pulbere pe cărbune 
la F. R. dă o aureolă galbănă Ia cald şi albă la rece, care cal­
cinată cu soluţia de cobalt devine verde. Atacat de acidul clor- 
hidric cu depozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Altenberg lângă Moresnet, între Liege şi 
Aix la Chapelle; la Masartut în G ronlanda; în New-Jersey la 
Mine Hill, Franklin Furnace şi la Sterling Hill; mai rar în mina 
Merritt, Socorro Co, New-Mexico.

Vom cita: Kallofilitul SiOAlK şi Eucriptitul SiO‘AlLi 
ambele hexagonale.

G rupa g renatelo r.
In această grupă intră minerale ce sunt nişte ortosilicaţi con­

densaţi de forma genera lă : (SiO*)* M2M ^  în c a re : M =  Al"', Fe'". 
Cr'", iar M ^ C a " , Fe", Mn", Mg". Toate cristalizază in sistemul 
cubic şi prezintă de preferinţă formele: dodeeaedru romboidal, 
trapezoedri, hexoctaedri simpli sau com binaţi; de rem arcat este 
raritatea formelor octaedrului şi a  cubului, care se găsesc mai 
ales în Elba şi în Tirol lângă Schneeberg.

După natura elementelor ce le compun, se admit urm ătoa­
rele tipuri:

G renat alumino-calcic sau Grosular,
.  n feros ,  Almandin,
„ „ magnezian sau Pirop,
„ „ manganos „ Spesartin,

Ferico calcic „ Melanit sau Andradit,
„ Cromico calcic „ Uvarouit.

Fiecare din aceste tipuri prezintă diverse varietăţi, care au 
căpătat numiri diferite fie după culoare sau localităţi, aspect etc.
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G renatu l A lbum ino-C alcic sa u  G rosu lar.

Numit astfel din cauza culorii sale, care e acea a agrişelor 
(grossularia), prezintă de ordinar form ele: a*(202)(211), simplu

sau combinat cu b !(llO )(soO ) sau cu (b 'b î  b i )  (3O7) (321). (Fig. 
169). E transparent sau translucid, casura concoidală sau neegală 
strălucire stecloasă. Rare ori incolor, adese ori verde, galbân, 
dar mai ales brun sau roş iacint. Dur =  6.5—7, Dens =  3.5. La 
suflaiu se topeşte uşor intr’o globulă ce nu e magnetică. Cu greu 
atacabil de acidul clorhidric, devine uşor atacabil după ce a  fost 
calcinat, lăsând un depozit de silicie. Constituţia chimică e re­
prezentată prin formula: (SiOA)5A rCa:{ sau

X o > Ca
S i - 0 ,

o - ; ai
o

S i^ g > C a

° \/O  Al

* 4 o
0 > Ca

cu: S iO -- 4 0 .0 ,  Al-'O* =  22.7, CaO =  37.3. Câte odată oxidul 
feros inlocueşte oxidul de calciu, iar oxidul feric pe oxidul de 
aluminiu; oxidul de magneziu se găseşte m ai des.

Câteva analize:
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SiO3 A lW F e W  CaO MgO FeO MnO

Frugărd . . .3 9 .1 4  21.27 2.37 36.83 — — —
W akefield . .3 8 .8 0  22.66 1.75 35.00 0.68 — 0.30
Vezuv . . .3 9 .8 3  20,16 1.03 35.42 0.97 1.21 0.46 Ign 1.04
Jordansmiihl .3 7 .8 8  21.13 — 31.28 2.88 4.19 0.45 . 1.08
Ciclova . . . 39.74 19.23 -  35.48 0.56 5.14 0.13 „ 0.53
Vilui . . . .  40.55 20.10 5.00 34.86 — — 0.48 —
Monzoni . . . 39.53 20.15 4.94 33.88 1.72 — — —
Craig Mohr . 39.83 9.74 15.07 33.57 1.01 0.11 0.35 —
Eppenreuth . 43.37 23.13 — 13.48 4.78 14.63 0.98 —

După culoare a primit diverse numiri: Aşa, la Vilui in 
Siberia se găseşte incolor sau slab verziu şi se numeşte Vil u i t ; 
sub numele de Essonit se cunosc varietăţile de culoare porto­
calie brună (scorţişoară) provenind din Ceylan ; Succinitul e va­
rietatea colorată în galbăn de succin provenind de la Ala in 
Piemont. Romanzovltul este brun. Se mai găseşte la Souband 
în Telemarken, Slatoust în Urali, Jordansmiihl în Silezia, W ake­
field în Canada, Rczbania, insula Elba (Octaedri), Vezuv, Banat etc.

G rcnatu l a lum ino-m agnezian  sa u  Pirop.

De culoare roş iacint închis sau roş dc sânge, cristalizat 
rare ori în cubi, cu feţele convexe şi aspre; de ordinar în g ra ­
nule rotunde izolate sau amestecate. Casura concoidală D ur=7.5 
Dens =  3.7—3.75. Câte odată e pcrfect transparent şi atunci e 
întrebuinţat ca piatră preţioasă, când e de o frumoasă culoare 
roşie de foc, de unde numele de Pirop (de la grecescul su^sse;. 
foc), culoare datorită unor mici cantităţi de oxid feros şi oxid 
cromic sau cromos.

Compoziţia chim ică: (SIO*)* Al-Mg* cu : SiO2 =  44.8, 
Al «O* =  25.4, MgO =» 29.8.

Câteva analize:
SiO^ AŢO^ Cr’O^ Fe’CP FeO MnO MgO CaO 

Meronitz 41.35 22.35 4.45 — 9.94 2.59 15.00 5.29
Greifendorf 40.92 21.68 1.20 9.26 -  — 20 94 4.52
Santa Fe 42.11 19.35 2.62 — 14.87 0.36 14,01 5.23
Narouel (Vosgi) 41.56 19.84 0.35 10.17 — — 22.00 4.25
Africa de Sud 40.90 22.81 1.48 — 13.34 0.38 16.43 4.70

La suflaiu devine negru şi opac, iar prin răcire redevine 
roş şi transparent; încălzit mai tare se topeşte greu într'osteclă
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neagră. Cu boraxul dă reacţiunele crom ului; neatacat de acide, 
greu atacat după calcinare.

Se găseşte la Zoblitz, Meronitz în Bohemia, Santa Fe în 
Noul Mexlco, în Brazilia în năsipurile diamantiferc, sub formă 
cubică.

Rhodolith. este o varietate roză, transparentă provenind 
din Nord-Carolina.

G renatu l A lum ino-feros sau  A lm andin
Numit astfeliu de cătră Pliniu de la Alabandicus, — se mai 

numeşte şi g rena t p reţio s. Prezintă aceleaşi forme ca şi grosu- 
(arul, e transparent sau translucid, cu strălucire stecloasă de 
culoare roşie, roşie-brună, sau brună. D u r= 7 —7.5. D ens= 3.9—4.2. 
Compoziţia chim ică: (SiOi)*AFFe* c u : SiO * = 36 .2 , AP2 0^=20.5 , 
FeO =  43.3. Alumina poate fi înlocuită prin oxidul feric, iar 
oxidul feros prin oxid de magneziu, calciu, manganez.

SiO 2 AFO* Fe’O1 FeO MnO MgO CaO 
Fahlun 39.66 19.66 — 39.68 1.80 — —
Oraviţa 37.52 20.01 — 36.02 1.29 2.51 0.89
Ungaria 40.56 20.61 5.00 32.70 1.47 — —
Zillerthal 39.12 21.08 6.00 27.28 0.80 -  5.76
Darby 36 92 26.54 3.74 27.36 :0.33 1.66 2.76

TiO= =  1.14
Budweis 40.96 25.57 12.46 11.07 5.11 1.93 3.26
Schreiberhan 35.83 20-65 - - 31.52 8.92 — 0.76

Y -O ' =  2.64
Se topeşte la suflaiu dând o perlă m agnetică; după topire 

e  atacat de acide cu depozit de silicie.
Acest grenat e foarte răspândit şi se găseşte prin micas- 

cisturi, cloritscisturi în diverse localităţi din Tirol, Ungaria, Suedia, 
Germania, Gronlanda etc.

Sub numele de Grenat sirian sau nobil sc cunosc varie- 
tăţile de o frumoasă culoare roşie venind din Ceylan şi care se 
intrebuinţază în bijuterie.

G renatul A lum ino-M anganos sau S pcsartin
Numit astfeliu de la localitatea Spessart unde s ’a găsit; e 

transparent cu strălucire stecloasă, de culoare galbân-brună, sau 
roş-brună cu nuanţă spre violet. D u r~ 7 —7.5. D ens=3.77—4.27. 
Constituţia chimică reprezentată p rin : (Slf04)M f JHn* c u : SiO-=36.4 
A l2Ofl =  20.6, MnO =  43.0, în care o parte din alumină poate,
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îi înlocuită prin oxidul feric, iar oxidul de manganez prin oxid 
feros.

SiO* Al*Oj Fe’Of FeO MnO MgO CaO 
Amelia Co 36.34 12.63 — 4.57 44.20 0.47 1.40
St Marcel 38.50 18.40 2.70 — 34.25 — 5.87
Yancey Co 35.80 19.06 6.25 4.49 28.64 0.60 —
Aschaffenburg 38.70 18.50 1 53 13.32 27.40 —
M-t Ilmen 36.60 21.46 6.48 10.90 20.86 0.24 2.27
Glenskiag 35.99 16.22 8.64 23.27 15.24 0.47 0.40

Se topeşte uşor la suflaiu, cu boraxul dă o globulă violeta. 
Se dizolve greu în acidul clorhidric.

Se găseşte la Spessart, Haddam în Connecticut, în Ardeni, 
Virginia, St. Marcel, Canada, etc.

G renatu l ferico-calc ic  s a u  M clanit sa u  A ndrad it
Numit Andradit de la numele mineralogistului portugez 

d'Andrada, care i’a  descris la 1800,- s e  mai numeşte şi grenat 
comun. Prezintă mai a les: b' şi a 2. Translucid cu strălucire stec- 
loasă, de culoare verde, dar mai ales brun şi negru, de unde 
numele de Melanit. Pulberea gri, puţin magnetică. D ens= 3 .8~  3.9.

Compoziţia chim ică: (S iO 1)* Fe'2 Ca' cu : SiO- = 3 5 .5 ,  
Fe-O 3 -  31.5, CaO =  33.

SiO- Al-Oa FesO* FeO MnO MgO CaO
Lisersk 35.44 — 32.85 — — 0.20 32.85
Val Malenco 34.91 —. 31.69 1.19 — — 32.18
East Rock 35.09 — 29.15 2.49 0.36 0.24 32.50
Arendai 40.20 6.95 20.50 — 4.00 — 29.48
Franklin Furn. 33.72 7.97 17.64 — 16.70 — 25.88
Frascati 35.84 6.24 23.12 — — 1.04 32.72

TiO2 =  1.
Colorado 30.71 2.26 22.67 — — 0.30 34.29

Q

Oberwiesenthal 29.15 6.50 21.92 0.98
o.

29.40
10.84

Se topeşte uşor la suflaiu, uşor atacabil de acidul clorhidric 
mai ales după calcinare.

Prezintă mai multe varietăţi din care :
Melanltul este negru opac, c rista lizat; când e gri-negru se 

numeşte PlreneH&*— Se găseşte mai ales la Frascati, Kaisertuhl, 
Newhaven în Connecticut.
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TopazoUt care are culoarea şi transparenţa Topazului şi
câteodată puţin verde. Se găseşte în Piemont la Mussa Alp şi la
Mill Rock în Newhaven, cristalizat in hexakisoctaedri de forma 

61
640 65 care par a fi nişte dodecaedri romboidali a  căror feţe 
sunt împărţite în 4 părţi. Tot aici aparţine grenatul galbăn de la 
Schnecberg cristalizat în octaedri.

Demantoid colorat în verde de iarbă sau verde de smaragd 
cu strălucire diamantină şi e întrebuinţat ca piatră preţioasă; se 
găseşte la Bobrowka in dep. Sisersk în Siberia şi a  fost con­
fundat cu Uvarovitul.

ColofonUul de culoare galbăn brună sau chiar brună roşie 
cu strălucire râşănoasă ca a colofoniului. Se găseşte la Frascati 
lângă Roma, Kaisertuhl etc.

Rotthoffd  este o varietate ce conţine manganez şi oxid 
feros, de culoare brună sau brun-roşie, găsit la Langban şi ana­
lizat de Rothoff. Tot aici vine şi Polyadelfitul lui Thomson pro­
venind de la Franklin N. T.

Aplom  este grenatul de culoare galbăn verzie sau brună, 
cristalizat în dodecaedri romboidali a căror feţe sunt striate 
paralel cu diagonala scurtă. Se găseşte la Schwartzenberg în 
Saxonia şi la Lena în Siberia.

Există şi varietăţi titanifere şi cu Ytriu.

G rena t Calcico-erom ic sa u  U varovit
Dedicat ministrului rus Uvarov, se prezintă sub formă de 

cristali dodecaedrici de o foarte frumoasă culoare verde de 
smaragd. cu strălucire stecloasă. Constituţia sa e s te : (SiO^fCnCă* 
cu: SiO- =  35.9, C r20 3 =  30.6. CaO =  33.5. O parte din 
crom e înlocuită prin Aluminiu.

SiOŞ AF’O* Fe'OŞ Cr2Q* FeO MnO MgO CaO 
Bisersk 35.57 6.25 — 23.45 — — — 33.22
Pic Posets 36.20 10.20 9.60 6.50 8.16 0.50 — 27.50
Orford 36.65 17.50 — 6.20 4.97 — 0.81 33.20
W akelield 37.50 18.65 1.07 4.95 — — 0.52 36.13

Varietăţile de la Pic-Posets lângă Venasque în Pirinei şi 
cele-alte de la Orford şi Wakefield în Canada, sunt granate 
alumino calcice, conţinând până la 6.60°/o Cr 20 3.

La suflaiu se topeşte greu şi cu boraxul dă reacţiunele 
cromului. Insolubil în acide.

Se găseşte pe muntele Saranowsk lângă Bisersk şi Ia
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Kyschtymsk în Ural, în insula Skyros, la Idria-Nouă în California 
şi in Himalaya.

— Drenatul conţine în interiorul său multe incluziuni străine 
precum : Vezuvian, calcită. cvarţ. epidot etc.

Metasilicaţi.

Volastonit-

Monoclinic; prezintă feţele: h'(ooP'<»)(100), p (OP) (001),

Fig. 170 -

hv (ocPj) (540), a ' ( + Pa)(TOI), o '(-P < * )(io i) , a2 ( |P » )  (102), 

h'.ooP» ‘(320), 0 - ( —‘ Poo'(102), a i (2P55)(201), aî(3Poc)(30l), 
m(ooP)(110), g3(«P2 )(120), e‘ (Poc)(011), b 'd’ g ‘ (P‘2) (122) 
(b’b î  h5 ! f î p f ) (322), b l (P) (U I). (Fig. 170,171). Cristalii cei 
mai frumoşi se găsesc în la v e ; macle 
după ortopinacoid. Cristalii sunt tab u ­
lari turtiţi după ortopinacoid, alte ori 
prizmatici. striaţi după o rlo ; se găseşte 
şi în mase compacte cu structură 
bacilară fibroasă sau radială. Clivează 
uşor după h', mai rar după p  sau Fig. 171.
după d .  Dur—4 .5 -5 . D ens= 2 .8~ 2 .9 .
Incolor, roşietic, gălbiu, gri sau brun, — pulberea alba, strălucire 
stecloasă, iar pe feţele de clivaj sedeiie. Traslucid sau chiar 
transparent. Planul axelor optice este g ‘, deci perpendicular pe 
planul de clivaj; bisectriţa ascuţită negativă face cu axa verti­
cală  un unghiu de 37w40'__ Indicele de refracţiune e s te : 1.632,
mai mare ca la Ortoz.

/ O
Constituţia chimică; SiO*Ca — O =  S i' Ca

N0
cu : SiO* =  51,75, CaO =  48.25.
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SiO* CaO MgO H * 0  Al’O* *
Mt. Somma 51.31 45.66 0.73 0.75 1.37 

53.53 44.08 — 1.51 0.46Oraviţa
Merida
Santorin
Rezbania

48.36 46.41 1.30 1.11 1.56 CaO =  1.00
46.20 41.8 1.50 — 7.1 Fe’O* =  2.9
51.61 46.29 1.08 0.54 — FeO =  0.51

MnO =  0.47
S. Vito Sardinia 49.78 45.12 1.20 0.60 — FeO =  2.20

La suflaiu se topeşte greu în o sticlă semitransparentă,. 
solubil în sarea de fosfor cu formare de schelet de SiO *: solubil 
în acid clorhidric ferbinte cu separaţie de silicie, Unele varietăţi 
produc efervescenţă cu acizii.

Se găseşte Ia Auerbach lângă Bergstrasse, Lengefeld în 
Saxonia, Geppersdorf în Silezia, Ciclova, Oraviţa, Dognaska, 
în  Banat. Nagiag, Pargas în Finlanda, Kongsberg în Norvegia, 
Suedia, Lituania, Harz, Vezuv, Kaisertuhl, Sardinia, Insula Elba, 
Portugalia. Apoi în Pensylvania, Canada etc.

Oitorombic, prezintă mai ales feţele: m (ooP) (110), h ' ( x  P cc)

10D), g '( * P c c ) ( 0 l0 ) ,  e* (* PoZr) (102)* e* ( |P o o  )(203), ef> $P 5  ) 

(105), b î ( j P ) ( 2 2 3 ) .  (Fig. 172). Cristalii complecţi şi cu forme

aparente se găsesc rar ; mai totdeauna se găsesc agregate de 
bucăţi granulare ia u  cristali prizmatici deformaţi şi cu feţele ter­
minale nedistincte. — De rem arcat mărimea cristalilor de la 
Kjorrestadt între Kragcroe şi Langesund care au 4 0 cm lungime 
şi 26 cm grosime. Când se găsesc numai ieţele /?' şi g \  cristalii 
au aspect patratic. Macle rari. — Clivează uşor după m, casura

Enstatit.

Fig. 172 Fig. 173.
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neegală. Dirr =  5.5. Dens =  3.1 —3,3. Strălucirea pe feţele de 
clivaj e sedefie până la stecloasă. De culoare alb-gri, alb-gălbiu, 
verziu, oliviu sau brun. Pleuchrosm slab, rem arcat mai ales în 
varietăţile bogate în fer. Pulberea albă gri. Translucid sau opac. 
Optic-{-.planul axelor optice parale! cu g \  Unghiul axelor optice 
m are şi variabil cu proporţiunea de fer. — Bisectriţa ascuţită po­
zitivă e perpendiculară pe bază. (Fig.
173, 174). -  2V =  69°42\ ng =  1.665, nm 
=  1.659, n „ =  1.656; n0 - n p =  0.009.

Constituţia c h im ic ă :  SiO'M g  c u :
SiO’ =  60, MgO =  40. — Poate conţine 
şi mici cantităţi de fer, însă nu trebue să 
treacă dc 10% FeO, căci atunci formează
mineralul numit Bronzit. Fig. 174.

SiO- Ai’O1 FeO MnO MgO CaO H 20
Aloysthal 56.91 2.50 2.76 — 35.44 — 1.92
Bamle 58.00 1.35 3.16 — 36.91 — 0.80
Georgia 57.70 0.91 .4.96 0.20 35,82 — 0.78
Lutzelberg 52.50 2.29 6.07 — 32.23 4.35 Ins = 2.00
Gronlanda 58.00 1.33 10.14 1.00 29.66
Harzburg 53.45 3.71 8.54 0.16 30.86 2.19Cr*0’=.0.89

H 20  = 0.87
Bishopville (Mat) 59.97 — 0.40 — 39.34 —

( N a - K - L i - ) 0 =  1.26
Infuzibil la suflaiu, neatacabil de acide. Intră în constituţia 

unui mare număr de roci, iar ca cristali izolaţi mai ales în Por­
fire .cvarţifere, Porfirite, Melafire. Andezite etc.

Se găseşte la Snarum in Norvegia, în Pirineî, Georgia etc. 
Cei mai frumoşi cristali de Enstatit se găsesc în meteorite mai 
ales la Bishopville în Carolina de Sud, la Goalpara în Assam, 
la Busti etc.

Bronzit.

Rombic, izomorf cu Enstatitul, dar nu se găsesc indivizi 
izolaţi cu forme determinate decât în M eteorite; dc ordinar agre-

gaţiuni granulare. S’au remarcat macle după e l •  ̂Poc !; de ase­
menea s’au găsit in Andezite macle in formă de cruce sau de 
stea, după a‘ (P co). Clivează prizmatic sau brahidiagonal; feţele 
de clivaj sunt de ordinar puţin rotunzite şi striate. Dur =  4 - 5 .

Od
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z

y

Fig. 175.

Dens =  3—3.5. Brun verziu sau gălbiu. Pe feţele de clivaj
strălucirea e metalică, sedefie sau mătăsoasă, mai ales grasă

sau stecloasă. Strălucirea este produsă prin 
intercalarea de lamele sau granule mici 
microscopice, bjune, negrii sau verzii. Trans­
lucid sau transparent pe margine. Slab 
policroic: verde, brun-gălbiu sau galbăn 
palid. Unghiul axelor optice cuprins tot in
g ' ca la Enstatit v a r i a z ă  împrejurul lui
+ 90°; nm =  1.685. (Fig. 175).

Constituţia chimică: SiO*(MgFe) cu pro- 
porţiuni variabile de FeO.
SiO - Al -O* FelO < FeO MgO CaO

Lodran 55.35 0.60 — 12.13 32~85 0.58
Breitenbach 56.05 — — 13.44 30.85 —
lbbenbuhren 54.51 1.26 0.29 17.53 26.43 1.04

La suflaiu se topeşte foarte greu, neatacabil de acide.
Intră în constituţia multor roci: Gabro, Norite etc. Cristali 

mari se găsesc la Kupîerberg lângă Bayreuth, Ultenthal inTirol, 
Kranbat în Steiermark

Bastitul provenind dela Baste în Harz, este un produs de 
a ltera ţii a bronzitului: el e format din indivizi lamelari scurţi
sau mase grano-lamelare, care sunt am estecate şi cuprinse in 
mase serpentinoase, de culoare olivă, verde, brună sau galbenă.

H ipersten .

Rombic, izomorf cu Enstatitul şi Bronzitul. Prezintă feţele. 

(b 'b 1. h ’i )  (P2)(122), a 3 (b' bs g l)(?P ?)(322 ), m(ooP)

(110), gv(ooP2)(210), e< ( ; P « ) (104), h-(xPo5)(010), g - ( t t P » )

(100), ea(|Po6-)(102>, a i(2 P x ) (0 2 1 ) , b i  ( P ; (111). (Fig 176).
Cristali rari, aspect prizmatic, adesea tabulari după t i ,  sau după 
g‘. De ordinar masiv lamelar sau în mase sferice. Clivează uşor 
după g 4, rar după t i  şi rn. Dur =  6. Dens ~  3.3 -3 .4 . Negru 
de smoală, negru verziu, brun-negru ; pulberea gri sau brun-gri- 
Translucid sau opac. Pleuchroism puternic dependent de propor­
ţia de F e O : roş-brun, galbăn-roş sau verde.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



208

Planul axelor optice paralel cu g \  bisectriţa ascuţită nega-

Fig. 176.
tivă normală pe h'. Refringenţa şi birefringenţa cresc proporţional 
cu cantitatea de FeO ; unghiul axelor optice în 
jurul lui X devine mai mic cu creşterea ferului.
15.10/o FeO, 2V—81.46; 22 6%  FeO, 2V=72.16,
28.4% FeO, 2V = 70C,24'. — ng=1.705, nm -1.702 
np=1.692, ng—np- 0.013. (Fig. 177).

Compoziţia chimică: SiO'(FeMg), în care 
Mg şi Fe v a riază : d e la  3 :1  (FeO_  16.7) la 2 :1 .
(FeO .= 21.7) la :  1: 1 (FeO -  31%).

1 L

x y f 1

Fig. 177:

Farsund
Arvieu
Bodenmais
Labrador
Santorin

Si2 l
47.81
51.00
51.23
51.36
49.8

AŢO3 
10*47 
5.65 
2.02 
0.37 
2.3

FVO1
3.94

5.04

0.8

FeO
10.04
13.60
13.02
21.27
25.0

MnO

5.58
1.32

MgO
25.31 
28.20 
22.0o
21.31 
11.2

CaO
2.12

1.03
3.09
10.8

La suflaiu se topeşte intr’un email verde negru, iar pe căr­
bune dă o masă m agnetică; descompus în parte de acidul 
clorhidric.

Se găseşte în insula Sf. Paul în Labrador, la Chateau 
Richer şi St. Adele, Mile Isles, C an ad a ; în insula Skye, Gron- 
landa, Norvegia, Suedia, Saxonia, Bohemia, Tirol, Silezia, Bava- 
ria, Persia, Laacher Sec, Transilvania, Etr.a, etc.

Mineralele studiate până acum : Enstatitul, Bronzitul şi 
Hiperstenul, sunt considerate de unii Mineralogi ca făcând parte din 
grupa Piroxenelor, şi fiindcă sunt ortorombice s>’au num it: Piro- 
xene ortorombice.
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Pentru a se arata  şi mai mult asem ănarea lor cu Piroxe- 
nele li s’au dublai formulele precum : Enstatitului: (SiO*)*Mgst 
Bronzitului: (SIO )â(MgFe) - şi Hiperstenului (SiOs) 2(FeMg)* sau 
ch iar: x(SiOn)-’M g2 |- y  (SiO*)2Fe*.

Triclinic: Se găsesc feţele : p (OP) (001), g ' ( ooPSc) (010),

h' ( ooPoo) (100), m (ooP) (110), t(ooP ')(110), f ’ ( P ') ( l l l ) ,  b ’ (P ')

(111), di(2,P) (22i ) ; b *(2P') (221), f l(2 P ') (221).(Gg.178)Formele 
cele mai simple sunt compuse din m, t  şi p  şi au aspectul cubic, 
(fig. 179) In general feţele ni sunt strălucitoare,^ este totdeauna plan

şi strălucitor, g‘ şi h‘ de ordinar complect mate, precum şi feţele

pe când d l  sunt strălucitoare şi striate paralel cu muchea cu p. 
De multe ori se găsesc cristali cu p  foarte desvoltat, sau lungiţi

după m  (Fig. 180). De ordinar in mase compacte sau izolate, 
ori granulare. Clivează dupâ m  şi t  perfect, după p  mai puţin 
perfect. C a s u r a  concoidală sau neegală. Dur «= 5.5 — 6.5. 
Dens =  3.4—3.6S. Strălucire sticloasă, iar pe feţele de clivaj stră­
lucirea sedeiie. De culoare roş-brun deschis, roş de carne, roz, 
când e impură e verzie sau g ă lb ie ; prin oxidare la aer devine 
negru. Pulberea albă. Translucid.

Fig. 179.

Optic negativ. Planul axelor optice face un unghiu de 63° şi
14

Rodonit-
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38°.30/ cu m  şi p . iar bisectriţa ascuţită e perpendiculară pe un
plan ce face cu m şi p  unghiuri de 51°47' şi
51c40'. Refringenţa mare. Birefringenţa mai mică.
Unghiul axelor optice c mare:  2V =  76°12', i
nm =  1,73. ng—np =  0.010—0.011. Constituţia l *tt. ^
chimică: Si(VMn cu : SiO5 =  45.9. M nO=»54.1. \ \  j \
O parte din Mn poate fi înlocuită prin CaO, 
FeO, MgO sau ZnO, formând varietăţile Bustamit, 
cu CaO, şi Fowlerit cu ZnO.

Câteva analize: 
Si MnO FeO ZnO CaO

Fig. 180. 
Mgo H -0

Langban 48.00 49.04 — — 3.12 0.22 —

Turin 44.27 48.70 1.51 — 4.51 — 1.24
St. Marcel 46.37 47.38 — — 5.48 — —

W ermland 47.00 31.20 10.60 — 5.70 2.50 0.80
Langban Bust. 47.60 31.65 0.48 — 18.16 1.18 —

Franklin Fowl. 4(5.06 34.28 3.63 7.33 7.04 1.30 —

La suflaiu se topeşte şi dă la focul de reducere o sticlă ro­
şie, iar la oxidare o sticlă neagră, cu strălucire metalică. Cu bo- 
raxul şi sarea de fosfor se obţin reacţiunele manganezului. Redus 
în pulbere, puţin atacat de ac. clorhidric.

Se găseşte la : St, Marcel în Piemont, Langban in Suedia,
in Harz la Elbingerode, în Urali, Kapnik şi Resbania in Transil­
vania, în Mexico. In Statele Unite : în Massachusset, Mâine. N.- 
Jersey la Franklin, Stirling, etc.

Leucit

Acest mineral a fost considerat ca fiind cubic prezentând 
forma trapezoedrului a '  simplu sau combinat cu feţele dodecae-

drului bl. In urma observaţiunilor 
lui v. Rath s 'a recunoscut pe feţele 
cristalelor urme de macle care pă­
reau a fi după b \  Insă s’a consta­
tat că proprietăţile optice nu mai
corespund cu acele a unei substanţe 
isotropc; se admite astăzi că ar fi te- 
tragonal şi compus din feţele pira­

midei patratice 62 (P) (111), cu 
feţele piramidei d i t e t r a g o n a l e

Fig. 181. (b ’ b V )  (4P,) (421)? (Fig. 181).
Se mai găseau feţe ce păreau a aparţine dodecaedrului romboidal

♦
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şi care sunt a  deuteropiramidei a (2Poo)(201) şi a proto- 
prismei m (o o P )(l!0 ). Alţi mineralogi au voit a  proba că apar­
ţine sistemului ortorombic, aîţii sistemului triclinic. După Klein 
dacă se încălzeşte o lamelă de Leucit peste 268°, se constată 
ca ea devine isotropă, pentru a-şi relua prin răcire birefringenţa. 
De asem enea incluziunele ce conţine sunt independente de mar- 
ginele rcgiunelor cu birefrungenţa orientată diferit. De aceia mulţi 
cristalografi admit că la început Leucitul a fost cubic, dar a  că­
pătat birefringenţa din cauza unei tensiuni moleculare provenită 
din influenţa răcirei asupra cristalului.

Aspectul cristalilor e de ordinar rotunzit; redus în lamele 
subţiri şi observat la microscop, prezintă microlite dispuse în di­
verse moduri. Clivajul neregulat. D ur= 5 .5—6, Dens = 2 .4 5 —2.50. 
De culoare alb gri, gălbiu sau roşietic. Strălucire sticloasă iar pe 
feţele de clivaj grasă, semitransparcut sau translucid pe margine.

Compoziţia chim ică: (SiO*)' A1K sau

0 = S i
~  O. / O

Al

SiO2 AHO5 K30 Na-O CaO
55.28 24.08 20.79 0.60 —

55.58 23.38 19.53 1.50 0.26
55.16 22.15 21.08 0.33 —

55.18 23.65 19.40 0.32 0.83

° = S i  x Q —  K

Cu: SiO*=55. Al*0 = 23.5 , K;0 = 2 1 .5 . Sodiul înlocueşte o parte 
din potasiu ; se găseşte şi Litiu, Caesiu şi Rubidiu.

Vezuviu . . .

Roca Monfina
Acouacetosa .

Infuzibil la suflaiu, cu azotatul de cobalt devine albastru; 
pulberea are rcacţiune alcalină şi e descompusă de acidul clor­
hidric cu depozit de silicie gelatinoasă. Boraxul îl disolve dând 
o steclă transparenta.

Leucitul intră în constituţia lavelor Vezuviului a tâ t ca ele­
ment microscopic, cât şi ca cristali mari şi bine formaţi. Se gă­
seşte în împrejurimele Romei, Viterbo şi Aquapendente, Rocca 
Monfina, apoi Laacher See, Kaisertuhl, în Brazilia, N ew  South 
W ales în Africa ecvatorială, California, W yminy în diverse lo­
calităţi. etc. In Erznbirge sc găsesc cristali mari dar alteraţi.
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Berii.
Hexagonal: prezintă feţele: m (ooP) (210) (1010), p (OP) 

(001)(0001), b '(P )(1 0 0 ) (1 0 ll) , a ' (2P2) (412)(1121). b i ( J P )  
(8Fl) (3032), b* ( lP  ) (41 1) (1012). b î(3P ) (511)(2021), h ' (ooP2)
(101) (1120). (Fig. 182, 183). Prizmele sunt de ordinar striate

vertical; cristalii sunt sau izolaţi sau reuniţi in grupe sau agre- 
gaţiuni bacilare. Câteodată in mase mari.
Clivează bazic, nedistinct, casura concoidalâ 
sau neegală. D ur=7.5—8. D ens^2.63~2.80.
Strălucirea stecloasă sau râşănoasă. Cu­
loarea verde viu, verde palid, alb verde, 
galbăn de pae, albastru dc ceriu, albastru 
închis sau roz-roş. Pulberea albă. Trans­
parent sau translucid pe margină. Refrac- 
ţiunea puternică; pleucroism rar.

Optic negativ, cu anomalii care a făcut pe Mallard să admită 
că nu ar fi hexagonal dar o maclă de trei indivizi rombici. 
Constituţia chimică reprezentată prin form ula: (SiO^ATBe1 sau :

O =  S i<Q  }A1

O =  S i< g

Fig. 183

O =  S i c g

o S i< 0

> B e

> B e

> B e
O =  S i< Q
n  C. ^ 0 - A 1  O =  S i< Q
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Cu: SiO- =  67.00, Al80< =  19.00. BeO -  14.00. Conţine şi 
mici cantităţi de oxid de fer, iar Penfield a  găsit în Berilu! am e­
rican cantităţi apreciabile de Na, Li, Cs şi H-O.

K*0

-  — 1.07

Iată câteva analize : 
SiO2 Al’O* Fe’Os BeO CaO Na-G

Muso 67.85 17.95 — 12.4 0.9 0.7
Elba 66.08 18.16 — 14.69 — —
Limoges 67.78 17.58 0.27 13.72 — —
Madagascar 66.57 18.66 0.30 12.47 0.06 —
Amclia Co. 65.24 17.05 2.20 12.64 0.57 0.68
Hebron 62.44 17.74 0.40 11.36 — 1.13

2.30 
2.70 
2.03

Li’O =  1.60, Cs?0  =  3.60
In Berilul de la Habachthal în Tyrol s 'a  găsit: 2.26 NaaO, 

de la Bodenmais 1.20 N a * 0 ;  de la insula Elba C s -0  =  0.88. 
In ce priveşte apa, ea se găseşte ca incluziuni, care pot fi 
recunoscute.

După W ohler frumoasa culoare verde este datorită unei 
proporţii de până la 0.186° 0 de oxid de crom.

La suflaiu se topeşte cu greu pe margine şi dă o steclă 
tulbure şi cu bule. Sarea de fosfor îl disolve cu greu şi nu lasă 
schelet de silicie ; neatacabil de acide.

Varietatea verde şi transparentă poartă numele de Smaragd, 
pe când celelalte varietăţi poartă numele de Berii, care poate fi 
nobil sau comun.

Berilul se găseşte ca element accesoriu mai ales în grani­
turile pegmatitice. Smaragdul se găseşte in cristali izolaţi la Muso 
lângă Bogota in Colum bia; cristalii cei mai frumoşi vin din Si­
beria şi se  găsesc în râul Tokovoya lângă Ecaterinburg; apoi la 
Paavo in Finlanda, in Egiptul de sus, în munţii Himalaya, în 
Brazilia unde se găseşte varietatea albastră numită Aquamarina, 
in insula Elba. Saxonia, Bohemia, Scoţia. în Franţa la Limoges, 
Suedia, Norvegia, în Statele Unite in Carolina de Nord, Mâine, 
Connecticut. etc. Cristalii au câteodată dimensiuni m a ri: la Ta- 
kovoya in Ural, au 40 cm. şi 25 cm. grosime ; în Nord Carolina 
22 cm. lungime ; la Mursinska cristalii au 3 decimetri de lungime, 
iar în munţii Altai pot ajunge la 1 m. lungime.

G rupa P iroxenelo r

După cum am spus in cele precedente, unii cristalografi şi 
mineralogi, măresc grupa piroxenelor, ?dmiţând Piroxene orto-
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rombice, monoclinice şi triclinice. Noi vom studia sub numele de 
Piroxene numai pe acele monoclinice.

Piroxenele corespund formulei generale: (S i03)'M 2 în care 
M e reprezentat prin Ca, Mg şi F e ; cristalizează in sistemul mo- 
noclinic având unghiul prizmei de 87" paralel cu care are Ioc 
clivajul. Cunoaştem trei tipuri principale : Diopsldul, Hedenbergi- 
tul şi Augltul.

Diopsid

Prezintă un mare număr de feţe, din care mai frecvente 
sunt :  p(C)P)(001), g'(oo P » )  (010), h'(oo Poc ) (10.0) m (ooP)(U O )

h3(ooP3) (310), b ’ (P) ( H I )  d ‘(—P )(1 U ), b i(2 P ) (221), a '(I5=o)

(101), e* (2P ® ) (021). (Fig. 184, 185).

Fi". 184.

Cristalii pot fi transparenţi, translucizi, de culoare a ltă , alb 
gri, alb verziu, gri verziu, verde deschis.
Strălucire stecloasă, cristali bine formaţi, 
prizmatici sau reuniţi în grupe paralele, 
uneor lamelari sau masiv. — Dur =  5—5.
Dens =  3.2—3.38. - Dubla refracţiune e- 
norgica. Optic 4-. Planul axelor optice 
paralel cu g'. Unghiul bisectriţei ascuţite cu 
axa c variază între -f  38° şi -44°; după 
experienţele lui Doelter, Wiik etc. unghiul 
variază la diversele piroxene proporţional 
cu cantitatea de fer ce conţine. A ş a : 
pentru 2.91c 0 FeO. unghiul e de t  36°5'; pentru 10.38c 0 FeO^ 
el e de 42°30', şi pentru 26.29°.0 FeO. devine 47c50'. Unghiul
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axelor optice la Diopsid 2VU =  58°52'. — 00*36'. Indicele de 
refracţiune 3 variază in acest caz intre 1.69359 şi 1.72428.

Constituţia c h i m i c ă  este reprezentată prin form ula: 
(Si03)-CaM g sau

O— C a - O  
O =  Sk Si =  O

O —Mg—O

c u : SiO- =  55.6, CaO =  25.9, MgO =  18.5. Varietăţile colo­
rate in verde conţin FeO, MnO şi puţin Al* O3.

Câteva analize :

SiO3 A1HD8 FeO» FcO MnO MgO CaO 
Val d’Ala 54.28 0.51 0.98 1.91 — 17.30 25.04
Achmatowsk 54.45 0.99 0.55 3.81 — 15.65 24.89
New-York 52.79 1.45 0.62 5.02 — 16.09 24.91
Nordmark (negrul 50.91 0.17 0.76 17.34 0.21 7.21 22,93
Stansvik (verde) 52.76 — — 10.38 1.34 9.95 23.90

Cr’O*
Diamond Fields (chrom) 52.4 0.6 2.8 6.5 — 15.5 20.50
Dveiser W eiber .  49.71 7.42 2.61 5.08 — 17.84 17.39

La suflaiu se topeşte într’o perlă incoloră sau puţin colo­
rată, dând cu fondanţii reacţiunele Ierului şi a manganezului.

Se cunosc diverse varietăţi precum : Malacolitul când e 
bine cristalizat, adese ori alb, dar poate fi verziu; Alalit găsit 
la Val d ’Ala, in prizme incolore; Mussit găsit la Mussa Alp, 
alb sau gri verziu: Traverselit in baghete dreptunghiulare îâră 
capete găsit la Traversella; apoi Canonit, Laurovit colorat în 
verde prin Vanadiu.

Se găseşte la Ala în Piemont, la Sala, Arenda), Schwar- 
tzemberg, lacul Baikal, Tyrol, Urali. etc.

H cdenbersit

Prezintă aceleaşi forme ca şi Diopsidul ; de culoare verde 
închis sau chiar negru ; pulberea gri-verzie. Opac sau abea trans­
lucid. D ur=5.5 , D e n s= 3 '5 —3'58. Compoziţia chimica reprezen­
ta tă  prin formula : (SiO*)-CaFe cu : SiO = 48 .4 . FeO =29.4. C aO =  
22.2. Câteva analize :
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SiO: APO3 Fe-O3 FeO MnO MgO CaO

Shergotty 52.34 0.25 — 23.19 — 14.29 10.49
Dognaska 48.38 0.68 3.23 15.88 7.94 2.22 26.10
Tunaberg 47.62 1.88 0.10 26.29 — 2.76 21.53
Siifberg 48.29 — — 24.01 6.47 2.83 17.69

După cum se vede din aceste analize, o parte din fer şi 
calciu e înlocuită în unele tipuri prin magneziu şi manganez. Aşa 
dar între Diopsid şi Hedenbergit pot exista tipuri intermediare 
cărora li se poate da formula generală (SiO:<)* Ca(MgFe). Cu cât 
proportiunea de fer e mai mare cu atât culoarea trece de la 
verde deschis la verde închis şi chiar negru, iar densitatea creşte 
de la 3.2 la 3.6.

Există deci mai multe varietăţi precum :
Saiit, de culoare gri verzie, verde sau neagră, sub formă 

de cristali izolaţi sau mase compacte. D ens= 3.25—3.4. Numit 
astfel de la localitatea Sala în Suedia unde se găseşte în mari 
cantităţi de culoare gri verzie, clivabile după p.

Baikalit în cristali de culoare verde închis, numit astfel de 
la lacul Baikal unde se găseşte mai ales,

Protheit în cristali verde închis, găsit la Zillerthal.
Funkit cristali de culoare verde oliv, conţinând mult Fe şi 

M g; se găseşte în Gttthland.
Lotalit găsit în Finlanda, la Lotala, sub lormă de mase la- 

melare negre.
Violau găsit întâmplător in cristali; de ordinar în mase la- 

melarc, cu clivaj prizmatic sau fibros, D ur= 6 , Dens =3.233. De 
culoare violet albastru, translucid sau transparent. Optic - .  Con­
ţine până la 2.87 MnO şi 5.69 N20 .

Se găseşte mai ales cu minerale de Mn la St. Marcel în 
valea Aosta in Piemont.

('ocolit. Varietate cristalizată având însă muchile rotunzite, 
De culoare verde mai închis şi chiar n eg ru ; conţine mult fer. La 
Arendai.

Dialag. Are aceiaş compoziţie ca şi Diopsidul, fnsâ cu mai 
mult oxid feros (10—1 4 % ) şi cu 1—4°/0 A120 3. Dur—4. Dens-= 
3.23—3.34.

Se găseşte în mase cu structură lamelară care clivează uşor 
după h \  câteodată după m. Dialagul din Tirol sub formă de la­
mele turtite după //', prezintă feţele m, g', şi b L  De culoare gri, 
verziu sau brun, cu pulberea alba. Unele varietăţi conţin nume­
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roase incluziuni de lamele cristaline sau microlote dirijate după 
cei doi pinacoizi verticali. Se găsesc de asemenea pătrunderi de 
Dialag cu lamele de Piroxene rombice (Bronzit). In clivajul după 
h' se  poate observa o axă optică. Bisectriţa ng face cu axa 
prizmei un unghiu variabil în tre— 39° şi— 46°: n g =  1.703 n p — 
1.679. Dialagul se uralitizează uşor transformându-se în AmfiboL 

In compoziţia chimică a Dialagului se găsesc câte odată 
mici cantităţi de TiO- şi Cr*03.

Scheffertt. Este o varietate de Hedenbergit ce conţine man- 
ganez şi mult fier. In cristali tabulari după p, sau lungiţi după 
zona c fa \  rareori prizmatic după p. De culoare galbăn brun sau 
roş brun. Optic } .

Jeffersonit. Conţine manganez şi zinc. Cristali analogi cu 
ai Piroxenelor, cu muchile rotunzite şi feţele neegale. De culoare 
verde negru: lasaţi în aer se oxidează şi devine brun. Conţine 
1 0 %  MnO şi 1 0 %  ZnO.

Prezintă forme numeroase şi variate in care se găsesc mai

ales feţele: m(ooP) (llO ).h '(ocPoc) (110). g ’(ooPoc) (010), p(OP)

Augit

Fig. 180.

Fig. 187.

(001), b -(P) (111), a'(Pâo) (101), d (—P) (111). a’^ P x )  (102).

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



b >(2P) (221), e -î(2P « ) (021) etc. Macle frecvente dupa h \  cu li­

nia de unire pe t i  şi un unghiu intrând pe feţele b ; (Fig. 186, 
187). Clivaj mai uşor după m, mai greu după h' şi g'.

Unghiul bisectriţei ascuţite cu axa verticală variază intre 
—39" brun şi — 54 (verde sodifer). Policroism mai ales în varietăţile 
sodifere de la verde oliv la brun roş, 2V =  60° — 68°, ng 
=  1.733—1.712, np =  1.712—1.706.

Casura concoidală, de culoare verde oliv sau negru, pulbe­
rea gri-verzie. D u r= 5 —6. D ens=3.3— 3.5. Opac sau translucid 
pe margine. La suflaiu dă o steclă magnetica neagră greu a ta ­
cabil dc acide. Cu boraxul dă adeseori reacţiunile m anga­
nezului.

In privinţa constituţiei chimice vom deosebi două varie tă ţi: 
Augitul propriu zis şi Fassaitul.

Augitul propriu zis poate fi considerat ca un amestec de 
Diopsid şi H e d e m b e r g i t  căruia i se poate da formula: 
SlO(’y(C afe)M g. Dupâ cum se poate vedea din analizele ce ur­
mează, pe lângă elementele normale se găsesc şi mici cantităţi 
de Al'O8 şi Fe*0 a căror proporţiune nu întrece împreună 1 5 %  
aşa că pot R considerate ca impurităţi. La varietatea numită 
Fassait, cantităţile de Al’O3 şi FelO 5 ajung până la 36 %  aşa că 
nu le mai putem considera ca im purităţi: De aceia unii minera- 
logi admite ca Fassartul e un amestec de Augit propriu zis cu 
un silicat de forma:  (MgFe)(AlFe)- SiO6 care ar fi un silicat 
bazic de forma :

O — (AlFe) — O 

O =  Si O (MgFe)

O — (AlFe)— O 
ceia ce ar eşi din grupa metasilicaţilor neutri.

Iată câteva analize :
Augit-

218

SiO ' A1*03 Fe’O3 FeO MgO CaO
Vezuv 53.2 1.5 — 2.3 19.3 23.4
Grenville 51.27 4.0 0-10 — 17:46 25.27
Rossberg 49.18 2.15 4.% 9,04 13.07 20.30

N a2K 'O  :
Kircheip 48.07 6.65 8.60 4.28 10.47 21.44
Naurod 48.49 6.91 9.20 4.17 11.81 20.57
Etna 48.48 7.02 — 13.52 11.08 19.08
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Fassait-

SiO- A1*0_ Fe’Q» FeO MgO CaO Na«o MnO

Fassathal 44.76 10.10 5.01 2.09 13.65 24.90 — —
Rib das-Patas 40.81 14.24 7.89 5.95 14.35 16.01 0.61 —
Pico da Cruz. 36.79 16.97 15.37 2.23 8.99 18.90 0.60 — 
Praya 38.15 25.96 1 /.08 6.17 1.99 4.53 7.91 4.97
St. Vinccnt 41.08 9.11 17.18 15.99 2.29 6.09 8.70 —
Sasbach 44.15 6.90 6.02 3.49 12.28 22.79 -  —

TiO- =  4.57
Hochentwiel 42.15 5.17 16.86 8.54 3.56 10.39

N a2 O -  10.69, K"0 2.64

Piroxenele se găsesc de ordinar bine cristalizate in calca- 
ruri şi dolomii cristaline. în serpentine, în roci vulcanice precum 
şi în şisturi metamorfice. Localităţile principale unde se găsesc 
s u n t :

Diopsidul în munţii Mussa în Valea Ala în Piemont, în 
cristali subţiri în Traversella la Zermatt în Sviţera, in Zillerthal. 
Alpii Tirolului şi a  Salzburgului; Rezbania în Transilvania, A duna- 
tovsk in Ural, Lacul Baikal Pargas în Finlanda, Nordmark în 
Suedia.

Hedenbergitul la Tunaberg în Suedia, Arondai, Silfberg, 
Lăngban, W ermland, Pajsberg etc.

Augitul in Mt. Monzoni, Fassathal, Traversella, Laacher See, 
Eifel, Kaisertuhl, Vezuviu, Frascati, Etna, Ins. Azore şi Cap. 
Verde, Ins. Sandwich, Japonia etc.

In Statele Unite, Diopsidul se g ă seş te : în Mâine la 
Raymond, Dialag la Dear Isle, apoi diverse varietăţi în Massa- 
chussett, Connecticut la Canaan, N. York, N. Jersey, Delavare 
etc. In Canada la Bathurst, O ttawa, Montreal. Renfrew Co, 
Quebec, Ontario etc.

G rupa A m fibolurilor.

Ca şi la Piroxene, vom considera numai Amfibolurile mono­
clinice, reprezentate prin tipurile: TrenioUt, Actinot şl Hornblemla. 
Amfibolurile corespund formulei generale :(Si05) '4M'-, in care M 
este un metal divalent precum : Calciu, Magneziu, Fer. Numele
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<îe Amiibol provine de Ia grecescul Amfibolos (îndoelnic) de 
oarece aceste minerale au fost confundate, de multe ori cu altele.

Tremolit

Acest mineral şi-a luat numele de la valea Tremola din 
Sviţera, unde s 'a  găsit mai întăi ; se mai numeşte şi Gramatit

de la grecescul •gramml» ce înseamnă 
«linie* din cauza formei cristalilor lun­
giţi ca nişte' baghete.

Cristalizează in sistemul clinorombic 
şi prezintă numai forme prizmatice fără 
terminaţii, în care se găsesc de ordi­
nar feţele: m(ooPoo) (110), h '(o cP x ) 
(100), g'(ooP5c )(010) (Fig. 188).

De culoare alb, gri, verziu, cu stră­
lucire sedefie sau mătăsoasă, semi-

£ ' £

Fig. 18H.
transparent sau translucid. Dur—5— 6. D ens=2.9—3.1. Optic ne­

gativ. Unghiul de extincţiune -}-16° — 18°. 
2V = 81°—88°. (Fig. 189).

Planul axelor optice în cf. Bisectriţa as­
cuţită negativă face cu axa verticală, în 
unghiul ascuţit ph', un unghiu de 72ft—74 ; 
ng—np=0.0275.

Neatacabil de acide, fuzibil la suflaiu cu 
formarea unui email alb.

Compoziţia chimică e reprezentată prin 
formula : (SiO*YMg*Ca s a u ;Fig. 18*).

0  =  Si/ 0  
O

Ca 0 \

O

O =  Si
O

> M g Mg Ni
O

\
\ 0 ---------M g ------------0 /

Si — 0

Si =  O

Cu:  SiO’= 57 .7 . MgO =  28.9. CaO =-13.4. O parte din magneziu 
poate fi înlocuită prin fer, până la 3 %  •

Căteva analize :
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s« y_

St. Gothard 58.40 
Suedia 58.87 
Gouverneur 57.40 
St. Gothard 58.S0 
M oraviţa 56.93

Al-O'1 FeO MgO CaO Perd.

0.56 0.26 24.82 13.63 1.85
1.77 -  28.19 11.00 0.18
0.38 1.36 25.69 13.59 0.40
0.31 3.00 24.12 12.22 1.20
0.64 3.87 21.73 15.12 1.25M nO=037

Se găseşte foarte răspândit in calcaruri, dolomii la St. Go­
thard, în Suedia, Gronlanda, Stiria etc.
In România se găseşte în dolomiele din Mt. Barnar, Jud. Suceava, 
la Moraviţa în Banat etc.

Asbestul este o varietate fibroasa, care din cauza flexibili­
tăţii fibrelor, poate servi la construirea de ţeseturi infuzibile. 
Varietatea cea mai flexibilă şi mai albă se numeşte Amlant. Din 
el se făcea în vechime pânza în care se învăleau corpurile 
celor incineraţi. Astă-zi se fac din amiant, carton şi chiar 
hârtie.

Actinot

Numit de germani Strahlstein sau Piatră radiată, se gă­
seşte sub formă de cristali prizmatici prezentând fe ţe le : m (ooP) 
(110), h ' ( a P » )(100), g' ( ocPâo)(010), p(OP)(OOl), e(P*>)(011). 
(Fig. 190). Cristalii sunt transparenţi sau translucizi, de culoare

Fig. 190.

gri verde, verde deschis şi chiar verde închis; uneori cristalii 
sunt izolaţi, dar mai adesea reuniţi în grupe baccilare rad iate , 
iar când cristalii sunt subţiri şi reuniţi în grupe paralele, are as­
pectul unor mase fibroase, care se asam ănă cu asbestul şi de 
aceia se num eşte: Actinot asbest sau Bi/ssolit. Optic negativ. 
Pleucroism distinct: ny verde, n,n şi np galbăn deschis. — 2V 
=  75°— 80°. riy =  1.636, np =  1.611. Bisectriţa face cu m/m 
un unghiu de — 75°. Unghiul de extincţiune: -}- 15°. Dur =  5.5 
Dens =  3—3.2. Uşor fuzibil la suflaiu, insolubil în acide.
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Constituţia chimica reprezentată prin formula: (SiO8)1 
(MgFe)3Ca sau:

O----- -  Ca — O.
O =  S iN ) S i  =  O

0>(M gFe) (M gFeX o  
O =  SK ^ S i  =  O

O------ (MgFe) —  — CT

Ceia ce reprezintă formula Tremolitului in care Magneziul 
e înlocuit în parte prin Fer, cu : SiO- =  56.6, MgO =  25.90. 
FeO =  4.24, CaO — 13.21.

Câteva analize:

SiO- FeO MgO CaO ATO* MnO 
Brewster N. Y. 57.44 4.33 22.59 13.29 1.13 0.15
Lojo (Finlanda) 55.45 4.87 22.98 13.96 1.89
Arendai 56.77 5.88 21,48 13.56 0.97 —
Greiner 55.50 6.25 22.56 13,46 — —
Sulzbach 54.60 12.80 16.98 12.81 — 1.16

Sc găseşte in şisturile cristaline din Alpii centrali şi orien­
tali. in particular la Greiner in Zillerthal, la Plitsch, Zerm att; 
sub foimâ de fibre fine în Tirol la Sulzbachthal; în Saxonia, 
Arendai în Norvegia.

Nefrit. Sub acest nume, care a fost de multe ori unit cu 
acel de Jadeit, se înţelege o varietate compactă dc Actinot, cu 
casură aşchietă şi strălucitoare. Dur =  6 6.5. D ens=2.96—3.1. 
De culoare albă verzie sau verde. El datorcşte m area sa tena­
citate amestecului foarte intim de fibre foarte fine. Se deosebeşte 
de Jadeit prin compoziţia sa chimică în care nu intra nici alu­
mină nici sodiu. La suflaiu devine alb şi se topeşte foarte greu 
numai pe muchile ascuţite. —Serveşte la facerea a diverse 
obiecte de ornamentaţie precum : statuete, amulete, etc.

Se cunosc numeroase analize din care se vede că Ncfritul 
este un silicat de Magneziu şi Calciu cu proporţiuni variabile de 
Fer (0.3 8.50' „ FeO) care-i dau culoarea mai puţin sau mai 
mult verzie. Iată câteva analize:

SiO* A W  FeO MnO MgO CaO
Noua Zelanda 5Z.75 0.90 4.79 0.68 19.86 14.89
China 57.60 0.25 0.66 0.16 25.61 12.68
Karakash 57.35 1.03 1.22 -  22.73 13.40 Ale =  0.48.
Irkutsk 56.92 4.35 1.88 0.24 21.92 12.56 - =  0.44.
Mt. Botogol 55.13 -  8.50 — 19.67 14.13
Alaska 56.08 1.01 7.67 — 19.96 13.35
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Se găseşte mai ales în diverse puncte din Asia centrală. 
Cea mai importantă localitate unde se găseşte este valea Kara- 
kask in munţii Kuen-Lun, pe frontiera sudică a Turkestanului; de 
asem enea în Siberia orientală, lflngâ lacul Baikal, în provincia 
Juman din China sudica, Noua Zeelandă etc. In Europa se gă­
seşte rar. In America s’au găsit obiecte de ornamentaţie în Me­
xico. America de Sud. Alaska. In Statele Unite se găseşte în 
Massachussctt, N. York, N. .Iersey, Virginia etc. Se găseşte şi 
în Canada.

H ornb lenda

Se găseşte foarte bine cristalizată şi prezintă foarte multe

Fig. 191.

combinaţii a feţelor următoare : m(ooP)(110), g'(ocPoo) (110).

p(C)P)(001), b^(P) (T ll), e - ( 2 P x )  (021) ; 
d2i ( - P )  (111) (Fig. 191) (Fig. 192).

Se găsesc şi macle după h'. Cristalii pot fi 
reuniţi in grupe, sau sub formă de agregate 
radiale, paralele sau fibroase, alteori fin sau 
grosier granulare.

Clivează uşor după feţele m, mult mai rar 
dupa orto sau clinopinacoid. Dur =  5—6.
D ens—2.7—3.3. Poate fi incoloră sau slab 
colorată în verde deschis (Edenit) de ordi­
nar colorată în verde închis brun sau negru şi chiar albăstrie 
sau albastră. Unghiul de extincţiune în raport cu m/m variază 
între O 'ş i 13°. Bisectriţa ascuţită e negativă şi face cu m/m un un- 
ghiu variabil între—68° şi—75c la H. comună şi între—80° până
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la 9G: la H. bazaltica. 2 \r variabil între 80° la H. bazaltică şi 84 %  
la H. comună (Fig. 193). ng -  1.653 — 1.752, nm =  1.642—1.725,

np= 1 .629—1.650. Policroism foarte pro­
nunţat de la verde închis (ng) la galbăn 
verziu deschis (np).

De ordinar feţele neegale şi muchile 
rotunzite. Cristalii sunt opaci cu strălucire 

A  stecloasă. La suflaiu se topeşte uşor 
dând un email ce poate fi verde sau 
negru. Aproape complect insolubil în
acide.

In privinţa compoziţiei chimice ea e 
variabilă şi se deosebeşte de tipurile 

193 precedente prin cantităţi mari de ses-
cvioxide de Al şi Fe. din care cauză nu i se poate da o formulă 
analoagă cu formula tip.

Din cauza pronorţiunilor variabile de Al O* şi Fe*Oă, se
cunosc următoarele varietăţi: EdBn.itul alb sau slab verziu, con­
ţine pâna la 18.20%  A l-O 8 şi 2 .8 6 %  F e O 3, iar FeO variază 
între 1 .32%  şi 4 .63% .

Pargaslt de culoare verde închis sau verde albastru şi
Hornblenda comună sau baz:ltică  de culoare brună sau 

neagră, in care proporţiunea de A P  O 1 ajunge la 1 7 % , F e 20 3 
la 17.7° o iar FeO la 19°/0, pe lângă care mai apar oxizii de
sodiu şi potasiu precum şi mici cantităţi de M nO.TiO-.

De aceia nu se poate da o formulă definita acestor tipuri 
de Amfibol, ceia ce a făcut pe Tschermack şi Groth să admită 
ca şi la Fasait, o combinaţie moleculară de Actinot cu o molecula 
ipotetică. Iată câteva analize:

Edenit.
SiO* A 1W  Fe’O FeO MnO MgO CaO Na-O frO

Edenville 51.67 5.75 2.86 — -  2337 12.42 0.75 0.84
Pargas 42.97 16.42 -  1.32 — 20.14 14.99 1.53 2.85
Lac Baikal 45.99 18.20 - 2.40 16.45 12.78 1.53 1.06
Fiskernăs 46.79 15.35 0.69 2.38 — 20.17 13.11 — —

P argasit. H o rn b len d a  com ună-

Bathurst
Edenville
Pargas
Vezuviu
Bohemia

SiO’
40.02
42.97
41.26
39.92
39.66

A1*0* Fe’Or
15.55
11.90
11,92
14.10
14.83

3.44
3.0S
4.83
6.00

12.37

FeO MnO MgO
8.60 — 14.37 

13.84 0.48
9.92 — 

11.03 0.30 
1.97 _

1.49
13.49
10.72
14.25

CaO NatO K-0
12.21 2.40 2.13 
11.63 2.73 0.8S 
11.95 1.44 2.70 
12.62 0.55 3.37 
12.74 2,47 1.25

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



225

Pargasitul se găseşte la Pargas în Finlanda, la Saualpe în 
Carintia; în Statele Unite în Mâine, N. York, N. Jersey, Pensii- 
v an ia ; asemenea în Canada în Quebec şi Ontario.

Rlchterit. Este o varietate de Amfibol ce conţine pe lângă 
Magneziu, Mangânez, Sodiu şi P o tasiu ; se prezintă sub formă de 
cristali lungiţi, de culoare brună, galbenă sau ro ză ; transparent 
sau translucid. Dens =  3.09. Se găseşte la Pajsberg şi Langban 
în Suedia.

Sub acest nume se înţeleg minerale care sunt silicaţi de 
Aluminiu şi Potasiu sau de Aluminiu, Sodiu şi Calciu. Cei întăi 
constitue Ortoclasul şi varietăţile sale, care cristalizează in siste­
mul monoclinic, iar cei din urmă formează Plagioclasele care cris­
talizează în sistemul triclinic. Din cauza rolului important ce joacă 
feldspatele în natură, mai ales în constituţia rocelor, vom descrie 
aceste minerale în mod detailat, insistând mai ales asupra pro­
prietăţilor lor optice.

Cristalizează în sistemul monoclinic şi prezintă feţe nume­

roase, din care mai importante sunt: p(OP)(001): m (ocP)(110);

a'(Poc) (TOI) ; e-(2P6c)(021); a i ( 2 P ă )  (201) ; b$(P) (111) ; 
g'(ccPoc) (010); g*(ooP3)(130); h '(x P x )(1 0 0 )  ; (Fi*. 194. 195). 
Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi in macle, care sunt în număr

Polisilicati

Grupa Feldspatelor

Ortoclas

Fig. 194.

de tre i:
15
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1) Macla de Carlsbad In care planul de maclă esteClino-

Pig. 195.

pinacoidul; câte odată cristalii numai se juxtapun, dupâ cc unul

Fig. 19t>

a suferit o rotaţiune de 180'' în jurul unei axe paralele cu mu­
chea mm, alte ori cristalii se şi pâtrund în mod neregulat (Fig. 196).

2) Macla de Baoeno în care planul de maclă e o faţa de

Clinodomâ e * (Fig. 197); ea are loc mai ales pe cristali lungiţi 

dupâ muchea pg \ şi din cauză câ unghiul g e ’ e de 45 °3',
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unirea celor două diedre ges dă un unghiu de 90c6', aşa in cât 
cristalii reuniţi în această maclă au aspectul unei prizme aproape 
patratice.

3) Macla de Manebach în care planul de maclă este bazi- 
pinacoidul : un cristal s’a învârtit de 1 8 0 'in jurul unei normale Ia 
bază; din aceăâtă cauză fetele g' rămân pe acelaş plan şi nu­
mai la capete se văd unghiuri ce intră la un capăt şi iesă la 
cel-alt (Fig. 198, 199).

Cristalii pot prezenta diverse aspecte : de ordinar sunt priz- 
matici în senz vertical, alte ori lungiţi după clinodiagonalâ, şi 
din cauză că feţele p ‘ şi g" sunt egal desvoltate, au aspect pa- 
tratic ; unii cristali provenind din Schwartzwald sunt tabulari prin 
desvoltarea ortopinacoid ului. Feţele din zona mgtg /, sunt striate 
paralel cu axa.

Ortozul se poate găsi şi sub formă de mase clivând grosier 
sau granular ; alte ori lamelar.

Clivează uşor după p, greu după q' şi mai greu după m ; 
casura concoidală sau neegală, casant. Strălucire stecloasă iar pe 
feţele de clivaj sedefie. Incolor, alb, gălbiu, roşietic, gri, rar verde. 
D ur=6. I)ens=2.53—2.59 Planul axelor optice e cuprins în zona

227

p h ‘. (Fig. 200, 201). Bisectriţa ascuţită e  cuprinsă în planul g’ şi 
face cu muchea pg' un unghiu de + 5 °  şi cu mg' un unghiu de 
—69°. In cristalii nedeformaţi, njn e  cuprinsă în g 1, iar na coin­
cide cu ph'. Unghiul axelor e  foarte variabil de la O3 la 76°: în 
ortozul deformat acest unghiu e mic. Căldura influenţează asu­
pra unghiului şi dacă tem peratura a trecut de 600? deformarea 
răm âne permanentă. ng=1.526, nm=1.524, np =  1,519. Birefrin- 
genţa : ng—np=0.007.

Compoziţia chimică reprezentată prin formula GSiC^K’OAl'O* 
sau SrO'AIK sau

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



228

O — K
O Si £

/ o \
o  =  Si 0  -1  A1

) o
0  =  S i < 0

Cu: SiO' =  64.72, A l-O” — 18.35, K - 0  =  16.93. Potasiu) 
poate li înlocuit prin sodiu, şi poate conţine: calciu, magneziu, 
fer, bariu şi apă.

Câteva analize:
SiO* A V O *  CaO K - 0  Na?Q

St. Gothard 65.69 17.97 1.34 13.99 1.01
Bavaria 65.72 18.57 0.34 14.02 1.25
Laach 66.92 19.86 — 6.48 6.94
Laurvik 62.81 23.21 2.60 4.23 7.54 MgO =  0.07
Franch Creck 62.68 20.90 0.15 15.99 — Fe'O 3 =  0.23

Pensilv.
încălzit la suflaiu se topeşte greu pe margine in o steclâ 

tulbure. Cu sarea de fosfor da cu greu scheletul de silicie; cu 
azotatul de cobalt se colorează numai pe margine in albastru. 
Neatacabil de acide. Atmosfera îl atacă cu timpul transformân- 
du-1 în Caolin.

Ortoclasul prezintă mai multe varie tă ţi:
1° beldspat adular incolor sau puţin colorat, foarte strălu­

citor, transparent sau semitransparent, foarte bine cristalizat.
2° Pegmatolit sau Feldspatul comun , opac sau semitrans­

parent, mai puţin strălucitor ca Adularul, alb, gălbiu sau rozatru 
în cristali izolaţi bine formaţi sau reuniţi în d ruse ; poate fi 
compact, mai ales când face p3rte din rocele granitoide, în par­
ticular, în pegmatite.

3* Sanidin sau Feld&pat steclos este  o varietate a Orto- 
zului, care se găseşte de preferinţă în trahituri, caracterizat prin 
o proporţiune apreciabila de Sodiu (aproape 6u/0 Na’O), precum 
şi prin crăpaturile bine pronunţate pe p  şi g \  Proprietăţile fizice 
sunt puţin deosebite de ale ortozului tip ; a ş a :  ph' =  116°, 
mm =  119 16; raportul axelor: 0.653: 1 : 0.552. Unghiul 2E 
poate fi nul. Cristalii sunt mai ales tabulari prin desvoltarea Iui 
g \  iar când se desvoltă p şi £  ei pot fi dreptunghiulari prizmă- 
tici. — Clivează după p  şi g'. Dur =  6. Dens =  2 .56-2 .60 . Alb 
gri sau gălb iu : Strălucire stecloasă foarte puternică, transparent 
sau translucid. — Unele varietăţi (de la Laach) conţin mai mult 
sodiu ca potasiu.

O varietate provenind de la M-te Somma şi din lavele din 
sch ia, transparenta. în cristali turtiţi dupa g ,  a  fost numită Riacollt.
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Pe lângă aceste tipuri mai sunt unele varietăţi purtând 
diverse numiri precum : Loxoclazul care conţine mult sodiu 
(7.56%  N a2O ); Pertitul roşietic, culoare datorită oxidului feric 
interpus între lamele ; Murchisonit analog cu Pertitul etc.

— Aceste diverse tipuri de Ortoz se găsesc în mai multe 
localităţi: Adularul se găseşte mai ales în Sviţera, regiunea St. 
Gothard la Muntele Adular, de unde e şi num ele; la Baia Sprie 
în trahite; în insula Elba; apoi la Baveno, lacul Magiore. Carls- 
bad, în Silezia, în Norvegia la Arendai, Urali etc. Sanidinul se 
găseşte mai ales în trahite, fonolite etc., de la Drachenfels, 
Kaiserthul, Monte Amiata etc. Pegmatolitul se găseşte mai ales 
sub formă de maclă la Karlsbad, şi alte localităţi in Bohemic, 
în Silezia, la Baveno, lacul Magiore, insula Elba, Arendai, în 
Urali. — In Statele Unite se găsesc : în Mâine în insula Mt. Desert, 
şi P a r is ; în Massachusset în Palmer, în Connecticut la H addam ; 
în N. York în St. Lawrencc Co. şi la Rossie, Lewis Co, Orange. 
Co, in Pensilvania in Delaware Co, French Creek etc.

H ialofan.
Monoclinic; prezintă aceleaşi forme şi unghiuri ca şi Adu­

larul. Clivează după p. Dur =  6 -6 .5 . Dens =  2.80. Incolor 
sau roş, translucid sau transparent.

Compoziţia chimică este a unui silicat de aluminiu cu potasiu 
şi bariu care poate fi reprezentat prin formula: Si'O '-Al^K 'Ba) 
sau:

O
O =  S i /

• O Al

« & ■ /

•li
^ *•

A o
S i - O  „

\ 0 > B a

Cu: S iO 2 =  51.6, A l-O 3 =  21.9, BaO =  16.4, K - 0  =  10.1. 
Se cunosc mai multe analize:

SiO- A120 5 BaO CaO KK ) N ajO
Binnenthal 52.67 21.12 15.05 0.46 7.82 2.14 

51.84 22.08 14.82 0.65 10.03
Jakobsberg 51.14 22.86 9.56 4.28 9.06 MgO =  3.10

53.53 23.33 7,30 — 11.71 — MgO =  3.23 
Greu fuzibil la suflaiu, neatacabil de acide.
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Se găseşte în dolomiile granulare la Imfeld, Binnenthal in 
W alais, Jakobsberg in W ermland din Suedia.

M icroclin.

Sub accst nume Breithaupt a  denumit un feldspat potasic 
analog cu ortozul, de care se deosebeşte prin sistemul cristalin 
care este cel triclinic, după cum a ară tat şi Descloizeaux; for­
mele, dimensiunele şi maclele sunt analoage cu ale ortoclasului, 
dar notaţia feţelor trebue schimbată. Avem următoarele unghiuri: 
mt — 118 31; pm =  11T17'; mg' =  119°ll, pg' =- 90"16'. 
Examinând extincjiunele constatăm că, lamele paralele cu p  în 
loc să se stângă după pg', extincţiunea face cu această direcţie 
un unghiu de 5°. De asem enea lamele paralele cu g', au o ex- 
tincţiune de 5° in raport cu pg'.

Microclinul este optic negativ, Bisectriţa np aproape de 
muchea pg'. Planul axelor optice aproape perp. pe p  este în­
clinat de 82°—83° pe g'. 2V =  83°7; ng =  1.529 ; nm =  1.526 ; 
np =  1.523.

Dacă observăm Ia microscop lamele de microclin, consta­
tăm că ele sunt compuse din lamele foarte subţiri reunite în 
maclă după g \  aşa că secţiunile după p  şi după ortodome pre­
zintă striuri fine paralele cu pg ' ; observate în lumina polarizată 
între nicolii în cruce, aceste lamele prezintă un aspect cadrilat 
in unghiu drept, ceia ce probează exis­
tenţa a  două serii de lamele hemitrope, 
unele după legea Albitului, altele după 
legea Periclinului paralele cu muchea pa'.
Acest cadrilaj se observă pe toate secţiu­
nile din zona p ti.  (Fig. 202). Microclinul 
este deseori străbătut debastonaşe de albit 
şi atunci se numeşte Pertit, care dacă are 
o structură mai fină se numeşte Micro sau Criptopertit.

Tot la Microclin aparţine varietatea numită Amazonit sau 
Piatra amazoanelor, dc culoare verde, datorită fără îndoială unei 
materii organice, căci după experienţele ‘lui Descloizeaux, prin 
calcinare ea dispare. — E form ată din asociaţia a unor lamele 
aproape paralele cu t i  cu altele unite în maclă paralel cu p g \  
din care cauză pe feţele p  şi a ' apar reţele.

Microclinul intră mai ales în constituţia graniţelor, sienitelor 
şi mai ales a  eleolifsienitelor şi se găseşte mai ales în munţii
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Urali, munţii Ilmen, Suedia, Tirol, Statele Unite la Magnet Cove, 
Pensilvania, Pikes-Peak în Colorado, etc.

A nortoclas.

Sub acest nume se denumeşte de câtva timp un feldspat 
sodico-potasic, care prin elementele sale de simetric se deose­
beşte foarte puţin de acea a Ortozului; e] e  considerat ca un 
amestec de Ortoz şi Albit şi deşi unghiul pg’ e  puţin deosebit 
de 90° este în realitate triclinic. De oarece prezintă lamele he- 
mitropc dupa legile albitului şi a  periclinului, îl putem considera 
ca un microclin sodic.

Prezintă următoarele d a te :  p g '= 9 0 ° 2 9 ';  m t^= 120°48 '; 
t g '= l  19°13'; p h '= l l6 ° 2 2 ';  mg*s=119°55'. Clivează uşor după p. 
Cristalii sunt lungiţi după zona mt. Optic negativ ; 2V =  46°; 
n g =  1.530, nm =1.529, n p = 1.523.

Se topeşte foarte greu la roş-alb ; neatacabil de acide.
Compoziţia chimică ar putea fi reprezentată prin unirea 

unei molecule de S fO sAl-K cu Si30* APNa. Analizele au d a t :
SiO» Al'O* CaO K*0_ J'îa’O

Mont'jngna Grande 68.23 18.30 1,26 2.53 7.99.
M-te Gibele 63.41 20.32 2.76 2.53 7.42.
Khagiar 66..H 19.05 1.08 •1.96 8.07.
SvcnOr 61.35 22.37 4.66 4.97 6.59.

Fe*0*-l.0i
327
096

Se găseşte în lavele Andezitice din Pantelleria, înSienitele 
augitice de lângă Cristiania în sudul Norvegiei; în Kilimanjaro, 
Teneriffe, Frejus în Est erei. Apoi în riolitele din Jellowstonc Park.

Microclinul şi Anortoclasul pot fi considerate ca tipuri de 
trecere de la Ortoclas la Plagioclase.

P lag ioclase

Sub numele de Plagioclase se înţeleg feldspate triclinice, 
care din punct de vedere a  compoziţiei lor chimice, după teoria 
lui Tschermack, ar fi amestecuri isomorfe a  două tipuri princi­
pale, care sunt: Albitul reprezentat pentru prescurtare prin Ab 
şi Anortitul reprezentat prin An. Cel întâi este un feldspat sodic şi 
in acelaş timp mai acid, pe când al doilea este un feldspat calcic 
şi mult mai bazic.

Din amestecurile acestor două genuri de feldspate, tip
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principal, rezultă tipuri intermediare, din care s’au stabilit urmă­
toarele cu compoziţie mai constantă :

232

Albit Ab
Oligoclas- Albit Abs An

Oligoglas Oligoclas Ab, An
Oligoclas Andezi'i Ab3 An

. . .  Andezin Oligodas 
Andezin \ ^{ Andezin

Ab2 An
Ab3 An 3

. . .  1 Labrador Labrador * , , . ..1 Labrador Bitowmt
Ab An
Ab* Ann

Bitownit 4
Bitownit Ab An,
Bitownit Anortit Ab An,.,

Anortit An.
Din punct de vedere cristalografie plagioclasele sunt ca-

racterizate prin existenţa a două macle : macla Albitului numită 
şi macla polisintetică şi macla Pcriclinului.

Vom studia mai întâi tipurile principale şi apoi pe cele 
intermediare.

Albit

Albitul prezintă forme care pot fi simple sau reunite în 
macle. Feţele principale ce găsim s u n t :

p (001) oP, m  (110) x 'P ,  t (110) ocP ', g ' (010) ooPocf. 
a ' (101) ,P,oo, a ' (201), 2,P,oo, a» (403) ip ,o o , bl  (1 1 1 ) P„ 

g- (130) ooP',3, *g (Î30) oo/P3, c * (111) 'P, i*  (0 2 1 )  2,P '*>, 

e *?(021) 2 /P ,5c, d ’ (111),P , (fig. 203)). Maclele sunt foarte frec­
vente. Cea mai importată este aşa numita macla Albitului care
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este  o hemitropie a cârcia plan de maclă este g ' ; din această
cauza feţele p  formează un unghiu ce 
intră, care se numeşte ulucul sau gu• 
tiera albitului. Această maclă poate avea 
loc numai între doi cristali, dar cele mai 
de multe ori se repetă şi atunci cristalii 

sunt compuşi din un unumăr m are.de lamele reunite în macla 
albitului alternativă, din care cauză se zice macla polislnteticâ. 
Se găsesc de asemenea cristali cu macla polisintetică, reuniţi 
după macla de Carlsbad (fig. 204). Nu mai puţin importantă e

Fig. 206.

m acla numită a  Periclinului din cauză că se găseşte pe varie­
ta tea  de Albit numită Periclin. Planul de maclă este situat în 
zona ph! foarte apropiat de planul p, axa de maclă fiind macro- 
diagonală sau muchea ph '  (fig. 205-206).

Din cauză că planul de maclă nu e paralel cu p, urma sa

Fig. 207.

pe faţa  g' este înclinată faţă de muchea p g ’ sau de urmele de 
clivaj paralele cu această muche, formând unghiuri variabile 
după natura plagioclasului; ele variază între — 18° pentru Anortit 
şi 21° pentru Albit, având valoarea O1 pentru Andezin (fig. 207).
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Foarte rar Albitul prezintă un lei de maclă analoaga cu 
cu acea de Carlsbad, după ţ f  cu rotaţie după munchea m t ; în 

fine s'a găsit macle după ia analoage cu macla de Baveno.
Există de asem enea o maclă numită Roc-Tourni, in care 

se unesc două grupe de cristali în maclă după legea Albitului, 
având ca faţă de unire o faţă ce se se apropie de t i ; în rea- 
litate cristalii se pătrund în mod neregulat.

Adeseori cristalii sunt turtiţi după g \  iar in varietatea pe- 
riclin sunt lungiţi dupâ p ti.

Albitul se poate găsi şi în mase izolate, în agregaţiuni gra­
nulare sau fibroase. Clivează perfect după p, mai greu după g'. 
Feţele din zona m t striate paralel cu axa. Strălucire stecloasă 
sau sedefie pe p ; rareori transparent şi incolor, adeseori alb (de 
unde numele de Albit) de diverse nuanţe rozatru, gălbiu D u r=  
6—6.5. Dens=2.61 -  2.64.

Optic pozitiv. Planul axelor optice face cu axa verticală un 
unghiu da 96° 16' şi bisectriţa ascuţită face cu normala la g  un 
unghiu de 15°— 17°, pe când np se apropie de muchea pg‘. Pla­
nul ng 'n p  tae faţa g' după o dreaptă care face cu pg4 un

unghiu de -{-20°. Unghiul axelor optice 2V =  77°, ng =  1.540, 
n p ~  1.532 ; deci ng—np=0,009. Extincţiunea pe faţa p  este de 
+ 4 °  iar pe ( f  de -f20°, în raport cu pgf (fig. 208).

Compoziţia chimică poate fi reprezentată prin form ula:
Si3O* Al N a  sau
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C u: SiO* =  68.68, AI-O" -  19.48, N a ’O =  11.84.
Câteva analize:

SiO- Al-O" CaO N a-O  K -0

Kasbek 68.75 19.73 — 12 29 —
St. Gothard 69.00 19.43 0.20 11.47 —
Heichenbach 66.17 20.72 1.05 10.56 1.15
Media Pennsil. 67.70 19.98 1.47 8.86 1.36
Haddam Ct. 66.06 21.57 1.80 9.57 1.01
Union viile Pens. 66*65 20.79 2.05 9.36 —

La suflaiu se topeşte greu şi colorează flacăra în galbăn. 
Neatacabil de acide.

Intră în constituţia rocelor cristaline, ca Graniţe, Gneisuri. 
Mica şi Cloritscisturi; apoi în roci vulcanice ca Andezite. — Se 
găseşte în Saxonia, Silezia, Mahren, St. Gothard şi alte loca­
lităţi din AJpi, Elba, Urali, Caucaz, Anglia, Irlanda. In Statele 
Unite în mai multe localităţi din statele: Mâine, Massachusset 
Connecticut, N. York, Pensilvania, California etc. De asem enea 
in Canada în Ottava Co, Quebec etc.

A nortit.

AnortituJ se găseşte de ordinar în cristali de mici dimen­
siuni, însă foarte bogaţi în feţe. Cităm mai frecvente : p (001) oP, 
g' (010)ocP55, h '(100) ocP » , m (110) oc'P, t (110) ooP'. 2g (l3 0 )  

co',P3, g’ (130 )ocP 'a  o-(201) 2'P 'oo, o' (101)'P'oc, i*(021)2,P'cc 

e l  (021)2'P/=c , e i  (061) 6'P,co , f i i ( l l l ) P ',  d l  (T ll) , P, f? (221) 

2*P'; <C- f e g '1 (241) 4'P2, a  î  (203) I p .o o , a ' (101) ,P ,x , a  '(201) 

2^ o o .  e? (0 2 3 ) |'P ,o o , i i  (061)6,P'oo, ţS  (111) P, b l  (1 1 1 )  P„ 

b i (221) 2 P „ (  bs d ig ')  (241)4P/2,( d • f ih ')  (4 2 l)4 'P 2 .(b  ‘ d 9 g l)  

(362)3P,2, (c*  b lh ')  (421) 4,P2, ( b î  ceh ')  (421) 4P,2, (c  * b l  li! 

(423) P2, ( b l  ce h*)(432) :*P,2 (fig. 209).
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Cristalii pot ti simpli sau prezentând m acla albitului sau a 
periclinului, a  cărui urmă face cu pg' un unghiu de — 18°.

Fig. 209. Fig. 210.

Clivează uşor după p, mai greu după gJ. D ur= 6 . D ens-2 .73—2.76 
Este incolor, alb, rozatru. Strălucire stecloasă, transparent sau 
translucid.

Optic negativ. 2V =  77°. Bisectriţa ascuţită îace cu nor­
mala la g‘ un unghiu de -f- 44°5', 

iar bisectriţa obtuză cu aceiaş 

normală un unghiu de 52°7.

Normala la g ‘ face cu nm un 

unghiu de 69° 1, care se deschide 

în un plan ce face cu pg' un 

unghiu de 112°. n* =  1.586, 

nm =  1.582, np — 1.574. (Fig.

210, 211). Lamele, tăete paralel 

cu p  sau g‘ au o extincţiune in pig 211.

raport cu pg' de — 37°. In acest
caz două lamele hemitrope pe stâng la 74° una de alta, ceiace 
permite a distinge anortitul de cele-I-alte plagioclase.

Constituţia sa chimică poate fi reprezentată prin formula: 
S i - O*Al'2Ca, care poate fi desvoltatâ în două m oduri: 1° Ca un 
polisilicat bazic: Si20 :C a A I-0 :
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sau ca un ortosilicat condensat: S i-O 'A l-C a

S K
o
O -A l
o

siC - °
Al

o
c u : SiO* _  43.2, A l2O ' -  36.7, CaO = 2 0 .1 .

Câteva analize :

SiO2 Al - O3 CaO N a2 O K -0  
Islanda 45.97 33.28 17.21 1.85 — F e20»=1.12
Etna 41.45 29.83 20.83 2.32 1.72 .  2.20
A lpiPasm eda 41.08 36.04 17.91 1.03 1.05 „ —
M-te Somnia 43.96 35.30 18.98 0.47 0.40 ,  0.63

După cum se vede anortitul este bazic şi conţine ca lc iu ; dar 
se recunoaşte totdeauna prezenţa sodiului şi mai rar a potasiului. 
La suflaiu se topeşte în o steclă incoloră cu bule. Uşor solubil 
în acidul clorhidric cu depozit de silicie pulverulentă sau gela­
tinoasă.

Anortitul se găseşte în cristali izolaţi în Somma pe Vezuv, 
în insulele Ciclope, în Alpi-Pesmeda, la Monzoni. — Apoi face 
parte din foarte multe roci bazice, Diorite, diabaze, norite; 
apoi din roci vulcanice Andezite, Bazalte etc. în Corsica, Silezia, 
Canada, Insula Santorin, Hecla etc.

După ce am studiat tipurile principale de plagioclase, cel 
sodic şi cel calcic, să studiem tipurile intermediare numite Fels- 
pate sodico-calcice sau calco-sodice, după cum predomină Sodiul 
sau Calciul.

O ligoclas
Izomorf cu Albitul şi Anortitul şi de aceia prezintă forme
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analoage cu a Albitului şi Periclinului. Prezintă feţele u rm ătoare: 
p (001) oP. g ' (010) ooPa>, h ' (100) o o P x , m (flO )o o ,P, t(110) 

ooP', sg (130) o o /P 3 . g3 (130) ooP',3, b 2 ( l i  r ) p / fd ‘ ( î l  f ) ,P , 

b l  (22 l) 2P„ d i  (22T) 2,P, a' (101),P,oo, a l  (201) 2,P,oo, a? 

(4 0 3 )  i ,P ,c o ,  iî: (021) 2 P 'o c ,  e k- (021) 2T«>, lg  (150) oo,P 5, 

* ?  (150) ooP',5, d' (112) 1#P, r î  (111) #P. t  (112) |P '(lig.212).

Cristalii simpli sunt rari, adese ori macle după legea albi­
tului şi a  periclinului, precum şi macla de Carlsbad. Cele mai de 
multe ori cristalii intră în constituţia rocelor, sau sc prezintă sub 
formă de mase compacte. Clivează perfect după p, mai greu 
după g'. Casura concoidală sau neegală, casant. Dur = 6  — 7. 
Dens =  2.65 — 2.67. Strălucirea stecloasă sau grasă. De ordinar 
tulbure, poate fi translucid sau transparent. De culoare alb cu 
slabe nuanţe gri, verziu, roşietic.

Optic negativ afară de varietatea vecină de albit. Planul 
axelor optice variază în apropiere de p ; bisectriţa ascuţită a-

proape normală la g4; ea face cu normala la ţ f  un unghiu de 
4 1 1 °  la —6°, 2V =86°—90°, n g =  1.542, nm =1.538, np=1.534.

Pe faţa p  extincţiunea este de 0°—2° faţă de p g \  iar pe 
g '  ea  e de 0*— 10° (fig. 213).

Compoziţia sa chimică variază intre : Ab6 Anl care cere : 
SiO -6 4 .8 5 . A l-03=22.07, C a0= 3 .02 , Na‘0 = 1 0 .0 6  şi Ab2 An{ 
care cere: SiO1- 59.84, Al*03=25.46, CaO =6.97, Na*0=7.73. 
Conţine de asemenea şi mici cantităţi de potasiu. Iată şi câteva 
ana lize :
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SiO* AIgQ3 CaO Na» O K’O
"Stiria 64.75 22.25 2.67 10.17 0.37
Vezuviu 62.36 23.38 2.88 7.42 2.66
Şaitansk 63.83 22.58 3.42 8.86 1.02
Bamle 61.91 23.68 4.45 9.64 —

La suflaiu se topeşte mai uşor ca Ortozul. mai greu
Albitul, în o steclă limpede colorând flacăra în galben. Acizii îl 
atacă greu, cu a tâ t mai greu cu cât e mai sarac în calciu.

Varietatea numită Piatra Soarelui datoreşte aspectul seu 
irizat, existenţei de lamele de fer oligist interpuse în crăpăturile 
cristalilor,

In lame subţiri se recunoaşte la microscop prin lamele he- 
mitrope foarte fine si regulate.

Intră in constituţia mai multor roci granitoide precum : Gra­
nit, Sienit, D iorit; apoi in Porfire, Andezite, etc.

Se găseşte bine cristalizat la Arendai şi Tvedestrand, 
Bodenmais şi alte localităţi din Norvegia, în Suedia, Finlanda, 
Miask. Pensvlvania, Connecticut etc.

A ndezin

Izomorf cu Albitul şi Anortitul, prezintă forme ce se apropie 
foarte mult de ale oligoclasului. Prezintă mai ales feţele: p (001) 
oP, g ' (010) ooPoo, m (110) oo'P, t= (110) ooP', g* (130) ooP',3, 
-’g (130) o o /P 3 ,  a ' (101) ,P,oo, e^ (02i)2 'Poo, i l  (021) 2P'ao, 

(201) 2 ,P ,» . b l  (111) P.. d l  ( l l l ) ,P ,  c* (Tl 1) T  (fig.214).

Cristalii prezintă macla de Carlsbad a Albitului şi a  Peri- 
clinului. Cristalii sunt r a r i ; de ordinar în mase clivabile sau gra­
nulare. D u r= 5 —6. D ens=2.68—2.69. Alb, gri, galben, verziu, ro­
şietic. Strălucire slab stecloasă sau sedefie. Optic pozitiv, ng face
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cu normala la q' un unghiu de 17° np  foarte aproape de p g \  
2V =68°—90°. n g =  1.556. np=1.549.

In zona pg' extincţiunea este 0°, în zona normală lui g' 
extincţiunea atinge maximul de 2 1 pe faţa p  extincţiunea 
este dc —2° iar pe g ' variază de la —4U la — 10° (fig. 215).

Constituţia sa chimică variază în tre : Ab3 An2 care cerc : 
SiCK=58.11, APO*=26.62, CaO =8,34, Na*0=6.93, şi Ab, An^ 
care ce re : SiO?=57.37, APO = 27.12 , CaO =8.92, Na’0 = 6 .5 9  

Câteva analize :
SiO* APO* CaO Na* O K’O

Vezuviu 58.53 26.55 6.43 7.74 0.89
Bodenwais 59.22 25.88 7.08 6.79 0.54
St. Rafael 58.48 26.94 8.21 6.87 0.50
Frejus Esterel 58.03 26.64 8.07 6.16 0.97
La suflaiu se topeşte mai uşor ca Albitul. Solubil în parte 

în acide.
Se găseşte In munţii Anzi la Marmata, de unde i s’a dat 

numele de Andezin, pe care trebue a-1 deosebi de roca numită 
Andezit care se găseşte foarte răspândită în M-ţii Anzi. Se mai 
găseşte in porfirele din Esterel în Franţa. în sienitele din Vosgi, 
Islanda, Silezia, Bavaria, Sardinia etc.

L ab rad o r

Labradorul prezintă aceleaşi forme ca şi feldspatele descrise 
mai înainte, cu tendinţă de a se turti după g .  Cristalii pot fi simpli 
şi atunci prezintă mai ales feţele :

p (001) oP, m (TlO) oc'P, t (110) cop', §; (010) x P o d , 
a  * (iOI) 2,P,oo, c i (111) 'P. Pot însă să fie reuniţi in macle 
şi anume : macla Albitului, a Periclinului, 
de Carlsbad, Baveno, şi Manebach. O maclă 
particulară are ca plan de maclă o faţă h’
(fig. 216). Pot exista de asem enea şi macle 
multiple, precum o maclă de Manebach 
unită cu o maclă după h'.

Clivează uşor după bază, mai puţin 
după g \  Strălucire stecloasă, de ordinar gri, 
prezentănd câteodată (cristalii din insula St.
Paul din Labrador) pe feţele q' reflexe iri­
zate, albastre, verzii, galbene şi roşii, dato- Fig* 216 
rite unor fenomene de reflexiune şi rcfracţiune specială, din
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cauza unor substanţe străine cuprinse ca incluziuni. D u r= 5 —6. 
D ens=2.70—2.72.

Optic pozitiv. Axele optice sunt dispuse aproape ca la 
Albit. Bisectriţa ascuţită aproape de perpendiculara pe pg', face

cu normala la g '  un unghiu de 
-f 31°4 şi cu normala la p  un 
unghiu de 56°. Bisectriţa obtuză 
face cu normala la g ' un unghiu 
de 83° 1. pe când planul p g ' 
face cu planul ce conţine pe g' 
şi bisectriţa obtuză, un unqhiu de 
66°6'. Secţiunele paralele cu g' 
arată lemniscatele fără extremi­
tăţile axelor şi o singură parte 
de hiperbolă. In zona pg' ex- 
tincţiunea maximum este de 31° 
iar în zona normală la g‘ extinc- 

ţiunea maximum este de 32°. Pe faţa p  extincţiunea este de
— 5C la — 11 °, iar pe g ’ ea este de — 20° la — 25° (fig. 217).

Compoziţia chimică variază în tre : Ab{ Anx care c e re : 
SiO- =  55.55, Al-O" =  28.35, CaO =  10.36, N a20 ^ 5 .7 4  şi 
Ab^Aiu care cere: SiOJ =  51.34, AFO’ =  31.20, CaO =  13.67, 
N a-O  ^  3.79. Conţine mici cantităţi de potasiu şi oxid feric.

Iată câteva analize:
SiO- Al-O* CaO N a-O  K <0

Fig 217

Labrador 56.00 27.5
54.75 27.76 

Tannbergthal 53.61 29,68
Haînefiord 54.23 29.64
Egersund 52.45 29.85

10.1 
10.60 
10.96 4.36

5,00 0.4 
5.13 0.53 

1.15

F e-O s -  0.7 
F e-O 3 -  0.69

12.01 4.41 —
11.70 3.90 0.60

La suflaiu se topeşte mai uşor ca Oligoclasul şi dă o steclă 
albă semitransparentă. Acidul clorhidric îl descompune cu greu 
dar complect, mai ales după ce a  fost calcinat.

Intră în compoziţia rocelor eruptive bazice în care cvarţul 
dispare, p recum : în Diorite, Diabaze, Melafire, Bazalte, Gabro, 
etc. Sub formă de cristali bine formaţi se găseşte in lavele dela 
Etna, Vczuviu, insulele Sandwich. Sub formă masivă, se găseşte 
în Pensylvania, Arkansas, Groenlanda, Norvegia, Finlanda, Suedia,

16
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Pc coasta Labradorului se găseşte în mai multe localităţi, în 
Quebec, Ontario, Arkansas.

B ytow nit
Numele provine dela localitatea Bytown in Ontario. Canada. 

Tschermak a dat acest nume unui tip de plagioelas intermediar 
între Labrador şi Anortit. Formele ce prezintă sunt analoage cu a 
Labradorului. Compoziţia chimică variază intre:
Abt An3 care ce re : SiO2 =  49.26, AFO3 — 32.60, CaO =  15.31, 
Na20e=2.83, şi Abx An,  care cere : SiO2 =  46.62, A120 3 =  34.38, 
CaO—17.39, Na*0=»1.61.

La analiză s’a g ă s it:
SiO- AFOJ CaO Na20

Berufiord 52.17 29.22 13.11 3.40
Nărodal 48.94 33.26 15.20 3.30
Mull 50.80 31.54 12.83 3.96
La suflaiu se topeşte greu. dar e atacabil complect de a~ 

cidul clorhidric după ce a fost calcinat şi pulverizat foarte fin.
Se găseşte mai ales in Gabro dela Neurode in Silezia, în 

Dioritul din Corsica, Ia Năr&del in Norvegia, în Andezitele din 
Islanda, Ungaria etc.

Silicaţi bazici.
In această clasă vom g ă s i ; Orto, Meta şi Polisilicaţi bazici, 

care la rândul lor vor putea f i : Anhidri şi hidrataţi.

Ortosilicati bazici anhidri.
A ndaluz it

Cristalizează in sistemul rombic şi prezintă fe ţe le : m (100) ooP, 
a ' (011) P, e ' (101) Poc, p (0 0 1 )o P ,h ‘(120) co P 2 . 
b l  (111) P, e3 (211) 2P2 (fig. 218). Cristalii 
sunt de ordinar sim pli; macle nu se cunosc. 
Cristalii mari câteodată aproape patratici. Se 
poate găsi in m ase bacilare radiate saugranular. 
Clivează uşor după m  în varietăţile din Brazilia; 
greu după h'. Strălucire stecloasa, casura ne­
egală. casant. D ur= 7 .5 . Dens—3.16—3.20. In­
color, alb. gri sau  colorat diferit: roz, roş. violet, 
verde oliv. Transparent sau translucid. Policroism, 
roş-roz, verde, verde măsliniu.

Optic negativ. Planul axelor optice paralel cu g' ; bisectriţa
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ascuţită perpendiculară pe p. 2V =84°5. 2E =96°5. ng=1.643, 
n m =  1.638, n p = 1.632.

Compoziţia chimică reprezentată prin form ula: SiO5 Al2 sau :

^ 8 > a i\
S i - C  o  O 

O A1/
Cu: SiO -= 3 6 .8 , A l- 0 3= 63.2 .

Infuzibil la suflaiu, cu soluţia de cobalt devine albastru. Nu 
e atacat de cât de acidul sulfuric Ia 300 sau prin topire cu 
carbonaţi alcalini.

Se găseşte in micascisturi: la Braunsdorf, în Saxonia, în Si- 
lezia, Pitzthal în Tirol, Almeria în Andaluzia (de unde vine şi 
numele) Irlanda, Finlanda, Bavaria, în Franţa în dep. Var şi la 
Bareges in Pirinei, Urali, Brazilia la Minas-Gcraes, in America de 
nord in s ta te le : iMaine, Massachusset, Pennsylvania, California, 
Canada, etc.

Maclă sau Chiastolit. Sub acest nume se înţelege o varie­
tate de Andaluzit, care cristalizând a luat în interiorul cristalilor 
puţină m aterie cărbimoasă neagră din scisturile negre în mijlocul 
cărora se găseşte. Această m aterie se găseşte dispusă atât în 
centru cât şi în cele 4 colţuri, aşa ca.tăindu-se un cristal trans­
versal, se vede această dispoziţie particulară, care poate varia 
în acelaş cristal după locul unde se face tăetura. Se găseşte în 
abondenţă in scisturile numite maclifere de la Salles de Rohan, 
lângă Ponţivy. Materia colorantă e dispusă in interiorul cristalilor 
nu sub formă de prizmă, dar sub forma unei piramide foarte 
lungite.

Se mai găseşte în Fichtelgebirge, Saxonia, Bretania, Pirinei, 
Norvegia, Alger, în Massachusset.

G adolinit
Monoclinic. Se găsesc mai ales feţele: p (001) oP, m (110) 

oo P , h' (100) a  P, g' (010) a P ® , g* (120) f  
ooP2 ; o3(102) — |P o o , o ' (101) - P ® ,  
e* (014) iPoc, es (0l3) \P » ,  e ' (011)
P5o (fig. 219).

Cristalii sunt foarte rari şi nu sunt 
izo la ţi; se găseşte mai ales în m ase 
compacte. Clivaj nesigur. Casura con- 
coidală sau neegală. D ur= 6 .5—7. D en s=
4—4.5. Strălucire stecloasă sau grasă. FiS- 219

Negru, verde-negru, brun, pulberea gri-verzie.
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Optic pozitiv. Planul axelor optice în g ';  bisectriţa ascu­
ţită cuprinsa în unghiul obtuz ph' face cu axa verticală un 
unghiu variabil între 8^ şi 13°. 2V =  85°28'.

Compoziţia chimică reprezentată prin formula : Si'O ^FeY 'Be2 
sau : •

O —Y = 0

8>Fe
C. ^ 0 - Y = 0

o
-  6 > Be

cu: SiO2 =  23.9, Y -O 3 51.8, FeO -  14.3, BeO =  10.0. 
Mai conţine Thoriu, Ceriu, Lantan, Didim, Calciu, Sodiu şi puţină 
a p ă : CAteva analize :

SiO2 ThO » Y*0> Ce2Q:l(i^aDi)»Q?Fe*Q3 FeO BeO 

Hittertf 24.28 0.39 46.51 1.21 4.26 0.84 11.35 9.65

CaO N a-O  HŞO
0.64 0.17 0.54

Broddbo 23.52 0.37 35.78 4.42 11.42 2.26 10.83 9.89
0.03 0.49 1.40

MalO 23.32 0.88 35.95 2.33 12.01 3.07 5.90 9.30
2.02 0.13 3.36

St Tuna 23.65 — 34.58 4.80 14.40 0.14 8.37 10.94
0.27 0.25 3.03

La suflaiu se exfoliază fără a  se topi, sau nu se exfo iază. Se 
dizolve în HC1 cu depozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte în Suedia lângă Fahlun la Kararfvet, Broddbo, 
Finbo; Ia Ytterby lângă Stockholm şi alte localităţi ; — în insula 
HitterO în Norvegia de su d ; în munţii Harz la RadauthaL 
Baveno, Irlanda, Groenlanda, în Statele Unite în Texas. Colorado.

Gehlenit*

Cristalizază în sistemul tetragonal şi prezintă feţele: p (0 0 1 )o P .
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h '( l lO )  ccPoo, h -  (310) ooP3, a 7 i703)jPoo, b î ( l l l )  P, b i(2 2 1 )

2P, (fig. 220). Cristalii de ordinar 
au  forma de prizme patra te 
scurte, câte odată tabulari, să- 
mânând cu cubi. Clivează după 
p , casura neegală, casant. Dur
-  5.5 — 6. Dens =, 2.9 — 3.07. 
Strălucire râşinoasă sau stec- 
loasă. Culoarea variază de la 
gri-verde la brun. Translucid 
sau opac. Optic negativ. 

Compoziţia chimică reprezen­
tată prin formula Si*O10A l-C a ! sau

, 0 - A l - O
Sii^..o>Ca

° > C a

Si--__ n ^ ^ a  
O - A U O

cu: SiO2 -  30.9, A l-0 °  _  26.2, CaO 42.9.
Câteva analize:

SiO- Al-O* Fe’0 :? FeO CaO MgO H -0

Monzoni 29.78 22.02 3.22 1.63 37.90 3.88 1.38
» 31.60 19.80 5.97 — 38.11 2.20 1.53

• n 30.01 21.33 3.56 — 36.74 3.77 4.73
Oraviţa 30.73 22.24 0.41 3.01 37.93 6.10 0.37

»* 32.39 18.53 1,25 3.61 37.65 6.69 0.51

La suflaiu se topeşte greu in o steclă gri. Cu boraxul da o steclă 
colorată prin fe r .-C u  acidul clorhidric depune silicie gelatinoasă 
şi dă o soluţie care conţine protoxid şi sesevioxid de fer.

. A fost găs't în Fassathal la Monzoni, precum şi la Oraviţa 
în Banat.

Safirin.

Cristalizază în sistemul m onodie; cristalii nu sunt bine de­
finiţi, turtiţi după g ’ ; de ordinar în granule sau in mase granu-

Fig. 220
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lare. Clivaj nedeterminat, casura concoidală. Dur ^  7.5. Dens
— 3.42—3.48. Strălucire stecloasă, de culoare albastru sau verde 
deschis— Translucid. Pleucroic; albastru sau incolor. Optic ne­
gativ. Planul axelor optice paralel cu g’.

Constituţia chimică reprezentată prin formula S i* 0 2/Al,?Mg5
sau:

12.95 64.44 1.66 19.89
12.83 65.29 0.65 21.40 Fe O* =  0.93

La suflaiu iufuzibil, neatacabil de acide.
Se găseşte in sud-vestul Groenlandei la Fiskenas.

Rombic. Rare ori se găsesc cristali prezentând combinaţia : 
m h’. De ordinar in asociaţii baccilare sau fibroase. Macle după 
m. Clivează după h‘. Dur =  7. Dens == 3.265—3.36. Strălucire 
stecloasă, transparent sau translucid. De culoare albastru de 
smalţ sau albastru verziu. Plcucroism puternic: incolor, violet- 
roş sau albastru ultramarin. — Optic negafiv. Planul axelor op­
tice paralel cu g \

cu: SiO- =  12.9, A l2O* =  65.7. MgO =  21.4.

SiOa AlJO a FeO MgO
GrOnlanda 14.86 63.25 2.00 19.28

D um ortierit.
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Compoziţia chimică reprezentată prin formula: SPOn Al*
sau:

O—Al =  O 
S i O —Al =  O 
ă  O—Al =  O

O
O -  AI 
O 
O
O Al 
O

Si

/ : o - ai -  0
Si-V---- 0 —Al =  0

0 —Al =  0
SiO - =  30.6; A l- 0 :ţ =  69.4.

SiO3 A lt)* Fe20 ‘ MgO
Beaunan 29.85 66.02 1.01 0.45
Harlem N. Y. 31.44 68.91 — _ _ _

B -O 3 P -O 5
Arizona 27.99 64.49 4.94 0.20

0 31.52 63.66 2.62 0.52

Prezenţa lui B -O 3 s’ar datori turmalinei cu care e asociat. Prin 
o puternică încălzire perde culoarca. Infuzibil la suflaiu. Cu azo­
tatul de cobalt dă o intensă coloraţie albastră. Neatacabil de 
acide.

Se găseşte sub formă de mase fibroase la Chaponost 
lângă Lyon în F ra n ţa ; a fost găsit mai întâi la Beaunan. Se 
mai găseşte în Silezia, Norvegia, şi în Statele Unite lângă 
Harlem şi la Clip, Yuma Co, Arizona.

Ortosilicati bazici hidrataţi.

Euclas.

Monoclinic. Prezintă feţele: m (110)ooP, g ' (010) 00P00 ,

h‘ (100) soPx , g5 (120) 00P2, d i  (111)—P. ( b l  d i g '1 (131) 3P3, 

e ’ (0 2 1 )2 P » , (dbngr) <121) 2P2, 2 (T ll) - fP , (da b ig ')  (141)

—4P4, e '(0 1 1 ) P x ,  a?. (211) f  2P2, b (2 2 1 )4 -2P, (fig. 221).
Se găseşte numai în cristali. Aspectul cristalilor din Urali se 

deosebeşte de acelor din Brazilia. — Feţele din zona h‘ţ f  striate
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vertical. Cliveazâ uşor după g \  mai greu după t i .  Casura con- 
coidalâ. Casant. Dur =  7.5. Dens =  3.103. Strălucire stecloasă.

sedefie pe feţele de clivaj.—Incolor, verde palid, galbăn, albastru. 
Transparent sau translucid. -  Pleucroism distinct.

Optic pozitiv. Planul axelor optice paralel cu g*. 2V -49°6 '. 
Bisectriţa paralelă cu a' face cu axa verticală un unghiu de 
49°. ng =  1.6707, nm =  1.655, nP =  1.6517.

Compoziţia chimică: SiOlBe(AlOH) sau :

O
O 
O
O ' ' 1

Sî
>A1—OH 

-Be

c u : SiO- -  41.3, Al-O* - 35.2, BeO _  17.3, H-'O -  6.2. 
Damour a găsit în Euclazul din Brazilia :

SiO= =  41.63, AI-O s =  34.07, BeO =  16.97. H-'O =  6.04, 
Fe2Os =  1.03, CaO =  0.14, SnO- =  0.34, F =  0.38.

La suflaiu decrepitează şi se înălbeşte, se umflă şi apoi se to­
peşte în email alb. Cu soluţia de cobalt devine albastru. Boraxul 
şi sarea de fosfor îl atacă cu greu. Acidele nu au acţiune 
asupra lui.

Se găseşte în Brazilia, în provincia Minas-Geraes, districtul 
Villa Rica, în Uralii de sud in nisipurile aurifere dela Orenburg, 
în Austria la Gamsgrube şi la Mollthal.
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Cloritoid

Monoclinic sau triclinic: rareori se găsesc cristali izolaţi, 
tabulri, cu conturn hexagonal, în care s’ar putea distinge, după 
Tschermack, îeţele : p (oP) (001), m ( x  P) (110) şi g' ( ocPcc ) (010); 
se găsesc şi cristali reuniţi în macle, după o învârtire de 120°. 
Cristalii grupaţi radial, alteori in mase lamelare rotunzite, poate 
fi şi compact. Clivează uşor după p, mai greu în alte direcţiuni, 
aspru. Dur =  6.5. Dens =  3.52—3.57. De culoarc gri închis, gri- 
verziUp verde-negru, negru-gri; pulberea incoloră sau gri-verzie. 
Pe îeţele de clivaj strălucire slab sedefie. Pleucroism puternic : 
galben-verde. albastru-indigo şi verde-oliv. Optic pozitiv. Unghiul 
axelor optice in aer între 100° şi 118°. Planul axelor optice pa­
ralel cu g‘. Birefringenţa : ng—np=0.015.

C o n s t i t u ţ i a  c h i m i c ă  reprezentată prin form ula; 
SiO7 Al -(FeMg)H* sau SiO’Al’OţOHWFeMg) sau 

O------- A L ------------OH

S i | C o  (FeM8) O
O-----  Al— --------- OH

Cu: SiO‘=23.8, Al,0 ’= 40 .5 , (FeM g)=28.5, H*0=7.2.
Câteva analize ;

SiO2 Al*Oj FeO Fe’O* MnO MgO CaO JŢO  
Kosoibrod 27.48 35.57 27.05 — 0.30 4.29 — 6.95
Insula Groix 24.90 40.36 26.17 — — 2.54 — 6.23
Shetland 25.36 41.74 13.93 3.90 0.92 6.82 0.90 6.57
Viei salm 22.52 39.60 15.35 3.97 8.40 2.10 0.35 7.44
St. Marcel 26.03 42.33 14.32 4.09 -  7.30 0.35 6.56
R. Island 28.27 32.16 33.72 — 0.13 — 5.00

In tub dă apa şi se extoliază; la suflaiu se topeşte cu greu 
şi dă  o masă stecloasă neagră magnetică. Varietăţile mangane- 
zifere dau cu carbonatul de sodiu o masa verde. Greu atacabil 
de HC1 şi AzO*H, uşor de SO‘H \

Se cunosc diferite varie tă ţi: cea dela St. Marcel se numeşte 
Sismondinu, cea dela Vielsalm conţinând mult manganez se nu­
m eşte Salmit, pe când cea dela R. Island se numeşte Masonii.

Se găseşte mai ales în micascituri, la Mramorskoi lângă 
Kossoibrod în Urali, la Vanlup în Shetland, Ins. Groix în Mor- 
bitan, Newport în Rhode Island, In Salzburg Steiermark.

Lievrit
Ortorombic. Prezintă mai ales feţele : m (x P )(1 1 0 ) , a ' ( P » )
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(011), g:i( » P 2 (210), p (oP (001), g ' (oePoo) (100), h ' (ocPcc)

(010), a* (3P® ) (031), b i (P ) (U 1 )  (fig. 222-223). Cristalii sunt

mai ales prizmatici, lungi, striaţi longitudinal, reuniţi în grupe 
radiale sau fibroase, rar granular. Clivajul are loc mai ales după 
cei trei pinacoizi, insă nu e bine definit. Casura concoidală şi 
neegală, casant. Dur = 5 . 5 —6. Dens =_ 3.8—4.1. Brun-negru sau 
verde-negru, pulberea neagră. Strălucirea grasa sau semimetalică. 
De ordinar opac, varietăţile din Groenlanda dând secţiuni trans­
parente. Planul axelor optice este h ' ; unghiul axelor fiind mare.

C o n s t i t u ţ i a  c h i m i c ă  reprezentată prin form ula: 
(SiO4)2 2FeCa (FeOH) sau SiJ0°Fe Fe’CaH sau

O

Fe—(OH)

C a: SiO*“ 29.36, Fe:Os-19 .55 , FeO 
Câteva analize :

SiO»
Elba

35.20, C aO = 13.69, H!0= 2 .2 .

Fe’O* FeO MnO
29.20 

Groenlanda 29.30 
Nasau 33,30 

La suflaiu se topeşte în

CaO
12.90
13.71
11.68

H’O
2.36
1.90
1.12
cu sarea de

20.74 34.13 1.02
20.30 33.50 1.97
22.57 24.02 6.78

o sticlă neagră magnetică 
fosfor dă reacţiunele ferului, unele varietăţi dau reacţiunele man- 
ganezului. Solubil complect in HC1 cu depozit de silicie gelatinoasa.

Se găseşte în insula Elba (de unde şi numele de Ilvait) la 
Kio la Marina şi Capo Calamita, unde a fost descoperit de M. 
Lelievre (de unde numele de L ievrit); apoi la Andreasberg în
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Harz, în Nasan, Silezia, Toscana, Tirol, Norvegia. Islanda, Groen­
landa etc.

S tau ro tida

Cristalizează în sistemul ortorombic şi prezintă forme cu 
aspect hexagonal. Se observă feţele: m (o o P )(liO ), p(oP)(001)*

Fig. 224

g' (o c P * )  (010), a ' (Px>)(011) (fig. 224). Cristalii sunt sau scurţi 
şi groşi, sau lungi prizmatici, uneori turtiţi după g‘ şi izolaţi; pot 
Fi însă in macle prin încrucişare după trei tip u ri: 1. Axele a  doi 
cristali sunt perpendiculare una pe alta şi au ca plan de maclă 
o brahidomă : e f  (fig.225); 2. Axele formează unghiuri de 60° şi au 
ca plan de maclă o brahipiramidă b ' b î  g ’ (322), (fig. 220). In fine

după Dana ar exista o a  treia maclă, în care cristalii au axele prin­
cipale paralele şi ca plan de maclă o brahiprizma g i (fig 227). 
De asemenea pot avea loc macle de trei cristali. dar mai rar. 
După Lapparent cristalii au altă notaţiune: p  în locul lui g \  feţele 
m  devin a -  şl feţele a ' devin m. Feţele p  sunt de ordinar ru-
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goase. Clivează uşor după g', greu după m. Casura concoidală 
sau necgala. Casant. Dun=7 7.5. Dens =  3.65—
3.77. De culoare roş-brun sau brun închis. Stră­
lucire stecloasă. translucid sau o p a c ; pulberea 
albă sau gri.

Pianul axelor optice e paralel cu macro* 
pinacoidul: unghiul axelor optice 89°. Pleucroic: 
roş iacint sau roş de sânge, roş-galben sau 
galben de aur.

In privinţa compoziţiei sale chimice a existat multă vreme 
nesiguranţă din cauza deosebirei rezultatelor analizelor in ce 
privea mai ales proporţiunele de protoxid şi sesevioxid de ier. 
Formula admisă astăzi este aceia a lui G roth : Si20 ,sAlsFeH s a u :

O — Al
M ^ - 0  — Al

cu

Si^ O - A l  
O -  Al

SiO* =  26.32, Al-O* =  55.92, FeO 
Câteva analize:

SiO- Al-O3

St. Gothard

Franklin

29.46
27.38
27.91

52.29
54.20
52.92

Nordmarklt 36.05 35.18 1373

Fc-O» FeO

-  13.42
9.13 
7.80 

Mn*08 
11.61

6.83
6.87

Al -  (OH)

= 15.79,, H*0 =  1.97. 

MgO H*0

2.29 1.42 TiO4 ~ 0.56
— 1.43 

3.28 1.59

— 2.51

După cum se vede, o parte din FeO e înlocuită prin MgO sau 
total prin MnO. — O varietate provenind de la Canton din 
Georgia conţine 7.13 oxid de zinc.

Iniuzibil la suflaiu, greu disolvit de borax şi sarea de fosfor, 
cu care dă reacţiunele ferului şi ale manganczului.—Neatacabil 
de acizi, greu atacabil de acidul sulfuric.

Se găseşte de ordinar în micascisturî ca produs a meta- 
morfizmului, asociat cu grenate, silimanita, turmalina etc. — la 
M-te Campione în Sviţera, la Greiner în Zillerthal, lacul Como,
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Bavaria. Stiria, Anglia, Irlanda, Scoţia, Bretania, Urali, Spania, 
America, Statele Unite in Mâine, N. Hampshire, C a r o i i  n a , 
Georgia etc.

Cristalizazăîn sistemul ortorombic şi prezintă feţele: m (ooP)
(110), g '( a P x ) ( 1 0 0 ) ,  h '( a P x ) ( 0 1 0 ) ,  g1 (00P3) (310), g*(ooPÎ) 

(210), g< (ooP5)(530), h*(ooP2)(120), h n * P J ) ( ! 3 0 ) ,  a '(P = °>

(011), e ’ (2P3S)(201), b * ( P ) ( l l l ) ,  e (b 'b ‘lg ') (2P2)(211), ga
( ocPT) (410).-C ristalii sunt prizmatici, rareori terminaţi, lungiţi 
după axa verticală, de ordinar mari, foarte tare striaţi, adesea 
curbaţi sau sfarmaţi. Se găseşte şi în mase bacilare sau com­
pacte. Clivează după brahidiagonală, casura concoidală. Optic 
pozitiv. Unghiul axelor optice variază ca poziţie şi ca va loare : 
câte odată unghiul este m are până la 70° şi c cuprins in g ‘, 
alte o r ie  mai mic 42°, şi e cuprins în;;. D ur- 6 .  Dens=»3.25—3.36. 
Incolor, dar mai ales colorat în gri, gălbiu, galban, verziu; Stră­
lucire stecloasă, pe feţele de clivaj sedefie, slab translucid.

Compoziţia chimică: 6SiO- 4 C a 0 3 A l-0 :,H,0  sau SPO^AFCa’H

cu: SiO- =  39.65, Al*On =  33.73, CaO =  24.64, H -O  =  1.98.

Thulit(TeHemark) 42.S1 31.14 229 -  18.73 1.64 0.64 Na’O =  1.89
încălzit la suflaiu se umflă, produce bule şi se topeşte pe

Zoizit-

sau:

S i^  - ° ^ A f - O H

O '

Câteva analize :
Ducktown
Leiperville
Unionviîle
Saasthal

39.61 32.89 0.91 0.71 24.50 0.14 2.12
40.70 33.30 2.40 0.70 19.70 0.15 2.40 MnO — 0.43
40.61 33.44 0.49 -  24.13 -  2.22
42.35 28.30 3.08 — 21.60 0.56 3.18 K*0 =  0.91
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m argină în o steclă lim pede; încălzit cu soluţie de cobalt devine 
albastru. Greu atacat de ac id e : dacă a fost calcinat devine uşor 
atacat dc acide cu depozit de silicie.

Se găseşte în şisturile cristaline, amfibolite etc. în cristali 
mari la Gefrees în Obernfranken, la Sterzing, Prăgratten înTirol, 
la Saualpe in Carintia, Zermatt, insula S y ra ; apoi în Statele 
Unite la Ducktown în Tennesea, Massachusset etc.

— Sub numele de Saussurit se cunoaşte o varietate de 
Zoizit care provine din alterarea complectă sau parţială a  Feld- 
spatelor triclinice; iar sub numele de Ttiulit o varietate de Zoizit 
colorat în roş sau roz de persică, din cauza unei mici cantităţi 
de Mangan. — Se găseşte mai ales Ia Kleppan In NorvegicL 
Culoarea roşie a Porfirului roş an tice  datorităThulitului, rezultat 
din alterarea feldspatului.

Epidot.

Cristalizază în sistemul monoclinic şi prezintă foarte multe 
forme ; până la 1878 erau cunoscute peste 220 de forme. Se 

prezintă mai ales feţele: p(oP)(001), h '(ooP oc)(100), b l(- j-P )

(111), a '( - fP o o )  (101), m (ooP) (110), e, (Poc) (011), o ' (—P » )

(101), a  - (-f 2P oc) (201). (Fig. 228, 229).

Feţele din zona ortodiagonalei sunt strate orizontal. Macle 
prin hemitropie în jurul unei axe normale la t i .  In acest caz 
dacă considerăm un cristal prezentând la extrem itate feţele m 
şi , tăiat prin un plan paralel cu t i ,  după rotaţie de 180° in 
jurul normalei la t i ,  dă o maclă în care, feţele b tăiate în jumă­
tate, dau la partea superioară, un unghiu care intră şi la partea
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inferioară un unghiu care iesă (fig. 230). Alteori cristalul al doilea 
se reduce la o lamelă îngustă, care se intercalează între cele 
două jumătăţi a cristalului întâi. Se găseşte sub formă de agre­

gaţii cu structură baccilară sau granulară, şi în mase com pacte; 
de asemenea ca pseudomorfoze pe Grenat. Feldspat, Piroxen, 
Amfibot etc. Clivează uşor după bază, mai greu după h‘. Casura 
concoidală D u r -6—7. Dens *3.25—3.50. Totdeauna colorat verde 
oliv, galben, gri, adesea roş sau negru. Strălucire stecloasa şi pe

Fig. 230.

leţele de clivaj e diamantină, translucid sau translucid numai pe 
marginâ. Planul axelor optice e  paralel cu g \  2V = 75°. La cris­
tal» de Epidot bogat în fer, bisectriţa ascuţită e cuprinsă în un­
ghiul ascuţit ng np, face cu clinodiagonala un unghiu de —60° 
la --62°, aproape paralelă cu muchea h 'g ’. n g =  1.768. nm =1.754 
n p =  1.730. Valoarea indicilor scade împreună cu proporţia de fer,
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dela 0.037 la 0,01. Cristalii mai groşi au pleucroism : verde de

smaragd după p , galben după a i  sau a s . Mulţi cristali de Epi- 
dot priviţi în lumină naturală după p  lasă a se vedea figurele 
de interferenţă sub formă de două hiperbole obscure. Fenomenul 
se observă mai bine în lamele tăiate perpendicular pe una din 
axele optice.

Compoziţia ch im ică: (SiO!)3AlaFeCay(OH) sau

S j ^ O ^ A l }

0 r
0 > c a

S i^ :g > (F e )-O H

o>c®
c 0 \

9 ^ ( a i)
o

Acestei compoziţii corespunde: SiOt=37.29, A l-0’= 21.13 , 
Fe-0{=16.55, CaO=23.16, HsO =1.87. Insă proporţiile de alumi­
niu şi fer variază de la 6 : 1 la 3 : 2. De aceia se pot consi­
dera diversele Epidote ca amestecuri de Epidote Aluminice cu 
Epidot de Fer, cel întâi a v â n d : SiO’ =  39.65, Al’O3 =  33.73, 
CaO=24.64., H *0= 1 .98 : al doilea având : SiO’= 33 .29 , Fe’0 3=  
44.35, C a0= 20.70 , ^ 0 = 1 .6 6 .  Teoreticeşte ar corespunde pen­
tru amestecuri urm ătoarele compoziţii :

Al: Fe SiO- AI-O* Fe20 3 CaO H -0
1: 0 39.67 33.71 _ 24.64 1.98
5 : 1 38.44 27.23 8.53 23.88 1.92
4 \ 1 38.20 25.98 10.18 23.73 1,91
3 : 1 37.87 24.13 12.60 23.51 1.89
2 : 1 37.29 21.13 16.55 23.16 1.87
0 : 1 33.30 — 44.35 20.68 1.67

lată  câteva analize :
SiO : Al‘0 3 Fe’O3 FeO CaO H -0

Untersulzbach 37.83 22.63 14.02 0.93 23.27 2,05
37.11 21.90 16.00 — 23.19 2.03

Zillerthal 38.46 28.59 5.76 0.53 24.60 1.92
ZOptau 38.51 1888 17.25 - 23.32 2.98
Bourg d'Oisans 36.49 22.45 14.27 0.61 23.52 1.91
Mason Co. N. C. 36.95 25.82 9.97 1.43 21.86 3.02
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Din aceste analize se vede că, nu se cunoaşte încă un Epidot 
feric curat, pe când ar exista un Epidot foarte sarac in fer, optic 
pozitiv numit CUnozoiztt.

încălzit la sulf la iu se topeşte cu greu, şi se umflă, dând o 
masă brun închisă; cu fondanţii dă perle foarte colorate prin fer. 
De ordinar neatacat de acide. Dacă a fost calcinat şi apoi pul­
verizat este atacabil de acidul clorhidric cu depozit de silicie. 
Prin calcinare Epidotul de la Arendai îşi schimbă densitatea de 
la 3.409 la 2.984.

Se cunosc trei varietăţi mai principale de Epidot:
Pistacitul sau Epidotul propriu zis, colorat în verde de di­

verse nuanţe, de Ia verde pistaş la verde oliv sau verde canariu, 
putând ajunge la verde închis. Se găseşte sau cristalizat sau în 
mase baccilare, fibroase, sau compact cu structură granulară.

Piemontitul sau Epidotul manganezifer, de culoare violet 
albastră închis sau roş închis, pulberea roşie. In agregaţiuni 
bac ilare. Constituţia chimică analoagă cu a Epidotului, în care 
însă, o parte din aluminiu şi fer, e înlocuită prin manganez. 
Raportul între aceste trei m etale ar fi: A l: Mn: Fe =  3 :  2 :  1.
Teoretic a r  conţine: SiO5 =  33.6, Al - On =  14.3, Fe’O3 =  14.9,
M n-O8 =  14.7, CaO 20.9, H 20  =  1.7.

Câteva analize:

SiO2 ATO3 Mn’O» Fe^OŞ CaO H - 0

St. Marcel 38.64 15.03 15.00 8.38 22.19 1.78
Japonia 36.16 22.52 6.43 9.33 22.G5 3.20
Jacobsberg 33.81 18.58 4.85 12.57 26.46 _

36.44 24.65 4.52 12.44 19.52 3.19
La suflaiu se topeşte uşor şi dă o sticlă neagră. Cu fondanţii dă 
reacţiunele manganezului şi a  ferului. Neatacabi! de acide; după 
calcinare e atacat de HCl.

Buchlanditul dela Achmatovsc e de culoare neagră sau 
verde negru, a cărui cristali ne prezintă feţele de p, g ' şi a \  In 
lamele subţiri e roş sau brun. — E o varietate de Epidot bogată 
tn fer.

Epidotul se găseşte de ordinar in şisturile cristaline şi în roci 
cristaline precum : granit, sienit, diorit etc., asociat cu diverse mine­
rale precum : cvarţ, albit, clorit. — Cei mai frumoşi cristali pro­
vin de la Knappenwand (Pintzgau), de la Rothenkopf lângă 
Schwarzenstein in Zillerthal, la Zoptau in Mahren, Ala in Pie­
mont, Le Puys lângă St. Cristophe (Bourg d’Oisans) în Dauphin£,

17
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Arendai. Achmatowsk în Urali. la Minas G^raes in Brazilia. In 
America de Nord in N. Hampshire, Massachusscts, Rhode Island 
N. Jersey, Colorado, Canada etc.

Ortit

Monoclinic: prezintă mai ales fetele de: p(OP) (001), 

m (ooP) (110), b= (P ) (111), h '( x  P cx)(l00), a '(P  »X101),a*(2Poo)

(102), d l (—P) (111), h:‘ (00P2) (210). (fig. 231). Cristalii sunt

Fig. 231.

turtiţi de ordinar după /?' lungiţi dupa ortodiagonala. Macle după 
h' sau p. Cristalii pot fi scurţi şi groşi, sau sub formă de mici 
lamele; poate fi şi amorf. Clivează după p  şi h' uşor, mai greu 
după m; casura concoidală. Dur =  5.5—6. Dens — 3.5— 4.2. 
Gri închis, brun sau negru. Strălucire semimetalicâ, stecloasă sau 
grasă; pulberea gri, verzie sau brunatră, translucid sau opac. 
In privinţa proprietăţilor optice sc constată că numai o parte se 
bucură de dubla refracţie. Pleucroic: galbăn brun, brun roş
sau brun verde. Optic negativ. Planul axelor optice e paralel cu g'.

Constituţia chimică analoagă cu a Epidotului in care o 
parte din aluminiu e înlocuită prin Fe, Ce, La, Di precum şi u- 
nele metale din grupa Ytriului. (SiO4)3 (Al Fe Ce La Di)* (CaFe)2 
(A lFe Ce La Di) OH. Câteva analize:

SiO’ ThO- AI’Os FVO1 Ce’O Di i OH La’O» YsO» Cr»Q»
Hittero 31.63 0.87 13.21 8.39 8.67 5.60 5.46 0.87 0.52
Alvfi 30.54 2.49 13.67 6.76 8.08 3.95 8.10 1.92
Tunaberg 34.52 3.48 18.79 3.11 1.34 9.77 — — —

FeO MnO CaO MgO K20  H -0
7.86 1.66 10.48 0.08 0.28 3*49

10.42 2.09 7.09 0.40 0.18 4.44
7.08 1.56 16.21 0.17 0.12 3.15
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Ytterby 33.03 1.12 17.63 5.26 2.84 7.68 — 2.92 —
31.44 1.63 17.12 3.97 5.61 12.78 _  4.10 —

BedfC© Va.26*70 “  6.34 3.21 33.76 16.34 1.03 — 0.52
7.01 0.64 12.78 0.11 0.40 9.37

12.02 2 .1 / 7.30 0.32 0.23 2.15
4.76 — 2.80 0.54 0.55 1.99

La suflaiu se topeşte în parte exfoliindu-se şi umflându-se, într'o 
sticlă brună sau neagră, magnetică. Cu fondanţii dă reacţiunele 
ferului. Unele varietăţi sunt atacate de HC1, mai ales după cal- 
cinare, cu depozit de silicie ; altele nu sunt atacate de acizi.

Ortitul numit şi Albanlt, intră ca părţi accesorii în roci 
precum : Graniţe, Pegmatite, Sienite şi se găseşte: la Plauen lângă 
Dresda, în Turingerwald, llm enau, Adamello, Fahlun, Snarum, 
HiterO, Urali, Statele-Unite in Essex, New-York, Pensylvania etc.

V ezuv ian
Cristalizază în sistemul patratic şi prezintă foarte multe 

forme şi combinaţiuni, din care s’au recunoscut: 23 Piramide dir. 
6  piramide inv., 25 piramide octogonale, 4 prisme. Combinaţiile

cele mai frecvente conţin feţele: m (ooP)(110), p (oP) (001), 
h ' («oPoc) (100), b.' (P) (111), a ' ( P x )  (101), h* (ooP2) (210),

h2 (ooP 3) (310), bs (3P )(331), (ba b> h " 3 P 3 (3 I l )  b3( ‘ P )(U 6 ),
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etc. (fig. 232, 233, 234). Aspectul cristalilor e s te : sau prizmatic, 
prin desvoltarea feţelor de m ş\ /?', sau piramidal şi tabular prin

desvoltarea feţelor de b£ şi p. Feţele prizmatice, striate longitu­
dinal iar bazipinacoidul e împărţit în patrate. Cristalii sc găsesc 

sau izolaţi sau reuniţi în grupe baccilare 
sau mase globulare. Nu s’au găsit macle. 
Clivează greu, după m, h‘ şi p. Casura ne­
egala sau lamelară. D ur=6.5. D ens=3.35— 
3.45. De ordinar colorat in b ru n ; poate fi 
însă brun.—verde sau negru şi chiar al­
bastru. Strălucire stecloasă sau grasă. Bi- 
refringenţă foarte slabă. Optic negativ, rare 

Fig. 234 orj pozitiv. In mod anormal biax. Câte
odată ccloarea, caracterul optic şi puterea de refracţiune variază 
în pături succesive a aceluiaş cristal.

Constituţia chimică foarte variab ilă : sunt unele specii care 
conţin fluor, altele n u ; o parte din Al înlocuită prin Fe iar o 
parte din Ca prin FeO, MnO, MgO, N a‘0 , K’O etc.

Formula cea mai simplă corespunde constituţiei: 
(SiO4)5Ca6Al*Al(OH) sau :

s V - o /  
o  r  
0 > Ca

si

0 > Ca 

S ' ; - 0 > AI— OH 

0 >
/ O 

Si 0 > Ca

0>Ca 
^ 0  
S,v - - 0 \ \ 1

care cere: Si0-=37.60, Al20 3=»19.18, Ca0<=42.10, H -0  = 1.13.
Câteva ana lize :

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



261

SiO1 TiO1 Al‘0" Fe’O* FeO MnO CaO MgO Ka*K*0 H'O
Vezuv 36.96 — 16.70 2.99 2.01 0.57 35.67 2.62. 031

F-
1.32

-108
Vilui 36.17 730 12.23 2.18 1,49 0.15 35.81 6.05 0.45 0.72

B’O8- .2.54. F - 0.22
Zermati 37.27 0.05 13.61 5.93 0.85 — 35.66 3.76 0.38 225
Monzoni 37.50 028 16.23 3.76 o .:« — 30.31 3.13 — 2.14
Aiu 37 30 0.18 10 30 4.02 U.39 — 36.65 3.02 — 2.06
Arendai 36.32 — 16.70 6.20 — 1.40 34.86 0.73 — 2.58
Pajsherg 36.06 — 935 7.61 — 12.49 29.09 1.90 0.83 3.32
Cziclowa 37 00 0.12 17.51 1.53 0.83 — 36.56 3.82 053 2.61

La suflaiu se topeşte uşor, se umfla şi dă o sticlă galben- 
verzie sau bruna. Cu boraxul dă reacţiunele ferului, câtcodată 
şi a manganului şi cuprului, iar cu sarea de fosfor dă schelet de 
silicie. După ce a fost topit şi pulberizat, e solubil in HC1.

Se g ăseş te : la Vezuv în cristali de culoare brună sau 
verde-oliv, asociat cu grenat, mica, nefelin etc., a p o i: în munţii 
Albani, în Piemont în munţii Mussa şi Ala, unde cristalii sunt 
verzi sau bruni strălucitori şi transparenţi; la Monzoni in Fas- 
sathal. Ciclova, Oraviţa şi Dognecea în Banat, Bohemia, 
Tirol, Achmatovsc în Urali, la Vilui lângă lacul Baikal. 
Suedia, Finlanda. In Statele-Unite în Mâine, N. Hampshire Mas- 
sachussett, California, în Canada etc.

Sub numele de Ciprtn se înţelege varietatea colorată în al­
bastru provenind dela Souland în Norvegia, colorat prin oxid 
de cupru.

Metasilicaţi bazici anhidri 
Disten

Cristalizează în sistemul triclinic ; cristalii lungiţi vertical,

9  0-

prezintă feţele ; m (oo/P) (110), t (oc P ') (110), h ' (ooPoo) (100), 
g  (ooPoîr) (010), rare ori p (oP) (001) şi hs (ooP ',2) (210),
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(fig. 235). Feţele de pinacoizi sunt mai desvoltate, iar acele de prizme 
foarte reduse; feţele t i  sunt de ordinar striate paralel cu muchea 
p ti.  De ordinar macle, având ca plan de maclă faţa t i ,  axa de 
maclă fiind normală la t i  ; în acest caz, atât feţele p  cât şi fe­
ţele g ‘ formează unghiuri care intră. Ca axă de maclă mai pot 
ex ista: muchea p t i  sau g 'ti. Câteodată pot avea loc macle poll- 
sintetice ca la plagioclase. Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi în 
mase bacilare, uneori radiale. Clivează foarte uşor după t i ,  mai 
greu după g', mai rar după p, a cărui urme formează striajele 
paralele cu muchea p ti.  Duritatea variază : pe feţele de pinacoizi 
dezvoltate este 5 în senz longitudinal şi 7 în senz transversal. 
Densitatea : 3.56 la 3.68. Poate fi şi incolor, dar de ordinar e 
colorat alb-albăstriu, albastru, verde, galben, roş, brun sau chiar 
negru. Strălucire sedefie pe t i, grasă pe celelalte feţe: trans­
parent sau translucid. Optic negativ. Bisectriţa ascuţită aproape 
normală pe t i. Planul axelor optice aproape perpendicular pe t i  
şi formând cu axa verticală un unghiu de aproape 30°. Unghiul 
axelor optice: 99°—101°.ng=1.728, nm =1.720, np= 1 .7 l2 . Când 
e colorat în albastru intens e pleucroic.

Constituţia chim ică: SiO3 Al2 sau SiO’(AlO)- sau

O =•

care cere: SiO2 — 37.02,
Câteva analize:

SiO*

Roraas Noro 36.40
St. Gothard ^  oo

Mt. Campione
36.90
36.67

Koraas Noro 37.40
Saualpe Car. 37.92
W ermland 40.02
Lincoln Co N. Car. 37.60

— Se vede că Distenul are aceiaş compoziţie ca şi Anda- 
luzitul, care a  fost considerat ca un ortosilicat bazic, aceasta pe 
baza observaţiei făcute de Groth că, Andaluzitul este mai alte- 
rabil de cât Distenul şi că ortosilicaţii se alterează mai uşor 
de cât metasilicaţii şi prin urmare Distenul trebue considerat ca 
un metasilicat.

/  O — Al =  O 
S ,\ 0  — Al =  O 

Al* O* =  62.98.

Al2Oa Fe^O

63.8 —
64.89 —
64.70 —
63.11 1.19
61.86 0.52 C u0= 0.19 , H* 0 = 0 .6 1  
61.60 1,04 CaO =  0.42 
58.46 2.04 
60.40 1.60

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



263

Infuzibil Ja suflaiu, solubil în sarea de fosfor lăsând schelet 
de silicie. Cu azotatul de cobalt se colorează în albastru. Inata- 
cabil de acizi.

Se găseşte la M-te Campione lângă Faido, la Grossarl în 
Salzburg, Greiner în Zilerthal, la Pontivy în Morbilan, în Bohe­
mia, în Urali. în Brazilia, în Statele Unite în N. Hampshire, 
Massachussets, Pensylvania, N. Carolina etc.

Sub numele de Cianit se înţelege de ordinar varietatea co­
lorată in albastru şi sub formă de cristali bacciiari; iar sub 
numele de Retizlt o varietate de culoare gri sau neagră, colo­
rată prin cărbunc.

Petalit.

Monoclinic. Prezintă feţele d e :  m (o o P )(U 0 ), p (oP )(001),

g’ (ocP2)(120). o*(—2Pco )(201), g '( ocPoc )(010), aî(4Poc X401).
Se prezintă: sau cu structura cristalină şi atunci se numeşte 

Castor, sau în mase granulare sau agregate lamelare şi atunci 
se numeşte Petalit. Aspectul cristalilor este: sau  prizmatic dreptun­
ghiular sau lamelar, prin desvoltarea lui p şi g'. De ordinar

cristalii sunt deformaţi.—Clivează uşor după p  mai rar după 0 2 , 
feţele de clivaj sunt de ordinar curbate şi striate. Dur _  6.5. 
Dens =  2.4—2.5. Petalitul este de ordinar alb  roşietic sau roş, 
alb gri, cu strălucire stecloasă, iar pe feţelo de clivaj sedefie, 
transparent. Castorul este incolor, cu strălucire stecloasă puter­
nică şi transparent ca şi cvarţul. Planul axelor optice perpendi­
cular pe g' şi face cu p  un unghiu de 3° la 4°, ortodiagonala 
este bisectriţa ascuţită pozitivă. — nK -= 1.516, nm ^ 1.510, 
np -  1.504.

Constituţia chimică reprezentată prin formula: Si O 10 Al Li 
sau S^O’Li A10 sau :

0
0  = S i /

\ o
0 S i^

/O
0 Six

' 0
0  - Si

s O — Li

cu: SiO2 . 78.4, Al-O* = 16.7, Lis 0  -  4.9.
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Câteva analize:

SiO3 Al20 : L i'O N a'O K ^O  
Uto 77.97 17.08 4.22 0.73 -
Bolton 77.92 16.24 3.63 0.51 — Fe -O ’ -  0.56, MgO -  0.24 
Elba (Castor) 77.87 17.55 2.77 1.04 0.43 H - 0  _  0.34
Prin o încălzire puternică devine fosforescent şi dă  o lumină al­
bastră. La suflaiu se topeşte încet şi se transformă în o  sticlă 
tulbure, şi colorează flacăra în roş; neatacat de acizi.

Se găseşte în insula U10, în Caucaz, în Canada, insula 
Elba, Statele Unite.

Cristalizazâ în sistemul rombic, prezentând mai ales feţele: 
p (oP) (001), m (ooP )(U O ), g' ( g c P c©  ) (100), h '(ooP oo)(010);

e' (Poo)(101), e*(3Poo)(301); a î(3P ă> )(031); e > ( |P 3 1 (312). 
e (2P2)(211). a ' (Pdo) (011). (fig. 236, 237).

Fig. 230.
Cristalii prezintă de ordinar hemimorfism. Feţele g' desvol- 

tate, striuri după mg'. Macle 
după p. Clivează perfect şi uşor

Dens = 3 .3 5 —3.50. Incolor şi alb sau colorat în gri, galbăn, roş,

Metasilicaţi bazici hidrataţi-
Calam ina.

h'. Bisectriţa ascuţită normală la 
p. 2V =  46° 1 ';  ns =  1.635, 
nm =  1.618, np =  1.615. D ur_5.

după m, mai greu după a'. 
Optic pozitiv, birefringenţă ener­
gică, cu dispersiune puternică, 
culori foarte vii. Axele optice în

Fig. 237.
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brun, verde sau albastru. Strălucire stecloasă sau sedefie, trans­
parent sau opac. Prin frecare devine fosforescent: piroelectric. 
Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi în druse sau grupe diverse; se 
găseşte şi în agregaţiuni fibroase sau fin baccilare, precum şi 
sub formă de mase pământoase.

Constituţia chimică reprezentată prin formula: SiO*Zn-H- 
sau  StCTZnHOlJy- sau:

O -Z n  (OH)
O -  Si

O—Zn(OH)

c u : SiO- =  25.01. ZnO =  67.49. H 'O  =  7.5.

Câteva analize :

SiOŞ ZnO H -Q

Rezbania 25.0 63.3 4.4
Limburg 26.23 66.37 7.40
Leadhills 23.2 66.8 10.8
Nertschinsk 25.38 62.85 9.07

La suflaiu decrepitează puţin, dar nu sc topeşte ; cu disoluţia de 
cobalt devine albastru şi în unele cazuri verde. Solubil in acizi 
cu separaţie de silicie gelatinoasă.

Se găseşte de multeori asociat şi chiar amestecat cu Smit- 
sonitul, la Raibl şi Bleiberg în Carintia, Altenberg, Tamovitz, 
Rezbania, Matlock în Derbyshire, Nertschinsk. în Pensylvania Ja 
PhOnixville şi Friedensville, în minele Austin în Virginia.

Pirofilit

Nu s ’au găsit cristali izolaţi: probabil monoclinic. De ordi­
nar mase cu structura lamelară sau radiată ori fibroasă; câteodată 
granular sau compact. Clivează în o singură direcţiune. Lamelele 
sunt flexibile sau elastice. D u r= l. D ens=2.8—2.9. Strălucirea 
lamelelor c sedefie. De culoare alb, alb-verziu, gri, galben sau 
brun. Semitransparent sau opac. Optic negativ, bisectriţa normală 
la direcţia de clivaj.

Compoziţia chimică: Si'O* AIH sau

0 = S i < 0 \
0 = S i < g / A |- OH

C u: SiO =66.7. Al20 3=28.3. H -0= 5 .0 .
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Câteva analize :

SiOJ AVO ' Fe’Q • MgO CaO IVO

Spa 66.14 25.87 — 1.49 0.39 5.59
China 66.38 27.95 0.06 0.06 0.18 5.20
W estana 65.61 26.09 0.70 0.09 0.69 7.08MnO-OD9

Iu tub dă apă şi devine strălucitor ca argintul. La suflaiu se ex- 
foliază şi se transformă intr’o masă umflată albă, infuzibilâ. Cu 
soluţia de cobalt devine albastru. In parte dizolvat de acidul 
sulfuric.

Sc găseşte mai ales în Urali la Berezov, in Suedia la W es­
tana, Ia Ottrez în Luxenburg, Brazilia, în Statele-Unite în Arkan- 
sas, Pensylvania, N. Carolina etc.

Picro8m in

Se găseşte sub formă de agregaţiuni bacilare sau sferice a 
căror indivizi sunt amestecaţi intim şi din care putem deduce, 
prin clivaj după feţele de prizmă, brahi şi macropinacoid, că a- 
parţine sistemului rombic. Foarte moale. D ur= 2.5—6. D ens=
2.5—2.7. Alb-verziu, gri-verziu, verde de diverse nuanţe până la 
verde-negru. Pulberea albă. Strălucirea sedefie sau stecloasă. 
Translucid pe margini sau opac. Optic biax.

Compoziţia chimică: S l-O 'M g -H 1 sau Sl* O* (Mg O l i) -  sau

0 = S i < 0 - M g  (OH)

0 = S i < 0 —Mg (OH)

C u: SiO-= 55 .05 , M g0=36.70, H *0= 8 .26 .

Câteva analize :
SiO2 Al2Oa Fe-O' MnO MgO H 20

Mt. Greiner 54.89 0.79 1.40 0.42 33.35 7.30
FcO CaO

Zwickau 60.45 0.50 6.34 1.25 26.01 5.05
* 59.80 0.12 6.30 3.30 25.18 5.40

In tub dă apă şi devine negru. La suflaiu devine alb şi
dur, dar nu se topeşte. Solubil în sarea de fosfor lăsând un
schelet de silicie. Cu soluţia de cobalt devine roz.

Se găseşte la Engelsburg lângă Pressnitz în Bohemia. la
Greiner, la Prăgratten în Tirol etc.
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Caolin

Dc ordinar e amorf, dar s ’a găsit mai ales în caolinurile 
bohemice şi americane, lamele transparente cu conturul rombic 
sau hexagonal, câteodată în macle analoage cu acele ale micei. 
Dupâ Dana ar fi monoclinic şi ar prezenta feţe piramidale bine 
desvoltate. In masele cu structura cristalină, cliveazâ perfect 
dupa feţele p. Flexibil dar nu e elastic.. D u r= 2 —2.5. Dens^=
2.6—2.63. Strălucirea pe lamele este sedefie, iar in mase c pă- 
mântos. De culoare albă, gri-alb, gălbiu, albăstriu, verziu şi chiar 
brunatru. In lamele e  transparent sau translucid; gras Ia pipăit 
şi plastic. Optic, biax negativ. Unghiul axelor optice aproape 90'*.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă  reprezentată prin formula:  
2S i0 - A 1 W 2 H -0  sau S i-O ’ A I-H 1 sau Si2O ’Al • (OH)* sau

MgO H *0
— 13.87 

13.93
— 13.58 

14.49
— 13.91
— 13.85

0.41 15.65
Încălzit perde apa la ‘/70°. Infuzibil la suflaiu. Solubil în 

sarea de fosfor cu separaţie de silicie. Cu soluţia de cobalt 
devine albastru. Neatacabil de acizii clorhidric şi azotic, atacabil 
însă de acidul sulfuric cu formarea de sulfat de aluminiu şi sepa­
rare de silicie. Solubil în hidratul de potasiu cu formarea unui 
silicat de aluminiu şi potasiu solubil.

Caolinul este un product de descompunere a felclspatelor şi 
a  Berilului. Se găseşte în multe locuri precum : la Cache-Apres 
in Belgia, Schiau în Bohemia, lângă Freiberg în Saxonia, Boden- 
mais în Bavaria, Chemnitz, Zinnwald, Turingia, la St. Yrieix lângă 
Limoges în Franţa, care dă caolinul ce serveşte la fabricarea

/ 0 - A I < O H  
0= S i<  0H

O—S'u
O— A1<-''um  u  'OH

C u: SiO*= 46.5 , A l-0*=39.5 , H -0 = 1 4 .0 .

Câteva analize :
SiO- A l-O 3 Fe-O3 CaO

Anglesea 46.53 38.93 — —
Red Mt. Color. 46.35 39.59 0.11 —

» » » 45.57 41.52 — —

Quenast 45.58 36.80 3.68 —
St. Gilles 45.97 40.12 — —

La Chartreuse 46.72 38.32 0.77 0.60
Aucud 44.56 36.92 1.22 0.31
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porţelanului de Sevres, în Cornwall; apoi in Statele-Unite în de­
partamentele Massachussetts, Pensylvania, New York, New-Jersey, 
Colorado etc.

— Caolinul este varietatea cea mai pură a  argilelor. Sub 
acest nume se înţeleg minerale ce sunt nişte silicaţi hidrataţi de 
aluminiu cu structură pâmântoasă compactă, care se recunosc 
după caracterele c ă :  prind de limbă şi am estecate cu apă dau o 
pastă plastică.

Pe lângă Caolin se cunosc următoarele varietăţi mai puţin
pure :

Argila plastică se găseşte sub formă de m ase amorfe cu 
structură pământoasâ, de culoare al bă-gri sau galbenă, formând 
cu apa o masă plastică, e moale şi unsuroasă la pipăit. Infuzi- 
bilă la suflaiu, puţin atacabilă de acidul clorhidric, mai uşor a- 
tacabilă de acidul sulfuric, mai ales după ce a fost calcinată. 
Conţine de ordinar carbonaţi de calciu şi magneziu, silicie şi 
cantităţi variabile de fer. Se găseşte foarte răspândită în toate 
ţările şi serveşte la construirea a diverse obiecte, mai ales de olăric*

Argila smecticâ. De culoare albă-verzie, nu formează pastă 
cu apa, unsuroasă la pipăit. Are proprietatea de a absorbi ma­
teriale grase şi de aceia serveşte la scos petele grase de pe haine.

Tot aici putem cita : argilele feruginoase cunoscute sub nu­
mele d e : Bol, Ocru, pământ de Siena, de Umbra, de Colonia etc.

Nacritul. Substanţă cu structură micro sau criptocristalinâ ; 
câteodată, precum Ia Freiberg. se găseşte în mici lamele hexa­
gonale care, după Des Cloizeaux ar aparţine sistemului rombic. 
De culoare albă sau gălbie cu strălucire sedefie. Dens =  2.627. 
De ordinar compact sau în agregaţiuni fibroase. Dur = 0 . 5 —1. 
Are aceiaşi constituţie ca şi Caolinul. La suflaiu se umflă şi se 
transformă într’o masă infuzibilă. Cu azotatul de cobalt dă o 
frumoasă culoare albastră. Uşor atacat de acidul clorhidric şi 
sulfuric, cu depozit de silicie.

Se găseşte la Marienberg, Freiberg, Zwickau etc.

Carfolitul.

Monoclinic. Cristali prizmatici, reuniţi in grupe radiale sau 
aciculare; prezintă şi macle. Casant. D u r= 5 —5.5. Dens=2.935, 
Strălucire m ătăsoasă: incolor sau gălbiu. Pleucroism distinct: 
incolor sau gălbiu. Optic negativ.
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Constituţia chimică: S i2 0 '°A I-M nH 1 sau (SiO*)2AF(OH)*Mri
s a u :

/O H
, 0 —Al 

. O =  Si< OH
0  ,

Mn
O

O =  Si OH
O—A lx

X 0H

C u: SiO°- =  36.5, A l-O  -  31.0, MnO =  21.5, H - 0  -  11.0. 
Câteva analize:

SiO - Al-O* Fe^O^ Mn*0» FeO MnO MgO CaO

Schlackenwald 36.15 19.74 9.87 20.76 — — 2.65
W ippra (Harz) 38.02 29.40 2 89 — 4.07 11.78 1.80 —

H -0  =  10.10
10.17

Menville 37.15 30.11 2.27 -  — 17.97 0.41 —
11.22

încălzit, dă apă şi câte odată fluor. La suflaiu se topeşte în o 
sticlă brună. Cu fondanţii dă reacţiunele manganezului şi a  fe­
rului. N eatacat de acidul clorhidric, descompus prin topire cu 
carbonaţii alcalini.

Se găseşte în minele de la Schlackenwald, Ia W ippra in 
munţii Harz, la Menville în Ardeni etc.

Cerit.

Rombic; prezintă feţe le : p (0p)(001), m(ooP)(110), h'(ocp3o) 
(010), g ' ( ooPoo)(100), h ?(acP3X130), e '(P x X lO l) . a ' (Poc>(011). 
De ordinar cristalii sunt rari şi cu aspect prizmatic, în genera! 
în mase compacte cu structură granulară. Clivaj nedeterminat» 
casura concoidală. Dur =  5.5. Dens =  4.86. Strălucire răşinoasă 
sau diamantină. Culoarea roşie-brună, câte odată gri.

Compoziria chimică: (S i0 5)s (CaFe)Ce*(OH)r' sau
M r  -OH^ O --- v-'C C\\A

O =  S i<  OH
X > C e -  OH

O = . S i< X
X > C e  -  OH 

O =  S i ^ 0 _ (C aFe)_ 0H
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Analizele făcute de Ramelsberg, Lindstrom, Stolba etc. au dat 
următoarele rezultate:

SiO - Ce - O Dl*La»0: FeO A l2 O3 CaO H^O

Bastnăs 19.18 64.55 7.28 1.54 — 1.35 5.71
22.79 24.06 35.37 3.92 1.26 4 35 3.44
18.18 33.25 34.60 3.18 -  1.69 5.18
18.00 68.59 1.80 — 1.25 9.60
16.06 26.55 34.38 3.17 — 3.56 8.10

Încălzit în tub dă apă. Infuzibil la suflaiu, cu Boraxul dă o perlă 
galbăn închisă la focul de oxidare, iar la reducere devine inco­
loră ; descompus de acidul clorhidric cu depozit de silicie.

Se găseşte la Bastnăs lângă Riddarhyttan in W estmanland 
în Suedia.

Polisilicati bazici anhidri.
Kentrolit-

Ortorombic; prezintă feţele: h'(oc P oo) (010), m(ooP)(110),

b  i (P) (111). — Cristalii au forma prizmatică şi sunt term inaţi cu 
feţele de piramidă, grupaţi radial. Feţele de prizmă sunt striate 
orizontal, de ordinar masiv. Clivează prizmatic, casura .neegală, 
casant. Dur =  5. Dens =  6.19. Strălucire stecloasă sau semi- 
metalică, culoare bruna-roşietică.

Constituţia chimică: Si - O 'P b - (MnO) - sau:

O— Mn = O

sî4 8 > Pb
O

Si^ g > p b
O— Mn =  O

cu : SiO- =: 16.6, Mn*Os =  21.8, PbO -  61.6
Pe cărbune dă o aureolă de oxid de plumb, iar cu soda 

se obţine o globula de plumb metalic. Cu sarea de fosfor se 
disolve şi dă la focul de reducere o perlă galbenă, iar prin adă­
ogire de azotat de potasiu devine violetă. Solubil în acidul sul­
furic diluat cu separare de oxid de manganez am estecat cu 
silicie. Cu acidul clorhidric desvoltă clor.

Se găseşte în partea de sud a Statului Chili în o localitate 
necunoscută.
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M elanotechit.

Se găseşte în mase com pacte: clivcază în două direcţiuni, 
din care una mai distinctă. Dur 6.5. Dens — 5.73. Strălucire 
metalică sau grasă. Culoarea neagră sau gri neagră, pulberea 
gri. Opac sau abea translucid. Dicroic: verde sau roş-brun.

Compoziţia chim ică: S i-O 'P b -(F eO )-  sau:

O— Fe -  O

s i f : o > Pb 

s 4  8 >pb
O—Fe -  O

c \i:  SiO- =  16.6, F e 2Os =  22. PbO =  61.4.
Analizele asupra mineralului de la Langban în W erm land 

in  Suedia au d a t :

SiO- Fe*0* PbO MnO CaO MgO K^O Na - O

17.32 23.18 55.26 0.69 0.02 0.59 0.24 0.54
17.22 22.81 58.42 0.57 — 0.33 0.18 0.33

La suflaiu se topeşte umflându*se şi dând o masă neagră. Pe
cărbune cu carbonat de sodiu dă o globulă metalică de plumb
şi aureolă de oxid de plumb. Cu boraxul se obţin reacţiunele
ferului, cu sarea de fosfor schelet de silicie. Atacat de acidul
azotic.

Se găseşte la Lăngban in W erm land în Suedia, amestecat 
cu  plumb nativ şi alte minerale dc plumb şi fer.

G anom alit

Patra tic : prezintă feţele: p (oP) (001), m ( x  P) (110), 
h ,  (x P 4 )  (410), b 2 (p) (111). Se găseşte şi în mase amorfe cu 
structură granulară sau compactă. Clivează după p  şi m, casura 
neegală. Casant. Dur =  3. Dens =  5.74. Strălucire stecloasă sau 
râşinoasă. Incolor sau colorat în gri. Optic pozitiv. Compoziţia 
chimică : 3SiO’ 3PbO (CaMn)’O sau S rO ,(W  (CaMn)fO sau :
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O

In ca re : Ca : Mn =  5 : 1. Cu : SiO- “  18.7. PbO =  69.2.
MnO =  2.4. CaO =  9.7.

Câteva ana lize :
SiO- PbO MnO CaO

Lăngban 20.22 69.95 — 9.27
20.59 68.89 — 10.52

Jakobsberg 18.33 68.80 2.29 9.34
La suflaiu la oxidare se topeşte uşor io o sticlă limpede, care,, 
la focul de reducere devine neagra prin reducerea plumbului. Pe
cărbune cu carbonatul de sodiu dă o globulă metalică şi o
aureolă de oxid de plumb. Solubil In acidul azotic cu separare 
de silicie.

Se găseşte la Langban, W ermland in Suedia şi la Jakobsberg 
în Nordmark, împreună cu alte minerale de plumb.

Patratic: prezintă feţele: h ' ( x Po c )  (100), p (oP) (001) 
b^ (P) (111), m(ooP)  (110). hs (ocP2X 210),bi ( |P )(1 1 3 ) ,a '(P x ) . 
(101), ( b l  b l  h'j (3P3) (311), [ b i  b* h i I (P3) (313). Cristalii au 
aspectul unor cubo-octaedri. Casura concoidală, casant. D ur=6. 
Dens=2.545. Strălucire stecloasă. Alb-roşietic, roz, roş. Transpa­
rent sau semitransparent. Optic pozitiv, dublă refracţie puternică. 

Compoziţia chim ică: SPO ^A l-^C aN a-) sau

Sarkolit

u —Al—

Si <- - 0 > < CaNa*> 
O

S i^o X C aN a -)

O—A 1= 0

S i ^ o > ( C a N a * )  
O —Al O
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In care : Ca : Na- =  9 : 1. C u: SiO- =  39.9. APfi* — 22.6, 
CaO =  33.4, Na- O =  4.1. Analizele cunoscute dau:

SiO- Al-O3 CaO Na2 O KsO
Neapoli 42.11 24.50 32.43 2.93 —

40.51 21.54 32.36 3.30 1.20
La suflaiu se topeşte dând un email cu bule. Atacat de HC1 cu 
depozit de silicie.

Se găseşte in lavele dela Monte Somma Vezuv.

Grupa Verneritelor

Sub accst nume se înţelege o grupă dc minerale, care cris­
talizează în sistemul patratic, incolore cu strălucire stecloasă, sau 
albe-tulburi, cărora li s’a dat şi numele de Scapolite din cauză că, 
cristalii Fiind prizmatici, au forma unor bastoane. In privinţa com­
poziţiei lor chimice, se admite după Tschermak, a  se considera 
ca amestecuri isomorfe în proporţiuni variabile din două specii: 
Meionit sau Vernerit calcic şi Mariallt sauV ernerit sodic.

Meionit.

Patratic: prezintă mai ales feţele: m(ooP)(110), h '(ocP co) 

(100), b ‘ (P) (111), p (oP )(001), a '(P oc)(101 ), b l b i h 1' (3P3) 

(311), Hs (coP2) (210), bu (3P) (331), (fig. 238). Cristalii sunt in

general scurţi şi prizmatici. Clivează dupâ m  şi t i .  Casura con- 
coidalâ. Dur =  5.5—6. Dens ■=» 2.6—2.7. Incolor sau alb, stră­
lucire stecloasă, transparent sau ^translucid. Dublă refracţiune

18
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negativă slabă, variind în tre: n«; =  1.583-1.594 şi np =  1.552 
— 1.558, birefringenţa fiind proporţională cu cantitatea de  Ca.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă  reprezentată prin form ula: 
6SiOa 3Al2Oa 4CaO =  SisO«Al«Ca4 sau :

O — AI =  O 
e .x T - 0  — AI =  O 
Si ^ .  O -  Al =  O

O

s€ o > Ca
/ O

Sit - o > Ca
O

s  8 * *
. 0

Sî 8> Ca
. 0

S i ^ - 0  — Al =  O 
O — Al =  O 
O — Al =  O

cu:  SiO- =  40.5, Al2O* =  34.4, CaO =  25.1. 

Câteva analize:

SiO^ AI-O;' CaO MgO Na-’O K -0 a H 20

Vezuviu 43.36 32.09 21.45 0.31 1.35 0.76 0.14 0.27
u 42.55 30.89 21.41 0.83 1.25 0.93 — 0.19

Laach 45.13 29.83 18.98 0.13 2.73 1.40 — 0.41
Pargas . 44.47 30.69 20.54 0.16 2.49 0.20 1.07

» 44.26 30.37 20.17 0.15 2.75 1.15 — —
9 45.10 32.76 17.84 0.76 0.68 — 1.04

Bolton 44.40 25.52 20.18 1.01 2.09 0.51 — 1.24
Fe-O3 =  3.79

La suflaiu se topeşte umflându-se şi dând o sticlă incoloră cu 
bule. Solubil în acid clorhidric cu depozit de silicie.

Se găseşte la Monte Somma, în lavele din insula Ischia, 
Laacher See, Pargas, Bolton.

M arialit-

Patratic. Cristali prizmatici prezentând mai ales feţele:
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p (oP) (001), m (ooP) (110), i r  (co P oo) (100), lr! ( x  P2) (210),

a‘ (Poc) (101), b ‘ (P) (111).—Dur -  5 .5 - 6 .  Dens 2.566. Stră- 
lucire stecloasă, incolor, transparent sau translucid.

In privinţa compoziţiei chimice avem de observat c ă : unele 
analize (Rammelsberg) conţin clor, altele (vom Rath) nu conţin 
clor. Formulele date de Tschermack, Rammelsberg, Groth, conţin 
clor. Noi însă având în vedere că, şi în unele analize de Meiont 
s’a găsit clor şi apă, dar s’a considerat ca im puritate; apoi că 
pe lângă clor, Marialitul conţine anhidridă carbonică, sulfurică 
precum şi apă, aşa încât ori trebue a Ic introduce pe toate în 
formulă, sau a le elimina pe toate, considerându-le ca impurităţi, 
noi vom urma această din urmă normă şi vom admite form ula: 
SihO u Al- N a-  sau 5S iO 1 Al-O»Na* O  sau

z  O — Na

) °
Si\> 0

- Al =  O 
S i ^ O - A l  =  O 

O
c . /
S , \ 0

Sl \ 0  — Na

Câteva analize asupra mineralului de la Pianura :

SiO- ArO* Fe’O* MgO CaO Na’O K -0  H H )

v. Rath 59.50 20.70 4.45 0.29 4.39 8.90 1.09 —
62.72 21.82 — 0.31 4.63 9.73 1.15 —

Rammelsberg 61.40 19.63 — -  4.10 ? ?
CI =  4.00

V e rn e rit s a u  Scapolit.

Patratic. Izomorfcu M eionitul: prezintă feţele: p (O P )(001), 
h ' ( x  P oo) 100). m (oo P) (110). h* ( x  P2) (210), a ' (P oo) (101).

b ‘ (P) (111), b1/» (3P) (331), i b bîh' J  (3P3) (311), (fig. 239).
Cristalii sunt adese ori destul de lungi şi prizmatici, având 

forma unor bastoane, de unde li s’a dat numele de Scapolite. 
Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi în grupe. — Se mai găseşte şi

O => 

O =

O =  
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sub formă de mase amorfe sau în agregaţiuni globulare. Cliveazâ 
după m  sau t i .  Feţele de clivaj sunt adesea întrerupte. Casant- 
Dur ^ 5 - 6 .  Dens — 2.66—2.73. Incolor sau alb, gri, verde.

Fig. 239.

galbăn, ro ş ; pulberea incoloră. Strălucire stecloasă, sedefie sau 
râşinoasă, ori grasă. Transparent, translucid sau opac. — Optic 
negativ, dublă refracţie slabă: ng 1.566, np 1.545.

In privinţa compoziţiei chimice vom considera Verneritul 
ca un amestec izomorf de un număr variabil de molecule de 
Meionit şi Marialit. Din observarea analizelor se constata câf 
numai 6 din 18 conţin clor, pe când toate conţin apă. In o serie 
de analize prezenţa constantă a clorului e întovărăşită de apă, 
anhidridă sulfurică şi carbonică. Considerând aceste elemente ca 
impurităţi, vom găsi următoarele tipuri teoretice :

Pentru 2Me +  Ma 17 SiO*, 7 A YO \ 8 CaO, Na’O
» 3Me 4- 2Ma 28 tt 11 * 12 . 2 tt

Me - f  Ma 11 » 4 V 4 , 1 9

n 2Me +  3Ma 27 n 9 f) 8 * 3 »
» Me - f  3Ma 16 * 5 n 4 . 2 •1

lată câteva ana lize :
s io ; A W  FeO CaO MgO Na’O K’O q _ H^O

Pargas 45.46 30.96 - 17.22 ___ 2.29’ 131 — 1.29 —

Grasse L 46.91 25.76 0.64 16.89 0.52 3.88 0.52 0 68 0.84
CO*

0.25
=4.33

Bueks Co. Pa. 47.47 27.51 - 17.59 120 3.05 1.40 — 1.48 —

L. Baikal 47.49 27.57 1.54 17.16 0.47 4.71 0.58 — 0.48 —

Laurinkari 48.15 25.38 1.48 16.63 0.84 4.91 0.12 0.85 —

Bolton 48.79 28.16 0 32 15 02 120 4.52 0.54 0.74
CO»

French Creck 52 30 23.68 0.58 12.36 0.05 6.29 0.77 ___ 1.50 2.63
Maîsjo 52 46 25 56 0.39 12.44 — 6.52 0.79 1.70 061

CO*
0.58 

= 0.14
Arendai 5257 24 24 0.26 11.57 — 7.19 0.42 1.63 0.69 0.90 

CO*—0.39
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La suflaiu se topeşte cu efervescenţă in o sticlă translucidă> 
care nu se topeşte mai departe. Cele mai de multe ori se con­
stată reacţiunele fluorului; cu soluţia de cobalt devine albastru ; 
pulberea este dizolvată în acidul clorhidric, fără depozit de si­
licie. Varietăţile mai bogate în silicie sunt infuzibile şi nedes- 
compuse.

Se găseşte la Arendai în Norvegia, Tunaberg, Malsjo în 
Suedia, Pargas în Finlanda, Sludianka lângă L. Baikal ; Bolton 
şi alte localităţi din Massachussetts, New-York. Franklin în New- 
.lersey. în Canada la Algona, Renfrew Co., Ottawa Co.

— Tot la Vemerite se pot cita :
Dipirul, Analog prin forme cu Meionitul, prezentând feţele: 

m (ooP) (110), h' (00P 00) (100), h* (ooP2)(210), a ' (Poo) (101),

b ' ( >P) (112). Cristalii au de ordinar forma prizmatică, rotunziţi 
la capete. Clivează după m. Casura concoidală. D ur=6. D e n s=  
2.62—2.68. Incolor, limpede, alb-lăptos, gri, violaceu ; strălucire 
stecloasă sau grasă. Transparent, translucid sau opac. Optic 
nega tiv : n g = 1.554 -1.558. n p = 1.542—1.543.

Compoziţia chimică variabilă între MeLM a şi MelMaA Ana­
lizele făcute asupra Dipirului din Pirinei, nu arată prezenţa 
Clorului.

Câteva analize:

SiO-' AI’O MnO CaO Na’O K^O MgO •H ’Q

Libareux 55.5 24.8 — 9.0 9.4 0.7 — !

19 56.69 22.68 0.39 6.85 8.65 0.78 0.49 4.55
Pouzac 56.22 23.05 — 9.44 7.68 0.90 — 2.41

w 53.97 23.6S — 8.76 3.55 6.43 1.40 0.98

La suflaiu se înălbeşte şi se topeşte uşor în o sticlă cu bule. 
Cristalii negri se decolorează prin calcinare. Greu atacat de acide 

Se găseşte în Franţa la Corsept (Loire Inferieure) în Pirinei 
în diferite localităţi, mai ales la Pouzac, unde se găsesc frumoşi 
cristali, apoi la St. Beat in H-te Garonne.

Cuseranit este o varietate alterata a Dipirului, se găseşte 
sub formă de cristali prizmatici neterminaţi, de culoare albă, gri, 
albăstrie sau neagră, striaţi vertical.

M zzonit. Foarte asem enea cu Meionitul se găseşte la Somma,
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sub formă de cristali incolori, strălucitori, compuşi din feţele m  
şi p, precum şi b . Compoziţia chimică variază între M e+2M a şi 
Me-f-4M?.

Se găseşte şi la Laacher See.

Nefelin

Hexagonal. Prezintă mai ales feţele: p (oP) (111) (0001), 

m (ooP) (2 lf )  (1010), h '(ooP2) (101) (1120), h î  (ooP3) (415) 

(2130), h ‘ ( jP )  (311) (2025), b2 ( Î P )  (411) (10Î2), b l  (5 P)

(711) (2023), b ' (P) (100) ÎOTI), b? (2P ) 51Î) (2021). b i (4P) 

(311) (4041), b s  (6P) (1355) (6061), a> (P.,) (521) (1122), 

a '(2 P 2 ) (412) (1121) (fig. 240).
Cristalii sunt in genere sub formă de prizme hexagonale 

sau dodecagone, cu vârfurile modificate. Ei sunt sau izolaţi sau 
reuniţi în grupe. Se mai găseşte şi compact sau granular. Cli- 
vează după m  perfect, după c mai greu. Casura concoidală, ca­
sant. D ur= 5 .5—6. D ens=2.58—2.64. Incolor sau in parte colo­
rat verziu, galben, gri-albăstriu, roş-brun. Pe feţele cristalilor 
strălucirea stecloasă, iar pe feţele de clivaj strălucire grasă. 
Transparent sau translucid pe margine. Dublă refracţie negativă 
slabă. ng=1.541, n p = 1.537.

Compoziţia chimică poate fi reprezintatâ prin formula:
9 SiO 4 AP O* 3N a*0 K*0  sau SPO3* A tN a s K 2 sau:
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Si

O—Na 
S i : ; "  O—Na 

O—Na 
O
O—K

o
o- A 1=0 

X* O—A 1= 0
o
o — A1=0 

\  O— A l= 0
/ O

o— Al— O 
O—A1=0 
O 
O .
O Al 
O

S i ^ °
O—K 

0
X - O - N a

Siir-:

Si

SiST* O—Na 
O—Na

C u: SiO*=44, A1*05 -  33.2, N a '0 = 1 5 .1 , K>0= 
Câteva an a lize :

=7.7.

SiO- Al-O» Na 0 K20  CaO H -0
Vezuv 44.03 33.28 15.44 4.94 1.77 0.21 |F*eO*

W o *  0,65n 44.29 33.04 14.93 4.72 1.82 0.21
» 44.04 34.06 15.91 4.52 2.01 0.21 Fc*0* -  0.44

Denise 43.18 33.50 18.61 0.90 1.50 0.80
Katzenbuckel 43.70 32.31 15.83 5.60 0.84 1.39 Fe*0* =  1.07
Brevik 44.45 31.92 15.71 5.17 0.28 2-07 i-io
Ditrau 45.25 29.41 14.36 6.84 1.69 2.11
Gronlanda 43.39 32.28 16.52 5.62 0.70 — 0.92
Miask 43.42 33.46 16.44 5.43 — 1.21

La suflaiu se topeşte mai greu (Nefelin) sau  mai uşor

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



280

(Eleolit) in o sticlă cu bule. Dizolvit cu greu de sarea de fosfor. 
Cu soluţia de cobalt se colorează in albastru. Solubil în acidul 
clorhidric cu depozit de silicie; soluţia evaporată depune cristali 
cubici de clorura de sodiu. Pulberea sa are reacţiune alcalină.

Sub numele de Nefelin se înţeleg varietăţile incolore, albe 
sau gri, transparente şi cristalizate care intră în compoziţia unor 
anumite roci eruptive. Cristali macroscopici se găsesc mai ales 
la Vezuv, la Capo di Bove lângă Roma, Katzenbuckel în Oden- 
wald, Saxa, Hesa etc. Cristali microscopici se găsesc ca parte 
constitutivă, a Fonoliturilor, Nefeliniturilor, Bazalte leucitice* 
unde apar ca secţiuni cu contur hexagonal sau dreptunghiular 
ori patratic, sau ca părţi izolate cu conturul neregulat.

Sub numele de Eleolit (piatră grasă) se înţeleg varietăţile 
ce au o strălucire grasa puternică, de culoare verzie, roşietică, 
tulburi, care se găsesc în Eleolitsienite şi Porfire. în Norvegia, 
peninsula Kola, Siera Monchique în Portugalia, Grflnlanda, Miask, 
Ditrău, Arkansas, Siera de Tingua în Brazilia etc.

Melilit s a u  Hum boldtilit

Patratic. Prezintă mai ales fe ţe le : p (oP) (001), h '(ccP oo )

(100), m (oo P) (11), b l  (P) (111) ha (cc P3) (310) (fig. 241). Cris­
talii sunt de ordinar tabulari sau scurţi 
prizmatici; alte ori ei sunt lungi prizma- 
tici, care prin prezenţa feţelor de prizmă 
diverse, iau forma cilindrică ; se poate 
prezenta şi sub formă de agregate ba- 
cilare; macle în cruce. Clivează bazic 
sau mai rar prizmatic. Casura concoidală 
sau neegală. Casant. Dur =  5 — 5.5. 

Dens =  2.9 — 3.10. De culoare alb-galben, galben de miere, 
verziu, brun, gri sau galben-gri. Strălucire grasă sau stecloasă. 
Semitransparent sau translucid, precum şi opac.

Varietăţile galbene prezintă pleucroism pronunţat. Optic ne­
gativ. Dublă refracţie s labă : ng=*1.6312, np=1.6262.

Compoziţia chimică variabilă. După Groth i se poate da 
formula: ST‘& * AP (CoMg)c O s sau (SiO 1)* (AlFe)2 O8 6(CaMg) O 
sau :
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/ ' 0
Si- O—(AlFe) b i 0

O
/ - O -  (Ca Mg)

Si o -  (Ca Mg)

0
Si/ -  O “  (Mg Ca)

X ;  O -  (M g C a )^ 0  
. O

g / O - l C a M g )
O— (Ca Mg)

/  0  
- . ^ - 0  

> 5  o ;  (AlFe)
O

C u: SiO*=37.7, A 1*0*-7J, Fe*0*= ll.2 . CaO =31.3, MgO=8.4, 
N a*0=4.3.

Câteva analize:

SiO1 AI-O" Fe’O’ CaO MgO Na’O K’O

M-t Somma 43.96 11.20 2.32 31.96 6.10 4.28 0.38
40.69 10.88 4.43 31.81 5.75 4.43 0.36

Capo di Bove 39.27 6.42 10.17 32.47 6.44 1.95 1.46
38.34 8.61 10.02 32.05 6.71 2.12 1.51

Hochbohl 44.76 7.90 5.16 27.47 8.60 2.65 0.33

La suflaiu se topeşte greu în o sticlă gri galbănă sau neagră. 
A tacat de acizi cu depozit de silicie.

Se găseşte în lave la : Capo di Bove lângă Roma, Ia Vezuv, 
insulele Sandvich.

Polisilicatf bazici hidrataţi.

B ertrand lt.

Ortorombic. Prezintă feţele: p (oP )(001), g ' ( ocP x) (100), 

h '(x P c c ) (0 1 0 ) , m (ocP) (110). g ‘ ( scP;J)(310), h* ( 00P 3) (130), 

e- ( iP d o ) (102), a |  ( ’ Pco)(049). a'(Po5)(011), a ’ (2 P x )  (021),
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a ! (3P5c) (031), ( b 5 b? h i )  (3P6) (162 \  (lig. 242). Cristalii sunt

Fig. 242.

tabulari şi câte odată hemimorfi. Clivaj după m  şi după p  din 
cauza structurei lamelare. Dur =  6 — 7. Dens =  2.59 — 2.60- 
Strălucire stecloasă, iar pe p  e sedefie. Incolor sau slab colorat 
în galbăn. Transparent. Piroelectric. Optic negativ. Planul axelor 
optice paralel cu g \

Compoziţia chimică reprezentată prin formula: 2SiO'4BeO H’O 
sau  Si°0*Be*H2 sau :

Infuzibil Ia suflaiu şi devine opac. Insolubil in acide.
Se găseşte Ia Petit Port şi Barbiu, lângă Nantes în F ran ţa : 

apoi Ia Pisek in Bohemia, la M-te Antero în Colorado etc.
Numit astfeliu de la numele mineralogistului francez 

Bertrand.

O—Be—OH

O—B e -O H

C u: SiOc =  50.3, BeO =  42.1, H J0  =  7.6. 
Câteva analize:

SiO- BeO H’O

Barbiu 
M-t Antero 
Pisek

49.26 42.00 6.90 F e -O s =  1.40
51.80 39.60 8.40 CaO =  1.00
49.90 42.62 7.94. —

M ărgărit.

Monoclinic, prezintă feţele: p (OP) (001), d i  (—P) (1 1 1), 

d ? (— lP )  (113). b '( - lp )  (112), g ' ( ocPx>) (010), b- ( lP )  (114), 

b e (? P ) (337). Rare ori în cristali, de ordinar mase tabulare
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după /;. Feţele de bază sunt lucii şi strălucitoare, iar feţele de 
piramidă sunt striate paralel cu p ; cele mai de multe ori în a- 
gregaţiuni lamelare sau globulare. Clivează după bază foarte 
bine. Aspru şi uşor reductibil în lam ele ; nu e elastic. Dur =  3.5
— 4.5. Dens _  2.S9—3.10. Alb de omăt, roşiet;c, gri de perlă, 
galbăn. Strălucire sedefie, translucid, în lamele subţiri transparent.

Optic negativ; planul axelor optice perpendicular pe g'; 
bisectriţa ascuţită aproximativ normală la p. Unghiul axelor op­
tice foarte m are între 100w şi 120°.

Compoziţia chim ică: SiiOX2AlxCaHi sau S f 0 :CaAP0iAI,0 ( 0 H ) ( 
s a u :

O — Al =  O

cu: SiO2 -  30.2, Al2O* =  51.3. CaO =  14.0, H - 0  -  4.5. 

Câteva analize:

SiO* A l-O 3 Fe2Q3 CaO MgO N a-O  K - 0  H - 0

Chester Mass. 32.21 48.87 2.50 10.02 0.32 1.91 4.61
Li2 O = 0,36, MnO -  0.20 

Unionville Pa. 30.70 49.33 0.39 11.86 0.76 0.96 0.65 5.91
Li2 O =  0.36

Cullakenec 30.72 49.83 0.84 10.84 0.76 2 19 0.26 6.21

In tub închis dă apă, la suflaiu abia se topeşte pe margini ; 
abea a taca t de acidul clorhidric ferbinte.

Se găseşte in Asia Mică, insulele Naxos, Nicaria, apoi în 
M-t Greiner, Sterzing în Tirol. Ecaterinburg in Ural, în Statele 
Unite dep. Mass. la Chester, Peckskill N. Y., Delaware Co Pens. 
N. Carolina, Gainesville, Georgia etc.

O — Al -  O 
-  O — Al—OH

Si - "  /O — Al =  OH

Nacaria
Naxos

30.22 49.67 1.33 11.57 — 
30.02 49.52 1.65 10.82 0.48

2.31 5.12
1.25 5.55

Cloritoid sau Otrelit.

Sistemul cristalin nu e încă bine determinat: monoclinic 
sau triclinic. Rare ori se găseşte în cristali distinşi, tabulari, de
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formă hexagonala. Cristalii grupaţi raa ia l; de ordinar în mase 
grosier lam elare; foile de ordinar sunt curbate sau plisate, 
casant. Cliveazâ perfect bazai, analog cu m icele: mai greu după 
un plan normal pe bază. — Dur 6.5. Dens _  3.52—3.57. De 
culoare gri închis, gri-verde, negru-verde. verde de iarbă. Pul­
berea incoloră sau puţin colorată gri sau verzie. — Strălucire 
stecloasă sau sedefie pe feţele de clivaj. — Pleucroism puternic. 
Optic pozitiv. Dublă refracţie slabă. Planul axelor optice paralel 
cu g '. Bisectriţa ascuţită face un unghiu de 12°— 18° cu nor­
mala la bază. Unghiul axelor optice oscilează mult. Indicele de 
refracţiunc: 1.72. ng — nP =  0.015.

Compoziţia chimică foarte variabilă. I se poate atribui for­
m ula: 5 /0  - A l- O3 (FeMg)O H -O  sau SlO~Al-(FeMg) H  ‘ sau

O — Al — OH

s i ^ o . ) (F e M g )  0
O — Al — OH

cu: SiO2 =  23.8, Al «O3 =  40.5. FeO =  28.5, H - 0  =  7.2.

Câteva ana lize :

SiO* AI’O’ FVO* FeO MnO MgO CaO H -0

Kosoibrod 27.48 35.57 — 27.05 0.30 4.29 — 6.95
23.01 40.26 — 27.40 — 3.97 — 6.34

Pregratten 24.90 40.99 0.55 24.28 — 3.33 — 7.82
Ile de Groix 24.90 40.36 — 26.17 — 2.54 — 6.23
Shetland 25.36 41.74 3.90 13.93 0.92 6.82 0.90 6.57
St. Marcel 26.03 42.33 4.09 14.32 — 7.30 0.35 6.56
Leeds Canada 26.30 37.10 — 25.92 0.93 3.66 — 6.10

La suflaiu se exfoliază pe margini şi se topeşte foarte greu 
într'o globula neagră magnetică, în tub dă apă. Cu boraxul dă 
reacţiunele ferului, iar cu carbonatul de sodiu ale manganezului. 
Numai redus în pulbere foarte fină e a tacat de acidul sulfuric; 
varietăţile belgiene sunt atacate şi de acizii azotic şi clorhidric 
concentrate, cu depozit de silicie.

Sub numele de Sismondina se cunosc varietăţile cele mai 
bogate în magneziu; varietatea inanganeziană (8.40°/o) se nu­
m eşte Salmit iar varietatea aproape lipsită de magneziu se nu­
meşte Masonii.

Se găseşte mai a les: în Vogtland la Brunudobra, Salzburg,

284
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Steiermark, Shetland, Insula Groix in dep. Morbihan, la Pră- 
gratten în Tirol, Mramorskoi lângă Kosolbrod în Urali, la Ottrez 
in Belgia, Saxa, Grecia, Cornwall, Transvaal, Rhode-Island.

Grupa Cloritelor.

In această grupă intră minerale caracterizate în primul Ioc 
prin culoarea lor verde, datorită prezentei oxidului feros; — apoi 
prin structura lor foiletată se apropie de mica. Cristalizază sau 
in sistemul monoclinic sau romboedric. In privinţa constituţiei 
lor chimice, sunt polisilicaţi bazici hidrataţi de aluminiu, fer şi 
magneziu.

Principalele tipuri su n t:

C linoclor sau Clorit.

Cristalizază în sistemul monoclinic şi prezintă mai ales feţele: 

p ,0 P ) (0 0 1 ) ,  b ' ( + P ) (1  11), d’ ( - - J p )  (112), b ' ( ‘p ) (112), 

e » ( ;P x ) ( 0 4 3 ) ,  b- (§P)(225), g '(ooPăo)(010), a '(P I» )  ( 1 0 1 ) ,  

( d ‘ b :^ ) ( -  ÎP3 )(132), d ’(—2P) (221), b ;  ( jP )  (115) (fig .243, 

244). Feţele d \  b \  şi b '  sunt striate paralel cu muchile lor de

întretâere. Se găsesc de multe ori macle, mai ales prin supra

punere, un cristal fiind întors de 120° în raport cu cel-alt. —De
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asem enea se găsesc macle prin pătrundere a  3 cristali, dând un 
cristal cu aspect hexagonal. — Cristalii pot fi reuniţi in grupe la- 
melarc, în formă de evantail sau de mase rotunzite, în druse, 
sau amorf. Clivează bazic foarte uşor.

Dur — 2. Dens =  2.65—2.78. — E moale, iar în lamele 
subţiri e maleabil. — De culoare verde, verde albastru, verde- 
n e g ru ; pulberea albă-verde. Strălucirea grasă sau  stecloasă, iar 
pe feţele de bază sedefie. De ordinar translucid pe m argine; în 
lamele subţiri e transparent. Proprietăţile optice sunt foarte v a ­
riabile; e optic pozitiv şi nu se schimbă prin încălzire. Unghiul 
axelor optice este câte odată mic, alte ori mare. Planul axelor 
optice e câte odată paralel cu g \  alte ori e perpendicular. 
ng -  1.596, nm -  1.588, nP =  1.585, ng - - np =  0.011. Bisec­
triţa ascuţită face 6°—8°. cu normala la p. Adesea foarte poli- 
croic: verde în direcţiunea axei verticale, roş sau galbăn în 
direcţiune perpendiculară.

C o m p o z i ţ i a  chim ică: 3 SiO* AP O3 5MgO 41V O s a u : 
Si*Ol* Al-Mg'H*  s a u :

. .  .OH
O  — a 1 < o h
O - M g -O H  

5,- - 0 —Mg—OH 
O

S i ^ C o > M g
O
O - M g - O H  

^ O - M g - O H
O _Al 011u  — a i QH

cu : SiO- — 32.5, AI-O3 =  18.4, MgO =  36.1, H - 0  =  13.0. 
Câteva analize:

SiO2 Al*O3 Fe-O3 FeO MnO MgO CaO H H )

Achmatovsk 31.31 18.34 2.10 0.77 — 34.25 — 13.33
N a-O  -  017, K20  =  0.06 

Schwarzenstein 32.68 14.57 — 5.97 0.28 33.11 — 12.10
ins _  1.02

Hillswick 32.55 13.95 0.97 5.28 0.16 32.78 0.79 13.17
Pajsbery 33.71 13,80 1.64 — 2.28 35.88 0.33 13.11

încălzit la suflaiu devine alb şi tulbure, şi se topeşte greu într'o 
perlă gri galbănă. Neatacabil de acidul clorhidric, atacat de 
acidul sulfuric.
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In cristali bine formaţi se g ăseşte : la Aclimatovsk în Urali, 
Schwarzenstein în Zillerthal Pîitsch în Tirol, Zermatt in Wallis, 
Pensilvania; în mase lamelare la Traversella in Piemont, Markt 
Leugast in Bavaria. Varietăţile manganezifere la Pajsberg în 
Suedia.

Homboedric in aparenţă, pare a  fi monoclinic. Prezintă feţele:

a' (oR) (0001) (111), p ( + R )  (1011) (100), a5( + j R ) ( 2 0 S )  (311), 

a5 ( + î  r )  (4047) (511), a i ( +  ,‘3 R) (40413) (733), &  (ooR2)(1120) 

(IOT) ; a f ( | R )  (5.0.5.12) (24.7.7), e 1' ( +  ‘ R> (6065) (17.11), 

e “ ( +  v r )  (5054) (1411); e 11 (—6R) (6061) ( 1 3 .0 ) .  (Fig. 245).
Macle frecvente, mai ales după aşa numita legea Peninului

în care planul de maclă este a '. In genere cristalii au aspectul 
romboedric, cristalii sunt totdeauna tăeţi de bază: câte odată 
sunt tabulari turtiţi după a \  sau în cristali foarte ascuţiţi. Feţele 
romboedrului sunt striate orizontal. Cristalii pot fi reunţi în grupe 
radiate, sau in m ase compacte formate din solzi. Se găseşte şi 
compact cu structură criptocristalină. Clivează perfect după a \  
Moale, în lamele subţiri maleabil. D u r= 2 —2.5. D ens= 2 .6—2.85. 
Strălucirea pe feţele de clivaj e  sedefie, pe feţele laterale e  stec­
loasă. De culoare verde, verde de smaragd, verde de măr. de 
iarbă, verde gri, verde oliv, sau roşietic, roz-roş, câte odată 
galbăn sau alb de argint. Transparent în lame subţiri sau trans­
lucid. Pleucroism deosebit: verde de sm aragd sau roş-brun, 
verde albastru sau galbăn. — In privinţa proprietăţilor optice, ele 
sunt foarte variabile: când e pozitiv, când e negativ. De ordinar 
e uniax, dar în acelaş cristal se găsesc porţiuni uniaxe şi biaxe.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă  e analoagă cu a clinoclorului: 
Sl*Ox*AP(iFeMg)'H* cu : SiO2 =  32.5. A l - 0 ^ 1 8 .4 ,  M gO=36.1, 
H - 0  =  13.0.

Penin.

Fig. 245.
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Câteva analize:

SiO A1»Q» Fe-O3 FeO MgO CaO H - 0

Zillerthal 33.83 12.95 2.25 3.02 34.94 — 13.11
Zermatt 33.71 12.55 2.74 3.40 34.70 0.66 12,27
Scalpa 30.41 11.58 2.34 11.90 30.63 — 11.74

N a-O  =  1.32, K - 0  «= 0.01 
In tub închis desvoltă a p ă ; la suflaiu se exfoliază, devine alb şi 
tulbure şi se topeşte cu greu în un email alb-gălbiu. Atacat 
greu de HC1, loarte uşor de acidul sulfuric.

Se găseşte la Zermatt, Valais lângă M-te Rosa, la baza 
Simplonului, Ala în Piemont, la Schwartzenstein în Tirol, Taberg 
în W ermland la Snarum.

P roclo rit s a u  R ipidolii

Monoclinic. — Mici cristali nedeterminabili, cu aspect hexa­
gonal; cristali adesea împlântaţi sau reuniţi în grupe cu aspect 
vermicular, sferoidal; se găseşte şi sub formă de lamele mari. 
sau mase compacte cu structură granulară sau foiletată.

Dur =  1—2. Dens =  2.78—2.96. Opac sau translucid: 
transparent în lame subţiri. Strălucirea pe feţele de clivaj e sedefie- 
De culoare verde de diverse nuanţe: verde de iarbă, verde 
oliv, verde închis; pulberea incoloră sau gri. Lamele flexibile 
dar nu elastice. Pleucroism pronunţat: galbăn-verde sau brun. 
In general optic pozitiv, rar negativ. Bisectriţa face cu normala 
la p  un unghiu de 2°. Unghiul axelor optice foarte mic. Disper- 
siunea foarte puternică.

Constituţia chimică poate fi reprezentată prin form ula: 
6Si02 3A1-03 10(MgFe)0 9H - 0  sau Sifi0 40 Al6 (MgFe)10 H18 sau 
SPO 20 AP (F eM gf hP sau

Al ^ 0H
/ O -------A1 < O H

SiX'. O—Fe Mg (OH)
\ 0 ~ F e M g  (OH)
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Care cere : SiO* = 2 5 .5 , A I-0 :l =  21.6, FeO =  26.G, M gO = 1 4 .9 , 
H - 0  =  11.4.

Câteva analize :
SiOj^ A l-O 3 Fe*Q* FeO MgO CaO H 20

Zillerthal 26.02 25.16 1.07 29.08 15.50 0.44 9.65
n 25.84 19.58 2.13 28.05 13.57 — 11.34

St. Gothard 25.12 22.26 1.09 23.11 17.41 — 10.70
Massaschlucht 24.85 20.70 1.00 25.00 15.31 0.60 12.06 

TiO1 — 0.45
W ashington 25.45 17.88 — 24.98 15.04 — 14.43 

Na’O—O.67
Montgomery Co. 24.90 21.77 4.60 24.21 12.78 — 10.59

M nO=115
La suflaiu aceleaşi caractere cu a doritului. Se găseşte la 

St. Gothard la Mt. Greiner în Zillerthal, Tirol, Salzburg, Travers- 
sella în Piemont, în Dauphine la Mt. Sept Lacs şi St. Cristophe, 
la Arendai în Norvegia, Danem ora în Suedia, Dognecia in Banat, 
Statele Unite lângă W ashington, Montgomery Co., N. C.

C ronstedtit

Romboedric hemimorf; la o extremitate a  cristalilor se g ă ­
seşte vârful unui romboedru sau scalenoedru, iar la cealaltă faţa 
de bazipinacoid. Se cunosc feţele d e : a ' (oP) (0001) (111), 
p ( + R )  (lOTl) (100), e'1 ( ■ 2R) (2021) (511), e i  (+3R )(3031) 
(722) (fig. 246). Prezintă de asemenea macle prin pătrundere 
ceiace dă cristali cu baza sub forma unei stele cu şase ramuri 
(fig. 247). Feţele de romboedru sunt de ordinar striate vertical.

Se mai găseşte şi sub formă de mase fibroase grupate diferit, 
cilindrice globulare sau amorfe. Clivează perfect după bază,

10
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casant. Lamelele de clivaj sunt elastice. D ur=3.5 . Dens=3.34. 
Strălucirea puternic stecloasă. De culoare brun sau brun-negru; 
în lamele subţiri apare verde sau verde-oliv sau brunatru; opac. 
Optic negativ uniax.

Compoziţia chim ică: 3 SiO - 2 F e '0 *  4 FeO 4 H - 0  sau 
S f'O 10 Fe4 4Fe H s s a u :

Si - - ' O  — F e^lO H  
O -  Fe (OH)

;  O
O — Fe (OH)

5 l\ - 0 — Fe (OH)
> 0

c . O - F e  (OH)
S i ^ - Q -  Fe- OH

O — Fe*''*0  u  r e  OH

C u: SiO2 = 20 .9 , F e - 0 3= 37 .2 , FeO =33.5, H -0 = 8 .4 .
Pe când Rammelsberg şi Groth îi dau compoziţia :

2S10 - Fe -O  ' 3FeMg 3 H - 0  sau Si 2 O 15 (Fe) 2 (FeMg)3 H6 sau

✓ O —Fe <  oh 
s l^ O - ( F e M g) OH

/ O /(F eM g)
X  0 /Si O —(FeMg) OH

O —Fe <  0H u  ^  OH

Cu SiO2 = 21 .8 , F e2Os= 2 9 .1 , FeO =39.3, H 20 = 9 .8 .

Câteva analize :
SiO2 Fe’O3 j-eO  MnO MgO H^O

Pribram 22.21 37.49 25.28 1.20 5.23 8.27
Cornwall 18.55 32.74 38.57 — — 10.13

La suflaiu se exfoliază şi se topeşte pe margină într’un 
email negru magnetic. Dă reacţiunele ferului şi a  m anganezului; 
atacat de acizi cu depozit de silicie,

Se găseşte la Pribram în Bohemia, în Cornwall, în Brazilia.

D elcsit

Se găseşte sub formă de mase microcristaline în indivizi
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scurţi, fibroşi, reuniţi în grupe cu suprafeţe rotunzite sau în cruste 
-ce tapisează geode in Melafiruri. Moaie. D u r= 2 -  2.5. D ens=  
2 .7—2.9. De culoare verde oliv sau verde închis: pulberea gri- 
verzie deschis.

Compoziţia chim ică: 4SiO - 2(A lFe)20 3 4 (F eM g)0  5 H - 0  
s a u :  Si*O * (AlFe)1 (FeMg)' H 10 sau :

O (FeMg) OH
c .^ . - O  (FeMg) OH

0 - A 1 < " 0 h  O OH

S i^ g > A l - O H

) °
S ^ O > A I - O H

Si^ O - A . < ° «
O (FeMg) OH 
O (FeMg) OH

Câteva analize :

SiO2 A l2 O5 F e20 3 FeO MgO CaO H-’O

Oberstein 29.08 42.00 — 12.23 3.70 12.99
Zwickau 29.45 18.25 8.17 15.12 15.32 0.45 12.57
Dumbuck 32.01 18.87 1.18 12.09 19.64 1.39 15.46
Long Craig 30.93 15.32 3.16 15.31 18.65 1.38

MnO:
14.69

=0.38
încălzit în tub dă apă şi devine brun. La suflaiu se topeşte 

greu şi numai pe margine. Atacat de acide cu depozit de silicie 
floconoasă.

Se găseşte la Oberstein,Z\vickau,Turingia, Bohemia, Suedia, 
Silezia, în Vosgi, Scoţia.

C ordierit

Rombic: prezintă mai ales feţele: p (oP) (001), h '( x P s c )
(010). g ' ( ocP5j ) ( 100), m (oo P) (110), g -(oo  P3) (310),a '-  ( |P ® )

(092), e ' ( P « )  (101|, b '( lP )  (112), b î (P) (111) (fig. 248). A- 
dcsea macle după m  şi g -  care se repetă şi dan cristali cu as-
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pectul hexagonal. Uneori existenţa maclei se recunoaşte după 
unghiurile ce intră pe feţele verticale ; alteori se formează ade­
vărate prizme hexagonale, în care nu sc poate recunoaşte exis­
tenţa maclei de cât după proprietăţile optice ; In fine câteodată

imitează macla polisintetică a plagioclaselor, care se pot recu­
noaşte pe feţele g ' sau la microscop in secţiuni paralele cu p. 
Cristalii sunt in genere scurţi şi groşi, prizmatici, şi de multe ori 
cu muchile rotunzite.

Se găseşte şi in mase granulare sau compacte. Clivează 
uşor după g \  mai greu după h '  sau p. Casura concoidală sau 
neegală. Cristalii care încep a se altera, capătă o structură la- 
m elară paralelă cu p. Dur =  7—7.5. Dens =  2.60—2.6(5. Incolor 
sau colorat în alb-albastru, gri-albastru, violet-albastru, albastru- 
indigo, galben, brun sau negru. Strălucire stecloasă, iar pe feţele 
de casură e g ra să ; transparent sau translucid. Pleucroism foarte 
pronunţat, dela albastru descâis la violet închis şi la galben des­
chis verziu. Optic negativ. Planul axelor optice e paralel cu h'. 
Unghiul axelor optice foarte variabil, el creşte prin ridicarea tem- 
peraturei. Rcfrangibilitatea şi dubla refracţie slabă. n p = 1.532— 
1.543, n m = l  .536—1.549, n g = 1.539—1.551, ng—np= 0.006—0.0L

Compoziţia chimică : JOSiO- 4A l* O® 4(M gFe)0 H - O sau : 
SilQ0 3~Al*(MgFeyH~ s a u :

Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
//W //\\ //\\ //1\ / / \\ //w  //K //K / l \ \  / / \ \ '

000 O 00 O 00 O 00 O 00 O 00 O 00 O 0 0  O 00 O 0 00
V I V V V V V V V V I V

Al Al Al Al (MgFe) (MgFc) (MgFe) (MgFe) AI Al AI Al

Fig. 248

O
II I

o  O OH

Cu: SiO2 =  49.4, AI^O8 33.6, FeO =  5.3, MgO =  10.2,
H -0  =  1.5.
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Câteva analize:
SiO2 APO3 FeO MnO MgO CaO H‘0

Bodenmais 48.35 31.70 9.24 0.33 10.16 0.59 —

Finlanda 48.54 31.37 6.31 0.70 11.30 1,69 —

Fahlun 50.25 32.42 4.45 0.76 10.85 — . 1.66
Ramsberg 48.66 30.35 8.42 — 9.32 0.55 2.35
Mursinska 50.65 30.26 4.10 0.60 11.09 — 2.66

Li-O =  0.64
Haddam 49.14 32.84 5.04 0.19 10.40 — 1.84

La suflaiu sc topeşte greu p e  margine, boraxul şi sarea de fosfor
'1 dizolvă greu, acizii ’1 a tacă  greu. Cu soluţia de cobalt devine 
albastru sau gri-albastru.

Se găseşte la Bodenmais în Bavaria, în Groenlanda, Spania 
(unde poartă numele de Jolit) în Suedia (Fahlunit) Ccilan (Safir 
de apă) Urali, Saxonia, Japonia (Cerazit) Brazilia, Haddam în 
Connecticut.

Grupa Mica

Sub numele general de Mica, se înţeleg minerale caracte- 
rizate: mai întâi prin un clivaj foarte uşor care permite redu­
cerea lor în lamele foarte subţiri şi strălucitoare, (de unde numele 
lor de la micare, a  străluci); apoi prin sistemul cristalin care e

acelaş: monoclinic cu aparenţă rom- 
bică sau hexagonala, şi în fine prin 
compoziţia lor chimică, fiind toate 
nişte silicaţi bazici. Un fapt caracte­
ristic pentru mineralele din aceasta 
grupă este: figurile de lovitură şi 
figurile de presiune. In adevăr: când 
lovim  o foaie de mică cu un vârf ro- 
tunzit, se  produce un sistem de cră ­

pături în formă de stea hexagonală, din care, una e paralelă cu 
urma lui g‘ şi este cea mai distinctă, iar cele-l-alte două sunt 
paralele cu urmele feţelor m  : ele fac între ele unghiuri de 60° 
şi 120°. (Fig. 249). A ceastă proprietate ne permite a orienta o 
lam ă de clivaj lipsită de un conturn determinat, căci după cum 
vom vedea, planul axelor optice la unele mici este paralel, la 
altele normal pe g'. Daca însă în loc de a  lovi lama, numai o
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Fig. 250

apusăni cu vârful rotunzit, atunci se produce o nouă serie de 
crăpături, figuri de presiune, a  căror direcţiune este perpendicu­
lară pe urmele lui m  şi g'.

In ce priveşte proprietăţile optice, se constată că, în toate 
micele, bisectriţa ascuţită e negativă şi puţin înclinată pe bază» 
aşa că putem foarte uşor observa pe lamele de clivaj, figurile 
caracteristice în lumina convergentă. Planul axelor optice este la 
unele paralel, la altele perpendicular pe g‘
(fig 250). Când lamele de clivaj nu au 
contum determinat, putem găsi poziţiunea 
planului axelor optice servindu-ne de figu­
rile de lovire. Deşi sistemul cristalin este 
biax, totuşi se găsesc cazuri în care, micele 
apar uniaxe, sau axele optice sunt foarte 
apropiate, ori sunt foarte depărtate.

După compoziţia lor chimică vom deosebi următoarele 
specii:

Mică potasică sau Muscovlt
.  sodică „ Faragonit
.  Litică „ Lepidolit

Litio-feroasă ZinwaldU
„ Magnezio-feroasă Biotit
„ Magneziană Flogopit
„ Ferică „ Lepidomelan

Mica potasică sau Muscovit.

Monoclinică. Prezintă mai ales feţele: p (0p)(001), m (ooP) (110), 

g ' ( ocPoc) (010), b* (P) (111), e2(2Poo)(021), (b* d Jg ')  (3P3)

(131), g* (ooP3)(130), e -( |P o o )(0 2 3 ) , d i ( —2 P )(221), e ' (Poc)

(011), e • ( :  Poc )  (043), d '( — â P) (112), (fig. 251).
Cristalii simpli se prezintă ca lamele hexagonale sau ca

V

Fig. 251 S  «  (0.17.1) 
prizme scurte ; maclele sunt în genere formate prin suprapunere

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



295

</V *Tf

pe feţele p, mai adesea m acle stângi. (Fig 252). Cristalii pot fi 
izolaţi sau reuniţi in g ru p e ; poate fi şi in mase compacte cu 
structura lam elară sau in agregaţiuni solzoase, scistoase etc. 
Cliveazâ bazic foarte uşor. Feţele de clivaj sunt striate sau foarte 
fin încreţite. — Moale şi când e in lamele subţiri flexibil şi elastic. 
Dur =  2—2 5, Dens =  2.76—3. — Incolor, alb, galbăn, gri ver- 
ziu, alb roşictic, brun, violet, verde oliv; aceste culori însă sunt 

foarte slabe. Pulberea incolora— Strălucire 
metalică sau sedefie. Transparent sau trans­
lucid, slab policroic. Optic biax negativ. 
Planul axelor optice e normal pe g ', pa­
ralel cu ortodiagonala. Bisectriţa ascuţită e 

x =  (Î31) ^pjg 252) foarte puţin deosebită de normala la p ;  
n -  t261) bisectriţa obtuză coincide aproape cu orto­

diagonala. Unghiul axelor optice 2E variază între 40° şi 70*' 
ng =  1.613, nm =  1.610, np =  1.571. Birefriugcnţa variază 
între 0.035 şi 0.042.

In privinţa compoziţiei chimice i se atribue formula 
6SiO  2 3A l-O ă K - 0 2 H W  sau SifO-1 APK- H l sau SPO'2A P K fi ­
şau Si3O l0(Al—OH)2A1KNa sau:

° > A 1  OH
bl ^  - O—KNa 

O

Si<£ o > A l~ OH
" O

Si^ 0 \ \ l  
O x

cu : SiO* =  45.2, Al - O 6 =  38.5, K*0 =  11.8, H - =  4.5.
Câteva analize:

SiO* APO* FtfO 1 FeO MgO CaO K’O Na*0 H’O F
Bengal 4557 36.72 0 95 1.28 0.38 0.21 8.81 0.62 5.05 0.15 

LiO =  0.19
India •15.71 36.57 1.19 1.07 0.71 0.46 9.22 0.79 4.83 0.12
Tirol 45.28 37 59 — 1.18 0.17 0.09 10.32 120 4.12 -
Freiberg 46.74 32.56 1.5o 0 92 1.18 — 10 37 1.02 3.55 -  

TiO* =  1.52
Broddbo 47.13 30.60 4.81 0.61 1.30 — 10.26 0.74 4 02 0.64
Zillerthal 45.87 30.86 5.70 1.69 1.56 0.23 9.07 0.54 460 -
încălzit in tub dă apă şi adeseori reacţiunele fluorului. — Pe
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cărbune se topeşte în o sticlă verde sau gaibână; cu fondanţii 
dă reacţiunele ferului şi câteodată ale manganezului sau ale 
cromului. Neatacat de ac ide ; descompus prin topire cu carbonaţi 
alcalini.

Muscovitul este specia cea mai răspândita a  micelor, este 
elementul esenţial ce intră în compoziţia Granitului, Gneisului, 
Miacascisturilor etc.

Se găseşte cristalizat în geode în granituri asociat cu alte 
minerale. Cuprinde de multe ori ca incluziuni cristali mici de 
grenate, turmalină, dendrite de magnetit. Se găseşte mai bine 
cristalizat: la Abuhl în Sulzbachthal, în Zillerthal la Rothenkopf, 
Stiria, S-t Gothard, Binnenthal, Irlanda, la Utt5, Fimbo, Fahlun 
în Suedia, Skutterud în Norvegia, în M-ţii Urali în regiunea 
Ekaterinburg la Alabashka lângă Mursinska, M-t Ilmen : la S-t 
Domingo în Brazilia, Grflnlanda, în India în districtul Bengal. In 
Statele-Unite în dep. Mâine, New-Hampshire, Massachussetts. 
Connecticut, New-York. Pensilvania, N. Carolina etc.

— La Muscovit se pot adăugi următoarele varieiăţi:
Sub numele de Phengit Tschermack citează o varietate de 

Muscovit in care se găseşte un exces de SiO \  iar unghiul axelor 
optice e mai mic de cât la Muscovită.

Damurit o varietate de muscovit cu structură kriptocrista- 
lină; grosier sau fin lamelar, cu tendinţă la o structură fibros- 
radiată. D ur=1.5. Dens=2.792. Alb-gălbiu. cu strălucire sedefie, 
transparent pe margină, puţin unsuros. La suflaiu se exfoliază, de­
vine alb de lapte, şi se topeşte greu în email alb. N eatacat de 
acidul clorhidric, atacat de acidul sulfuric ferbinte, cu depozit de 
SiO-. Se găseşte ca produs de alterare a Disthenului. Topazului 
etc. la Pontivy în dep. Morbihan, la Unionville în Pensilvania etc.

Tot aici vom adăugi :
Sericitul, analog cu talcul, sub formă de agregaţiuni com­

pacte ; moale, alb-gălbiu sau verziu, cu strălucire mătăsoasă, gras 
la pipăit. D ens=2.8 . Compoziţia chimică analoagă cu a Muco- 
vitului. La microscop lamelele de sericit a ra tă  o structură lamelar 
radială, în care solzi incolori, slab refringenţi, sunt amestecaţi 
câteodată paralel, alteori confuz, dând asociaţiei lor aspect fi­
bros. La început era considerat ca fiind caracteristic şisturilor 
dela Taunus apoi s’a găsit în gneisuri, micascisturi, şisturi fili- 
tice, din Saxa, Harz, Tirol etc.

Fnchsitul dela Schwartzenstcin din Tirol, de culoare verde 
de iarba sau verde de smaragd, colorat prin 4°/a oxid de Crom.
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se prezintă în agregate fin fibroase scistoase. Tot aici se citează 
Mica Cromică în cristali lungi prizmatici de culoare galbenă 
verde, conţinând 6%  C rO 8 şi 11.58 MgO.

— De asem enea se citează a ic i : Didimltul, Margaroditul 
care conţine mai mult sodiu, se găseşte la Zillerthal şi cuprinde 
cristali de Turimalină neagră.

Monoclinic : găsit numai sub formă de mase fibroase. D u r=  
2—2.5. D ens- 2 .8 —2.9. Alb-gri sau alb-galben, puţin strălucitor 
sedefiu. Compoziţia chimică: SPO^APNaH* sau

C u : S i O —47.75, A l-0 n=40.10, Na - 0 = 8 .1 , H -0 = 4 .7 . Ca şi la 
mica potasică, o poarte din Al înlocuită prin Fe, Mg, Ca, iar 
Na prin K.

Câteva analize:

M-te Campione 46.81 40.06 — — 0.65 1.26 — 6.40 4.82
Pregratten 44.65 40.41 — 0.84 0.37 0.52 1.71 7.06 5.04

Ochsenkopf 45.14 40.91 0.68 — — 0.58 0.96 6.74 4.99
Virgenthal 48.00 38.29 0.91 — 0.36 — 1.89 6.70 2.51

Greu fuzibil la suflaiu; în tub dă apă. Atacabil de acidul 
sulfuric concentrat.

Paragonitul formează roca ce conţine cristalii frumoşi de 
Disten şi Staurotidă dela M-te Campione, lângă Faido în can­
tonul Tessin din Sviţera, la Ochsenkopf, Schwartzenberg în Sa- 
xonia, în Zillerthal şi Pfitshthal. Pregratten in Tirol.

M ica so d ică  s a u  P aragon it

Ss ^  O—NaK

- O H

SiO1 Al’O* Fe O» FeO MgO CaO K’O Na1'» H’O

Ci20 3= 0 .1 0
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M ica litică s a u  Lepidolit

Monoclinic şi reprezintă forme analoage cu Muscovitu!; în 
agregate de prizme scurte, cu feţele terminale rotunzite. Cristalii 
prezintă macle după legea micelor. De asem enea in plăci cli- 
vabile. dc ordinar masiv, granular grosier sau fin. Clivează uşor 
după bază. D ur=2.5— 4. D ens= 2 .8—2.9. Strălucire stecloasă sau 
sedefie. translucid. Colorat în roz-roş, violet, gri, lilas, galben- 
gri, alb. Optic negativ. Pianul axelor optice normal la Clinopi- 
nacoid. Unghiul axelor optice e mare. cuprins îotre 50 şi 72°, 
Bisectriţa ascuţită face un unghiu de 1°47' cu normala la /;.

C o n s titu ţia  c h im ic ă :  Sl'O^Al- (LiK Na)- (F O H )-  s a u :  
3SiO - Al-O* (U K N a)-O  (H *O F§) s a u :

Câteva analize :
SiO’ AVO* Fe*0’ FeO MnO K*0_ Li^O Na’O H[0 _F

Paris 50.39 28.19 — — — 12.34 5.08 — 2.36 5.15
Rozena 50.98 27.80 — 0.05 — 10.78 5.88 — 0.96 7.88
Yushaova 50.26 21.47 — -  5.36 11.08 4.88 0.54 0.66 8.71

Schuttenhofen 49.25 25.37 — 0.84 0.85 13.85 5.38 0.35 1.76 5.6S 
Hebron 48.80 28.30 0.29 0.09 0.08 12.21 4.49 0.74 1.73 4.96

Unele varietăţi conţin Rubidiu şi Cesiu în proporţiuni ce 
pot atinge 3 . /3 = R b -0  şi Cs 0 = 0 .7 2 .

In tub dă apă şi reacţiunile fluorului. La suflaiu se umflă 
şi dă o sticlă albâ-gri, puţin magnetică colorând flacăra în roş 
purpuriu. Cu fondanţii sc obţin reacţiunele ferului şi a  manga- 
nezului. Nu e atacat de acizi, de cât după calcinare.

Se găseşte la Uto în Suedia, laA tenberg  în Saxonia, Yusha-

/  ° >  Al (FOH)
S i e * °

O —(LiKNa)

\ 0
Si^ O - ( L i K N a )

^ g > A l ( F N H )

\

C l=1.16

CaOMgO=0.17
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kova în Urali, la Rozena in Moravia, Chanleloube în Franţa, Elba, 
Cornwall, Scoţia, Islanda, Statele-Unite în dep. Mâine la Hebron, 
Chcsterfield în Mass. California.

Monoclinic: prezintă fe ţe le : p (OP) (001), g '(  cePoc) (010> 
b  i  (P) (111), d * ( - P )  (111), O l ( _ 2 P ă ( 2 0 1 ) ,d / ( -^ P ) (1 1 2 ) , 
d l  (—2P) (221), [ b l  b i  g ')(3P3) (131) (fig. 253). Feţele p  şi g
sunt lucii, pe când celelalte sunt mate. Macle prin supra­

punere ; în acest caz feţele m ate striate apar deosebite de cele 
lucii (Fig. 254). Pe bază se găsesc 6 sisteme de încreţituri perpen­
diculare pe feţele laterale. Cristalii pot fi reuniţi în evantail sau 
în rozete. Clivează perfect după bază. Lamelele sunt dure şi 
flexibile. D ur= 2.5—3. Dens 2.82 -  3.20. Strălucire sedefie. Gri, 
violaceu, galben sau brun. Pleucroism distinct. Optic negativ. 
Planul axelor optice paralel cu g ';  bisectriţa aproape normală 
pe p. Unghiul axelor optice ajunge Ia 65°, în varietăţile bogate 
în fer el e mai mic şi poate ajunge la 0°.

Compoziţia chimică: lOSlO* 3ATO* 2FeO 3(K U fO *2(FH O ) 
sau SFO'* APFe (KLi)* (H F J s a u :

Z innw ald it

Fig. 253 Fig. 254.

e :^ o > A1<FOH)

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



300

Câteva an a lize :
SIO2 AI’O* Fe*05 FeO MnO K’O Li*0 Na^O H*0 F

Z innw ald  45.87 22.50 0.66 11.61 1.75 10.46 3.28 0.42 0.91 7.94
46.44 21.84 1.41 10.06 1.89 10.58 3.36 0.54 — 7.62

In tub dă apă şi reacţiunele fluorului; la suflaiu se topeşte
foarte uşor, dând o sticlă incoloră, brună sau neagră, şi colorând 
flacăra în roş. Cu sarea de fosfor dă un schelet de silicie; după 
calcinare e a tacat de acizi.

Se găseşte la Zinnwald  şi Altenberg în Erzgcbirge, în con­
tact cu minele de staniu , la S-t Just şi TrevavasH eed în Corn­
wall, la Mourne M-ts în Irlanda, Siberia.

La Zinnwaldit se refe ră : Criofilitul cu cantităţi mai mari
de Litiu şi Politionitul care conţine peste 9%  Li2O.

Biotit

Numit şi Meroxen. Monoclinic : prezintă feţele : p (oP) (001) 

g ' (ocPcc) (010), h ' (ccPoo) (100), b ’- (P) (111), d» (—P) (111), 

m (o o P )(110),d ' (— !P )(1 1 2 ) ,a ' (Poc) (101), d i b î g ’ 1 ( - Î P 3 )

(132), d S (—2P) (221) (fig. 255, 256). Feţele de piramidă sunt

Fig. 255.

în genere striate paralel cu muchea p b \ .  Maclele au loc în două 
m oduri: prin juxtapunere după o faţă normală la p  în zona p m ; 
se poate insă ca această faţă să devină faţa de maclă a  doi indivizi

juxtapuşi, şi în acest caz avem două 
poziţiuni, după cum cristalul dinainte este 
la dreapta sau la stânga (fig. 257). Când 
planul de maclă este însuşi baza, avem 
iarăşi două poziţiuni deosebite de supra- 

Fîg. 256 punere, una numită dreaptă, alta stângă,
după cum feţele de piramidă sunt la dreapta sau la stânga (fig. 
258). Câteodată se găsesc în acelaş cristal două sau mai multe 
lamele subţiri asociate.
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Cristalii au cele mai de multe ori forma tabulară prin des- 
voltarea lui p, uneori cu muchile rotunzite, sub formă de prizme 
scurte. Biotitul din bazalturi, porfiruri etc., apare sub formă de 
lamele hexagonale, mărginite de feţele b \  şi g \  Câteodată cris­
talii sunt izolaţi alteori reuniţi in druse, agregaţiuni lamelare sau 
bacilare. La microscop se recunosc incluziuni de cristali de a- 
patit sau rutil şi epidot sau granule de magnetit. Clivează bazic

foarte uşor. E moale şi în lamele subţiri elastic. D u r - 2 .5 - 3 -  
D ens= 2.8  -  3.2. De culoare verde, brună sau neagră, în genere 
culori închise. Strălucire puternic metalică, iar pe faţa p  e s te se - 
defie. Dublă refracţiune puternică, mai tare ca la  ciorile. Optic 
biax negativ, având ca unghiu al axelor optice în jurul a  15° ; 
acest unghiu creşte proporţional cu procentul de oxid de fer. 
Planul axelor optice e in ciinopinacoid. Bisectriţa ascuţită se 
deosebeşte puţin de norm ala la p. Foarte puternic policroic în 
secţiuni ce nu sunt paralele cu p, perpendicular pe direcţia la­
melelor este galben sau slab brunatru, iar paralel este brun-închis.

In privinţa constituţiei chimice, ea variază foartea mult. Noi 
vom admite urm ătoarea compoziţie :

Fig 257

Fig. 258

6SiO 2 2 Al-O* 6 MgO K -O  H -O  sau 
Sic0 2C Al*Mg* K 'H -  sau 
Sl'O  8 Al'2Mg* K H  sau
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C u : SiO- =  38.14, A l-O 3 =  21.61, MgO =  27.68, K20 —9.96, 
H - 0  =  2,62.

Câteva analize:
SiO2 A rO HFe2Q3 FeO MgO K20  Na2O H;0  £  

Branchwille 38.47 24.27 7.65 11.87 — 9.64 1.13 2.88 2.43
Arendai 38.89 14.53 4,58 8.92 20.28 n.os 0.40 0.94 1.49
Filipstadt 38.20 15.45 8.63 9.59 16.58 9.17 0 18 1.94 1.15

CaO =  1.50
Vezuviu 39.30 16.95 0.48 8.45 21.89 7.79 0.49 4.02 0.89
Sterzing 39.82 19.25 2.62 5.73 20.00 8.33 0.66 1.69 —
Hittero 39.01 15.44 4.37 13.67 11.30 8.62 0.14 2.93 1.29
Lac Baikal 40.00 17.28 0.72 4.88 23.91 8.57 1.47 1.37 1.57
Moraviţa 40.16 15.79 2.53 4.12 26.15 7.64 0.37 3.58 —
Monzoni 41.70 16.86 2.23 2.74 24.70 8.93 0.28 1.14 0.53

In tub da apă şi reacţiunele fluorului. La suflaiu se topeşte 
greu în o sticlă gri sau neagră şi dă reacţiunele ferului, iar va- 
rietăţie manganezifere dau cu carbonatul de sodiu coloraţia 
verde caracteristică. Puţin atacat de acidul clorhidric, atacat de 
acidul sulfuric cu depozit de silicie.

Biotitul formează unul din principalele elem ente a  mai 
multor roci precum : Granituri, gneisuri, micascisturi, trahite, por- 
firuri, bazalturi etc. Localităţile unde se găseşte bine cristalizat 
sunt: la Vezuv in M-te Somma, M-ţii Albani, Monzoni, în 
Fassathal, Sehwarzenstein în Zilierthal, Rezbania şi Moraviţa în 
Banat, la Laacher-See, lacul Ilmen; în Statele Unite în dep. 
Mâine. Massachussetts, Connecticut, Pensilvania, la Pikes-Peak 
în Colorado etc.

Tot aci se citează Rubelanul în lamele hexagonale de cu­
loare roşie, din bazalturile de la Laacher See, şi pare a fi Biotit 
alterat.

Flogopit

Monoclinic; prezintă aceleaş feţe ca şi Biotitul, mai ales:

P  (oP) (o o i) , b l ( P ) ( i u ) .  g ' ( * P » )  (010), da ( + P )  (111). -  
Macle ca la Biotitit, prin justapunere sau suprapunere; în primul 
caz se observă pe faţa p, două direcţiuni de striiajuri paralele 
cu ( f. (Fig. 259). Clivează uşor după p. Dur =  2.5—3. Dens 
=  2.78—2:85. Strălucire sedefie sau slab metalică. De culoare 
galbăn brună, brun-roşie, brun slab, galbăn, verde, alb. Trans-
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Fig. 259.

parent sau translucid în foi subţiri. Unele varietăţi prezintă un 
asterism hexagonal datorit unor incluziuni de microlite de rutil. 
Optic negativ. Planul axelor optice 
paralel cu g'\ bisectriţa ascuţită aproape 
norm ală la p. Unghiul axelor optice 
variabil de la 0° la 17°; el creşte 
proporţional cu procentul de fer.

Compoziţia chim ică: 6SiO - 6MgO A l- O3 K- O H - O F - sau 
SPO * Mg* A l2 K 2H 2F 2 s a u ;

O— A 1 < £ h 
Si- -— O - K

N T  O—Mg(OH)
O

Sî 8 >Mg
o

Si^ O > M g 
> 0  

si Q>Mg

. o

c :^ ~ -  O— Mg—OH 
x r - O —K

O — A I< qH

Câteva analize:

SiO:î A l-0 3Fe20 3F e0  MgO K -O N a -O  H - 0  F

Pargas 43.43 13.76 0.16 1.35 27.20 8.06 1.30 0.92 4.21
Ratuapura 42.26 15.64 0.23 1.52 27.23 8.68 - 2.91 2.19
Pargas 42.55 12.74 1.31 0.49 27.62 8.92 0.83 1.18 4.59
Hossie 43.17 13.43 1.51 — 27.47 8.73 0.39 0.40 5.4J

L i-0 =  0.53
Oouverneur 43.00 13.27 1.71 — 27.70 10.32 0.30 0.38 5.67
Edwards 44.81 10.87 — 0.31 28.90 8.40 0.46 5.42 -
Burgess 39.66 17.00 0.27 0.20 26.19 9.97 0.60 2.99 2.24
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Din aceste analize se consta tă : ca suma proporţiunelor 
de apă şi fluor este constantă, cuprinsa între 5 şi 6 ; apoi că 
dacă una scade, cea-l-altă creşte, aşa că la tipurile provenind 
de la Edwards, fluorul lipseşte iar apa ajunge 5.42, pe când cel 
de la Rossie are 5.41 fluor iar apa numai 0.40. Urmează dar 
că: oxidrilul şi fluorul trebuesc legaţi de acelaş atom. şi anume 
de acel de aluminiu, cum am făcut noi in formula de constituţie, 
Se constată că, în general Flogopitele roşii sau brune conţin 
toate fluor, pe când cele verzi, foarte puţin sau de loc.

In tub închis dă apa şi reacţiunele fluorului. La suflaiu se 
înălbeşte şi se topeşte pe margini, cu fondanţii dâ reacţiunele 
ferului; complect descompus de acidul sulfuric cu depozit de 
silicie în solzi.

Se gâseşte mai ales Ia Pargas în Finlanda, Sala în Suedia, 
Campolongo în Sviţera, Ratnapura în Ceilan; apoi la Gouverneur 
în N. York, Ia Pope’s Mills in St. Lawrence Co. Edwards N. Y. 
la Sterling Mine Morris Co. N. I., Ontario la South Bourgess, 
Quebec etc.

Monnoclinic. Sub formă de lamele hexagonale, ce formează 
agregaţiuni globulare, sau în cristali ce prezintă feţele: p(oP)
(001), g '(ocPoo) (010), b ’ (P) (111), d»(—2P)(221), d' ( - Î P  
(112), e “( ţ P »  ) (043), o ‘ {—2P"55) (201).

Clivează bazic ca şi cele-l-alte mici; puţin casant. Dur =  3.. 
Dens =  3—3,2. Strălucire diamantină, stecloasă sau sedefie. 
Negru, cu reflexe verzii, pulberea verde. Optic negativ. Planul 
axelor optice paralel cu g*. Unghiul axelor optice 4°—8°.

In privinţa compoziţiei chimice, ea e foarte variabilă. I s 'ar 
pute da form ula: (SiOl)5(AIFe)‘Fe?(KH), sau SrO*>(AlFe)4Fe’(KH) * 
sau 5 S i0 2 2(AlFe)‘- 0  ‘ 3FeO (KH) O sau

Lepidomilan.

Si
^  q > A 1—O(HK) 
Ş ’- O —Al =  O

O—Al =  O 
Si n .  . .  ____0> A 1—O(HK)
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Câteva analize:

SiO3 Al'O* Fe*0* FeO MnO MgO CaO K *0  H’O

W ermland 37.40 11.60 27.66 12.43 — 0.26 9.20 0.60
Freiberg 37.50 17.86 12.93 9.95 0.20 10.15 0.45 0.83 3.48

TiO2 =  3,06, N a20  =  3.00
36.89 15.00 16.29 6.95 — 9.65 1.75 6.06 4.40

TiO2 =  3.16
Brevik 32.97 11.88 16.48 20.72 3.64 1.08 -  8.03 3.35

TiO2 =  2.42, Na2 O — 0.30
Baltimore 35.78 16.39 14.55 11.02 1.08 8.67 — 7.76 4.48

N a20  =  0 56

La suflaiu devine brun şi se topeşte în o sticlă neagră m ag­
netică. Atacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie; acesta 
este unul din principalele caractere distinctive a mineralului.

Se găseşte masiv la Persberg, W erm land în Suedia, la fior­
dul Langesund in Norvegia, in Finlanda, Irlanda etc.

Silicaţi acizi
D ioptaz

Romboedric;—prezintă mai ales feţele: e2 ( oc R) (1010) (112),
d ' (oc Rj) (1120) (101), p ( -  R) (1011) (110), b ' (— i R) (0112) (110),
e ' ( - 2  R) (0221) 111), d3 (4-2  R |)  (3142) (301), e, (b' d' d *>
(— I R 0) (1232) (211) (fig. 260).

Cristalii sc pot prezenta cu două aspecte: în unii cristali

Fig. 260.

predomină feţele romboedrului p. iar feţele prizmatice sunt foarte
20
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reduse; alţii din contra sunt lungiţi după axa principală, şi în 
acest caz feţele ct care predomină, sunt striate vertical; feţele 
p  sunt striate paralel cu muchia pd'. Cristalii mari sunt întotdea­
una formaţi din străbaterea unui număr de cristali mai mici, ceia 
ce se poate recunoaşte cu ochiul liber.

Cristalii pot fi izolaţi, scurţi şi groşi, sau reuniţi în grupe. 
Clivează perfect după p ;  casura concoidală sau neegală. Casant. 
D u r = 5 , Dens =  3.27—3.35. Strălucire stecloasă. De culoare verde 
de smaragd, pulberea verde. Transparent sau translucid. Optic 
pozitiv. Dublă refracţie puternică, no =  1.667. ne = 1 .7 2 4 . Piro- 
electric.

Compoziţia chim ică: 57 O2 Cu O H l O sau Si O* Cu H 2 sau

C u: S i02=38.16, CuO =50.40 H 20= 11 .44 .
La suflaiu la focul de oxidare devine negru, iar la focul de re­

ducere devine roş fără a  se topi, colorând flacăra în verde. Cu sarea 
de fosfor dă reacţiunele cuprului şi un schelet de silicie. Cu car- 
bonatul de sodiu pe cărbune, de o sticlă neagră şi o globulă me­
talică de cupru. Se dizolve în acidul clorhidric cu depozit de si­
licie. Se găseşte la Altyn-Tiibe în stepele Kirkizelor, în diverse 
locuri din Siberia. în Transbaical, la Rezbania în Traşiivania, la 
Copiapo în Chili, in Congo francez între Bonanza şi Brazzaville, 
în Arizona, Graham Co. la Clifton.

OrtorombiC;—Prezintă de ordinar feţele: p (oP) (001), 
m ( * P )  (110), h ' (ocPocT) (010). g ' (ooP » )  (100), a ' (P od) (011),

R g. 261.

a 2 (jP oo) (012), eâ (3 Pco) (301), a ţ  ( f p » ) (034), b l ( P ) ( l l l )  
(fig. 261, 262).

Si

P rehn it
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Cristali izolaţi se  găsesc ra r i ; de ordinar forma cristalilor e 
tabulară sau prizmatică turtită după p. Feţele p  sunt de ordinar 
striate după h , pe cînd feţele m  sunt lucii şi strălucitoare şi câte 
odată striate paralel cu muchea pm. Cristalii de ordinar reuniţi 
în grupe sau druse de diverse forme. Se găseşte în agregaţiuni

sferice cu structura radial fibroasă, în agregaţiuni globulare sau 
în mase compacte. Clivează bazic, casura neegală, casant. 
D u r= 6 —6.5, D ens=2.80—2.93. Strălucire stecloasă, pe p  puţin 
sedefie. Poate fi alb, gri sau verziu. Transparent sau translucid 
pe margine. Piroelectric. Optic pozitiv, dublă refracţie puternică. 
Planul axelor optice paralel cu g ' ; bisectriţa ascuţită normală la p.

nm -1,626. Unghiul axelor optice variabil. 2 V-65°.26/—66°16/. 
Variabil cu temperatura.

Compoziţia chimică: 3 S i O-  A l - O 3 2 Ca O H* O sau 
(Si O y  Al- C a2 H 1 sau:

O—H
C u: SiO2 =43.7 , A l20 3= 24 .8 , CaO =27.1, H ” 0 = 4 .4 .

Câteva analize:
SiO* AFO3 F e -O 3 CaO H - 0

F ig . 2 6 2 .

Tirol 43.40 24.53 -  27.37 4.48
Monte Cătini 42.86 24.20 0.99 27.03 4.96
Elba 44.03 23.20 2.05 26.24 4.90
Harzburg 43.23 23.41 1.68 27.41 4.42

27.37 4.48
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încălzit in tub până la roş, perde apa, fără a perde trans­
parenţa. La suflaiu se topeşte cu efervescenţă, dând o steclă cu 
bule. Atacabil de acidul clorhidric după calcinare, cu depozit 
de silicie.

Se găseşte la St. Christophe şi Armenti6res lângă Bourg 
d’Oisans în Dauphind, în Tirol, Fassathal, Salzburg, Piemont, 
Carintia, Bohemia, Baden, Saxonia, Harz, Norvegia, Suedia. In 
Statele Unite: în Connecticut la Middletown, Massachussetts, La­
cul Superior etc.

Pectolit

Monoclinic. Prezintă forme în care predomină feţele: p (oP) (001) 
h ' ( x P x )  (100), o ' ( - P .S - )  (101), a -  ( + i P » )  (102),

a ' ( - P x  ) (101), a5 ( + 3  P x ) (301), g 5 ( x  P4) (140), g» ( x  P ’

(450), g7 ( x P j )  (340) (fig. 263). Macle după h.', Prin desvolta-

;*  r  h '
J

Fig. 263.

rea feţelor p  şi h‘ cristalii se lungesc şi iau aspect de baghete. 
De ordinar în agregaţiuni de cristali aciculari, sau sub formă de 
mase cu structura fibroasă, radiată sau compact. Clivează după 
p  şi h \  Casura neegală, casant. D ur= 5 , D ens=2.68—2.78. Pe 
feţele de casura, strălucire mătăsoasă sau stecloasă. Culoare albă 
sau gri. Semitransparent sau opac.

Optic pozitiv; planul axelor optice normal pe g ‘. Bisectriţa 
ascuţită normală la h \

Compoziţie chimică: 6’ SiO 2 4 C aO  N a -O  H - O  s a u  
(SiO3) 3 Ca * Na H, sau

n  c - ^ O —H0 = S i< q
0 > C a

0 = S i < o
0 > C a

o = s i < ^ _ Na

C u: S iO -=54.2, CaO=33.8, Na 0= 9 .3 , H * 0 —2.7.
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Câteva analize:
SiO* AI-O" CaO Na-’G K20  H * 0  FeO

Bergen Hill 54.62 — 32.94 8.96 — 2.37 1.11

Ratho 52.53 0.88 32.79 ' 1T75 3.04 Fe20 5
Fassathal 54.21 — 32.54 8.95 — 3.01 1.68
Insula Disko 52.86 0.71 34.33 7.50 0.47 4.70

In tub închis dă a p ă ; Ia suflaiu se topeşte în un email a lb ; 
atacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie.

Se găseşte; în Scoţia lîngă Edinburg la Ratho Quarry, in 
Airshire la Kilsyth, Loch End, insula Skye, Mt. Baldo şi Mt. Mon- 
zoni în Tirol, W ermland, Ins-Disko în Gronlanda. Apoi în Statele 
Unite in Pensylvania, Lacul Superior, la Magnet Cove în Arkansas, 
Alaska.

T a lc

Se găseşte sub formă de lamele cu conturn hexagonal, sau 
rombic, ce par a  aprţine sau sistemului ortorombic, dar mai 
sigur sistemului monoclinic. S ’au determinat feţele; p (oP)(011), 
m (ooP) (110), g ' (o o P x )  (010).

Cristali izolaţi sunt rari, în genere în agregaţii bacilare ra­
diate, lamelar globulare sau solzoase; se mai găseşte în mase 
compacte cu structură granulară fină sau grosieră. Clivează bazic 
foarte uşor. Moale, gras la pipăit, secţii, în lamele subţiri e fle­
xibil. Dâ, ca şi micele, figuri de lovire sau de presiune, hexa­
gonale.

D u r=  1—1.5, D ens=2.7 —2.8. Strălucire grasă sau sedefie. 
In lamele subţiri e transparent şi apare biax. Incolor în lamele 
subţiri, alb, gri, verziu de diverse nuanţe, gălbiu. Cînd e alterat, 
poate fi galben brun, brun închis sau chiar roş. Optic negativ, 
planul axelor optice paralel cu h \  bisectriţa ascuţită e normală 
la p. 2 E variabil între 15°—20°; ng—np=0.035—0.043.

Compoziţia chimică: 4 SiO - 3 M gO H -O  sau Si* Oi i MgiH 2
sau

0 = S i< Q

O —S i< 0
0 > M g

0= Si< Q
0 > M g

0 = S i < Q _ H
Cu: SiO-=63.5 , MgO=31.7, H -0= 4 .8 .
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Câteva analize:
SiO2 FeO MgO H -O A l-O 3 NiO

Tirol 62.12 1.58 31.15 4,73 — 0.24
St. Gothard 60.85 0.09 32.08 4.95 1.71 —

W allis 62.34 0.61 31.96 4.82 0.35 —

Zoblitz 60.31 2.11 29.94 5.87 1.24 0.30
Falun 57.10 1.07 30.11 6.07 5.50 _

Greiner 61.51 1.38 30.27 4.88 1.08 1.06
Încălzit tare  în tub închis, desvoltă a p ă ; în pensa de pla­

tină încălzit se expoliazâ şi apoi se topeşte în un email alb. Cu 
soluţia de cobalt devine roz după încălzire. N eatacat de acizi.

Se găseşte: la Mt. Greiner în Zillerthal, Salzburg, Steier- 
mark, St. Gothard, Urali, Canada, Brazilia, Scoţia, Irlanda, Ins. 
Shetland, Madagascar, in America de Nord, în Statele Unite, 
în dep. Mâine, Vermont, M assaschussetts, R, Island, N. York, 
Pennsilvania, M aryland; apoi în Canada etc.

Silicaţi cu apă de Cristalizare
In această clasă vom studia silicaţii cari conţin apă de cris­

talizare. alături de apă de constituţie sau fără această apă. Ea 
conţine mineralele cunoscute mai înainte sub numele de Zeolite.

H idronefelit

Probabil hexagonal, sub formă de mase compacte cu struc­
tură fibroasă rad ia lă : D ur= 4 .5—6, D e n s= 2 —2.63. Strălucire ste­
cloasă. Incolor, gri sau negru. Translucid sau opac. Optic uniax 
pozitiv.

Compoziţia chimică: (SiO*)* AP N a 2H - \ - 3  H-O  s a u  
6 S iO 1 3  A l-O * 2 N a -O , 7 H - 0  sau

O ,
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Cu: SiO- =  39.3, A l2 O3 =» 33.4, Na-'O =  13.5, H 20  =  13.8.
Fuzibil uşor în email alb. Solubil în acidul clorhidric cu de­

pozit de silicie gelatinoasa. Se găseşte la Lichtfield în Mâine, 
Stalele-Unite.

%

Tom sonit

Ortorombic. Prezintă feţele: p (OP) (001), h ' (ooPoc)(100),

g ' (ooPeo) (010), m (ooP) (110), O ' (—Poc) (101), O i ( -4 P o o )

(401), Os (—8Poo) (801), e 2 (lP=o) (012), d* ( - P) (111) (fig. 
264). Cristalii izolaţi sunt 
rari. Feţele de prizmă striate 
vertical. De ordinar cristalii 
sunt reuniţi în grupe baci-
lare sau concreţiuni sfcrice Z 1? W ^ '**1̂
cu structură radială, alteori 
compact. Clivează după g* 
şi h \  Casura neegală sau 
concoidală. Casant. D u r=  Figi 264
5—5.5. Dens 2.3 -2 .4 . Strălucire stecloasă sau sedefie, alb-ro- 
şietic, verziu sau brunatru. Transparent sau translucid. Piroelectric- 
Optic pozitiv. Planul axelor optice paralel cu p, bisectriţa ascu­
ţită normală la g \  2V = 53°. ng=1.525, np=1.498.

Compoziţia chim ică: 4 S iO 1 2  A l-O3 2 (C a N a -)0  +  5 H - 0  
sau SilO u  At* (CaNa2)-  • o H -O  sau

° \X  0-^5 Al

g > (C a N a '-)

Si^RXCaNa2)
\ g  +5H?0

/ O  Al
/ o 7
Sl -  Ov

O — Al

Cu : SiO2 =37.0, A l*03=31.4, CaO=12.9, N a20 = 4 .8 , H20«=13.9-
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Câteva analize:

SiO 2 A l2 O1 CaO N a '0 K* 0 H £ 0

Dumbarton 38.09 31.62 12.60 4.62 — 13.40
Kilpatrik 37.21 31.72 13.60 4.20 — 13.27
Monzoni 39.24 27.90 12.45 7.95 0.60 11.86
Lac. Superior 40.45 29.50 10.75 4.76 0.36 13.93

F e -08=0.23

La suflaiu se exfoliază, devine opac şi se topeşte greu în 
email alb. Atacat de HC1 cu depozit de silicie.

Se găsesşte la Kilpatric şi Kilmacolin în Scoţia, în lava de 
la Somma, în insulele Ciclope, Sicilia, în Langesund fiord, Brevik 
în Norvegia, insulele Feroe, Bohemia, Ungaria, Tirol, Monzoni, 
Islanda ; în Statele-Unite, la Magnet Cove în Arkansas, la Grand 
Marais Lacul Superior, Colorado etc.

A nalcim

Cubic ; se găsesc de ordinar feţele : a 2 (202) (211), simple
■2

sau asociate cu p(ooOoo) (100) şi cu a 3 ( 1 0 )  (332), precum şi 
feţele : b ' (ooO) (110), a ' (O) (111). Forma cea mai frecventă 
este trapezoedrul a*, sau cubul combinat cu a* (fig. 265). In ge­

neral cristalii au  dimensiuni mari, pot fi însă şi mici, reuniţi în 
grupe. Clivează cub ic ; casura neegală, casant. Dur =  5 — 5.5. 
D ens=2.22—2.29. Strălucire stecloasă sau sedefie. Incolor şi alb 
sau gri, galben, verziu sau roşietic. Transparent sau translucid 
pe margine.

S’a constatat că unele cristale prezintă in mod anormal 
dublă refracţie ; de asem enea s’a constatat că, o lamelă ce po­
sedă dublă refracţie, fiind încălzită în aer, perde dubla refraţie şi 
devine izotropă.

Compoziţia chimică: (SiO'1) - Al ATa \ H - 0  s a u :
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C u: Si * -- 54.54, A I-0 3= 23.20 , Nfe-0 = 1 4 .0 9 , H 2 0 = 8 .1 7 .

Câteva analize:

SiO- AFO3 CaO NaHD K20  H J0

Etna 54.39 22.86 1.67 10.56 2.00 8.18 MgO—0.38
Blagodatsk 54.42 22.89 0.87 13.00 — 8.13FtfOs= 0  40
Fassathal 56.32 22.00 0.51 13.19 — 8.80
M-te Cătini 57.08 21.51 — 13.63 0.32 8.32
Ins. Clclope 53.58 24.07 0.85 13.60 — 8.29
Montreal 53.29 23.33 0.64 14.54 — 8.47

In tub dă apă, devine alb şi tulbure ; la suflaiu se topeşte 
cu încetul şi dă o sticla limpede. Descompus de HC1 cu depozit 
de silicie gelatinoasă. Pulberea dă o reactiune alcalină. Se gă­
seşte în Bohemia la Aussig, Bavaria renană la Niederkirchen, 
Fassathal, Ins. Feroe, Ins Kerguelen, Ins. Ciclope. Statele-Unite 
în Colorado la North Table Mountains, California.

S erpen tina

Se crede a  fi monoclinic; în cristali izolaţi numai ca pseudo- 
morfoze. Câteodată lamelar, foile putându-se cu greu separa ; 
apoi fin fibros, fibrele putând fi separate şi elastice. Cele mai de 
multe ori masiv, cu structură fin fibroasă amestecată sau fin gra­
nulară sau cripto-cristalină. Clivează distinct după g'. Casura 
concoidală sau solzoasă. Luciet e  gras. D ur= 2 .5—4. D en s=  
2.5—2,65. Strălucire râşinoasă sau grasă, ori sedefie. De culoare 
verde deschis, verde oliv, verde închis, galben, brun, b run-roş; 
uneori alb. Translucid sau opac. Optic negativ sau pozitiv. Pla­
nul axelor optice paralel cu t i ,  bisectriţa ascuţită normală la g*. 
2 V = 2 0 —90°.

In privinţa constituţiei chimice, analizele dau rezultate foarte v a ­
riate; le putem împărţi în două grupe: unele care corespund formulei 
generale : S i1 O^Mg^H2 + H 10  şi care se poate reprezenta prin 
una din formulele :

H2 O
° = Si< 8 - N a ‘ !
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O—H

- f H - 0

şi care c e re . SiO2 = 44 .1 , M gO = 43.40, H -0 = 1 2 .9 .
O altă serie de analize ne dă formula gen e ra lă : SiO'M g-H\ 

în rare  nu ar exista apă de cristalizare şj s a r  reprezenta prin 
formula de constituţie :

n  c . J O — Mg—OH 
< 0 -  Mg—OH 

care ce re : SiO3 = 3 8 . M g0=50.60. H ’- 0 = 1 1 .4 0 .
Din experienţele lui Clarke şi Schneider precum şi a  lui 

Zambonini rezultă: 1°. Că o parte din apă se perde înainte de 
600° şi că ea ar fi ppă higroscopică, fiind în mica cantitate şi 2° 
că toată apa nu se perde de cât la tem peratura roşie ; aşa d a r : 
apa este numai apă de constituţie şi nu şi de cristalizare.

Rezultă dar că pentru moment nu se poate atribui serpen­
tinei o formulă de constituţie determinată.

Câteva analize:
SiO2 Al-O3 Fe-’O8 FeO MgO H20

Moraviţa 42.33 — — 1.88 43.08 13.63
Montville N. I. 42.38 0.07 0.97 0.17 42.14 14.12
Afganistan 44.73 0.32 — 0.33 42.64 12.21
New buryport Mass. 41.47 1.73 0.09 41.10 15.06
Quebec 43.13 — — 0.37 42.05 13.88
Middletown Del. Co. 44.58 — — 2.13 39.49 12.91
Noua Zeelandă 44.77 — — 3.35 39.17 12.94
Snarum 37.51 — — , 4.21 40.19 13.51

Ins= :1.54. Na2K20 = 1 .0 7 , CaO =1.51
Paringu 37.80 1.50 4.83 1.70 38.7 14.80
Masssaschussets 36.94 0.50 6.04 1.94 38.33 12.78

S 0 ::= 0 .20 , CO’- —1.85, Cr 2 O3—0.33, N i0 = 0 .4 0
Florenţa 38.94 — 1.18 8.25 37.28 13.90 

C r-0<=0.29
Finlanda 38.07 3.33 0.61 3.26 38.77 13.83 

C a0= 7 .20
Suedia 38.05 8.37 — 5.51 31.92 13.60 

C 0 2 =  2.17

Si 0 > MS o = S i^ ° -MS-°H
q >  Mg-pH O sau q  8 > M«

S |S C g > M g  ‘ O Mg-OH

O—H
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In tub închis desvoltă a p ă ; la suflaiu se topeşte cu greu- 
cu fondanţii dă reacţiunile ferului. Descompus de acidul clorhidric. 
Varietăţile albe dau cu azotatul de cobalt coloraţia roză. Pulbe­
rea are puternică reacţiune alcalină.

Serpentina se găseşte sub formă de diverse varietăţi:
Serpentină nobilă galbenă, alb gălbie, verzie translucidă, cu 

casură strălucitoare, care pare a  rezulta din transformarea olivinei 
şi se găseşte Ia Snarum in Norvegia, Miask, Katharinenburg, în 
Urali, apoi în statul New-York. La aceasta varietate a p a rţin : 
Williarnsitul verde de măr din Texas in Pensilvania, foarte trans­
lucid ; Boweintul din Rhode Island, fin granular, RhetinalUul gal­
ben de miere sau verziu, de la Grenville în Canada, PikrolituL 
foarte aproape de serpentina nobilă, dar mai puţin translucid, şi 
sub formă de bucăţi rotunzite.

Serpentina comună de culoare închisă, opac, formată din 
amestecul mai multor varietăţi mai mult sau mai puţin alterate 
cu casură solzoasă. Formează munţi întregi sau întinse depozite. 
Aici aparţin: Schweizeritul dela Zermatt, compact, galben verde 
cu strălucire de ceară, grasă la pipăit. Vorhanseritul dela Mon- 
zoni, brun închis sau verde 'negru, Hidrophitul dela Taberg în 
Suedia, de culoare verde, compact, fibros sau fin baccilar, conţine 
mult magnetit şi apă.

Serpentina fibroasă la care aparţin Crisotilul sau serpentina 
asbest, sub formă de plăci sau bucăţi formate din fibre dispuse 
paralel, fibrele fiind fine sau grosiere uşor de separat, flexibile, 
de culoare verde oliv, verde mai închis ori mai deschis, cu stră­
lucire metalică, m ătăsoasă sau grasă, traslucid sau translucid pe 
margine. Se găseşte la Reichenstein în Silezia, Zttblitz, Tirol, 
Vosgi. Quebec, Baltimora. etc.

Tot aici se consideră şi Metaxital lui B reithaupt; în Saxa, 
Nasau, Silezia, etc.

Serpentina lamelară reprezentată mai ales prin Antigorit 
care se găseşte în lame subţiri, dispuse şistos, putîndu-se disîace 
într’o singură direcţiune. De culoare verde închis prin reflexie, 
verde deschis prin transparenţă; transparent sau translucid. La­
melele dau caracter optic biax. Bisectriţă ascuţită negativă nor­
mală pe planul de clivaj. Este o serpentină bogată in fer, cu 
puţină alumină. Se găseşte la Antigorio în Piemont, Sprechenstein 
în Tirol, Ia Viile Rota pe Pad.

Aici aparţine: Marmolitul gri-galben, cu strălucire sedefie 
sau giasă, puţin bogat în fier. Se găseşte la Hoboken New-Jersey,
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Massachussets, Finlanda. Stenermark, etc. Tltermophilitul lui Nor- 
denskiold, din Finlanda.

N atrolit (Mezotip)

Ortorombic. Prezintă feţele: p (OP) (001), g '( o c P a )  (010),

h' (OOP») (100), m (ocP) (110), b ‘(P) (111) e:’ (3 P oo) (301).

a î ( 3 P » )  (031), h :,(ooP2) (120) (fig. 266). Cristalii sunt în ge­
nere prizmatici, în formă de baghete sau fire, care sunt câteo­
dată foarte fine. Cristalii din Norvegia sunt lungiţi după m ac ro  
diagonală, prin dezvoltarea macrodomei a§ (fig. 267) şi prezintă 
macle prin pătrundere în unghiu drept. De ordinar cristalii sunt

am estecaţi sau dispuşi în grupe stelate. Se găseşte în mase fi­
broase, granular sau compact. Ciivează perfect după ni, mai puţin 
după cf. D u r= 5 —5.5, D ens^ 2 .2 0 —2.26. Strălucire stecloasă sau 
sedefie mai ales în varietăţile fibroase. De ordinar alb, gri, gâl- 
biu, roşietic sau roş. Transparent sau translucid. Optic pozitiv. 
Planul axelor optice paralel cu g ,  iar bisectrita normală la p. 
2V =62°, n g =  1.485, n m =  1.476, np=1.472.

Compoziţia chimică: 3 SiO - Al- O n Na'2 0  +  2 H - 0  sau 
SP O 10 Al- Na - + 2  H*- O, sau

0 - S i < o “ Na 
0 > A !  N 

0 = S i <  q  /0 -f -2H  - 0

0 = S i<  0 _ Na 

C u : SiO?= 47 .4 , Al20 1= 26 .8 , Na-'O— 16.3, H’0 = 9 .5 .

Câteva analize:
SiO^ Al-O3 CaO N a* 0  K -0  H^O 

Hohentwiel 47.61 27.31 — 15.88 — 9.96
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Stemppel

Fassathal

47.59 25.23 0.26

48.63 24.82 —

M-te Baldo 
Bergen Hill 

Natrolitul

13.87 1.12 10.50
Fes0 3= 0 .39 , M g0= 0 .24  
15.69 — 9.60

F e‘- 0 ?=0.21 
16.18 — 9.57
15.44 0.35 9.84

47.16 26.76 0.28
47.31 26.77 0.41

pierde apa sa înainte de 300°; deci e apă de 
cristalizare. La suflaiu se tulbură apoi se topeşte uşor în o sticlă 
limpede şi incoloră. Se dizolvă în acid clorhidric cu depozit de
silicie. Se dizolvă şi în acidul oxalic. Pulberea are reacţiune
alcalină.

Se găseşte la Aussig şi Teplitz în Bohemia, în Auvernia la
Puy de Marrnan şi Puy dela Pignette, Fassathal in Tirol, Monte
Baldo în Veneţia, ia Capnic în Transilvania, Irlanda, Scoţia, în 
America de Nord în Nova Scoţia, la Bergen Hill în N. Jersey, 
Magnet Cove Arkansas, etc.

S c0 le7.it
Monoclinic. Prezintă mai ales feţele: m (00 P) (110), g' ( ocp cc)

(010), b ‘( + P )  (111), d î ( - P )  (U I) , o '( - P  x )  (101) (fig. 268). 
Cristalii pot fi în genere prizmatici, scurţi şi groşi sau lungi şi 
subţiri, în formă de baghete sau fibroşi. Macle
după h', aşa că pe feţele g' se văd urmele de
macle sub formă de striuri verticale. Feţele m  
sunt fin striate orizontal. Cristalii pot li asociaţi 
în grupe radiate sau m ase fibroase, cîteodată 
compact. Clivează aproape perfect după m.
D u r= 5 —5.5, D ens=2.16—2.4. Strălucire stcc- 
loasâ sau sedefie, iar agregatele  firoase au stră­
lucire mătăsoasă. Incolor, alb de omăt, gri, gal­
ben, roşietic; transparent sau translucid. Piro- Fig. 268 
electric. Optic negativ. Planul axelor optice şi bisectriţa ascuţită 
perpendiculare pe g ‘ ; bisectriţa face cu h‘ un unghiu de 15°. 
n g =  1.4352.

Compoziţia chim ică: 3  SiO - Al-O* CaO  - f  3  H - 0  s a u  
(SiO*)*Al Al(OH) Ca -b 2 H - 0  sau :

0= S î< q  Al 
o /

v

0 = S i
> C a  

0 = 5 1  < 0 — A\<

-f 2H:0

.OH
OH
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C u: SiO2 = 45 .9 , A l- 0 5= 26.00 , CaO=14.3, H -0 = 1 3 .8 .
Din experienţele făcute se constată c ă : mineralul încălzit 

până la 300° pierde 5°/0 apă, pe care o reia în contact cu aerul 
umed ; încălzit la roş deschis perde totalitate apei 13 '/„; deci 
conţine o moleculă de apă de constituţie, după cum se vede din 
formula de mai sus.

Câteva analize:
s u r Al'2 O3 CaO Na’O H ăO

Islanda 46.27 26.16 13.70 0.43 13.89
Fellinenalp 46.43 25.89 14.07 0.49 13.24
Quebec 46.24 26.03 14.09 — 13.88
Chili 47.69 25.45 14.05 — 13.25
încălzit Ia suflaiu se umflă, se învârte devenind ca un verme, 

apoi se topeşte în o sticlă poroasă. Se dizolvă în a c id e ; cu a- 
cidul sulfuric dă silicie şi cristali de gips.

Se găseşte in Berufiord din Islanda, apoi la Staffa, ins. Mull, 
Skye, Eisenach în Saxa, Valais, Deccan în India, Grecia. Pargas 
în Finlanda, Auvernia, Chili, Brazilia. In Statele-Unite în Colo­
rado, în Canada la Black Lake.

Edingtonit

Patratic, homiedric. Prezintă feţele: m (ooP) (110) ’ b i  ( ţ )  

(111), b î  ( îP )(113), b- (£P) (112) (fig. 269). Cristalii mici şi ne-

t  distincţi. Feţele b i  rari şi curbate. Cli­
vează după nu Casura concoidală sau 
neegală. Casant. Dur =  4.45. Dens =  
2.694—2.7. Strălucire stecloasă. Alb, gri, 
roz. Translucid sau opac. Planul axelor 

Fig. 269 optice g ' ; bisectriţa negativă.
C o m p o z iţia  c h i m i c ă  : 3 SiO* A l - 0 5 B aO  3 H - 0  s a u

SPO™ Al* Ba  -  311-O sau

0 = S i< g \A1

0 = S i < 9  4  3 H - 0
n > Ba

0==Sl ̂ 0 —A 1=0 
C u: S i0 -= 3 6 .8 , A l20 s= 20 .9 , BaO =31.1, H 1 0 = 1 1 .0 .

O analiză făcută asupra Edingtonitului din Scoţia a  d a t: 
S iO -=36.98, A l-O s= 22.63 , BaO = 26.84, H 20 = 12 .46 .
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In tub dă apă, devine alb şi opac. La suflaiu se topeşte' 
cam greu în o sticlă incoloră. Se dizolvă în acidul clorhidric cu 
depozit de silicie gelatinoasă.

A fost găsit la Kilpatrick Hills lângă Glascov în Scoţia.

Filipsit sau C hristianit

Monoclinic. Cristalii simpli prezintă mai ales feţele : p (oP) 
(001), g '(ooPco) (010), h '( o o p x )  (100), m (x P )(1 1 0 ) , gî (» P 2 )

(120), ( —5 P oo) (501), a ' ( + P x )  (101), e ' (P îo ) (011). Cris-

Fig. 270.

talii in aparenţă simpli, sunt în realitate macle prin pătrundere 
a doi oristali aşa că bazele se găsesc pe acelaş plan, iar feţele 
g ' sunt pe acelaş plan şi striate paralel cu muchea mg', aşa că 
prin unirea lor formează romburi concentrice (fig. 270). Feţele 
m  sunt şi ele striate paralel cu muchea mg’, iar baza striată ori­

zontal. Dar se poate întâmpla ca doi din aceşti cristali să  dee 
naştere la trei tipuri de maclă, numite : maci a  de Marburg,

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



320

macla Iui Perier şi macla de Boiuling; după cum : feţele g' snnt 
afară, sau feţele p , sau şi feţele p  şi g‘ (fig. 270). In fine pot

exista macle triple în care axele 
cristalilor sunt normale una îa 
alta, formând ceia ce se numeşte 
macla lui S te m p c l  (fig. 271). 
Dacă în aceste macle feţele ex­
terioare se dezvoltă aşa ca sa 
dispară unghiurile ce intră, atunci 
se obţine o formă ce samănă cu 
un dodecaedru romboidal, în care 
fiecare iaţă e compusă din patru 
zone, striate în acelaş sens două 
câte două opuse (fig. 272). 

Cliveaza bazic şi după g \  casura neegală, casant. D u r= 4 —4.5, 
Dans«=2.15—2.20. Strălucire stecloasă, transparent sau translucid 
pe margine. Incolor, alb gri, gălbiu, roşietic. Planul axelor optice 
şi bisectriţa ascuţită pozitivă, normală la g'. Unghiul axelor op­
tice variază între 62° şi 80°. ng—np=0.003.

In privinţa compoziţiei chimice, ea este foarte variab ilă : 
după calculele făcute de către Tschermack, asupra analizelor cu­
noscute, ar exista cinci tipuri; din acesie luăm în considerare
tiDul :

4 SiO3 AVO* (CaK‘) 0  (- 4H*0 sau (SiO*)* AC (C aK *)+ 4 H-O
s a u :

0 = S i < g i A1

0 = S i < S
^ > (C a K -)+ 4 H -’0

O = S i < 0  

O S i < o / AI

Câteva ana lize :
SiO: A m * Fe’O8 CaO BaO MgO

Aci Castello 48.16 23.92 — 2.81 — 0.95
46.89 21.38 0.15 3.62 — 0.07

Nidda 47.65 21.26 0.15 8.05 — —
Limburg 51.68 18.17 0.24 5.37 0.39 0.30
SomoskO 49.65 21.88 — 6.99 — —

\

NaO K -0  HfO

2.03 4.50 17.18 
7.14 2.66 18.21 
0.64 5.41 16.81 
0.94 4.67 18.21 
-  5.28 16.16

Fig. 272.
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La suflaiu se exfoliază, apoi sc topeşte. Se dizolvă în a- 
cidul clorhidric cu depozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Şoseaua Giganţilor in Irlanda, la Capo di Bove 
lângă Roma, la Aci Castello în Silicia, M-te Somma, la Stempel 
lângă Marburg, Nidda în Hesa, Kaiserthul, Bohcmia, Elba, Puy 
de D6me şi Cap de Prudelles lângă Royat, Islanda etc.

Laum ontit

Monoclinic; prezintă de ordinar feţele : p (oP) (001), h ' ( x  P I») 

(100), g ' (ocPoc) (010), m (ooP) (110), 02 ( - 2 P ă )  (201), 

aâ(-j-2P'oo) (201), ac(+ 6P 'oc) (601), d i  ( - P )  (111), b * ( + P )  
( i 11) (fig. 273). Macle dupa h’. Sub formă de baghete dispuse 
radial. Clivează după g ‘ şi m  mai puţin după 
h' Casura neegalâ. Casant. Dur =  3.5 — 4,
Dens=2.25— 2.36. Strălucire stecloasă sau se- 
defie pe feţele de clivaj. Alb sau gri, galben, 
rare ori roş. Transparent sau translucid. In con­
tact cu aerul devine opac şi apoi pulberulent. Optic 
negativ; planul axelor optice paralel cu g’. Bisec- 
triţa ascuţită np face in g' un unghiu de 60° la 65° 
cu muchea ti' in unghiul obtuz a Iui/>/z'. 2Er—52°24\

Compoziţia chimică: 4 SIO * Al*O* Ca O 
Si*Ou A r-C a H l + 2 H i O  sau

Fig. 273.

4 H - O  s a u

0 = S i < n
0 = S i < °

; ^ - 0

A.  ^ 0 H
a i < o h

Si:

0 = S i-

> C a -f 2 H : 0
O

0 - a i ^ 0Hu  A1 OH
Cu: SiO - = 51 .1 , A l-0*= 21 .7 , CaO =11.9, H -0 = 1 5 .3 .

Câteva analize:
SiO ^ Al2O1 CaO H O

Upsala 51.61 19.06 12.53 14.02 Fc*Os= 2 .96
Striegau 51.09 21.36 11.76 15.35
Saruthal 51.58 20.63 11.50 15.10 Fe’0 3=0.26 Na’0 = 1.57
Plauen Grund 53.16 22.76 9.33 11.90 „ 0.15 .  3.32

Laumontitul în aer perde încetul cu încetul apa de crista-
21
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lizare, devine opac şi cade in pulbere. Calcinat perde până la 
100*, 3.17% , între 100° şi 200° perde 2.91% , iar dela 200° la 
300°, 1.20°/o, in total 7.28°/0. După Smita, Laumontitul pierde 
în aer uscat încetul cu încetul 1 mol. de apă, iar la 100'“ o pierde 
repede, a  doua moleculă de apă de cristalizare se pierde la 300° 
com plect; restul apei nu se pierde decît Ia roş, este deci apă de 
constituţie.

La suflaiu se umflă şi se topeşte uşor în email alb, care 
prin râdicarea temperaturei se transformă în o sticlă transparentă. 
Descompus de acidul clorhidric cu depozit de silicie.

S’a descoperit în minele de plumb dela Huelgoet în Bre- 
tania dc cătră Gillet Laumont, de unde i vine numele. Se mai 
găseşte: în insulele Făroe. Disko în Gronlanda, Bohemia, Saru- 
thal în Tirol, Plauen lângă Dresda, Irlanda, India; în Statele Unite 
în Nova Scoţia. Mâine, Connecticut, Lacul Superior etc.

Romboedric__Prezintă mai ales fe ţe le : a ' (oR) (0001) (111),
d ' (ooRe) (1120) (IOT), p (R) ( lO ll)  (100), b' (— *R) (0 ll2 )  (110),

e ' (—2R) (0221) (111), b* (vR.,)(1123) (210), b” ( + f R S )  (2134) 
(310) (fig. 274).

Prezintă m acle: prin juxtapunere după p, sau prin pătrun­

dere cu rotaţie dc 60D in jurul axei ternare (fig. 275), care dau 
câteodată cristali regulaţi fără unghiuri care intră.

Cristalii pot fi: romboedrul primitiv simplu sau în maclă prin 
pătrundere; sau sub formă de macle prin pătrundere, adesea ori 
fără unghiuri ce intră. Feţele p  şi b‘ sunt adesea striate paralel 
cu intersecţia lor.

Clivează după p  distinct, casura neegală, fragil. Dur 4—4.5, 
D ens=2.07—2.15. Incolor, alb, gălbui, roşietic; varietăţile colo-

S ab az ia

Fig. 274 Fig. 275
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rate în brun datoresc această culoare materielor organice. Stră- 
lucire stecloasă, transparent sau translucid.

In privinţa proprietăţilor optice, după experienţele şi inter­
pretarea rezultatelor de către Becke, Sabazia nu ar îi romboe- 
drică dar romboedrii a r fi compuşi din indivizi triclinici, fiecare 
fiind clivabil după feţele romboedrului, şi care ar f i: p, h ‘, g‘ ; 
aceştia ar fi reuniţi în macle după îeţele m  şi t \  aceşti cristali 
elementari pot îi grupaţi in trei moduri, după cum feţele exteri­
oare sunt p. h ' sau g'. Unghiul axelor optice e variabil. Optic 
poate fi negativ sau pozitiv. La o şabazie pozitivă s’a găsit: 
ng=1.488, np= 1 .485  deci ng—np=0.003.

Compoziţia chimica foarte variabilă. De ordinar ea se re­
prezintă prin f o r m u l a :  Si1 O '2 A l2 (Ca N a - ) -j-O H - O sau 
( S i& y  A l* (Ca Na 2) +  6 H -O  sau

0 = S i < 0 > !  
n _ ţ,. o

O >  (CaNa ) • 6H»0 
0 = S \< r \

Al

C u : SiO-= 47 .4 , A l - 0 - = 2 0 2 ,  C a O = H .l,  H -0 = 2 1 .3 .
Câteva analize:

SiO^ Al'CŢ CaO Na*Q K’O H^O
Nidda 46.35 20.52 10.83 — 0.21 22.09
Aussig 47.50 20.00 10.20 0.23 1.24 21.40
Făroer 47.36 20.13 8.09 1.99 — 22.54
Elba 49.49 20.35 7.50 — — 20.62
La suflaiu se umflă şi se topeşte în o sticlă mai mult sau 

mai puţin poroasă şi opacă. A tacat de acidul clorhidric cu de­
pozit de silicie floconoasă; pulberea dă o reacţiune alcalină.

Se găseşte : la Oberstein, Anuerod şi Nidda, în Hesa, Mon­
zoni în Fassathal, insulele Fărot*, insula Skye, S:oţia, Mt. Harz, 
Baveno; apoi în Statele Unite în diverse localităţi din Connec- 
tiout, în Massachussetts, Nova Scoţie etc.

Sub numele de Facollt se înţelege o varietate de Şabazie, 
caracterizată prin prezenţa unei cantităţi mai mari de sodiu 
(3 _ 6 °  ,)  precum şi prin prezenţa unei macle prin pătrundere

în care se recunosc feţele: b - ( jR 3) (1123) (210), d '(ocR 2) (1120) 
<011), p (R) (1011) (100), b ' (— ŞR)(0112) (110). Această va-

0 = S i < g )
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rietate cunoscută in America sub numele de Seebachit este albă 
gri, galbenă, roşie; tot aici se citează şi Hcrschelitul caracteri­
zat prin o cantitate marc de alcaline : 5—9%  N a2O şi 3—5%  Kv0 .

Facolitul se găseşte mai ales la: Leipa în Bohemia, la An- 
trim in Irlanda, la Şoseaua Giganţilor. Herschelitul se găseşte mai 
ales la Aci Castello in Silicia, la Ciclops în Catania, Ia Richmond, 
Victoria, Australia.

Romboedric. Prezintă fe ţe le : a ' (oR) (0001) (111), e3 (-f- ocR)

(1010) (112), p (+ R ) (1011) (100), e i ( —R) (0111) (221). d '(ocR .) 
(1120) (101) (fig. 276). Feţele e 2 sunt striate orizontal. Cristalii

Compoziţia chim ică: 4 Si O- A l2 O' (N a2 Ca) •+■ 6 H- O  s a u  
Si*Oi2AP (N a:C a )+ 6 /P O  sau

Gmelinit

Fig. 276.

Fig. 277

au de ordinar aspect hexagonal. Macle prin 
juxtapunere sau prin pătrundere (fig. 277). 
Clivează după e- ,  rar după a. Casura 
neegală, friabil. Dur=4.5,Dens_2.04—2.17. 
Strălucire stecloasă. Incolor, alb, gălbiu, 
verziu, roşietic. Transparent sau translu­
cid. Semnul optic variabil: de ordinar po­
zitiv, poate fi şi negativ.

° x (Na,Ca)
o / v

sau : S t-0 c AINa +  3H -0  sau
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Cu: SiO 2 =  46.9, A l2O* =- 19.9, N a20  =  12.1, H 20  =  21.1.
Câteva ana lize :

SiO] A r-O 1 CaO N<rO K^O HKD

Glenarm 46.48 20.64 3.78 7.19 1.74 20.41
47.96 20.47 0.83 10.00 1.87 18.87 

T w oIslandsN .S . 51.36 17.81 5.68 3,92 0.23 20.96 FeaO*=OJ5
Five ^ „ „ 50.45 18.27 1.12 9.79 0.20 20.71 „  0.17
Bergen Hill N .I. 48.67 18.72 2.60 9.14 — 21.35 „ 0.10

La suflaiu se comportă ca Şabazia 
Se găseşte la Montecehio Magiore şi Castel în Vicentino, 

Andreasberg, la Glenarm în Irlanda, Cipru, Statele Unite la 
Bergen Hill N. I., Nova Scoţia, Two Islands şi Five Islands.

Lewin.

Homboedric. Prezintă fe ţe le : a ' (oR) (0001) (111), p(-J-R)

(1011) (100). e ' ( -2 R )  (0221) (111), e !  (—3R) (0331) (445).
Prezintă macle prin pătrundere; feţele p  şi e ' striate după 

m uchea p e '; a ' de ordinar neegal şi câte odată rotunzit Cris­
talii pot fi reuniţi în grupe. Clivaj după e '  neclar. Casura con­
coidală. friabil. Dur =  4 —4.5. Dens =  2.09—2,16. Strălucire 
stecloasă. Incolor, alb, gri, verziu, roşietic, galbăn. Transparent 
sau  translucid. Optic negativ.

Compoziţia chimică: 3SiO~ A l2O* CaO - \-5 H 20  sau 
SPO ^AFCa -  5 fT -0  sau :

C u: SiO2 =  49.2, A l2O3 =  20.9, CaO =  11.5, H > 0 =  18.4.

Câteva analize:
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SiO* Al -O8 CaO Na - O K rO  H^O

Islanda 44.48 23.77 10.71 1.39 1.61 17.41
Table Mountains 46.76 21.91 11.12 1.34 0.21 18.65

46.97 22.39 10.85 0.79 1.17 18.03

La suflaiu se umflă şi se topeşte în o sticlă cu bule, opacă. Cu 
acide se atacă cu separaţie de silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Glenarm şi la insula Mayer, A ntrim ; Hartfield 
Moos lândă Glasgow în Irlanda; — insulele Farogr şi insula
W a ag o ; în Groenlanda Ia Godhavn, insula D isko; în Islanda la
Onundarfiord, Dyrefiord; in Colorado la Table Monntain lângă 
Golden.

H arm otom

Fi. 278.

Monoclinic. — Izomorf cu Filipsitul: prezintă feţele : p (oP) 
(001), m (ooP) (110), h ' (100) ( ccPco), g ' (o o P x )  (010). Prezintă 
aceleaşi forme ca şi Filipsitul, precum şi aceleaşi m acle: macla 

Morveintului şi macla de Marburg. (Fig. 278). 
Feţele m  şi g* sunt striate paralel cu intersec­
ţiile lor. Clivează uşor după g \  greu după p. 
Casura neegală sau concoidală; fragil. Dur=4.5* 
Dens =  2.44—2.50. Strălucire stecloasă. Incolor 
sau alb, gri, galbăn, roşietic; puţin transparent» 
translucid. Optic pozitiv. Planul axelor optice şi 
bisectriţa ascuţită normală la g', ceiace o deo­
sebeşte de Filipsit. Bisectriţa obtuză np, face un 

unghiu de 62° cu verticala în unghiul obtuz ph'. n g -n p = 0 .0 1 3 , 
np=1.503, nm =  1.508, ng =  1.516, 211 =  87 2'.

Compoziţia chimică: 5S102 A l2 O i (K* B a )0  -j- 5H - O sau : 
S rO ^ A l2 (Kn- Ba) H 2 +  4H 2 O  sau :

O =  S i < g \ A1
o /

O =  S i< Q
0 > ( B a K ')

0 =  Si< 0  +  4H2°
O =  S i< 0 - H  \  A1

O =  S i< 0
O—H

Cu: SiO2 «= 47.1, Al-O’ =  16.0, BaO =  20.6, K^O =  2.1,
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H ’O =  14.1. Din experienţele făcute dc Hersch rezultă că : 
mineralul pierde până la 300°, 1242%  din apa sa, iar restul nu 
se pierde (15.29°/0) de cât la roş, ceiace arată existenţa unei 
molecule dc apă de Constituţie.

Câteva analize:
SiO2 AV-O* BaO Na»Q KH ) H - 0

Andreasberg 48.49 16.35 20.08 — 2.07 13.00
Strontian 47.52 16.94 20.25 1.09 1.00 13.45
Oberstein 47.42 15.89 18.98 1.71 0.48 15.14

MgO =  0.13
La suflaiu se topeşte destul de greu in o sticlă albă, translucidă. 
Solubil în acidul clorhidric cu depozit de silicie pulberulentă.

Se găseşte la Strontian în Scoţia, Ia Andreasberg in Harz, 
Silezia, Oberstein, la Kongsberg în Norvegia. In Statele Unite în 
insula New*York, în Ontario la Lacul Superior, Port Arthur.

M ezolit
După unii autori e monoclinic, iar după alţii triclinic.—Pre­

zintă aceleaşi forme de cristali ca şi Scolezitul, şi aceleaşi un­
ghiuri, precum şi aceleaşi macle. Feţele laterale sunt striate 
vertical. In grupe sau tufe mai mult sau mai puţin divergenţe, 
adesea foarte fine. Câte odată masiv sau în nodule sau mase 
fibroase mătăsoase sau în formă de baghete. Clivează perfect 
după m, fragil. Dur =  5. Dens — 2.2—2.4. Strălucire stecloasă, 
iar în mase fibroase, strălucire mătăsoasă. Incolor, alb, gri sau 
galben. Transparent sau translucid: când e amorf e opac.

In privinţa compozitei chimice, el e considerat ca un ames­
tec de molecule în număr variabil de Natrolit şi Scolezit, deci: 

m SisO 0 A l-N a - '+ 2 H -0  n  Si”0 10 AI2Ca H - 0 + 2 H - 0 .  
Pentru m =  n = l  avem :

Sifl0 20 Al N a-C a 5H 20  sau 6 W -°  Al* N a 2 C a H W ± 4 H - 0
sau:

0 = S i < ° - N a  
° > A I

0  - S i<  O /  0
o > A I 0 = S i < °
9 > C a  + 4 H - 0

0 = S i < 0
o > A l - O H

0 = S i < 0
X > A 1 -0 H

0 - S i < °O —Na
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Câteva analize:
SiO2 AI-O'5 CaO Na - O H - 0

Islanda 45.96 26.69 9.74 5.99 12.78
Pflasterkante 43.83 29.04 7.84 7.80 11.75
Botucatu 47.61 26.80 7.08 7.80 12.11
Table Montaine Col. 46.17 26.88 8.77 6.19 12.16
In tub dă apă;  pe cărbune devine opac, se umflă luând 

aspect vermicular şi se topeşte în email alb. Solubil în acid clor­
hidric cu depozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte în : insulele Skye, Făroer, în Scoţia lângă Edim- 
burg, in Irlanda la Antrim, la Şoseaua Giganţilor şi alte locali­
tăţi, în Brazilia, în Serra de Botocatu. In Statele Unite, în Pen- 
silvania, Colorado, Nova Scoţia etc.

H eulandit sau Stilbit

Monoclinic. Prezintă îe ţe le : p (oP) (001), h ' (ocP»") (100), 

g ' (ocPoo) (010), m (ocP) (110), o l  ( -2 P o o )  (201), a l  (+ 2 P w )  

(201), e * (2 P x )  (201), e fQ P o c ) (052), b l (+ P )  (111), b i(- f2 P )  
(221). Macle după /?' (fig. 279, 280). Cristalii adesea turtiţi după

F ig . 279

g', cu îeţele strălucitoare sedeîii; au aspect de cristali ortorombici. 
Feţele de ordinar undulate. g '  deprimate, iar ortodomele striate 

paralel cu gt. Se poate găsi şi sub formă 
globulară sau granulară. Clivează perfect 
după g ‘. Casura concoidală sau neegală. 
Fragil. D ur= 3 .5—4, D cn s= 2 .l8 —2.22. Stră­
lucirea pe g, e puternic sedeîie; pe cele­
lalte feţe e sticloasă. Culoare variabilă între 

alb, roş, gri şi brun. Transparent sau translucid. Optic pozitiv. 
Dublă refracţie slabă. Planul axelor optice şi bisectriţa ascuţită
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normale la g', cele mai de multe ori aproape paralel cu p, alte 
ori aproape perpendicular pe această faţă. Unghiul axelor optice 
foarte variabil: 2 E = 0 °  la 92° valoarea obişnuită este de 52°. 
După experienţele Iui Des Cloizeaux, o lamă de Heulandit încăl­
zită la 100°, se observă că unghiul axelor roşii scade până Ia 
zero, apoi axele albastre se deschid intr'un plan perpendicular 
pe acel al axelor roşii; apoi cu cit temperatura creşte şi unele 
şi altele se îndepărtează de acest plan. După Mallard acest feno­
men e datorit perderei a 2 molecule de apă la 150°. ng=1.505, 
n m = 1.499, np=1.498; ng—np=0.007.

Compoziţia chimică reprezentată prin formula: 
ti SiO- A l2 0*C a0 211- 0 + 3 H -  O sau (S iO *fA l2 C aW  -  3 H '0  sau :

O
II

Si — OH
|

0  O

n  c . J d —Al—O—$>i=0H 0 = S l< r v
Q > C a  +  3 H - 0

0=Si< 0 — Al— O— Si— 0H

ci a
1

Si— OH
II
O

C u: SiO2-=59.2, A l-O 3—16.8, CaO =9.2, H’0 = 1 4 .8 .
Câteva analize :

SiO* Al2Os CaO SrO NalO K*0 Li*0 H!0
Fassathal 60.24 15.53 6.39 — 1.91 0.39 — 15.54
Berufiord 56.65 17.39 8.03 — 1.36 0.50 — 16.07

ff 57.71 16.42 6.96 0.55 1.50 0.35 0.05 16.86
Andreasberg 56.10 17.65 4.26 3.64 3.32 0.27 — 16.28
Fassathal 60.07 15.37 4.89 1.60 2.36 0.44 — 15.89
S. Piero. Elba 57.15 17.72 9.53 — — — — 16.80
Botucatu 58.10 16.67 5.90 — 0.61 3.26 — 16.16

După experienţele lui Hersch, Heulanditul pierde până la 
300°, 12% apă iar la ro ş: 16.34% apă.

La suflaiu se exîoliază, se umflă şi apoi se topeşte în email 
alb. Atacat uşor de acidul clorhidric cu depozit de silicie. Pul­
berea are reacţiune alcalină.
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Se găseşte în insulele Fâroer, Skve, Antrim, Campsie Hills 
in Scoţia, Fassathal, insula Elephanta lângă Bombay, insula Elba, 
Andreasberg, Bohemia, Moravia, Siberia la Nertchinsk, la Boto- 
catu în Brazilia, Arendai. In Statele-Unite în Massachussett, N ew - 
Jersey, Lacul Superior, Nova Scoţie.

B rew sterit

Monoclinic. Prezintă feţele: p (oP) (001), h ' (x P c c )  (100)*

g ' (ooP® ) (010), m (OOP) (110), g" (ac P2) (120), c ‘ ( |  ) (016)
(fig. 281). Cristalii apar ca nişte prizme scurte prezentând, pe 

lângă feţele de prizmă, orto şi clinopinacoid 
şi clinodoma e* aproape orizontală. Uneori 
cristalii sunt turtiţi după g'. Feţele din re­
giunea prizmatică striate vcrtical. De ordinar 
cristalii suni mici, reuniţi în grupe. Clivează 
perfect după g' mai greu după t i .  Casura 
nee«ală, fragil. Dur =  5 -5.5. Dens =  2.45. 
Strălucire stecloasă. Alb, galben sau gri.

Transparent sau translucid. Optic pozitiv. Planul axelor op­
tice şi bisectriţa ascuţită normale pe g ' ; face cu axa verticală 
un uughiu de 30°.

Compoziţia chimică: 6SiO~ A l - 0 1 (SrBaCa)0, 5H -O  sau: 
5F 0 M ^ 2  (ŞrBaCa)H ' -f 3H -O . Pentru: Sr : Ba : C a = 4  : 2 ; 1. 
cu : S iO -= 54 .3 , AIaO*=15.4, SrO =8.9, B a0= 6 .6 . CaO« 1 .2 , 
H- 0 = 1 3 .6 .

Analizele Brewsteritului dela Stronţian, făcute de diverşi 
chimişti, au d a t :

SiOj^ AFO’ B aO  SrO CaO H^O
53.67 17.49 6.75 8.32 1.35 12.5S
53.04 16.54 6.05 9.01 0.80 14.74
54.42 15.25 6.80 8.99 1.19 13.22

După experienţele făcute s ’a constatat c ă : la 270° mine­
ralul pierde 10.1% apă, iar la roş 13.3%.

La suflaiu se umflă şi apoi se topeşte dând un email alb. 
A tacat de acide cu separaţie de silicie gelatinoasă.

Se găseşte în Scoţia la Stronţian iu Argyleshire ; apoi la 
Şoşeaua Giganţilor, lângă Freiburg în Biresgau, la Col du Bon- 
homme lângă muntele Blanc, lângă Bar£ges în Pirinei şi in de­
partamentul Isere.
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Stilbit sau Desm in

Monoclinic, izomorf cu Harmotomul şi Filipsitul; prezintă mai 
ales felele: p (oP) (001), h" ( c o  Poc ) (100), g ' (co P oo) (010), m ( og P) 
(110), g a ( ocP3 ) (130), a '( - f P c c )  (101), e ' (Pco) (011) (fig. 282). 
Cristali de Stilbit snnt reuniţi în macle analoage cu a Filipsitului

Fig. 282 Fig 283

sau Harmotomului (macla Morvenitului după p). Cristalii sunt turtiţi 
după g' şi prezintă aparenţa de a fi ortorombici. Se grupeaza 
de ordinar după axe ce nu sunt paralele, aş^ că dau naştere la 
grupe in formă de snopi (fig. 283).

Clivează perfect după g4, rar după p. Casura neegală, fra­
gil. D ur= 3 .5—4. D ens=2.094—2.205. Strălucire stecloasă. pe gJ 
sedefie. Alb, gălbiu, brun. roş. Transparent sau translucid. Optic 
negativ. Planul axelor optice paralel cu g ‘. Bisectriţa ascuţită 
face cu urma lui p  în unghiul obtuz ph' un unghiu de 5°, deci 
aproape perpendicular pe a'. 2V — 330.

ng=1.500, nm =1.498, np—1494, ng—np=0.006.
Compoziţia chim ică: dSiO1 Al*0* (CaNuz) 0  //* | 4 H -0  s a u : 

(S/O*)5 AP (CaNa») H  + 4 H '0 , cu: SiO2 = 5 7 .4 ,  A l-0*  =  1(5.3, 
CaO =7.7, Na 0 = 1 .4 , H i O =17.2.

Câteva a n a lize :
s i0 i A l '0 ‘ CaO Na’O K’O H - 0

I. Făroer 56.88 16.70 7.69 1.39 — 17.24
Seisser Alp 55.61 15.62 7.33 2.01 0.47 18.19
Striegau 56.12 16.83 7.55 1.34 — 17.57
Glacier Miage 56.47 17.09 7.74 — — 18.62
Elba 52.34 16.94 9.22 1.80 19.32
Table Mountain 54.67 16.78 7.98 1.47 — 19.16
Skye 52.40 17,98 9,97 1.40 0.03 17.83

După experieţele lui Hersch, prin încălzire, Stilbitul p ierde: 
14.78% la 290° iar la roş 18.63% apă.
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La suflaiu se umfla tare, se curbează în formă de verme 
şi se  topeşte în un emaiJ alb, Atacat de acidul clorhidric cu de­
pozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte în abondenţă în insulele Făroer, în Islanda, 
Skye, Arran în Scoţia : apoi la Kilpatrick, Campsie Scoţia, Şo­
seaua Giganţilor în Irlanda, Andreasberg în Harz, Kongsberg şi 
Arendai în Norvegia, Tirol, Silezia ; apoi în India in Decan, Bo- 
tocatu în Brazilia. In Statele Unite în Massachussett, Connecticut, 
Bergen Hill în New-Jersey, Lacul superior, Nova Scoţia.

F au jasit

Cubic. Prezintă în genere forma octaedrică mai rar şi ne­
sigur feţele de cub, Feţele de octaedru în genere rupte în trei

zone, care ar indica un iscositetraedru a y  (655). Ar exista
şi macle. Clivează după a'. Casura neegală, fragil. D u r= 5 —6. 
Dens=1.923. Strălucire stecloasă sau adamantină. Alb sau brun, 
transparent sau translucid.

După experienţele lui Rinne, Faujasitul ar fi normal cubic; 
prin pierdere de apă însă devine uniax şi pare că octaedrul se 
desface în 7 indivizi pozitivi unîaxi, a căror axă e normala pe 
feţele octaedrului.

Compoziţia chim ică: (SiO*)* Al- (C aN a-) H -  - 9 H -0  sau 
S P O "A l2(CaNa*)H2 -f 9H - O  sau

O O

îi Si
x \

0 0 0 0
, , 4 - 9HC0

O Si—O—Al (CaNa1) Al—O—S i= 0
I \  /  I

OH 0  0  OH

Si

Cu : SiO’=46.81, A l '0 ^ 1 5 .9 3 , CaO =4.36. H’0 = 4 .8 4 , H’0= 28 .06 . 
Analizele asupra Faujasitelor dela Kaisertuhl, au dat :

SiO’ Al’O3 CaO Na* O H’O
49.36 16.77 5.00 4.34 22.49
46.12 16.81 4.79 5.09 27.02
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Din experienţele făcute s’a constatat că : prin încălzire la 
260' pierde 22.67% apă, iar prin calcinare pierde apa totală 27.07%.

La suflaiu se umflă, se exfoliază şi dă o slică albă cu bule. 
Atacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Kaiserthul în Baden, apoi la Annerod lângă 
Giessen, Eisenach, la Sternpcl lângă Marburg.

Epistilbit

M onoclinic; prezintă mai ales feţele: p (oP) (001), h'(x> Pao) 
(100), g' (ocPco) (010). m (ooP) (110), a '( - f -P » )  (101). e ' (Poo)

(011), b- ( +  ]P) (112), b» (-; P) (T ll)  (Sg. 284). Cristalii sunt in 
genere prizmatici, după m, cu feţele hJ foarte înguste. Nu se

cunosc cristali simpli dar numai macle, sau după /?' cu p  la ca­
pete ; sau prin pătrundere, apărând ca cristale simple ; sau macle 
dupâ m, turtiţi după m. Se găseşte şi sub formă de agregaţii sfe­
rice, sau granulare. Clivează după g J perfect. Casura neegală, 
fragil. Strălucire stecloasă sau sedefie. Transparent sau translucid. 
Incolor, alb, gălbiu sau albăstriu. D u r= 4 —4.5. Dens=2.25.

Optic negativ. Planul axelor optice paralel cu g ‘. Bisectriţa 
ascuţită face cu muchea m/m un unghiu de 81°, 2 V -  44°, n g =  
1.512, n m =  1.510, np=1.502, ng—np=0.010.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  6 SiO1 AP O* CaO 5 H  O  s a u  
SPO^.AFCaH1 * 3tP O , analoagă cu a Stilbitului. Cu : SiO!= 59.2 , 
APO3—16.8, CaO==9.2, H’0 = 1 4 .8 .

Câteva analize:
J hO* ATOs CaO Na’ O H O

Berufiord 58.59 17.52 7.56 1.78 14.48
Djupivogur 58.18 16.35 7.21 2.07 16.34
Berufiord 57.63 17.43 8.08 1.57 15.32
Necunoscut 56.65 18.68 8.68 1.4/ 15.60

Prin încălzire până 300° se pierde 10.22% apă, iar Ia roş
15.52°',.
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La suflaiu se umilă şi se topeşte în un email poros, care 
devine albastru cu soluţia de azotat de cobalt. Atacabil de a- 
ddul clorhidric la cald, cu multă greutate, cu depozit de silicie 
pulberulentă. După ce a fost calcinat, nu mai este atacabil.

Se găseşte în Islanda la Berufiord, în insulele FărOe, India, 
insula Skye, la Margaretville în Nova Scoţia, W iesch în Wallis.

Apofilit

Acest mineral poate ii considerat ca intermediar între : grupa 
Zeolitelor, de oarece are apă de cristalizare, de care se deose­
beşte însă prin constituţia sa chimică, căci nu e silicat de alumi­
niu şi grupa silicaţilor mixti de oarece are Clor.

Fig. 285
Tctragonal. Prezintă feţele : p (oP ) (001), h' (ooPoo) (100), 

m (ooP) (110), h* (ooP3) (310), h:> (ooP2) (210), a 5 (JPoo) (105), 

a* ( I P oo) (102), a ' (Poc) 101), b *  (p ) ( 111), b l  (JP ) (113). 
b f  ( 5P ) (115), b» ( P ) (223),!b' b ! h' = a 3(2P2)(211), b* b*h ' )

(3P3) (311), i b i  b i  h i)  ( |P l )  (533) (fig. 285-286). Macle rari-
Aspectul cristalilor e varia t: 
câte odată au aspect priz- 
matic (prizmă h') scurţi ter-

--------- . minaţi cu p  şi b l ,  semă-
nând cu o formă cubică (cub 

* S7' cu octaedru); sau aspect
piramidal ascuţit formaţi din
b : simplu sau combinat cu

P,c 286 P §* ; sau cu asPect ta '
bular, turtiţi dupăp . Feţele 

p  adesea sgrunţuroase, hl strălucitoare însă striate vertical, iar
b i  mai ales neegale. Se mai găseşte masiv sau lamelar, şi câte
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odată grupe radiale. Clivează uşor după p, mai greu dupâ m. 
Casura neegală, fragil. D ur= 4 .5—5. D ens=2.3—2.4. Strălucire 
sedefie pe p, pe celelalte feţe stecloasă. Alb, gri, rare ori verziu. 
galbiu. roz sau roş. Transparent sau translucid pe margine.

Dublă refracţie slabă: de ordinar pozitiv, poate fi şi nega­
tiv. Prezintă anomalii optice, cu zone ce au caracter biax.

Compoziţia chimică după unii autori e reprezentată prin for­
m ula: (SiO:TC a'K H  -M  ţH'O. Ea a fost insă simplificată şi redusa 
la Si1 0 1 (C a K *) W + H - O  sau 2SiO1 (C alC fO H 'O + IF O  sau:

O - Si<" ^ —**
" O  -f-H’O

S i ^ o > (CaK)
\ 0 —I!

Câteva analize:

Utci (Suedia)
Andreasberg 
Fassathal 
Bergen Hill

După experienţele lui Hersch, Apofilitul pierde la 240°, 
2.03° o apă, iar la roş 16.61%.

In tub închis se exfoiiază, devine alb şi desvoltă apă cu 
reacţiune acidă. Cu sarea de fosfor dă reacţiunea fiorului. La 
suflaiu se exfoliazâ, coloreaza flacăra în violet, si se topeşte în 
un emaii alb. A tacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie 
gelatinoasă. Pulberea dă cu hârtia de Curcuma o puternică re­
acţiune alcalină.

Se găseşte în GrOnlanda, Islanda, insulele Fărfie, India Bri­
tanică, la Andreasberg, Radeuthal în Harz. Montecchio Maggiore 
în Italia, Oraviţa, Ciclova, Sasca în Banat, Puy dela Piquette în 
Anvernia, Finbo, UtO în Suedia, Tirol, Fassathal, Nertchinsk în 
Siberia, Australia, la Guanajuato în M exico; în Statele-Unite la 
Bergen-iiill, la Gin ('ove lângă Perry in Mâine, Pensilvania, Co­
lorado, California etc.

Silicafi mixti

SiO2 CuO K-0 Na2Q H’O F
51.85 25.22 5.30 — 16.90 —

51.33 25.86 4.90 — 16.73 1.18
52.78 25.25 3.79 0.69 16.98 —

52.24 25.03 4.88 — 16.61 2.21

in aceasta grupă vom studia silicaţi care pe lângă elemen­
tele normale, mai conţin şi elemente străine precum : Fluor,
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Clor, Sulfure etc., precum şi amestecuri de silicaţi, cu Titanaţi, 
Zirconaţi etc.

Silicaţi ce  conţin  F lu o r şi Clor 

T opaz

Ortorombic. Prezintă feţe numeroase din care mai frecvente sunt: 

p (oP) (001), m (OOP) ( 110), g»(oo P2) (210), b i (P) (111 ),b>l|P)(223), 

e * (4 P x )(0 4 1 ) , e ? ( 2 P x )  (021), b? (2P) (221), a* ( iP  oc) (102), 

b' (}P ) (112), e' ( P x )  (011), b “ (1?)  (113), gr ( » P * )  (010), 
h8 (oo P 2) (120), g" (c c P 3 )  (310); e i  ( b ' b l  g î )  ( |P 2 >  (123 ), 

h-Ţ (ccP4) (140) (fig. 287-288). Cristalii sunt în genere prizmatici

Fig. 287.

prezentând mai ales feţele m  şi g \  care sunt striate vertical. Cris­
talii se găsesc izolaţi sau reuniţi în grupe. Se găseşte şi amorf

in mari indivizi. Clivează perfect după p  mai puţin după a -3 s a u

c - .  Casura concoidală sau neegală. Fragil. D ur=8. D ens= 3.4— 
3.6. Incolor şi transparent, cele mai de multe ori colorat în gal­
ben, roşictic, violet, verziu, strălucire stecloasă, transparent sau 
translucid pe margine. Observat la microscop el se vede con­

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



337

ţinând multe incluziuni licide, compuse chiar din CO* Jicid. Optic 
pozitiv ; planul axelor optice parale cu ; bisectriţa normală la p. 
Unghiul axelor optice variază la exemplare provenind din diverse 
localităţi şi chiar la diverse părţi din acelaş cristal. Se admite 
in m edie: 2V =65°14 ', iar 2E variind dela 71u32' la 129°30'. 
n g —1.621, nm =1.613, np=1.611.

Compozi(ia chim ică: SiO'* A1!0 2 P  sau SiOAAl Al (O P) sau :

O—AI (OF2)

C u: SiO2—33.3, A l - 0 3= 56 .5 , F= 17 .6  (107.4—7 .4 (0 = 2 F )= 1 00. 
Câteva analize:

a o * A I-O 3 F
Brazilia 33.73 57.39 16.12
Schneckenstein 33.53 56.54 18.62
Schlackenwald 33.37 56.28 18.54
Altenberg 33.32 56.35 17.45
Miasck 33.47 56.53 17.17
Pikes Peak 33.15 57.01 16.04

încălzit în tub cu sarea de fosfor, degajă F care atacă tu­
bul. Infuzibil Ia suflaiu, insă se dizolve în sarea de fosfor cu for­
m are de schelet de silicie. Cu azotatul de cobalt devine albastru. 
N'eatacat de acidul clorhidric, însă cu acidul sulfuric degajă acid 
lluorhidric.

Se găseşte mai ales în Saxonia la Ehrenfriedersdorf.. în Sco­
ţia, Irlanda, Cornwai, la Finbo în Suedia, Miask în Urali, la Sto- 
neliam în Mâine, Mexico, Brazilia.

Sub numele de Plcnlt se înţelege o varietate de Topaz 
compactă, considerată la început ca o specie nouă. Analizele chi­
mice precum şi studiul proprietăţilor optice au aratat că e  o va­
rietate de Topaz.

Leucofan

Ortorombic, hemiedric. Prezintă fetele: p (oP) (001), h '(x  P o c )

(100), g ' ( » P x )  (010). m (* P )  (110), a ' ( P x )  (101), as ( l p » )

(103), e '( 2 P x )  (021), b l  (P) (111). Cristalii sunt dezvoltaţi şi 
tabulari după p. Dc ordinar macle după m  şi p ; de asemenea

22
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macle prin pătrundere, la care în fiecare cvadrant se găseşte un 
individ drept şi unul stâng având ca plan de maclă p. Se gă­
seşte insă mai ales sub formă de agregate bacilare sau laminare.
Clivează perfect după p , uşor după h‘ şi a â . Casura concoidalâ, 
fragil. D ur= 4 , Dens = 2.959. Strălucire stecloasă, alb, gri, verziu, 
galben, în lamele subţiri e incolor şi transparent. Prin încălzire 
devine fosforescent cu lumină albăstrie. Optic negativ, planul a- 
xelor optice paralel cu h \  bisectriţa ascuţită normală la p. 
2V =44°, ng=1.594, nm =1.591, np=1.570.

Compoziţia chim ică: (SiO:')-CaNa(BeF) sau

0 = S i < £ ~ Xa
n > Ca 

O—Si< 0 _ _ B e -F
Cu: SiO ? = 49 .4 , B e0= 10 .3 t C a0= 23 .0 , N a -0 = 1 2 .8 , F -7 .9 , 
(—3.4 0 = 2 F ) .

Câteva analize :

SiCP A l-O s BeO CaO N a-O K -0  F

Norvegia 47.82 _ 11.51 25.00 10.20 0.31 6.17
MnO=1.01

n 47.03 1.03 10.70 25.54 11.26 8.30 6.57
Laven 47.07 — 11.25 22.92 — -  6.97

« 48.38 — 11.97 23.37 10.27 0.30 6.77
St. Ari) 48.50 0.45 10.03 23.21 12.42 — 5.94

H - 0 = 1 .0 8
In tub închis devine fosforescent şi dă o lumină albăstrie. 

La suflaiu se umflă şi sc topeşte în o sticlă incoloră, colorând 
flacăra galben intens. In tub cu sarea de fosfor dă reacţiunile 
fluorului.

Se găseşte in mica insulă Laven lângă Langesund fiord în 
Norvegia, precum şi în insula Stoko.

M elinofan

Tetragonal. Prezintă feţele: p (oP) (001), h' (ooPoc) (100),

a ' ( P x ) (10)), a '  (2 P x )  (201), h ^ ( x P 8) (310), b - (P) (111).

(b ' b i  h'-) (*P2) (214). Cristalii sunt de ordinar octaedri turtiţi 
după p \  se găseşte şi în plăci, lamele sau mase compacte. Cli­
vează după p. Fragil. D u r= 5 —5.5, Dens—3.005. Strălucire ste-
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cloasă. culoare galben de sulf, de lămâe, de miere sau roş. Tran­
sparent sau translucid. Optic negativ. In lamele groase paralele 
cu  axa e policroic.

Compoziţia chim ică: SPO™ Be (Be— F) Cci -Nci sau:

Sl ^ O - C a

C u: SiO?= 46 .9 , BeO =13.1, CaO =29.1, N a*0=8.1, F = 5.00 , 
< -2 .2  0 —F*).

Câteva analize:

SiO * A P  O- BeO CaO Na*0  JC?0  _F_

Frederiksvăru 43.66 1.57 11.74 26.85 8.55 1.40 5.73
H2O = 0 .3

Stoksund 41.40 -  13.81 29.05 — — 5.43
44.32 — 13.84 29.93 — — 6.39
42.50 — 13.62 30.56 — -  —

Aro 43.60 4.61 9.80 29.56 7.98 0.23 5.43
La suflaiu nu dă fosforescenţă, se topeşte umflându-se, in- 

tr’un email a lb ; celelalte reacţiuni ca la Leucofan.
Se găseşte in insula Stok5, Gross-ArO.

Humit

Ortorombic. Prezintă feţele: p (oP) (001), h ' (coPcc) (100), 
g ' (x P = 6 ) (010), m ( » P )  (110), g8 (x P 2 ) (2 1 0 ) ,a n(^Poo)(103). 
a ' ( P x )  (101), e* (JPoo) (015), e< (lP & ) (014), e5 (JP5o) (013), 

e- (|P3& ) (012), e ' (Poo) (011), e i  (2 P x )  (021), b l  (P) (111), 

b' ( |P )  (112), b i ( J P )  (113), (b ' b i  h£ ) (P2) (212), 'b ' b l  h i )

<?P2) (214), (b ' b3 hS) (216) ( ţP 2 ) , (b ' b i  h i )  ( iP 2 ), (218), 
(fig. 289). Prezintă macle, pe ordinar prin pătrundere. Cristalii 
sunt uneori lungiţi paralel cu h' sau cu p. Clivează după p. Ca­
sura concoidală sau neegală, fragil. D u r= 6 —6.5, D ens—>3.1—3.2. 
Strălucire stecloasă sau râşinoasă. De culoare alb, alb gălbiu şi
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chiar brun. Câteodată pleocroic. Optic pozitiv. Dubla rcfracţie pu-

340

Fig 289
ternică. Planul axelor optice paralel cu p. Bisectrita ascuţita nor- 
malâ la h \  Unghiul axelor optice variabil între 78° şi 79°.

Compoziţia chimică:
SPOu Mgl H i F i sau SfC P ' Mg™ 2 Mg (O H ) (M gF)1 cu: 

SiO-=*36.58, M gO=58.38, H *0=1.38, F = 5 .87  (F2 =  0(2.46).
SiOj^ MgO FeO F  H - 0

M-te Somma 34.80 60.08 2.40 3.47 —
35.49 55.41 4.32 5.64 1.45

Ladu Mine 35.26 55.48 3.5J 4.72 3.07
35.13 55.16 3.26 2.45 2.16

La suflaiu e infuzibil; topit cu bisulfat dc  sodiu dă reacţi- 
unile fluorului. Cu fondanţii da reacţiunile ferului. Cu acizii dă 
silicie gelatinoasă. încălzit cu acidul sulfuric, dă fluorură de siliciu.

Se găseşte la Monte Somma (Vezuv), apoi la Ladu Mine 
lângă Filipstadt în W ermland Suedia, in Andaluzia, şi in Mina de 
fer Tilly Foster în Brewster, N. York Statele Unite.

Condrodit

Monoclinic. Prezintă forme numeroase şi cristali foarte în- 
carcaţi de feţe. Feţele principale sunt: p (oP) (001), h' (x P ă r>

(100), g ' (010) (00 Pâ>), g“ (ooP2) (120), O3 ( - ! P x  ) (105), 
o3 (— 5P i» ) (103),o1 (— } P « ) (102),o ' ( - P o o ) (101),e'(Poo) (011),
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■e- (îP S o) (012), e> ( ! P x )  (014), e' (JPSo) (015), d , ( - P )

( 111), d - ( — ?,P) ( I I 3 ) , ( d 'b » r )  (—2P2 ) ( 121) , ( d 'b l  g s ) ( —2 |p )
<125), (d- bS g?) (— ;p )(1 2 7 ), (b ' g î )  ( f  3P 2) (123), (fig. 
290, 291). M acle: după o \  când poate fi o maclă trip lă ; după

o j  mai ra ra ; după p. Se găseşte şi sub formă de lamele poli- 
sintetice, care dau naştere la striuri orizontale în zona ortodomei. 
Aspectul cristaliîor v a ria t: câteodată cris­
talii sunt turtiţi după h \  Se mai găseşte 
şi sub formă de mase granulare sau com­
pacte. Clivează uşor după p. Casura con­
coidală, fragil. Dur = 6 6,5, Deos="3.1—3.2.
Strălucire stecloasă. Alb sau galben in- 
chis, galben de miere, roş, roş brun. Po- 
licroism mai ales pe cristalii bruni. l’lg‘ 201

Optic pozitiv. Planul axelor optice şi bisectriţa normale la 
t i .  Unghiul axelor optice variabil intre 86° şi 89°. np=1.607, 
•nm=1.61S, ng=1.639.

Compoziţia chimică anaioagă cu a Humitului.
SiO -

M-te Somma 33.26

Kafveltorp
33.49
33.90

MgO

57.92

58.29
53.52

FeO

2.30

3.80
7.76

_ F

5.04

5.25
5.58

I fO

Al*03= 1 .0 6
C a0= 0 .74

1.37
1.31
Fe20  =0.11

35.13 52.62 5.65 7.17 —

Pargas 29.56 51.01 5.09 8.62 
Al O4—0.77,

Al *03=0.64 
M nO=1.35 

1.58
Fe20 1= 3 .0 5

Na-'O «2.11. K50= 1 .31  
Brewster 34.10 53.72 7.28 4.14 —

Al20 s= 0 .48
La suflaiu se comporta ca Humitul.
Se găseşte la M-te Somma, la Pargas în Finlanda, la Kaf­

veltorp în Suedia, în Silezia la Strehlen, şi mai ales în Mina de 
ie r  Tilly Forster, în Brewster N. Y.

Clinohumit
Monoclinic. Prezintă forme foarte complexe. Principalele feţe
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su n t: p (oP) (001), h ' )o=P S) (100), g~ (ooPoo) (010), m (oo P>
(110), g3 (®P2) (120), o- ( - -  P a )  (101), o3 ( -  ? P x )  (103), 
o ' (— 5P a )  (105), o1 (— ţPob (107), o°(—  JPoe) (109), e? (ÎP fc) 
(012), e4( lP ® ) (014), e s(;|Poo)(016, d-J (— P) (111), dS(—jP )( l  13), 

d l  ( - Î  P) (U 5), d-> ( _  }P) (117), d l  ( _  i  P) (119), (d' b 3 g ')  

(—2P2) (121), (d ' b 5g ' / J  (—|P 2 )  (125), <d‘ b i  g i )  ( - ,P 2 )(1 2 9 >  

(b 'd 5  g s )  (-P 2 ) (123), ( b 'd i  g î )  (?P2) (127) (Kg. 292). Macle
comune : după o*, adesea în cruce; după 
p, în macle polisintetice lamelare ca la 
Condrodite. Se mai găseşte şi compact. 
Clivaj uşor după pt casura concoidală,. 
fragil. D u r= 6 —6.5. Dens—3.1—3.2. Stră­
lucire stecloasă. Alb, galben sau gri, brun- 
roş sau roş. Optic pozitiv ; planul axelor 
optice şi bisectrifa normale la g‘. Unghiul 
axelor optice : 84°'86°.

Compoziţia chimică ca şi a  Humitului.
SiO* MgO FeO _ F  H’O

M-te Somma 36.67 56.&3 1.67 2.61 —
33.40 51.62 9.63 5.67 1.41 F e0 := 0 .8 2

La suflaiu se comportă ca Humitul.
Se găseşte la M-te Somma, în Andaluzia, lacul Barkal in 

Siberia şi la Brewter în New-York.

Sodalit

Cubic. Prezintă mai ales feţele de : p (100) (o cO x ), a ' (O)
(111), b' (ooO) (110), a 2 (202) (211), aJ (404) (411). Macle după 
a'. Forma obişnuită e dodecaedrul romboidal. Se mai găseşte 
granular sau masiv. Clivează după b'. Casura concoidală sau ne­
egală, fragil. D ur= 5 .5—6. D ens=2.14—2.30. Strălucire stecloasă, 
pe feţele de casură, grasă. Alb, gri, verziu, gălbiu, albastru de 
lavandă, sau roş deschis. Transparent sau translucid. Indicele de 
refracţie: 1.483.

Compoziţia chimică : Si*OlsAPMx?Cl sau SFO'-Al Na*(AlCl)
sau :

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



Câteva analize:
SiO- Al-O3 CaO N a-O K - 0 CI

Vezuviu 38.13 31.68 — 24 37 — 6.69
» 38.76 34.63 — 23.43 — 2.25

Ilmen 38.40 32.04 0.32 24.47 — 7.10
Ditrau 38.66 32.81 0.95 18.54 1.04 6.08
Bolivia 37.96 30.96 0.46 22.93 0.74 5.34

H -0 = 1 .1 0 , Fe*05= 0 .8 5 .

In tub închis varietăţile albastre devin albe şi opace. La 
suflaiu se umflă sau se topeşte liniştit în o steclă incoloră. So­
lubil în acidul clorhidric cu separare de silicie gelatinoasa.

Se găseşte mai ales in sieniturile cleolitice sau în bazalturi 
şi alte roci trah itice ; in insula Ischia, în Sicila, la Vezuv in bom ­
bele de pe M-te Somnia, la Ditrău în Transilvania, la Miask în 
munţii Ilmen, la Sedlovati în m area albă. Langesund fiord în 
Norvegia, Gronlanda, Bolivia, în Statele-Unite în Massachussett, 
Montana ; apoi la Montreal, Quebcc, Columbia.

Friedelit

Romboedric: prezintă mai ales feţele: a1 (oR) (0001) (111), 
e* (4- oo R) (1010)) (112), p (+ R )(1 0 f l)  (100). Cristalii de or­
dinar turtiţi după a ' ; feţele p  şi e* de ordinar striate paralel cu 
intersecţia lor. Se mai găseşte masiv sau cu structură sacaroida 
şi cu diverse clivaje. Clivează perfect după a \  Dur =  4 —  5. 
Dens =*3.07. De culoare roz-roş, pulberea slab roză. Transparent 
sau translucid. Optic negativ ; dublă refracţie energică.

Compoziţia chimică : S i‘0 1 Mn4 (MnCl) l i7 sau
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X  O, 0 >M n
C./S - O—Mn-Cl 
S,\ r -  O—H 

0 _ r

Cu: SiO=35.1, M n0= 51.7  (MnO=46.5, M n= 4)C I= 5 .2 , H’0 = 9 .2  
(— 1.2. C1S= 0 ) .

Analizele făcute de către Bertrand şi de către Gorgeu, au d a t :

SiO- MnO MgO Ca<^ Mn CI H^O

34.45 48.25 1.20 0.40 2.60 3.40 9.60

La suflaiu se topeşte uşor în o sticlă neagră. In tub închis 
dă apa. Cu fondanţii dă reacţiunele maganezului. Solubil în aci­
dul clorhidric cu separaţie de silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Adervielle, In valec Lourou din Pirinei.

Romboedric. Prezintă mai ales feţele: a '(oR ) (0001), (111), 

e 2 ( ooR) (1010) (112), p (+ R )  (1011) (100), e l  ( - R )  (0111) 
(221), e- (4  2R) (2021) (511), e ' ( - 2  R) (0221((llT ). Cristalii 
pot fi prizmatici sau tabulari, după cum sunt desvoltaţi după 
prizmă sau după bază. Se mai găseşte şi compact sau in agre- 
gaţiuni globulare. Clivează bazic, mai puţin uşor după prizmă: 
casura neegală sau solzoasă; strălucire stecloasă sau râşinoasă. 
iar pe bază scdefie sau semimetalică. Transparent, translucid sau 
opac. Y'erde sau verde închis, galben-verde sau galben-brun. 
Dur =  4—4.5. Dens =  3.06—3.19. Optic negativ; dublă refracţic 
puternică.

Compoziţia chimică ca şi la Friedelit, cu deosebire că man- 
ganezul este asociat cu o cantitate mai mare de fer. Pentru ra- 
p o rtu i: Fe : Mn =  1 : 1  a v e m :

36.11 53.05 2.96 7.87

P irosm alit
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SiO - = 34.9 , FeO =26.2, M nO=25.8, C l-5 .1 , H -0 = 9 .2 .

Câteva analize :
SiO- FeO MnO CaO MgO H 20  CI

Nordmark

Dannemora

35.43 30.72 21.01 0.74 —

34.66 27.05 25.60 
34.03 26.21 27.40

34.20

0.52
0.36

0.93
1.36

7.75 3.79
Al2 O *=0.24 

8.31 4.88
7.34 3.52

A l-O  = 1 .24  
8.55 3.7023.50 24.65 0.40 1.70

In tub inchis dă apa cu reacţiune acidă. La suflaiu se to­
peşte in o sticlă magnetică. Cu fondanţii dă reacţiunele Ierului şi 
a  manganezului ; perla ele sare de fosfor amestscată cu puţin 
oxid de cupru, colorează flacara in albastru azur, ceiace arată 
prezenţa clorului.

Se găseşte în depozitele de magnetit dela Bjelkesgrube in 
Nordmark din Suedia, precum şi la Dannemora.

S ilicaţi ce  conţin  Bor 
Datolit

Monoclinic. — Prezintă numeroase feţe, din care mai frec­
vente sunt.: p (oP) (001), h ' ( a P x )  (100), g ' ( c c P » )  (010),

m ( x P )  (110), h3 (» P 2 )  (210), h ‘ ( seP4)(410), hs( «  P 3) (320). 
g ' (ceP2)(120), g2(x P 3 )(1 3 0 ) ,O '(—P oo) (101), O* ( - !  P <*) (102) 
oM— !:P * )(1 0 3 ), o? ( -2 P = o ) (2 0 1 ) ,a '(+ P  x ) ( l o i ) , a 2( + ?  Poo) 

( 102). a  ' (-j- 2P'25) (201), e '(P » )  (011), e 2(>Pco)(012), e?(2P3o)

(021), d i  ( - P )  (111), d '(— iP )  (112). d ? ( - Î P ) ( 1 1 3 ) ,b '( + i  P)

( 112). b i  ( + Î P )  (713), b ? (+ P )  (111), b5 ( + P )  ( l l l ) ,b * ( + Î P )

( 114), (d ' d i  h ')= O s ( —|P 3 )  (312), ( d 'd ‘ h i )  ( - P 2 )  (212), 
etc. (fig. 293, 294).
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Cristalii se prezintă cu diverse aspectc : de ordinar scurţi 
prizmatici cu feţele m  şi e‘ predominând, sau tabulari şi groşi 
prin dezvoltarea bazipinacoidului. Feţele de ordinar undulate şi 
de aceia nu dau bune măsuri gonio- 
metrice. Se mai găseşte în mase rotun­
zite cu structura colonară sau radiată, 
sau masiv compact sau cu structură gra­
nulară. Nu s’a putut determina clivajul. n g  294
Casura concoidalâ sau neegală, fragil.
D u r= 3 —5.5. D ens= 2 .9—3. Strălucire stecloasă. rar semirâşinoasă 
pe feţele de casura. Alb. dar poate fi gri. verziu, galben, roş, 
violet, rareori verde oliv sau galben de miere. Transparent sau trans­
lucid, rare ori opac alb. Optic negativ : planul axelor optice pa­
ralel cu <7'; bisectriţa aproape normală la ti. n p =  1.646, n m = l  .6527,. 
n g =  1.6694. 2V =74°8 '.

Compoziţia chimică : SiO1 Ca BOH  sau

Q. / -  O  ̂Ca 
Si -  o

n £ > B  (OH)

Cu: Si - =37.6 , B * 0 :1= 21 .8 , CaO =35.0, H -0 = 5 .6 .

Câteva ana lize :
SiO2 B3Os CaO H - 0

Arendai 37.65 21.24 35.41 5.70
Andreasberg 38.48 20.31 35.64 5.57
Baveno 36.21 22.21 35.14 5.81
Serra dei Zanchetti 37.20 21.74 35.29 5.77
Bergen HUI. N. I. 37.48 21.15 35.42 5.71

încălzit în tub dă a p ă ; la suflaiu se topeşte în o sticlă lim­
pede, colorând flacăra în verde. Cu sarea de fosfor da schelet 
de silicie. A tacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie.

Se găseşte în Scoţia, Arendai in Norvegia, UtO in Suedia, 
Andreasberg, Bavaria, Tirol, Bohemia, Turingia, Baveno lângă 
lacul Maggîore în Modena, Serra dei Zanchetti, Monte C ătin i; 
apoi în Statele-Unite la Rocky Hill Conn... Deerfield Mass. Bergen 
Hill în N. Jersey, în regiunea lacului Superior.

Homilit

Monoclinic : prezintă mai ales feţele : p (oP) (001), h' ( x  P a )
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(100), g' (  ccPco)  (010), m (ooP) (110), e* ( Î P x )  (012), b î (+ P )  

( 111 ), e ' ( P x )  (011) d ' (— IP ) (112), d i  ( - P )  (111) (fig. 295, 
296). M acle: după p, după h' sau macle în cruce după e a  ( •, P'oc)

Fig. 290.

(034). Cristalii pot fi tabulari prin dezvoltarea lui p şi UJ: iar 
prin dezvoltarea lui m  şi e5 cristalii au aspectul octaedric. Clivaj

nedeterm inat ; casura concoidală, fragil. 
-P- D ur= 6 . Dens=3.38. Strălucire răşinoasă

sau stecloasă. Negru sau brun. In lamele 
subţiri e transparent sau translucid. Pleu- 
c ro ic : galben-brun, brun-roş, verde-al- 
bastru. Optic pozitiv. Planul axelor optice 
normal la g‘ ; bisectriţa obtuză aproape 

normală la h \  iar bisectriţa ascuţită aproape paralelă cu axa 
principală. 2V =79°59'.

Compoziţia chimică : (SiO4) \B O )-  (CaFe)3 sau

/ S > ( C a F e )
Sl^ O —B = 0

/0 > (C a F e )
s . ^ - 0 - B = 0

Q >(CaFe)

Cu: S iO --3 2 .1 , B '0 * = 1 8 .7 , FeO =19.3, C a0= 29 .9 .

Analize asupra Homilitelor dela Paijkull, au d a t :
3*0* SiO* AVO* Fe’O* FeO CaO MgO Pcrd.

2.15 16.25 27.28 0.52 1.50 0.55
_  19.92 27.00 — 1.01 2.30-*

0.88 16.74 29.54 — 0.75 0.79j
+Ce*03= 2 .5 6  
t  - = 0 .2 4

18.08 31.87 1.50 
15.21 33.00 —
16.51 31.83 2.72

La suflaiu se topeşte uşor in o sticlă neag ră ; dă reacţiunele 
ferului şi a  acidului boric. Complect atacat de acidul clorhidric 
cu depozit de silicie.
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Se găseşte în insulele din Langesundfiord în Norvegia, 
StokQ, Stove Ard, Ovre Aro.

D anburit
Rombic. Prezintă forme analoare cu a topazului. Principalele 

feţe sunt: p (o P )(0 0 l) , h '(coP ce)(100), g ' ( c c P x ) (010), m ( x  P)

(110), hs ( x P | )  (230), h" ( x P ° )  (560), h (ocP2)(120),h’ (ooP4)

(140), a '( P * ) ( 1 0 1 ) ,e î  (4P5c) (041) e i  (2 P x  )(021), (b ' b ‘ g-) =

e (2P2) (121), ( b 'b i  g5) (P2) (122), ( b s b s g ’ ) (2 P 4 )  (142),

■m

Fig. 297.

(bă  b i  g ‘ ) ( 2 P 4 ) (142), ( b l  b s  g ') (4 P 4 )  (141) (fig. 297-298). 
Aspectul cristaIilor e prizrnatic. Clivează greu 
bazic, casura neegală sau semiconcoidală, friabil.
Dur == 7 — 7.25. Dens =  2.97 -  3.02. Cu­
loare galben deschis la incolor, galben sau bru- 
natru. Strălucire stecloasă sau grasă ; feţele 
cristalilor sunt strălucitoare. Transparent s a u  
translucid.

Optic negativ ; planul axelor optice paralel 
cu p. Bisectriţa ascuţită normală la g' pentru roş, 
galben, v erde ; optic pozitiv şi bisectriţa ascuţită normală la h‘ 
pentru albastru. 2V variabil între 87° 37' şi 90° 56'. n p = 1.6258, 
nm—1.6303, ng=1.6331.

Compoziţia chim ică: 2 S i0 " B -0 * C a 0  sau S l-0 * 8 * Ca sau :

° \
Si--’ 0 B

o .  r
0 > Ca

C;^-*0 v
S O—B

* 7*7»; / }  z O f» <3 * i
Fig. 208

O /

Cu: SiO-=48.8 , B -0 3-~-2S.4, CaO=22.8.
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Câteva ana lize :

SiO- B -O 8 CaO Perd.

Danbury 48.15 27.44 22.37 0.50 A l-Fe Mn 20*= 0 .86

Russell 48.23 26.93 23.24 0.63 A l! Fe - 0 3= 0 .47
Skopi 48.66 28.09 22.^0 — „ * = 0 .31

La suflaiu devine strălucitor, se topeşte uşor, colorând fla­
căra în verde. După ce a fost calcinat, e atacabil de acidul clorhidric.

Se găseşte la Danbury în Connecticut, Ia Russel în N. lork, 
in Sviţera la M-te Scopi la sud de Dissentis.

Triciinic. Prezintă forme num eroase: principalele feţe s u n t: 
p (oP) (001), g' (ocPcc) (010), h ' (o o P » )  (100), m (oo 'P ')(U 0), 

t (ooP') (110), -h (oo/P3) (310), h^(ooP',5) (510), h2(ooP',3) (310), 
h* (ooP',2) (210), -g ( x / P 3) (130), o ' (P 'bo) (101), i ' (,P 'co) (011), 

e ' ( 'P ,x )  (O U ); c ‘ ('P ) (111), c ' ( ’ P ') (112), c* ( l 'P )  (U 4), 

r («P ') (112), (c ' f§ g ') (>,P3) (T32), ( c 'f î  g-S) (T ,p |)  (354), 

' c ' f i  g ')  (2,P2) (121), Ic ' fJ g ’ l (P2) (122), d* b i  g ' (3'P3)

(131), (d i b i  g î )  ( ÎT 3 )  (Î32), (fig. 299).
Feţele axinitului prezintă striuri caracteristice însă care nu

se găsesc totdeauna. A şa: faţa p  este in general striată paralel 
cu muchea pm , faţa rn c striata paralel cu axa verticală; tot ast- 
fcliu şi feţele /?' şi t, însa nu in totdeauna (fig. 300). Aceste striuri

MgO -  0.40

Axinit

Fig. 299

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



350

Fig. 300

suni utile pentru orientarea cristalului mai ales când lipseşte faţa 
h \  fiindcă unghiurile feţelor pm  şi nit sunt 
foarte apropiete. Sc găseşte şi masiv cu struc­
tură lamelară sau granulară, sau amorf ori 
cu structura bacilară.

Clivează uşor după c \  g' şi -g -  mai rar 
şi necomplect după p  şi m. Casura con­
coidală sau neegală; fragil. Dur =  6,5—7, 
D e n s= 3.29—3.30. Strălucire stecloasă. De 
culoare gri, brun, albastru de prune, galben, 
galben verziu sau roş. Transparent sau trans­

lucid. Pleucroism putern ic: gri-oliv sau albastru violet, in direc­
ţiune normală la c1; brun de scorţişoară normal la muchea c‘ m. 
şi violet albastru paralel cu c \  Optic negativ. Planul axelor op­

tice şi bisectriţa ascuţită aproape normale la f 1- .  Urma planului 

axelor optice face cu muchea m f*  un unghiu de 40 ' şi de 24°

40 ' faţă cu muchea c‘f  2V = 73U—74° ; np=1.672, nm =1.677,
n g =  1.681. Piroelectric.

Compoziţia chimică: (SiO*)*Al-BCa*H sau:

^ 0 > C a  
S ,\ - C K  

O ) A 1 
0 /

Si c -—
" o x

. o  Al

~ -  -  O— H
0  r»O -^C a

S l— ■- 0 > b

SiO W  AI’O*

Bourgd'Oisans 43.46 5 61 16.33 
41.53 4.62 17.90 

Cornwall 42.10 4.64 17.40
Radauthal 40.76 4.76 12.47
Franklin 42.77 5.10 16.73
Guadalcazar 42.85 5.17 16.96

Fc!0* FeO MgO CaO MgO Perd.

2.80
3.90
3.06
2.17
1.03
5.00

6.78
4.02
5.84
3.60
1.60 
0.19

2.62
3.79
4.63
2.84

13.69
9.59

20.19 1.73 
21.66 0.74 
20.53 0.66 
30.21 2.00 
18.25 0.23 
18.49 0.87

1.45
2.16
1.80
1.22
0.76
0.75
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La suîîaiu se umflă şi sc topeşte în o sticlă verde, care la 
locul de oxidare devine neagra prin oxidarea manganezului. Cu 
boraxul dă o perlă care arată prezenţa ferului, ia focul de oxi­
dare  devenind violet albastru din cauza manganczului. Cu sarea 
de fosfor lasă schelet de silicie. Cu carbonatul de sodiu se colo­
rează verde. Calcinată cu un amestec de fluorură de calciu şi 
bisulfat de sodiu, dă reacţiunele acidului boric. După ce a fost 
calcinai c atacat de acidul clorUdric cu depozit de silicie.

Se găseşte la St. Cristophe lângă Bourg d’Oisans în Dau- 
phint?, la Andreasberg în Harz, Radauthal, Silezia, Monzoni în 
Tirol, la Piz Valatscha lângă Mt. Scopi în Sviţera, Baveno, Elba, 
Kongsberg în Norvegia. Nordmark în Suedia, Miask, Cornwall, 
Saxonia, Chili, Mexico, Statele Unite la Phippsburg în Mâine, 
Franklin Furnace în N. Iersey, Pennsilvania, Nova Scoţia.

T  u rm alin

Romboedric. Prezintă forme destul de numeroase şi cristalii 
sunt încărcaţi de feţe. Cele mai frecvente sunt: a' (oR) (0001)

(111). e1 (—ooH) (lOlO) (112), d '  (ooR,) (1120)(101), ( b l  d 'd i )  

<oo R r) (1450) (213), ( b J* ri' d l )  (o o r! )  (1230) (415), p (+ R ) 
(1011) (100), a ’ ( +  ţ R) (10l4) (211), a* (2 R) (1 Oi2) (411), e3 ( + 4R) 

(4041) (311), e? (5R) (5051) (322),e I (—R )(0 lll)(2 2 T ),b /(— iR )

(0112) (110), i '  ( —2R) (0221) (111). e l  ( - 5 R )  (0551) (223),

b -  ( ' r .I (1123) (210), d i  ( t DR~) (3251) (302), (b ' d ' d î ) = -

e» ( R .)  (1232) (211), (b? d 'd î ) ( -4 R 3 )(1 3 4 1 ) (2 1 2 ) ,(b 3 d 'd î)
(—<>Rt) (2461) (313) (fig. 301, 302). Cristalii sunt în genere he- 
mimorfi şi cu aspect prizmatic. Feţele prizmei e1 sunt reduse la

Fig. 301
jum ătate, iar arele a prizmei dodecagone reduse iarăşi pe jumă­
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tate. Când prizma e- are cele 6 feţe, atunci trei din ele sunt mai 
dezvoltate, iar celelalte trei feţe alterne sunt foarte reduse ; in 

acest caz cristalii prezintă o secţiune tri­
unghiulară caracteristică. Dacă predomină 
feţele prizniei d', atunci cristalii au secţiunea 
hexagonală. Feţele din zona paralelă cu axa 
principală sunt în genere striate vertical pa­
ralel cu intersecţiile lor respective; câteo­

dată aceste striuri sunt aşa de profunde, în cât feţele nu se mai pot 
deosebi unele de altele. Din cauza hemimorfismului, una din ex­
tremităţile cristalului e formată din feţele e', pe când cealaltă e 
formată de feţele p, b' şi a \  Cristalii pot fi izolaţi sau reuniţi 
în g rupe; câteodată formează agregaţiuni baciiare sau fibroase, 
şi chiar mase compacte a  căror crista Unitate nu o putem recu­
noaşte decât la microscop. Cliveazâ foarte greu dupâ p  şi d ' ; 
casura mai ales neegalâ, rar concoidală; cristalii sunt foarte fragili. 
D u r= 7 —7.5, Dens -  2.98—3.20. Strălucire stecloasă sau râşjnoasa. 
De ordinar negru, negru brun, negru albastru: poate fi însă, al­
bastru, verde, roş de diverse n u a n ţe ; rare ori alb sau incolor. 
Unele tipuri sunt roşii la interior şi verde la exterior, sau roş la 
o extremitate şi verde, albastru sau negru la cealaltă extremi­
tate. Transparent sau opac. Dicroism puternic. Optic negativ. Dublă 
refracţie puternică. Indicele de refracţie variabil după culoare : 
ordinar 1.6306—1.6870, extraordinar 1.6193 — 1.64075. Piroelectric. 
Varietăţile comune sunt neg re ; când e  roş şi transparent se nu­
meşte Rubelit, varietăţile siberiene sunt violet roşii; cele brazi­
liene sunt roze-roşii; când e albastru sau albastru închis se nu­
meşte Indigollt şi provine mai ales dela UtO în Suedia; când e 
albastru de Berlin şi transparent se numeşte în bijuterie Safir 
brazilian ; când e verde şi transparent se numeşte Smaragd, 
Crisolit sau Peridot de Brazilia; galben de miere, Peridot de Ceilan; 
când e incolor, provenind dela Elba, se  numeşte Acroit. Sub nu­
mele de Şorl (Schorl) se înţelege astăzi numai varietăţile negre.

In ce priveşte compoziţia chimică, ea încă nu e stabilită în 
mod precis, existând rezultate analitice foarte variate. Aceste re­
zultate duc pe Groth a admite formula:

(SiO*)-(AlOBO) [(AlO)'■ Mg. Fe, N a 1 L i - H - \ .  Pe când Riggs 
şi Ianasch, clasifică TurmalineJe în trei grupe : grupa litica, grupa 
magneziană şi grupa feroasă. Este dar cu neputinţă a  da o for­
mulă de constituţie.

Iată insa analize dc Turmaline din cele trei g rupe:

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



353

Grupa Litică SiO* B?0* Al’O3

CaO
MnO

FeO MgO Na'K 'O Li’O H’O

Paris Me 38.19 9.97 42.63 — 2.78 3.28 1.17 2.00

E b a 38.85 9.52 44.05 1.12 3.30
F =  1.18 
1.22 2.41

Brazilia 38.0610.00 37.81 5.85 2.05 2.63
F = 0.70  
1.30 2.23

Rumford 38.07 9.99 42.24 0.26 0.98 2.62
F= 0.70  
1.59 4.26

Braziiia 37.39 10.29 39.65 2.44 1.96 2.67
F = 0 .28  
1.71 3.63

Schuttenhofcn 38.49 8.25 41.49 0.35 1.42 3.46
F -  0.32 
1.68 4.61

Grupa Magneziană 

Gouvcrneur 38.85 8.35 31.32 1.14 16.49 1.54

F=0.43

2.31
De Kalb 3G.88 10.58 28.87 0.52 18.23 1.57 — 3.56

Hamburg 35.25 10.45 28.49 0.86 19.67 1.12
F=0.50  
— 3.10

W und Kappel 38.0911.15 32.90 0.66 13.04 2.84
F = 0.78  
— 2.05

F.ibenstonk 37.75 9.14 30.86 4.36 12.50 2.57
F= 0.64  
— 2.82

Pierrepont 35.61 10.15 25.29 8.63 14.38 1.71 -  3.34

Grupa Feromagneziană 

Andreasberg 36.0611.11 30.34 17.40 l.b l 1.94

F = 0.27

1.54

Alabashka 36.19 12.79 30.41 15.59 2.42 1.49
F=0.85  
— 1.11

Unity N. H 36.29 9.04 30.44 13.23 7.34 1.94
F= 0.76  
— 1.72

Bodey Tracy 37.^4 10.72 30.22 13.82 3.52 2.04 — 1.74

Saar Bohemia 36.11 11.64 35.46 13.17 1.80 1.07
F= 0.45  
— 1.26

Mursinka 34.88 8.94 34.58 14.40 1.76 2.75
F=0.41 
— 2.87

Buckworth 35.50 8.34 34.39 14.26 0.51 3.43
F=-0.51 
— 3.34

(Australia) F=-0.
23
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La suflaiu, Turmalinele se comporta în mod deosebit dupa 
constituţia lor. A şa : varietăţile litice incolore sau coloratc în roş, 
s u n t  aproape infuzibile, s e  exfoliază, devin infuzibilc şi 
colorează flacăra în roş purpuriu (litiu): turmalinele ferifere se 
topesc mai uşor, dând o scorie neagră, brună sau verde. Cât 
despre turmalinele magneziene, aceste se topesc uşor, se umflă 
şi dau o scorie albă, gri sau galbenă. Topite cu un amestec de 
bisulfat de potasiu şi fluorină, dau reacţiunale acidului boric, co­
lorând flacăra în verde. Cu sarea de fosfor dau reacţiunele fe­
rului, manganezului sau cromului. Insolubil în acizi, chiar în a- 
cidul fluorhidric, devin atacabile după ce au fost topite şi pulberizatc.

Turmalinele se găsesc de ordinar în roci granitice, gneisuri. 
sienite precum şi în micascisturi ; apoi în dolomii şi ca produs 
de metamorfism de contact. Varietăţile negre strălucitoare se 
găsesc la Andreasberg în Harz. Rubclitul şi turmaline verzi pro­
vin dela Ecaterinburg în U ra l; în Elba se găsesc cristali roz 
foarte frumoşi ; turmaline verzi sau brune provin dela Campo- 
longo în Tessin, in Sviţera şi la B innenthal; la Penig în Saxonia 
se găsesc turmaline roşii. Apoi galben şi brun in C eylan; brun 
închis la Eibenstock în Saxonia şi în Zillerthal; negre la Arendai, 
Suarum, KragerO. Turmalinele cromifere se găsec în minele de 
cromit dela Nijni Isetsk în Urali. Indicolitele vin deln Uto în 
Suedia, varietăţile incolore dela S-t Gothard, Siberia şi Elba.

Turmalinele negre, verzi, brune se găsesc in Anglia, Scoţia, 
Irlanda. In Statele-Unite în foarte multe localităţi precum : Ia 
Paris în Mâine, la Chesterfield în Mass., în N. Hampshire. Ver- 
mont, la Monrce în Connecticut, la Gouverneur în New-York, 
la Franklin în N. Jersey, la Montgomery Co. in Maryland, Georgia, 
California, Colorado. In Canada în provincia Quebec în diverse 
localităţi.

S ilicaţi c e  cuprind  S, S O \  CO2.

H elv ina

Cubic. Prezintă mai ales forme hemiedrice: +  Ş a \ — * a', 

b‘, p, o? ( - 'O i)  (322), a- (202) (211, (b 'b *  b i )  (3 0 l) (3 2 I )  (fig. 
303). Se prezintă în cristali izolaţi sau în mase rotunzite. Clivează 
după octaedru. Casura concoidală sau neegală ; fragil. D u r= 6 — 
6.5. D en s= 3 .1 6 -3 .36 . Strălucire stecloasă sau râşinoasă. Galben

354
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de miere, galben-brun, verziu sau roşietic. Semitransparent. In­
dicele de refracţie: 1.739. Piroelectric.

Fig. 303

Compoziţia chimică : SPO ^Be^M aFe)', (Mn*S) sau

/  O-----------------------------------------------Mn
SK.7 S > (M nF e)

8 > *  
a < :g > Be s

S i l . .  Q>(MnFe)
O  Mn

Cu : SiO -= 32 .5 . BeO =13.6, M nO=5l.O , S = 5 .8  (—2.9S -0).

Si° l  _Be2_ Mn°  ţ £ °  Mn _ S  Perd.
Schwartzenberg 33.26 12.03 30 57 8.00 8.67 5.05 1.15
Norvegia 33.13 11.46 36.50 4.00 9.77 5.71 —
Mt. Ilmen 32.49 13.52 35.41 15.12 — 5.77 —

Al5O#=-0.77
Amclia Co. Va. 31.42 10.97 4056 2.99 8.59 4.90 —

A l-0 :,= 0 .3 6
La suflaiu la focul de reducere se topeşte în o perlă gal- 

ben-tulbure. Cu boraxul dă o perlă limpede, care la focul de 
oxidare devine albastru-violetă. Cu sare de fosfor Iasă schelet 
de silicie. Cu carbonatul de sodiu pe lama de platină dă o co­
loraţie verde. Acidul clorhidric îl descompune cu dezvoltare de 
hidrogen sulfurat şi depozit de silicie.

Se găseşte la Schwartzenberg în Saxonia, Ia Capnic în 
Transilvania, la Hortekulle lângă Modum în Norvegia, precum şi în 
insulele Sigeso, Stokfi, Oore-Or# din Langesund fiord : apoi în mun­
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ţii Ilmen lângă Miask, în Finlanda la Lupikko, şi in minele de 
Mica lângă Amelia Court House, Amelia Co. Va.

— Danalitul. Izomorf cu Hei vina, are aceiaş compoziţie 
chimică, cu deosebire că pe lângă Mn, Fe şi Be mai există şi Zn.

Se găseşte la Rockport şi lângă Gloucester în Mass. şi în 
EI Paso Co. Colorado.

Sub acest nume se înţelege un mineral care, din punct de 
vedere a  compoziţiei sale chimice, este un amestec. Se găseşte 
rare ori cristalizat in sistemul cubic, prezentând dodecaedrul 
romboidal; cele mai de multe ori e amorf compact. Clivaj ne­
complect după £>'; casura neegală. D u r= 5 —5.5, D ens=2.37—2.45. 
Strălucire stecloasă sau grasă. De culoare albastru, albastru- 
violet sau albastru-verde. Translucid pe margine sau opac.

In privinţa constituţiei chimice s’a constatat că mineralul 
este un amestec. După analizele Iui Brogger şi Băchstrom, mine­
ralul provenind din Asia Centrală ar avea următoarea compo­
ziţie: SiO -«=32.52. Al * 0 = 2 7 .6 1 . CaO =  6.47, N a 20 =  19.45, 
K -0 = 0 .2 8 , S 0 3=  10.46, S -2 .7 1 , C l=0.47. Rezultă că ne găsim 
în faţa unui amestec de sodalit, cu hauyn şi cu adevăratul mi­
neral ce dă culoarea albastra şi care ar fi ceia ce se num eşte: 
Lazurit, a  cărui constituţie chimică ar fi: SFORĂI1 (AlS3Na) Na* 
sau :

Cu: SiO -= 3 1 .7 , A l*03= 26 .9 , N a -0 = 2 7 .3 , S ^ 1 6 .9  (—2.90=S). 
Analizele vechi au dat:

L ap is  l.azu li

O -Al 
0 /

Si f ; :  q > A 1 —S - S - S —Na

° \/  O Al
- O ^
- O -Na 
\  O —Na

SiO-
A l20*
Fe-O*
CaO

45.50 66.90 45.33 43.26 45.70 47.31
31.76 20.00 12.33 20.22 25.34 22.00

1.23 0.10 2.12 4.20 1.30 —
3.52 — 23.56 14.73 7.48 1.55
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N a-O 9.09 10.10 11.45 8.76 10.55 12.06
K -0 — — — — 1.35 —
SO11 5.89 — 3.22 5.67 4.32 4.68
S 0.95 2.90 — 3.16 3.96 0.19
CI 0.42 — 0.42 — — —
H O 0.12 — 0.35 _ 12.22
La suflaiu se decolorează, şi apoi se topeşte in o sticlă albă 

poroasă. Se dizolvă în HC1 cu dezvoltare de H'-S şi depozit de 
silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Badakshan în valea Kokeha o ram ură a Iui 
O x u s ; apoi la Lacul Baikal, şi alte locuri din Asia centrală. De 
asem enea în Chili, la Somma etc.

N osean

Cubic; de ordinar b‘. Cristalii izolaţi sau reuniţi în m ac le ; 
de asem enea în mase cu structură granulară. Clivează după //. 
Casura concoidală. D ur=5.5 , D ens=2.25—2.4. Gri cenuşiu, gri 
gălbiu, alb gri, gri albastru, verde sau negru ; adeseori alb. Stră­
lucire grasă sau stecloasă, translucid.

Compoziţia chimică reprezentată prin formula:
SP O l*Al* (SO ^A IN a) N a x sau:

O—Na 
c . O—Na
Sl O

\ O ^ A l
O

Si t : - q > A 1 — SO’—O —O -  Na

° \O—Al
Q . ^  0 ^

1 O —Na
O—Na

C u : SiO-= 3 1 .7 , S 0 3= 14 .1 , A l-0 ’=26.9 , N a20 = 2 7 .3 .
Câteva analize :

SiO^ AliO J CaO Na^O K’O SO3 Q_ H*0 Fe^0:l
Laach 36.72 29.08 1.20 23.33 0.34 7.52 0.71 0.83 0.75

36.69 28.45 0.63 23.90 — 7.30 1.05 2.15 0.47
36.46 29.61 2.37 20.59 — 7.34 0.70 2.02 0.91
36.87 26.60 4.05 20.75 — 10.00 1.08 0.37 0.28

Ins. Canare 36.50 2856 0.99 22.95 — 7.64 0.76 1.87 0.98
Ins. Cap Verde 35.99 29.41 0.21 20.91 — 10.58 0.57 1.63 0.31

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



358

La suflaiu se decolorează şi se topeşte pe muchi în o sticlă 
poroasă. Acidele îl atacă cu depozit de silicie. fără dezvoltare 
de H -S .

Se găseşte la Andernach, la lacul Laach, Kaisertuhl, insulele 
Canare şi insulele Capului Verde.

H auyn

Cubic: prezintă feţele de : p  (ooOoc) (100), a‘ (O) (111), 
b (ocO) (110), V  ( x 0 2 )  (210), a 3 (202) (211). Macle după 
sau prin pătrundere. De ordinar în granule rotunzite. ca şi când 
cristalii s’a r fi topit la suprafaţă. Clivează după b‘ ; casura dreaptă, 
concoidală sau ncegalâ, fragil. D u r - 5.5—6, D ens= 2.4—2.5. Stră­
lucire stecloasă sau grasă. Albastru de diverse nuanţe, verde, 
roş, galben. Pulberea albastră sau incoloră. Senii transparent sau 
translucid. Indicele de refracţie: 1.4961.

Compoziţia chimică: SPOlz AP (AISQ* Na) N a-C a. Aceiaşi 
formula de constituţie ca la Nosean, ca deosebire că conţine cal­
ciu în cantitate mai mare.

Cu: SiO "=32.00, SO '=14.2 , AI2O s= 2 7 .2 , CaO =  10.0, 
Na O -16.6.

Câteva analize :

SiO*_ APO* CaO Na*O WO  SO* Cl_ H^O

M-te Somma 34.06 27.64 10.60 11.79 4.96 11.25 — —
Albano 32.70 28.17 10.85 11.71 4.64 12.15 0.66 0.48
Laach 33.11 27.35 11.70 15.39 1.12 15.54 0.33 0.20

Fe?O*=1.05, M g0= 0.22  
Isleta. Canare 33.25 28.21 7.54 17.21 13.25 0.17 —

La suflaiu decrepiteazâ, se decolorează şi se topeşte în o 
sticlă verde albastră poroasă. Soluţia clorîiidrică prin evaporare 
depune cristali de gips.

Se găseşte în lavele dela M-te Somma, la Melfi, la M-te 
Vultur, Neapole ; în lavele dela Campagna, Roma, lângă Albano, 
in Eifel, la Mt. Dore, insulele Azore, ins. Canare, ins. Cap. Verdcr

Cancrinit

Hexagonal. Rare ori în cristali prizmatici terminaţi cu pi­
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ramida ('fig. 304); de ordinar compact. Clivează prizmatic perfect. 
Dur =  5—6, Dens =  2.42—2.5. Alb, gri, gal­
ben, verde, albastru, roş. Strălucire semiste- 
cloasa, puţin sedefie semigrasă. Transparent 
sau  translucid. Optic negativ.

Compoziţia chimică:
(SIO*)9 AP (NaCOT' Ca AfaW .

Cu : SiO* =  38.7, CO* =  6.3, A1*0* =  29.3,
Ca0=4.00, Na30=1.78, H-0=3.9.

Câteva analize :

SiOj A rO a CaO NaH) K^O COj H -0

Miask 37.28 28.20 6.95 17.75 0.20 6.16 4.03
FeO^O.44

Ditrău 38.58 28.72 5.24 12.22 5.23 8.7S

In tub dă ap ă ; Ia suflaiu se topeşte umllându-se într’o steclă
albă cu bule. Solubil în acidul clorhidric cu efervescenţă şi de­
pozit de silicie gelatinoasă.

Se găseşte la Miask în Urali, apoi în Minele de Grafit dela 
Mariinsk în M-ţii Turkinsk lângă lrkutsk; la Barkcwig in Lange- 
sund fiord în Norvegia, Ia Ditrău în Transilvania.

Silico-vanadaţi, tilanafi. zirconati
A rden it

Ortorom bic; prezintă mai ales fe ţe le : //' (k Px ) (100),

g '  (ocPâ>) (010), m (ooP) (110), b* (P) (111), a ' (Pcc) (101),

ha (c«P2) (120), g 5 ( x P : )  (320), (fig. 305). Cristali prizmatici, 
cu feţele striate vertical, feţele piramidale 
lucii. Rare ori în cristali izolaţi ; de ordi­
nar agregaţii fibroase. Clivează după g \  mai 
greu după m. Casura concoidală sau neegală.
Friabil. D u r= 6 —7, D ens=3.620—3.660. Gal­
ben, galben brun. Transparent sau opac. Stră­
lucire grasă. Pleucroic. Optic pozitiv. Planul 
axelor optice paralel cu t i ; biseclriţa nor­
mală pe g .  Unghiul axelor variabil. Fig. 305

Compoziţia chimică variabila. I se poa!e atribui formula:

Fig. 304
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i  S iO 'V^O * 4 A l-o -  fi MnO 5  H - 0  s a u  Sf*0MV A l*M n' H 5. 
Cu: SiO-= 2 7 .8 , V 20*=10.6, Al - 0  = 23 .6 , M nO=32.8, H 20 —5.2. 

Câteva analize :
SiO2 Al - O71 F e-O 3 MnO MgO CaO V'O ' A s-O 5 H’O

29.74 23.50 1.95 25.95 3.42 2.05 9.14 4.04
27.84 24.22 26.70 3.01 2.17 9.20 2.76 5.01
27.50 22.76 1.15 30.61 1.38 1.83 0.53 9.33 5.13
28.40 24.50 1.31 25.70 4.07 2.98 3.12 6.35 5.20

La suflaiu se topeşte umflându-sc, în un email negru. Cu 
boraxul dă reacţiunele manganezului. Ne atacat dc acizi.

Se găseşte ia Salm Chateau lângă Ottrex în Ardeni (Belgia).

T itan it sau  Sfen

Monoclinic. Prezintă feţe numeroase, din care mai frecvente 
sunt: p (oP) (001), h ' (00Pod) (100), m ( x P )  (110), O2 (— /[Poc') 

(102), e i  ( 2 P x )  (021), d2 (—P) (111), b' ( ± |P )  (H 2), b l  ( P) 

("111), ( b î  d* g i )  (+ J P 3 )  (132), a ' (Pcc ) (101), e ' ( P x )  (011),

Fig 306
(fig. 306, 307, 308). Cristalii sunt câteodată lungiţi orizontal, sau 
tabulari prin dezvoltarea lui p  şi o - ,  sau lungiţi vertical prin dez-

Fig. 307
voltarea lui m şi g ’. Macle prin juxtapunere

Fig. 308 
după p, sau prin
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încrucişere. Cristalii pot Ii izolaţi sau reuniţi in grupe. Se găseşte 
şi în mase compacte, rare ori lamelar. Clivează perfect după m.
mai greu după b \  />' sau alte feţe. D ur= 5  —5.5, D ens= 3 .4—3.56. 
Strălucire diamantină sau râşinoasă. De culoare brună, gri, gal­
ben verde, roz-roş sau negru. Transparent sau opac. Policroic: 
roş galben sau galben verziu. Optic pozitiv. Planul axelor optice 
paralel cu g ‘\ bisectriţa normală la O ", n p »  1.8879. nm=1.8940. 
ng=2.0093. 2V =23°—34°. Când e galben verziu se numeşte Sfen. 
iar când e brun se numeşte Titarut.

Compoziţia chimică: S iO 1 TiO'1 CaO=SiO*TiCa sau :

si ^ > C a  
J o > T i = 0

C u : S iO '= 3 0 .6 , T i0 -= 4 0 .8 , CaO =28.6.
Câteva analize :

SiO* TiOj* F e*0* CaO
Zillerthal 32.29 41.58 1.07 26.61
St. Gothard 29.12 42.09 — 27.90
Monroe 30.92 34.44 7.84 23.93

A l20 3= 2 .6 l ,  M n0=0.32
Val Maggia 30.08 39.55 — 28.26

MaO=*1.72
Arendai 31.20 40.92 5.63 22.25
Grenville 32.09 37.06 1.16 28.50

Mai conţine: ytriu, magneziu, sodiu, potasiu, apă, etc. La 
suflaiu unele varietăţi schimbă de culoare, devin galbene, şi se 
topesc umflându-se, într'o sticlă de culoare galbenă, brună sau 
neagră. Cu boraxul dă o perlă galben verzie : cu sarea de fosfor 
la focul de reducere, după adăogire de staniu. da reacţiuncle 
titanului. Solubil în parte în acidul clorhidric ferbinte, şi soluţia 
concentrată tratată cu staniu, dă o coloraţie violetă. Acidul sul­
furic il atacă disolvind TiO2 şi lăsând gips. Acidul fluorhidric îl 
atacă complect.

Se găseşte sub formă de cristali încrustaţi în diverse roci, 
graniţe, gneisuri, sienie, m icasdste, sau asociat cu diverse mi­
nerale, in munţii Grizoni, St. Gothard, Zermat, Uri. Mont Blanc 
şi alte localităţi in Şviţera, apoi in Dauphine, Ala in Piemont. 
Arendai în Norvegia, Nordmark în Suedia, Achmatovsc în Urali. 
Finlanda, Strontian şi diverse localităţi din Anglia, Scoţia, Irlanda,
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în Transilvania, în Sienitele dela Ditrau, in Statele Unite, în Mâine, 
Massaschussett, Conecticut, Pennsilvania, New-Jersey etc. In Ca­
nada la Eganville, Renfrew Co. Ontario şi alte localităţi.

Y ttrotitanit sau K eilhauit

Monoclinic: izomorf cu Sîenul. Prezintă feţele : h' (oo P oo)

(100), p (oP)(OOi;, m(ooP)(110), a '(- j-P  oo) (Toi), d J(—P) (111).
h ' (+ 1 P )  (112), b* (+ P )  (T ll)  (fig. 309). Se găseşte sub formă de 
cristali mari, lamelari, sau şi mase amorfe.

Clivaj distinct după d*. D ur=6.5 . Dens 
= 3 .5 2 —3.77. Strălucire stecloasă sau râ- 
şinoasă sau grasă,.opac sau transparent.
Eirun închis, hrun-verde sau brun-gri.
Optic pozitiv. Pianul axelor optice para­
lel cu g \  Ffe* 309

Compoziţia chim ica: un silicotitanat de Calciu cu Aluminiu, 
Fer şi metale din grupa Y triului: 15(SiTi)0'J Ca(SiTi)0~* (AlFe YJ3.

Câteva analize:
SiO* TiO’ ATO* Fe’O* Ye’O* CeT)* CaO Perd. 

Buo 29.48 26.67 5.45 6.75 8.16 20.29 0.54
28.50 27.04 6.24 5.90 12.08 17.15 3.59

N arestQ 30.81 36.63 — 1.12 6.27 — 25.03 1.13

La suflaiu se topeşte greu în o sticlă neagră strălucitoare' 
Cu boraxul dă reacţiunele ferului şi Ia focul de reducere devine 
roş. Cu sarea de fosfor da coloraţia ferului, un schelet de silicie, 
iar în flacăra interioară devine violet. Cu carbonatul dc sodiu 
devine verde, reacţiunea manganezului. Redus în pulbere e greu 
atacabil de acidul clorhidric.

Se găseşte în Norvegia, lângă Arendai, in insulele : Buo, 
Askero. Alve şi Narestft; de asem enea la Snarum.

F cro titan it sau Schorlom it

Cubic. Cristali rari: trapezoedri şi dodeeaedri. De ordinar 
masiv, fără clivaj. Casura concoidală. D ur= 7—7.5, Dens=3.81 — 
3.88. Strălucire stecloasă. Negru cu reflexe albastre.

Compoziţia chimica :
3 (SiTi)O- 3CaO, (F eT i)-O ' s a u  (S iT i/O 12 Ca:! (FeTi)* s a u :
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Si O ,
\  O —î(FeTi)

Si Ă T n > Ca

O *  
o

' \ - o
\ 0\

■ 8 > c“
Câteva analize: 

SiO} H O IO Fe’0 1 FeO CaO MgO

îet Cove 25.66 22.10 21.58 _ 29.78
w 26.09 21.34 20.11 1.57 29.38 1.36
» 26.10 20.52 21.95 29.35 1.47
9 25.80 12,16 23.20 0.40 31.40 1.22

Ti*0*—4.44, A Y O '=

La suflaiu se topeşte greu pe margine in o sticlă neagră 
nemagnetică. Cu boraxui dă, la tocul de oxidare o sticlă ga l­
benă, verde la tocul de reducere, Cu sarea de fosfor şi puţin Sn  
la focul de reducere da o sticlă violetă. Atacat de H C I; soluţia 
fiartă cu Sn, devine violeta.

Se găseşte în Statele Unite, in Arkansas în munţii Ozark, 
Magnet Cove. Se mai găseşte la Kaiserthul.

M osandrit

Monoclinic ; se prezintă sub formă de cristali lungiţi, turtiţi 
după //', cu feţe prizmatice profund striate, feţele terminale nu 
se cunosc.

Se cunosc feţele : h')oo P"55) (100), g' ( ccPco ) (100), m (ooP)

(110), g1 ( x  P2) (120), gs (00 P6) (160), h3 ( 3oP2)(210). h'( » P 3  )
(310), frf (ccP4) (410). Lamele in macle după/z'. Dc ordinar în 
mase lamelare sau compact. D u r--4. Dens = 2.93—3.03. Strălu­
cirea pe feţele de clivaj e  stecloasă sau grasă, pe celelalte feţe 
e  râşinoasă. De culoare brun-roş, verziu sau galben-brun. Trans­
parent în lamele subţiri şi de culoare roşie.

Optic pozitiv; planul axelor optice paralel cu g \  Bisectriţa 
obtuza face cu axa principală un unghiu de 2 °3 0 '; bisectriţa
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ascuţită aproape perpendiculară pe h \  2V =  71°10'30". Slab 
pleucroism.

Compoziţia chimică e complexă, aşa că nu i se poate da 
o formulă simpla : se poate spune că e : un silico-titano-zirconat 
de Ceriu. Ytriu, Fer, Calciu, Sodiu, cu apă şi Fluor.

Câteva analize, (dela B rew ig):
SiO9 ŢiCV  ZrOŞ ThO» CeO’ Ce’O’ W  Fe’O5 MnO CaO MgO

29.93 9.90 — -  26.56 — 1.83 — 19.07 0.75
30.71 5.33 7.43 0.34 6.34 10.45 3.52 0.56 0.45 22.53 0.63

In tub închis desvoltă apă ; la sullaiu se topeşte neumtlân- 
du-se în o sticlă brună. Cu sarea de fosfor la focul de reducere 
dă o perlă violetă, iar cu boraxul la locul de oxidare o perlă 
ametist (Mn). Cu acidul clorhidric dă un depozit de silicie şi o 
licoare roşie, care prin încălzire devine galbenă, dezvoltând clor.

Se găseşte în insula Lăven in Langesund fiord, în insula 
Stoko şi la Barkevik. j

Jotmstrupit. Analog cu Monsandritul.

Romboedric. Prezintă feţele: d' ( ocRL>) (1120) (101), a ' (OR) 
(0001) (111), e* (oo R) (1010) (112), a’ (-4- IR) (1014) (211, p (> R) 

(1011) (100). b' (— !R )  (0112) (110), a* (— 5 R) (0115) (221). 
e ' (—2R) (0221) (111), b’ (3 R:,) (1123) (210), d’ ( +  3R* (2131) 
( 20l ; ,  d ' ( 2Rs) (3142) (301) (fig. 310-311). Cristalii adesea

Na*0 K-’O H -0 F
2.87 0.52 8.90 —
2.44 0.38 7.70 2.06

Eudialit

Fig. 310 Fig. 311

turtiţi după sau cu aspectul rom boedric; alte ori prizmatici 
compuşi din ci' cu p  mai mare sau mai mic. Se mai găseşte
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masiv sau în m ase granulare, ori cu aspect reniform. Clivează 
bazic. Casură subconcoidalâ sau neegală ; friabil. Dur =  5—5.5. 
D ens= 2 .91 -3 .0 1 . Strălucire stecloasă. De culoare roş-roz, roş- 
albăstriu, roş-brun, brun-maron. Opac sau puţin translucid. Optic 
pozitiv sau negativ. Dublă refracţie puternică. Uneori: w=1.608 
şi e= 1 .6 l0  deci negativ, sau to=1.6205 şi s= 1 .6 l7 8 d ec i pozitiv.

Compoziţia chimică nesigură ; i se poate atribui formula : 
(S iZr)-°052 (CaFe)* (iXaKHy'CL

Câteva analize:
SiO* ZrO^ CcîO* _FeO MnO CaO Na’O K^O CI Pcrd. 

GrOnlanda 49.92 lt>£8 — 0.97 1 15 11.11 12.28 0.65 1.19 0.37
48 63 14.49 2.27 5.51 0.42 10.57 15.90 — 1.04 1.91
49.84 14.01 2.35 5.96 0.64 10.77 13.32 0.75 — —
49.86 1428 2.60 5.12 1 14 11.02 13.76 -  1.24
49.62 14.12 2.50 7.16 1.34 9.66 13.24 1.36 -

Magnet Covc 51.83 11.45 -  4.37 0.37 14.88 13.29 0.43 1.42 1.88
Norvegia 47.fc5 14.05 2.32 7.42 1.94 12.06 12.31 — — 0.94
Rrevik 48.88 15.17 4.07 7.28 0.52 10.63 8.80 1.24 1.57 2.50

In tub dă apa ; la suflaiu se topeşte în o sticlă opacă verde, 
colorând flacăra în galben. Cu fondanţii dă reacţiunele ferului şi 
ale manganezului. A tacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie.

Se găseşte la Kangerdluarsuk în Greenlanda de vest, apoi 
in insula Sedlovaty in Marea Albă, Ja Lujavr în peninsula Kola, 
în Laponia rusească.

Sub numele de Eukolit se înţelege o varietate de Eudialit 
care se găseşte în Norvegia în Langesund fiord, în insulele Aro 
şi Eikaholmen ; apoi la Barkevik, mai rar la LOvcn şi Stoko. 
Eudialit şi Eukolit se găsesc şi la Magnet Cove în Arkansas.

C atap leit

După Brftgger, la tem peratura ordinară ar fi monocliţiic 
pseudo-hexagonal, iar la MO", hexagonal. In acest caz prezintă 
fe ţe le : p (oP) (111) (0001), m (coP) (2 Î l)(1 0 l0 ) , b -  (^ P )(411.

110) (1012). b ' (P) (100, 221) (1011). b * (2P) (511, 111) (2021), 
Cristalii sunt de ordinar tabulari, prizme hexagonale, cu muchile 
modificate. Macle după b‘. Clivează perfect după m, mai greu 
dupa b4 sau b - . Casura concoidală, casant. D ur= 6 . D ens=2.8. 
Strălucire ternă, sau  pe feţele de casură stecloasă. Alb-gălbiu, 
galben*brun, gri-albastru sau v io le t; pulberea galben deschisă. 
Opac sau translucid pe margine. Optic pozitiv.

Compoziţia chimică : (SiO*;* Zr (O H )2 (C aN a-)H -  sau
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° —S l< 0
0 > Z r  (OH)* 

0= = S i< Q
0 > ( C aNa3)

0 = Si 4? r\ ijO—H

Câteva analize :

SiO* Z t 0 1 A l-O 3 FeO CaO Na-O H - 0

46.83 29.81 0.45 0.63 3.61 10.83 8.86
46.52 29.33 1.40 0.49 4.66 10.06 9.05
44.20 31.82 — 0.22 5.31 8.93 9.26
43.92 30.80 — 0.10 0.81 15.05 9.24

In tub închis, desvoltă a p a ; Ia suflaiu se topeşte în email 
a lb ; cu boraxul dă o perlă albă transparentă. Solubil în acid 
clorhidric cu depozit de silicie. Soluţia acidă diluată colorează în 
galben portocaliu, hârţia de curcuma (Zircon).

Se găseşte în insula Lăven (Lamo) în Langesund fiord, pre­
cum şi în insulele Stokâ, Eikaholmen şi Aro. V arietatea bogată 
în Sodiu se găseşte în insula Lille-Aro.

A strofilit

Ortorombic. Prezintă feţele; h ' ( x  P x  ) (100), m ( x  P) (110),

a ' (P * )(1 0 1 ), e |  ( iP c o )  (038), b:‘ (P) (111), ( b l  b i  he) (P6),

(616). (b' b* h O (P 2 )  (212), (b ' b? h i )  (P*) (434); e50 (<JPx ) 
(0.1.50) (fig. 312). Cristalii adesea lungiţi după 
axa principala, sau paralel cu brahidiagonală prin 
dezvoltarea brahipinacoidului. Feţele striate pa ­
ralel cu muchea de intersecţie cu h‘ ; faţa h' 
striată orizontal. Cristalii se găsesc şi asociaţi în 
grupe stelare. Clivează perfect după /?', mai greu 
după p. D u r= 3 , D ens= 3.3—3.4. Strălucire senii- 
metalica sau sedefie. De culoare galben de bronz 
sau galben auriu. Translucid în lame subţiri. Pleu- 
croism puternic: galben de lămâe, galben oranj 

sau oranj roş. Optic pozitiv. Planul axelor optice paralel cu p. 
Bisectriţa ascuţită normală lui cf. Unghiul axelor optice e  varia- 
riabil. np =  1.678, nm =1.703, ng=1.733.

Compoziţia chimica: (SiO1) 1 Ti(FeMn)* (N aK H )' sau:
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NaKH Fe Fe NaKH Ti KNaH Fe Fe KNaH
I A  A  I / / W  I A  A  I 
O O O  OO O 0 0 0 0  O O O 00 o

Si Si Si Si
Câteva analize:

SiO3 TiO* Z tO- APCP Fe*0* FeO MnO MgO CaO

33.23 7.09 4.97 4.00 3.75 23.58 9.90 1.27 1.13
32.21 8.24 — 3.02 7.97 21.40 12.63 1.64 2.11
33.02 11.11 3.65 0.98 2.53 21.76 11.96 0.92 1.26
34.68 13.58 2.20 0.70 6.56 26.10 3.48 0.30 —

N a-O  K^O Perd.

2.51 5.82 1.86
2.24 3.18 4.41
2.77 5.78 3.47 F -0 .9 7
2.54 5.01 3.54 CuO =  0.42, Ta* O5 = 0 .8 0

La suflaiu se umflă şi se topeşte uşor în un email negru 
magnetic. Cu Boraxul sau cu Carbpnatul de sodiu dă reacţiunele 
manganezului. Atacat de acidul clorhidric cu depozit de silicie 
în solzi.

Se găseşte în Norvegia, în insulele din Langesund fiord 
lAngă Brevik şi în Greelonda la Kangerdluersuk, precum şi la St. 
Peters Dome Pike's Peak, El Paso Co, Colorado.

L avenit

Monoclinic. Prezintă feţele: h '( a > P » )  (100), gf (ooPoo) 
<010), m (ooP) (110), h* (co P2) (210), h* (oo P 3)(310),o '(—P »  )

(101), e ' ( P x ) (011), d ‘ (—P) (111), (fig. 313). Macle după h‘. 
Cristalii au aspect prizmatic cu feţele de m  dezvoltate, sau cu 
aspect tabular, turtiţi după h \  sau sub 
formă de granule incrustate. Clivează 
perfect după h \  fragil. Dur =  6,
Dens=3.51 — 3.55. Strălucire stecloasă.
Incolor, galben deschis sau brun închis.
Translucid. Pleucroic: brun-roş, verde 
galben, sau galben de vin. Optic ne­
gativ, în unele varietăţi e pozitiv. Dublă 
refracţie puternică. Planul axelor op- F»?- 313

Brevik

Eikaholm
Colorado
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tice e paralel cu g'. Bisectriţa ascuţită face cu axa principală un 
unghiu de — 19° Ia —20°. 2 V = 79r46'.

Compoziţia chimică nedeterm inată: este un amestec de 
silico-zircono-titano'tantalat de manganez, fer, calciu şi sodiu cu 
apă şi îluor.

Câteva ana lize :

SiO- Zr(Ţ ŢiO* Ţa'jCŢ Fe*0 FeO MnO CaO Na’O F H^O

33.71 31.65 — 5.64 — 5.06 11.00 11.32 1.03
29.63 28.79 2.35 5.20 4.73 — 5.59 9.70 10.77 2.24
29.17 28.90 2.00 4.13 0.78 3.02 7.30 6.93 11.23 3.82 0.65

La suflaiu se topeşte uşor în un email b ru n ; atacabil de a- 
cidul sulfuric ferbinte.

Se găseşte în insula Laven în Laugesund fiord apoi în in­
sula ArO-mică şi în A ro; apoi in Brazilia în provinciele Minas 
Geraes şi Sao Paulo, precum şi in Siera de Tingua, în insulele 
Los lângă Siera Leone in Africa de Vest precum şi in Azore la 
Săo Miguel.

W ohlerit

Monoclinic; prezintă mai ales feţele: p(oP)(001), h '(ooPoo)
(100). g '(ccP oc) (010), m (coP )(110), h* (x P 2 )(2 1 0 ), g l  ( x P 2 )  
(120), g- ( x P 3 )  (130), o' ( - P x . )  (101), a ' ( - j-P °c )  (101). 
a i ( + 2 F ® ) (2 0 1 ) ,  e ' (P i) ) (011), el(2P3o)(021), d î ( - P )  (111), 
b !  (4 -P ) (111), b î  (4-2P) (221), b l b i  h‘)==a, (+ 2 P 2 ) (211), 
(d' b ig ')  ( - 2 P 2 )  (121), (b- d ig ')  (+ 2 P 2 ) (121).

Cristalii de ordinar prizmatici şi turtiţi după A', macle după 
h ' ;  se găseşte şi lamelar sau granular. Clivaj distinct după g ' ; 
casură concoidală sau solzoasă, friabil. D ur=o.5  6. Dens=3.41 
—3.44. Strălucire stecloasă sau râşinoasă. Alb gălbiu, galbăn de 
vin, de miere sau de răşină, gri sau brun. Transparent sau semi- 
transparent. Pleucroism distins: galben de vin, galben deschis, 
sau incolor. Optic negativ. Planul axelor optice aproape paralel 
cu o' şi perpendicular pe g'. Bisectriţa obtuză normală la g ‘ ; 
cea ascuţită face un unghiu de 45° cu axa principală. Unghiul 
axelor optice variabil. 2 V = 72° 1'—77'2'.

Compoziţia chimică: Si 1<kZrW d • O 1’- P  Ca10N u \
Câteva ana lize :
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5101 Z r0  Nba° 5 FerQ3 FeO MnO CaO MgO Na O H’O F.
30.62 15.17 14.47 2.12 — 1.55 26.19 0.40 7.78 0.24 —
29.16 22.72 11.58 -  1.28 1.52 24.98 0.71 7.63 1.33 —
28.43 19.63 14.41 — 2.50 26.18 -  7.78 — —
30.12 16.11 12.85 0.48 1.26 1.00 26.95 0.12 7.50 0.74 2.98

La suflaiu se topeşte in o sticlă gă lbu ie ; cu fondanţii da 
reacţiunile manganezului, a  ferului şi a siliciei. Solubil in acidul 
clorhidric la cald, cu depozit de silicie şi anhidridă niobică.

Se găseşte in mai multe insule din Langesundfiord lângă 
Brevik in Norvegia, special în insula Skudesundskjăr lângă Bar- 
k ev ik ; de asem enea la Lamoskjar (Laven) şi StokO, precum şi 
în insula Riso lângă Frederiksvărn.

H iortdalit

Triclinic: prezintă feţe le : h ' (ooPoc) (100), gJ (ooP <x>) (010), 
m ( x  'P)(TlO), Ir* (ooP',2) (210), g 3 (ooP',2) (120), ah (oo',P2) (210), 
<g (oo',P2) (120), O '( 'P 'x )  (101), (P ') (111), d  ('P ) (111),
(î! d i h «)(3P'3) (311), { c lb \h ')  (3'P3) (311), ( d | f \  h ') (3 'P3)(311), 
(fig. 314).

Cristalii de ordinar turtiţi după t i  şi lungiţi vertical; macle 
polisintetice compuse din lamele 
ce au ca axa de maclă, axa 
principală, planul de maclă nor­
mal la axa principală. Clivaj ne­
distins. Casant. Dur =  5 3  - 6 .
Dens=*3.267. Strălucire stecloasă 
pe feţele cristalului şi grasă pe 
feţele de casura. Incolor, galben 
de sulfure, de miere sau galben 
brun. Policroism slab. Optic po­
zitiv. Fig. 314

Compoziţia chimică : (Si Zr) O^CalZrO-F2N a2.
5102 ZrO- TiO2 FeJQ :1 FeO MnO CaO MgO N a-O  H - 0  F 

31.60 21.48 1.50 0.34 0.94 0.96 32.53 0.10 6.53 0.58 5.83
La suflaiu se topeşte uşor in o sticlă alb gălbuie. Cu acÎ2ii 

dă silicie gelatinoasă.
Se găseşte în insula ArO de mijloc în Langesund fiord.

24
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U ranofan

Ortorombic. In prizme acicularc, dispuse în agregaţiuni ra ­
diate sau stelate, sau masiv, cu structură fibroasă. Dur — 2—3. 
D ens=3.81—3.90. Strălucire stecloasă sau sedefie. Culoare gal­
ben de miere sau lămâe.

Este un un silico-uranat hidratat de Calciu de constituţie 
variabilă.

Câteva analize:
SiO^ UO8 Al-’O3 Fe2Q* CaO H - 0  MgO frO

Kupferberg 17.08 53.33 6.10 — 5.07 15.11 1.46 1.85
Wolsendorf 13.78 66.75 0.51 5.27 12.67 P20 '= 0 .4 5
Neustădtel 13.02 63.93 — 3.03 5.13 14.55
Mitchell Co. 13.72 66.67 — — 6.67 12.02

PbO BaO SrO P 2Os
0.60 0.28 0.13 0.29

La suflaiu devine negru şi desvoltă apa. Solubil în acid 
clorhidric ferbinte cu depozit de silicie.

GRUPA VII 

Azotaţi
A zotat d e  Sodiu

Romboedric. Se găseşte rareori în cristali izolaţi, de ordinar 
în cruste, masiv sau in pături. Clivează perfect după p. Casura 
concoidală se observă rar. Secţii. D u r= 1 .5 -2 . D ens= 2 .24 -2 .29 . 
Strălucire stecloasă. Incolor sau puţin colorat, gri, gălbiu sau
brun-roşietic. Transparent. Gust răcoritor. Optic negativ. Dublă 
refracţie puternică: w = l .58739, s =1.33608.

Compoziţia chim ică: AzO^Na c u : A z-0 ==63.5 N a-0= 36 .5 .
Delicuescent. încălzit pe cărbune produce deflagraţie, colo­

rând flacăra în ga lb en ; solubil in apă.
Se găseşte în districtul Tarapaca în Chili de  nord şi in Bo­

livia, apoi în Statele Unite in Humboldt Co. Nevada, şi la Ca- 
|ico, St. Bernardino Co. California.

S a lpetru

Ortorombic. Prezintă fe ţe le : p (OP) (001), h ' (oo P oo) (100), 
g' (ooPoeF) (010), m ( x P )  (110), e - ( ! P x )  (012), e '(P x )(0 1 1 ) ,
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e -  (2Pcc) (021), b - (P) (111) (fig. 315). In natură mineralul se 
găseşte în cristali aciculari sau în cruste fin granulare. Clivează 
după rf, mai greu după m. D ur=2. D ens=1.9—2.1. Incolor, alb,

a

Fig. 315

gri. Semitransparent. Ciust salin şi răcoritor. Optic negativ; p la­
nul axelor optice paralel cu h*; bisectriţa normală la p. 2V=7°12'. 
n p —1.33463, nm =  1.5Q562, ng=1.50643.

Compoziţia chimică : AzOiK  cu : A z^O ^SS.S, K=46.5. 
Solubil în apă : face explozie calcinat pe cărbune sau îm­

preună cu substanţe combustibile, colorând flacăra in violet.
Se găseşte în diverse localităţi; Ceylan, Colabria, Hamburg, 

Belgrad, Aragonia, Ungaria, Algeria.

G erard it

Ortorombic : prezintă mai ales feţele : p (OP) (001), m (oc P)

(110). a= (2P® ) (201). b ' (1P) (112) b i (j’P ) (223), b ? ( P ) ( l l l )

b* (2P) (221). Cristalii cu aspect piramidal sunt striaţi orizontal. 
Clivează după p  în lamele flexibile. Secţii şi fragil. Dur =  2- 
Dens=3.426. Strălucire stecloasă sau diamantină. Verde de sma- 
ragd. Optic negativ. Planul axelor optice paralel cu g'. Bisectriţa 
normală la p. Pleucroism : verde-albastru.

Compoziţia chim ică: A z2 0 * 4 C u 0  2H -O  sau AzO* Cu* (HO)1
s a u : n  a ^ O - C u  - OH 0 = A z < 0 _ Cu_ 0 h

Analizele dau :
Az’O* CuO H - 0
22.76 66.38 11.26
22.25 66.26 11.49

La suflaiu se topeşte colorând flacăra în verde. Pe cărbune
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cu carbonat de sodiu deflagrează şi dă o globulă de cupru me­
talic. In tub dă apă şi vapori nitroşi. Insolubil în apă, solubil în 
acizi diluaţi.

Se găseşte în minele de cupru United Verde dela Jerome 
în Arizona.

GRUPA VIII 

Fosfaţi

Se ştie că, fosforul fiind pentavalent, a r trebui să formeze 
acidul : P  (OH)5 care insă nu există. Prin perderea unei mole­
cule de apă se transform ă în P O iH i  numit acid Ortofosforic r 
care perzând încă o moleculă de apă dă acidul PO*H numit 
metafosforic. Dacă două molecule de acid ortofosforic perd o . 
moleculă de apă se formează acidul F^O'H* numit Pirofosforic. 
In natură nu se găsesc de cât compuşi corespunzători acidului 
Ortofosforic, pe când compuşi Meta şi Piro nu se găsesc de cât 
la acizii antimoniului, Tantalului sau Niobiului.

Fosfaţii naturali se vor diviza în următoarele ordine;
1. Fosfaţi Anhidri neutri, fără sau cu CI F.
2. Fosfaţi acizi hidrataţi.
3. Fosfaţi bazici
4. Fosfaţi cu apă de cristalizare care pot fi :
a) Fosfaţi neutri,
b) Fosfaţi acizi şi
c) Fosfaţi bazici.

1. Fosfaţi neutri anhidri
Xenotim

Tetragonal: prezintă mai ales feţele : p(oP)(001), h '( » P o o )

(100), m (ooP )(110), a '(P oo) (101), a i  (2P® ) (201), b : (P ) ( l l l>  

b*(3P) (331), (b î b* h ') (3P3) (311) (fig. 316). Cristalii au aspect 
prizmatic sau piramidal şi seam ănă cu cristalii de Zircon, cu care 
formează maclă prin pătrundere, având aceiaşi axă principală 
(fig. 317). Se mai găseşte şi în granule rotunzite. Clivează după 
m perfect. Casura neegală sau solzoasă. Casant. Dur =  4 — 5.
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Dens =  4.45 — 4.56. Strălucire ruşinoasă sau stecloasă. Galben-
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brun, roş-brun, brun-oranj, roş. galben gri sau alb. Pulberea co­
lorata galben, brunatru sau roşietic. Opac. Optic pozitiv. 

Compoziţa chim ică: P -O 'Y -O *  sau P O l Y  sau
/ 0 \

0 = P f  O 7 Y
\ o /

Cu: P - 0 5= 3 8 .6 , Y2Oa=61.4 .
Câteva analize:

PaQ5 Y^O3 Ce CŢ* Fe-O;' Mn»Q3 FeO CaO H -0
HitterO 31.88 54.88 8.24 2.93 0.13 0.37 0.13 1.56
Georgia 32.45 54.13 10.03 2.06
St. Gothard 37.51 62.49 — —
Minas Geraes 35.64 63.75 —

O parte din Ytriu înlocuită prin Erbiu, iar Ceriul asociat cu 
Lantan şi Didim. Varietăţile din Norvegia, mai conţin: Silicie, 
Uraniu, Staniu, Zircon, Thoriu, Plumb.

Infuzibil la suflaiu; umezit cu acid sulfuric colorează flacăra 
în albastru. Greu solubil în sarea de fosfor, insolubil în acide.

Se găseşte Ia HitterO, Moss, Kragero, la Naresto lângă A- 
rendal în Norvegia; în Langesund fiord la Aro, Ytterbi in Suedia; 
St. Gothard, Binncnthal lângă Gorlitz în Silizia, Bohemia; în 
Brazilia, în statele Rio de Janeiro, Sâo Paulo, Minas Geraes- 
In Statele Unite în Georgia, în diverse localităţi din Carolina de 
N, în Alexander Co. lângă Pikes-Peak în Colorado.

M onazit

Monoclinic, prezentând forme numeroase. Feţele principale 
s u n t: p (oP) (001), h' ( x  P x )  (100), g' ( x  P x ) (010), m (00P) (110), 
h - ( x P 3 )  (310), h» ( x  P2) (210), g 3( x  P2)(120), o ' ( - P x )  (101)
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(101), a ' (+ P 5 o )(1 0 1 ) ,0 , ( -3 P x ) (3 0 5 ) ,e '(P = c ) (0 1 l) ,  es ( lP '« )
(012), e '  ( 2 P » ) (021), d ’ ( - P ) ( l l l ) ,  d ' (— ’ P) (112), b î  ( + P )

( 111), b ' ( +  !P ) (112),(d ' b i  g ') (—2P2)(121), ( b i  b î  h ')(—3P3)

(311), (b- b5 h ' ) = a 3 ( ; 2P2) (211), (fig. 318, 319).
Macle după / / ';  câteodată macle în cruce. Cristalii sunt de 

ordinar mici, turtiţi după h \  sau lungiţi paralel cu //', iar prin

dezvoltarea feţelor b 2 iau aspect piramidal; cristalii pot îi şi

m ari şi groşi; se mai găseşte ş« în fragmente colţurate sau in 
granule rotunzite. Clivaj sau după p  perfect, sau după fi mai 
g reu . Casura concoidală sau neegală, casant. Dur =  5— 5.5» 
D ens= 4 .9—5.3. Strălucire râşinoasă. De cuioare roş-iacinat. brun, 
ga lben  sau roş brun. Semitransparent sau semitranslucid.

Optic pozitiv. Planul axelor optice normal la g ' şi aproape 
p aralel cu h‘. Bisectriţa ascuţită face cu axa principală un unghiu 
d e  1°—4 \  2 V -1 2 °4 4 '— 14°29\

Compoziţia chimică: PO\CeLaDl).
Câteva analize:

P*CP CefO* L a2 O» D i-O 1 (YEr)2O ţ SiO2 ThO2

A rendai 29.02 28.82 40.79 —
Amelia Co. Va 24.04 16.30 10.30 24.40

P ortland Conn. 28.18 33.54 28.33
BarkelCo.N.C. 29.28 31.38 30.88
O ttaw a Co.Q. 26.86 24.80 26.41

Na restci
Fe20 s= i .0 7 , CaO=

28.94 30.58 29.21

1.10 2.70 18.60
F e2A l20 8= 0 .94
— 1.67 8.25
— 1.40 6.49
4.76 0.91 12.60

H- 0 = 0 .7 8  
1.54, MgO = 0 .04  
0.78 1.32 7.14

H’0 = 0 .09  Fe - 0*=0.42, AFO =0.18, CaO=1.19. Pb0=0.33
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lnfuzibil la suflaiu, devine gri, udat cu acid sulfuric colo­
rează flacăra în albastru. Cu boraxul dâ o globulă alb galbenă 
la cald şi incoloră prin răcire. Greu solubil în acidul clorhidric, 
lăsând o răm ăşiţă alba.

Sc găseşte în marc cantitate in Carolina de Nord şi Bra­
zilia. Apoi la Zlatoust în Mt. Ilinen, în Ural, în Norvegia lângă 
NOterO, în diverse puncte lângă Arendai şi la Annerod lângă 
Moss. Apoi în Silezia, Bohemia, lângă Laacher See, în Cornwal, 
în Anglia. In Statele Unite în diverse localită ţi: Norvich, Chester 
Co., Alexander Co., N. Carolina, Stony Point, Mitchell Co. etc.

Trifilin

Ortorombic. S*au găsit mai ales feţele: p (oP) (001), g ' (oc Poc)
(010), m ( x P )  (110), h3 (x P 2 )  (120), a -  ( ; P x )  (102), a ' ( P x )

(101), a ’j (Şp=0 ) (302), e* (2P x )  (021), e* (3Pso) (031), (fig- 
320). Cristalii rari de ordinar mari 
şi cu feţele neegale. De ordinar ,^>vL J* 
în mase compacte. Clivează per-

' ^ 9i I *

« i

fect după p, mai greu după g'.
Casura neegală sau concoidală.
Dur^- 4.5—5, Dens -  3.42—3.56.
Strălucire stecloasă sau râşinoasa.
Gri-verziu, albastru, galben de Fig. 320
miere, galben b ru n ; adesea negru la suprafaţă. Pleocroism. Tran­
sparent sau translucid. Optic pozitiv. Planul axelor optice para­
lel cu p. Bisectriţa normală la g'.

In privinţa compoziţiei chimice se deosebesc două varietăţi: 
TrifUinul propriu zis  cu com poziţia: POiLVP>()*Fe' sau PO*FeLi.

o=p^o>Fe
x O - L i

Cu: P * 0 5= 45 .0 , F e()= 45 .5 , L i-0 = 9 .5 .
şi U tio filitu l, PO* Mn L i cu : P - 0 5= 45 .3 , M nO=45.1, L i-O -9 .6 , 

Câteva analize :
P 2 0* FeO^ MnO CaO MgO Li’O Na’O 1TO I n ^
43.18 36.21 8.96 0.10 0.83 8.15 0.26 0.87 0.83Bodenmais

Norwich
Grafton
Branchville

44.76 26.40 17.84 
44.03 26.23 18.21 
45.22 13.01 32.02 
44.67 4.02 40.86

0.24 0.47 9.36 0.35 0.42 -
0.94 0.59 8.79 0.44 1.47 —
— — 9.26 0.29 0.17 0.29
— — 8.63 0.14 0.82 0.64
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In tub închis decrepitează, se înegrcşte şi dâ apă. La su­
flaiu se topeşte colorând flacăra în roş-purpuriu, iar pc margină 
în albastru verde. Cu fondanţii da reacţiunile ferului şi a  man- 
ganezului. Solubil in acidul clorhidric.

TriiiJinuI se găseşte la Rabenstein lângă Zweisel în Bavaria, 
apoi la Keityo în Finlanda, la Norwich în Mass. Grafton în New 
Hampshire.

Litiofilitul se găseşte Ia Branchwille, Fairfield Co. Conn. şi 
la Tubbs Farin. Mâine.

B eryllonit

Ortorombic. Prezintă foarte multe fele din care mai princi­
pale sun t: p (oP) <001), h '(o c P â - )  (100), g ' ( x P x )  (010),

m (x P )J 1 1 0 ) , g-' (» P 3 )  (310), g ‘ ( x  P2) (210), g ‘, ( x  P4)(410),

g : ( x P Î )  (320), h> ( x P l )  (230), h* (x P 2 )  (120), h ! ( x P 3 )
(130), a 5 (ŞPSo) (102), a ' ( P x )  (101), a ‘ (2 P x )  (201), c '(P x ')
(011), e -  ( |P x  ) (012), e î ( 2 P x )  (021), e i ( 3 P » ) (031), e » (4 P x )

(041), b ’ (P) (111), b '( Î P )  112), b î (2 P ) (221), ( b - b ’ h?) (P 2)

(212), ( b ’ b l h ')(3P3)(311), (b ' b* h ') = a 3 (2P2)(211),(b ' bs g ') =

% (2P2) (121),(b ' b* g O (P 2 )  (122), (b ' b i  g l ) = e ,  (ÎP 2) (123).
3

Macle după m, adese repetate ; câteodată în forme stelate. Cris­
talii groşi, prizmatici. sau tabulari, foarte încărcaţi de feţe. Cli­
veazâ perfect după p, mai greu după t i ,  m  sau g'. Casura con- 
coidală, casant. D ur= 5 .5—6, D ens=2.845. Strălucire stecloasă, 
diamantina sau sedefie pe p. Incolor, alb, galben. Transparent.

Optic negativ. Planul axelor optice paralel cu t i ; bisectriţa 
normală Ia p. 2V— 67°34\

Compoziţia chimică: PO*BeNa cu : P - 0 = 5 5 .9 ,  BeO=19.7, 
Na *0=24.4 .

Analiza a  dat: P ’O5- 55.86, BeO -  19.84, N a-0 = 2 3 .6 4 . La 
suflaiu decrepitează puţin, se topeşte în o sticlă închisă, colorând 
flacăra în galben, colorata în verde pe margine. Solubil complect 
în acizii calzi.

Se gâseşte la Stoneham în Mâine.

H erderit

Ortorombic; prezintă feţele: p (OP) (001). h'(lCO) (ccPco). 
g '(a o P x )  (010), m ( x  P) (110), h3 ( x  P2) (120), h2 (xP 3)(130)
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a '(P « ) (1 0 1 ) ,  a î ( - f  * » /  (302), e '(Poo) ( 0 U ) , e | ( J P ® )  (032), 
■e ! (3 Pco) (031), e i  ( b P » )  (061), b î  (P) (111), b |( |P ) (3 3 2 ) ,  
b l  (3P ) (331), (b! b i  g 0  (3 P 3 )  (131), (fig. 321). Cristalii sunt 
in genere groşi şi lungiţi după brachidiago- 
nala. Clivaj după m ; casura concoidală 
Dur =  5. Dens =  2-99 — 3.012; cristalii de 
Ia Stoneham sunt perfect transparenţi. S tră­
lucire sticloasă sau râşinoasă. De culoare 
variabilă între alb galben şi verzui. Trans­
lucid.

Optic negativ; planul axelor optice pa­
ralel cu g' Bisectriţa normală la /?'. 2 V =
74° 29'.—n p —1.592, nm =1.612, n g =  1.924.

Compoziţia chimică: PO 'B c (Ca F) sau

o = p - / 8 > B e
O — Ca — F.

Cu: P-O 5 =  43.8. B e O = 1 5 .5 .  Ca O =  34.6, F =  5.9. H*0 =  2.8. 
Câteva analize de la S toneham :
P - O 1 BeO CaO _ F _  H20

44.31 15.76 33.21 11.32 —
43.43 15.04 33.65 8.93 0.61 A1J FeaOs= £ .3 5  M n 0 = 0 .1 1
43.74 15.51 33.67 5.27 3.70

La suflaiu devine fosforescent cu o lumină galben-oranj. 
Se topeşte greu devine alb şi opac. Devine albastru cu soluţia 
de cobalt. In tub închis fiind încălzit puternic dă apă acidă. 
Solubil in acizi.

A fost găsit la Ehrenfriedersdorf în Saxonia, apoi la Stone­
ham în Mâine, la Auburn şi la Hebron.

2. Fosfaţi neutri anhidri cu CI. F.
A p a tita

Hexagonal. Prezintă mai ales feţele: p (oP) (111) (0001), 

m ( x P )  (211) (1010), h ' ( » P2 (101) (1120), h? ( x P 5) (415) 

(2130), h l  (ooP5) (213) 4150), b2 ( >P)(411) (110) (1012), b '(P )  

(100) (221) (1011), b * (2P) (511) (111) (2021), a ' (2P2) (412) 

»(1121), ( b 'b i  h ' ) = a n (4P*) (814) (212) (3141), ( b 'b î  h ')= %

Fig. 321
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(3 P ])  (201) (524) (2131); m airar h* (c o P |)  (514) (1230), a 1 (P2) 
(521) (1122), (fig. 322, 323). Cristalii sunt de ordinar prizmatici 
scurţi sau lungi, groşi sau tabulari; feţeleprizmei striate vertical. 
Cristalii pot îi izolaţi sau reuniţi în g rupe ; se mai găseşte în mase 
compacte, sau fibroase, sau în blocuri rotunzite.

Clivează după p  sau m. Casura concoidală sau neegală, 
casant. D ur= 5 , D ens=3.17—3.23. Strălucire stecloasă sau ruşi­

noasă. pe feţele de clivaj grasă. De culoare verde <1e mare, verde 
albastru, apoi violet a lbastru ; poate fi şi albă, gri, roş sau brun. 
Transparent sau opac. Varietăţile albe prezintă o opalessenţă al­
băstrie în direcţia axei principale. Varietăţile verzi de la Greiner 
conţin incluziuni licide de CO -, precum şi fibre de amiant dis­
puse in snopi, care rămân când se dizolvă mineralul în acid 
azotic.

Optic negativ. Dublă refracţie slabă. Indicii: u *=1.64998, 
e - 1.64543.

In privinţa compoziţiei chimice se constată c ă : sunt varie­
tăţi care conţin clor şi fior, altele numai clor, altele numai 
fluor şi în fine unele conţin şi oxidril. Aşa că formula generală 
se poate scrie: (PO 'yC a^C lFO H ) sau P*Ol2Ca°(ClFOH) sau :

0 = P - 0 > C a

0 > C a
0 = p .  O—Ca (C1FOH)

;8>ca
° - p - g > C a

Cu: P - 0 &«=41.65, CaO=54.65, (C!F)=5.3 (= 1 0 1 .6 -1 .6  F!= 0 ) .
Câteva analize:
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P O jC a O _ F _  CI A1»0« Fe»03 MgO Ins. CO*

Storrington 40.37 53.05 3.31 0.44 0.61 0.15 0.15 3.89 0.03
Buckingham 41.08 54.49 3.47 0.26 0.71 0.13 0.16 0.37 0.37
Portland 41.14 55.21 3.86 0.23 0.57 0.09 0.18 0.10 0.22
Canada 40.93 54.80 2.20 0.09 0.86 0.41 0.19 0.15 0.86

41.37 55.19 2.45 0.48 0.99 0.24 — 0.99 -
Tavistock 38.14 54.09 3.34 — — 0.91 0.69 — 2.25
Zillerthal 42.86 56.22 1.54 — — — — H’0 = 1 .5 9
Ehrenfricdersdorf 42.07 55.83 2.27 — — 0.56 — — —
Norvegia 41.65 54.25 -  1.52 0.92 0.40 — 0.64 0.09

MnO
Cordoba 42.54 48.01 2.75 — 6.59 0.92 0.48 —
Branchville 41.63 44.92 3.12 0.03 10.59 0.77 -  — —

APO*
Fslramadura (Fosf) 40.12 53.50 2.16 0.06 3.10 0.61 — — —

La suflaiu se topeşte numai pe margine colorând flacăra in 
galben-roş; udat cu acid sulfuric şi încălzit colorează flacăra în 
verde-albastru şi dă reacţiunele fluorului. Cu sarea de fosfor şi 
oxidul de cupru dă reacţiunele clorului, colorând flacăra în verde. 
Se dizolvă în acizii azotic şi clorhidric, iar soluţia adaosa cu acid 
sulfuric dă un precipitat alb abondent de sulfat de calciu.

Se găseşte în numeroase localităţi p recum : la Ehrenfrie- 
dersdorf în Saxonia; Schwartzenstein, Rottenkopf, Pfitsch în Tirol; 
St Gothard, Tavetsch în Sv iţera ; Mussa Alp în P iem ont; Zinn- 
wald şi Schlackenwald în Bohemia; în Anglia în Cornwall, Curn- 
berland, în D evonshire; în Irlanda în Antrim. Dublin; în Nor­
vegia la Arendai, Snarum şi Kragero; în Urali în Mt Blagodatsk ; 
la Pargas în F inlanda; în Spania în M urcia; în Mexico la Du- 
rango. In Statele Unite se găseşte mai ales: în Mâine la Long 
Island, în N. Hampshire la W estmoreland, în Massaschus. la Nor- 
vich, Bolton, Chesterfield, în Connecticut la Branchville, în New- 
York în Lawrence Co. Gouverneur, Rossie, Edenwille Orange Co. 
in NeW'Jersey, M aryland etc. In Canada, la Calumet Falls, St. 
Roch, Quebec, Renfrew Co. Ontario etc.

Sub numele de Fosforite se înţeleg varietăţile fibroase, com ­
pacte, globulare, mai mult sau mai puţin p u re ; se găsesc : la 
Logrosân lângă Truxillo şi Caceres în Estram adura; Amberg în 
Bavaria, Galiţia, Rusia, Algeria, Florida, Sud Carolina.

P irom orfit

Hexagonal, izomorf cu A p a tita ; prezintă mai ales feţele

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



380

p (OP) (111) (0001), h ' (x- P2) (101) (1120), b' (P) (100) (221) (1011), 
bJ (2P) (511) (111) (2021), a ' (2P2) (412) (1121), (fig. 324).

Cristalii sunt prizmatici cu fe­
ţele m striate orizontal, bom­
baţi la mijloc şi escavaţi pe 
bază. Se găsesc în grupe de 
cristali. dispuşi aproape para­
lel, sau reunindu-se în jurul 
aceluiaş punct. De asem enea: 
globular, reniform, cu struc­
tura fibroasă sau granulară. 
Clivează după ni sau b \  Ca- 
sura concoidală sau n e eg a la ; 

casant. D u r= 3 .5 -4 . D e n s= 6 .5 -7 .1 . Strălucire răşinoasă. De 
culoare verde, galben sau brun, oranj, gri sau alb. Semitranspa- 
rent sau semitranslucid. Optic negativ.

Compoziţia chimica : P*0™Pb'°Cl cu : p -0  ==15.7. PbO =82.2. 
C l=2.6.

Câteva analize :

P-O5 PbO CaO CI

Dernbach 15.90 80.59 0.42 2.13
Ems 15.73 82.12 2.62
Emmendingen 15.57 81.72 - 2.73
Freiberg 19.36 72.17 6.47 1.94
Marienberg 14.56 80.72 — 2.45 As*05= 2 .72

In tub închis dă un sublimat alb dc clorură de Pb. La su-
Ilaiu se topeşte uşor, colorând fla«ăra în verde-albastru. Pe căr­
bune se reduce în o globulă care prin j-ăcire ia forma poliedrică, 
dând o aureolă dc clorură de plumb albă şi una galbenă de 
oxid. Cu carbonatul de sodiu dâ o globulă metalică de p lum b; 
varietăţile ce conţin arsenic dau la focul de reducere miros de 
usturoiu Cu sarea de fosfor saturată cu oxid de cupru, dă co­
loare albastră-azur (Clor). Solubil in acidul azotic.

Se găseşte în Britania la Poullaouen şi Huelgoet, in Saxonia- 
ia Zschopau ; Pribram, Mies în Bohemia ; Harz, Nasau, Siberia. 
Cornwall, Derbyshire, Cumberland, Leadhills în Scoţia, Irlanda, 
etc. In Statele-Unite lângă Filadelfia. la P!:enixville ; în Mâine, 
New-York. Massachussett, N. Carolină etc.

Fig 324
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W ag n erit

Monoclinic. Prezintă feţele : p (oP) (001), h' (o c P x )  (100)„ 
g' ( ccPco) (010), m (ocP) (110), h3 (ooP2) (210), h* (ooP3) (310>, 
g« (ooP2) (120), o ' ( —Poc) (101), a '(-f-Pco) (101), a? (2 P o o )  
( 201), e ' (Pco) (011), e- (JPoo) (012). e4(lPco )(014), d '(— ţ P)

(112), b '( -f  iP )  (112), (d 'd »  h î )  (—P2)(212), l>  d i  h 'j -  os(-2 P 2 )  

(211), (b ' b 3 h '1 =  a3(-f-2P2) (211) (fig. 325). Feţele prizmatice 
sunt striate vertical. Cristalii sunt scurţi şi 
groşi. Se găseşte şi compact. Clivează ne­
complect dupâ m  şi t i .  Casura neegală 
sau solzoasă. Casant. D ur=-5—5.5. D en s=
3.068. Strălucire stecloasă. Gri, galben, roş 
sau verziu. Translucid. Optic negativ. Pla­
nul axelor optice paralel cu g'. Bisectriţa 
ascuţită paralelă cu axa principală. ng. 325

2V =  37°49'. np =  1.569, nm =  1.570, ng =  1.582.
Compoziţia chimică: PO*Mg-F  sau :

0 = P  0 > M »
v  O —M g - F

Cu: P - 0 5=43.8 , ii9,
sg 49.3. F==11.8 (= 104 .9—4.90=2F).

Analizele dau :
P 20 5 MgO FeO CaO F
40.61 46.27 4.59 2.38 9.36
42.35 46.01 0.65 4.81 5.06

N a"K -0 = 1 .5 4 . lns.=2.04
44.23 44.47 - 6.60 6.23

La suflaiu se topeşte greu şi numai în lamele subţiri, în o 
sticlă gri-verzie. Cu boraxul dă reacţiunele ferului. Cu carbonatul 
de sodiu dă reacţiunele manganezului. Cu sarea de fosfor dă re­
acţiunele fluorului. Solubil în acidele clorhidric şi azotic. Cu aci­
dul sulfuric dă acid fluorhidric.

Se găseşte în valea Hollengraben lângă W erfen în Salzburg, 
sau la Kjorrestad lângă Bamle in Norvegia.

Tripilit

Probabil monoclinic şi izomorf cu Vagneritul. De ordinar se
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găseşte in mase rotunzite cu structura cristalina. Clivează in două 
direcţiuni perpendiculare una pe alta. Casura concoidală. D u r=  
4—5.5. Dens =  3.44—3.8. Strălucire râşinoasă sau adamantină. 
Brun. brun-inchis sau negru. Semitransparent sau opac. Optic po­
zitiv ; planul axelor paralel cu direcţiunea de clivaj cea mai grea.

Compoziţia chimică: P 0 ‘ (FeMn)2F.

Câteva analize:

£ 1 ° : FeO MnO CaO MgO F

Schlackenwald 33.85 26.98 30.00 2.20 3.05 8.10
Sierra de Cordoba 35.65 18.30 37.84 4.46 — 4.94
Branchville 32.17 7.69 54.14 1.80 — 7.53

La suflaiu pe cărbune se topeşte uşor în o globulă gri dc 
oţel cu strălucire metalică, foarte magnetică. Cu carbonatul de 
sodiu pe lama de platină devine verde. Cu boraxul la focul de 
oxidaţie dă reacţiunele manganezului, iar la focul de reducere 
pe ale ferului. Solubil în HC1. Cu acidul sulfuric dă acid fluorhidric.

Se găseşte la Alluand lângă Limoges în Franţa, la Peilan în 
Silezia, Ia Helsingfors in Finlanda, in Rep. Argentina ; Stoneham 
Mâine şi Branchviile, Connecticut.

T riploidit

Monoclinic. Prezintă feţele: p (oP) (001), h' (xP oo) (100), 

g '(o cP x )(0 1 0 ), m (x P )(1 1 0 , e'(P=o) (011). (b ' b i  h') aa( -2 P 2 ) 
< 211 ) (fig. 326). Cristali striaţi vertical. De ordinar în agregate 

sr?-*-'n ;'j cristaline fibroase, paralel sau divergent, sau în
t'/y  mase compacte. Clivaj perfect după /?'. Casura
^  concoidală. Casant. D ur=4.5—5. Dens=3.697.

■ŢŢ [ | Strălucire stecloasă, grasă sau diamantină. De
m  ! ‘9  culoare galben-brun sau galben-roşietic, iar in

cristali izolaţi de culoare galben de topaz sau 
roş-iacint. Transparent sau translucid. Planul

Fie 326
axelor optice trece prin clinodiagonală ; axele 

coincid : una aproape cu axa verticală, cealaltă normală la hJ.
Compoziţia chimică : PO4 (MnFe) (MnFe) OH  sau :

0 = P / 0 > ( MnFe>
\ O —(MnFe) (OH)
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Analizele au d a t :
P 2 O8 FeO MnO CaO H * 0
33.11 14.88 48,45 0.33 4.08
32.24 18.65 42.96 — 4.09 SiO-= 1 .0 9 .

In tub închis dă apă neutră, devine negru şi magnetic. Fu- 
zibil uşor la flacăra simplă şi colorează flacăra în verde. Cu fon- 
danţii dă reacţiunele manganezului şi a ferului. Solubil în acide.

Se găseşte la Branchwille, Fairîield Co., Connecticut.

Am bligonit
Triclinic. Prezintă feţe le : p (oP) (001), h' (aoP'oc) (100), 

m (oo 'P ) (110), ( » P ')  (110), g* (co P2) (120), a ' (,P,oc) (101), 
o' ( 'P '-ă )  (101), e i  (2'P,ocT) (021) (fig. 327). Cristalii mari şi 
groşi. Rare ori cu forme clare. De ordinar în
mase clivabile în baghete. Lamele reunite în
macle polisintetice după o' sau a ' ; clivaj perfect 
după p  cu strălucire sedefie; după h‘ cu strălu­
cire stecloasă. Casura neegală sau concoidală, 
casant. D us= 6 . D ens=3.01—3.09. Strălucire ste­
cloasă sau grasă, pe c sedefie. Alb, verziu, al­
băstriu, gâlbiu, gri sau brunatru. Semitransparent 
sau translucid. Optic negativ. Planul axelor optice este înclinat 
de 12°30' spre /*', şi de 67°15' spre p, iar bisectriţa ascuţită ne­
gativă face un unghiu de 11°40/ cu muchea între cei doi pina-
coizi. np=1.579, nm =1.593, ng=1.597.

Compoziţia chimică: PO'AlFLi sau

0 = P r / / 0 > A ,r
\ 0 - L i

Cu: P - 0 5= 47.9 , A l2O = 34 .4 , L i"0 = 1 0 .1 , F=12.9.
Câteva analize: 

p * 05 A120 8 Li!0 NaâO H - 0  F
Penig 48.24 33.55 8.97 2.04 1.75 11.26 

M n-03= 0 .13
Montebras 47.09 33.22 7.92 3.48 2.27 9.93

CaO= 0.24
Hebron 48.53 34.12 9.54 0.34 4.44 5.24
Paris 48.31 33.68 9.82 0.34 4.89 4.82

K -0 = 0 .0 3
Branchvilie 48.80 34.26 9.80 0.19 5.91 1.75 

F e - 0 3= 0 .29  
M n-O3— 0.10
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In tub închis dă apa, care e acida şi ataca sticla. La su- 
fJaiu se topeşte se umflă şi devine alb prin răcire. Colorează fla­
căra în roş-gălbiu cu puţin verde. Cu boraxul şi sarea de fosfor 
dă o perlă limpede incoloră. Redus în pulbere fină, se dezolvă 
u^or în acidul sulfuric, mai greu în acidul clorhidric.

Se găseşte Ia Chursdorf şi Amdorf lângă Penig in Saxonia, 
la Arendai in Norvegia, la Montebras în dep. Creuze în Franţa. 
In Statele-Unite în Mâine la Hebron, la Mt. Mica în Paris, lângă 
Hebron, Aubrun, Peru, Branchville in Conn.

Montebrasit, varietate puţin deosebită prin unele proprie­
tăţi optice şi prin o cantitate mai mare de H - O. (Herderit pag. 376).

3. Fosfaţi bazici hidratati
Libetenit

Ortorombic. Prezintă feţele: h' (ooPcc) (100), g' (o o P x )
(010), m (ooP) (110), g3 (ooP2) (210), e (JP co) (013), e ' (P X )

(011), b* (P) (111), (fig. 328). Cristalii sunt în genere mici, scurţi, 
cu aspect prizmatic, adesea reuniţi în grupe. 
Se găseşte de asemenea în mase globulare, 
reniforme, sau compact. Clivaj nedistinct după 
h' şi gJ. Casura concoidalâ sau neegala, fragil. 
D ur= 4 , D ans= 3.6—3.8. Strălucire râşinoasă. 
De culoare verde oliv închis. Pulberea verde 
oliv. Semitransparent sau translucid. Optic ne­
gativ. Planul axelor optice paralel cu p, bisec-

Fig. 328 trjţa ascuţită normală la g'. 2V =80°20'— 81°38'. 
Compoziţia chimică: PO^Cu^OH) sau :

o = p Z o > Cu
\ 0 - C u  (OH)

Cu: P'20 5*=29.8, CuO=66.4, H 20 = 3 .8 .
Analiza a  da t:

P -O —29.44, CuO=66.94, H 2 0 = 4 .0 5 .
In tub închis dă apă şi devine negri’.. La suflaiu se topeşte 

uşor şi colorează flacăra în verde smaragd. Topit cu plumb me­
talic pe cărbune dă o globulă de cupru metalic. Cu fondanţii dă 
reacţiunele cuprului. Se dizolvă în acizi.

Se găseşte la Liebethen lângă Neusoht în Ungaria, Ia Rhein-
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breitenbach şi Ehl pe Rin, la Nijni Taghilsk in Urali, Bolivia, Chili, 
apoi lângă Gunnis Lake in Cornwall şi lângă Redruth.

Dihidrit

Monoclinic. Prezintă feţe numeroase, din care mai princi­
pale sunt: p (oP) (001), h' (o o P » )  (100), g ' (sgPccj (010),

m (ooP) (110), h7 (coP j) (430), h» (ooPf) (540), o’ (— i P a r )

(102), o '( - P o c )  (101), o |  (— ? P » )  (302), a ' ( •  P5c) (101),

a ^ ( + ? P ® )  (302), d f ( —ÎP ) (334), lb ' b* h ') = a 2 (+ 1 P 3 )  (312),
(b ' b'J h5 (P 1) (545), (fig. 329). Cristalii formaţi din lamele în 
macle paralele cu h‘, sau macle după g'. Cris- 
talii reuniţi in agregaţii de formă hemisferică sau 
lamelar, reniform sau compact cu structură con­
centrică; fibros neclar.

Clivează imperfect după g ‘. Casura concoidală 
sau neegală, fragil. D ur= 4 .5—5, D en s= 4 —4.4.
Strălucire diamantină sau stecloasă. De culoare 
verde smaragd închis. Pulberea verde. Translu­
cid sau semitranslucid. Pleuchroism distinct: verde 
albăstriu, verde gălbiu, verde albastru închis.
Optic negativ. Bisectriţa ascuţită, normală la o‘ şi formând un 
unghiu de 68°30' cu normala la h ' ; bisectriţa obtuză aproape 
normală la g1.

Compoziţia chimică: (PO*)-Cu4Cu(OH) sau :
O—Cu (OH)

0 = P —O—Cu (OH)
O -O ^ C u

0 = P —O—Cu (OH)
^ O - C u  (OH)

Cu: P - 0  —24.7, CuO=69, H -0 = 6 .3 .
A nalize:

? ! 2 1  H ‘°
Nijni Taghilsk 25.30 68.21 6.49
Rheinbreitenbach 24.70 68.20 5.97

23.86 69.25 6.76 F e 0 = 0 .1 9
La suflaiu se comportă ca Libetcnitul.
Se găseşte la Ehl lângă Linz pe Rin, la Rheinbreitenbach 

şi la Nijni Taghilsk Urali.
25
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Lunnit sau P seudom alach it

De ordinar se găseşte sub formă de mase rotunzite, reni- 
forme cu structură radial fibroasă. D ur= 4.5—5, D ens- 3 .4 —4.4. 
Strălucire stecloasă. De culoarc verde de smaragd închisă, verde 
negru. Pulberea verde deschis.

Compoziţia chim ică: 6'CuOP2Of' 3H *0  sau P <OwCn6Af' sau 
P O 'C u W  sau:

O—Cu OH 
0 = P  - 0 —Cu OH 

v  O—Cu OH

Cu: P -O  = 2 1 .2 , C u0= 70 .8 , H - 0 = 8 .
A nalize:

P - 0 jCuO H -0

Hischberg 20.87 71.73 7.40
Rheinbreitenbach 21.52 68.74 8.64
Libethen 19.63 71.16 8.82
Ehl 19.89 69.97 8.21 As’Os“ 1.78
Nijni Taghilsk 23.23 69.02 8.09

La suflaiu se comportă ca Libethenitul.
Se găseşte la : Rheinbreitenbach, Hirschberg, Kreuzberg în 

Bohemia, Libethen, Nijni Taghilsk, Cornwall.
E hlit. Sub acest nume se înţelege o varietate de Lunnit, cu 

compoziţia chim ică: 5 C u 0 P -0 3 3 H -0  sauP-0*C u4(C u0H )- H :0  
s a u :

O—Cu—OH 
0 = p (  O—Cu—OH

° > C u  + H 40
0 = P ~ 0 —Cu—OK 

^ O —Cu—OH

C u: P ‘ 0 5=23.97, Cu0 = 6 6 ,9 2 , H 20 = 9 .1 1 .
A nalize:

P 20» OiO H O
Libethen 24.45 67.25 8.20
Ehl 23.00 67.98 9.02
i» 24.93 65.99 9.06

Cornwall 22.73 68.13 8.51
Nijni Taghilsk 23.75 68.75 7.50
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Ortorombic; prezintă feţele: h ' (ooPoc*) (100), g ' (o o p x )
(010), m (ooP) (110), h8 (ooP’2) (120), e' (PoT) (OU). Costalii 
rari, mici şi nedistinşi, din cauza grupării; faţa e’ rotunzită, feţele 
h ‘ şi g  striate vertical. De ordinar compact în nodule, cu struc­
tură fibroasă radiată. Clivează după h’. D ur= 3 .5—4, Dens =  
3.2—3.4. Strălucire mătăsoasă. Culoare verde închis, verde oliv, 
verde negru, sau brun prin contact cu aerul. Semitranslucid sau opac.

Compoziţia chimică: PO*Fe~OHFe"(OH)' sau:

_ 3ŞL

C u: P'-Os= 27 .5 , F e - 0 s-6 2 .0 , H ‘-0 = 1 0 .5 .
După alte analize, ferul s ‘ar găsi şi în stare de protoxid, şi 

atunci mineralul a r avea  formula: 2  P -O * FeO 3 F e - 0 5 6 H - 0 .  
Care pare a  fi un amestec sau un produs de alteraţie.

Analize:
p 2q ş Fe^O:t FeO H - 0

Siegen 27.72 63.45 — 8.56
28.11 58.53 2.19 9.72

St. Benigna 30.05 59.82 — 9.33
W aldgirmes 31.82 60.20 1.53 8.03
East Cornwall 30.42 55.93 — 10.68

CuO=O.Q6, CaO=1.51
Wb. Phoenix Corn. 31.23 47.23 6.83 11.52

A l-O 9-0 .8 7 . CaO==1.69, M g0=0.17
Allentown 32.61 53.74 3.77 10.49 S i0-=0.72

In tub dă apă, la suflaiu se topeşte în o globulă poroasă 
nemagnetică şi colorează flacăra în verde albastru. Uşor solubil 
în acizi.

Se găseşte Ia Anglar dep. H-te Viennc in Franţa, la Hirsch- 
berg în VVestphalia; la Rochefort en Terre, Morbihan în Franţa, 
S iegen; St. Benigna, Bohem ia; East Comwal şi W heal-Phoenix. 
In Statele Unite la Allentown, N. I., Kockbridge Co. Va.

L azulit

Monoclinic. Prezintă feţele: p (oP) (001), h' (ooPoo) (100), 
g ' (ooPoo) (010), m (ooP)(110). o ' ( _ P x  ) (101), o8 ( -  \  P °o ) (103)
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a ' ( P x )  (101), c ' (P x  (011), e- (ÎP co ) (012), da ( _ P )  (111),

d ' ( - Ş P )  (112), dî{— JP) (113), b i ( P ) ( l l l ) ,  b i  ( iP )  (113)
d ' ( —2P)(221), ( d ' d3  h l )  (*—P2) (212), (fig. 330). Macle dupa 
//' cu axa de maclă axa principală. De ordinar cristalii au aspect

Fig. 330

piramidal, alteori sunt turtiţi după b -±. Se găseşte granular sau 
compact. Clivaj prizmatic nesigur. Casura neegală, friabil. D ur=5.6, 
D ens=3.057—3.121. Strălucire stecloasă. De culoare albastru de 
azur, mai mult sau mai puţin deschis. Semitranslucid sau opac. 
Pleucroic. Optic negativ. Planul axelor optice paralel cu g J. Bi­
sectriţa ascuţita face un unghiu de 9°20' cu axa principală. 
n p = 1.603, nm = i.632 , n g =  1.639.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  P - 0 iAl'20 '(M g F e)0 H 20  s a u  
P - 0 ,0(AlOH) - (MgFe) s a u :

0 = P " 0 > A1(0H>

0= sP —O
0 >(M gFe)

0>A1(0H)

Proporţiunele de Mg şi Fe variază foarte mult.
A nalize:

P 20 ‘ APO3 FeO  MgO CaO H’O

Rădelgraben 41.81 35.73 2.64 9.34 — 6.06
SiO2 = 2 .10

29.14 2.09 13.81 2.83 6.47
28.87 12.26 8.89 — 5.77
32.86 10.55 8.58 — 5.30
31.70 8.17 10.04 — 5.59

S iO -= 1 .07

Keewatin(Canada) 46.39 
Zermatt 44.21
Horrsjciberg 42.52
Sinclait Co.N.C. 43.76
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In tub închis se decolorează şi dă apă. După calcinare în­
călzit cu soluţia de cobalt, culoarea reapare.

Încălzit la suflaiu crapă, se topeşte foarte greu, colorând 
flacăra în verde albastru. Cu fondanţii dă reacţiunile ferului. Nc- 
atacabil de ac id e ; după calcinare şi pulverizare uşor atacabi 
de acide.

Se găseşte la Schladming si Rădelgraben lângă W erfen în 
Salzburg; la Voran in Graz; Krieglach în S tiria ; în Valais in 
Ş viţera; W erm land în Suedia, la Minas G eraes în Brazilia, India, 
apoi Ia Crowders M t Gaston Co. N. C., la Graves Mt. Lincoln 
Co. Ga, in Canada la Keewatin.

4. Fosfaţi cu apă de cristalizare 
a. Fosfaţi neutri 

S truvit

Ortorombic, hemimorf. Prezintă feţele: p (oP) (001), li (o o P x ) 

(100), g' ( x P x )  (010), h5 (x P 2 )  (120), a ' (Poc')(101), e ' ( P x )

Fig. 331

(011), e î ( 2 P x )  (021), e î ( 4 P x )  (041), b‘ b l  g')«=e8 (2P2) ( 12l) 
(fig. 331, 331). Macle după p. Cristalii au aspecte variate, de 
ordinari hemimorfi, o extremitate terminată 
cu feţele de domă, iar cealaltă cu baza.
Clivează perfect după p, casura concoidală 
sau neegală, friabil. D u r= 2 ,D ens= 1 .65—1.7.
Incolor, sau colorat în galben sau brun, stră­
lucire stecloasă. Translucid sau opac. In­
sipid cu toate că e puţin solubil. Optic po­
zitiv ; planul axelor optice paralel cu p ; 
bisectriţa normală la q \  Unghiul axelor op­
tice variabil.
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Compoziţia chimică: P 0 lAm M g-\-6H -0.
O—Am

° = 1 \g > .M g 4 6 H - 0

Cu: P’O —29, M gO=16.3, (AzH*)20 = 1 0 .6 , H*0 =  44.1. 
A nalize:

P"0* MgO (A2H4) O H'O FeO MnO

Hamburg 28.56 13.46 — 53.76 3.06 1.12
Skipton Caves 28.81 16.57 -  54.49 0.95 —

Jf 9 28.45 16.27 10.74 — 44.28 — 0.16
tt » 28.82 16.07 10.56 — 43.57 0.81 0.16

In tub dezvoltă apă amoniacaiă şi devine opac.. La suflaiu
colorează flacăra în verde, se topeşte uşor în un email, care udat 
cu soluţia de cobalt şi calcinat dă o frumoasă culoare purpurie. 
Soluhil în acizi.

Se găseşte în Guano la Saldanha Bay pe coastele Africei, 
în Hamburg. la Skipton Caves lângă Balarat Victoria.

Hopeit

Ortorombic; prezintă feţele: p(oP)(001), h '(x  P x  )(100), g'( a P x ) 
(010), m (110)(x  P), g5 ( x  P?) (320), h* ( x  P2) (120), a J ( JP â ) (1 0 3 )v 

a ' ( P  cc) (101), (P) (111) (fig. 333). Cristali mici prizm atici;
feţele g“ şi h3 sunt striate vertical. De asemenea 
compact şi în mase rcniforme. Clivează perfect 
după li'. Casura neegală, friabil. D ur= 2 .5—3.
D ens=2.76. Strălucire stecloasă sau sedefie. De 
culoarea alb-gri sau brun-roşietic. Transparent sau 
translucid. Optic negativ. Planul axelor optice 
paralel cu p, bisectriţa normală la g \  2V =
54°39'—54°.44'.

Compoziţia chim ică: P -0 * Z n * + 4 H £() sau

o= p / o > Zn

H H i °0 >Z n  

0 = p  " g> Z n  

Cu: P - 0 S=31.07, ZnO=35.18, H "0=15.75.
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Ld suflaiu da apa şi se topeşte cu greu in o sticla incoloră 
colorând flacăra in verde. Pe cărbune cu carbonatul de sodiu 
dă reacţiunele zincului şi a  cadmiului ; cu azotatul de cobalt 
devine verde.

Se găseşte la  Altenberg lângă ALx-Ia-Chapelle.

Reddingit

Ortorombic; prezintă feţele: g' ( o c P x )  (010), b ' ( î P ) (112),

b i  (P )(1 U ), b t  ( ; P )  223), b i (2P) (221), b' b i  h i )  (P2) (212) 
(fig. 334). Aspectul cristaiilor e octaedric, cristalii se găsesc gru­
paţi în serii paralele ; compact sau granular. Clivaj într’o singură

direcţiune. Casura neegală, friabil. Dur =  3—3.5. Dens =  3.102. 
Strălucire stecloasă sau semirâşinoasâ. Alb-rozatru sau alb-gălbiu. 
la suprafaţa din cauza alterării, brun-roşietic. Transparent sau 
translucid.

Compoziţia chim ică: P  ’ O W /i3 - f  3H -O . Cu: P - 0  = 34.7 . 
M nO=52.1, H -0 = 1 3 .2 .

P-O*  FeO MnO CaO Na’O H -0

34.52 5.43 46.29 0.78 0.31 13.08
35.16 7.89 43.22 0.71 — 12.27
34.90 17.13 34.51 0.63 -  13.18SiOâ= 0 .1 3

In tub închis mai întâi devine alb, apoi galben şi la urmă 
brun. Se topeşte la flacăra simpla. La suflaiu colorează flacăra 
în verde-palid şi se topeşte uşor în o globula brun-neagră, ne- 
magnetică. Cu fondanţii dă reacţiunele manganezului şi a ferului. 
Solubil în acizi.

Se găseşte la Branchville, Fairfield Co., Conn.
Fairfieldit. Triclinic, prezintă feţele: p(oP)(001), h'(oo P"^)(100), g'(» Pac)
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(010), t ( x P ' )  110), hs (oo P', a) (320), g51 ( x  P ' , î ) (230), g (oo P',2 ) 
(120), m ( x ' P )  ( 110), l l  ( | F , ) ( l l 3 , r ( î n
(112), i lp ')  (111), (c* fs g ')(4P4) (141)  
(îig. 335). Cristali prizmatici cu feţele t i  şi 
g' dezvoltate. De ordinar în mase cristaline 
cu structura foiletată sau lamelarâ ; poate 
fi şi sub formă de mase fibroase, foiielate 
sau radiate. Cliveazâ după g \  Casura ne­
egală, friabil. D ur=3.5. D ens=3.07—3.15. 
Alb, verziu, gălbiu. Strălucire sedefie sau 
semiadamantină ; pe faţa de clivaj foarte 
s tră lucito r; transparent.

Compoziţia chim ică: P ~ 0 8M nCa2 + 2H- O. C u : P 3 O5 -  39.4. 
MnO—19.6, C a0= 31 .0 . H 20= 10 .00 .

A nalize:
P - 0 ‘ MnO FeO CaO Na-K) K’O 1TO SiO*
38.39 15 55 5.62 28.85 0.73 0.13 9.98 1.31
39.62 12.40 7.00 30.76 0.30 — 9.67 0.55
37.69 17.40 3.42 30.02 — -  9.81 1.66

La suflaiu ca Reddingitul.
Se găseşte la Branchville şi Ia Rabenstein lângă Zwiesel,

în Bavaria.
V ivianit

Monoclinic. Prezintă feţele: p (oP) (001), h ' ( x P c o )  (100),
g ' ( x P x )  (010), m ( x P j  (110), hl (x P 3 )  (310), o '( —P x ) (101).

o2 (— ] P x )(1 0 2 ) ,a '( - f -P x ) ( l0 1 ) ,  a '1 ( +  ^ P x )  (103), a o ( f 2 P o o ) ,

(201  ), e * ( v P x ) (012), e i  ( ; P x ) (023), e ' ( P x  ) (011), d* ( - P )

( 111), d ' ( -  -ţP) (112), b l  (P) (T ll), b ' ( ţ P )  (112), ( b 2 b l  h ')

(+ 3P 3) (311), ( b i  d l  g â )  (-f ŞP2) (132) (fig. 336). Cristalii sunt 
prizmatici, câteodată turtiţi dupâ t i  : feţele priz- 
matice striate vertical. Cristalii reuniţi în grupe 
ste la te ; adesea globular cu structură fibroasă
divergentă s a u  pământoasă. Clivează perfect
după </', flexibil în lamele fine. Secţii. D u r=  
1.5 — 2. Dens =  2.58 2.68. Strălucire meta-
lică sau sedefie pe <7', pe celelalte feţe stecloasă. 
Pe feţele de casură e alb, însă devine îndată al­
bastru. albastru-indigo, verde-albastru sau verde 

Fig. 336 înschis. Transparent sau translucid, lăsat în aer
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devine opac. Optic pozitiv. Planul axelor optice şi bisectriţa 
obtuză, normale Ia g‘. 2V=73°4/—73°26'.

Compoziţia chimică: {P O )*F es ~  8 H -0 .  Cu : P - 0 = 2 8 .3 , 
F e0= 43 .0 , H -O =28.7.

In unele analize se găseşte protoxidul de fer înlocuit prin 
o cantitate variabilă de peroxid (9.17%) datorit alterării minera­
lului în contact cu aerul.

In tub dă apă, se exfoliază şi devine alb sau roşietic. La 
suflaiu se topeşte uşor, colorează flacăra în verde-albăstriu şi dâ 
o globulă gri-neagră magnetică. Cu fondanţii dă reacţiunele fe­
rului. Solubil in acidul clorhidric. Cu hidrat de potasiu ferbinte 
devine negru

Se găseşte Ia St. Agnes în Cornwal, Ia W eal Falmout şi 
şi lângă St. J u s t ; în Devonshire lângă Tavistock ; Ia Bodeumais, 
in Transilvania la Verespatak, la capul Kerch în m area Albă ; 
varietăţi pământoasc se găsesc in Gronlanda, Siria, Carintia. 
Cornwall, insulele Shetlande, Man ; Ia Cransac în Franţa. In A -  
merica de Nord în New-York la Harlem, In NewJersey Ia Jmley- 
town. Ia Allentown, Monmouth Co. •, apoi in Delavare, Maryland, 
Virginia, California; apoi in Canada.

Strengit

Ortorombic. Prezită feţele: h ' (100) ( x  P-» ) , hn(:©P2) (120),

a» ( ţ P x )  (302), e- ( J P x )  (012), b ; (P) (111) (fig. 337). Rar 
în cristali; de ordinar în mase sferice sau botrio- 
ide sau agregate cu structură fibroasă radiată.
Clivaj imperfect după/i'. D u r= 3 —4. Dens=2.87.
Strălucire stecloasă, strălucitor. De culoare roş 
floare de persică, roş-carmin şi alte varietăţi de 
roş ; câteodată incolor. Translucid sau transparent.

Compoziţia chimică : PO 'Fe  +  2 H -0 .  Cu :
P 2 0 R =  38.0, Fe- O* =  42.7, H - 0  =  19.3.

Câteva analize :
P - O ' Fe:'0 ‘ H^O

Eleonore Mine 37.82 43.65 19.61
Rockbridge Co. Va 39.30 42.30 19.87

La suflaiu se topeşte uşor în o sticlă neagră, colorând fla­
căra în verde-albastru ; in tub dă apă. Solubil in acidul clor­
hidric ferbinte, insolubil în acidul azotic.
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Se găseşte la Dunsberg lângă Giesen, lână Bremthal în 
T aunus; la Rockbridge Co. Va.

V a r is r it

Ortorombic : prezintă fe ţe le : p, h', g', m. Cristali prizmatici 
cu şese feţe,, rare ori distincţi. De ordinar în agregaţii în formă 
de snopi, sau încrustaţiuni cu suprafaţă reniformă. Casura con- 
coidală. D u r= 4 —5. D en s= 2 .34-^2.38. Incolor sau colorat în 
verde de iarbă, verde-smaragd sau verde închis. Strălucire ste­
cloasă sau slab .grasă. Trasparent sau translucid.

Compoziţia chimică : P O 'A l -j- 2 H -O . Cu : P O ;—44.9, 
Al-O* = 32.3, H20 = 22 .8 .

A nalize:
P - 0 » Al-Q3 HH )

Voigtland 44.05 31.25 22.85
FeO. Fe20 3, C r - 0 ’=1.21. C a 0 = 0 .l8

M g0=0.41
Arkansas 44.35 31.85 23.80

In tub dă apă şi devine roş-roz. La suflaiu colorează fla­
căra în verde-albăstriu, nu se topeşte, devine alb. iar cu soluţia 
de cobalt devine albastru. Cu boraxul şi sarea de fosfor dă o 
sticlă slab galben-verzie. Solubil în HC1 ferbinte.

Se găseşte la Messbach lângă Plauen în Saxonia şi în 
Montgomery Co.. Arkansas.

b . Fosfaţi acizi 
B rush it

Monoclinic. Prezintă fe ţe le : g' ( ocPcc) (010), e ' ( P x )  (011), 
h* ( x P 3 )  (310), a i ( - 3Pcc) (301). Cristali lungi prizmatici, tu r­
tiţi dupa g ' ; sau în mase concreţiouare compuse din indivizi la- 
melari, cu clivaje cu strălucire sedefie. Clivează perfect după gJ 
sau a 3. D u r= 2 —2.5. Dens --2.208. Strălucire sedefie pe g \  pe 
celelalte feţe stecloasă. Incolor sau colorat slab gălbiu. Trans­
parent sau translucid.

Compoziţia chim ică: PO^Ca H — 2H 0.
/  OH

° = I\ g > C a .2 H U  

C u: P-'O = 4 1 .3 , CaO =  32.5. H -0 = 2 6 .2 .
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F O ' CaO H-O.

Aves l-a 41.50 32.65 26.33
.  .  41.32 32.73 26.40

Sombrero 39.95 32.11 25.95
Al2F e - 0 3= 0 .33 , S 0 3- 0 .7 8  H »0=1.23. 

In tub închis devine alb şi desvoltă apa. La suflaiu colorează 
flacăra în albastru verde, da o perlă care prin răcire capătă feţe 
strălucitoare.

Se găseşte în Guano în insulele Aves şi Sombrero în Marea 
Caribe (India vestică).

Newberyit

Ortorombic. Prezintă feţele: p(oP) (001), h' (x P o c )  (100),

g r (x P x ) ( 0 1 0 ) ,  m ( x  P) (110), g ‘ (xP2~) (210), g* (o o p f) (320),

a -  (JPo5)(102), a ' P » )  (101), a |  ^ i c )  (302), e ' (Poc) (011),

e -  (2 P i , ) (021), b ' ( ' p )  (112), b’i ( |P )  (223), b ! (P) (111),

(b' b l  h ') = a s  (2P -) (211), (fig. 338). Cristalii ade- 
sea mari. tabulari dupa//'. Clivează perfect d u p ăg', 
mai greu după p ‘. D u r= 3 —3.5. Dens=2.10. S tră­
lucire stecloasă, culoare albă. Optic pozitiv. Planul 
axelor optice paralel cu g ‘, bisectriţa normală 
la p. 2V=44" 47'.

Compoziţia chimică: PO*Mg H -\3 H - 0.
Cu: P -O  = 40 .8 . MgO —23.0. H -O ^ 3 o .2 .

Analize:
PŞO ' MgO H - 0

Skipton Caves 41.25 23.02 35.73
40.73 22.37 35.84 FeO = 0.85 M n0=0.21.

Se disolvă uşor în acizi.
Se găseşte la Skipton Caves, lângă Baliarat în Victoria, sau 

la Mexillones, Chili.

Hureaulit

Monoclinic. Se găsesc feţele: p(oP)(001), h ' ( x  P x )  ( 100), 

g ' ( x P x )  (010), m ( x P )  ( 110), a i ( 4 P X ) (401). a i  (5 P x  ) 

(501), d î  ( iP )(223), d ‘ ( - P )  (111), b l  ( -f  2P)(221), (b?b  îh ')
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(5P5)(511), (fig. 339). Cristalii sunt groşi prizmatici, turtiţi după h4. 

Feţele m şi h, s tria te ; de asem enea: b \ striate paralel cu muchia 
m b iar di  paralel cu muchea d i /m .  Cristalii sunt izolaţi sau 
reuniţi in grupe rotunzite sau fasciculate; de asemenea compact, 
sau mase fibroase. Clivează perfect după h'. D ur.=  6, Dens.=3.185 
—3.198. Strălucire stecloasă sau grasă. De culoare roş oranj.

brun oranj, roz violet, roz pal, gri sau incolor. Transparent sau 
translucid. Optic negativ ; planul axelor optice perpendicular pe 
g \  bisectriţa ascuţită normală la g‘ ; bisectriţa obtuză face ca 
axa principală un unghiu de -4 75°.

Compoziţia chimică (POl)x Mn h  + 4 H -0
s a u :

0  VI
0 = P  —0 >  M 11 

Q >  Mn 
0 = P ; 0 - H

Q >M n —4H-0.
0 = P  - O — H

0 = p  C-O. M 
\ 0 > Mn

C u: Pă0 5= 3 9 . MnO=48.6. ^ 0 = 1 2 .4 .
Analize:

P20 s Mno FeO H-0

Limoges

Branchville

38.00
37.96
38.20
37.83
38.36

32.85
41.15
42.04
41.80
42.29

11.10
8.10
6.75
8.73
4.56

18.00
12.35
12.00
11.60
12.25 Si O ?=  1.76.
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In tub închis desvoită a p ă ; la suflaiu se topeşte în o steclă 
galbăn-oranj sau roş, cristalină, colorând flacăra in verde. Cu 
fondanţii dă reacţiunele manganezului şi a ferului. Solubil în acizi.

Se găseşte la Hureaux, comună lângă Limogaes, la Michels- 
dorf în Silezia şi la Branchville In Connectient, Statele Unite.

c .  Fosfaţi bazici 
Tagilit

Monoclinic. Cristalii compuşi din feţele: m (ooP) (110) şi 
e ' (P a c )(011). Se găseşte sub formă de concreţiuni sferice. Struc­
tură fibroasă sau pămăntoasă. Clivează după clinodiagonaiă, 
Casura neegalâ. friabil. D ur=3-4. Dens=4.076. Strălucire stec­
loasă. De culoare verde de iarba sau verde de smaragd. Semi- 
translucid.

Compoziţia chimică: P 20 8 Cu- 2 Cu O H + 2H l O sau ;

0 =P^ g>  Cu
0 > C u  -j- 2H*0.

0 = P — O— Cu (OH)
O -  Cu (OH)

Cu: P -O ă= 27.7 . CuO=61.8. H - 0  =  10.5
Analize:
Ural P 2 O = 26.44 CuO =61.29 H - 0 = 1 0 .7 7  Fe - 0 = 1 .5 0
Coquimbo .  27.42 „ 61.70 10.25

La suflaiu se comporta ca şi Liebethenitul.
Se găseşte Ia Nijni Taghilsk in Urali, la Mina Arme Hillfe în 

Ullersreuth, şi in mina Mercedes in Coquimbo.

Ludlam it

Monoclinic. Prezintă fe ţe le : p (oP) (001), h '(ooP oc) (100), 

m (ooP) (110), O- (—2P » )  (201), a ' ( + P « )  (101), a '  ( + 2 P x )  

(201 ), e ' ( P x )  (011), d ’ ( _ P )  (111), 
b i (P) (111), d' ( ~ j P )  (112) (lig. 340).
Cristalii groşi turtiţi după p. Feţele p  şi

b '  striate paralel cu muchea p b \ .  Cli- 
vează perfect după p , distinct după h ‘. Fte-
Dur =  3—4. Dens «-=3.12. Strălucire stecloasă. Verde deschis.
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Transparent. Optic pozitiv. Planul axelor optice paralel cu g ‘. 
Biscctriţa ascuţită face cu axa principală un unghiu de —67°5 ': 
2 V =  82 22".

Compoziţia chim ică: (PO*)x Fe* (F eO fi)2 -I- 8 H -O  sau :
/ O . co - p { o > Fe

o ^ Fe
0 = P ^ 0  F e -O H

/ 0 > Fc 
0 = P  -O —Fe—OH 4R H  O 

N °  p 
0 > Fe 

° = P - 0 F 
\ 0 > Fe

Cu :  P - 0  = 29.9 . F e0= 53 .0 , H -0 = 1 7 .1 .
Analiza dă :

P - 0  =30.11, FeO=52.76, H’0 -1 6 .9 S  
La suflaiu colorează flacăra în verde deschis, şi da o ră­

măşiţă neagra. In tub închis decrepitează puternic, devine al­
bastru închis şi dă apă. Se dizolva in acizi.

Se găseşte în mina WheaJ Jane lângă Truro in Cornwall 
şi lângă Linz pe Rhin la Stosgen.

W av elit

Ortorombic. Prezintă feţele: g '(  cePoo )(010), m (x P )(1 1 0 ), 
h ' («oP I)(340 ), a '( P » )  (101), b ‘ (P) (111), (b ' b ' g ')= e ,(2 P 2 ) 

(121) (% • 341). Rare ori in cristali distinşi; 
feţele m striate vertical. De ordinar în agregate 
hemisferice sau globulare cu suprafaţă cristalină 
şi structură fibroasă. Clivează perfect după a ' şi 
g4. Casura neegală sau semiconcoidală, friabil. 
D u r^3 .2 5  -4 . D en= 2 .337- 2.316. Strălucire ste­
cloasă sedefie sau râşinoasă. Alb, galben, gri, verde, 

Fig. 341 brun sau negru Translucid. Optic pozitiv. Planul 
axelor optice paralel cu /?', bisectriţa normală la p. 2V=72°1'. 

Compoziţia chim ică:
(P 'O ')1 3 A T 0 112H*Os'dU (PO 4) ‘ OAl 0 H )+ 9 H '0  sau :
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o = P / o > A 10H
X ° > A I - O H

o = p { o

O >AI-Oli Al—OH + 9  H’O

o = p { o
o  >A 1—OH

0 = P \ g > A I - O H

C u: P ’0 '= 3 5 .2 , A1-OW38.0, H 5 0 = 2 6 .8 .
A nalize:

P'O*’ A120 8 H’O F

Devonshire 33.40 35.35 26.80 2.06
CaO==0.5, F e -M n -0 ^ 1 .2 5

Striegis 34.06 36.60 27.40 —

Fe-0*«=1.00
Zbirov 34.29 36.39 26 34 1.78

F e-0*= 1 .20
Capnic 35.49 39.59 24.92 — .

Montebras 34.30 38.25 26.60 2.27
Cork 32.00 37.18 26.45 2.09

S i0 2«=0.19
Chester Co. Penn. 34.68 36.67 28.29 —

Upper Milford „ 34.14 36.66 28.32 —

In tub dă apă şi urme de acid fluorhidric. La suflaiu se 
umilă, se desface in părţi aciculare subţiri, infuzibile, colorând 
flacăra în verde deschis. Cu soluţia de cobalt devine albaştrii. 
Multe varietăţi dau cu fondanţii reacţiunele ferului şi a m anga­
nezului. Încălzit cu acid sulfuric dezvoltă acid fluorhidric, ce atacâ 
stecla. Solubil în acid clorhidric şi hidrat de potasiu. A fost des­
coperit lângâ Barustaple în Devonsheire, apoi la Clonmel şi Cork 
în Irlanda şi insulele Shiant în Scoţia. Apoi la Montebras în Franţa, 
Zbirov şi Zacecow în Bohemia, Saxonia, Hessa Darmstadt, Ba- 
varia la Amberg, Minas Geraes în Brazilia, Capnic în Transilva­
nia. In Statele llnite în Pennsilvania la York Co. în N. H. la 
Santons River, în N. C. la Silver Mine, la Magnet Cove în Arkansas.

Fischerit. Ortorombic. Prizme cu 6 feţe aciculare grupate 
radiat. D ur= 5 . Dens=2.46. Verde de iarba, verde oliv. Translucid.
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C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  P  0 'J 2 A l2 On 8  H : 0  s a u  
P -O u  2Al(OH ) 2Al(OH)2~ 5 H -O  sau :

Găsit Ia Nijni-Taghilsk în Urali şi la Roman Gladna in 
Ungaria.

Oitorombic: prezintă feţele: p t m, g'.
Cristali de ordinar în agregate sau incrustaţii. Clivează după 

mai muite direcţiuni nedeterminate. D u r= 3 —4, Dens—2.492—2.540. 
Strălucire grasă sau stecloasă. Verde-gri sau verde deschis.

Compoziţia chim ică: />îO;24/,O W O  sau P»Ol*APH*+3IPO  
sau (FO*y*2Al(OH)t 2Al(OH)-\ 3H20 .

Cu: P - 0 5= 31 .3 , A l'O3 44.9, H '0= 23 .8 .
A nalize:

In tub dă multă apă şi devine roz sau violet. La suflaiu 
se desface, devine violet, însă nu se topeşte. Dă reacţiunele 
cuprului. Cu azotatul de cobalt devine albastru.

Se găseşte la Striegis lângă Freiberg în Saxonia şi la Nobrya 
în Portugalia.

Se găseşte amorfă, în mase globulare, stalactitice, ca eflo- 
rescenţe sau cruste, compact sau în granule. Casura concoidală, 
friabil. D u r= 6 , Dens = 2.6— 2.83. Strălucire ca ceara. Albastru, 
albastru verde, verde de măr sau verde gri. Semitranslucid sau opac.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  P 'O ' 2  Al-O* 5 H 2 O s a u  
PO l Al{OH) A l(0 H )* + H 20  sau:

0 ^ A 1 - 0 H  + 5 H , 0
O—P —O—A l= (O H ) - 

\ Q —A l= (O H ) =

Cu: P O '= 29 .9 , A l* 0 3= 41 .6 , H i O =29.4.

Peganit

P-O* Al-O3 H -0

Striegis
Portugalia

30.49 44.49 22.82 CuOFe’0 ^ 2 .2 0
36.14 38.90 23.14 CuO BaO 1.07
34.33 39.62 23.53 CuO BaO =1.22

K alait sau T u rc u az a
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O — A != (O H )2 
0 = P ( o > A 1 _ {OH) 4 H -0 .

Cu: P 0  = 32.6 . A l*03^46.8. H-’0 = 2 0 .6 .
A nalize:

P - 0 5 AI2 0  ’ H - 0  _CuO Fe O3 CaO MnO

Orient 28.90 47.45 18.18 2.02 1.10 1.85 0.50
Persia 32.86 40.19 19.34 5.27 2.21 — 0.36
Sinai 28.40 38.61 20.69 3.32 — 3.95 (SiO’Mg) 4.52
Karkaralinsk 34.32 35.79 18.60 7.67 3.52 —
California 33.21 35.98 19.98 7.80 2.99 —
N. Mexico 31.96 39.53 19.80 6.30 — 0.13 Si0*=1.15

32.86 36.88 19.60 7.51 2.40 0.38 „ 0.16
28.63 37.88 18.49 6.56 4.07 — „ 4.20

In tub închis dă apă, decrepitează şi devine brun sau negru. La 
suflaiu nu se topeşte, devine brun şi sticlos; colorează flacăra 
verde; udat cu acid clorhidric colorează flacăra puternic in al­
bastru. Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reacţiunele cuprului şi 
a ferului. Pe cărbune cu sarea de fosfor dă o globulă de cupru. 
Solubil în acidul clorhidric.

Se găseşte în Persia la Maden în Munţii Aii Mirsa, valea 
Megara, S inai; la Karkaralinsk, Semipalatinsk în Siberia ; in munţi» 
Kara Tube in Turkestan lângă Sam arkanda; apoi la Steine în 
Silezia şi Oelsnitz în Saxonia. In Statele Unite în munţii Los 
Cerillos in New-Mexico; munţii Burro Grant Co. N. M; la M-ţii 
Holy Cross in Colorado; Nevada, California.

K akoxen

Mase microcristaline sau cu structură fibro-capilară, în agre- 
gaţiuni globulare cu structură radiată sau compacta. D ur= 3-4 . 
D ens=3.38. Galbăn portocaliu cu strălucire mătăsoasă.

Compoziţia chimică:
(P O 'r-F e 'iO f-ry+ O H -O  sau  P 20 5 2 F e -0 1 12H -0  sau :

0 = p / ° < F e - O H

O < F °  OH -J-PH -’O.
0«=P - O  — Fc=«(OH)- 

\  O — Fe —(OH)2

Cu: P -0 '= 2 0 .9 , Fe-0*=47.2 H -0= 31 .9 .
25
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Analize:
P * 0 5 Fe*05 H 20

Hrbek mine 19.63 47.64 32.73
25.71 41.46 32.83

Eleonore mine 26.17 40.35 30.59 A l’0 ^ 2 .8 9

In tub dă apă şi urme de fluor. Se topeşte pe margine în 
o scorie neagră, colorând flacăra în verde-albăstriu. Cu fondanţii 
dă  reacţiunele ferului. Solubil în acidul clorhidric.

Se gâseşte la Hrbek lângă St. Benigna în Bohemia sau la 
Eleonor mine la Dunsberg, lângă Giessen. In Statele-Unite la 
mina Nobilis, Lancaster Co. Pennsilvania şi în regiunea Lacului 
Superior.

Monoclinic; prezintă feţele: p (oP) (001), h ' ( x P c c )  (100), 
d5 (—P) ( l i l )  (fig. 342). Maclc d u p ă h \  adesea prin penetraţie.

sau galben deschis.

Compoziţia chimică :
2  P-O* 3 F e -0 3 8 H * 0  sau (P O lJ* QFe(OH) 5H - O sau :

/ O -  r r „  / - m t

B eraun it s a u  E leonorit

Cristali mari, turtiţi după h ‘ ; feţele fi' 
striate paralel cu muchea ph‘. De ordinar 
în druse s^u globule ori cruste radiate sau

Fig. 342

> foliate. Clivaj distinct după h'. Strălucirea 
stecloasă sau sedefie pe h‘. Brun-roş sau 
roş închis. Pleucroism puternic: roş-brun
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Analize:

St. Benigna

Schleibenberg
WaJdgirraes

30.5
30.2
28.99
28.65
31.88
31.78

P 20 s
55.0
55.8
55.98
54.50
51.94
52.05

Fe20*
14.0
15.1 
14.41
16.55 
16.37
16.56

N a2 0 = 1 .5

Sevicr Co. Ark. 30.93 49.60 14.91 A l20 n= 4 .5 0

La suflaiu se topeşte uşor în o globulă, metalică în apa­
ren tă, care prin răcire cristalizează. Solubil uşor in acidul 
•clorhidric.

Se găseşte în mina Hrbek, St. Benigna lângă Beraun în 
Bohem ia; W eal-Jane lângă Truro, în A nglia ; la Schleibenberg 
în Saxonia ; la Eleonor mine în Demsberg lângă Giessen şi la 
m ina Rothlăufchen lângă W aldgirmes, în aceiaşi regiune. Apoi 
în Sevier Co. în Arkansas.

Childrenit
Ortorom bic; prezintă mai ales fetele: h ' (ooPoc) (100), 

g ' (« P o c )  (010), m (ooP) (110), bV2 (P) (111), (b ' b* £ '  =  e3 

(2P2) (121), ( b i  b ’ g*) =  e j  (3 P 3 ) (131) (fig. 343). Cunoscut
numai în cristali. Cristalii au as­
pect prizmatic sau aspect de dublă
piramidă hexagonală. Feţele e ţ  
şi e3 striate paralel cu m u:hea 
e3./e3 ; iar feţele m  striate vertical.
Clivează imperfect după h‘. Ca­
sura neegală. Dur =  4.5 — 5.
Dens =  3.18 — 3.24. Strălucire 
stecloasă sau râşinoasă. Alb-gâl- 
biu, brun, brun închis. Trans­
lucid. Optic negativ ; planul axelor optice paralel cu h \  iar bi­
sectriţa normală la g‘.

Compoziţia chim ică:
P O f' AV-03 2(FeM n)0 41VO  sau PO* Al[OH)- (FeMn) +  H 20

Fig. 343

sau
r \—d /  ^ n) _|_ h
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Analize:

Tavistock 30.19
29.98
30.65

P 20* A1*0$
21.17
21.44
21.34

ls9 _
26.54
26.20
23.45

MnO
4.87

CaO
1.21

H-0
15.87

7.74 1.03 —
Fe‘Os= 3 .5 1

In tub dă apă neutră. La suflaiu se umflă, dă ramificaţii şi 
se topeşte pe margină în o sticlă neagră, colorând flacăra în 
verde. încălzit pe cărbune devine negru şi magnetic. Cu carbo- 
natul de sodiu dă reacţiunele manganezului. Cu boraxul şi sarea 
de fosfor dă reacţiunele ferului şi a manganezului. Solubil în a- 
cidul clorhidric.

Se găseşte lângă Tavistock şi în minele George şi Charlota„ 
la W heal Crebor în Devoshire şi în mina Crinis in Cornwall. 
In Statele-Unite în llebron Me.

Eosforit

Ortorombic, izomorf cu Childrenitul. P r e z i n t ă  f e ţ e l e :  
h' (ooPoo)) (100) g '(o cP i? )(0 1 0 ), m (oo P)(110), h*(ooP2) (120), 
b î  (P) (111), b 'b î  g' = e 3 (2P2) (121), i b 'b î  g î  ' U p î )  (232> 

(fig. 344). Cristalu au aspect prizmatic. ter­
minaţi numai la un capăt. Feţele din zona 
t ig ‘ striate vertical. Se găseşte şi in mase 
compacte. Clivează dupâ t i  aproape perfect. 
Casura neegală sau concoidalâ. Dur =  5 . 
Dens =  3.11 — 3.145. Strălucire stecloasă 
sau râşinoasâ, câteodată grasă. Roş-roz,. 
galben sau incolor. In mase compacte alb,. 

Fig. 344 gri, albăstriu, gălbiu. Transparent sau trans­
lucid. Slab pleucroic. Optic negativ. Planul axelor optice paralel 
cu t i .  Bisectriţa normală la g ‘.

Compoziţia chim ică: P O l Al(OIJ)* (MnFe) +  f f O .
Cu : P Of,= 3 1 .0, Al’0 3= 22 .3 , M n0=30.9, H’0 = 1 5 .7 .
Analizele dela Branchville dau :
P -O * Alt Q3 MnO FeO CaO H - 0
31.05 22.19 23.51 7.40 0.54 15.60 Na’0 = 0 .33
31.43 21.83 22.43 6.84 3.01 15.07
31.39 21.34 22.92 6.62 1.48 15.28 Insol * 1 .4 6
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In tub închis, decrepitează, devine alb, dă in abondenţă 
a p ă  neutră, iar răm ăşiţa devine, sau neagră sau gri şi la urmă 
brună cu strălucire metalică şi devine magnetică. La suflaiu se 
desface în bucăţi se înălbeşte. colorează flacăra în verde şi se 
topeşte în masă neagră, magnetică. Dă puternic reacţiunele man- 
ganezului.

Se găseşte la Branchville. Fairfield Co. Connecticut.

Triclinic ; prezintă feţele: h '( x P o c )  (100), g' ( a 0 x ) ( 0 1 0 ) ,  
t  ( x F )  (110), m ( x 'P ) ( i l0 ) ,  i' ( ,P 'x )(011 ), 
e^(’P'oo)(Ofl), !h ( oo,’P2) (210). Ih ^ao /P Ş )

( 5 2 0 )  " h ( o o / p f )  (720), ’h (x , 'P5) (520)

Compoziţia chimică :
2  P 'O ' .? Fe’On CuO 8  fTO  sau Fe’'H *C u +  4 H O  sau :

C u : P‘0 ^ 2 8 .8 ,  Fe‘0 3= 48 .6 , C u0= 8 .00 , H’0 = 1 4 .6 .
Analiza a  d a t :

P*0‘--=29.93, As’0 5= 0 .61 , Fe?0 1= 4 2 .8 l, A F 0 3= 4.45 , CuO=8.15, 
H - 0 = 1 5 .

Se găseşte în mina W est Phonix din Cornwall.

C alcosiderit

(fig. 345). Cristali mici cu feţele prizmatice 
striate. De ordinar cristalii uniţi în formă 
de snopi, sau in incrustaţii cristaline. Clivaj 
după e \  D ur=4.5 . Dens*=3.108. Strălucire 
stecloasa. Verde. Fig. 345

> F e  - OH
O

0 - p -  n

0 = P ^ 0 -
° v, 0 >

0 = P - -0 ^
0 > F e —OH 

\ Q > F e - O H

Plum bogum it
Hexagonal. Se găseşte de ordinar sub formă de mase glo­

bulare, rotunzite cu structura concentrică sau in cruste sau masiv.
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D u r= 4  - 5. Dcns=»4—4.9. Strălucire stecloasă ca la gumi-lac. 
Gri, gălbiu, roş, brun, verziu sau alb-gri sau albăstriu. Translucid 
sau semitransparent. Uniax pozitiv.

Unele analize corespunde formulei:
P W *  2Al* O3 PbO QH-O  sau (PO4>* 4Al(OH)' P b + 5 H -0  sau

,0 - A l ( 0 H ) '
0 = P  ^  O—Al(OH)2

X Q > P b  - f5 H 20
0 = P  - O —Al(OH)1 

O—Al(OH)1
C u: P ::0 '= 1 9 .4 , Al20 9= 27 .9 , P b0= 30 .5 , H 20 = 2 2 .2 .

Analize :
p ap » SO 3 APO* _PbO H fO  FfeO* CaO PbCl2

Huelgoet 8.06 0.30 34.32 35.10 18.70 0.20 0.80 2.27
12.05 0.25 12.05 62.15 6.18 — — 9.24
15.18 0.40 2.88 70.55 1.24 — — 9.18
18.74 — 25.54 29.04 20.86 0.90 1.44

C O “= 1.98 , CI=0.04 , Ins.= 0 .48

In tub închis decrepitează şi dă apă. La suflaiu se umflă ca 
zeolitele, colorează flacăra albastru azur, şi nu se topeşte com­
plect. Pe cărbune dă o aureolă albă de PbCl*. Cu carbonatul 
de sodiu dă o globulă dc Pb metalic. Cu azotatul de cobalt dă 
coloraţie albastră. Solubil în acidul azotic.

Se găseşte la Huelgoet în Britania, în mina de plumb Nuis- 
stere lângă Beaujeu, la Houghten GUI in Cumberland; la mina 
la Motte Missouri, şi la Canton mine Cia.

U ranit sau Autunit

Ortorombic; prezintă feţele: p (oP) (001), h' ( x  P x  ) (100)* 
g' ( x P x )  (010), m (ooP) (110), a ' ( P x )  (101), e ' ( P x )  (011), 
b ' (JP ) (112). Cristalii sunt în genere tabulari prin dezvoltarea 
lui p, şi au aspect tetragonal, mai ales, când se găsesc simultan 
cele două dome sau prizme cu piramida. Macle după feţele de 
prizmă. Bazipinacoidul striat paralel cu brahidiagonala. Cristalii 
au de ordinar muchile uzate, câteodată izolaţi, sau reuniţi în 
druse, sau sub formă de agregaţii foiletate micacee. Clivează bazic. 
Lamelele sunt friabile. D u r= 2 —2.5, D ens=3.05—3.19. Feţele p  
au  strălucire sedefie, celelalte semiadamantine. Culoare galben de 
lămâe sau de sulfure, sau verde canariu. Transparent sau trans­
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lucid. Optic negativ; planul axelor optice paralel cu g \  iar bi­
sectriţa normală la p.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  P 2 Oh 2 UOs C aO + 8H ~ O sau 
p -  O* (U O )- C a+ 8 H 2Q  sau-:

/ °0 = p A ) (UO1) 
v 0 ^ . r  + 8 H OO ^ C a

0 = P { - 0 .  , fTrt.v \ 0 > (U O  )

P !0 ’’= 15 .5 , UO*= 62.7 , CaO = 6.1, H20 = 1 5 .7 .
A nalize:

P*0* UO3 CaO H -0
Falkenstein 15.09 62.26 6.11 16.00
CornwallI 1384 60.00 5.01 18.95
Antun 14.32 61.34 5.24 19.66

9 13.40 60.84 5.31 20.33
M adagascar 14.93 55.08 6.51 22.08

Fe*C
In tub dă apă şi devine galben de pae. Pe cărbune se to­

peşte în o m asă neagră, cu suprafaţa semicristalizată; iar cu 
carbonatul de sodiu da o masa galbenă infuzibilă. Solubil cu a- 
cidul azo tic ; soluţia e galbenă.

Se găseste în Iohangeorgenstadt, Eibenstock şi Falkenstein 
în Saxonia, la lacul Onega şi insula W oll în Rusia, lângă Limoges 
şi la St. Symforien lângă Antun în F ra n ţa ; la South Basset şi 
W heal Edwards precum şi Ia St. Day în Angiia. In Statele Unite 
în Middletown Conn. şi Branchville Conn.; Chesterfield în Mass. 
în X. Carolina la Fiat Rock, Dakota, Utah.

Uranocircit. Ortorombic în cristali analogi cu ai Autuni- 
tului. D ens=3.53. Culoare verde galben. Transparent sau translu­
cid. Optic brax.

Compoziţia chimică analoagă cu a Autunitului cu deosebirea 
că Ba înlocueşte Ca.

Se găseşte la Falkenstein în Saxonia.

Calcoiit sau T ornbern it

Tetragonal. Prezintă leţele: p (oP) (001), m (cep) (110),. 
h' ( x  P x ) (100), a '( P x ) ( 1 0 1 ) ,  a* (102) (1 P «  ), a 9 (103) ( ţP x ) ,  

a5 (105) ( iP c o ) , a f  (207) ( t P x ) ,  a {  (307) ( : P » ) ,  a? (809)
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( f p ® ) ,  b' ( |P )  (112), b1 ( ; P) (114), b r  ( Î P ) (334),(fig.340,347). 
Cristalii sunt de ordinar table patrate, câteodată subţiri, alteori 
groase, sau piramidali. Se găseşte şi în agregate foiletate micacee. 
Clivaj perfect după p, lamele fragile. D u r= 2 ~  2.5, D ens= 3.4—3.0.

Strălucire sedefie pe p t pe celelalte feţe semiadamantină. De cu­
loare verde dc iarbă, de smaragd, verde de cupru, verde de măr. 
Transparent sau semitranslucid. Optic uniax negativ.

Compoziţia chimică: (PO')-Cu(UO2) 1 -\-8H -0 .
Cu: P 20 S=15.L, U 0"= 61.2 , CuO =8.4, H ^O -1 5 .3 . 
Arsenicul înlocueşte o parte din fosfor.
Analize:

pa O* As Or> UO* CuO H gO

Cornwall . 14.34 — 59.03 8.27 15.39
« 13.94 1.96 61.00 8.56 14,16 C a0 = 0 .6 2
■ 13.54 3.24 60.71 8.13 15.36

Schneeberg 14.25 — 56.75 8.92 14.70 Sic 0 = 4 .2 1
Spre deosebire de Autunit, Calcolitul nu perde apă nici în 

vid, nici în aer uscat; la 100° pierde l l . l ° /0 apă, iar restul se 
pierde prin calcinare.

In tub încliis dă ap ă ; la suflaiu dă o m asă neagră şi co­
lorează flacăra în verde. Cu sarea de fosfor dă un email verde 
care pe cărbune cu staniu devine prin răcire roş (cupru). Cu car- 
bonatul de sodiu, pe cărbune dă o globulă metalică de cupru. 
Solubil in acidul azotic.

Se găseşte la Gunnis Lake, Ia Tincroft şi W eal Buller, lângă 
Redruth în Cornwall, apoi la Iohangcorgenstadt, Eibenstock şi 
Schneeberg în Saxonia, la Zinnwald şi loachimsthal în Bohemia 
la Vieîsalm în Belgia.

GRUPA IX 

Arseniaţi
I. A rsen ia ţi anh idri 

Berzeliit

Cubic; prezintă câteodată combinaţia: a - (202) (211) cu

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



409

p (00O00) (100), b ' (oo O) (110), b 2 ( » 0 2 )  (210). Dc ordinar 
compact. Casura concoidală, iragil. D ur= 5 , D ens= 4.07—4.09. 
Strălucire râşinoasă. De culoare galben de miere, de sulfure, 
oranj sau roş. Optic izotrop.

Compoziţia chim ică: (AsO*)2(CaMgMriy.

0 = As—0 ' '>^ 'a^ £ ^ n) 
g>(Ce.MgM n)

0 = A s '^~0 >(C aM gMn)

C u : A s ; O '—.0 , CaO =23, M gO=17.
Analize:

A s20^ Sb2Q: MnO CaO
Lăngban G0.00 — 8.40 20.73

57.59 — 5.68 19.97
Orebro 53.23 6.54 10.82 20.21

53.39 2.90 14.12 18.54

La sullaiu se topeşte in un email negru bogat în manga- 
nez, în unele specii în email gri sau brun. Cu carbonatul de so­
diu pe cărbune dă miros de arsen ic; cu  carbonatul de sodiu pe 
lama de platină dă coloraţia verde caracteristică manganezului. 
Solubil în acid nitric. Varietăţile ce conţin antimoniu dau pe căr­
bune aureola albă. Cu acidul sulfuric dă un precipitat alb de sulfat 
de calciu.

Se găseşte la Lăngban, la Moss mine in Nordm ark; varie­
tăţile antimonice la minele de m anganez dela SjO, la Grythytte, 
Orebro în Suedia.

M im etezit

Hexagonal, izomorf cu Apatita şi Piromorfita. Prezintă feţele 
piromorfitului şi în particular com binaţia: m ( » P )  (211) (1010),

b ' (P) (100) (22!) (1011), b î  (2P) (511) (2021), (lig. 348). Cris- 
talii sunt scurţi, prizmatici sau tabulari, câte 
odată izolaţi sau reuniţi în g ru p e ; pot fi şi ro- 
tunziţi sub formă de granule. Clivaj după b' 
imperfect. Casura neegală, friabil. D ur= 3 .5  4, 
D ens= 7.19—7.25. Strălucire râşinoasă, grasă 
sau diamantină. Semitransparent sau translu­
cid. Incolor, galben deschis, galben verde, gal­
ben oranj. Dublă refracţie pozitivă. Secţiuni pa- 

Fig. 3ts ralele cu axa se comportă ca uniaxe alteori

MgO
10.10 Na20 = 0 .7 3  
16.12 Ins=0.49
9.20
7.53 C0*=1.58
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biaxe pe margine sau în to ta lita te ; în acest caz câmpul lamelei 
se desface fn 6 părţi având ca bază una din feţele prizm ei; în 
fiecare din aceste părţi planul axelor optice e paralel cu faţa 
prizmei.

Compoziţia chimică: (AsO 'YPb'Cl.
Cu: A s-O c'=23.2 , P bO = 74.9, CU=2.4.
A nalize:

As O’1 P20 5 PbO CaO CI
Zacatecas 23.06 — 75.47 _ 2.50
Iohangeorgenstadt 23.41 — 75.10 — 1.91

i» 21.16 1.03 75.02 — 2.31
Pontgibaud 19.65 3.44 71.32 3.46 2.57
PhoenixviIJe 23.17 0.14 74.58 — 2.39
La suflaiu se topeşte pe cărbune şi dâ, la focul de reducere 

miros de arsen, şi o globulă de Pb. Topit şi lăsat să se răcea­
scă, cristalizează. Pe cărbune calcinat dă aureolă ce conţine clo- 
rură de plumb, anhidridă arsenioasă şi oxid de plumb. Solubil 
in acidul azotic şi în hidrat de potasiu.

Se găseşte la :  W heal Unity lângă Hedruth în Cornwall; 
in Devonshire, Cumberland, Scoţia; In Franţa la St. Prix in de­
partamentul Saone, la VillevieUle lângă Pontgibaud, Puy de 
D om e; la Iohangcorgenstadt, Nerlcinsk în Siberia, Z innw ald; 
Lăngban în Suedia, Chili, P e ru ; în Statele Unite la Phenixville 
P a ;  California, Zacatecas în Mexico.

D urangit

Monoclinic; prezintă fe ţe le : h ' (o o P » )  (100), g ' ( » P » )

(010), m (oqP) (110), c j (2Poc ) (021), d ^ (—P) (111), b^ (P)(T ll),

Fig. 349

b ' ( iP ) ( i l 2 ) ,  (fig. 349). Cristalii au aspect piramidal, în care
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predomină feţele m  şi b* ; feţele de ordinar neegale. Clivaj dis­
tinct după tn} casură neegală, friabil. D ur= 5 , Dens -  3.94—4.07. 
Strălucire stecloasă. De culoare roş-oran] mai slab sau mai tare. 
Translucid. Optic negativ ; planul axelor optice paralel cu ( f  \. 
bisectriţa face cu axa principală un unghiu de —25'7'.

Compoziţia chim ică: AsO1 AlF Na  sau :

0 = A s- - 8 > A1- F 
v O—Na

Cu: As20 5= 55 .3 , Al 0*=24.5 , N a-0=14.9 , F = 9 .2
(103.9-3 .9 , 0 = 2 F ) .

Analize:
As2O a A W  Fe50 1 Mn20 8 Na’O Li30  _ F

55.10 20.68 4.78 1.30 11.66 0.81 —
53.22 20.09 5.05 1.28 11.86 0.70 —
53.11 17.19 9.23 2.08 -13-06 0.65 7.67

La suflaiu se topeşte colorând flacăra galben intens. In tub 
închis prin o încălzire m oderată se înegreşte, însă prin răcire, re­
capătă  coloarea. La o tem peratură înaltă se topeşte uşor în o 
sticla galbenă, dând un sublimat alb volatil, atăcând puţin tubul, 
încălzit in tub cu un amestec de carbon şi carbonat de sodiu, 
dă un sublimat de arsen metalic. Cu fondanţii dă reacţiunele fe­
rului şi a manganezului. Cu acidul sulfuric dă acid fluorhidric.

Se găseşte la mina de staniu Barranca, lângă Coneto in Sta­
tul Durango în Mexico.

II. Arseniaţi hidratati bazici
Sark in it

Monoclinic; prezintă feţele: p (oP) (001), h ' ( x P x )  (100),

g ' (co Poo) (010), m (ooP) (110), ei(2Poo )

(021), b l  (P) (U I) , (fig. 350). Cristalii 
lungiţi după ortodiagonala şi turtiţi după 
h'. Feţele h* striate vertical şi neegale; 
p  dcaseinenea neegal. Cristalii grupaţi in 
form e sferice. Clivaj prizmatic. Dur= 4 5.
D ens=4.17—4.19. Strălucire grasă. De cu- F,£- 350
loare roş-roz sau galben roşictic. Optic negativ. Dublă refracţie 
pu tern ică; planul axelor optice paralel cu g1, bisectriţa face c a  
axa principală un unghiu de —54°.
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Compoziţia chimică: (AsO l) 2M n*(MnOH )'2 sau:

C = A s ^ O > M n

0 > Mn 
O =  A s; O—Mn(OH)

'  O—Mn(OH)
Cu : A s2 O '= 43 .3 , M nO=53.3, H :> 0 = 3 .4 .

A nalize:
As*Os P50* MnO H20  PbO FeO CaO MgO

41.60 0.21 51.60 3.06 0.25

39.04 — 50.18

41.50 - 51.92

0.13 1.40 1.98
C 0  -= 0 .7 6 , Ins=0.38 

3.15 Sb - O $ -1 .2 0 , CaO =2.89, M gO = 
0.73, CO “= 3 .5 0  

3.48 CaO =1.22, M g0= 0.38

La suflaiu decrepitează şi se topeşte cu greutate în o glo­
bulă neagră strălucitoare nemagnetică. Pe cărbune cu carbonat 
de sodiu dă o masă brună şi dă miros arsenical. In tub dă apa, 
devine brun, iar rămăşiţa dă cu fondanţii reacţiunele mangane- 
zului. Uşor solubil în HC1.

Se găseşte în minele de fer şi manganez dela Pajsberg şi 
în mina Sj6, Grythytte, Suedia.

Olivenit

Ortorom bic; izomorf cu Libetenitul. Prezintă feţele: h (oc P x  ) 
(100), g' ( x P x )  (010), m ( x P )  (110), a ' ( P x )  (101), e' ( P x )
(011), (fig. 351). Cristalii prizma­
tici, câteodată aciculari. Feţele de 
ordinar neegale. Se mai găseşte 
în mase globulare sau reniforme, 
amestecate fibros, paralel sau di­
vergent rar neregulat, granular.
Clivează puţin după: m , g ' e'.
Casura concoidală sau neegală, 
friabil. l)u r= 3 . Dens.=  4.1—4.4.
Strălucire adam antină sau stecloasă, la varietăţile fibroase se- 
defiu. De culoare verde de diverse nuanţe, de asemenea alb, gri, 
galben sau brun. Semitransparent sau opac.

Optic pozitiv. Planul axelor optice paralel cu p, bisectriţa 
normală la h \

I
Fig. 351
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Compoziţia chim ică: A s20 r'4C u0H *0  sau (AsO'yCu* 2(CuOH) s a u :
/O —Cu(OH)

0 = A s  O —Cu(OH)

’ o > Cu
° = A< g > C u  

Cu: A s-O  = 40.7 , C uO = 56 .l, H 20 = 3 .2 .
Analize:

A s-O ] p S Q I CuO H aO

Cornwall 34.87 3.43 56.86 3.72
Utah 40.05 0.06 55.40 3.39

Ins=0.81
In tub dâ apă. L a  suflaiu se topeşte, colorează flacâra în- 

verde albăstriu, şi după răcire, masa devine cristalină. La suflaiu 
pe cărbune se topeşte cu deflagraţie, dă fum arsenicaJ, şi arse­
nic metalic, iar cu carbonatul de sodiu dă o globulă de cupru. 
Cu fondanţii dă reacţiunele cuprului. Solubil în acidul azotic.

Se găseşte în Cornwall IaW heal Gorland, Ting-Tang, W heal 
Unity şi alte mine lângă St. Day, lângă Redruth, lângă Tavis- 
tock în Devonshire, Alston Moor în Cumberland. La Camsdorf 
şi Saalfeld in Turingia; in Banat; la Nijni Taghilsk în Urali. Chili. 
In Statele Unite la minele Mammot în Utah.

A dam in

Ortorombic; izomorf cu Libetenitul şi Olivenitul. Prezintă 
feţele: p (oP) (001), h ' (aoPoo) (100), g '(ocP âc ; (010), m (ccP)

(110), g1 (® P2(2I0), g ’ ( x  P4) (410), g ‘ ( ® p |) ( 5 3 0 ) ,h '( o o p |)
(350), h3 (oo P2) (120), a f  ( > » )  (506), a ' (P5>) (101), e ' (Poo )

(011), b* (P) (111), (fig. 352). Cristali mici, de ordinar prizmatici, 
fie după axa principală fie după macro- 
diagonală prin dezvoltarea feţelor a‘ Cris- 
talii adesea grupaţi în cruste sau in agre­
gaţiuni granulare fine. Clivează distinct 
după a \  Casura neegală, fragil. Dur=>3.5,
D ens=4.34—4.35. Strălucire stecloasă puternică. Dc culoare gal­
ben de miere, violet, roş-roz, verde, incolor. Transparent.

Optic pozitiv; planul axelor paralel cu p. Bisectriţa nor­
mală la q ‘.

Compoziţia chimică: (AsO*)2Z n 2(ZnO H )*.
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Cu: A s20 5= 40 .2 , ZnO =56.7, H -0 = 3 .1 . 
Analize:

A s - 0 S ZnO CuO CoO H - 0

Cha;7arcillo 39.95 54.32 — _____ 4.55 FcO =1.48
Cap. Garonne 39.24 49.11 1 75 5.16 4.25 —

n  tt 38.50 52.50 — 3.92 3.57 —

it  » 39.85 31.85 23.45 0.52 3.68 CaO= 0.87
Laurium 40.17 55.97 0.64 — 4.01 FeO =0.18

In tub închis dă apă, devine alb şi porţelanos. Pe cărbune 
se topeşte uşor dând o aureolă de oxid de zinc şi miros de a r­
senic. In tub închis am estecat cu cărbune şi carbonat de sodiu 
dă prin încălzire inel de arsen metalic. Solubil în acizi diluaţi.

Se găseşte la Cha«arcillo în Chili şi la Cap. Garonne lângă 
iHyâres in F ra n ţa ; apoi la minele Laurium în Grecia.

Erinit

Substanţă cristalină, în mase mamelonate cu structură con­
centrică şi fibroasă; păturile concentrice se pot uşor separa. 
Friabil. D ur= 4 .5—5, Dens=4.043. De ordinar tern sau strălucire 
râşinoasă. Verde de smaragd fin sau verde de măr sau de iarbă. 
Semitranslucid sau opac.

Compoziţia chim ică: A s2 0 J5C u02H  - O sau (A sO yC uC u(O H )*
sau :

, 0 —Cu(OH)
0 = A s - - 0 —Cu(OH)

O . ^0> Cu 
0 = A s —O —Cu(OH) 

x O -C u(O H )
•Cu: As2Os= 34 .7 , CuO = 59.8. H 20 = 5 .4 .

Analize:
As20 :' CuO ZnO H 20

Cornwall 33.78 59.44 — 5.01 A l20 :,= 1 .7 7
•Utah 32.07 56.56 — 6.86 F e 2O = 0 .85

CaO =0.43
32.54 57.43 — 7.67
33.53 57.67 1.06 7.22 P'20*=0.10

F e2O ,=0.14. C a0 = 0 .3 2  
31.91 57.51 0.59 9,15 F e-O  =>0 20

CaO=0.51
In tub închis decrepitează şi dă a p ă ; pe cărbune cu car­

bonatul de sodiu dă o globulă de Cu metalic. Solubil în acidu azotic. 
Se găseşte la Limerik în Irlanda.
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A rsen iosiderit

Tctragonal sau hexagonal. Optic uniax negativ. Se găseşte 
dc ordinar în agregaţii globulare cu structură fibrorsă. D u r = l—2. 
Dens=3.520. Strălucire mătăsoasă, dc culoare galben-brun.

Compoziţia chimică : 
ăA s'O 5 4 F e '0 '6  CaO 9 H O  sau (AsO 1)* 4Fe(O H / Ca1 Ca(OH) s a u :

O—Fe (OH)*
0 = A s  O—Fe (OH)*

,8>Ca 
0 = A s —O—Ca (OH)

> C a

O As—O—Fe (OH)4
\  O—Fe (OH)-'

Cu: A s20 &=37.8 , F e2O = 35 .0 , CaO~=18.3, H -0 = 8 .9 .
Analizele asupra mineralelor de la Romanfcche, au d a t :

As?0 '  Fe’O^ CaO \V O

35.69 44.38 10.03 9.11
39.16 40.00 12.18 8.66
38.74 39.37 12.53 9.37
39.86 35.75 15.53 7.87

M g0=0.18, K2 0 = 0 .4 7  
La suflaiu se topeşte uşor şi dă reacţiunele ferului şi a arsenului.

Se găseşte la Romaneche lângă Macon în Franţa şi la 
Schneeberg în Saxonia.

A llactit

Monoclinic; prezintă feţele: h ' (ocPcc) (100), g‘ (coP îc) 
(010), m (oc P) (110), h3 (ooP2)(210), h* (ocP3)(310), h (P oo^)(320), 

g- ( i P i )  (340), g i  (=oP5 (150). o ' (T P  ic) (101), o l  ( - Î P » )  

(504), a ' ( + P â )  (TOI), d '  (—P) (111), ( ă l  b? ) (252.

( d ‘ b ‘ g ') (—4 P 4) (141) (fig. 353). Cristalii mici prizmatici a- 
desea turtiţi paralel cu !r striaţi vertical.
Clivaj distinct după o‘ mai puţin după //'.
Casura neegală. D ur=4.5. D ens=3.83—
3.85. Strălucire stecloasă, pe casură e 
grasă. Roş-brun. Transparent. Pleucroic : { 
roş-iacint, verde oliv. Optic negativ. Pla­
nul axelor optice e  cuprins în unghiul
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ascuţit al axelor elino cu axa principală, bisectriţa in planul g' 
şi face cu axa principală un unghiu dc —49c12'. 2V =7°34/— 10°12\ 

Compoziţia chimică :
A s-O r 7 MnO 4H  O sau As- O8 Mn 4(MnOH) +  2M n(O li)- sau.

* O —MnOH 
0 = A s  O —MnOH

Q > M n + 2 M n (O H )2

O— A s  - O—MnOH 
' O—MnOH 

A s*0*=28.8, M nO=62.2, H - 0 = 9 .
A nalize:

A s- 0  • MnO FeO CaO MgO H’O
Nordmark 28.76 62.13 — — 0.55 8.97

28.16 62.08 0.24 0.48 Q.36 8.86
Lăngban 29.10 58.64 2.01 1.34 8.97

» 28.89 58.86 0.25 1.53 1.37 9.02
La suflaiu aproape infuzibil {şi dă reacţiunele arsenului şi a 

manganezului. In tub dă apă şi devine negru. Solubil in acizi.
Se găseşte la minele Moos, Nordmarck şi la Lăngban în 

Suedia.
Sinadelfit. Monoclinic ; prezintă feţele : h ' (oo P cc) (100). 

g s ( ® P |)  (230), g3 (<oP2 (120), o3 (—|P x ) ( l0 2 ) ,  a  ( +  J P oc) 

(1 0 2 ), d§(—P)(111),b î ( + P) (T ll), (d ' bis g t )  4 P : )  (786),

( b 'd â g î )  ( + Î P ? )  (7 8 6 ),
3 J  (fig. 354). Cristali prizmatici 

cu feţele g 5 şi g ' striate 
vertical, sau piramidali cu 
feţele d* foarte dezvoltate; 
de asem enea sub formă de 
granule. Clivaj neobservat; 
casura neegală şi concoidală 
friabil. Dur ~  4.5. Dens ==> 

3.45—3.50. Strălucire stecloasă sau grasă. Brun închis la negru. 
Opac. Optic pozitiv ; planul axelor optice normal la g' şi înclinat 
de 45° spre axa principală ; bisectriţa normală la g ‘ ; unghiul 
axelor mic.

Analiza d ă :  As‘0 5 =  29.31, AFO* =  6.16, Mn‘0 3=  11.79, 
Fe=0 = 1 .23 , M nO=35.71, CaO =3.76, M gO=2.19, H -0 = 1 1 .3 9 .

Pe cărbune se topeşte uşor în un email n eg ru ; cu carbo-
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natul dc sodiu da miros de arsenic şi reacţiunea manganezului. 
In tub dă apă şi devine negru. Se dizolvă greu în acizi şi încăl­
zit Cu acidul clorhidric dă clor.

Se găseşte în minele Moss în Nordmarck Suedia.
Hematolit. Romboedric ; prezintă feţele ; a ' (OH) 0001) (111). 

a w(ÎR )  (3034) 1011) p (R) (1011 (100), ea ( 1R)(202I) (511), 
e* (ţt R) (7073) (1744) (fig. 355). Aspectul 
crista Iilor e romboedric ; feţele p  striate o- 
rizontal. Clivajul perfect după a‘. Casura 
neegală, fragil. D ur=3.5. D ens= 3.30—3.40.
Strălucire stecloasă sau giasâ, iar pe feţele 
de clivaj strălucire metaloidică. Roş-bru- 355
natru sau negru la suprafaţă ; pulberea brună. Translucid când 
nu e alterat. Optic negativ : u» 1.723. Prezintă anomalia de a 
fi câteodată biax.

Compoziţia ck im ică:
A sO ‘ ( AIMn) 4Mn(OH)'saa AsO 1 (A lM n)(0 ff)' 2M nOH+2M n{OH)t  
sau : O—(AIMn) (OH)2

0 = A s  O—MnOH -f2M n(O H )2 
O -M nO H

Cu: As’O —22.6, Al’Os -7 .6 , Fe’0 = 1 .2 ,  M nO=48.9, MgO= 5 .5 , 
H 0  =  14.2.

Analize :
As’Oj Al* Ou Fe’On MnO CaO MgO I1:0
21.55 6.39 1.01 46.86 0.66 6.66 13.93
Z2.54 8.61 50.98 0.71 5.38 14.02

După alte analize a r f i :
As’O* =  25.70. MnO =  34 55, FeO =  13.05, MgO =  8.10, 

CaO =2.52, H'O -  16.08.
Infuzibil la suflaiu. Dă reacţiunele arsenului şi a  manganezului.
Se găseşte la mina Moss in Suedia.

III. Arseniati cu apă de cristalizare
Roselit

Triclinic; prezintă foarte multe feţe ; mai principale s u n t: 
p (O P ) (001), h' ( x P c e )  (100), gT ( ooP x) (010), t  (ccP) (UO), 
m (oo'P) (110), h> (ooP ',2) (210), *h (oo/P2) (210), i '( ,F » )  (011), 

i ’ (2,P'3>) (021). i i  C i r » )  (023), ii  (5,P'S>) (o « ) ,  e ' ( 'P ,* )
(011, e ! (2'P,3>) (021), i- - (P ') ( l l l ) ,c !  (’P) (111), c i  (2'P) (221),

27
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f l (2P-) (221), b l  (2 P ,)  (221), d i  ( 2 ,P) (221), b i ( P , ) ( l l l ) ,  

d!' (,P )(T lT), (f- c )  g i )  ( I p ' I )  (343), ' d ' b i  g i )  ( , ' p ' )  (343),
i  (b ' d? g i )  ( jP .J )  (343) (lig. 356). Cris-

/  [e$ y^  rn*CI’ *o a rte  în că rca tf d e  ê t e» s*m '
— ----- C l **1 pli sau reuniţi in druse sau agregaţiuni

J Ţ  g t  V globulare. Clivaj după macrodiagonală. 
r f  /  D ur=3.5. Densc=»3.5—3.6. Strălucire

/  stecloasă, de culoare roş-roz dcschis
Fig‘ 356 sau mai închis. Transparent sau trans­

lucid. Axele de elasticitate corespund aproape cu axele cristalo­
g ra fie .

Compoziţia chim ică: ( / ts O ) ’ (CaCoMgY f  2H* O sau

Analiza dă:
As’0 5=52.67, C o0=10.29, C a0= 25.05 , M g()=4.10, H’0 = 8 .2 9 .

încălzit la j 00° devine albastru şi prin răcire şi reia co­
loarea. La suflaiu se topeşte uşor şi pe cărbune dă miros arse­
nicul ; după calcinare, dă cu fondanţii reacţiunele cobaltului. So­
lubil în acizi.

Se găseşte la Schneeberg în Saxonia.
Brandtit. Triclinic, cu forme ca a Roselitului, cristali priz­

matici lungiţi după brahidiagonală şi cu p  dezvoltat. D u r= 5 —5.5. 
Dens=3.671--3.672. Incolor, translucid sau transparent.

Compoziţia chimică : (AsOiyCQ,M n-r2H iO sau

^X C aC oM g) + 2 H ’0  

0=AS\0><CaCoMK)
C u: As’0 ^ 5 1 .4 ,  CaO =28.1, CoO =  12.5, H;0 = 8 .0 0 .

C u: As’0 5-=51.3, MnO-^15.8, CaO =24.9, H:0 = 8 .0 0 .
Se găseşte în mina Harstig lângă Pajsberg W ermland, Suedia.
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T richalcit

In mase radiate, în baghete sau în forme dendritice. D u r=  
2.5. Strălucire m ătăsoasă. Verde.

Compoziţia chimică : As*0*Cul-  5 f f O  sau

0 = A s ^  0 > C “
® >C u —5H '0

0 * Aŝ 8>Cu
Cu: As'O = 41.3 , CuO=42.6, H’0 = 1 6 .1 .
Analiza a  d a t :

As O = 38.73 . P’0 = 0 .6 7 , CuO -  44.19, H’O - 16.41.
In tub dă apă şi devine brun. Pe cărbune se topeşte şi dă 

la flacăra externă o globulă, iar la flacăra internă o granulă de 
cupru. Solubil uşor în acidul clorhidric rece.

Se găseşte în minele de cupru Turginsk, sau la Berezov.

Sim plesit
Monoclinic: prezintă feţele: p (OP) (001), h ' (oc P~oo)(100), 

g ' (ccPâc) (010), m (ooP) (110), e ‘ ( !{P x )(0 1 3 ). In cristali mici 
prismatici tabulari după g ‘, feţele m  striate vertical. Se găseşte 
în agregate radiate sferice. Clivează perfect după g'. Casura ne- 
egală, friabil. Dur—2.5. D ens=2.957. Strălucire sedefie pe feţele 
de clivaj, pe celelalte stecloasă. De culoare indigo-palid sau 
verde, de diverse nuanţe. Semitcansparent sau translucid. Pleu- 
croic : galben-verde sau verde de oloiu, ori incolor, galben-ver- 
ziu, ori verde-albastru sau albastru. Optic negativ. Planul axelor 
optice normal la g' şi înclinat pe axa principală de f  31(>4îy’. 
Bisectriţa normală la g \

Compoziţia chimică : (AsOi)iFez -f 8H'-0 ; cu : As20 5= 3 9 , 
F e0= 36 .6 , H’0 = 2 4 .4 .

Analiza da :
As’O1 =  37.84, FeO =  34.73, H’O =  27.43, ceiace dă : 9H’0 .

In tub închis dă apa şi la o temperatură rădicată se sublimă 
acid arsenios, dând apei reacţiune acidă şi lăsând o răm ăşiţă 
neagra m agnetici. Infuzibil Ia suflaiu şi colorează flacăra în al­
bastru, devine negru şi magnetic ; pe cărbune dâ miros dc ar­
senic. Cu fondanţii dă reacţiunele ferului şi a manganezului.

Se găseşte la Lobenstein in Voigtland, la Huttenberg in 
Carintia, la Pisek în Bohemia şi la Baia Sprie în Transilvania.
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H oernesit

Monoclinic, izomorf cu Vivianitul, în cristali ca ai gipsului; 
în baghete sau foi dispuse stelar. Clivaj perfect clinodiagonal. 
D u r= l, D ens=2.474. Strălucire sedefie pe feţele pe clivaj. Alb 
de omăt. In lamele transparente e flexibil. -

Compoziţia chimică: (As0*)'-M g'-\-8H *0  sau As'20 5=46.6 , 
M gO=24.3, H -0 = 2 9 .1 .

Analiza d ă : A s - 0 ’=46.33, M gO=24.54, H -0 = 2 9 .0 7 .
In tub dă apă, la suflaiu se topeşte uşor şi pe cărbune dă 

miros de arsenic. Insolubil în apă, solubil în acide. Cu soluţia de 
cobaît devine roş-roz.

La Ciclova sau Oraviţa in Banat.

E ritrin

Monoclinic, izomorf cu Vivianitul; prezintă feţele: h ' (oc P ^ >

(100). g' (ooP co) (010), m (oo P) (110), a ' (Păo) (101), b ' (ŞP)

(112), b* (P) ( IU ). Cristali prizmatici striaţi vertical; in mase 
globulare cu structură baccilară sau în grupe ste la te ; se găseşte 
şi pământos sau în pulbere. Clivaj perfect după g‘ indistinct după 
hJ sau a'. Lamele flexibile, secţii. D ur= 1 .5—2.5, Dens=2.948. 
Strălucire sedefie pc g', pe celelalte feţe adamantin sau steclos. 
De culoare roşie de kermes sau de persică, alteori gri sau gri- 
verziu. Transparent sau semitranslucid. Optic negativ; planul a- 
xelor optice şi bisectriţa normale la g'.

Compoziţia chimică: (AsOl) -Co*-\-8H2 O.
Cu: As2Os=38.4 , CoO=37.5, H -0 = 2 4 .1 .
Analize;

AssOs CoO NiO FeO CaO H H )

Schneeberg 38.43 36.52 — 1.01 — 24.10
38.30 33.42 -  4.01 -  24.08
38.10 29.19 — — 8.00 23.90

Ioachimsthal 36.42 23.75 11.26 3.51 0.42 23.52
S 0 -= 0 .8 6

Wittichen 38.10 30.36 3.71 3.04 — 24.79
In tub închis dă apa şi prin o încălzire m oderată devine 

albastru; prin o încălzire mai puternică dă anhidridă arsenioasă, 
care se condensează pe păreţii tubului şi dă o rămăşiţă gri, brună 
sau neagră. La suflaiu se topeşte in o masă gri colorând flacăra
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în  albastru. Pe cărbune dă miros de arsenic şi Iasă o masă nea­
gră, care, cu fondanţii dă reacţiunele cobaltului. Solubil in acidul 
clorhidric, dând o soluţie roşie.

Se găseşte la Schneeberg în Saxonia, la Saalfeld în Turin- 
gia, Rieckelsdorf în Hcssa; în Baden, Modum în Norvegia, la 
Allemont în D auphine; Cornwal, Cumberland, Irlanda, Bohemia; 
în Statele Unite lângă Filadelfia P e n n ; în N evada; în California 
în Los Angelos Co. şi la Compton în mina Kelsey.

A nnaberg it

Monoclinic, in cristali capilari sau cruste cu structură pămân- 
loasâ, moale. Casura neegală sau pământoasă. Verde de măr. 
D ur=2.25, D e n s - 3—3.1.

Compoziţia chimică: (A s 0 * ) 2N ? + 8 jH - 0 .
Cu: As -O *=38.5, NiO=37.4. H -0 = 2 4 .1 .
Analize:

As^O5 NiO CoO CaO H 'O

Allemont 36.8 36.2 2.5 — 24.5
Riechelsdori 36.97 37.35 — — 24.32

Fe203=1.13, S 0 c= 0 .2 3
Schneeberg 38.30 36.20 i.53 — 23.91

V 38.90 35.00 -- — 24.02
FeO=2.21

n 37.21 36.10 -- — 23.92
FeO==1.10, A s-0*= 0 .52

Silver-Cleiff 3o.64 32.64 0.50 3.51 23.94
M gO=3.74

Plbble M. 3^.33 25 01 0.76 9.32 25.01
In tub închis da apă şi se inegreşte. La suflaiu se topeşte

uşor şi pc cărbune dă miros de arsenic şi o globula metalică,
care  cu fondanţii dă mai întâi o perlă albastră cobalt) şi apoi 
brun-roşie (Nickel). Solubil în acizi.

Se găseşte la Allemont in Dauphine, la Kamsdorf lângă
Saalfeld, la Annaberg şi Schneeberg, la Rieckelsdorf; apoi la 
Chatham, Conn.; in Colorado în mina Gem lângă Silver Cliff, 
Nevada.

Cabrerit. Monoclinic, sam ănă cu Eritrinul. In mase fibroase 
concentrice sau radiate, reniforme sau granulare. D ur= 2 , D ens=  
2.96. Strălucire sedefie pe feţele de clivaj sau m ătăsoasă când e 
fibroasă. Verde de măr. Transparent sau translucid. Optic negativ; 
planul axelor optice şi bisectriţa normale la q \
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Compoziţia chim ică: (AsO*)2(NtMg)3 • 8H- O.
Cu: A s* 0 s= 40 .2 , NiO=29.3, M gO=6.3, H 20 = 2 5 .2 .
Analize:

AşgQ* NiO CaO FeO MgO H * 0
Spania 42.37 20.01 4.06 — 9.29 25.80

41.42 25.03 1.49 — 6.94 25.78
Laurium 41.40 28.72 — 2.01 4.64 23.11

Se găseşte în Sierra Cabrera în Spania, la Laurium în Grecia.
Kottigit. Monoclinic, izomorf cu Vivianitul. Cruste cu struc­

tură cristalină fibroasă, sau masiv. Dur=>2.5—3. D ens=3.1. Stră­
lucire mătăsoasă. Culoare carmin deschis sau roş de floare de 
persică. Translucid sau transparent.

Compoziţia chimică: (A sO l) 2(ZnC oy+ 8H '20 .
Cu: A s -0 5=37.3 , ZnO =39.4, H 20 - 2 3 .3 .
Analiza dă:

A s20 5=37.17, Z n0= 30 .52 , CoO—6.91, N i0=2.00, H->0= 23 .40 .
La suflaiu pc cărbune dă aureola albă de oxid de zinc, 

galbenă la cald, albă la rece, care udată cu soluţia de cobalt şi 
încălzită in focul de oxidare devine verde. Cu fondanţii dă o perlă 
colorată în albastru.

Se găseşte în mina Daniel lângă Schneeberg.

Scorodit

Ortorombic ; izomorf cu S trengitu l; p r e z in tă  f e ţ e l e :  
p (OP) (001), h' ( ® P x )  (100), g' (ocPoo) (010), m (ocP)(110)>

h3 (oo P2) (120), Ir (oo P | )  (340), a  2 (2P « )(201 ),e  -(3Pă> )(012).

b l  (P) (111), b ' (* P ) (112), b ' b j  g' ;= e a (2P2) (121), (fig. 357) 
Cristalii au aspect prizmatic sau piramidal, turtiţi câteodată după 
h \  Cristalii reuniţi în grupe neregu late ; în mase amorfe, pămân-
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toase. Clivează imperfect după h \  casura neegală, fragil. D u r=
3.5—4, D ens= 3 .1—3.3. Strălucire stecloasă sau slab râşinoasă 
sau adamantină. Verde de câmp sau brun intens. Semitranspa- 
rent sau translucid. Optic pozitiv; planul axelor optice paralel cu 
h ';  bisectriţa normală la p.

Compoziţia chimică: A $01F e + 2 H ‘l 0  sau :

° \0 = A s - 0  ; Fe (-2H -0
K 0 /

Cu: A s2Os= 49 .8 , F e 20 '= 3 4 .6 , H -0 = 1 5 .6 .
Analiză:

A s2 O5 Fe»0» H 20
Vaulry 50.95 31.89 15.64
Cornwall 51.06 32.74 15.68
Saxonia 52.16 33.00 15.58
Brazilia 50.96 33.20 16.70
Peru 50.00 35.70 14.50

In tub dă apă şi devine galben; încălzit mai tare se subli­
mează acid arsenic. Pe cărbune se topeşte în o masă gri cu stră- 
lucire metalică, magnetică. Solubil in acid clorhidric; soluţia brună. 
Hidratul de potasiu dizolvă acidul arsenic şi lasă hidrat feric. Cu 
fondanţii reacţiunele ferului.

Se găseşte Ia Schwartzenberg în Saxonia, la Dernbach în 
Nassau, Lâlling în Carintia, la Chanteloube lângă Limoges, Nert- 
schinsk Brazilia, Peru, Australia, în Statele Unite: la Edenville 
N. Y., N. C., Utah, Nevada.

H aidingerit

Ortorombic; Prezintă feţele: h' (ocPoc') (100), g ' ( « P « )
(010), m (110) (« P ) , a 2 (iP = c)(102), a? (2Poo) (201), a * (4 P « )

(401), e ' ( P « ) (011), (b 2 b c h 'j (4P2)>(421), (b ' b î  h*)(4P{)(542). 
Cristalii sunt mici, scurţi şi prizmatici, reuniţi în agregate botrio- 
ide sau în druse. Macle după m ; clivaj perfect după g \  secţii; 
lamele subţiri flexibil. D ur= 1 .5—2.5, Dens=2.848. Strălucire ste- 
cloasă, iar pe feţele de clivaj sedefie. Alb, incolor, transparent 
sau translucid. Optic pozitiv, planul axelor optice paralel cu h \  
bisectriţa obtuză normală lui g ‘. Unghiul axelor mare.

Compoziţia chimică: AsOACoH~\~H-0 sau:
/ O - H

° = AK 8 > C a + H 2 °
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Cu: As’0 6= 5 8 .1, CaO =28.3, H’0= 1 3 .6 :
La suflau se topeşte în emai! alb şi colorează flacăra în al­

bastru ; pe cărbune da miros de arsenic. Solubil în acide. Rar.
Se găseşte la Joachimsthal, apoi la Wittichen şi Alpirsbach 

în Baden.

Farm acolit

Monoclinic; prezintă feţele; p (OP) (001), h ' (xP~oo) (100),
m (ooP) (110), h* (x P 3 )  (310), e ' ( P x ) (011), b l  (P) (111).

d l  (—3P) (331), (b 'b.? h') (-+- 3 P^) (321) (fig.358). Cristali rari,
mici, cu aspectprizmatic după clinodiagonală. 
Feţele p  \\ e' striate paralel cu muchea lor-
De ordinar în fibje m ătăsoase foarte fine,
sau grupe aciculare sau stelate : de ase­
menea în mase stalactiticc sau masive. Cli­
vaj perfect după g \  casura neegală, flexibil 

în lamele subţiri. D u r= 2— 2.5, D ens-2 .6 4 —2.73. Strălucire ste­
cloasă, iar pe q‘ sedefie. Alb sau gri, adesea colorat în roş prin 
arseniat de cobalt. Translucid sau opac. Optic nega tiv ; planul 
axelor şi bisectriţa obtuză normală la g \  Bisectriţa ascuţită face 
cu axa principala un unghiu de 69°42/.

Compoziţia chim ică: AsOACaHj-2HtO.
Cu : As:0"= 53 .3 , CaO =25.9, H;0 = 2 0 .8

Analize:

Fi". 358

As2Os CaO H - 0
Gliicksbrunn 51.58 23.59 23.40
Wittichen 49.45 24.18 26.37
St. Mărie aux Mines 50.54 23.90 23.80

M gO=i
Volleyg 48.60 27.04 24.49

SiO'=0.70, P’O w O .30

In tub închis dezvoltă apă şi devine opac. La suflaiu în 
focul de oxidare se topeşte uinplându-se in un email alb, colo­
rând flacăra în albastru deschis. Pe cărbune la focul de reducere, 
dă fum arsenical şi se topeşte în o globulă sem iopacă; mineralul 
calcinat are reacţiune alcalină. Insolubil în apă, solubil în acizi.

Se gâseşe la Wittichen in Baden. la St. Mărie aux Mines 
în Vosgi, la Andreasberg în Harz, la Ricckelsdorf şi Bieber în 
Hesa ; in Turingia, Bohemia, la Vollegg în Stiria.
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Picrofarm acolit

In agregate cu structura {diată radiată şi de formă sferică 
sau botrioidă, strălucire puţin sedefie, alb, opac.

Compoziţia chimică: (AsO*)* (CaMg)*+$lPO.
C u: As’0 '1= 46.2 , Ca 0 = 2 8 .1 , M gO-4 .0 , H‘0 = 2 1 .7 .
Anahze :

A sO CaO MgO H - 0
RicchelsdorF 46.07 24.65 3.22 23.98 CoO= 100
Freiberg 46.93 25.77 3.73 24.01
Joplin 47.60 22.42 6.64 23.11

i» 47.74 19.64 S.4I 24.58
ft 50.56 17.08 11.54 20.35

Se găsesşte la Riechelsdorf, Freiberg şi la Joplin Mo. 

W ap p le rit

Monoclinic sau triclinic. Prezintă feţele; h' (oo P~dc) (100),g' (oc Pcg-)
(010),m (oo 'P )(li0), t(coP') (110), h8(xf> ',2) (210), ah(co ,T2)(210), 

i ' ( ,P 'x )  (011), e- ( 'P ,x )  (011), i ‘ (3,P-56) (031), e l  (3 'P , oT) 

(031), (f- d i  h') (2 P'2) (211), (d ' f i  h ') (2'P2) (211), (b ' c i h ' )  

(2P 2) (2 ll) , ( c ' b i  h') (2,P2) (211), ( b l  c î  h \  (4 P ,4 )  (411), 

(c J b i  h ') (4,P4)(411), (f- c î  g") (3P '|)(231), ( d 'b î  g ' (3 'P? ) 

(2 3 1 ), a A ( I0 ,P ,» )  (10.01) (fig. 359). Cris- 
talii sunt mici, cu multe feţe, cu simetrie 
monoclinică. Se găseşte sub formă de în- 
crustaţiuni cristaline, globulare sau reniforme.
Clivează după g. D ur—2—2.5. Dens=2.48.
Strălucire stecioasă. Incolor sau alb. Trans­
parent sau translucid. Planul axelor optice 
paralel cu g‘ înclinat faţă de muchea mg‘ Fig. 350
de 60°30'. Bisectriţa ascuţită aproare normală la g ‘.

Compoziţia chim ică: (As O 1)* (Ca Mg)' //* - f  7 H O  s a u :

0 = A S/ 8 >(CaM g)
Q>(CaM g) -f-7H*0

0 = A s ^  O - H  
O—H
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Cu: A s - 0 5= 47.4 , C aO =23, H 2O —29.6.

Analizele dau:
As-’O 1 CaO MgQ H - 0
47.70 14.19 8.29 29.40
47.69 15.60 7.35 29.49

19% apă sc perde la 100°, iar restul la 360°.
Se găseşte la Joachisthal şi la Schneeberg.

Forbesit. Mase cu structură fibroasă cristalină. Dur =  2.5. 
Dens=3.086. Strălucire m ătăsoasă sau râşinoasă. Alb-gri.

Compoziţia chim ică: (As O*)2 (N iC o)2 H -  -f- 8 H ‘ O  s a u :

0 = As / 0 > ( NiC°)
°> (N iC o) — 8H’0

0 = A s< -O —H 
\ 0 —H

C u: A s -0 5= 42 .5 , N iO = l8 .4 , C oO = 9 2. H’0 = 2 9 .9 .
Analiza d ă :
A s-O  =44.05, N i0=19.71, CoO=9.24, H* 0 = 2 6 .9 8 .
In tub dă apă ; pe cărbune se topeşte necomplect, dezvoKă 

fum de arsenic, lăsând o globulă metalică de arseniură de nickel 
şi cobalt. Cu fondanţii dă reacţiunele nickelului şi a cobaltului 

Sc găseşte în deşertul Atacama.

c. Fosfaţi bazici.
H em afibrit

Ortorom bic; prezintă feţele: m  (oo P) (110), g ' ( coPâo) (010), 

(b 'b a  g a )  (P2) (122) (fig. 360). Cristalii prizmatici; de ordinar 

în grupe radiate sferice cu structură fibroasă. 
Clivaj perfect după g \  mai greu după m. Casura 
neegală friabil. D ur= 3 . D ens= 3.50—3.65. Stră­
lucire stecloasă pe feţele cristaline şi grasă pe 
cele de clivaj. Brun-roş, brun-închis sau negru. 
Transparent sau translucid. Optic pozitiv; planul 
axelor paralel cu h‘ ; bisectriţa normală la p.

Fig. 360 Compoziţia chimică :
(AsO*)-Mn*(OH)6 +  2 H - 0  sau ( A s O )  3(MnOH) 4- H * 0  sau :
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O -  M n- OH 
0«=As 0 — Mn—OH - f H ’O 

0 —M u-O H

C u: Ass0^=30.93, M n0= 57 .0  H -0 = 1 2 .1 .
Analizele dela Nordmark dau :

As20-S MnO FeO H 20
30.76 57.94 0.79 12.01
30.68 58.02 0.25 12.01 M g0=0.41

La suflaiu se topeşte uşor in un email negru. In tub dă 
apă şi devine negru. Solubil în HC1.

Se găseşte in mina Moss, Normark, Suedia.

Conicalcit

Mase reniforme ce seam ănă cu Malachita. Casura aşchietă, 
friabil. D ur=4.5. Dens =  4.123. De culoare verde-pistaş sau verde 
de smaragd. Semitranslucid.

Compoziţia chimică: As10 1* (CuCa)* 4(CuCa) (OH)+3H*(> 
sau : . O —(CuCa)OH

0 = A s  -  O —(CuCa)OH
Q > (C u C a )

0 = A S :^ 0
>(CuCa) V.-'(CuCa) I 3 H 20

0-=A s " O *"""
Q >(CuC a)

0 = A s  —O —jCuCa)0H 
x O —(CuCa)OH

C u: As'î0 1= 43.6 , C u0= 30 .1 , CaO =21.2, H 20 = 5 .1 .

Analize :
A s-O ' P?0^ V^O; CuO CaO ZnO H -O

Spania 30.68 8.81 1.78 31.76 21.36 — 5.61
32.41 — — 31.60 21.82 — 5.30

_  9.10 — — 22.10 -  5.56
Utah 39.94 0.14 — 28.68 19.79 2.86 5.52

Fe’O* -  0.36, M ng=0.54, A g=0.30, C 0’= 0 .97 , S i05= 0 .9 0

In tub închis decrepitează, dă apă şi devine neagră. La 
suflau se topeşte şi colorează flacăra in verde-smaragd. Pe căr­
bune se topeşte cu deflagraţie în o masă roşie, care dă reacţiune 
alcalină şi cu soda dă o globulă de cupru. Varietăţile din Spania
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dau pe cărbune cu sarea de fosfor şi plumb metalic, o sticlă 
care  e galbenă Ia cald şi verde de crom prin răcire (Vanadiu).

Se găseşte la Hinajosa de Cordova în Andaluzia Spania 
şi la American Eagle districtul Tintic în Utah.

Baildonit. Concreţiuni globulare cu suprafaţa cu geode. Struc­
tura reticulară. Fractura subconcoidală, neegală. D ur=4.5, D e n s=  
5.35. Strălucire râşinoasă. Culoare verde de iarbă, sau verde închis. 
Semitranslucid.

Compoziţia chimică: (AsO 'y-iPbCu)2 2 P b (0 H )+ H ‘20  sau :

0 = A s ( - 0 > < PbCu>

Q > ( p bCu) -f H -O
O = As —O (PbCu) (OH) 

x O -(P b C u ) (OH)
C u : As’O '= 31 .7 , CuO=32.7, Pb0-=30.6, H 20 = 5 .0 .

Analiza a  dat:
A s " 0 5= 3 l.7 6 , C u 0 = 3 0  88. P b0«20 .13 , H -0 = 4 .5 8 ,

F e - 0 \  CaO, ins.=2.65 
La suflaiu dezvoltă apă şi devine negru. Pe cărbune se to­

peşte în email negru şi o globulă metalică albă de plumb şi cupru. 
Se găseşte în Cornwall.

Eucroit

Ortorombic, cu fe ţe le : p (OP) (001), g' ( x  P x  )  (010), m ( x  P)

<110), h5 (o o P |)  (230), h* (coP2)(120), a* ( !P x )(1 0 2 ) , a '( P x )
(101), e ' ( P x )  (011), (fig.361). Cristalii au 
aspect prizmatic, feţele din regiunea prizma- 
tică striate vertical. Urme de clivaj după ni 
şi e \  Casura concoidală sau neegală, friabil. 
D u r= 3 .5—4, D ens=3.389. Strălucire ste- 
cloasâ. Verde smaragd sau verde sparangă. 
Transparent sau translucid. Optic pozitiv. 
Planul axelor optice paralel cu h '\  bisec- 
triţa normală la p.

Compoziţia chimică: A sO *C uC u(0H )+ 3H -0 sau:
O—Cu(OH)

0 = A s \ q > C u + 3 H O

Cu:  A s ’0 5= 34 .2 , CuO =47.1, H - 0 -18 .7 .
In tub închis dă apă, şi devine galben-verde.
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La suflaiu se topeşte şi prin rărire dă o masă brun verde 
cristalizată. Pe cărbune se topeşte dă miros de arsenic, dă mai 
întâi o arseniură de cupru albă şi apoi o globulă dc cupru metalic. 

Se găseşte la Libethen în Ungaria.
Corrnvallit, Compact, Câsura concoidală: D ur=4.5, Dens -  

4 .14-4 .17 . Verde de Smaragd sau verde închis.
Compoziţia chimică: (As>0i )iC u-2C u(0H ) + H - 0  sau :

0 = A s ^ 0 > C u
° > C u

0 = A s  - O —Cu (OH) + H ‘ 0  
^ O —Cu (OH)

Cu: A s-O  = 33 .8 , CuO =58.2, H -0 = 7 .9 .
Analiza d ă :

As 0 5=30.47, P rOs= 2.71 , C uO =59.95, H30= 8 .2 3 .
Se găseşte în Cornwall.

T irolit

Ortorombic; cristali r a r i : s ’a  găsit într’un cristal tabular 
după bază şi lungit după macrodiagonală, extremităţile formate 
de: g ' ( x P x )  (010), m (® P ) (110). h’ ( x P S )  (120). De ordi­
nar grupaţi în formă de evantail sau agregate foliacee; de ase­
menea reniform sau compact sau mase foiletate; structură mi- 
cacee, clivaj uşor după p. Secţii şi flexibil în lamele subţiri. 
Dur=1.1.5, Dens -  3.02—3.098. Strălucire stecloasă, pe p  sedefie. 
Translucid sau semitranslucid. Optic negativ. Planul axelor pa­
ralel cu g \  bisectriţa normală la p. Unghiul axelor mare. 

Compoziţia chimică: (AsO*)-Cu 4C u(0H )-\-7H *0  sau:
> O—Cu (OH)

0 = A s  - O —Cu (OH)

0 > C u  -f-7H*0 
0 = A s  —O—Cu (OH) 

y O— Cu (OH)
Cu: A s20 = 2 9 .2 , C u0= 50 .2 , H - O ---20.6.

A nalize:
As2O* J3uO CaO HK>

Utah 28.78 45.22 6.84 17.26 ZnOMgO=0.09
26.22 45.38 6.69 17.57 50^=2.27, M g0=0.04
27.87 42.60 9.10 16.23 Al’Fe‘0 3=0.97, SO’= 2.45 

Co^Ca
Falkenstein 25.01 43.88 13.65 17.46
Libethen 29.29 50.03 11.92 8.73
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In tub decrepitează şi da a p a ; la suflaiu se topeşte în o 
globulă gri. Pe cărbune dă miros de arsenic, se topeşte cu de­
flagraţie şi la focul de reducere dă o globulă de cupru. Solubil 
în acidul azotic şi în cazul amestecului cu COsCa produce efer­
vescenţă. In acest caz se dizolvă în amoniac cu depozit de o 
pulbere albă de carbonat de calciu.

Se găseşte în Banat, la Posing şi Libethen în Ungaria, Nert­
schinsk în Siberia, Falkenstein şi Schwatz în Tirol, Saalfeld în 
Turingia, Rieckelsdorf în Hesa, S',hneeberg în Erzgebirge şi la 
Bieber. In Statele Unite în Utah în Tintic district.

Chalcophilit

Romboedric. Prezintă feţele: a ' (OR) (0001) (111), e- (-j-oo R) 

(1010) (112), a 4 ( • t R) (1016) (855). a1 (-f{R ) (1012) (411), 

p ( - f h )  (1011) (100), a* (— * R) (0113) (441), b4 (— lR ) (0112) 
(110), (fig. 362). Cristalii tabulari hexagonali; feţele a ' striate

Fig. 362

triunghiular; se găseşte în mase cu structură foiletată sau în 
druse. Clivaj perfect după a' urme după p. D ur= 2 , D ens=2.4—2.(36. 
Strălucirea pe ci' e sedefie. pe celelalte stecloasă sau subdiaman- 
tină. Verde de smaragd sau verde de iarbă. Transparent sau trans­
lucid. Optic negativ.

Compoziţia chimică nesigură; după uniia ar f i:
As*0J7C u0 14 H 20  sau {AsOiy2C u4C u(O lf)+ 2C u(O H y+  ÎOH' O  
s a u :

z O—Cu (OH)
0 = A s  {-O —Cu (OH)

0 > C u  + 2C u(O H )2+ 10 H20
0 = A s  {  O - Cu (OH) 

x O -C u (O H )

Alte analize ar d a : As?OwA l*&  9CuO -r27 H - 0  care s’ar exprim a:
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O—Cu (OH) 
0 = A s  O—Cu (OH)

O
q >  AI (OH)

0 = A s  —O—Cu (OH) 
O.
O> C u -f-2 Cu(OH)3 -i 21 HaO

0 = A s  - O - C u  (OH) 
° > A I - ( O H )

0 = A s  ^ O - C u  (OH) 
x O - C u  (OH) 

Analizele d a u :
As'*05 P-O5 CuO H20  Al*0*

3.93 FeO =2.92 
1.80 
2.13
5.97 Fe20 5= 0 .6 0

Cornwall 17.51 — 44.45 31.19
19.35 1.29 52.92 23.94
21.27 1.56 52.30 22.58
15.54 — 46.14 31.75

In tub închis decrepitează, dă multă apă şi lasă o răm ă­
şiţă verde oliv. Solubil în acid azotic şi în amoniac.

Se găseşte în Cornwall lângă Redruth Ia minele Tingtang, 
W heal Govland şi W heal U nity ; apoi la Saida în Saxonia, He- 
rengrund in Ungaria, Moldava în Banat, Nijni Taghiisk în Urali. 
In St U. la minele Mammoth in districtul Tintic în Utah.

V cszelyit

Monoclinic sau triclinic, prezentând forma 
363). Se găseşte în incrustaţiuni formate din a- 
gregaţiuni granulare de indivizi cristalini nedeo­
sebiţi. Cristalii formaţi din combinarea feţelor de 
prizmă cu brahidoma. Dur =  3.5—4, Dens =
3.531. Culoare albastră verzie.

Compoziţia chimică reprezentată prin o for­
mulă aproxim ativă: [ ( fM s)0 ‘]2 7{CuZn) 9 H - 0  
s a u  ( P  As)* O 5 7 ( C u Z n ) 0  9 I I 'O s a u  
[ (P A s)0 4 ] 2 Cu 4Cu{OH)-\-2Cu{OH)t ~ 5 H 'O  s a u :

xO—(CuZn)OH 
O =  (PAs) -O—(CuZn)OH

Q >(CuZn) +2(C uZn)(0H )*+5H «0
O =  (P A s)^ 0 -(C u Z n )0 H  

O—(CuZn)OH

alăturată, (fig'

Fig. 363
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Care ar c e re : As*0J= 1 0 .2 , P’0 5= 9 .5 , CuO =37.5, ZnO -  24.8,. 
H -0 = 1 8 .1 .

Analiza lui Schrauf a d a t :
A s-O  «=10.41. P 0 ;= 9 .0 l,cu 0 = 3 7 .3 4 , ZnO -25.20, H -0=17.05. 

Se gâseşte la Moraviţa in Banat.

Cubic, prezintă forme hemiedrice. Se cunosc combinaţiile : 
p (oo O oo) (100), l a 7';1 x (111) şi câteodată : b' (ocO) (110) 
(fig. 364). Feţele cubului striate parale! cu muchele pa'. Câte­
odată granular. Clivaj imperfect după p. Casura neegalâ, secţii.

D ur=2.5. Dens = 2 .9 —3. Strălucire diamantină sau grasă. Verde 
oliv. galben-brun, mărginite de roş-iacint sau brun-negru ; sau 
verde de iarbă, galben de miere. Semitransparent sau semitrans- 
Iucid. Piroelectric. Dublă refracţie anormală.

C o m p o z i ţ i a  c h i m i c ă :  3 As-0'J 4 Fe* O* 15hf20  sau 
6* As0*Fe>{0H)*+12H10  sau (AsO yFe* Fe{O H f F e (0 H )+ 6 h '0

Cu;  AssO'==43.1. Fe’0 -^ 4 0 .0 . H ‘= 16.9 .
Analiza a d a t :

As20 &=37.82, F O = 2 .5 3 , F e - 0 3=39.20, CuO=0.65, H -0 = 16-61, 
insol.= 1.76.

In tub dă apă şi devine roş ; pe cărbune se topeşte cu 
miros tare de arsenic şi dă o masă gri de fer magnetic.

F arm acoside rit

Fig. m

s a u : O Fe(OH)2
f l — Ax— f)
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Se găseşte in minele dela VVheal Gorland, W heal Unity şi 
Carharrack în Cornvall, Ia Burdle Gill în Cumberland, în Aus­
tralia; apoi la St. Leonard şi Garonne în dep. Var în Franţa» 
Schneeberg în Saxonia. Konigsberg lângă Schemnitz în Ungaria, 
la Pisek in Bohemia. In Statele-Unite în mina Mammoth, distr. 
Tintic în Utah.

M azapilit

Ortorombic : prezintă feţele : h' (oc P cc), h8 (oo P 2) (1 2 0), 

a l  (2Pce) (201), e - ( A P x )  (012). b ‘ (P) (111) (fig.
365). Cristalii subţiri, prizmatici. Clivaj neobservat.
Dur =  4 — 5. Dens =  3.567 — 3.582. Strălucire 
semimetalicâ, tern pe fractură. Negru, iar pe feţele 
dc casură roş-brun. In lamele subţiri prin transmisie 
e roş de sânge, Semitranslucid.

Compoziţia chimică
2 As* O* 2 F e-O * 3 CaO 6 H - 0  sau AsAOu Ca9FeiH 19 via 3fi=>
sau (As & Y C q? 2 Fe(OH) 2 Fe(0H)~  - f  3 H - 0  sau : K'

C = A S~ 0 > Fe(OH)

8>Ca 
0 = A s —O -Fe(O H )»

0 > C a  4 3 H - 0  
0 = A s / O—Fe(OH)*

" g > C a

° _ A \ o > Fe( ° H)
C u : A s -0 “=43.6 , F e - 0 8= 30 .3 , CaO =15.9, H -0 = 1 0 .2 . 
Analizele au d a t:
A s20 :% =  43.60, S b 2O5 =  0.25, P - 0 '  =  0.14, F e 50 3= 30.53 , 

CaO =14.82, H 2 0 = 9 .8 3 .
In tub dă apă şi prin calcinare devine roş ; se topeşte la 

suflaiu în o globulă magnetică.
Se găseşte în Mexico, distr. Mazapil, la Zacatecas la mina 

Iesus Maria.
28
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Liroconit

Monoclinic prezintă com binaţia: m (m P) (110), cu e '(P jo )
(011) (fig. 366). Cristali subţiri sămânând cu octaedri rombici.

Feţele m şi e' sunt fin striate paralel cu 
intersecţiile lor. Rar granular. Clivaj nedis­
tinct. Casura neegală sau subconcoidalâ; 
în parte secţii. Dnr =  2 — 2.5. Dens =  
2.882 — 2.964. Strălucire stecloasă sau râ- 
şinoasă. Culoare albastru de ceriu sau 
verde. Optic negativ. Planul axelor optice 

şi bisectriţa normale la g'.
Compoziţia chimică nesigură; i se atribue formula :

5 A s^O 5 4 A l-O ' 18 CuO 55 H l O.
C u: A s"O r,= 28 .9 , A l- 0 ^ 1 0 .3 ,  CuO=35.9, H 20 = 2 4 .9 .

Analizele dau :
AssOr PJ0 5 Al_05 CuO H - 0

Cornwall 23.05 3.73 10.85 36.38 25.01 Fe*O2= 0 .98
22.22 3Ad  9.68 37.18 25.49
22.40 3.24 10.09 37.40 25.44

In tub dă apă şi devine verde o liv ; Ia suflaiu crapă, fără a 
decrepita, se topeşte greu în o zgură g r i ; aceleaşi reacţiuni ca 
Olivenita.

Se găseşte la YVheal Gorland, W ehal Muttrell şi W heal 
Unity în Cornwall, la Hearengrund în Ungaria, în Voigtland.

Z e u n e rit

Tctragonal, izomorf cu Chalcolitul; prezintă feţele : p (OP)

(001), h '(ooPoc) (ICO), a ' (P x )  (101), a  > (2 P x )  (201). a ; ( î P a )

(107). a* ( 7P 00) (407). Cristalii sunt câteodată tabulari, alteori 
piramidali. Clivează perfect după p , mai greu după h‘. Casura 
ncegalâ, friabil. D u r= 2—2.5, D ens=3.2. Strălucire sedefie pe p. 
Verde de smaragd, verde de iarbă sau verde de mar.

Compoziţia chimică : (AsO 4)- (U0'~)'1C u-\-8H -0  sau :

^ . 2>uo-
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Cu : As?0 ’= 22 .3 , UO3= 5 6 .0 , CuO =7.7, H*0=14.0.
Analiza a dat :

A s2 O5 =  20.94, UO3 =  55.86, CuO  =  7.49, H 20  =  15.68.
Pe cărbune dă vapori arsenicali şi cu soda dă o globulă 

<le CUpru. Solubil în acidul nitric.
Se găseşte in Saxonia lângă Schneeberg la mina Weisser 

Hirsch, apoi la Geisterhalde lângă Joachimsthal, în Cornwall la 
W heal Gorland precum şi la Zinnwald în Saxonia.

U ranosp in it

Ortorombic; prezintă feţele : p (OP) (001), a* (]Pco)(102), 
a ' (P^o) (101), e -  ( l P » )  (012). Cristalii în table dreptunghiu­
lare au aspectul tetragonal şi prin faptul că mineralul e biax se 
recunoaşte că e ortorombic. Clivaj perfect după p. D u r= 2 —3. 
Dens=3.45. Culoare verde. Optic biax.

Compoziţia chimică, p robabil: As*Os (UO*)*Ca  -f- 8H *0 . 
Cu: A s -0 S= 22 .9 , UOă= 57 .2 , CaO =5.6, H = 1 4  3.
Analiza dă :

A s-O 5 = 1 9 .3 7 ,  UO' =  59.17, CaO =  5.47, H - 0  =  16.19. 
Se găseşte la Ncustădtel lângă Schneeberg, Saxonia.

T ro eg erit
Monoclinic, cristali tabulari după g'. Clivaj perfect după g \  

D ens=3.3. Strălucire sedefie ; de culoare galben de lâmâe. 
Compoziţia chim ică: A s - O J (U O *)i -{-12H -0.
Cu: A s40 %= 17 .6 , UOa= 65 .9 , H 20 = 1 6 .5 .
Analiza dă :

As* 0^=19.64. U O '=63.76, H 40 = 1 4 8 1  
Se găseşte în mina W eisser Hirsch lângâ Schneeberg.

W alp u rg in
Triclinic; cristalii seam ănă cu ai G ipsului; de ordinar cris­

tal ii tabulari după g'. Clivaj distinct după g \  D ur=3.5 . Dens^r 
5.76. Strălucire diam antină sau g ra să ; de culoare gal­
ben de ceară sau galben portocaliu.

Compoziţia chimică : ( .4 s01) 1 fii10 (£/0*)5 (Oh)-*.
C u: A s* 0 ^ 1 1 .9 . U 03= 22.4 , B i*0*=60.1. H -0 = 5 .6 .

Analize:
A s2 O5 UO9 Bi-'Q1 H - 0
11.88 20.29 61.43 4.32
13.03 20.54 59.34 4.65

Se găseşte la Ncustădtel lângă Schneeberg. F‘£- 367

/
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GRUPA X

Aluminati, Ferati, Cromiti, Manganiţi, Cromaţi 

GRUPA SPINELELOR

Sub numele de Splnele se  considera mai înainte o grupă d e  
minerale a  căror compoziţie chimică era reprezentată prin for­
mula generală Af3O l sau M 2O *M 0  adică acea a unor oxide sa­
line, adică combinaţia unui sesevioxid cu un protoxid. Astăzi 
aceşti compuşi sunt consideraţi ca nişte săruri a unor acide me­
talice. In a d e v ă r : dacă considerăm ferul, ştim că el formează 
cu oxigenul doi oxizi: F e " 0  şi Fe 'O*, care in faţa unor acizi 
puternici, precum acidul sulfuric, joacă rolul debaze, dând sulfat 
feros şi sulfat feric; dacă însă se găsesc în faţa unor baze puter­
nice, aceste oxide pot juca rolul de acide, dând săruri: feriţi 
sau ferati.

In aceste condiţiuni ferul form ează: acidul feros : Fe (OH)* 
sau acidul feric F e (O H )5, cel întâi find bibazic, al doilea tribazic.

De această proprietate se bucură metalele din grupa ferului 
a d e c ă : aluminiul, ferul, cromul, manganezul şi plumbul.

Din acest punct de vedere vom considera compoziţia chi­
mică a mineralelor ce intră in grupa X şi in primul loc pe acea 
a spinelului propriu zis.

Spinel
Cubic ; forma predom inantă este octaedrul, dar se ma gă­

sesc form ele: p (00O 00) (100), b' (ooO) (110), a ' (O) (111), 

b3 ( x 0 3 )  (310), aa ( lO )  (332), a î  (30) (331), a i  (2 0 )  (2 21),

a- (202) (211), a 4 (303) (311), a i  (JO §)(322*, ( b ' b s  b>) (5 0 ^ ) 
(531) (fig. 368). Cristali octaedrici prezintă m acla cunoscută sub 
numele de macla spinelului, care poate fi simpla (fig. 369) sau re­

3

Fig. 368
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p eta tă  şi dă naştere la lamele cu striaţii pe 
Feţele a' sunt uneori convexe; rareori cu­
bic. Clivează imperfect după a ' ; casura 
concoidală, fragil. D ur= 8 , D ens= 3 .5—4.1. 
Strălucirc stecloasă. De diverse culori: in­
color. roz, roş dc diverse nuanţe ; carmin, 
kermes, roş de sânge, roş-iacint; poate fi 
ş i : brun. albăstriu, albastru de smalţ, violet- 
albastru, indigo, albastru-negru, verde de 
iarbă sau verde închis. Transparent sau opac. 
Fosforescent, dând o lumina roşie.

Compoziţia chimicâ : A l-O 'M g  sau :

< 8  
4 , " 0 > M g 
A1 o

Cu : A I-O 3 =  71.8, MgO =  28.2.
Analize:

feţele octaedrului.

nr =  1.7121 LI.

APO8 Fe20 1 Cr- Os FeO MgO
Ceylan 69.01 — 1.10 0.71 26.21 SiOa==2.02
Aker 68.94 — — 3.49 25.72 M 2.25
Franklin 67.01 2.17 — 8.55 21.97
Amity 69.71 1.62 — 4.61 24.63 •
Mudga 64.29 — 4.62 4.49 21.95 V 2.75
Grfinlanda 70.05 — — ■ 9.86 21.25 0.23
Monzoni 66.89 — — 8.07 23.61 * 1.23
Vezuv 67.46 — — 5.06 25,94 n 2.38
Ranos (Mexic) 68.46 — — 11.64 19.90
Auvernia 59.06 10.72 — 13.60 17.20
Zlatoust 68.96 — — 18.01 10.82 tf 2.96
Lac Lherz 56.00 — 8.00 24.90 10.30 n 2.00

La suflaiu 
negre şi opace,

e infuzibil; varietăţile roşii devin brune sau chiar 
prin încălzire şi prin răcire devin verzi şi chiar 

incolore. Greu solubil in borax, mai uşor în sarea de fosfor, cu 
care dă o perlă roşie la cald, devinind verde de crom prin ră ­
cire. Varietăţile negre dau cu fondanţii reacţiunele ferului, sau 
ale cromului. Greu solubil în acidul sulfuric concentrat, solubil 
complect prin topire cu bisulfat pe potasiu.

Se cunosc diverse v a rie tă ţi:
1. Spinel nobil sau rubin spinel, colorat în roş sau roz, cu­

loare atribuită crom ului; spinelul albastru conţine fer (3.75y#).
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2. Cetlanit sau Pleonast verde, albastru, brun închis sau  
negru, conţine mult fer a tât ca peroxid cât şi ca protoxid.

3. Clorosplnel verde de iarba, conţine pe lângă oxid feros 
şi 0.6%  oxid cupric.

4. Picotit conţine crom, iar magneziul e înlocuit în m are 
parte prin oxid feros; de ordinar galben, brun*închis sau brun- 
verde. Dens =  4.08.

Spinelul se găseşte in multe localităţi : varietăţile colorate 
fjumos se găsesc în nisipurile râurilor din Ceylan şi Siam, în 
Burme la Akar în Suedia varietate albasjră. Frumoşi cristal» 
negri sc găscsc în lavele dela Monte Somma, la Pargas in Fin­
landa, la Monzoni în Fassathal; la Mercus şi Arignac lângă Ta- 
rascon, pe malul Ariejului. In Statele-Unite se găseşte la Amity 
N. Y., Andover N. J., la Franklin, Newton, Sterling, N. J. : 
Apoi in Mass. la Balton, Litleton: Nord Carolina lângă Franklin 
Macon Co. ; Alabama, California. In Canada se găseşte la Bur- 
gess, Ontario, Wakefield. O ttaw a Co. şi Joliette Co. Quebec.

H ercinit

Se găseşte în agregaţiuni granulurea, cu urme de cristali 
octaedrici, sau com pact; puţin clivabil, casura concoidald. D u r=
7.5—8, D ens= 3.91—3.95. Strălucire stecloasă, la suprafaţă tern. 
Negru cu pulbere gri-verzie fnchis. Opac.

Compoziţia chim ică: Al~OlPe. Cu: A l20*=58.(j, F eO = 4 1 .4 .
Analiza a d a t :

A l ^ O ^ e i . l ? ,  M gO=2.92, FeO=35.67.
Infuzibil la suflaiu; pulberea încălzită tare devine roşie că~ 

rămizie şi dă reacţiunele ferului.
Se găseşte Ia Ronsberg in BOhmerwald, in Saxonia şi în 

Statele-Unite la Cortland, W ostchester Co. N. Y.

G anit

Se găsesc formele : p, b ', a ' şi a s (311), precum şi macla. 
Aspect otaedric sau dodeeaedri romboidali sau cubi modificaţi. 
Clivează dăpă a' indistinct. Casura concoidală sau neegala, friabil. 
D u r= 7 .5 -8 . D e n s= 4 —4.6. Strălucire stecloasă sau grasă. Verde 
închis, verde-gri, gri-verde-negru, albastru-negru, galben sau gri- 
brun. Semitransparent sau opac.

Compoziţia chim ică: Al-CFZn. C u: A l '0 ^ 5 5 .7 ,  ZnO =44.3v
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A nalize: A1-OJ Fe2C» ZnO FeO MnO MgO SiO?
Fahlun 55.14 — 30.02 5.85 — 5.25 3.84
Franklin furnace 57.09 — 34.80 4.55 — 2.22 1.22

9i «t 49.78 8.58 39.62 '“* 1.13 0.13 0.57 
Cu o

Delaware Co. Pa. 57.22 — 38.14 3.55 0.70 0.26 0^06
Mitchel Co. N. C. 54.86 4.50 38.05 1.14 0.29 0.79 0.30
Chaffer Co. Col. 60.76 C.58 23.77 4.56 — 10.33 -
Canton Mine Ga. 53.37 6.68 30.27 3.01 0.20 3.22 2.37
Brazilia 59.41 — 33.82 6.17 — — —
Calabria 63.64 — 21.28 4.53 — 12.34 —
Bodenrnais 44.66 16.63 24.00 — 1.30 3.05

Ins.== 10.0
Pe cărbune încălzit cu amestec de borax şi carbonat de sodiu 

dă aureolă de oxid de zinc. La suflaiu se comportă ca spinelul.
Se cunosc mai multe varietăţi :
Automolitul sau ganit propriu zis cu puţin fer.
Disluit, galben-brun sa gri-brun, varietate găsită la New- 

Jersey în care aproape jumătate din Al -O* e  înlocuit cu FeO şi MnO.
Creitonit, se găseşte în octaedri sau cubo-octaedri, negru 

sau verde închis, D u r= 7 —8. D ens=4.48 4.89, în care alumina 
e înlocuită prin ozid feric, iar oxidul de zinc prin oxid feros.

Se găseşte la Fahlun în Suedia, la Tiriolo în Calabria, Bo- 
denmais în Bavaria, Minas Geraes în Bazilia. In Statele-Unite la 
Franklin Furnace N. J., la Sterling HilI N. J. ; la Rovve Mass. 
Delaware Co. Penn., Canton mine Georgia, în mina Cotopaxi 
Chafee Co. Col.

M agnetit
C ubic; prezintă în mod invariabil feţele de octaedru şi do-

decaedru romboidal (fig. 370), apoi cub şi trioctaderu a* (20)
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(221) şi trapezoedrul a -  (202) (211); sau mai găsit: 8 Tetra- 
hexadri, 3 Tioctaedre, 11 Trapezoedre, toate bine cunoscute. 
Macle polisintetice după a \  ceiace produce pe feţele octaedrului 
striaje, care seam ănă cu urme de clivaj. Feţele dodecaedrului 
romboidal sunt striate paralel cu muchea b'a'. Forme cubice rare. 
Compact sau în mase granulare sau sub formă de globule ro- 
tunzite, formând nisip magnetic. Clivaj nedistinct; casura con- 
coidală sau neregulată. Casant, D ur= 5 .5—6.5. D ens=5.168— 
5.180. Strălucire metalica sau semi-metalica. Negru de fer, pul­
berea neagră. Opac chiar redus în lamele foarte subţiri. Magnetic.

Compoziţia chim ică: Fe~*0*Fe".
Cu : Fe-O* =  69.00, FeO =  31.0 sau Fe =  72.4, O --- 27.6-
Ferul poate fi înlocuit prin magneziu, manganez, nickcl 

sau titan.
Se cunosc diverse varietăţi în care, pe lângă metalele de 

mai sus se găsesc şi alumină, oxid crom ic; a ş a : cristalii de la 
Scalotta conţin: Fe-O* =  68.51, A l-O 8 =  1.10, Cr2O s =  0.55, 
I 'e0 = 2 7 .7 0 , Mn0 = 0 .4 2 , M g0=2.09.

Cristali dc la Prcgratten în Tirol, conţin : F e-O 3 =  68.92, 
FeO=29.32, NiO=1.76, cu urme de Mn, Cr, Ti.

O varietate dela Silfberg, Suedia dă între 3.80 şi 6.27%  MnO.
La suflaiu se topeşte foarte greu ; încălzit la focul de 

oxidare perde proprietatea magnetică. Cu fondanţii dâ re- 
acţiunele ferului sau în cazuri speciale ale cromului, nickelului, 
manganezului. Redus in pulbere e solubil în HCI.

Magnetitul sub formă de cristali se găseşte Ia Binnenthal, 
Scalotta, Wildkreuzjoch Greiner ; Traversella, Moraviţa, Nord- 
mark, Blagodat. In depozite mari se găseşte : In Scandinavia la 
Arendai, Dannemora, Gelivara, Kirnavara ; în New-York, New- 
.Tersey. Pennsilvania. Se mai găseşte ca interpuneri, produs de 
contact etc. la Oetzthal, Fahlun, Zermatt, Ziiptau, în munţii Urali, 
Altenau în Harz, etc. In fine ca nisipuri de m are sau oceane, pe 
coastele răsăritene a Americei de Nord, lângă Neapol etc.

Cromit

Prezintă dc ordinar octaedrul sau dodeeaedrui romboidal 
sau a 5 (303), (311). De ordinar masiv, fin granular sau compact. 
Casura neregulată, casant. Dur = 5.5. D ens= 4 .32—4.57. Strâlarc 
metalică sau semimetalică. Câteodată magnetic. Negru de fer> 
sau brun-negru, în secţiuni fine fiind galben-roş. Translucid sau 
opac.
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Compoziţia chim ică: C r-O lFe. C u: Cr20 '= 6 8 ,  FcO=32. 
O parte din fer înlocuită prin magneziu, iar cromul prin aluminiu.

A nalizs:
FeO MgO Cr-T>* Al 0 ;| SiO2

Chaster Co. Pa. 35.14 ___ 51.56 9.72 2.90
Baltimora 18.97 9.96 44.91 13.85 0.83
Beresof 18.42 6.68 64.17 10.83 0.91
Volterra Tosc. 33.93 — 42.13 19.84 4.75
Texas Pa. 38.66 — 63.38 __ *—

La suflaiu, infuzibil în focul de oxidare, la focul de redu­
cere se topeşte puţin pe margini şi devine magnetic. Cu boraxul 
şi sarea de fosfor dâ o perlă care la cald dă reacţiunea ferului 
iar prin răcire verde de crom. Culoarea verde esfe întărită prin 
topire pe cărbunc cu staniu metalic. Neatacat de acide, descom* 
pus prin topire cu bisulfaţi alcalini.

Se găseşte în munţii Gulsen lângă Kranbat, Stiria ; în insu­
lele Unst şi Fetlar în Shetlande, în Norvegia în provincia Trondhjem; 
în dep. Var în Franţa, în Silezia şi Bohemia, în Asia Minoră, 
Urali, Noua Caledonie, in Statele-Unite la Baltimora Md. în Bare 
Hills ; la Montgomery Co. lângă Potomac, la Captown Harford 
C o.; în Penn în Nottingham Mineral H ill; Chester Co. lângă 
UnionviUe, Lancaster Co. ; Hoboken N. J. Chester şi Blauford 
Mass. ; în California în Montgomery Co. ; la Botton şi Ham, 
Quebec în Canada.

F ranklin it

Prezintă de ordinar com binaţia: p(ooOoo) (001), b'(ooO) (110),

a '(0 )  (111), a ’ (20)(221), a 3(303)(311). (fig. 
371). Aspect octaedric, cu muchile rotunzi- 
te, cristalii trecând în stare de granule. Se 
mai găseşte masiv, granular sau compact. 
Clivaj nesigur octaedric. Casura concoidală 
sau neegală ; casant. D ur= 5 .5—6.5. D ens=  
5.07—5.22.

Strălucire metalică, de culoare negru 
de fer;  opac. Puţin magnetic.

Compoziţia ch im ică: (Fe M n)O'(FeZnM n) în care propor- 
tiunele metalelor variază.

A nalize:
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FesOs MnO* ZnO MnO FeO 
Mine Hill N. J. 63.40 4.44 23.12 10.46 —

60.52 6.79 19.44 12.81 —
56.57 10.52 15.91 16.37 —

Sterling Hill „ „ 67.42 — 6.78 9.53 15.65 A l'0 2= 0 .6 5
67.38 — 16.28 16.38 —
66.34 — 20.26 12.31

Infuzibil la sullaiu. Cu boraxul în focul de oxidare dă o 
perlă violet-ametist, iar la  focul de reducere devine verde de bu­
telie. Cu carbonatul de sodiu dă o m asă verde albastră, iar pe 
cărbune o aureolă dc oxid de zinc, care e mai pronunţată când 
se întrebuinţează un amestec de borax şi carbonat de sodiu. 
Solubil în acidul clorhidric cu desvoltare de CI.

Se găseşte lângâ Eibach în Nasau, şi la Altenberg lângă 
Aix-la-Chapelle. In Statele Unite, la mina Hill, Franklin Furnace 
N. J. şi la Sterling Hill.

Jacobsit

In octaedri deformaţi şi în mase granulare D u r= 6  Dens=4.75. 
Strălucire metalică. N eg ru ; pulberea brun roşie, magnetic.

Compoziţia chim ică: (FeMn)-0*(MnMg).
Analize :

Fe20 3 Mn-’O8 MnO MgO 
Jakobsberg 68.25 4.03 20.72 6.41
Lăngban 58.39 6.96 29.93 1.68 Ca Pb0=162 Ins=2.17.

43.85 54.80 0.96 S i02= 0 .7 4  CaO = 0.41.
Cilakărn 57.55 — 36.74 0.72 Ins=6.02.

Infuzibil la suflaiu. Cu fondanţii da reacţiunea ferului şi a 
manganezului. Solubil cu încetul în acidul clorhidric cu desvol­
tare de CL

Se găseşte la Jahobsberg în Nordmark, W ermland, Suedia ; 
de asem enea la Orebro în minele Sjo şi Cilakărn.

M agnezioferit

In octaedri simpli sau cu muchiile trunchiate. D u r= 6 —6.5. 
Dens=4.568—4.654. Negru, strălucire de oţel, pulbere roşie în­
chisă, magnetic.

Compoziţia chimică: Fe70 'M g . Cu: Fe’O ^ S O , MgO =  20.
Analize de la Vezuv:
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Fe2C* 86.96 85.00 85.05 8420
MgO 12.58 13.69 13.95 16.00
CuO — 0.60 1.01 —

La suflaiu se comportă ca şi oxidele dc fer. Greu solubil in 
acidul clorhidric.

Se găseşte în lavele şi fumerolele Vezuviului, mai ales acele 
a erupţiei din 1855.

— Mineralele studiate pănă acum fac parte din grupa Spi- 
nelelor, cristalizând toate in sistemul cubic şi având compoziţia 
chimică indicată. Urmează alte minerale care deşi au  compoziţia 
chimică a spinelelor nu mai sunt izomorfe, dar cristalizază în 
sisteme deosebite.

Crisoberil sa u  C im ofanâ

Cristalizază in

Fig. 372

p(OP) (001). h'(oo P ac)(100), g'(=c P5o)(010) m(oo P) (110), h ( x  P • >

(230),h3(a> P2) (120), h»(oo P3) (130), hS< o :P ’) (270), h i (  ooP6)(160),

a '( ‘ P5o)(102), a i  ( 3P x ) (203), a'(Pa>)(101), e '(P a ) (011), c '( 2 P * )

(021),e  i(3Pt») (031), b 3(P) (111), (b 'b ih ')= a ,(2 P 2 )  (211), ( b 'b jg î  )

(P2) (122), (b 'b î gO=e,, (2P2) (121 \ (b î  b :g ')  (6P6) (161). Maclele 
pot avea loc în două moduri. 1) Prin hemitro-

pie (Fig. 373) după eS(3Poo) (031) într’un 
cristal format d in : h \  g ' şi e':  fetele h'> care 
sunt striate vertical, formează un unghiu de 
59°46'. 2) In varietăţile numite Alexandrii 
se găsesc trei indivizi prezentând această 
maclă reuniţi într’o maclă ciclică; Unii in­

divizi prezintă com binaţia: h' g ' d i e ^ ş i u -  Rg.  373

sistemul Octorombic şi prezintă mai ales fe ţe le :
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neori <?'; în acest caz feţele lor t f  se găsesc în acelaş plan, care 
e  împărţit in şase câmpuri prin striajele lor. Cristalii turtiţi după

Fig. 374

h \  care sunt striate vertical (Fig. 374). Se găseşte sub formă 
de cristali izolaţi sau reuniţi în grupe, sau granule ori bucăţi ro- 
tunzite. Clivează destul de distinct după e', mai greu după <f sau 
h’. Casura concoidală sau neregulată. Friabil. D ur= 8.5 . Dens^-
3.5—3.84. Strălucirc stecloasă. De culoare verde gri, verde dc 
iarbă, sau verde smaragd; poate fi galbăn, brun sau roş de 
smeură când e în lamele subţiri văzut prin transparenţă. Tran­
sparent sau translucid. Pleucroic: oranj galbăn, verde smaragd, roş. 
Optic pozitiv; planul axelor paralel cu g', iar bisectriţa normală 
la p. np=1.7470, nm =1.7484, ng=1.7f>65. 2V=45°20'.

Compoziţia chimică: APO'Be. Cu: Al?0 a= 8 0 .2  BcO=19.8.
A nalize:

Al Oa BeO FeO
Brazilia 78.10 17.94 4.47

78.71 18.06 3.47
Urali 78.92 18.02 3.12 Cr20 3= 0 .36 , CuPbO
Haddam Ct. 76.02 18.41 — Fe20*=4.51.
Infuzibil la suflaiu; cu sarea de fosfor şi boraxul se topeşte 

greu. Mineralul pulberizat calcinat cu azotatul de cobalt devine 
albastru. N eatacat de a c id e ; se descompune prin topire cu hi- 
draţii alcalini sau cu bisulfat de potasiu.

Se găseşte la Minas Geraes în Brazilia, şi insula Ceilan in 
năsipurilc râurilor. Apoi la Marschendorf în Moravia, în Urali 
lângă Ecaterinburg, unde se găseşte mai ales Alexandritul colo­
rat în verde sau roş, în Irlanda în M-ţii Mourne. In Statele Unite 
în Haddam, Saratoga N. Y. Orange Summlt N. H. Norvay Me.

H ausm anit

Tetragonal; prezintă mai ales feţele: p (0 lj)(001), a ' ( P x )
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(101), b? (3P) (113), b '( îP )  (112), b ‘‘( P ) ( l l l ) ,  b* (2P )(221),

( b i b i  h:'.)(Pa) (313), Macle după a \  care se pot repeta de cinc*

Fig. 375 Fig. 376

ori. (Fig. 375, 376). Aspectul cristalilor e piramidal; feţele b'-
1 3 1lucii şi strălucitoare b 2 striate paralel cu muchea b t / b z .  Se mai 

găseşte compact, sau în mase granulare. Clivaj după p  aproape 
perfect. Casura neregulată, friabil, Dur 5 —5.5. Dens 4.722—4.856. 
Strălucire semi-metalică, brun-negru, opac.

Compoziţia chimică : MnO' Mn- sau MnO3 M n-0  sau:

/ n >  Mn /O —Mn.
Mn n  sau O =  Mn( , 0

\ Q > M n  ''O — M n

deci poate fi considerat: sau ca un orto manganit dimanganos, 
sau ca un metamanganit dimanganos bazic. Pentru MnO*2MuO 
corespunde: M n02=37.57. M nO=62.43.

Analizele dau:
MnO Mn’O * 0_ BaO SiO* PTO

llfeld 98.902 0.215 0.111 5.337 0.435
llm enau 92.487 — 7.004 1.150 — —
Filipstadt 92.12 — 6.95 0.13 — 034
Iacobsberg 28.78 71.27 — — — —
La suflaiu nealterabil; în tub nu dă apa. Cu fondanţii dă 

reacţiunile manganezului şi a ferului. încălzit cu acid clorhidric 
desvoltă clor (prezenţa lui MnO-).

Se găseşte la llmenau în Turingia, la Ilofeld în Harz, Filip­
stadt în W erm land; la Liingban şi Nordmark, la mina SjO în
Grythyttan. Deasemenea la Framont în Alsacia, la Lebanon Penn.

C rednerit

Monoclinc. Mase cristaline foiletate; clivează în trei direc­
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ţiuni înclinate una pe alta. D ur=4.5 . D ens= 4 .9— 5.1. Strălucire 
metalică, culoare neagră de fer sau gri de oţel. Opac.

Compoziţia chim ică: 2 MnO- 2 MnO3 CaO s a u : Mn'O'Cu*
s a u :

O------- C u -  O
O =  Mn 0 — Mn 0  Jc

x O------- Cu O
Cu:  M n0-=31.40 M n0=25.60 CuO =  43.0.

Analize de la Friederichsrode:
MnO 22.96 52.55 56.29 64.24
Mn-’O 1 31.25 — — —
CuO 42.13 40.65 32.35 23.73
BaO 0.52 1.48 3.08 2.01
O 5.78 8.58 8.83
La suflaiu se topeşte pe m argine; Cu boranul în focul de 

oxidare dă o perlă colorată în violet intens, iar cu sarea de fos­
for dă o perlă verde, care prin răcire devine albastră, iar la fo­
cul de reducere devine roşie. Solubil în acidul clorhidric cu des- 
voltare de Clor şi formarea unei soluţii verzi.

Se găseşte la Fredericsrode în Thiiringer W ald.

B raun it
Tetragonal; prezintă feţele: p(001)(0P). h'(ob P ce) (100)

m(ocP)(110), a '(P x )(101), b i (P ) ( l l l ) ,  b;(2P)(221)t (b^b?h ')(4P 2)

(421), (b* be h i )  t!p2 (423). (Fig. 377). Macle 
după a'. De ordinar în octaedri ce par a fi 
cubici. Faţa p  striată fin paralel cu muchea

pb--.
Cristalii sunt mici sau foarte mici reuniţi 

în grupe sau agregate granulare ; de ase­

menea masiv. Clivaj perfect după b*. Ca-
Fig. 377 sura neregulată sau sub-concoidală, friabil 

D u r= 6 —0.5. D ens= 4 .75— 4.82. Strălucire semi-metalică. De cu­
loare brun-negru sau gri de oţei.

Compoziţia chim ică: Mn'20 * sau MnCPMn sau :
O

O =  Mn Mn 
x O

C u: MnO*—55.1. MnO =44.9.
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Analizele calculate şi făcute pe mineral impur dau rezultate 
cuprinzând SiO5. Aceste analize calculate din nou, dau pentru 
mineralul din F'gersburg.

MnO =  86.93 88.62
O =  9.85 8.84
BaO =  2.25 0.38
H’O =  0.95 1.09

CaO 0.98
La suflaiu infuzibil; prin calcinare perde oxigen şi se tran ­

sformă în oxid roş, Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reactiunelc 
manganezului. Cu carbonatul de sodiu dă o masă verde. Solubil 
în acidul clorhidric cu desvoltare de clor, şi lăsând o rămăşiţă 
insolubilă de Silicat.

Se găseşte la Oehrenstock lângă Ilmenau, la Elgersburg în 
Turingia, lângă Ilfeld în Harz, la S. Mareei în Piemont, în Elba, 
la Botuedal Upper Tallemark în Norvegia, la minele de manga- 
nez dc la Jakobsberg în Suedia; apoi la Lăngban şi la mina Sjo, 
Grythyttan şi Glakărn Orebro. La Vizianagram, Bunlipatara în 
India. Asemenea in districtul W ellington în New South Wales.

Manganit
Ortorombic; prezintă feţe num eroase din care mai princi­

pale s u n t : p(OP) (001), h'(ooP co)(100), g '(x  P oc)(010), m( ooP)

(110), g5( aP2)(210), g*(coP3X310), gT( ooP4)(410), h’( coP3)(130),

h*( ooP2)(120), h ( a P o  )(230), h ~ ( coP5)(150), a ’(P«O(101), a5( * Poc')

(105), a" (yPoo)(205) e'(PS6)(011), e u ( 2 P x )  (021), b--(P) (111),

b l (2P) (221), (b ' b l  h i )  (P2) (212), (b ’ b ! hn) (P3) (113).

( b ' b i  g )  =» e8 (2P2) (121), ( b i b i  g i )  (P7) (177) (fig. 378). Ma­

Fig 378
ele prin juxtapunere sau prin pătrundere în cruce după e \  care
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se poate repeta ca la Rutil (fig. 379). Cristalii sunt în genere

Compoziţia chimică : M n~0*H 2 sau M nO 2 MnO H 20  sau

Cu : Mn «= 62.4, O =  27.3, H - 0  =  10.3.
Analiza dela Lăngban dă :

M n -0 3= 8 8 51, F e 20 3-0 .2 3 , M gO=1.51, C a0= 0 .62 , H -0 = 9 .8 3 .
In tub închis dă apă şi devine brun ; dă cu fondanţii re- 

acţiunclc manganezului şi a  ferului. Solubil în acidul clorhidric 
cu desvoltare de CI.

Se găseşte la Ilfeld in Harz, la Ilmenau şi Ocrenstock in 
Turingia, Undenaes şi Langhan în Suedia, Christiansand In Nor­
vegia ; apoi în Cornwall, Cumberland, Devonshire, Somerset, 
Scoţia, Irlanda. In Statele-Unite în regiunea lacului Superior, 
Colorado, Nova Scoţie, New-Brunswick.

Hidrotalcit. Hexagonal ; în mase lamelare sau fibroase. Cli­
vaj bazic ; Dur — 2. Dens «= 2.04—2.09. Alb. Strălucire sedefie. 
Translucid sau transparent în lamele subţiri. Gras la pipăit.

Compoziţia chimică :
Al*O* 6 MgO 15 H - 0  sau .4 /012 M g'H *  sau

O—Mg—OH 
Al—O—Mg—OH-f 6H 2 O 

v O—M g -O H

Cu : Al2O3 =  16.7, MgO =  39.2, H 20  =  44.1
In tub dă apă, se exîoliază puţin şi dă lumină. Se colorează 

în roş-roz cu azotatul de cobalt. Cu fondanţii dă o perlă incoloră.
Se găseşte în minele dela Shishimsk, districtul Zlatust în 

Urali şi la Snarum în Norvegia.

Fig. 379

prizmatici lungi şi terminaţi la un capăt cu 
feţe striate paralel cu intersecţiile lor. Feţele 
prizmatice striate vertical. Cristalii adesea 
grupaţi in buchet: se mai găseşte sub formă 
de mase fibroase sau în baghete grupate 
radial, sau în agregate granulare. Clivează 
după g ' perfect, mai puţin după m. Casura 
neregulată, friabil. D ur= 4 . D ens= 4 .2—4.4. 
Strălucire semimetalică. De culoare gri de 
oţel închis, sau negru de fer. Opac sau 
translucid în lamele subţiri, cu culoare brună.
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Piroaurit. Hexagonal, în lamele cu şase laturi, sau in mase 
cu structură fibroasă. Strălucirea sedefie ; alb dc aur sau alb dc 
arginf. Semitranslucid.

Compoziţia chimică: P e-O 3 6  MgO 15 H z O.
Cu: F e-O 3 =  23.9, MgO =  35.8, H 20  =  40.3.

Analize :
Fe!0 3 MgO H - 0 n O io

Lungban 2J.92 34.04 34.56 7.24
Scoţia 23.63 36.85 40.02 —

In tub dă apă ; la suflaiu infuzibil, devine brun şi magnetic. 
Solubil în acidul clorhidric.

Se găseşte in minele de fer dela Lăngban, W ermland in 
Suedia şi în Scoţia în insula Haaf-Grunay.

Calcophanit

Romboedric. In grupe de mici cristali tabulari cu feţe stră­
lucitoare romboedrice, sau în agregate lamelare sau mase sta- 
lactitice. Clivează bazai ; flexibil în lamele subţiri. Dur =  2.5. 
Dens^-3.907. Strălucire metalică. De culoare negru-albăstriu sau 
negru de fer. Opac.

Compoziţia chim ică: 2M nO1 (M nZn)O 2 H - 0  sau :

n  vf 0 = M n < o
o>(Z nM n)+H -0

0 = M n < Q p j

Cu: MnO-= 60 .3 , M nO=6.1. ZnO =21.1, H -0 = rl2 .5 . 

Analiza dă :
MnO* MnO ZnO Fe’O* H-’O
59.94 6.58 21.70 0.25 11.58
61.75 4.41 20.80 __ 12.66

In tub închis degajă apă şi oxigen, se exfoliază şi devine 
galben de bronz. La suflaiu devine roş de bronz sau de cupru 
şi se topeşte pe margini. Cu boraxul dă perla manganezului. Pe 
cărbune cu carbonatul de sodiu dă aureola zincului. Solubil în 
acidul clorhidric cu uesvoltarc de clor.

Se găseşte la Sterling Hill lângă Ogdensburg, Sussex Co. N J.
Cupromanganit. Amorf, compact in mase granulare, casură 

concoidală, puţin casant. D ur=3.5. D ens=3.1—3.2. Ncgru-brun. 
Strălucire grasă sau opac.
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Compoziţia chim ică: M n -0 * 2(C uO M nO )~3H l O  sau:

o =  Mn <0—CuMn—0> M n = 0  4 - 3H =0 
Conţine şi puţin CaO şi BaO. Proporţiunea de apă variază 

între 15 şi 18%,
7n tub decrepitează şi dă apă. Infuzibil la suflaiu dar de­

vine brun. Cu fondanţii dă reacţiunele cuprului şi a manganezului. 
Cu acidul clorhidric desvoltă clor.

Se găseşte la Kamsdorf lângă Saalfeid şi Schlagenvvald.

Psilom elan

Amorf sau criptocristalin ; în mase rotunzite sau mai ales 
stalactitice, cu urmă de structură fibroasă, cele mai dc multe ori 
cu structură testacee, sau compact. Casură concoidă sau nere­
gulată. D ur= 5 .5—9. Dens-=4.13—4.33. Strălucire semimetalică. 
Negru de fer, negru-albăstriu, pulberea ncagră-brună. Opac.

Compoziţia chimică foarte variabilă, aşa că nu i se poate 
atribui o formula. Este în tot cazu l: un manganit manganos hi• 
dratat în care o parte din oxidul m anganos poate fi înlocuit prin 
oxid de bariu, oxid de potasiu, precum şi cu mici cantităţi de 
Ca, Co, Cu. Mg. S’a găsit în unele varietăţi Litiu, iar în altele 
Thaliu.

Câteva analize :
Salm Chateau : M nO=75.74, 0= 14 .66 , C a0= 0 ,26 , M g0=0.08, 

Na50 = 0 .8 4 , K'O =  3.38, L f0 = 0 .4 8 , H’0= 3 .76 . 
SiO = 0 .13 , C u0= 0 .08 , C o0=0.12 , F e 'O ^O .17 , 
Al*0,= 2 .53 .

Kalteborn MnO - 67.87, 0  = 13.66, B a0= 0 .20 , C a0= 0 .10 ,
M gO -0.20, Na{0 = 0 .3 9 , K:0 = 0 .3 8 „  Li»0=0.21, 
H’0 = 6 .4 2 , Si0s= 0 .36 , CuO=1.15, C o0=0.47,
Pe’0'=^3.77, Al’0 3=6.32.

Romaneche MnO*=69.2, M nO=8.5, BaO =16.8, C a0= 0 .4 ,
M g0= 0.2 , K}Na’0 = 0 , l ,  H!0 = 4 .8 .

Turingia MnO,= 71.6 , MnO =  8.2, 8 8 0 = 8 .5 , C a 0 = l . l ,
M g0=0.7 , K*0=1, H’0 = 8 .9 .

Lorca MnO1 =  83.6, MnO =  8.2, B a O = l, C a0= 0 .2 .
MgO =0.2, NasO =  1.4, H:0 = 5 .4 . 

încălzit în tub dă apă : la suflaiu decrepitcază şi se topeşte, 
cu londanţi dă reacţiunele manganezuiui. Prin calcinare desvoltă 
apă şi apoi oxigen. Tratat cu acidul sulfuric dă oxigen şi o so­
luţie roşie, cu acidul clorhidric dă clor.
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Se găseşte in Devonshire şi Cornwall, la Ilfeld în Harz ; 
apoi la Johanngeorgenstadt, Schneeberg, Ilmenau, Sirgen, la El- 
gersburg şi Ohrenstock în Thuringia, insulele Orcade. In Statele 
Unite la Chitenden, Irasburg şi Brandon Vt. Arkansas, Nova 
Scoţia etc.

Litioforitul este o varietate ce conţine 10—15% A l-O 3 şi 
1.2— 1.4% Li-O. Se găseşte la Schneeberg.

W ad

Se găseşte sub formă de m ase rotunzite, stalactitice, fi­
broase, teroase, cu casura concoidă sau plană şi chiar pămân- 
toasa. Friabil, pătează degetele. D ur= 3 . Dens =  3.3 -3 .7 . Brun. 
brun-negru. Strălucire semimetalică slabă.

Constituţia chimică foarte variab ilă : este insă un manganit 
manganos hidratat, conţinând 10—20%  apa : oxidul manganos 
este înlocuit prin oxidele de calciu, bariu, potasiu. Are aceleaşi 
proprietăţi ca şi Psilomelanul. A căpătat diverse numiri după lo­
calităţile unde s’a găsit.. A ş a : varietatea găsită la Groroi în 
Mayenne în Franţa s’a numit Groroilit; apoi Reisacherit, W a o  
kenrodit etc. Se găseşte la Elbingerode şi Iberg în Hartz, Siegen, 
Nassau, Devonshire, Derbyshire.

Asbolan. Amorf, sub formă granulară, stalactitică, compact. 
Foarte moale. D u r= l -1 .5 . D ens= 2 .1—2.2. Negru-albăstriu.opac, 
mat sau puţin strălucitor.

Compoziţia sa chimică ar putea fi reprezentată prin formula : 
2  [Mn O (CuCo)O) 4 H - 0  sau M n*Or' (CuCo)H- — 3 H 2O sau

r* ™ ^ 0 —H O == M n< Q
o > (C u C o )-f  3 H -0  

O =  M n < 0 _ H

mai conţine bariu, potasiu, precum şi oxid feric. Infuzibil pe căr­
bune. Cu boraxul la focul de oxidare dă o perlă violetă, la fo­
cul de reducere albastru de smalţ. Solubil în HCl cu dezvoltare 
de clor. Soluţia verde-albastră diluată cu apă devine roză. Se 
găseşte în Kamsdorf, Saalfeld, Riechelsdorf. în Flintshire.

Broştenit

Acest mineral se găseşte amorf, în mase compacte sau pă- 
mântoase, cu casură neregulată. D ur= 3—4. D ens= 3 .104—3.48.
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Câteodată strălucire semimetalică slabă. De culoare brună-neagră, 
brună-gri sau neag ră ; opac, pătează degetele.

Compoziţia chimică variabilă, cuprinsă în tre : R 0  2Mn0~ -t- 
2 H -0  şi şi RO 5M n02-{-H=0. Cu RO =  MnO, FeO, CaO, MgO ; 
prin urmare este un manganif de manganez şi fer, cu calciu şi 
magneziu hid ratat. Se deosebeşte de Psilomelan prin aceia că 
nu conţine Bariu.

Iată câteva analize :
MnO* MnO FeO CaO  MgO H - 0  Ins. 

Dealul Ferului 61.50 7.20 4.85 2.80 0.68 8.50 14.52
81.56 6.55 4.46 1.00 0.21 3.39 2.80

Pârâul Balaban 52.20 2.08 15.66 1.70 0.63 10.89 16.40
Muntele Rusului 54.75 2.45 10.25 1.00 0.70 11,30 18.40

A l-O  = 1 .3 0
încălzit în tub dă apă şi devine brun-roşietic; cu fondanţii 

da reacţiunele manganezului şi a  ferului.
A fost descoperit de prof. Poni în masivul cristalin dela 

Broşteni, de unde şi numele.
Se găseşte la Broşteni pe valea Holdiţei şi în Dealul Fe­

rului; apoi pe valea pârăului Borca, pe muntele Rusul şi la 
Pietrele Arse în Şarul Dornei, la Terezia Grube şi Iacobeni in 
Bucovina.

Crocoit
Monoclinic : prezintă forme numeroase din care mai prin­

cipale sunt : p (OP) (001), h' (oo P ce) (100), g ' (ocPoc) (010),

m (ooP) (110), h’ (ooP3) (310), h3 (ooP2) (210), h^ (ooP?) (320),

Fig. 380

s 1 ( x P  2) (120), O '( -P a )  (101), O l (— Şp®)(502) ; OÎ ( - 4 P x )  

(401), a' (+P*) (101), ai ( + 3 P x )  (301), a* (4 4 P o ° )  (401),
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e-'(;P x )(0 1 2 ).e '(P » )(0 1 1 ),e  ‘(2Pcc) (021), d* ( - P ) ( l l l ) ,  d* (-2P) 

(221), b i  ( - P )  ( IU ), ( d l  d5 h l )  (-2P4) (412), (b ' b* h ') =  a;! 

( +  2P2) (211), (d ' b* g i )  ( - ’aP2) (123), ( d î  b l  g i )  (_*SP5)(154) 
(fig. 380). Cristalii de ordinar prizmatici cu aspect foarte variabil, 
câteodată cu aspect rornboedric ; feţele sunt strălucitoare iar 
feţele m striate vertical. Se găseşte şi granular. Clivaj distinct 
dupa m. Casura concoidală sau neegala, secţii. Dur =  2.4—3. 
D ens=5.9—6.1. Strălucire diamantină sau stecloasă. Culoare roş- 
iacint sau galben-oranj. Translucid. Optic pozitiv. Planul axelor 
optice paralel cu g ‘. 2V =54°3 '.

Compoziţia chim ică: CrO'Fb. C u : CrOs -31 .1 . PbO—=68.9.
Analiza a d a t:  CtO8- 31.16, PbO =68.82.
In tub închis decrepitează, inegrindu-se şi reluându-şi cu­

loarea prin răcire. La suflaiu se topeşte, iar pe cărbune se re­
duce în o globulă metalică de Pb, lăsând o răm ăşiţă de oxid 
de crom şi dând o aureolă de Pb. Cu sarea de fosfor dâ o 
scorie verde de smaragd în focul de oxidare -, se dizolvă in HCl 
ferbinte cu desvoltare de clor şi depozit de clorură de Pb. So­
lubil în hidratul de potasiu dând o soluţie galbenă.

Se găseşte la Berezovsk, la Mursinska şi lângă Nijni Taghilsk 
în U ra li; în Brazilia ; Ia Rezbania în Transilvania, insula Luzon 
din Filipine şi la Maricopa Co. Arizona.

V auquelin it

M onoclinic; prezintă feţele : p (OP) (001), h' ( x  Poc) (100), 
m ( x P )  (110), h l  ( x  P 4) (410), h% ( x P ’i)(320), g '( a P 2 )  (120), 

o- (— A p00) (102), o '  (— \Poc)(304), a ’( + | P » )  (102), a '(P  oc)

(1 0 1 ), e ' ( P x )  (011), ( b î  d l  g ?) ( -^ ÎP 2 )  (146). Macle dupăO*. 
Cristali de ordinar mici ascuţiţi, în agregate neregulate au forme 
m am ilare; reniform, granular sau amorf. Casura neregulată, friabil- 
Dur =  2.5—3. Dens =  5.8—6.1. Strălucirea diamantină sau râşi- 
noasâ slabă. Verde, brun, verde de diverse nuanţe, sau negriu. 
Slab transparent sau opac.

Compoziţia chimică : 2  CrO* (PbCu) P - 0 * (PbCu).
Cu: Cr0***15.0, P 20  = 10.6 , PbO =69.5, CuO=4.9.
Analize :
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P»QS CrO3 PbO CuO FesO : H - 0
8.05’ 15.26 61.26 12.43 1.09 1.31
8.57 16.76 61.06 10.85 1.28 0.90
9.94 10.13 68.33 7.36 2.80 1.16
9.78 15.80 70.60 4.57 — —
9.23 11.95 62.70 9.58 — 3.00

Pe cărbune se umflă şi se topeşte în o globulă semimeta- 
lică gri, dând o globulă metalică. Cu boraxul şi sarea de fosfor 
dă o sticlă transparentă verde. Solubil în parte în acidul azotic.

Se găseşte la Berezovsc în Urali, la Pontgibaud în Puy de 
Dome, şi în Brazilia.

GRUPA XI 

Tungstati, Molibdaţi

W olfram

Monoclinic. Prezintă mai ales feţe le : p(O P) (001), h ' ( x  P ac) 
(100), g' ( ocPoo) (010), m (ooP) (110), g ‘(x P 2 )  (120), h3 (x P 2 )

(210), h* (ooP3) (310), O' (— P x )  (101), O* (— iP oo) (102), 

o3(— iP )  (103), o ’ (— ? P x )  (104), a ' ( + P » )  (T01),a*( ÂPcc)

(1 0 2 ), a î  ( + î  P x )  (403), as ( + P » )  (304), e< ( l  Pce) (023), 

e '( P » )  (011), ea (2Poo) (021), d ’ (—P) (111), d '( — ÎP )  (112), 

d l  (— 1P) (113), b i  (P) (111), b ' (-)-» P) (I l2 ), (d 'd S  h ' ) = 0 3

Fig. 381

(—2P2) (211), ( d 'd i  h ') =  O- (— 3 p f )  (321), ( d 'd -  h ')  -  a 3 

(+ 2 P 2 ) (211), ( d 'b s  g )  (—2P2) (121), ( b 'd ‘ g") (+ 2 P 2  (121) 
(fig. 381). Macle după h ' paralel cu axa principală, sau după 
faţa e i .  Cristalii sunt prizmatici, turtiţi după h ' ; feţele in zona
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prizmatică sunt striate vertical. Adesea în cristali lamelari sau 
în mase lamelare neregulate, sau în baghete divergente : de 
asem enea în mase granulare cu particulele foarte adherente. Cli­
vaj perfect după g ‘ sau după h \  Casura neregulată, friabil. D u r=  
5—5.5. D ens= 7.2—7.5. Strălucire semimetalică, diamantină, râ- 
şinoasă. De culoare gri-închis sau brun-negru, brun-roş sau brun des­
chis. Pulberea galbenă, gri, brună sau roşie. Opac sau puţin 
translucid ; puţin magnetic.

Compoziţia chimică : \VO4 (FeMn) în care proporţiunele de 
fer şi manganez variază.

lata care ar fi proporţiile relative a acestor oxide •

_455_

Rap. FeO : MnO w o » FeO MnO
1 : 0 76.3 23.7 —
5 : 1 76.4 19.7 3.9
4 : 1 76.4 18.9 4.7
1 : 1 76.4 11.9 11.7
2 : 3 76.5 9.5 14.0
0 : 1 76.6 — 23.4

Există varietatea numită Hubnerit care are com poziţia:
WO*Mn.

Analizele au d a t :
\V O ' FeO MnO CaO

Adun-Chalon 75.55 21.31 2.37 0.26 M g0=0.51
Jnverell. N. S. W alles 77.64 18.76 4.12 —
Chanteloup 75.83 19.32 4.84 —
Monte Video 76.02 19.21 4.75 —
Harzgerode 75.90 19.25 4.80 —
Altai 75.56 16.22 8.42 —
Traversella 75.99 16.29 3.45 4.03
Altenberg 75.44 9.64 14.90 —
Zinnwald 76.34 9.61 14.21 —
Bonita Mt. N. M. 76.33 3.82 19.72 0.13
Boyevka Ural 74.32 2.11 20.90 1.30

8Ic»O'<n

Cement Cr. Silverton 76.63 1.61 21.78 0.09
Ouray Co. Color. 75.58 0.24 23.40 0.13 SiO = 0 .6 2
Phillipsburg Mont. 74.82 0.06 25.00 —

Se topeşte la suflaiu în o globulă care prin răcire are o
suprafaţă cristalină şi e magnetică. Cu sarea de fosfor dă o perlă 
galben-roş clar la cald şi care prin răcire devine mai clară ; în 
focul de reducere devine roş. Pe cărbune cu staniu, însă nu tare
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saturat, dă  o scorie care prin răcire devine verde şi care in fo­
cul de reducere devine galben-roş. Pe lama dc platină cu car- 
bonatul de sodiu şi azotat de potasiu fuzeoză, dând o substanţa 
verde-albastră. Descompus de apa regală cu separare a  unei 
pulberi de culoare galbenă de acid tungstic ; solubil în acidul 
sulfuric sau  clorhidric, dând o soluţie incoloră, care tra tată  cu 
Zn dă o soluţie albastru intens.

Se găseşte la : Schlagenwald, Schneeberg, Geyer, Freiberg, 
Altenberg, Zinnwald, la Chanteloup lângă Limoges 111 Franţa, la 
Reduth în Cornwall, Cumbcrland, insula Rona din Hebride, Ir­
landa ; la Oruro în Bolivia, New-South-YValles. In Statele-Unite 
la mina Lane în Conn., în Noua Carolină, Misuri, Ontario; apoi 
în N evada, Colorado, Phillipsburg în Montana, Dakota, New- 
Mexico. De asem enea în Peru şi Pirinei.

Scheelit
Tetragonal. Se cunosc mai ales fe ţe le : p (OP) (001)’ 

a* (JPoc) (102), a ' ( P a )  (101). b5 (P) (111), b? (J P) (113), 
(l>i b* h ') (3P3) (311), ( b î  b4 h i )  (P ;) (313), ( b 'b l  h ? ) (P,) (212),

Fig. 382

( b i  b i  h s )  (P fi) (515); apoi: m ( x P )  (110), hs (ocP2) (210),

a 1 (JPac) (105), b ' ( !P )  (112), (b ' b i h ') = a 3 (2P2) (211) (fig.
382). Macle după /?' prin contact sau prin pă­
trundere. Cristalii au mai ales aspect piramidal,

în care predomină 6* sau a' (fig. 383); de ase­
m enea cristalii pot îi tabulari după p ; feţele
p  neegale iar feţele a ' striate paralel cu mu­
chea a' az. Se mai găseşte în mase cu struc­
tură bacilară sau masiv granulară. Clivează

distinct după b l % întrerupt după a'. Casura ne­
regulată, friabil. D ur= 4 .5—5. D ens=5.9  6.1. Strălucire stecloasă
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sau adamantină. Alb, alb-galben, brunatru, verziu sau roşietic. 
Transparent sau translucid. Optic pozitiv.

Compoziţia chim ică: WO*Ca. C u : W 0 3 = 80.6, CaO=19.4.
După analizele lui Traube, acidul tungstic e înlocuit în multe 

cazuri prin acidul molibdenic în proporţiuni variabile. lata câteva 
analize :

W O 1 MoO3 CaO
Zinnwald 71.08 8.23 20.33

75.29 3.98 20.34
76.78 3.69 19.86

Altenberg 77.54 2.03 19.91
Traversella 78.57 1.62 19.37
PottM.S. Africa 70.56 8.09 20.05 CuO=0.34

La suflaiu se topeşte în o sticlă semitransparentă. Solubil 
in borax cu care dă o sticlă transparentă, care mai târziu de­
vine opacă şi cristalină. Cu sarea de fosfor dâ o sticlă incoloră 
in flacăra externa, iar in flacăra internă verde la cald şi albastru 
la rece. Solubil în acidul clorhidric sau nitric, lăsând o pulbere 
galbenă, solubilă în amoniac. Soluţia tratată cu Sn devine al- 
bastru-indigo

Sc găseşte la Schlackenwald şi Zinnwald în Bohemia, Al­
tenberg în Saxonia, T iro l; apoi în Cumberland, Salzburg, Harz, 
Traversella în Piemont, la Meymac dep. Correze în Franţa; apoi 
in Chili, New-South-Walles, Noua Zcelandâ, Africa de Sud în 
minele P o tt ; în Statele-Unite la Monroe Conn. Chesterfield Mass. 
Nevada, Colorado, etc.

Cuprotungstit. Sub formă de cruste sau in mase cristaline 
granulare; clivaj distinct într’o direcţiune. D ur=4.5—5. Strălucire 
stecloasă. De culoare verde pistaş sau verde oliv, pulberea gri 
verzie sau verde galben.

Compoziţia chimică: W O \C uC a) în care proporţiunile de 
Cu şi Ca variază.

11-0=4.62.

Analizele dau
W O3 CuO CaO

Chili 56.48 30.63 2.00

La Paz 76.69 6.77 10.95
Chili 76.00 5.10 15.25

e 75.75 3.30 18.05
H- 0 = 1 .7 0 .
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I i i  tub închis se inegreşte şi dă apă. La suflaiu se topeşte 
in o sticlă neagră, colorând flacăra în verde intens. Pe cărbune 
se înegreşte, se umfla se topeşte şi dă o scorie în care se gă­
sesc mici globule de cupru metalic. Cu fondanţii dă reacţiunele 
tungstenului şi a cuprului. So’ubil în acidul clorhidric cu separare 
de oxid de tungsten.

Se găseşte în minele de cupru dela Llamucolângâ Santiago 
in Chili. Apoi în vecinătate de La Paz, Lower California, şi in 
Africa de Sud la Mina Pot.

Stolzit. Tetragonal; prezintă feţele: c (OP) (001), m (ooP)
(110). a ' (Poo) (101), bh (P) (111), b ' ( ţP )(1 1 2 ), bî(2P)(221). 
Cristalii sunt piramidali şi amestecaţi neregulat. Clivaj imperfect 
dupa p. Casura concoidală sau neegală, casant. D ur= 2.75—3. 
D ens=7.S7—8.13. Strălucire râşinoasâ, semiadamantină. Verde, 
gri galben, brun sau roş. Slab translucid.

Compoziţia chimică: W O'Pb cu : W 0 = 5 1 .0 ,  PbO=4Q.O.
Analize dela Zinnvvald dau :

WO* PbO CaO FeOMnO
51.75 48.25 — —
51.736 45.933 1.397 0.471

La suflaiu decrepitează şi se topeşte într’o perlă cristalină 
cu strălucire metalică. Cu sarea de fosfor dă, in focul de oxidare, 
o sticlă incoloră, care la focul de reducere devine albastră prin 
răcire. Solubil în acidul azotic cu separare de acid tungstic.

Se găseşte Ia Zinnwald în Bohemia, în Chili provincia Co- 
quimbo şi la Southampton Mass.

W ulfenit

458

Tetragonal. Prezintă mai ales feţele: p (OP) (001), h'(ooPoo) 

(100), m (ccP) (110), h3 (x P 2 )(2 1 0 ) , h* (x P 3 )(3 1 0 ), h ' ( x P

fig. 348.
(320), a ' ( P x )  (101), a ( ţ P » )  (102), a* G P x )  (203), b ’ (P)
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(111), b l  ( :JP) (113), b j  (>P) (117), b *(2P)(221), (b î  b \  h' (3P3> 
(311), (fig. 384). Cristalii sunt în genere tabulari şi câteodata 
foarte subţiri, pot ave aspect piramidal sau prizmatic, feţele priz- 
matice prezentând un hemiedrizm caracteristic; poate fi şi masiv

granular fin sau grosier. Clivaj după b ■? luciu, după p  şi b* dis­
tinct. Casura semiconcoidala, casant. D ur= 2 .75—3, Dens - 6.7—7.0. 
Strălucire râşinoasă sau diamantină. Galben de ceară, sau galben 
oranj, gri-oliv, verde oliv, brun, oranj, roş, alb sau incolor. Semi- 
transparent sau semitranslucid. Optic negativ.

Compoziţia chimică: MoO*Pb. Cu MoO"=39.3, P b0= 60 .7 .

A nalize:
MoO8 PbO CaO

Phenixville 39.21 60.00 — C r03= 0.38 .
• 37.47 60.30 — V W = sl.28 .

Pribram 38.54 60.74 —

Kreuth Bleiberg 39.40 57.54 1.07 C u0= 0 .09  ,Al2Fe20 != 1 .96 .
"  V 39.60 58.15 1.34 0.40 .  0.50.

Eureka Co. Nev. 39.33 61.11 1.04 Fe-Os= 0.38 .

La suflaiu decrepitează şi se topeşte. Cu boraxul dâ, la fo­
cul de oxidare o sticlă incoloră, la focul de reducere devine ne­
gru opac sau verde murdar cu lamele negre. Cu sarea de fosfor 
in focul de oxidare dă o sticlă verde galbenă, care în focul de 
reducere devine verde închis. Cu soda pe cărbune dă o globulă 
metalică de plumb. Cu acidul clorhidric dă o soluţie, care prin 
evaporare dă oxid molibdic şi clorură de plumb. Rămăşiţa uscata 
udată cu apă şi adaos zinc metalic dâ o intensă culoare albastră.

Se găseşte la Bleiberg, Schwartzenach în Carintia, Ruskiţa 
Austria. Rezbania şi Saska în Transilvania; la Pribram, la Mol­
dova în Banat, Stepele Kirchizilor în Siberia; Annaberg, Schne- 
eberg, Johanngeorgenstadt în Saxonia, la Badenweiler in Baden, 
la Chalances dep. Isere şi la minele din Beaujolais in Franţa, în 
Scoţia, in Mexico la Zacatecas. In Statele Unite la minele de 
Pb. Southampton din Mass. la minele W heatley, lângă Phenixville 
Pa. în Nevada, Utah, New-Mexico, în Arizona Yuma Co., Colo­
rado, California.

Powelit. Tetragonal cu feţele p (OP) (001), a ' ( P x )  (101),

b i (P) (111). Cristali octaedrici, clivaj nedistins, casură neregu­
lată, casant. D ur=3.5 , D ens= 4.526. Strălucire râşinoasă. Galben 
cu nuanţă verzie. Semitransparent.

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



460

Compoziţia chimică: un amestec de Mo*Ca cu Wo'Ca.
Analiza dă:
MoO*=58.5S, W 0 5= 10 .28 , CaO=25.55, S iO - -3.25, M gO =

0.16, Fe*08= 1 .65 .
Reacţiunele molibdenului şi a tungstenului. Se găseşte la 

Peacock în districtul m inier; Seven-Devils în Idaho de Vest.

GRUPA XII 

Titanati
P ero w sch it

Cubic. Prezintă mai ales feţele: p ( x O x )  (COI), a ' (O)

(111), b '( x O )  (110), b » ( » 0 2 )  (210), b? (oo0i)(320), b J ţx O y )

(130), b : (coO j) (520), b !  ( x O \ )  (540), a i  (20) (221), a’ (202)

(211), a5 (303) (311), a i ( i O ? )  (322), ( b i  b ‘ b l )  =  (b ' b]  b*)

(2 0 v ) (432), ( b î  b* b h  (20:]) (643), ( b l  b i  b i )  (40g) (832). 
Cristalii sunt în genere cubici şi modificaţi aşa că feţele sunt dis­
puse neregulat. Feţele cubului striate paralel cu muchile, care ar 
reprezenta probabil macle prin pătrundere, ca la dodeeaedri pen- 
tagonali; uneori feţele cubului sunt dezvoltate şi feţele az şi a 1 
preeminente.

Câteodată se găseşte in mase reniforme, arătând cubi mici. 
Clivaj cubic. Casura neregulată sau semiconcoidală; casant. D u r=  
5.5. D ens=4.017—4.039. Strălucire diamantină sau metalic dia­
mantină. De culoare galben deschis, galben de miere, galben por­
tocaliu, brun-roş sau gri negru. Transparent sau opac. De ordi­
nar prezintă dubla refracţiune anormală.

Compoziţia chimică: TiO^Ca. Cu: TiO’= 58.9 , CaO - 41.1.

Analize:
TiO* CaO FeO

Achmatowsk 59.00 36.76 4.79 M nM gO=0.11
•t 58.96 39.20 2.06

Zermatt 59.39 39.50 0.91
« 59.23 39.92 1.14

Val Malenco 58.66 41.47 —
Oberwiesenthal 58.66 38.35 2.07

Infuzibil la suflaiu şi pe cărbune. Cu sarea de fosfor în fo­
cul de oxidare, se disolvă uşor şi dă o perlă verde la cald, in-

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



coloră la rece. La focul de reducere devine gri verde şi prin ră­
cire devine violet-albastră. Se descompune complect prin topire 
cu bisulfaţi alcalini.

Se găseşte lângă Achmatovsk în Urali, apoi în districtul Zla- 
toust; la Zermatt, in Tirol, Monte Lagazzolo în Val Malenco. 
lângă Montreal în Canada, Magnet Cove.

P seudobrook it

Ortorombic ; prezintă feţele: p (OP) (001), h' (x  P ăs) (100), 
g ' ( x P x )  (010), m ( x P )  (110), h- (ooP3) (130), a 2 ( >P«)(102), 

a ' ( P x )  (101), a î  (2Poc) (201), e ' (P5&) (011), (b* b i  g ' (P3 )

(133), (b -b J g ') =  e , ( |P 3 )  (132), (b" b i  g ') (3P3) (131), (fig. 
385). De ordinar în cristali mici, tabulari după ti, adesea priz­

matici după g ' ; feţele h striate orizontal; 
poate fi şi in mari cristali. Clivaj distinct 
după p. Casura neregulată sau  subcon- 
coidalâ. D ur= 6 , Dens=4.390. Strălucire 
diamantină, pe casură grasă. Brun negru 
sau negru o p ac ; pe muchile subţiri trans­
lucide roş. Pulberea brun roşie sau gal­
ben ocru.

Optic pozitiv. Planul axelor paralel cu 
g'. Bisectriţa perpendiculară pe ti.

Compoziţia chim ică: 3TIO ' 2 Fe-O* sau (T iO 'F  Fe1. C u: 
T iO '=42.9, Fe‘0 3= 57 .1 .

A nalize:
TiO*  ̂ Fe'O* MgO

Aranyer Berg 52.74 42.29 4.28
Katzenbuckel 46.79 48.64 4.53
Bamle 44.26 56.42 —

Se găseşte in munţii Aranios in Transilvania, la Riveau Grand. 
Mt. Dore, Puy de Dome, Katzenbuchel în Odenwald, la JumilJa 
în Spania, insulele Bering, lava Vezuviului (1872), iar la  Hovre- 
dai Bamle Norvegia se găsesc cristali mari prizmatici după o'.

llm enit

Romboedric. Prezintă feţele; a ' (OR) (0001) (111), e J (ooR)
(1010), (112), d ' (ooRj) (1120) (101), a’ (ÎR ) (10l4)(211), p (R>
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(1011) (100), as ( lR ) (2025) (311), e 1 (?R)(5052)(4U ), b '( — Ui)
(0112) (110), e ' (—2R) (0221) (1 l î ) ,  e l  ( - 5 R )  (0551) (22j). 
(b ' d ' d ‘ ) —e,(3'R2) (2243) (311), b ’ ( | r , )  <1123) (210),(fig.386). 
Macle dupâ p  şi după a! sub formă de lamele. Cristalii de ordi­
nar groşi tabuluri, sau ascuţiţi rombocdrici. Se găseşte şi masiv, 
compact granular sau sub formă de năsip. Casura concoidalâ.

Fig. 386 
Strălucire semimetalic. Negru de fer.Dur =  5.6, Dens =  4.5—5.

Opac, magnetic.
Compoziţia chimică norm ală: TiO'Te cu : TiO;= 52.7 , F e O =

47.3. După numeroase analize s'a constatat că pe lângă proto- 
xidul de fer se găsesc cantităţi variabile destul de mari de pe- 
roxid de fer ceiace a făcut să se dee mineralului com poziţia: 
m T i0 'F e-\-nF e'0 '' şi după proporţiunelc de F e-O 1 cuprinse, i s ’a 
dat diverse numiri. Aşa când conţine 30%  titan se numeşte Kib- 
deloţan sau Crichtonit, iar sub numele de Hmenit sau Menaccanit 
se consMerâ varietăţile ce conţin numai 25%  titan şi proporţiuni
din ce în ce mai mari de oxid 

Câteva analize: TiO-
feric.
Fe’O 1 FeO MnO MgO

St. Cristophe 52.27 1.20 46.53 — —

• Gastein 53.03 2.66 38.30 4.30 1.65
Carters Mine N.Car. 52.73 8.08 33.08 — 533

Brazilia 59.20 32.11 4.90 1.73
SiO -'=0.14.

Egersund 51.30 8.87 39.83
S iO -=1.16.
0.40

Mt. Ilmen 45.93 14.30 36.52 2.72 0.59
KragerO 46.92 11.48 39.82 — 1.22
Iservise 42.20 23.36 30.57 1.74 1.57
Lichtfield 22.21 59 07 18.72 — .—

Adamstovvn 13.31 53.36 32.38 — —

W arwich 57.71 — 26.82 0.90 13.71
St. Gothard 9.10 83.41 7.63 0.44 —

Kragerft 3.55 93.63 3.26 — —
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La suflaiu înfuzibil la focul de oxidare. rotunzindu-se puţin 
pe margini la focul de reducere. Cu boraxul şi sarea de fosfor 
da reacţiunele ferului la focul dc oxidare, şi cu acest din urmă 
reactiv ia o coloraţie roş brună la focul de reducere şi tratat cu 
staniu pe cărbune devine roş violet dacă proporţiunca dc titan 
nu e prea mică. Mineralul pulberizat încălzit cu acidul clorhidric 
se dizolvă şi dă o soluţie galbenă care separată de substanţa 
neatacatâ şi fiartă cu foi dc staniu dă o coloraţie albastră sau 
violetă intensă. Descompus prin topire cu bisuflaţi alcalini.

Se găseşte mai ales Ia KragerO în Norvegia, apoi la Eger- 
sund, Arendai, Snarum în Norvegia; la Miask, în muntele Ilmen, 
Bourg d'Oisans în Dauphine. St. Gothard, etc. In Statele Unite, 
Ia YVarwick, Amity şi Monroe, Orange Co. N. Y., la Chester şi 
South Royalston Mass. Lichtfield Conn. California etc.

Pyrofanit
Romboedric; prezintă feţele: a ' (OR) (0001) (111), d ' (co R2) 

(1120)(101), a* (oR )(1012) (411), e ' ( — 2R ) (0221) ( l i l ) .  Se 
găseşte în cristali tabulari subţiri; faţa a ' este strălucitoare şi cu 
striuri triunghiulare. Clivaj perfect după e \  mai greu după a \  
D u r= 5 , Dens=4.537. Strălucire puternic stecloasă sau semimeta- 
lică. Culoarea roş de singe sau galben roş în lamele subţiri. 
Transparent în lamele subţiri.

Compoziţia chimică : JlCPMn. Cu: MnO ̂ 46.9 . T iO -= 53.1 .
Analiza dă :

TiO *=50.49, SiO’= 1 .58 , M nO=46.92, Fe’O = 1 .16 , Sb’0 3= 0.48 .
Se găseşte în minele Harstig, W ermland, Suedia.

GRUPA XIII 
Vanadaţi, Niobaţi, Tantalaţi 

Pucherit
Ortorom bic; prezintă feţele: h '( x P o c )  (100), p (OP) (001), 

m (ocP) (110), e5 ( ? P ă )  (012), e' ( P « )

(011), b' ( lP )  (112), ( b 'b S  g ? )  (P2)
(122) (fig. 387). Cristali mici de ordinar 
tabulari după p, sau aciculari. Feţele de 
brahipiramidă sunt striate paralel cu mu­
chea cu p . Clivaj perfect după p. Casură 
semiconcoidala, casant. D ur= 4 . D ens=6.249. Strălucire stecloasă 
snu diamantină. Culoare brun-roşietică. Translucid sau opac.
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Compoziţia chim ică: V -O B r -O * sau VO'Bi. 
Cu: V *0*=28.2, B i*0«=71.8.

Analizele dau :
V 2 O As* O'* P - O a Bi-Oa

27.31 -
27.07 —
22.19 3.66

— 73.39
— 72.93
1.34 71.16

In tub închis decrepitează ; pe cărbune se topeşte şi dă o 
aureolă de oxid de bismut, iar cu carbonatul de sodiu dă o glo­
bulă metalică de bismut. Cu sarea de fosfor dă la focul de re­
ducere o scorie verde de crom, care în focul de oxidare devine 
galben deschis (vanadiu). Solubil în acidul clorhidric cu desvol- 
tare de clor şi o soluţie roş închis, care prin diluare cu apă 
devine verde şi depune o clorură bazică.

Se găseşte la mina Pucher, Schnecberg in Saxonia. la mina 
Arme Hilfe şi la Ullersreuth lângă Hirschberg, Voigtiand, şi la 
mina Sosaer Gliick lângă Sosa lângă Eibenstock.

Hexagonal. Prezintă feţele: p (OP) (111) (0001), m ( x P )

(211) (1010), h- ( x P 2) (101) (1120), li' (ooP j ) (514) (1230), 

b ' (P) (100) (221) (1011), b’ (J P) (411) (110) (1012), b3 ( : P) 

(522) (441) (10l3), b ’ (2P) (511) (111) (2021), b !  (3P) (722) 

(445) (3031), a’ ( P 2 ) ( 5 2 Î )  (1122), a ' (2 P 2) (412) (1121), 

(b ' b-5 h ') = a 2 (3 P i)  (201) (524) (2131). Cristalii sunt prizmatici 
cu feţele lucii şi muchile ascuţite. Câteodată cavernoşi; alteori 
rontunziţi sau reuniţi în grupe ; de asemenea in globule sau in­
crustaţii. Casura neegală slab concoidală, casant. D ur= 2.75—3. 
D ens=6.66—7.23. Strălucirea pe suprafaţa de casurâ e râşinoasă. 
De culoare roş-rubin, galben-brun deschis, galben, brun-roş. Semi- 
translucid sau opac.

Compoziţia chim ică: V -0 * P b Xi}C l- .
Cu : V-O- =  19.4, PbO =  78.7, CI =  2.5.
Analize :

V anad in it
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V*0» As’-’O3 P»05 PbO CI
S. Africa 19.24 — — 78.42 2.65
W aulochead 17.92 — 2.75 73.97 2.34

N 18.04 0.34 0.27 78.39 2.53
Cordoba 18.40 — 0.76 76.73 2.36 Z n0= 0.94
Bolet 17.61 — — 79.18 2.34 Fe*0’= 1 .3 9
Arizona 19.62 — 3.41 77.28 2.40
Lake Valley 17.37 0.24 0.57 79.43 2.39
Yavapai Co. 18.64 — 0.72 77.96 2.69

C u0= 0.18 , Fe*0r‘= 0 .0 4
Lake Valley 10.98 13.53 — 73.48 2.45 C a0= 0 .34

» » 7.94 10.73 — 79.15 2.18

In tub închis decrepitează şi dă un sublimat alb. La suflaiu 
se topeşte uşor, pe cărbune dă o masă neagră strălucitoare, 
care la focul de reducere dă plumb metalic şi o aureolă de clo- 
rura de Pb. După oxidarea complecta a  plumbului în focul de 
oxidare, rămăşiţa neagră dă cu sarea de fosfor un email verde 
de smaragd, care devine galben deschis în focul de oxidare. Cu 
oxidul de cupru dă reacţiune clorului. Topit cu bisulfatul de po­
tasiu dă o masă galbenă limpede care se înroşeşte prin răcire, 
devenind la urmă de o culoare roşie de grenadă. Descompus de 
acidul clorhidric. Prin acţiunea acidului azoiic asupra cristalilor, 
aceştia devin mai întâi roşi prin separarea oxidului de Vanadiu, 
şi apoi galben după dizolvarea lui.

Se găseşte în Del Rio în Zimapan în Mexico, apoi la Be- 
rezov in Urali, Carintia, Undenăs şi Bolet în Suedia, în Sierra de 
Cordoba în republica Argentină, în Africa de Sud. In Statele-Unite 
în cantităţi mari în Arizona şi New -M exico; în Arizona Ia mi­
nele Hamburg, Mellissa în Yuma Co. Vulture, Phoenix în Mari- 
copa Co. în New-Mexico la Lake Valley, Siera Co.

D escloizit

Ortorombic; prezintă feţele : p (OP) (001), h '(x P o o )  (100), 

g‘ (ocPoo) (010), m ( x P )  (110), g 1 (coP5)(510),h* (x P ă )(1 3 0 ), 

a* ( ţ P a ) ,  (102), a ■ (2 P * )  (201), e 2 ( ÎP x ) (0 1 2 ) , e ' ( P x )  (011), 
e -  (2 P x )  (021), b ^ (P ) ( l l l ) ,( b 'b >  h ')=a,(2P2)(211). (b 'bŞ g ') =  

ea(lP 3 ) (132), ( b i  b! g i )  (*P3) (134) (fig. 388). Cristalii sunt 
de ordinar mici, scurţi prizmatici după m  sau h 2, sau piramidali
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prin desvoltarea lui 6- . Feţele rareori perfect lucii, feţele h- 

striate vertical, a 1 terne şi striate paralel cu muchea a '^ a  - ; fe­

tele b i  şi e- strălucitoare. Cristalii se găsesc reuniţi sub formă de 
druse sau cruste sau în agregaţii stalactitice; de asem enea masiv

F ig . 388

sau cu structură fibroasă radiată. Clivaj necunoscut. Casura con­
coidală sau neegală. Casant. D u r= 3 —5. D ens= 5 .9—6.2. Strălu­
cire grasă. Do culoare roşie, brun-roşie, brun închis, negru. 
Transparent sau opac.

Planul axelor paralel cu g ' ; bisectriţa negativă normală pe 
p, cea pozitivă normală la t i  ; unghiul axelor e mare.

Compoziţia chimică:
V 20 '  4 (Pb7.n)0 H - 0  sau (PbZn)-  2 (PbZn) OH  sau :

. O—(PbZn) OH 
0 = V t  O —(PbZn) OH

g > (P b Z " )

° - V- g > ( P b Z „ )

C u: V O w 22 .7 , Pb()= 55 .4 , ZnO =19.7, H -0 = 2 .2 . 
Analize :

V”0  As*0 P’U ' IPbO ZnO CuO FeO MnQ IFO 
Cordoba 22.74 -  -  56.48 16.60 — — 1.16 2.34

22.59 0.27 56.00 17.02 0.02 0.26 0.40 2.14
Lake Valley 21.65 0.20 — 56.12 17.41 1.10 0.15 0.49 2.37
BeaverheadCo. Mt. 20.80 0.32 0.27 55.93 15.94 1.15 0.70 — 4.37
Georgetown N.M. 20.44 0.94 0.26 56.01 17.73 1.05 0.07 — 2.45
Cuprodescloizit 18.95 3.82 0.18 54.93 12.24 6.74 0.06 — 2.70

„ 22.47 0.28 0.17 54.03 12.62 8 1 3  — — 2.52
Ramirit 19.85 3.61 1.83 54.28 11.25 8.69 — -  0.15
Tombstone 19.79 1.10 0.19 57.00 4.19 11.21 — — 2.50

In tub închis dă apă ; la suflaiu pe cărbune se topeşte şi e
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redus în o globulă metalică de plumb ; cu boraxul în focul de 
reducere dă o sticlă verde şi cu azotatul de potasiu în focul de 
oxidare dă o coloraţie violetă. Cu sarea de fosfor în focul de 
reducere dă o sticlă de culoare verde de crom care în focul de 
oxidare devine galben-oranj. Se dizolvă în acidul azotic diluat 
la rece.

Se găseşte in mina Venus şi alte puncte din Sierra de Cor- 
doba in Republica Argentina. Se mai găseşte in Statele-Unite în 
mina Vheathley, Phenixville în Pensylvania, apoi în New-Mexico, 
mina Sierra Grande, Lake Valley Sierra C o .; în Arizona la Tom- 
bostone, în Yavopai C o .; Colorado, Montana etc. Se mai găseşte 
Ia San Louis Potosi în Zacatecas, Mexico.

V olbortit

Se găseşte sub formă de lamele hexagonale, reunite în a- 
gregate globulare sau în mase pâmântoase. Nu se cunoaşte cli­
vaj. D u r= 3 —-3.5. D ens=3.55. Strălucire sedefie sau stecloasă. 
De culoare galben de lămăe sau verde oliv. In lamele subţiri e 
translucid.

Comooziţia chim ică: VOl 3 (CuCaBa) (OH)* - f  0 H *0  sau 
, O—(CuCaBa)OH 

0 = V  O—(CuCaBa)OH -f6H >20  
N O—(CuCaBa)OH

C u : V * 0 5= 19.6 , CuO=38.4, C aO =6.8, BaO -6 .2 . H‘0 = 2 9 .0 .

_ 462L

A nalize:
V - o- CuO BaO CaO MgO H -0 SiO5 Al* O8 Fe?0 3
13.62 34.04 4.29 4.29 3.01 33.15 1.38 4.45 1.77
13.59 38.01 4.30 4.49 1.42 31.60 1.36 4.78 0.45
14.74 36.84 4.64 4.64 3.26 35.88 — — —

14.55 40.70 4.60 4.80 1.52 33.83 — — —

Pe cărbune se topeşte uşor în o scorie neagră, care in fla­
căra  internă devine gri-neagră. Cu carbonatul de sodiu pe căr­
bune dă cupru metalic, Cu boraxul şi sarea de fosfor dă reac- 
ţiunele cuprului. Topit cu carbonat de sodiu în creuzet de 
platina, substanţa tratată  cu apă dă o soluţie care adaosă cu acid 
clorhidric şi fiartă, dă o soluţie verde de smaragd, care diluată 
cu apa, devine albastra.

Se găseşte la Sisersk şi Nijni Taghilsk, Urali şi la mina 
Alexandrov în dep. Ferm.
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Calciouolbortit. Sub formă de lamele verzi, cu strălucire 
stecloasă, cu o singură direcţiune pe clivaj, Dens=3.495 sau sub 
formă de mase cristaline fin granulare, Dur =  3.5, Dens = 3 .8 6 0 .

Compoziţia chimică:
V *0> 4(C uC a)0H *0  sau  V -O '0 (CuCa)1 / / 2 sau :

O—(CuCa)OH
0 = V —n  —\

O—  (CuCa)OH 
C u: V - 0 5= 3 8 .0 , CuO =39.6, CaO =18.6, H 2 0 = 3 .8 . 

A nalize:

Verde deschis 36.91 38.90 17.40 0.87 0.53 4.62

Se găseşte la Friedrichsrode, Thuringia.
Brackebuschite. In grupe de mici cristali turtiţi striaţi ver­

tical, de culoare negru roş, translucid sau opac.
Compoziţia chimică: W  (PbFeMn)* +  H ’O. Cu: V -0 =  

25.4, PbO =62.1, F e0= 5 .00 , M n0= 5 .0 , H20 = 2 .5 .

Analize:
V^O5 As’O P g0 5 PbO ZnO CuO FeO MnO H O

25.32 — 0.18 61.00 1.29 0.42 4.65 4.77 2.03
24.22 0.17 58.34 — — 5.78 5.54 1.94
24.74 0.11 — 58.02 1.23 0.41 4.46 4.56 2.43

Se găseşte in Statul Cordoba Rep. Argentină.
Pslttacinit. In cruste criptocristaline sub formă botriodă sau 

pulberulent. Verde oliv sau verde gri.

Compoziţia chimică: V*0* 4(PbCu)0 2 H -0  sau:

o = v ^ o > ( pbCu)
V 0 > (P b C u ) 4  H20

0 = V ;  O—(PbCu) (OH) 
x  O -(P b C u ) (OH)

C ui V#0 5=  22.2, PbO =54.1, C uO = l9 .3 , H20 = 4 .4 .

O—V^-Qu-

Verde

V 'O 5 CuO CaO MgO MnO H - 0  

36.58 44.15 12.28 0.50 0.40 4.62

Gri 39.02 38.27 16.65 0.92 0.52 5.05
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Montana 
Rep. Argentina

Analize:
ZnO Fe20 3 H*0

Laurium
Se găseşte în mina Iron Rod şi New Carcer, în districtul 

Star Silver, Montana şi în provincia San Luis lângă Los Corta- 
deras la est de Viila San Martin, Rep. Argentina; de asemenea 
la Laurium in Grecia.

Mottramit. Alt vanadat de plumb şi cupru hidatrat găsit în 
Anglia la Mottram, St. Andrews Cheschire.

D echenit

Ortorombic, în foarte mici piramide rombice sau sub forma 
de agregaţii globulare sau lamelare. D ur=3.5, D en s= 5 .S l—5.83. 
Roş. galben roş sau brun roş.

Compoziţia chimică: V -O r,Pb sau :

8 v -„N 
o'»

Cu: V -O  = 45 .0 , P b0= 55 .0 .

Analiza d ă :

Pb 
V - 0

V 20 3 PbO
Dahu 47.16 52.92

» 46.10 53.72
n 49.27 50.57

Zăhrmgen 45.12 55.70

La suflaiu se topeşte uşor decrepitând, în o sticlă galbenă. 
Pe cărbune la focul de reducere dă globule de plumb, şi o au­
reolă albă, care, tratată cu soluţ a  de cobalt devine verde (zinc). 
Cu sarea de fosfor şi boraxul dă in focul de reducere o perlă 
verde smaragd, care, la focul de oxidare devine galben verde. 
Solubil in acidul clorhidric, dând o soluţie verde smaragd, care 
adaosă cu alcool, fiartă şi separată de clorura de Pb, dă după
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evaporare o soluţie care. adaosă cu apă, capătă o coloare al­
bastră azur.

Se găseşte la Nieder-Schlettenbach în Lauterthal Bavaria 
renană.

P iroclo r

Cubic. Feţele observate su n t: p (00O00) (100), b ' ( x O )  
(110), a ' (O) (111), a 2 (202) (211), a3 (303) (311). De ordinar 
in octaedri sau în granule amestecate. Clivaj octaedric. Casura 
concoidală, casant. D ur=-5~5.5, D ens= 4.2~4.36 . Strălucire ste­
cloasă sau ruşinoasă pe suprafeţele recente de fractură. Culoarea 
brună, roş închis sau brun închis. Semitransparent sau opac.

Compoziţia chimică: N b-O r(TiTfi)O zR -  în care R e repre­
zentat prin ceriu, calciu, sodiu şi fer.

A nalize:
N b-0;’ TiO- ThO* Ce-O1 CaO FeO UO MgO N a-0  F

Miask . 53.19 10.47 7.56 7.00 14.21 1.84 — 0.22 5.01 —
Brevik 58.27 5.38 4.96 5.50 10.93 5.53 — 5.31 3.75
Fredriksvărn 47.13 13.52 -  7.30 15.94 1 0 .0 3 -  0.19 3.12 2.90

Piroclorul dela Miask şi din Norvegia, dă apă in tub în­
chis. Infuzibil la suflaiu, devine galben, şi colorează flacăra in 
galben roş. Cu boraxul şi sarea de fosfor, în ambele flăcări da 
o perlă verde deschis, care prin răcire sc decolorează. Descom­
pus de acidul sulfuric cu dezvoltare de clor.

Piroclorul din Norvegia se topeşte greu la suflaiu în o masă 
scorioasă brună. Cu boraxul in focul de reducere dă o perlă roş 
închis, care prin flambare dă un email gri albastru sau albastru 
pur. Se dizolvă cu efervescenţă în sarea de fosfor, dând în focul 
de oxidare o perlă galbenă la cald, devenind verde de iarbă 
prin răcire (uran). In focul de reducere perla devine roş închis 
sau violet (titan), iar topit cu carbonat de sodiu dă o substanţă 
verde (Mn). Toate varietăţile sunt descompuse prin topire cu bi- 
sulfat de potasiu. Unele eşantilioane sunt descompuse de acidul 
clorhidric; soluţia concentrată fiartă cu Sn metalic dă o coloare 
albastră. Cu timpul sau prin adăogire de apă, această culoare 
dispare.

Se găseşte la Fredriksvărn şi Laurvik în Norvegia, în insula 
LOvo, în faţă cu Brevik; la Stoko, Lille Ar o şi alte puncte in 
Langesundfiord şi lângă Miask în Urali.
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Kopptte. Cubic, in mici dodecaedri. Dens^-4.45— 1.56. Brun. 
transparent.

Compoziţia chimică: un pironiobat dc ceriu, calciu, sodiu şi îer.
Analizele dau::

Nb*CŢ TiO* ZrO’ (CeLaDi)T)3 FeO CaO MgO N a’O K-0 _F

61.90 -  -  10.10 2.10 16.00 — 7.52 4.23 1.28
61.64 0.52 3.39 6.89 3.01 16.61 1.62 3.58 0.36 —

Se găseşte lângă Schelingen, Kaiserstuhlgebirge, Baden.
Microlit. Cubic. S’au găsit feţe le : p ( x  O x ) (100), a ' (O) (111),

IV (ooO) (110), a î  (20) (221), a s (303) (311), a -  (202) (211), 
(fig. 389). Cristali de ordinar mici, octae- 
drici. Casura concoidală, casant. D ur=5.5,
Dens =  5.485—5.562. Strălucire râşinoasă.
Galben deschis sau brun, rar roş de iacint.
Transparent, translucid sau opac.

Compoziţia chimică: un pirotantalat de 
calciu cu acid niobic şi alte baze.

Analizele d a u : h,£-
Ta20> Nb2<> W O ' SnO* CaO^ MgO BaO UO:! Y^O’ 

Amelia Va. 68.43 7.74 0.30 1.05 11.80 1.01 0.34 1.59 0.23
(CeDiyO* Fe20 3 MnO Na3O J F  WO

0.17 0.42 — 3.15 2.85 1.17
Uto 77.3 — 0.8 11.7 1.8 —

— — 7-7 — —
Infuzibil la suflaiu. Greu solubil in sarea de fosfor dând în 

focul de oxidare o perlă galbenă la cald şi incoloră prin răcire. 
In locul de reducere, după multă încălzire, dă o perlă verde al­
bastru palid. Neatacat de acidul clorhidric, descompus prin topire 
cu bisulfat de potasiu; soluţia masei topite, fiind fiarta cu Sn me­
talic răm âne incoloră.

Găsit mai întâi la Chesterfield in Mass. apoi la Branchville 
Conn. şi Ia UtO în Suedia. De asem enea în mina de mica Amelia 
Court-House, Amelia Co. Va. In Corsica.

Fergusonit

Tetragonal; prezintă feţele: p (OP) (001), h3 (coP Î) (320), 

b i (P) (111), ( b 'b s  h ') =  a- (3P -) (321), (fig. 390). Cristalii au
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aspect piramidal sau prizmatic, cu feţele a-, desvoltate. Clivaj 

nesigur după b i.  Casura semiconcoidală, fragil. 
Dur =  5.5 — 6, Dens =  5.838. La exterior e  
m at, dar feţele de casura strălucitoare, steclos 
sau semimetalic. Brun negru, sau în lamele 
subţiri brun palid. Semitranslucid sau opac.

Compoziţia chimică poate fi reprezentată prin 
formula generală: (NbTa)0*(YErCe).

Fig. 390 Se mai găsesc: uraniu, fer, calciu precum şi apă.
Câteva analize:

Nb»0* Ta*Os UO- WO* SnO  ̂ Y*08 EHO Ce’O' FeO CaO H-Q

GroaUada 44.45 6.30 2.58 0.15 0.47 24.87 9.81 7.63 0.74 0.61 1.49
Yiterby 28.14 27.04 2.13 — -  24.45 8.26 — 0.72 4.17 5.12

40.16 8.73 1.98 0.91 38.26 — 3.09 3.40 4.47
39.93 9.53 1.20 0.21 0.23 26.25 11.79 1.79 0.60 3.04 5.20 

49.85 — — — 38.01 — 2.91 3.29 6.19
Helle 45.82 — 6.21 — 0.45 18.69 11.719.26 1.50 2.39 4.88

43.36 2.04 8.16 — 0.83 22.68 13.95 3.33 -  2.21 4.18
Karaifvct 14.4143.44 1.56 — — 28.81 1.73 0.47 1.51 - 7.14
BurkeCo. 43 78 4.08 5.81 0.76 37.21 4.15 1.81 — 7.14

UO* ThO*
LlanoCo.Tcxfc 46.27 — — 1.54 3.38 42.33 — 0.98 0.14 2.02

Al - 0 S= 0 .0 9 , P b O »  1.43, Z n0= 0 .24 , F=0.91.
In tub Fergusointul din GrOnlanda dă puţină a p ă ; la suflaiu 

infuzibil; pe cărbune coloarea devine galben deschis. Cu boraxul 
se dizolvă greu, dând o steclă galbenă la cald, partea insolubilă 
fiind a lb ă : perla saturată este roşie gâlbie. Cu încetul disolvitde 
sarea de fosfor, lăsând o parte insolubilă albă. La focul de oxi­
dare perla e galbenă iar la reducere incolor; dacă e saturată e 
puţin roşietică şi devine opacă prin răc ire : tratată cu Sn, perla 
devine incoloră, pe când partea insolubilă devine roşie. Cu car­
bonatul de sodiu este disolvit în parte, lăsând o rămăşiţă roşie. 
Fiert cu acidul sulfuric lasă o răm ăşiţă albă, care tra tată  cu a- 
cidul clorhidric şi zinc, dâ o coloare verde albastră.

A îost descoperit de Giesecke lângă capul Farewell în Grfin- 
landa. Se mai găseşte la Ytterby şi Kararfvet în Suedia; de a- 
semenea la K;>nigshain, lângă Gorlitz în Silezia. Se găseşte şi la 
Hampenyr în insula Tromft şi la Helle pe continent; la Năskul 
lângă Arendai. In Norvegia la Helle, Narestd, Alre şi AskerO.
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In Statele Unite se găseşte la Rockfort Mass. la Amelia Court 
House V a; in districtul Brindletown Burke Co. N. C. Apoi în 
Carolina, Texas.

Colum bit ş i T an talit

Sub aceste nume se înţeleg minerale a căror compoziţie 
este a unui Niobo-tantalat de fer şi manganez, variind dela Co­
lumbit care e un Niobat aproape pur, la Tantalit care e un tan- 
talat aproape pur.

Ortorombic. Prezintă feţele: p (O P )(001), h' ( x P x ) (100), 
g ' ( x P x  ) (010), m (ooP) (110), g5 (ooP2) (210), g ‘ ( x P j )  (530), 

g i  ( « P i )  (730), h* (ocP3) (130), a '  ( |P o c )  (102), a 3 ( l P » )

(103), a ' ( > P x )  (106). a? ( |p = o ) (203),e - G PxQ (023),e '(Poc) 
(011), c ‘ (2PSo) (021), b? (P) (111), (b- ba h ') = a 3 (2P 2)(2 ll), 

(b ' b ! g ') = e :, (2P2) (121), (b* b i gS) (P3)(133),fb i b l  g ’»)(2P3)

(263). (fig. 391, 392). Macle după e ‘ : ieţele h' pe acela; plan 
striate paralel cu m, mai rar după e ~, (fig. 393). Cristalii scurţi

Fig. 393
prizmatici. adesea sub formă de prizme dreptunghiulare; sau 
subţiri tabulari paralel cu h ' ;  sau terminaţi cu vârf ascuţit pro*
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dus de feţele de piramidă (133). De asem enea în grupe de cristali 
paraleli sau masiv. Clivaj distinct după h', mai greu după r/\ 
Casura semiconcoidală sau neegalâ. Fragil. D ur= 6 , D ens= 5 .3—'
7.3. Strălucire semimetalică, sem irâşinoasă; coloare negru de Ier, 
negru gri sau brun opac ; rare ori brun roş şi translucid.

Compoziţia chimică reprezentata prin formula genera lă : 
(NbTa)20*(FeMri)trecând  dela: N b'O 'F e  cu NbâO-- 8 2 .7  FeO = 17.3, 
la Ta*0*Fe cu Ta*05= 8 6 .1 , FeO =13.9. A şa :s ’a găsit că, densi­
tatea variază crescând proporţional cu procentul de T a -0 \

Analizele au dat:
Ta’O5 Ta O1

Gronlanda D =5.36 3.3 Haddam D =6.05 30.4
Limoges 5.70 13.8 Bodenmais 6.06 35.4
Bodenmais 5.92 27.1 Haddam 6.13 31.5

Tantalit 7.03 65.6
» 8.20 82.23

A nalize:
Nb*Os Ta-O6 SnO2 WO5 FeO MnO CaO MgO ZrO*

Gronlanda 77.97 -  0.73 0.13 17.33 3.28 -  0.23 0.13
P b 0 = 0 .1 2 .

Mineral HiU Pa 76.2b 0.83 0.16 -  7.65 11.29 0.66 0.07 0.67
U 0 ’= 0 .l8 ,  V -03= 1 .78 , Ce20  = 0 .34 , Perd=0.33. 

Standish Me 61.99 9.22 1.61 16.80 3.65 — — —
Isergebirge 62.64 16.25 0.41 1.01 13.06 6.11 -  -  0.48

H *0=0.34.
Bodenmais 56.43 22.79 0.58 1.07 15.82 2.39 — 0.40 0.28

H- 0 = 0 .3 5 .
Haddam 51.53 28.55 0.34 0.76 13.54 4.55 — 0.42 0.34

H -0 = 0 .1 6
Branchville 30.16 52.29 — -  0.43 15.58 0.37 -  —
Northfield 26.81 56.90 — -  10.05 5.88 — ~  -
Sanarka 4.47 79.81 0.67 1.17 13.88 0.17 — -

Perd=0.16,
La suflaiu Tantalitul e nealterat. Cu boraxul se dizolvă cu în­

cetul, dând o perlă a ferului, care la un oarecare grad de sa­
turaţie, Ia focul dc reducere dă o perlă albă gri. Cu sarea de 
fosfor se dizoivă cu încetul dând o sticla de fer, care în focul 
de reducere dacă e lipsită de tungsten, devine galben palid prin 
răc ire ; tratat pe cărbune cu Sn, devine verde, dacă exista tung­
sten perla e uşor închisă şi nu se schimbă când e tratată pe
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cărbune cu Sn. Cu carbonatul de sodiu şi azotat de potasiu dă 
masa verde a manganezului. Topit cu bisulfat de potasiu şi apoi 
tratat cu HCI diluat dă o soluţie galbena şi o pulbere alba, care 
prin adăogire cu Zn metalic dă o coloraţie albastra ae sm alţ; 
prin diluare cu apă, culoarea albastră dispare.

Aceleaşi reacţiuni şi pentru columbit.
Se găseşte la Rabenstein, lângă Zwiesel şi Bodenmais in 

Bavaria precum şi la Tirschenreuth; apoi la Craveggia in Ita lia ; 
Tammela în Finlanda; la Chanteloube lângă Limoges în Franţa; 
lângă Miask în munţii llmen, în regiunea Sanarka in U ral; ia 
Hermanskăr lângă Bjorskăr în F inlanda; in Gronlanda la Ivigtut; 
la Montevideo şi San Roque în Republica Argentina. In Statele 
Unite în multe localităţi, din care mai principale su n t: la Stan- 
dish in M âine; la Plymonth în New-Hampshire; la Chesterfield 
în M ass; la Haddam în Conn; Ia Greenîield în N. York; în Co­
lorado la Pikes-Peak; apoi în Dakota, în California.

Tot aci se referă: Skogbolitul care e un tantalat de fer a-
proape pu r; şi IxioUtul un niobotantalat de fer şi manganez cu
o proporţie mai mare de staniu.

Tapiolit. Tetragonal, cu feţele: h' ( x P x )  (100), m ( x P )

(110), a ' (Pă>) (101), b^ (P) (111). Cristali octaedrici. D ur= 6 , 
Dens=7.36. Strălucire adam antină sau metalică. Negru, opac. 
Aceiaşi compoziţie ca şi tan ta litu l: un tantaloniobat de fer; găsit 
lângă oraşul Sukula Ia Tammela în Finlanda.

Y lrio tan tan talit

Ortorombic; prezintă feţele: g ' ( x P » )  (010), p (OP) (001), 

g ; ( »  P 2) (210), m ( x P )  (110), h3 (00P 2) (120), h" (xP5)(150), 

a* (2Pâo) (201), e ' ( P x )  (011), (fig. 394). Cristali prizmatici cu 
şase feţr cu m  şi q' desvoltaţi; câteodată tabu­
lar după g‘. Clivaj nedistinct bine după q \  Ca-
sura concoidală. D u r= 5 —5.5, D e n s= 5 .5 -5 .9 .
Strălucire semimetalică, stecloasă s a u  grasă.
Negru, brun, galben brun, galben de pae, Semi- 
translucid sau opac.

Compoziţia chim ică: Fig.
( T aN byO 1 • (FeCa) (YErCe)* 4  4 H -O .

Analiza d ă :
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T a’O W 0 :' W O’ SnO* W  Er’O3 Ce’O3 UO* FeO CaO H’O

56.56 3.87 — 19.56 -  -  0.82 8.90 4.27 6.68
46.25 12.32 2.36 1.12 10.52 6.71 2.22 1.61 3.80 5.73 6.31

In tub închis desvoltâ apă şi devine g a lb e n ; prin o calci-
nare puternica unele varietăţi devin albe. La suflaiu infuzibil. Cu 
sarea de fosfor se disolvă mai întăi cu separarea unui schelet 
de acid tantalic, care prin o încălzire posterioară se disolvă; în 
prezenţa Tungstenului dă o perlă slab colorată roş-roz. Ne des­
compus de acizi, descompus prin topire cu bisulfat de potasiu, 
şi când masa e fiartă cu acid clorhidric, cu zinc metalic dă o 
slabă culoare albastră.

Se găseşte în Suedia la Ytterby lângă Vaxholm, şi la Pinbo 
şi Broddbo lângă Fahlun.

S am arsk it
Ortorombic. Prezintă feţele: h' (ooPxT) (100), g ' ( » P x )  

(010), m ( x P )  (110), h3 (ocP 2)(120), a '(P x ) (1 0 1 ) , b î ( P ) (111), 

(b 'b *  g ') = e ,( 3 P ? )  (231), (fig. 395). Cristalii au 
forma de prizme dreptunghiulare cu feţele a' des- 
voltate, câteodată prizmatic după macrodiago- 
nală prin desvoltarea lui a ', sau tabulară după 
h‘ sau g \  Feţele neregulate şi neproprii la o bună 
măsură. De ordinar masiv sau in granule turtite. 
Clivaj imperfect după g \  casura concoidală, fria- 

Fi«, 395 bil. D u r= 5 ~ 6 , D c n s = 5 .6 -5  —8. Strălucire ste­
cloasă sau răşinoasă. Negru, opac.

Compoziţia chim ică: (N b T a)W 1 (FeCaUO5)» (CeY)\
Analize:

Ta’(P Nb*05 SnO* WO* U 0 ! (Cc’Di’La'O1) Y’0 S EnO’ FeO

N. Carolina

Miask

54.96

18.20 37.50 

— 55.34

Canada — 55.41

Baltimora — 56.40

0.16

0.0S

0.22

0.10

9.91 UO, 5.17 CeO, 12.87 -  14.02 
MnO CaO H’O
0.91 0.52 0.66
12.54 4.17 14.48 — 10.75
0.78 0.55 1.12

11.94 4.33 8.80 3.82 14.30

10.75 4.78 14.34 4.83
0.51 5.3S 2.21 MgO = 011 

Na ̂ K -0 = 0 .6 2  
— 13.48 UO 3.85 11.90 8.98

— -  0.30 F e ^ O ^ l .6 6
Al20 ’= 2 .0 0
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In tub închis decrepitează, se desface, devine negru, şi-şi 
micşureazA densitatea. La suflaiu se topeşte pe margini în o sticlă 
neagră. Cu boraxul la focul de oxidare dă o  perlă galben verde 
sau roşie, în focul de reducere galben sau verde închis, care 
prin Hambare devine opacă şi galben brună. Cu sarea de fosfor 
dă o perlă verde smaragd. Cu carbonatul de  sodiu dă reacţiunea 
manganezului. Descompus prin topire cu bisulfatul de sodiu, dă 
o m asă galbenă, care prin tra tare  cu acid clorhidric diluat se­
pară o masă albă de acid tantalic, şi fiartă cu Zn, dă o colo­
raţie albastră. Redus in pulbere şi tratat cu acid sulfuric la fer- 
bere, dă coloraţia albastră când e tratat cu Zn sau Sn.

Se găseşte în munţii Ilmen lângâ Miask în Urali. In Statele 
Unite se găseşte în mare cantitate in minele de mica Wiseman in 
Mitchell Co. N. Carolina; de asemenea la mina Grassy Creek, Mit- 
cheli Co. şi în Mc. Dowell Co., Middletown Conn. Johnes Falls 
Baltimora M d.; în Colorado; şi în Berthier Co. Quebec Canada.

A nnerodit

Ortorombic; prezintă feţele: p (OP) (001), h '(ooP  x )  (100) 

g' ( ccPx ) (010), m (ooP) (110). g ' (coP?) (530), h- (ooP3) (130)’ 
a 1 (JPoc) (106), a 3 (iP oo) (103), e î  ( 2 P x )  (021), b? (P) (111), 

( b 'b s  g S )(p f) (2 3 3 ) , (b ?  b! g.i) (P3) (133), ( b i  b» g s )  (2P3) 

(263), ( ’o ’ b i  gs)(2P6) (163). Macle după g* sau  e i .  Cristalii priz­
matici, cu aspect variat, sămânând uneori cu Columbitul.

Cristalii grupaţi paralel, formează în aparenţă un singur cris­
tal de m are volum. Casura semiconcoidală, fragil. D ur= 6 . Dens — 
5.7. Strălucire semimetalică sau grasă. Negru. Opac sau translu­
cid in lame subţiri.

Compoziţia chimica : Pironiobat de Uraniu şi Ytriu cu alte 
metale.

Analiza d ă :  N b -0 &=48.13, S n 0 a0.16, ZrO-’= I .9 7 , SiO- =  
2.51,ThO2 = 2 .3 7 , Ce’0*=2.56, Yf0 3= 7 .10 , U O =16.28, P b0 = 2 .4 0  
FeO =  3.38, MnO =  0.20, CaO =  3.35, M g0= 0.15 , K2 0= 0 .16 ,. 
N a -0 = 0 .3 2 , Al - 0 S= 0 .28 , H - 0= 8 .1 9 .

La suflaiu se topeşte greu.
Găsit la Annerod lângă Moss în Norvegia.
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Fig. 396

A eschinit
Ortorom bic: prezintă feţele: p (OP) (001), g* ( coPob) (010), 

tn ( x P )  (110), h 4( x P | )  (350), h3 (x P 2 )  (120), h 1 ( x P 3 )  (130), 

a '(P c c )  (101), e - (2Poo) (021). b i  (P) (111) (fig. 396).
Cristali prizmatici striaţi vertical; sau tabular după 
q' cu feţele p  şi h~ desvoltate ; g‘ striate orizontal.
Clivaj nesigur după h'. Casura concoidală, casant.
Dur =  5 — 6. Dens =  4.93 — 5.167. Strălucire 
semimetalică sau râşinoasă. Negru sau brunatru când 
e translucid. Semitranslucid sau opac.

Compoziţia chimică :
Niobo-titano-torat de metale din grupa ceriului cu fer şi calciu.

Analize :
Nb20 : TiO ThO- SnO* Ce20 :! (LaDi^O8 T O E f O 5 FeO CaO

51.45 15.75 0.18 18.49 5.60 1.12 3.17 2.75
32.51 21.20 17.55 — 19.41 3.10 3.34 2.50

In tub deschis dă apă şi urme de fluor. La suflaiu se umflă 
şi devine brun. La focul de oxidare cu boraxul se dizolvă uşor 
şi dă o perla galbenă la cald, incoloră la rece, în focul de re­
ducere cu Sn dă o perlă roş de sânge; mai greu solubil în sarea 
de fosfor.

Se găseşte la Miask în munţii llmen şi in districtul Oren- 
burg, Ural de Sud. La Hittertf în Norvegia şi la Konigshaim în 
Silezia.

Polim ignit
Ortorombic. Prezintă feţele: p(O P) (001), h ' ( x P x )  (100), 

S '( o c P x )  (010), g ! (x P 2 )(2 1 0 ) , m (x P ) ( l lO ) , h ! (^ P 2 )(1 2 0 ),

Fig. 397

h i  (» P 4 )(1 4 0 ) , b • (P) (111), (b- b ‘ g ! )  ( i P j  (232), i.b-i b ig * 1 
(3P3) (1*31 )£ (fig. 397). Cristali prizmatici striaţi vertical. Clivaj
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nesigur h'g‘. Casura perfect concoidală. D ur=6.5. D ens=4.77— 
4.85. Strălucire submetalică. Negru. Opac.

Compoziţia chimică : Un niobo-titano-zirconat a metalelor 
din grupa ccriului, cu fer şi calciu.

Analiza da :
Nb - O ' =  11.99, T i*  O ' =  1.35. ZrO- =  29.71, TiO- =  18.90. 
ThO- = 3 .9 2 ,  SnO- =  0.15 (Y Er)-O  =  2.26, C e-O 3 =  5.91. 
(LaDi)20 3= 5 .13 , F e 20 8-=7.85, F e0= 3 .40 , CaO =7.14, H *0= 0 .28 . 
PbO -O .39. Alc=1.36.

La suflaiu infuzibil şi nu schimbă de culoare. Cu boraxul se 
dizolvă repede, dând perla feru lu i; cu mai multă substanţă de­
vine galben-brun, şi opac prin răcire; cu Sn în focul de redu­
cere devine galben-roş. Sarea de fosfor nu lucrează uşor, în focul 
de reducere dă o nuanţă roşie neschimbata prin Sn. Mineralul 
pulberizat. încălzit în acid sulfuric concentrat dă o rămăşiţă albă, 
care tratată cu HCl şi Sn, dă o foarte frumoasă culoare albastră, 
arătând prezenţa celorlalţi acizi metalici pe lângă acidul titanic 
care singur a r da o culoare violetă.

Se găseşte la Fredriksvărn şi insula Svenor în Norvegia ; 
găsit şi în Moravia şi la Beverlv în Mass.

E uxenit

Ortorombic; prezintă fe ţe le : h' (cepă^) (100), g ' (cePcc)

(010), m (ocP) (110), as  (2Poo) (201), bî(P)
('111) (fig. 398). Cristali rari, de ordinar masiv.
Casura semiconcoidală, friabil. Dur=*6.5. D ens=
4.60 — 4.99. Strălucire metalică stecloasă sau 
grasă. Negru-brun ; în lamele subţiri prin trans­
parenţă brun-roş.

Compoziţia chim ică: Niobo-titanat de ytriu, 
erbiu, ceriu şi uraniu. Conţine şi germaniu.

A nalize:
Nb’O TiO'- YTOn E^O* Ce»Qa UO’ FeO CaO H-'O

Ahre 35.09 21.16 27.48 3.40 3.17 4:78 1.38 — 2.62
Morîjar 34.59 23.49 16.63 9.06 2.26 8.55 3.49 — 3.47
EgdJand 33.39 20.03 14.60 7.30 3.50 12.12 3.25 1.29 2.40

K 2 Na O -=0.82
Hittero 18.37 34.96 13.20 — 8.43 7.75 2.54 1.63 2.87

A l-0 :î= 5 .41 , MgO =  3.92
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Se dizolvă in borax şi sarea de fosfor dând o perlă gal­
benă la c a ld ; dacă e suficient saturată cu sarea de fosfor perla 
e verzie la rece. Topit cu potasă caustică, tratat cu apă şi neu­
tralizat cu HC1, dă un pp, care fiert cu acid clorhidric concentrat 
şi cu foi de Sn, dă un lichid limpede de culoare albastru de safir 
care devine apoi verde-oliv şi apoi se decolorează. Dacă răm ă­
şiţa topirei după tratare cu apă, este tra tată  cu acid clorhidric şi 
Sn, dă prin diluare o coloraţie roz-roş. Mineralul e atacat prin 
încălzire cu acid sulfuric, şi prin evaporare dă o răm ăşiţă albă, 
care tratată  cu Zn sau Sn, dă o coloraţie albastră caracteristica.

Se găseşte la JOlster în Norvegia, apoi lângă Tvedestrand; 
apoi la Alve, TromO lângă A rendai; lângă Năskilen şi HitterO.

P o licras
Ortorombic ; prezintă feţele : p (OP) (001), h ' ( x P » )  (100), 

g' ( CCPcc) (010), m (ooP) (110), a- ( P » )  (101), a '  (2Po5) (201), 
a i  (3Pse) (301), e ' ( P x )  (011), b ’ (P) (111), (b' b i  g ') = e ,  
(2P2) (121), ( b i  b l  g j  ( 3 P 3 )  (131) (fig. 399). Cristali subţiri

Fig. :m
prizmatici tabulari după g'. Casura concoidală, casant. D en s=  
5—6. D ens=4.97—5.04. Strălucire stecloasă sau râşinoasâ. Negru, 
brun în lamele subţiri.

Compoziţia chim ică: Niobo-titanat de ytriu, erbiu, ceriu, u- 
ran iu ; varietăţile americane conţin scandiu.
Analize : Nb’Or’ Ta’O5 ŢiO^ V O 3 Er>Q» ( > 0 :* UO- FeO H20  
Hittero 20.35 4.00 26.59 23.32 7.53 2.61 7.70 2.72 4,02

Slattakra
25.16
22.82

Henders.Co.N C. 1 9 .4 8  
GreenvileC’o.S.C. 1 9 .3 7

- 29.29 23.62 8.84 2.94 5.62 0.45 3.00
- 25.04 13.06 6.45 3.07 8.45 2.76 4.71
T h O -= 3 .5 l, S n 0 i = 0 .55 , X1—10.01

-  29.31 27.55 — — 13.77 2.87 5.18
-  28.51 21.23 — • — 19.47 2.47 4.46

X = 2 .25
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A"=SiO-3.33, A I -0 3= 0 .6 0 , PbO -  0.92, CaO = 3 .53 , MgO =*0.22, 
K -0 = 0 .5 2 , N a-0 = 0 .2 9 , JT '= P b O = 0 .4 6 , C a0= 0 ,68 , Si0’= 1.01 , 
F e -0^=0.18, Ins.—0.12.

In tub închis decrepitează şi dă apă. La suflau devine in­
candescent, devine gri-brun şi răm âne înfuzibil. Solubil în borax, 
dând în focul de oxidare o perlă galbenă, care în focul de re ­
ducere cu Sn devine brună. Cu sarea de fosfor dă o sticlă gal­
ben deschis, devenind verzie prin răcire; în focul de reducere 
devine mai închisă. Cu carbonatul de sodiu dă reacţiunele man- 
ganezului, iar pe cărbune nu dă globulă. Descompus prin eva­
porare cu acidul sulfuric concentrat; produsul tratat cu acid 
clorhidric, dă, prin ferbere cu Zn sau Sn, o soluţie albastru-azur, 
care nu dispare.

Se găseşte la Hitterft in Norvegia, la Slattakra comuna 
Alsheda, Smăland Suedia ; lângă Dresda. In Statele-Unite, în N. 
Carolina, la Davis, Henderson C o .; în S. Carolina la Marietta, 
Greenville Co.

Monoclinic: prezită feţele: p (OP) (001), g ' (coPoc) (010), 

m ( x P )  (110), g” (ocP2) (120), (ocP3) (130), O 2 ( - - i P â )

(102), a ' ( + P « )  (101), e- ( ÎP c c ) (014), e - ( ’ P x ) (012), e '( P » )

(011), ci' ( - ? P )  (112), (b-3 d î  g i )  (>P3) (l32)(fig.400). Macle

după o'. Feţele prizmatice striate vertical, feţele d' paralel cu 
muchea d '/d '. Numai în cristali. Clivează după p , g \  m. Foarte

31

GRUPA XIV

Săruri organice 
O xalaţi, M ela|i 

W h e w e lit

Fig. 100
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friabil. Casura concoidală. D ens=2.5. Strălucirea stecloasă sau 
g rasă ; pe g' sedefie. Incolor. Trasparent sau opac.

Compoziţia chimică: CP O'Ca H-O. C u : C-O3 =  49.4,
CaO =  38.3, H - 0  =  12.3.

Sc găseşte la Burgk lângă Dresda şi la Zwickau în Saxonia.

Tetragonal. Prezintă feţele: bu (P) (111). h’ (ccPcc)(100).

p (OP) (001), m (Poc) (110), a 1 (Poc) (101), (fig. 401). Se gă­
seşte în cristali izolaţi sau în nodnle cu structură granulară. 
Clivaj nesigur după b h ; casura concoidală, Secţii. — D u r= 2 —2.5. 
D e n s = 1.55— 1.65. Strălucire răşinoasă sau stecloasa. De culoare 
galbenă de miere, brunatru sau roşietic; rare ori alb. Transpa­
rent sau translucid. Optic negativ.

Compoziţia chimică: C'2 O '2 Al- 18 H • O. Cu : Cr O ' H‘ —
40.3. Al2O8 = 1 4 .3 , H2 0= 45.4 . Analiza d ă :

Se înălbeşte în flacăra unei lumânări şi nu se aprinde. So­
lubil in acid azotic. Descompus prin fierbere ca apă. In tub dă apa.

Se găseşte în lignite la Arten în Thuringia la Luschitz lângă 
Billin în Boheinia, lângă W alckow in M oravia; în Guvern. Tuia 
în Rusia, la \Terchinsk în Transbaicalia, Siberia.

M ellit

Fig. 401

C/O0, A120  _H5>
46.00 16.00 38
41.40 14.50 44.1
42.36 14.20 44.16

Compuşi Organici. 
H id rocarbu ri

Sub acest nume vom studia mineralele cunoscuie şi studiate 
mai înainte sub numele de Cărbuni naturali. In realitate avem 
a face cu hidrocarburi condensate foarte bogate în carbon.
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înainte de a ne ocupa cu descrierea lor, să vedem care 
sunt teoriele ce explică origina şi modul formării lor. Ne găsim 
în faţa a două teorii, una mai veche susţinută şi astăzi de geo­
logi şi care atribue acestor hidrocarburi o origină organică: a 
doua nouă de tot şi care atribue acestor hidrocarburi o origină 
anorganică.

Vom da mai întâi în rezumat teoria organică.
După această teorie, aşa numiţii cărbuni naturali sunt de 

origină vegetală, căci se poate recunoaşte cu ochiul liber în lih­
nite şi chiar în huilă structura lem nului; în timpurile din urmă 
s ’au făcut şi secţiuni microscopice în care s’a recunoscut ţesătura 
lemnoasă. In fine în păturile de huilă se găsesc vegetale fosili­
zate, care sunt urma plantelor care au format cărbunii minerali. 
Acest lucru odată admis, e uşor de văzut că, din cauza variaţiei 
plantelor care au dat naştere acestor cărbuni, urmează şi variaţia 
în calităţile lo r ; dar în general se admite că arberii pădurilor din 
acele epoce au contribuit mai mult la* formarea cărbunilor.

In ce priveşte mecanismul carbonizării diverşii geologi sunt 
de păreri deosebite. După unii carbonizarea a avut loc acolo 
unde se găsesc actualmente păturile de cărbuni, căci afirmă ei 
se găsesc arbori carbonizaţi stând în picioare iar rădăcinele lor 
întinse aproape orizontal. Această părere emisă de Ciumbel şi de 
Potonie a  fost confirmată şi de Cirand, Eury.

După alţi Geologi huila ar fi fost produsă in urma unor fe­
nomene de aluvionare, adică s ’ar fi format prin acumulare de 
lemne aduse de ape şi depuse în locuri mai joase împreună cu 
tot ceia ce aducea apa. Pentru a se proba aceasta D-l Fayol 
arată că aceasta a trebuit să aibă loc numai de cât pentru mi­
nele de huilă de la Decazeville şi Commentry, căci există lipsa 
de paralelism între păturile de cărbuni şi rocele care le aco p ăr; 
apoi variaţia în grosime a păturilor in anumite locuri, existenţa 
de bulgări ds huilă în diverse roci sau prezenţa de bucăţi de roci 
în huilă. In fine prezenţa fosilelor marine nu se poate explica 
dacă se admite ca huila s ’a format pe loc. Prin urmare trebue 
să se admită că amestecuri de plante cu pietriş, năsipuri şi argilă 
aduse de torente, au fost depuse în locuri joase mlăştinoase sau 
chiar în mare. Cea mai mare parte din vegetale sfărmate in timpul 
transportului, s ’au transformat într'o pastă care deja începuse a 
se altera, şi care mai târziu a format depozitele de cărbuni.

Rezultă dar că diversele specii de cărbuni au origini diferite 
şi au rezultat, sau pe loc în mlaştîni, sau prin aluvionare. După
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studiele D-lui Renault, unii cărbuni au origini speciale, precum  
bog headul care ar fi fost format din alge microscopice, spori»- 
fire de polen şi diverse fragmente vegetale în stare de pulbere 
fină, sau precum Cannel coal compus mai ales din fire de polen 
cu puţine alge. In ambele cazuri rămăşiţele de vegetale sunt cu- 
prinse intr’o pasta amorfă, care după D-l Bertrand ar fi o geloza, 
rezultat al acţiunei unor microorganisme asupra vegetalelor. Acest 
gen de cărbuni a trebuit să se formeze pe loc.

Prin acţiunea acestor microorganisme lemnul se transforma, 
in cărbune perzînd hidrogen şi oxigen precum şi o parte din car­
bon sub formă de hidrocarburi; această pierdere poate fi mai 
mult sau mai puţin avansată, aşa că vor rezulta cărbuni mai 
bogaţi sau mai săraci în hidrocarburi, după cum carbonizarea e 
mai puţin sau mai mult avansată. D-l Renault ajunge chiar a  da 
o formulă huilei (C51 HB O), admiţând că ea ar rezulta din celuloză 
prin un fenomen analog cu fermentarea alcoolică, transformându-le 
î n : huilă, metan, anhidridă carbonică şi apă.

In ce priveşte timpul când a avut loc aceasta transformare. 
D-l Renault crede că ea a avut loc înainte de ce lemnele sau
plantele aluvionate să fi fost acoperite.

In fine, gazurile şi mai ales metanul care au rezultat din
această fermentaţiune nu s’au desvoltat complect înainte de a-
coperire, aşa că au răm as prinse de depozitele de cărbuni, de 
unde se dcgajază în timpul exploatării sub numele de Grlsou.

Pe lângă aceste, huila trebue să conţină şi apă, sulfure şi 
diversele elemente ce se găsesc în pământul cu care a fost a- 
m estecată in timpul depozitului, şi care formează cenuşa ce re­
zultă după ardere.

In huilă, între alte impurităţi există şi pirita, care ar rezulta 
din reducerea sulfatului de fer în sulfură de fer prin materiele 
organice.

Astfeliu se explică origina aşa numiţilor cărbuni naturali,, 
care ar avea ca origină diverse vegetale şi mai ales lemnul.

Să vedem acum ce obiccţiuni se aduc acestei teorii, şi în 
ce consistă teoria nouă, care admite că majoritatea cărbunilor 
minerali sunt de natură minerală.

In ultima ei expresiune, teoria anorganică a fost expusă de 
cătră inginerul dc mine francez Henri Lenicque in lucrarea sa : 
, Geologie nouvelleu. înaintea lui mai mulţi chimişti au emis p ă ­
rerea că huila şi în genere combustibilele minerale naturale sunt 
de origină eruptivă. Vom cita in primul loc lucrările lui Berthelot*
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care  în 1865 a publicai în Annales de Physique et Chimie o co­
municare asupra descoperirei îăcute de el, preparând aşa numi­
tele acetiluri de sodiu şi potasiu, astăzi carburi de sodiu şi po­
tasiu. Din studiul acesta rezultă ca carburele de sodiu şi de po­
tasiu sunt descompuse de apă cu desvoltare de acetilen şi de­
pozit de carbon. Şi mai departe Berthelot, plecând dela diverse 
hidrocarburi precum : naftalina, fenilul, retenul, etc. a reuşit să 
obţină carburi foarte bogate în carbon, care prin acţiunea apei 
au dat naştere la hidrocarburi foarte bogate în carbon, cu de­
pozit de carbon liber.

Mai târziu chimistul francer CIoez, a  studiat acţiunea apei 
calde sau puţin acidulată asupra fontelor manganezifere şi a  con­
statat că, pe lângă hidrogen se dezvoltă hidrocarburi gazoase şi 
licide din seria etilenului, analoage cu acele ce formează petrolul.

Prezenţa unor fonte în interiorul pământului a  fost probată 
cu  ocaziunea descoperirei făcute la 1870 de cătră Nordenskjold, 
găsind la Ovifac în insula Disko, pe coasta occidentală a  Gron- 
landei nişte blocuri de fer metalic de diverse mărimi (până la 
20000 krg.), din studiul cărora s’a constatat că ele nu erau de 
origine meteorică precum se credea la început, dar de origină te­
lurica, de oarece s’a constatat că aceste blocuri erau legate de 
bucăţi de bazalt, care la rândul lor conţineau granule rotunzite 
de acelaş fer ca şi blocurile mari. Deci în interiorul pământului 
trebue să existe mari cantităţi de asemea fonte naturale.

In 1903 Moissan, studiind gazurile dezvoltate in erupţia dela 
Montagne Pelle a  constatat că conţin 10% m etan şi numai 4%  
oxid de carbon. El afribue origina acestor hidrocarburi, descom- 
punerei prin acţiunea apei asupra carburei de aluminiu.

In 1904 Berthelot in studiul său asupra aerolitelor, aminteşte 
de descoperirea ferului nativ dela Ovifac şi deduce că trebue să 
existe mari cantităţi de acest fer în centrul pământului. Cu a- 
ceastă ocaziune Berthelot admite că petrolul a r ave tot origină 
minerală, rezultând din acţiunea apei asupra carburelor naturale 
ce se găsesc în interiorul pământului.

Se ştie că mareie chimist rus Mendeleef, a reluat această 
teorie căreie i-a dat o mare desvoltare. In fine Moissan în stu­
diile sale asupra carburelor metalice, a  confirmat teoria lui Men- 
deleef. Când inginerul Lenicque a  început a-şi forma noua teorie 
asupra formării pământului (a se vedea în Petrografie capitolul: 
Originea rocelor eruptive) în mod forţat a  trebuit sa clarifice şi 
chestiunea originei hidrocarburelor naturale ce există fie sub formă
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de cărbuni naturali sau sub formă dc petrol. In special relativ la 
origina huilei Lenicque constată că, origina vegetală a  cărbunilor 
minerali a  fost propusă pentru prima oarâ la 1718 de câtră bo­
tanistul Antoine de Jussieu, care fără a  fi chimist şi cu multă 
bună credinţă, văzând că lemnele conţin mult carbon, a  emis pă­
rerea că plantele au produs cărbunii naturali. Această teorie care 
nu e bazată pe nici un fapt experimental a fost admisă de toţi 
geologii, cari au dat tot felul de explicaţiuni pentru a susţine încă 
această teorie.

Se admite de geologi că în epoca huilieră, plantele îngră­
mădite în anumite locuri, formând mase mai mari sau mai mici, 
au fost acoperite de pături dc păm ânt impermeabile şi supuse ca 
şi în tuburi închise, la o presiune şi o tem peratură aşa de înaltă 
încât a  dat naştere unei paste topite, care prin răcire a  for­
mat huila. Aceasta nu a putut avea loc căci, pe de oparte se 
ştie că lemnul lasat în aer umed putrezeşte şi nu se carbonizază; 
iar dacă e înecat în apă se întăreşte şi nu se transforma în căr­
bune. Pe lângă aceasta se mai pune întrebarea, de unde a pro­
venit acea presiune şi căldură aşa de râdicată, pentru a trans­
forma lemnul in huilă.

Lăsăm fără a  insista asupra ei explicarea data de Elie de 
Baumont prin îngrăm ădirea de mase lemnoase care au format 
apoi h u ila : ea a  fost îndepărtată ca neadmisibilă.

O altă obiecţiune adusă teoriei organice este: natura ce- 
nuşei pe care o lasă arzând huila, faţă cu acea a lemnului. In 
adevăr se ştie că în cenuşa lemnului se găsesc cantităţi mari de 
carbonaţi alcalini, precum şi acid iosforic, pe când în cenuşa hui­
lei se găsesc cu iotul alte elemente: silicie, aluminiu, fer, calciu, 
magneziu şi urme de alcaline şi acid fosforic sau chiar de loc.

O altă obiecţiune este: natura produselor distilării lemnelor 
şi acea a distilării huilei, in adevăr: se ştie că, din distilarea 
huilei, pe lângă gazul de iluminat se mai formează : gudroane, 
produse amoniacale etc. şi răm âne un cărbune negru, consistent 
şi poros numit cocs; pe când din distilarea lemnului rezultă pe 
lângă gaz de iluminat, alcool metilic, acid acetic, etc. şi lasă un 
cărbune uşor, cărbunele de lemn.

Se mai adaogă la aceste obiecţiuni şi faptul c ă : se găsesc 
în multe locuri, pături de huilă foarte regulat stratificate pe dis­
tanţe foarte mari, precum în regiunea Doneţului; apoi în alte 
locuri, precum la Penaroya in Spania, păturile stratificate sunt şi 
plisate, păstrând paralelismul cu păturile de argilă cu care alter­
nează, în toată întinderea depozitului.
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Se ştie că în multe depozite de huilă se găseşte pirita în 
cantitate mai m arc sau mai mică, răspândită uniform în masa 
huilei, şi nu sub forma de filoane, cum ar fi putut rezulta dacă 
s ’ar fi depus în crăpăturile masei de cărbuni.

Cum se explică prezenţa piritei în cazul teoriei organice? 
S’a dat un răspuns care este cu totul ncsatisfăcător: s’a zis că, 
în lemne a existat fer şi sulf şi din unirea lor a  rezultat pirita. 
Şi se dă ca probă existenţa şi prin urmare formarea actuală a 
piritei în fundul Mării negre. La aceasta se răspunde ca acea pi­
rita este adusă de apele fluvielor tributare Mării negre, care tre­
când prin regiuni unde se exploatează pirita, aduc cu ele pirita 
până în mare. Aşa se observă pirita adusă de apele Mureşului, 
în albia căruia se găsesc argile impregnate cu pirita.

Dar una din obiecţiunele cele mai hotărâtoare este prezenţa 
fosilelor animale şi vegetale în huilă. Dacă huila a r  avea o ori­
gină organică prin aluvionare de diverse plante, este greu a se 
explica cum de se găsesc aceste fosile în perfecta stare de con­
servare a  formelor lor. E uşor de explicat însă această stare a 
lor prin intervenirea unui fenomen brusc care le-a surprins şi le-a 
fosilizat, aşa că m ateria organică a fost distrusă după ce s’au 
consolidat formele acelor fosile, care au răm as prin urmare ne­
modificate.

Şi aici intervine un caz special. Se ştie că in argilele dela 
Dives, se găsesc cantităţi mari de amoniţi formaţi din pirită ; 
dacă s’ar aplica principiul teoriei organice, ar trebui să atribuim 
amoniţilor origina piritei, ceiace încă nimeni nu a avut curajul 
să o facă.

Şi atunci explicarea ce se dă în teoria cea nouă este c ă : 
huila a  venit în mod brusc sub forma unei paste ia temperatură 
m ai înaltă sau mai joasă, a  surprins acele animale sau plante, 
le-a acoperit şi le-a fosilizat.

Am văzut că în timpurile mai nouă a apărut o altă teorie 
care explică origina vegetală a  huilei. Această teorie numită: 
, teoria microbiană“ a fost propusă de către d-1 Baptiste Renault, 
care făcând studiul microscopic al huilei a descoperit în huilă 
multe bacterii, cărora le-a dat diverse numiri, cărora le-a atri­
buit transformarea vegetalelor in huilă. Dar faptul existenţei mi­
crobilor fosili în huilă nu ne autoriză câtuşi de puţin să afirmăm 
că  aceşti microbi au dat naştere huilei, căci pană acum nu s’a 
găsit încă un microb care să transforme celuloza în huilă. Deci 
ne găsim simplu în faţa unei afirmaţiuni şi nu a unui fapt. Se
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adaogă apoi că origina carbonului amorf se datoreşte unei trans­
formări a celulozei analoagă cu acea ce transformă zaharul în 
alcool, prin urmare unei adevărate fermentatiuni cu desvoltare 
de anhidridă carbonică, care a  ram as în huilă în unele locuri li­
bere, de unde se degajă în timpul extragerei huilei ca şi gazul 
metan. Şi fiindcă se găseşte acidul carbonic aglomerat şi în unele 
mine metalice, rezultă că şi aceste mine au luat naştere tot prin 
ferm entare?

Dupâ cum se va vedea mai în urmă altfel se explică ori- . 
gina acestor microbi în huilă.

înainte de a da explicaţia lui Lenicque voi cita câteva pa- 
sagii din comunicarea făcută de Berthelot în 1866.

„Hidrocarburele, petroluri, bitume care iesă din scoarţa pă- 
mânrului adeseori în cantitate mare în mod continuu şi dela a- 
dâncimi care par a întrece terenurile stratificate, aceste combus­
tibile, zic, rezultă ele totdeauna şi in mod necesar, din descom­
punerea unei substan:e organice preexistente?".

„Tot aşa e şi cu carburele aşa de des observate în erup-
ţiunele şi emanaţiunele vulcanice şi asupra cărora Ch. Saint-Claire
Deville a atras atenţia in ultimi an i?

„In fine. trebue să atribuim o astfel de origină materielor 
carbunoase şi carburelor de hidrogen conţinute în unele meteorite 
şi care par a avea o origină străină de planeta noastră?

„Asupra acestor chestiuni opiniunea câtorva geologi distinşi 
nu pare a  fi hotărâtă.

„Fără a  pretinde să hotărăsc asupra unei discuţii care are 
nevoe de concursul unor observaţii străine de sinteză chimică, 
mi-a părut interesant de a arata, cum carburele de hidrogen na­
turale ar putea să fie formate în mod sintetic, adică prin reac- 
ţiuni pur minerale, de ordinul celor pe care geologii le fac să in­
tervină între substanţele conţinute în interiorul globului şi mate- 
riele constitutive a învălitoarei sale.

„Să admitem, după o ipoteză amintită de curând de cătră 
Daubree (ipoteza lui Humphry Davy) ca masă terestră conţine 
metale alcaline libere în interiorul său: această singură ipoteza, 
adăogatâ la experienţele ce am publicat în aceste din urm ă tim­
puri, conduce aproape în mod necesar a explica formarea car­
burelor de hidrogen.

„In adevăr, acidul carbonic infiltrat peste tot locul in scoarţa 
terestră, va ajunge în contact cu metalele alcaline la o tem pe­
ratură înaltă şi va forma acetiluri conform experienţelor mele.

488___
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Aceste acetiluri vor rezulta încă din contactul carbonaţilor teroşi 
cu metalele alcaline chiar sub roş-închis.

.Insă acetilurile alcaline odată produse vor putea încerca 
acţiunea vaporilor de a p ă : va rezulta acetilen liber, dacă sub­
stanţele sunt scoase imediat de sub acţiunea căldurei şi a hi­
drogenului, produs în acelaş timp prin acţiunea apei asupra me­
talelor libere şi a altor corpuri ce se află în prezenţă.

„Insă din cauza a diverse condiţiuni, acetiîenul nu rămâne, 
după cum o probează experienţele mele. In locul său se vor ob­
ţine, fie productele condensării sale care se apropie de bitume 
şi de gudroane, fie productele reacţiunei hidrogenului asupra a- 
cestor corpuri deja condensate adică carburi mai hidrogenate. 
De exem plu: hidrogenul lucrând asupra acetilenului v a  produce 
etilenul. O nouă reacţiune asupra polimerilor acetilenului sau ale 
etilenului, vor da naştere la carburi formenice, care constitue pe- 
trolurile americane. O diversitate aproape nesfârşită în reacţiuni 
este cu putinţă după tem peratura şi corpurile puse în prezenţă.

„Ne putem deci închipui, producerea pe cale curat mine-
ralâ, a tuturor carburelor naturale. Intervenţia apei, a  căldurei 
şi a metalelor alcaline, in fine tendinţa hidrocarburelor de a se 
uni între ele pentru a forma materii mai condensate, sunt sufi­
ciente pentru a  explica formarea acestor compuşi curioşi. Această 
formaţiune se va putea efectua în mod continuu pentrucă reac- 
tiunele care le dă naştere se reinoesc neîncetat*.

In comunicările făcute de Cloez la Academia de Ştiinţi în
1877 şi 1878, în care a ra tă  acţiunea apei asupra fontelor man-
ganezifere, probează că, sc formează hidrocarburi analoage cu 
acele ce se găsesc în pământ sub numele de petrol.

Din cele citate mai sus rezultă că: sub influenţa apei asu­
pra carburelor metalice suprasaturate, de carbon, se formează 
hidrocarburi, însoţite de separare de carbon liber, aşa  că se 
poate explica formarea hidrocarburelor naturale, de Ia petrol la 
antracit. In adevăr, în petrol nu găsim carbon liber, pe când 
cu cât mergem spre antracit găsim hidrocarburile scăzând iar * 
carbonul liber crescând, aşa că la antracit hidrocarburele aproape 
dispar.

Iată acum a cum rezum ă Lenique teoria Jui asupra formării 
huilei. Formarea acestei hidrocarburi a fost rezultatul acţiunei 
apei asupra carburelor metalice suprasaturate de carbon, care 
fuseseră prezervate de acţiunea apei asupra lor prin păturile de 
roci ce se formaseră mai înainte, în primele timpuri ale căderei
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apelor asupra scoarţei pământului. Insă din cauza crăpăturelor 
ce s'au produs în acele roci prin răcirea continuă a pământului, 
apele s’au infiltrat în profunditate şi au intrat în contact cu a- 
cele carburi suprasaturate de carbon. Imediat a trebuit să aibă 
loc reacţiunea care a  dat naştere la formare de hidrocarburi, mai 
mult sau mai puţin bogate în carbon, în care timp se producea 
şi depozitul de carbon liber.

Urmează dar, ca cu cât carburele metalice erau mai bo­
gate în carbon, cu atât şi hidrocarburile produse vor fi mai bo­
gate în carbon şi cantitatea de carbon liber depusă va fi mai 
mare. Aşa se explică formarea antracitului în terenurile devo- 
niane, apoî a  huitei cu terenul carbonifer, apoi a  Jignitelor, bi- 
tumelor, a ozockeritei, a petrolului şi în fine a gazurilor combus­
tibile ce se găsesc in pământ.

Antracitul a  făcut erupţie cel întâi; el e cel mai bogat în
carbon fix şi mai sarac în hidrocarburi volatile. Aceasta se poate
explica sau prin natura carburelor care l-au produs, fie din cauza 
tem peraturei la care a  avut loc erupţiunea. Din cauză că in epoca 
devoniană când a erupt antracitul, atmosfera era încărcată de 
o m are cantitate de anhidridă carbonică, hidrocarbura care a 
făcut erupţiune de şi la o tem peratură înaltă, totuşi nu s'a aprins, 
însă tocmai din cauza acestei temperaturi majoritatea hidrocar- 
burelor volatile a  distilat, aşa că antracitul este aproape lipsit de 
hidrocarburi volatile.

O alta cauză ce a  provocat această deosebire in prezenţa 
hidrocarburelor volatile este şi repeziciunea cu care s 'a răcit masa 
in erupţiune. In adevăr după natura fosilelor ce se găsesc în huilă, 
rezultă cu siguranţă că huila a  făcut erupţiune sau în locuri mlăş­
tinoase, sau chiar în lacuri, unde a surprins moluştele, peştii, 
vegetalele şi plantele din acele regiuni, pe care le-a fosilizat car- 
bonizându-Ie; o parte din huila eruptivă s’a infiltrat între păturile 
rocelor stratificate printre care a  cşit formând astfeliu calcarurile 
şi grezurile huiliare. Dar în acelaş timp trebue să observam ca 
înecarea hidrocarburelor în apă a împcdecat aprinderea lor, aşa 
că m asa eruptivă răcită brusc, a  putut conserva hidrocarburele 
caracteristice pentru huilă.

De oarece in. profunditate, carburele care au produs huila 
erau amestecate şi cu sulfura de fer, asupra căreia apa nu avea 
acţiune, pirita a  răm as am estecată cu huila licidă cu care a  eşit 
apoi împreună in timpul cruptiunei. Aşa se explică origina piritei 
în huilă.
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In fine, trebue să admitem ca a tâ t huila cât şi rocele între 
care ca se găseşte astăzi prinsă şi stratificată, au trebuit să fie 
in stare  de pastă pentru ca, păstrându-şi stratificarea să poată 
ti supusă plisării, aşa cum se vede la Saint-Eioi şi Ia Penarroya 
in Spania,

După ce am văzut cum se explică origina cărbunilor minerali, 
sa începem descrierea lor.

Antracitul

liste amorf, cu casura concoidală, opac şi strălucitor, de 
culoare neagră stecloasă sau gri neagră, cu strălucire râşinoasa 
şi câte odată irizat. E fragil. D ur: 2—2.5 D eus= 1 .3—1.75. \ 'u  
se topeşte la suflaiu şi arde cu o flacăra scurtă, fără fum şi mi­
ros. încălzit in tub închis, desvoltă puţină apă, dar nu dă oleuri 
volatile. Amestecat cu azotat de potasiu şi încălzit face explozie 
NTu este atacat nici de acide nici de hidraţii alcalini, şi nu e so­
lubil nici în eter nici în esenţă de terebentină.

Supus la analiză dă rezultate variabile. Aşa găsim :

De la Rolduc 
.  Sabie 
„ Pay des Gali 
„ Edimburg 
„ Pensilvania

Principalele gizimente de antracit se găsesc: în E uropa: in 
Saxonia, în Franţa, in Rusia de Sud, în Anglia; în Asia în China 
Indochina; în America în Statele Unite (Pcnsylvania), apoi în 
New-South-W ales, Rhode Island etc.

c H Az, 0 Cenuşă

91.98 3.92 3.16 0.94
87.22 2.49 3.39' 6.90
92.56 2.33 2.53 1.58
91.22 2.91 5.86 5.86
90.45 2.43 2.45 4.67

Huila

Este amorfă ca şi antracitul, opaca, de culoare neagră stră­
lucitoare, cu structură foiletată, separându-se în pături plane, imi­
tând clivajul mineralelor. Arde uşor cu flacără, răspândind fum 
şi un miros bituminos. In timpul arderei huilă se moaie şi se 
umflă, aşa că bucăţile se lipsesc între ele. Când nu mai arde 
cu flacără, adică toate hidrocarburele s’au dezvoltat şi au ars, 
Iasă un cărbune poros şi dur numit cocs, Pulberea e neagra 
sau brună.
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Huila a  fost studiată. în ce priveşte proprietăţile ei, mai ales 
în Anglia şi în Franţa.

In Anglia se deosebesc următoarele specii :
1. Huila care se lipseşte,
2. Huila aşchietă. 3. Huila moale şi
4. Huila compactă.
Huila care se lipeşte are o culoare ce se apropie de ne­

grul de catife, cu strălucire râşânoasă, cu casura scistoasă sau 
concoidală : când arde se sfarmă în mici bucăţi, care se lipsesc, 
aşa că arderea durează multă vreme şi desvoltă multă căldură.

Huila aşchietă are o culoare neagră brună cu strălucire 
râşânoasă, au casură foioasă şi nu e dură. Ea cere o tem peratură 
înaltă pentru a a rd e : arzând dă flacără şi desvoltă căldură multă. 
Cocsul ce ea produce este excelent pentru reducerea mineralelor 
de fer.

Huila moale e neagră gri catifelată. E moale şi foarte fria­
bilă. Casura e concoidă şi foarte strălucitoare. Se aprinde uşor 
arde cu flacără şi se consumă uşor. Dă multă căldură şi nu se 
moaie.

Huila compactă este de culoare neagră închisă, care poate 
trece spre gri sau brun. Este foarte dură şi se poate lustrui, din 
care cauză serveşte Ia facerea a  diverse obiecte. Supusă la ac­
ţiunea căldurei se separă în foi, arde uşor cu flacără. Se între­
buinţează mai ales pentru producerea gazului de iluminat şi ca 
combustibil în maşinele cu vapori.

In Franţa găsim o altă împărţire:
1. Huila grasă şi dură cu flacără scurtă,
2. Huila grasă mareşală,
3. Huila grasă cu flacără lungă
4. Huila slabă cu flacără lungă şi
5. Huila slabă cu flacară scurtă.
Hui]a grasă şi dură cu flacără scurtă fiind încălzită in vase 

închise lasă 75%  coc, care de ordinar e  puţin umflat. Se moaie 
puţin când arde şi dă o flacără scurtă. Se întrebuinţază in me­
talurgie. Se găseşte la Alais lângă St. Etienne, la Peronniere, 
Mons, Billy etc.

Huila grasă mareşală lasa prin calcinare 70%  coc, care 
este foarte umflat şi arde cu flacără albă fuliginoasă. Pe gratar 
arde dând multă căldură, bucăţile se lipesc aşa că opreşte cu­
rentul de aer. Se întrebuinţază mai ales pentru furnalele cu re ­
verbere şi pentru lucratul ferului la foi. Are o frumoasă culoare 
neagră, cu strălucire grasă caracteristică; pulberea e brună. E
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uşoară şi friabilă. Se găseşte Ia St. Etienne, Mons, în basenul 
Pas-de-Calais etc.

Huila grasă cu flacără lungă, lasă numai 60%  coc puţin 
um flat; pe gratar se moaie însă nu interceptează aerul. Flacăra 
e lungă şi luminoasă. Serveşte mai ales la fabricarea gazului 
aerian şi la încălzit; cocul său nu se întrebuinţază în metalurgie

Huila slabă cu flacără lungă lasă 60° ’t coc care e friabil. 
Arde uşor cu flacără strălucitoare însă mai puţin lungă de cât 
varietăţile precedente. Se întrebuinţază acolo unde se cere o 
flacără lungă, insă nu prea ferbinte.

In fine Huila slabă cu flacără scurtă  are o culoare neagră, 
e moale şi friabilă; dă un coc pulberulent şi multă cenuşă. Arde 
greu şi dc aceia nu se întrebuinţaza de cât după ce focul este 
în plină activitate. Se găseşte Charleroi, Namur, Aveyron, Vosgi, 
Baden etc.

Iată câteva analize provenind mai ales din Franţa şi Belgia.
C H 0 . Az Cenuşă

H. slabă 82.95 5.42 10.93 0.7C

Basin Mons.
„ grasă 83.30 5.63 8.54 2.53
„ dură 85.10 5.40 7.25 2.16
„ fină 88.35 4.87 4.46 1.82

Basin central » grasă 89.43 4.49 4.77 1.40
„ grasă 83.21 4.47 5.80 6.59

Basin Charleroi „ semigrasă 88.69 4.25 5.26 1.80
* slabă 90.89 3.65 3.98 1.48
• grasă 85.04 5.38 7.34 2.25

Basin Valeitciennes „ semigrasă 82.90 4.81 6.51 5.70
„ slabă 91.16 3.83 3.61 1.40

Huila engleză de Ia Harthy 78.35 5.55 14.60 1.50
w n » „ Hunswich 86.80 5.41 5.86 1.83

Din analizele făcute de cătră Regnault asupra huilei rezultă 
că: pentru huila mareşală, oxigenul şi hidrogenul sunt în propor- 
ţiuni aproape egale şi suma lor se apropie de 11 % , pe când ia huila 
grasă cu flacără lungă ea variază între 13 şi 17% ; pentru huila 
slabă se reduce la 2%  şi oxigenul creşte mult faţă cu hidroge­
nul. Se constată că : cu cât o huilă conţine mai mult carbon, cu 
a tâ t ea desvoltă arzând mai multă căldură, se aprinde însă 
mai greu, şi arde cu flacără mai scurtă. Dacă hidrogenul e  in 
cantitate mare faţă cu oxigenul, el se uneşte cu carbonul şi dă 
naştere la hidrocarburi, care ard cu flacără lungă.
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S a observat că, cu cât huila e  mai slabă cu atât culoarea 
sa e mai brună, pe când o culoare neagră strălucitoare şi o du­
ritate mare anunţă mult carbon şi oxigen. Când huila e neagra 
dar fragilă, ea conţine mult hidrogen.

Proporţiunea cenuşei e variabilă după puritatea huilei: ea 
nu trece în medie de 5—6% .

— Huila se găseşte în terenele de tranziţie şi mai ales în 
partea superioară a epocei prim are şi partea inferioară a  epocei 
secundare. Terenul huilier conţine pe lângă huilă şi diverse roci 
precum : scisturi, grezuri, pudingi etc. Scisturile sunt câteodată 
bituminoase şi atunci sunt negre şi strălucitoare.

Terenurile huiliere se găsesc mai ales în regiunea boreală. 
Cele mai bogate mine de huilă sunt acele din America de n o rd ; 
urmează apoi acele din Anglia, Germania, Belgia, Franţa, Spania, 
Austria, Rusia, etc. In Africa s'a găsit Ia Capul Bunei Speranţe, 
pe malul Mozambicului, a Zambezului. Se mai găseşte în India 
Birmania. China, Japonia, Siberia. Rusia etc.

L ignita

înainte de a ne ocupa cu descrierea ' lihnitelor este nevoe 
a arăta, că există două feluri de lignite: lignite propriu zise sau 
simplu lignite, care nn se deosebesc de unele huile slabe de cât 
prin aceia că nu formează cck. şi lignite lemnoase a căror origină 
vegetală nu se poate nega.

In adevăr este greu a admite că lignitele din insulele Făroe, 
cuprinse între pături de bazalt, pot fi de origină organică. Mai 
găsim o deosebire: Ia lignite proporţiunea de carbon e de 74 '0 
pe când la lignitele lemoase, ea scade la 60%.

Lignita se poate dar considera ca făcând parte din hidro- 
carburele de origină minerală.

Lignitele se prezintă cu acelaş aspect ca şi huila, de cu­
loare neagră sau brună, care arde cu uşurinţă, dă o flacără 
strălucitoare şi mult fum. Are o casură concoidală sau pămân- 
toasă, iar pentru lignitele lemnoase are structura fibroasă a lem­
nului. După distilare lignita nu lasa coc, dar mai multă cenuşa
3.— 10%. D ens= 0.5—1.25. Dur—1—2. Se prezintă cu diverse as­
pecte. Câteodată e compactă, dc o frumoasă culoare neagră 
strălucitoare şi atunci serveşte la fabricarea a diverse obiecte de 
lux, sub numele de jals. Când serveşte ca combustibil se prezintă 
ca şi huila sub formă de mase cu casură dreaptă şi fiind friabilă.
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Se mai cunosc varietăţi păm ântoase ce se întrebuinţază in pic­
tură ca materie colorantă.

Iată câteva analize :
_ C H O.Az Cenuşă

Dela Dax (Franţa) 69.52 5.59 19.90 4.49
Din Brunswick 66.24 5.32 20.78 7.64

„ Colonia 63.29 4.98 26.24 5.49
„ Bavaria 62.16 5.29 28.53 4.01
„ Saxa 58.29 5.33 24.78 11.59

Lignitele se găsesc mai ales: în Germania, Spania, Franţa. 
Austria, Ungaria, Grecia. In Statale-Unite în multe localităţi. In 
România lignitele se găsesc in mai multe locu ri: la Şoldăneşti 
şi Baia în jud. Fălticeni, la Comăneşti în jud. Bacău, la Slanic 
în Prahova, Lainici in Gorj etc.

T u rb a

Este un combustibil nou. de culoare brună sau neagră, 
spongios, care se formeaza actualmente prin descompunerea ră ­
măşiţelor de plante în locuri joase şi umede. Arzând turba dă 
un lum cu un miros caracteristic. Prin distilare desvoltă acid 
acetic şi gudroane ca şi lemnul şi lasă un cărbune ce păstrează 
forma bucăţilor ce au fost întrebuinţate.

La analize se găsesc următoarele rezultate :

C Cenuşă mat. voi. Gaz.

Din Ba varia 38.6 1.7 38.5 22.5
Dela Reims 34.7 6.8 39.9 38.5

„ Clermont 30.1 17.4 28.4 24.1
Chateau Landon 26.0 15.0 31.0 28.0
Turba ia naştere în bălţi, in locuri mai joase sau mai

inalte. pe un pământ calcaros sau marnos, sau pe un pământ 
argilos. Plantele ce dau naştere turbei sunt varietatea de muşchi 
numiţi Sphagnum. Fecunditatea lor e foarte mare şi cresc mai 
ales la umbra Pinului palustris, a c^rui rădăcină se ramifică în 
turbă. In bălţile joase turba e formată de genurile hypnum , carex 
care sunt mai puţin abondente ca cele precedente.

Exploatarea turbierelor se poate face ca şi a lem nelor: in
o localitate unde s’a scos turba, se poate forma alta la loc. In
Olanda epoca de exploatare revine cam la 30—40 ani, pe când
în Franţa ajunge la 100 de ani.
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Iată acum un tablou comparativ a  compoziţiei diverselor 
varietăţi de com bustibil:

Dens C H OAz
Lemn 0.70--1 49.07 6.31 44.62
Turba 1.05 61.05 6.45 32.50
Lignita 1.25 73.79 - 5.29 20.92
Huila slabă 1.30 78.26 5.35 16.39
Huila grasă 1.30 89.00 4.93—5.31 5.50—G.00
Antracitul 1.3— 1.46 93—95 2.55—4.28 2.16—3.19

Din examinarea acestui tablou se constată că, începând d e  
la lemn şi m ergând spre antracit, proporţiunea de carbon m erge 
crescând împreună cu densitatea, pe când celelalte elemente 
merg scăzând.

N aftul sau Petrolul. Petrolul este un lichid mai mult sau  
mai puţin vâscos, colorat diferit, galben, galben-brun, brun şi 
chiar negru, cu o densitate cuprinsă între 0.6—09. Are u miros 
aromatic sau bituminos, e volatil şi uşor inflamabil, arzând cu 
fum des şi înăduşitor. E un amestec de hidrocarburi saturate şi 
nesaturate, aşa că prin distilaţie fracţională se pot separa mai 
întâi productele gazoase şi apoi diverse produse licide, cu tem pera­
tura de ferbere crescândă. O parte din aceste produse ce trec la dis­
tilare la temperaturi înalte, constitue ceiace se chiamă vaselină, 
apoi paraf'nele ; produsul ce răm âne după separarea acestor ul- 
ultime produse, constitue un cărbune des şi poros.

Petrolul a  fost cunoscut încă din antichitate însă nu a în­
ceput a fi întrebuinţat de cât dela 1859. când a fost întrebuinţat 
fie ca combustibil, fie pentru iluminat.

Ei se găseşte în pământ la adâncimi care variază foarte 
mult între 20 m şi peste 1000 m. Câteodată se suie până la ni­
velul solului, sau când e întovărăşit de desvoltare de gaze, se 
suie până la înălţimi ce pot trece de 20 m. Se ştie că astăzi 
extragerea petrolului se face prin sonde ; uneori aceste sonde 
sunt sterile, sau pot da cantităţi mici de petrol, din care cauza 
nici nu se exploatează. Cea mai m are parte însă din sonde dau 
cantităţi mari de petrol carş se pot ridica la zeci de vagoane pe zi.

După localitatea unde se găseşte se prezintă cu aspecte di­
ferite, A şa : petrolul de Pensylvania e colorat verziu şi are miros 
tare. Cel de Canada e brun aproape negru şi are miros despla- 
cut de hidrogen sulfurat.

Principalele localităţi unde se găseşte sunt : Amiano lângă 
Parma, la Tegernsce în Bavaria, lângă Neufchatel in Sviţera, în

Bibl
iot

eca
 U
ȘV

 IA
ȘI



_ 49T_

Hanovra, în Alsacia, în Pirinei, în Ungaria, dar mai ales în pen* 
insula Apşeron din Marea Caspică, apoi în Birmania la Rangoon. 
Insă izvoarele cele mai importante sc găsesc în America de Nord, 
în Statele-Unite şi în Europa in Carpaţi.

Principalele localităţi din România de unde se extrage pe­
trolul s u n t: districtele Dâmboviţa, Prahova, Buzău, Râmnicul 
Sărat şi Bacău (la Pustieni, Teţcani, Câmpeni, Moineşti, etc.).

In ce priveşte origina petrolului, ne găsim iarăşi in faţa a 
două teo rii: una care admite o origină organică şi alta o ori­
gină eruptivă.

Teoria originei organice admite că petrolul a rezultat din 
decompunerea corpurilor a unor mari îngrămădiri de moluşte, 
analoage cu meduzele, sau a unor mari cantităţi de oleuri grase 
animale sau vegetale adunate în anumite localităţi şi transformate 
în oleuri minerale iarăşi prin acţiunea unei temperaturi ridicate 
şi a  unei presiuni mari. Această teorie de şi îşi are însă suţină- 
tori puternici printre geologi, precum : Engler, totuşi nu poate 
sta faţă de teoria minerală.

In adevăr, este foarte greu a ne închipui ce cantităţi mari 
de asem enea materii organice au  trebuit să se acumuleze pentru 
a da naştere Ia cantităţile colosale de petrol ce se exploatează 
de atâta timp in Statele Unite sau în Rusia.

Vom reveni asupra celor spuse relativ la origina huilei.
Se ştie că la 1866, Berthelot a  arătat posibilitatea originei 

minerale a petrolului. Această idee a fost reluată de Mendeleef, 
care a  susţinut că hidrocarburele ce constitue petrolul a r rezulta 
din acţiunea apei asupra carburelor metalice. Mai târziu Byas- 
son, Friedel şi Craft, Cloez, etc., au emis aceiaşi părere, care 
însă nu e admisă nici astăzi de geologii ce se ocupă de petrol.

Amintim numai c ă :  Cloez la 1878 a aratat că, acţiunea
apei asupra fontei manganezifere conţinea 3.5%  carbon combinat 
şi 4%  carbon grafitos, a constatat că, s’a desvoltat hidrogen în­
tovărăşit dc formarea unor picături oloioase, care au putut fi 
separate şi identificate: aprinzând hidrogenul desvoltat din a- 
ceastă reacţiune, el a constatat că arde cu o flacără albă, ceia 
ce probează că era am estecat cu hidrocarburi volatile.

De aici Cloez a dedus că hidrocarburele astfel produse sunt
analoage cu acele ce constitue pretrolul.

Pentru a termina cu origina minerală a petrolului vom a-

1
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minţi c ă : cu ocazia congresului internaţional de petrol ce s’a ţinut 
în anul 1904 la Bucureşti, mai mulţi savanţi intre care: Papon 
de Lamaigne, Charistschkoff, au susţinut cu probe neîndoelnice 
origina minerală a  petrolului.

— Erupţiunele petrolului au avut loc în diverse epoce. Aşa: 
in Canada ele au avut loc după epoca silurianâ prim ă; în Ale- 
gany, dupâ epoca devonianâ mijlocie; în Galiţia şi Moldova după 
depunerea terenului sa liier; în Muntenia şi Italia la finele epocei 
pliocene, iar în Caucaz după finele acestei epoce.

Se mai constată că, fenomenele de vulcanicitate ce prezintă 
regiunele petrolifere sunt cu atât mai energice cu cât petrolul 
este format în un timp mai nou, aşa că, în Caucaz ele vor avea 
cea mai mare intensitate, pe când în Canada şi Alegain, ele vor 
lipsi cu totul. De asem enea ele vor fi mai intense în Muntenia 
decât în Moldova şi Galiţia. De aici urmează şi avuţia în petrol 
a unei regiuni care e în legătură cu m odernitatea erupţiei

Asfaltul este o substanţă neagră, solidă, dură, cu casură s te ­
cloasă sau concoidală, fără gust şi fără miros. Dens =  1—-1.6, 
D ur= 2 . Se topeşte ceva peste 100°. Nu e a tacat de acizi, nici 
de potasă, puţin solubil în alcool, solubil in hidrocarburi şi oleuri 
esenţiale. Se aprinde uşor şi arde cu un fum des.

Asfaltul de Mexic conţine: C=79.18, H =9.30, O A z=8.72. 
Cenuşă 2.80.

Se găseşte in cantitate mare pe malurile lacului Asfaltit în 
Iudeia. Se mai găseşte în insula Trinităţii, iar în Europa se gă­
seşte rar, în Sviţera.

Ozocherita sau parafina naturală. Este o substanţă de cu­
loare verde prin reflexiune, galben brună sau roşie prin transmi­
siune. Este moale şi se poate modela ca ceara. Are un miros 
aromatic particular şi e  grasă la pipăit; se topeşte la 78° şi fierbe 
la 135°. Arde cu flacără clară fără rămăşiţă. Insolubilă în alcool 
complect solubilă în e ter şi esenţa de terebentină. Dens =  0.95. 
Conţine: C=85.96, H =  14.04.

Formula corespunzătoare: Cl6HIT.
Se găseşte în Galiţia, dar mai ales în România la Moineşti 

în văile Trotuşului, a Caşinului şi a Slănicului, unde e am este­
cată cu lignita.

Succinul sau Ambra. Se găseşte sub formă de mase trans­
parente sau translucide amorfe, de culoare galbană brună, cu 
strălucire râşinoasă. D ur=»2-2.5 . Dens«= 1.06— 1.1. Se topeşte la 
287 . Arde cu flacără strălucitoare şi fuliginoasă, răspândind un
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miros aromatic plăcut. Prin îrecare sc electrizază, Distilat, dă un 
oleu mirositor şi apoi acid succinic:

Succinul a  fost produs în epoca terţiară de un pin numit:
Pi/iun succinifer. Conţine adese ori resturi de insecte.

Sc găseşte în Prusia pe malul mării Baltice, în Sicilia etc.
In România se găseşte în districtele Buzeu, Bacău.

Constituţia s a :  C10H8O.
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PaiL Rândul In loc de Să se cetească

3 13 de jos exterioare exterioare
7 8 f9 SUS Bisectriţă Bisectriţa
7 14 n anhidrida anhidridă
8 16 • jos sîenoedriei sfenoedrici
9 9 • 1» necesare necesară
9 12 »• 9 ce de

11 20 n 9 (Maiahilff) fMariahilff)
13 7 9 9 cristali cristal
14 3 9 SUS în cameră în o cameră
16 4 n 9 Fig. 11 Fig. 12
16 4 n n Fig. 12 Fig. 11
16 4 n n Fig. 11 trebue îndreptată
16 9 9 jos 4° 3°
16 9 » j* Râul- Raol-
19 1 9 n x>Pg' ccPg'
19 5 9 9 2P2 2P2 (Fig. 13)
20 1 ff SUS strii striuri
20 11 9 9 nnmaroase numeroase
20 14 9 jos a la
24 10 n SUS Johangeorgeaustudt Johangeorgenstadt
24 7 n n ma mai
24 6 9 jos volatizaza volatilizazâ
24 7 n 9 încălzit încălzit
25 1 9 sus Arcvoros Arcveros
25 5 9 *> Cristalizata Cristalizază
26 10 a t» Calaveros Calaveras
26 11 9 o Quecen Queen
31 11 w astfelin astfeliu
37 5 m jos Fig. 19 trebue îndreptată
45 15 9 sus Fig. 26 . n

46 2 9 n Fig. 28 . 9

61 14 n jos Hamatită Hematită
62 15 9 sus Mina Minas
70 19 9 jos ortombic ortorombic
74 7 9 9 îu în
88 10 n sus FeS FeS2
91 15 n jos de de sulf de sulf
94 16 9 sus S Se
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94
95
95
96
96
97
98

100
100
100
114
118
119
119
119
128
128
129
130
148
153
153
154
157
164
170
174
177
180
182
183
183
183
183
185
187
192
192
193
194
203
203
i05
209

211
215
217
218

5  '
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Rândul In loc de Să se cetească
13 dc jos Seleniara Seleniură
15 if I» desertul deşertul
16 n n Agoas Aguas
6 ■* n globulă de globulă, dă

15 n n Fe Te
16 n n teturiură tcluriură
2 » sus caracterle caracterele
3 n n Covocaro Corocoro

17 tţ « Ctivează Clivează
10 * n salturi sulfuri
3 » jus soluţie soluţia
4 H f> tabele table
2 . sus Compmpoziţia Compoziţia
2 •> n AsS32PbS AsîS32PbS

16 „ jos uşor mai greu uşor, mai greu
3 n sus trapezaedre trapezoedre
1 - jos Sufionii sufionii

13 1» " Agnas Aguas
6 n » lama lava

22 n n No*0 Na'O
13 „ sus oP OP
3 -  jos oxaltic oxalic

11 . .  SUS Fig. 152 Fig. 125
8 It 1» AlumLt Alunit

16 »  *> no noi
5 »  jos suut sunt

12 n  » Horhansen Horhausen
9 »  sus conţine conţin
2 n  » C0*Ba C 03Ba
9 .  jos şi amoniac şi în amoniac
5 •  sus statactitice stalactitice
8 ** •• Dans: Dens

.16 „ jos acicular aciculari
18 «  1» N assan Nassau
7 n n normal normale

11 t i n bioxit bioxid
20 „ sus SeO4 SiO1
11 n  jOS ScO1 SiO:
4 f* f* Si-OH- Si’O'H*
8 M «1 (SiO)n (Si04)n
5 n v Orford Oxford
8 99 » Orford Oxford
2 M »• ieţele feţele
3 m w im pură e verzie e impur e verziu

sau gâlbie sau gălbiu
1 *  ţ Erznbirge Erzgebirge
6 n •» Hedubersit Hedenbergit

15 »  sus lasaţi lasat
16 n  i» SiO(2) 3(CaFe)Mg (SiOs)-(CaFe)Mg
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218
218
220
226
234
235

249
249
254
255
268
290
291
295
296
297
309
315
317
323
324
324
326
327
327
327
327
334
334
335
339
342
344
354
354
354
354
354
354
355
361
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Rândul In loc de Sa se cetească
22 de sus admite admit
22 „ * Fassartul Fassaitul
La fig. 188 în partea dreaptă g ' în loc de h'

1 de jos schia Ischia
2 „ sus cu acea acea

Formula se va ceti: q __g .^ .0 —Na

0 = S i < °

S i ^ o ^ A I
O

3 de sus tabulri tabulari
3 de jos -bitan -bihan
6 9* II strate striate
6 n sus Ambifot Amfibol

21 n 9 -teriale -teriele
19 t» n 2Si0,Feî0 s3FeMg3H,0 2Si0lFe’0 33FeMg03H’0

1 * jos dan dau
16 n sus Berefriugenţa Birefringenta
9 jos Muco- Musco-
9 n W O ' Cr*03

16 sus aprţine aparţine
11 » IV Booeintul Bouenitul
14 w jos firoase fibroase
4 n 9 caracterizaţa caracterizată
2 n sus Hcrschelitul Hcrschelitul
2 n jos La tormălă să se adaoge -f6H*0

16 p sus Morveintului Morvenitului
2 a 9 m 1242°/0 12.42%
4 n 9 Constitutie constituţie

20 n 9 divergente
mSi30 °

divergente
16 9 jos mSi*0'°
11 n sus Clor Fluor

Fig. a  doua din clişeul 285 trebue îndreptată
10 9 In formulă să se citeasască (CaK*)

4 » jos pe de
13 w 9 Barkal Baikal
18 » 9 maganezului manganezului
15 tt sus turmaline turmalinele
17 1» • 9 9
21 • 9 Suarum Snarum
21 * 7* gasec găsesc
22 n 9 Indicolitele Indigolitele
22 n 9 deln dela

7 n jos sare sarea
6 i* n sienic sienite
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Pag. Rândul
367 16 de jos
368 13 » SUS
371 7 9 »

371 10 19 J»

374 9 «• n

385 3 » jos
389 10 «1 I»

393 14 n SUS

396 9 n »

397 4 ff *

399 8 9 jos
403 11 9 SUS

403 15 ff jos
407 5 9 sus
407 18 n jos
407 14 » n
407 8 i* »

414 2 n jos
4 i5 3 w sus
418 11 n n
423 1 n n
424 9 it »

424 7 n 1»

425 5 ry Jl

426 7 n sus
434 7 » y>
434 12 v »

434 23 n »

434 24 » n
436 11 w »
438 19 n jos
439 6 ff n
439 8 9
440 1 11 sus
440 2 M

440 4 ff jos
442 8 ff fi

444 18 n »»

445 1 n «•

445 16 ff
446 12 9 sus
447 16 Yf n

448 17 9 jos
451 9 tf n
456 3 9 sus
462 5 m >1
462 7 9 n

_ i? i°ţL 5̂
Greclonda
Laugesund
K
Colabria
Clivaj sau
Libetcnitul
ordinari
Bodeumais
ca
Limogees 
Devonsheire 
-rentă 
e i
4-8HO
cu
Antun
brax
acidu
fibrosă
Şi
A s04CoH
Volleyg
umplându-se
stecioasă
Ioachisthal
Dnr
chimică
W ehal •
Hearengrund
debaze
granulurea
Bazilia
ozid
sau
Tioctaedre
strălcire
Iabobsberg
BeO
monocline
MuO-2MuO
boranul
Tallemark
Laughan
2[Mn’0(CuCo)0]4H,0
fuzeoză
tabuluri
Semimetalic’î - -  - — 

---------h-i—
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Să_se cetească
Greenlanda
Langesund
K - 0
Calabria
Clivaj
Libetenitul
ordinar
Bodenmais
cu
Limoges
Devonshire
-renţă

ie3
+  8H 20  
în
Autun
biax
acidul
fibroasă
îşi
AsO'CaH
Vollegg
umflându-se
stecloasă
Ioachimsthal
D ar
chimică
W heal
Heerengrund
de baze
granulare
Brazilia
oxid
s’au
Trioctaedre
strălucire
lakobsberg
BeO
monoclinic
MnO-2MnO
boraxul
Tellemark
Langban
2(Mn0)(CuCo)0*H:0  
fuzează
tabufari -----

—sem îm etalijjj^  \̂ \ j
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