REZUMAT

Productia de cartof durabila din punct de vedere ecologic necesita o dependenta redusa de pesticide, iar
consumatorii fac lobby din ce in ce mai mult pentru protectia mediului si subliniaza aceste solicitari prin schimbarea
tiparelor lor de cumparare, in timp ce fermierii raspund cu o utilizare redusa si mai eficienta a pesticidelor prin
intermediul unor substante chimice mai ecologice, echipamente de aplicare superioare, cercetare, instruire si
comunicatii sporite.

Cercetarile realizate asupra speciilor de coleoptere din culturile de cartof din zona de nord a Moldovei au o
importantd semnificativd din mai multe perspective. Aceste studii sunt esentiale pentru identificarea corectd a
speciilor de insecte care pot afecta aceste culturi, in special in conditiile climatice specifice regiunii. De exemplu,
gandacul de Colorado (Leptinotarsa decemlineata) este unul dintre cei mai cunoscuti daundtori ai cartofilor, dar sunt
posibile si alte specii care pot provoca pagube.

in plus, cercetirile permit intelegerea detaliati a comportamentului si ciclului de viata al coleopterelor. Acest
lucru este crucial pentru stabilirea unor momente optime de interventie, cum ar fi aplicarea tratamentelor fitosanitare,
pentru a preveni pagubele semnificative in productia de cartofi. De asemenea, studiile de acest tip ajuta la evaluarea
impactului acestor insecte asupra randamentelor si calitatii tuberculilor, ceea ce este esential pentru fermieri.

Teza de doctorat "Cercetari asupra speciilor de coleoptere din culturile de cartof din zona de nord a
Moldovei, Romania" abordeaza aspecte legate de studiile asupra coleopterelor din zonele de culturi de cartofi din
nordul Moldovei care sunt esentiale nu doar pentru protejarea acestora de daunatori, dar si pentru promovarea unui
echilibru ecologic in agricultura, contribuind astfel la gasirea unor solutii eficiente si sustenabile pentru prevenirea
pierderilor de recoltd si mentinerea unui mediu agricol sénatos.

Teza de doctorat Insumeaza un numar de 167 pagini, fiind structurata in doud parti si cuprinde patru capitole
la care se adauga partea cu concluzii, bibliografie si anexe. In cadrul acestora sunt incluse un numdr de 32 tabele, 17
de figuri si 137 de surse bibliografice.

Partea | a lucrarii, ,,Stadiul actual al cunoasterii”, este structuratd in doua capitole, in care sunt prezentate
sintetic informatii relevante din literatura de specialitate referitoare la subiectul tezei de doctorat. Aceste date au fost
utilizate ulterior pentru interpretarea si compararea rezultatelor obtinute in cadrul sectiunii ,,Cercetari proprii”.

De asemenea, aceasta parte include o descriere detaliata a cadrului natural a orasului Radauti din judet,
evidentiind aspecte esentiale precum localizarea geografica, conditiile pedoclimatice si caracteristicile meteorologice.
Informatiile expuse contribuie la conturarea unui context stiintific solid, necesar pentru intelegerea si analizarea
rezultatelor cercetarii.

Partea a II-a, ,,Cercetiri proprii”, este constituitd din 2 capitole:

Capitolul I1I prezinta scopul si obiectivele cercetarii, materialele si metodele de cercetare utilizate.

Studiul compara trei variante experimentale, fiecare reprezentand o strategie de gestionare a daunatorilor si
are drept obiectiv principal determinarea celei mai eficiente si sustenabile metode de gestionare a daunatorilor din
culturile de cartof, tindnd cont de: eficienta in combaterea daunatorilor, impactul asupra coleopterelor utile,
sustenabilitatea ecologicd - compararea impactului asupra biodiversitatii si a mediului inconjurator intre varianta
ecologica si cea chimica.

Prin aceste cercetiri, se urmareste identificarea unei strategii de gestionare a daunatorilor care sa fie eficienta
din punct de vedere agricol, dar si favorabild protectiei mediului si a faunei utile. Conservarea si stimularea faunei
utile poate reduce nevoia de pesticide, oferind o solutie naturala si eficientd pentru gestionarea daunatorilor.

Studiul poate ajuta la identificarea unor solutii mai eficiente din punct de vedere economic, care sa reduca
costurile fermierilor si sa asigure randamente optime, fara a afecta negativ mediul.

Scopul prezentei teze de doctorat consta in acela de a gasi un echilibru intre protejarea culturilor de cartof si
mentinerea sanatatii mediului. Evaluarea comparativa a variantelor martor, ecologica si chimica poate oferi
raspunsuri esentiale pentru o agricultura mai sustenabild, eficienta si prietenoasa cu biodiversitatea, esentiala pentru
viitorul agriculturii in zona de nord a Moldovei si nu numai.

Pentru a raspunde scopului propus s-au stabilit urmatoarele obiective:

1. Colectarea si analizarea diversitatii speciilor de coleoptere prin utilizarea capcanelor de sol de tip Barber
in diferite variante experimentale (chimica, ecologica si martor).



2. Stabilirea impactului strategiilor asupra echilibrului ecologic: analiza distributiei speciilor utile,
daunatoare si saprofage in diversele variante investigate.

3. Evaluarea eficacitatii capcanelor cromatice galbene: Studiul eficientei acestora 1n atragerea coleopterelor
si evaluarea diversitatii specii de fauna capturate.

4. Detectarea tendintelor de rezistentd a daunatorilor: analiza comportamentului speciei Leptinotarsa
decemlineata in cadrul diverselor metode de control si descoperirea posibilelor semne de rezistenta la tratamentele
chimice.

5. Analiza si compararea indicilor de biodiversitate pentru a evalua impactul tratamentelor aplicate asupra
diversitatii coleopterelor din culturile de cartof.

Capitolul IV ,Rezultate si discutii” prezinta rezultatele obtinute in urma unui studiu comparativ intre
metodele chimice si ecologice ce vor ajuta la identificarea celor mai eficiente solutii pentru combaterea daunatorilor,
pastrand in acelasi timp integritatea mediului si protejand insectele benefice. In acest fel, se pot formula recomandsri
pentru practici cat mai mai durabile.

Studiul efectuat in plantatia de cartof din Radauti, judetul Suceava, a analizat trei abordari pentru
controlul ddunatorilor — tratamentul chimic, optiunea ecologicd si varianta martor. Scopul studiului a fost
identificarea celei mai eficiente si durabile strategii, ludnd in considerare atit eficienta in combaterea
daunatorilor, cat si efectul asupra biodiversitatii si mediului.

Utilizarea tratamentelor chimice in varianta V1 in anul 2022 a avut un impact asupra diversitatii si
abundentei speciilor de coleoptere observate in cultura. Pe parcursul perioadelor de colectare, s-a remarcat o
variatie a numadrului de specii si exemplare, cu o diminuare treptatd in a doua parte a sezonului. De asemenea,
procentul mare de specii adunate intr-un singur exemplar indica un impact considerabil al tratamentelor asupra
diversitatii insectelor.

Varianta martor (V3) din anul 2022, fara aplicarea de tratamente chimice sau ecologice, a avut cea mai
mare diversitate si bogétie a coleopterelor in culturile de cartofi. Numarul mare de specii si indivizi pe parcursul
intregii perioade de colectare indica un ecosistem mai stabil, in care interactiunile naturale dintre pradatori si
fitofagi au fost conservate fara influente externe. Specii ca Pterostichus niger, Pterostichus cylindricus si
Harpalus calceatus au avut o prezentd semnificativd, ceea ce sugereaza o activitate sporita a pradatorilor
naturali. In acelasi timp, prezenta semnificativd a speciilor rare indicd o biodiversitate bogati, dar si o
competitic naturald intre diversele grupuri trofice. Prezenta considerabila a daunatorului Leptinotarsa
decemlineata inseamna ci absenta tratamentelor a contribuit la proliferarea acestuia.

Structura speciilor obtinute pentru varianta tratatd chimic (V1) ilustreaza un echilibru relativ intre
speciile utile, cele daunatoare si saprofage, dar evidentiaza un impact considerabil al tratamentelor asupra
biodiversitatii. Speciile utile, ce ajutd la gestionarea naturald a daunatorilor, constituie aproape 50% (46,5%)
din numarul total de coleoptere identificate, sugerdnd o prezentd semnificativd a pradatorilor naturali.
Daunatorii, precum Leptinotarsa decemlineata si Agriotes ustulatus, au constituit 27,9% din totalul speciilor,
indicand ci, chiar daca tratamentele chimice diminueaza numarul lor, nu le eradicheaza complet. Aceasta poate
sugera, de asemenea, o eventuala rezistenta a unor specii la substantele aplicate. Speciile saprofage, avand un
procent de 25,6%, au o importantad esentiald in degradarea materiei organice si in reciclarea nutrientilor din
sol, dar aplicarea tratamentelor chimice ar putea afecta activitatea lor pe termen lung.

In varianta ecologicd (V2), structura coleopterelor adunate ilustreazi o biodiversitate echilibrata,
avand un numar crescut de specii utile si o distributie destul de uniforma intre categoriile functionale. Speciile
utile, care constituie 50,5% din total, familiile Staphylinidae si Carabidae sunt frecvent intalnite, subliniind
relevanta lor in managementul natural al daunatorilor. Daunatorii, chiar daca au fost prezenti (24,8% din total),
nu au dominat ecosistemul, ceea ce poate sugera eficienta metodelor ecologice de control, cum ar fi utilizarea
uleiului de neem si a Bacillus thuringiensis. Aceastd abordare minimizeaza efectele negative asupra
polenizatorilor si pradatorilor naturali, facilitand o reglare biologica mai constanta.

Varianta martor (V3), structura coleopterelor adunate in anul 2022 indicd un ecosistem variat si
dinamic, avand o proportie considerabila de specii utile. Aceste specii au constituit 46,7% din numarul total al
speciilor adunate, ceea ce sugereazi un echilibru natural intre diversele functii ecologice din ecosistem. In
concluzie, la varianta de control, biodiversitatea si diversitatea speciilor utile evidentiaza un ecosistem eficient



in care coleopterele joacd un rol important in managementul natural al daunatorilor, asigurand un echilibru
intre elementele ecosistemului.

Colectarile din 2023 pentru varianta supusa tratamentului chimic (V1) indicé o diversitate moderata
in comunitatea coleopterelor, cu variatii sezoniere notabile. Tratamentele chimice utilizate (insecticide,
fungicide, erbicide si Ingrasaminte foliare) par a influenta compozitia si numarul comunitatii de coleoptere,
sprijinind anumite specii si reducand prezenta altora, ceea ce indica faptul ca ecosistemul agricol ar putea fi
mai putin divers fatd de varianta martor (V3) sau varianta ecologic tratatd (V2).

In varianta V2 (ecologicd) din 2023, au fost observate specii importante, precum Leptinotarsa
decemlineata (gandacul de Colorado) si Oxytelus inustus, intdlnite des in diferite etape ale sezonului. De
asemenea, specii precum Phyllotreta vittata si Pterostichus niger au demonstrat o activitate ridicata in
momentele de varf ale sezonului. In plus, existenta unor specii mai putin frecvente, cum ar fi Cicindela
germanica si Mycetophagus quadriguttatus, indica o diversitate ecologicd medie, specificd unui ecosistem
agricol administrat ecologic. Per ansamblu, metodele ecologice utilizate in aceastd variantd au ajutat la
pastrarea unui echilibru ecologic, promovand o mai mare diversitate de specii comparativ cu varianta tratata
chimic (V1) si garantand o administrare sustenabila a daunatorilor.

in 2023, la varianta V3 (varianta martor), unde nu s-au utilizat tratamente chimice, s-a remarcat o
diversitate variabild a coleopterelor pe durata sezonului, cu fluctuatii notabile in functie de data recoltarii si
conditiile climatice. In perioada de observatie, cele mai abundente specii au fost Oxypora vittata si Anthicus
humeralis in luna mai, in timp ce in iunie si iulie, specii precum Leptinotarsa decemlineata, Sipalia circellaris
si Oxytelus rugosus au avut o reprezentare importantd. Speciile ce au avut doar un individ inregistrat au fost
adesea observate, sugerdnd o mare variabilitate a habitatului, dar si o activitate mai putin regulatd a lor in
anumite momente ale sezonului.

in 2023, varianta V1 supusa tratamentului chimic a scos in evidenta structura speciilor adunate, in
functie de rolul lor in ecosistem, care a identificat trei categorii principale de specii: specii utile, specii
daunatoare si specii care ajutd la descompunerea materiei organice. Speciile utile au constituit 51,6% din
numarul total de coleoptere colectate, in timp ce speciile daunitoare au constituit 27,9% din totalul
coleopterelor recunoscute, aceste specii avand un impact direct negativ asupra sanatétii plantelor si a productiei
agricole. Asadar, compozitia speciilor adunate la varianta V1 subliniaza un sistem agricol echilibrat, in care
specii utile ajuta la gestionarea daundtorilor, iar speciile de descompunere au un rol semnificativ in reciclarea
nutrientilor.

Varianta V2 ecologica din 2023 subliniaza un ecosistem bine echilibrat, In care speciile utile au un rol
esential in gestionarea naturald a daunatorilor si pastrarea sanatatii solului. Aproximativ 46% din coleoptere
sunt utile In agriculturd, ajutand la diminuarea nevoii de interventii chimice si la controlul daunatorilor prin
intermediul pradatorilor si speciilor carnivore.

Varianta V3 — martor din 2023 prezinta un ecosistem variat, in care aproximativ 42,5% din coleoptere
reprezinta specii utile, avand o importantd cruciala in gestionarea naturald a ddunatorilor, ajutdnd la diminuarea
numarului de insecte nocive si, prin urmare, promovand sanatatea ecosistemului agricol. Specii precum
Calosoma sycophanta si Coccinella 7 punctata joaca un rol crucial in asigurarea echilibrului natural, avand un
efect benefic asupra culturilor agricole prin eliminarea daunatorilor. Cu toate acestea, 33,1% dintre coleoptere
identificate sunt specii care pot deveni daundtoare, provocand pagube notabile, evidentiind necesitatea
implementarii unor masuri de control pentru a proteja recoltele.

Studiul privind evolutia coleopterelor adunate in plantatia de cartofi pe durata cercetarii arata ca
varianta martor (V3), care nu a fost supusa tratamentelor chimice sau ecologice, a avut cea mai mare cantitate
de coleoptere, totalizdnd 1852 de indivizi. Acest rezultat indicd faptul cd lipsa tratamentelor chimice
favorizeazi o populatie mai numeroasi de organisme, avand o diversitate mai mare a speciilor. in contrast,
varianta supusa tratamentului chimic (V1) a evidentiat un numar considerabil mai redus de coleoptere (845
indivizi), sugerand efectul daunator al pesticidelor asupra comunitatii de organisme.

In urma utilizarii capcanelor cromatice galbene pentru colectarea coleopterelor in anul 2022, varianta
V1 adus la obtinerea a 94 de exemplare din diverse specii, ceea ce sugereaza o diversitate moderata a faunei
atrase de aceste capcane. Capcanele de acest tip s-au dovedit eficiente in capturarea unui spectru variat de



coleoptere, cu specii comune prezente constant si o activitate semnificativ crescutd in lunile de vara. Speciile
cu efect agricol, precum Agriotes ustulatus, Phyllotreta vittula si Meligetes aeneus, au fost printre cele mai
comune, in timp ce aparitia unor specii mai putin frecvente sugereaza o diversitate interesanta a faunei adunate
cu acest tip de capcana.

Coleopterele adunate prin utilizarea capcanelor cromatice galbene varianta V2 1n anul 2022 arata o
diversitate mai mica de specii in comparatie cu varianta V1, avand un total de 80 de exemplare stranse. Aceste
adunadri sugereaza o activitate variata, dar mai focalizata pe cteva specii, in special in sezoanele estivale. Per
ansamblu, colectdrile din varianta V2 au scos in evidenta o varietate de specii, in special Coccinella, Meligetes
aeneus si Cantharis cryptica, impreuna cu aparitia unor specii mai rare, precum Staphylinus pedator si
Acanthoscelides obsoletus. Aceste constatari indica faptul cd, desi diversitatea speciilor este mai mica in
comparatie cu varianta V1, capcanele cromatice galbene raman eficiente in prinderea unui spectru variat de
coleoptere, inclusiv specii relevante pentru agricultura si daunatori particulari culturilor.

Coleopterele adunate cu ajutorul capcanelor cromatice galbene de tip V3 in anul 2022 au aritat o
diversitate considerabild de specii si o activitate constantd pe durata anului, avand o maxima abundentd in
sezonul estival. In luna mai, la inceputul sezonului, recoltele au fost modest orientate, avand doar cateva
exemplare, precum Clivia fossor (1 exemplar) si Pleurophorus caesus (2 exemplare), sugerand o activitate
scazutd la inceputul primaverii. In total, in varianta V3, au fost stranse 211 exemplare de coleoptere,
evidentiind diversitatea si bogatia acestora in zona analizatd in anul 2022.

Dupa utilizarea capcanelor cromatice galbene de tip V1 (cu tratament chimic) pentru a colecta
coleoptere 1n 2023, s-a constatat o diversitate moderata, rezultand un total de 64 de exemplare adunate.
Numarul mic de indivizi indica faptul ca tratamentele chimice utilizate au avut un efect considerabil asupra
populatiei de coleoptere, restrictiondndu-le prezenta in ecosistem. Un detaliu interesant este aparitia
Leptinotarsa decemlineata (gandacul de Colorado), cu 3 indivizi strangi. Acest lucru sugereaza ca, in ciuda
utilizarii tratamentelor chimice, acest daunator particular poate sa se adapteze si sa supravietuiasca, ceea ce
reprezintd un semn de rezistentd si o provocare constanta pentru gestionarea sa in agricultura.

Coleopterele adunate in varianta V2 (ecologicd) in anul 2023 au avut un total de 102 exemplare,
indicdnd o prevalentd mai mare a acestor insecte fatd de varianta de tratament chimic. Acest rezultat
evidentiaza ca metodele ecologice contribuie la pastrarea unei diversitati superioare de coleoptere, fara efectele
daundtoare ale interventiilor chimice. Se remarca si existenta unor specii ddunatoare, cum ar fi Leptinotarsa
decemlineata (gandacul de Colorado) si Aphodius granarius, ceea ce indicd faptul ci absenta tratamentelor
chimice faciliteazd supravietuirea unor insecte cu un efect negativ asupra culturilor. Aceastd observatie
accentueaza ca, desi ecosistemul sprijind diversitatea biologica, pot si apard provocari in gestionarea
daunétorilor.

Coleopterele colectate in varianta V3 (martor) in 2023 au totalizat 158 de exemplare, indicand o
biodiversitate mare fara tratamente chimice sau interventii ecologice specifice. Aceste informatii sugereaza ca
varianta de control oferd conditii naturale propice pentru dezvoltarea coleopterelor, favorizand atét speciile
utile, cat si cele ce ar putea fi ddunatoare. Printre cele mai frecvente specii se regdsesc Phyllotreta vittula (11
exemplare), Phyllotreta atra (20 exemplare), Meligethes aeneus (20 exemplare), Coccinella 7 punctata (14
exemplare) si Coccinella 11 punctata (14 exemplare), specii utile in lupta impotriva afidelor. Aceste specii
indica un ecosistem in care coleopterele utile contribuie semnificativ la pastrarea sanatatii plantelor.

Referitor la analiza indicilor de biodiversitate, se observa ca varianta V3 (martor) are o biodiversitate
superioara fatd de V1 (tratatd chimic) si V2 (ecologicd). Desi V3 prezinta o diversitate mai mare a speciilor,
se observa o tendintd de predominanta a unor specii, ceea ce sugereaza o distributie mai inegala a indivizilor.
In contrast, V1 si V2 evidentiazi o biodiversitate mai echilibrati, avand o distributie mai uniforma intre diverse
specii. In linii mari, conditiile de mediu din V3 sprijind o variabilitate sporitd, desi exista unele indicii de
inegalitate Tn repartizarea indivizilor.

Examinarea indicatorilor de biodiversitate din 2023 indicd faptul ca varianta V3 (martor) are o
diversitate mai ridicatd a speciilor si o distributie mai uniforma a acestora, desi se observa o tendinta de
predominanta a anumitor specii, subliniata de indicele Berger-Parker si coeficientul Gini. Aceasta indica faptul
ca, fard tratamente chimice si ecologice, ecosistemul din V3 furnizeaza conditii propice pentru o diversitate



considerabili, insd cu o mici inegalitate in distributia indivizilor. In contrast, V2 (ecologica) are o diversitate
a speciilor mai redusa si o distributie destul de uniforma, in timp ce V1 (tratatd chimic) arata valori intre V2 si
V3. Prin urmare, V3 sustine biodiversitatea la nivel mondial, insa cu o usoara tendinta de a favoriza anumite
specii, 1n timp ce V2 si V1 sunt mai echilibrate, avand o diversitate mai redusa a speciilor, dar o distributie
mai uniforma a indivizilor.

Studiul ciclului biologic al speciei Leptinotarsa decemlineata din 2022 subliniaza ca acest ddunator,
avand un ciclu de viata cu doua generatii, se adapteaza eficient la conditiile climatice temperate, avand un efect
considerabil asupra culturilor de cartofi si alte plante din familia solanacee. Temperatura adunata si conditiile
climatice favorabile au dus la aparitia adultilor hibernanti in aprilie si la dezvoltarea rapida a larvelor si
adultilor, cu o prima generatie activa pana in iulie si o a doua generatie care s-a finalizat in august. Aceste
informatii sunt fundamentale pentru crearea unui sistem de notificare a tratamentelor, facilitind determinarea
momentelor ideale pentru interventii fitosanitare. O administrare eficienta a acestui daunator se bazeaza pe o
urmadrire atenta a schimbarilor de temperatura si a etapelor biologice ale insectei, garantand astfel un control
mai exact al populatiilor de gandaci de Colorado si reducerea daunelor in culturile de cartof.

In 2023, Leptinotarsa decemlineata a avut un ciclu biologic aseminitor cu cel din 2022, totusi s-a
observat o intarziere generalizatd In dezvoltare din cauza vremii mai reci din primdvara anului acesta. Gandacii
maturi s-au manifestat ulterior, intre aprilie si mai, iar dezvoltarea oudlor si a larvelor a avut loc in conditii
propice de temperatura si umiditate, ceea ce a stimulat inmultirea rapida a speciei. In pofida acestei intarzieri,
comportamentul biologic al speciei a fost constant, doud generatii alterndnd pe parcursul anului. Daunatorii
care afecteaza culturile de cartof au avut un impact semnificativ, in special in timpul in care larvele s-au hranit
abundent, iar puparea si aparitia adultilor din luna august au mentinut ciclul de viatd al acestui daunator.
Comparand cele douad fise biologice din anii 2022 si 2023, se constatca faptul ca conditiile climatice au avut
un impact asupra evolutiei speciei, insa abilitatea sa de a se adapta si de a se reproduce rapid ramane un aspect
crucial pentru persistenta sa ca ddundtor important in culturile de cartof.

In 2022, utilizarea tratamentelor chimice in variabila V1 a fost cruciald pentru apararea culturii de
cartof de daunatori si boli, creand un mediu propice cresterii plantelor si generarii unui randament mare.
Substantele chimice utilizate, precum Mospilan 20SG, Nemathorin si Zoxis 250 SC, au avut o influentd
considerabild in controlul daunatorilor, cum ar fi gdndacul de Colorado si afidele, dar si in combaterea bolilor
cauzate de ciuperci. De asemenea, biostimulantele precum Physiocrop au ajutat nu doar la apararea culturii, ci
si la Incurajarea cresterii si a rezistentei plantelor.

In schimb, tratamentele utilizate in varianta V2 au fost mai prietenoase cu mediul, avand la bazi
produse biologice si naturale. Folosirea unor produse precum Trichoderma spp., Bacillus thuringiensis si
Spinosad a aratat un efect benefic asupra culturii, fiind mai ecologice si mai sigure pentru sindtatea insectelor
utile si a consumatorilor.

In 2023, tratamentele chimice din varianta V1 au fost vitale in controlul diunitorilor si bolilor,
deoarece s-au folosit diverse substante chimice eficiente pe durata intregului sezon de crestere. Aceste
proceduri au avut ca scop combaterea daunatorilor si a bolilor fungice, in acelasi timp promovand dezvoltarea
plantelor. In total, s-au realizat 9 interventii chimice, iar substantele utilizate au fost selectate cu grija pentru a
aborda diferitele dificultdti Intdmpinate in timpul insamantarii culturii de cartofi.

In varianta experimentald V2, strategia a fost mai echilibrati, integrand atat produse ecologice, cat si
chimice, ceea ce a facilitat o gestionare mai sustenabild a culturii. Tratamentele utilizate au fost ajustate la
diferitele etape de dezvoltare ale plantelor si au cuprins atit biopreparate, cat si produse chimice, pentru un
control mai eficient al daunatorilor si al bolilor.



