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INTRODUCERE

Protectia plantelor ornamentale este un domeniu la care au contribuit
numerosi cercetatori in special pe plan international. Prin intermediul amplelor
studii din acest domeniu, am putut lua la cunostiintd detalii privind morfologia,
ecologia si biologia agentilor patogeni si a daunatorilor, dar si numeroase metode
de combatere si eficacitatea acestora.

Teza de doctorat intitulata ,,Cercetari privind principalii agenti patogeni
si daunatori la o serie de plante ornamentale din Moldova” contribuie la
aprofundarea modalitatilor de identificare a agentilor patogeni si a daunatorilor pe
plantele ornamentale, dar si asupra morfologiei speciilor Phytophthora parasitica
Dast. si Phytophthora infestans de Bary. De asemenea, in contextul climatic
actual a fost studiata influenta diferitelor fungicide asupra cultivarelor de Dahlia
variabilis Cav., in vederea intervenirii la momentul optim cu masurile adecvate de
combatere. Totodata aceasta teza a avut in vedere si studiul influentei diferitelor
substrate nutritive asupra agentilor patogeni Phytophthora parasitica Dast. si
Phytophthora infestans de Bary. precum si testarea efectelor unor fungicide
asupra celor doua specii mentionate anterior.

In realizarea tezei de doctorat, am beneficiat de indrumarea competenta si
sprijinul conducatorului de doctorat Prof. univ. dr. Eugen Ulea, caruia 1i adresez
sincere multumiri si alese sentimente de respect si recunostinta.

Adresez multumiri conducerii Universitatii Agronomice si de Medicina
Veterinara “lon lonescu de la Brad” din lagi gi Scolii Doctorale de Stiinte
Ingineresti pentru asigurarea conditiilor de studiu si cercetare, care au facut
posibila elaborarea acestei teze.

Pe aceasta cale as dori s& multumesc membrilor comisiei de indrumare
domnului Prof. univ. dr. Mihai Talmaciu, Prof. univ. dr. Catalin Tanase si Sef lucr.
dr. Florin-Daniel Lipsa pentru timpul alocat dar si pentru contributia cu sfaturi si
pareri pe toata perioada anilor de studii.

Multumesc anticipat comisiei de analiza si evaluare a tezei de doctorat
asigurandu-i de toata stima si consideratia mea. Pe aceasta cale imi exprim
recunostiinta fata de directorul Gradinii Botanice “Anastasie Fatu” din lasi Prof.
univ. dr. Catalin Tanase, care a facut posibila realizarea unei experiente in incinta
Gradinii Botanice, dar si pentru ajutorul acordat pe parcursul anilor de doctorat.

Recunostiinta si aprecieri domnului Prof. univ. dr. Mihai Talmaciu si
doamnei Conf. dr. Nela Talmaciu pentru ajutorul acordat in determinari si in
numeroasele sfaturi pertinente acordate pe intreaga perioada a studiilor.
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Un real ajutor Tn realizarea acestei teze am primit din partea cadrelor
didactice de la disciplinele de Fitopatologie, Entomologie, Legumicultura si
Floricultura si multumesc pentru schimbul util de pareri gi idei pe toata perioada
realizarii acestei teze de doctorat.

De asemenea as dori sa multumesc familiei si celor apropiati pentru
sprijinul si intelegerea de care au dat dovada pe parcursul acestor ani.



INTRODUCTION

Ornamental Plant protection is an area where many researchers have
contributed especially internationally. By means of the extensive studies in the
field | had the posibility to achieve information on the morphology, ecology and
biology of pathogens and pests but also many ways to aply integrated control
and it’s effectiveness.

The PhD thesis ,,Research regarding the main pathogen agents and
pests that attack a series of ornamental plants in Moldova” contributes to the
deepening of the modalities for identifying pathogens and pests on ornamental
plants, but also on the morphology of the species Phytophthora parasitica Dast.
and Phytophthora infestans de Bary. Also in the context of the current climate the
influence of various fungicides on cultivars of Dahlia variabilis Cav. was studied,
the optimum time for intervention with appropriate measures of control. At the
same time this thesis took into account the study of the influence of different
nutritional substrates on the pathogens Phytophthora parasitica Dast. and
Phytophthora infestans de Bary. and the testing effects of certain fungicides on
the two species mentioned above.

In developing the thesis | benefited from the competent guidance and
support of the Scientific Coordinator Prof. Eugen Ulea, Ph.D, whom | pay sincere
thanks and feelings of respect and gratitude..

Respectfully thanks to the Management of University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine “lon lonescu de la Brad” from lasi and to the
Doctoral School of Engineering Sciences for offering optimum conditions and
resources for study and research which made possible the elaboration of the
thesis.

On this path | would like to thank members of the guidance committee
Prof. Mihai Talmaciu, Ph.D, Prof. Catalin Tanase, Ph.D and Lecturer Florin-Daniel
Lipsa Ph.D for all the time allocated and all of the advice and opinions provided
throughout the years of study.

A kind thank you in advance for the analysis and evaluation committee of
the thesis assuring them of all my esteem and consideration. Through this path |
express my gratitude to the director of the Botanical Garden from lasi “Anastasie
Fatu” Prof. Catalin Tanase, Ph.D which allowed the realization of an experience
inside the Botanical Garden and also for the aid offered over the years of study.
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Gratitude and appreciation goes towards Prof. Mihai Talmaciu, Ph.D and
Mrs. assoc. Prof. Nela Talmaciu, Ph.D for their assistance in numerous
determinations and relevant advice given throughout the period of studies.

Helpful in achieving this thesis were the faculty members from the
disciplines Phytopathology, Entomology, Legumiculture and Floriculture and
thanks for the useful exchange of views and ideas throughout the conduct of this
thesis.

| would also like to thank my family and those closest for the support and
understanding they have shown over the years.



REZUMAT

Importanta economica a plantelor ornamentale a fost in crestere in multe
tari, iar cererea internationala s-a extins rapid. Florile taiate reprezintd cel mai
mare segment al industriei, urmat de plantele la ghiveci, arbori si arbusti, bulbi de
flori si alte organe de inmultire. Piata florilor taiate din Europa de Vest are incasari
de peste 12 miliarde de dolari americani, urmata de Statele Unite ale Americii cu
6,9 miliarde de dolari americani. Olanda detine un procent de 60% din exportul de
plante ornamentale urmat de Columbia, Italia si Israel (Malter A.J., 1996).

Centrele mondiale de productie ale culturilor floricole sunt in continua
schimbare, de exemplu Ecuadorul incepe sa inlocuiasca Columbia ca noul centru
de productie de flori taiate in America de Sud. Alte centre emergente de productie
de flori taiate sunt India si Africa. Un factor esential in floricultura este calitatea,
care include interactiunea speciilor floricole cu microorganismele patogene si
longevitatea plantelor (Lawson R. H., 1996).

Teza de doctorat ,Cercetari privind principalii agenti patogeni si
daunatori la o serie de plante ornamentale din Moldova” s-a derulat pe
parcursul a trei ani de studiu 2013-2016 si este structurata in opt capitole. Pentru
realizarea acestei teze au fost recoltate probe din diferite locatii din arealul
studiat, prelucrate ulterior in laborator si apoi analizate.

Au fost realizate trei experiente si numeroase observatii in afara acestor
experiente. Prima experientd a constat in organizarea unei experiente de tip
bifactorial, amplasata in blocuri randomizate, in incinta Gradinii Botanice lasi.
Factorii acestei experiente au fost reprezentati de cultivare de Dahlia variabilis
Cav. si de tratamentele aplicate acestora Tnainte de plantare. Dupa ce s-a realizat
pichetarea terenului, s-au plantat tuberobulbii de Dahlia variabilis Cav. la o
adancime de 10 cm. Materialul de plantare a fost tinut in solutie de Dithane M 45
in concentratie de 0,2%, respectiv Captan 80WDG in concentratie de 0,3 % timp
de patru ore.

Cea de a doua experienta a avut ca si scop determinarea influentei
mediului de cultura asupra dezvoltarii a doua specii de Phytophthora si apoi
testarea a unsprezece fungicide diferite asupra celor doua specii Phytophthora
parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary. Cele doua specii au fost
inoculate pe placi petri in care au fost preparate anterior patru medii de cultura
diferite, PDA, CMA, TA si V8. In urma selectionarii mediului cel mai favorabil
pentru dezvoltarea coloniilor celor doua specii de Phytophthora s-a realizat
testarea celor unsprezece fungicide fiecare cu altd substantd activa sau alt
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complex de substante active prin “Metoda includerii substantei in mediul nutritiv ”
(Drobota 1., 2008).

Concentratia de fungicid a fost cea recomandata pentru culturile de camp
de catre producator pentru agentul patogen din genul Phytophthora, acestea fiind
incluse in mediul de cultura la o temperatura care sa nu distruga substantele
active din cadrul fungicidelor.

Pentru fiecare produs testarea s-a realizat in vase Petri in céate cinci
repetitii, iar dupa solidificarea mediului Tn fiecare vas au fost realizate insamantari
cu ajutorul ansei in centrul vasului.

Dupa insamantare, vasele au fost introduse la incubator la o temperatura
de 27°C si observate zilnic. Toate valorile inregistrate in cazul celor 11 produse
au fost comparate cu valorile variantei martor netratata

A fost urmarita dezvoltarea si aspectul coloniei timp de zece zile si numarul
sporilor timp de zece saptamani incepand cu data de 18 aprilie 2016. Tn vreme ce
pentru determinarea diametrului coloniei observatiile au fost efectuate zilnic,
pentru determinare numarului de spori observatile au fost efectuate la doua
saptamani.

Mediile de cultura au fost turnate in vase Petri (Gosselin 3 vents) cu
diametrul de 9 centimetri, iar apoi au fost insamantate atat cu Phytophthora
parasitica Dast., cat si cu Phytophthora infestans de Bary. Dupa insdméantare
vasele Petri au fost pastrate la incubator la o temperatura de 27°C.

Pentru determinarea numarului de spori, 63,63 de cm? de miceliu au fost
prelevati de pe suprafata mediului de cultura si amestecati cu 250 de ml de apa
sterila. Pentru a asigura producerea zoosporilor, recipientul cu apa sterila si
miceliul de Phytophthora parasitica Dast., respectiv cu Phytophthora infestans de
Bary., a fost introdus in frigider la o temperatura de 7°C. Apoi cu ajutorul
hematocitometrului a fost determinat numarul de spori pe mililitru de solutie
pentru fiecare din cele doua ciuperci.

Materialul biologic utilizat in vederea realizarii ultimei experiente este
reprezentat atat de cultura de Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora
infestans de Bary. cat si de cele patru specii floricole Petunia x hybrida Vilm.,
Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat.
Experienta a fost realizatd in cadrul serelor Institutului de Cercetare pentru
Agricultura si Mediu lasi unde s-au mentinut constant conditi optime de
temperatura si umiditate pentru dezvoltarea tuturor celor patru specii floricole.

Rasadurile de Petunia x hybrida Vilm., Catharanthus roseus L., Verbena
hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. au fost inoculate cu suspenie de
Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary. in doua moduri
diferite si apoi rezultatele au fost comparate cu varianta martor neinfectata.

in urma detemindrii valorilor numarul de spori pe mililitru de solutie am
confirmat pezenta minim 240000 de spori/ml pentru a se putea realiza infectia
(Fraedrich S. W. si colab., 1989). Apoi cu ajutorul unui pulverizator am asigurat



dispersia suspensiei cu Phytophthora parasitica Dast., respectiv cu Phytophthora
infestans pe suprafata foliara a celor patru specii floricole.

Cea de a doua metoda de inoculare a constat in fasonarea radacinilor
rasadurilor si plasarea acestora in suspensia de germeni timp de 5 minute.
Aceasta inoculare a fost realizata in momentul transplantarii rasadurilor.

Partea | are trei capitole in care se regasesc date bibliografice. In primul
capitol este realizatd o sinteza a istoricului utilizarii plantelor ornamentale,
descrierea importantei lucrarilor de infiintare si de intretinere a acestora si cateva
date privind impactul economic al speciilor ornamentale. Capitolul Il vizeaza
stadiul actual al cunostiintelor agentilor patogeni atat pe plan national cat si pe
plan international.

in cel de al treilea capitol este realizatd o descriere a principalilor agenti
patogeni si daunatori de carantina ce ataca plantele ornamentale si riscul
fitosanitar pe care acestia 1i prezinta conform organizatiei EPPO (European Plant
Protection Organization).

Partea a doua a tezei cuprinde contributiile proprii structurate in cinci
capitole. In Capitolul IV sunt descrise materialele si metodele de cercetare
utilizate pentru elaborarea tezei de doctorat dar si obiectivele si activitatile
propuse. Principalele obiective ale tezei au fost:

e Descrierea biologiei, ecologiei si epidemiologiei agentilor patogeni
Phytophthora infestans de Bary. si Phytophthora parasitica Dast.;

e [dentificarea influentei substrantului nutritiv asupra cresterii si dezvoltarii
agentilor patogeni Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de
Bary.;

e Studiul comparativ al rezistentei speciilor  Petunia x hybrida Vilm.,
Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. la atacul
de Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary.;

e Stabilirea unor metode curative de combatere a agentilor patogeni
Phytophthora infestans de Bary. si Phytophthora parasitica Dast.;

o Studiul comparativ al rezistentei la agentii patogeni a soiurilor de Dahlia
variabilis Cav. - Spike, Magic Moment, Figurine, Moray Linda si Witteman’s best,
in conditjiile de cultura din zona centrala a Moldovei;

e I[dentificarea unor noi agenti patogeni si daunatori ai plantelor ornamentale;

e Elaborarea unor metode de combatere integratd a agentilor patogeni si
daunatorilor ce ataca principalele plante ornamentale.

Caracterizarea cadrului natural in care s-au realizat cercetarile este redat
in capitolul V si cuprinde sase subcapitole referitoare la pozitia geografica,
aspectele geologice si geomorfologice ale zonei, hidrografia zonei, conditiile
climatice, descrierea solurilor suprapuse peste aceasta zona si vegetatia
spontana.

Unul din principalele obiective propuse pentru elaborarea tezei a fost legat
de combaterea integrata a agentilor patogeni si a daunatorilor ce ataca
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principalele plante ornamentale, acest obiectiv este subiectul capitolului VI, Tn
care sunt prezentate metodele de combatere mecanice, agrofitotehnice,
biologice, utilizarea de soiuri rezistente si enumerarea unor agenti patogeni si
daunatori semnalati ca si agenti patogeni de carantina pentru tara noastra, dar si
lista fungicidelor si perioada optima de utilizarea acestora pentru o serie de agenti
patogeni si daunatori.

Rezultatele sunt prezentate in capitolul VII, in care sunt descrisi agentii
patogeni saprofiti si paraziti determinati atat pe speciile floricole cét si pe speciile
lemnoase ornamentale. Pe speciile floricole au fost determinate sase ciuperci
facultativ parazite: Alternaria spp., Trichothecium roseum Pers., Rhizopus spp.,
Penicillium spp., Aspergillus spp. si Pleospora oblongata Niess. Un numar de
douasprezece specii de agenti patogeni paraziti au fost determinati pe speciile
floricole: Pythium de Baryanum Halle., Peronospora spp., Sphaerotheca pannosa
var. rosae de Bary, Microsphaera begoniae f.c. Oidium begoniae Putt., Uromyces
dianthi Pers., Puccinia horiana Henn., Phragmidium mucronatum Pers.,
Diplocarpon rosae Wolf., Capnodium salicinum Mont., Botrytis spp., Sclerotinia
sclerotiorum de Bary. si Fusarium spp.

Pentru a determina incidenta agentilor patogeni si a daunatorilor au fost
prelevate probe din patru locatii diferite: curtea interioara a Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara din lasi, localitatea Cotu Morii, Gradina Botanica
“Anastasie Fatu” lasi si parcul Titu Maiorescu din lasi. Aceste probe au fost
prelevate timp de 90 de zile, in fiecare decada a lunii. Au fost luate in studiu cinci
specii de conifere dintre care trei arboricole Pinus nigra J. F. Arnold., Picea abies
L. si Abies concolor Lind. ex Hild. si doua specii arbustifere Juniperus horizontalis
Moench. si Thuja occidentalis L.

in urma cercetarilor, pe Pinus nigra J. F. Arnold., au fost determinati noua
agenti patogeni, Lophodermium pinastri Schrad., Diplodia pinea Desm.,
Dothistroma septosporum Dorog., Pestalotia hartegii Tubeuf., Verticillium spp.,
Alternaria spp., Trichoderma spp., Cladosporium spp. si Fusarium spp. si cinci
daunatori Cinara pini L., Lepidosaphes ulmi L., Tetranychus urticae Koch., o
specie din familia Pseudococcidae si o specie din familia Thripidae.

Pe Picea abies L., au fost determinati agentii patogeni saprofiti din
genurile Cladosporium si Alternaria, care s-au instalat cel mai probabil pe tesuturi
atacate anterior de catre alte ciuperci parazite sau daunatori. Singurul gen parazit
prezent a fost genul Fusarium. In ceea ce priveste daunatorii pe aceasta specie
au fost observati Physokermes piceae Schrank., Cinara pini L., Tetranychus
urticae Koch. si Bryobia rubrioculus Scheuten.

Pe Abies concolor au fost determinate ciuperci din genurile saprofite
Cladosporium si Alternaria. Ambele genuri au fost observate pe probele din doua
locatii, curtea interioard a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara
din lasi si in Gradina Botanica. Daunatorii observati pe Abies concolor au fost



Tetranychus urticae Koch., o specie din familia Thripidae si o specie din familia
Pseudococcidae.

Majoritatea agentilor patogeni determinati pe Juniperus horizontalis
Moench. sunt agenti patogeni saprofiti din genurile Cladosporium si Alternaria, iar
singurul gen parazit prezent a fost genul Fusarium. Aspidiotus nerii a fost
determinat pe probele de Juniperus horizontalis Moench. din toate cele patru
locatii cu valori foarte ridicate in vreme ce Tetranychus urticae a fost determinat in
trei din cele patru locatii cu valori foarte scazute.

Tot Tn acest capitol sunt prezentate rezultatele privind influenta
substratului nutritiv asupra asupra cresterii si dezvoltarii agentilor patogeni
Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary. si rezultatele
testarii celor unsprezece fungicide asupra celor doua specii de Phytophthora. La
sfarsitul acestui capitol sunt prezentate rezultate obfinute in urma aplicarii testului
ANOVA.

Lucrarea de fata aduce contributii reale cu privire la agentii patogeni si
daunatorii determinati pe o serie de plante ornamentale, dar si asupra morfologiei
speciilor Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary.
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SUMMARY

The economic importance of ornamental plants has been increasing in
many countries and the international demand has expanded rapidly. Cut flowers
represent the largest segment of the industry, followed by potted plants, trees and
shrubs, flower bulbs and other organs of breeding. Cut flowers market in Western
Europe has grossed over US $ 12 billion, followed by United States with 6.9 billion
US dollars. The Netherlands holds a 60% of exports of ornamental plants followed
by Colombia, Italy and Israel (Malter A.J., 1996).

Global production centers of flower crops are changing, for example
Ecuador is starting to replace Colombia as the new cut flower production center in
South America. Other emerging centers of production of cut flowers are India and
Africa. A crucial factor in floriculture is quality, which includes interaction with
pathogenic microorganisms and plant longevity (Lawson R. H., 1996).

The PhD thesis ,,Research regarding the main pathogen agents and
pests that attack a series of ornamental plants in Moldova” was developed
over three years of study 2013-2016 and is structured into eight chapters.To
achieve this thesis samples were collected from different locations in the studied
area, further processed and then analyzed in the laboratory.

Three experiments were conducted and numerous observations outside
these experiences. The first experience consisted in the organization of a
bifactorial experiences set in randomized blocks in the premises of the Botanical
Garden of lasi. The factors of this experience were represented by Dahlia
variabilis Cav. cultivars and the treatments applied to them prior to planting. After
the picketing of the land was done, the bulbs of Dahlia variabilis Cav. were
planted at a depth of 10 cm.The planting material was kept in Dithane M 45
solution 0.2% concentration and Captan 80WDG solution 0.3% concentration for
four hours.

The aim of the second experiment was to determine the influence and
effect of the culture media on the development of two Phytophthora species and
then the testing of eleven different fungicides on the two species Phytophthora
parasitica Dast. and Phytophthora infestans de Bary. The two species were
inoculated on Petri plates prepared before with four different culture media, PDA,
CMA, TA and V8.

After selecting the most favorable media for the development of colonies
of the two Phytophthora species, we tested eleven fungicides each with a different
active substance or a different active complex through the “Including the
substance in nutrient media method” (Drobota I., 2008).



The concentration of the fungicide was the one recommended by the
manufacturer for the pathogens of the Phytophthora genus, which was included in
the culture media at a temperature that did not destroy the active ingredients of
the fungicides.

Five repetitions in Petri dishes were carried out for each of tested products
and after the solidification of the media in each dish, inseminations were
performed with the aid of the inoculation loop in the center of each dish.

After culturing, the dishes were placed in an incubator at a temperature of
27°C and observed daily. All of the values recorded for each of the eleven product
were compared with the values of the untreated control.

The development and colony appearance were observed for ten days and
the number of spores for ten weeks starting with the 18™ of April 2016. While in
order to determine the colony diameter observations were made daily, for the
number of spores observations were made every two weeks.

Culture media was poured into Petri plates (Gosselin 3 vents) with a
diameter of 9 cm, and then seeded with both Phytophthora parasitica Dast. and
Phytophthora infestans de Bary. After seeding Petri dishes were kept in an
incubator at a temperature of 27°C.

In determining the number of spores, 63.63 cm? of mycelium were collected
from the surface of the culture medium and mixed with 250 ml of sterile water.
The containers with sterile water and Phytophthora parasitica Dast. and
Phytophthora infestans de Bary., were placed in a refrigerator at a temperature of
7° C, to make sure that zoospores are released. The number of spores per
milliliter was determined for each of the fungi using the hemocytometer.

The biological material used to achieve the last experience is represented
by both Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora infestans de
Bary.culture, as well as the four floral species Petunia x hybrida Vilm.,
Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. and Nicotiana sanderae Wat. The
experiment was carried out in the ICAM greenhouses, where optimum conditions
of temperature and humidity were mantained constantly for the development of all
four flower species.

Seedlings of Petunia x hybrida Vilm., Catharanthus roseus L., Verbena
hybrida L. and Nicotiana sanderae Wat. were inoculated with a suspension of
Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora infestans de Bary. in two ways
and then the results were compared to the uninfected control.

After determining the values of the number of spores per milliliter of solution
we confirmed a minimum of 240000 spores/ml in order to achieve infection
(Fraedrich S. W. si colab., 1989). Then using a spray dispersion we assured the
suspension with Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora infestans de
Bary. on the foliar surface of the four flower species.
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The second method consisted trimming the seedlings roots and placing
them in a germ suspension for 5 minutes. This inoculation was performed at the
time of the seedlings transplantation.

Part | has three chapters which lists bibliographic data. The first chapter is a
synthesis of the history of using ornamental plants, a description of the
importance of the establishment and maintenance works and some data on the
economic impact of ornamental species. Chapter Il concerns the current state of
knowledge both nationally as well as internationally of the pathogens that attack
ornamental species.

The third chapter consists in a description of the main quarantine pathogens
and pests that attack ornamental plants and the phytosanitary risk according to
the organization EPPO (European Plant Protection Organization).

The second part of the thesis contains personal contributions structured in
five chapters. Research materials and methods used to develop the thesis but
also the objectives and activities proposed are described in the forth chapter. The
main objectives of the thesis were:

¢ Description of the biology, ecology and epidemiology of the pathogens
Phytophthora infestans de Bary. and Phytophthora parasitica Dast.;

e |dentification of the nutritious substrate influence on the growth and
development of the pathogens Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora
infestans de Bary.;

e Comparative resistance study of the species Petunia x hybrida Vilm.,
Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. to the
attack of Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora infestans de Bary.;

e Establishing of curative methods for combating the pathogen agents
Phytophthora infestans de Bary. and Phytophthora parasitica Dast.;

e Comparative resistance study of the Dahlia variabilis Cav. cultivars - Spike,
Magic Moment, Figurine, Moray Linda and Witteman’s best, to the pathogen
agents attack under culture conditions in central Moldova;

o Identification of new pathogens and pests of ornamental plants;

¢ Developing methods of integrated combat for the main pests and pathogen
agents attacking ornamental plants.

The characterization of the natural frame were carried out in Chapter V
and includes six subchapters on geographical location, geological and
geomorphological aspects of the area, hydrography of the area, climate, soail
description overlapping over this area and spontaneous flora

One of main proposed objectives for the development thesis was linked to
integrated control of pathogens and pests that attack ornamental species. This
objective is the subject of chapter VI, which presents mechanical,
agrophytotechnical and biological methods of control, use of resistant varieties
and enumeration of pathogens and pests flagged as quarantine for our country. In



the same chapther a list of fungicides and preferred time of their use for a range
of pathogens and pests is presented.

The results are presented in chapter VII, which describes the pathogens
determined on both flower species as well as on ornamental woody species. On
the flower species six optional parasitic fungi were determined: Trichothecium
roseum Pers., Rhizopus spp., Penicillium spp., Aspergillus spp. and Pleospora
oblongata Niess. A total of twelve species of parasitic pathogen agents were
determined on floral species: Pythium de Baryanum Halle., Peronospora spp.,
Sphaerotheca pannosa var. rosae de Bary, Microsphaera begoniae f.c. Oidium
begoniae Putt.,, Uromyces dianthi Pers., Puccinia horiana Henn., Phragmidium
mucronatum Pers., Diplocarpon rosae Wolf., Capnodium salicinum Mont., Botrytis
spp., Sclerotinia sclerotiorum de Bary. and Fusarium spp.

In order to determine the incidence of pathogens and pests, samples were
taken from four different locations: the courtyard of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine, Cotu Morii, Botanical Garden "Anastasie Fatu"
from lasi and Titu Maiorescu park. These samples were collected for 90 days,
every decade of the month. Five coniferous species were studied of which three
species were trees Pinus nigra J. F. Arnold., Picea abies L. and Abies concolor
Lind. ex Hild. and two arbustifere species Juniperus horizontalis Moench. and
Thuja occidentalis L.

Lophodermium pinastri Schrad., Diplodia pinea Desm., Dothistroma
septosporum Dorog., Pestalotia hartegii Tubeuf., Verticillium spp., Alternaria spp.,
Trichoderma spp., Cladosporium spp. and Fusarium spp. were determined on
Pinus nigra J. F. Arnold. and also the pests Cinara pini L., Lepidosaphes ulmi L.,
Tetranychus urticae Koch., a species form the Pseudococcidae family and a
species form the Thripidae family.

On Picea abies L. saprofite pathogen agents from the genra Cladosporium
and Alternaria were determined, which were most likely installed on tissues
previously attacked by parasitic fungi or other pests. The only parasite genus was
Fusarium. Regarding the pests on this species there have been observed
Physokermes piceae Schrank., Cinara pini L., Tetranychus urticae Koch. and
Bryobia rubrioculus Scheuten.

On Abies concolor Lind. ex Hild. saprofite pathogen agents from the
genra Cladosporium and Alternaria were determined. Both genera were observed
on samples from two locations, the inner courtyard of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine and the Botanical Garden. The pests observed
on the further mentioned species were Tetranychus urticae Koch., a species form
the Pseudococcidae family and a species form the Thripidae family.

Most of the pathogen agents determined on Juniperus horizontalis
Moench. were saprofite pathogen agents from the genra Cladosporium and
Alternaria, the only parasite present genus was Fusarium. Aspidiotus nerii
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registred the highest values in all four locations while Tetranychus urticae Koch.
was determined in only three out of the four locations with very low values.

This chapter also ilustrates the results regarding the influence of the
nutrient substrate on the development and growth of the pathogen agents
Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora infestans de Bary. but also the
results of the testing of the eleven fungicides of both Phytophthora species. The
chapter ends with the statistic data of the ANOVA test results.

This paper brings real contributions concerning the pathogen agents and
the pests determined on a number of ornamental plants, but also the morphology
of the Phytophthora parasitica Dast. and Phytophthora infestans de Bary. species.



PARTEA | — STADIUL CUNOASTERII
CERCETARILOR PRIVIND CULTURA
PRINCIPALELOR PLANTE ORNAMENTALE

PART | = STAGE OF KNOWLEDGE REGARDING
RESEARCH ON THE CULTURE OF MAIN
ORNAMENTAL PLANTS
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CAPITOLUL |
IMPORTANTA PLANTELOR ORNAMENTALE
CHAPTER |
IMPORTANCE OF ORNAMENTAL PLANTS

1.1 Utilizarea plantelor ornamentale de-a lungul timpului pe
plan mondial

1.1.1 Perioada Antichitatii

In urma cercetarilor realizate, istoricii atestd aparitia si dezvoltarea
primelor gradini pe continentul asiatic, ulterior in Egipt, iar in cele din urma in
Europa de Sud. Primele gradini au luat nastere in vaile fertile ale marilor fluvii
Tigru, Nil, Eufrat, Fluviul Galben, Indus (Constantinescu Viorica, 1992).

Astfel in ceea ce priveste utilizarea speciilor ornamentale amintim
urmatoarele locatii: Mesopotamia, Egipt, Persia, Grecia si Roma. Gradinile din
Mesopotamia erau plantate in general cu salcii, cedri, chiparosi, platani, plopi,
abanos, buxus, palmieri, dar si curmali care erau considerati arbori sfinti. In ceea
ce priveste vestitele Gradini suspendate ale Babilonului, pe l1anga speciile amintite
anterior se cultivau pini si tamarix (Preda M., Palade L., 1973).

in gradinile Egiptului antic erau plantate ca si in cazul gradinilor din
Mesopotamia un numar semnificativ de specii arboricole si arbustifere, speciile
floricole fiind mai rar intalnite. in literaturd gasim descrise aceste amenajari fiind
plantate cu: smochini, curmali, rodii, sicomori, cocotieri, salcii pletoase, tamarix,
acacii si maci. Datorita cultului egiptenilor pentru bazinele cu apa, apar descrise si
primele specii de nufar, mai exact nufarul albastru, care in timp va deveni floarea
nationala a Egiptului (Palade L., Tompea Ancuta, 1996).

in Persia, gradinile aveau decorul asigurat de platani, ulmi, chiparosi, de
specii arbustifere cum ar fi laurul, mirtul, tufe de trandafiri, dar si de diferite specii
floricole cultivate n partere florale (Preda M., Palade L., 1973).

Grecii ca si alte popoare au folosit mai Tntai gradinile pentru cultivarea
legumelor si a fructelor, insa in timp, au inceput sa creeze gradini cu scop
decorativ, amplasate de obicei pe langa marile temple din orase. Astfel gradinile
erau decorate cu arbori cum ar fi salcii, tise, plopi cu frunza argintie, ulmi, platani
si arbori sacri asociati fiecare cu cultul unei zeitati stejarul - Zeus, laurul - Apolo,
maslinul - Atena, mirtul —Afrodita (Palade L., Tompea Ancuta, 1996).

In Roma anticd decorul vegetal era asigurat de specii care suportau
tunderea (buxus, rozmarin, mirt), de trandafiri si lotusi care asigurau decorurile



bazinelor. Se mai plantau stejari, pini, chiparosi, tei, platani, lauri, smochini, duzi,
azalee, tise, acanta si diferite specii floricole (Constantinescu Viorica, 1992).

1.1.2 Evul Mediu

Gradinile medievale ale Europei erau amenajate in diferite forme
geografice in care se regaseau legume, pomi, plante medicinale si cateva specii
de flori (lalele, zambile, crini, mimoze). n gradinile locuintelor se plantau careuri
egale cu flori, in special trandafiri, gazon, arbusti tunsi si plante agatatoare
sempervirescente (Palade L., Tompea Ancuta, 1996).

Gradinile arabe din Spania erau decorate cu eleganta si sobrietate
imbinand jocurile de apa cu vegetatia. In aceste gradini se regdseau: chiparosi,
palmieri, pini, magnolii, leandri, lauri, agave si garduri vii din buxus tuns (Preda
M., Palade L., 1973).

Gradinile chinezesti si japoneze mizau pe simplitatea peisajului, acest
lucru fiind pus Tn evidentd de prezenta elementelor naturale (ochiuri de apa, roci
si pietre de diferite forme si marimi), in timp ce vegetatia ocupa un loc secundar.
Speciile care sunt utilizate au diferite semnificatii: prunul - era considerat vestitorul
renasterii naturii, pinul - reprezinta puterea caracterului, piersicul ornamental -
paradisul, lotusul - spiritualitate, iar bambusul - prietenie. De asemenea erau
nelipsite din gradinile cu flori, crizantemele si bujorii (Constantinescu Viorica,
1992).

1.1.3 Perioada Renasterii si a Barocului

in domeniul artei gradinilor in aceastad perioada, gradinile europene au
evoluat in directia reconsiderarii realizarilor din civilizatia anticad greco-romana. in
secolele XV si XVI aceasta orientare apare in ltalia, apoi in Franta unde se
observa o arhitectura proprie a gradinilor.

Se remarca gradinile principilor Medici, iar in secolul XVI se fac remarcati
Bramante cu gradina Belvedere de la Vatican si Rafael cu gradina de la Villa
Madama de langa Roma. Gradinile italiene au principii bine stabilite de simetrie,
de organizarea arhitecturala a spatiilor, de legaturi intre cladiri si gradina, precum
si de prezenta sculpturilor si a vegetatiei tunse (Constantinescu Viorica, 1992).

Din epoca renasterii se pastreaza pana in zilele noastre, gradinile
realizate de arhitectii Piro Ligorio, Ammannati si Vignola, gradini realizate pe
terase succesive sustinute de ziduri ornamentale, cu partere decorate cu desene
din buxus, bazine cu jocuri de apa, cascade, fantani, etc. Se remarca in gradinile
italiene bogatia apei ce este dirijata Tn bazine cu jeturi feerice (Palade L., Tompea
Ancuta, 1996).

in secolul XVII gradinile evolueazd sub influenta stilului baroc, se
atenueaza liniile rigide si apar linii ample, curbe, in gradini mult mai mari, cu
grote artificiale, fantani cu stanci, jocuri hidraulice si muzicale cum ar fi gradinile
Doria Pamphili-Roma, Boboli-Florenta, etc (Preda M., Palade L., 1973).

In perioda Barocului apar fin Franta gradinile vestite ale castelelor
Tuileries, Fontainbleau, Saint-Germain si Luxembourg din Paris in care apar
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terase, statui, mari suprafete cu bazine, canale si mase de arbori ce subliniaza
grandoarea compozitiei, care chiar si dupa resistematizari si-au pastrat
frumusetea péana astazi. Speciile utilizate Tn aceste amenajari erau specii
sempervirescente de arbori sau arbusti (Constantinescu Viorica, 1992).

1.1.4 Perioada lluminismului

Dupa jumatatea secolului XVll-lea, scoala italiana a renasterii si scoala
franceza a avut un rol important in dezvoltarea artei gradinilor in Europa
Occidentala. Acest lucru este consemnat in tratatele lui D"Argenville care au stat
la baza realizarii vestitelor parcuri din Germania (Wilhelmshdhe), Austria
(Schonbrunn), Rusia (Petrodvoret), Anglia (Whitehall), Spania (La Granja), etc
(Palade L., Tompea Ancuta, 1996).

1.2 Utilizarea plantelor ornamentale de-a lungul timpului n
Romaéania

1.2.1 Perioada Antichitatii

In antichitate plantele care aveau valoare estetica faceau parte in general
din flora spontana. In lucrarea “De materia medica”, Pedanios Discoride atesta
prezenta plantelor ornamentale pe teritoriul Daciei si descrie specii precum
bujorul, narcisa, lacramioara, ochiul-boului, salvia, stejarul, molidul, bradul, plopul
alb, mesteacanul, nucul si liliacul (Negrutiu Filofteia, 1980).

Arta gradinaritului, implicit a utilizarii plantelor ornamentale se dezvolta
odata cu aparitia coloniilor grecesti de la Marea Neagra si apoi a romanilor care
ocupa Dacia Superioara. Romanii introduc in tara o serie de plante exotice
cultivate pe meleagurile Siriei si Armeniei cum ar fi: chiparosul, pinul, plopul,
iedera, mixandrele, crinul si macesul (Sonea V., Palade L., 1969).

1.2.2 Evul Mediu

Relatari cu privire la utilizarea plantelor in aceasta epoca le avem din
operele numerosilor calatori straini care au strabatut teritoriul tarii. Paul de Alep
in timpul vizitei la Mitropolia din Targoviste in anul 1653, descrie gradina bisericii
si numeroasele specii de trandafiri cultivate in curtea acesteia. Ajuns la lasi in
aceelasi an viziteaza impreund cu Patriarhul Macarie Manastirea Galata si
observa trandafirii, zambilele, garoafele, iasomiile si diferitele specii de crini
(Oslobeanu M., 2003).

Pe parcursul calatoriilor sale Evlia Celebi, in anul 1660, descrie gradinile
din Ineu in care erau plantate trandafiri, zambile si anemone si lalele. Noua ani
mai tarziu, in anul 1669, aceelasi autor descrie Timisoara ca fiind inconjurata de
gradini intregi pline de trandafiri.

Solul maghiar Kelemen Mikes, in anul 1739, descrie in scrisoarea
adresata matusii sale, in drumul de la lasi la Bucuresti cAmpuri intregi de garoafe
si lalele. Domenico Sestini remarca in calatorile realizate pe teritoriul
Transilvaniei ferigi si nuferi, iar in anul 1780 in timpul unei vizite la gradina
guvernatorului  Transilvaniei (Samuel de Bruckenthal) remarcad prezenta
numerosilor maci (Oslobeanu M., 2003).



in arhiva Camerei de Comert sunt pastrate scrisori in care erau solicitate
diferite tipuri de seminte sau rasaduri. De exemplu erau cereri pentru: muscate
crete, visale (pansele), mixandre, garoafe, radacina de ruje (bujor), zambile si
tulipan (lalele). Cele mai multe cereri veneau din Muntenia de la marii boieri
Raducanu Golescu, Catinca Bibescu sau Stefan Parscoveanu. Jean Louis Cara,
secretarul domnitorului Grigore al lll-lea Alexandru Ghica, propune ministrului de
afaceri strdine francez, deschiderea unui consulat francez la Bucuresti, unde sa
se gaseasca seminte de flori, mai ales de anemone si de creasta cocosului
(Mares D., 2001).

Gion G. lonescu descrie in opera sa “Istoria Bucurestilor’ aparuta in anul
1899 faptul ca atat in curtile oamenilor bogati cat si in curtile oamenilor saraci se
regaseau o serie de specii floricole, dintre care amintim: trandafirul, mixandra,
sulfina, verbina, vioreaua, laleaua, tamaioara, zambila, garoafa, avrameasa si
ruja. Crizantema, desi cu o istorie foarte veche in lume, in Roménia a fost
semnalata prima data in anul 1750 sub numele de ochiul-boului de toamna
(Oslobeanu M., 2003).

Sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX aduce curentul cultivarii
speciilor floricole in scopuri comerciale. Astfel Michael Wilk infiinteaza la Codlea o
societate de cultivare a trandafirilor si o pepiniera pentru pomi fructiferi iar
Thomas Kraus intemeiaza la 3 km de Codlea o societate care in anul 1890 avea,
in catalogul color al firmei, prezentate peste 180 de soiuri de trandafir, 50 de
soiuri de garoafe si 25 de soiuri de muscate. Michael Friederich Wilk urmeaza
drumul tatalui sau Michael Wilk si infiinteaza in anul 1900 o pepiniera de trandafiri
si pomi fructiferi, iar in 1909 Heinrich Kraus, fratele lui Thomas Kraus introduce in
Romaénia garoafele americane (Oslobeanu M., 2003).

Incepand cu secolul XX se utilizeazd nenumarate specii floricole,
arbustifere si arboricole pentru decorarea gradinilor publice si a spatiilor verzi din
jurul palatelor de pe teritoriul intregii tari. Aceste amenajari aveau atat un rol
estetic, cat si un rol de protectie, de imbunatatire sanitara a mediului, in special a
mediului urban unde incepea sa se puna problema poluarii (Mares D., 2001).

1.2.3 Perioada razboaielor mondiale

in aceasta perioada floricultura a fost o preocupare care a tinut de mediul
privat al afacerilor, atat din punct de vedere al productiei, cat si din punct de
vedere al comercializarii. A fost adus material saditor din Extremul Orient pentru
reamenajarea parcurilor si gradinilor publice. Un rol foarte important |-au avut
gradinile botanice care realizau schimburi de material biologic asfel inmultindu-se
numarul de specii si varietati. Introducerea speciilor noi de arbori, arbusti si flori a
fost favorizata in special de deschiderea in marile orase a “stabilimentelor de
horticultura”, acestea fiind conduse de comercianti straini (Stefan N., 2008, vol 11).

intre anii 1918-1939 odata cu dezvoltarea oraselor se dezvoltd si cultura
florilor la ghivece si a florilor taiate. in tabelul 1.1. este reprezentata rentabilitatea
culturilor floricole din Romaénia, atat in camp, cat si in spatii protejate in anul 1937.
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Tabelul 1.1/Table 1.1
Rentabilitatea culturilor floricole in camp din Romania Tn anul 1937
Flower crop profitability in Romania in 1937

Nr. Specii floricole Productia |Valoarea unei plante] Valoarea medie a
crt. medie/m? sau bucati/lei productiei pe m? in lei
1. Crizanteme 16 30 480-500

2. Trandafiri 5 50 250

3. Garoafe 16 10 160

4. Dalii 1 75 75

5. Ochiul boului 9 10 90-100

6. Tuberoze 90-100 5 450-500

7. Margherite 9 10 90

8. Gladiole 90-100 5 450-500

9. Bujori 4-5 50 200-250

10. Gura leului 16 10 160

11. Lalele 90-100 6 540-600

12. Crini 16 20 320

13. Pansele 90-100 1 90-100

14, Craite 20 10 200

Dupa primul razboi mondial, prima preocupare a fost reabilitarea celor trei
gradini botanice din tara din lasi, Bucuresti si Blaj, dar si deschiderea gradinii
botanice din Cluj care a fost inaugurata la 25 iunie 1925 de profesorul Alexandru
Borza (Stefan N., 2008, vol III).

1.3 Lucrari de infiintare si intretinere aplicate plantelor
ornamentale

1.3.1 Lucrari de infiintare si intretinere aplicate speciilor floricole

infiintarea culturilor presupune studierea anterioard a viitoarei amplasari
din toate punctele de vedere pentru a asigura conditii optime viitoarelor culturi.

Amplasarea culturilor (alegerea locului) se va face dupa evaluarea
corecta a spatiului, dupa studiul climatologic, hidrologic si pedologic al terenului Tn
functie de necesarul fiecarei specii in parte (Sonea V. si colab., 1979).

Pregatirea terenului presupune desfiintarea culturilor precedente,
curatirea si nivelarea terenului, aratura, maruntirea solului si modelarea terenului.
infiintarea propriu-zisa a culturilor poate fi realizata atat prin semanare directa
in loc definitiv cat si prin material vegetativ cum ar fi rasaduri, butasi, bulbi,
tuberculi, rizomi, marcote, sau plante altoite (Draghia Lucia, Chelariu Liliana,
2011).



in vederea intretinerii speciilor ornamentale, se realizeaza o serie de
lucrari, care debuteaza cu lucrarile comune si sunt urmate de lucréri speciale.

Prima lucrare comuna este prasitul, care se poate realiza atat manual cat
si mecanizat si are ca si scop mobilizarea solului si distrugerea buruienilor.
Aceasta lucrare se realizeaza de obicei de 3-6 ori pe an in functie de numerosi
factori, tipul de sol, gradul de imburuienare si frecventa precipitatiilor. Adancimea
la care se executa variaza in functie de specii si de dezvoltarea plantelor, variaza
de la 3-5 cm la inceputul vegetatiei ajungandu-se pana la 8-10 cm ulterior (Bala
Maria, 2007).

Mulcirea solului presupune acoperirea solului cu materiale organice sau
sintetice pentru a mentine umiditatea solului si pentru a proteja plantele de
temperaturi scazute (Gusta L. V., Wisniewski. M., 2013).

Pentru imbunatatirea regimului de apa din sol se executd periodic
irigarea, ce se poate realiza prin aspersiune sau prin picurare. Norma de udare si
modul de administrare se stabileste in functie de specie, fenofaza, regim termic,
textura solului s.a.m.d

Lucrarile speciale presupun executarea anumitor actiuni asupra diferitelor
specii de plante ornamentale. Raritul se executa pentru a asigura desimea
optima in cazul plantelor pentru care nu s-a putut mentine distanta dintre plante la
semanat (Draghia Lucia, Chelariu Liliana, 2011).

Pentru plantele care din diferite motive nu isi pot mentine pozitia verticala
se aplica tutoratul sau palisatul. La plantele utilizate pentru flori taiate se
folosesc tutori simpli, sub forma de trepied sau spalieri, plantele volubile si
agatatoare sunt dirijate pe treiaje, pergole sau arcade (Bala Maria, 2007).

in vederea stimularii ramificatiei se poate realiza ciupitul, ce consta in
indepartarea varfului de crestere la inceputul perioadei de vegetatie. Aceasta
lucrare se mai poate utiliza pentru uniformizarea inaltimii sau a infloririi. Pentru a
obtine o singura tija florifera, se practica bobocitul sau copilitul care presupune
indepartarea copililor sau a bobocilor laterali ce se dezvolta pe tulpina principala
(Gulzar A. si colab., 2016).

Deoarece exista specii care ierneaza in cAmp este necesara protejarea
plantelor impotriva brumelor si a inghetului prin amplasarea unor materiale
plastice, textile sau organice in vederea asigurarii comfortului termic (Gusta L. V.,
Wisniewski. M., 2013).

1.3.2 Lucrari de infiintare si intretinere aplicate speciilor lemnoase

Cultura plantelor lemnoase, necesita executarea mai multor etape pentru
a asigura o dezvoltare armonioasa a speciilor. Epoca de plantare se realizeaza
in timpul repausului vegetativ, diferit in functie de specii. Pentru speciile foioase
plantarea se va realiza in intervalul octombrie-aprilie, iar pentru speciile conifere
aceasta se va realiza n intervalul septembrie-octombrie sau martie-aprilie (Sonea
V. si colab., 1979).
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in functie de specii si de dimensiunile arborilor si arbustilor se realizeaza
gropi de diferite dimensiuni dupa cum urmeaza: pentru arbusti se executa o
groapa de 100 cm adancime 60x40 cm, pentru speciile cu circumferinta sub 18-
20 cm groapa va avea 100-200 cm adéancime si 80 x 80 cm, iar pentru speciile cu
circumferinta trunchiului mai mare de 20 de cm, gropile vor varia intre 1m*— 8m?3
(Sonea V. si colab., 1979).

Pentru a preveni pierderile, pregatirea materialului saditor pentru
plantare este deosebit de importanta. Astfel puietilor li se mocirlesc radacinile,
apoi aceste radacini se fasoneaza, se elimina radacinile rupte si se scurteaza
radacinile prea lungi (Franco J.A. si colab., 2006).

Foarte importanta este si ingrijirea arborilor si arbustilor dupa plantare,
care se realizeaza prin intermediul mai multor lucrari. Ca si in cazul speciilor
floricole, normele de udare difera de la specie la specie si de la sezon la sezon,
iar inafara de irigare se realizeaza si pulverizarea frunzisului atat pentru
speciile cu frunze caduce cét si pentru speciile cu foliaj persistent (Davies M.J. si
colab., 2016).

Pentru a reduce aparitia buruienilor si a limita evaporarea apei din sol se
realizeazad mulcirea solului, iar in vederea inlaturarii buruienilor si a crustei
solului se realizeaza afanarea solului (Gusta L. V., Wisniewski. M., 2013).

Taierile aplicate arborilor si arbustilor ornamentali presupun scurtarea sau
suprimarea lastarilor si a ramurilor. Scurtarea are ca scop dirijjarea sau
directionarea cresterii Si se realizeaza printr-o taietura oblicad langa un mugure
sau o ramificatie. Suprimarea se realizeaza la nivelul inelului ramurii,
perpendicular pe ramura, cu o taietura neteda, care daca depaseste 3 cm in
diametru se va acoperi cu mastic. In cazul arborilor foiosi suprimarea se
realizeaza pentru ramurile duble; asupra speciilor de conifere nu se executa taieri
cu exceptia celor care suporta tunderea. Aceste taieri au ca si scop fie indesirea
tufelor cum este in cazul arbustilor, fie crearea coroanelor cu forma regulata
(Norainiratna Badrulhishama, Noriah Othman, 2016).

Pentru a elimina ramurile moarte, foarte batrane, drajonii sau lastarii
lacomi, se practica taierile de intretinere la intervale de 5-10 ani. in cazul
arborilor din proximitatea cailor de circulatie aceste taieri au rolul si de inaltare a
coloanelor iar pentru arborii situati in apropierea cladirilor sau a instalatiilor
aeriene, taierile se realizeaza pentru a limita cresterea. Tot in aceasta categorie
se situeaza si taierile de regenerare care presupun taierea ramurilor imbatanite
sau degarnisite, sau a ramurilor ce au suferit in urma zapezilor sau a actiunilor
antropice diferite daune (Sonea V. si colab., 1979).

1.4 Importanta economica a plantelor ornamentale

Importanta economica a plantelor ornamentale a fost in crestere ih multe
tari, iar cererea internationala s-a extins rapid. Florile taiate reprezinta cel mai
mare segment al industriei, urmat de plantele la ghiveci, arbori si arbusti, bulbi de
flori si alte organe de inmultire. Piata florilor taiate din Europa de Vest are incasari



de peste 12 miliarde de dolari americani, urmata de Statele Unite ale Americii cu
6,9 miliarde de dolari americani. Olanda detine un procent de 60% din exportul de
plante ornamentale urmat de Columbia, Italia si Israel (Malter A.J., 1996).

In ceea ce priveste importul, Roménia a inregistrat o crestere
considerabila in ultimii 25 de ani de la 281009 $ americani in anul 1991 la
107143568 $ americani Tn anul 2015. Din anul 1991 pana in anul 1997 valorile
variaza putin, in primii ani mentindndu-se aproximativ aceleasi sume. Din anul
1999 insa, se poate observa o crestere constanta de la aproximativ 4,3 milioane
de dolari americani in anul 2000 pana la 100 de milioane de dolari Tn anul 2008.
Valoarea maxima a fost inregistrata in anul 2014 de 125,9 milioane de dolari
urmata de o scadere de aproximativ 18 milioane in anul urmator (Fig. 1.1).
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Fig. 1.1 - Importul de plante ornamentale in Roméania intre anii 1991-2015

Fig. 1.1 - The import of ornamental plants in Romania between the years 1991-2015
(UN Comtrade)

In cazul exportului din Roménia au fost inregistrate atat cresteri cat si
scaderi considerabile pe parcursul anilor. Din anul 1992 se observa o tendinta
generala de scadere timp de 12 ani, in anul 2002 se inregistreaza si cea mai mica
valoare de 0,7 milioane de dolari americani. Din 2003 pana in 2011 exista
fluctuatii anuale insa in anul 2012 se poate oberva cea mai mare suma
inregistrata din ultimii ani de 6,4 milioane de dolari, care scade treptat in anii
urmatori cu aproximativ 1 milion de dolari pe an (Fig 1.2).

Centrele mondiale de productie ale culturilor floricole sunt in continua
schimbare, de exemplu Ecuadorul incepe sa inlocuiasca Columbia ca noul centru
de productie de flori taiate in America de Sud. Alte centre emergente de productie
de flori taiate sunt India si Africa. Un factor esential in floricultura este calitatea,
care include interactiunea speciilor floricole cu microorganismele patogene si
longevitatea plantelor (Lawson R. H., 1996).
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Fara indoiala putem afirma ca Romania importa mult mai mult material
floricol decat exporta de aceea este necesar sa observam si principalii furnizori
externi care fac posibil acest lucru.
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Fig. 1.2 - Exportul de plante ornamentale din Romania intre anii 1991-2015
Fig. 1.2 - The export of ornamental plants from Romania between the years 1991-2015
(UN Comtrade)

Olanda domina piata de desfacere din Roménia cu 54%, urmata de
Ungaria cu 19% si ltalia cu 11%. Desi nu au procente atat de mari ca si statele
mentionate anterior, in topul celor 9 tari de la care importam specii floricole, se
remarca Germania cu 5%, Danemarca cu 4%, Turcia, Bulgaria si Grecia fiecare
cu 2 % si pe ultimul loc Franta cu 1% (Fig. 1.3).
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Fig. 1.3 - Principalii furnizori externi de plante ornamentale in Romania in anul 2015
Fig. 1.3 - The main foreign suppliers of ornamental plants in Romania in 2015
(UN Comtrade)

Romania a importat in anul 2015 specii ornamentale in valoare de
aproximativ 107 milioane de $ americani din 36 de tari.



Principalii clienti in 2015 ce au achizitionat plante ornamentale din
Romaéania au facut parte din Franta cu 19%, ltalia 17%, Germania 14%, Paraguay
si Republica Moldova cu 12% si Austria cu 9%.

Desi Roménia importa din Olanda mai mult de jumatate din materialul
floricol exporta un procent de 7% (Fig. 1.4)
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Fig. 1.4 - Principalii clienti ce au achizitionat plante ornamentale din Roménia in 2015
Fig. 1.4 - The customers who purchased ornamental plants from Romania in 2015
(UN Comtrade)

Romaénia a furnizat plante ornamentale catre clienti din 28 de tari si a
castigat Tn urma exportului aproximativ 4,2 milioane de $ americani.
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CAPITOLUL Il
STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND PRINCIPALII
AGENTI PATOGENI Al PLANTELOR ORNAMENTALE PE
PLAN MONDIAL SI NATIONAL
CHAPTER I
THE CURRENT STATE OF RESEARCH GLOBAL AND NATIONAL
ON THE MAIN PATHOGEN AGENTS OF ORNAMENTAL PLANTS

2.1 Stadiul actual al cercetarilor privind agentii patogeni care
ataca o serie de plante ornamentale pe plan mondial

Speciile din genul Phytophthora sunt responsabile pentru foarte multe din
pagubele realizate asupra speciilor ornamentale. Acest gen contine specii care
ataca atat speciile lemnoase céat si speciile floricole. Prima specie descris din
acest gen a fost Phytophthora infestans, descrisa initial sub denumirea de Botrytis
infestans (Montagne J.F.C., 1845) apoi de Peronospora infestans (Unger F.,
1847). Numele de Phytophthora infestans este dat abia in anul 1933 de catre
micologul german Anton de Bary (Tucker C.M., 1933).

Drenth descrie Tn 1995 problemele Thtdmpinate de acest agent patogen pe
parcursul iernii daca nu este posibila inmultirea sexuata. Inmultirea sexuaté poate
avea loc doar daca existd ambele tipuri de reproduere A1 si A2. Daca in schimb
are loc aceasta inmultire, oosporul poate rezista in sol pe parcursul mai multor
luni sau chiar ani (Drenth A. si colab., 1995).

Desi Phytophthora infestans a fost descris initial doar pe cartof si mai apoi
pe tomate, Erwin si Ribeiro realizeaza in anul 1996, o lista ce vizeaza peste 89 de
potentiale plante gazda pentru acest agent patogen (Erwin D.C., Ribeiro O.K,,
1996).

in anul 2005 sunt studiati factorii necesari pentru a se realiza infectia cu
Phytophthora infestans in plante de Petunia x hybrida si apoi rezultatele au fost
comparate cu plante de tomate pentru a evidentia diferenta atacului patogenului
de la specie la specie (Becktell M. C. si colab, 2005). Un studiu asemanator este
demarat in anul urmator de catre acelasi autor ce vizeaza diferentele intre atacul
de Phytophthora infestans n cadrul mai multor specii ornamentale printre care
petunia, regina noptii dar si alte specii din familia Solanaceae (Becktell M. C. si
colab, 2006).



Descrieri generale ale mecanismului de infectie al acestui gen au fost
realizate de numerosi autori, van West de exemplu descrie caracterele
morfologice ale speciilor din gen si atractia zoosporilor de potentialele gazde prin
detectarea de gradienti chimici sau electrici din jurul plantelor (van West P. si
colab., 2002). Robold si Hardham studiaza etapele infectiei si descriu formarea
unor mici chisturi de catre zoospori si durata de germinatie a acestora odata
ajungi la suprafata frunzelor (Robold A. V., Hardham A.R., 2005). Alti autori
descriu infectia produsa la nivelul radacinilor, in vreme ce Kebdani studiaza
actiunile agentilor patogeni in momentul penetrarii epidermei plantei atacate (Wu
C.-H. si colab., 2008, Kebdani N. si colab., 2010).

Phytophthora parasitica a fost semnalat pentru prima oara de catre
botanistul de origine araba Ibn el Awan in anul 1832. Agentul patogen, a fost
descris pentru prima data de Breda de Haan, iar in anul 1913 in India, Dastur
descrie un organism similar ciupercii Phytophthora nicotianae Breda de Haan pe
planta gazda Ricinus communis L. si 1l denumeste Phytophthora parasitica. in
anul 1993 Hall descrie acest agent patogen sub numele de Phytophthora
nicotianae (Erwin D.C., Ribeiro O.K., 1996, Lamour K., 2013).

Pe Petunia x hybrida, Phytophthora parasitica a fost determinata pentru
prima oara in Colorado, de catre Phillips si Baker in anul 1962 (Philips DJ., Baker
R., 1962 ). Céativa ani mai tarziu in 1968, acelasi agent patogen este determinat
pe Bouganvillea in Fort Meyers, Alfieri realizeaza o serie de inoculari artificiale
pentru a determina eficacitatea fungicidelor asupra acestui agent patogen (Alfieri
Jr. S. A., 1970)

Phytophthora parasitica a fost studiata in anul 1974 de catre Englehard pe
planta gazda Gypsophila paniculata, datorita pagubelor importante aduse in
cultura (Engelhard, A. W. 1974), in 1979 acelasi autor impreuna cu Ploetz
cerceteaza daunele provocate de P. parasitica in cultura de Euphorbia
pulcherrima, ce au fost estimate la 20% (Engelhard, A. W. si Ploetz R.C., 1979).
in 1978 o pierdere considerabila la diferite cultivare de violete africane atrage
atentia micologului Strider ce elaboreaza un studiu privind susceptibilitatea
diferitelor cultivare de Saintpaulia ionantha (Strider D. L., 1978).

O serie de lucrari sunt realizate pentru a preveni infectia culturilor de
Catharanthus roseus cu Phytophthora parasitica, ih anul 2000 McGovern, afirma
ca introducerea in tehnologia de cultura a acoperirii solului in toamna timp de 21-
41 de zile cu folie de polietilena, produce o reducere semnificativa a agentilor
patogeni de sol care atacd Catharanthus roseus printre care si Phytophthora
parasitica (McGovern R. J. si colab., 2000). Pentru a se evita infectarea plantelor
de Catharanthus roseus cu Phytophthora parasitica se amendeaza solul cu
Al>(SO4)s3, scopul acestei lucrari a fost de a determina cantitatea de Al>(SO.)s care
trebuie aplicata solului pentru a reduce atacul ciupercii (Fichtner E. J., si colab,
2001). Evolutia agentului patogen Phytophthora parasitica pe Catharanthus
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roseus si descrierea caracterelor morfologice au fost realizate in 2006 de Banko
si Tn anul urmator de Yandoc (Yandoc C.B. si colab, 2007).

Kong publica in anul 2003 o cercetare privind studiul speciilor din genul
Phytophthora extrase din sol, tesuturi atacate si din apa, studiul vizeaza in special
mobilitatea zoosporilor in apa destinata irigatiei serelor (Kong P. si colab., 2003).

Urmeaza o serie de cercetari ce identifica eficacitatea diferitelor fungicide,
in special eficacitatea mefenoxamului si a propamocarbului, asupra manei de sol
produsa de agentul patogen Phytophthora parasitica (Hwang J., Benson D. M.,
2005, Hu J. si colab., 2008). in vederea combaterii acestui agent patogen se
realizeaza o serie de cercetari ce exclud combaterea chimica, autorii studiind
efectul presiunii hidrostatice asupra zoosporilor si efectul termoterapiei (Ahonsi M.
O. si colab., 2010, Hao W. si colab., 2012). Lucrarile mai recente pun problema
rezistentei agentului patogen Phytophthora parasitica la mefenoxam datorita
utilizarii unei singure substante active si pagubele produse de acest patogen in
serele din SUA (Olson H. A. si colab., 2013, Hu J., Li Y., 2014)

Pana in anul 1963, arealul de raspandire al agentului patogen Puccinia
horiana Henn. se suprapunea peste teritoriul Chinei si Japoniei, unde desi
producea pagube extraordinar de mari, a fost studiata foarte putin (Yamada S.,
1956). Datorita raspandirii foarte rapide in lume s-au demarat o serie de studii
privind atat aspectele morfologice ale acestui agent patogen, insa cele mai multe
studii au pus accent pe metodele de combatere. Punithalingam ih 1968 descrie n
detaliu, caracterele morfologice, modul de atac si diferentele fatd de alte rugini
determinate pe crizanteme, in vederea identificarii cu usurintd a acestui agent
patogen (Punithalingam E., 1968).

in anul 1981 Water studiaza influenta substantelor active oxicarboxin,
triforin, benodanil, triadimefon, diclobutrazol, dibitertanol si propiconazol asupra
speciei Puccinia horiana Henn. si mentioneaza eficacitatea tratamentelor
preventive insa si cat de costisitoare sunt acestea (Water J.K., 1981).

Rattink si colaboratorii sai cerceteazd in 1985 o serie de fungicide
sistemice si eficacitatea lor asupra crizantemelor crescute in cultura hidroponica
(Rattink H. si colab., 1985). in acelasi an, Srivastava sugereaza utilizarea
agentului patogen Verticillium lecanii pentru combaterea biologica a afidelor si a
ruginii albe a crizantemelor in special in sere (Srivastava A. K., 1985). Dickens
studiaza céativa ani mai tarziu efectul propiconazolului si afirma eficacitatea
acestuia, in combinatie cu miclobutanil si hexaconazol (Dickens J.S.W., 1991).

Alaei confirma in anul 2009 cu ajutorul analizelor moleculare caracterele
morfologice enuntate de Punithalingam Tn 1968, iar numerosi autori semnaleaza
prezenta epidemiilor de rugina alba pe teritoriul diferitelor tari pe glob (Alaei H. si
colab., 2009, Gore M.E., 2008, Sriram S. si colab., 2015).

Forma asexuata a agentului patogen Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr
a fost descrisa in anul 1878 sub denumirea de Cryptosporium acicola, de catre
De Thimen. Céativa ani mai tarziu in 1884, Saccardo incadreaza specia in genul



Septoria datoritd conidiilor septate. Tn anul 1922 Sydow creazd un gen nou numit
Lecanosticta, fara sa stie de studiile efectuate anterior asupra acestui agent
patogen. Doi ani mai tarziu, acelasi autor recunoaste sinonimia cu specia
Cryptosporium acicola, insa denumirea de Lecanosticta ramane inca valida
datorita conidiilor inchise la culoare, astfel micologii accepta noua denumire de
Lecanosticta acicola pentru forma asexuata a ciupercii Mycosphaerella dearnessii
M.E. Barr (Sutton B.C., 1980, Arx J.A. von, 1983, Hedgcock G.G., 1929, Sydow
H., Petrak F., 1924).

Forma sexuata a ciupercii a fost descrisa pentru prima oara in anul 1926
de catre Dearness sub denumirea de Oligostroma acicola, iar acesta sugereaza o
legatura intre forma asexuata Lecanosticta acicola si forma sexuata. in urma unor
testari Siggers decide Tn anul 1939 incadrarea ciupercii in genul Scirrhia, insa doi
ani mai tarziu Wolf si Barbour, realizeaza o serie de cercetari datorita efectelor
grave a agentului patogen asupra puietilor de Pinus palustris Mill., acestia
accepta incadrarea formei asexuate, insa nu considera ca anumite caractere
morfologice sunt potrivite pentru genul Scirrhia. Tn anul 1972 Barr studiaza
caracterele ascelor si ascosporilor si incadreaza ciuperca 1in genul
Mycosphaerella, considerand ca aspectele luate in calcul anterior pentru
realizarea incadrarilor au fost variabile si instabile. Deoarece denumirea de
Mycosphaerella acicola exista deja forma asexuata preia denumirea de
Mycosphaerella dearnessii (Punithalingam E., Gibson I.A.S., 1973, Gibson |.A.S.,
1980, Sutton B.C., 1980, Jewell F.F., 1983).

Barr separa in anul 1996 genurile Dothistroma si Lecanosticta, Tntr-un nou
gen Eruptio, considerand ca acestea desi au caractere foarte apropiate cu cele
ale speciilor din Mycosphaerella sunt diferite. Tn anul 2001 cu ajutorul analizelor
ITS, Goodwin si colaboratorii contrazic aceasta afirmatie si incadreaza aceste
doua genuri ca fiind formele asexuate ale speciilor din genul Mycosphaerella
(Goodwin S.B. si colab., 2001).

Forma asexuata a ciupercii Mycosphaerella pini a fost descrisa pentru
prima oara in Rusia sub denumirea de Cytosporina septospora (Doroguin G.,
1911). Treizeci de ani mai tarziu in 1941 Hulbary semnaleaza acesta ciuperca in
statul lllinois, sub denumirea de Dothistroma pini (Hulbary R.L., 1941). Moerelet a
considerat cele doua forme ca fiind identice si a dat o noua denumire Dothistroma
septospora, aceasta nomenclaturd a fost acceptata si de Sutton in anul 1980
(Sutton B.C., 1980).

in functie de lungimea conidiilor au fost determinate trei forme conidiene
de catre Thyr si Shaw in 1964, Dothistroma pini var. pini cu lungimea conidiilor
cuprinsa intre 15,4-28,0 pum si Dothistroma pini var. linearis cu lungimea conidiilor
cuprinsa intre 23-42 pm (Thyr D.D., 1964). Dothistroma pini var. pini se gaseste
in centrul si estul Americii de Nord, Anglia, Noua Zeelanda, Australia si Chile, in
vreme ce Dothistroma pini var. linearis se gaseste in vestul Canadei si al Statelor
Unite ale Americii (Ivory M.H., 1967, Peterson G.W.,1974, Edwards D.W., 1978).
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Cea de a treia forma conidiana, Dothistroma pini var. keniensis este una cu
marimi intermediare 13 — 47,5 um, iar numele i-a fost dat de Ivory in anul 1967,
dupa tara in care se poate observa aceasta forma in mod predominant si anume
Kenya (lvory M.H., 1967). in anul 1980 Sutton schimba denumirea acestei
ciuperci, iar Dothistroma pini var. linearis devine D. septospora var. lineare,
Dothistroma pini var. pini devine D. septospora var. septospora iar Dothistroma
pini var. keniensis devine D. septospora var. keniense (Sutton B. C., 1980).

in anul 1967, Gadgil, descoperé variatii foarte mari ale lungimilor conidiilor
si astfel incepe sd se indoiasca de acest sistem de clasificare in functie de
lungimea conidiilor, de aceea propune ca o singura forma conidiana sa fie
acceptata indiferent de lungimea ascetora (Gadgil P.D., 1967). in acelasi an,
Ivory, descopera faptul ca lungimea conidiilor din culturile izolate este mai mare
decat lungimea conidiilor determinatad de pe ace infectate (Ilvory M.H., 1967). in
ultimii ani au fost realizate studii similare Tnsa in nici unul din acestea nu s-a
realizat o deosebire clara intre aceste varietati pe baza lungimii conidiilor, sau pe
baza analizelor ADN-ului (Edwards D.W., 1978, Roux C., 1984, Bradshaw si
colab., 2000).

Ciuperca a fost descrisa initial de Petrak in anul 1961 sub denumirea de
Sphaeropsis sapinea, iar mai tarziu de Waterston in anul 1970 si de Sutton in
1980 sub aceeasi denumire. in cele din urma in anul 2000 Denman propune
denumirea de Diplodia in loc de Sphaeropsis. De-a lungul anilor s-au realizat o
serie de studii in vederea determindrii speciilor si a incadrarii sistematice. in urma
studiilor filogenetice Sphaeropsis a fost fincadrat printre speciile de
Botryosphaeria, Diplodia si Lasiodiplodia datorita conidiilor inchise la culoare
(Jacobs K.A., Rehner S.A., 1998; Denman si colab., 2000; Zhou Shiguo si colab.,
2001). Mai multe lucrari au dovedit diferente majore intre S. sapinea (Diplodia
pini) si Diplodia pinea f.sp. cupressi (Sphaeropsis sapinea f.sp. cupressi) care
pana in anul 1993 au fost considerate sinonime.

Diplodia pini (sub acest nume sau sub multe alte sinonimii) a fost
semnalata din mai multe zone din habitaturi naturale al gazdelor sale dar si in
regiunile in care au fost introduse pentru cultivare (Zhou Shiguo si colab., 2001).

Cercul de plante gazda este compus din specii din familiile Pinaceae si
Cupressaceae, insa datorita determinarii relativ recente a speciei Diplodia pinea
f.sp. cupressi si a confuziilor create de-a lungul anilor s-ar putea sa existe si
anumite erori. Pe teritoriul SUA si Canadei au existat semnalari foarte dese in
arealele naturale si de crestere pe Pinus banksiana, P. ponderosa, pe P. resinosa
dar si pe Pinus mugo, P. nigra, P. sylvestris in pepiniere. In Europa cea mai
afectata specie este P. nigra, in vreme ce in tarile din emisfera sudica sunt
atacate speciile P. radiata si P. patula (Stanosz G.R., Smith D.R., 1996).



2.2 Stadiul actual al cercetarilor privind agentii patogeni care
ataca o serie de plante ornamentale pe plan national

Dupa cel de al doilea razboi mondial universitatile din tara incep sa isi
dezvolte activitatea de cercetare si publica numeroase lucrari despre agentii
patogeni ce ataca plantele ornamentale.

Traian Savulescu cerceteaza in anul 1947 cancerul bacterian
Agrobacterium gypsophilae al speciei Gypsophila paniculata, pagubele provocate
de bacteria Agrobacterium savastanoi pe iasomie si semnaleazad prezenta
cancerului bacterian al leandrului produs de Agrobacterium tonellianum
(Savulescu T., 1947). Acelasi autor publicd un an mai tarziu un studiu privind
semnalarea unor micromicete noi pentru tara (Savulescu T., 1948).

In anul 1952 autorii Savulescu Traian si Olga, studiazd caracterele
morfologice ale genurilor Sclerospora, Basidiophora, Plasmopara si Peronospora
si determina speciile Peronospora dimorphoteca si Plasmopara hellebori-
purpurascentis (Savulescu T., Savulescu 0O.,1952). Olga Savulescu studiaza
caracterele morfologice ale agentilor patogeni ce produc fainarea pe mai multe
specii ornamentale printre care hortensiile si garoafele (Savulescu O., 1955).

Fainarea liliacului produsa de Phyllactinia suffulla este studiata de catre
Eliade in anul 1963, iar in acelasi an Eliade impreuna cu Barbu cerceteaza
combaterea agentilor patogeni determinati pe Chaenomeles japonica (Eliade E.,
1963, Eliade E., Barbu V., 1963). Nagler determina bacteria Pseudomonas
marginata pe cateva cultivare de gladiole si compara eficacitatea fungicidelor
utilizate pentru tratarea acesteia (Nagler M., 1962).

Alexandri propune metode de dezinfectare a solului in sere si rasadnite ca
si masuri de combatere chimica si fizicd (Alexandri V. Al., Lemeni V., Baicu T.,
1963). Baicu in 1964 studiaza efectul fungicidelor ditiocarbamice asupra diferitilor
agenti patogeni (Baicu T., 1964). Barbu-Diaconescu cerceteaza rezistenta mai
multor soiuri de trandafir si modul de comportare al acestora la atacul de
Diplocarpon rosae si eficacitatea tratamentelor asupra acestui agent patogen
(Barbu-Diaconescu V., 1965).

Sandu-Ville a publicat numeroase lucrari de-a lungul vietii privind
semnalarea unor gazde noi in Romania, in cadrul cercetarilor acesta a descoperit
o serie de agenti patogeni pe plante ornamentale printre care Coniothyrium
olivaceum var. elaegni pe Elaegnus spp., Coniothyrium olivaceum var.
symphoricarpus pe Symphoricarpus albus, Macrosporium cladosporioides pe
Tecoma radicans, Oidium pharbitis pe Ipomea purpurea, Phomopsis elaeagni pe
Elaegnus spp. si Phomopsis seposita pe Wistaria sinensis (Sandu-Ville C., 1961,
Sandu-Ville C. si colab., 1954, Sandu-Ville C. si colab., 1959, Sandu-Ville C. si
colab., 1962)

Contributii importante asupra studiului micromicetelor noi pentru Moldova
dar si a unor specii de plante gazde noi, sunt aduse de lacob Viorica si
colaboratorii din anul 1994 pana in 2012 in lucrarea cu numele Micromicete
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parazite si saprofite pe plantele ornamentale (lacob V. si colab. 1994, lacob V. si
colab. 1995, lacob V. si colab. 1999, lacob V. si colab., 2011)

Freesia hybrida, specie cultivata pentru flori taiate, este una din cele mai
des intalnite specii floricole in spatiile protejate, tocmai din acest motiv au fost
cercetate micromicetele din solul cultivat cu aceasta specie (lacob Viorica si
colab., 1995).

In anul 2008 a fost publicatd lucrarea Parasitic and saprophyte
micromycetes on the trees and ornamental shrubs from the dendrological nursery
of SCDP lasy and plantations in care au fost descrisi 11 agenti patogeni pe o
serie de arbori si arbusti ornamentali cum ar fi Thuja sp., Spiraea chamaedryfolia
L., Chamaecyparis pisifera Sieb, Thujopsis dolobrata Sieb. si Spiraea bumalda
Kohne (Lamban Carmen, 2008).

Ciprian Birsan, Catalin Tanase si Mihai Mititiuc din cadrul Gradinii
Botanice lasi publica lucrarea Lignicolous Macromycetes from Giumaldu Secular
Forest (Eastern Carpathians), in care sunt descrise o serie de macromicete
saprofite si parazite pe Picea abies L., timp de trei ani. Dintre cele 34 de genuri de
macromicete identificate au fost evidentiate Hericium alpestre si Tremella
encephala acestea fiind mai rare (Birsan C. si colab., 2009).

Buse-Dragomir Luminita si Niculescu Mariana studiazd modificarile
fiziologice produse de ciuperca Septoria dubia Sacc. et Syd in frunzele de
Quercus robur L. in urma acestor cercetari s-au constat diferenfe semnificative
asupra intensitatii asimilatiei nete fatd de plantele sanatoase, o intensitate a
procesului de respiratie mult mai mare la nivelul tesutului foliar, comparativ cu
tesutul sanatos, iar intensitatea transpiratiei are valori mai reduse (Buse-Dragomir
Luminita, Niculescu Mariana, 2010).

Referitor la combaterea biologica, Trichoderma harzianum este utilizat in
combaterea speciilor de Pythium in rasadurile de petunie (Doltu Madalina si
colab., 2012). in acelasi an sunt descrise atat simptomatologia cat si morfologia
agentului patogen Heterosporium iridis pe planta gazda Iris variegata L. (Nicolae
I., Camen D., 2012)



CAPITOLUL I
PRINCIPALII AGENTI PATOGENI S| DAUNATORI DE
CARANTINA SEMNALATI PE O SERIE DE PLANTE
ORNAMENTALE
CHAPTER 1lI
MAIN QUARANTINE PATHOGENS AND PESTS REPORTED ON A
SERIES OF ORNAMENTAL PLANTS

3.1 Principalii agenti patogeni de carantina semnalati pe plante
ornamentale
Tobacco ringspot virus
Denumire stiintifica
Tobacco ringspot nepovirus
incadrarea sistematica
Ordin: Picornavirales
Familie: Secoviridae
Gen: Nepovirus
Specia: Tobacco ringspot virus

Plante gazda

Ca multe alte virusuri din grupul Nepovirus, (Stace-Smith R., 1985), TRSV
apare pe o gama larga de plante gazda erbacee si lemnoase. Provoaca boli
semnificative pe soia, tutun, Vaccinium spp. Multe alte gazde au fost gasite
infectate natural, inclusiv: anemone, mere, vinete, mure, ardei, cirese, alun, frasin,
gladiole, struguri, iris, lupin, ment&, narcise, papaya, muscate, petunii si diverse
buruieni. Gama de plante gazda este similara cu cea de la Tomato ringspot
nepovirus (EPPO / CABI, 1996b), cu care TRSV seamana in general, cu exceptia
faptului ca este mult mai putin importanta la culturile de legume decat TORSV
(Gonsalves D., 1988).

Riscul fitosanitar

TRSV a fost recent adaugat la lista EPPO A2 si este considerat ca un
patogen de carantind de APPPC. TRSV prezintd un risc semnificativ pentru vita
de vie si Vaccinium spp. in regiunea EPPO. Desi a fost inregistrat in regiunea
EPPO, trebuie subliniat ca aceste inregistrari sunt asociate cu importarea de
material si ca probabil, TRSV nu s-a stabilit in Europa de Vest. Mai mult, in
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absenta vectorului american Xiphimena, posibilitatile de stabilire sunt limitate
(Brown D.J.F., 1989).
Tomato ringspot virus
Denumire stiintifica
Tomato ringspot virus
Denumiri populare internationale
Engleza: chlorosis mosaic of raspberry, chlorosis of pelargonium, crumbly fruit of
raspberry, decline of raspberry, eola rasp leaf of cherry, ringspot of tomato, stem
pitting of prunus, stub head of gladiolus, stunt of gladiolus, union necrosis of
apple, yellow blotch curl of raspberry, yellow bud mosaic of peach, yellow vein of
grapevine.
incadrarea sistematica
Ordin: Picornavirales
Familie: Secoviridae
Gen: Nepovirus
Specia: Tomato ringspot virus
Plante gazda
in natura, TomRSV apare mai ales la plantele lemnoase si ornamentale,
decat pe gazde erbacee. Sunt afectate zmeurul, vita de vie, piersicul, ciresul si
alte specii de Prunus, coacaze negre, agrise, capsuni, muscate, hortensii,
gladiole si fresii. Gama plantelor gazda este foarte larga, cu specii din mai mult de
35 de familii de dicotiledonate si monocotiledonate. Multe buruieni cum ar fi
Taraxacum officinale L. pot constitui rezervoare pentru virus. A fost demonstrat
faptul ca Stellaria media L., transporta virusul, fara a prezenta simptome (Braun
A.J., Keplinger J.A., 1973).
Riscul fitosanitar
TomRSV este un daunator de carantind A2 pentru EPPO (OEPP / EPPO,
1982) si are o semnificatie de carantinad pentru IAPSC. Principalul pericol de
carantina priveste culturile de pomi fructiferi. Deoarece nu a fost gasit asupra
stocurilor de fructe din regiunea EPPO, are practic statut de Al (Scarborough
B.A., Smith S.H., 1977).
Phellinus weirii (Murrill) R.L. Gilbertson
Denumire stiintifica
Phellinus weirii (Murrill) R.L. Gilbertson
Denumiri populare internationale:
Engleza: Laminated butt rot, yellow ring rot
Spaniola: Podredumbre de las raices de las coniferas
Franceza: Pourridié des racines des coniferes
incadrarea sistematica
Ordin: Hymenochaetales
Familie: Hymenochaetaceae
Gen: Phellinus




Specia: Phellinus weirii

Plante gazda
in America de Nord, urmatoarele specii au fost observate ca gazde:
Pseudotsuga menziesii Franco., Abies amabilis Doug., A. grandis Doug., A.
lasiocarpa Nutt., Larix occidentalis Nutt., Picea sitchensis Carr., Pinus contorta
Doug., P. monticola Doug., P. ponderosa Doug., Tsuga heterophylla Sarg., T.
mertensiana Carr. In Japonia, alte specii sunt atacate: Abies mariesii Mast.,
Chamaecyparis spp., Picea jezoensis Carr. Thuja plicata Donn. este foarte
rezistenta la aceasta ciuperca (Hansen E.M., 1979).
Riscul fitosanitar
P. weirii are statut de carantind A1 pentru EPPO (OEPP / EPPO, 1979) si
pentru IAPSC. Tn regiunea EPPO, in special in tarile nordice, instalarea ciupercii
ar putea duce la pierderi economice substantiale (Hansen E.M., 1979).
Phytophthora cinnamomi Rands
Denumire stiintifica
Phytophthora cinnamomi Rands
Denumiri populare internationale:
Engleza: Root and fruit rot of avocado
Franceza: Pourriture des racines, pourriture du collet
incadrarea sistematica
Subincrengatura: Mastigomycotina
Clasa: Oomycetes
Ordin: Peronosporales
Familie: Pythiaceae
Gen: Phytophthora
Specia: Phytophthora cinamomi

Plante gazda

Gama de plante gazda a patogenului este foarte larga, P. cinnamomi
Rands fiind una din cele mai raspandite specii de Phytophthora, cu aproape 1000
de specii gazda (Zentmyer G.A., Mircetich S.M., 1966).

Riscul fitosanitar

Patogenul este deja prezent in mare parte a regiunii EPPO si este clar
faptul ca exista tari intregi sau zone mari in care P. cinnamomi Rands nu exista.
In ceea ce priveste alte Phytophthora spp. pe plante lemnoase, nivelurile scazute
de infestare pot fi dificil de recunoscut (Tsao P.H., 1990).

Mycosphaerella dearnessii M.E. Bair.
Denumire stiintifica
Mycosphaerella dearnessii M.E. Barr.
Denumiri populare internationale:
Engleza: Brown spot needle blight
incadrarea sistematica
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Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Capnodiales
Familie: Mycosphaerellaceae
Gen: Mycosphaerella
Specia: Mycosphaerella dearnessii

Plante gazda

Potential toate speciile de Pinus sunt gazde. De cea mai mare importanta
in regiunea OEMPP sunt: P. contorta Doug., P. halepensis Mill., P. muricata Don.,
P. palustris Mill., P. pinaster Ait., P. pinea L., P. radiata Don., P. strobus L., P.
sylvestris L., P. taeda L. Anumite specii, cum ar fi P. banksiana Lamb., s-au
dovedit a fi extrem de rezistente (Skilling D.D., Nicholls T.H., 1974).

Riscul fitosanitar

M. dearnessii Barr. este listatd ca un patogen de carantina A2 de EPPO si
IAPSC o considera, de asemenea, de importanta pentru carantina. Distributia
acesteia foarte limitata in regiune si adaptabilitate din America de Nord,
sugereaza ca prezintd un risc considerabil pentru alte tari din regiune (Kais A.G.,
1975).

Ophiostoma wageneri Goheen & Cobb Harrington
Denumire stiintifica
Ophiostoma wageneri Goheen & Cobb Harrington
Denumiri populare internationale:
Engleza: Black stain root disease
incadrarea sistematica

Clasa: Sordaryomycetes
Ordin: Ophiostromales
Familie: Ophiostromataceae
Gen: Ophiostoma
Specia: Ophiostoma wageneri

Plante gazda

Principalele gazde pentru O. wageneri Cobb. sunt coniferele Pinus
contorta Doug., P. jeffreyi Balf. si P. ponderosa Doug. In regiunea european Si
mediteraneana, Pinus contorta Doug. si P. sylvestris L. sunt cultivate pe scara
larga si ar prezenta un imens rezervor de plante gazda pentru ciuperca (Webber
J.F., Hansen E.M., 1990).

Riscul fitosanitar

O. wageneri Cobb. este pe EPPO A1 de carantind daunatoare. Un studiu
efectuat de Webber & Hansen a examinat posibilitatile de stabilire a L. wageneri
Ken. in Europa, si in special Marea Britanie si a concluzionat ca plantele gazda,
precum si conditiile climatice ar permite ciupercii sa se stabileasca. Pe langa
conditiile de gazda si climatice, ciuperca ar putea fi vehiculata de Hylastes spp. si
raspanditd in continuare. S-ar putea provoca daune economice Si ecologice



considerabile in Europa, daca patogenul ar fi introdus (Webber J.F., Hansen
E.M., 1990).
3.2 Principalii daunatori de carantina semnalati pe plante
ornamentale
Bemisia tabaci Genn.
Denumire stiintifica
Bemisia tabaci Gennadius
Denumire populara
Musculita tutunului
Denumiri populare internationale:
Engleza: cassava whitefly, cotton whitefly, silver-leaf whitefly, sweet-potato
whitefly, tobacco whitefly
Spaniola: mosquita blanca del tabaco
Franceza: aleurode, aleurode de la patate douce, aleurode du cotonnier,
aleurode du tabac
incadrarea sistematica
Clasa: Insecta
Ordin: Hemiptera
Familie: Aleyroidae
Gen: Bemisia
Specia: Bemisia tabaci

Plante gazda

Pana de curand, B. tabaci Genn. a fost cunoscut mai ales ca un daunator
la culturile de camp in tarile tropicale si subtropicale. Dupa evolutia biotipul B, B.
tabaci Genn. a devenit acum un daunator la culturi de sera in multe parti ale lumii,
n special pe Capsicum spp., Cucurbita pepo L., Cucumis sativus L., Hibiscus
spp., Gerbera spp., Gloxinia spp., Lactuca sativa L., Euphorbia pulcherrima Willd.
si Lycopersicon esculentum L. B. tabaci Genn. trece usor de la o specie la alta
gazda si este estimat ca avand o serie de aproximativ 600 de specii de plante
gazda (Bedford I.D. si colab., 1994).

Riscul fitosanitar

EPPO a enumerat B. tabaci Genn. ca daunator de carantina A2, si este de
asemenea, un daunator de carantina pentru CPPC. Riscul pentru regiunea EPPO
este Tn primul rand pentru industria serelor in tarile nordice si priveste in principal
biotipul B. De la introducerea sa recenta, daunatorul s-a dovedit a fi deosebit de
dificil de combatut, rezistent la multe insecticide. Foarte putine tari raman libere
de B. tabaci Genn., ilustrand dificultatea de a preveni miscarea sa in comertul
international. In plus, este probabil ca acesta s& fie deja prezent, dar nedeclarat,
ca un parazit in culturile de camp, in alte tari, in partea de sud a regiunii EPPO
(Della Giustina W. si colab., 1989).
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Helicoverpa zea Boddie
Denumire stiintifica
Helicoverpa zea Boddie
Denumire populara
Omida porumbului
Denumiri populare internationale:
Engleza: American bollworm, American cotton bollworm, New World bollworm,
corn earworm cotton bollworm, tomato fruitworm
Spaniola: gusano bellotero del algodén
Franceza: chenille des épis du mais, noctuelle des tomates
Incadrarea sistematica
Clasa: Insecta
Ordin: Lepidoptera
Familie: Noctuidae
Gen: Helicoverpa
Specia: Helicoverpa zea

Plante gazda

Helicoverpa zea Boddie este considerata ca fiind un polifag dar pare sa
arate o preferinta categorica in America de Nord pentru stiuletii de porumb de la
plantele in faza incipienta de dezvoltare, pentru soiurile cultivate de porumb
dulce si de asemenea pentru sorg. Cele mai multe plante gazde sunt inregistrate
in familile Poaceae, Malvaceae, Fabaceae si Solanaceae; in total mai mult de
100 de specii de plante sunt inregistrate ca gazde (Fitt G.P., 1989).

Riscul fitosanitar

H. zea Boddie. a fost adaugata recent pe lista EPPO A1 de daunatorii de
carantina, si este, de asemenea, considerata ca un daunator de carantina de
APPPC. Initial, H. zea Boddie. a fost considerata ca fiind practic sinonima cu H.
armigera, un daunator A2 carantina. Adaugarea la lista de EPPO se armonizeaza
cu Directiva UE Anexa | / A1 (Neunzig H.H., 1963).

Thrips palmi Priesner
Denumire stiintifica
Thrips palmi Priesner
Denumire populara
Tripsul palmierului
incadrarea sistematica

Clasa: Insecta
Ordin: Thysanopthera
Familie: Thripidae
Gen: Thrips
Specia: Thrips palmi




Plante gazda

T. palmi Pries. este un daunator polifag, in special la Cucurbitaceae si
Solanaceae. Acesta a fost raportat ca un daunator in cadmp la Solanum
melongena L., Benincasa hispida Cogn., Capsicum annuum L., Gossypium spp.,
Cucumis sativus L., Cucurbita spp., Cucumis melo L., Pisum sativum L.,
Phaseolus vulgaris L., Solanum tuberosum L., Sesamum indicum L., Glycine max
L., Helianthus annuus L., Nicotiana tabacum L. si Citrullus lanatus Thunb. (Honda
Y. si colab, 1989).

Riscul fitosanitar

T. palmi Pries. este un daunator de carantina A1 pentru EPPO si un
d&unator A2 pentru CPPC. in regiunea EPPO, T. palmi Pries. reprezintd o
amenintare grava pentru o mare varietate de culturi cultivate in sere. S-ar putea
stabili, eventual, pe culturile de camp in zonele sudice ale regiunii EPPO, asa
cum s-a intamplat cu Frankliniella occidentalis Perg (Layland J.K. si colab., 1994).

Cacyreus marshalli Butler

Denumire stiintifica
Cacyreus marshalli Butler
Denumire populara
Fluturele muscatei
Denumiri populare internationale:
Engleza: pelargonium butterfly
Franceza: brun du pelargonium, lycéne des géranium
incadrarea sistematica

Subincrengatura: Insecta

Clasa: Lepitoptera
Ordin: Lycaenidae
Familie: Pythiaceae
Gen: Cacyreus
Specia: Cacyreus marshalli

Plante gazda
Principala planta gazda este reprezentata de Pelargonium spp.
Riscul fitosanitar
C. marshalli este pe lista EPPO A2 de carantina, dar nu a fost privita ca un
daunator de carantina de orice alta organizatie regionala de protectie a plantelor.
Acleris gloverana Walsingham
Denumire stiintifica
Acleris gloverana Walsingham
Denumiri populare internationale:
Engleza: Western blackheaded budworm
Incadrarea sistematica
Clasa: Insecta
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Ordin: Lepidoptera
Familie: Torticidae
Gen: Acleris
Specia: Acleris gloverana

Plante gazda

Acleris gloverana Wals., in British Columbia, Canada si Alaska, Statele
Unite ale Americii, infesteaza in principal Tsuga heterophylla Sarg., Abies spp.
Picea spp. si Pseudotsuga menziesii Mirb. (Powell J.A., 1962).

Riscul fitosanitar

A. variana Fern. este listat ca un daunator de carantina A1 de EPPO si
A. gloverana Wals. este implicit acoperit de aceasta listare. Cele doua specii sunt
cu siguranta o amenintare serioasa la mai multe specii de conifere importante din
regiunea EPPO, desi sunt necesare studii suplimentare pentru o mai buna
intelegere a zonelor in care s-ar prezenta cel mai mare risc (Miller C.A.,
McDougall G.A., 1966).

Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle
Denumire stiintifica
Bursaphelenchus xylophilus (Steiner & Buhrer) Nickle
Denumiri populare internationale:
Engleza: Pine wood nematode, pine wilt disease
Franceza: Nématode du bois de pin, nématode des pins, dépérissement des pins
incadrarea sistematica

Clasa: Secernentea
Ordin: Tylenchida
Familie: Aphelenchoididae
Gen: Bursaphelenchus
Specia: Bursaphelenchus xylophilus

Plante gazda

B. xylophilus Nick. se gaseste in principal pe Pinus spp. Aparent, lemnul
mort din toate speciile de Pinus poate actiona ca un substrat pentru dezvoltarea
B. xylophilus Nick. Cu toate acestea, doar un numar limitat de specii este sensibil
la atac: P. densiflora Sieb., P. luchuensis Mayr., P. massoniana Lamb. si
P.thunbergii Parl. (in habitatele lor native), iar speciile europene P. nigra J.F. Arn.
si P. sylvestris L. (plantat in America de Nord) si P. pinaster Ait. (plantat in China),
sunt singurele specii de pin cunoscute ca fiind ucise de boala ofilirii la arbori
maturi. Multe alte specii s-au dovedit a fi deteriorate sau ucise prin acest nematod
dar numai in conditii experimentale (in principal la résaduri in sere). Alte conifere
pot actiona, de asemenea, ca gazde (Larix spp., Abies spp.), dar rapoartele de
daune sunt rare. Cazuri izolate de deces de Picea spp. si Pseudotsuga spp. din
cauza acestui nematod au fost raportate in Statele Unite ale Americii (Malek R.B.,
Appleby J.E., 1984).



Riscul fitosanitar

Riscul de introducere in regiunea EPPO a fost discutatd de mai multi
autori (Skwiercz A.T., 1988). Evans si colab. a pregatit o analiza detaliata a
riscului de B. xylophilus la Uniunea Europeana. Speciile europene de Pinus s-au
dovedit foarte sensibile in America de Nord si introducerea de B. xylophilus n
Europa este considerata a prezenta un risc foarte grav (Tomminen J., 1990).

Choristoneura fumiferana Clemens
Denumire stiintifica
Choristoneura fumiferana Clemens
Denumiri populare internationale:
Engleza: Spruce budworm
Franceza: Tordeuse des bourgeons de I'épinette
incadrarea sistematica

Subincrengatura: Mastigomycotina

Clasa: Insecta
Ordin: Lepidoptera
Familie: Torticidae
Gen: Choristoneura
Specia: Choristoneura fumiferana

Plante gazda

C. fumiferana Clem. se gaseste in principal pe Picea spp. si Abies spp.
dar poate fi de asemenea gasit si pe Pseudotsuga spp., Pinus spp. si ocazional
pe Tsuga spp. si Larix spp. Ataca in special Abies balsamea Mill., Picea glauca
Voss., P. rubens Sarg., A. lasiocarpa Nutt., Picea engelmannii Parry si
Pseudotsuga menziesii Mirb. (Prebble M.L., Carolin V.M., 1967).

Riscul fitosanitar

C. fumiferana Clem. a fost recent adaugata pe lista EPPO A1, dar nu este
privitd ca un daunator de carantina de orice alta organizatie regionala de protectie
a plantelor. Dintre speciile din America de Nord Choristoneura, este probabil cea
mai periculoasa, deoarece ataca un numar destul de mare de conifere, care sunt
prezente in Europa si pot duce la mortalitatea arborilor. Prin urmare, acesta
prezintd un risc serios pentru paduri si plantatii europene (Prebble M.L., Carolin
V.M., 1967).

Dendroctonus micans Kugelann
Denumire stiintifica
Dendroctonus micans Kugelann
Denumiri populare internationale:
Engleza: Great spruce bark beetle
Franceza: Hylésine géant
incadrarea sistematica

Clasa: Insecta
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Ordin: Coleoptera
Familie: Scolytidae
Gen: Dendroctonus
Specia: Dendroctonus micans

Plante gazda
Gazdele obisnuite pentru acest daunator sunt Picea spp., in principal P.
abies L., P. sitchensis Carr. si P. orientalis L. (Grégoire J.C., 1988). Pinus
sylvestris L. este plantd gazda in nordul Scandinaviei si de asemenea in Marea
Baltica si Siberia. Atacurile sporadice au fost observate pe alte specii de Pinus si
de Abies, Larix decidua Mill. si Pseudotsuga menziesii Mirb. (Bejer B., 1984).
Riscul fitosanitar
D. micans Kug. nu este listat ca un daunator de carantina de catre orice
organizatie regionala de protectie a plantelor. Singura tarda EPPO care ar putea fi
in pericol este Irlanda. In altd parte in regiunea EPPO, D. micans Kug. este larg
raspandita si corespunde cu arealul natural al molidului. Pentru cea mai mare
parte a acestei zone se poate considera a fi un daunator secundar, provocand
numai pagube in cazul in care copacii sunt debilitati. Datorita cerintelor sale
climatice, nu este probabil sa supravietuiasca in tarile in partea de sud a regiunii
(Voolma K.K., 1978).
Sirex ermak Semenov-Tian-ShanskKii
Denumire stiintifica
Sirex ermak Semenov-Tian-Shanskii
Denumiri populare internationale:
Engleza: blue-black horntail, blue-black woodwasp
incadrarea sistematica
Clasa: Insecta
Ordin: Hymenoptera
Familie: Siricidae
Gen: Sirex
Specia: Sirex ermak

Plante gazda

Gazdele preferate ale S. ermak Sem. sunt speciile de Larix (in special
Larix sibirica Led. si Larix gmelinii Rupr.). Alte conifere sunt de asemenea,
atacate cum ar fi Pinus spp., Abies spp. si Picea spp. (Vorontsov A.l., 1995).

Riscul fitosanitar

S. ermak Sem. este considerat ca un daunator serios la Larix si alte
conifere din zona de distributie actuald. Sirex spp. in general, au o gama larga si
relativ nespecifice de plante gazda (Benson R.B., 1963).
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CAPITOLUL IV
OBIECTIVELE, MATERIALUL $I METODA DE CERCETARE
CHAPTER IV
OBJECTIVES, MATERIAL AND RESEARCH METHODS

4.1 Obiectivele tezei de doctorat

Phytophthora parasitica Dast. cat si Phytophthora infestans de Bary. au un
cerc larg de plante gazda iar pagubele rezultate in urma atacului sunt extraordinar
de mari. Din acest motiv s-au fixat o serie de obiective care stau la baza elaborarii
acestui studiu. Pentru a putea realiza aceste obiective au fost fixate o serie de
activitati ce descriu fiecare etapa in parte a studiilor efectuate.

+ Descrierea biologiei, ecologiei si epidemiologiei agentului patogen studiat:
- achizitionarea culturii pure de Phytophthora parasitica Dast.;

- achizitionarea culturii pure de Phytophthora infestans de Bary.;
- observarea caracterelor morfologice cu ajutorul microscopului optic;
- determinarea numarului de spori prezent intr-un ml de dilutie.

% ldentificarea influentei substrantului nutritiv asupra cresterii si dezvoltarii
agentilor patogeni Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de
Bary.:

- identificarea a patru medii de cultura ce pot fi utilizate pentru cresterea si
inmultirea agentilor patogeni Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora
infestans de Bary.;

- masurarea cresterii coloniilor la fiecare 24 de ore;

- determinarea numarului de spori pe fiecare substrat nutritiv.

« Studiul comparativ al rezistentei speciilor Petunia x hybrida Vilm.,
Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. la atacul
de Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary.:

- infiintarea experientei cu rasaduri de Petunia x hybrida Vilm., Catharanthus
roseus L., Verbena hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. in cadrul serelor
Institutului de Cercetari pentru Agricultura si Mediu;

- inocularea plantelor cu Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans
de Bary. prin fasonarea radacinilor si scufundarea in suspensie de zoospori sau
prin dispersarea zoosporilor cu ajutorul unui atomizor.

% Stabilirea unor metode curative de combatere a agentilor patogeni studiati.
- testarea a 11 fungicide cu combinatii diferite de substante active.



- masurarea cresterii coloniilor la fiecare 24 de ore in cazul aparitiei acestora;
- determinarea numarului de spori pe fiecare substrat nutritiv Tn cazul aparitiei
acestora.

Pe parcursul anilor de cercetare a fost elaboratéd o experienta in cadrul
Gradinii Botanice din lasi, unde am stabilit urmatoarele obiective si activitati.

« Studiul comparativ al rezistentei la agentii patogeni a soiurilor de Dahlia
variabilis Cav. - Spike, Magic Moment, Figurine, Moray Linda si Witteman’s best,
in conditiile de cultura din zona centrala a Moldovei:

- amplasarea experientei cu Dahlia variabilis in cadrul Gradinii Botanice;
- elaborarea unor scheme de tratament in cadrul experientei.

% ldentificarea unor noi agenti patogeni si daunatori ai plantelor
ornamentale:

- prelevare de probe si identificarea agentilor patogeni cu ajutorul preparatelor de
tip lama-lamela;
- prelevare de probe si identificarea daunatorilor.

% Elaborarea unor metode de combatere integratd a agentilor patogeni si
daunatorilor ce ataca principalele plante ornamentale:

- stabilirea momentului declansarii infectiilor la diferiti agenti patogeni;
- stabilirea momentului atacului produs de diferiti daunatori;

- stabilirea masurilor preventive de combatere;

- stabilirea masurilor curative de combatere.

in vederea realizarii acestor obiective am realizat in timpul anilor de studii
trei experiente diferite. Prima experientda a constat in studiul comparativ al
rezistentei la agentii patogeni a soiurilor de Dahlia variabilis Cav. - Spike, Magic
Moment, Figurine, Moray Linda si Witteman’s best, in conditiile de cultura din
zona centrald a Moldovei, experienta fiind plasata in cadrul Gradinii Botanice
“Anastasie Fatu”.

In cea de a doua si a treia experienta s-au utilizat doua specii de
Phytophthora pentru testarea a 11 fungicide cu combinatii diferite de substante
active si pentru studiul comparativ al rezistentei speciilor Petunia x hybrida Vilm.,
Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. la atacul
de Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary.

4.2 Materialul si metoda de cercetare

4.2.1 Materialul biologic utilizat pentru realizarea Experientei 1

In vederea realizarii acestei teze a fost realizatd o experientd de tip
bifactorial, amplasatda in blocuri randomizate, in incinta Gradinii Botanice
“Anastasie Fatu” din lasi. Factorii acestei experiente au fost reprezentati de cinci
cultivare de Dahlia variabilis Cav. si de tratamentele aplicate acestora inainte de
plantare.

Dupa ce s-a realizat pichetarea terenului, au fost plantati tuberobulbii de
Dahlia variabilis Cav. la o adancime de 10 cm. Materialul de plantare a fost
mentinut anterior plantéarii in solutie de Dithane M 45 in concentratie de 0,2%,
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respectiv in solutie de Captan 80WDG in concentratie de 0,3 % timp de 4 ore

(Fig.4.1).
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Fig. 4.1 — Schita experientei cu Dahlia variabilis Cav.
Fig. 4.1 — The plan of the Dabhlia variabilis Cav. experience
(original)

in ceea ce priveste cultivarele alese, s-au utilizat cultivare cu naltimi
diferite si cu tipuri de inflorescente diferite.

Figurine are tulpini goale in interior cu perisori, cu frunze adanc lobate,
asezate pe tulpind opus, cu o inflorescenta cu crestere semiinvolta de tip floare
de nufar de culoare portocalie (Fig. 4.2). Planta are o inaltime de aproximativ 150
de cm, iar diametrul inflorescentei este de aproximativ 14 cm.

Fig. 4.2-Dahlia variabilis Cav. Figurine
Fig. 4.2-Dahlia variabilis Cav. Figurine
(original)

Magic Moment are tulpini goale in interior cu perisori, frunze adanc
lobate, asezate pe tulpind opus, cu o inflorescentd cu crestere involta de tip
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semicactus de culoare alba (Fig. 4.3). Planta are o inaltime de aproximativ 130 de
cm, iar diametrul inflorescentei este de aproximativ 15 cm.

\V'¢ ’,%
Xy

Fig. 4.3-Dahlia variabilis Cav. Magic Moment
Fig. 4.3-Dahlia variabilis Cav. Magic Moment
(original)

Witteman’s best are tulpini goale in interior cu perisori, frunze adanc
lobate, asezate pe tulpind opus, cu o inflorescenta cu crestere involta de tip
semicactus de culoare rosie (Fig. 4.4). Planta are o inaltime de aproximativ 120
de cm, iar diametrul inflorescentei este de aproximativ 15 cm.

Fig. 4.4-Dabhlia variabilis Cav. Witteman'’s best
Fig. 4.4-Dahlia variabilis Cav. Witteman’s best
(original)

Spike are tulpini goale in interior cu perisori, frunze adanc lobate, asezate
pe tulpind opus, cu o inflorescenta cu crestere involtad de tip cactus de culoare
alba cu varful petalelor roz (Fig. 4.5). Planta are o inaltime de aproximativ 100 de
cm, iar diametrul inflorescentei este de aproximativ 20 cm.

Fig. 4.5-Dabhlia variabilis Cav. Spike
Fig. 4.5- Dahlia variabilis Cav. Spike
(original)
Moray Linda are tulpini goale in interior cu perisori, frunze adanc lobate,
asezate pe tulpina opus, cu o inflorescenta cu crestere involta de tip pompom de
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culoare roz (Fig. 4.6). Planta are o inaltime de 100 de cm, iar diametrul
inflorescentei este de aproximativ 12 cm.

Fig. 4.6-Dahlia variabilis Cav. Moray Linda
Fig. 4.6- Dahlia variabilis Cav. Moray Linda
(original)

Pe cele cinci cultivare de Dahlia variabilis Cav., a fost urmarita aparitia
simptomelor atacului de agenti patogeni si apoi in urma observatiilor a fost
calculat gradul de atac.

4.2.2 Metodele de cercetare utilizate pentru realizarea Experientei 1

Pentru analizarea agentilor patogeni, s-au efectuat periodic observatii si
au fost recoltate probe din cdmpul experimental cu cele cinci cultivare de Dahlia
variabilis Cav., amplasat in cadrul Gradinii Botanice.

Materialul vegetal a fost prelevat cu instrumente sterilizate si plasat in
pungi sterile. Odata ajuns n laborator, cu ajutorul unui bisturiu, portiuni din tesutul
atacat au fost transferate, in vase Petri sterilizate, in interiorul carora a fost
asezata hartie de filtru, umectatd cu apa sterila. Astfel, s-a realizat “camera
umeda”, ce a asigurat condifii optime de temperatura (20-25°C) si umiditate.
Vasul Petri a fost introdus apoi in incubator la o temperatura de aproximativ 25°C.

4.2.3 Materialul biologic utilizat pentru realizarea Experientei 2

Scopul acestui sudiu a fost de a afla influenta mediului de cultura asupra
dezvoltarii a doua specii de Phytophthora si apoi testarea a 11 fungicide diferite
asupra celor doua specii Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans
de Bary.

Originea speciilor din genul Phytophthora este strans asociata cu ceea ce
este acum cunoscut sub numele de Marea foamete irlandeza. Initial, acest agent
patogen a purtat denumirea de Botrytis infestans (Montagne J.F.C., 1845) apoi de
Peronospora infestans (Unger F., 1847).

Abia doua decenii mai tarziu, Anton de Bary (Tucker C.M., 1933), un
micolog german, a numit Tn mod oficial, ciuperca ce produce mana cartofului,
Phytophthora infestans. Denumirea genului este derivata din greaca din ¢@utév
grecesc (Phyton) care inseamna planta si @Bopd (phthord) care inseamna
distrugere.



Phytophthora parasitica Dast. este este o specie polifaga care apare in
mod special Tn climatul de tip mediteranean cu temperaturi peste 27°C, unde
temperatura solului si umiditatea sunt ridicate (Lamour K., 2013). Aceasta
micromiceta rezista in sol sub forma de clamidospori sau in resturile vegetale
infectate.

n tesuturile infectate, apar sporangiofori neregulati, lungi, cu dimensiuni
cuprinse fintre 100-300 pm, cu zoosporangi sferici sau ovoizi, papilati, cu
dimensiuni cuprinse intre 25-35 um x 30-45 um, care la germinare dau zoospori
sau direct miceliu. Zoosporangii nu sunt caduci.

Oosporii sunt sferici, incolori, cu o dimensiune cuprinsa intre 25-30 pum.
Pot sa apara clamidospori sferici, cu pereti grosi si bruni, si cu dimensiuni
cuprinse intre 20-60 um (lacob Catalina-loana, Ulea Eugen, 2014).

Colonia acestei ciuperci este pufoasa, de culoare alba si are o dezvoltare
rapida pe mediul de cultura de la 0,5-1,5 cm pe zi in functie de mediul de cultura
utilizat.

Phytophthora infestans de Bary este este o specie polifaga care ataca in
general, in conditii naturale, specii din familia Solanaceae, dar a fost identificata si
pe Ipomoea purpurea, Pharbitis nil si Rumex acetosa var. hortensis (Vega-
Sanchez M.E. si colab., 2000).

in tesuturile infectate, apar sporangiofori lungi, simpodiali compusi, cu o
mica ingrosare in zona de prindere a sporangelui, cu dimensiuni cuprinse intre
100-220 pm, cu zoosporangi caduci, ovoizi, elipsoidali sau limoniformi, cu
dimensiuni cuprinse intre 20-35 um x 25-35 um, care la germinare dau zoospori
sau direct miceliu.

Oosporii sunt sferici, incolori, cu o dimensiune cuprinsa intre 30-35 um. Nu
s-au inregistrat clamidospori (lacob Catalina-loana si colab., 2016).

Cele patru medii de cultura PDA, CMA, V8 si TA, au fost selectate pentru
a scoate in evidenta diferite caractere morfologice ale coloniilor celor doua specii.

Potato-dextrose-agar (PDA) este un mediu de culturd comun realizat
obtinut din extras de cartof, dextroza si agar (Tab. 4.1). Pentru realizarea mediului
la 11 de apa distilata s-au adaugat 39 de grame de PDA de la Scharlau, iar dupa
omogenizare, a fost autoclavat la 121°C timp de 15 minute.

Tabelul 4.1/Table 4.1
Continutul mediului PDA
PDA media content

Nr. crt. Continut Cantitate (g/l)
1. Extras de cartofi pulbere 4,0
2. Glucoza 20,00
3. Agar 15,00

Cornmeal Agar (CMA) este un mediu de cultura obtinut din extras de
malai si amestecat cu agar (Tab. 4.2). Pentru realizarea mediului la 1 | de apa
distilatd s-au adaugat 17 de grame de CMA de la Scharlau, iar dupa
omogenizare, a fost autoclavat la 121°C timp de 15 minute.
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Continutul mediului CMA

CMA media content

Tabelul 4.2/Table 4.2

Nr. crt. Continut Cantitate (g/l)
1. Extras din malai 2,0
2. Agar 15,00

V8-juice_media (V8) este un mediu de cultura realizat din sucul V8,
carbonat de calciu (CaCO3) si agar (Tab. 4.3). Pentru realizarea sucului V8 s-a
utilizat storcatorul de fructe si s-a amestecat sucul de la 400 grame de morcov,
200 grame de telina, 400 grame de rosii, 250 de grame de sfecla rosie, 200
grame de ardei, 200 grame de spanac, 200 grame de salata verde si 100 de
grame de patrunjel. Sucul a fost trecut de mai multe ori prin tifon. La obtinerea
unui litru de mediu s-au adaugat 100 de ml de suc V8, 15 grame de agar, 3
grame de carbonat de calciu (CaCOs3) si apoi s-a completat cu apa distilatéd pana
la 1 litru. Dupa omogenizare, a fost autoclavat la 121°C timp de 15 minute (Jeffers
S.N., Martin S.B., 1986).

Tabelul 4.3/Table 4.3
Continutul mediului V8
V8 media content

Nr. crt. Continut Cantitate (g/l)
1. Suc V8 100,0
2. Agar 15,00
3. CaCOs3 3,0

Tomato agar media (TA) este un mediu de cultura realizat din suc de rosii
carbonat de calciu (CaCOz) si agar (Tab. 4.4). La obtinerea unui litru de mediu
s-au adaugat 100 de ml de suc V8, 15 grame de agar, 3 grame de carbonat de
calciu (CaCOs) si apoi s-a completat cu apa distilatda pana la 1 litru. Dupa
omogenizare, a fost autoclavat la 121°C timp de 15 minute (Jeffers S.N., Martin
S.B., 1986).

Tabelul 4.4/Table 4.4
Continutul mediului TA
TA media content

Nr. crt. Continut Cantitate (g/l)
1. Suc tomate 100,0
2. Agar 15,00
3. CaCOs 3,0

In urma selectionarii mediului cel mai favorabil pentru dezvoltarea
coloniilor celor doua specii de Phytophthora s-a realizat testarea celor 11
fungicide fiecare cu alta substantd activa sau alt complex de substante active
(Fig. 4.7).

Ridomil Gold MZ 68 WG este un fungicid pe baza de mefenoxam 4%
combinat cu mancozeb 64% cu actiune dubla atat sistemica cat si de contact,
comercializat sub forma unor granule fine fara tendinte de sfaramare de culoare
galbena, ce sunt dispersabile Tn apa.




Aliette WG 80 este un fungicid pe baza de fosetil de aluminiu in proportie
de 80% cu actiune sistemica, comercializat sub forma unor granule fine fara
tendinte de sfaramare de culoare gri, ce sunt dispersabile in apa.

Curzate Manox este un fungicid pe baza de cimoxanil 5%, mancozeb 18%
si oxiclorurd de cupru 25% cu actiune dubla atat sistemica cat si de contact,
comercializat sub forma unei pulberi fine, umectabila in apa, fara tendinte de
aglomerare ireversibila in timp, de culoare verde deschis.

Dithane M 45 este un fungicid pe baza de mancozeb 80% cu actiune de
contact, comercializat sub forma unei pulberi fine, umectabila in apa, fara tendinte
de aglomerare ireversibila in timp de culoare galbena.

Folpan 80 WDG este un fungicid pe baza de folpet 80% cu actiune de
contact, comercializat sub forma unor granule fine fara tendinte de sfaramare de
culoare bej, ce sunt dispersabile in apa.

Fig. 4.7-Fungicidele utilizate pentru realizarea experientei
Fig. 4.7- Fugicides used for the experience
(original)

Previcur Energy este un fungicid pe baza de propamocarb 530 gr/l si
fosetil de aluminiu 310 gr/l cu actiune sistemica, comercializat sub forma de
concentrat solubil incolor.

Bravo 500 SC este un fungicid pe baza de clorotalonil 500 g/l, cu actiune
de contact, comercializat sub forma de suspensie concentrata cu un aspect alb
laptos.

Champ 77 WG este un fungicid pe baza de hidroxid de cupru 50% cu
actiune de contact, comercializat sub forma unei pulberi fine, umectabila in apa,
fara tendinte de aglomerare ireversibila in timp, de culoare albastra.

Acrobat MZ 90-600 WP este un fungicid pe baza de dimetomorf 90 g/kg si
mancozeb 600 g/kg cu actiune de contact, comercializat sub forma unor granule
fine fara tendinte de sfaramare, de culoare galbend, ce sunt dispersabile in apa.

Melody Compact 49 WG este un fungicid pe baza de iprovalicarb 84 g/kg
si oxiclorura de cupru 406 g/kg cu actiune dubla atat sistemica cét si de contact,
comercializat sub forma unei pulberi fine, umectabila in apa, fara tendinte de
aglomerare ireversibila in timp, de culoare verde inchis.
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Equation PRO este un fungicid pe baza de famoxadone 225g/kg si
cymoxanil 300g/kg comercializat sub forma unor granule fine fara tendinte de
sfardmare, de culoare maro, ce sunt dispersabile in apa.

4.2.4 Metodele de cercetare utilizate pentru realizarea Experientei 2

A fost urmarita dezvoltarea si aspectul coloniei timp de zece zile si numarul
sporilor timp de zece sdptamani incepand cu data de 18 aprilie 2016. Tn vreme ce
pentru determinarea diametrului coloniei observatiile au fost efectuate zilnic,
pentru determinarea numarului de spori observatile au fost efectuate la doua
saptamani.

Mediile de cultura au fost turnate in vase Petri (Gosselin 3 vents) cu
diametrul de 9 centimetri, iar apoi au fost insamantate atat cu Phytophthora
parasitica Dast., cat si cu Phytophthora infestans de Bary. Dupa insdméantare
vasele Petri au fost pastrate la incubator, la o temperatura de 27°C.

Pentru determinarea numarului de spori, 63,63 de cm? de miceliu au fost
prelevati de pe suprafata mediului de cultura si amestecati cu 250 de ml de apa
sterila. Pentru a asigura eliberarea sporilor, recipientul cu apa sterila si miceliul de
Phytophthora parasitica Dast., respectiv cu Phytophthora infestans de Bary., a
fost introdus 1in frigider la o temperatura de 7°C. Apoi cu ajutorul
hematocitometrului a fost determinat numarul de spori pe mililitru de solutie
pentru fiecare din cele doua ciuperci.

In urma determindrii mediului cel mai favorabil pentru fiecare din cele dou&
specii de Phytophthora se urmareste eficacitatea celor 11 fungicide prin “Metoda
includerii substantei Tn mediul nutritiv ” (Drobota 1., 2008).

Concentratia de fungicid a fost cea recomandata pentru culturile de camp
de catre producator pentru agentul patogen din genul Phytophthora, acestea fiind
incluse in mediul de cultura la o temperatura care sa nu distruga substantele
active din cadrul fungicidelor.

Pentru fiecare produs testarea s-a realizat in vase Petri in cate 5 repetitii, iar
dupa solidificarea mediului Tn fiecare vas au fost realizate insamantari cu ajutorul
ansei in centrul vasului. Dupa insdmantare, vasele au fost introduse la incubator
la o temperatura de 27°C si observate zilnic. Toate valorile inregistrate in cazul
celor 11 produse au fost comparate cu valorile variantei martor netratata.

4.2.5 Materialul biologic utilizat pentru realizarea Experientei 3

Materialul luat Tn studiu este reprezentat atat de cultura de Phytophthora
parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary. cat si de cele patru specii
floricole Petunia x hybrida Vilm., Catharanthus roseus L., Verbena hybrida L. si
Nicotiana sanderae Wat.

Catharanthus roseus L. (Brebenoc de Madagascar) formeaza o tufa mica
de péna la 50 cm inéaltime cu o ramificare moderata. Frunzele sunt lucioase,
dispuse opus, cu forma ovala. Florile au o forma tubulara, cu 5 lobi larg deschisi.
Florile sunt lipsite de miros si se regasesc intr-o diversitate mare de culori (Fig.
4.8).




Nicotiana sanderae Wat. (Regina noptii) este o planta anuala cu o inaltime
cuprinsa intre 25-30 cm cu flori divers colorate, lipsite de parfum si deschise si in
timpul zilei. Frunzele au o dispozitie alterna, de dimensiuni mari si cu forma oval-
lanceolata. Florile au o baza lung-tubulara si se deschid in cinci lobi (Fia. 4.9).

Fig. 4.8- Catharanthus roseus L. Fig. 4.9- Nicotiana sanderae Wat.
Fig. 4.8- Catharanthus roseus L. Fig. 4.9- Nicotiana sanderae Wat.
(original) (original)

Petunia x hybrida Vilm. (Petunia) este o specie horticola anuala cu o
inflorire abundenta si o ramificare puternica. Frunzele sunt dispuse altern, cu
perisori aspri si cu forma ovala. Florile sunt simple, au o corola infundibuliforma,
cu marginea ondulata. Planta are o inaltime de 60-80 cm iar florile au un parfum
discret.

Fig. 4.11- Verbena hybrida L.
Fig. 4.11- Verbena hybrida L.
(original)

Fig. 4.10- Petunia x hybrida Vilm.
Fig. 4.10- Petunia x hybrida Vilm.
(original)

Verbena hybrida L. (Verbena) este puternic ramificata si formeaza o tufa
de 30-40 cm. Frunzele sunt sesile, dispuse opus, cu forma lanceolata si cu
marginea zimtata. Specia are o inflorescentd umbeliforma, globuloasa, iar florile
sunt divers colorate, unicolore sau bicolore.

Experienta a fost realizatd in cadrul serelor ICAM si s-au mentinut
constant conditii optime de temperatura si umiditate pentru dezvoltarea tuturor
celor patru specii floricole.

4.2.6 Metodele de cercetare utilizate pentru realizarea Experientei 3

Rasadurile de Petunia x hybrida Vilm., Catharanthus roseus L., Verbena
hybrida L. si Nicotiana sanderae Wat. au fost inoculate cu suspensie de
Phytophthora parasitica Dast. si Phytophthora infestans de Bary. in doud moduri
diferite si apoi rezultatele au fost comparate cu varianta martor neinfectata.
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Pentru realizarea suspensiei, 63,63 de cm? de miceliu au fost prelevati de
pe suprafata mediului de culturé si amestecati cu apa sterila. Pentru a asigura
eliberarea sporilor, recipientul cu apa sterila si miceliul de Phytophthora parasitica
Dast., respectiv cu Phytophthora infestans de Bary., a fost introdus 1n frigider la o
temperatura de 7°C. Apoi cu ajutorul hematocitometrului a fost determinat
numarul de spori pe mililitru de solutie pentru fiecare din cele doua ciuperci (Fig.
4.12).

Fig. 4.12- Protocolul de lucru pentru determinarea numarului de spori
Fig. 4.12- Spore determination work protocol
(original)

In urma deteminarii valorilor numarul de spori pe mililitru de solutie am
confirmat prezenta minim 240000 de spori/ml pentru a se putea realiza infectia
(Fraedrich S. W. si colab., 1989). Apoi cu ajutorul unui pulverizator am asigurat
dispersia suspensiei cu Phytophthora parasitica Dast., respectiv cu Phytophthora
infestans pe suprafata foliara a celor patru specii floricole.

Cea de a doua metoda de inoculare a constat in fasonarea radacinilor
rasadurilor si plasarea acestora in suspensia de germeni timp de 5 minute.
Aceasta inoculare a fost realizata in momentul transplantarii rasadurilor.



CAPITOLUL V
CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL
CHAPTER V
CHARACTERISATION OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS

5.1. Pozitia geografica

Regiunea economica de nord-est a Romaniei cuprinde sase judete care
fac parte din Moldova (Suceava, Botosani, Neamt, lasi, Bacau si Vaslui), are o
suprafata de 36850 km? si o populatie de aproximativ 3,7 milioane de locuitori. Se
invecineaza la nord cu Ucraina, in est cu Republica Moldova, in sud cu Regiunea
economica de sud-est, in nord-vest cu Regiunea de nord-vest iar in sud-vest cu
Regiunea centrala (Fig. 5.1).

Fig. 5.1.- Cele 8 regiuni economice ale Romaniei
Fig. 5.1.- The eight economical regions of Romania
(http://www.bacau.net/)

Satul Horodistea din judetul Botosani, reprezintd cel mai nordic punct al
regiunii situat la 48° 15' 06" latitudine N si 26° 42" 05" longitudine E, in vreme ce
cel mai sudic punct este reprezentat de satul Pochidia din judetul Vaslui cu
coordonatele geografice 46°02'35" latitudine N si 27°35'14" longitudine E (Posea
G., 2005).

Aceasta regiune se suprapune peste unitatile de relief: Podisul Moldovei
(cu subunitatile Podisul Sucevei, Campia Moldovei, Podisul Central Moldovenesc,
Podisul Bérladului, Colinele Tutovei, Dealurile Falciului si Podisul Covurluiului),
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Subcarpatii Moldovei si fasia estica a Carpatilor Maramuresului si ai Bucovinei si
a Carpatilor Moldo-Transilvani.

5.2. Geomorfologia gi geologia zonei

Podigul Moldovei are doua unitati mari Platforma moldoveneasca si
Depresiunea Béarladului. Platforma moldoveneasca are un fundament proterozoic,
alcatuit in mare parte din gnaise, paragnaise, sisturi migmatice, granite si bazalte
(Fig. 5.2.). Depresiunea Barladului se suprapune peste centrul si sudul regiunii
economice de N-E a Romaniei si a luat nastere la inceputul mezozoicului. Ambele
unitati au fost urmate de trei cicluri de sedimentare, primul in proterozoic superior,
unde s-au format gresii, conglomerate, calcare urmat de ciclul mezocretacic si in
final de cel miocen mediu — pliocen superior (Mutihac V., 2007).
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Fig. 5.2.- Harta geologica a Regiunii economice de nord-est
Fig. 5.2.- Geological map of the economical North-East region
(http://www.geotutorials.ro)

Altitudinea medie din Podisul Moldovei este de 250 m, altitudinea maxima
de 688 m este inregistrata in Dealul Ciungi, Tn vreme ce la polul opus altitudinea
minima de doar 10 m se inregistreaza in Lunca Prutului. In partea nord-vestica Si
centrala sunt concentrate cele mai multe varfuri cu inaltimi de peste 400 de m.

Denumirea de podis erozivo-structural sau podis structural se datoreaza
prezentei structurii monoclinale cu inclinare E si SE. Aceasta inclinare rezulta din
intalnirea ansamblului monoclinal cu orizonturi de roca cum ar fi calcarele oolitice,
tufurile andezitice sau conglomerate. Cele mai reprezentative platouri structurale
sunt Podisul Sucevei si Podisul Central Moldovenesc, marginite de cueste
(Coasta lasilor cu o lungime de aproximativ 100 km) (Mutihac V., 2007).

Subcarpatii Moldovei au o retea sinclinala de-a lungul limitei cu relieful
carpatic sub forma a numeroase despresiuni si un relief anticlinal de dealuri. Din
punct de vedere geologic sedimentarea acestora s-a produs Tn timpul



paleogenului si miocenului iar cutarea depozitelor a avut loc de la sfarsitul
badenianului pana la inceputul cuaternarului. Subcarpatii Moldovei, sunt alcatuiti
din conglomerate, gresii, marne si argile iar din loc in loc exista intercalatii de
sare, gips si saruri de potasiu. Altitudinile medii ale depresiunilor sunt cuprinse
intre 400-600 m iar altitudinea maxima de 911 m a fost inregistrata in Culmea
Plesului (Posea G., 2005).

Carpatii Maramuresului si ai Bucovinei sau grupa nordicd a Carpatilor
Orientali este alcatuita din trei fasii paralele de roci, ce determina si un paralelism
al culmilor montane, in vest roci vulcanice de tipul andezite, riolite si dacite, in
centru sunt roci metamorfice cum ar fi sisturi cristaline iar in est sunt roci
sedimentare cutate reprezentate de zona de flig (Mutihac V., 2007).

in cadrul acestei grupe montane existd numeroase tipuri de reflief cum ar
fi suprafete de nivelare Batrana sau Cerbu —la 1500 — 1550 m si Mestecanis,
la 1000 — 1100 m sau relief vulcanic, reprezentat de resturi de conuri si cratere
vulcanice, in partea de vest.

Carpatii Moldavo — Transilvani sau grupa centrala a Carpatilor Orientali
are o alcatuire asemanatoare cu cea a Carpatilor Maramuresului si ai Bucovinei
cu cele trei fasii paralele de roci. Relieful vulcanic este prezent sub forma de
conuri si cratere vulcanice prezente in Muntii Calimani, relief carstic ce poate fi
observat in Cheile Bicazului, din Muntii Hasmasul Mare iar relief ruiniform pe
calcare, in Muntii Rarau si Haghimas in vreme ce relief ruiniform pe conglomerate
este prezent in Muntii Ceahlau (lelenicz M., 2004).

5.3. Hidrografia zonei

Desi aceasta regiunea este strabatuta de numeroase rauri Siretul, Bistrita
si Prutul domina reteaua hidrografica a regiunii economice de N-E a Romaniei.
Siretul izvoraste din Muntii Carpatii Padurosi, Ucraina, la o altitudine de 1238 m,
are 706 km dintre care 596 km pe teritoriul Roméaniei si 110 km pe teritoriul
Ucrainei si se varsa in Dunare, langa orasul Galati. Bazinul hidrografic al Siretului
este format din numerosi afluenti insa cei mai reprezentanti sunt Bistrita, Trotus,
Moldova si Suceava. Bazinul hidrografic al Prutului are o suprafata de aproximativ
28000 de km?si un debit mediu de 220 m3/sec (Cardas A., 1980).

Prutul reprezinta granita naturald a Romaniei in partea de est, izvoraste
din muntele Hoverla pe teritoriul Ucrainei si are o lungime de 953 km din care 742
km pe teritoriul Romaniei. Principalii afluenti sunt Radauti, Solonet, Bohotin,
Mosna si Jijia. Bazinul hidrografic al Prutului are o suprafatd de aproximativ
11000 de km?si un debit mediu de 110 m3/sec (Chelaru C., Gorincioi P., 1980).

Bistrita izvoraste din muntii Rodnei de la o altitudine de 1850 m, are o
lungime de 288 km, suprafata bazinului hidrografic este de aproximativ 6400 km?
si un debit mediu de 66,5 m%*sec. Raul Bistrita se varsa in Siret in apropierea
Bacaului si are numeroase acumulari de-a lungul cursului de apa (Orosanu V. si
colab., 1981).
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5.4. Conditiile climatice ale zonei

Clima regiunii economice de N-E a Romaniei este caracterizata de o clima
temperat continentald cu influente excesive, atat de ariditate cat si scandinavo-
baltice. Se pot observa diferite tipuri de climate specifice in functie de formele de
relief (Ostafi G., Gabor V., 1980).

Climatul montan sau climatul de munti josi si mijlocii se regaseste in vestul
judetelor Suceava, Neamt si Bacau unde altitudinile sunt peste 800 m. Este
caracterizat prin temperaturi medii anuale cuprinse intre 7°C la baza si 0°C spre
varf, precipitatile au valori cuprinse intre 800-1200 mm/an. Cantitatea de
precipitatii pe fatada estica a unitatilor carpatice este mai redusa datorita lipsei
influentelor oceanice (Orosanu V. si colab., 1981).

SECTOARE DE PROVINCIE CLIMATICA CU INFLUENTA (e

Fig. 5.3.- Harta climatica a Regiunii economice de nord-est
Fig. 5.3.- Climate map of the economical North-East region
(http://ww.geotutorials.ro/)

Climatul de dealuri este prezent in estul judetelor Suceava, Neamt si
Bacau si pe intreg teritoriul judetelor lasi, Botosani si Vaslui. Poate fi climat de
dealuri joase la altitudini cuprinse intre 200-500 de m si climat de dealuri inalte la
altitudini cuprinse intre 500-800 m. Temperaturile medii anuale din climatul de
dealuri joase au valori cuprinse intre 8-10°C iar precipitatile medii anuale au
valori intre 500-600 mm/an (Fig. 5.3.). Climatul de dealuri Thalte cum ar fi Culmea
Pietricica si Dealul Plesu este caracterizat de temperaturi medii anuale de 8°C si
precipitatii medii anuale intre 600-700 mm/an (Rusu P., 1980).

in mod normal directia aerului este nord-vest, datorita culoarului creat de
principalele vai. Regiunile aflate sub influenta arida, Podisul Béarladului si
Platforma Central Moldoveneasca, au parte de veri secetoase si de ierni geroase,
datorita prezentei Crivatului.

in Podisul Sucevei se observa influentele scandinavo-baltice, unde
circulatia maselor de aer polar produce geruri si ingheturi frecvente. in



depresiunile montane, se produc frecvent inversiuni de temperatura in special
iarna, iar primavara se resimte prezenta vanturilor de tip foehn (Chelaru C.,
Gorincioi P., 1980).

In anul agricol 2014 temperaturile medii anuale s-au diferentiat cu mult
comparativ cu media multianuala (fig. 5.4). Initial luna ianuarie a debutat cu o
abatere de aproximativ +2 grade, inregistrandu-se o crestere de pana la -1,7°C.
Abia Tn luna aprilie valorile se apropie fatd de valorile mediei multianuale si se
mentin cu mici abateri fata de normala. Putem afirma ca anul 2014 a fost putin
mai calduros in comparatie cu media multianuala.
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Fig. 5.4.- Valorile temperaturilor (°C) nregistrate Tn intervalul 2014-2015 la statia meteorologica
Adamachi
Fig. 5.4.- The temperatures (°C) recorded between 2014-2015 at the Adamachi meteorological
station
(original)

Anul 2015 inregistreaza abateri mult mai mari fatéa de media multianuala,
singurele luni in care valorile temperaturilor se apropie de valorile normale sunt
lunile mai cu o temperatura de 16,1°C si octombrie cu o temperatura de 10,8°C.
Analiza datelor climatice din anul 2015 sugereaza o abatere de aproximativ +2°C
fatd de media multianuala iar cele mai mari abateri sunt observate in lunile de
iarna, ianuarie +3,1°C si decembrie +2,7°C.

In ceea ce priveste precipitatile, in primele luni ale anului 2014 se
inregistreaza valori usor deficitare fata de media multianuald, in schimb in luna
mai se observa o crestere cu 30 mm fata de medie, in luna iunie se inregistreaza
din nou un deficit de 50 mm, iar din luna iulie din nou o crestere cu 30 mm fata de
medie. Cele mai mici valori au fost observate in luna octombrie 1,4 mm si in
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decembrie 8,6 mm. Suma precipitatiilor este de aproximativ 400 mm pe an ceea
ce semnifica 77% din valoarea normala a regimului de precipitatii de 517 mm pe
an.
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Fig. 5.5.- Valorile precipitatiilor (mm) inregistrate in intervalul 2014-2015 la statia meteorologica
Adamachi

Fig. 5.5.- The rainfall recorded (mm) between 2014-2015 at the Adamachi meteorological station
(original)

Anul 2015 a asigurat 79% din valoarea normala a regimului de precipitatii
de 517 mm pe an. Cele mai ridicate valori au fost observate n lunile martie 65,6
mm, octombrie 55 mm si noiembrie 59,8 mm, iar cele mai mici valori au fost
inregistrate in luna mai cu doar 10 mm si in luna decembrie cu 2 mm.

5.5. Caracterizarea solului

Solurile care se suprapun peste Regiunea economica de nord-est a
Romaniei diferd de la regiune la regiune. Aceasta repartizare este influentata si
de clima, diferitele tipuri de climat influentdnd procesul pedologic si calitatea
solurilor (Morari Evelina, 2014).

in cazul Carpatilor Orientali cea mai mare suprafatd este ocupatd de
districambosolurile, care se intind pe o arie de aproximativ 54% din total. Aceste
soluri au un profil Ao-Bv-C sau Ao-Bv-R si s-au format pe materiale rezultate in
urma degradarii rocilor foarte acide, de unde rezultd si un pH puternic acid al
solului (Filipov F., 2005).

In partea vestica a Carpatilor Orientali, in lantul vulcanic Oas-Gutai,
Tibles-Calimani-Gurghiu se regasesc andosoluri, pe o suprafata de 6,2%. Au un
profil A (Au, Ao sau Am)- AC-AR-Bv-C sau A (Au, Ao sau Am)- AC-AR-Bv-R, pe
aceste soluri se dezolta foarte bine padurile de Picea abies L (Orosanu V. si
colab., 1981).



in muntii Rodnei se regasesc humosiosolurile ce au un pH foarte acid 4,4-
4,9 iar profilul are urmatoarea succesiune de orizonturi At-Aou-AR-R. Singura
utilizare a acestor soluri este de pasune alpina (Chelaru C., Gorincioi P., 1980).

n centrul regiunii de N-E se regédsesc predominant preluvosoluri cu profilul
Ao-Bt-Ck, regasit deobicei la altitudini cuprinse intre 200-800 m iar pe aceste
soluri se dezvolta foarte bine padurile de foioase si de amestec. Luvosolurile sunt
prezente pe suprafete intinse in Podisul Moldovei cu materialul parental
reprezentat de roci sedimentare si metamorfice, luturi, argile, gresii sau depozite
loessoide.Continutul in humus este mic de aceea sunt utilizate doar ca pajisti
naturale (Orosanu V. si colab., 1981).

Cel mai mare interes 1l prezintd pamanturile negre sau cernoziomurile
care pot fi observate in toatd Campia Moldovei si partial in Dealurile Falciului si
Colinele Tutovei. Au un profil cu urmatoarea alcatuire: Am-ACk-Cca, ele
formandu-se pe roci poroase. Datorita fertilitati bune pe care o au aceste soluri
sunt cultivate cu cereale, plante tehnice si culturi horticole (Morari Evelina, 2014).

Aluvisolurile sunt soluri tinere formate pe un material parental fluvic sau
aluvial, acestea au o perioada scurtd de evolutie si au o slaba diferentiere
morfologica. Profilul este constituit dintr-o succesiune de orizonturi A (Ao sau
Am)-A/C-C si sunt potrivite pentru culturile de porumb, sfecla pentru zahar si
cartofi (Filipov F., 2005).

5.6. Vegetatia spontana

Dispunerea etajata a vegetatiei evidentiaza prezenta padurilor de conifere
in partea de vest si de nord iar pe culmile montane isi fac remarcata prezenta
pajistile alpine si jnepenis alcatuit preponderent din speciile Pinus montana Mill.,
Juniperus communis L. si Vaccinium myrtillus L. In cea mai mare parte a
regiunilor montane se pot observa padurile de foioase in speciale cele de fag si
de stejar si apoi padurile de amestec (Rusu P., 1980).

Aceleasi paduri de amestec de Quercus robur L., Quercus petraea L. Si
Fagus sylvatica L. predomina vegetatia dealurilor subcarpatice si a podisurilor. Tn
Campia Moldovei si in partea de sud-est se regaseste vegetatia de silvostepa
intrepatrunsa cu padurea de foioase iar vegetatia azonala este prezentd n
special in luncile raurilor (Orosanu V. si colab., 1981).

Microclimatul creat in preajma raurilor favorizeaza aparitia vegetatiei
mezofila si higrofila, unde sectorul arboricol este reprezentat de Salix spp. (salcie)
si Populus spp. (plop) la care se adauga pajisti de graminee compuse din Agrotis
capillaris L. (paiusca), Poa pratensis L. (firuta), Agropyron repens L. (pirul),
Phleum pratense L. (timoftica), Alopecurus pratensis L. (coada vulpii), Agrostis
spp. (iarba campului) si specii higrofile de Carex riparia Curtis (rogoz), Scirpoides
holoschoenus L. (pipirig), Scirpus spp. L. (pipirigul), Equisetum arvense L. (coada
calului) si Equisetum palustre L. (barba ursului) (Chelaru C., Gorincioi P., 1980).

71



72

CAPITOLUL VI
PRINCIPIILE S| METODELE DE COMBATERE INTEGRATA
UTILIZATE PENTRU PROTECTIA PLANTELOR ORNAMENTALE
CHAPTER VI
PRINCIPLES AND METHODS USED FOR THE INTEGRATED
PROTECTION OF THE ORNAMENTAL PLANTS

6.1. Prevenirea si combaterea integrata a agentilor patogeni si a
daunatorilor plantelor ornamentale

Combaterea integrata presupune imbinarea mai multor masuri impotriva
agentilor patogeni si a daunatorilor, in scopul reducerii acestora si mentinerea lor
sub un nivel in care s& nu produca pagube economice (Rosca I., Vasilescu
Beatrice, 1996).

Pentru a se putea realiza combaterea integrata este necesara
cunoasterea agentilor patogeni si a daunatorilor ce pot ataca anumite culturi,
biologia acestora si modul de daunare, corelarea acestora cu factorii de mediu ce
pot varia dintr-o zona in alta si cunoasterea antagonistilor si a inamicilor naturali
ce se pot dovedi foarte utili in combaterea biologica. Combaterea chimica este
cea mai des utilizatd masura atat pentru agentii patogeni cat si pentru daunatori,
insa pesticidele trebuie aplicate intr-un mod rational tindnd cont de momentul
aplicarii tratamentului. Unul din scopurile combaterii integrate este de a reduce
aplicarea abuziva a pesticidelor si de a integra diferite masuri profilactice (lacob
Viorica si colab.,1999).

Masurile utilizate in combaterea integrata sunt: masurile de carantina
fitosanitara, masurile agrofitotehnice sau de igiena culturala, utilizarea de soiuri
rezistente, masurile mecanice, masurile fizice, masurile biologice si masurile
chimice. Alegerea masurilor se face in functie de cultura, de agentii patogeni sau
daunatorii ce pot ataca cultura respectiva, tehnologia de cultura si cerintele
acesteia si de rentabilitatea economica.

Obiectivele principale ale combaterii integrate se rezuma la:

- evitarea cresterii progresive a numarului de tratamente;

- reducerea riscului de aparitie a rezistentei la pesticide a daunatorilor;
- reducerea reziduurilor de pesticide;

- mentinerea stabilitatii entomofaunei (Talmaciu Nela, 2014).



6.2. Principiile si metodele utilizate in combaterea integrata a
agentilor patogeni ce ataca plantele ornamentale

6.2.1. Metode de carantina fitosanitara

Carantina fitosanitara reprezinta un ansamblu de legi si de hotaréari
organizatorice ce se aplica in vederea evitarii patrunderii in tard a anumitori
agenti patogeni sau daunatori, pentru a controla raspandirea anumitor specii sau
eradicarea anumitor focare. Majoritatea tarilor au intocmit un serviciu de carantina
fitosanitara tocmai pentru a putea controla introducerea unor specii in areale noi,
sau in areale unde populatiile sunt foarte scazute (Long Helen si colab., 2006).

Organizatia EPPO (European Plant Protection Organization) a fost
infiintatd in anul 1951 iar in prezent are peste 50 de tari membre. Aceasta
organizatie a infiintat doua liste: lista A1 si lista A2 in care sunt inclusi, anual,
agentii patogeni si dadunatorii ce patrund Tn spatiul european.

in lista A1 sunt prezenti agentii patogeni si daunatorii care nu au fost
semnalati niciodata in spatiul european insa care exista in tarile apropiate, iar in
lista A2 sunt trecuti agentii patogeni si daunatorii care exista in spatiul european
insa intr-un areal restrans.

Dintre agentii patogeni anexati in lista A1 ce ataca plantele ornamentale,
pe crizanteme a fost identificatd viroza produsa de Chrysanthemum stem
necrosis virus iar din lista A2 a organizatiei EPPO se remarca un singur agent
patogen pe plantele floricole si anume Puccinia horiana prezent pe crizanteme in
special pe crizantemele cultivate pentru flori taiate.

Virusul Tobacco ringspot virus a fost identificat de catre membrii
organizatiei EPPO pe specii de Iris, de Petunia, pe Phlox subulata L. si pe
Pelargonium spp., Tn vreme ce Tomato spotted wilt virus a fost identificat Tn
special pe speciile floricole din genurile Solanaceae si Compositae.

Tot pe lista A1 pot fi observati o serie de agenti patogeni cum ar fi
Atropellis pinicola Weir. si Atropellis piniphila Zeill. ce produc putrezirea lemnului
de pin si un numar mare de agenti patogeni ce produc rugini la speciile arboricole
si arbustifere cum ar fi Cronartium coleosporioides J.C. Arthur, Cronartium
comandrae Peck., Cronartium comptoniae J.C. Arthur, Cronartium fusiforme Hed.,
Cronartium himalayense Bag., Cronartium quercuum Berk., Endocronartium
harknessii J.P. More, Gymnosporangium clavipes Cooke., Gymnosporangium
globosum Farl., Gymnosporangium juniperi-virginianae Sch. si Gymnosporangium
yamadae Miya.

Din lista A2 a organizatiei EPPO se remarca agenti patogeni
Gymnosporangium asiaticum Miya., Heterobasidion irregulare Garb., Melampsora
medusae J.C. Arthur regasindu-se frecvent pe speciile de conifere.

Tn mod normal, la certificarea materialului de plantat sau de semanat se
pot aplica masuri de carantind interna la semnalarea focarelor de infectie cu
anumiti agenti patogeni si daunatori, insa in cazul speciilor ornamentale
majoritatea materialului cu care se infiinteaza culturi, provine din afara tarii de
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unde si atentia deosebitéd acordatd masurilor de carantind externa (Rosca |,
Vasilescu Beatrice, 1996).

6.2.2. Utilizarea soiurilor rezistente

Aceasta masura ajuta la reducerea numarului de tratamente impotriva
anumitor agenti patogeni si daunatori. Majoritatea cultivatorilor de specii floricole
dispun de o gama destul de larga de soiuri rezistente sau macar semi-rezistente
de unde pot alege.

Una din cele mai utilizate specii arbustifere in amenajarile peisagere, dar
si pentru florile taiate este trandafirul. Fatd de atacul de fainare provocat de
agentul patogen Sphaerotheca pannosa var. rosae de Bary se pot folosi soiurile
Fair, Dorthmund, Leon, Portland si Kazanlyk (Simeria Gh. si colab., 2003).

Astfel in cazul crizantemelor exista soiurile rezistente Lib Bronze si Lib
Sulphur si soiurile moderat rezistente Galben de Popesti si Indiana White la
atacul de Sclerotinia sclerotiorum de Bary. In ceea ce priveste atacul de Puccinia
horiana Henn. exista soiurile rezistente: Alaska, Ami Colin, Barley Dark, Chip,
Bichete, Brigitte, Clairette, Davina, Favorite, Imperial, Tandy, Red Star, etc.
(Costache M. si colab., 1999).

in cazul speciei Dianthus caryophyllus L. se recomanda utilizarea soiurilor
rezistente fata de atacul de rugina produs de agentul patogen Uromyces
caryophillinnus Niess. cum ar fi: Midas, Unique, May Britt si Red Baron. Pentru a
preveni atacul de fuzarioza se pot planta soiurile May Britt si Yellow Dusty, iar
pentru e preveni atacul de Pseudomonas wodsii exista soiul Erichantress
rezistent la aceasta bacterioza (Simeria Gh. si colab., 2003).

Anumite specii, cum ar fi Pinus banksiana Lamb., s-au dovedit a fi extrem
de rezistente la atacul de Mycosphaerella pini Rostr. si la atacul de
Lophodermium pinastri (Skilling D.D., Nicholls T.H., 1974). Numeroase specii de
pin din America Centrala sunt rezistente sau imune la Mycosphaerella pini Rostr.,
insa Pinus nigra L. s-a dovedit a fi susceptibil in mod special in conditiile de clima
si cultura din Europa, in vreme ce Pinus sylvestris L. a fost atacat destul de rar
chiar si atunci cand a fost situat in apropierea unor P. nigra L. infectati (Lang K.J.,
Karadzic D., 1987).

Pentru prevenirea aparitiei agentului patogen de carantina Phellinus weirii
Murr. se recomanda utilizarea soiurilor rezistente cum ar fi Thuja plicata Don.,
Alnus rubra Bong., Populus tremula L. si Betula pendula Roth. (Sturrock R.,
Garbutt R., 1994). In vederea reducerii atacului de Cronartium ribicola J.C.Fisch.
se recomanda alegerea anumitor specii de pin cum ar fi Pinus wallichiana A. B.
Jacks., Pinus monticola Doug. si Pinus radiata Don. care s-au dovedit a fi
rezistente la atacul de rugina.

6.2.3. Metode agrofitotehnice

Alegerea terenului prezinta o importanta foarte mare in cazul infiintarii
culturilor in camp. Respectand cerintele si tehnologia de cultura a plantei se poate
evita atacul anumitor agenti patogeni sau daunatori. Terenurile umede,



nedrenate, favorizeaza aparitia agentilor patogeni de sol cum ar fi Pythium spp.,
Fusarium spp., Verticillium spp (lacob Viorica si colab.,1999) .

Asolamentul are un efect pozitiv asupra solului pe care se afla cultura
respectiva si impiedica dezvoltarea agentilor patogeni. Asolamentul se impune
pentru culturile ce pot fi atacate de agentii patogeni care prezintd organe de
rezistentd in sol ce pot fi viabile 2-3 ani cum ar fi sclerotii de la Sclerotinia
sclerotiorum de Bary, clamidosporii de Fusarium spp. si microsclerotii de
Verticillium dahliae Kleb. in timpul rotatiei de 3-4 ani se recomandé introducerea
unor culturi care nu sunt atacate de aceeasi agenti patogeni sau de aceeasi
daunatori. Deoarece anumiti agentii patogeni cum ar fi Septoria chrysanthemella
Sacc. pot rezista in resturi vegetale si pot elibera spori ulterior, lucrarile de sol
ajuta la ingroparea acestor resturi la o adancime care sa nu permita eliberarea
sporilor (Rosca I., Vasilescu Beatrice, 1996).

Aplicarea ingrasamintelor si a amendamentelor in cultura de
crizanteme se recomanda utilizarea azotului nitric nu a azotului amoniacal,
intrucat azotul amoniacal poate conduce la scaderea pH-ului solului care
favorizeaza dezvoltarea rapida a fuzariozei crizantemelor produsa de agentul
patogen Fusarium oxysporum f. sp. chrysanthemi Lutt. (Simeria Gh. si colab.,
2003).

In cazul culturii garoafelor aplicarea de ingrasaminte pe baza de potasiu si
fosfor maresc rezistenta fata de rugina garoafelor produsa de agentul patogen
Uromyces caryophillinus Niess. Tn vreme ce aplicarea unui produs pe baza de
azotat de calciu reduce atacul de Fusarium oxysporum f. sp. dianthi Prill. (Simeria
Gh. si colab., 2003).

intre;inerea culturilor se realizeaza prin plivitul si prasitul buruienilor pe
intreaga perioada de vegetatie. Scopul acestor lucrari este de a reduce inoculul
infectios sau numarul de daunatori care se pot instala pe aceste plante gazda
intermediare. Prin plivit si prasit se poate evita crearea unui microclimat in care
exista conditii optime de umiditate si temperatura pentru dezvoltarea agentilor
patogeni si a daunatorilor. Existd un numar ridicat de agenti patogeni cum ar fi
Fusarium spp., Verticillium spp., Sclerotinia sclerotiorum de Bary. cu un cerc larg
de plante gazda care pot trece cu usurinta de pe buruieni pe speciile floricole.

6.2.4. Metode mecanice

Igiena culturala presupune strangerea si distrugerea resturilor vegetale
atacate fie de agentii patogeni fie de daunatori. Frunzele atacate contin forme de
rezistenta a agentilor patogeni care la debutul perioadei de vegetatie vor asigura
inoculul infectios. De aceea se recomanda strangerea frunzelor sau a organelor
atacate si distrugerea acestora. La speciile floricole se impune strangerea frunzelor
si distrugerea frunzelor atacate ce pot sa contina teliospori in frunzele atacate de
Entyloma dahliae Ciff. si picnidii in frunzele atacate de specii din genul Septoria.
Frunzele nu sunt singurele organe care trebuie stranse, dupa trecerea perioadei de
vegetatie, n tulpini si Tn radacini pot ramane clamidospori de Fusarium spp., sau
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microscleroti in urma atacului de Verticillum spp. si scleroti rezultati in urma
atacului de Sclerotinia sclerotiorum de Bary.

6.2.5. Metode fizice

Temperatura este utilizata sub mai multe forme, insa cel mai des se
utilizeaza termoterapia. Termoterapia cu caldura uscata poate distruge virusurile
din materialele de plantat, cum este in cazul crizantemelelor atacate de
Chrysanthemum aspermy virus, plantele atacate vor fi mentinute la o temperatura
de 35-38° C timp de o luna.

Termoterapia poate utiliza si caldura umeda, prin folosirea vaporilor
supraincalziti, care pot realiza o dezinfectie a solului in sere si rasadnite, fie pentru
distrugerea agentilor patogeni de sol Fusarium spp. si Verticillium dahliae Kleb.
(Simeria Gh. si colab., 2003).

Termoterapia cu caldura uscata poate distruge virusurile din materialele de
plantat, plantele atacate de Carnation latent virus se vor tine doua luni la 38° C sau
132 de zile la o temperatura de 38° C daca sunt atacate de Carnation etched ring
virus (Simeria Gh. si colab., 2003).

Focul este utilizat pentru distrugerea resturilor vegetale in care se pot
regasi fie agenti patogeni sub diferite forme de rezistenta, fie ddunatori in stadiu de
iernare.

6.2.6. Metode biologice

Tratarea semintelor impotriva agentilor patogeni din genul Pythium spp.,
se poate realiza prin scufundarea semintelor in solutie cu Pseudomonas
fluorescens Mig. (Hultberg M. si colab., 2000). Agentul patogen Botrytis cinerea
Pers. poate fi combatut prin amendarea solului cu Trichoderma viride Pers. sau
cu Trichoderma harzianum Rifai. (Vos C.M. si colab., 2015). De asemenea
Trichoderma viride Pers. impreuna cu Trichothecium roseum Pers. pot fi utilizate
in combaterea biologica a agentilor patogeni Rhizoctonia spp. si Sclerotinia
sclerotiorum de Bary (Jayaprakashvel M. si colab., 2010), (Lin A. si colab.,
1994), (Mansour T. A. si colab., 2008).

Produsul Mycostop extras din bacteria Streptomyces griseoviridis
And. este utilizat in combaterea biologica a fuzariozei produsa de Fusarium
oxysporum Sch. (Kasten Dumroese R. si colab., 1998). Ampelomyces quisqualis
Ces. inhiba viabilitatea conidiilor de tip Oidium micsoréand sursa de infectie a
agentilor patogeni ce produc fainari pe plantele ornamentale (Sreerama Kumar
P., Singh Leena, 2009).

Darluca filum Berk. poate fi utilizata in combaterea biologica a ruginilor ce
ataca coniferele Cronartium fusiforme Hedg. distrugand teliosporii acestora
(Blanchette R.A. si colab.,1989). Gliocladium virens Corda. produce gliotoxina
care afecteaza evolutia patogenilor Pythium spp. si Phytophthora cactorum
Schrot. (Andrés J. A, si colab., 2016).



6.2.7. Metode chimice

Botrytis cinerea Pers. - Putregaiul cenusiu, produce un miceliu abundent
de culoare gri inchis, are un numar foarte mare de plante gazda, iar atacul poate
avea loc spre sfarsitul lunii martie, cand temperaturile nu depasesc 20°C si
umiditatea este ridicata. Pentru prevenirea atacului acestui agent patogen se
recomanda aplicarea tratamentelor cu produse pe baza de Captan, Clorotalonil,
Fluopiram, Mancozeb, Tiofanat metil (Williamson B., si colab., 2007) prezentate in
tabelul 6.1.

Tabelul 6.1/Table 6.1
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen Botrytis
cinerea
Fungicides used to control and prevent the pathogen Botrytis cinerea

Captan Captadin 50 PU 0,15 14
P Merpan 50 WP 02 14
Clorotalonil Bravo 500 SC 0,2 7
Rover 500 SC 0,2 14
Fluopiram Luna 500 SC 0,5 5
P Luna Privilege SC 05 5
. . . Dithane M-45 0,25 7
Botrytis Putregaiul Ultima decada .
oty ga ? deed Mancozeb Vondozeb 75 DG 0.2 7
cinerea cenusiu a lunii martie ; _ .
’ Tiofanat metil Topsin 500 SC 0,1 14
Folpet+ Shavit F 72 WDG 02 14
Triadimenol
Ciprodinil+ Switch 62,5 WG 01 10
Fludioxonil
Folpet+ Universalis 593 SC 02 28
Azoxistrobin

Erysiphe cichoracearum DC - Fainarea compositelor poate fi observata
sub forma unui miceliu fin, pulverulent, de culoare alba, incepand cu prima
decada a lunii aprilie (Garibaldi A. si colab., 2008). Acest agent patogen produce
pagube considerabile la majoritate speciilor floricole din familia Compositae, din
care amintim Chrysanthemum spp., Dahlia variabilis Cav., Bellis perennis L. si
Zinnia elegans L.

Erysiphe buhrii Braun - Fainarea garoafelor poate fi observata sub forma
unui miceliu fin, pulverulent, de culoare alba incepand cu prima decada a lunii
aprilie (lacob Viorica, 2006).

Sphaerotheca fuliginea Schitdl. - Fainarea petuniilor poate fi observata
sub forma unui miceliu fin, pulverulent, de culoare alba incepand cu prima decada
a lunii aprilie (Bojorquez-Ramos C. si colab., 2014).

Pentru prevenirea acestor agenti patogen se recomanda utilizarea
fungicidelor simple pe baza de Clorotalonil, Tebuconazol si Tiofanat metil sau
fungicidelor compuse Procloraz, Tebuconazol si Proquinazid sau Protioconazol,
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Spiroxamind si Tebuconazol (Cunnington J. H. si colab., 2010) prezentate in
tabelul 6.2.

Puccinia chrysanthemi Roze. - Rugina crizantemelor ca si in cazul fainarii
poate fi observata in prima decada a lunii aprilie pe organele aeriene ale plantelor
sub forma unor pustule pulverulente de culoare portocalie. Desi ruginile nu produc
moartea plantelor gazda, scad valoarea estetica foarte mult care in cazul speciilor
ornamentale este primordiala.

Uromyces dianthi Pers. - Rugina garoafelor ca si in cazul fainarii poate fi
observata in prima decada a lunii aprilie pe organele aeriene ale plantelor sub
forma unor pustule pulverulente de culoare portocalie (Hill S. A., 1974).

Pentru prevenirea aceestui agent patogen se recomanda utilizarea
fungicidelor simple pe baza de Clorotalonil, Tebuconazol si Tiofanat metil sau
fungicidelor compuse Procloraz, Tebuconazol si Proquinazid sau Protioconazol,
Spiroxamina si Tebuconazol (Wise K. A. si colab., 2004 ) prezentate in tabelul
6.2.

Tabelul 6.2/Table 6.2
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentilor patogeni Erysiphe
cichoracearum si Puccinia chrysanthemi
Fungicides used to control and prevent the pathogen Erysiphe cichoracearum
and Puccinia chrysanthemi

Bravo 500 SC 0,2 7
. Mycoguard 500 SC 0,2 10
Clorotaloni Odeon 720 SC 0.15 -
Rover 500 SC 0,2 14
Fezan EW 0,5 21
Gat Tessla 25 WG 0,5 10
Tebuconazol King 250EW 0,05 14
Prima decada a lunii Tebucur 250 EW 0,5 21
aprilie Trineo 25 EW 0,1 21
Tiofanat metil Topsin 500 SC 0,1 14
Procloraz+
Tebuconazol+ Evolus EC 0,4 -
Proquinazid
Protioconazol+
Spiroxamina+ Falcon Pro 0,3 -
Tebuconazol

Puccinia horiana Henn. - Rugina alba a crizantemelor poate fi observata
fncepand cu ultima decada a lunii martie, pe partea superioara a frunzelor apar
pete decolorate iar pe partea inferioara in dreptul acestor pete se observa pustule
cu miceliu alb sau uneori chiar roz pal. Pentru prevenirea si combaterea acestui
agent patogen se recomanda tratamente cu fungicide simple pe baza de



Propioconazol, Triadimenol, Azoxistrobin, Triticonazol si Clorotalonil (Wise K. A.
si colab., 2004) prezentate in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3/Table 6.3
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen Puccinia
horiana
Fungicides used to control and prevent the pathogen Puccinia horiana

Propioconazol Bumper 250 EC 0,02

Tilt 250 EC 0,02 21

Triadimenol Shavit 25 EC 0,05 10

. . - . . Prodimenol 25 EC 0,05 10

Puc.cmla Rgglna albd a Ultlma.\. decaf:ia Azoxistrobin Ortiva 250 EC 0,075 10
horiana |crizantemelor | a lunii martie — -

Triticonazol Kinto Duo SC 0,1 7

Bravo 500 SC 0,2 7

Clorotalonil Mycoguard 500 SC 0,2 10

Rover 500 SC 0,2 14

Sclerotinia sclerotiorum Lib. - Putregaiul alb al crizantemelor poate fi
observat in prima decada a lunii august iar in dreptul zonelor atacate poate fi
observat un miceliu dens, de culoare alba. Pentru prevenirea si combaterea
acestui agent patogen se recomanda tratamente cu fungicidele prezentate in
tabelul 6.4 (Budge S. P., Whipps J. M., 2001).

Tabelul 6.4/Table 6.4
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Sclerotinia spp.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Sclerotinia spp.

Imazalil Magnate 50 ECNA 0,09 -
Tiofanat metil Topsin 500 SC 0,1 14
Tiram Semnal 500 FS 0,5 14
Iprodion Rovral 500 SC 0,1 7
Procloraz Mirage 45 EC 0,2 -
ngcor)s:g:;):; Acanto Plus SC 0,1 -
Sclerotinia | Putregaiul alb |Prima decada A p stobins | Ami I 280
sclerotiorum |al crizantemelor| a lunii august ZOX'SUO n mistar Ixtra 0,75 35
Ciproconazol SC
Progloraz+ Bumper Super 490 0.4 28
Propiconazol EC
Dimoxistrobin+ | by sc 0,25 21
Boscalid
Tebuconazol+ | o 6 250 EC 0,75 14
Propioconazol

Cercospora petuniae Saito - Cercosporioza petuniilor poate fi observata
fncepad cu prima decada a lunii iunie pe frunzele bazale ale plantelor de petunie,
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unde se observa pete rotunde sau ovale de culoare brund cu o margine mai
inchisa la culoare. Pentru combaterea acestui agent patogen se pot realiza
tratamente cu produse pe bazd de Clorotalonil, Difenoconazol, Flutriafol,
Propiconazol, Sulf, Tetraconazol, Tiofanat metil, Tiofanat metil si Epoxiconazol,
Propiconazol si Difenoconazol, Ciproconazol si Trifloxistrobin (Alfieri S. A,
Schubert T. S., 1996) prezentate in tabelul 6.5.

Tabelul 6.5/Table 6.5

Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Cercospora petuniae Saito

Fungicides used to control and prevent the pathogen Cercospora petuniae Saito

Bravo 500 SC 7
Mycoguard 500
Clorotalonil SC 0.2 10
Odeon 720 SC 0,15 -
Rover 500 SC 0,2 14
Difenoconazol | Score 250 EC 0,02 7
Flutriafol Impact 125 SC 0,2 30
Propiconazol Tilt 250 EC 0,02 21
Shavit 25 EC 0,05 10
Triadimenol Prodimenol 25 0,05 10
Cercospora | Cercosporioza |Prima decada a EC
petuniae petuniilor lunii iunie Sulf Thiovit Jet 80 WD 0,3 7
Tetraconazol | Eminent 125 ME 0,03 21
Tiofanat metil | Topsin M 70 WP 0,1 14
Tiofanat meti | 1y o+ Uttra SC 05 21
Epoxiconazol
Propiconazol+ | o, 300 EC 0.3 30
Difenoconazol
Ciproconazolt | - e ga5 5 0.2 21
Trifloxistrobin
Fenprgplmorf+ Tango Super SE 0,2 35
Epoxiconazol

Phytophthora parasitica Dast. - Putrezirea coletului poate fi observata din
prima decada a lunii iunie. Pe portiunile atacate apar pete brun-cenusii, iar in
dreptul lor in timp apar mici depresiuni. Pe aceste portiuni maduva din interiorul
tulpinii se brunifica, se deshidrateaza si apar goluri in interiorul tulpinii (Hu J., Li
Y., 2014).

Phytophthora cinnamomi Rands. - Putrezirea coletului si a radacinilor
poate fi observatd in prima decada@ a lunii iunie cand temperaturile depasesc
28°C. In zonele atacate se observa leziuni in scoarta, iar in interiorul acetora se
dezvolta un miceliu de culoare gri-inchis.

Pentru combaterea acestor agenti patogeni se recomanda tratamente ce
au in componenta lor substante active cum ar fi Fosetilulu de aluminiu sau



Metalaxilul prezentate in tabelul 6.6. Aceste tratamente ar trebui realizate in prima
decada a lunii iunie conform lucrarilor de specialitate (Scanu B. si colab., 2013).
Tabelul 6.6/Table 6.6
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Phytophthora parasitica Dast.si Phytophthora cinnamomi Rands.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Phytophthora parasitica
Dast. and Phytophthora cinnamomi Rands.

Alleato 80 WG 0,2
Alliette 80 WG 0,2 21
Phytophthora Manoxin C 50 PU 0,1 7
parasitica Fosetil de Manoxin M 60 PU 0,1 7
aluminiu Mikal Flash FG 0,3 12
Putrezirea | Prima decada Previcur Energy XX 0,1 12
coletului a lunii iunie Profiler 71,1 WG 0,25 21
Verita FG 0,2 21
Phytophthora Folio Gold 537,5 SC 0,2 30
cinnamomi Metalaxil Armetil Cobre WP 0,25 14
Armetil M WP 0,25 14
Planet 72 WP 0,25 10

Diplodia rosarum Fr. - Punctarea neagra a trandafirului apare in prima
decada a lunii martie, sub forma unor mici pete galbene in centrul carora se
gasesc mici formatiuni de culoare neagra. Pentru combaterea acestui agent
patogen se recomanda aplicarea tratamentelor prezentate in tabelul 6.7 (Sharma
Pra Tibha, Singh A.P., 2001).

Tabelul 6.7/Table 6.7
Fungicide utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen Diplodia
rosarum Fr. si Diplodia pinea Desm.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Diplodia rosarum Fr. si
Diplodia pinea Desm.

Fezan EW 0,5 21
Tebuconazol Matiz EW 0,5 30

Diplodia Trineo 25 EW 0,1 21
rosarum Punctarea | Prima decads a Bravo 500 SC 02 7
neagra lunii martie Clorotalonil | Mycoguard 500 SC 0,2 10

Diplodia pinea Odeon 720 SC 0,15 -
Cupru Champion 50 WP 0,3 7

Tiofanat metil Topsin 500 SC 0,1 -

Diplodia pinea Desm. - Uscarea lujerilor si caderea acelor apare in prima
decada a lunii martie, sub forma unor mici pete galbene in centrul carora se
gasesc mici formatiuni de culoare neagra. Pentru combaterea acestui agent
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patogen se recomanda aplicarea tratamentelor pe baza de Tebuconazol,
Clorotalonil, Cupru sau Tiofanat metil (Smitha Denise si colab., 2015) prezentate
n tabelul 6.7.
Diplocarpon rosae Wolf. - Patarea neagra poate fi observata pe frunzele
de trandafir incepand cu prima decada a lunii aprilie. Pe partea superioara a
frunzelor apar pete de culoare neagra, ce conflueazd si ajung sa ocupe
majoritatea suprafetelor atacate. Pentru combatere se recomanda utilizarea
produselor pe baza de Cupru, Sulf, Mancozeb, Miclobutanil, Flutriafol sau
Penconazol (Jadhav N. B., Fugro P. A., 2015) prezentate Tn tabelul 6.8.
Tabelul 6.8/Table 6.8
Fungicide utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Diplocarpon rosae Wolf.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Diplocarpon rosae Wolf.

Oxiclorura de Alcupral 50 PU 0,3 7
cupru
Blue Shield 50 WG 0,3 7
Hidroxid de cupru
Funguran OH 0,25 10
Cupru Champion 50 WP 0,3 7
Cosavet 80 DF 0,3 14
. L Prima decada a Kumulus DF 0,3 10
Diplocarpon Patarea lunii aorilie Sulf

rosae neagra p u S.ulp.hur 80 WG 0,3 10
Thiovit Jet 80 WG 0,3 7
Sulfolac 80 WG 0,3 7
Dithane M-45 0,25 7

Mancozeb
Vondozeb 75 DG 0,2 7
Miclobutanil Systhane 12 E 0,02 10
Flutriafol Impact 125 SC 0,2 30
Buck EC 0,02 14
Penconazol Pen 100 EC 0,02 10
Topas 100 EC 0,02 14

Phragmidium mucronatum Schltdl.- Rugina trandafirului poate fi observata
din prima decada a lunii aprilie sub forma unor mici decolorari pe partea
superioara a frunzelor iar in dreptul acestor decolorari, pe parte inferioara pot fi
observate pustule de culoare portocalie. Pentru combaterea acestui agent
patogen se recomanda utilizarea produselor pe baza de Mancozeb, Miclobutanil,
Penconazol sau Triticonazol (Soliman E.A., si colab., 2016) prezentate in tabelul
6.9.



Tabelul 6.9/Table 6.9
Fungicide utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Phragmidium mucronatum Schitdl.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Phragmidium mucronatum
Schitdl.

Mancozeb Dithane M-45 0,25 7

Vondozeb 75 DG 0,2 7

Miclobutanil Systhane 12 E 0,02 10

Buck EC 0,02 14

Phragmidium Rugina Prima decada a | Penconazol Pen 100 EC 0,02 10
mucronatum trandafirului lunii aprilie Topas 100 EC 0,02 14
Triticonazol Kinto Duo SC 0,1 7

Buck EC 0,02 14

Penconazol Pen 100 EC 0,02 10

Topas 100 EC 0,02 14

Sphaerotheca pannosa var.rosae de Bary - Fainarea trandafirului apare
sub forma unor pasle miceliene de culoare alba. In timp aceste pete devin cenusii
din cauza prezentei cleistoteciilor. Pentru combaterea si prevenirea acestui agent
patogen se recomanda utilizarea produselor prezentate in tabelul 6.10 (Soliman
E.A., si colab., 2016).

Tabelul 6.10/Table 6.10
Fungicide utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Sphaerotheca pannosa var.rosae de Bary
Fungicides used to control and prevent the pathogen Sphaerotheca pannosa
var.rosae de Bary

Azoxistrobin Ortiva 250 SC 0,075 10
Miclobutanil Systhane 12 E 0,02 10
Metiram Polyram DF 0,3 10
Cosavet 80 DF 0,3 14
Sphaerotheca Fainarea |Prima decada a Sulf Kumulus DF 0,3 10
pannosa trandafirului lunii aprilie Trifloxistrobi Zato 50 WG 0.2
var.rosae I"IVIOX-IS robin ato , -
etiram+ i
Piraclostrobin Cabrio Top WG 0,15 14
Tiofanat metite | py o Uitra sC 05 21
Epoxiconazol
Gymnosporangium spp. — Acesti agenti patogeni produc ruginile

coniferelor care apar in prima decada a lunii aprilie sub forma unor mici decolorari
pe partea superioara a frunzelor iar in dreptul acestor decolorari, pe parte
inferioara pot fi observate pustule pulverulente de culoare portocalie. Pentru
combaterea acestui agent patogen se recomanda utilizarea produselor pe baza
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de Mancozeb, Miclobutanil, Penconazol sau Triticonazol (Cao Zhi Min si colab.,
2000) prezentate in tabelul 6.11.
Tabelul 6.11/Table 6.11
Fungicide utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Gymnosporangium spp.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Gymnosporangium spp.

Mancozeb Dithane M-45 0,25 7

Vondozeb 75 DG 0,2 7

) . . N Miclobutanil Systhane 12 E 0,02 10
Gymnosporangium Rugina |Prima decada a

’ sﬁp. ° conifgrelor lunii aprilie Buck EC 0,02 14

Penconazol Pen 100 EC 0,02 10

Topas 100 EC 0,02 14

Triticonazol Kinto Duo SC 0,1 7

Lophodermium thujae Saw. - Caderea frunzelor de thuja poate fi obervata
din prima decada a lunii iunie, cand frunzele atacate se brunifica, iar de-a lungul
lor se pot observa crapaturi inchise la culoare unde se regasesc lagare cu spori
(Ogris Nikica, Jurc D., 2013).

Lophodermium pinastri Schrad. - Inrosirea si cdderea acelor de pin poate
fi observata din prima decada a lunii iunie, cand acele atacate se brunifica, iar de-
a lungul lor se pot observa crapaturi inchise la culoare unde se regasesc lagare
cu spori (Ahanger F. A. si colab., 2016).

Pentru combaterea agentilor patogeni se recomanda tratamente cu
produse pe baza de Clorotalonil si Mancozeb prezentate in tabelul 6.12.

Tabelul 6.12/Table 6.12
Fungicide utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Lophodermium thujae Saw. si Lophodermium pinastri Schrad.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Lophodermium thujae Saw.
and Lophodermium pinastri Schrad.

Bravo 500 SC 0,2
Lophodermium Clorotalonil Mycoguard 500 SC 0,2 10
thujae Caderea |Prima decada a Odeon 720 SC 0,15 -
Lophodermium frunzelor lunii iunie Rover 500 SC 0,2 14
pinastri Mancozeb Dithane M-45 0,25 7
Vondozeb 75 DG 0,2 7

Cronartium flaccidum Alb. & Schwein. - Agentul patogen se dezvolta in
partea de sus si in partea de jos de la punctul de infectie, ucide progresiv
ramurile, iar ulterior intregul arbore. Picnidia si ecidia sunt produse pe gazda
Pinus Tn primavara si la inceputul verii, iar teliosporii sunt produsi la sfarsitul verii.
Pentru a putea combate acest agent patogen, se recomanda aplicarea



tratamentelor cu produse pe baza de Folpet+Triadimenol (Blanchette R.A. si
colab., 1990) prezentate in tabelul 6.13.

Tabelul 6.13/Table 6.13
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Cronartium flaccidum Alb. & Schwein.

Fungicides used to control and prevent the pathogen Cronartium flaccidum Alb. &
Schwein.

Folpet+ .
. . N L Antineea FG 0,2 14
Cronartium . . . |Prima decadd a| Triadimenol
flaccidum Rugina pinului lunii aprilie Folpet+
~oP Shavit F 72 WDG 0.2 14
Triadimenol

Mycosphaerella pini Rostr. - Inrosirea acelor de pin, simptomul cel mai
caracteristic al acestei boli este reprezentat de benzile-rosii caramizii de 1-3 mm,
care apar pe ace Si persistd dupd ce acestea s-au uscat. In cateva cazuri
raportate, pigmentul rosu caracteristic nu a fost vazut (Pehl L., Butin H., 1992),
(lvory M.H., 1994). Pentru a putea combate acest agent patogen, se recomanda
aplicarea tratamentelor cu produse prezentate in tabelul 6.14.

Tabelul 6.14/Table 6.14
Fungicidele utilizate pentru combaterea si prevenirea agentului patogen
Mycosphaerella pini Rostr.
Fungicides used to control and prevent the pathogen Mycosphaerella pini Rostr.

Bravo 500 SC 0,2 7
Clorotalonil Odeon 720 SC 0,15 -
N . . N Rover 500 SC 0,2 14
Mycosphgerella Inro$|rea. Prlma.(.:lfeca.tda a Tiofanat metil Topsin 500 SC 0,1
pini acelor de pin lunii iunie .
Difenoconazol Score 250 EC 0,02 7
Carbendazim+ Alert SC 05 14
Flusilazol

6.3. Principiile si metodele utilizate in combaterea integrata a
daunatorilor ce ataca plantele ornamentale

6.3.1. Metode de carantina fitosanitara

Tn lista A1 existd o serie de d&unatori ce pot ataca plantele ornamentale
din care amintim Cacoecimorpha pronubana Hub., Cacyreus marshalli But.,
Chrysodeixis eriosoma Doub., Epichoristodes acerbella Walk., Epitrix cucumeris
Harr., Epitrix tuberis Gent., Helicoverpa zea Boddie. si Liriomyza sativae Blanch.
pe speciile floricole.
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Acleris gloverana Fern., Choristoneura fumiferana Clem., Dendroctonus
brevicomis LeConte, Ips calligraphus DeGeer, Ips confusus LeConte, Ips
grandicollis Eich., Ips lecontei Swain., Ips pini Say. si Ips plastographus LeConte
sunt daunatorii de pe lista A1 ce ataca speciile conifere ce fac parte din familia
Pinaceae. Din lista A2 amintim daunatorii ce ataca preponderent speciile de pin
Ips hauseri Reitt.,, Ips subelongatus Mots., Tetropium gracilicorne Reitt.,
Dendrolimus sibiricus Chet. si Dendrolimus superans But.

6.3.2. Metode agrofitotehnice

Alegerea terenului prezintd o importantd foarte mare in cazul infiintarii
culturilor in camp. Respectand cerintele si tehnologia de cultura a plantei se poate
evita atacul anumitor agenti patogeni sau daunatori. Terenurile umede, nedrenate
favorizeaza aparitia viermilor sarma din genul Agriotes spp. (Talmaciu Nela,
2014).

Asolamentul are un efect pozitiv asupra solului pe care se afla cultura
respectiva si impiedica dezvoltarea agentilor patogeni si a daunatorilor. Deoarece
culturile de crizantema sunt atacate de un numar ridicat de specii de nematozi, se
recomanda o rotatie de 3-4 ani, pentru a evita infestarea terenurilor cu specii de
nematozi cum ar fi Aphelenchoides ritzemabosi Schw., Aphelenchoides fragariae
Chris., Ditylenchus dipsaci Kihn. si Melodogyne incognita Goldi. (Rosca I.,
Vasilescu Beatrice, 1996).

Tnfiin;area culturilor prin semanat si plantat poate fi influentatd de o
serie de factori cum ar fi epoca in care se infiinteaza culturile, alegerea unui
material sanatos pentru plantare si semanat si sortarea semintelor. La alegerea
materialului semincer trebuie tinut cont de agentii patogeni si daunatorii ce pot fi
adusi Tn culturd impreund cu semintele, iar in cazul butasilor acestia trebuie sa
provina de la plante sanatoase.

Ditylenchus dipsaci Kuhn. si Melodogyne incognita GoOldi. ierneaza in
interiorul semintelor si a bulbilor iar la infiintare culturilor |i se creaza conditii optime
de dezvoltare.

Intretinerea culturilor se realizeaza prin plivitul si prasitul buruienilor pe
intreaga perioada de vegetatie. Scopul acestor lucrari este de a reduce inoculul
infectios sau numarul de daunatori care se pot instala pe aceste plante gazde
intermediare.

Prin plivit si prasit se poate evita creerea unui microclimat in care exista
conditii optime de umiditate si temperatura pentru dezvoltarea daunatorilor. Exista
un numar ridicat de daunatori cum ar fi Tetranychus urticae Koch., Heliothrips
haemorrhoidalis Bouche, Scotia segetum Den., cu un cerc larg de plante gazde
care pot trece cu usurintd de pe buruieni pe speciile floricole.

Prin lucrarile solului se poate realiza distrugerea anumitor stadii la
anumiti daunatori ce isi desfasoara ciclul biologic n intregime sau partial in sol.
Araturile adanci de toamna distrug larvele de viermi sarma din genul Agriotes
spp., larvele de Melolontha melolontha Fabr. si larvele de Gryllotalpa gryllotalpa



L. Prin araturile de vara se distrug in proportie foarte mare oudle si larvele de
tripsi cum ar fi Heliothrips haemorrhoidalis Bouche, Taeniothrips dianthi Pries. sau
Taeniothrips simplex Mor.

6.3.3. Metode mecanice

Benzile sau inelele cu clei sunt capcanele utilizate cel mai des si ajuta la
capturarea atat a insectelor inaripate cat si a celor care nu pot zbura. La cultura
de crizanteme se aseaza la nivelul solului benzi cu clei pentru capturarea adultilor
de Liriomyza trifolii Burg. si Trialeurodes vaporariorum West.

Inelele cu clei sunt utilizate pentru arbori si arbusti in vederea combaterii
daunatorilor care migreaza spre coroana cum ar fi femelele de cotar verde
Operophtera brumata L., cotar brun Erannis defoliaria Clerck si de cotar
portocaliu Agriopis aurantiaria Hiib. care nu pot zbura, dar si cele mai multe dintre
omizi. Aceste capcane cu adeziv se amplaseaza primavara devreme inainte de
inceperea zborului si se verifica periodic (Simeria Gh. si colab., 2003).

Momelile pot fi de mai multe tipuri in functie de daunatorul vizat, astfel
existd momeli alimentare simple sau toxice, momeli vizuale si momeli cu
feromoni. Momelile alimentare pot fi simple sau toxice si sunt utilizate pentru
combaterea viermilor sdrma din genul Agriotes spp. si a coropisnitelor Gryllotalpa
gryllotalpa L.

Momelile vizuale au diferite culori galben, portocaliu, violet sau albe si se
utilizeaza pentru insectele inaripate cum ar fi Trialeurodes vaporariorum West.
Momelile cu feromoni sunt foarte costisitoare si se folosesc cel mai mult in
activitatea de prognoza si avertizare (Talmaciu Nela, 2014).

Omizitul presupune inlaturarea doar a cuiburilor unde este posibil iar
unde acestea s-au exstins foarte mult tdierea ramurilor intregi ale arborilor si
arbustilor iar apoi arderea acestora. Speciile de Helicoverpa armigera Hub.,
Helicoverpa zea Boddie., Lymantria dispar L., Euproctis chrysorrhoea L.,
Hyphantria cunea Drury., Lymantria monacha L. produc pe majoritatea foioaselor
si a coniferolor astfel de cuiburi (Talmaciu Nela, 2014).

Braul capcana constituie un loc pentru iernarea daunatorilor fie in faza de
adult, fie in faza de larva sau pupa si poate fi realizat fie din carton, panza de sac
sau din paie in scopul capturarii acestor daunatori cum ar fi Hyphantria cunea
Drury., Lymantria monacha L. si Lymantria dispar L. Aceste braie se monteaza pe
tulpina sau pe ramurile mai groase iar in primavara devreme acestea se dau jos
si se ard (Rosca I., Vasilescu Beatrice, 1996).

Igiena culturala presupune strangerea si distrugerea resturilor vegetale
atacate de daunatori. In cazul d&unatorilor distrugerea resturilor vegetale
limiteaza atacul daunatorilor care pot ierna in frunze uscate sau in alte portiuni de
plante ramase pe sol.

6.3.4. Metode fizice

Temperatura este utilizata sub mai multe forme insa cel mai des se
utilizeaza termoterapia. Termoterapia poate utiliza si caldura umeda, prin
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folosirea vaporilor supraincalziti, se poate realiza o dezinfectie a solului in sere si
rasadnite pentru distrugerea nematozilor Aphelenchoides ritzemabosi Schw.,
Aphelenchoides fragariae Chris., Ditylenchus dipsaci Kuhn. si Melodogyne
incognita Goldi. (Simeria Gh. si colab., 2003).

Focul este utilizat pentru distrugerea resturilor vegetale in care se pot
regasi daunatori in stadiu de iernare.

6.3.5. Metode biologice

Viespiile din genul Trichogramma spp. sunt unii dintre cei mai importanti
ovifagi si paraziteaza ouale speciilor Scotia segetum Den. si Helicoverpa
armigera Hub. Populatiile de Heliothrips haemorrhoidalis Bouche pot fi reduse de
Amblyseius barkeri Hug., Anthocoris nemorum L., Chrysopa carnea Step. si
Chrysopa perla L.

Reducerea populatiilor de Tetranychus urticae Koch. se poate face de
catre dusmanii naturali Phytoseiulus persimilis Evans, Typhlodromus caudiglans
Sch. si Stethorus punctillum Weis. (Talmaciu Nela, 2014).

6.3.6. Metode chimice

Aphelenchoides ritzemabosi Sch. - Nematodul frunzelor de crizantema,
intréa Tn frunze prin stomate si se hraneste cu mezofilul frunzei. Pe frunzele
atacate se vor observa pete decolorate aproape de nervatiunile frunzelor, in timp
frunza se ingalbeneste si cade. Pentru acest daunator se recomanda tratarea
semintelor cu produse pe baza de Dazomet, Fostiazat, Metam de sodiu sau
Oxamil (Franc G.D. si colab., 1993) prezentate in tabelul 6.15.

Tabelul 6.15/Table 6.15

Nematocidele utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului

Aphelenchoides ritzemabosi Sch.
Nematocides used for controling and preventing the pest Aphelenchoides
ritzemabosi Sch.

Dazomet Basamid GR 0,3 30
) Nematodul . Fostiazat Nemathorin 10 G 0,03
Aphelenchoides La samanta
. ) frunzelor de ’ Metam de
ritzemabosi . N . Nemasol 0,2 14
crizantema sodiu
Oxamil Vydate 10 L SL 1% 14

Helicoverpa zea Boddie - Omida porumbului poate fi observata incepand
cu luna mai, are cele mai multe din plantele gazde inregistrate in familiile
Poaceae, Malvaceae, Fabaceae si Solanaceae; in total mai mult de 100 de specii
de plante sunt inregistrate ca gazde (Fitt G.P., 1989).

Plantele tinere au perforari in serie in frunze, fiind urmate de distrugerea
aproape completa a frunzelor apicale. Pentru combaterea acestui daunator se pot
realiza tratamente cu produse pe baza de Dazomet, Fostiazat, Metam de sodiu si
Oxamil prezentate in tabelul 6.16 (Matthews M., 1991).



Tabelul 6.16/Table 6.16
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Helicoverpa zea
Boddie
Insecticides used for controling and preventing the pest Helicoverpa zea Boddie

. Novadim
Dimetoat Progress EC 0,2 15
. Omida Prima qeca(_ié a Emamectin Affirm EG 01 10
Helicoverpa zea porumbului lunii mai benz.oat .
Gama-Cihalotrin | Vantex 60 CS 0,2 14
Metaflumizon Alverde SC 0,1 15
Tau-Fluvalinat | Mavrik 2F SC 0,05 21

Heliothrips hoemorrhoidalis Bouché - Tripsul plantelor de sera ataca
aproape toate organele aeriene ale plantelor provocand pete mici albe in urma
atacului. Plantele atacate raman mici, iar la atacurile foarte puternice organele
atacate sunt necrozate complet. Pentru combaterea acestui daunator se pot
realiza tratamente cu produse prezentate in tabelul 6.17 (Talmaciu Nela, 2014).

Tabelul 6.17/Table 6.17
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Heliothrips
hoemorrhoidalis Bouché
Insecticides used for controling the pest Heliothrips hoemorrhoidalis Bouché

. . Tripsul . N . Novadim
Heliothrips rpsu Ultima decada a Dimetoat 0,2 15
hoemorrhoidalis plantelor de lunii aprilie Progress EC
sera P Pirimifos metil Actellic 1,0 15

Macrosiphum rosae L. - Paduchele verde al trandafirului ataca frunzele,
lastarii si bobocii florali incepand cu ultima decada a lunii aprilie, suge sucul
celular, frunzele atacate se deformeaza si se rasucesc iar bobocii florali nu se mai
deschid sau dau flori foarte mici. Pentru combaterea acestui daunator se pot
realiza tratamente cu produse prezentate in tabelul 6.18 (Talmaciu Nela, 2014).

Tabelul 6.18/Table 6.18
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Macrosiphum
rosae L.
Insecticides used for controling and preventing the pest Macrosiphum rosae L.

. Flonicamid Teppeki FG
. Paduchele . N — -
Macrosiphum Prima decadd a | Acetamiprid | Mospilan 20 SP 0,0125 21
verde al L -
rosae A lunii aprilie ) . Biscaya 240 OD 0,03 21
trandafirului Tiacloprid
Calypso 480 SC 0,02 30
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Mamestra brassicae L. - Buha verzei poate fi observata incepand cu prima
decada a lunii mai, acest daunator ataca in stadiul de larva si produce defolieri
majore ale plantelor. Pentru combaterea acestui daunator se pot realiza
tratamente cu produse prezentate in tabelul 6.19 (Filippov N., 1982).

Tabelul 6.19/Table 6.19
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Mamestra
brassicae L.
Insecticides used for controling and preventing the pest Mamestra brassicae L.

Acetamiprid Mospilan 20 SP 0,0125 21

Cipermetrin Faster 10 CE 0,03 14

Deltametrin Decis 2,5 CE 0,04 7

Mamestra | Prima decada a| Diflubenzuron Dimlin 0,05 21

. Buha verzei . - -

brassicae lunii mai Dimetoat Novadim Progress EC 0,2 15
Esfenvalerat Sumi Alpha 2,5 0,4 7

Metoxifenozida Runner 2 F 0,04 21

Tau-Fluvalinat Mauvrik 2F SC 0,05 21

Scotia segetum Den. — Buha semanaturilor ataca atat organele aeriene
cat si organele subterane ale plantelor. Acest daunator poate fi observat din luna
aprilie sub forma de pupa cand incep sa produca daune in culturi.

Pentru combaterea acestui daunator se pot realiza tratamente cu produse
pe baza de Pirimifos metil, Chlorpirifos, Alfa-cipermetrin, Deltametrin sau
Esfenvalerat (Baur M.E. si colab., 1997) prezentate in tabelul 6.20.

Tabelul 6.20/Table 6.20

Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Scotia segetum
Den.

Insecticides used for controling and preventing the pest Scotia segetum Den.

Pirimifos metil Actellic
. N Chlorpirifos Dursban 4 E 2,0 12
Scotia segetum I?ul:la . Prlma“dece).da a Alfa-cipermetrin | Fastac 10 CE 0,1 14
semanaturilor lunii aprilie - -
Deltametrin Decis 2,5 CE 0,3 7
Esfenvalerat Sumi Alpha 2,5 0,4 7

Tetranychus urticae Koch - Acarianul rosu comun are un cerc foarte larg
de plantd gazda si poate fi observat incepand cu prima decada a lunii iunie.
Atacul se produce pe frunze, sub forma unor pete foarte mici decolorate, frunza
atacata in timp are o culoare ca de bronz si devine casanta.

Pentru combaterea acestui daunator se pot realiza tratamente cu produse
pe baza de Fenbutatin oxid, Fenpiroximat, Hexithiazox, Spirodiclofen, Clofentezin,



Acetamiprid si Imidacloprid+Deltametrin (Akashe V.B., 2004) prezentate in tabelul
6.21.

Tabelul 6.21/Table 6.21
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Tetranychus
urticae Koch.

Insecticides used for controling and preventing the pest Tetranychus urticae
Koch.

Fenbutatin oxid Memento SC 0.05 14
. . N Fenpiroximat Ortus 5 SC 0,1 28
Tetrapychus IAcarianul rosu|Prima _qgcha a Clofentezin Apollo 50 5C 0.04 -
urticae comun lunii iunie — -
Acetamiprid Mospilan 20 SP 0,0125 21
Imidacloprid+ Confidor Energy
Deltametrin sC 0.075 21

Trialeurodes vaporariorum West. -  Musculita alba de sera este prezenta
in majoritatea serelor si solariilor atacand culturi floricole, legumicole si
arbustifere. Daunatorii inteapa si sug sucul celular iar in locurile atacate apar pete
decolorate. Pentru combaterea acestui daunator se pot realiza tratamente cu
produse prezentate in tabelul 6.22 (Sood A.K. si colab., 2006).

Tabelul 6.22/Table 6.22
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Trialeurodes
vaporariorum West.

Insecticides used for controling and preventing the pest Trialeurodes
vaporariorum West.

Acetamiprid Mospilan 20 SP 0,0125 21
Alfa-cipermetrin Fastac 10 CE 0,1 14
Cipermetrin Sherpa 25 EC 0,02 21
Deltametrin Decis 2,5 CE 0,3 7
Trialeurodes | Musculita alb3 Dalila FS 0,02 -
vaporariorum de sera Nuprid AL 600 FS 0,06 -
Imidacloprid Pal_isade 600 FS 0,01 -
Picus 600 FS 0,025 -
Seedoprid 600 FS 0,025 -
Sentinel SYN SC 0,025 -
Tiametoxam Actara 25 WG 0,05 10

Agriotes lineatus L. - Viermii s&rma ataca radacinile si coletul plantelor, in
urma acestui atac plantele se ingalbenesc si se usuca. Pentru a putea evita acest
atac se recomanda tratarea semintelor sau a bulbilor inainte de semanat sau de
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plantare cu produse pe baza de Cipermetrin, Imidacloprid sau Tiametoxam
(Talmaciu Nela, 2014) prezentate n tabelul 6.23.

Tabelul 6.23/Table 6.23

Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Agriotes
lineatus L.

Insecticides used for controling and preventing the pest Agriotes lineatus L.

Cipermetrin Signal ES 0,05
Dalila FS 0,02 -

ﬁr?:;)ttjss Viermii sarma | La samanta Imidacloprid Seedoprid 600 FS 0,025 -
Sentinel SYN SC 0,025 -
Tiametoxam Actara 25 WG 0,05 -

Cacoecimorpha pronubana Hub. -  Molia garoafelor ataca frunzele axiale

si bobocii care sunt inchisi in panza de insecte si méancate, acest lucru este de
obicei mult mai grav primavara (Balachowsky A.S., 1966). Se recomanda
aplicarea tratamentelor prezentate in tabelul 6.24.

Tabelul 6.24/Table 6.24
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Cacoecimorpha
pronubana Hib.
Insecticides used for combating and preventing the pest Cacoecimorpha
pronubana Hib.

Cacoecimorpha Molia Prima decada a Deltametrin Decis 2,5 CE 0,04 7

pronubana garoafelor lunii aprilie Esfenvalerat Sumi Alpha 2,5 0,4 7

Blitopertha orientalis Wat. - Gandacul oriental ataca speciile floricole atat
in stadiul de adult cat si in stadiul de larva. Adultii rod frunzele si bobocii florali in
vreme ce larvele rod radacinile sau tulpinile in formare. Pentru combaterea
acestui daunator se pot aplica tratamente cu produse pe baza de Imidacloprid
sau de Clorpirifos metil (Choo HoYul si colab., 2002) prezentate in tabelul 6.24.

Tabelul 6.25/Table 6.25
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Blitopertha
orientalis Wat.
Insecticides used for combating and preventing the pest Blitopertha orientalis
Wat.

Blitopertha Gandacul |Prima decada a| Imidacloprid Dalila FS 0,02
orientalis oriental lunii aprilie Clorpirifos metil Reldan 22 EC 0,025 14

Otiorrhynchus sulcatus Fab. - Gargarita coletului ataca toate organele
aeriene ale plantelor in faza de adult, iar in faza de larva, roade radacinile




plantelor tinere. Daunatorul are un cerc foarte mare de plante gazda de peste 100
de specii ornamentale floricole si arbustifere. Pentru combaterea acestui
daunator, se recomanda utilizarea produselor pe baza de Clorpirifos (Morris M.
G., 1997) prezentate in tabelul 6.26.

Tabelul 6.26/Table 6.26
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Otiorrhynchus
sulcatus Fab.
Insecticides used for combating and preventing the pest Otiorrhynchus sulcatus
Fab.

Otiorrhynchus sulcatus |Ultima decada a lunii mai Clorpirifos Dursban 4 E 2,0

Meloidogyne arenaria Neal - Nematodul galicol al florilor ataca radacinile
provocand daune in vasele conducatoare ale plantelor. Pentru combaterea
acestui daunator, se recomanda utilizarea produselor pe baza de Dazomet,
Fostiazat, Metam de sodiu si Oxamil (d'Errico F.P., Ingenito E., 2003) prezentate
n tabelul 6.27.

Tabelul 6.27/Table 6.27
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Meloidogyne
arenaria Neal
Insecticides used for combating and preventing the pest Meloidogyne arenaria
Neal

Meloidoavne Nematodul Dazomet Basamid GR 0,3 30
9y galicol al La saméanta Fostiazat Nemathorin 10 G 0,03 -
arenaria : :
florilor Oxamil Vydate 10 L SL 1 14

Malacosoma neustria L. — Inelarul produce defolieri complete la speciile
atacate. Acest daunator poate fi observat din prima decada a lunii aprilie. Pentru
a evita atacul inelarului se recomanda aplicarea tratamentelor prezentate Tn
tabelul 6.28 (Demir I. si colab., 2013).

Tabelul 6.28/Table 6.28
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Malacosoma
neustria L.
Insecticides used for combating and preventing the pest Malacosoma neustria L.

Prima decada a lunii
aprilie

Parthenolecanium corni Bouche - Paduchele testos al prunului ataca atat

frunzele cat si ramurile incepand cu ultima decada a lunii aprilie, atacul pe frunze

Alfa-cipermetrin | Fastac 10 CE 0,008 14
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produce caderea timpurie a frunzelor, femelele colonizeaza pe ramuri de unde
sug seva, iar zonele respective se necrozeaza. Acest daunator se combate cu
tratamente prezentate n tabelul 6.29 (Japoshviliab G. si colab., 2015).

Tabelul 6.29/Table 6.29

Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului
Parthenolecanium corni Bouche.
Insecticides used for controling and preventing the pest Parthenolecanium corni
Bouche.

Imidacloprid+ | Confidor Energy
Deltametrin SC 0.075 21
Cloroiri Dursban 4 E 2,0 12

“ orpirifos -

Parthenolecanium Ptiiif:zze Ultima decada a Pyrinex 48 EC 0,2 -
corni ’prunului lunii aprilie Acetamiprid | Mospilan 20 SP 0,0125 21
Alfa-cipermetrin | Fastac 10 CE 0,008 14
Tiametoxam Actara 25 WG 0,05 10
Deltametrin Decis 2,5 CE 0,3 7

Arge rosae L. - Viespea galbena a trandafirului ataca atat in stadiul de
larva, céat si in stadiul de adult, larvele rod eiderma superioara iar apoi toata
frunza, adultii depun oua in boboci florali de unde si cresterea anormald a
acestora. Pentru combaterea acestui daunator se recomanda tratamente cu
produse pe baza de Acetamiprid, Cipermetrin sau Deltametrin (Khosravi Roya, si
colab., 2015) prezentate in tabelul 6.30.

Tabelul 6.30/Table 6.30
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Arge rosae L.
Insecticides used for controling and preventing the pest Arge rosae L.

Acetamiprid | Mospilan 20 SP 0,0125 21
Viespea | doua decads | _ | Cyperguard 0,006 -
Arge rosae galbena a L Cipermetrin
trandafiruiui | & 'unii iunie Faster 10 CE 0,015 14
Deltametrin Decis 2,5 CE 0,3 7

Parthenolecanium fletcheri Cock. - Paduchele testos al tuiei ataca atat
frunzele céat si ramurile incepand cu ultima decada a lunii aprilie, atacul pe frunze
produce caderea timpurie a acestora, femelele colonizeaza pe ramuri de unde
sug seva, iar zonele respective se ingalbenesc si apoi necrozeaza. Acest
daunator se combate cu tratamente pe baza de Clorpirifos, Acetamiprid, Alfa-
cipermetrin, Tiametoxam sau Deltametrin cu timp de pauza variat intre 7-21 de



zile in functie de produsul utilizat (Trencheva Katia, Tomov Rumen, 2014)
prezentate in tabelul 6.31.

Tabelul 6.31/Table 6.31
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului
Parthenolecanium fletcheri Cock.
Insecticides used for controling and preventing the pest Parthenolecanium
fletcheri Cock.

Imidacloprid+ |Confidor Energy
Deltametrin SC 0.075 21
. Paduchele . . Clorpirifos Dursban 4 E 2,0 12
Parthenolecanium | .~ |Ultima decada a—xcoamioid  [Mospilan 20 SP|  0,0125 21
fletcheri brunului lunii aprilie Alfa-cipermetrin | Fastac 10 CE 0,008 14
Tiametoxam Actara 25 WG 0,05 10
Deltametrin Decis 2,5 CE 0,3 7

Acleris gloverana Wals. — Omida verde defoliaza, in special la varfurile
copacilor. Aceasta decolorare este marcata in special la varfurile coroanelor
(Powell J.A., 1962). Pentru combaterea acestei omizi se recomanda aplicarea
tratamentelor prezentate in tabelul 6.32.

Tabelul 6.32/Table 6.32
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorului Acleris
gloverana Wals.
Insecticides used for controling and preventing the pest Acleris gloverana Wals.

Malacosgma Inelarul ana.l.dec?.da Alfa-cipermetrin | Fastac 10 CE 0,008 14
neustria a lunii aprilie

Operophtera brumata L. - Cotarul verde apare in prima decada a lunii
martie, larva are doar doua perechi de picioare abdominale iar din aceasta cauza,
mersul este sacadat. Se recomanda tratamente cu produsele prezentate n
tabelul 6.33 (Talmaciu Nela, 2014).

Tabelul 6.33/Table 6.33
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorilor Operophtera
brumata L.
Insecticides used for controling and preventing the pests Operophtera brumata L

Operophtera Cotarul Prima decada a | Alfa-cipermetrin Fastac 10 CE 0,008
brumata verde lunii martie Esfenvalerat Sumi Alpha 2,5 04 7
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Sirex ermak Sem.- Viespea lemnului de rasinoase produce devitalizarea
padurilor, care este usor de observat in urma ofilirii si a uscarii acelor. Insectele
din trunchiuri sunt indicii ale prezentei daunatoriilor.

Tabelul 6.34/Table 6.34
Insecticide utilizate pentru combaterea si prevenirea daunatorilor Sirex ermak
Sem. Insecticides used for controling and preventing the pests Sirex ermak Sem.

Viespea . . | Alfa-cipermetrin Fastac 10 CE 0,008 14
) . Ultima decada a
Sirex ermak | lemnului de . .
L lunii aprilie )
rasinoase Esfenvalerat Sumi Alpha 2,5 0,4 7

Pentru combaterea acestui daunator se recomanda aplicarea de
tratamente pe baza de Acetamiprid, Cipermetrin si Deltametrin (Neumann F.G. si
colab., 1993) prezentate in tabelul 6.34.



CAPITOLUL VII
REZULTATE $I DISCUTII
CHAPTER VII
RESULTS AND DISCUSSIONS

7.1. Boli determinate pe plante floricole

7.1.1. Boli produse de ciuperci facultativ parazite determinate pe
plante floricole

Alternarioza - Alternaria spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: leaf blight, brown spot;
Spaniola: alternariosis;
Franceza: alternariose.
Incadrarea sistematica

Subincrengatura: Ascomycotina

Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Pleosporales
Familie: Pleosporaceae
Gen: Alternaria

Speciile genului Alternaria ataca frunzele plantelor ornamentale si produc
initial pe acestea pete de decolorare, in dreptul carora, tesuturile distruse se
necrozeaza. In urma atacului apar petele negre caracteristice pe suprafata
carora, in perioadele favorabile fructificarii patogenilor, se formeaza un puf de
culoare neagra (Fig.7.1).

Fig. 7.1 — Miceliu de Alternaria spp. pe Chrysanthemum spp.
Fig. 7.1 —Alternaria spp. on Chrysanthemum spp.
(original)
Agentii patogeni au corpul format din taluri multicelulare brune pe care

apar conidiofori de 140-150 x 5-10 pum. Conidiile sustinute de acestia au mai
multe septe, 4-8 transversale si 1-2 septe longitudinale, iar dimensiunile lor se
incadreaza intre 200-236 x 8-12 ym. Acesti spori dar si miceliul saprofit ierneaza
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pe resturile vegetale afectate pana in primavara cand, dupa ce se realizeaza
conditiile favorabile de umiditate si temperatura ei vor germina si vor produce noi
infectii pe alte organe nou aparute ale plantelor (Fig.7.2).

Fig. 7.2 — Conidii de Alternaria spp.
Fig. 7.2 —Alternaria spp. spores
(original)

Pe tot parcursul perioadei de vegetatie simptomele caracteristice atacului
speciilor de Alternaria sunt petele negre cu zonalitati concentrice acoperite de
eflorescenta neagra alcatuita din conidioforii si conidiile multicelulare, maciucate.

Agentul patogen Alternaria tenuis a fost determinat in perioada 2013-2015
pe un cerc larg de plante gazda printre care se numara Chrysanthemum spp.,
Dabhlia variabilis Cav., Canna indica L., Salvia splendens Sell., Cineraria maritima
Pels. si Convallaria majalis L.

Putregaiul roz - Trichothecium roseum Pers.

Denumiri populare internationale:
Engleza: fruit rot of tomato, pink mould rot of cucurbits, pink rot of apple, soft rot
of mango;
Spaniola: podredumbre amarga de las cucurbitaceas, podredumbre amarga del
manzano, podredumbre amarga del peral, podredumbre rosada del manzano,
podredumbre rosada del pepino, podredumbre rosada del peral, podredumbre
rosada del tomate;
Franceza: moisissure rose de la tomate, moisissure rose du concombre,
moisissure rose du poirier, moisissure rose du pommier, pink rot du poirier,
pourriture amere des cucurbitacées, pourriture amere du poirier, pourriture amere
du pommier.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Pezizomycotina
Clasa: Sordariomycetes
Ordin: Hypocreales
Familie: Pythiaceae
Gen: Hypocreomycetidae
Specia: Trichotecium roseum




Coloniile patogenului se dezvolta relativ repede, au un aspect plat,
pulverulent, initial de culoare alba, insa in timp acesta devine roz pal iar in cele
din urma portocaliu. Conidioforii nu se disting de hife pana la aparitia primelor
conidii. Acestia sunt drepti, neramificati, cu pereti transversali, iar la apex se
regasesc conidile asezate in zig-zag. Conidioforul se scurteazad cu formarea
fiecarei conidii (Fig. 7.3).
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Fig. 7.3 — Conidiofori si conidii de Trichotecium roseum Pers.
Fig. 7.3 —Trichotecium roseum Pers.
(original)
Conidiile sunt bicelulare, elipsoidale, hialine, netede, cu pereti grosi si cu

un mic pedicel. Ciuperca a fost gasita pe radacinile de Salvia splendens Sell. si
prezintd conidiofori de 18-24 x 7,5-9 um si conidii de 15-20 x 7,5-10 pm.

Rhizopus spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: barn rot of tobacco, soft rot of fruit, soft rot of sweet potato
Spaniola: podredumbre blanda del tabaco;
Franceza: pourriture molle de la patate douce, pourriture molle du tabac.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Zygomycotina
Clasa: Zygomycetes
Ordin: Mucorales
Familie: Mucoraceae
Gen: Rhizopus
Speciile genului Rhizopus apar pe diferite substrate si indeosebi pe
mediile de cultura pe care le invadeaza foarte repede. Corpul ciupercii este un
sifonoplast puternic ramificat in partea bazala sub forma unor rizoizi —
asemanatori unor radacini- care au rol de absorbtie a elementelor nutritive dar si
de sustinere a partii aeriene. Colonia are aspect pufos, de culoare alba la inceput
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dar dupa aparitia sporangioforilor, a capurilor sporifere si a sporilor de culoare
neagra, intreaga colonie isi schimba culoarea in negru (Fig.7.4).

Fig. 7.4 —Rhizopus nigricans Ehr.
Fig. 7.4 —Rhizopus nigricans Ehr.
(original)

Sifonoplastii sunt verticali, simpli, fara ramificatii, cu suprafata fin rugoasa
si cu capatul terminal umflat sub forma unei columele sferica sau ovala ce sustine
masa de sporangiospori. Acestia au culoarea negra, sunt sferici sau ovoizi si se
disperseaza foarte usor la spargerea sporangelui.

Rhizopus nigricans prezinta la baza sporangioforilor hife ingrosate -
stoloni- ce se raspandesc ca niste radacini si prin fragmentarea lor ciuperca se
inmulteste vegetativ foarte usor.

Agentul patogen a fost determinat in perioada 2013-2015 pe un cerc larg
de plante gazda printre care se numara Chrysanthemum spp., Dahlia variabilis
Cav., Canna indica L., Salvia splendens Sell. si Cineraria maritima Pels.

Mucegaiul albastru - Penicillium spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: blue mould;
Spaniola: marchitez azul,
Franceza: moisissure bleue.
Incadrarea sistematica

Subincrengatura: Ascomycotina

Clasa: Plectomycetes
Ordin: Plectascales
Familie: Aspergillaceae
Gen: Penicillium

Ciupercile ce apartin genului Penicillium sunt foarte numeroase si se pot
determina deosebit de greu datorita variatiei multiple a caracterelor morfologice in
functie de mediul pe care se dezvolta. in vederea determinarii corecte tratatele de




specialitate indica obligativitatea cultivarii ciupercii pe medii standard, pe care
aceasta isi pastreaza dimensiunile si culoarea din determinatoare.

Ciupercile acestui gen prezinta corpul format dintr-un tal filamentos,
ramificat de pe care se ridica conidiofori septati la capatul carora apar ramificatii
sub forma de metule ce sustin fialidele (celule conidiogene) care vor da nastere
la conidii (fialospori). La partea superioara a conidioforului se poate forma un
singur nivel de metule sau doua (Fig. 7.5).

Fig. 7.5 —Penicillium spp.
Fig. 7.5 —Penicillium spp.
(original)

Conidioforii unor anumite specii de Penicillium pot avea peretii netezi sau
rugosi, pot prezenta ramuri care se termina cu un singur grup de fialide in sistem
monoverticilat (subgenul Aspergilloides). Fialidele au aspectul unor sticle cu gatul
lung si deschiderea mai largad sau mai ingusta prin care sunt eliminati sporii.
Agentul patogen a fost determinat in perioada 2013-2015 pe un cerc larg de
plante gazda printre care se numara Bellis perennis Sacc. si Dahlia variabilis Cav.

Aspergillus spp.

Denumiri populare internationale:

Engleza: mould;

Spaniold: moho;

Franceza: moisissure.
Incadrarea sistematica

Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Plectomycetes
Ordin: Plectascales
Familie: Aspergillaceae
Gen: Aspergillus
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Speciile genului Aspergillus formeaza un miceliu dens de pe care se ridica
numerosi conidiofori verticali, ce se termind cu o veziculd sfericd sau ovoida
acoperitda de o serie sau doua de fialide ce vor emite conidiile divergente sau
grupate in coloane mai mult sau mai putin lungi (Fig. 7.6). La unele specii pot fi
intalnite si celulele Hille ce sunt hialine cu pereti ingrosati.

Fig. 7.6 — Aspergillus niger Speg.
Fig. 7.6 — Aspergillus niger Speg.
(original)

Pleospora oblongata Niess.

Denumiri populare internationale:
Engleza: burn spot of pepper, grey leaf spot of lupin, leaf blight of soybean, leaf
spot of clover, leaf spot of lettuce, leaf spot of lucerne;
Spaniola: estenfiliosis de la alfalfa, mancha estenfiliana de las leguminosas,
moho negro de las hojas de la cebolla, quemadura por estenfilium del esparrago;
Franceza: brilure stemphylienne de l'asperge, moisissure noire des feuilles de
I'oignon, stemphyliose de la luzerne, tache stemphylienne des légumineuses.
Incadrarea sistematica

Subincrengatura: Ascomycotina

Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Pleosporales
Familie: Pleosporaceae
Gen: Pleospora

Ciuperca se instaleaza in spatiile intercelulare, iar pana apar periteciile la
suprafata, ramurile sunt uscate si se pot observa fructificatii negre izolate, usor
turtite. Periteciile sunt sferice cu un géat scurt cu dimensiuni cuprinse ntre 100-200
pm in diametru (Fig. 7.7).

Sporii sunt cilindrici rotunjiti la capete cu 4-5 pereti transversali si 1-2
pereti longitudinali cu dimensiuni intre 16-17,6 x 6-7,5 um. Ascele sunt cilindrice,




maciucate, rotunijite la capatul superior cu dimensiuni intre 65-70 x 12-15 um (Fig.
7.8).

Fig. 7.7 —Pleospora oblongata Nies. pe tulpini

A Fig. 7.8 —Ascospori de Pleospora oblongata
de Lavandula angustifolia Mill.

: . Nies.
Fig. 7.7 —Pleospora oblongata Nies. on Fig. 7.8 —Pleospora oblongata Nies.
Lavandula angustifolia Mill. ascospores
(original) (original)

Sporii sunt dispusi oblic pe un rand si jumatate in cadrul ascelor (Fig. 7.8).
Agentul patogen a fost determinat n luna iulie a anului 2015 pe planta gazda
Lavandula angustifolia Mill. in campul floricol al U.S.A.M.V. din lasi.

7.1.2. Boli produse de ciuperci parazite determinate pe plante
floricole

Putrezirea plantutelor - Pythium de Baryanum Halle.
Denumiri populare internationale:
Engleza: black-leg of seedlings, damping-off of seedlings, stem rot of seedlings,
watery rot;
Spaniola: marras de nascencia, pie negro criptogamico;
Franceza: fonte des semie, pied noir, pourridié pythien.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Mastigomycotina
Clasa: Oomycetes
Ordin: Pythiales
Familie: Pythiaceae
Gen: Pythium

Putrezirea tinerelor plante produsa de Pythium de Baryanum Halle. se
intalneste adesea in serele, solarele sau rasadnitele in care nu s-au respectat
regulile de dezinfectie a solului si a instrumentarului cu care se lucreaza.

La baza rasadurilor atacate se observa un puf foarte fin alb alcatuit din
miceliul ce patrunde in plantd si produce o zona inegrita in dreptul careia
tesuturile se inmoaie si tulpinitele se fring. Ciuperca prezinta miceliul format din
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sifonoplasti hialini, simpli sau ramificati pe care apar organele de Tnmultire
asexuata — ortosporangii- de forma sferica din care apar zoosporii (Fig. 7.9).

Fig. 7.9 — Ortosporangi de Phytium de Baryanum  Fig. 7.10 — Phytium de Baryanum Halle. pe

Halle Impatiens walleriana Hook.
Fig. 7.9 — Phytium de Baryanum Halle. Fig. 7.10 - Phytium de Baryanum Halle. on
sporangium Impatiens walleriana Hook.
(original) (original)

in tesuturile in curs de degradare are loc procesul de sexualitate intre
oogoanele si anteridiile aparute pe sifonoplasti si rezultd oospori care pot germina
imediat sau mai tarziu. In cazul in care oosporii au rol de spori durabili dup& 4-5
luni vor forma zoospori ce vor produce noi infectii.

Mana - Peronospora spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: downy mildew;
Spaniola: mildiu;
Franceza: mildiou.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Mastigomycotina
Clasa: Oomycetes
Ordin: Peronosporales
Familie: Peronosporaceae
Gen: Peronospora

Manele sunt boli care se intélnesc frecvent in anii caldurosi si cu ploi
frecvente sau in conditiile din serele unde se uda din abundenta si se realizeaza
la suprafata frunzelor un strat fin de apa persistent cel putin 1-1,5 ore. Pe
tesuturile parazitate apare o zona, o patd galbuie fard un contur precis
(undelemnie), translucida, in dreptul careia pe partea inferioara a limbului frunzei
apare un puf fin albicios sau cu nuante cenusii.

Ciuperca are corpul alcatuit din sifonoplasti de diferite grosimi ce se
dezvolta intre celulele plantei si se hranesc prin haustorii ce patrund in celule.



Dupa o perioada de hranire din sifonoplasti apar sporangioforii ce ies prin stomate
la suprafata zonei afectate. Sporangioforii sunt dicotomic ramificati, cu ultimele
doua ramificatii sigmoide, care sustin sporangii ovoizi ce vor fi vehiculati de vant
si de apa de irigatie sau de ploi (Fig. 7.11).

Fig. 7.11 — Sporangiofori si sporangi de Peronospora tabacina Hall.
Fig. 7.11 —Peronospora tabacina Hall. sporangium and spores
(original)

in tesuturile afectate se regasesc si oosporii ca ultimi produsi de
sexualitate si Tn acelasi timp ca organe de rezistentd. Agentul patogen a fost
determinat in 2014 pe planta gazda Nicotiana alata in cadrul unei gradini
rezidentiale din lasi.

Fainarea trandafirului - Sphaerotheca pannosa var. rosae de Bary

Denumiri populare internationale:
Engleza: powdery mildew of nectarine, powdery mildew of peach, powdery
mildew of rose;
Spaniola: oidiu del rosal;
Franceza: blanc du rosier, oidium du rosier.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Leotiomycetes
Ordin: Erysiphales
Familie: Erysiphaceae
Gen: Podosphaera

Ciuperca dezvolta la suprafata zonelor afectate o pasla albicioasa densa
de taluri filamentoase din care sunt emisi hausorii care fixeaza pasla pe frunze si
hranesc ciuperca.

Tesuturile acoperite de aceste pasle se ingalbenesc si se necrozeaza,
simptome ce se observa usor daca se indeparteaza miceliile de suprafata. La
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microscop se pot observa conidioforii scurti ce sustin conidiile hialine, elipsoidale
de dimensiuni cuprinse intre 20-28 x 12-15 pm.

Fig. 7.12 — Cleistotecii de Sphaerotheca pannosa var. rosae de Bary
Fig. 7.12 — Sphaerotheca pannosa var. rosae de Bary
(original)

Cleistoteciile ca ultimad forma a inmultirii sexuate sunt globuloase, de
culoare bruna, cu fulcre lungi ondulate si cu dimensiuni de 90-124 um fin
diametru. Acestea se gasesc in special pe lastari unde la completa lor maturitate
(spre primavara) contin o singurd asca de 73-86 x 60-70 um fin care se
diferentiaza 8 ascospori hialini, eliptici, de 25-30 x 15-17 um (Fig. 7.12). Agentul
patogen a fost determinat in 2014 pe planta gazda Rosa sp. in cadrul Gradinii
Botanice lasi.

Fainarea begoniei — Microsphaera begoniae f.c. Oidium begoniae Putt.
Denumiri populare internationale:
Engleza: powdery mildew of begonia;
Spaniola: oidiu de la begonia;
Franceza: oidium du begonia.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Leotiomycetes
Ordin: Erysiphales
Familie: Erysiphaceae
Gen: Microsphaera

Ciuperca poate parazita toate organele aeriene pe care formeaza o pasla
find albicioasa sub care tesuturile se ingalbenesc si in final se usuca, se
necrozeaza. Plantele atacate nu infloresc sau au flori putine cu petale patate.

Daca in cursul perioadei de vegetatie zonele afectate au aspect
pulverulent albicios datorita aparitiei conidiilor de tip Oidium begoniae Putt., dupa



necrozare, zonele capata o culoare cenusie datorita formarii cleistoteciilor sferice,
brune. Conidiile hialine, trunchiate, ce apar in lanturi scurte pe conidioforii scurti
au dimensiuni de 24-30 x 13-15 pm.

Fig. 7.13 —Oidium begoniae Putt. pe frunze de Begonia semperflorens L.
Fig. 7.13 —Oidium begoniae Putt. on Begonia semperflorens L.
(original)
Agentul patogen a fost determinat in luna martie a anului 2014 pe planta
gazda Begonia semperflorens L. in cadrul serelor Primariei lasi (Fig. 7.13).
Rugina garoafelor — Uromyces dianthi Pers.

Denumiri populare internationale:
Engleza: rust of carnation;
Spaniola: roya del esqueje del clavel;
Franceza: rouille de l'oeillet.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Basidiomycotina
Clasa: Pucciniomycetes
Ordin: Pucciniales
Familie: Pucciniaceae
Gen: Uromyces
Garoafele atacate de aceasta rugina prezinta la inceput pe frunze pete
mici, galbui de decolorare, ce devin brune dupa ce epiderma crapa si tesuturile se
necrozeaza.

Fig. 7.14 — Uredospori si teliospori de Uromyces dianthi Pers.
Fig. 7.14 —Uromyces dianthi Pers. spores
(original)
Ciuperca are aparatul vegetativ un tal filamentos pe care se formeaza
initial uredopustule brune cu uredospori unicelulari, scurt pedunculati, bruni
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galbui, cu membrane fin echinulate si de dimensiuni de 20-30 x 18-20 um (Fig.
7.14). Mai tarziu apar si teleutopustulele brune ce contin teliospori unicelulari,
pedunculati, de forma sferica, de culoare bruna-galbuie,ce au la apex o papila
germinativa.

Permanentizarea ruginii in culturd este datd de miceliile de rezistenta din
tesuturi si de teliospori, iar raspandirea in cursul vegetatiei este asigurata de
uredosporii purtati de curentii de aer .

Agentul patogen a fost determinat in luna noiembrie a anului 2013 pe
planta gazda Dianthus spp. in cadrul unei gradini private din lasi.

Rugina alba a crizantemelor — Puccinia horiana Henn.

Denumiri populare internationale:
Engleza: white rust of crysanthemum;
Spaniola: roya blanca del crisantemo;
Franceza: rouille blanche du chrysantheme.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Basidiomycotina
Clasa: Pucciniomycetes
Ordin: Pucciniales
Familie: Pucciniaceae
Gen: Puccinia
Atacul acestei rugini pe frunzele de crizanteme se recunoaste rapid
datorita aparitiei pustulelor de teliospori de culoare alba. Tn dreptul acestor pustule
pe fata superioara frunza apare bombata. Ciuperca prezinta in tesuturile frunzelor
un tal filamentos pe care apar teliotopustulele albe datorita membranei albe a
teliosporilor.

Fig. 7.15 — Pustule de Puccinia horiana Henn. pe frunze de Chrysanthemum spp.
Fig. 7.15 —Puccinia horiana Henn. on Chrysanthemum spp.
(original)
Aceasta membrana devine bruna-cafenie la completa maturitate a sporilor
ce ajung la dimensiunea de 30-45 x 13-17 ym cu peretii laterali subtiri, de 1-2 um
grosime si mai grosi de 4-9 pm, spre varf (Fig. 7.15).
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Agentul patogen a fost determinat in luna noiembrie a anului 2013 pe
planta gazda Chrysanthemum spp. in cadrul unei florarii din lasi.

Rugina trandafirilor - Phragmidium mucronatum Pers.

Denumiri populare internationale:
Engleza: rust of rose;
Spaniola: roya del rosal,
Franceza: rouille du rosier.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Basidiomycotina
Clasa: Pucciniomycetes
Ordin: Pucciniales
Familie: Phragmidiaceae
Gen: Phragmidium

Ciuperca Phragmidium mucronatum poate parazita pe toate organele
aeriene, frunze, lastari tineri, pedunculi florali si chiar muguri. Primele simptome
apar primavara pe frunzele bazale unde apar pete galbene-portocalii de forma
circulara, pe care se diferentiaza ecidiile de tip Caeoma ce se deschid pe partea
inferioara a frunzelor.

In cursul lunii mai, pe frunze apar lagarele de uredospori sub forma unor
pustule mici de culoare galbena, iar mai tarziu zonele afectate se acopera cu
teliotospustulele pulverulente, negre. Aparitia acestor pustule duce la uscarea
prematura a foliajului care determina o slaba inflorire si o maturizare incompleta a
lastarilor care vor degera si se vor usca in urma unor ierni geroase.

Din punct de vedere al dezvoltarii sale ciuperca este macrociclica si
autoica intrucat formeaza toate cele cinci tipuri de spori ale unui ciclu complet al
ruginilor- ecidiospori, picnospori, uredospori, teliospori si basidiospori pe o singura

planta gazda, deci o ciuperca autoica.
s

Fig. 7.16 — Phragmidium mucronatum Pers. pe Rosa spp.
Fig. 7.16 — Phragmidium mucronatum Pers. on Rosa spp.
(original)
Primavara apar ecidiile de tip Caeoma —foarte larg deschise sub forma
unei palnii marginite de sete hialine- apoi picnosporii aparuti in picnidii mici
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punctiforme raspandesc ciuperca pe etajele superioare de frunze si pe lastarii
tineri (Fig. 7.16).

Raspandirea ciupercii se face mai rapid dupa ce apar uredopustulele.
Uredosporii sunt unicelulari, pedunculati, sferici sau elipsoidali, cu suprafata
membranei fin echinulata. Teliotopustulele negre pulverulente contin teliospori
sustinuti pe pedunculi hialini, umflati la baza. Acesti spori aparuti la finalul
procesului de sexualitate sunt multicelulari, fusiformi, bruni, stangulati in dreptul
peretilor transversali, cu membrana fin rugoasa si prezinta la apex un varf
mucronat (Fig. 7.16).

Rezistenta ciupercii peste iarna este asigurata de miceliul de rezistenta
din plantele infectate si de teliospori iar raspandirea sa pe parcursul perioadei de
vegetatie este asigurata de basidiospori, ecidiospori, picnospori si uredospori.

Agentul patogen a fost determinat in 2014 pe planta gazda Rosa spp. in
cadrul Gradinii Botanice lasi.

Patarea neagra a frunzelor de trandafir - Diplocarpon rosae Wolf.

Denumiri populare internationale:
Engleza: black spot of roses;
Spaniola: marsonina del rosal,
Franceza: marsonina du rosier.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Leotiomycetes
Ordin: Helotiales
Familie: Dermateaceae
Gen: Diplocarpon

Ciuperca produce pe frunzele de trandafir pete negre de dimensiuni
variate functie de sensibilitatea cultivarului, acestea pot masura chiar 3-4 cm in
diametru. Numarul mare de pete (ce pot conflua), dimensiunile mari ale zonelor
atacate, produc uscarea prematura a foliajului care determina o inflorire mai
slaba, maturarea insuficientd a lastarilor ceea ce duce la degerari pe parcursul
iernilor grele, lungi, cu temperature scazute (Fig. 7.17).

Ciuperca prezinta in tesuturile afectate un tal filamentos ce se extinde
centrifug si da nastere la o stroma ce rezista peste iarna in frunzele cazute sub
trandafiri. Din aceasta stroma apar primavara, cand temperaturile sunt favorabile
(23-25°C) si este umiditate atmosferica mare- lagarele de conidii de tip
Marssonina rosae Wolf., cu spori bicelulari usor stangulati median, sustinuti de
conidiofori scurti, hialini.

Forma de inmultire sexuata a ciupercii este reprezentata de apoteciile cu
asce si ascospori bicelulari, hialini, dar acestea apar numai in cazul in care




frunzele atacate ramase pe sol au fost partial ingropate iarna si apoi scoase la
suprafata primavara.

Fig. 7.17 — Diplocarpon rosae Wolf. pe Rosa spp.
Fig. 7.17 — Diplocarpon rosae Wolf. on Rosa spp.
(original)
Agentul patogen a fost determinat in 2014 pe planta gazda Rosa spp. in
cadrul Gradinii Botanice lasi.
Fumagina plantelor ornamentale-Capnodium salicinum Mont.

Denumiri populare internationale:
Engleza: sooty mould;
Spaniola: fumagina;
Franceza: fumagine.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Capnodiales
Familie: Capnodiaceae
Gen: Capnodium

Ciuperca Capnodium salicinum Mont. este saprofitd si se instaleaza pe
suprafata organelor plantelor care au fost parazitate de diferiti ddunatori ce au
Iasat “roua de miere” ce va constitui sursa de hrana pentru ciuperca (Fig. 7.18).
Miceliul negru, dens ce se dezvoltd impiedica fotosinteza plantei si ca urmare
frunzele se ingalbenesc si se usuca prematur.

Fig. 7.18 — Fumago vagans Mont. pe Camelia spp.
Fig. 7.18 — Fumago vagans Mont. on Camelia spp.
(original)
Pe frunze, lastari sau tije florifere ciuperca formeaza taluri dense,

ramificate, negre si numeroase forme condiene, picnidii cu picnospori sau conidii
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ce se raspandesc prin vant sau picaturile de ploaie. Ca rezultat al Tnmuliirii
sexuate se pot forma loculi cu asce si ascospori, insa in urma deteminarilor
realizate in laborator noi nu am identificat decat forma asexata a acestei ciuperci
si anume Fumago vagans Mont.

Acest agent patogen a fost identificat pe frunze de Camelia spp. in anul
2014 in cadrul serelor Primariei lasi. Aceste taluri negre (asemanatoare
funinginei) nu sunt fixate prin nimic de frunze si pot fi indepartate cu jeturi
puternice de apa.

Putregaiul cenusiu al plantelor floricole - Botrytis spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: grey mould;
Spaniola: moho gris;
Franceza: cinerite, moisissure grise.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Leotiomycetes
Ordin: Helotiales
Familie: Sclerotiniaceae
Gen: Botryotinia

Ciupercile ce apartin genului Botrytis paraziteazd numai in conditii
temperatura optima situata intre 15-20°C, de umiditate atmosferica mare - 98%
si acopera organele atacate cu un mucegai fin, de culoare gri sub care tesuturile
se inmoaie, iar bobocii florali sau chiar florile formate se desprind si cad.

Fig. 7.19 — Conidiofor si conidii de Botrytis cinerea Pers.
Fig. 7.19 —Botrytis cinerea Pers. conidiophores
(original)

Cel mai periculos atac se semnaleaza in sera, pe butasii pusi la
inradacinat, unde suntem obligati sa asiguram conditii favorabile de temperatura
si umiditate, conditii care permit evolutia rapida a bolii.

Ciuperca rezista in sol sub forma de scleroti care se formeaza numai daca
temperaturile depasesc 22°C, sau ca micelii de rezistentd din care apar pe
conidiofori ramificati terminal aborescent, cu ciorchini de conidii eliptice, usor
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brunii, ce vor fi purtate de apa de irigatie, de ploaie sau de curentii de aer din
sere (Fig. 7.19).

Acest agent patogen a fost identificat pe planta gazda Cineraria maritima
Pels. in anul 2014 in cadrul serelor Primariei lasi.

Putregaiul alb al plantelor floricole — Sclerotinia sclerotiorum de Bary
Denumiri populare internationale:
Engleza: white mould, cottony rot;
Spaniold: moho blanco, mal del esclerocio;
Franceza: pourriture blanche, pourriture a sclerotes.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Leotiomycetes
Ordin: Helotiales
Familie: Sclerotiniaceae
Gen: Sclerotinia

Ciuperca Sclerotinia sclerotiorum de Bary rezistd in sol si paraziteaza
tulpinile tinere in partea bazala, unde apare o putrezire, o inmuiere, ce este
urmata de ofilirea plantei.Vasele conducatoare sunt invadate de miceliul ciupercii
care in conditii de seceta poate forma scleroti ce distrug maduva tulpinilor care se
vor frange. Din acesti scleroti apar noi micelii de infectie sau apoteciile cu asce si
ascospori ce raspandesc ciuperca (Fig. 7.20).

Fig. 7.20 — Apotecie cu asce si ascospori de Sclerotinia sclerotiorum de Bary
Fig. 7.20 — Sclerotinia sclerotiorum de Bary apothecia with asci and ascospores
(original)

in interiorul tulpinilor goale de Dahlia variabilis, in urma sectiunilor au putut
fi observati un numar mare de scleroti de culoare neagra, luciosi cu dimensiuni
cuprinse intre 1-2 mm.

Acest agent patogen a fost identificat pe planta gazda Dabhlia variabilis Tn
anul 2014-2015 in cadrul serelor Gradinii Botanice lasi .
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Putregaiul uscat al plantelor floricole — Fusarium spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: wilt, seedling wilt;
Spaniola: fusariosis vascular, podredumbre fusariana;
Franceza: fusariose vasculaire, pourridie fusarien.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Sordariomycetes
Ordin: Hypocreales
Familie: Nectariaceae
Gen: Fusarium
Ciupercile ce apartin genului Fusarium paraziteaza o serie de plante
floricole si produc initial decolorarea frunzelor din varful tulpinii, o usoara vestejire
a plantei pe timpul zilei cu revenirea turgescentei pe timpul noptii. In zilele
urmatoare vestejirea va fi mai pronuntatd din cauza  obstruarii vaselor
conducatoare si se va finaliza cu uscarea plantelor.

= )
. PRRE

Fig. 7.21 — Macroconidii de Fusarium spp.
Fig. 7.21 —Fusarium spp. macroconidia
(original)

Prezenta ciupercii se pune in evidenta usor in sectiunile transversale unde
se vede brunificarea vaselor conducatoare sau daca sunt conditii favorabile apare
aici o culoare alb-roz data de miceliul ciupercii si de prezenta conidiilor (Fig. 7.21).

De-a lungul cercetarilor noastre Fusarium spp. a fost observat pe Canna
indica L., Dahlia variabillis Cav., Polianthes tuberosa L., Impatiens walleriana
Hook., Salvia splendens Sell., Colocasia esculenta L. si pe Dieffenbachia seguine
Schott. in toate cazurile au fost observati conidiofori cu conidii hialine, sub forma
eliptica cu una sau mai multe celule si cu dimensiuni cuprinse intre 6-8 x 2-2,5
pum. Macroconidiile au forma falciforma, intre 3-5 septe si ajung la dimensiuni 25-
48 x 3-5 pum.

Ciuperca rezista de la un an la altul in sol, pe resturile vegetale distruse
sub forma de miceliu de rezistenta cu clamidospori sau sub forma de conidii.



7.2. Bolile si daunatorii din pepinierele plantelor ornamentale

Au fost luate Tn studiu cinci specii de conifere dintre care trei arboricole
Pinus nigra J. F. Arnold., Picea abies L. si Abies concolor Lind. ex Hild. si doua
specii arbustifere Juniperus horizontalis Moench. si Thuja occidentalis L.

Pentru a determina incidenta agentilor patogeni si a daunatorilor au fost
prelevate probe din patru locatii diferite: curtea interioara a Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara din lasi, localitatea Cotu Morii, Gradina Botanica
‘Anastasie Fatu” lasi si parcul Titu Maiorescu din lasi. Aceste probe au fost
prelevate timp de 90 de zile, in fiecare decada a lunii.

7.2.1. Agentii patogeni si daunatorii determinati pe Pinus nigra J. F.
Arnold.

in urma observatiilor efectuate au fost realizate o serie de tabele, iar
acestea au fost prelucrate apoi sub forma unor grafice ce ilustreaza agentii
patogeni determinati pe Pinus nigra, in perioada 28.02.2015-02.06.2015.

Tabelul 7.1/Table 7.1
Incidenta agentilor patogeni (%) pe Pinus nigra J. F. Arnold in perioada
28.02.2015-02.06.2015
The incidence of the pathogens (%) on Pinus nigra J. F. Arnold during
28.02.2015-02.06.2015

Lophodermium pinastri 22,2 33,3 30,5 19,4
Diplodia pinea 38,9 55,5 50,0 47,2
Verticillium spp. - 3,7
Alternaria spp. - 7,4 55 2,8
Trichoderma spp. - 3,7
Cladosporium spp. - 14,8 8,3
Pestalotia hartegii - 7,4 13,9
Fusarium spp. - - 2,8
Dothistroma septosporum - - 25,0

Cladosporium spp.

Denumiri populare internationale:

Engleza: leaf spot;

Incadrarea sistematica

Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Capnodiales
Familie: Mycosphaerellaceae
Gen: Cladosporium
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Ciupercile din genul Cladosporium includ cele mai comune mucegaiuri.
Majoritatea speciilor de ciuperci din acest gen pot fi determinate de pe materialul
uscat de pe jos dar exista si cateva specii parazite care traiesc doar pe material
viu (Prior P. V., 1966).

in anul 1960 genul Cladosporium a fost notat cu 500 de specii parazite si
saprofite, insa de-a lungul anilor, numarul acestora a ajuns la 772 de specii
(Schoch C.L., 2006).

Fig. 7.22 — Cladosporium spp.
Fig. 7.22 — Cladosporium spp.
(original)

Coloniile au culoare brun olivacee, cu un aspect catifelat sau usor pufos,
conidioforii sunt lungi, neramificati, septati, de culoare brund, cu grosimea
cuprinsa intre 2-6 pm. Sporii se formeaza in lanturi lungi, sunt unicelulari,
neseptati, de culoare brun inchisa cu forma elipsoidald sau brun inchisa, cu
dimensiuni cuprinse intre 3-11 x 2-5 um (Fig. 7.22).

Trichoderma spp.
Denumiri populare internationale:
Engleza: green mould;
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Sordariomycetes
Ordin: Hypocreales
Familie: Hypocreaceae
Gen: Trichoderma
Trichoderma spp. este atat o ciuperca saprofitd cat si un agent patogen
folosit foarte des in combaterea biologica. Este utilizata in tratamentul semintelor
si al solului, datorita actiunii sale asupra altor agenti patogeni. Unele specii pot
produce la randul lor boli cum ar fi putregaiul verde al cepei (Harman G.E., 2006).
Miceliul ciupercilor din genul Trichoderma produce o serie de enzime cum ar
fi celulaza si chitinaza, care degradeaza celuloza si chitina. Acest agent patogen
poate creste direct pe lemn sau pe ciupercile cu palarie. Cultura ciupercilor cu




palarie este redusa de acest agent patogen,carpoforii capata un aspect neplacut
(Harman G.E. si colab., 2004).

Fig. 7.23 — Colonie de Trichoderma spp.
Fig. 7.23 —Trichoderma spp. colony
(original)

Coloniile acestei ciuperci sunt difuze cu miceliul superficial dar si partial
imers. Hifele sunt ramificate, septate, brune, netede cu dimensiuni de 5-11 pm
grosime. Conidioforii sunt variabili ca si grosime, ramificati terminal si lateral.
Conidiile apar in lanturi scurte terminal sau pe ramuri laterale. Acestea au forma
sfericd cu dimensiuni cuprinse intre 7-12 pym cu forma limoniforma sau
elipsoidala, cu dimensiuni cuprinse intre 11-20 x 7-14 pym (Fig. 7.23).

Diplodia pinea Desm.
Engleza: dieback of pine; shoot blight of conifers; shoot dieback of conifers; tip
blight of conifers; twig blight of conifers; whorl canker of pine;
Spaniola: marchitez de los brotes del pino;
Franceza: deperissement des pousses du pin.
Incadrarea sistematica
Increngétura: Ascomycota
Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Capnodiales
Familie: Mycosphaerellaceae
Gen: Mycosphaerella

In Romania boala a fost semnalatd pe P. nigra, P. ponderosa, P.
sylvestris, P. strobus, si pe Pseudotsuga sp. (Mititiuc M., lacob Viorica, 1997).

Simptomele se pot observa pe conuri, puieti si pe ace. Conurile femele de
obicei nu ajung la maturitate. In urma inocularilor in vitro simptomele au variat de
la reducere germinatiei pana la moarte (Rees A.A., Webber J.F., 1988). Palmer
si Nicholls Tn anul 1985, au determinat acest agent patogen pe puieti de Pinus in
varsta de 1 an si au observat moartea mugurilor terminali si uscarea acelor pe
ramurile superioare (Palmer M.A., Nicholls T.H., 1985). Un alt simptom este
excesul de rasina fie pe ace, fie pe lemn (Chou C.K.S., 1976). Decolorarea,
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urmatad de necroza scoartei, patarea lemnului si uscarea lujerilor pot fi observate
la atacul de Diplodia pinea (Palmer M.A., Nicholls T.H., 1985).

Fig. 7.24 — Conidii de Diplodia pinea Desm.
Fig. 7.24 — Diplodia pinea Desm. conidia
(original)

Atacul ciupercii se produce intéi pe conuri si pe lujeri, iar mai apoi trece pe
ramuri unde produce leziuni (Chou C.K.S., 1976). In aceste locuri se observa
excesul de rasina, iar acele de pe ramurile atacate de obicei, se usuca si cad. La
plantele tinere atacate lemnul este Tmbibat Tn rasina si capatd o culoare brun-
verzuie sau neagra albastruie, in dreptul portiunilor atacate (Currie D., Toes E.,
1978).

Zwolinski a estimat in anul 1990 o pierdere de 50 % a foliajului, 50-80% a
lujerilor si moartea a 20% de Pinus radiata intr-o pepiniera din Africa de Sud la
mai putin de o luna dupa o futuna cu grindina (Zwolinski J.B. si colab., 1990).

Agentul patogen formeaza picnidii rotunde sau lenticulare, de culoare
neagra cu dimensiuni cuprinse intre 0,2-0,4 mm, iar in interiorul lor hife scurte si
hialine tapeteaza peretii. Picnosporii sunt eliptici, rotunjiti la capete, unicelulari sau
bicelulari in fiecare celula se gaseste cate o picatura de ulei. Sporii au dimensiuni
cuprinse intre 30-40 x 15-17 um (Fig. 7.24).

Dothistroma septosporum Dorog.
Denumiri populare internationale:
Engleza: blight: pine; brown needle blight: pine; circular: persimmon leaf spot;
needle blight: pine; pine blight; pine brown needle blight; pine needle blight; pine
red band needle blight; red band needle blight:pine; red-band disease; red-band
fungus; red-band needle blight
Spaniola: estriado roio de las aciculas del pino; manchas circulares del caqui;
manchas circulares del palosanto
Franceza: maladie des bandes rouges du pin; strie rouge des aiguilles du pin;
taches circulaires du kaki
Incadrarea sistematica
Increngé&tura: Ascomycota
Clasa: Dothideomycetes
Ordin: Capnodiales




Familie: Mycosphaerellaceae
Gen: Mycosphaerella

Probele de Pinus nigra si Pinus cembra au fost prelevate odata la 10 zile
timp de trei luni Tncepand cu luna februarie. Observatiile macroscopice si
prelevarea probelor de Pinus spp. s-au efectuat in Gradina Botanica lasi. Acele
de pin ce prezentau simptome au fost puse in camera umeda, la o temperatura
de 28°C, timp de 24 de ore, iar din dreptul zonelor atacate s-au realizat sectiuni
de aproximativ 0,5 mm, care au fost analizate la microscop pentru a determina
caracterele morfologice ale agentului patogen. Pe baza acestor caractere
morfologice s-a realizat incadrarea sistematica si apoi determinarea ciupercii
(lacob Catalina si colab., 2015).

Pe exemplarele de Pinus spp. din Gradina Botanica lasi, luate in studiu
s-au observat incepand cu luna martie o serie de simptome. Pe acele infectate se
observa fructificatiile agentului patogen, care sunt initial albe si subepidermale. in
timp, aceste fructificatii Tsi schimba culoarea in brun inchis, iar pe masura ce
agentul patogen se dezvolta, se observa ruperea epidermei in dreptul acestora .

In prima faza apar pe ace benzi de culoare galbend, cu o mica zona
necrozati pe partea superioard a acelor. In dreptul acestor zone necrozate se
produce o lignificare prin exces de rasina, ca raspuns al plantei gazda la atac. in
20-30 de zile, benzile de culoare galbena, datoritd prezentei dothistrominei,
capata o culoare rosie-caramizie, iar acul se brunifica in intregime. Dupa
brunificare Tn maxim 10 zile acele se scutura.

Fig. 7.25 — Conidii de Dothistroma septosporum Dorog.
Fig. 7.25 — Dothistroma septosporum Dorog. conidia
(original)

La Pinus nigra simptomele au fost observate intai la ramurile bazale, iar
apoi acestea au Tnaintat catre varful arborelui, in vreme ce la exemplarele de
Pinus cembra simptomele au fost observate initial la interiorul coroanei, iar odata
cu trecera timpului acestea s-au extins si spre ramurile exterioare. Simptomele n
literatura sunt descrise intai la ramurile bazale, iar apoi acestea avanseaza spre
interiorul arborelui, exemplarele analizate erau scuturate aproape complet desi
varsta acestor arbori era doar de 3 ani. Pe suprafata acestor benzi rosiatice se
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pot observa fructificatii sferice de culoare neagra, rotunde sau ovale cu
dimensiuni cuprinse intre 300-1500 ym lungime si 300 ym latime (Fig.7.25).

Simptomele observate in teren coincid cu cele descrise de Edwards si
Walker in anul 1978. in tesuturile infectate au fost determinate conidii hialine,
filiforme, netede cu peretti subtiri, usor curbate, cu 1,3 sau 5 septe, cu dimensiuni
cuprinse intre 18-31 x 2-2,5 um. Dimensiunile si caracterele morfologice se
incadreaza in cele citate in literaturd (lacob Catalina si colab., 2015).

in ceea ce priveste combaterea integratd, ca si masuri fitosanitare se
recomanda plantarea puietilor liberi de agenti patogeni sau a speciilor rezistente
iar daca a existat atac in pepiniera, se recomanda o perioada de minim 6 luni
pana la infiintarea unei noi culturi (Bradshaw R. E., 2004).

Combaterea chimica se realizeaza cu produse pe baza de oxiclorura de
cupru cum ar fi Alcupral 50 PU (WP) in concentratie 0,3% si Curenox 50 (WP) in
concentratie de 0,4%. Tn studiile realizate anterior s-a dovedit faptul ca oxiclorura
de cupru distruge sporii de Dothistroma septosporum (Koltay A., 2001).

Dothistroma septosporum este un agent patogen de carantina inclus pe
lista A2 a asociatiei EPPO inca din anul 1992, iar principalul risc fitosanitar este
reprezentat de importul sau exportul de material saditor.

Lophodermium pinastri (Schrad) Chevall.
Denumiri populare internationale:
Engleza: needle cast of pine; needle cast of fir;
Spaniola: enfermedad rojiza del pino;
Franceza: rouge du pin.
Incadrarea sistematica
Subincrengatura: Ascomycotina
Clasa: Leotiomycetes
Ordin: Rhytismatales
Familie: Rhytismataceae
Gen: Lophodermium

Criteriul de incadrare in familia Rhytismataceae a fost obiectul de studiu
pentru numerosi cercetatori. Primele clasificari au fost realizate doar dupa forma
ascosporului (Johnston P.R. 1989, 1990). Clasificarile mai recente sunt realizate
dupa caracteristicile ascocarpului, ascei si ascosporilor. De exemplu Johnston n
1988 si 1989 a descris 6 grupe diferite in care au fost incadrate 21 de specii
diferite de Lophodermium, clasificate pe baza diferentelor ascocarpilor (Johnston
P.R. 1988, 1989).

De obicei acest agent patogen se regaseste pe speciile de Pinus crescute
pe soluri acide, mai putin pe solurile alcaline dar si in locurile unde aerul este
poluat (Stone J.K. si colab., 2000). Cercul de plante gazda este alcatuit de obicei
din specii de Pinus cum ar fi Pinus mugo, Pinus nigra, Pinus
nigra var. pallasiana, Pinus stankewiczii, Pinus strobus, Pinus sylvestris sau



Pinus sylvestris var. kochiana (Johnston PR., 2001). Se regaseste mai des pe
speciile cu doua sau trei ace in teaca decat pe speciile cu cinci ace in teaca
(Deckert R.J. si colab., 2001).

Primele simptome se observa primavara sub forma unor puncte de
culoare galbuie, care in timp se brunifica, padna cand acul este brunificat Tn
ntregime. Toamna se observa ace decolorate, cu zone transversale brune, iar pe
aceste zone se observa mici fructificatii de culoare neagra (Deckert R.J. si colab.,
2002). Aceste zone Tn patru, cinci luni se inrosesc si acele incep sa se incovoaie
paralel cu tulpinita, puietii capata un aspect de arbore ars (Mititiuc M., lacob
Viorica, 1997).

Fig. 7.26 — Asca cu ascospori de Lophodermium pinastri Schrad
Fig. 7.26 — Lophodermium pinastri Schrad asci with ascospores
(original)

Fructificatiile sunt elipsoidale, de culoare neagra, lucioase, cu dimensiuni
cuprinse intre 0.3 mm in diametru si 0,9-1,3 mm lungime, cu fantd in mijloc la
maturitate. Ascele sunt cilindrice cu dimensiuni cuprinse intre 95-120 x 10-12 pm
si contin ascospori filiformi, lungi, hialini, dipusi paralel pe toatd lungimea ascii cu
dimensiuni cuprinse intre 75-100 x 1,5-2 um (Fig. 7.26).

Dupa o perioada cu umiditate mare, sporii sunt eliberati din apotecie si pot
produce noi infectii. Acesti spori se regasesc intr-o masa gelatinoasa care adera
pe suprafata acelor de pin, desi in mod normal aceste infectii se produc vara
devreme in conditii optime de temperatura si umiditate, infectiile se pot produce
de mai multe ori pe an (Minter D.W., 1981).

Simptomele sunt destul de greu de observat deoarece apar in sezonul in
care acele in mod normal se brunificd si se scutura (Hata K., Futai K., 1996).
Infectile se pot produce atat pe acele mature cat si pe acele in curs de
dezvoltare. In ceea ce priveste impactul economic au fost observate pagube
importante la Pinus sylvestris, Pinus resinosa si Pinus radiata (Minter D.W.,
1980).
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Verticillium spp.

Denumiri populare internationale:
Engleza: verticillium wilt;
Spaniola: marchitez, verticilosis;
Franceza: flétrissement verticillien, marbrure des feuilles du tournesol,
verticilliose.
Incadrarea sistematica

Subincrengatura: Ascomycotina

Clasa: Sordariomycetes
Ordin: Hypocreales
Familie: Hypocreaceae
Gen: Verticillium

Aceasta micoza produce uscarea si ofilirea puietilor, initial se observa o
ingalbenire si apoi o brunificare a acelor. Acele se usuca de la varf spre teaca,
acele se scutura si se produc defolieri pe ramuri intregi iar apoi se produce
uscare ramurilor. Ramurile uscate sectionate, au pete brune-vinetii in dreptul
vaselor conducatoare, iar la ramurile mai batréne aceste zone vinetii se unesc iar
colorarea se extinde pana la maduva raméanand necoloratd o portiune foarte
ingusta langa cambiu (Mititiuc M., lacob Viorica, 1997).
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Fig. 7.27 — Conidii de Verticillium spp.
Fig. 7.27 — Verticillium spp. conidia
(http://www.mycology.adelaide.edu.au/)

Ciupercile din genul Verticillium sunt agenti patogeni de sol care in urma
atacului intra in vasele conducatoare si produc traheomicoze. Agentul patogen
produce in vasele conducatoare gome cu o consistenta vascoasa, initial de
culoare galbena iar spre final de culoare bruna (Clarkson J.M., Heale J.B., 1985).
Pe radacini nu se observa decolorari sau putreziri, iar de multe ori
simptomatologia se aseamana cu simptomele produse de Phythophthora spp.
(Nazar R.N. si colab., 1991).

Boala a fost observata cu precadere pe puietii aflati Tn primii ani de viata
unde produce o uscare completd, in vreme ce pe arborii avansati in vegetatie,



desi produce daune considerabile, 7i afecteaza doar partial (Schnathorst W.C.,
Mathre D.E., 1966).

Agentul patogen produce un miceliu alb, dens si pufos cu conidiofori lungi,
septati cu trei sau cinci verticilii de fialide ascutite, din care apar conidii eliptice,
hialine, cu dimensiuni cuprinse intre 5-10 x 1,5 pum (Fig. 7.27).

Miceliul patrunde in tesutul plantei atacate si inainteaza pana in xilem
unde ocupa vasele conducatoare, iar mai apoi conidiile se deplaseaza prin vase
cu ajutorul apei. In timp, miceliul se dezvolta foarte mult in interiorul vaselor
reducand foarte mult cantitatea de apa ce ar trebui sa ajunga in partea superioara
a plantei (Clarkson J.M., Heale J.B., 1985).

Graficul ilustreaza media valorilor fiecarui agent patogen in perioada
28.02.2015-02.06.2015 pe fiecare din cele patru locatii. Lophodermium pinastri
(Schrad.) Chevall a putut fi determinat in toate locatiile si a avut cele mai ridicate
valori de 33,33%, in probele colectate din Cotu Morii. Cea mai mica valoare de
19,44% a fost inregistrata in parcul Titu Maiorescu urmata indeaproape de un
procent de 22,22 % finregistrat in parcul Universitati de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara din lasi (Fig. 7.28).

Procentele mai mari de la Cotu Morii si Gradina botanica lasi se explica
prin faptul ca in aceste locatii pinii sunt mai grupati si se creaza un microclimat
favorabil raspandirii si evolutiei ciupecii Lophodermium pinastri (Schrad.) Chevall.

La Diplodia pinea (Desm.) J. Kickx au fost inregistrate cele mai ridicate
valori in toate cele patru locatii (55,56% cea mai mare valoare la Cotu Morii).
Aproape toate locatiile au valori de peste 45% cu exceptia pobelor recoltate in
parcul Universitatii de S$tiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi unde
procentul este de 38,89%.

Ciuperca Diplodia pinea (Desm.) J. Kickx prin forma sa asexuata de
inmultire mult mai bogata in spori se raspandeste mult mai usor si poate produce
infectii repetate mai ales daca pinii sunt mai apropiati. Ciupercile din genurile
Verticillium spp. si Trichoderma spp.desi in mod normal sunt foarte des intalnite
in sol, au fost gasite doar in probele recoltate pe Pinus spp.de la Cotu Morii in
procent de 3,7% .

Ciupercile saprofite din genul Alternaria spp. au valori cuprinse intre
7,41% - 2,77% si au fost determinate in toate locatile mai putin in parcul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi. Singurele ciuperci
saprofite care au Tinregistrat valori mai ridicate au fost cele din genul
Cladosporium sp.14,81% , desi a fost prezent in doar doua din cele patru locatii.
Aceste procente se inregistreaza doar in masura in care aceste ciuperci au gasit
suportul de saprofitare - respectiv zone de tesuturi moarte, parazitate de alte
ciuperci.

Pestalozzia hartegii Tubeuf a fost inregistrata in doua locatii in Cotu Morii
cu o valoare de 7,41% si in Gradina Botanica cu o valoare de 13,88%. Fusarium
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spp. a fost observat intr-o singura locatie — Gradina Botanica lasi intr-un procent
foarte mic, respectiv 2,77.
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Incidenta agentilor patogeni (%)

Fig. 7.28 — Incidenta agentilor patogeni (%) pe Pinus nigra J. F. Arn. in perioada 28.02.2015-
02.06.2015 1n cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.28 — The incidence of pathogen agents (%) on Pinus nigra J. F. Arn. during 28.02.2015-
02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)

Ultimul agent patogen din grafic Dothistroma septosporum Disc., care este
si un agent patogen de carantind, a fost determinat doar pe probele din Gradina
Botanica lasi insa intr-un procent destul de mare respectiv 25%. Aparitia acestui
patogen se poate explica doar prin introducerea sa in aceasta locatie odata cu
importul de material de plantare din strainatate.

Tabelul 7.2/Table 7.2
Incidenta daunatorilor (%) pe Pinus nigra J. F. Arnold in perioada 28.02.2015-

02.06.2015
The incidence of pests (%) on Pinus nigra J. F. Arnold during 28.02.2015-
02.06.2015
Lepidosaphes ulmi 11,1 - 22,2 11,1
Cinara pini 33,3 14,8 19,4 25,0
Pseudococcidae 66,7 14,8 33,3 25,0
Tetranychus urticae - 3,7 2.8 -
Thripidae - - - 2,8
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Cinara pini Linn.

Denumiri populare internationale:
Engleza: Scots-pine aphid, sylvestris-pine aphid;
Franceza: puceron du pin.
Incadrarea sistematica
Increngétura: Arthropoda
Subincrengatura: Hexapoda
Clasa: Insecta
Ordin: Homoptera
Familie: Aphididae
Gen: Cinara
Acest daunator ataca de obicei exemplare tinere de Pinus sylvestris L. la
inceputul primaverii, iar mai apoi poate fi regasit pe ramurile inferioare ale
exemplarelor mai avansate in faza de vegetatie. Arealul de raspandire cuprinde
toata Europa, Siberia, Japonia si America de Nord, tarile din emisfera sudica nu
au raportat inca prezenta acestui daunator (Fossel V.A., 1972).

Fig. 7.29 — Oua de Cinara pini Linn.
Fig. 7.29 — Cinara pini Linn. eggs
(original)

Cinara pini Linn. are o culoare gri sau gri olivacee, cu semne negre pe
spate si cu o usoara irizatie de bronz sau cu un strat din de ceara gri. Abdomenul
este pudrat pe linia mediana dorsala, intre segmente si pe lateralele toracelui.
Lungimea corpului la adult este cuprinsa intre 1,9-3,7 mm. Aceastd specie
ierneaza sub forma de oua, iar adultii pot fi observati incepand cu luna octombrie
(Larsson S., 1985).

Ouale sunt depuse pe acele de pin in doua linii paralele a cate doua pana
la cinci oua de culoare bruna (Fig. 7.29). Acestea eclozeaza in martie, iar nimfele
se hranesc cu coaja ramurilor tinere si cu lujeri (Fossel V.A., 1972).

Acest daunator are caractere foarte asemanatoare cu alte doua specii
Cinara schimitscheki si Cinara pinea si se deosebesc prin cateva particularitati,
lungimea primului tars este cu jumatate mai mica fatd de lungimea celui de-al
doilea tars, lungimea perisorilor aflati pe tibie trebuie s& se incadreze intre
dimensiunile 120-130 um (Larsson S., 1985).
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Lepidosaphes ulmi L.

Denumiri populare internationale:
Engleza: apple mussel scale, mussel scale, oystershell scale;
Spaniola: queresa del manzano, serpeta del olmo;
Franceza: cochenille virgule, cochenille virgule du pommier, kermés virgule.
Incadrarea sistematica
Increngatura: Arthropoda
Subincrengatura: Hexapoda
Clasa: Insecta
Ordin: Hemiptera
Familie: Diaspididae
Gen: Lepidosaphes
Paduchele virgula paraziteaza peste 30 de specii de pomi fructiferi cum ar
fi marul, parul, prunul, caisul, nucul, piersicul etc. dar pe langa acestia din cercul
de plante gazda fac parte numeroase specii care fac parte din familiile
Aceraceae, Betulaceae, Caprifoliaceae, Celastraceae, Elaeagnaceae,
Grossulariaceae, Hydrangeaceae, Juglandaceae, Oleaceae, Pyrolaceae,
Rosaceae, Salicaceae sau Tiliaceae (Miller D. R., Davidson J. A., 2005).
Lepidosaphes ulmi ataca ramurile si tulpinile, in urma atacurilor arborii se
debiliteaza, iar daca atacul se repeta cativa ani la rand, incep sa se usuce de la
varf spre baza. Cei mai sensibili la atac sunt pomii tineri (Talmaciu Nela, 2014).
Femela are corpul piriform cu dimensiuni cuprinse intre 1,2-1,8 mm si de
culoare alba. Pigidiul este de culoare galbena prevazut cu doi lobi primari si doi
secundari, cu spini intre ei si cu cinci grupe de glande circumgenitale. Scutul este
negru castaniu, in forma de virgula iar la partea anterioara a scutului se recunosc
exuvii de culoare brun-roscat (Talmaciu Nela, 2014).

Fig. 7.30 — Scut de Lepidosaphes ulmi L.
Fig. 7.30 —Lepidosaphes ulmi L. scale
(original)
in contextul climatic al tarii noastre existd doud generatii pe an, ce
ierneaza n stadiul de ou sub scutul femelei pe scoarta arborilor sau a pomilor.
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Generatia din vara incepe din a doua jumatate a lunii iunie si tine pana in a doua
decada a lunii august, ouale sunt depuse in luna iulie.

Larvele apar in ultima decada a lunii iunie, se fixeaza pe ramuri Si se
hranesc cu seva din tesuturi pana in a doua decada a lunii iulie cand se
diferentiaza sexele. Dupa imperechere femelele depun ponta si dau nastere la
generatia hibernanta. in primavara anului urmator, oudle sunt depuse sub scut,
eclozeaza si rezulta larvele primare care care se vor transforma in adulti in luna
mai (Fig. 7.30). Perioada de imperechere dureaza intre 7-10 zile, dupa care
masculii mor, iar femelele depun ponta si dau nastere generatiei de vara.
(Talmaciu Nela, 2014).

Tetranychus urticae Koch.

Denumiri populare internationale:
Engleza: common red spider mite, glasshouse red spider mite, greenhouse red
spider mite, hop red spider mite, two-spotted mite, two-spotted spider mite.;
Franceza: acarien jaune tisserand, araignée rouge des serres, araignée rouge du
cotonnier, tétranyche tisserand, tétranyque commun, tétranyque a deux points;
Spaniola: arafia roja del algodoén, arafita de las legumbres, arafiuela de la patata,
arafiuela del frijol, arafiuela roja comun, 4caro comun.
Incadrarea sistematica
Increngétura: Arthropoda
Subincrengatura: Chelicerata
Clasa: Arachnida
Ordin: Acarida
Familie: Tetranychidae
Gen: Tetranychus

Daunatorul este intalnit pe toate continentele fiind considerat unul dintre
cele mai raspandite specii de daunatori din agriculturd. In tara noastrd se
intadlnegte Tn majoritatea regiunilor, dar mai frecvent in podgoriile si livezile din
Moldova, Dobrogea si Muntenia. De asemenea este prezent in toate culturile de
plante ornamentale sau de legume cultivate in sere, solarii sau rasadnite (Rosca
l. si colab., 2011).

Acarianul rosu comun este un daunator foarte polifag, fiind semnalat la
peste 180 specii de plante cultivate si spontane din familii foarte variate: Vitaceae,
Rosaceae, Cucurbitaceae, Malvaceae, Moraceae, Solonaceae, Leguminoase etc.
In urma Tnteparii si sugerii sevei, apar pe frunze decolorari sub forma unor pete
mari, care la inceput au culoarea galbena, apoi se coloreaza in rosu sau brun.

Decolorarea incepe obignuit de la baza limbului, inaintdnd de-a lungul
nervurii principale, cuprinzand uneori tot limbul foliar, ceea ce duce la uscarea si
caderea treptata a frunzelor (Rosca |. si colab., 2011).
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Femela are corpul de forma elipsoidala, usor bombat dorsal, cu 7 randuri
de perisori dorsal. Aparatul bucal este stiliform. Culoarea corpului este variabila,
de la verde-deschis pana la rosu inchis (Fig. 7.31). Lungimea medie a corpului
este de 0,53 mm, iar latimea de 0,46 mm.

Fig. 7.31 — Tetranychus urticae Koch.
Fig. 7.31 — Tetranychus urticae Koch.
(original)

Masculul este piriform, de culoare mai deschisa si mai mic decéat femela,
avand 0,32 - 0,38 mm lungime si 0,24-0,28 mm latime. Oul are forma sferica; la
depunere este albicios cu aspect sticlos, iar ulterior devine galben-portocaliu.
Larva are corpul elipsoidal, la aparitie este incolor, apoi verde galbui, cu ochii
rogii. Lungimea corpului este de 0,15-0,19 mm (Rosca |. si colab., 2011).

Daunatorul prezinta 6-10 generatii pe an si ierneaza in stadiul de adult mai
ales ca femela in scoarta uscata, sub frunze sau buruieni uscate. Femelele
hibernante apar primavara devreme, acestea la inceput migreaza pe diferite
plante spontane, iar de pe acestea trec pe plantele cultivate.

Femelele depun oudle intr-un paienjenis fin pe partea inferioara a
frunzelor. O femela depune pana la 117 oua, de obicei cate 10-12 oua pe zi.
Evolutia unei generatii are loc in 15-28 zile (Talmaciu Nela, 2014).

Lepidosaphes ulmi sau paduchele virgula a inregistrat cele mai mari valori
pe probele din Gradina Botanica cu o valoare de 22,22%.

In aceasta locatie se inregistreaza si cei mai puternici curenti de aer (pe
panta) ce pot influenta raspandirea daunatorului si de asemenea exista si alte
specii de plante gaza ale acestui daunator, in vreme ce in parcul Titu Maiorescu
si in parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi
valoarea a fost de 11,11%. La Cotu Morii a lipsit complet atacul caci nu se
gasesc in vecinatate alte posibile gazde ale lui Lepidosaphes ulmi L (Fig. 7.32).

Daunatorii din familia Pseudococcidae au inregistrat cele mai mari valori
fata de toti ceilalti daunatori in toate cele patru locatii in parcul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi valoarea a fost de 66,67%, urmata



de 33,33% in Gradina Botanica, 25% 1in parcul Titu Maiorescu si 15% in Cotu
Morii.
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Fig. 7.32 — Incidenta daunatorilor (%) pe Pinus nigra J. F. Arn. in perioada 28.02.2015-
02.06.2015 in cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.32 — The incidence of pests (%) on Pinus nigra J. F. Arn. during 28.02.2015-
02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)

Prezenta acestor procente ridicate se explica prin faptul ca in primele 3
locatii existd pe langa pini si multe alte specii de plante gazda de pe care se pot
deplasa daunatorii. Atat la Tetranychus urticae Koch cat si daunatorii din familia
Thripidae au fost inregistrate valori nesemnificative sub 5%.

7.2.2. Agentii patogeni si daunatorii determinati pe Picea abies L.

Majoritatea agentilor patogeni determinati pe Picea abies sunt agenti
patogeni saprofiti din genurile Cladosporium si Alternaria, care s-au instalat cel
mai probabil pe tesuturi atacate anterior de catre alte ciuperci parazite sau
daunatori. Singurul gen parazit prezent a fost genul Fusarium.

Tabelul 7.3/Table 7.3
Incidenta agentilor patogeni (%) pe Picea abies L. in perioada 28.02.2015-
02.06.2015
The incidence of pathogen agents (%) encountered on Picea abies L. during
28.02.2015-02.06.2015

Cladosporium spp. 5,5 - 8,3 2,8
Alternaria spp. - 5,5 - 16,7
Fusarium spp. - 8,3 2,8 -

Valorile pentru ciupercile din genul Cladosporium au variat intre 2-8% in
vreme ce pentru ciupercile din genul Alternaria au valori mult mai mari desi a fost
observata doar in doua din cele patru locatii. Ciupercile din genul Fusarium au
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fost determinate pe probele din doua locatii, in Cotu Morii cu valoare de 8,33% si
in Gradina Botanica cu o valoare de 2,77%.
Tabelul 7.4/Table 7.4
Incidenta daunatorilor (%) pe Picea abies L. in perioada 28.02.2015-02.06.2015
The incidence of pests (%) encountered on Picea abies L. during 28.02.2015-

02.06.2015
Physokermes piceae 50,0 33,3 55,6 41,7
Tetranychus urticae 50,0 63,9 61,1 63,9
Cinara pini 5,6 2,8 - -
Bryobia rubrioculus - - 5,5 -

Physokermes piceae a fost determinat pe probele de Picea abies din
toate cele patru locatii cu valori foarte ridicate 50% Tn parcul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 33,33% in Cotu Morii, 55,55% in
Gradina Botanica si 41,66% in parcul Titu Maiorescu (Fig. 7.33).

Tetranychus urticae a fost determinat pe probele de Picea abies din toate
cele patru locatii cu valori foarte ridicate 50% in parcul Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 63,88% in Cotu Morii, 61,11% in Gradina
Botanica si 63,88% in parcul Titu Maiorescu.

Prezenta daunatorilor Physokermes piceae si Tetranychus urticae pe
exemplarele de Picea abies L., in procente semnificative se datoreaza cercului
larg de plante gazda aflate in jur de pe care pot migra pe exemplarele luate in

studiu. 20
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Fig. 7.33 — Incidenta daunatorilor (%) pe Picea abies L. in perioada 28.02.2015-02.06.2015

in cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.33 — The incidence of pests (%) on Picea abies L. during 28.02.2015-02.06.2015 in

the four locations in lasi County
. o : (original) :
Cinara pini si Bryobia rubrioculus au fost determinate in procente
nesemnificative, sub 6%, in una maxim doua locatii din cele patru studiate.
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7.2.3. Agentii patogeni si daunatorii determinati pe Abies concolor
(Gordon) Lind. ex Hild.
Tabelul 7.5/Table 7.5
Incidenta agentilor patogeni (%) pe Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild. in
perioada 28.02.2015-02.06.2015
The incidence of pathogen agents (%) on Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild.
during 28.02.2015-02.06.2015

Cladosporium spp. 5,6 - 8,3
Alternaria spp. 11,1 - 2,7

In urma observatiilor efectuate au fost realizate o serie de tabele, iar
acestea au fost prelucrate apoi sub forma unor grafice ce ilustreaza agentii

patogeni determinati pe Abies concolor, Tn perioada 28.02.2015-02.06.2015 (Fig.
7.34).

Pe Abies concolor au fost determinate ciuperci din genurile saprofite
Cladosporium si Alternaria. Ambele genuri au fost observate pe probele din doua
locatii, parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi si in
Gradina Botanica.
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6 = Cotu Morii
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m Titu Maiorescu

Incidenta agentilor patogeni (%)

Cladosporium spp. Alternaria spp.

Fig. 7.34 — Incidenta agentilor patogeni (%) pe Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild. in
perioada 28.02.2015-02.06.2015 in cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.34— The incidence of pathogen agents (%) on Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild.
during 28.02.2015-02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)

Ambele genuri saprofite au Tnregistrat valori sub 12%, cea mai mare
valoare fiind de 11,1% a genului Alternaria determinata in parcul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi in vreme ce cea mai mica valoare
a fost inregistrata tot de genul Alternaria pe probele din Gradina Botanica cu o
valoare de 2,7%. Genul Cladosporium a inregistrat valori de 5,6% pe probele

131



prelevate din parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi
si valori de 8,3% pe probele prelevate din Gradina Botanica.
Tabelul 7.6/Table 7.6
Incidenta daunatorilor (%) pe Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild. in perioada
28.02.2015-02.06.2015
The incidence of pests (%) on Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild. during
28.02.2015-02.06.2015

Pseudococcidae 2,8 - 94,4 -
Tetranychus urticae 88,9 - 8,3 -
Physokermes piceae - - 8,3 -

Cele mai ridicate valori au fost inregistrate in parcul Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara din lasi respectiv 8,33% Cladosporium spp. Si
11,11% Alternaria spp. unde existau si alte gazde ale agentilor patogeni saprofiti
(Fig. 7.35).
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Fig. 7.35 — Incidenta daunatorilor (%) pe Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild. Tnh perioada
28.02.2015-02.06.2015 in cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.35 — The incidence of pests (%) on Abies concolor (Gordon) Lind. ex Hild. during
28.02.2015-02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)

Procentele mari inregistrate in parcul Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinara din lasi si in Gradina Botanica pentru Pseudococcidae si
Tetranychus urticae se datoreaza cercului larg de plante gazda si diversitatii mari
de specii din jurul exemplarelor studiate.
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7.2.4. Agentii patogeni si daunatorii determinati pe Juniperus
horizontalis Moench.

Majoritatea agentilor patogeni determinati pe Juniperus horizontalis
Moench. sunt agenti patogeni saprofiti din genurile Cladosporium si Alternaria, iar
singurul gen parazit prezent a fost genul Fusarium.

Tabelul 7.7/Table 7.7
Incidenta daunatorilor (%) pe Juniperus horizontalis Moench. in perioada
28.02.2015-02.06.2015
The incidence of pests (%) on Juniperus horizontalis Moench. during 28.02.2015-
02.06.2015

Cladosporium spp. 13,9 25,0 - 8,3
Alternaria spp. 8,3 8,3 - 5,5
Fusarium spp. - - - 2,8

Valorile pentru ciupercile din genul Cladosporium au variat Tntre 8,33-25%
n vreme ce pentru ciupercile din genul Alternaria au valori mult mai mici cu valori
cuprinse ntre 5,55-8,33%.
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Fig. 7.36 — Incidenta agentilor patogeni (%) pe Juniperus horizontalis Moench. in perioada
28.02.2015-02.06.2015 in cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.36 — The incidence of pathogen agents (%) on Juniperus horizontalis Moench. during
28.02.2015-02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)

Exemplarele de Juniperus horizontalis atacate de alte ciuperci parazite
sau de daunatori prezintd tesuturi necrozate pe care ciupercile saprofite se
instaleaza imediat ce apare o umiditate atmosferica cat de cat favorabila (Fig.
7.36).
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Ciupercile din genul Fusarium au fost determinate pe probele dintr-o
singura locatie, in parcul Titu Maiorescu cu valoare de 2,77%.
Tabelul 7.8/Table 7.8
Incidenta daunatorilor (%) pe Juniperus horizontalis Moench. in perioada
28.02.2015-02.06.2015
The incidence of pests (%) on Juniperus horizontalis Moench. during 28.02.2015-

02.06.2015
Aspidiotus nerii 91,7 91,7 97,2 97,2
Tetranychus urticae - 2.8 2.8 2.8

Aspidiotus nerii Bouche
Denumiri populare internationale:
Engleza: acuba scale, ivy scale, oleader scale;
Spaniola: cochinilla blanca del olivo, piojo blanco del naranjo, queresa del laurel;
Franceza: cochenille du lierre, kermes du laurier-rose.
Incadrarea sistematica
Increngatura: Arthropoda
Subincrengatura: Hexapoda
Clasa: Insecta
Ordin: Hemiptera
Familie: Diaspididae
Gen: Aspidiotus

Originar din Insulele Hawaii, paduchele leandrului se regaseste in toate
cele patru insule Hawaii, Oahu, Kauai and Maui, iar de acolo a fost raspandit in
toata lumea. Cercul de plante gazda include Diospyros ferrea, palmieri, leandri,
peri, piersici etc. (Heu R., 1993).

Prima semnalare a acestui daunator in teren se poate oberva prin
prezenta unor scuturi de culoare alba cu mijloc galben pe frunzele sau pe tulpinile
plantelor. Exuviumul primei nimfe este localizat in apropierea centrului scutului
(Zimmerman E. C., 1948). Scuturile masculilor sunt de culoare alba, mai alungite
si mult mai mici in comparatie cu scuturile femelelor, in vreme ce scuturile
femelelor sunt albe cu mijlocul galben. in acest stadiu se hrénesc cu sevéa prin
inteparea tesuturilor (Dekle G. W., 1965).

Femelele sunt sub forma de larva si raman sub scut intr-un singur loc pe
toata perioada lor de viatd. Masculii sunt protejati de scut pana la maturitate (Fig.
7.37). Ouale sunt depuse sub scut de catre femela unde vor sta pana la eclozare.
Primul stadiu dupa eclozare este stadiu de nimfa care este singurul stadiu in care
femelele au picioare. Acestea se tarasc timp de ore sau chiar minute pana cand
se aplatizeaza pe frunza si incep sa isi secrete scutul din nou (Beardsley J. W.
Jr., Gonzalez R. H., 1975).




Numarul de zile in care se dezvolta o generatie variaza de la an la an in
functie de temperatura, umiditate sau precipitatii. Ciclul complet de viata este de
35-45 de zile, iar o femela depune oua timp de 9 zile si poate produce 90 de oua
(Dekle G. W., 1965).

Fig. 7.37 — Scut de Aspidiotus nerii Bouche
Fig. 7.37 — Aspidiotus nerii Bouche scale
(original)

Aspidiotus nerii a fost determinat pe probele de Juniperus horizontalis
Moench. din toate cele patru locatii cu valori foarte ridicate peste 90%, 91,66% in
parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 91,66% in
Cotu Morii, 97,22% in Gradina Botanica si 97,22% 1in parcul Titu Maiorescu.
Prezenta acestor valori asa de ridicate se poate explica doar prin faptul ca tot
materialul plantat era deja atacat de Aspidiotus nerii Bouche.
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Fig. 7.38 — Incidenta daunatorilor (%) pe Juniperus horizontalis Moench. in perioada
28.02.2015-02.06.2015 in cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.38 — The incidence of pests (%) on Juniperus horizontalis Moench. during
28.02.2015-02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)
Tetranychus urticae a fost determinat pe probele de Juniperus horizontalis
in trei din cele patru locatii cu valori foarte scazute sub 3% (Fig. 7.38).
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7.2.5. Agentii patogeni si daunatorii determinati pe Thuja occidentalis

Pe Thuja occidentalis au fost determinate ciuperci din genurile saprofite
Cladosporium si Alternaria. Ambele genuri au fost observate pe probele din toate

cele patru locatii.

Tabelul 7.9/Table 7.9

Incidenta agentilor patogeni (%) pe Thuja occidentalis L. in perioada 28.02.2015-
02.06.2015
The incidence of pathogen agents (%) on Thuja occidentalis L. during

28.02.2015-02.06.2015

Cladosporium spp.

8,3

27,8

2,8

13,9

Alternaria spp.

5,6

38,9

55

13,9

Cele mai mici valori la ambele genuri au fost Tnregistrate in parcul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi si in Gradina
Botanica. Pe probele prelevate din parcul Titu Maiorescu valorile celor doua
genuri 4asu fost egale.
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Fig. 7.39 — Incidenta agentilor patogeni (%) pe Thuja occidentalis L. in perioada 28.02.2015-

02.06.2015 in cele patru locatii din judetul lasi

Fig. 7.39 — The incidence of pathogen agents (%) on Thuja occidentalis L. during
28.02.2015-02.06.2015 in the four locations in lasi County
(original)

Cele mai ridicate valori au fost inregistrate la Cotu Morii respectiv 27,77%
Cladosporium spp. si 38,88% Alternaria spp. unde datorita faptului ca Thuja
occidentalis L. prezinta zone necrotice produse de paraziti si au existat conditii
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favorabile de umiditate si temperaturd a fost favorizatd evolutia ciupercilor
saprofite (Fig. 7.39).
Tabelul 7.10/Table 7.10
Incidenta daunatorilor (%) pe Thuja occidentalis L. in perioada 28.02.2015-
02.06.2015
The incidence of pests (%) on Thuja occidentalis L. during 28.02.2015-02.06.2015

Aspidiotus nerii 91,7 33,3 88,9 97,2

Tetranychus urticae - - 55 2,8

Aspidiotus nerii Bouche a fost determinat pe probele de Thuja occidentalis

L. din toate cele patru locatii cu valori foarte ridicate peste 91,66% in parcul

Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 33,33% in Cotu
Morii, 88,88% in Gradina Botanica si 97,22% 1in parcul Titu Maiorescu.
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Fig. 7.40 — Incidenta daunatorilor (%) pe Thuja occidentalis L. in perioada 28.02.2015-
02.06.2015 1n cele patru locatii din judetul lasi
Fig. 7.40 — The incidence of pests (%) on Thuja occidentalis L. during 28.02.2015-02.06.2015 in
the four locations in lasi County
(original)

Tetranychus urticae C.L.Koch a fost determinat pe probele de Juniperus
horizontalis in doud din cele patru locatii cu valori foarte scazute 5,55% in
Gradina Botanica si 2,77% in parcul Titu Maiorescu (Fig. 7.40).
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7.3. Influenta mediilor de cultura asupra cresterii si dezvoltarii
ciupercii Phytophthora infestans de Bary.

in urma determinarilor efectuate au fost observate diferente atat in
dezvoltarea coloniilor cat si in numarul de spori pentru fiecare din cele doua specii
de Phytophthora.

Phytophthora infestans de Bary. pe mediul PDA a inregistrat o crestere de
aproximativ 0,3 cm in diametru pe zi, pe vasele cu mediu CMA si V8 a inregistrat
o crestere aproape nesemnificativa de 0,01 cm in diametru pe zi iar pe mediul TA
nu s-a dezvoltat deloc (Fig. 7.41). Cea mai mare valoare a fost inregistrata in ziua
de 26.04.2016 de aproximativ 1,5 cm. Diametrul coloniei de Phytophthora
infestans de Bary. pe mediul de cultura CMA nu a depasit 0,1 cm la finalul celor
10 zile iar pe mediul de cultura V8 a atins valoarea de 0,16 cm.
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Fig. 7.41 — Dezvoltarea diametrului coloniei ciupercii Phytophthora infestans de Bary. (cm) in
perioada 18.04.2016-26.04.2016
Fig. 7.41 — Development of the Phytophthora infestans de Bary. colony diameter (cm) in the
period 18.04.2016-26.04.2016
(original)

Aria vasului Petri este de 63,63 de cm? iar la sfarsitul celor 10 zile de
observatii pe mediul PDA, suprafata ocupatda cu colonia de Phytophthora
infestans de Bary. era de aproximativ 1,7%, cu o valoare de aproximativ 1,7 cm?
si o crestere constanta de 0,5% pe zi.
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Pe mediul CMA suprafata ocupatd din vas la sfarsitul celor 10 zile de
observatii a fost de 0,015% cu o valoare de aproximativ 0,022 cm? iar pe V8
suprafata ocupata din vas a fost de 0,008%.

Tabelul 7.11/Table 7.11
Rata de crestere a diametrului coloniei/zi, suprafata ocupata (cm?) si procentul din
vas ocupat (%) de colonia ciupercii Phytophthora infestans de Bary.
The growth rate of the colony diameter/day, occupied area (cm?) and the
occupied percentage of plates (%) of the fungus Phytophthora infestans de Bary.

Mediul de Rata de crestere a diametrului coloniei/zi
cultura | 18.04.|19.04.| 20.04. | 21.04. | 22.04. | 23.04. | 24.04. | 25.04. 26.04.
PDA 0 0 0,078 0,222 0,367 0,578 | 0,811 1,156 1,467
V8 0 0 0 0,067 0,078 0,089 0,089 0,089 0,100
CMA 0 0 0 0,033 | 0,044 | 0,078 | 0,100 | 0,133 0,167
TA 0 0 0 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
Mediul de Suprafata ocupata (cm?)
cultura | 18.04.|19.04.| 20.04. | 21.04. | 22.04. | 23.04. | 24.04. | 25.04. 26.04.
PDA 0 0 0,005 | 0,039 | 0,106 | 0,262 | 0,516 | 1,048 1,689
V8 0 0 0 0,003 0,005 0,006 | 0,006 0,006 0,008
CMA 0 0 0 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,008 | 0,014 0,022
TA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mediul de Procentul din vas ocupat (%)
cultura | 18.04.|19.04.| 20.04. | 21.04. | 22.04. | 23.04. | 24.04. | 25.04. 26.04.
PDA 0 0 0,007 | 0,061 | 0,166 | 0,412 | 0,812 | 1,648 2,591
V8 0 0 0 0,005 | 0,007 0,010 | 0,010 0,010 0,015
CMA 0 0 0 0,001 | 0,002 | 0,007 | 0,012 | 0,022 0,034
TA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cele mai mari valori au fost inregistrate pe vasele cu mediu PDA, unde in
urma calcularii mediei celor noua vase colonia a finregistrat valoarea de
aproximativ 1,47 cm. In urma observatiilor putem concluziona ca mediul PDA este
cel mai favorabil pentru dezvoltarea coloniei ciupercii Phytophthora infestans de
Bary.

Tabelul 7.12/Table 7.12
Numarul de spori determinat odata la doua saptaméani pentru ciuperca
Phytophthora infestans de Bary.
The number of spores determined once every two weeks for the fungus
Phytophthora infestans de Bary.

Mediul de culturs Numar spori/saptamani
2 4 6 8 10
PDA 1798000 | 2332000 | 1620000 | 1310000 | 1058000
V8 326000 | 356000 | 284000 | 224000 | 208000
TA 0 0 0 0 0
CMA 250000 | 280000 | 214000 | 182000 | 160000

Phytophthora infestans de Bary. a sporulat pe trei din cele patru medii de
cultura (PDA, V8 si TA) cele mai mici valori au fost inregistrate pe mediul de
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cultura CMA cu valoarea maxima de 280000 de spori pe ml, urmata de 356000
de spori pe ml pe mediul V8, iar pe mediul TA ciuperca nu a sporulat (Fig. 7.42).
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Fig. 7.42 — Graficul concentratiei sporilor Phytophthora infestans de Bary. spori/ml in
perioada 18.04.2016-26.04.2016
Fig. 7.42 — Development of the number of spores/ ml of Phytophthora infestans de Bary. in
the period 18.04.2016-26.04.2016
(original)

Ca si in cazul dezvotarii coloniei cel mai favorabil mediu pentru sporulare
s-a dovedit a fi mediul PDA. Dupa calcularea mediei celor noua vase, valoarea
maxima a concentratiei de spori/ml a fost observatad la patru saptamani, cu o
valoare de 2332000 spori/ml. Pe toate cele trei medii de cultura unde a existat
sporulare, se observa o crestere semnificativd dupa primele patru saptamani,
urmata apoi de scaderea numarului de spori.

Desi exista diferente foarte mari intre concentratia de spori prelevata din
vasele cu mediul de cultura TA si V8 si cele cu PDA, conform literaturii de
specialitate este nevoie de o concentratie de 240000 de spori/ml pentru a se
putea realiza infectia (Fraedrich S. W. si colab., 1989). in urma acestor observatii
putem concluziona ca toate cele trei medii de cultura sunt favorabile din punct de
vedere al sporularii.

in ceea ce priveste aspectul coloniilor, pe cele patru medii de culturd nu
au existat diferente foarte mari, colonia a fost cel mai bine observata pe mediul cu
PDA unde s-a dezvoltat cel mai mult.

Atat Tn cazul coloniilor de Phytophthora infestans de Bary. dezvoltate pe
PDA céat si a coloniilor dezvoltate pe V8 observam forma acestora ca fiind
neregulate, cu o margine ondulata si cu un profil curbat. Coloniile dezvoltate pe



mediu de culturd CMA, au doar hife foarte fine cu forma si margine filamentoasa
si un profil plat (Fig. 7.43).

A B @ C 7
a M

Fig. 7.43 —Colonia Phytophthora infestans de Bary. A- pe mediul de cultura CMA
B- pe mediul de cultura V8 C- pe mediul de cultura PDA
Fig. 7.43 —Phytophthora parasitica Dast. colony A- on CMA culture media
B- on V8 culture media C- on PDA culture media
(original)

In preparatele microscopice sunt prezenti sporangiofori lungi, simpodial
compusi, cu o mica ingrosare in zona de prindere a sporangelui, cu dimensiuni
cuprinse intre 100-220 um. Zoosporangii sunt caduci, ovoizi, elipsoidali sau
limoniformi, cu dimensiuni cuprinse intre 20-35 X 25-35 pm, care la germinare
dau zoospori sau direct miceliu. Oosporii sunt sferici, incolori, cu 0 dimensiune
cuprinsa intre 30-35 pym. Nu au fost observati clamidospori.

7.4. Influenta mediilor de cultura asupra cresterii si dezvoltarii
ciupercii Phytophthora parasitica Dast.

Phytophthora parasitica Dast. a inregistrat o crestere medie de
aproximativ 0,6 cm pe zi pe vasele cu mediu de cultura PDA si o crestere de
0,9 cm pe zi pe vasele cu V8. Pe vasele cu CMA, in primele trei zile de observatie
s-a inregistrat o crestere medie de aproximativ 0,5 cm pe zi, dupa care s-a
observat o stagnare a diametrului coloniei urmata de o crestere foarte lentad de
maxim 0,1 cm pe zi. Coloniile dezvoltate in vasele cu TA au avut o crestere medie
constanta de 0,7 cm pe zi (Fig. 7.44).

Aria vasului Petri este de 63,63 de cm? iar la sfarsitul celor 10 zile de
observatii pe mediul V8, suprafata ocupatad de colonia ciupercii Phytophthora
parasitica Dast. era de aproximativ 87%, pe mediul TA era de 37,6% , pe mediu
PDA colonia a ocupat 19,2% din suprafata totald a vasului, iar pe CMA colonia
s-a dezvoltat doar pe 3,4% din vas.

Cele mai mari valori ale diametrului coloniei au fost observate in cazul
vaselor cu mediu de cultura V8, unde mai mult de jumatate din vasele analizate
au atins marginea vasului Petri, rezultand astfel n ultima zi a observatiilor un
diametru mediu de 8,4 cm.

Pe vasele cu mediu TA a existat de asemenea o crestere ridicata,
diametrul mediu fiind de 5,5 cm la sfarsitul celor 10 zile de observatie. Mediul
PDA a asigurat o crestere mai lentad a diametrului mediu al coloniei de numai 3,94
cm la finalul observatiilor, in vreme ce compozitia mediului CMA a oferit conditii
de dezvoltare a diametrului mediu de numai 1,67 cm.
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Fig. 7.44 — Dezvoltarea diametrului coloniei ciupercii Phytophthora parasitica Dast. (in cm)
n perioada 18.04.2016-26.04.2016
Fig. 7.44 — Development of the Phytophthora parasitica Dast. colony diameter (in cm) in the
period 18.04.2016-26.04.2016
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In ceea ce priveste viteza cge crestere a suprafetei coloniei a ciupercii

Phytophthora parasitica Dast., mediul de cultura care a asigurat cele mai bune
conditii de dezvoltare s-a dovedit a fi mediul V8.
Tabelul 7.13/Table 7.13
Rata de crestere a diametrului coloniei/zi, suprafata ocupata (cm?) si procentul din
vas ocupat (%) de colonia ciupercii Phytophthora parasitica Dast.
The growth rate of the colony diameter/day, occupied area (cm?) and the
occupied percentage of plates (%) of the fungus Phytophthora parasitica Dast.

Mediul de Rata de crestere a diametrului coloniei/zi
culturd |18.04.{19.04./120.04.{21.04.|22.04.|23.04.|24.04.|25.04.|26.04.

PDA 0 |0,678|1,122|1,722|2,122|2,589 | 3,056 | 3,467 | 3,944
V8 0 |1,100|1,800|2,433|4,167|5,489 | 6,422 | 7,289 | 8,400
CMA 0 |(0,711|1,222|1,256| 1,344 |1,444|1,533 1,611 | 1,678
TA 0 |0,722|1,433|2,200| 2,822 | 3,344 | 3,967 | 4,800 | 5,522

Mediul de Suprafata ocupata (cm?)

cultura [18.04./19.04.|20.04./121.04./22.04.|23.04.|24.04.|25.04.|26.04.
PDA 0 |0,361|0,989|2,328| 3,536 | 5,261 | 7,329 | 9,434 |12,214
V8 0 ]0,950|2,543|4,648|13,628|23,650|32,377|41,705|55,390
CMA 0 (0,397|1,173|1,237| 1,419 | 1,638 | 1,846 | 2,038 | 2,210
TA 0 (0,409|1,613|3,799| 6,252 | 8,780 |12,352(18,086|23,939

Mediul de Procentul din vas ocupat (%)

cultura [18.04./19.04.|20.04./121.04.|22.04.|23.04.|24.04.|25.04.|26.04.
PDA 0 |0,567|1,554|3,660| 5,558 | 8,271 |11,522|14,831|19,201
V8 0 |1,493|3,998|7,307|21,425|37,180|50,900|65,564(87,077
CMA 0 (0,624|1,844|1,945|2,231|2,575|2,901 | 3,203 | 3,474
TA 0 (0,644|2,535|5,973] 9,829 (13,804(19,418|28,433|37,633
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Desi colonia de Phytophthora parasitica Dast. s-a dezvoltat cu o viteza
mult mai mare pe mediul de cultura V8, mediul TA asigura o sporulare mai
abundenta la finalul primelor patru saptamani, media celor noua vase de cultura a
Tnregistrat o valoare de 2586000 spori/ml.

Tabelul 7.14/Table 7.14
Numarul de spori determinat odata la doua saptamani pentru ciuperca

Phytophthora parasitica Dast.
The number of spores determined once every two weeks for the fungus
Phytophthora parasitica Dast.

Mediul de Numar spori/saptamani

cultura 2 4 6 3 10
PDA  |1686000 | 2352000 | 2044000 | 1680000 1470000
\%: 1648000 | 2554000 | 2192000 | 2010000 1886000
CMA  |1754000 | 1898000 | 1860000 | 1802000 1578000
TA 1858000 | 2586000 | 2464000 | 1800000 1798000

Foarte apropiata de aceasta valoare a fost media vaselor de cultura cu
mediul V8 de 2554000 spori/ml., urmata de valorile inregistrate de PDA 2352000
spori/ml. si CMA cu 1898000 spori/ml (Fig. 7.45).
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Fig. 7.45 — Graficul concentratiei sporilor Phytophthora parasitica Dast. in perioada 18.04.2016-
26.04.2016
Fig. 7.45 — Development of the number of spores/ ml of Phytophthora parasitica Dast. in the
period 18.04.2016-26.04.2016

(original)
Conform literaturii de specialitate este nevoie de o concentratie de 240000
de spori/ml pentru a se putea realiza infectia cu Phytophthora parasitica Dast.
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(Fraedrich S. W. si colab., 1989), de unde putem afirma ca toate cele patru medii
de cultura sunt favorabile din punct de vedere al sporularii valorile obtinute pe
acestea fiind aproximativ de 10 ori mai mari dupa patru saptaméani de observatie.
Numarul sporilor scade dupa patru saptaméani de observatii.

Coloniile dezvoltate pe PDA au o forma rotunda, cu o margine intreaga, cu
o zonalitate concentrica ce se formeaza din ce-a de a treia saptdmana si un profil
umbonat.

A B ‘ £ D y

Fig. 7.46 —Colonia Phytophthora parasitica Dast. A- pe PDA
B- pe CMA C- pe TA D- pe V8
Fig. 7.46 —Phytophthora parasitica Dast. colony A- on PDA
B-onCMAC-onTAD-on V8
(original)

Pe mediul CMA coloniile dezvoltate au avut o forma filamentoasa, cu o
margine intreaga si un profil plat. In vasele cu mediu TA coloniile au avut o forma
rotunda, cu margine filamentoasa si un profil crateriform. Colonia de Phytophthora
parasitica Dast. dezvoltata pe mediul V8 au avut o forma rotunda, cu o margine
intreaga si un profil curbat (Fig. 7.46)

in urma observatiilor microscopice am determinat sporangiofori neregulati,
lungi, cu dimensiuni cuprinse Tntre 100-300 um, cu zoosporangi sferici sau ovoizi,
papilati, cu dimensiuni cuprinse intre 25-35 pm X 30-45 um, care la germinare
dau zoospori sau direct miceliu. Zoosporangii nu sunt caduci. Oosporii sunt
sferici, incolori, cu o dimensiune cuprinsa intre 25-30 ym. Pot sa apara
clamidospori rotunzi, cu pereti grosi si bruni, si cu dimensiuni cuprinse intre 20-60
um (lacob Catélina si colab., 2016)

7.5. Testarea fungicidelor “in vitro”

Pentru rezultatele testarii celor unsprezece fungicide a fost realizata media
celor cinci vase iar apoi valorile au fost introduse in tabelul 7.15 si comparate cu
varianta martor.

Varianta martor a inregistrat o crestere de aproximativ 0,4 cm pe zi, in
Ziua a 5-a valoarea medie a diametrului coloniei fiind de aproximativ 1,85 cm.

Mai mult de jumatate din fungicidele testate in cadrul acestei experiente
nu au permis dezvoltarea miceliului ciupercii Tn nici unul din vasele infectate.
Ridomil Gold MZ 68 WG, Aliette WG 80, Curzate Manox, Bravo 500 SC, Acrobat
MZ 90-600 WP si Equation PRO au fost cele mai eficiente urmate de Folpan 80
WDG si Champ 77 WG care au permis dezvoltarea unor colonii cu media de 0,1
cm in diametru.



Tabelul 7.15/Table7.15
Diametrul coloniei de Phytophthora infestans de Bary. pentru fungicidele testate
The diameter of Phytophthora infestans de Bary. colony for the tested fungicides

Zival Ziua 2 Ziua 3 Ziua 4 Ziua s
(media) (media) (media) (media) (media)
Martor 0,14 0,56 1,06 1,42 1,84
Ridomil Gold MZ 68 WG 0 0 0 0 0
Aliette WG 80 0 0 0 0 0
Curzate Manox 0 0 0 0 0
Dithane M 45 0 0,04 0,06 0,1 0,14
Folpan 80 WDG 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
Previcur Energy 0,08 0,16 0,3 0,48 0,6
Bravo 500 SC 0 0 0 0 0
Champ 77 WG 0,02 0,02 0,06 0,08 0,1
Acrobat MZ 90-600 WP 0 0 0 0 0
Equation PRO 0 0 0 0 0
Melody Compact 49 WG 0,06 0,16 0,28 0,34 0,48

In vasele in care a fost introdus Dithane M 45 in mediul de cultura colonia
de P. infestans de Bary, a avut in ultima zi valoarea medie de 0,14 cm in
diametru. Doar n vasele cu Previcur Energy si Melody Compact 49 WG, au fost
observate valori medii mai ridicate de 0,6 cm si 0,48 cm in diametru in ultima zi
(Fig. 7.47).
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Fig. 7.47 - Diametrul coloniei de Phytophthora infestans de Bary. pentru fiecare din
fungicidele testate
Fig. 7.47 - The diameter of Phytophthora infestans de Bary. colony for each of the tested
fungicides
(original)

Au fost urmarite atat cresterea dimetrului coloniei cat si numarul de spori
in cazul dezvoltarii ciupercilor in vasele de cultura. Pentru varianta martor, in cea
de a doua saptaméana de observatii numarul sporilor pe ml a fost de 1798000, iar
dupa inca doua saptamani s-a inregistrat o valoare de 2332000 spori pe ml.

Incepand ce cea de a sasea saptaméana numarul sporilor scade ajungand
pana la 1058000 in a zecea saptdmana de observatii. In cazul coloniilor formate
in vasele cu Folpan 80 WDG, Champ 77 WG si Dithane M 45 nu s-au inregistrat
spori.

145



146

Desi in cazul vaselor cu Previcur Energy diametrul coloniei a fost mai
mare fata de cele cu Melody Compact 49 WG, numarul sporilor este mult mai mic.
Cea mai mare valoare a fost observata in vasele cu Melody Compact 49 WG in a
doua saptaména,198000 spori pe ml si scade pana la 35600 in ultima saptamana
de observatii.

Tabelul 7.16/Table 7.16
Numarul de spori determinat odata la doua saptamani pentru ciuperca
Phytophthora infestans de Bary.pentru fiecare din fungicidele testate
The number of spores determined once every two weeks for the fungus
Phytophthora infestans de Bary. for each of the tested fungicides

Saptamana 2| Saptamana 4 | Saptamana 6 | Saptamana 8 |Saptamana 10
Martor 1798000 2332000 1620000 1310000 1058000

Ridomil Gold MZ 68 WG 0 0 0 0 0
Aliette WG 80 0 0 0 0 0
Curzate Manox 0 0 0 0 0
Dithane M 45 0 0 0 0 0
Folpan 80 WDG 0 0 0 0 0

Previcur Energy 35000 28400 20600 11000 5040
Bravo 500 SC 0 0 0 0 0
Champ 77 WG 0 0 0 0 0
Acrobat MZ 90-600 WP 0 0 0 0 0
Equation PRO 0 0 0 0 0

Melody Compact 49 WG | 198000 152000 100000 49200 35600

In cazul vaselor in care a fost incorporat fungicidul Previcur Energy

numarul sporilor a fost de 35000 in cea de a doua saptaméana de observatii si

apoi a scazut pana la 5040 spori pe ml.
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Fig. 7.48 - Numarul de spori determinat odata la doua saptaméani pentru ciuperca
Phytophthora infestans de Bary. pentru fungicidele testate
Fig. 7.48 - The number of spores determined once every two weeks for the fungus
Phytophthora infestans de Bary. for the tested fungicides
(original)

Conform studiilor efectuate anterior asupra influentei mediului de cultura
asupra dezvoltarii speciilor de Phytophthora, nici unul dintre fungicide nu permite



dezvoltarea unui numar de spori care sa asigure realizarea infectiei (Fig. 7.48).In
urma observatiilor efectuate putem afirma ca fungicidele Ridomil Gold MZ 68 WG,
Aliette WG 80, Curzate Manox, Bravo 500 SC, Acrobat MZ 90-600 WP, Equation
PRO, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG si Dithane M 45 au fost cele mai eficiente
si sunt cele mai recomandate in combaterea chimicad a agentului patogen
Phytophthora infestans de Bary.

Tabelul 7.17/Table7.17

Diametrul coloniei de Phytophthora parasitica Dast. pentru fungicidele testate
The diameter of Phytophthora parasitica Dast. colony for the tested fungicides

Zival Ziua 2 Ziua 3 Ziua 4 Ziua b
(media) (media) (media) (media) (media)
Martor 2,5 4,68 5,94 7,22 8,46
Ridomil Gold MZ 68 WG 0 0 0,1 0,16 0,22
Aliette WG 80 1,56 2,82 4,08 51 6,16
Curzate Manox 0 0,02 0,04 0,06 0,08
Dithane M 45 0 0 0 0 0
Folpan 80 WDG 0 0 0 0 0
Previcur Energy 0,76 1,5 2,58 3,74 4,64
Bravo 500 SC 0,34 0,76 1,38 2,16 2,98
Champ 77 WG 0 0 0 0 0
Acrobat MZ 90-600 WP 0 0 0 0 0
Equation PRO 0 0 0 0 0
Melody Compact 49 WG 0 0,04 0,06 0,12 0,16

Aceleasi 11 fungicide au fost testate si pentru a observa actiunea acestora
asupra speciei Phytophthora parasitica Dast. si apoi comparate cu valorile
variantei martor netratata.
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Fig. 7.49 - Diametrul coloniei de Phytophthora parasitica Dast. pentru fungicidele testate
Fig. 7.49 - The diameter of Phytophthora parasitica Dast. colony for the tested fungicides

(original)

Valorile cele mai ridicate au fost observate in vasele unde a fost adaugat
Aliette WG 80, la sfarsitul celor 5 zilele colonia masura in diametru peste 6 cm, iar
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zilnic a fost observata o crestere medie zilnica de aproximativ 1,2 cm in diametru.
Un alt fungicid care a permis dezvoltarea diametrului coloniei in proportie destul
de mare a fost Previcur Energy, desi valorile nu au fost atat de aproape de cele
ale variantei martor cum a fost in cazul vaselor cu Aliette WG 80, a fost
inregistrata o crestere medie a diametrului coloniei de aproximativ 0,7 cm pe zi,
valoarea media finala fiind de 4,64 cm in diametru.

in vasele in care a fost introdus fungicidul Bravo 500 SC coloniile s-au
dezvoltat mai putin, valoarea medie a coloniei la sfarsitul zilelor de observatii fiind
de 2,98 cm in diametru cu o crestere zilnica de aproximativ 0,35 cm.

Fungicidele Ridomil Gold MZ 68 WG, Curzate Manox si Melody Compact
49 WG au prezentat valori nesemnificative sub 0,5 cm, in vreme ce fungicidele
Dithane M 45, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG, Acrobat MZ 90-600 WP si
Equation PRO nu au permis dezvoltarea miceliului de Phytophthora parasitica
Dast (Fig 7.49).

Numarul de spori determinat odata la doua saptamani a subliniat prezenta
valorilor doar Tn cazul vaselor unde a fost inregistrate valori ridicate ale
diametrului coloniilor cum este cazul fungicidului Aliette WG 80, Previcur Energy
si Bravo 500 SC.

Tabelul 7.18/Table7.18
Numarul de spori determinat odata la doua saptamani pentru ciuperca
Phytophthora parasitica Dast. pentru fiecare din fungicidele testate
The number of spores determined once every two weeks for the fungus
Phytophthora parasitica Dast. for each of the tested fungicides

Saptamana | Saptamana 4 | Saptaméana | Saptamana | Saptaméana
2 (media) (media) 6 (media) 8 (media) | 10 (media)

Martor 1648000 2554000 2192000 2010000 1886000
Ridomil Gold MZ 68
WG 16200 0 0 0 0
Aliette WG 80 329600 510800 438400 402000 377200
Curzate Manox 0 0 0 0 0
Dithane M 45 0 0 0 0 0
Folpan 80 WDG 0 0 0 0 0
Previcur Energy 45660 71200 61200 55800 52100
Bravo 500 SC 54800 84800 72600 67000 62600
Champ 77 WG 0 0 0 0 0
Acrobat MZ 90-600
WP 0 0 0 0 0
Equation PRO 0 0 0 0 0
Melody Compact 49 0 0 0 0 0

WG
Daca in cazul fungicidelor Previcur Energy si Bravo 500 SC numarul de

spori este mult sub cel necesar pentru a se putea realiza o infectie, in cazul
fungicidului Aliette WG 80, numarul este dublu fata de cel citat in literatura.




In vasele in care au fost introduse Ridomil Gold MZ 68 WG, Curzate
Manox si Melody Compact 49 WG, desi a fost inregistratd o usoara dezvoltare a
coloniei, nu s-au determinat spori (Fig. 7.50).
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Fig. 7.50 - Numarul de spori determinat odata la doua saptamani pentru ciuperca Phytophthora
parasitica Dast. pentru fungicidele testate
Fig. 7.50 - The number of spores determined once every two weeks for the fungus
Phytophthora parasitica Dast. for the tested fungicides

o . . (original) . .

In urma graficelor si a tabelelor prezentate putem spune ca cele mai
eficiente fungicide Tn vederea combaterii chimice a ciupercii Phytophthora
parasitica Dast. sunt Dithane M 45, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG, Acrobat MZ
90-600 WP, Equation PRO, Ridomil Gold MZ 68 WG, Curzate Manox si Melody
Compact 49 WG.

7.6. Rezultatele experientelor realizate in camp

Pe toata perioada de observatii a fost determinat gradul de atac al
agentilor patogeni determinati pe cele cinci cultivare de Dabhlia variabilis Cav.,
amplasate Tn cadrul experientei din Gradina Botanica din lasi.

Pentru a calcula gradul de atac (Ga%) a fost calculat mai intai frecventa
plantelor atacate (F%) si apoi intensitatea de manifestare a atacului (1%).
Valoarea frecventei a putut fi realizatd prin observarea numarului de plante
atacate din totalul de plante din cadrul experientei folosind formula:

A):n X100

n - este numarul de plante atacate;
N- numarul de plante observate.
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Pentru redarea intensitafii s-a folosit scara cu 6 clase de notare a
intensitati de atac, corespunzatoare unor intervale de procente ale intensitatji
atacului, prezentate in tabelul 7.19 (Radulescu E., Rafaila C., 1969).

Tabelul 7.19/Table7.19
Scara de notare cu 6 clase a intensitatii atacului de boli si daunatori la plante
(Radulescu E., Rafaila C., 1969)
6-class rating scale of intensity of the attack of diseases and pests in plants
(Radulescu E., Rafaila C., 1969)

Suprafata atacata in procente Notarea intensitatii atacului
1-3% 1
4 -10% 2
11 - 25% 3
26 - 50% 4
51 - 75% 5
67 - 100% 6

In urma determinarii celor doud variabile gradul de atac a fost calculat prin
realizarea produsului dintre frecventa plantelor atacate (F%) si intensitatea de
manifestare a atacului (1%) folosind urmatoarea formula:

F%xI%

100
GA % - este gradul de atac;

F % - frecventa plantelor atacate;
| %- intensitatea de manifestare a atacului.
Gradul de atac a fost calculat pentru fiecare cultivar in parte in toate cele
trei variante ale experientei — varianta fara tratament, cea tratata cu Dithane M 45
in concentratie de 0,2%, respectiv cea tratatd cu Captan 80 WDG in concentratie
de 0,3 %, iar apoi rezultatele au fost comparate intre ele (Tab. 7.20).
Tabelul 7.20/Table 7.20
Gradul de atac al agentilor patogeni determinati pe Dahlia variabilis Cav. in
varianta martor anul 2014
Attack degree of pathogens determined on Dahlia variabilis Cav. in the control
variant in 2014

GA %=

Varianta martor netratata — V1

Whiteman’s
Best

Figurine Magic Moment Moray Linda

Alternaria spp.

Fusarium spp.

Sclerotinia
sclerotiorum

Sclerotinia sclerotiorum de Bary. a fost observat doar in cazul variantei
netratate intr-un procent de 0,3% in luna mai, ajungéndu-se pana la 0,7% in luna
iulie insa doar pe cultivarul Whiteman’s Best. Pe plantele de Dahlia variabilis Cav.

15| 25




cultivarul Figurine a fost observat doar agentul patogen Fusarium spp. cu valori
ale gradului de atac de 1,5% n luna mai ce ajung pana la 2,3% in luna iulie.
Valorile cele mai ridicate ale atacului de Fusarium spp. au fost inregistrate
la cultivarul Magic Moment unde valorile ating 5,5% in luna iulie. Altenaria spp. a
avut valori sub 1% la cultivarele Magic Moment, Spike si Moray Linda, in vreme
ce la Whiteman’s Best au fost observate valori de 2,3%.
Tabelul 7.21/Table7.21
Gradul de atac al agentilor patogeni determinati pe Dahlia variabilis Cav. in
varianta V2 tratata cu Dithane M 45 in anul 2014
Attack degree of pathogens determined on Dahlia variabilis Cav. in the V2 variant
treated with Dithane M 45 in 2014

Varianta tratata cu Dithane M 45 — V2

Whiteman’s
Best

Figurine Magic Moment Moray Linda

Alternaria spp.

Fusarium spp. 0,1

Captan 80WDG a redus considerabil procentul plantelor atacate cu
Fusarium spp. astfel la cultivarul Spike de la un procent de 5,5% in varianta
martor se observa o valoare de 0,7% in V3, la cultivarul Magic Moment de la
2,9% la 0,3% Tn vreme ce la cultivarul Moray Linda nu s-au inregistrat simptome
de Fusarium spp. (Tab. 7.22).

Tabelul 7.22/Table7.22
Gradul de atac al agentilor patogeni determinati pe Dahlia variabilis Cav. in
varianta V3 tratata cu Captan 80 WDG in anul 2014
Attack degree of pathogens determined on Dahlia variabilis Cav. in the V3 variant
treated with Captan 80 WDG in 2014

Varianta tratata cu Captan 80 WDG -V3

Whiteman’s
best

Figurine Magic Moment Moray Linda

Alternaria spp

Fusarium spp.

Similar observatiilor din anii precedenti a fost urmarit gradul de atac pentru
agentii patogeni Fusarium spp., Sclerotinia sclerotiorum de Bary. si Alternaria
spp.

Agentul patogen Sclerotinia sclerotiorum de Bary. desi in 2014 a fost
determinat doar pe cultivarul Whiteman’s Best, in anul 2015 a putut fi observat pe
Figurine cu 0,3% si pe Moray Linda cu 0,5% (Tab. 7.23).
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Valorile agentului patogen Fusarium spp. inregistrate pe cele cinci
cultivare au suferit o crestere comparativ cu valorile inregistrate in anii precedenti,
cele mai ridicate valori au putut fi observate pe cultivarul Spike 5,8% in luna iulie.
in continuare pe cultivarul Whiteman’s Best sunt inregistrati cei trei agenti
patogeni cu valori ridicate.

Tabelul 7.23/Table7.23
Gradul de atac al agentilor patogeni determinati pe Dahlia variabilis Cav. in
varianta martor anul 2015
Attack degree of pathogens determined on Dahlia variabilis Cav. in the control
variant in 2015

Varianta martor netratata — V1

Whiteman’s
Best

Figurine Magic Moment Moray Linda

Alternaria spp.

Fusarium spp. 18| 2,7

Sclerotinia
sclerotiorum

= 0,5

Odata cu cresterea valorilor agentilor patogeni paraziti se observa
cresterea atacului de Alternaria spp. ce se instaleaza pe tesuturi atacate anterior
de catre alte ciuperci parazite

Tabelul 7.24/Table7.24
Gradul de atac al agentilor patogeni determinati pe Dahlia variabilis Cav. in
varianta V2 tratata cu Dithane M 45 n anul 2015
Attack degree of pathogens determined on Dahlia variabilis Cav. in the V2 variant
treated with Dithane M 45 in 2015

Varianta tratata cu Dithane M 45 - V2

Whiteman’s

Figurine Magic Moment Best

Moray Linda

Alternaria spp.

Fusarium spp. - 0,1

Ca si in cazul variantei martor valorile gradului de atac determinate pentru
agentii patogeni Fusarium spp. si Alternaria spp. au crescut comparativ cu valorile
inregistrate in anul 2014. Tn cazul cultivarului Spike se observa o diferenta de
aproximativ 5% fata de varianta martor, in vreme ce valorile gradului de atac

inregistrat la cultivarul Figurine au fost duble in varianta martor fata de varianta in
care s-a utilizat Dithane M 45.



In urma introducerii fungicidului Captan 80 WDG, se observa o diferenta
de aproximativ 3% in cazul tuturor valorilor de Fusarium spp. nregistrate pe
toate cele cinci cutivare.

Tabelul 7.25/Table 7.25
Gradul de atac al agentilor patogeni determinati pe Dahlia variabilis Cav. in
varianta V3 tratata cu Captan 80 WDG 1n anul 2015
Attack degree of pathogens determined on Dahlia variabilis Cav. in the V3 variant
treated with Captan 80 WDG in 2015

Varianta tratata cu Captan 80 WDG - V3

Whiteman’s
best

Figurine Magic Moment Moray Linda

Alternaria spp

Fusarium spp. - - -

Experienta realizata in cadrul serelor de la Institutul de Cercetari pentru
Agricultura si Mediu, a evidentiat importanta inmultirii sexuate a speciilor din
genul Phytophthora. Pentru realizarea inmultirii sexuate este necesara formarea
tipului reproducator A si B, daca aceasta nu se produce, spori nu vor germina si
nor da nastere la infectii cum este cazul celor doua specii de Phytophthora.

7.7. Formularea si testarea ipotezelor statistice, analiza
variantei (ANOVA)

Pentru a analiza influenta mediului de cultura asupra celor doua ciuperci
Phytophthora parasitica Dast., respectiv Phytophthora infestans de Bary., am
aplicat analiza variantei monofactoriale (ANOVA-Single factor). Pentru
confirmarea ipotezei cum ca mediile de cultura PDA, CMA,V8 si TA influenteaza
atat cresterea coloniei cat si concentratia numarului de spori pe ml, P-value
trebuie sa aiba o valoare mai mare decéat valoarea stabilita a probabilitati de
transgresiune (0,05, 0,01, 0,001) (Horodnic S. A., 2008).

Tabelul 7.26/Table 7.26
Rezultatele testului ANOVA privind influenta mediului de cultura asupra celor
doua ciuperci Phytophthora parasitica Dast., respectiv Phytophthora infestans de
Bary.
ANOVA test results on the influence of culture media on Phytophthora species

Anova: Single factor
Dezvoltarea coloniilor de Phytophthora infestans pe cele patru P-value > p=0.5
medii de cultura

Variante Nr. variante Suma Media Varianta
V1 - PDA 5 4,677778 0,519753 0,279592
V2 -V8 5 0,511111 0,05679 0,001896
V3 -CMA 5 0,555556 0,061728 0,0038
V4 -TA 5 0,066667 0,007407 0,000131
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Anova: Single factor
Concentratia numarului de spori de Phytophthora P-value > p=0.5
infestans pe ml pe cele patru medii de cultura
Variante '\.”' Suma Media Varianta
variante
V1 - PDA 5 2374000 593500 664203666666,667
V2-V8 5 2968000 742000 1147034666666,67
V3 -CMA 5 2118000 529500 543123666666,667
V4 -TA 5 1716000 429000 354412000000
Anova: Single factor
Dezvoltarea coloniilor de Phytophthora parasitica pe cele patru P-value <p =0,01
medii de cultura
Variante Nr. variante Suma Media Varianta
V1 - PDA 5 18,7 2,077778 1,743673
V2 -V8 5 37,1 4,122222 8,732315
V3 -CMA 5 10,8 1,2 0,283951
V4 -TA 5 24,81111 2,75679 3,429582
Anova: Single factor
Concentratia numarului de spori de Phytophthora P-value <p =0,01
parasitica pe ml pe cele patru medii de cultura
Variante Nr. Suma Media Varianta
variante
V1 - PDA 5 6946000 1736500 8483666666,66667
V2-V8 5 9390000 2347500 100531666666,667
V3 -CMA 5 8560000 2140000 65098666666,6667
V4 -TA 5 7292000 1823000 18796000000
Factorii analizati P-value
Pezvoltarea coloniilor de" Phytophfhora 0,544426841 NS - nesemnificativ_dirl
infestans pe cele patru medii de cultura punct de vedere statistic
Concentratia numarului de spori de NS — nesemnificativ din
Phytophthora infestans pe ml pe cele patru 0,959134824 -
- < punct de vedere statistic
medii de cultura
Dezvoltarea coloniilor de Phytophthora ** - Influenta statistica
" . . 0,00191949 - .
parasitica pe cele patru medii de cultura distinct semnificativa
Concentratia numarului de spori de ** - Influent statistica
Phytophthora parasitica pe ml pe cele 0,002027839 . .
o « distinct semnificativa
patru medii de cultura

* - Influenta statistica semnificativa (DL 5% < d <DL 1%)

** - Influenta statistica distinct semnificativa (DL 1% < d < DL 0,1%)

*** _ |Influenta statistica foarte semnificativa (DL 0,1% < d)
NS - fara influenta statistica semnificativa (d < DL 5%)
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In urma prelucrarii datelor putem afirma ca toate cele patru medii de
culturad nu influenteaza din punct de vedere statistic nici dezvoltarea coloniilor de
Phytophthora infestans si nici concentratia numarului de spori de Phytophthora
infestans pe ml, in urma testului ANOVA valoare lui P fiind de 0,544426841
pentru dezvoltarea coloniilor si de 0,959134824 pentru concentratia numarului de
spori. Aceste valori se situeaza cu mult peste limita valorii maxime stabilite a
probabilitatii de transgresiune (0,5).

Din testul ANOVA aplicat asupra datelor prelevate in urma observatiilor
efectuate Tn cazul ciupercii Phytophthora parasitica, s-a dovedit ca toate cele
patru medii de cultura influenteaza din punct de vedere statistic atat dezvoltarea
coloniilor cat si concentratia numarului de spori pe ml. Ambele valori obtinute au
fost cuprinse intre intervalul 0,1-0,001 de unde reiese faptul ca mediile de cultura
au o influenta statistica distinct semnificativa asupra ciupercii Phytophthora
parasitica (Tab. 7.26).

Pentru a analiza influenta fungicidelor Dithane M 45 si Captan 80 WDG
asupra celor cinci cultivare de Dahlia variabilis Cav., am aplicat analiza variantei
bifactoriale (ANOVA-Two-Factor without replication). Pentru confirmarea ipotezei
cum ca aplicarea fungicidelor Dithane M 45 si Captan 80 WDG influenteaza diferit
dezvoltarea agentilor patogeni pe cele cinci cultivare de Dabhlia variabilis Cav., P-
value trebuie sa aiba o valoare mai mare decat valoarea stabilita a probabilitatii
de transgresiune (0,05, 0,01, 0,001) (Horodnic S. A., 2008).

Tabelul 7.27/Table 7.27
Rezultatele testului ANOVA privind aplicarea fungicidelor Dithane M 45 si Captan
80 WDG si influenta acestora asupra cultivarelor de Dahlia variabilis Cav. in anul
2014
ANOVA test results on the influence of Dithane M 45 and Captan 80 WDG
fungicides on Dahlia variabilis Cav. cultivars in 2014

Factorii analizati P-value
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Figurine 0,100016 NS
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Magic Moment 0,024457 ok
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Spike 0,009881 o
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Whiteman’s Best 0,038947 ok
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Moray Linda 0,240721 NS

* - Influenta statistica semnificativa (DL 5% < d < DL 1%)

** - Influenta statistica distinct semnificativa (DL 1% < d < DL 0,1%)
*** _ Influenta statistica foarte semnificativa (DL 0,1% < d)

NS - fara influenta statistica semnificativa (d < DL 5%)

In urma prelucrérii datelor putem afirma c& pentru cutivarele Figurine Si
Moray Linda fungicidele Dithane M 45 si Captan 80 WDG nu prezinta influenta
statistica, in vreme ce pentru cultivarele Magic Moment si Whiteman’s Best
fungicidele au avut o influenta statistica foarte semnificativa. Singurul cultivar fata
de care fungicidele au avut o influenta statistica distinct semnificativa a fost Spike

155



cu valoarea lui P de 0,009881 (Tab. 7.27). Testul ANOVA-Two-Factor without
replication a fost repetat folosind datele Tnregistrate in 2015.

Tabelul 7.28/Table 7.28
Rezultatele testului ANOVA privind aplicarea fungicidelor Dithane M 45 si Captan
80 WDG si influenta acestora asupra cultivarelor de Dahlia variabilis Cav. in anul
2015
ANOVA test results on the influence of Dithane M 45 and Captan 80 WDG
fungicides on Dahlia variabilis Cav. cultivars in 2015

Factorii analizati P-value
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Figurine 0,076469 NS
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Magic Moment 0,011581 *
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Spike 0,016362 *
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Whiteman’s Best 0,089983 NS
Influenta fungicidelor asupra cultivarului Moray Linda 0,012302 **

* - Influenta statistica semnificativa (DL 5% < d < DL 1%)

** - Influenta statistica distinct semnificativa (DL 1% < d < DL 0,1%)
*** _ Influenta statistica foarte semnificativa (DL 0,1% < d)

NS - fara influenta statistica semnificativa (d < DL 5%)

Din testul ANOVA aplicat asupra datelor Tnregistrate Tn anul 2015 putem
afirma ca fungicidele nu au avut o influenta statistica asupra cultivarelor Figurine
si Whiteman’s Best, in vreme ce asupra cultivarelor Magic Moment, Spike si
Moray Linda acestea au avut o influenta statistica distinct semnificativa cu valori
ale lui P cuprinse intre 0,01-0,05 (Tab. 7.28).

156



CAPITOLUL VI
CONCLUZII SI RECOMANDARI

8.1. Concluzii privind agentii patogeni si daunatorii determinati
pe speciile ornamentale arboricole si arbustifere

Pe baza cercetarilor efectuate in perioada 2014-2016 cu privire la agentji
patogeni si daunatorii ce ataca speciile de plante ornamentale, fie ca este vorba
de speciilor floricole, arboricole sau arbustifere, s-au desprins mai multe concluzii.

Temperaturile ridicate peste media normala a ultimilor ani si a
precipitatiilor relativ ridicate din anii de studiu au favorizat dezvoltarea agentilor
patogeni atat pe speciile floricole cat si pe speciile arboricole si arbustifere.

Pe speciile de pin, Lophodermium pinastri Schrad. a putut fi determinat in
toate locatiile si a avut cele mai ridicate valori de 33,33%, in probele colectate din
Cotu Morii. Cea mai mica valoare de 19,44% a fost inregistrata in parcul Titu
Maiorescu urmata indeaproape de un procent de 22,22 % finregistrat in parcul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi. Procentele mai
mari de la Cotu Morii si Gradina Botanica lasi se explica prin faptul ca in aceste
locatii, pinii sunt mai grupati si se creaza un microclimat favorabil raspandirii si
evolutiei ciupecii Lophodermium pinastri Schrad.

Diplodia pinea Desm. a inregistrat cele mai ridicate valori in toate cele
patru locatii (55,56% cea mai mare valoare la Cotu Morii). Aproape toate locatiile
au valori de peste 45% cu exceptia pobelor recoltate in parcul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara din lasi unde procentul este de 38,89%.
Prin forma sa asexuata de inmultire mult mai bogata in spori, D. pinea se
raspandeste mult mai usor si poate produce infectii repetate mai ales daca pinii
sunt mai apropiati. Ciupercile din genurile Verticillium spp. si Trichoderma
spp.desi in mod normal sunt foarte des intélnite in sol, au fost gasite doar in
probele recoltate pe Pinus spp.de la Cotu Morii Tn procent de 3,7% .

Ciupercile saprofite din genul Alternaria spp. au valori cuprinse intre
7,41% - 2,77% si au fost determinate in toate locatile mai putin in parcul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi. Singurele ciuperci
saprofite care au Tinregistrat valori mai ridicate au fost cele din genul
Cladosporium sp.14,81% , desi a fost prezent in doar doua din cele patru locatii.
Aceste procente se inregistreaza doar in masura in care aceste ciuperci au gasit
suportul de saprofitare - respectiv zone de tesuturi moarte, parazitate de alte
ciuperci.

Pestalotia hartegii Tubeuf a fost inregistrata in doua locatii in Cotu Morii
cu o valoare de 7,41% si in Gradina Botanica cu o valoare de 13,88%. Fusarium
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spp. a fost observat intr-o singura locatie — Gradina Botanica lasi intr-un procent
foarte mic, respectiv 2,77%.

Dothistroma septosporum Disc., care este si un agent patogen de
carantina, a fost determinat doar pe probele din Gradina Botanica lasi insa intr-un
procent destul de mare respectiv 25%. Aparitia acestui patogen se poate explica
doar prin introducerea sa in aceasta locatie odatd cu importul de material de
plantare din strainatate.

In cazul daunatorilor, pe pin Lepidosaphes ulmi sau paduchele virguld a
inregistrat cele mai mari valori pe probele din Gradina Botanica cu o valoare de
22,22%. In aceasta locatie se inregistreaza si cei mai puternici curenti de aer (pe
panta) ce pot influenta raspandirea daunatorului si de asemenea exista si alte
specii de plante gaza ale acestui daunator, in vreme ce in parcul Titu Maiorescu
si in parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi
valoarea a fost de 11,11%. La Cotu Morii a lipsit complet atacul caci nu se
gasesc in vecitatate alte posibile gazde ale lui Lepidosaphes ulmi L.

Daunatorii din familia Pseudococcidae au inregistrat cele mai mari valori
fatd de toti ceilalti daunatori in toate cele patru locatii in parcul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi valoarea a fost de 66,67%, urmata
de 33,33% in Gradina Botanica, 25% in parcul Titu Maiorescu si 15% in Cotu
Morii. Prezenta acestor procente ridicate se explica prin faptul ca in primele 3
locatii exista pe langa pini si multe alte specii de plante gazda de pe care se pot
deplasa daunatorii. Atat la Tetranychus urticae Koch cat si daunatorii din familia
Thripidae au fost inregistrate valori nesemnificative sub 5%.

Majoritatea agentilor patogeni determinati pe Picea abies sunt agenti
patogeni saprofiti din genurile Cladosporium si Alternaria, care s-au instalat cel
mai probabil pe tesuturi atacate anterior de catre alte ciuperci parazite sau
daunatori. Singurul gen parazit prezent a fost genul Fusarium. Valorile pentru
ciupercile din genul Cladosporium au variat intre 2-8% in vreme ce pentru
ciupercile din genul Alternaria au valori mult mai mari desi a fost observata doar
in doua din cele patru locatii. Ciupercile din genul Fusarium au fost determinate
pe probele din doua locatii, in Cotu Morii cu valoare de 8,33% si in Gradina
Botanica cu o valoare de 2,77%.

Physokermes piceae a fost determinat pe probele de Picea abies din
toate cele patru locatii cu valori foarte ridicate 50% Tn parcul Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 33,33% in Cotu Morii, 55,55% in
Gradina Botanica si 41,66% in parcul Titu Maiorescu.

Tetranychus urticae a fost determinat pe probele de Picea abies din toate
cele patru locatii cu valori foarte ridicate 50% in parcul Universitatii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 63,88% in Cotu Morii, 61,11% in Gradina
Botanica si 63,88% in parcul Titu Maiorescu. Prezenta acestor doi ddunatori pe
exemplarele de Picea abies L., in procente semnificative se datoreaza cercului
larg de plante gazda aflate in jur de pe care pot migra pe exemplarele luate in



studiu. Cinara pini si Bryobia rubrioculus au fost determinate Tn procente
nesemnificative, sub 6%, in una maxim doua locatii din cele patru studiate.

Pe Abies concolor au fost determinate ciuperci din genurile saprofite
Cladosporium si Alternaria. Ambele genuri au fost observate pe probele din doua
locatii, parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi si in
Gradina Botanica. Cele mai ridicate valori au fost inregistrate Tn parcul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi respectiv 8,33%
Cladosporium spp. si 11,11% Alternaria spp. unde existau si alte gazde ale
agentilor patogeni saprofiti.

Majoritatea agentilor patogeni determinati pe Juniperus horizontalis
Moench. sunt agenti patogeni saprofiti din genurile Cladosporium si Alternaria, iar
singurul gen parazit prezent a fost genul Fusarium. Valorile pentru ciupercile din
genul Cladosporium au variat intre 8,33-25% in vreme ce pentru ciupercile din
genul Alternaria au valori mult mai mici cu valori cuprinse ntre 5,55-8,33%.
Exemplarele de Juniperus horizontalis atacate de alte ciuperci parazite sau de
daunatori prezinta tesuturi necrozate pe care ciupercile saprofite se instaleaza
imediat ce apare o umiditate atmosferica cat de cat favorabila. Ciupercile din
genul Fusarium au fost determinate pe probele dintr-o singura locatie, in parcul
Titu Maiorescu cu valoare de 2,77%.

Aspidiotus nerii a fost determinat pe probele de Juniperus horizontalis
Moench. din toate cele patru locatii cu valori foarte ridicate peste 90%, 91,66% in
parcul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 91,66% in
Cotu Morii, 97,22% in Gradina Botanica si 97,22% 1in parcul Titu Maiorescu.
Prezenta acestor valori asa de ridicate se poate explica doar prin faptul ca tot
materialul plantat era deja atacat de Aspidiotus nerii Bouche. Tetranychus urticae
a fost determinat pe probele de Juniperus horizontalis in trei din cele patru locatii
cu valori foarte scazute sub 3%.

Pe Thuja occidentalis au fost determinate ciuperci din genurile saprofite
Cladosporium si Alternaria. Ambele genuri au fost observate pe probele din toate
cele patru locatii. Cele mai ridicate valori au fost inregistrate la Cotu Morii
respectiv 27,77% Cladosporium spp. si 38,88% Alternaria spp. unde datorita
faptului ca Thuja occidentalis L. prezinta zone necrotice produse de paraziti Si au
existat conditii favorabile de umiditate si temperaturé a fost favorizata evolutia
ciupercilor saprofite.

Aspidiotus nerii Bouche a fost determinat pe probele de Thuja occidentalis
L.din toate cele patru locatii cu valori foarte ridicate peste, 91,66% in parcul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara din lasi, 33,33% in Cotu
Morii, 88,88% in Gradina Botanica si 97,22% in parcul Titu Maiorescu.

Tetranychus urticae C.L.Koch a fost determinat pe probele de Juniperus
horizontalis in doua din cele patru locatii cu valori foarte scazute 5,55% in
Gradina Botanica si 2,77% 1n parcul Titu Maiorescu.
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8.2. Concluzii generale privind speciile Phytophthora infestans
de Bary. si Phytophthora parasitica Dast.

Phytophthora infestans de Bary. pe mediul PDA a inregistrat o crestere de
aproximativ 0,3 cm in diametru pe zi, pe vasele cu mediu CMA si V8 a inregistrat
o crestere aproape nesemnificativa de 0,01 cm in diametru pe zi iar pe mediul TA
nu s-a dezvoltat deloc. Cea mai mare valoare a fost inregistrata in ziua de
26.06.2016 de aproximativ 1,5 cm. Diametrul coloniei de Phytophthora infestans
de Bary. pe mediul de culturda CMA nu a depasit 0,1 cm la finalul celor 10 zile iar
pe mediul de cultura V8 a atins valoarea de 0,16 cm.

Aria vasului Petri este de 63,63 de cm? iar la sfarsitul celor 10 zile de
observatii pe mediul PDA, suprafata ocupatda cu colonia de Phytophthora
infestans de Bary. era de aproximativ 1,7%, cu o valoare de aproximativ 1,7 cm?
si o crestere constanta de 0,5% pe zi. Pe mediul CMA suprafata ocupata din vas
la sfarsitul celor 10 zile de observatii a fost de 0,015% cu o valoare de
aproximativ 0,022 cm? iar pe V8 suprafata ocupata din vas a fost de 0,008%.
Cele mai mari valori au fost inregistrate pe vasele cu mediu PDA, unde in urma
calcularii mediei celor noua vase colonia a inregistrat valoarea de aproximativ
1,47 cm. In urma observatiilor putem concluziona ca mediul PDA este cel mai
favorabil pentru dezvoltarea coloniei ciupercii Phytophthora infestans de Bary.

Phytophthora infestans de Bary. a sporulat pe trei din cele patru medii de
cultura (PDA, V8 si TA) cele mai mici valori au fost inregistrate pe mediul de
cultura TA cu valoarea maxima de 280000 de spori pe ml, urmata de 356000 de
spori pe ml pe mediul V8, iar pe mediul CMA ciuperca nu a sporulat. Ca si in
cazul dezvotarii coloniei cel mai favorabil mediu pentru sporulare s-a dovedit a fi
mediul PDA. Dupa calcularea mediei celor noua vase, valoarea maxima a
concentratiei de spori/ml a fost observata la patru saptamani, cu o valoare de
2332000 spori/ml. Pe toate cele trei medii de culturd unde a existat sporulare, se
observa o crestere semnificativd dupa primele patru saptamani, urmata apoi de
scaderea numarului de spori. Desi exista diferente foarte mari intre concentratia
de spori prelevata din vasele cu mediul de cultura TA si V8 si cele cu PDA,
conform literaturii de specialitate putem concluziona ca toate cele trei medii de
cultura sunt favorabile din punct de vedere al sporularii.

In ceea ce priveste aspectul coloniilor, pe cele patru medii de cultura nu
au existat diferente foarte mari, colonia a fost cel mai bine observata pe mediul cu
PDA unde s-a dezvoltat cel mai mult. Atat in cazul coloniilor de Phytophthora
infestans de Bary. dezvoltate pe PDA céat si a coloniilor dezvoltate pe V8
observam forma acestora ca fiind neregulate, cu o margine ondulata si cu un
profil curbat. Coloniile dezvoltate pe mediu de cultura CMA, au doar hife foarte
fine cu forma si margine filamentoasa si un profil plat.

In urma prelucrarii datelor putem afirma c& toate cele patru medii de
cultura nu influenteaza din punct de vedere statistic nici dezvoltarea coloniilor de
Phytophthora infestans si nici concentratia numarului de spori de Phytophthora



infestans pe ml, in urma testului ANOVA valoare lui P fiind de 0,544426841
pentru dezvoltarea coloniilor si de 0,959134824 pentru concentratia numarului de
spori. Aceste valori se situeaza cu mult peste limita valorii maxime stabilite a
probabilitatii de transgresiune (0,5).

Phytophthora parasitica Dast. a inregistrat o crestere medie de
aproximativ 0,6 cm pe zi pe vasele cu mediu de cultura PDA si o crestere de 0,9
cm pe zi pe vasele cu V8. Pe vasele cu CMA, in primele trei zile de observatie s-a
inregistrat o crestere medie de aproximativ 0,5 cm pe zi, dupa care s-a observat o
stagnare a diametrului coloniei urmata de o crestere foarte lentd de maxim 0,1 cm
pe zi. Coloniile dezvoltate in vasele cu TA au avut o crestere medie constanta de
0,7 cm pe zi.

Aria vasului Petri este de 63,63 de cm? iar la sfarsitul celor 10 zile de
observatii pe mediul V8, suprafata ocupata de colonia ciupercii Phytophthora
parasitica Dast. era de aproximativ 87%, pe mediul TA era de 37,6% , pe mediu
PDA colonia a ocupat 19,2% din suprafata totalad a vasului, iar pe CMA colonia s-
a dezvoltat doar pe 3,4% din vas.

Cele mai mari valori ale diametrului coloniei au fost observate in cazul
vaselor cu mediu de cultura V8, unde mai mult de jumatate din vasele analizate
au atins marginea vasului Petri, rezultand astfel in ultima zi a observatiilor un
diametru mediu de 8,4 cm. Pe vasele cu mediu TA a existat de asemenea o
crestere ridicatd diametru mediu fiind de 5,5 cm la sfarsitul celor 10 zile de
observatie. Mediul PDA a asigurat o crestere mai lentd a diametrului mediu al
coloniei de numai 3,94 cm la finalul observatiilor, in vreme ce compozitia mediului
CMA a oferit conditii de dezvoltare a diametrului mediu de numai 1,67 cm. Tn ceea
ce priveste viteza de crestere a suprafetei coloniei a ciupercii Phytophthora
parasitica Dast., mediul de cultura care a asigurat cele mai bune conditii de
dezvoltare s-a dovedit a fi mediul V8.

Desi colonia de Phytophthora parasitica Dast. s-a dezvoltat cu o viteza
mult mai mare pe mediul de culturd V8, mediul TA asigura o sporulare mai
abundenta la finalul primelor patru saptamani, media celor noua vase de cultura a
fnregistrat o valoare de 2586000 spori/ml. Foarte apropiata de aceasta valoare a
fost media vaselor de cultura cu mediul V8 de 2554000 spori/ml., urmata de
valorile Tnregistrate de PDA 2352000 spori/ml. si CMA cu 1898000 spori/ml.
Putem afirma ca toate cele patru medii de cultura sunt favorabile din punct de
vedere al sporularii valorile obtinute pe acestea fiind aproximativ de 10 ori mai
mari dupa patru saptamani de observatie. Numarul sporilor scade dupa patru
saptaméani de observatii.

Coloniile dezvoltate pe PDA au o forma rotunda, cu o margine intreaga, cu
o zonalitate concentrica ce se formeaza din ce-a de a treia sdptamana si un profil
umbonat. Pe mediul CMA coloniile dezvoltate au avut o forma filamentoasa, cu o
margine intreaga si un profil plat. Tn vasele cu mediu TA coloniile au avut o forméa
rotunda, cu margine filamentoasa si un profil crateiform. Colonia de Phytophthora
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parasitica Dast. dezvoltata pe mediul V8 au avut o forma rotunda, cu o margine
intreaga si un profil curbat.

In urma observatiilor efectuate putem afirma ca fungicidele Ridomil Gold
MZ 68 WG, Aliette WG 80, Curzate Manox, Bravo 500 SC, Acrobat MZ 90-600
WP, Equation PRO, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG si Dithane M 45 au fost cele
mai eficiente si sunt cele mai recomandate in combaterea chimicd a agentului
patogen Phytophthora infestans de Bary.

Fungicidele Dithane M 45, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG, Acrobat MZ
90-600 WP, Equation PRO, Ridomil Gold MZ 68 WG, Curzate Manox si Melody
Compact 49 WG s-au dovedit a fi cele mai eficiente in vederea combaterii chimice
a ciupercii Phytophthora parasitica Dast.

Din testul ANOVA aplicat asupra datelor prelevate in urma observatiilor
efectuate in cazul ciupercii Phytophthora parasitica, s-a dovedit ca toate cele
patru medii de cultura influenteaza din punct de vedere statistic atat dezvoltarea
coloniilor cat si concentratia numarului de spori pe ml. Ambele valori obtinute au
fost cuprinse intre intervalul 0,1-0,001 de unde reiese faptul ca mediile de cultura
au o influenta statistica distinct semnificativa asupra ciupercii Phytophthora
parasitica.

8.3. Concluzii privind experientele realizate in camp

Sclerotinia sclerotiorum de Bary. a fost observat doar in cazul variantei
netratate ntr-un procent de 0,3% in luna mai, ajungéndu-se pana la 0,7% in luna
iulie insa doar pe cultivarul Whiteman’s Best. Pe plantele de Dahlia variabilis Cav.
cultivarul Figurine a fost observat doar agentul patogen Fusarium spp. cu valori
ale gradului de atac de 1,5% in luna mai ce ajung pana la 2,3% n luna iulie.

Valorile cele mai ridicate ale atacului de Fusarium spp. au fost inregistrate
la cultivarul Magic Moment unde valorile ating 5,5% in luna iulie. Altenaria spp. a
avut valori sub 1% la cultivarele Magic Moment, Spike si Moray Linda, in vreme
ce la Whiteman’s Best au fost observate valori de 2,3%.

Captan 80WDG a redus considerabil procentul plantelor atacate cu
Fusarium spp. astfel la cultivarul Spike de la un procent de 5,5% in varianta
martor se observa o valoare de 0,7% in V3, la cultivarul Magic Moment de la
2,9% la 0,3% Tn vreme ce la cultivarul Moray Linda nu s-au inregistrat simptome
de Fusarium spp.

Agentul patogen Sclerotinia sclerotiorum de Bary. desi in 2014 a fost
determinat doar pe cultivarul Whiteman’s Best, in anul 2015 a putut fi observat pe
Figurine cu 0,3% si pe Moray Linda cu 0,5%.

Valorile agentului patogen Fusarium spp. inregistrate pe cele cinci
cultivare au suferit o crestere comparativ cu valorile inregistrate in anii precedenti,
cele mai ridicate valori au putut fi observate pe cultivarul Spike 5,8% in luna iulie.
in continuare pe cultivarul Whiteman’s Best sunt inregistrati cei trei agenti
patogeni cu valori ridicate. Odata cu cresterea valorilor agentilor patogeni paraziti



se observa cresterea atacului de Alternaria spp. ce se instaleaza pe tesuturi
atacate anterior de catre alte ciuperci parazite.

Ca si in cazul variantei martor valorile gradului de atac determinate pentru
agentii patogeni Fusarium spp. si Alternaria spp. au crescut comparativ cu valorile
inregistrate in anul 2014. Tn cazul cultivarului Spike se observa o diferenta de
aproximativ 5% fata de varianta martor, in vreme ce valorile gradului de atac
inregistrat la cultivarul Figurine au fost duble in varianta martor fata de varianta in
care s-a utilizat Dithane M 45. Tn urma introducerii fungicidului Captan 80 WDG,
se observa o diferentd de aproximativ 3% in cazul tuturor valorilor de Fusarium
spp. inregistrate pe toate cele cinci cutivaruri.

In urma prelucrérii datelor putem afirma c& pentru cutivarele Figurine Si
Moray Linda fungicidele Dithane M 45 si Captan 80 WDG nu prezinta influenta
statistica, in vreme ce pentru cultivarele Magic Moment si Whiteman’s Best
fungicidele au avut o influenta statistica semnificativa. Singurul cultivar fata de
care fungicidele au avut o influenta statistica distinct semnificativa a fost Spike cu
valoarea lui P de 0,009881. Testul ANOVA-Two-Factor without replication a fost
repetat folosind datele Tnregistrate in 2015.

Din testul ANOVA aplicat asupra datelor inregistrate in anul 2015 putem
afirma ca fungicidele nu au avut o influenta statistica asupra cultivarelor Figurine
si Whiteman’s Best, in vreme ce asupra cultivarelor Magic Moment, Spike si
Moray Linda acestea au avut o influenta statistica distinct semnificativa cu valori
ale lui P cuprinse intre 0,01-0,05.

Experienta realizatd in cadrul serelor de la Institutul de Cercetari pentru
Agricultura si Mediu, a evidentiat importanta Tnmultirii sexuate a speciilor din
genul Phytophthora. Desi ambele specii au avut o concentratie de spori suficienta
realizarii infectiei si a fost observata prezenta oosporilor, acestia nu au germinat.
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CHAPTER VI
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

8.1. Conclusions regarding pathogen agents and pests
determined on ornamental tree and arbustifere species

Based on research conducted during the years 2014-2016 concerning the
pathogen and the pests that attack ornamental plant species, whether they are
flower, trees or arbustifere species, several conclusions emerged.

High temperatures above normal rainfall in recent years and relatively high
in years of study favored the growth of pathogens both on flower species and on
woody species.

On pine species, Lophodermium pinastri Schrad. was determined in all
locations and had the highest values of 33.33% in samples collected from Cotu
Morii. The lowest value of 19.44% was recorded in the park Titu Maiorescu
followed closely by a percentage of 22.22% in the courtyard of the University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine. Higher percentages from the Cotu
Morii and Botanical Garden of lasi stems from the fact that in these locations, the
pins are grouped and create a microclimate favorable to the spread and
development of the fungus Lophodermium pinastri Schrad.

Diplodia pinea Desm. recorded the highest values in all four locations
(55.56% highest value Cotu Morii). Nearly all locations have values above 45%
except for samples collected in the courtyard of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine where the percentage is 38.89%. Asexual
propagation by its form much richer in increase, D. pinea spreads more easily and
cause recurrent infections especially if the pins are closest. The fungi of the genus
Verticillium spp. and Trichoderma spp. Although normally are very common in
soil, were found only in samples from Pinus spp. from the Cotu Morii at the rate of
3.7%.

Saprophytic fungi of the genus Alternaria spp. have values between 7.41%
- 2.77% and were determined in all locations except in the courtyard of the
University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine. The only saprophytic
fungi have higher values were those of the genus Cladosporium spp. 14.81%,
although it was present in only two of the four locations. These percentages are
recorded only to the extent that these fungi found areas that support dead tissue,
parasitized by other fungi.

Pestalotia hartegii Tubeuf. was recorded in two locations in Cotu Morii with
a value of 7.41% and the Botanical Garden with a value of 13.88%. Fusarium spp.



Was observed in one location - lasi Botanical Garden in a very small percentage,
2.77% respectively.

Dothistroma septosporum Disc.is a pathogen of quarantine and was
determined solely on the samples collected of lasi Botanical Garden but in a high
percentage of 25%. The emergence of this pathogen can be explained only by
entering into this location with planting material imported from abroad.

In the case of pine pests, Lepidosaphes ulmi or comma scale recorded the
highest values the samples from the Botanical Gardens with a value of 22.22%. In
this location are recorded and the strongest air currents (on the slope) that may
influence the spread of the pest and also there are other plant species the host of
this pest, while in the park Titu Maiorescu and into the courtyard of the University
of Sciences agricultural and Veterinary Medicine value was 11.11%. Cotu Morii
completely lacking in attack for there are other possible hosts of his
neighborhood.

Pseudococcidae family pests recorded the highest values of all other
pests in all four locations in the inner courtyard of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine value was 66.67%, followed by 33.33% in the
Botanical Garden, 25% in Titu Maiorescu park and 15% in Cotu Morii. The
presence of these high percentages is explained by the fact that in the first 3
places there besides pines and many other species of host plants of the pests
that can move. Tetranychus urticae Koch. and the family Thripidae were recorded
insignificant below 5%.

Most pathogens determined on Picea abies are pathogens from
Cladosporium and Alternaria genres that were most likely installed the tissues
previously attacked by parasitic fungi or other pests. Currently the only kind
parasite was like Fusarium. Cladosporium fungi of the genus values varied
between 2-8% while the genus Alternaria have much higher levels, although they
were observed in only two of the four locations. The fungi of the genus Fusarium
were determined on samples from two locations in Cotu Morii value of 8.33% and
the Botanical Garden with a value of 2.77%.

Physokermes piceae was determined on Picea abies samples from all four
locations with very high 50% in the courtyard of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine, Cotu Morii 33.33%, 55.55% in the Botanical
Garden and 41, 66% in the park Titu Maiorescu.

Tetranychus urticae was determined on Picea abies samples from all four
locations with very high 50% in the courtyard of the University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine, the Cotu Morii 63.88%, 61.11% and Botanical
Garden 63.88% in the park Titu Maiorescu. The presence of these two pests from
copies of Picea abies L. significant percentage is due to host plants are wide
circle around that can migrate the specimens studied. Cinara pini and Bryobia
rubrioculus insignificant percentages were determined under 6%, maximum two
locations in one of the four subjects.
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On Abies concolor fungi of the genus Alternaria and Cladosporium were
determined. Both genera were observed on the samples from two locations, the
inner courtyard of the University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine
and the Botanical Garden. The highest values were recorded in the inner
courtyard of the University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine
8,33% respectively Cladosporium spp. And Alternaria spp 11.11%.

Most pathogens determined on Juniperus horizontalis Moench. are
pathogen Cladosporium and Alternaria genera, and the only kind of parasite was
present Fusarium genus. Cladosporium fungi values varied between 8.33 to 25%
while for the genus Alternaria were much lower at between 5.55 to 8.33%.
Specimens of Juniperus horizontalis attacked by parasitic fungi or other pests
present necrotic tissue that saprophytic fungi are installed as soon as there is a
more or less favorable atmospheric humidity. The fungi of the genus Fusarium
samples were determined from a single location in the park Titu Maiorescu value
of 2.77%.

Aspidiotus nerii was determined on samples of Juniperus horizontalis
Moench. in all four locations with very high values over 90%, 91,66% in the
courtyard of the University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, the
Cotu Morii 91.66%, 97.22% and 97.22% in the Botanical Garden in the park Titu
maiorescu. The presence of these high values that can be explained only by the
fact that all the material was already planted attacked Aspidiotus nerii Bouche.
Tetranychus urticae was determined on samples of Juniperus horizontalis in three
of the four locations with very low ratios below 3%.

On Thuja occidentalis fungi of the genus Alternaria and Cladosporium
were determined. Both genera were observed on samples from all four locations.
The highest values were recorded at 27.77% respectively Cotu Morii
Cladosporium spp. and 38.88% Alternaria spp. where because Thuja occidentalis
L. presents necrotic areas caused by pests and conditions were favorable
moisture and temperature saprophytic fungus was favored evolution.

Aspidiotus nerii Bouche. was determined on samples Thuja occidentalis L.
in all four locations with very high values over 91.66% in the courtyard of the
University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, 33.33% in Cotu Morii,
88.88% in the Botanical Garden and 97.22% in the park Titu Maiorescu.

Tetranychus urticae Koch was determined on samples of Juniperus
horizontalis in two of the four locations with very low 5.55% and 2.77% in the
Botanical Garden in the park Titu Maiorescu.

8.2. Overall conclusions on the species Phytophthora infestans
de Bary. and Phytophthora parasitica Dast.

Phytophthora infestans de Bary. on the PDA recorded an increase of
about 0.3 cm in diameter per day, on average vessels with CMA and V8 grew
almost insignificant 0.01 cm in diameter per day and on environment TA has not
developed at all. The highest value was registered on the day of 26.06.2016



approximately 1.5 cm. The diameter of Phytophthora infestans de Bary colony on
CMA culture medium did not exceed 0.1 cm at the end of the 10 days and on
culture medium V8 amounted to 0.16 cm.

Petri dish area is 63.63 cm? and at the end of 10 days of observations on
the PDA, the area occupied by Phytophthora infestans de Bary colony. It was
approximately 1.7%, with a value of about 1.7 cm? and a steady increase of 0.5%
on day. On the CMA media, the area occupied on the vessel at the end of the 10
days of observation was 0.015% with a value of approximately 0.022 cm2 and on
occupied area of the vessel V8 was 0.008%. The highest values were recorded
on dishes with PDA medium, where after calculating the average of nine vessels
colony registered a rate of about 1.47 cm. Following the observations we
conclude that the PDA is the most favorable for the development of the fungus
colony Phytophthora infestans de Bary.

Phytophthora infestans de Bary. sporulated three of the four culture media
(PDA, V8 and TA) the lowest values were recorded on the culture TA of a
maximum of 280,000 spores/ml, followed by 356000 spores per ml on medium V8
CMA and on medium fungus has sporulated. As with the best environment for
colony development for sporulation was found to be the PDA.

After averaging nine vessels, the maximum concentration of spores/ml
was observed in four weeks, with a value of 2332000 spores/ml. On all three
culture media sporulation where there is a significant increase after the first four
weeks, followed by decreasing the number of spores. Although there are
differences between the concentration of spores taken from the culture vessels
with TA and V8 and the PDA, according to the literature we conclude that all three
culture media are favorable in terms of sporulation.

In terms of appearance colonies on four culture media there were no great
differences, the colony was best seen on the PDA medium where they developed
the most. Both in the case of Phytophthora infestans de Bary colonies. PDA
developed and colonies developed V8 observe them as irregular shape, with a
wavy edge and a curved profile. The colonies developed on a culture medium
CMA, have only very fine hyphae form and filamentous edge and a flat profile.

The P value for the Phytophthora infestans colonies development on the
four culture media was 0.544426841 and the P value for the number of spores
was 0.959134824, after processing the data we can say that all four culture media
do not influence statistically the development of Phytophthora infestans colonies
or the number of spores pe ml, the P value for both factors being well above the
maximum established limit of the probability of transgression (0.5).

Phytophthora parasitica Dast. recorded an average increase of about 0.6
cm per day per vessel with culture medium PDA and an increase of 0.9 cm per
day per vessel V8. Vessels with CMA in the first three days of observation was a
mean increase of about 0.5 cm per day, after which he noticed a colony diameter
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stagnation followed by a very slow growth up to 0.1 cm per day. Colonies
developed vessels with TA had a steady average growth of 0.7 cm per day.

Petri dish area is 63.63 cm? and at the end of 10 days of observations V8
medium, the area occupied by the fungus Phytophthora parasitica Dast colony.
was around 87%, on medium TA was 37.6%, on average PDA colony occupied
19.2% of the total vessel, on CMA and the colony has grown only 3.4% of the pot.

The highest values of the colony diameter were observed in vessels with
V8 culture medium, where more than half of the analyzed vessels reached the
edge of the petri dish, thus the last day of observations an average diameter of
8.4 cm. On TA vessels with average there was also a high growth environment
being 5.5 cm diameter at the end of the 10 days of observation. The PDA has
secured a slower growth diameter of 3.94 cm colony only at the end of
observations, while media composition of CMA has provided conditions for
development of the average diameter of only 1.67 cm. As regards the growth rate
of the fungus colony area Phytophthora parasitica Dast., the culture that ensured
the best conditions of development proved to be medium V8.

Although the colony of Phytophthora parasitica Dast. was developed with
a much higher speed V8 culture medium, medium TA ensures a more abundant
sporulation at the end of the first four-week average of new culture dishes showed
a value of 2.586 million spores/ml. Very close by this value has been media
culture vessels with medium V8 2.554 million spores/ml., Followed by values
recorded by PDA 2.352 million spores/ml. and CMA with 1898000 spores/ml. We
can say that all four culture media are favorable from the point of view of the
values obtained on this sporulation is about 10 times higher after four weeks of
observation. The number of spores drops after four weeks of observations.

PDA developed colonies have a round shape with an edge whole with
concentric zonality is formed from what was the third week and a profile umbonat.
CMA colonies developed on the medium had a filamentous form, with a full edge
and a flat profile. TA vessels with average settlements had a round shape and
profile edge filamentous crateiform. Colonia Phytophthora parasitica Dast. V8
developed on the medium had a round shape with a full edge and a curved
profile.

Following the observations made we can say that the fungicides Ridomil
Gold MZ 68 WG, Aliette WG 80, Curzate Manox, Bravo 500 SC, Acrobat MZ 90-
600 WP, Equation PRO, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG and Dithane M 45 were
the most effective and are most recommended in the chemical control of the
pathogen Phytophthora infestans de Bary.

The fungicides Dithane M 45, Folpan 80 WDG, Champ 77 WG, Acrobat
MZ 90-600 WP, Equation PRO, Ridomil Gold MZ 68 WG, Curzate Manox and
Melody Compact 49 WG proved to be the most effective in the chemical control of
the pathogen Phytophthora parasitica Dast.



From the ANOVA test applied to the data collected during the
observations carried out in the case of Phytophthora parasitica fungus, it has
been found that all four culture media, influence from a statistical point of view
both the colonies development and the number of spores per ml concentration.
Both values obtained ranged between 0.1 to 0.001 where it appears that the
culture media have a distinct significant statistical influence.

8.3. Conclusion on field experiments

Sclerotinia sclerotiorum de Bary. was only observed in untreated variant at
a rate of 0.3% in May, leading to 0.7% in July but only on the cultivar Whiteman's
Best. On Dahlia variabilis Cav. plants, Figurine cultivar was observed only
pathogen Fusarium spp. with the attack values of 1.5% in May reaching to 2.3%
in July.

The highest values of the attack of Fusarium spp. Were registered cultivar
Magic Moment where values reach 5.5% in July. Alternaria spp. had values below
1% in cultivars Magic Moment, Spike and Linda Moray, while on Whiteman's Best
values observed were 2.3%.

Captan 80WDG significantly reduced the percentage of plants attacked by
Fusarium spp. such cultivar Spike from 5.5% observed in version control value of
0.7% in V3, cultivar Magic Moment from 2.9% to 0 3% while the cultivation Moray
Linda symptoms were recorded by Fusarium spp.

Sclerotinia sclerotiorum de Bary. although 2014 was only determined
cultivar Whiteman's Best in 2015 could be observed on figures by 0.3% and 0.5%
Moray Linda.

The values of the pathogen Fusarium spp. recorded on five cultivars
suffered an increase compared to the values registered in previous years, the
highest values could be seen on Spike cultivar 5.8% in July. Further on
Whiteman's Best cultivar registered three pathogens with high values. The higher
the values observed parasitic pathogens growth of Alternaria spp attack. Tissues
that are installed on previously attacked by other parasitic fungi.

As with version control value determined for the attack pathogen Fusarium
spp. and Alternaria spp. Increased compared to the values registered in 2014. If
there is a Spike cultivar difference of about 5% compared to the control, while the
attack values registered double in control variant to variant in which Dithane M 45
was used. Following the introduction of the fungicide Captan 80 WDG, there is a
difference of about 3% for all values of Fusarium spp. recorded in all five cutivars.

After processing the data we can assert that on the Figurine and Moray
Linda cultivars the fungicides Dithane M 45 and Captan 80 WDG had no
statistical influence, while on the Magic Moment cultivars and on Whiteman's Best
the fungicides had a statistically significant influence. The only cultivar on which
the fungicides had a distinct statistical value was Spike with a value of P of
0.009881. The ANOVA-Two-Factor without replication test was repeated using
recorded dates from 2015.
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From the ANOVA test applied to the data recorded in 2015 we can assert
that the fungicides had no statistical influence on the cultivars Figurinea and
Whiteman’s Best, while on the cultivars Magic Moment, Spike and Moray Linda
they had a distinct statistical value with P values ranging from 0,01 to 0,05.

The experience conducted in the greenhouses of the Research Institute
for Agriculture and Environment, highlighted the importance of sexual
multiplication of species of the genus Phytophthora. Although both species had a
spore concentration sufficient to achieve infection, they do not germinate.
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