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INTRODUCERE

De-a lungul istoriei, in diferite imprejurari, omul a incercat sa protejeze solul,
acesta constituind pentru el mijlocul principal de existenta. Istoricii afirmd in
scrierile lor cd, uneori, deciderea unor popoare stravechi s-a datorat eroziunii
solului, alteori din cauza irigatiilor irationale (Mesopotamia) sau a bazinelor de
colectare a apei (barajul de la Aswan de pe Nil), situatii ce au favorizat producerea
de inundatii, pierderi importante de sol, sardturare sau distrugerea asezarilor
omenesti, implicit a unor civilizatii prospere.

Declansarea eroziunii solului s-a produs ca urmare a despaduririlor,
pasunatului intensiv si a lucrarilor mecanizate irationale, care au inceput cu multe
secole inaintea erei noastre. Incia din acele timpuri, observandu-se pagubele
produse de degradarile solului, in urma eroziunii, s-au scris legi pentru
reglementarea folosirii terenurilor. Cele mai vechi legi cunoscute sunt cele ale lui
Licurg 1n Sparta (secolul XIII 1. Hr.) si ale lui Solon Legislatorul in Atena (secolul
V 1.Hr.).

Nu doar omul contribuie la manifestarea procesului de eroziune a solului. Cu
alte cuvinte, este doar unul dintre factorii determinanti, apa din precipitatii si
ceilalti factori favorizanti (relieful, solul, clima si vegetatia) intregind tabloul
»etiologic” al acestuia.

Se cunoaste, din literatura de specialitate, faptul ca doar in anumite conditii se
manifestd eroziunea solului, de exemplu, pe terenuri inclinate si nu pe cele plane,
in cazul unui indice de agresivitate pluviald mare sau in prezenta unor roci friabile
etc. Cunoscand elementele cadrului natural, geografia si geologia, hidrografia si
hidrologia, regimul climatic, solurile si vegetatia, Se poate preciza dacad acestea
intrunesc conditiile potentiale favorabile producerii eroziunii hidrice a solului.

In anul 1990, judetul Suceava, detinea o suprafati agricold de 349502 ha, din
care 182486 ha teren arabil, 91465 ha pasuni, 69960 ha fanete si 5.491 ha livezi.
Fata de 1990, suprafata agricola totala s-a majorat pana la 354820 ha, unde 180451
ha reprezinta terenuri arabile, 2913 ha livezi, 93052 ha pasuni si 78404 ha fanete.
In perioada 1990-2019 suprafata agricold totald a crescut cu 5318 ha, insa
terenurile arabile si livezile s-au redus, fiecare, cu aproximativ 2500 ha, iar
pasunile si fanetele s-au majorat cu circa 1500 respectiv 8000 ha. Mai bine de
jumatate din suprafata agricola este situata pe terenuri cu panta mai mare de 5%.

11



TEZA DE DOCTORAT — 2020

Evolutia in perioada 1998-2019 a categoriilor de folosinta de pe terenurile
agricole inclinate indicd un ritm de crestere sau descrestere a suprafetelor relativ
constant. Suprafetele de teren arabil au continuat sa se reduca cu aproximativ 300
ha/an, pana in 2019 acestea reducandu-se cu 11%, de la 59600 la 53600. in aceeasi
manierd livezile, insd mai drastic comparativ cu arabilul, s-au redus cu 37%, la
finele anului 2019 ramanand doar 1400 ha din 2200 cate existau in 1998. Cu un
procent mai mic, de 2%, fanetele, s-au redus cu 800 ha. Aceastd evolutie a
pasunilor s-a realizat in detrimentul celorlalte categorii de folosinta.

In prezent, o suprafatd de aproximativ 31000 ha teren agricol este afectati de
eroziune de suprafata, de la slaba la excesiva, iar pe circa jumatate dintre aceasta
eroziunea se manifestd cu o intensitate puternicd, foarte puternica si excesiva.
Astfel, din punct de vedere pedologic si agrochimic, acestea constituie terenuri

Daca in 1998 doar 4% din fondul funciar agricol in panta se afla intr-o stare
avansatd de degradare prin procese de pantd, unde intra atat cele doud forme de
eroziune (de suprafatd, in adancime), cat si alunecarile de teren, saraturile de coasta
si excesul de umiditate, Tn anul 2019 18% (35545 ha) din fondul agricol in panta
(195000 ha) se afla in diferite grade de eroziune de suprafata si eroziune in
adancime.

Relieful inclinat, substratul litologic, densitatea retelei hidrografice, invelisul
de sol, distributia neuniforma a precipitatiilor ori frecventa mare a ploilor torentiale
corelate cu o interventie indezirabila a factorului antropic asupra solului, prin
defrisari necontrolate, pasunat fara restrictii si exploatare agricola a terenurilor fara
masuri de protectie, au impus, pe terenurile degradate, aplicarea imperioasd a
masurilor si lucrarilor antierozionale organizatorice si agrofitotehnice si a lucrarilor
speciale de amenajare hidrotehnica.

De asemenea, unele dintre caracteristicile intrinseci ale eroziunii constituie si
surse ori factori pentru manifestarea excesului de umiditate, astfel s-a dispus
executarea amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului in complex,
in apropierea sau complementare, cu amenajarile de desecare, uneori si cu lucrari
de drenaj.

Prin urmare, in perioada 1972-1993 au fost realizate si puse in functiune 26 de
amenajari antierozionale care insumau o suprafata de 85189 ha.

Insa, dupa 1990, odata cu aplicarea Legii 18/1991 care prevedea retrocedarea
terenurilor agricole cooperativizate sau confiscate anterior, s-a produs si o trecere
de la o agriculturd intensiva la una de supravietuire, unde problema lucrarilor si
masurilor cu caracter antierozional a cazut in desuetudine.

12
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INTRODUCTION

Throughout history, in different circumstances, man has tried to protect the
soil, which is for him the main means of existence. Historians state in their writings
that sometimes the decay of ancient peoples was due to soil erosion, other times
due to irrational irrigation (Mesopotamia) or to water collecting basins (Aswan
catchment on the Nile), situations that favored flood production, significant soil
loss, shattering or destroying human settlements, implicitly of prosperous
civilizations.

Soil erosion was triggered by deforestation, intensive grazing and irrational
mechanized work, which began many centuries before our era. Since then,
observing the damage caused by soil degradation, by erosion, laws have been
written to regulate land use. The oldest known laws are those of Licurg in Sparta
(13th century BC) and Solon the Legislator in Athens (5th century BC).

Not only does man contribute to the manifestation of soil erosion. In other
words, it is just one of the determining factors, rainfalls and the other favoring
factors (relief, soil, climate and vegetation) completing its "etiological” picture.

It is known, from the specialized literature, that only under certain conditions
the soil erosion is manifested, for example, on inclined lands and not on flat ones,
in the case of a high rainfall aggression index or in the presence of friable rocks.
Knowing the elements of the natural environment, geography and geology,
hydrography and hydrology, climatic regime, soils and vegetation, it can be
specified if they meet the potential favorable conditions for soil erosion.

In 1990, Suceava County, had an agricultural area of 349502 ha, of which
182486 ha arable land, 91465 ha pasture, 69960 ha hay and 5,491 ha orchards.
Compared to 1990, the total agricultural area increased to 354820 ha, where
180451 ha represents arable land, 2913 ha orchards, 93052 ha pastures and 78404
ha meadows. Between 1990-2019 the total agricultural area increased by 5,318 ha,
but the arable land and orchards decreased, each, by approximately 2500 ha, and
the pastures and meadows increased by about 1500 respectively 8000 ha. More
than half of the agricultural area is located on lands with a slope of more than 5%.

The evolution of the land use categories on the sloping agricultural land
during the period 1998-2019 indicates a relatively constant increase or decrease of
the areas. The arable land areas continued to decrease by approximately 300 ha /

13
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year, until 2019 they decreased by 11%, from 59600 to 53600. In the same way,
the orchards, but more drastically compared to the arable land, were reduced by
37%, at the end of 2019, only 1400 ha of 2200 remained in 1998. With a smaller
percentage, of 2%, the meadows were reduced by 800 ha. This evolution of
pastures was done to the detriment of the other land use categories.

Currently, an area of about 31000 ha of agricultural land is affected by
erosion, from low to excessive, and about half of this erosion manifests with a
high, very high and excessive intensity. Thus, from a pedological and agrochemical
point of view, these constitute lands that are below the limit of the possibilities of
sustaining safe and stable harvests.

If in 1998 only 4% of the slope agricultural land fund was in an advanced state
of degradation by slope processes, where both forms of erosion (surface and gully),
as well as the landslides, salting, enter. coast and excess humidity, in 2019 18%
(35545 ha) of the slope agricultural land fund (195000 ha) are in different stages of
degradation through surface erosion and gully erosion.

The inclined relief, the lithological substrate, the density of the hydrographic
network, the soil cover, the uneven distribution of precipitation or the high
frequency of the torrential rains correlated with an undesirable intervention of the
anthropic factor on the soil, through uncontrolled deforestation, grazing without
restrictions and agricultural exploitation without measures protection, they
imposed, on degraded lands, the urgent application of the soil erosion measures,
organizational and agro-phyto-technical works and of the special hydro-technical
works.

Also, some of the intrinsic characteristics of erosion are sources or factors for
the manifestation of the excess humidity, so it was ordered the execution of the
prevention and control of soil erosion in the complex, near or complementary, with
the drying works, sometimes and works of drainage.

Therefore, between 1972 and 1993, 26 anti-erosional facilities totaling a
surface of 85189 ha were built and put into operation.

However, after 1990, with the application of Law 18/1991, which provided for
the relocation of cooperative or previously confiscated agricultural land, there was
also a transition from an extensive agriculture to a survival one, where the problem
of soil erosion measurement and control techniques fell into disuse.

14
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REZUMAT

Degradarea mediului a reprezentat un interes deosebit pentru conducatorii
greci incd de la inceputul secolului VI i. Hr. Pentru prevenirea eroziunii solului pe
versantii, Solon Legislatorul a interzis valorificarea acestora prin culturi, iar
Pisistrate a stabilit o ,,gratificatie” pentru fermierii care plantau specii protectoare,
ca maslinul, pentru a impiedica defrisarile si pasunatul excesiv.

Un interes deosebit pentru conservarea solului a existat si in Romania, pana in
anii '90, dovezile stau in ruinele a ceea ce candva au fost lucrari ample realizate
pentru prevenirea si controlul eroziunii solului. Dupa 1990, din cauza unor factori
multipli, interesul a scazut treptat pana a disparut complet.

In acelasi timp, direct proportional cu reducerea interesului pentru conservarea
solului, odatd cu inovatiile tehnice, precum manipularea geneticd a culturilor si
mentinerea fertilitatii prin ingrdsaminte chimice, ideea de sustenabilitate a fost
complet uitata, solul suferind intense degradari, multe dintre ele ireversibile.

In judetul Suceava situatia nu se prezinta altfel fatd de restul tarii, au existat
candva masuri si lucrdri antierozionale care incercau sa prevind si sa controleze
degradarea solului prin eroziune, lucru redat, printre alte aspecte, Tn lucrarea de
fata.
combatere a eroziunii solului pe terenurile agricole din judetul Suceava”, a urmarit
sd ofere tuturor celor interesati, specialisti ori mici sau mari fermieri, un cadru
referitor la situatia fondului funciar agricol in panta, totodata o situatie a terenurilor
degradate prin eroziune si a lucrarilor antierozionale din judetul Suceava, asa cum
se prezintd ele acum. Bineinteles, demersul avind ca finalitate gasirea de

Conform uzantelor, teza a fost structurata in doua parti, stadiul actual al
cunoasterii, respectiv partea de contributii personale. Prima parte contine un review
eroziunii solului de pe terenurile agricole, de asemenea si cateva aspecte generale
privind cadrul natural din judetul Suceava.

In vederea realizirii studiului documentar au fost consultate, analizate,
sistematizate si interpretate 114 surse bibliografice cu autori atat din tara, cat si din
strainatate. La baza acestui studiu a stat nevoia de a vedea cum si in ce masurd
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»practica” celorlalte popoare si-a atins scopul: acela de a preveni si controla
degradarea solului prin eroziune.

Prima mentionare legatd de degradarea solului prin eroziune este legata de
Solon Legislatorul, un guvernator faimos al Greciei Antice din secolul VI. Se
spune despre acesta cd a interzis valorificarea versantilor prin culturi, iar despre
Pisistrate, un alt conducator din vremea aceea (care Intdmplator era si fiul lui
Hipocrate) ca oferea o ,,gratificatie” fermierilor care plantau specii protectoare, ca
maslinul, pentru a impiedica defrisarile si pasunatul excesiv pe versanti.

Ceva mai aproape de timpul prezent, in 1972, la Conferinta Mondiala ONU,
au fost aduse pentru prima data 1n atentia internationald probleme legate de mediu,
printre care si eroziunea solului.

in Romania, abordarea stiintifica a procesului de eroziune a fost posibila dupa
anul 1943 n cadrul laboratorului de eroziune a solului de la Institutul de Cercetari
Agronomice, iar mai tarziu in cadrul Ministerului Agriculturii, a Academiei de
Stiinte Agricole si Silvice, a universitatilor agronomice etc.

Abordarile stiintifice au fost deosebit de productive, statiunile de cercetare,
lucrérile (ce-i drept in ruind) sunt dovada interesului pe care cercetatorii din tara 1-
au avut pentru prevenirea si combaterea eroziunii solului. Pana in 1991 odata cu
aplicarea Legii 18 care prevedea retrocedarea terenurilor agricole cooperativizate
Sau confiscate anterior, cand agricultura intensivd practicatd pand atunci s-a
transformat treptat Tntr-o agricultura de supravietuire, unde problema lucrarilor si
masurilor cu caracter antierozional nu i s-a mai dat vreo importanta.

Eroziunea hidrica este influentata, pe de o parte, de precipitatiile atmosferice
si activitatea umana (exploatarea irationalda a solului), ambele avand caracter
determinant, pe de alta parte de unele elemente ale cadrului natural (relieful, solul,
roca si vegetatia) cu rol favorizant. Insi, toti acesti factori, indiferent de
participarea fiecaruia in procesul de eroziune, se afld intr-o permanenta si stransa
interdependenta.

Prin urmare, pentru a reda relatia de interdependentd a tuturor factorilor
mentionati s-a constituit capitolul al doilea: ,,Aspecte generale privind studiul
cadrului natural din judetul Suceava”.

Judetul Suceava este situat in nordul tarii si ocupa o suprafatd de 8555 km? -
3,6% din teritoriul Romaniei.

Din judetul Suceava in continuare va fi prezentatd pe scurt doar Unitatea de
podis a judetului, deoarece aici se manifestd cu preponderentd procesul de
eroziune.
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Astfel, Podisul Sucevei este parte componentd a Podisului Moldovei, fiind
situat Tn nord-vestul acestuia. Iar intre limitele administrative ale judetului ocupa o
suprafata de 2960 km?,

Datoritd diferentelor altitudinale si morfogenetice, a fost posibila diferentierea
a trei subunitati, respectiv Podisurile Ciungi, Falticeni si Dragomirna.

Altitudinea medie a podisului este de 300 de m, cea maxima, de 629 m, se afla
in P. Ciungi, iar cea minima, de 170 m, in Lunca Siretului.

Trasaturile dominante ale reliefului a determinat diferentierea a doua tipuri
principale de relief, unul structural si unul sculptural, insa reprezentativ pentru P.
Sucevei este cel structural.

Din punct de vedere geologic, P. Sucevei este alcatuit si formatiuni de varsta
Volihniana, cu facies dominant argilo-marnos, grezos-calcaros si nisipos-micaceu,
in structurd monoclinald pe directia NV-SV.

Studiul pedologic indicé prezenta unei varietati mai mari de soluri in Unitatea
de podis fatd de Unitatea montana.

Mai exact a 7 tipuri de sol dintr-un total de zece, care fac parte din cinci clase:
luvosolurile si preluvosolurile din clasa luvisolurilor fiind tipurile dominante,
faeoziomurile din clasa cernisoluri ocupéand si ele suprafete relativ mari de teren.
Suprafete mai reduse ocupa regosolurile si aluviosolurile din clasa protisoluri,
gleisolurile din clasa hidrisoluri si erodosolurile din clasa antrisoluri.

Studiul hidrografic indica o valoare mijlocie a densitatii retelei hidrografice,
de 0,3-0,6 km/km? valoare care determind un grad mediu de fragmentare a
terenului.

Cele mai importante doud artere care strabat podisul sunt Suceava si Siretul.
Suceava fiind principala arterd care dreneaza podisul, iar Siretul unicul colector
atat al Sucevei, cat si al altor afluenti. Suceava izvoraste din Masivul Lucina, are o
lungime de 172,3 km si o suprafata a bazinului de 2625 km?.

Siretul izvoraste din Carpatii Padurosi, are o lungime de 706 km si o suprafata
a bazinului hidrografic de 44835 km?.

Pentru studiul regimului climatic au fost luate in considerare datele de la
statiile meteo Radauti si Suceava pentru anul 2015.

Astfel temperatura medie a lunii ianuarie are valori cuprinse intre -4,3 °C la
Radauti si -4,1 °C la Suceava, iar temperatura medie a lunii iulie, cea mai calda
luna a anului, are valori cuprinse intre 19,2 °C la Suceava si 18,7 °C la Radauti.

Maxima anuala a fost de 32,7 °C la Radauti si 32,8 °C la Suceava, maxime
nregistrate in luna iulie, iar minima a fost de -22 °C la Radauti si -18,2 °C la
Suceava, minime Tnregistrate n luna ianuarie.
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Cantitatea medie anualad de precipitatii atmosferice in Podisul Sucevei este de
593 mm/an, cu diferentieri cantitative in functie de altitudine, zonele cu altitudini
mai mari beneficiind de un aport mai mare de precipitatii, fiind mai mari in partea
de vest (564 mm la Radauti) decat in partea de est (508 mm la Suceava).

In anotimpul cald, respectiv in lunile mai si iunie cad cele mai insemnate
cantitati de precipitatii. In aproape toate cazurile precipitatiile de vara sunt sub
forma de averse, insotite de fenomene oranjoase, ceea ce explica marile cantitati de
apa Inregistrate In timp scurt.

Cantitatea maxima de precipitatii cdzutd in 24 de ore la statia meteo Radauti a
fost de 29 mm, in luna mai, iar in acelasi an, cantitatea maxima de precipitatii
inregistrata la statia meteo Suceava a fost de 31 mm in luna septembrie.

In cursul anului valorile evapotranspiratiei potentiale cresc continuu din
aprilie pana in iulie, cand ating valori maxime in intreaga regiune (128 mm la
Suceava si 125 mm la Radauti), dupa care valorile acesteia se reduc treptat pana in
noiembrie.

Dupa cum se remarca in tabel, consumul de apa prin evapotranspiratie in 2015
a fost mai mare decat cantitatea de precipitatii cazuta, existand astfel probabilitatea
ca 1n sol sa se fi manifestat un deficit de apa pentru plante.

In ceea ce priveste dinamica maselor de aer, roza vanturilor de la statia meteo
Suceava indica dominanta vanturilor de NV-SE, cu o frecventa de 27,6% si 10,3%.

Cea mai mare vitezd medie multianuald au vanturile de nord-vest, estimata la
4,7 m/s, iar cea mai mica vanturile de est, cu 2,7 m/s.

Referitor la vegetatia spontand si cultivata, candva, padurile acopereau
aproape intreaga intindere a podisului, acum padurea ocupa suprafete relativ
restrinse, in special pe locurile mai inalte apropiate de Obcine. Insa sunt raspandite
si pe dealurile mai joase, pe suprafetele neluate in culturd din estul Podisului
Ciungi si in Podisurile Falticeni si Dragomirna. Acestea apartin subetajului
gorunetelor si stejaretelor si fiind paduri mai luminoase permit cresterea a
numeroase specii de arbusti precum: alunul, jugastrul, paducelul, cornul etc.

Foarte important de precizat este faptul ca in cadrul judetului inca mai exista
trei rezervatii forestiere: cea de langd Mitocul Dragomirnei, ce din localitatea
Zamostea si Padurea Crujana din localitatea Patrauti.

De asemenea, pasunile si fanetele ocupa suprafete relativ mari in arealele unor
bazine hidrografice torentiale, cu terenuri slab productive (al Ilisascai, Horaitei,
Hatnutei etc.) sau pe suprafetele de versant afectate de procese denudationale, ce
insotesc viile Sucevei, Siretului si Moldovei. Acestea sunt alcatuite din asociatii de
paius, iarba campului, lana caprelor, firicea etc. La fel, din fericire, in cadrul
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judetului mai exista trei rezervatii botanice, precum Fanetele seculare Calafindesti,
Frumoasa si Ponoare.

Desi ocupau o suprafata relativ redusa, livezile de mar, par, prun si cires,
situate pe terenuri cu panta mai mare de 5% (in Radéseni, Falticeni, Vulturesti,
Bunesti, Preutesti, Horodnic, Ilisesti), au suferit si ele o scadere drastica in perioada
1990-2019. Aria livezilor s-a redus cu 1200 de ha, de la 2600 ha cat erau n 1990
pana la 1400 ha in 2019.

De asemenea, SCDP Filticeni, infiintata in anul 1939, cu o bogata activitate
de cercetare si productie, in anul 1990 valorifica o suprafatd de 870 ha, insa pana in
prezent suprafata s-a redus pana la 160, 3 ha.

Partea a doua, contributia personald, este alcatuita din 6 capitole fiecare
urmdrind sa prezinte anumite aspecte relevante pentru tema tezei.

Programul de cercetare a urmarit, inca din primele etape, sa ofere tuturor celor
interesati, specialisti ori mici sau mari fermieri, 0 monitorizare a fondului funciar
agricol in pantd, totodatd o situatie a terenurilor degradate prin eroziune si a
lucrarilor antierozionale din judetul Suceava, asa cum se prezintd ele acum.
combatere a procesului de eroziune de pe terenurile agricole.

De asemenea, pentru atingerea scopului tezei, obiectivele derivate s-au centrat
pe: studiul evolutiei modului de folosintd a terenurilor agricole, studiul evolutiei
starii de degradare prin eroziune a terenurilor agricole, studiul evolutiei méasurilor
si lucrarilor antierozionale, studiul eficientei tehnice a amenajarilor de prevenire si
extindere a amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului din judetul
Suceava.

Dupa definirea problemei de cercetare si partea de documentare a fost realizat
un protocol de cercetare conform particularitatilor studiilor analitice.

In domeniul cercetarii agricole, pe langa studiile care presupun amenajarea
unor campuri experimentale, exista si alte tipuri de cercetare, cum e studiul de caz.
Acesta are un design diferit fatd de cele care presupun manipularea variabilelor
experimentale, de multe ori baz&ndu-se pe retrospectii. Astfel, studiul analitic a
constat in observatii de teren si analiza datelor obtinute de la institutiile specializate
ale statului (A.N.LF., A.P.LA., Camera Agricold Judeteand Suceava, primarii
locale etc.).

Datele obtinute pe parcursul studiului de la institutiile specializate ale statului
si datele rezultate In urma observatiilor pe teren au constituit o baza de date care
mai apoi a fost prelucrata si interpretatd conform obiectivelor cercetérii.
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De asemenea, pentru recomandarea lucrarilor antierozionale propuse s-a avut
in vedere estimarea cantitativd a eroziunii solului pe baza aplicdrii ecuatiei
universale a eroziunii solului, adaptatd pentru Romania de Motoc Mircea, dupa
Wischmeyer, 1960.

Capitolul 4, ,,Studiul evolutiei modului de folosintd a terenurilor agricole in
judetul Suceava”, inventariaza suprafetele de teren aferente fondului funciar agricol
total, dar si a fondului funciar agricol n pantd, indicand pentru fiecare categorie de
folosinta dinamica schimbarilor care a avut loc in perioada 1998-2019.

Ca un preview, datele indica o majorare a pasunilor si fanetelor situate pe
terenuri plane sau pe terenuri inclinate, majorare realizatd in detrimentul celorlalte
douad categorii de folosintd, arabil si livezi.

Printre principalele cauze ale reducerii fondului funciar agricol in pantd se
numara extinderea necontrolatd a intravilanelor, schimbarea categoriei de folosinta
a unor terenuri care a dus la intensificarea procesului de degradare, urméand ca mai
apoi aceste suprafete extrem de degradate sa fie lasate in paragina.

Tot in acest capitol, venind ca o confirmare in plus a faptului cid starea
terenurilor agricole se afld intr-o continua si intensd degradare, sunt prezentate
clasele de calitate, unde se observa cum arabilul, pasunile si livezile se incadreaza
n clasa a lll-a de calitate, iar fanetele in clasa a IV-a de calitate. Mici suprafete de
teren sunt Tncadrate in clasa a ll-a de calitate, insd nicio suprafata in clasa I de
calitate.

In prezent, zonele puternic afectate de eroziune, asa cum se observd si in
figura, sunt concentrate in Podisul Sucevei, mai ales la contactul dintre forme
diferite de relief, zona predominant agricola.

Aproximativ 31500 ha teren agricol se afla intr-0 stare de degradare prin
eroziune de la slaba la excesiva, iar pe circa jumatate din acesta eroziunea se
manifestd cu o intensitate puternica, foarte puternica si excesiva. Prin urmare, din
punct de vedere pedologic si agrochimic, aceste suprafete constituie terenuri aflate
de degradare prin eroziune in adancime, suprafata de 1364 ha afectata siroiri si
2205 ha de ogase de diferite forme si dimensiuni sugereaza extinderea procesului
de eroziune de suprafatd si avansarea la faza de eroziune in adancime (ravene),
unde sunt afectate deja 542 ha. Acestea, dar si alte aspecte relevante pentru studiul
evolutiei terenurilor degradate prin eroziune fiind prezentate pe larg in capitolul 5.

Capitolul 6 prezinta evolutia in perioada 1998-2019 a sistemelor de cultivare
de pe terenurile agricole n panta, de asemenea si situatia amenajarilor de prevenire
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si combatere a eroziunii solului amplasate Tn bazinele hidrografice Moldova, Siret
si Suceava.

Evolutia in perioada 1998-2019 a sistemelor de cultivare de pe terenurile
agricole 1n pantd indicd un ritm de crestere sau descrestere a suprafetelor relativ
consecvent cu cel declansat dupa 1990. Astfel, suprafata de teren arabil care se
lucreaza in prezent pe directia deal-vale s-a majorat fata de anul 1998 cu 73,9%.

Concomitent cu extinderea terenurilor lucrate pe directia de cea mai mare
panta suprafata cultivata de-a lungul curbelor de nivel s-a redus cu 98,1%, culturile
in fasii s-au redus cu 90%, sistemul de cultivare cu benzi inierbate se practica pe
suprafete mai mici cu 50%, iar agroterasele de pe arabil s-au diminuat cu 66,7%.

Pentru livezi, situatia indica o reducere a suprafetei plantatiilor clasice in teren
intelenit cu circa 23,1%, iar a plantatiilor intensive pe teren neterasat cu 40%.
Referitor la plantatiile amenajate pe terase continui suprafata acestora se reduce cu
96,7%.

Dupa anul 1998, suprafata pasunilor exploatate necorespunzator s-a majorat
cu 12,3%, iar suprafata pasunilor ameliorate si amenajate pentru pasunatul rational
s-a redus cu 95%. De asemenea, suprafata pasunilor echipate cu valuri sau canale
de nivel s-a redus cu 37%.

Pe teritoriul judetului Suceava se regasesc 26 de amenajari de combatere a
eroziunii solului, aflate in administrarea Agentiei Nationale de Imbunatitiri
Funciare, Filiala judeteana Suceava, care insumeaza o suprafatd de 85189 ha.

Conditiile specifice de relief, clima, hidrografie, geologie si pedologie au
determinat executarea amenajarilor de combatere a eroziunii solului de suprafata in
complex cu cele combatere a eroziunii solului in addncime. Totodata, acestea sunt
in complex, in apropierea sau complementare cu amenajari de desecare, uneori si
cu lucréri de drenaj.

Cele mai multe amenajari de combatere a eroziunii solului, 18 amenajari, au
fost realizate si puse in functiune 1n anii '80, in anii '70 au fost puse in functiune 7
amenajari iar dupd 1990 o singurd amenajare, cea de la Slobozia-Dornesti in anul
1993.

Amenajarile din subbazinele hidrografice ale raului Moldova, cu o suprafata
totala amenajatd de 4155 ha, sunt situate in zona localitdtilor Ioneasa, Boura si
Brosteni.

Amenajarile sunt constituite din canale, debusee, drumuri, canale marginale,
podete, caderi, captiri izvoare, drenuri absorbante si cimine.
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Tn cadrul subbazinelor hidrografice ale raului Siret, de pe teritoriul judetului
Suceava, amenajdrile antierozionale au fost realizate sistematic Incepand cu anul
1972 pana in anul 1989.

Cele 13 amenajari, amplasate relativ uniform 1n Unitatea de podis a judetului
Tnsumeaza o suprafata de 50597 ha, amenajarea Somuzul Mare remarcandu-se prin
cea mai mare intindere, aceasta masurand aproximativ 25500 ha.

De asemenea, principalele lucrdri hidroameliorative au constat in: canale,
debusee, drumuri, canale marginale, podete, caderi, captari izvoare, drenuri
absorbante, drenuri colectoare si camine.

Concomitent cu lucrérile realizate in subbazinele hidrografice ale raurilor Siret
si Moldova, in aceeasi perioadd, in anii '70-'80, s-au executat lucrdri cu caracter
antierozional si in subbazinele hidrografice ale rdului Suceava. Astfel, primele
lucrdri au inceput n anul 1976, in subbazinul Lucina, iar ultimele, in subbazinele
Dornesti-Fratautii Noi-Siret si Slobozia-Dornesti, in anul 1989.

Tn perioada 1976-1989 au fost proiectate si puse in functiune un numar de 10
amenajari dispuse 1n Unitatea de podis a judetului care insumeaza o suprafatd de
30417 ha.

Similar celorlalte amenajari si acestea s-au compus din: canale, debusee,
drumuri, canale marginale, podete, caderi, captari izvoare, drenuri absorbante,
drenuri colectoare si camine.

Principalele lucrari CES de addncime executate n subbazinele hidrografice ale
raurilor Siret, Suceava si Moldova au fost: 49 km amenajare vai-ravene, 330
baraje, 227 praguri, 1216 traverse, 656 pinteni, 17 cleionaje, 79 jilipuri, 436 ha
plantatii silvice de protectie.

Capitolul 7 abordeaza probleme legate de eficienta tehnica a lucrarilor de
amenajare antierozionald a versantilor, precum zidurile de sprijin din gabioane,
drumurile tehnologice, canale marginale de drumuri etc., dar si a eficientei tehnice
a constructiilor transversale din beton (drenuri colectoare si drenuri absorbante,
canale de coasta, debusee prevdzute cu caderi, traverse, baraje, praguri etc.).
Situatia actuald semnaleaza: degradarea a 40% din sectiunea debuseelor, canalelor
principale si a celor marginale pe toatd lungimea acestora; degradarea a 35% din
lungimea retelei de drenaj; degradarea a 30% din numarul caminelor de vizita de la
reteaua de drenaj, respectiv a 30% din numarul gurilor de evacuare; degradarea
intregii lungimi a drumurilor antierozionale; degradarea constructiilor hidrotehnice
din cadrul amenajarii (traverse — 30%, caderi — 15%, podete — 25%, baraje — 30%).

Sunt si situatii in care anumite lucrdri si-au atins eficienta tehnicd si de
asemenea au fost intretinute aflandu-se acum intr-o stare buna de conservare.
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In definitiv, atat timp cat au fost intretinute si s-au aflat intr-o stare optima de
functionare lucrdrile antierozionale realizate in cadrul tuturor amenajarilor si-au
atins eficienta tehnici prescrisi. Insi din momentul in care nu au mai fost
intretinute si odatd cu intensificarea procesului de degradare pe de o parte a
terenului, pe de alta parte a constructiilor, nu si-au mai putut indeplini scopul
pentru care au fost construite.

Ultimul capitol dezvolta cateva propuneri de reabilitare si extindere a
amenajarilor antierozionale. Printre primele masuri relativ simple insa eficiente
care se pot lua pentru reabilitarea amenajarilor antierozionale se numarad si:
decolmatarea canalelor, mentinerea amplasamentului benzilor inierbate, inlaturarea
vegetatiei din sectiunile canalelor, consolidarea malurilor, restrictionarea etc.

Totodata, in 26 de comune din judetul Suceava unde procesul de eroziune se
manifestd cu diferite grade de intensitate devine absolut necesard reabilitarea si
extinderea lucrdrilor antierozionale. De exemplu, Vatra Moldovitei, Preutesti,
Forasti, Malini, Stulpicani, unde suprafetele afectate de eroziune de suprafatd
depasesc 10000 ha.

In sfarsit, teza se incheie cu un capitol de concluzii si recomandiri care
urmaresc sa indice cum ar trebui intarite verigile slabe sau inlocuite cele lipsa, intr-
0 agricultura sustenabila reala.
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ABSTRACT

Environmental degradation has been of particular interest to Greek leaders
since the beginning of the sixth century BC. To prevent soil erosion on the slopes,
Solon Legislator forbade their use by crops, and Pisistrate established a "gratuity"
for farmers who planted protective species, such as olive, to prevent deforestation
and excessive grazing.

A special interest for soil conservation existed in Romania, until the 1990s, the
evidence lies in the ruins of what once were extensive works carried out for the
prevention and control of soil erosion. After 1990, due to multiple factors, interest
gradually decreased until it completely disappeared.

At the same time, directly proportional to the reduction of interest in soil
conservation, along with technical innovations, such as genetic manipulation of
crops and maintaining fertility through chemical fertilizers, the idea of
sustainability has been completely forgotten, the soil undergoing intense
degradation, many of them irreversible.

In Suceava County, the situation is not different from the rest of the country,
there were once anti-erosion measures and works that tried to prevent and control
soil degradation through erosion, which is reproduced, among other aspects, in the
present work.

Thus, the doctoral thesis entitled "Research on possibilities of soil erosion
control  on agricultural lands from Suceava county"”, aimed to offer to all
interested, specialists or small or large farmers, a framework regarding the situation
of the agricultural land fund in slope, at the same time a situation of the lands
degraded by erosion and of the anti-erosion works in Suceava county, as they are
presented now. Of course, the aim is to find possibilities for remedying the
negative state already mentioned.

According to the users, the thesis was divided into two parts, the current state
of knowledge, respectively the part of personal contributions. The first part
contains a review of the specialized literature on the possibilities of preventing and
combating soil erosion on agricultural lands, as well as some general aspects
regarding the natural environment in Suceava county.

In order to carry out the documentary study 114 bibliographic sources were
consulted, analyzed, systematized and interpreted with authors both from the
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country and abroad. The basis of this study was the need to see how and to what
extent the "practice” of other peoples has achieved its goal: to prevent and control
soil degradation through erosion.

The first mention of soil degradation through erosion is related to Solon
Legislator, a famous governor of Ancient Greece from the 6th century. It is said
that he forbade the use of slopes by crops, and about Pisistrate, another ruler of that
time (who incidentally was also the son of Hippocrates) that he offered a "gratuity"
to farmers who planted protective species, such as olives, to prevent deforestation.
and excessive grazing on the slopes.

Somewhat closer to the present time, in 1972, at the UN World Conference,
environmental issues, including soil erosion, were brought to the international
attention for the first time.

In Romania, the scientific approach to the erosion process was possible after
1943 in the soil erosion laboratory at the Institute of Agronomic Research, and later
in the Ministry of Agriculture, the Academy of Agricultural and Forestry Sciences,
agronomic universities, etc.

The scientific approaches have been especially productive, the research
stations, the works (which are in ruins) are the proof of the interest that the
researchers of the country had for preventing and combating soil erosion. Until
1991, with the application of Law 18 which provided for the relocation of
previously cooperated or confiscated agricultural land, when the intensive
agriculture practiced until then gradually transformed into a survival agriculture,
where the problem of anti-erosion works and measures was not given any
importance.

Water erosion is influenced, on the one hand, by atmospheric precipitation and
human activity (irrational soil exploitation), both of which have a decisive
character, on the other hand some elements of the natural environment (relief, soil,
rock and vegetation) with a favorable role. . However, all these factors, regardless
of the participation of each one in the erosion process, are in a permanent and close
interdependence.

Therefore, to render the interdependence relation of all the mentioned factors,
the second chapter was constituted: "General aspects regarding the study of the
natural environment in Suceava county".

Suceava County is located in the north of the country and covers an area of
8555 km2 - 3.6% of the territory of Romania.

From Suceava County, only the Plateau Unit of the county will be presented
briefly, as the erosion process is predominant here.
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Thus, the Suceva Plateau is part of the Moldavian Plateau, being located in the
northwest of it. And between the administrative boundaries of the county it covers
an area of 2960 km2.

Due to the altitudinal and morphogenetic differences, it was possible to
differentiate three subunits, namely Ciungi, Falticeni and Dragomirna Plateaus.

The average altitude of the plateau is 300 m, the maximum, 629 m, is in P.
Ciungi, and the minimum, 170 m, in the Siretului Meadow.

The dominant features of the relief determined the differentiation of two main
types of relief, one structural and one sculptural, but representative for P. Sucevei
is the structural one.

From a geological point of view, P. Sucevei is also composed of volcanic age
formations, with dominant clay-marsh, gray-limestone and sand-micaceous facies,
in monoclinal structure in the NV-SV direction.

The pedological study indicates the presence of a greater variety of soils in the
Plateau Unit compared to the Mountain Unit.

Specifically, there are 7 soil types out of a total of ten, which belong to five
classes: the luvosols and preluvosols in the luvisols class being the dominant types,
the phaeosomes of the Cernisols class also occupying relatively large land areas.
Smaller surfaces occupy the regosols and alluviosols in the protisols class, the
hydrisols class gleisols and the anthrosols class erodosols.

The hydrographic study indicates a mean value of the density of the
hydrographic network, of 0.3-0.6 km / km?, a value that determines an average
degree of land fragmentation.

The two most important arteries that cross the plateau are Suceava and Siretul.
Suceava being the main artery draining the plateau, and Sireto the only collector of
both Suceava and other tributaries. Suceava springs from the Lucina Massif, has a
length of 172.3 km and a basin area of 2625 km?.

The stream springs from the Carpathian Forest, has a length of 706 km and a
surface area of 44,835 km?.

For the study of the climatic regime, the data from the weather stations
Radauti and Suceava for 2015 were taken into account.

Thus the average temperature of January has values between -4.3°C in Radauti
and -4.1 °C in Suceava, and the average temperature of July, the hottest month of
the year, has values between 19.2 °C in Suceava and 18.7 °C in Radauti.

The annual maximum was 32.7 °C in Radauti and 32.8 °C in Suceava,
maximums recorded in July, and the minimum was -22 °C in Radauti and -18.2 °C
in Suceava, minimums recorded in January.
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The average annual amount of atmospheric precipitation in the Sucevei
Plateau is 593 mm / year, with quantitative differences depending on the altitude,
the areas with higher altitudes benefiting from a higher precipitation contribution,
being higher in the west (564 mm in Radauti ) than in the east (508 mm in
Suceava).

In the warm season, respectively in May and June, the most significant
amounts of precipitation fall. In almost all cases the summer precipitation is in the
form of showers, accompanied by orange phenomena, which explains the large
guantities of water recorded in a short time.

The maximum amount of precipitation dropped in 24 hours at the Radauti
weather station was 29 mm, in May, and in the same year, the maximum amount of
precipitation recorded at Suceava weather station was 31 mm in September.

During the year the potential evapotranspiration values increase continuously
from April to July, when they reach maximum values throughout the region (128
mm in Suceava and 125 mm in Radauti), after which its values gradually decrease
until November.

As noted in the table, the water consumption by evapotranspiration in 2015
was higher than the amount of precipitation dropped, thus there is a likelihood of
water shortage for plants.

Regarding the dynamics of air masses, the wind rose from Suceava weather
station indicates the dominance of the NV-SE winds, with a frequency of 27.6%
and 10.3%.

The highest multiannual average speeds have the northwest winds, estimated
at 4.7 m/s, and the lowest east winds, with 2.7 m/ s.

Regarding the spontaneous and cultivated vegetation, once the forests covered
almost the entire extent of the plateau, now the forest occupies relatively small
areas, especially on the higher places near Obcine. However, they are also spread
on the lower hills, on the unpaved areas in the culture of the eastern Ciungi Plateau
and in the Falticeni and Dragomirna Platforms. These belong to the undergrowth of
gorunets and oaks and being brighter forests allow the growth of many species of
shrubs such as: walnut, walnut, hawthorn, horn, etc.

It is very important to note that in the county there are still three forest
reserves: the one near Mitocul Dragomirnei, which in Zamostea and Padurea
Crujana in Patrauti.

Also, pastures and meadows occupy relatively large areas in areas of torrential
hydrographic basins, with poorly productive land (llisasca, Horaitei, Hatnutei, etc.)
or on the slope surfaces affected by denudation processes, which accompany the
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Suceva, Siret and Moldovan valleys. They are made up of associations of meadow,
field grass, goat's wool, filth etc. Likewise, fortunately, within the county there are
three botanical reserves, such as the secular Fanetele Calafindesti, Frumoasa and
Ponoare.

Although they occupied a relatively small area, the orchards of apple, hair,
plum and cherry, located on lands with a slope of more than 5% (in Radaseni,
Falticeni, Vulturesti, Bunesti, Preutesti, Horodnic, Ilisesti), also suffered a decrease
drastic in the period 1990-2019. The area of orchards was reduced by 1200 ha,
from 2600 ha in 1990 to 1400 ha in 2019.

Also, SCDP Filticeni, established in 1939, with a rich research and production
activity, in 1990 used an area of 870 ha, but so far the area has been reduced to
160, 3 ha.

The second part, the personal contribution, consists of 6 chapters each aiming
to present certain aspects relevant to the topic of the thesis.

About 31,500 ha agricultural land is in a state of degradation through erosion
from weak to excessive, and about half of this erosion manifests with a strong, very
strong and excessive intensity. Therefore, from a pedological and agrochemical
point of view, these areas constitute lands that are below the limits of the
possibilities of supporting productive crops. Regarding the state of degradation by
deep erosion, the surface of 1364 ha affected streams and 2205 ha of oases of
different shapes and sizes suggest the extension of the surface erosion process and
the advance to the erosion phase in depth (ravines), where 542 are already affected.
Ha. These, but also other aspects relevant for the study of the evolution of the lands
degraded by erosion, are presented in detail in chapter 5.

Chapter 6 presents the evolution of the cultivation systems on the sloping
agricultural land during 1998-2019, as well as the situation of soil erosion
prevention and control facilities located in the Moldova, Siret and Suceava river
basins.

The evolution in 1998-2019 of the cultivation systems on the sloping
agricultural lands indicates a growth rate or decrease of the areas relatively
consistent with the one started after 1990. Thus, the arable land area that is
currently working in its valley direction increased compared to 1998 with 73.9%.

Simultaneously with the extension of the worked lands in the direction of the
highest slope the cultivated area along the level curves was reduced by 98.1%, the
crops in the strips were reduced by 90%, the cultivation system with grass strips is
practiced on surfaces smaller by 50%, and the agroteras on the arable decreased by
66.7%.
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For orchards, the situation indicates a reduction of the surface of the classical
plantations in the land understood by about 23.1%, and of the intensive plantations
on the land not cleared by 40%. Regarding the plantations arranged on terraces
continue their area is reduced by 96.7%.

After 1998, the area of pastures exploited improperly increased by 12.3%, and
the area of pastures improved and arranged for rational grazing reduced by 95%.
Also, the area of grassland equipped with waves or level channels was reduced by
37%.

On the territory of Suceava county there are 26 land erosion control
arrangements, which are under the administration of the National Agency for Land
Improvements, Suceava County Branch, which covers an area of 85189 ha.

The specific conditions of relief, climate, hydrography, geology and pedology
have determined the execution of the arrangements for combating surface soil
erosion in complex with those against deep soil erosion. At the same time, they are
in the complex, close to or complemented by drying facilities, sometimes with
drainage works.

The most soil erosion control arrangements, 18 arrangements, were made and
put into operation in the 1980s, in the 1970s 7 layouts were put into operation and
after 1990 a single arrangement, the one from Slobozia-Dornesti in year 1993.

The facilities in the hydrographic sub-basins of the Moldova River, with a
total area of 4155 ha, are located in the area of loneasa, Boura and Brosteni.

The fittings consist of canals, openings, roads, marginal channels, bridges,
falls, springs, absorbent drains and fireplaces.

Within the hydrographic sub-basins of the Siret river, on the territory of
Suceava county, the anti-erosion arrangements have been systematically
implemented from 1972 to 1989.

The 13 arrangements, located relatively uniformly in the Plateau Unit of the
county, total an area of 50597 ha, the arrangement of the Somuzul Mare being
noted by the largest area, which measures approximately 25,500 ha.

Also, the main hydro-ameliorative works consisted of: canals, outlets, roads,
marginal canals, bridges, falls, source catchments, absorbent drains, collecting
drains and fireplaces.

Simultaneously with the works carried out in the hydrographic sub-basins of
the Siret and Moldova rivers, during the same period, in the 1970s-'80s, works with
an anti-erosion character and in the hydrographic sub-basins of the Suceava river
were executed. Thus, the first works began in 1976, in the Lucina sub-basin, and
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the last works, in the Dornesti-Fratautii Noi-Siret and Slobozia-Dornesti sub-
basins, in 1989.

In the period 1976-1989, a number of 10 layouts were designed and put into
operation in the County Platform Unit, totaling an area of 30417 ha.

Similar to the other facilities, these were composed of: canals, outlets, roads,
marginal channels, bridges, falls, water sources, absorbent drains, sewers and
fireplaces.

The main depth CES works carried out in the hydrographic sub-basins of the
Siret, Suceava and Moldova rivers were: 49 km of valleys-ravines, 330 dams, 227
thresholds, 1216 sleepers, 656 spiers, 17 cleionages, 79 rafts, 436 ha forest
protection plantations. .

Chapter 7 addresses issues related to the technical efficiency of the slope
erosion works, such as the support walls of gabions, the technological roads, the
marginal channels of roads, etc., but also to the technical efficiency of the
transverse concrete constructions (collector drains and absorbent drains, coastal
channels, outlets provided with falls, sleepers, dams, thresholds, etc.). The current
situation signals: the degradation of 40% of the section of the outlets, main and
marginal channels along their entire length; 35% degradation of the length of the
drainage network; degradation of 30% of the number of visiting homes from the
drainage network, respectively of 30% of the number of evacuation holes;
degradation of the entire length of the erosion roads; degradation of the
hydrotechnical constructions within the layout (sleepers - 30%, falls - 15%, bridges
- 25%, dams - 30%).

There are also situations in which certain works have reached their technical
efficiency and have also been maintained being in a good state of conservation.

Ultimately, as long as they were maintained and they were in an optimal state
of operation, the anti-erosion works carried out under all the arrangements
achieved their prescribed technical efficiency. But since they were no longer
maintained and with the intensification of the degradation process on one side of
the land, on the other side of the constructions, they could no longer fulfill the
purpose for which they were built.

The last chapter develops several proposals for the rehabilitation and
extension of the anti-erosion arrangements. Among the first relatively simple but
effective measures that can be taken to rehabilitate the anti-erosion arrangements
are: channel decommissioning, maintaining the location of grass strips, removing
vegetation from the sections of the channels, consolidating the banks, restricting
etc.
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At the same time, in 26 communes of Suceava county where the erosion
process manifests with different degrees of intensity, it is absolutely necessary to
rehabilitate and extend the anti-erosion works. For example, Vatra Moldovitei,
Preutesti, Forasti, Malini, Stulpicani, where the surfaces affected by surface erosion
exceed 10,000 ha.

Finally, the thesis concludes with a chapter of conclusions and
recommendations that aim to indicate how weak links should be strengthened or
replaced by missing ones, in real sustainable agriculture.
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PARTEA I
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

FIRST PART
THE ACTUAL STAGE OF KNOWLEDGE
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1. CERCETARI iN TARA SI STRAINATATE
PRIVIND POSIBILITATILE DE PREVENIRE SI COMBATERE
A EROZIUNII SOLULUI DE PE TERENURILE AGRICOLE
1. RESEARCH IN THE COUNTRY AND ABROAD
REGARDING SOIL EROSION CONTROL FROM
AGRICULTURAL LAND

"Plow on the contour, plant on the contour, and irrigate on the contour,
if you want your children to inherit your farm.”
(sloganul unei ferme din Africa de Sud)

1.1. Eroziunea solului pe plan mondial si in tari — aspecte generale

Statisticile lumii in timp real aratd ca 5.440.697 ha terenuri agricole s-au
pierdut Tn acest an din cauza eroziunii solului (worldometers.info).

Problema mediului inconjurdtor a fost adusa pentru prima datd in atentia
internationald in anul 1972 la Conferinta Mondiala O.N.U., cand s-au avut in
vedere si problemele legate de eroziunea solului.

Pierderile de sol de pe terenurile arabile din S.U.A. sunt de 1,5 miliarde tone
anual, cele din Rusia de 2,3 miliarde tone, din India 4,7 miliarde tone, n timp ce in
China pierderile de sol se ridica la 3,3 miliarde de tone pe an (Zhao J. si colab.,
2019, Pedro V.G. si colab., 2019). Pierderile excesive anuale de sol fertil de pe
terenurile agricole din cele patru tiri mari producitoare de alimente, care detin
52% din suprafetele cultivate ale globului si peste jumatate din productia mondiala
de alimente, reprezinta 11,8 miliarde tone.

In Africa degradarea pasunilor cunoaste o amploare deosebita in conditiile in
care septelul s-a marit intr-un ritm rapid. Pe acest continent, unde cerealele sunt
insuficiente, 183 milioane taurine, 187 milioane oi si 163 milioane capre traiesc in
special din pasunat, iar gradul ridicat de incarcare a pajistilor determind o
accelerare a eroziunii (Makaya N. si colab., 2019, Hancock G.R. si colab., 2019,
Martina Sartori si colab., 2019).
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Tn Israel, lordania, Liban, Turcia, Siria, terenurile dideau recolte bogate n
antichitate. Cand s-au defrisat padurile, iar pasunatul a inceput sa se practice fara
restrictii, eroziunea a distrus baza de existenta a popoarelor. Regiunile de deal si de
munte sunt Tn prezent lipsite de sol, iar Tn Valea lordanului solul a devenit
saraturat.

Tn Romania, eroziunea solului a fost avuta in vedere mult timp doar Tn zonele
silvice. Abia In 1869 Ion Ionescu de la Brad, in lucrarea ,,Monografia Judetului
Putna” atrage atentia asupra pericolelor generate de eroziune, iar mai tarziu P.
Antonescu furnizeaza primele date cu privire la degradarea solului prin eroziune
(Luca s.a., 2000).

Abordarea stiintifica a procesului de eroziune a fost posibila dupa anul 1943 in
cadrul laboratorului de eroziune a solului de la Institutul de Cercetari Agronomice,
iar mai tarziu in cadrul Ministerului Agriculturii, a Academiei de Stiinte Agricole
si Silvice, a universitatilor agronomice etc. Studiile, conduse initial de Ir. Staicu
(1945), au stabilit legdtura dintre eroziunea solului si panta, precum si efectele
eroziunii asupra recoltelor.

In 1946, in cadrul Academiei, a fost infiintata o comisie coordonatd de Gh.
Tonescu Sisesti cu scopul de a realiza studii de cartare a eroziunii solului. Primele
astfel de studii au fost realizate de N. Cernescu, M. Popovat, N. Bucur, C. Chirita,
A. Haralamb 1n bazinul Buzaului.

Cercetarile s-au derulat Tn continuare in cadrul aceluiasi Institut de Cercetari
Agronomice de catre M. Motoc si P. Stanescu, la Comitetul Geologic de catre N.
Florea, M. Spirescu si St. Carstea, la Ministerul Agriculturii si Industriei
Alimentare de catre E. Popovici, Fl. Trasculescu si Gh. Mihai, la Institutul de
Cercetari Silvice, la institutele de nvatdmant superior si la unele universitati de
catre Ir. Staicu, C. V. Oprea si N. Badralexe. (Luca s.a., 2000).

Cercetarile in domeniu au continuat in deceniile urmatoare in cadrul
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice — un rol deosebit revenind Statiunii
Centrale de Cercetdri pentru Combaterea Eroziunii Solului Perieni, facultatilor de
imbunatatiri funciare si universitatilor agronomice.

Din totalul suprafetei agricole a tarii, cca. 7300000 ha teren, reprezentand cca.
51% din suprafata, sunt soluri afectate de eroziune, iar cca. 3000000 ha (21%) sunt
soluri puternic erodate (Roman 1., 2008).
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1.2. Agrotehnica terenurilor in panta

Pe terenurile 1n pantd, cercetarile indica o serie de metode agrotehnice simple,
care sa determine, pe de o parte, sporirea productiei agricole, iar pe de altd parte sa
diminueze efectele eroziunii solului. Astfel, au fost studiate efectele asolamentelor,
a structurii culturilor, a lucrarilor solului, dar si a fertilizarii.

1.2.1. Asolamentele sau rotatia culturilor

Din perspectiva agriculturii alternative, asolamentul reprezintd organizarea
unitatilor teritoriale de lucru (sola si parcela) in cadrul unui sistem de rotatie al
plantelor in timp si spatiu (Savu P., Bucur D., 2002, Ailincai C. s.a., 2012)

Practica asolamentelor dateazd inca de pe vremea Imperiului Roman, unde
agricultorii ii recunosteau eficienta. Acestia considerau ca nici pe cele mai bune
soluri nu se putea cultiva acelasi sortiment de plante la nesfarsit, astfel, lasau
periodic terenuri necultivate timp de doi ani, intre doud recolte de cereale, si
cultivau leguminoase sau o altd cultura de acoperire potrivita solului. (Mayerova
Markéta s.a., 2018, Gao J. s.a., 2017, Degani Erika s.a., 2019, Jemberu W. s.a.,
2019).

Tn perimetrul de cercetare de la Scobalteni, asolamentul mazare-grau-porumb
+ doua sole cultivate cu ierburi perene, care include in structura culturilor 20%
porumb si 80% graminee si leguminoase anuale si perene, a determinat, comparativ
cu monocultura de porumb, micsorarea pierderilor medii anuale de sol cu 69,3%
(4.415 t/ha), si a pierderilor de elemente minerale cu 64,4% (12,888 kg/ha)
(Ailincai C. s.a., 2012).

Asolamentul mazare-grau-porumb + 3 sole cu ierburi perene a fost
recomandat pentru terenurile cu panta de 16% deoarece pot reduce pierderile de sol
pand la 3,045 t/ha/an. Totodatd, in cadrul Statiunii de Cercetari Podu-lloaiei
rotatiile de 3-4 ani au determinat, pe soluri erodate, obtinerea unor sporuri de
productie de 33-36% la grau si de 18-25% la porumb (Ailincai C., 2016).

1.2.2. Structura culturilor

Tinand cont de faptul ca vegetatia este unul dintre factorii favorizati ai
eroziunii solului, stabilirea sortimentului de culturi pe terenurile in panta trebuie sa
se faca intr-un mod rational.

Un criteriu deseori utilizat atunci cand se stabileste structura culturii se refera
la protectia antierozionald asiguratd solului. Astfel, existd culturi foarte bune
protectoare, bune protectoare sau slab protectoare.
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Cercetari realizate in S.U.A., indica pierderi medii de sol anuale de 1,18 t/ha,
cu valori cuprinse intre 0,35 t/ha la grau si 7,36 t/ha la porumb (Ailincdi C.,
Jitareanu G., Raus L., 2012 dupa Izaurralde, 2007, Cristina Fernandez s.a., 2019,
Ricci G.F. s.a., 2019).

In China, culturile intercalate si sistemele de lucriri minime au imbunatatit
calitatea solului si-au redus scurgerile de apa si sol prin eroziune (Li T., Long H.,
Zhang Y., Tu S., Ge D, Li Y., Hud B., 2017, Chena S. s.a., 2018, Cuiting D. s.a.,
2018, Jiang C. s.a., 2019).

Din cercetarile intreprinse la S.C.C.C.E.S. Perieni reiese faptul ca ierburile
perene in al doilea an de vegetatie sunt foarte bune protectoare, cerealele paioase,
leguminoasele anuale si platele furajere oferd o protectie bund solului, iar pe
ultimul loc, cu o protectie antierozionald de numai 25%, se regasesc prasitoarele,
cum ar fi porumbul, floarea-soarelui, sfecla etc. (Popa A., Stoian Gh., Popa Greta,
Ouatu O., 1984).

Experientele realizate la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare Agricola
Podu-lloaiei, in perioada 2002-2011, au inregistrat la porumb si floarea-soarelui
pierderi de sol (media pe 10 ani) de 6,753 si, respectiv, 7,385 t/ha/an. La floarea
soarelui si porumb, din totalul pierderilor de sol inregistrat in Podisul Moldovei,
19,7-20,4% au avut loc in primavara; 68,7-69,2% in lunile de vara si 6,1-6,6% in
lunile de toamna (Ailincai C. s.a., 2013).

1.2.3. Lucrarile solului

Referitor la lucrarile solului, care trebuie efectuate obligatoriu pe directia
generala a curbelor de nivel (Savu P, Bucur D., 2002, Stavia i., Fizik E., Argaman
E., 2015), s-a constatat o micsorare a eroziunii pe masura reducerii gradului de
mobilizare a solului (Mary Lee Berdugo-Lattke s.a., 2016, Jests Rodrigo-Comino
s.a., 2018).

Specialistii Tn conservarea solului s-au pronuntat de cele mai multe ori in
favoarea tehnicilor de lucrari minime ale solului si indeosebi a seménatului direct
(Zhao C., Chai Q., Cao W. s.a., 2019, Vazquez E., Marta Benito, Mariela Navas,
Espejo R. et al., 2019, Nouri A., Jachoon Lee, Xinhua Yin, Donald D. Tyler,
Arnold M.Saxton, 2019, Flavio C. Silva s.a., 2019, Anna Smetanova s.a., 2019).

Cercetarile efectuate de Nistor Gh. (1998) la Statiuneca CCES Perieni au
stabilit ca prin aplicarea sistemului de lucrari ,,zero tillage” se reduce eroziunea cu
90% comparativ cu sistemul de lucrari conventionale (Teodorescu R., Elena
Constantin, Sevastel M., 2012).
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Tot in cadrul statiunii de la Perieni, cercetarile efectuate de Nistor D. si colab.
(1979) arata ca, prin executarea araturii pe directia curbelor de nivel se reduc
pierderile de sol de 2-3 ori fata de aratura executata din deal in vale (Domuta s.a.,
2003).

1.2.4. Fertilizarea

Primii fermieri din Noua Anglie (Virginia) erau cultivatori de tutun, acestia
foloseau drept fertilizator somonul. De asemenea, ardeau padurile folosind cenusa
ca ingrasamant pentru pamanturile si culturile lor (Montgomery D.R., 2007).

In acord cu sfatul cu Cato de a pistra ,,0 bucatd mare de balegar”, fermierii
romani colectau si depozitau bilegarul de oi, boi, cai, capre, porci si chiar
porumbei pentru a-1 impréastia pe terenurile agricole. Ei mai foloseau marna (calcar
argilos sfardmat) precum si cenusa pentru a-si fertiliza solurile. Varro recomanda
aplicarea balegarului de vita in gramezi, insd credea cd excrementele de pasare
trebuie imprastiate. Cato recomanda folosirea excrementelor umane atunci cand
balegarul nu era disponibil, iar Columella recomanda sa se intoarca balegarul sub
brazda, pentru a nu se usca in bataia soarelui (Montgomery D.R., 2007).

Fertilizarea terenurilor in panta reprezinta si un mijloc indirect de combatere a
eroziunii solului.(Hoffmann M. s.a., 2019, Liina Soonvald s.a., 2019, Liu Kai-lou
s.a., 2018, Paulo Roberto da Rocha Junior s.a., 2017). Ingrasimintele determini
dezvoltarea masei vegetale a plantelor, prin aceasta asigurand o acoperire mai buna
a solului. Spre deosebire de ingrasamintele chimice, care pot fi extrem de nocive
atdt pentru sanatatea oamenilor, cat si pentru cea a solului, cele organice
imbunatatesc caracteristicile fizico-Chimice si biologie ale acestuia (Yangbo He,
Cheng Xu, Feng Gu, Yao Wang, Jiazhou Chen, 2018, Rafaela Ordéfiez-Fernandez
s.a., 2018, Jaehoon Lee, Xinhua Yin, Donald D. Tyler, Arnold M.Saxton, 2019,
Zhujun C. s.a., 2019).

1.3. Sisteme de cultura antierozionale

Pe terenurile agricole in pantd se pot infiinta diferite sisteme de cultura
antierozionale (Michaela Schaller, Gotz Schroth, John Beer, Francisco Jiménez,
2003, Thapa B.B., D.K Cassel, D. P. Garrity, 2014, Etafa Emama Ligdi, R.P.C.
Morgan, 2016, Westbury D.B., B.A.Woodcock, S.J. Harrisc, V.K. Brown,
S.G.Potts, 2017). In functie de conditiile specifice ale terenului si de structura
culturilor, se recomanda utilizarea unuia dintre urmétoarele sisteme: sistemul de
cultura in fasii, sistemul de culturd cu benzi inierbate, sistemul de cultura cu
agroterase sau diferite combinatii ale acestora (Prasetyo E., S. Hardiwinoto,
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H.Supriyo, Widiyatno, 2015 Quine T.A. D.E Walling, Q.K. Chakela, O.T.
Mandiringana, X. Zhang, 2017, Bucco D., Mazumdar J., Sved G., 2010, Xiong M.,
Sun R., Chen L., 2018, Lina Herbertsson, Annelie M. Jonsson, Georg K.S.
Andersson, Kathrin Seibel, Maj Rundlof, Ekroos J., Stjernman M., Ola Olsson,
Smith H.G., 2018, Amanda Dechen Silva, Leslie M. Roche, Elise S. Gornish, 2019,
Wang Z., Cao Q., Shen Y., 2019).

1.3.1. Sistemul de cultura in fasii

Reprezintd alternarea unor fasii de culturi care oferd solului protectie
antierozionald diferitd. Acestea se organizeazd pe directia generald a curbelor de
nivel, avand Tn vedere ncadrarea culturilor slab protectoare intre culturi bune
protectoare pentru sol (Chehlafi A., Kchikach A., Derradji A,, Mequedade N.,
2019). Concret, energia cinetica a scurgerilor formate pe latimea fasiilor cu plante
semdnate in randuri distantate este disipatd in aval, unde se gésesc plantele
semanate in randuri dese.

La stabilirea sistemului trebuie sa se tind cont de panta terenului,
erodabilitatea solului si de structura culturilor (Bastian Steinhoff-Knopp s.a., 2018,
Morokong T., J.N. Blignaut, 2019, Christine Alewell, Borrelli P., Katrin
Meusburger, Panagos P., 2019).

Sistemul de culturd in fasii se aplicd pe pante mai mari de 8%, dar si pe pante
mai mari, cu conditia sa fie dimensionate corect.

1.3.2. Sistemul de cultura cu benzi inierbate

Sistemul de cultivare cu benzi inierbate este recomandat pe terenurile arabile
cu panta mai mare de 8-10%. Comparativ cu sistemul de cultivare in fésii, cel cu
benzi inierbate consta in alternarea fasiilor de teren pe care se cultiva prasitoare cu
benzi mai inguste care se Tnierbeaza.

Tn general, se proiecteazi benzi cu litimea de 4-6 m, dar in cazul versantilor
lungi, in treimea inferioara a acestora, latimea benzilor inierbate poate fi de 10 m.
Latimea benzilor inierbate s-a adoptat, de regula, este egald cu una sau doud latimi
de lucru ale seméanatorilor cu care se executd semanatul ierburilor.

Dwight si colab. (Alexandra Schoeny, Lauvernay A., Lambion J., Mazzia C.,
Capowiez Y., 2019) observa cum benzile inierbate filtreaza pana la 60% din solul
care se scurge din fagiile cultivate. Fatianov si Kagabo D.L. (Geneviéve Labrie,
Bernard Estevez, Eric Lucas, 2016) constatand acelasi efect pozitiv al acestora,
recomanda amplasarea lor pe pante de 7-11%, la distante de 150-100 m, cu latimea
de 10-15 m (Chi B., Zhang Y., Zhang D., Zhang X., 2019).
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Benzile Tnierbate sunt formate, de obicei, din amestecuri corespunzatoare de
ierburi perene, iar in unele cazuri din culturi anuale de borceag, ovaz, secard, grau,
orz. Ele au rolul de a dispersa scurgerile de pe versanti si de a retine o parte din
suspensiile existente Tn apa care se scurge. Materialul solid se depune Tn mare
masurd la limita din amonte a benzilor care pot constitui, in timp, platformele
viitoarelor agroterase (Hauggaard-Nielsen H., Johansen A., Carter M.S., P. Ambus,
E.S. Jensen, 2012).

Efectul antierozional se cumuleazi, daca la infiintarea benzilor Tnierbate se
tine cont de rotatiile culturilor si de structura acestora. Astfel, in cadrul bazinelor
hidrografice mici, dupa 10 de la amenajare, prin infiintarea Sistemelor
antierozionale de culturd in fasii, cu benzi Inierbate si a rotatiei de 3 si 4 ani, cu o
structura corespunzatoare de culturi, pierderile de sol au fost diminuate cu 76% fata
de suprafetele neamenajate, acestea corespunzand cerintelor de conservare si
ameliorare a potentialului productiv al solului (Munz S., Til Feike, Qing Chen,
Wilhelm Claupein, Simone Graeff-Honninger, 2014).

1.3.3. Sistemul de cultura cu agroterase

Sistemul de cultura cu agroterase este intdlnit aproape peste tot in lume, inca
din cele mai vechi timpuri.

Terasarea extinsa a inceput h unele zone in jurul anilor 250 d.Hr., ludnd apoi
amploare in decursul urmatoarelor 6 secole si jumatate. Fermierii maiasi au terasat
pantele dealurilor pentru a crea suprafete plane pentru plantat, pentru a Tncetini
eroziunea si a devia apele catre campurile lor. Acolo unde terasele maiase au ramas
intacte, acestea au retinut de trei ori pana la patru ori mai mult sol decét pe coastele
cultivate din apropiere (Montgomery D.R., 2007).

In timpul unei cilatorii in sudul Frantei, inainte de Al Doilea Razboi Mondial,
Walter Lowdermilk a descoperit ca se practica agriculturd intensiva atat pe
versantii muntilor, cat si in vai. Unii fermieri intretineau terasele construite pe
versanti asemenea celor facute de vechii fenicieni. Lowdermilk a fost surprins de
faptul ca in estul Frantei, unde terasarea era destul de neobisnuitd, fermierii
strangeau pamantul in carute si il duceau in partea cea mai inaltd a terenului arat
(Montgomery D.R., 2007).

In Europa suprafetele de teren in panti au fost terasate, in general, pentru
plantatii viticole si mai putin pentru cele pomicole (Mariano Moreno-de-las-Heras
et al.,, 2019, Yuval Gadot, Yelena Elgart-Sharon, Nitsan Ben-Melech, Uri
Davidovich, Gideon Avni, Yoav Avni, Naomi Porat, 2018).
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Tn S.U.A. se construiesc terase pe pante mai mici de 6-8% cu scopul de a
conserva apa din precipitatii, iar in alte tari terasarea se practica si pentru pante mai
mari de 30%, cum este China si Indonezia, vestite pentru culturile de orez pe terase
impresionant de inalte (Die Chen, Wei Wei, Liding Chen, 2017, Wei W., Feng X.,
Yang L., Chen L., Feng T., Chen D., 2019).

Tn Romania, primele lucrari de acest fel au fost executate Tn secolul al XIX-
lea, pentru plantatii viticole la Bratca-Paulis (judetul Arad) si in Podgoria
Téarnavelor, Insd mai apoi au fost realizate si in judetele Arges, Buziu, Galati,
Vrancea, Bacau, Vaslui, lasi, Sibiu, Constanta etc.

Limitele de panta pentru terasele versantilor sunt foarte diferite de la o tara la
alta in functie de cerintele economice si functionale pe care le indeplinesc terasele.

Agroterasele reprezintd una dintre cele mai vechi masuri de combatere a
eroziunii solului (Ryan D. Gold, Richard W. Briggs, Anthony J. Crone,
Christopher B. DuRoss, 2017, Pengzhi Z. s.a., 2018, Nader Shahabinejad s.a.,
2019).

Se formeaza de-a lungul anilor in procesul de productie agricola, prin araturi
repetate, folosind pluguri obisnuite sau reversibile. Se pot obtine agroterase in cel
putin 10-12 ani, prin permanentizarea amplasamentului benzilor Tnierbate sau chiar
al fasiilor si executarea ardturii cu rasturnarea brazdelor spre aval (Savu P., Bucur
D., 2002).

Cercetarile din literatura de specialitate au evidentiat, pe langa sporurile mari
de productie care se obtin dupd amenajare, posibilitatea de mecanizare a
principalelor lucrari agricole si, indeosebi, reducerea pierderilor de sol de 2-10 ori
(Pedoja K., Husson L., Bezose A., Anne-Morwenn Pastiere et al., 2018 Douat B.,
Colina J., Bergamaschini R., Montalenti F., Drouet M., Bonneville J., Coupeau C.,
2019).

Si In cazul teraselor bancheta se constata, dupd o perioadd de 10 ani de
functionare, o crestere a continutului de humus cu pana la 1%, o crestere a
procentului de argild (cu diametrul mai mic de 0.002 mm) cu 32% si o scadere a
continutului de sol cu texturd prafoasd cu 46%. De asemenea, se obtine o
imbunatatire a continutului in fosfor si potasiu mobil din sol, evidentiatd prin
cresterea continutului in fosfor mobil cu 13,3 ppm si 1n potasiu mobil cu 307 ppm.
Modificarea proprietatilor fizice si chimice in sens pozitiv, determind o crestere a
capacitatii de apa utild cu 13,7%. Sistemul de culturd cu agroterase determina
pastrarea si chiar imbunatatirea calitatii solului (Wei W., Chen D., Lixin Wang,
Stefani Daryanto, Liding Chen, Yang Yu, Yonglong Lu, Ge Sun, Tianjiao Feng,
2016).
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2. ASPECTE GENERALE PRIVIND STUDIUL CADRULUI
NATURAL DIN JUDETUL SUCEAVA
2. GENERAL ASPECTS REGARDING THE
ENVIRONMENTAL CONDITION IN THE SUCEAVA COUNTY

Intre mediile naturale si grupurile umane se leagd de-a lungul generatiilor,
cu ajutorul fructului experientei si actiunii rabdatoare seculare,

acorduri din ce in ce mai stranse, care in final duc la peisaje.”

Philippe Pinchemel

Podisul Sucevei, parte componentd a Podisului Moldovei (figura 2.1), este
situat n partea de nord-vest a acestuia. Se invecineaza in nord cu Ucraina, la est
urmareste denivelarea dintre Dealurile Ibanestilor si Campia Moldovei, la sud, spre
linia Culoarului Siretului, cu Podisul Central Moldovenesc, iar spre vest vine In
contact cu Obcinele Bucovinei.

Tntre limitele administrative ale judetului Suceava, Podisul Sucevei, ocupd o
suprafata de 296.000 ha (aproape 1/3 din judet).

Legenda

A\~ limitele regiunii fizico-geografice
7N\~ limitele subregiunii fizico-geografice
limitele unitatii fizico-geografice
de ordin 5

Sursa: Harta Raionarii Geomorfologice.
) (scara 1:800.000 - Posea si Badea, 1984)
2 3 20 © Kilometers

Proiectie Stereo 70

Figura 2.1 Harta fizico-geografica a judetului Suceava (Www.cjsuceava.ro)
Figure 2.1 Physical-geographical map of Suceava county (www.cjsuceava.ro)
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2.1. Caracterizarea geomorfologica

Privit in ansamblul sau, Podisul Sucevei se prezintd ca o succesiune de
platouri, dealuri si coline, separate de vai largi cu terase, inseudri si depresiuni
(figura 2.2), avand un pronuntat caracter erozivo-structural.

e
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\ D-prulunu"-
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pt \ 1A A N

Figura 2.2 Harta geografica a Podisului Sucevei (http://atlas.usv.ro)
Figure 2.2 Map of the Suceava Plateau (http://atlas.usv.ro)

Altitudinea medie a Podisului Sucevei este de aproximativ 300 m, cotele
maxime atingdnd valori de 629 m in Masivul Ciungi, 528 m in Dealul Teiusoara (la
vest de Suceava) si 522 m in Dealul Dragomirna. Cele mai reduse altitudini se
inregistreazd in lungul luncilor principale, 239 m la confluenta Suceava-Siret si
170-180 m la confluenta Moldova-Siret. Cea mai mare parte din suprafata sa (peste
54%) are altitudini intre 300-500 m (Ielenicz M., Sandulache I., 2008)

Trasaturile dominante ale reliefului au fost influentate pe de o parte de factorii
fizico-geografici, pe de altd parte de practicarea pe scara larga a unor practici
agricole irationale, indeosebi a araturii din deal in vale si a monoculturilor. Astfel,
de-a lungul timpului s-au diferentiat doua tipuri principale de relief, unul structural
si unul erozivo-acumulativ sau sculptural. Insi, reprezentativ pentru Podisul
Sucevei este cel structural.
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Relieful structural este conditionat de alternanta de strate monoclinale cu
rezistenta diferita la eroziune. Principalele reprezentari fiind platourile structurale,
vaile (consecvente, subsecvente, resecvente si obsecvente) si cuestele. Astfel,
platourile structurale principale ocupa suprafete mari in Podisul Dragomirnei (de
exemplu, platourile Calafindesti, Adancata-Mitoc-Burdujeni, Calinesti), in Podisul
Falticeni (Dealul Liniei, Dealul Plesa Dolhestilor, Dealul Bosanci, Dealul Ciritei).

Relieful sculptural si cel erozivo-acumulativ este generat de actiunea apei in
procesele de eroziune si acumulare. Glacisurile erozivo-acumulative constituie
racordul dintre platourile structurale si podurile de terasa (de exemplu, zonele
Granicesti, Darmanesti, Patrauti, Zamostea). Relieful de acumulare este
reprezentat, in primul rand, prin lunca terasatd a Siretului, cu latimi cuprinse intre
2-4 km si cu un pat aluvial de 6-12 m, format din prundisuri si nisipuri, acoperit in
mare parte de depozite luto-nisipoase (lelenicz M., 2007).

Mai bine de jumatate din suprafata agricola a podisului este situata pe terenuri
cu panta mai mare de 5%, fapt ce favorizeazd, indeosebi acolo unde omul
contribuie cu lucrdri agrotehnici necorespunzitoare, manifestarea procesului de
eroziune a solului.

2.2. Studiul geologic

Podisul Sucevei este alcatuit (la suprafatd) din formatiuni ce apartin in
exclusivitate Volihnianului (exceptie extremitatea sudicid, ce apartine
Basarabianului) cu facies dominant argilo-marnos, grezos-calcaros si nisipos
micaceu, cu structurd monoclinald pe directia NV-SE.

Litologic, sedimentele volhiniene din partea centrald a podisului sunt alcatuite
dintr-o serie de complexe argilo-nisipoase, separate prin opt orizonturi grezo-
calcaroase, uneori oolitice (Ielenicz M., Patru 1., 2005).

Majoritatea orizonturilor grezo-calcaroase se impun in relief sub forma clasica
a platourilor structurale monoclinale, care, din punctul de vedere al extinderii
acestora, comparativ cu intregul teritoriu, Podisul Sucevei putand fi considerat una
dintre unitatile geografice cele mai clasice din intreaga tara. Reprezentative din
acest punct de vedere sunt platourile din partea inaltd, impaduritd, a Podisului
Dragomirnei, cu altitudini in jur de 500 de m, de la Calafindesti - Poiana Trei Meri
- Dealul Vararia - Padurea Dragomirna, Calinesti, Adancata - Mitoc - Burdujeni.

Materialele pe care s-au format solurile Podisului Sucevei se comporta diferit
la actiunea factorilor erozionali. Astfel nisipurile nu sunt vulnerabile la eroziunea
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de suprafatd deoarece apa se infiltreaza foarte rapid, insa In momentul cand apa se
concentreaza pe directii liniare, eroziunea se adanceste rapid, la Tnceput sub forma
de rigole si ogase, transformandu-se ulterior in ravene si torenti cu vai inguste in
forma literei V (Vaile Mereni, Salcia, Grigoresti).

Daca in stratificatie, pe traseul ravenei, apar argile sau placi grezoase, profilul
véii transversale se modifica, talvegul devenind plat si aparand mici cascade cu
deniveldri de 1-2 m si cu marmite in placa grezoasa (paraiele Racovita, Maritei,
Plopeni, Mescai) (Brandus Cristea, Cristea A., 2013).

2.3. Studiul hidrografic si hidrogeologic

Resursele de apa din Podisul Sucevei sunt asigurate de circuitul hidrologic
global si local. In sistemul hidrologic din regiunea cercetatd input-ul este asigurat
de precipitatii — In general intre 550-650 1/m2 pe an. insi repartitia inegald a
acestora 1n timpul anului (maximul pluviometric este vara, cand si temperaturile
sunt mai ridicate), dar si caracteristicile substratului litologic (predominarea
frecventa a pietrisurilor, cu intercalatii de argile nisipoase) determind o scadere a
cantitatilor de apa disponibild pentru functionarea geosistemului. Se poate estima
ca peste 65% din input-ul precipitational se consuma prin evapotranspiratie, 35%
ramanand stocat sub forma apelor subterane, precum i in apele de suprafatd
(Ungureanu I., 1998).

Importante pentru studiul hidrografic sunt raurile Suceava si Siret, primul fiind
principala arterd hidrograficd care dreneazd Podisul Sucevei, al doilea, Siretul,
avand rol de unic colector atat al Sucevei, cat si al altor afluenti din zona.

Dupa cum a fost mentionat deja, principala arterd hidrografica care dreneaza
Podisul Sucevei este Raul Suceava, rau care se afla in intregime, de la izvor la
varsare, pe teritoriul judetului caruia i-a si imprumutat numele, avand o parte din
bazinul de alimentare in zona montana. Izvoraste din Masivul Lucina al Obcinei
Mestecénis, are o lungime de 172,3 km si o suprafatd a bazinului hidrografic de
2.625 km?. Debitul mediu Tnregistrat este de 16,1 m?s, cel maxim a fost de 1700
m®/s, iar cel minim de 0,94 m*/s (Brandus Cristea, Cristea A., 2013).

Odata cu iesirea din munti, cursul Sucevei se imparte pe anumite portiuni in
brate, care in unele locuri se unesc, iar in altele se ramifica si se departeaza
formand o lunca intinsd, cum este Depresiunea Radauti. Principalii afluenti de
stanga, cu bazinele hidrografice in zona de podis, sunt Bilca Mare, Climauti,
Horait, Hatnuta, Patrauteanca, Dragomirna si Mitoc, iar afluentii de dreapta sunt
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Ilisesti, Salistea, Scheia, Rogoza, Racova si Udesti. Ajunge la confluenta cu Siretul
in zona comunei Veresti.

Siretul, cel mai important dintre afluentii pe care Dunarea ii primeste din
Romania, este unicul colector, direct sau indirect, al intregii retele de ape ce
dreneaza Podisul Sucevei. Izvoraste din Carpatii Padurosi, are o lungime de 706
km si o suprafatd a bazinului hidrografic de 44.835 km?. Debitul mediu Tnregistrat
este de 250 m3/s, cel maxim a fost de 4850 m?/s, iar cel minim de 35 md/s.

Principalii afluenti au bazinele hidrografice in zona montana, precum
Moldova, Suceava si Bistrita, cu afluentii lor, Insa, sunt si afluenti ai Siretului care
au bazinele hidrografice extinse numai in zona de podis. Unii cu lungimi reduse, ca
Baranca, Leahu, Hantesti, Grigoresti, Salageni, altii cu lungimi si suprafete
apreciabile ale bazinelor, ca Somuzul Mic (30 km, respectiv 128 km?) si Somuzul
Mare (51 km si 444 km?). Ajunge la confluentd cu Dundrea in zona orasului Galati
(figura 2.3).

Figura 2.3 Confluenta Siretului cu Dunirea (https://www.panoramio.com)
Figure 2.3 The confluence of the Siret with the Danube (https://www.panoramio.com)

2.4. Regimul climatic

Din punct de vedere climatic, Podisul Sucevei se situeazd in cadrul zonei
temperat moderat continentale, cu influente scandinavo-baltice. Regimul termic
anual incadreaza teritoriul Tntre izotermele de 7-8 °C, cu cresteri ale temperaturii
medii anuale pana la 9 °C in zona de confluenta Moldova-Siret si valori de cca. 7
°C spre rama montand din NV. Precipitatiile medii multianuale sunt de cca. 600
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mm Tn zonele joase, 600-650 mm Tn subunitatile deluroase inalte si de 650-700 mm
n nordul extrem si spre rama montana (Ielenicz M., Sandulache I., 2008).

2.4.1. Temperatura aerului

Temperaturile medii cele mai ridicate, de peste 9 °C sunt specifice extremitatii
sud-estice a podisului, iar cele mai coborate, in jur de 8,7 °C, nord-vestului acestuia
(figura 2.4). Diferentele nord-vest — sud-est sunt importante si se explicd prin
ecartul latitudinal si altitudinal, dar si prin influenta climatica a ariilor limitrofe —
partea vestica fiind situatd langa Carpatii Orientali iar partea esticd langd Campia
Moldovei.
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Figura 2.4 Harta distributiei spatiale a temperaturii medii anuale in Podisul Sucevei
(Bogdan Nistor, Studiu termo-pluviometric, 2014)
Figure 2.4 Map of the spatial distribution of the average annual temperature in the Suceava
Plateau (Bogdan Nistor, Thermo-rainfall study, 2014)

Temperatura medie a lunii ianuarie are valori cuprinse ntre -4,3 °C la Radauti
si -4,1 °C la Suceava, iar temperatura medie a lunii iulie, cea mai calda luna a
anului, are valori cuprinse intre 19,2 °C la Radauti si 18,7 °C la Suceava (figura
2.5). Maxima anuald a fost de 32,7 °C la Radauti si 32,8 °C la Suceava, maxime
inregistrate n luna iulie, iar minima a fost de -22 °C la Radauti si -18,2 °C la
Suceava, minime inregistrate Tn luna ianuarie (tabelul 2.1) (Nistor Bogdan, 2014).

46



SIMONA-GABRIELA CIOCAN

m w A\ Vi

Vil

= Radauti Suceava

X X1

vin X

Figura 2.5 Temperatura medie lunara a aerului (°C), din anul 2015, la statiile meteorologice Radauti si
Suceava (ANM Bucuresti)
Figure 2.5 The average monthly air temperature (°C), from 2015, at the weather stations Radauti and
Suceava (ANM Bucharest)

Tabelul 2.1

Extremele termice ale aerului (°C) la statiile meteorologice Radauti si Suceava
(ANM Bucuresti)

Table 2.1

The thermal extremes of the air (°C) at the weather stations Radauti and
Suceava (ANM Bucharest)

Statia Temperatura Temperatura
va q Vp < Data minima anuala Data
meteorologici | maxima anuala 2015 2015
Radauti 32,7 29.07.2015 -22,0 10.01.2005
Suceava 32,8 29.07.2015 -18,2 10.01.2015

2.4.2. Precipitatiile atmosferice

Cantitatea medie anuald de precipitatii atmosferice in Podisul Sucevei este de
593 mm/an, cu diferentieri cantitative in functie de altitudine, zonele cu altitudini
mai mari beneficiind de un aport mai mare de precipitatii, fiind mai mari in partea
de vest (564 mm la Radauti) decat in partea de est (508 mm la Suceava) (figura 2.6
si tabelul 2.2) Pe de alta parte, precipitatiile scad ugor de la vest la est si datorita
frecventei mai mari a maselor de aer mai umede in partea vesticd, mase de aer cu
originea cel mai adesea atlanticd, care spre est se aridizeaza usor facdnd mica
diferenta pluviometrica est-vest.

Deosebiri cantitative importante se realizeaza intre sezonul rece al anului si cel
cald. De regula, precipitatiile din sezonul rece reprezinta aproximativ 30% din

cantitatea medie anuala, cad sub forma de zapada si numai in perioadele de
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tranzitie sunt mixte (lapovitd). Se inregistreaza in medie 48-49 zile cu ninsoare n
partea de nord si 44-46 zile Tn sud, cea mai mare parte a acestora in lunile ianuarie
si februarie.
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Figura 2.6 Harta distributiei spatiale a precipitatiilor anuale in Podisul Sucevei
(Bogdan Nistor, Studiu termo-pluviometric, 2014)
Figure 2.6 Map of the spatial distribution of annual rainfall in the Suceava Plateau
(Bogdan Nistor, Thermo-rainfall study, 2014)
Tabelul 2.2
Cantitatea anuala de precipitatii (mm) si cantitatea maxima de precipitatii
cazuta in 24 de ore (mm) la statiile meteorologice Radauti si Suceava

(ANM Bucuresti)

Table 2.2

Annual precipitation (mm) and maximum precipitation
dropped in 24 hours (mm) at the weather stations Radauti and Suceava

(ANM Bucharest)

Cantitatea Norma . Ao
. » . . . Cantitatea maxima de
Statia anuala de climatologica A
A P precipitatii in 24 h
meteorologica precipitatii standard din anul 2’0 15/ data
din 2015 (1961-1990)
Radauti 564 611,5 29,0 - 15.05.2015
Suceava 508 604,4 31,0 - 13.09.2015
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In anotimpul cald, respectiv in lunile mai si iunie cad cele mai insemnate
cantitati de precipitatii (figura 2.7). In aproape toate cazurile precipitatiile de vara
sunt sub forma de averse, insotite de fenomene oranjoase, ceea ce explica marile
cantitati de apa inregistrate in timp scurt (Nistor Bogdan, 2014).

1 L1 m n v Vi Vil Vil X x X1 xn

Radauti Suceava

Figura 2.7 Cantitatea lunara de precipitatii (mm) la statiile meteorologice Radauti si
Suceava, in anul 2015 (ANM Bucuresti)
Figure 2.7 Monthly precipitation (mm) at the weather stations Radauti and Suceava, in 2015
(ANM Bucharest)

2.4.3. Evapotranspiratia potentiala

Valorile evapotranspiratiei potentiale, calculate pe baza metodei elaborate de
Charles Warren Thornthwaite, sunt determinate de evolutia temperaturilor medii
lunare ale aerului. Evapotranspiratia potentiald variaza in functie de anotimp si mai
ales de lunile anului.

In Podisul Sucevei, evapotranspiratia potentiald variazi intre 646 mm la
Suceava si 635 la Radauti (figura 2.8), depasind cantitatea anuala de precipitatii, in
2015 aceasta fiind de 564 mm la Radauti si 508 mm la Suceava (tabelul 2.3)
(Brandus Cristea, Cristea A., 2013, Ielenicz M., Sandulache I., 2008).

In cursul anului evapotranspiratia potentiala creste continuu din aprilie pani in
iulie, cand atinge valori maxime in intreaga regiune (128 mm la Suceava si 125
mm la Radauti), dupad care valorile acesteia se reduc treptat pana in noiembrie
(lelenicz M., Patru 1., 2005).

In perioada cea mai caldi a anului, diferenta dintre cantitatea de apa provenita
din precipitatii i cea pierdutd din sol prin evapotranspiratie variaza intre 207 la
Suceava si 165 la Radauti. Asadar, in timpul verii consumul de apd prin
evapotranspiratie a fost mai mare decét cantitatea de precipitatii cazuta.
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Figura 2.8 Valorile evapotranspiratiei potentiale lunare (mm) calculate prin metoda
Thornthwaite pentru anul 2015, la statiile meteorologice Suceava si Radauti
Figure 2.8 The potential monthly evapotranspiration values (mm) calculated by the
Thornthwaite method for 2015, at Suceava and Radauti weather stations

Tabelul 2.3
Deficitul de precipitatii In anul 2015 la statiile meteorologice Suceava si Radauti
Table 2.3

Precipitation deficit in 2015 at Suceava and Radauti weather stations

Statia Cantitatea Consum de apa prin Diferenta
meteorologica anuala de evapotranspiratie (mm)
precipitatii (mm) (mm)
Suceava 508 646 -138
Radauti 564 633 -69

2.4.4. Dinamica maselor de aer

Este conditionatd in cea mai mare masurd de variatiile factorilor barici
generali si regionali, rolul reliefului devenind secundar in directionarea si viteza
vantului, el intervenind local, in lungul vailor Siretului, Sucevei si Moldovei.
Astfel, la toate statiile meteorologice din Unitatea de podis dominante sunt
vanturile de nord-vest si cele de sud-est (figura 2.9), cu frecventa anuald estimata la
26,5% respectiv 13,5% la Radauti, la 27,6% si 10,3% la Suceava, 23,3% si 14,4%
la Falticeni, cu un calm atmosferic evaluat la 32% la Rédauti, 34,8% la Suceava si
27,1% la Falticeni (Brandus C., Cristea A., 2013).
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Cea mai mare viteza medie multianuald o au vanturile de nord-vest, estimata
la 4,7 m/s, urmate de vanturile de nord cu 4,0 m/s, de sud-est cu 3,9 m/s si de vest
cu 3,6 m/s, iar cele mai mici viteze medii o au vanturile de est (2,7 m/s) si de nord-
est (2,8 m/s). In situatii barice deosebite, indiferent de anotimp, se inregistreaza si
vanturi tari, in rafala, cu viteze ce pot depdsi 35 m/s, dar intr-un an nu se

inregistreaza mai mult de 9 zile cu astfel de cazuri (Nistor B., 2014).
N

—8— Frecventa Viteza

Figura 2.9 Dinamica maselor de aer la statia meteorologica Suceava
Figure 2.9 Air mass dynamics at Suceava weather station

2.5. Studiul pedologic

Pe ansamblul Podisului Sucevei, suprafatd ce Insumeazd 296.000 ha,
dominanta este clasa luvisolurilor (argiluvisolurilor) (figura 2.10) care include
solurile cu profil bine diferentiat, caracterizat prin prezenta unui orizont B
argilic/argic (Bt).

O alta clasa identificata a fost cea a cernisolurilor, cu subtipul facoziom, care
ocupa suprafete importante pe terasele superioare ale principalelor vai si pe
reversurile slab 1inclinate ale cuestelor. De regula, acestea se intdlnesc pe
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suprafetele cu stejarete care au fost defrisate si luate in cultura (Ungureanu Irina,
1998).

Pe versantii cu pante accentuate au mare raspandire regosolurile, soluri
neevoluate din clasa protisoluri, aflate Tn stadiu incipient de formare, cu profil
incomplet diferentiat, lipsit de orizonturi diagnostice, prezintd cel mult un orizont
A sau O sub 20 cm grosime, fara alte orizonturi caracteristice. Acest tip de sol
reprezintd o expresie a procesului de eroziune geologicd manifestatd pe versantii
moderat si puternic inclinati, dar si un efect al eroziunii accelerate cauzate de om.
Tot din clasa protisoluri, se regasesc aluvisolurile (soluri de luncd), de tipul eutric
si molic, aflate in diferite stadii de solificare. Acestea ocupa suprafete relativ mari
in albiile majore ale Siretului, Sucevei si Moldovei si ai principalilor afluenti. Au
un grad ridicat de utilizare arabila, datoritd procesului de aluvionare In urma caruia
se depun cantitati insemnate de substante nutritive, sunt formate pe treptele mai
inalte ale albiilor majore, neinundabile sau inundabile in cazuri exceptionale.
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Figura 2.10 Harta solurilor Podisului Sucevei (ANIF Suceava)
Figure 2.10 Soil map in the Suceava Plateau (ANIF Suceava)
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Pe suprafete restranse se regasesc si solurile din clasa hidrisoluri, cu subtipul
gleisol, formate in arealele cu exces de umiditate din lungul albiilor majore si
arealele depresionare (Depresiunea Radauti).

Nu atat de raspandite precum celelalte clase de soluri, aspect de altfel pozitiv
din perspectiva gradului de fertilitate, sunt antrisolurile, subtipul erodosol. Aceste
soluri sunt puternic erodate (profilul incepe cu un orizont B sau C, lipsind A, E), fie
complet transformate prin decopertare (Ungureanu Irina, 1998, Brandus Cristea,
Cristea A., 2013).

2.6. Vegetatia spontana si cultivata

Vegetatia, ca factor de protectie a solului impotriva eroziunii, are rolul de a
intercepta picaturile de ploaie, consumand astfel, partial, energia cinetica a
acestora. De asemenea, 0 parte din apa precipitatiilor este retinutd pe frunzele
plantelor, o altd parte fiind lent cedatd solului. Insd nu doar frunzele au un rol
important, ci si tulpinile, care prin rugozitatea creatd la suprafata terenului reduc
viteza de scurgere a apei. Nu n ultimul rand, cu rol deosebit in imbunatatirea
structurii $i porozitatii solului, sistemul radicular cedeaza in sol substante care
provoacd o coagulare a coloizilor, de asemenea, are o actiune mecanica asupra
fragmentelor de sol transforméndu-le Tn agregate cu structura glomerulara,
indeosebi acela care exploreaza un volum mare de sol (figura 2.11).

Interceptarea si
retinerea picaturilor
de ploaie

Rugozitate
determinata de
tulpinile plantelor

A Fixarea agregatelor de
2 structura si
imbunatatirea porozitatii

Figura 2.11 Modul in care plantele protejeaza solul impotriva eroziunii
Figure 2.11 The way plants protect soil from erosion
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Referitor la paduri, situatia din teren aratd o reducere continud a suprafetelor
forestiere. Candva, padurile acopereau aproape intreaga intindere a podisului, acum
padurea ocupa suprafete relativ restranse, in special pe locurile mai inalte apropiate
de Obcine. Insd sunt raspandite si pe dealurile mai joase, pe suprafetele neluate in
cultura din estul Podisului Ciungi si In Podisurile Falticeni si Dragomirna.
Apartindnd subetajului gorunetelor si stejaretelor, reprezentativ este Quercus
petraea (gorunul), in asociatie cu fag (Fagus sylvatica), Carpinus betulus (carpen),
paltin, frasin, tei, ulm pe dealurile mai inalte, la trecerea spre subetajul fagetelor,
sau Quercus robur (stejar pedunculat), ce poate forma arborete pure in arealele mai
joase ale subetajului, sau asociat cu alte specii termofile ale genului Quercus (cer,
garnitd), precum si cu tei, frasin, Acer platanoides (artar), Acer tataricum
(gladesul), Cerasus avium (ciresul pasaresc) etc.

Fiind paduri mai luminoase, permit o mai mare varietate a speciilor de arbusti,
precum Corylus avellana (alunul), Acer campestre (jugastrul), Ligustrum vulgare
(lemn-céinesc), Crataegus monogyna (paducel), Cornus mas (corn), Cornus
sanguinea (sangerul), Rosa canina (maces), Sambucus nigra (soc), Evonymus
verrucosa (lemn raios), Prunus spinosa (porumbar), si a unui covor ierbos relativ
bogat (Brandus Cristea, Cristea A., 2013).

Privitor la pasuni, acestea se caracterizeaza prin prezenta asociatiilor de
Festuca valesiaca (paius), Festuca rubra (paius rosu), Agrostis capillaris (iarba
campului) Medicago falcata (lucerna galbena), Calamagristis sp. (iarba rosie),
Phleum pratense (timoftica), Cerastium sp. (lana caprelor), Trifolium repens (trifoi
alb), Trifolium pratense (trifoi rosu), Trifolium montanum (trifoi de munte),
Achilea millefolium (coada soricelului), Hieracium sp., Stipa joanis, Poa pratensis
(floarea fanului), Poa bulbosa (firicea), Lolium perene (raigras), Bothriochloa
ischaemum (barboasa), Cynosurus cristatus (pieptanaritd), Agropirum cristatus (pir
crestat), Artemisia sp (pelin negru), Belis perenis (paralute) etc.

Péasunile si fanetele ocupa suprafete relativ mari in arealele unor bazine
hidrografice torentiale, cu terenuri slab productive (al Ilisascai, Horaitei, Hatnutei
etc.) sau pe suprafetele de versant afectate de procese denudationale, ce insotesc
vaile Sucevei, Siretului si Moldovei.

In timp, din cauza pasunatului firi restrictii si a absentei lucrarilor de
intretinere, reinsdmantare si fertilizare valoarea antierozionald a pasunilor a scazut
foarte mult, suprafete intinse de pe intreg teritoriul podisului fiind afectate de
procese de panta, eroziune si alunecari de teren.

Terenurile arabile situate pe pante mai mari de 5% ocupau in 1998 o suprafata
de 59600 ha, iar 1474 ha dintre acestea erau puternic afectate de procese de panta
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(Savu P., 1999). Acest lucru a fost posibil din cauza predominantei prasitoarelor in
structura culturilor, suprafete mari din cadrul Podisurilor Falticeni si Dragomirna
fiind cultivate Tndeosebi cu porumb, cartof, floarea-soarelui, sfecla etc.

Desi ocupau o suprafatad relativ redusd, livezile, situate pe terenuri cu panta
mai mare de 5%, au suferit si ele o scadere in perioada 1990-1998. Aria livezilor s-
a redus cu aproximativ 400 de ha, de la 2600 ha cat erau in 1990 pana la 2200 ha in
1998, avand drept cauza abandonarea (figurile 2.12, 2.13) si transformarea, de
obicei, In pasune sau In terenuri arabile a unor plantatii care au apartinut fostelor
C.A.P. - uri si asociatiilor intercooperatiste.

Figurile 2.12 si 2.13 Livezi abandonate in apropiere de Falticeni (original)
Figures 2.12 and 2.13 Abandoned orchards near Falticeni (original)

Eroziunea hidrica este influentatd, pe de o parte, de precipitatiile atmosferice
si activitatea umand, ambele avand caracter determinant, pe de alta parte de unele
elemente ale cadrului natural (relieful, solul, roca si vegetatia) cu rol favorizant.
Insa, toti acesti factori, indiferent de participarea fieciruia in procesul de eroziune,
se afli intr-o permanenti si stransi interdependenti. In unele situatii se
completeaza si se amplifica reciproc, cum este cazul precipitatiilor torentiale cazute
pe o pantd cu valori mari iar alteori, avand efect contrar, se frineaza, precum o
stare bund de acoperire a terenului cu vegetatie.

in concluzie, relatia de interdependenti a tuturor factorilor mentionati poate fi
redata astfel: precipitatiile atmosferice, jucand rolul principal, si privite atat din
perspectiva cantitatii, cat si intensitatii, genereaza eroziunea prin apa. Cu toate
acestea, efectul precipitatiilor atmosferice este conditionat de elementele de relief
(figura 2.14), care pot mari sau diminua viteza de scurgere a apei pe fetele
versantilor, dar si de proprietatile fizico-chimice ale solului si rocii care, pe de o
parte impiedicd scurgerea de suprafatd datoritd infiltratiei, pe de altid parte opun
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rezistenta la actiunea de dispersie si transport a apei din precipitatii. In acelasi timp,
de apa din precipitatii care se scurge pe terenurile inclinate este

cantitatea
controlatd si de consumul prin evapotranspiratie, fenomen care, la randul séu,

depinde de temperatura, de miscarea maselor de aer sau de starea de acoperire a
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Figura 2.14 Factorii determinanti si favorizanti ai eroziunii solului
Figure 2.14 Factors determining and favoring soil erosion
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3. SCOPUL, OBIECTIVELE STUDIULUI, MATERIALUL
SI METODA DE CERCETARE
3. AIM, OBJECTIVES OF THE THESIS, MATERIALS
AND METHODS

,,De la dobandirea independentei noastre, cel mai mare patriot este acela
care vindeca cele mai multe ravene.”
Patrick Henry

3.1. Scopul si obiectivele studiului

Daca in 1998 doar 4% din fondul funciar agricol in panta se afla intr-0 stare
avansatd de degradare prin procese de pantd, unde intra atat cele doua forme de
eroziune (de suprafatd, in adancime), cat si alunecdrile de teren, saraturile de coasta
si excesul de umiditate, Tn anul 2019 18% (35545 ha) din fondul agricol in panta
(195000 ha) se afla in diferite grade de eroziune de suprafatd si eroziune in
adancime.

Caracteristicile de relief, litologia, densitatea retelei hidrografice, tipurile de
sol, distributia neuniforma a precipitatiilor ori frecventa mare a ploilor torentiale
corelate cu o interventie necorespunzatoare a factorului antropic asupra solului,
prin defrisari necontrolate, pasunat fara restrictii si exploatare agricola a terenurilor
fara masuri de protectie, au impus pe terenurile degradate, aplicarea obligatorie a
masurilor si lucrarilor antierozionale organizatorice si agrofitotehnice si a lucrarilor
speciale hidrotehnice.

Pentru prevenirea si combaterea degradarii solului prin eroziune, In perioada
1972-1993, au fost realizate si puse in functiune 26 de amenajari speciale care
insumeaza o suprafatd de 85189 ha.

Insa, dupa 1990, odata cu aplicarea Legii 18/1991 care prevedea retrocedarea
terenurilor agricole cooperativizate sau confiscate anterior, agricultura intensiva
practicata pand atunci s-a transformat treptat intr-o agricultura de supravietuire,
unde problemei lucrarilor si masurilor cu caracter antierozional nu i s-a mai dat
vreo importanta.
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combatere a eroziunii solului pe terenurile agricole din judetul Suceava”, a urmarit,
incé din primele etape, sa ofere tuturor celor interesati, specialisti ori mici sau mari
fermieri, o monitorizare a fondului funciar agricol in panta, totodatd o situatie a
terenurilor degradate prin eroziune si a lucrdrilor antierozionale din judetul
Suceava, asa cum se prezintd ele acum. Bineinteles, demersul avand ca finalitate
pe terenurile agricole.

De asemenea, pentru atingerea scopului tezei, obiectivele derivate s-au centrat
pe:

1. Studiul evolutiei modului de folosintd a terenurilor agricole in judetul
Suceava dupa anul 1998;

2. Studiul evolutiei starii de degradare prin eroziune a terenurilor agricole in
judetul Suceava,

3. Studiul evolutiei masurilor si lucrarilor antierozionale pe terenurile agricole
din judetul Suceava;

4. Studiul eficientei tehnice a amenajarilor de prevenire si combatere a
eroziunii solului din judetul Suceava;

5. Propuneri de reabilitare si extindere a amenajarilor de prevenire si
combatere a eroziunii solului din judetul Suceava.

3.2. Metodologia cercetarii si materialul utilizat

si combatere a eroziunii solului a fost orientatd pe doud directii. Pe de o parte, s-a
avut Tn vedere un studiu documentar amplu al cercetarilor nationale si
internationale referitor la situatia terenurilor degradate prin eroziune, pe de altd
parte a fost studiat efectul lucrarilor antierozionale asupra terenurilor agricole,
conform experientelor statiunilor de cercetare din tard, cat si din experienta altor
tari.

In domeniul cercetirii agricole, pe langa studiile care presupun amenajarea
unor cAmpuri experimentale, exista si alte tipuri de cercetare, cum e studiul de caz.
Acesta are un design diferit fata de cele care presupun manipularea variabilelor
experimentale, de multe ori bazandu-se pe retrospectii. Astfel, studiul analitic a
constat in observatii de teren si analiza datelor obtinute de la institutiile specializate
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ale statului (A.N.LLF., AP.ILA.,, Camera Agricola Judeteand Suceava, primarii
locale etc.).

Fiind o cercetare calitativa, in care se propune intelegerea influentei procesului
de eroziune asupra solului, implicit agriculturii, datele au si ele un caracter
calitativ-analitic. Aceste date constau in statistici privitoare la anumite aspecte
avute 1n vedere, cum sunt: fondul funciar agricol in panta, pe categorii de folosinta,
intr-un interval de timp, 1998-2019; evolutia categoriilor de folosintda si a
sistemelor de cultivare pe terenurile agricole in pantd; principalele lucrari cu
caracter antierozional executate; situatia amenajarilor de prevenire si combatere a
eroziunii solului, eficienta tehnica a lucrarilor antierozionale si starea actuald a
acestora.

Datele obtinute au fost prelucrate in raport cu observatiile efectuate in teren.
Concluziile referitoare la studiul explorator al cauzelor si efectelor eroziunii asupra
solului trebuie sa se bazeze nu doar pe date statistice, ci i pe observarea directa, n
teren, a factorilor determinanti si favorizanti ai eroziunii. Astfel, metoda
observatiei, pe langa analiza datelor, a fost utilizata pe intreg parcursul studiului.

Datele obtinute pe parcursul studiului de la institutiile specializate ale statului
si datele rezultate Tn urma observatiilor pe teren au constituit o baza de date care
mai apoi a fost prelucratd si interpretatd conform teoriilor din literatura de
specialitate.

Altfel spus, interpretarea datelor s-a realizat conform parametrilor stabiliti in
studiile de specialitate validate, Tn felul acesta realizdndu-se atat un fond teoretic,
cat si unul aplicativ pe care s-au construit analizele comparative.

Din baza nationald de date (BDUST — Baza de Date a Unitatilor de Sol -
Teren), conceputa cu ajutorul Sistemul judetean de monitorizare sol-teren pentru
agricultura, au fost selectate datele referitoare la starea de degradare prin eroziune
de suprafata si eroziune n addncime a suprafetelor de teren agricol din cele 65 de
unitati administrativ-teritoriale cartate pedologic la nivelul judetului Suceava.

Baza de Date a Unitatilor de Sol-Teren cuprinde datele/informatiile rezultate
din centralizarea sistemelor judetene de monitorizare a cartdrilor pedologice
executate. Aceastd bazd de date s-a realizat conform Ordinului 223/2002 si a
Ordinului Ministrului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale nr. 278/2011 1in perioada
2012-2022.

Pe terenurile agricole situate pe pante, unde existd conditii potentiale de
manifestare a eroziunii, se are in vedere ca prim obiectiv reducerea pierderilor de
sol anuale pana la valorile care sa nu depaseascd ritmul natural de refacere a
solului.
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Baz&ndu-se pe acest obiectiv, cercetitorii din domeniu au definit si propus
conceptul de pierdere admisibild sau eroziune admisibild — exprimata in m3/ha/an
sau n t/ha/an, care nu reprezintd altceva decat cantitatea maxima de sol care se
poate pierde de pe suprafata de 1 ha, ocupat de o anumita culturd timp de un an,
astfel ncat sa nu determine degradarea solului.

Corespunzétor conditiilor pedologice, climatice si hidrologice din tara noastra,
eroziunea admisibild anuala nu trebuie sa depaseasca valoarea de 6 t/ha/an.

Odata cu diminuarea pierderilor de sol, prin lucrarile si masurile cu caracter
antierozional, se favorizeaza conservarea substantelor nutritive asimilabile in
orizontul de bioacumulare, ameliorarea regimului aerohidric, imbunatatirea
proprietatilor fizice, cresterea populatiei de microorganisme din sol, totodata si
stimularea activitatii biologice a acestora, toate acestea Tmbunatatind/ crescand,
implicit, fertilitatea solului.

Masurile si lucrdrile antierozionale cele mai potrivite sunt cele care reduc
pierderile de sol pana la valorile care sd poatd fi compensate prin procesul natural
de refacere al solului, totodata cele care satisfac cerintele organizarii antierozionale
a terenului si care permit aplicarea unui management agricol eficient, in vederea
obtinerii unui randament economic ridicat.

Astfel, cnd s-au facut propunerile de lucrari antierozionale s-a avut h vedere
si estimarea cantitativd a eroziunii solului pe baza aplicarii ecuatiei universale a
eroziunii solului, adaptata pentru Romania de Motoc Mircea (1974), dupa
Wischmeyer, 1960.

E=K-S-C-C,- L (1,36+0,97-i+0138-i?)

n care:

E - reprezinta eroziunea medie anual, in t/ha-an;

K - coeficientul de agresivitate climatica;

S - coeficientul de erodabilitate;

C - coeficientul care exprima influenta culturilor asupra eroziunii;

Cs - coeficientul pentru influenta masurilor si lucrarilor antierozionale asupra
eroziunii solului;

L - lungimea versantului, in m;

| - panta versantului, in %.
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4. STUDIUL EVOLUTIEI MODULUI DE FOLOSINTA
A TERENURILOR AGRICOLE IN JUDETUL SUCEAVA
4. STUDY OF THE EVOLUTION OF LAND USE
CATEGORIES ON ARABLE LANDS IN SUCEAVA
COUNTY

,,O natiune care isi distruge solurile se distruge pe sine.”
Franklin D. Roosevelt

4.1. Evolutia fondului funciar agricol in judetul Suceava

Incd din feudalism se remarci un anumit tip de organizare regionali a
agriculturii, organizare care s-a pastrat de-a lungul anilor, influentatd indeosebi de
elementele cadrului natural.

Intinsele suprafete de pasuni si finete au favorizat, in Unitatea montani si cea
subcarpaticd, cresterea extensivd a animalelor, ocupatie completatd insd de
pomiculturd si apiculturd, iar in Unitatea de podis, prezenta fasiilor relativ plane
situate de-o parte si de alta a raurilor Suceava, Siret si Moldova, a favorizat cultura
cerealelor (porumb, grau si secard), dar si cultura cartofului.

Primele masuri de eficientizare a agriculturii, pe scara largd sau la nivel micro-
regional, au fost adoptate in timpul dominatiei austriece si in perioada interbelica,
insd cele mai importante s-au realizat incepand cu anii '60, odatd cu comasarea
terenurilor agricole in suprafete compacte.

Tn anii '70 si '80 functionau in judetul Suceava 4 mari IAS-uri care detineau
5,2% din suprafata agricold, 9 ferme vegetale si 12 ferme zootehnice, dar si
numeroase CAP-uri, care au facut posibile unele masuri agroameliorative
complexe (prelucrarea mecanizatd a solurilor, aplicarea de ingrasdminte si
tratamente pentru combaterea bolilor si daunatorilor, prevenirea si combaterea
eroziunii solului, sisteme de irigatii si desecari etc.).

Dupa anul 1990, punerile in posesie efectuate ca urmare a aplicarii Legii
fondului funciar nr. 18/1991 au influentat in mod negativ structura modului de
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folosinta a terenurilor agricole. Concret, odata restituite proprietarilor de drept,
suprafete mari de teren arabil si livezi fiind transformate in pasuni sau fanete.

De asemenea, din cauza fragmentarii excesive a suprafetelor agricole, pe cea
mai mare parte a terenurilor inclinate, sistemele antierozionale de cultivare au fost
inlocuite cu executarea lucrarilor agrotehnice pe directia deal-vale.

Tn anul 2019, judetul Suceava, detinea o suprafatd de 354820 ha teren agricol,
cu o pondere Tnsemnata in Unitatea de podis (figura 4.1), terenurile arabile
fnsumand 180451 ha, livezile si pepinierele 2913 ha. Pasunile si fanetele, categorii
de folosinta predominante in Unitatea montana, insumau 93052 ha, respectiv 78404
ha.

N Legenda

+ Terenuri arabile
Pasuni
Livezi

N vii

I Paduri
Terenuri neagricole

Il Corpuri de apa
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Figura 4.1 Harta distributiei spatiale a modului de folosinta a terenurilor agricole in judetul
Suceava (ANIF Suceava)
Figure 4.1 Map of the spatial distribution of the agricultural land use categories in Suceava
county (ANIF Suceava)

Tn perioada 1990-2019, situatia terenurilor agricole pe categorii de folosinta
exprimd cu certitudine lipsa unor conduite rationale in exploatarea acestora.
Terenurile arabile si livezile au cunoscut in aceastd perioada cele mai nefavorabile
schimbari, in ambele situatii suprafetele s-au redus cu aproximativ 2500 ha (tabelul
4.1). Nu acelasi lucru se remarcd in cazul pasunilor si fanetelor deoarece
suprafetele acestora s-au majorat cu circa 1500 respectiv 8000 ha.
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Extinderea localitatilor urbane si rurale reprezinta una dintre cauzele reducerii
suprafetelor de teren arabil si livezi. De asemenea, o mare parte din aceste
suprafete sunt situate pe terenuri aflate in diferite stadii de eroziune, terenuri pe
care n ultimii ani s-a constatat o tendintd de reducere a potentialului agricol,
ludndu-se, prin urmare, decizia de scoatere din circuitul agricol sau de schimbare a
folosintei din arabil In pasune sau faneata.

Cu toate acestea, datele din tabelul 4.1 referitoare la suprafata agricola totala
din cadrul judetului indicd o crestere cu 5318 ha in intervalul de timp analizat,
crestere pusa pe seama suprafetelor de teren defrisate, suprafete care mai apoi au
fost luate in cultura sau transformate in islazuri.

Tabelul 4.1
Evolutia repartitiei terenurilor agricole pe categorii de folosinta in judetul
Suceava, in perioada 1990-2019 (Directia pentru Agricultura si Dezvoltare
Ruralad Suceava)
Table 4.1
Evolution of the distribution of agricultural lands use categories in Suceava
county, between 1990-2019 (Direction for Agriculture and Rural Development

Suceava)
Suprafata Categorii de folosinta
agricola
An totala
ha %" | Arabil Pasuni Fanete Livezi
ha % ha % ha % ha %

1990 | 349.502 | 40,86| 182.486 | 52,21| 91,465 | 26,20| 69.960 | 20,02 | 5491 | 1,57

2000 | 349.502 | 40,86| 178.473 | 51,06| 93.749 | 26,82| 74.009 | 21,17 | 3.271 | 0,93

2005 | 349.762 | 40,89| 180.771 | 51,68| 90.250 | 25,80| 75.711 | 21,64 | 3.030 | 0,86

2012 | 347.920 | 40,68| 180.678 | 51,93| 90.274 | 25,95| 73.960 | 21,26 | 3.008 | 0,86

2013 | 347.900 | 40,67 | 180.650 | 51,92| 90.450 | 25,99| 73.600 | 21,15 | 2.900 | 0,83

2014 | 347.805 | 40,66| 180.372 | 51,86| 90.570 | 26,03| 74.053 | 21,29 | 2.810 | 0,80

2015 | 346.762 | 40,54| 179.495 | 51,76| 90.367 | 26,06| 73.897 | 21,29 | 3.003 | 0,86

2016 | 347.835 | 40,66| 179.646 | 51,64| 90.563 | 26,03| 74.175 | 21,32 | 3.001 | 0,86

2017 | 354.821 | 41,48| 180.455 | 50,85| 93.107 | 26,24 | 78.407 | 22,09 | 2.852 | 0,80

2018 | 354.820 | 41,48| 180.451 | 50,85| 93.052 | 26,22 | 78.404 | 22,09 | 2.913 | 0,82

2019 | 354.820 | 41,48 180,451 | 50,85] 93.052 | 26,22 | 78.404 | 22,09 | 2.913 | 0,82

*din suprafata judetului (855.350 ha)

Mai bine de jumatate din suprafata agricold este situatd pe terenuri cu panta
mai mare de 5% (figura 4.2), datorita specificului formelor de relief, prezentate ca
o succesiune de platouri, dealuri si coline, separate de vai largi, inseuari si
depresiuni.
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Figura 4.2 Cartograma pantelor (ANIF Suceava)
Figure 4.2 Slope map (ANIF Suceava)

4.2. Evolutia fondului funciar agricol in panta in judetul Suceava

O analizd a evolutiei categoriilor de folosinta pe terenurile in panta, mai ales
dupd anii '90, evidentiaza faptul ca suprafetele de teren arabil au scazut
considerabil, numai intre anii 1990-1998 reducandu-se de la 62000 la 59000. La fel
s-a intamplat si-n cazul livezilor, suprafata acestora micsorandu-se de la 2600 la
2200 in aceeasi perioada. Doar pasunile au cunoscut o majorare, de la 70000 la
72000, aspect de altfel negativ, deoarece s-a realizat Tn detrimentul celorlalte
categorii de folosinta (tabelul 4.2).

Tabelul 4.2
Folosintele terenului agricol cu panta mai mare de 5% in judetul Suceava
(ANIF, Suceava)

Table 4.2
Agricultural land use categories with a slope of more than 5% in Suceava county
(ANIF, Suceava)

Arabil 62,6 31,3 59,6 29,8
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Categoria de 1990 1998
folosinta
mii ha % mii ha %
Pasuni 70,4 35,2 72,6 36,3
Fanete 64,2 32,2 63,8 31,9
Vii - - - -
Livezi 2,6 13 2,2 1,1
Total 199,8 100 198,2 99,1

Analizénd datele din tabelul 4.2, se remarca faptul ca intre anii 1990-1998
suprafata agricola in panta s-a diminuat cu aproximativ 1600 ha. Factorii care au
determinat aceastd diminuare sunt reprezentati de extinderea necontrolatd a
constructiilor din zonele rurale si urbane, dar si de abandonarea unor terenuri
excesiv de degradate.

Evolutia in perioada 1998-2019 a categoriilor de folosinta (tabelul 4.3) de pe
terenurile agricole inclinate indica un ritm de crestere sau descrestere a suprafetelor
relativ consecvent. Suprafetele de teren arabil au continuat sd se reduca cu
aproximativ 300 ha/an, pand in 2019 acestea reducandu-se cu 11%, de la 59600 la
53600. In aceeasi maniera livezile, insd mai drastic comparativ cu arabilul, s-au
redus cu 37%, la finele anului 2019 ramanand doar 1400 ha din 2200 cate existau
n 1998 (figura 4.3). Cu un procent mai mic de 2% fanetele s-au redus cu 800 ha.
Aceasta evolutie a pasunilor s-a realizat in detrimentul celorlalte categorii de
folosinta, majorare care nu se poate pune pe seama necesitatii de spatiu pentru
pasunat deoarece efectivele de animale au inregistrat o scadere in ultimii ani.

Figura 4.3 Livada abandonata in Moara (Suceava) (original)
Figure 4.3 Abandoned orchard in Moara (Suceava) (original)
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Tabelul 4.3
Evolutia in perioada 1998-2019 a categoriilor de folosinta de pe terenurile
agricole 1n panta din judetul Suceava (ANIF, Suceava)
Table 4.3
Evolution between 1998-2019 of the land use categories on the sloping
agricultural lands in Suceava county (ANIF, Suceava)

Categoria Suprafata cultivata Situatia in anul 2019 fata
de folosinta 1998 2019 de anul 1998
ha % ha %
Arabil 59.600 100 53.600 89 Suprafata se reduce cu 11%
Pasuni 72.600 100 77.000 106 Suprafata se majoreaza cu 6%
Fanete 63.800 100 63.000 98 Suprafata se reduce cu 2%
Livezi 2.200 100 1.400 63 Suprafata se reduce cu 37%

De asemenea, lipsa masurilor de prevenire si combatere a eroziunii solului au
dus la scoaterea din circuitul agricol a suprafete mari de teren arabil. Pe de o parte
gradul ridicat de mecanizare al agriculturii, pe de altd parte nivelul scazut de
fertilitate n-au mai facut posibile lucrarile solului in conditii optime si productive,
suprafete de teren pe care sunt prezente formatiuni ale eroziunii in adancime fiind
lasate paragina.

4.3. Clasele de calitate a terenurilor agricole in judetul Suceava

In ceea ce priveste repartitia terenurilor pe clase de calitate/pretabilitate,
conform analizei datelor din tabelul 4.4, se remarca urmatoarele:

Pentru categoria arabil, media de 49 de puncte incadreaza aceasta folosinta n
clasa a Il1-a de calitate. Tntre comunele cu suprafete mai mari cuprinse in clasa a Il-
a de calitate, se regasesc: Adancata, Bosanci, Ciprian Porumbescu, Cornu Luncii,
Dolhasca, Dumbraveni, Granicesti, Liteni, Milisauti, Musenita, Radaseni, Salcea,
Scheia, Udesti, Veresti. Tipurile de sol din aceste comune sunt reprezentate de
faecoziomurile tipice, gleice, argice si stagnice, preluvosolurile molice si pe
suprafete mai mici, eutricambosolurile tipice si molice.

Fanetele se incadreaza in clasa a [V-a de calitate, cu 0 medie de 34 de puncte.
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Se remarca comunele Horodniceni, Malini, Marginea, Slatina, Scheia, Zvoristea,
precum si o parte dintre pasunile situate in comunele din zona montand. Pe
suprafetele care apartin claselor 1 si a II-a au evoluat mai ales eutricambosoluri
tipice si molice, districambosoluri tipice si umbrice, preluvosoluri si luvosoluri
tipice si stagnice, stagnosoluri luvice si albice.

Tabelul 4.4
Distributia terenurilor agricole pe clase de pretabilitate (APIA Suceava)
Table 4.4
Distribution of agricultural land by pretability classes (APIA Suceava)
Categoria Suprafata terenurilor agricole pe clase de pretabilitate din judetul
de folosinta Suceava (ha)
I 1 11 v \Y Vi Total
Arabil - 14.035 83.852 | 47.484 | 32.424 2.445 | 180.240
Pésune - 35.429 | 30.404 | 19.886 | 4.676 152 90.547
Faneata - 29.063 | 24.838 | 16.088 | 3.784 125 73.898
Livezi - - 731 956 908 364 2.959
Total - 78.527 | 139.825 | 84.414 | 41.792 3.086 | 347.644

Cu o medie de 43 de puncte, pasunile se incadreaza in clasa a IlI-a de calitate.
Dintre comunele cu suprafete mai mari cuprinse n clasa II se remarca: Campulung
Moldovenesc, Radauti, Siret, Solca, Bunesti, Calafindesti, Ciprian Porumbescu,
Dragoiesti, Fantanele, Granicesti, Izvoarele Sucevei, Liteni, Malini, Musenita,
Radaseni, Slatina, Scheia, Todiresti. Suprafete din clasa a ll-a se regasesc si in
majoritatea comunelor de munte. Acestea se suprapun peste aceleasi tipuri si
subtipuri enumerate la folosinta fineatd, cu exceptia subtipurilor stagnice si a
stagnosolurilor.

De asemenea, livezile, cu o medie de 51 de puncte, sunt incadrate in clasa a
treia de calitate. Mici suprafete de livezi in clasa a-11-a de calitate se intalnesc in
Adancata, Ciprian Porumbescu si Scheia.
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5. EVOLUTIA STARII DE DEGRADARE PRIN EROZIUNE A
TERENURILOR AGRICOLE iN JUDETUL SUCEAVA
5. EVOLUTION OF THE EROSION DEGRADATION STATE
OF THE ARABLE LANDS IN SUCEAVA COUNTY

,,Ce a mai ramas acum, in comparatie cu ce exista inainte, e ca un schelet de om bolnav,
caci toatd rodnicia si moliciunea pamantului s-au epuizat... Unii munti

impaduriti sau acoperiti de nesfarsite pasuni cu putin timp In urma au ramas

doar hrana pentru albine. Pe deasupra Zeus trimitea ploi abundente in fiecare an,

care nu se pierdeau ca acum...[oferind]... surse bogate de apa, izvoare si paraie,

unde se mai pastreaza si acum altare, in locurile in care existau pe vremuri

fantani.”

(Norman D. dupa Platon)

Judetul Suceava, prin pozitionarea sa geograficd, formele variate de relief,
substratul geologic si climatul specific, ocupa un spatiu natural relativ vulnerabil la
procesele de eroziune hidrica. Aparitia si dezvoltarea proceselor de eroziune este
conditionatd de existenta unor factori care favorizeaza sau, dimpotriva, incetinesc
procesul. Principalii factori care influenteaza procesul de eroziune sunt relieful,
conditiile de rocd si sol, clima, invelisul vegetal, drenajul intern, gradul de
dezvoltare a retelei hidrografice si factorul antropic.

Determinanti in declansarea procesului de eroziune sunt apa din precipitatii si
factorii de naturd antropica, reprezentati prin despaduririle masive, suprapasunat,
lucrarile solului pe directia deal-vale (figura 5.1), parcelarea excesiva dar si
abandonarea terenurilor agricole (figura 5.2 si 5.3), grefati pe un cadru natural
susceptibil la procese de eroziune.

Ceilalti factori influenteaza procesul de eroziune in diferite moduri: relieful,
prin forma, pantd si expozitie; constitutia geologica, prin consistenta si duritatea
rocilor si depozitelor sedimentare care constituie materialul parental al solurilor;
clima, prin temperaturi si precipitatii, in special prin agresivitatea acestora in
functie de cantitate, intensitate si perioadd de desfasurare; apele de suprafata, prin
actiunea distructiva asupra malurilor, iar apele subterane prin influenta izvoarelor
si nivelului freatic; In timp ce vegetatia influenteazd prin natura acesteia si gradul
de acoperire a terenurilor.
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Figura 5.1 Teren arabil in panta lucrat pe directia deal-vale, Liteni (original)
Figure 5.1 Sloping agricultural land worked on the hill-valley direction, Liteni (original)
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Figura 5.2 Suprafata terasata a unei foste plantatii Figura 5.3 Suprafata de teren arabil lasata in

pomicole ldsatd in paragina, Forasti (original) paragind, Liteni (original)
Figure 5.2 The terraced surface of a former Figure 5.3 Surface of agricultural land
ochrad abandoned, Forasti (original) abandoned, Liteni (original)

Situatia suprafetelor terenurilor agricole inclinate aflate in anul 1998 fintr-o
stare avansatd de degradare prin procese de pantda in judetul Suceava (tabelul 5.1)
indicd influenta factorilor naturali, amplificatd de activitatea antropica
necorespunzatoare protectiei solului, asupra intensificarii eroziunii solului si a altor
procese de pantd (alunecari de teren, exces de umiditate si alte cauze).
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Se poate observa din tabelul 5.1 faptul cad 4,4% din fondul funciar agricol in
pantd, in anul 1998, reprezenta terenuri cu soluri aflate intr-o stare avansatd de
degradare, cea mai afectatd folosintd fiind pasunile (6291 ha), urmata de arabil
(2264 ha). Referitor la cauzele degradarilor, pe primul loc se situa excesul de
umiditate, care afecta 2642 ha, dupa care alunecarile de teren (2576 ha), eroziunea
de suprafata excesiva (1984 ha), eroziunea in adancime (841 ha) si saraturile de
coasta (723 ha).

Tabelul 5.1
Suprafetele terenurilor agricole inclinate (i >5%) aflate in anul 1998 intr-o
stare avansatd de degradare prin procese de panta in judetul Suceava (ANIF
Suceava)
Table 5.1
The surfaces of the inclined agricultural lands (i> 5%) found in 1998 in an
advanced state of degradation through slope processes in Suceava county (ANIF

Suceava)
Categoria Terenuri inclinate foarte degradate prin: Total
de Eroziune Eroziune Alunecdri | Saraturi Excesde | terenuri
folosinta | de n de teren de umiditate | agricole
suprafata adancime active coasta si alte foarte
excesiva cauze degradate
ha % | ha % ha % | ha % | ha % | ha %
Arabil 768 13| 202 |03 504 |08]299 |05]|491 |0,8] 2264 | 3,8
Livezi 50 2,3| 48 22 |63 29130 1,4 | 20 09211 |96
Pasuni 1166 16|591 (08 | 2009 |28|394 |05]|2131|29|6291 | 8,7
Total 1984 10| 841 |04 2576 | 1,3 723 | 04| 2642 | 1,3 | 8766 | 4,4

in judetul Suceava solurile agricole dominante apartin claselor cernisoluri si
luvisoluri. Spre deosebire de cernisoluri, care prezintd proprietati fizico-chimice
favorabile (texturd mijlocie, structurd glomerulara, bine aprovizionate cu humus,
regim aerohidric favorabil), luvisolurile, din cauza orizontului Bt impermeabil,
favorizeaza stagnarea apei din precipitatii determinand astfel aparitia excesului de
umiditate de suprafata.

De asemenea, din cauza continutului scidzut de materie organica in orizontul
superior si texturii mijlocii-grosiere, luvisolurile situate pe pante sunt foarte
vulnerabile la eroziunea hidrica.

Cernisolurile, datorita proprietatilor fizico-chimice favorabile deja enumerate,
prezintd un grad ridicat de rezistenta la eroziune, Insd si pentru acestea existd un

71



TEZA DE DOCTORAT — 2020

pericol permanent mai ales atunci cand sunt situate pe pante si lucrate fard masuri
de protectie antierozionala.

In prezent, zonele puternic afectate de eroziune, asa cum se observa si din
figura 5.4, sunt concentrate in Podisul Sucevei, mai ales la contactul dintre forme
diferite de relief, zond predominant agricola.

In zona forestierd, In comunele Brodina, Moldovita, Putna si Vatra
Moldovitei, Frumosu, Cacica, Vama si Manastirea Humor au fost identificate
terenuri moderat si puternic afectate de eroziune. In Podisul Falticenilor, indeosebi
in sudul podisului, pe o suprafatd insemnatd predomind eroziunea moderata,
eroziunea foarte puternica intalnindu-se pe versantii inclinati > 12°, in capetele de
cuestd, pe fruntile de terasa etc.

De asemenea, in apropiere de Obcina Mare si Burla, in partea sudica a
Podisului Dragomirnei si In partea de est a comunei Balcauti sunt concentrate
terenuri foarte puternic afectate de eroziune, iar in zona comunei Zamostea terenuri
moderat afectate de eroziune.

Din baza nationala de date (BDUST — Baza de Date a Unitatilor de Sol -
Teren), conceputd cu ajutorul Sistemul judetean de monitorizare sol-teren pentru
agricultura, au fost selectate datele referitoare la starea de degradare prin eroziune
de suprafatd si eroziune Tn adancime a suprafetelor de teren agricol din cele 65 de
unitati administrativ-teritoriale cartate pedologic la nivelul judetului Suceava.

Baza de Date a Unitatilor de Sol-Teren cuprinde datele/informatiile rezultate
din centralizarea sistemelor judetene de monitorizare a cartarilor pedologice
executate. Aceasta baza de date s-a realizat conform Ordinului 223/2002 si a
Ordinului Ministrului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale nr. 278/2011 1n perioada
2012-2022.
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Figura 5.4 Harta eroziunii solurilor din judetul Suceava (ANIF Suceava)

Figure 5.4 Soil erosion map from Suceava county (ANIF Suceava)
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5.1. Starea de degradare prin eroziune de suprafata a terenurilor
agricole

Eroziunea de suprafata, spre deosebire de cea in adancime, in faza initiala nu
produce mari pagube, scurgerea apei in panza subtire sau prin mici siroiri afectand
solul pe o micd adancime. Insi, in timp, absenta masurilor si lucrarilor
antierozionale favorizeaza indepartarea succesiva a straturilor superioare fertile
ajungandu-se pana la degradarea intregului profil de sol.

Din tabelul 5.2 rezultd cd cea mai mare suprafatd afectatd de eroziune, de
14394 ha, se incadreazd in clasa slab erodat, cele mai fintinse suprafete
identificandu-se in localitatile Forasti (1167 ha) (figurile 6.5, 6.6) si Vatra
Moldovitei (3021 ha), iar cele mai mici suprafete in comunele Granicesti (6 ha) si
Arbore (72 ha).

Tabelul 5.2
Distributia suprafetelor afectate de eroziune de suprafata (ha) la nivel de
unitate administrativ teritoriald pentru UAT-urile cartate pedologic din judetul
Suceava, in anul 2019 (ANIF Suceava)

Table 5.2

Distribution of surfaces affected by surface erosion (ha) at territorial

administrative unit level for UATs pedologically charted in Suceava County,
in 2019 (ANIF Suceava)

Nr. Unitate Eroziune de suprafata Total
crt. administrativ slabi |moderati |puternici foarte excesivi |terenuri
teritoriala puternicﬁ erodate
1 | Adancata 333 90 - 138 - 562
2 | Arbore 73 333 212 6 - 623
3 Baia 325 - 145 - - 470
4 | Bélcauti - 333 18 150 - 501
5 Bélca - - - - - -
6 Bogdanesti 161 - 230 - - 391
7 Boroaia 551 - 164 - - 715
8 Bosanci - 46 475 - - 520
9 Botosana - - 71 - - 71
10 | Bunesti 607 - 136 25 114 882
11 | Cacica 254 255 259 63 - 831
12 | Calafindesti 236 138 - - - 374
13 | Cajvana - 196 - 236 - 432
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Nr. Unitate Eroziune de suprafata Total
crt. administrativ slabi |moderati |puternici foarte  |excesiva [terenuri
teritoriala puternicﬁ erodate
14 | Cornu Luncii 326 27 124 - - 478
15 | Darmanesti - 467 - - - 467
16 | Draguseni 210 - 345 24 - 579
17 | Dornesti - 71 - - - 71
18 | Dumbraveni 224 41 - - - 264
19 | Falticeni 488 - 65 - 89 642
20 | Forasti 1167 - 578 - - 1746
21 | Frasin - - - - - -
22 | Fratautii Noi 196 - 328 - - 524
23 | Frumosu - - - - - -
24 | Gilanesti - 25 23 - - 48
25 | Gramesti - - 156 - - 160
26 | Granicesti 6 315 326 - 35 682
27 | Gura Humorului - - - - - -
28 | Horodnic 342 73 67 - - 482
29 | Horodniceni 76 - - - 76
30 | Ipotesti - 223 54 8 - 285
31 | Malini 644 844 121 - - 1610
32 | Manastirea Humorului 4 - - - - 4
33 | Marginea 238 - - - - 238
34 | Milisauti 7 - 218 - - 224
35 | Mitocu Dragomirnei - 189 - 35 - 223
36 | Musenita - - 3 10 - 13
37 | Liteni - 569 - 60 122 750
38 | Ostra - - - - - -
39 | Paltinoasa 137 49 54 - 23 263
40 | Patrauti 98 - - 11 - 109
41 | Partesti de Jos - 234 503 - 13 750
42 | Preutesti 774 111 2218 - - 3103
43 | Putna - - - - - -
44 | Radaseni 152 - 30 40 - 222
45 | Radauti - - 6 - - 6
46 | Ragca 559 159 62 - - 780
47 | Sadova 114 - - 133 - 247
48 | Salcea 148 18 4 20 - 191
49 | Satu Mare - - 293 - - 293
50 | Siminicea 25 76 - 12 - 144
51 | Slatina 300 - - 39 - 339
52 | Solca - 209 - 8 193 410
53 | Straja 114 2 - - - 116
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Nr. Unitate Eroziune de suprafata Total
crt. administrativ slabi |moderati |puternici foarte  |excesiva [terenuri
teritoriala puternicﬁ erodate
54 | Stulpicani 1284 - - - - 1284
55 | Todiresti 34 539 - - - 573
56 | Vadu Moldovei 29 90 - 86 - 205
57 | Valea Moldovei 36 16 - 52 - 103
58 | Vama - - - - - -
59 | Vatra Moldovitei 3021 - 1091 - - 4111
60 | Veresti 73 - 21 - - 95
61 | Vicovu de Jos 2 - 2 365 - 369
62 | Vicovu de Sus 234 55 1 - - 289
63 | Volovat 498 - - - - 498
64 | Zamostea 136 206 40 14 - 396
65 | Zvoristea - - 382 149 - 690
Total 14394 5998 8832 1685 587 31493

Dat fiind faptul ca solurile incadrate in clasa slab erodate ocupa cea mai mare
suprafata sugereaza faptul ca, indiferent de categoria de folosinta a terenului,
eroziunea este declansata, iar activitatile de monitorizare si de interventie a
acestora trebuie sa intre in atentia atat a administratiilor locale, cat si a institutiilor
de stat specializate in protectia mediului si a solului..

Suprafetele de teren afectate moderat de eroziune insumeaza in cele 65 de
unitati teritorial-administrative cartate la nivelul judetului Suceava 5998 ha,
suprafetele cele intinse fiind idetificate n localitatea Malini (844 ha) iar cele mai
mici Tn localitatea Straja (2 ha).

Categoria de soluri puternic erodate, cu 0 suprafata totala de 8832 ha, ocupa
cea mai mare suprafata in localitatea Preutesti (2218 ha) (figurile 5.7, 5.8) si cea
mai mica suprafatd in Vicovu de Jos (2 ha). Eroziunea foarte puternicd afecteaza
o suprafatd de 1685 ha, fiind deosebit de prezenta Tn comuna Zvoristea (149 ha),
pe cand in comuna Arbore ocupda cea mai mica suprafata (6 ha). Eroziunea
excesiva, extinsa semnificativ la nivelul judetului (587 ha), ocupa cea mai mare
suprafatd in comuna Bunesti (114 ha) si cea mai mica in comuna Paltinoasa (23
ha).
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Figura 5.5 Teren arabil afectat de eroziune de Figura 5.6 Ogas stabilizat pe teren arabil, Forasti
suprafata si in adancime, Forasti (original) (original)
Figure 5.5 Agricultural land affected by surface and Figure 5.6 Gully erosion stabilized on agricultural
gully erosion in Forasti (original) land in Forasti (original)

Figurile 5.7 si 5.8 Pasune degradata prin eroziune de suprafata si eroziune in adancime in zona
comunei Preutesti (original)
Figures 5.7 and 5.8 Degraded meadow by surface erosion and gully erosion in the area of Preutesti
commune (original)

Se remarca faptul ca aproximativ 31500 ha teren agricol se afla intr-0 stare de
degradare prin eroziune de la slaba la excesiva, iar pe circa jumatate din acesta
eroziunea se manifestd cu o intensitate puternicad, foarte puternica si excesiva
(figura 5.9). Prin urmare, din punct de vedere pedologic si agrochimic, aceste
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recolte sigure si stabile.

m slab erodate
puternic erodate
M eroziune moderatd
M eroziune foarte puternica

M eroziune excesiva

Figura 5.9 Distributia procentuala a suprafetelor agricole afectate de eroziune de suprafata din
judetul Suceava, in 2019
Figure 5.9 Percentage distribution of agricultural surfaces affected by surface erosion in
Suceava county, in 2019

De asemenea, analiza distributiei suprafetelor pe fiecare tip de utilizare a
terenului pentru fiecare grad de afectare prin procese de eroziune de suprafata
indicd faptul ca terenurile cu folosinta arabild, urmate de pasuni (figurile 5.10,
5.11) sunt cele mai afectate de eroziune (figurile 5.12 - 5.15).

L
.-

Figura 5.10 Pasune afectata de eroziune de
suprafata si eroziune in adancime, Preutesti
(original) (original)
Figure 5.10 Meadow affected by surface Figure 5.11 Meadow affected by surface
erosion and gully erosion, Preutesti (original) erosion and gully erosion, Preutesti (original)

Figura 5.11 Pasune afectata de eroziune de
suprafata si eroziune in adancime, Preutesti
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arabil

W pasuni

Figura 5.12 Distributia pe folosinte agricole a
suprafetelor slab afectate de eroziune
Figure 5.12 Distribution by agricultural land uses
of the areas low affected by erosion
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58%
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u livezi

Figura 5.14 Distributia pe folosinte agricole a
suprafetelor puternic afectate de eroziune
Figure 5.14 Distribution by agricultural land uses
of the areas strong affected by erosion

m arabil
pasuni

H livezi

Figura 5.13 Distributia pe folosinte agricole a
suprafetelor moderat afectate de eroziune
Figure 5.13 Distribution by agricultural land uses
of the areas moderately affected by erosion
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Figura 5.15 Distributia pe folosinte agricole a
suprafetelor foarte puternic afectate de eroziune
Figure 5.15 Distribution by agricultural land uses
of the areas very strong affected by erosion

5.2. Starea de degradare prin eroziune in adancime a terenurilor

agricole

Eroziunea in adancime este faza urmatoare a eroziunii de suprafata, care, daca
nu este desfiintatd sau macar incetinitd, poate evolua pand la stadii deosebit de
avansate, afectand nu doar invelisul de sol, ci chiar si scoarta de alterare si stratele
geologice profunde. De asemenea, in unele situatii paraziteaza suprafata de teren
de la baza pantei, scotand-0 uneori din circuitul agricol.
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In ceea ce priveste peisajul, eroziunea in adancime reprezinti un factor
distructiv al acestuia, formele caracteristice acesteia putdndu-se compara cu un fel

de rani la suprafata pamantului (figura 5.16).

Tn tabelul 5.3, unde sunt redate suprafetele de teren degradate prin eroziune in
adancime, n toate formele acesteia, rezultd cd in cele 65 de comune analizate o

suprafata de 4021 ha este afectata de acest tip de degradare.

Figura 5.16 Ogase pe o fosta plantatie pomicold, in zona comunei Forasti (original)

Figure 5.16 Gully erosion on a abandoned fruit plantation, in the area of Fordsti commune
(original)

Tabelul 5.3

Distributia suprafetelor afectate de eroziune in adancime (ha) la nivel de unitate
administrativ teritoriala din judetul Suceava, in anul 2019 (ANIF Suceava)

Table 5.3

Distribution of areas affected by gully erosion (ha) at territorial
administrative unit level in Suceava County, in 2019 (ANIF Suceava)

Nr. Unitate Eroziune in adancime Total
crt. administrativ rigole ogase | ravene terenuri
teritoriala erodate
1 Adancata 265 10 - 275
2 Arbore - - - -
3 Baia - 254 - 254
4 Balcauti - - - -
5 Balca - - - -
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Nr. Unitate Eroziune Tn adancime Total
crt. administrativ rigole ogase | ravene terenuri
teritoriald erodate
6 Bogdanesti - - 68 68
7 Boroaia - 569 51 620
8 Bosanci - - 13 13
9 Botosana - - - -
10 Bunesti - 94 - 94
11 Cacica 138 - 23 161
12 Calafindesti - - - -
13 Cajvana - - - -
14 Cornu Luncii - 120 - 120
15 Darmanesti - - - -
16 Draguseni 309 - - 309
17 Dornesti - - - -
18 Dumbraveni - - - -
19 Falticeni - 53 - 53
20 Forasti - - - -
21 Frasin - - - -
22 Fratautii Noi - - - -
23 Frumosu - - - -
24 Galanesti - - - -
25 Gramesti - - - -
26 Granicesti - - - -
27 Gura Humorului - - - -
28 Horodnic - - - -
29 Horodniceni - - - -
30 Ipotesti - - - -
31 Mialini - 297 42 339
32 Manastirea Humorului - - - -
33 Marginea 80 - - 80
34 Milisauti - - - -
35 Mitocu Dragomirnei - - - -
36 Musenita - - - -
37 Liteni - - - -
38 Ostra - - - -
39 Piltinoasa 43 5 20 68
40 Patrauti - - 11 11
41 Partesti de Jos - - - -
42 Preutesti - - - -
43 Putna - 9 - 9
44 Radaseni 2 - - 2
45 Radauti - - - -
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Nr. Unitate Eroziune Tn adancime Total
crt. administrativ rigole ogase | ravene terenuri
teritoriala erodate
46 Rasca - - 113 113
47 Sadova - - - -
48 Salcea 72 - 3 75
49 Satu Mare - - - -
50 Siminicea - - 6 6
51 Slatina - - - -
52 Solca - - - -
53 Straja - 8 - 8
54 Stulpicani 39 - - 39
55 Todiresti - - - -
56 Vadu Moldovei - - - -
57 Valea Moldovei 113 7 3 123
58 Vama - - - -
59 Vatra Moldovitei - 7 - 777
60 Veresti - - - -
61 Vicovu de Jos - - - -
62 Vicovu de Sus - - 4 4
63 Volovat - - - -
64 Zamostea 293 - - 293
65 Zvoristea 10 - 95 105
Total 1364 2205 452 4021

Suprafata de 1364 ha afectata siroiri si ogase de diferite forme si dimensiuni
sugereaza extinderea procesului de eroziune de suprafata si avansarea la faza de
eroziune Tn adancime.

Lipsa masurilor care sa stopeze fenomenul de eroziune in adancime a dus la
formarea de ogase care afecteaza o suprafata de 2205 ha.

Urmatorul stadiu ca nivel de intensitate al degradarii, in cazul eroziunii in
adancime, il reprezintd formarea ravenelor, care ocupa pe cele 65 de unitati
administrativ teritoriale studiate, o suprafata de 452 ha, suprafatd deosebit de mare,
care confirma faptul ca investitiile in combaterea eroziunii solului ori au lipsit, ori
nu au fost suficient elaborate.

Tn ceea ce priveste rigolele, se constata ci in comunele Draguseni, Zamostea si
Adéncata (figurile 5.17 - 5.19) exista cele mai mari suprafete acoperite cu rigole,
respectiv 310 ha, 293 ha, 265 ha. Insi, sunt si comune unde rigolele pe teren
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agricol ocupd mici suprafete, precum Radaseni (2 ha), Zvoristea (10 ha) si

Figura 5.17 Eroziune de suprafata si eroziune in adancime (rigole) pe teren arabil semanat cu porumb in
zona comunei Draguseni (original)

Figure 5.17 Surface erosion and gully erosion (gullies) on agricultural land sown with corn in the area
of Draguseni commune (original)

Figurile 18 51 5.19 Rigole pe teren arabil, Adancata (original)
Figures 5.18 and 5.19 Rills on agricultural land, Adancata (original)

Din cauza faptului cé aceste rigole nu au fost desfiintate la timp, multe dintre
ele au evoluat in ogase (figura 5.20). Astfel, in comuna Vatra Moldovitei sunt
afectate 774 ha, in comuna Boroaia 569 ha, in comuna Malini 297 ha si in comuna
Baia 254 ha. Comunele Paltinoasa (5 ha), Putna (9 ha), si Adancata (10 ha) ocupa
cele mai mici suprafete afectate de ogase.
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Figura 5.20 Ogase si alunecari de teren in zona comunei Dolhasca (original)
Figure 5.20 Gully erosion and landslides in Dolhasca (original)

Din analiza suprafetelor de teren agricol degradate prin eroziune in adancime
se poate observa suprafata mare ocupatd de ogase ca urmare a neludrii la timp a
masurilor de desfiintare a acestora (figurile 5.21 si 5.22).

Aceasta suprafatd masoara aproape de doud ori cat suprafata acoperitd de
rigole (figura 5.23), impreuna cu care insumeaza 3569 ha. De asemenea, exista
riscul ca aceste suprafete, in cazul in care nu se vor aplica niciun fel de masuri
antierozionale, sa ajunga pana in stadiul Tn care vor fi afectate de ravene astfel incat
orice fel de utilizare agricola sau zootehnica sa devinad imposibila.

Din datele prezentate se poate observa ca eroziunea hidrica, atat de suprafata,
cat si in adancime, la nivelul judetului afecteaza suprafete insemnate de teren,
situatie determinata atat de factorii naturali predispozanti, cat si de influenta umana
asupra acestora.
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Figurile 5.21 si 5.22 Ogase pe pasune in zona localititii Moara (original)
Figures 5.21 and 5.22 Gullys on meadow in the area of Moara (original)

Hrigole
I ogase

Mravene

Figura 5.23 Distributia procentuala a suprafetelor agricole afectate de eroziune in adancime din
judetul Suceava, in 2019
Figure 5.23 Percentage distribution of agricultural areas affected by gully erosion in Suceava
County, in 2019

Daca 1n 1998 doar 4% din fondul funciar agricol in panta se afla intr-o stare
avansatd de degradare prin procese de pantd, unde intrd atat cele doud forme de
eroziune (de suprafatd, in adancime), cat si alunecarile de teren, saraturile de coasta
si excesul de umiditate, Tn anul 2019 18% (35545 ha) din fondul agricol in pantd
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(195000 ha) se afla in diferite grade de eroziune de suprafatd si eroziune in
adancime (tabelul 5.4).

Tabelul 5.4
Evolutia suprafetelor de teren agricol afectate de eroziune din judetul
Suceava n perioada 1998-2019 (ANIF Suceava)
Table 5.4
Evolution of agricultural land surfaces affected by erosion in Suceava
County between 1998-2019 (ANIF Suceava)

Nr. Suprafetele de teren agricol afectate de eroziune Situatia in anul

crt. din judetul Suceava (ha) 2019 fata
2019 1998 de anul 1998

1 Eroziune de suprafata slaba 14394

2 Eroziune de suprafatd moderata 5999

3 Eroziune de suprafata puternica 8832 Suprafata creste

4 | Eroziune de suprafata foarte puternica | 1685 1984 cu9.121 ha

5 Eroziune de suprafatd excesiva 588

6 Eroziune Tn adancime - rigole 1364

7 Eroziune in adancime - ogase 2205 841 Suprafata creste

8 Eroziune in adancime - ravene 452 cu 3180 ha

Total 35548 | 2825

Aceasta situatie dramatica redatd prin cifrele Inscrise in tabel nu este decat
Urmarea ,,fireascd” a ceea ce a Inceput odatd cu anul 1991 si aplicarea Legii 18
referitoare la reimproprietarire. Dacd pana in anul 1998 masurile antierozionale
realizate intre 1970-1990 mai aveau un efect, in aproape 20 ani, fara nicio alta
noud masurd, fard nicio lucrare de reparatie si intretinere, fara discerndmant in
exploatarea terenurilor agricole, situatia terenurilor afectate de eroziune aratd ca
., himic nu-i nou, exceptand ceea ce a fost uitat” (Maria Antoaneta). De-a lungul
timpului, unul dintre motivele din cauza caruia au disparut marile civilizatii, inca
de la inceputul agriculturii pe malul Nilului, pand la primele colonii engleze din
insule, a fost exploatarea pdna la schelet a solului. Thomas C. Chambberlain
spunea ca atunci cand vor disparea solurile si noi va trebui sd plecam, asta daca nu
descoperim un mod de a ne hrani cu piatrd seacd. Datele statistice de la cel mai
inalt nivel indica o crestere continua a populatiei lumii, astfel, unde poate pleca
omul? Ce s-a uitat este faptul ca solul nu reprezintd o resursa nelimitata, iar ,,0
natiune care isi distruge solurile se distruge pe sine” (Franklin D. Roosevelt).
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6. STUDIUL EVOLUTIEI MASURILOR SI LUCRARILOR
ANTIEROZIONALE DE PE TERENURILE AGRICOLE DIN
JUDETUL SUCEAVA

6. STUDY OF THE EVOLUTION SOIL EROSION
MEASUREMENT AND CONTROL TECHNIQUES FROM THE
ARABLE LANDS IN SUCEAVA COUNTY

Ll

»Vorbeste cu pamantul si-ti va da Invatatura.
Cartea lui lov, 12:8

Pe terenurile agricole situate pe pante, unde exista conditii potentiale de
manifestare a eroziunii, se are Tn vedere ca prim obiectiv reducerea pierderilor de
sol anuale pana la valorile care sd nu depaseascd ritmul natural de refacere a
solului.

Bazandu-se pe acest obiectiv, cercetatorii din domeniu au definit si propus
conceptul de pierdere admisibild sau eroziune admisibild — exprimata in m3/ha/an
sau in t/ha/an, care nu reprezintd altceva decit cantitatea maxima de sol care se
poate pierde de pe suprafata de 1 ha, ocupat de o anumitd culturd timp de un an,
astfel incat sa nu determine degradarea solului.

Corespunzdtor conditiilor pedologice, climatice si hidrologice din Romania,
eroziunea admisibild anuala nu trebuie sa depaseasca valoarea de 6 t/ha/an.

Odata cu diminuarea pierderilor de sol, prin lucrarile si masurile cu caracter
antierozional, se favorizeaza conservarea substantelor nutritive asimilabile in
orizontul de bioacumulare, ameliorarea regimului aerohidric, imbunatatirea
proprietatilor fizice, cresterea populatiei de microorganisme din sol, totodatd si
stimularea activitatii biologice a acestora, toate acestea imbunatatind/ crescand,
implicit, fertilitatea solului.

Productia agricola de pe terenurile aflate in diferite stadii de degradare prin
eroziune depinde in mare masurd de fertilitatea naturald a solului, dar si de
sortimentul de plante care se cultiva pe acestea. Chiar dacd nu se manifesta in mod
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evident procesul de eroziune, pe terenurile agricole situate pe pante fertilitatea este
mai redusa comparativ cu terenurile plan orizontale.

Asadar, masurile si lucrérile antierozionale cele mai potrivite sunt cele care
reduc pierderile de sol pana la valorile care sa poatd fi compensate prin procesul
natural de refacere al solului, totodata si cele care satisfac cerintele organizarii
antierozionale a terenului si care permit aplicarea unui management agricol
eficient, in vederea obtinerii unui randament economic ridicat. De asemenea, in
structura culturilor trebuie sd se regaseasca cu o pondere Insemnatd plante bune
protectoare, insd de cele mai multe ori se recomanda valorificarea acestor terenuri
prin plantatii de pomi, vita de vie sau cultivarea de plante perene.

Din totalul suprafetei agricole in panta a judetului Suceava (195000 ha), cca.
35000 ha se afla in diferite grade de degradare prin eroziune de suprafatd si
eroziune in adancime.

In vederea prevenirii si combaterii eroziunii solului pe terenurile agricole din
judet, in perioada 1972-1993 au fost realizate si puse in functiune 26 de amenajari
care Insumeaza o suprafata de 85189 ha.

Relieful inclinat, substratul litologic, densitatea retelei hidrografice, invelisul
de sol, distributia neuniforma a precipitatiilor ori frecventa mare a ploilor torentiale
corelate cu o interventie indezirabild a factorului antropic asupra solului, prin
defrisari necontrolate, pasunat fara restrictii si exploatare agricola a terenurilor fara
masuri de protectie, au impus, pe terenurile degradate, aplicarea imperioasd a
masurilor si lucrarilor antierozionale organizatorice si agrofitotehnice si a lucrarilor
speciale de amenajare hidrotehnica.

De asemenea, unele dintre caracteristicile intrinseci ale eroziunii constituie si
surse ori factori pentru manifestarea excesului de umiditate, astfel s-a dispus
executarea amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului in complex,
n apropierea sau complementare, cu amenajarile de desecare, uneori si cu lucrari
de drena;j.

Insa, dupa 1990, odata cu aplicarea Legii 18/1991 care prevedea retrocedarea
terenurilor agricole cooperativizate sau confiscate anterior, s-a produs si o trecere
de la o agriculturd intensiva la una de supravietuire, unde problema lucrarilor si
masurilor cu caracter antierozional a cazut in desuetudine.
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6.1. Evolutia in perioada 1998-2019 a sistemelor de cultivare de pe
terenurile agricole in panta

Dupa anul 1990, punerile in posesie fard discernimant efectuate ca urmare a
aplicarii Legii fondului funciar nr. 18/1991 au avut efecte negative asupra evolutiei
structurii modului de folosintd. Odata restituite proprietarilor de drept, suprafete
mari de teren arabil si livezi au fost transformate in pasuni sau fanete.

De asemenea, din cauza parcelarii excesive a suprafetelor agricole, pe cea mai
mare parte a terenurilor inclinate sistemele antierozionale de cultivare au fost
inlocuite cu executarea lucrarilor agrotehnice pe directia deal-vale, totodatd absenta
lucrdrilor de intretinere, practicile agricole necorespunzitoare, dar si anumiti
factori naturali (in special relieful si precipitatiile cu caracter torential) au dus la
degradarea, uneori chiar scoaterea din functie, a amenajarilor hidrotehnice speciale
executate anterior.

Evolutia in perioada 1998-2019 a sistemelor de cultivare de pe terenurile
agricole in panta (tabelul 6.1) indicd un ritm de crestere sau descrestere a
suprafetelor relativ consecvent. Astfel, suprafata de teren arabil care se lucreaza in
prezent pe directia deal-vale s-a majorat fatd de anul 1998 cu 73,9%.

Concomitent cu extinderea terenurilor lucrate pe directia de cea mai mare
panta (figurile 6.1 si 6.2), suprafata cultivata de-a lungul curbelor de nivel s-a redus
cu 98,1%, culturile in fasii s-au redus cu 90%, sistemul de cultivare cu benzi
inierbate se practica pe suprafete mai mici cu 50%, iar agroterasele de pe arabil s-
au diminuat cu 66,7%.

Efectul schimbarilor a fost previzibil, acestea declansand ori accelerand
eroziunea solului si a altor procese de panta, care au redus cu usurintd potentialul
productiv al solului. De asemenea, important de mentionat este si faptul ca, odata
cu desfiintarea sistemelor antierozionale de cultivare, ponderea foarte mare a
prasitoarelor, mai ales a porumbului, in structura culturilor situate pe terenurile in
pantd, practicarea aproape exclusivd a monoculturii, utilizarea nejudicioasd a
fertilizantilor sau executarea lucrarilor solului la umiditate necorespunzatoare au
contribuit la intensificarea degradarii solului prin eroziune de suprafata si eroziune
n adancime.
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Figura 6.1 Culturi de cAmp pe terenuri in panta in zona Cajvana — amenajarea C.E.S. Solonet
Figure 6.1 Field crops on slopes in the Cajvana area - arrangement of C.E.S. Solonet

re

Figura 6.2 Culturi de camp semanate din deal in vale pe terenuri in panta -
amenajarea de C.E.S. Solonet
Figure 6.2 Field crops sown from hill to valley on slopes - arrangement of
C.E.S. Solonet
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Tabelul 6.1

Evolutia in perioada 1998-2019 a categoriilor de folosinta si a sistemelor de

cultivare pe terenurile agricole in panta din judetul Suceava (ANIF Suceava)

Table 6.1

The evolution of the land use categories and cultivation systems on the sloping
agricultural lands in Suceava county between 1998-2019 (ANIF Suceava)

Categoria Suprafata
de Sistemul de cultivare 1998 2019 Situatia in anul 2019
folosinta miihal % | miiha | % fati de anul 1998
Pe directia deal-vale 30,3 | 50,8 52,7 88.4 | Se majoreaza cu 73,9%
Arabil Pe directia curbelor de nivel | 26,5 | 44,4 0,5 0,8 Se reduce cu 98,1%
in fasii 30 | 50 0,3 0,5 Se reduce cu 90%
Cu benzi Tnierbate 0,1 0,1 0,05 0,08 Se reduce 50%
Pe agroterase 0,03 | 0,05 0,01 0,01 Se reduce 66,7%
Total arabil in panti 59,6 | 100 53,6 89.9 Se reduce cu 10,1%
Clasice 1n teren intelenit 1,3 | 59,0 1,0 455 | Suprafata se reduce cu
23,1%
Livezi Intensive pe teren neterasat 05 | 22,7 0,3 13,6 | Suprafata se reduce cu
40%
Pe terase continui 0,3 13,6 0,01 3,3 Suprafata se reduce cu
96,7%
Pe terase individuale 0,08 | 3,6 0,01 0,5 Suprafata se reduce cu
87,5%
Echipate cu canale de coasta | 0,05 | 2,2 0,05 2,3 Suprafata raméane
neschimbata
Total livezi pe terenuri in panta 2,2 100 14 63,6 Suprafata se reduce
36,4%
Pasuni Neamenajate, pasunate fara 65,0 | 89,5 73,0 | 100,6 | Se majoreaza cu 12,3%
restrictii
Parcelate si pasunate rational | 2,0 2,7 0,5 0,7 Se reduc cu 75%
Ameliorate (modelate, 0,2 0,2 0,01 0,01 Se reduc cu 95%
fertilizate, reinsamantate etc.)
Echipate cu valuri sau canale | 5,4 7,4 3,4 47 Suprafata se reduce cu
de nivel 37%
Total pasuni pe teren in panta 72,6 | 100 77,0 | 106,1| Se majoreazi cu 6,1%
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Pentru livezi, situatia indica o reducere a suprafetei plantatiilor clasice in teren
intelenit cu circa 23,1%, iar a plantatiilor intensive pe teren neterasat cu 40%.
Referitor la plantatiile amenajate pe terase continui suprafata acestora se reduce cu
96,7% (figurile 6.3 si 6.4).

Figurile 6.3 si 6.4 Plantatii de pomi amenajate pe terase abandonate, Falticeni (original)
Figures 6.3 and 6.4 Orchards on the teraces abandoned, Falticeni (original)

Pasunile situate pe terenurile inclinate au, pe teritoriul judetului Suceava, o
pondere insemnata, 36,3% din totalul terenului agricol. Atat inainte de 1998, cat si
n intervalul de timp analizat cea mai mare suprafata de teren ocupatd cu pasuni si
fanete se caracterizeaza in continuare printr-un covor ierbos aflat in diferite stadii
de degradare prin eroziune, alunecari de teren, saraturare etc.

Factorii care au contribuit la degradarea pasunilor si fanetelor pana in 1998 s-
au mentinut pand in prezent, anume pasunatul farda restrictii, pe orice vreme,
inclusiv cand solul era excesiv umezit, la care se mai adauga absenta masurilor si
lucrarilor de ameliorare si nerespectarea cerintelor agrotehnice antierozionale.

Dupa anul 1998, suprafata pasunilor exploatate necorespunzator s-a majorat
cu 12,3%, iar suprafata pasunilor ameliorate si amenajate pentru pasunatul rational
s-a redus cu 95%. De asemenea, suprafata pasunilor echipate cu valuri sau canale
de nivel s-a redus cu 37%.

6.2. Situatia amenajirilor de prevenire si combatere a eroziunii
solului din judetul Suceava

Pe teritoriul judetului Suceava se regasesc 26 de amenajari de combatere a
eroziunii solului, aflate Tn administrarea Agentiei Nationale de Imbunatatiri
Funciare, Filiala judeteana Suceava (tabelul 6.2).
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Suceava)

Tabelul 6.2
Amenajari de combatere a eroziunii solului din judetul Suceava (ANIF

Table 6.2

Soil erosion control measures in Suceava county (ANIF Suceava)

Nr. Denumire amenajare Capacitati C.E.S.
crt. (ha)
1 Grigoresti-Veresti 100
2 Arbore-Marginea-Volovat 5760
3 Granicesti-Calafindesti 1402
4 Mereni-Plopeni-Salcea 4050
5 Slobozia-Dornesti 1205
6 Brosteni-Draguseni 1800
7 Calafindesti-Balcauti-Siret 316
8 Dolhasca 3681
9 Dornesti-Fratautii Noi-Siret 612
10 Hatia 2088
11 Ilisasca 6454
12 Lisaura-Liteni 3511
13 Lucina 1336
14 Mediasca 2104
15 Plantatii Fantanele 100
16 Plantatii Pomi Dolhesti 55
17 Plantatii Pomi Meresti 100
18 Plutonita Trup Moisa 54
18-1 Plutonita Trup Forasti 197
19 Radageni [ 467
20 Radaseni 11 30
21 Serbauti-Calafindesti 782
22 Solonet 8988
23 Somuzul Mare 25450
24 Somuzul Mic 9430
25 Vulturesti 792
26 Zvorigtea-Zamostea 4325
Total 85189

Cele 26 de amenajari, amplasate in Unitatea de podis a judetului (figura 6.5)
insumeaza o suprafatd de 85.189 ha, unde peste 9000 ha reprezintd 9 amenajari

mari, Tntre 1000 ha - 3000 ha 6 amenajari medii si sub 1000 ha 11 amenajari mici.
Conditiile specifice de relief, clima, hidrografie, geologie si pedologie au

determinat executarea amenajarilor de combatere a eroziunii solului de suprafatd in

complex cu cele combatere a eroziunii solului in adédncime. Totodata, acestea sunt

in complex, in apropierea sau complementare cu amenajari de desecare, uneori si

cu lucréri de drenaj.
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Cele mai multe amenajari de combatere a eroziunii solului, 18 amenajari, au
fost realizate si puse in functiune 1n anii '80, in anii '70 au fost puse in functiune 7
amenajari iar dupd 1990 o singura amenajare, cea de la Slobozia-Dornesti in anul
1993.

In sfarsit, dupd 1990 nu s-a mai luat nicio masura si nu s-a mai implementat
nicio lucrare cu caracter antierozional. Principalele lucrari realizate pana atunci,
aferente celor 26 de amenajari, fiind prezentate in tabelul 6.3.

Tabelul 6.3
Principalele lucrari cu caracter antierozional realizate de ANIF in judetul Suceava
(ANIF Suceava)

Table 6.3
The main anti-erosion works carried out by ANIF in Suceava county (ANIF
Suceava)
Nr. | Denumirea UM | B.H. B.H. B.H. Total
crt. | lucririi Moldova | Siret Suceava | judet
1 Terase ha 20 125 37 182
2 Canale de dirijare a scurgerii | km 16 448 244 708
3 | Debusee inierbate km 12 134 66 212
4 Debusee consolidate mecanic| km 1 18 6 25
5 Drenuri km 0,21 1 2 3,21
6 Drumuri km 41 849 518 1408
7 Podete buc. | 75 1029 725 1829
8 Caderi din beton buc. | 203 1383 626 2212
9 Baraje din pamant buc. |1 22 19 42
10 | Baraje din beton buc. | - 31 - 31
11 | Praguri din beton buc. | - - 80 80
12 | Traverse din beton buc. | - 478 98 576
13 | Cleionaje buc. | - - 60 60
14 | Vai, ravene km 4 52 81 137
15 | Consolidari de mal m - - 2801 2801
16 | Vaduri pereate buc. | - - - 2
17 | Plantatii silvice de protectie | ha - - 146 146
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Legenda:
A

- Amenajsri CES in subbazine]
) hidrografice ale raulm Moldova
) - Amensjki CES in subbazinel
hidrografice ale raulu Siret

- Amenajln CES in subbazinel
hidrografice ale raulw Suceava

YL -

Figura 6.5 Distributia amenajarilor pentru prevenirea si combaterea eroziunii solului in
judetul Suceava
Figure 6.5 Distribution of the soil erosion control facilities in Suceava county

Pentru interceptarea si evacuarea dirijatd a scurgerilor de suprafatd au fost
amenajate 708 km canale, 212 km debusee inierbate si 26 debusee consolidate
mecanic iar pentru captarea izvoarelor de coastd au fost executate drenuri cu o
lungime totald de 4 km.

Pentru asigurarea unor conditii dezirabile de exploatare agricola, dar si din
necesitatea protectiei antierozionale au fost proiectate si construite 1408 drumuri
tehnologice (de-a lungul curbelor de nivel, in diagonald sau in serpentina) cu
lucrarile aferente, printre care 1829 podete.

Pentru reducerea pantei vailor torentiale si pentru regularizarea albiilor, in
vederea diminuarii debitului solid, dar si pentru prevenirea viiturilor au fost
realizate un numar mare de lucrari transversale de constructii hidrotehnice, precum
2212 caderi din beton, 80 praguri din beton, 42 baraje din pamant, 576 traverse din
beton etc.

Tn cazul terenurilor excesiv erodate, fragmentate de numeroase forme ale
eroziunii in adancime si/sau afectate de alunecdri de teren, scoase din circuitul
agricol, s-a dispus plantarea de specii silvice de protectie. Astfel, incepand cu anii
'80 suprafete neproductive de teren agricol (146 ha) care constituiau surse de
aluviuni bogate in timpul viiturilor torentiale au fost impéadurite.
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6.2.1. Situatia amenajarilor antierozionale din subbazinele hidrografice
ale raului Moldova

Amenajarile din subbazinele hidrografice ale raului Moldova, cu o suprafata
totala amenajatd de 4155 ha, sunt situate in zona localitatilor Ioneasa, Boura si
Brosteni, in partea de SE a judetului aproape de granita cu judetul lasi.

Amenajarea Mediasca, situata in partea sudica a judetului, pe paraul Mediasca
cuprinde teritorii apartinand localitatilor Mesteceni, Movileni, Nigotesti, loneasa,
Rusi si Oniceni.

A fost pusd in functiune in anul 1976, cu o capacitate de 2104 ha lucrari
hidroameliorative, cele mai importante dintre ele fiind prezentate in tabelul 6.4.

Suprafata agricold amenajata cu lucréri de prevenire si combatere a eroziunii
solului insumeaza 2068 ha, din care teren arabil amenajat 1743 ha, pajisti 258 ha si
livezi 67 ha. De asemenea, a fost amenajata o suprafatd de 36 ha teren neagricol si
infiintata o plantatie silvica de protectie pe o suprafatd de 13 ha.

Tabelul 6.4
Principalele lucrari hidroameliorative executate in subbazinele hidrografice ale
raului Moldova, amenajarea Mediasca (ANIF Suceava)
Table 6..4
The main hydro-ameliorative works carried out in the Moldova catchment,
Mediasca facilitiy (ANIF Suceava)

Canale Debusee Drumuri Canale Podete
(km) (km) marginale (km) (buc.)
0 2 12 3 36
Caderi (buc.) | Captiri izvoare Drenuri Drenuri Ciamine
(buc.) absorbante | colectoare (km) (buc.)
(km)
51 0 63 0 48

Pentru consolidarea fundului ravenelor si a vailor torentiale, unde nu a fost
posibila retinerea in totalitate a scurgerilor de material solid cu ajutorul traverselor,
au fost construite 3 baraje. De asemenea, pentru reducerea scurgerilor de suprafata,
eliminarea apei in exces si pentru stabilizarea versantilor au fost infiintate 13 ha
plantatii silvice de protectie.
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Amenajarea Brosteni-Draguseni, situata la limita sud-esticad a judetului, se
invecineaza in partea de nord cu localitatea Gara Leu si amenajarea Hatia, Tn partea
de sud cu localitatea Brosteni, iar la vest cu localitatea Draguseni.

Punerea in functiune a lucrdrilor s-a realizat in anul 1988, suprafata totala
amenajata insumand 1800 ha, din care 1679 ha terenuri agricole. Terenurile arabile
amenajate au constituit 1246 ha, pajistile 301 ha iar livezile 132 ha. Diferenta de
121 ha amenajate este reprezentata de suprafete neagricole.

Printre lucrarile pentru prevenirea si combaterea eroziunii de suprafata si a
excesului de umiditate executate Tn cadrul amenajarii Brosteni-Draguseni se
regasesc drenurile absorbante cu o lungime totald de 147 km, canale si debusee cu
o lungime totala de 11 km, respectiv 7 km, 24 km drumuri, 38 de podete, 73 caderi
etc. (tabelul 6.5).

Pentru consolidarea fundului ravenelor si a vailor torentiale, mai precis pentru
mentinerea patului albiei la cota initiald, au fost realizate 67 traverse din beton sau
zidarie de piatra. De asemenea, pe cursul superior al unei ravene, unde nu a fost
posibila retinerea in totalitate a scurgerilor de material solid cu ajutorul traverselor,
a fost construit un baraj.

Pentru reducerea vitezei curentului de apa in zona malurilor, implicit pentru
diminuarea eroziunii $i prevenirea surpdrii malurilor, dar si pentru favorizarea
depunerii aluviunilor au fost executati 33 pinteni (epiuri).

Tabelul 6.5
Principalele lucrari hidroameliorative executate in subbazinele hidrografice ale
raului Moldova, amenajarea Brosteni-Draguseni (ANIF Suceava)
Table 6.5
The main hydro-ameliorative works carried out in the Moldova catchment,
Brosteni-Draguseni facility (ANIF Suceava)

Canale Debusee Drumuri Canale Podete
(km) (km) marginale (km) (buc.)
11 7 12 0 38
Caderi (buc.) | Captari izvoare Drenuri Drenuri Ciamine
(buc.) absorbante | colectoare (km) (buc.)
(km)
73 20 147 0 52

Amenajarea Platonita, situatd in partea de sud a judetului pe paraul Platonita,

detine cea mai micd suprafatd amenajata cu lucrari hidroameliorative, anume 251
ha, toate cu folosintd agricola. Dintre categoriile de folosintd, cea mai mare
suprafatd amenajata revine pasunilor — 143 ha, 63 ha arabilului si 45 ha livezilor.
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Pentru stoparea formatiunilor eroziunii in adancime au fost executate 81 de
praguri in vederea atenudrii pantei talvegului, largirii si ridicérii fundului albiei, de
asemenea si pentru refacerea si mentinerea stabilitatii malurilor.

In vederea interceptirii si evacudrii controlate a scurgerilor de suprafati au
fost executate 3 km canale si 2 km debusee inierbate iar pentru captarea izvoarelor
de coastd 52 km drenuri absorbante si 61 camine (tabelul 6.6).

Pentru asigurarea unor conditii optime de exploatare agricold pe de o parte,
dar si pentru asigurarea protectiei antierozionale pe de alta parte au fost construite
4 km drumuri, 5 podete si 3 km canale marginale.

Tabelul 6.6
Principalele lucrari hidroameliorative executate Tn subbazinele hidrografice ale
raului Moldova, amenajarea Platonita (ANIF Suceava)
Table 6.6
The main hydro-ameliorative works carried out in the Moldova catchment,
Platonita facility (ANIF Suceava)

Canale Debusee Drumuri Canale Podete
(km) (km) marginale (km) (buc.)
3 2 4 3 5
Caderi (buc.) | Captari izvoare Drenuri Drenuri Ciamine
(buc.) absorbante | colectoare (km) (buc.)
(km)
26 0 52 0 61

6.2.2. Situatia amenajirilor antierozionale din subbazinele hidrografice
ale raului Siret

Tn cadrul subbazinelor hidrografice ale raului Siret, de pe teritoriul judetului
Suceava, amenajarile antierozionale au fost realizate sistematic Incepand cu anul
1972 pana in anul 1989.

Amenajarile C.E.S. de suprafatd sunt alcatuite dintr-o retea de debusee si
canale inclinate pentru interceptarea si regularizarea scurgerilor de pe versanti, cu
constructiile hidrotehnice conexe (podete, cdderi, consolidari) si lucrari pentru
asigurarea executarii mecanizate a lucrdrilor agricole (amenajari de drumuri si
canale marginale).

Pentru interceptarea si eliminarea excesului de umiditate cauzat de izvoarele
de coasta de pe versanti sau din cauza nivelului freatic aproape de suprafata, s-au
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executat captari de izvoare si o retea de drenaj subteran cu constructiile
hidrotehnice specifice (camine de vizita si guri de evacuare).

Lucrarile de amenajare pe reteaua de scurgere, pentru combaterea formelor de
eroziune in adidncime au constat in lucrari de amenajare a malurilor si lucrari
pentru consolidarea fundului retelei torentiale (traverse, praguri, baraje, consolidari
sau caderi).

Cele 13 amenajari, amplasate relativ uniform Tn Unitatea de podis a judetului
insumeaza o suprafatd de 50597 ha, unde peste 9000 ha reprezintd doua amenajari
mari, intre 1000 ha - 3000 ha 3 amenajari medii si sub 1000 ha 8 amenajari mici.

Cele mai multe amenajari de prevenire si combatere a eroziunii solului, 9
amenajari, au fost realizate si puse in functiune in anii '80, iar in anii 70 au fost
puse in functiune 4 amenajari.

Conform datelor prezentate Tn tabelul 6.7, amenajarea Somuzul Mare se
remarca prin cea mai mare intindere, aceasta masurand aproximativ 25500 ha.

Tn ansamblul bazinului hidrografic Siret, pentru controlul scurgerilor de
suprafatd au fost efectuate 306 km canale, 163 km debusee Inierbate si debusee
consolidate mecanic iar pentru captarea izvoarelor de coastd au fost construite
drenuri absorbante si drenuri colectoare cu o lungime totala de 2224 km.

De asemenea, au fost amenajate 903 km drumuri tehnologice (de-a lungul
curbelor de nivel, in diagonala sau in serpentind) si construite 1626 podete.

Pentru combaterea eroziunii in adancime, principalele lucrari executate au fost
(tabelul 6.8) 1672 caderi din beton, 101 praguri din beton, 127 baraje din pamant,
711 traverse din beton etc.

In ceea ce priveste terenurile extrem de degradate prin eroziune de suprafati,
eroziune in adancime, exces de umiditate si/sau alunecari de teren s-a dispus
scoaterea acestora din circuitul agricol si plantarea cu specii silvice de protectie.
Astfel, ncepand cu anii 70 suprafete neproductive de teren agricol (circa 290 ha),
care reprezentau surse de aluviuni bogate n timpul viiturilor, au fost impadurite.
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Tabelul 6.7
Situatia amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului, respectiv principalele lucrari hidroameliorative executate n
subbazinele hidrografice ale raului Siret (dupa ANIF Suceava)

Table 6.7

The situation of the soil erosion control facilities, respectively the main hydro-ameliorative works executed in the Siret
catchment (after ANIF Suceava)

Nr. Denumirea Anul Suprafata agricold Principalele lucrari hidroameliorative:
crt. amenajarii punerii | Suprafata| amenajatd 48668 ha | Suprafata
n amenajati din care: neagricola
functiune|  (ha) Arabil | Pajisti | Livezi | amenajatd | Canale | Debusee | Drumuri | Canale/ | Podete |Caderi| Captari | Drenuri_ | Drenuri | Camine
a (ha) | (ha) (ha) (ha) (km) (km) (km) [ marginale | (buc.) | (buc.)/| izvoare [absorbante| colectoare| (buc.)
lucrarilor (km) (buc.) (km) (km)
1 Dolhasca 1972 3681 2348 | 880 206 247 15 12 71 40 132 370 0 0 0 0
2 Somuzul Mare 1973 25450 | 17563 | 6624 | 434 829 184, 121 616 226 1150 | 951 27 433 36 88
3 | Arbore-Marginea- | 1978 5760 4293 | 1270 45 152 25 8 88 55 151 156 74 363 63 146
Volovat
4 Calafindesti- 1979 316 - 316 - - 3 0 0 0 0 0 12 0 0 0
Balcauti-Siret
5 Somuzul Mic 1980 9421 6827 | 2016 | 335 243 22 14 99 25 95 43 30 580 35 286
6 Radaseni [ 1984 467 - 4 449 14 0 1 2 1 9 22 3 7 0 10
7 Radaseni 11 1984 30 - - 30 - 15 5 10 1 17 17 3 56 0 91
8 Vulturesti 1985 792 298 | 266 205 23 5 2 5 2 25 16 6 45 0 25
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Nr. Denumirea Anul Suprafata agricola Principalele lucriri hidroameliorative:
crt. amenajarii punerii | Suprafata| amenajatd 48668 ha | Suprafata
n amenajati din care: neagricola
functiune|  (ha) Arabil | Pajisti | Livezi | amenajatd | Canale | Debusee | Drumuri | Canale/ | Podete [Caderi| Captari | Drenuri | Drenuri | Camine
a (ha) | (ha) (ha) (ha) (km) (km) (km)/ | marginale | (buc.) | (buc.)| izvoare |absorbante|colectoare| (buc.)
lucrarilor (km) (buc.) (km) (km)
9 | Zvoristea-Zamostea | 1985 4325 3101 | 789 14 421 37 0 6 1 43 96 6 510 70 11
10| Grigoresti-Veresti | 1989 100 40 60 - - 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
11 Plantatii pomi 1989 55 - - 55 - 1 0 0 0 0 0 0 8 0 13
Dolhesti
12 Plantatii pomi 1989 100 - - 100 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fantanele
13 Plantatii pomi 1989 100 - - 100 - 0 1 5 1 4 1 1 18 0 16
Meresti-Candachia
Total suprafete amenajate si 50597 | 34470 |12225| 1973 1929 306 163 903 351 1626 | 1672 169 2019 205 686
total lucriri efectuate
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Tabelul 6.8
Situatia principalelor lucrari de combatere a eroziunii solului in adancime din
subbazinele hidrografice ale raului Siret (dupa ANIF Suceava)

Table 6.8
The situation of the main works to combat gully soil erosion in the Siret
catchment (after ANIF Suceava)

Nr. Principalele lucrari C.E.S. de adancime
crt..| Denumirea _ i i __ _
amenajirii  [AmenajariBaraje|Praguri|Traverse| Pinteni Cleionaje|/Amenajare Plaptatii
vii-ravene| (buc.) | (buc.) | (buc.) | (buc.) | (buc.) varf_ |[silvice de
(km) ravend |[protectie
(jilip) (ha)
(buc.)
1 Dolhasca 0 23 13 0 0 0 0 84
2 | Somuzul Mare 0 60 16 15 0 0 0 193
3 Arbore- 0,5 8 65 94 0 0,44 53 12
Marginea-
Volovit
4 Calafindesti- 0 0 5 0 0 0 0 0
Balcauti-Siret
5 | Somuzul Mic 28 36 2 11 0 0 0 0
6 Radaseni | 0 0 0 0 0 0 0 0
7 Radaseni 11 2 0 0 0 94 0 0 0
8 Vulturesti 0,5 0 0 103 242 0 0 0
9 Zvoristea- 0 0 0 478 0 0 0 0
Zamostea
10 Grigoresti- 11 0 0 0 0 0 0 0
Veresti
11 | Plantatii pomi 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolhesti
12 | Plantatii pomi 0 0 0 0 0 0 0 0
Féantanele
13 | Plantatii pomi 0 0 0 10 7 0 0 0
Meresti-
Candachia
Total lucrari 42 55 127 101 711 343 0,44 53 289
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6.2.3. Situatia amenajarilor antierozionale din subbazinele hidrografice
ale raului Suceava

Concomitent cu lucrdrile realizate in subbazinele hidrografice ale raurilor
Moldova si Siret, in aceeasi perioadd, in anii '70-'80, S-au executat lucrari cu
caracter antierozional si in subbazinele hidrografice ale raului Suceava. Astfel,
primele lucrari au inceput In anul 1976, in subbazinul Lucina, iar ultimele, in
subbazinele Dornesti-Fratautii Noi-Siret si Slobozia-Dornesti, in anul 1989.

Tn perioada 1976-1989 au fost proiectate si puse in functiune un numar de 10
amenajari dispuse in Unitatea de podis a judetului si insumand o suprafatd de
30417 ha. Conform criteriului de clasificare folosit pentru ierarhizarea amenajarilor
din cadrul bazinului hidrografic Siret, in bazinul hidrografic Suceava se afla 8
amenajari medii (suprafatd cuprinsa intre 1000 ha — 3000 ha) si doud amenajari
mici (< 1000 ha).

Insa, spre deosebire de bazinul hidrografic Siret, unde existi o oarecare
discordanta intre marimea suprafetelor (Somuzul Mare — 25450 ha si Somuzul Mic
— 9421 ha sau Radaseni II cu o suprafatd de 30 ha) in bazinul hidrografic Suceava
amenajarile au suprafete cu dimensiuni relativ omogene, de exemplu: Solonet
masoara 8988 ha, Ilisasca 6454 ha, Mereni-Plopeni-Salcea 4050 ha, Lisaura-Liteni
3500 ha, Hatia 2088 ha, Granicesti-Calafindesti 1402 ha (tabelul 6.9) etc.

Majoritatea amenajarilor, 7 dintre ele, au fost puse In functiune in anii '80,
restul de 3 la sfarsitul anilor '70.

Similar din punct de vedere geografic, geologic, hidrografic, hidrologic,
climatic si pedologic cu celelalte doud bazine, Moldova si Siret, si exploatat cu tot
atata discernamant, procesul de eroziune in subbazinele hidrografice ale réaului
Suceava se manifestd cu intensititi de la relativ reduse pana la excesive. Prin
urmare, amenajdrile cu caracter antierozional, realizate de Agentia Nationald de
Imbunatitiri Funciare, au urmdrit cel putin diminuarea efectelor negative ale
eroziunii, daca nu stoparea ei definitiva.

Relieful Tnclinat, substratul litologic, densitatea retelei hidrografice, invelisul
de sol, distributia neuniforma a precipitatiilor ori frecventa mare a ploilor torentiale
corelate cu o interventie indezirabild a factorului antropic asupra solului, prin
defrisari necontrolate, pasunat fara restrictii si exploatare agricola a terenurilor fara
masuri de protectie, au impus aplicarea imperioasd a masurilor si lucrarilor
antierozionale organizatorice si agrofitotehnice si a lucrarilor speciale de amenajare
hidrotehnica.

De asemenea, unele dintre caracteristicile intrinseci ale eroziunii constituie si
surse ori factori pentru manifestarea excesului de umiditate, astfel s-a dispus
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executarea amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului in complex,
n apropierea sau complementare, cu amenajarile de desecare, uneori si cu lucrari
de drenaj.

Prin urmare, masurile si lucrarile proiectate si implementate urmaresc tiparul
utilizat pentru celelalte subbazine hidrografice ale raurilor Moldova si Siret,
amenajarile hidroameliorative fiind alcatuite dintr-o retea de debusee si canale
inclinate pentru interceptarea si regularizarea scurgerilor de pe versanti, cu
constructiile hidrotehnice conexe (podete, caderi, consolidari) si lucrari pentru 0
buna desfasurare a activitatilor agricole (amenajari de drumuri si canale
marginale).

Pentru interceptarea si eliminarea excesului de umiditate generat de izvoarele
de coasta sau de nivelul freatic in apropiere de suprafatd s-au executat captari de
izvoare si o retea de drenaj subteran cu constructiile hidrotehnice specifice (camine
de vizita si guri de evacuare).

Lucrarile de amenajare pe reteaua de scurgere, pentru desfiintarea sau stoparea
formelor de eroziune n adancime au constat in lucrari de amenajare a malurilor si
lucrari pentru consolidarea fundului retelei torentiale (traverse, praguri, baraje,
consolidari sau caderi).

Pentru controlul scurgerilor de suprafata au fost executate 138 km canale, 86
km debusee Tnierbate si debugee consolidate mecanic iar pentru captarea izvoarelor
de coastd au fost construite drenuri absorbante si drenuri colectoare cu o lungime
totala de 1550 km.

De asemenea, au fost amenajate 404 km drumuri tehnologice (de-a lungul
curbelor de nivel, in diagonala sau in serpentind) si construite 580 podete.

Pentru combaterea eroziunii Tn adancime, principalele lucrari executate au fost
(tabelul 6.10) 797 caderi din beton, 45 praguri din beton, 199 baraje din pamant,
438 traverse din beton etc.

Tn subbazinele hidrografice cu terenuri excesiv degradate prin eroziune de
suprafatd, eroziune in adancime, exces de umiditate si/sau aluneciri de teren,
precum llisasca, s-a dispus infiintarea de plantatii silvice de protectie pe o suprafata
totald de 23 ha, totodata si scoaterea acestor terenuri din circuitul agricol.

104



SIMONA-GABRIELA CIOCAN

Tabelul 6.9
Situatia amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului, respectiv principalele lucrari hidroameliorative executate in
subbazinele hidrografice ale raului Suceava (dupa ANIF Suceava)

Table 6.9

The situation of the soil erosion control facilities, respectively the main hydro-ameliorative works executed in the Suceava
catchment (after ANIF Suceava)

Nr. Denumirea Anul Suprafata agricold Principalele lucrari hidroameliorative:
crt. amenajarii punerii | Suprafata| amenajatd 28378 ha | Suprafata
n amenajati din care: neagricola
functiune|  (ha) Arabil | Pajisti'| Livezi | amenajata |Canale|Debusee|  Drumuri Canale| | Podete |Caderi| Captari | Drenuri | Drenuri. | Camine
a (ha) | (ha) (ha) (ha) (km) | (km) (km) marginale | (buc.) | (buc.) | izvoare [absorbante| colectoare | (buc.)
lucrarilor (km) (buc.) (km) (km)
1 Lucina 1976 1336 - 1174 - 162 14 6 34 0 97 0 27 33 0 27
2 Solonet 1977 8988 5652 | 2497 | 378 461 29 1 136 47 187 349 261 455 271 273
3 [Serbauti-Calafindesti| 1979 782 555 | 202 12 13 9 34 6 22 50 107 0 0 0 0
4 Hatia 1980 2088 1708 | 308 9 63 0 4 19 1 29 129 0 88 0 0
5 Ilisasca 1982 6454 4491 | 1662 36 265 5 0 77 4 54 126 0 107 18 262
6 Granicesti- 1985 1402 623 | 264 - 515 14 14 28 19 21 10 33 57 18 81
Calafindesti
7 | Mereni-Plopeni- 1986 4050 3273 | 542 - 235 38 0 9 1 42 0 0 154 11 191
Salcea
8 Lisaura-Liteni 1988 3500 2385 | 960 70 85 18 12 56 0 43 11 50 164 2 15
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Nr. Denumirea Anul Suprafata agricold Principalele lucriri hidroameliorative:
crt. amenajarii punerii | Suprafata| amenajatd 28378 ha | Suprafata
in_ |amenajata din care: neagricola
functiune|  (ha) Arabil | Pajisti'| Livezi | amenajatd |Canale{Debusee| Drumuri Canale, | Podete |Caderi| Captari | Drenuri | Drenuri. | Camine
a (ha) | (ha) (ha) (ha) (km) | (km) (km) marginale | (buc.) | (buc.) | izvoare [absorbante| colectoare | (buc.)
lucrarilor (km) (buc.) (km) (km)
9 | Dornesti-Fratautii | 1989 612 433 58 - 121 11 5 6 6 0 8 0 0 0 0
Noi-Siret
10| Slobozia-Dornesti | 1989 1205 795 | 291 - 119 1 11 33 4 57 57 26 159 13 72
Total suprafete amenajate si 30417 | 19951 | 7958 | 505 2039 138 86 404 105 580 797 397 1217 333 921
total lucriri efectuate
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Tabelul 6.10
Situatia principalelor lucrari de combatere a eroziunii solului in adancime din
subbazinele hidrografice ale raului Suceava (dupa ANIF Suceava)

Table 6.10
The situation of the main works to combat gully soil erosion in the Suceava
catchment (after ANIF Suceava)

Nr. Principalele lucrari C.E.S. de adancime
crt. | Denumirea
amenajirii |Amenajiri| Baraje |PragurilTraverse| Pinteni [Cleionajel Amenajare (Plantatii
vai-ravene| (buc.) | (buc.) | (buc.) [ (buc.) [ (buc.) | varfravena [silvice de
(km) (jilip) protectie
(buc.) (ha)
1 Lucina 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Solonet 1 158 45 0 0 0 26 126
3 Serbauti- 0 0 0 0 0 16 0 0
Calafindesti
4 Hatia 0 2 0 0 0 0 0 0
5 Ilisasca 0 27 0 192 0 0 0 0
6 Granicesti- 0 0 0 8 0 0 0 8
Calafindesti
7 |Mereni-Plopeni- 0 0 0 198 40 0 0 0
Salcea
8 | Lisaura-Liteni 0 0 0 30 84 0 0 0
9 Dornesti- 0 0 0 0 0 0 0 0
Fratautii Noi-
Siret
10 Slobozia- 5 12 0 10 156 0 0 0
Dornesti
Total lucrari 6 199 45 438 280 16 26 134
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7. EFICIENTA TEHNICA A AMENAJARILOR
ANTIEROZIONALE DIN JUDETUL SUCEAVA
7. TECHNICAL EFFICIENCY OF SOIL EROSION CONTROL
FACILITIES FROM SUCEAVA COUNTY

,,Nimic nu-i nou, exceptand ceea ce a fost uitat.”
Maria Antoaneta

Caracterizarea amenajarilor antierozionale din capitolul precedent evidentiaza
faptul ca, pentru prevenirea si combaterea degradarii solului prin eroziune, este
necesar un complex de lucrari biologice si hidrotehnice, masuri agrotehnice si
gospodaresti specifice.

Dupéd cum s-a remarcat, proiectarea si implementarea lucrarilor s-a realizat
pana la mijlocul anilor '90, dispunénd astfel, pana in prezent, de suficient timp in
care diferite influente negative sd le afecteze starea de functionare conform
parametrilor proiectati.

De reguld, protocolul impune o evidentd precisd si detaliatd a lucrarilor, in
baza ciruia sa se urmareasca atat comportamentul lucrarilor din punct de vedere
tehnic, cat si efectele acestora sub aspect functional, cu scopul de a interveni prin
lucrari de intretinere, reparatii si completari acolo unde este necesar.

Insa, dinamica schimbarilor in agricultura din ultimii 25 de ani a avut o
considerabila influentd si 1n perimetrul amenajarilor antierozionale, eficienta
tehnico-ameliorativa a lucrarilor fiind micsorata sau chiar anulata, pe de o parte din
cauza unui management agricol defectuos, pe de alta parte din cauza lipsei de
interes din partea tuturor partilor implicate.

Pentru analiza comportarii lucrarilor se urmaresc in primul rand deficientele
care afecteaza stabilitatea si durabilitatea constructiilor, iar in al doilea rand
deficientele care le afecteaza functionalitatea.

In prima categorie intrd toate fisurile aparute in corpul lucrarilor sau orice
rupturd si antrenare a partilor desprinse din lucréri, totodata si orice deformare,
inclinare, curbura, dezagregare a stratului de beton sau zidarie, putrezire a
lemnului, antrenare a materialelor de umplutura, colmatare a canalelor, infiltratie
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de apa in corpul lucrérilor, sub fundatii sau in Incastréri etc., etc, toate datorate
presiunii apei si solului, inghetului si dezghetului, variatiilor termice, instabilitatii
terenurilor aferente lucrarilor, calitatii slabe a materialelor de constructie sau a
tehnologiilor incorecte de executie etc.

Cu privire la deficientele care afecteazd functionalitatea lucririlor, precum
depasirea de catre ape a deversoarelor si a canalelor de evacuare, neconsolidarea
malurilor din biefurile amonte, dezvoltarea haotici a vegetatiei forestiere,
inundarea terenurilor limitrofe etc., acestea se datoreaza greselilor de proiectare sau
de amplasare (Grudnicki F., Ciornei 1., 2007).

Schimbarea modului de folosinta a terenurilor a constituit unul dintre cei mai
influenti factori in declansarea sau accentuarea degradarii solului prin eroziune.
Daca se iau in considerare doar livezile, din 1998 pana in prezent au suferit
modificari de suprafatd de aproximativ 40% (figura 7.1).
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Figura 7.1 Desfiintarea unei livezi situata pe teren inclinat, Falticeni (original)
Figure 7.1 The disbandment of an orchard situated on the slopes field, Falticeni (original)

De asemenea, este important de precizat faptul ca multe dintre aceste livezi
erau echipate cu terase bancheta, terase care astazi se afla intr-un stadiu puternic de
degradare deoarece, suprafetele de teren pe care erau amplasate, au fost
transformate n teren arabil (lucrat pe directia deal-vale) sau pasune (figurile 7.2 si
7.3).
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Figurile 7.2 si 7.3 Suprafete terasate pe care erau amplasate livezi transformate in pasune, Preutesti
(original)
Figures 7.2 and 7.3 Terraced surfaces on which orchards transformed into pastures, Preutesti
(original)

Cu privire la eficienta tehnico-ameliorativd a lucrdrilor de amenajare
antierozionald a versantilor, precum zidurile de sprijin din gabioane, drumurile
tehnologice, canale marginale de drumuri etc., dar si a eficientei tehnice a
constructiilor transversale din beton (drenuri colectoare si drenuri absorbante,
canale de coastd, debusee prevazute cu cdderi, traverse, baraje, praguri etc.),
situatia actuald semnaleaza:

e degradarea a 40% din sectiunea debuseelor, canalelor principale si a
celor marginale pe toatd lungimea acestora;

o degradarea a 35% din lungimea retelei de drenaj;

o degradarea a 30% din numarul caminelor de vizitd de la reteaua de
drenaj, respectiv a 30% din numarul gurilor de evacuare;

e degradarea intregii lungimi a drumurilor antierozionale;

e degradarea constructiilor hidrotehnice din cadrul amenajarii (traverse —
30%, caderi — 15%, podete — 25%, baraje — 30%).

Canalele inclinate (de coastd), cu rol 1n interceptarea apei dintre doud canale si
dirijarea acesteia spre un debuseu care sa o evacueze mai departe in reteaua
hidrografica naturald, se prezinta partial sau total degradate, colmatate sau invadate
de vegetatie (figurile 7.4 - 7.6).
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Figurile 7.4 51 7.5 Canale marginale de coasta invadate de vegetatie, amenajarea C.E.S. Doesti Fratautii
Noi-Siret (original)

Figures 7.4 and 7.5 Coastal marginal channels invaded by vegetation, S.E.C. Dornesti Fratautii Noi-Siret
(original)
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Figura 7.6 Canal de evacuare din beton degradat in amenajarea C.E.S. Ilisasca (original)
Figure 7.6 Concrete evacuation channel very degraded in the S.E.C. Ilisasca facility (original)

Tn complexul de lucriri de amenajare a ravenelor torentiale, lucrarile de
impadurire, ocupa un loc deosebit de important, avandu-se in vedere rolul
determinant pe care il are vegetatia forestierd in diminuarea efectelor negative ale
eroziunii.

Pe depozitele torentiale de tip aluvial (mai ales pe viile largi) vegetatia
forestiera se instaleaza sub forma unor perdele forestiere care contribuie la
inaltarea patului albiei, oferd protectie suplimentard malurilor Tmpotriva actiunii
curentului la viituri si, bineinteles, pun in valoare terenul pe care s-a instalat
vegetatia (figurile 7.7 si 7.8).
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Fira 7.7 Ravena de versant amenajata in zona Figura 7.8 impadurirea cu plantatie de salcam a
Valea Popii, amenajarea C.E.S. Solonet malurilor ravenei in amenajarea de C.E.S. Ilisasca

Figure 7.7 Afforestation gully erosion in the area  Figure 7.8 Afforestation with acacia plantation of the
Valea Popii, S.E.C. Solonet facility gully banks in the S.E.C. Ilisasca facility

Formele incipiente ale eroziunii in adancime de pe terenurile degradate
impadurite, folosite anterior ca pasuni, a fost stopata dupa 5-15 ani de la realizarea
lucrarilor de impadurire, efect mentinut si in prezent acolo unde proprietarii nu au
defrisat plantatiile de protectie (figurile 7.9 si 7.10).

Stabilizarea terenurilor afectate de eroziune in adancime si alunecari de teren
s-a produs intr-un ritm mai lent, ca urmare a cresterilor mai putin active a speciilor
forestiere care au putut fi instalate in conditiile stationare specifice acestor terenuri
(salcam, catind alba, paducel, anin alb etc.).

De asemenea, in cazul ravenelor de mari dimensiuni, unde lucrarile de
impadurire nu au fost suplimentate cu lucrari de consolidare a retelei hidrografice,
stabilizarea eroziunii n adancime s-a realizat partial.

Figurile 7.9 si 7.10 Ravena impadurita pe pasune (original)
Figures 7.9 and 7.10 Forested gully on pasture (original)
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In vederea interceptirii si evacudrii scurgerilor din varful ravenei s-au
construit jilipuri din beton (figura 7.11) sau din zidarie de piatra. Aceasta tehnica
de interceptare si evacuare a scurgerilor prin varf se utilizeaza atunci cand in zona
de varf nu se pot amplasa canale de nivel, deoarece fie sunt prezente alunecari de
teren, fie terenurile au permeabilitate mica ori debitele colectate sunt mari.

Totodata, interceptarea si evacuarea scurgerilor prin zona de varf mai este
indicatd atunci cand aceasta prezintd importantd sociald si economica mare,
malurile retelei sunt ocupate de plantatii valoroase, nu prezintd conditii pentru
amplasarea unui debuseu iar debitul de acces este de peste 2+3 m%/s.

Figura 7.11 Jilip din beton pe pasune in amenajarea C.E.S. Arbore-Marginea-Volovat (original)
Figure 7.11 Concrete tail race on pasture in S.E.C. Arbore-Marginea-Volovat facility (original)

In bazinul hidrografic Siret, in cadrul amenajarii Arbore-Marginea-Volovit au
fost construite 53 de jilipuri, motivele fiind deja precizate, iar in bazinul hidrografic
Suceava, subbazinul Solonet 26 de jilipuri din beton.

Insa, absenta lucririlor de intretinere si reparatie au determinat deteriorarea
constructiei in unele cazuri, asa cum se poate observa in figura 7.12, unde, in
cadrul amenajarii Solonet, jilipul din beton se afld intr-o stare relativ avansata de
degradare.

Figura 7.12 Jilip din beton deteriorat in amenajaréa C.E.S. Solone (original)
Figure 7.12 Damaged concrete in S.E.C. Solonef facility (original)
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Canalele marginale la drumurile antierozionale, executate la marginea
drumurilor pe ambele margini sau numai pe una dintre marginile acestuia, cu rolul
de a controla scurgerile de suprafatd se afld intr-o stare avansatd de degradare si
colmatare. De asemenea, lipsa lucrarilor de ingrijire au facut ca, in prezent, aceste
canale sa fie invadate de vegetatie lemnoasa (figura 7.13). De asemenea, aproape
intreaga retea de drumuri de exploatare se afla intr-0 stadiu Tnaintat de degradare
(figurile 7.14 si 7.15).

Figura 7.13 Canal colmatat si invadat de vegetatie lemnoasa (original)
Figure 7.13 Desilted channel and invaded by woody vegetation (original)

Figurile 7.14 si 7.15 Drumuri de exploatare aflate intr-un stadiu Tnaintat de degradare (original)
Figures 7.14 and 7.15 Operating roads at an advanced stage of degradation (original)

Alte lucrari transversale executate in partea mijlocie sau inferioara a retelei de
scurgere sunt reprezentate de cleionaje din garduri de nuiele, praguri si baraje din
piatra sau beton. Acestea au o inaltime deasupra terenului de pana la 1,5 m sau
chiar mai mare, cum este in cazul barajelor. De asemenea, au fost amplasate in
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locuri care au indeplinit conditiile geotehnice corespunzatoare pentru fundatie si
ncastrarea in maluri.

Cleionajele sunt alcatuite din impletituri de nuiele pe tarusi de lemn, fiind
destinate de regula unor lucrari temporare sau in locurile unde viteza curentului de
apd este suficient de mica astfel incdt umplutura si reziste dupa degradarea
nuielelor gi a tarusilor. De asemenea, la piciorul taluzului se recomandd ca
elementul de sprijin sa fie executat din beton.

In cadrul bazinului hidrografic Suceava, amenajarea Serbauti-Calafindesti au
fost executate un numar de 16 cleionaje, unele dintre acestea aflandu-se intr-o stare
buna de conservare (figurile 7.16 si 7.17).

Barajele si pragurile din zidarie de piatrd cu mortar de ciment si din beton sunt
lucrari care necesitd investitii mari si care au drept scop stoparea eroziunii in
adancime si atenuarea efectelor negative ale viiturilor pe torenti. Atat timp cat s-au
aflat in conditii optime au prezentat in general o eficientd functionald bund, avand
un rol important in consolidarea patului albiei, a taluzurilor si a versantilor.

Insa, pe de o parte din cauza lipsei masurilor de protectic a malurilor si a
fundului albiei, pe de altd parte din cauza efectului de decantare al apei produs in
bieful amonte, plus a energiei generate de deversarea apei, unele baraje din
gabioane de piatrd din amenajarea Ilisasca se afld intr-0 stare avansatd de degradare
(figura 7.18).

Figurile 7.16 si 7.17 Cleionaje executate in amenajarea Serbauti-Calafindesti (original)

Figures 7.16 and 7.17 Spurs executed in Serbauti-Calafindesti facility (original)
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Figura 7.18 Baraj din gabioane deteriorat n amenajarea C.E.S. Ilisasca (original)
Figure 7.18 Check dams from gabions damaged in S.E.C. Ilisasca facility (original)

Cu privire la lucrdrile de regularizare a albiei, mai precis a pragurilor de fund,
executate transversal pe toatd lungimea albiei, cu rolul de a mentine fundul albiei la
0 anumitd cotd, unele dintre ele si-au epuizat de mai multi ani capacitatea de
retentie (figurile 7.19 si 7.20).

Figurile 7.19 si 7.20 Praguri care si-au epuizat capacitatea de retentie (original)
Figures 7.19 and 7.20 Thresholds that have exhausted their retention capacity (original)

Pe marginea observatiilor din teren se poate formula o concluzie, departe de a
fi consideratd dezirabila, cu privire la situatia amenajdrilor pentru prevenirea si
combaterea eroziunii solului din judetul Suceava. Astfel, imaginea dominanta
reprezintd un proces intens de degradare timpurie si continud a constructiilor cu
caracter antierozional, fapt cauzat in primul rand de absenta lucrarilor de Intretinere
si reparatie, iar in al doilea rand de practicile agricole inadecvate.
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8. PROPUNERI DE REABILITARE SI EXTINDERE A
AMENAJARILOR ANTIEROZIONALE DIN JUDETUL
SUCEAVA
8. PROPOSALS FOR THE REHABILITATION AND
EXTENSION OF THE ANTIEROSIONAL FACILITIES IN
SUCEAVA COUNTY

,»S3 mostenesti Sfantul Pamant ca un servitor loial pastrandu-i resursele si rodnicia de la o
generatie la alta. Sa protejezi campurie de eroziune...si sa aperi dealurile de pasunatul
excesiv, astfel incat urmasii tai sa traiasca in belsug pana la sfarsitul veacurilor. Daca
vreunul dintre voi nu va reusi in aceasta slujire a pamantului...fie ca urmasii sai sa traiasca
in sdracie sau sa piara de pe fata pamantului.”

(Walter Lowdermilk — a unsprezecea porunci pe care isi imagina ca ar fi

adaugat-0 Moise, daca ar fi previzut ce avea sa devina Pamantul Fagaduintei)

Prin asigurarea permanenta a fiabilitatii lucrarilor cu caracter antierozional se
intelege remedierea tuturor deficientelor care intervin in timpul exploatarii
acestora, actiune concretizatd prin lucrari de Iintretinere continua, lucrari de
intretinere periodica, reparatii curente si reparatii capitale.

Astfel, lucrarile de intretinere continud reprezinta orice activitate realizatd pe
parcursul fiecarui an, fara Intreruperea din functiune a amenajarilor, cu scopul de a
asigura o stare de functionalitate a elementelor componente sau a sistemului in
totalitate (Costandache et al., 2002, Veerle V. et al., 2018, Camera C. et al., 2018).

Decolmatarea canalelor, mentinerea amplasamentului benzilor Tinierbate,
inlaturarea vegetatiei din sectiunile canalelor, consolidarea malurilor sunt doar
cateva dintre lucrarile recomandate pentru asigurarea unei functionari optime a
amenajarilor antierozionale.

Daca lucrérile de intretinere permanenta se aplica ori de cate ori este necesar,
uneori de mai multe ori intr-un an, lucrarile de intretinere periodica trebuie repetate
la un interval de 3-4 ani, fiind concretizate prin: refacerea si consolidarea
sectiunilor canalelor, a covorului ierbos, acolo unde este utilizat pentru
consolidarea prin Inierbare, a retelei de canale in vederea regularizarii scurgerilor,
captarea izvoarelor de coasta etc. (Savu P., Bucur D., 2002, Grudnicki F., Ciornei
1., 2007).
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Repartizate dupa acelasi criteriu, al periodicitatii, lucrarile de reparatie pot fi
curente sau capitale. Cele curente executandu-se o data la 2-5 ani iar cele capitale
la intervale de 5-10 ani. Lucrarile de reparatii curente constau in refacerea si/sau
completarea portiunilor de zidarie degradate, a terasamentelor, cleionajelor etc., de
asemenea, astfel de reparatii, comparativ cu lucrdrile capitale, nu presupun
documentatii tehnice si alocarea de fonduri suplimentare.

Din perspectiva tipului si rolului functional al amenajarii antierozionale,
lucrarile de intretinere sunt concepute pentru mentinerea in bune conditii a
suprafetelor Inierbate, a plantatiilor silvice de protectie, a lucrarilor de terasamente
si a lucrarilor pe reteaua torentiala.

Intretinerea suprafetelor inierbate. Referitor la intretinerea suprafetelor
inierbate este cunoscut faptul cd masura in care solul este protejat Tmpotriva
eroziunii este direct influentatd de calitatea covorului ierbos. Din acest motiv,
invelisului vegetal trebuie sa i se asigure o densitate optimd si o componentd
floristica concordanta cu conditiile pedoclimatice locale (Filipov F., 2005, Motoc
etal., 1972, Savu P, Bucur D., 2002).

De asemenea, un covor ierbos bine incheiat, fara goluri si cu densitate optima
este posibil doar dacd se respectd tehnologiile agrofitotehnice referitoare la
pregatirea terenului, fertilizare, insdméantare, lucrari de ingrijire, combaterea
buruienilor, cosirea repetata la indltimea de 8-10 cm etc (Savu P., Bucur D., 2002).

Suprafetele inierbate specifice amenajarilor antierozionale sunt concepute s
reziste fortei de dislocare a apei aflatd in miscare, insa atat benzile si taluzurile, cat
si debuseele 1nierbate impun anumite lucrari de intretinere. De exemplu, in cazul
benzilor inierbate trebuie avutd in vedere pastrarea amplasamentului initial,
evitarea micsorarii latimii ori desfiintarea pe anumite portiuni de traseu, mai ales in
timpul lucrarilor de pregatire a solului (Bucur D., Jitareanu G., Ailincéi C., 2011,
Ailincai C., 2016, Mohamed Fayas et al., 2019).

Preocuparea pentru mentinerea benzilor inierbate se materializeaza prin
interzicerea circulatiei masinilor si utilajelor agricole pe suprafata acestora, de
asemenea si a pasunatului, practicat indeosebi primavara devreme sau toamna
tarziu atunci cand pajistile au un grad redus de acoperire cu vegetatie ierboasa.

Pentru refacerea suprafetelor degradate, implicit a covorului ierbos, mai ales
in portiunile depresionare ale versantului unde se concentreaza scurgerea de
suprafata generatd de ploile torentiale ori de topirea rapida a zépezii, se recomanda
relnsamantarea sau folosirea brazdelor de iarba. Apoi, pentru protejarea
suprafetelor refacute, se executd in partea din amonte de brazda un sant temporar,
pe aceeasi directie a curbelor de nivel, cu scopul de interceptare si retinere a
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scurgerilor de suprafata (Savu P., Bucur D., 2002, Cimpeanu S., Bucur D., 2006,
Bucur D. ed., 2016, Liu H. et al., 2018, Elisabeth VVogel et al., 2016).

Intretinerea taluzurilor inierbate urmeazi acelasi tipic stabilit pentru benzile
inierbate. Mentinerea intr-o stare bund a covorului ierbos, refacerea portiunilor
degradate, interzicerea pasunatului si a traversdrii cu masinile agricole,
completarea cu terasamente bine compactate si fertilizarea constituie si in acest caz
masuri si lucrari care dau rezultate optime (Bucur D., Jitareanu G., Ailincai C.,
Tsadilas C., Ailincai Despina, Mercus A., 2007, Savu P., Bucur D., 2002,
Grudnicki F., Ciornei 1., 2007).

Exploatarea eficienta a debuseelor consolidate biologic pe o perioada lunga de
timp este influentatd de lucrarile de intretinere aferente, precum: cosirea ierbii la
inaltimea de 8-12 cm, de fiecare datd cand se impune, combaterea buruienilor si a
rozatoarelor, implicit si infundarea galeriilor acestora, curitarea sectiunilor de
materialele depuse in urma ploilor torentiale, refacerea cu brazde de iarba a
sectiunilor deteriorate, interzicerea pasunatului si a traversarii cu masinile agricole
etc.

Intretinerea lucrarilor de terasamente. Drumurile tehnologice, canalele de
coastd, terasele si barajele de pamant fac parte din categoria lucrarilor care, pentru
realizarea lor, au fost necesare miscari de terasamente. Astfel, intretinerea acestor
tipuri de lucrari urmareste mentinerea terasamentelor la valorile parametrilor
proiectati pentru toatd durata de functionare prevazuta.

Prin urmare, intretinerea drumurilor tehnologice presupune desfiintarea
rigolelor formate prin concentrarea scurgerii, refacerea taluzurilor marginale prin
umplere cu pamant, reinsdmantare sau compactare etc., indepartarea materialelor
solide atdt de pe platforma drumurilor, cat si din santurile marginale depuse in
urma ploilor torentiale, decolmatarea podetelor tubulare, interzicerea circulatiei,
indeosebi in momentele in care platforma drumului este supraumezita etc. (Savu P.,
Bucur D., 2002, Todosi C., Niculita M., Boca B., Bucur D., 2016).

Pentru intretinerea canalelor de coasta se recomandd curdtarea acestora de
zapada la sfarsitul iernii si verificarea, unde este cazul, si decolmatarea sectiunii
transversale dupa fiecare ploaie torentiala.

Cat priveste canalele de nivel, in urma fiecdrei ploi torentiale care a produs
scurgeri la suprafata terenului, se recomanda verificarea pintenilor de
compartimentare si refacerea portiunilor degradate (Grudnicki F., Ciornei 1., 2007,
Chau N.L. s.a., 2017, Léa Kervroédan s.a., 2018, Mahbubul Alam, 2018, Tibebu K.
s.a., 2018).
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Terasele, o alta lucrare din categoria lucrarilor de terasamente, necesita
verificari periodice indeosebi in anotimpul de primavara si dupa ploile torentiale.
Dupa caz, lucrarile de intretinere si reparatie constau in refacerea corpului terasei
asigurandu-se platformelor panta transversala si longitudinala la valorile proiectate.
De asemenea, astuparea sau nivelarea rigolelor, refacerea si consolidarea
portiunilor degradate la taluzuri, captarea izvoarelor de coasta, refacerea lucrarilor
de zidarie etc.

Intretinerea barajelor de pimant implici, pe langa mentinerea covorului ierbos
de pe coronamente si taluzuri, combaterea rozatoarelor, astuparea galeriilor
acestora si repararea degradarilor instalatiei de curent rapid si radier (Grudnicki F.,
Ciornei 1., 2007, Morokong T. et al., 2019, Xie Q. et al., 2019, Jemberu W. et al.,
2018).

Intretinerea plantatiilor silvice de protectie. Exista o diferentiere in activitatile
de intretinere a plantatiilor silvice de protectie in functie de varsta si specie. In
primii 3-4 ani, atunci cand puietii au o inaltime relativ mica, se recomanda
aplicarea a 5-6 prasile mecanice sau manuale, apoi, pe masura ce puietii cresc in
inaltime, numarul prasilelor sa se reduca (Ailincai C., Jitareanu G., Raus L., Topa
D., 2014, Todosi C., Niculita M., Boca B., Bucur D., 2016).

Pe langd combaterea buruienilor, care pot concura pentru spatiu si hrand cu
puietii, in primii ani trebuie avut grija de acoperirea radacinilor cu pamant a
puietilor descéltati in timpul iernii, despotmolirea celor acoperiti cu aluviuni,
reingroparea celor dezradacinati si completarea celor uscati sau disparuti. De
reguld, completarea golurilor se face in primii doi ani cu puieti de aceeasi specie si
varsta (Savu P., Bucur D., 2002).

In urmatorii ani, dupa incheierea plantatiei, intretinerea consta in cea mai mare
parte din lucrari de degajare, rarire, taieri sanitare, tiieri de regenerare, curitire,
combaterea bolilor si daundtorilor etc. (Costandache C. et al., 2002, Sepulveda R.
B., 2018, Léa Kervroédan et al., 2018, Veerle V. et al., 2018, Alam M. et al.,
2018).

De asemenea, este important de precizat ca aceastd categorie de lucrari se afla
sub paza si protectia ocoalelor silvice aferente perimetrelor unde au fost infiintate.
Prin pazi si protectie intelegandu-se interzicerea pasunatului, a taierilor abuzive,
protectie impotriva daunatorilor sau a incendiilor.

Intretinerea lucrarilor hidrotehnice pe reteaua torentiald. Functionalitatea si
fiabilitatea acestor tipuri de lucrari sunt conditionate in mare masura de lucrarile de
intretinere si reparatie. Existd o multitudine de factori care pot contribui la
deteriorarea constructiilor hidrotehnice, din acest motiv fiind necesare inspectii
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periodice relativ dese, mai ales dupa topirea zapezii sau in urma ploilor torentiale
care au produs viituri (Savu P., Bucur D., 2002, Grudnicki F., Ciornei I., 2007,
Ambarus D., Biali Gabriela, 2002).

Prin urmare, lucrarile realizate din materiale lemnoase necesitd de cele mai
multe ori refacerea Tmpletiturii de nuiele, completarea legaturilor de sarma la
fascine, Tnlocuirea parilor putreziti sau rupti, refacerea incastrarilor in maluri si a
radierului etc.

In cazul pragurilor si barajelor de lemn cu piatrd este necesard inlocuirea
cuielor si scoabelor la incheieturile slabite, refacerea umpluturii de piatra,
Tnlocuirea barnelor rupte sau putrede, repararea radierului etc.

Nu in ultimul rand, lucrarile din zidarie sau beton necesitd reparatii in cazul
zidariei deteriorate, tencuielilor degradate, disipatorului de energie si a incastrarilor
in maluri etc., reparatii constand in refacerea zidariei, completarea tencuielilor,
refacerea incastrarilor, plantarea de specii forestiere pentru asigurarea conditiilor
optime de vegetatie pe aterisamentele ajunse la cota crestei deversorului etc.

Este important de mentionat si faptul ca lucrarile de reparatie capitala,
indiferent de natura materialului din care este realizatd constructia, necesitd
documentatie tehnica riguroasa, fard de care nicio lucrare nu ar primi aprobare.

In altd ordine, absenta lucrrilor de intretinere, implicit starea de degradare a
lucrdrilor cu caracter antierozional au determinat extinderea procesului de eroziune
ori redeclansarea acestuia pe suprafetele de teren expuse si predispuse procesului
de eroziune. In felul acesta, situatia actuald nu reclami doar o serie de masuri si
lucrdri de reabilitare a amenajarilor existente, ci si extinderea acestora in noile
perimetre unde eroziunea se manifesta cu intensitate ridicata.

Sunt si situatii in care anumite lucrari si-au atins eficienta tehnica si de
asemenea au fost intretinute aflandu-se acum intr-o stare buna de conservare.

In definitiv, atat timp cat au fost intretinute si s-au aflat Tntr-o stare optima de
functionare lucrdrile antierozionale realizate in cadrul tuturor amenajarilor si-au
atins eficienta tehnicd prescrisd. Insa din momentul in care nu au mai fost
intretinute si odatd cu intensificarea procesului de degradare pe de o parte a
terenului, pe de alta parte a constructiilor, nu si-au mai putut indeplini scopul
pentru care au fost construite.

Tn 26 de comune din judetul Suceava unde procesul de eroziune se manifesti
cu diferite grade de intensitate devine absolut necesara reabilitarea si extinderea
lucrarilor antierozionale. De exemplu, Vatra Moldovitei, Preutesti, Forasti, Malini,
Stulpicani, unde suprafetele afectate de eroziune de suprafatd depasesc 10000 ha
(tabelul 8.1).
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Pe marginea acestor date, si tindnd cont de evolutia fondului funciar agricol in
pantd, a suprafetelor degradate prin eroziune si, In paralel, a strii actuale a
amenajarilor existente, se poate concluziona faptul ca judetul Suceava se situeaza
la mare distantd de principiile care stau la baza bunelor conditii agricole si de
mediu.

Marii ori micii fermieri, chiar unii tarani in gospodiria sau pe parcela lor,
ignord, congtienti sau 1n necunostintd de cauza, ce impact poate avea distrugerea
solului.

Fiind preocupati de marirea productiilor, de tehnologiile cat mai sofisticate de
cultivare a solului, de manipularea genetica a culturilor si de mentinerea fertilitatii
solului prin ingrasaminte chimice, nu sunt interesati s vadd cum toate acestea
maresc ritmul de degradare al solului.

Ceilalti, la un alt nivel, unul de subzistentd, nu-si permit, spre exemplu, sa
lucreze terenurile de-a lungul curbelor de nivel, parcelele lor avand o latime prea
ingustd, sa fertilizeze solul cu ingrasdmant organic, nemaiavand animale care sa le
producé bélegar, iar de infiintat sisteme de cultivare antierozionald nici nu mai
Tncape vorba.

In sfarsit! Istoria lumii, vizuta de la suprafata solului impune o intrebare: daci
primii agricultori-vanatori-culegatori obisnuiau sa se mute atunci cand solului lor
ajungea complet lipsit de fertilitate, o populatie globala cum va putea face acest
lucru?
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Tabelul 8.1
Lucrari de reabilitare/extindere necesare pentru prevenirea si combaterea eroziunii solului in judetul Suceava
Table 8.1
Rehabilitation / extension works needed to prevent and combat soil erosion in Suceava county
Nr. Comuna/ Teren Teren Amenajari Lucriri de reabilitare/extindere necesare pentru prevenirea
crt. localitatea degradat degradat antierozionale si combaterea eroziunii solului in judetul Suceava
prin prin
eroziune eroziune
de n
suprafata adancime
(ha) (ha)
Vatra Moldovitei 4111 7 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata si de adancime pe minimum 4500 ha
Preutesti 3103 - Somuzul Mare si Dolhasca Reabilitare Somuzul Mare pe 1500 ha, Dolhasca pe 718 ha
3 Forasti 1746 620 Platonita — trup Moisa Reabilitare amenajare pe 466 ha
Extindere C.E.S. de suprafata si adancime pe minimum 1900 ha
4 Mialini 1610 339 Zvoristea-Zamostea Reabilitare amenajare pe 949 ha
Extindere C.E.S. de suprafata si adancime pe minimum 1000 ha
5 Stulpicani 1284 39 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata si de adancime pe minimum 1300 ha
6 Bunesti 882 94 Brosteni-Draguseni Reabilitare amenajare pe 976 ha
7 Cacica 831 161 Zvorigtea-Zamostea Reabilitare amenajare pe minimum 1000 ha
8 Résca 780 113 Zvoristea-Zamostea Reabilitare amenajare pe 200 ha
’ Extindere C.E.S. de suprafata si addncime pe minimum 700 ha
9 Liteni 750 - Radaseni 11 Reabilitare amenajare pe 30 ha
Extindere C.E.S. de suprafata si addncime pe minimum 600 ha
10 Partesti de Jos 750 - Radaseni 11 Reapilitare amenajare pe 30 ha. ‘ N
’ Extindere C.E.S. de suprafata si addncime pe minimum 600 ha
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Nr. Comuna/ Teren Teren Amenajari Lucriri de reabilitare/extindere necesare pentru prevenirea
crt. localitatea degradat degradat antierozionale si combaterea eroziunii solului in judetul Suceava
prin prin
eroziune eroziune
de n
suprafata adancime
(ha) (ha)
11 Boroaia 715 620 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de adancime pe minimum 1300 ha
12 i 105 Hatia, Mediasca si Platonita Reabilitare Hatia pe 350 ha, Mediasca pe 200 ha, Platonita
Zvoristea 690 . ’ e ’
’ — trup Forasti — trup Forasti pe 200 ha
13 Granicesti 682 - Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafatd pe minimum 680 ha
14 | Falticeni 642 53 Fratautii Noi-Siret Reabilitare amenajare pe minimum 650 ha
15 Arbore 623 - Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata pe minimum 620 ha
16 Dréguseni 579 309 Somuzul Mic, Somuzul Mare | Reabilitare Somuzul Mare pe 550, Somuzul Mic pe 350 ha
17 Todiresti 573 - Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata pe minimum 570 ha
18 Adancata 562 274 Arbore-Marginea-Volovat Reapilitare amenajare pe 55q ha N
Extindere C.E.S. de suprafata pe minimum 300 ha
19 it - Arbore-Marginea-Volovat si Reabilitare Arbore-Marginea-Volovat pe 450 ha
Fratautii Noi 524
’ Solonet Solonet pe 100 ha
20 Bosanci 520 13 Calafindesti-Balcauti-Siret Reabilitare amenajare pe 450 ha
Extindere C.E.S. de suprafata si adancime pe minimum 100 ha
21 - Réadaseni I-Dolhasca Reabilitare amenajare Radaseni I pe 250 ha
Bilcauti 501 Extindere C.E.S. de suprafatd Radaseni I pe minimum 100 ha
Reabilitare Dolhasca pe 150 ha
22 Volovit 498 - Somuzul Mare Reabilitare amenajare pe 350 ha
’ Extindere C.E.S. de suprafata pe minimum 150 ha
23 Horodnic 482 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata pe minimum 400 ha
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Nr. Comuna/ Teren Teren Amenajari Lucriri de reabilitare/extindere necesare pentru prevenirea
crt. localitatea degradat degradat antierozionale si combaterea eroziunii solului in judetul Suceava
prin prin
eroziune eroziune
de n
suprafata adancime
(ha) (ha)
24 Cornu Luncii 478 120 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata pe minimum 500 ha
25 Baia 470 254 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata pe minimum 650 ha
26 Dirménesti 467 Fara amenajari Lucrari C.E.S. de suprafata pe minimum 450 ha
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9. CONCLUZII si RECOMANDARI
9. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

9.1. Concluzii

Cu privire la eroziunea solului pe plan mondial si in tara

1. Statisticile lumii Tn timp real arata ca 5.440.697 ha terenuri agricole s-au
pierdut n acest an din cauza eroziunii solului.

2. Pierderile de sol de pe terenurile arabile din S.U.A. sunt de 1,5 miliarde
tone anual, cele din Rusia de 2,3 miliarde tone, din India 4,7 miliarde tone, Th timp
ce in China pierderile de sol se ridica la 3,3 miliarde de tone pe an.

3. Defrisarea padurilor, pasunatul abuziv, monoculturile, lucrarile solului
executate pe directia deal in vale au facut posibild aparitia si extinderea eroziunii
pe suprafetele mentionate.

4. Din totalul suprafetei agricole a tarii noastre, cca. 7,3 mil. ha de teren,
reprezentand cca. 51% din suprafata, sunt soluri afectate de eroziune, iar cca. 3 mil.
ha, adica 21% sunt soluri puternic erodate.

Cu privire la agrotehnica terenurilor in panta

1. Comparativ cu conventionalele rotatii scurte sau cu monoculturile, care
influenteaza negativ proprietatile fizice ale solului, fertilitatea acestuia, dar si
activitatea microorganismelor, asolamentele, mai ales cele de lunga durata, pot
contracara efectele negative enuntate.

2. Din cercetérile intreprinse la S.C.C.C.E.S. Perieni reiese faptul ca
ierburile perene in al doilea an de vegetatie oferd o foarte buna protectie solului,
cerealele, leguminoasele anuale ofera o protectie buna solului, iar pe ultimul loc, cu
o protectie antierozionala slaba, de numai 25%, se regésesc prasitoarele, cum ar fi
porumbul, floarea-soarelui, sfecla etc.

3. Toate lucrarile mecanice, incepand cu cele de baza si pana la recoltare,
trebuie sa se execute pe directia generala a curbelor de nivel.
4. Specialistii in conservarea solului s-au pronuntat de cele mai multe ori

in favoarea tehnicilor de lucriri minime ale solului si indeosebi a semanatului
direct.
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5. Fertilizarea organo-minerald determind imbunatatirea insusirilor fizice
si chimice ale solului, are efecte pozitive asupra activitdtii microorganismelor si
influenteaza obtinerea unor sporuri de productie semnmificative, fatd de solurile
erodate nefertilizate.

Cu privire la sistemele de cultura antierozionale

1. Sistemul de cultura 1n fasii se aplicd pe pante mai mici de 8%, dar si pe
pante mai mari, cu conditia sd fie dimensionate corect.

2. Sistemul de cultivare cu benzi nierbate este recomandat pe terenurile
arabile cu panta mai mare de 8-10%. Comparativ cu sistemul de cultivare in fasii,
cel cu benzi inierbate consta in alternarea fasiilor de teren pe care se cultiva
prasitoare cu benzi mai inguste care se inierbeaza.

3. Efectul antierozional se cumuleaza, daca la infiintarea benzilor inierbate
se tine cont de rotatiile culturilor si de structura acestora. Astfel, in cadrul bazinelor
hidrografice mici, dupd 10 de la amenajare, prin infiintarea sistemelor
antierozionale de culturd in fasii, cu benzi Inierbate si a rotatiei de 3 si 4 ani, cu o
structura corespunzatoare de culturi, pierderile de sol au fost diminuate cu 76% fata
de suprafetele neamenajate

4. Lucrarile de amenajare a terenurilor agricole cu terase banchetd sau
agroterase, influenteaza proprietatile fizice si hidrofizice ale solului, favorizeaza
acumularea humusului si determind modificari pozitive in regimul hidrologic al
versantului.

Cu privire la caracterizarea cadrului natural din judetul Suceava

1. Din punct de vedere geografic, caracterul tipic de podis, cu platouri
structurale Tnalte, dealuri, culoare largi, lunci, terase si vai adanci ofera conditiile
prielnice producerii eroziunii solului, Tndeosebi acolo unde energia de relief este
mare, iar omul contribuie cu lucrari agrotehnice pe directia deal-vale.

2. Materialele pe care s-au format solurile Podisului Sucevei se comporta
diferit la actiunea factorilor erozionali. Astfel, nisipurile nu sunt vulnerabile la
eroziunea de suprafatd deoarece apa se infiltreaza foarte rapid, insd in momentul
cand apa se concentreaza pe directii liniare, eroziunea se adanceste rapid, la inceput
sub forma de rigole si ogase, transformandu-se ulterior in ravene si torenti cu vai
inguste in forma literei V (Viile Mereni, Salcia, Grigoresti).

3. Argilele, datorita permeabilitatii lor reduse, impiedica infiltrarea apei
din precipitatii si favorizeaza eroziunea de suprafatd, evoluand mai greu sub forma
eroziunii de adancime. Tn zonele cu pante mai accentuate, unde eroziunea pe argile
ar putea actiona mai puternic prin existenta unor puternice izvoare de coasta,
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materialul este antrenat la vale sub forma alunecarilor de teren, care ingreuneaza
mult eroziunea, in special cea de adancime.

4. Apele curgitoare de suprafatd, in functie de debitele rezultate in urma
precipitatiilor torentiale actioneaza asupra formelor de relief prin care curg,
respectiv albiile minore si majore, incepand de la talveg, favorizdnd aparitia
eroziunilor de maluri, in special a celor concave.

5. Cantitatea de precipitatii atat in stare lichidd cat si in stare solida care
cade pe versant, distribuirea lor in timp cat si modul de infiltrare in sol sunt de o
deosebit importantia in producerea proceselor de eroziune. In Podisul Sucevei
distributia precipitatiilor este neuniforma in timp si spatiu (cu minime in iarnd si
maxime in luna iunie), aceastd neuniformitate atragand dupa sine efecte deosebite
de la o zona la alta.

6. In afara apei din precipitatii un aspect care nu trebuie neglijat este
influenta stratului de zapadd in dezvoltarea proceselor de eroziune. Daca in
momentul topirii zdpezii solul este dezghetat numai pe cativa centimetri, intreaga
patura de sol de sub zipada este puternic Inmuiata si poate fi antrenatd foarte usor
de apa care rezultd din topirea zapezii. Aceastd apa nu poate fi retinuta de sol, care
este deja umezit i nu se poate nici evapora fiind sub zdpada, comportandu-se ca 0
ploaie destul de puternica.

7. Studiul pedologic indica faptul ca luvosolurile si preluvosolurile, tipuri
dominante, si facoziomurile, raspandite pe suprafete insemnate, reprezintd cea mai
mare parte a substratului pedologic al Podisului Sucevei. Din acest punct de
vedere, suprafetele de teren erodate pot reprezenta o expresie a prezentei
luvosolurilor, iar suprafetele pe care incd se cultiva in parametri optimi, cele
roditoare, mai putin erodate, o expresie a facoziomurilor si a preluvosolurilor.

8. Atat cat mai existd si unde mai existd, padurea, continud si ofere
protectie solului impotriva eroziunii, Insd acolo unde a fost partial sau complet
defrisatd au fost favorizate atat eroziunea de suprafatd si in adancime, cat si
alunecdrile de teren.

9. Din cauza pasunatului fard restrictii si a absentei lucrarilor de
intretinere, reinsamantare si fertilizare valoarea antierozionald a pasunilor a scazut
foarte mult, suprafete intinse de pe intreg teritoriul podisului fiind afectate de
procese de panta, eroziune si alunecari de teren.

10. Terenurile arabile situate pe pante mai mari de 5% ocupau in 1998 o
suprafatd de 59,6 mii ha, iar 1.474 ha dintre acestea erau puternic afectate de
procese de pantd. Acest lucru a fost posibil din cauza predominantei prasitoarelor
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in structura culturilor, suprafete mari din cadrul Podisurilor Falticeni si Dragomirna
fiind cultivate Tndeosebi cu porumb.

11. Abandonarea sau transformarea suprafetelor de teren plantate cu pomi
n alte folosinte agricole a avut un efect negativ atat asupra solului, pantele care
mai inainte erau protejate de radacinile pomilor au fost apoi expuse eroziunii in
timpul lucrarilor agrotehnice pe directia deal-vale, sau in urma pasunatului fara
restrictii, acolo unde acestea au fost transformate in pasuni.

Cu privire la evolutia modului de folosinta a terenurilor agricole in
judetul Suceava

1. Dupa anul 1990, punerile in posesie efectuate ca urmare a aplicarii
Legii fondului funciar nr. 18/1991 au determinat efecte negative asupra evolutiei
structurii modului de folosintd. Odatd restituite proprietarilor de drept, suprafete
mari de teren arabil si livezi fiind transformate 1n pasuni sau fanete.

2. Inanul 2019, judetul Suceava, detinea o suprafati de 354820 ha teren
agricol, cu o pondere insemnata in Unitatea de podis, terenurile arabile Tnsuméand
180451 ha, livezile si pepinierele 2913 ha. Pasunile si fanetele, categorii de
folosinta predominante in Unitatea montana, insumau 93052 ha, respectiv 78404
ha.

3. Mai bine de jumatate din suprafata agricold este situata pe terenuri cu
panta mai mare de 5%.

4. Evolutia in perioada 1998-2019 a categoriilor de folosinta de pe
terenurile agricole inclinate indica un ritm de crestere sau descrestere a suprafetelor
relativ consecvent. Suprafetele de teren arabil au continuat sa se reducd cu
aproximativ 300 ha/an, pana in 2019 acestea reducandu-se cu 11%, de la 59600 la
53600. in aceeasi maniera livezile, insd mai drastic comparativ cu arabilul, s-au
redus cu 37%, la finele anului 2019 ramanand doar 1400 ha din 2200 cate existau
n 1998. Cu un procent mai mic de 2%, fanetele, s-au redus cu 800 ha.

Cu privire la evolutia stirii de degradare prin eroziune a terenurilor
agricole in judetul Suceava

1. Lipsa masurilor de prevenire si combatere a eroziunii solului au dus la
scoaterea din circuitul agricol a suprafete mari de teren agricol, mai exact a 3200
ha.

2. Tn anul 2019, 18% (35545 ha) din fondul agricol in panti (195000 ha)
se afla in diferite grade de eroziune de suprafata si eroziune in adancime.

3. Suprafata de teren agricol afectata de eroziune de suprafatd puternica,
foarte puternica si excesiva creste cu 9121 ha fata de anul 1990 cand era de 1984
ha.
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4. Suprafata de teren agricol afectatd de eroziune in addncime creste cu
3180 ha fata de anul 1990 cand era de 841 ha .

Cu privire la evolutia masurilor si lucrarilor antierozionale de pe
terenurile agricole din judetul Suceava

1. Evolutia in perioada 1998-2019 a sistemelor de cultivare de pe
terenurile agricole n pantd indica un ritm de crestere sau descrestere a suprafetelor
relativ consecvent. Astfel, suprafata de teren arabil care se lucreaza in prezent pe
directia deal-vale s-a majorat fata de anul 1998 cu 73,9%.

2. Concomitent cu extinderea terenurilor lucrate pe directia de cea mai
mare pantd suprafata cultivata de-a lungul curbelor de nivel s-a redus cu 98,1%,
culturile in fasii s-au redus cu 90%, sistemul de cultivare cu benzi Tnierbate se
practica pe suprafete mai mici cu 50%, iar agroterasele de pe arabil s-au diminuat
cu 66,7%.

3. Suprafata plantatiilor clasice in teren intelenit s-a redus cu 23,1%, iar a
plantatiilor intensive pe teren neterasat cu 40%. Suprafata plantatiile amenajate pe
terase continui s-a redus cu 96,7% iar a celor pe terase individuale cu 87,5%.

4. Dupd anul 1998, suprafata pasunilor exploatate necorespunzator s-a
majorat cu 12,3%, iar suprafetele pasunilor ameliorate si amenajate pentru
pasunatul rational s-au redus cu 95%. De asemenea, suprafata pasunilor echipate cu
valuri sau canale de nivel s-a redus cu 37%.

7. Pe teritoriul judetului Suceava se regdsesc 26 de amenajari de
combatere a eroziunii solului, aflate in administrarea Agentiei Nationale de
Imbunatatiri Funciare, Filiala judeteand Suceava.

8. Cele 26 de amenajari insumeaza o suprafata de 85189 ha, unde peste
9000 ha reprezintd 9 amenajari mari, intre 1000 ha - 3000 ha 6 amenajari medii si
sub 1000 ha 11 amenajari mici.

9. Cele mai multe amenajdri de combatere a eroziunii solului, 18
amenajari, au fost realizate si puse in functiune in anii ‘80, Tn anii '70 au fost puse
in functiune 7 amenajari iar dupa 1990 o singura amenajare, cea de la Slobozia-
Dornesti in anul 1993.

10.  Pentru interceptarea si evacuarea dirijatd a scurgerilor de suprafatd au
fost amenajate 708 km canale, 211 km debusee inierbate si 26 debusee consolidate
mecanic iar pentru captarea izvoarelor de coastd au fost executate drenuri cu 0
lungime totald de 4 km.

11.  Pentru asigurarea unor conditii dezirabile de exploatare agricola, dar si
din necesitatea protectiei antierozionale au fost proiectate si construite 1408 km
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drumuri tehnologice (de-a lungul curbelor de nivel, in diagonald sau in serpentina)
cu lucrarile aferente, printre care 1829 podete.

12.  Pentru reducerea pantei vailor torentiale si pentru regularizarea albiilor,
in vederea diminudrii debitului solid, dar si pentru prevenirea viiturilor au fost
realizate un numar mare de lucrari transversale de constructii hidrotehnice, precum
2212 caderi din beton, 80 praguri din beton, 42 baraje din pamant, 576 traverse din
beton etc.

13. Amenajarile din bazinul hidrografic al raului Moldova, cu o suprafata
totald amenajata de 4155 ha, sunt situate in zona localitatilor loneasa, Boura si
Brosteni, in partea de SE a judetului aproape de granita cu judetul lasi.

14.  1n cadrul bazinului hidrografic Siret, de pe teritoriul judetului Suceava,
amenajarile antierozionale au fost realizate sistematic incepand cu anul 1972 pana
n anul 1989.

15. Cele 13 amenajari din cadrul subbazinelor raului Siret, amplasate
relativ uniform in Unitatea de podis a judetului insumeaza o suprafata de 50597 ha,
unde peste 9000 ha reprezintd doud amenajari mari, intre 1000 ha - 3000 ha 3
amenajari medii si sub 1000 ha 8 amenajari mici. Amenajarea Somuzul Mare se
remarca prin cea mai mare intindere, aceasta masurand aproximativ 25500 ha.

16.  1n perioada 1976-1989, in subbazinele hidrografice ale raului Suceava,
au fost proiectate si puse 1n functiune un numir de 10 amenajari, dispuse in
Unitatea de podis a judetului si Insumand o suprafatd de 30417 ha.

Cu privire la eficienta tehnicad a amenajarilor antierozionale din judetul
Suceava

1. Cu privire la eficienta tehnico-ameliorativd a lucrarilor de amenajare
antierozionald a versantilor, precum zidurile de sprijin din gabioane, drumurile
tehnologice, canale marginale de drumuri etc., dar si a eficientei tehnice a
constructiilor transversale din beton (drenuri colectoare si drenuri absorbante,
canale de coastd, debusee prevazute cu caderi, traverse, baraje, praguri etc.),
situatia actuald semnaleaza: degradarea a 40% din sectiunea debuseelor, canalelor
principale si a celor marginale pe toatd lungimea acestora; degradarea a 35% din
lungimea retelei de drenaj; degradarea a 30% din numarul caminelor de vizita de la
reteaua de drenaj, respectiv a 30% din numarul gurilor de evacuare; degradarea
intregii lungimi a drumurilor antierozionale; degradarea constructiilor hidrotehnice
din cadrul amenajarii (traverse — 30%, caderi — 15%, podete — 25%, baraje — 30%).

Cu privire la propunerile de reabilitare si extindere a amenajarilor
antierozionale din judetul Suceava
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1. Prin asigurarea permanentad a fiabilitatii lucrarilor cu caracter
antierozional se intelege remedierea tuturor deficientelor care intervin in timpul
exploatarii acestora, actiune concretizata prin lucrari de intretinere continua, lucrari
de intretinere periodicd, reparatii curente si reparatii capitale.

2. Decolmatarea canalelor, mentinerea amplasamentului benzilor
inierbate, Inldturarea vegetatiei din sectiunile canalelor, consolidarea malurilor
sunt doar cateva dintre lucrarile recomandate pentru asigurarea unei functionari
optime a amenajarilor antierozionale.

3. Din perspectiva tipului si rolului functional al amenajarii
antierozionale, lucrarile de intretinere sunt concepute pentru mentinerea in bune
conditii a suprafetelor inierbate, a plantatiilor silvice de protectie, a lucrarilor de
terasamente si a lucrarilor pe reteaua torentiala.

4, Absenta lucrdrilor de intretinere, implicit starea de degradare a
lucrarilor cu caracter antierozional au determinat extinderea procesului de eroziune
ori reactivarea acestuia pe suprafetele de teren agricol expuse si predispuse
procesului de eroziune. In felul acesta, situatia actuald nu reclami doar o serie de
masuri si lucrari de reabilitare a amenajarilor existente, ci si implementarea
acestora 1n noile perimetre unde eroziunea se manifesta cu intensitate ridicata.

5. In 26 de comune din judetul Suceava unde procesul de eroziune se
manifestd cu diferite grade de intensitate devine absolut necesard reabilitarea si
extinderea lucrdrilor antierozionale. De exemplu, Vatra Moldovitei, Preutesti,
Forasti, Malini, Stulpicani, unde suprafetele afectate de eroziune de suprafata
depasesc 10000 ha.
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9.2. Recomandari

1. Pentru realizarea imperativelor unei agriculturi sustenabile, cu rol de
protectie a mediului inconjuritor, dar si de conservare a peisajului geografic, se
impune gasirea de solutii referitoare la restructurarea modului de folosintad a
terenurilor in panta, la organizarea antierozionala a teritoriului conform clauzelor
de proprietate asupra acestora, de asemenea la reabilitarea si extinderea
amenajarilor de prevenire si combatere a eroziunii solului.

2. Una dintre solutiile concrete, insa destul de greu realizabila, ar consta in
majorarea unitatilor teritoriale de lucru, cu alte cuvinte in comasarea terenurilor,
prin asociere, arendare sau prin cumparare, $i cultivarea acestor noi suprafete
conform agrotehnicii antierozionale.

3. O agriculturd durabild presupune utilizarea resurselor de sol/ teren
mentinand echilibrul ecologic dintre micro si macrosistemele umane si naturale —
terenuri agricole, paduri, ape etc.

4. Odata cu aplicarea si mentinerea sistemelor antierozionale pe terenurile
agricole in pantd, dar si a lucrarilor hidroameliorative speciale se impun, dacd mai
sunt necesare, norme legislative care sd protejeze aceste lucrari de modul irational
in care unii dintre proprietari sau arendasi 1si exploateaza terenul.
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