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In ziua de
veneratul fost
din Ia9i, Vasile

Prof. Yasile C. Bufureanu
1858 * 1s41

de

MIRCEA SAYUL
Prof. tle Mineralogie generalS la Unir'' din IaDi

1 Ianuarie 1941, a incetat
profesor de Mineralogie
C. Bu{ureanu.

iiflilfl/i/Xflf4i{4tr//irrrrrii

din viald la locuinla sa din IaPi,

gi Petrografie dela Universitatea

t Prof. VASILE C" BUTUREANU (1BiB-1e41)'

S'a niscut Ia Dorohoi la 25 Decembrie 1858, din pdrinlii Preo.t..Eco'

nom Constantin Bulureanu qi Elena Bulureanu (ndscuta _Dobjanscki).'- 
Cfur.ie primare" le-a faclt la qcoala Trei Erarhi din laqi, iar studiile
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2 Prof. l\{tllCEi\ S;tVt, i,

secundare la ,,Acaflenia Nl"ihtii.leanti" rrrai tirziu Liceul Naiional din lagi,

ai una. qi-a iuat bacalaureatul in anr:l 1876. Studiile universitare le-a

l*"p;;l; ru.uttut*a cle $tii-n!e din iaqi,.ap-o^i_le'a_coniinuat la Paris unde

qi-, ii".ut licenla in Siiintl fiiice ln anul ig66 qi doctoratul in qtiin{ele

t''tt",il,n?:iJtf?,eca 
in srrainatate, a func{ionat ca profesor. de gtii.{e

fizicoichimice Ia gimnaziui din Piatra Neamt 5i ca profes.or.de 9t. natu-

,uL" qi Matematicl la liceul de fete ,,Oltea Doamna" din laqi''"'-- 
fntors dela Paris a fost numit profesor de qtiitlle fizico-chimice la

Liceui-Uutionrt din Ia5i. unde a funilionat dela 1 Decembrie 1889 -pini
ia 2 Octombrie i892, cinC a trecut la Universitate in calitate de profesor

,rpfinitoi al catedrei de Mineralogie qi Petrografie. rdrmasd liber6 dupa

moartea profesoruluri Cobalcescu'
La 9 Noembrie 1899 profesorul Buiureanu a deveuit titularul cate-

cirei, la care a func!ionat frr aceasta calitate pirra la 1 lanuarie 1929 cinc

a fost pensicnat. $i'dupA aceastd dat6, a foit insarcinat de Consiliul Fa-

.uitatii s6 pred." it',rrui cie &lineralogie pi.rra ia anul 1936 cind s'a retras

in mod Cef in jtiv clela cateCia, in viista'de 78 de ani, dupa 44 ani' 
==

profesorat universitar'
Pentru o perioada de ciliva ani, Prof. Bu{ureanu a ocupat 5i pcs:..

de director al Institr-riului de chimie aparlinind Serviciului sanitar.

Prof. Bulureanu a inceput a avea o activitate gtiiniificd jnca d': :"
mii ani de si,dii. llstfel, pe cind era student la Paris, sub jnfiuenla c-::-'
riior audiate cu celebrii 

'piofesori 
Ch. Friedel 9i HauteJ.'euille' a .?-: :::

in anii 1BB4-i885 o serie de B ariicole asuPra reproducer, ::: :.: : . '
mineralelor, apoi pina la anut 1BBB alte i4 articole succesire as-:-: ='''
lizei mineralelor.-- 

Dupa ce gi-a trecut teza de licen[a la Paris, a 'incepr;!,,..1::,.] .
cultate, 

'cerceizLri asupra seleni[iior, sub c,:nducerea prol. (lt I rtc-(t€l' ^:'

finina cu acestea in luna Mai 1889 titlul de doctor in gtiinle'
' V. Bulureanu a c&uiat sa oblina seleni{i bine cristalizali, fac.:: :e-

acliuni in iuburi inchise la tempeiaturi cuprinse intre1500-170r. i; -"=-i=

de produse cristalizate ale unor selenili deja cunosculi, ? mal ciescc::::
o serie de selenifi, ,i..rnotculi pina uirn.i, cum sint selenilii amc" c'l '

studiul acesta ," I."*ur.a si prin faptul c6 este complectat . prin. nul-ne-

roase date cristalografice pi".u- 9i 
'prin indicarea unei noui metode cie

analiza pentru seleniu.
flceasta lucrare de doctorat constitue

siudiul seleni!ilor, fiind cunoscuta 9i citata
o cercetare fundamentala in
de nenumarate ori in tratatele

de specialitate. , ,. 1, E)..!.-_^^_.. -. ,-- in timpul cit a funclionat ca.profesor.de iiceu, V' Butureanu nu s'a

marginit numai in- ulqi flce. datori'a prin !inerea regulata. a..lectiunilor, ci,

in iriterval de ciliva uni, u dat ia lumind o serie de lucrdri diciactice, intre

care: Introilttcern''ir-g,t',iirrld* Fizico-I{aturale P: 91. I secundarb l\o$iu'ni

ii-ini,,iii ii ,tti,rli"iogi; p. cl. III secundara qi Lec!.iuni de tullilerylogie

;. .1. Vi ;eiundara. P"-aceasta ultima carte, au invalat generaliile de ba-

lalaureati dinainte de razboiul mondial, pe. aceiaqi carte, clara qi concisd'

qi-au preparat examenele inca multe serii de studenti de dupa r6zboi'

pira .i",i cartea r'u-.prirut. .D.esigur ci aceastd 
"carte 

ar mai fi avut inc6
'*rft" .Jitii, dacd cursul de Mi,elaiogie nu s'ar fi redus in liceu, la citeva

lecliuni un*o" cursului de chimie sau cie geologie''--' 
5i J;p, plecarea din invalamintul seirndar, cartile sale, reeunoscute
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ca fiind superioare altora, erau cerute mai departe, incit unele dintre a-
cestea au fost tipdrite in numeroase edifii.

Odatd cu intrarea in cadrele universitare, prof. Bulureanu a avut po-
sibilitatea sd se.ocupe nu.mai de probreme sliintiri.", qi atit timp cit a
ocupat catedra de Mineralogi_e n'a bvut altd pieocupare. h fost proiesorul
pe care'l gdseai de dimineala pina'n sear6 numai 'in laboratoi. A facut
parte dintr'o falanga de oamenl _intreprinzatori, cari au contribuit la ju-
nereltemeliei qtiinfii romineqti. Dac6-pionerii in gtiinlele minerulogiei'au
fost cobdlcescu, Po.nj qi pulini al{i ciliva, prof. Buiureanu a contribuit in
buna mdsurd la ridicarea gtiinlei rom6negii la nivelul p" .uru tlu, pr"-
luat acei din generalia actuala.

. Cit timp prof. Bu{ureanu a ocupat gi postul de director al Institutului
de c.himie aparfinind Serviciului sanitar, a'publicat o serie de 11 lucr6ri,
confinind cercetari. asu.pra alcoolurilor din i?ominia, asupra po*p11urtui
din Moldova, analize de ape minerale precum qi numeroase alte analize
de produse naturale gi fabricate. Toate aceste cercetari sint bazate 

-pe 
un

mare material de analize. Astfel studiul porumbului din Moldovl este
baTa! pe.un numar de 304 analize de poiumb. ln colaborare cu asiitenlii
sai dela Institutul de chirnie, a efectuat pind in anul 1g97 un nu*a. a"
3862 analize diverse ca r vinuri, alcool, ape, paste alimentar", pro6ui" *i-
nerale, cereale, etc., iar in anul 1898 un'numar de 22zB unut'ir","-iin u-
ceste cifre, se desprinde capacitatea de munca gi dexteritateu J". .ni-irt
analist a prof. Bufureanu. $i. dupa plecarea dela acest Institut, freocupa-rile sale principale de laboiator au iost intotdeauna analizele itiinri.u;"t
ne-a dat mai tirziu un enorm material analitic care a servit gi va servi
inca -mult timp lucrarilor de mineralogie din !ara noastra.

In cursul carierei sale, a predat gi un curi de Chimie analitica. Bu-
lureanu a fost un pasionat a[ analizei chimice; ii pldcea sa analizeze nunumai mineralele gi rocele dar qi alte materiale ce-i intrau in mina gi-l
interesau. flutorul acestor rinduri iqi aminteqte de o intimplare din aniide studenlie. ln urma unei excursii geologice in Dobrogea'a" xoiJ, ,-
adus ca amintire pentru prof. Bulurelnu ?oud monede" 

-inti.. 'grece*i.

speram ca profesorul meu le va p6stra. spre_ surprinderea ;;;1"#, aurri
citeva ceasuri dela oferire, monedele erau la disolvat, in acid uroii., 'in
curs de analiza chimicd.

De analiza mineralelor se ocupa.insii in special, incd din primii anide pro.fesorat. In lipsa unu.i mateiial propriu, a inceput sd studieze bo-gata 9i interesania coleclie de mineralogie'a laboratorului, *osteniu aetaprofesorul cobdlcescu. In acest subiect i publicat in anii 1gg4 ii rags oserie de 4 articole in Buletinul Societatii q" $tiinfe din Bucureqti'd-parte
din aceste analize sunt luate ca material dbcumentur a. .iir" cei maide sama mineralogi ai lumii. ln acest sens, amintesc, in afar6 de lucr6-rile de. specialitate din reviste, marea carte a prof. C. rjoettei: ,)iind,buchder lVlineralchemie" unde se vad numeroase citate relative la compozifia
fliT:,.q-! feldspatului gi a biotitei din ditroit, a biotitei din miascii, ap'oilu analize de broqtenit, de wad. Referate gi citate asupra acestor lucrari
se gasesc in marile reviste de specialitate din strdinatate.

ln alt6 serie de lucrdri, prof. Bulureanu s'a ocupat cu constitufia gi
clasificarea mai multor.grupe de minerale, Intr'o serie de-urti.ol"-!ruli-
cate in Buletinul soc. de $tiinle din Bucureqti din anul 1g96, p*f, su-
L1l:unu .s'a ocupat de constitulia 9i crasificarea silicatilor. Baz,at p" unu-
IlTele existente pe atunci gi pe stabilirea trivalentei aluminiului, a'propus
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PTOI. MIRCEA SAYUL

formule de constitulie a silicalilor, cirutindu-le sa le simplifice 9i sa le
uniformizeze.

Deqi avea cunostinta de formulele propuse^ de F. W. Clarhe, Brauns
qi allii, iotugi a aratat motivele pentru iare a fost nevoit sd admitd alte

for.nr[" structurale. Ca un caracier general al acestor formule, apar in-

ia"triii, alungina pina la 10 sau_mii mulli atomi de siliciu, lega{i prin

intermedidt alomiibr de oxigen. Este o idee care s'a adeverit in oarecare

masura in timpurile din uri-la, caci s'a gasit prin studiile facute cu aju-

torul razelor X'c6 la silicali pot exista astfel de inlanluiri'
Prof. Butureanu s'a oiupat qi cu constitulia altor minerale, cum sint

in special mineralel" ." ,rni suifarsenili, sulfantimoniti Si sulfobismutiti'
Un"i" din formulele sale au fost adaptate qi de catre mineralogii din

strdindtate
Cu problemele de petrografie a inceput .t? :" ocupe m.al c.u ama-

nuntrime'dela anul 1897, qi riu le-a parasit niciodata. ln acelag timp, n'a

i;;.i;i ;" ; publica qi iutrari din aite domenii ale mineralogiei. Astfel

, prtii*t studii asupra a numeroa.se a.Pe minerale din tar6, stud,ii. asupra

untr pirite, asupra unui zacdmint de. gips, asupra. conipoziliei chi.mice a

Ri.b.it it"lor, aiupra prepardrii acidulu-i 
' 
metasilicic, asupra hiperstenului,

;i..,; in i/".irl'studii aprofundate asupra minereurilor de mangan din

masivul cristalin dela Broqteni.
Numeroase sint stuc.iile publicate de prof. Bulureanu in analele

Universitalii din lagi asupra roielor eruptive din regiunea Vaii ,Bistrila. ln

aceasta serie de lucrari a inceput prin a se ocuPa cu rocele dela Ditrau,

;;;;-; u."f"u din munlii Catimarii qi a continuat cu rocele eruptive din

masivul cristalin dela Broqteni pentru care a Iucrat mulli 
-a.1i 

pe .teren 9i

; ;;;li.rt Jir"6" note iniepind^ dela anul 1899 pind la 1916. Problemele

ce'le-a deschis, au fost atit de fructuoase incit toli cercetdtorii. petrografi

cari au mai lucrat in regiune sall prin apropiere, au avut.posibili.tatea s6

continue mai departe icest cimp nou de cerc.etari. Datele analitice ale

prot. Butureanu, ir* sunt acelea ale rocelor lamprofirice, au.constituit
I;'*;t.';ui a".r*entar fundamental pentru cercetarile de mai tirziu. O

rint"iJ .omplecta asupra rocelor eruptive din_ma.sivul cristalin deia Bro-

;i;;i-; iost'publicata de Prof. Bulureanu in f,nalele Academiei Romine,

in ajunul rdzboiului din 1916.

Tot in aom"nirt petrografiei, a studiat rocele vulcanice din muntii

Cdlimani, unde a ardtat toata gama de varieta[i andezitice. Cimpul de

..i."tati deschis de Prof. Buluieanu in aceste regiuni, a fost continuat

de catre elevii sai.
O altd ,"ri"'d" lucrari de lunga durat6, o constituesc cercetdrile a-

,uprJ *in"r"urlior de mang^an qi f"er, ce se gasesc in masivul cristalin

deia Brogteni, ,nu*" la larui Dornei, Boria, Dealul Ferului, Broqteni,

Piraul lui Balaban, nutar, "t.. Cu aceastd ocazie a arirtat cdr mineralul

;;;r;-pif.-Fo"i t-u numit ,,Brogtenitoo este un produs de.alterare at-

mosferica a carbonalilor de *ungrn qi fer, pe care prof. Bulureanu le-a

J."r*ii ..Poniti,-,,' 
-in 

onour", f6stului sau'profesor. Toate aceste studii

;;;a jnsoirte de un bogat marerial de analiza, citat in numeroase publi-

caliuni din tara gi strainatate"--'-qu 
proflror,='nrirr"unu a fost bun 9i ingaduitor cu elevii sai' Timp

de peste patru' decenii Si-a tinut cursurile 
-gi lucr6rile de laborator cu

"*u.iitut", itiina sa insufle elevilor, prin darul..expunerii 9i prin vioiciunea

trifli.utia,' dragostea fentru aflarea' adevarurilor';tiinlifice. A otiut si-si

r
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-O(F-Intrebuinfarea razelor X in petrografie
de

VIRGIL IANOVICI
Conferculiar Uuircrsitar

- Diagramele de ditracfie o "nr"rll au fost aplicate in primul rind Iastudiul corpurilor cristalizate homogene, urai tirziu la studiul amestecurilor
izomorte Ei in urm[ In studiul 

"r.prr"iro* 
amorle Ei licrride.

Erl de agteptat ca aceast6 eiegantd metodE dt-. analiz6 sE lie intrebu-
infat6 qi le identificarea rccelor _- amestecuri heterogene tle minerale -_ ceiaee
se incearcd do cifiva ani. \

Din punct de veclero petrogratic roeele sint agregate de rninerale mai mult
sau mai pufin individuelizate, eonstituind scoarfa plEminteasc6 sau litosfera.Dela origina sa o roe6 estel expus6 la acfiunea for{elor lizice qi chimice ce
rezultd din transformdrile continui ale globului p[mintese, translormdri caritind in mod aparent Ia realizarea, unei stdri cle echilibru stabil. Aeesteacfiiuni
suportate de o roc6 se g6sesc inregistrate in ea insEgi sub lorm6 de moditicdri
mineralogice qi strueturate. Pcfrograful studiind roea, se silegte s6 descopere
aceste transform[ri evolutive pentru a"i putea stabili istorieul.

fslorie. Razelc X au fost descoperite acriclental de R\ntgen in anul 1g95.lndatd clupd descoperirea Ior s'o admis cE lungimea Ior de undd este de mii
de ori mai mied de cit Iungimea de undd a razelor de lurnin6. Pentru m6su-
rareo lungimei de und6 a razelor X era necesarI o refea cu I-10 milioane de
sgtrieturi pe mm. ceiaee practic era ir,posibil cle realizat.

trn anul l9l2 M, u, Laue, w, Friectrich ;i p. Knipping,forosese in aeest scop
ea refea de difracfie pentru razele X, refeaua crisialin6. Experienfa reuqeqte,
permi{ind sd se rnHsoare aEa lungimea rle undd a razelor X contirmtndu-se tot
odat6 ipoteza refelei cristaline qi a naturei electromagnetice a razelor X.

Pornind dela aeeastd experienfd s'a ajuns la stuliul cons{itufiei cristalilor
cu aiutorul razelor X.

chiar din l\oemvrie 1912, w, L, Bragg, pe otunci student la cambrldge,
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deduce struetura CIK qi ClNa folosindu-se de rliagremele lai Laue pentruca
mai tirziu inpreun6 cu V, H. Bragg s[ stabileascE struetura altor numero&se

minerale; la aceste rezultate i-a condus mai ales perlecfionarea specirometrului
de ionizare, eare pe ling6 posibilitatea descoperirei spectrului liniilor de emi-
siune a ugurat mult cercetdrile structurilor cristaline. Cu aiutorul acestei per-

Iecfiondri aduse metodei lai Laue (metoda cristalului inireg lix sau turnant),
autorii au deseoperit in primul rind slruetura Diamantului.

In anul 1916 Debge qi Schemer la Zilrictt qi in anul l9l7 Flullin Arnerica art

introdus metoda pul[erilor cristaline in locul cristalului intreg.
Ast6zi se procticd in analiza structurei cri.taline mai multe variante ale

metodei pulberilor cari au lost imaginate de ; Bohlin, Brentano, Halm, t{' Hulubel,

Rogozinsii elc. in scopul perfee{iondrii metodei, pentru a sc inlEtura in special
aspectul ditus al inele-
lor din diagcame.

In anul l9i0 SaeDs Ei
Sancler acluc modific6ri
metodelor de mai sus

Iolosind metoda riint-
genograticd in scopul
analizei roeelor.

Razele X sint ditrac-
tate de planele reticu-
Iare din mediile crista-
line dup6 cum tazele
luminoase se relleetd

Fis, l. Reflectarea razelor X de un sistem de plane
reticulare paralele.

pe o suprafafd plan6, cu diterenfa cd razele X pdtrund mai pufin in cristal,

iqa incit lenomenul difracfiei razelor X este provocat de o serie de plane reti'
eulare paralele, Ienomenul neproducindu-se decit dac[ razele rellectate interfe-
reaz6 ([lS. t). Se obfine deci maximul de intensitate pentru multiplii lungimei
de undd a lascicolului incident. Se aiunge astfel la lormula ltri Bragg :

1). : Pflon. si1. 6

in care: n este num6rul ordinei rellexiei,
)' este lungimea de undd a razelor X,

dpq,,e este equidistanfa planurilor retieulare qi

0 este unghiul sub care raza intilneEte planurile reticulare pqr (sau com-
plimentul unghiului de incidenfd).

Fenomenul nu este chiar aga de simplu c6ci atunci cind un Iascicol de raze

X dirilat convenabil cade pe un cristal, o parte il traverseazE, o altE parte e

absorbitfl de electul photoelectric transformindu-se in cdldurE qi numai o a
treie parte se reilectd dac6 condifiile de lueru sint favorabile. Numai aceastd

a treia porfiune din fascicol provoac6 lenomenul ce ne intereseaz6 in deter-

minarea structurei cristaline.
Un Iascicol de raze X este heterogen, fiind lormat din radiafiuni cu lungime

de undd diterite. In anoliza riintgenografie6 se folesesc qi lascicole heterogene

de raze X qi lascicole monoeromatice, obfinute prin liltrarea Iascicolului hete-

rogen prin pldci metalice sub{iri (cea 0,01 mm) de ex. nichelul las6 sE treac6

radia{iunile Ka 6 antieatodei de Cu dar opreEte radiafiunile Kp qi Ky. Puterea

separatoare a razelor intr'o diagramd creEte cu lungimea de und6 a radia{iunei,
clar numfirul razelor diu laseicol scade in aeelaq timp, (rellexia aeestora are

loc numai dac6 rl, |1. t" aleg deci unde lungi pentru studiul pdrfii clio spectru

t-
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care eorespunde la valori mici a ungliiului 0 qi unrle seurte pentru valorile
mari ale aceluiaE unghiu.

In proeedeal Laue se intrebuinfeaz6 un faseicol heterogen de raze X eare
traverseaz6 o lsmE tle cristal cu o grosime de 1-Z mm. F aseieolul traversind
lama e difraetat 9i prirnit pe placa lotogralicE pe eare imprimE o diagramE

Fig' 2' - ''""';l"hiT,',':l't.i"'.:,rri,!t'h:',ttlo.:i,;,.,,;i.'.,.o,,,, incirrent

eompusE din pete regulat rlistribuite lormate prin difrac{ia razelor cu lungime
de und6 diferitd pe planurile reticulare (tig. Z).

In procedeul Debye-Scheter-Hulf substanfa de stucliat se translormE in
pulbere IinE. Aceast6 pulbere se fixeaz6 cu coiocliu pe un fir de sticld sau cle

l-ig. 3. - x'fecanismur difracliei razeror x in metoda pulberiror.

matas6, sau se inehide intr'un tubugor de hirtie sau de stiel6 de cifiva ncm.
diametru (sticla trebuie sE nu aib[ plumb). proba astfel preparat6 .* ,rpoo"
la aefiunea radiafiunilor rnonocromalice. Micile granule de sulstanf6, orientate
oricuna, prezintd razei incidente, toafe familiile planurilor reticulare sub toate
incidenfele posibile" La liecare valoare a unghiului 0 corespunde deci in spafiu
un faseicol difractat conic de deschidere egal6 cu 4 0 a cxrui intersecfie f,u pe-
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lieula fotograficd dE un cerc. Spectrul obfinut prin aeeastd metodE este deci
constituit de o serie de cercuri concentrice, fieeare din ele eorespund Ia o va-
loare dat6 a lui 0 deei, la lamilia de planuri pentru eari aceast6 valoare satis-
Iace condifia de interferen{d (fig. 7).

Experienfa arat6 cE dimensiunile granulelor au o m&re influen{E asupra
calit6fii spectrelor Debye-Scheruer; gtanulele cu diametru superior lui 10*5 cm.
nu dau linii circulore line gi clare ei dau pete discontinui a cdror aspect se

aseamdnE cu diagramele lui Laue, granulele inferioare diametrului de 10-6 cm.

Fig. a. - Diagrama Debye-Scherrer pentru Cuari s, (Si Or. (Dupd Far.ejee).

dau linii difuse nepernnifind m6suri precise. Cele mai bune eondifiuni par sE

Iie realizate, dac6 granulele au diametrul aproxirnativ de 10*a cm. (fig. a).

Prezenfa materiei amorte qi hidratarea senzibilfl a anumitor minerale tinde
la lel sE eonpromit6 calitatea spectrelor rnErind difusiunea.

Intensitatea relativ6 a razelor unui speetru este de o foarte mare impor-
tanfE in interpretarea spectrului qi determinare& rn&cBr aproximatird a inten-
sitfifii relative a razelor nu trebue negliiatd daed se utilizeazi spectrele ca pro-
cedeu de identilieare a mineralului.

Analiza roeelor. Studiind un numdr mare de specii minerale Ch, Mau-
guin spune cE imaginea obfinut6 prin analiza cu raze X a unui mineral este:

,,un veritabil spectru caracteristic pentru pudra cristalinI,studiald, care poate
Ii ulilizat pentru identilicarea chirnicd sau cristalograiic6ui Deasemeni spectrul
produs eu amestecuri artifieiale binare sau ternare se constat6 cE este rezul-
tatul suprapunerii spectrelor celor doi sau trei constituenfi chimici. Aeeqti

constituenfi pot ti regdsifi in amestec numai eu aiutorul metodei riintgenografice.
Cunoscind aeestea s'a pus problema identific6rei cu aiutorul spectrelor

de raze X, a amestecurilor de minerale mai complexe, a roeelor, cel pufin in
eeiace priveqte constituenfii principali.

Petrografii au ldeut apel la aceastE metodE in primul rind pentru identi-
licarea roeel6r argiloase sau & qisturilor, earaeterizate prin finefa granulelor,
din care eauz6 celelalte metode de analizd nu dau rezultate concludente.

Cunoscindu-se cd liecare specie de mineral are un spectrn caraeteris{ic
diferit de speciile eu compozi{ie chirnic6 suu strueturE cristalinE deosebit6 s'a

dedus cd spectrul amestecului constituit prin suprapunerea speetrelor indivi'
duale, trebue sH permit6 separaree Ior qi in consecinf6 determinarea compo-

zifiei mineralogiee a rocei.
Totugi dilicult6{ile ee le prezint6 acest procecleu sint mari qi rezultatele

obfinute nu &u intotdeauna valoarea dernonstralivd aqteptatd.
Se poate spune cE metoda riintgenogratic6 are o valoare calitativd absolutd

dar este pufin ienzibilE cantitativ. Asttel E, Brandenberger [Riintgenographische
Untersuchungen im Systern NOe NH+ -- (NOa)z Ca - Hz O (Schw. Min. Petr. Mitt.
!g1i, 17,91)] citeazE cazuri unde o substan{d constituind pin6 la 200/o dintr'un
amestee nu a putut fi descoperitE cu aiutorul razelor X.

Concentrarea minim[ c&re permite elescoperireo unei substanfe intr'un
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RAZELOR X IN PETROGRAFIE

amestee, variaz6 pentru dilerite specii minerale qi chiar pentru probe diferite" din aceiaqi specie. Ee depinde de numerogi faetori, de ex.: puterea dispersiv6
a atomilor, amplitudinea migcErilor acestora, delormafiile mecanice ale refelei,
incluziuni de molecule sau de atomi strdini, dimensiunea granulelor, ete.

Metoda riintgenograticE pare mai pufin senzibilE pentru descoperirea v&-
riafiilor in compozifio ehimie6 a amestecului, decit sint metodele optice. Aqa,
Idcindu-se studii esupra mai multor Philite argiloase, in spectrogramele eaoli-

nitului, nu s'B observat nicio modificare, cu toate cE raportu, fift variazd dela

l.S la 2.7. CunoEtinfele aetuale esupr& aeestor Philite uu ne permit sd punem
defectul aeesta pe sesma lipsei de senzibili{ate a razelor X. Mai degrabn e po-
sibil ea nepotrivirea s[ se datoreascd erorilor rie interpretare a analizei chimice
in translormarea ei ca eonstituenfi mineralogici.

La fel trebue ar6tatfi o m{rre pruclenfd in scoaterea concluziilor, dae6 intre
mineralele de analizat se gXsesc in prezenfa s6rii izomorle ca aceia a caolini-
tului citat moi sus, de ex. eazul mieelor, cloritelor, etc.

Ceia ce putem afirma, este cE dac6 nu se regXsesc intr'un spectru razele
earacteristice ale unui mineral, & eErui prezen(E este presupusd, nu putem
eonehide, I6rE altE prob6, c6 mineralul lipsegte din amestec.

Alt detect al metodei este de a fi pu{in senzibilE fafd de corpurile amorle;
toate corpurile amorte dau un spectru eonstituit din bande difuze, nepermifind
niciun calcul de precizie, mascind in acelag timp razele altor substanfe prezente.

Spectrele mineralelor a e6ror simetrie este de ordin pufin ridicat, sint bo-
sate in taze; pentru identiticarea acestor miuerale, ca cle ex. argilele,trebuesc
considerate toate razele. Pe de altd parte dilerenfele cele mai earaeteristice co-
respund interlerenfelor pentru cari unghiul de reflexic 0 este mai mic. Aceste
dou6 exigenfe sint eontrarii, c6ci daed puterea separaloare ereqte cu lungimea
cle undd, numErul razelor seade in acelag timp. Pentru a putea studia ansam-
blul refelei cristaline pe de o parte qi par(ea centrald, cea mai caracteristie5,
pe cle altd parte, s'a apelat Ia doud anticatode diferite, de ex. de Fe qi Mo.
\Iai mult trebuese alese concli{iunile optime de intensitate a razelor eare va-
riaz6 dupH natura anticatodului utilizat Ei dupd mineralul analizat Ei aeeasta
nu numni pentru identificdri, ci qi pentru reprodus spectrele.

Pentru identificarea speetrelor in lucrdrile de precizie este absolut neeesar
ca liniile spectrului sE lie cit mai fine qi riintgenograma cit mai clartr. Aceste
condifii depind, cum am v6zut, de dimrnsiunea granulelor substanfei studiate
5i de prezenfa materiei amorfe qi nu sintem intotdeauna in mEsur6 sE modi-
fic6m util aeeste condifii naturale.

DacE dorim s[ analizdm o roc6 cu aiutorul razelor X trebue, dacE granu-
Iaritateo este miilocie sau m&re, sd o redueem in pudrd cle m6rime anumit6;
clae6 roea este de granularitate IinE nu e neyoe sE o mai pulveriz6m, ci eum
e eazul qisturilor, se tae din roc6 o plaed de 1-2 mm. grosime qi lolosim pro-
cedeuf Laue prolitind aga de efectul statistic al grosinrei lamei. Spectrul a$a
obfinut poate fi neregulat Ei disimetric tlin couza inegalitdfii granulelor sau &
orientdrii aeestora, dar in &semenea condifii rtintgenograma re oferd indieafii
interesante asupra texturei roeei.

E mai bine dacd &vem posibilitaten sE obfinem ambele spectre : aeela prin
metodo pulberilor pentru identifiearea mineralogic6 qi acela al lai Laue pentru
t ex tu rd.

Se poate deasemeni, iu Ioe sd sldrimdm roea amestecind componenfii mi-
neralogici, sE proceddm in prealabil la fracfionarea ei, separind, prin una din
metodele cunoseute, granuiele dileritelor minerale eomponente. Se va obfine in
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acest fel o imbogE{ire o fiec6rei fracfiuni, cu c&rc pe rind executdm analiza

$pectralE.
f)e ex. executind riintgenograura Debye-Scherrer cu pulberi de morne,

identifie6mimediat liniile earacteristice calcitei qi cuarfului; cit priveqte razele

caracteristice eelorlalte minerale eomponente qi in special a rnineralelor argi-
loose, sint invizibile sau extrem de slabe. llste neeesar sE se proeedeze la o

frae{ionare a rocei eliminindu-se eit rnai mult cuarf qi tntalitttea calcitei. Aceast6

eliminare tre}ue fdcut6 prin proeedee eari sE nu provoace delormarea rclelei
mineralelor argiloase (de ex. Du se pot intrebuinfa acizi). ['racfiunea ce rbmine

dup[ separarea cuarfului qi a calcitei, dd clar riinigenograma caracteristic6
Philitelor argiloose.

Metodo speetrelor de pudr6, permite pe de alt[ parte de a controla eliea-

citatea fracfiondrii prin metode fiiziee, spectrul diferitelor lrac{iuni simplifi-
eindu-se din ce in ce mai mult Ei tinzind spre spectrul unei specii pure.

Prin analiza riinigenograticd se poate afirma cu multE probabilitate cE un
mineral se gdseqte intr'o rocd, dacd pozi{ia anurnitor raze a spectrului rocei

coincide exact cu razele spectrului mineralului iar Idrgimea gi intensitatea re-
lativ6 a acestor raze sd corespundd deasemeni in ambele spectre.

Avind spectrul unei roce, existX mai multe procedee pentru determinarea
constitu{iei ei mineralogice. Vniu cita douH din aeeste procedee : proeedeul tom-
parafiei, prin suprapunerea spectrului roeei pe speclre etalon Ei procedeul com-
pu*u[i"i valorilor ecfuidistanfelor dp,1. calculate clin spec{rul rocei cu equidislan-

fele drq. ale mineralelor etalonate.
Pentru a aplica procedeul int6i, e nevoe sd posed6m o colecfie de spectre

(cligeele cu negativul) ale mineralelor ce aqteptdm sf, g6sim in roc6. Se supra-
pune spectrul rocei suceesiv peste spectrele etalon, cdutind sd identific6m coin-
cidenfa razelor. Acest fel de a proeedo este destul de expeditiv totuqi, nu este

sulicient de precis mai ales, cind spectrul de identifieat es{e intareat cu multe
rBze, cum e cazal speetrelor de roce.

Se obfin rezultate mai sigure adoptind procedeul al doilea. Calculincl cu

aiutorul formulei funclamentale a lui Bragg, equidistanfele ,tluu,, pentru spectrul
roeei, compar6m aceste valori cu acelea a equidistan[elor mineralelor etalon;
se fine neaparat s&m& de intensitatea razelor.

Problema intensitdfii razelor este foarte delicatd. in generol, intensitalea
relativ6 a razelor nu e intluenfat6 de prezenfa substanfelor strdine, aqa incit
valorile intensitdfilor relative a razelor fiecErui constituent, trebue sH se reg6'
seaseE in spectrul rocei. Intensitdfile absolute ca qi concentrarea minimd, depind
de. mai mulfi lactori, mai ales de abonden{a mineralului in roe5, dimensiunea
qi lorma granulelor qi desigur de orientarea lor, dac6 e vorba de diagrama
Laue, oblinutd cu o lam6 subfire tdiat6 in roc6. Acest din urmd lactor nu in-
tervine in metodo pulberilor qi in cazul speetrelor Debye'Scherrer, se qtie cE

se poate apreeia proporfia relativd a mineralelor, dup6 intensitatea razelor. Cit
despre lactorii, mdrime gi lorma granulelor, inlluenfa lor este practic necu-
n9seut6, aqa incit sfdrmarea puternic6 a fragmentelor cerutd de metoda pulbe-
rilor, mieqoteazd mai mult valoarea acestor aprecieri.

Se pot elimina intr'o oarecare mEsurE aeeste dilicultE{i studiind amesteeuri
artitieiale de 2-5 minerale in proporfii variabile, finind socoteal6 de mdrimea
granulelor.

Am spus e[ stabilirea intensitdfii razelor este de o nnare importan{E in
determinhrile rtiutgenografice. Aerste intensitE{i relative se pot evalua din ochi,
exprimindu-se valoaree dupil o scard arbitrar6 de 5-10 unit6{i (de ex.: foarte
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tare, tare, miilocie, slab6, foarte slabb). r\ceastE apreciere este destul de arbi-
trarE incit ii scade mult vnloarea, lipsindu-i obiectivitatea cerut6 la determi-
nilrilc qtiinfilice. Se poate inldtura aeest inconveuient lolosindu-se delerminlri
fotornetrice de intensitate eari insd neeesitd instalafii speeiale gi costisitoare.

Aplica{ii praetice. DupE aceastd expunere teoreticH, voiu cita citeva e-
exemple, cari sE ilustreze valoarea melndei riintgenografice in analiza roeelor.

G. Nagelschmidt a intreprins studii riintgenograliee asupra argilelor olig6-
ccne dela Xtallis (Mech:lenboarfi, Aceste roee au Iost studiate in prealabil chimie

'si 
optic rJe Scltliinz. Ambii aulori au separat aceste argile in 4 fracfiuni dupfi

m6riurea granulelor: l) mai rnici ca 0,05 F; P) euprinse intre 0,05-1 1L; ?) eu-
prinse intre l-5,5 p: '1) euprinse intrc i,5-T0 p,,

Nagelschnildf a utiliztt raze Kz obfinute cu o auticatod6 de Cupru, acestea
avind o putere seporatoare foarte nlore, oferind in aeelaS timp condi{iuni de
intensitate sufiiciente pentru a_ permite ealculul lui 111,,1,, pentnr mineralele orgi-
Ioase pin6 la aproxirnativ I .{.

Autorul o folosit ea spectre etalon urmdtoarelc rninerole: naerit, eaolinif,
clickit, hallovsit, monfmorillonit, cuarf, calcit gi museovit. Rezultatele obfinute
sint destul tle concordanfe eu aeelea ale analizelor chimice pi optice obfinute
cle Schltinz. Nepotrivirile intre rezuttatele chimice qi optice pe cleoparte Ei eele
riintgenogratice pe de alt6 parte se explic6, de autor dupE cum urmeazd. Ceiace
chimic se soeotea drept cuarf, riintgenografic se aratd cE este silice amortd. La
Iel excesul de muscovit in analiza chimic6, asupra halloysitului in lraefiunea
cu bobul mai mic decit 0,05 p este probabil aparent cdci KzO care serveqte Ia
ealcularea muscovitului poate sE se gdsease6 cel pufin in parte in stare de ma-
terial absorbit, in realitate halloysitul domin6 muscovitul asa eum s{abileEte
analiza riintgenografic6.

C, S, Corbell a studiat riintgenogralic roeele metamorliee din Wisconsin
(cuarfite qi qisturi) g6sind eE mineralul micaceu prineipal, edruia trebue sd i se
atribue Eistozitatea aeestor roce, este leverrieritul qi nu muscovitul cum se qtia
din studiile optice fdcute anterior. Propriettr{ile optiee ale muscovitului Ei ale
leverrieritului sint foarte apropiate, aqa incit nu este posibilE o separare a lor
prin analize optice la mieroseop ; pe de altd parte, presupunindu-se c6 aeeste
dou6 minerale se g6sesc reunile sub lorm[ de solufii solide, nu se poate lolosi
nici analiza microchimicX. Comparincl spectrul rocei cu spectrele mineralelor
presupuse 9i finind socoteald Ei de calculul analizei chimice, autorul alunge la
eonvingerea cH mineralul mieaeeu nu poate Ii decit leverrieritul.

ln cele dou6 studii rezumate, autorii au folosit spectrele obfinute cu raze
X pentru a eomplecta analizele chimiee gi optiee,atribuindu"se astfel razelorX
rolul unei metode de control.

In exemplul ce urmeaz6, Iiind vorba de qisturi cu bob lin (( 10-6 cm.)
metodele optice nu puteau da nici un rezultat din cauza finefei granulelor, iar
analiza chimic5 nu ne poate da indica{ii prea precise din eaaza variabilitdfei
reacfiunilor ee au putut avea loe intre constituenfii chimici. Anderson Ei Chesteg
au fdcut analiza rtintgenogralicd a acestor gisturi utilizind atit procede:ul Laue
cit qi procedeul pulberilor, anticatoda liincl de molibden.

Comparincl spectrele obfinute pentru aceste qisturi eu speclre de minerale
etalono autorii au statrilit cE aeeste qisturi sint formate din urm6toarele mine-
rale: cuarf, corindon, cyanit, urica hidratatE, clorit, ealcit, magnezit, pirit6, he-
matit qi magnetit" Nu s'a constatat prezenfa altor minerale cari erau de agtep-
tat, ea de ex.: caolinit, andaluzit, muscovit sau leverrierit, Autorii au mai con-
statat cleasemeni c[ intensitatea rnaximd a inelelor de tlilracfie corespunrlea
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micelor hidratate, ceiace se explic6 prin orientarea paetelor acestui mineral
dup[ direcfia de qistosizare a roeelor. Analizind aspeetul spectretror obfinute
prin proeedeal Laue, (pete diseontinui, inele continui line qi clare s.au inele di-
fusg) s'a putut determina eu oarecare aproximafie qi dimensiunile granulelor
diteritelor minerale constitutive.

In exemplele de mai sus am ardtat cum se folosesc in petrogralie razele
X pentru determinaree compozifiei mineralogice a rocelor. SE vedem acum a-
plicarea analizelor riintgenografice l* studiul texturei rocelor.

$i in privinfa studiului texturei roeelor, petrogralia in erolufia ei rapid6.
a realizaf perlecfionarea metodelor speciale de investigare. Determinarea tex-
turei roeelor este o problemd innportantE, mai ales in studiul roeelor sedimen-
tare gi metamorlice, dat fiinded existit relafii strinse inire microtextura lor qi
orogenezd, in general, sau intre textura roeelor Ei teclonica locald gi regionald.

Principiul fundamentol al aeestei corela{ii, rezid6 in presupunere& cE fie-
care rocd in ansamblul ei, sau fiecare gr6unte mineral aparfinind roeei, pri-
meqle sub acfiunea uneia sau & moi multor lorfe tectonice, o orientare deter-
minat6 de acestea

Astfel, o forfd acfionind esupre unei roce, poate sE constring6 mineralele
sale constituente, sE abandoneze pozi[iile lor primitive qi sE ia o orientare de-
Iinit6 prin raport cu direcfia acestei for{e. De aici numele de textur6 orientatfi
ce se dd texturei unora dintre roce, Se poate deci deduce din studiul lexturei
roeelor metamorfice, direcfia gi anrploarea lorfelor eari au acfionat asupra rocii.

Studiul texturilor nu & cunoscut pin6 la o datd reeentd alte procedee deeit
cele optice, dar mieroscopul nu permite sE se rezolve unele probleme de mare
importanfE pentru analiza texturilor Ei in acest caz, razele X, suplinesc in o
mare m[surd delectele metodelor optice.

Astfel ptim cE un desavan{ai al metodelor optice este cI nu le putem fo-
losi Ia studiul roeelor cu o granularitate prea lin6. Ori prin acfiunea lorfelor
tectonice, granulele cristaline se sfarm6 qi se milonitizeazd,cdp6tindu-se uneori
o granularitate loarte fin6; cit privepte finefa granularE a Eisturilor argiloase,
aeeasta fine de insEgi natura. rocei. Deasemeni finefa granulelor Iaee ca supra-
Iefele de fricfiune, atit de frecvente gi atit de importante in grupa tectoniteloro
sE ingreueze studiul, mai ales in executarea lamelelor subfiri gi a euprafe-
felor lucii.

Perfecfiondrile esenfiale aduse de G. Sachs in oeest domeniu metodei ra-
zelor X, se refer[ Ia tectonica qi interpretarea diagramelor. S'a v6zut cE proce-
eletl Laue, aplicat Ia Iame subfiri de roce, ne dd indicafii asupre orientdrii gra-
nulelor de minerale.

G, Sachs e propus sE se utilizeze, nu efectul statistic al grosimei lamei" ci
electul statistic al suprafefei. El a imaginat uu dispozitiv care permite sE se
deplaseze lama subfire, strict paralel cu ea insdqi qi sub acfiunea lascicolului
incident de raze X. Fascicolul reflectat de suprafa{a luciet6 a cristalului, cade
pe pelicula lotografie6 qi o impresioneazd.

Aceastd modificare are urmdtoarele avantaie:
Permite sE se depHqeasc6 cu mult maximul dimensiunilor granulelor pen-

tru obfinerea unui spectru Debge-Scherrer.
Permite sd se lutilizeze aceleaqi lame de roc[ atit pentru studiul micros-

copic cit qi pentru studiul riintgenografic.
Permite sd se examineze supralefe luciete artificial qi suprafefe lucii natu-

rale, eum s,int supralefele de alunecare.
Spectrele agn obfinute, cari se nurnesc diagrame cle suprafafE, sint trans-
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se obfin o serie de diagrame cite una pentru liecare plan (pqr); pe lie-
care din ele ligureazE maxima lrecvenfei orient$rii planelor (pqr) qi axele cri-
stalografice corespunz[tonre. Simetria unei texturi, chiar imperfectS, se lraduee
printr'o sirnetrie analoagfl a tliagramei corespunzE{oare, presupunind cE s'a luat
precaufia de a se orieuta elementele de sirnetrie 'ale rocei, paralel eu raze i1-
cident6.

Numai {exturile de simetrie triclinic6, loartefrecventedealtfel la te ctolite,
nu pot Ii descope-rite imediat prin aceste metode.

Trebue sE not5m cE definifia simetriri texturei, plecin<l dela simetria dia-
granrei Deb.Lle-Scherrer, tu e eqa de simplE eurn soar putea erede clin eele ex-
puse mai sus.

DacX elementele cle simetrie vizibile pe inelele spectrului, aparfin gi sime-
triei texturei, atunci aeestora Ii se pot da mai multe, interpret6ri; pe de altd
parte, anumite elemente cle simetrie ale lexturii pot sE nu apar6 in speetrul
razelor X. In aceste condifiuni e absolut necesar sE eunoaqi"- i, prealabil, prin
inJerpretarea diagrarnelor rtinlgenografice, tipul cle texturd 9i orientarea granu-
lelor minerale in spa{iu.

In aeest caz se eou{d claed datele furnizate cie simetria inelelor lai Debge-
Scherrer se suprapun pe datele furnizate de simetria probabild a tex{urei qi
dacd spectrul a inregistrat toate elementele aeestei simetrii, finincl seama de
orientarea lor in r*port cu r&z{i incidentE.

In lucr[rile lui Sonder qi Sachs se vede ca metoda preconizat6 de aeegti sa-
vanfi pentru studiul texturei rocelor cu aiutorul razelor X, aparfine ineE teo-
riei; aplica{ia ei prarticE rXmine loarte delicatX gi partea lXsatX interpret[rilor
reduce mult interesui reznltatrlor ob{inute.

Totugi, aeeastd metotld las6 s[ se i*trevadd cE studiul riintgenoqrafic al
texturei roeelor, va putea fi generalizat in viitor pentru marele prolit al petro-
grafiei.

In afar[ tle utilizarea razeior X la enaliza calitativ5 9i cantitativd a mi-
neralelor qi roeelor, metoda riintgenograticX tinrle s& aiung,E metodn cea mai
elegant6 qi sigurd in me$alografic la studiul diagramelor de faze, la analiza
aliaielor sau a solufiilor solide. in laborotorii qi in industrie pentru Iuer6rile
cle control in uzine.
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Cu mulfi ani in urmd {1 ,,epit" din Constautinopoltr spre Ntoltlo'r'a lindrul
loanul Aclamachi; yremurile crBu bune, iar negu{itoriu atlucea bun aligveriq r in
Moldova morla bun6 era cdutat6 gi negufitorii veni{i rle pc alte nlclenguri pri-
mifi cu omenie qi cinste. Unii, dupE re culreerau tirgurile desldeintlu-gi nrarfa
lor, se intoreeau eu bun6 chivernisealE; slfii lreceau nrai tleparte, spre alte f6ri,
pi nu pufini zilroveau prin fara Nfoldovei g6sindu-gi asezare vremelnic6 s&u ptl
totdeuuna dupd cum le era noroeul.

lar[ Ioanul Adarnachi, ca unul ce mai avea qi altd treab6, arlic6 sX in-
grijeasc6 de averile m6n6stirilor inchinate Sfintului Mormint, negreqit cd trebuia
s6-qi prelungeasc[ qeilerea in Nlolclova. Dar s'a prileiit cd i-a ieqit inainte Eu'
frosina, fecioara din invechitul neam al Rdnt6qeqtilor qi Ardpeglilor, Iiica lui
Constantin Ilantaq dela Vaslui Ei soarta lui Ioan Arlamachi s'a legat pentru
totcleauna de Moldova.

$i aEa s'a intemeiat gospodEria lui Ioau Adamachi cu Eufrosina flantXrp,

incd de prin anii 1792 in capitalo Moldovei in tirg la E;i.
$i copii a avut : pe llristodor, cel int6i, apoi pe lodn, ce qi-a zis lancu,

apoi pe Elencu, iard cind a venit pe Iume anul 1817 a adus, oda(6 cu prima zi
a lui Ianuarieo un alt copil, cEruia presviterul $tefan dela mdnHslirea l]6rboiul
ia cetit moliftele, l-a luminat cu sfintul botez, iar nume i-au pus Vasile, laaq

Iiindu-i cEminarul N{atei Panaioti.

*.",a

CdsXtoria cu Eufrosina Bant[g ii aduse, rlac6 nu pHrerea de r5u a des-
p6rfirii de malurile insorite ale llosforului, apoi desigur bueuria gdsirii unui
cdmin patriarhal Ei lanurile intinse tle griu ale mogiilor venite ea zestre.

CEutE deci s[-qi consolideze oarecum aceast6 noud situa{ie. Negufitoria,
pe care o inv6fase de mic, ii aducea bun6 chivernisealE, rlar nu mai pufin era
de folos qi celorlalfi locuitori ai Nloldovei.

insuqi Domnul nu putea trece eu vederea aceast[ ,,bun6 insuEire", mai
ales intrucit i se va ti adus deseori multe qi de pref lucruri de prin f,arigrad
sau {ara leqaseE ; dddu deci privilegii qi scutiri de dflri Ei ,,angdrii" Iui Ioan
Adamaehi qi hotdri sE nu lie sup6rat cu nimic6, ca unul ",c&re folos arluee c6-
m6rii gospod qi lesnire locuitorilor".

Aeeste privilegii 1) au lost iutdrite ;i de Dornnii ce 
'au urmat dup6 aceia

la cirma Moldovei.
La anul 1817, Scarlat Alexandru Calimah Yoevod ii reeunoaqte privilegiile'

ea unul ee se trage clin ,,bun ne&m dindu-i-sd qi einste dup6 cuviinfE Ei avird
slobodd impErt6gire in toate ohieeiurile 5i pronomiile ce s[ p6zEsc cdtr[ cei
elin asemine stare6'.

Din viafa lui Vasile Aclamaehi

t) Aead, Rom , ,,Funt{a}iunea Aelamachi", IJue,, ls9,l.
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Fiul s6u cel mai mare, Hristodor, pentru sluibele sale arEtind ,,patriei o-
sirdie qi priin{a sa in vremeagrozoyelor fntimplEri de molepsire a fdriicu }roala
crumii, gi cinrl n'au crufat ostenealE ei cu patrioticeasc6 sirguinfd stdruind,,, i
s'a dat rangul de comis Is anul 1828.

Al cloilea Lilu laan'), [ce Ei-a zis mai tirziu rancu, s'a nHseut la unul 1295
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Iunie 20, in fasi; a inv6fat in ,scoli particutare 9i la 20 Noemvrie 1838 a lost
ales prezidentul slatuleri Eforiei oraqului IaEi i Ia anul 18?15 a fost l6cut comis
9i tot pe atunci obfinea dela prealericitul Patriarh din Constantinopole z) nu-
mirea ea membru in comitetul epitropiei clin llloldova a averilor m6n6stirilor
inchinate Slintului Mormint. Se pare cX aceast6 einste, sau mai bine zis slujbE,

l) Arhivele Staiului Ia5i, conrliel
.') Ihid, Tr. ti82, rlos.'t?{r.

n r:inovnirilor llfiiriei Iagi ;:re I819,
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era ereditarfi intrucit constat6m c& o ocupase gi tat6l si fratele s5u mai rlare
Hristodor. In orice caz marcheaz[ o legitur6 permanentd cu Constantinopolul,
unde lrafii Adamaehi c6ldtoreau destul de des 1).

Elencu s'a e6s6torit cu banul tstrati a cdrei lii, Catinea, Neculal Ei Toader

se yor ar6ta nemulfumifi qi vor ineureo in proces donafia e6tre Academie a
moqului lor Yesile.

Vasile, clup6 cum am ar6tat, s'a nEscttt in prima zi a lunii Ianuarie, anul
1817. Carte a inv6fat iri qcolile partieulare ; s'a ocupat in special de ari{metic6
qi geometrie; a mai invdfat lranfuzegte qi nem{egte, iar ,,deshvirEit" vorbea glre-

ceqte Ei moldoveneEte. In anul 187i este numit,pomognic" de seefie la Divanul
Domnese Ia Iagi, unde il g[sim gi in anul 1867, cind i se dd rangul de vel elueer

pentru ,,credinla Ei destoinicia" sa. Din acest timp, cit a lost luncfionar la cea

mai inaltd institufie de iudecatE, igi va li cumpErat cErlile de drept gdsite in
biblioteca pe esre o Iasd Universit6fii din Iagi.

DupE moartea tatdlui sdu, care trebue sd se tri iniimplat prin anii 185i
sau 1876, mama lor Eutrosina se gindi sE impartd copiiior averea, pentru ca

fiecare sE se eonduc6 dup6 cum va crede. Actul de imp6r{eal6 2) este scris de

Yasile gi ca unul ce er{r funefionar in iustifie, nu uit6 s6-qi arate iscusinfa,
enumerind qi capetele de pravil6, care 6e refereau Ia impErfeald, ar6tind tomul
qi pagina din Yasilicale sau near{lua imp6ratului Justinian. Averea se impErfea
intre mamd Ei copii anume Hristodor, Iancu, Eleneo qi Vasile.

Lui Vasile i se cuvenea a patra parte din mogia Starosalfa qi ium6ttte
din satul B{trineEtii ooeu iaz, pEdure qi sat".

Biltrina ardta o deosebit6 dragoste pen{ru liul s6u Vasile, in casa cdruia
iqi qi petrece ultimele zile ale vie{ii Ei dela care a avut ,,mingiiere qi cEutarta
b[trinefelor gi dela care a v6zut cea mai duioas6 idrtlire necrufind chiar din
al sdu nimica spre odihna qi mulfhmirea me&" u). Cd Errlrosina Adamachi avea
adinci rdddcini in boerimea Moldovei se eonstatE qi din laptul cE Ia aceas{6

imp6rfeal6 asistd ea martori gi iscEiesc actul logofdtul Costarhi Conachi, logo-
I6tul Dumitrache Sturza, logofdtul Alexandru Ghica qi arhiereul Filaret Apamins.

La 1848 este cinstit cu rangul de comis pentru ,,actiyitate qi cinsli{6 pur-
tare ca dregHtor al finutului Vaslui, cit qi pentru bunele plecdri ce a ar5tat
prin dare de piatrd qi material de Iemn gratis in trebuinfa podurilor in dru-
mul obgtese a finutului Botoqani".

La anul 1857 4) i se dd rangul de spatar pentru ,,servifiile nduse patriei
ca dreg6tor de finut qi prezident Eforiei capitalei (Iagi) Ei ale sale merite per-
sonale qi credinfa c6tre Noi pi Petrieo'.

In 1862 c5ldtoreEte in ,,fdrile Evropei", desigur in dorin{a rle a-Ei imbog6{i
eunogtinfele; pasaportul i se elibereaz6 la 22 Martie 1862 ).

In anul 1870 la 7 Februarie 6) Yasile Adamachi doneazE PrimHriei din IaEi

casele cu locul lor din strada ,,aghenfiei" pentru a se deschicle o Ecoald pri-
mar6 ,rconsiderind propEgirea invdfdrnintului primar, unicul elieace miiloc de

desvoltare a simfului nafional, simbol nl virtu{ii civiee" T).

Mogtenea o &vere frumoasil; prin munc6 Ei economie, poate exageraiH,

1) ln l8]5 Iancu era la Constantinopole.
2) Arhivele Statului, Iagi, Tr, 1765 dos. 2i, fila 891-2.
:) Arhivele Statului, Iagi, Tr. 1?88, dos, 2296 ; ,,Eufrosina Adamachi succesiune", Ea moare

la 16 Noemvrie 1815 in casa fiului sdu Yasile, pe care il gi lasE singurul mogtenitor in averea 
'sidreoturile ei. Testamentul sEu este din 25 Februarie 1854.' +) Acad. Rom., op. cit., f. 20.

5) Arhivele Slatului Iaqi, Tr. 1764 clos. 1419.
6) lbid,, ,,Arhiva Primhriei Iapi, dos. 5t pe 1Q70; vezi qi_Acad., Rqm., op. cit., p.71'
7) Din peiijia de donaJie trimis[ de Adamachi in 1870 PrimHriei lagi,
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:i'a m6rit-o ; aducindu-Ei aminte de felul cum a invdfat earte, cle chiliile cEIu-
56regti cu grinzile afumate gi comparind cu politehniea din fiirieh, p" 

"u"" odescria aEa de frumos ,Iiul unui prieten ul .1,. pleeat la invdfdturE aeolo 1), s,arfi holdrit la unmoment dat sH infiinfeze Ia Iagi o politehni"ii. Sp;l;;erealui,
constat6 cE banii de eare dispunea nu aiungeau. $i totuqi clorea din tot sulletul
sd lase intreaga t:"I" pentru qtiinf6. Gidul i se indrepid ,p"" Academia Ro-min5, Iiind incredinfat ed se va indeplini dorinfa lui qi c6 o, ." va lace poli-
ticE cu banii sEi- Astlel prin testamentul sEu din 15 irebruafie lggz) ia.x l"-gatarx universald Aeademia RominE ; biblioteca qi tot ce ar Ii aparfinut qtiinfei
din obiectele r6mase le don6 Llniversit6fii din Iagi. Yeniturile averii sale urmau
sE fie intrebuinfate: 1) Pentru premii periodice aeelora din scriitorii romini
cari s'ar distinge in scrieri morale ; 2) In trimiterea qi intrefinerea tinerilor, caris'ar hotEri pentru qtiinfele exaete, precum qi acelora c&re s,ar hot6ri pentru
studiul qtiinfelor pozitive pentru a servi la iniiinfarea qi perlecfiona** tun"i-cilor qi a industriei nafionale,,.

Yasile Adamachi moare in dimineafa zilei de B Martie tg92in easele saledin laqi, strada Carol 27 s). Moare in virst6 de Z6 ani; dintr,un cerlilieat me-dical gdsit in dosarul citat se constat6 eE sulerea de o boal6 de intestine.
.. -Deqi moqtenitorii s6i, Catinea Istrate, N. fstrate-au intentat p"ol", 

"xutindsE sfarme testamentul, totuqi nu s'& putut sminti ultima voinlu a marelui donator.Academia RominE a luat sub administra{ia ei o avere de peste 2.500.000 lei,care, desigur' pe vreme& aeeia insemua o avere enormE. In dosarul suecesiuniiam gEsit qi inventarul cErfilor in num6r de ?li volume. Maioritatea lor o for-meaz6 dicfionarele pentru limbile clasice qi metoda de a studia limbile; apoimulte cErfi de astronomie, Iizicd qi chimie; printre cdrfile d" coo"tro"|ii, -u-tematic6 9i dicfionare de chimie se amest-eei ietopisefele f6rii uuar""i, p oezii,organizarea peoalelor qi medicinE. Multe dintre "i4i pou"itr ."-r" qi noi", dr-vadd cE biblioteca era intrebuinfatE.
Fondurile Adamachi, administrate cu grijd qi respectindu-se dorinfa do.natorului de c6tre Academia Romin6, uo lui posibilitate multor tineri stu,denfi ieqeni s6-Ei eontinue studiile in far6 Ei strEin6tate; mulfi dintre ei, dato-rit6 acestui aiutor, au ldcut strErucite studii, iar numete Lr stau u.i6ri ioIruntea oamenilor de Etiinfd, nu numai din farE du" 

"hiur'din 
strEinxtate a). cuaceiagi bani s'au tipErit multe lucrEri qtiinfiiice d" -*" valoare.

Multe din viafa lui vasile Adamoehi ii e tamit[i loi ,r" mai Ii de spus;multe din marele bine l6cut de cdtre Adamachi prin donafia lui vor mai ti deevidenfiat.
Acestea, cu timpul, ca un pios omagiu adus marerui dispErut, vor Ii datela lumina zilei cu aiotorul tiparului - Jomplectind aceste modeste rinrluri, -pentrue6 nimic nu'i mai- de exemplu pentru viitor, decit ca faptele frumoase

alc' trecutului sE ,u rEminE uitate in iniunericul nejtiintrei.

anul 1892. .Adamachi Vasile,
se gdseqte gi actul de moarte

bursieri ai Academiei Romine

l) Revista ,,V. Adamachi,,. I, 1910. n. 3.
2) Acad. Rom., op. cit. p. 21-22,' '

5) A.rhivele Statului Iagi, Tribunalul Iagi, S. III-a, dos. 122 oe
succesiun_e" ; mrrare Ia^ora '7ri2 Duminicf S [Iartie--f A'92 ;- i"'i;rsI.Nr. 268 din I0 Martie 181)2.

- - A)-Revista noastrd gtiinfificE este fonrlatd de ,,Asocialia foptilordin fondul Adamachi,..
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Noi fibre artificiale in industria textild

Lipsa de libre textilc naturale ;rrl r6zboiului monclial e pus, mai
oles in Germania, problema labriedrei librelor, care sd inlocuiascl librele tex-
tile naturale.

Dacd pentru textile ea lina, inul Ei cinepa problema a putut Ii rezolvattr,
in parte, printr'o sporire a producfiei, sporire ins6 limitat6 de rendementul so-
lului Ei de pdmintul ce se putea cultiva, nu tot aEa s'a intimplat cu bumbacul
a clrui lips6 s'a resimfit loarte mult, neputind Ii importat, iar eultura sa in
Germania liind imporibilE, din cauza climatului neprielnie. S'a cdutat deci a
se inlocui textilele naturale prin allele artiliciale.

Incd dela sfirqitul secolului trecut in Germania a luat nagtere labricarea
produsului numit rayon, care dupE r6zboiu s'a desvoltat loarte mult. Sub lorma
unui fir eontinuu rayon-ul dd matasea artificiald, iar sub lormd de libre scurte,
3-6 cm. se preteaz6 le Iabricarea bumbacului qi a linei, totul depinzind de
operafiile lizico-chimice la eare se supune rayon-ul.

IneE inainte de r6zboiu, Fr. Beltzer in 1908 qi tot atunci Pellerin,mai apoi
F. 9i G. Mttchel qi mai tirziu Girard, au ardtat posibilitatea de a se inlocui bum-
bacul qi Iina eu produse artificiale, obfinute din libre de rayon, tdiate dupd
dimensiuni anumite,

Fr. Bettzer incercase intrehuinfarea deqeurilor dela, matasea artilicialE, cu-
noscute sub numele de ,rSehappe artilieial6", nume asem6n[tor eu aeela ce se
dd resturilor de matase naturald ,rSehappe", pentru a prepara o mas[ fibroasd
bun[ de filat, dar procedeul n'a lost exploatat, din cauzd cE fabricarea mata-
sei viscose, dirt care se pornea, n'atinsese perfecfiunea.

Fabricarea nouilor libre denumite ,,Stapelfaser", inceteaz6 imediat dup6
rEzboiu, deoarece nu satisldceau condifiunile cerute de lilatur[ Ei mai ales cE,
nu se mai simfea lipsa librelor naturale, care se puteau iardEi importa. Cu
toate aeestea, ineercdrile de a obfine o bun6 ,,Schappe artificialE", in vederea
producerei librelor artiliciale nu s'au oprit, grafie incercXrilor urmdrite eu in-
diriire de ,,K,6ln Rottwell A. G:', care in cele din urmd, reuqeqte in l92O sE Ia-
briee libre artifiiciale, ca sE corespund6 eu cele naturale, nu numai in ceiace
priveqte propriet6file lor lizice ci, mai ales, in proprietdfile lor textile. Noile
Iibre obfinute au lost numite ,Vistra".

In anul 1926 ,,Kdln Rottweil A. G." se aliliaz6 lui ,,1. G, Farbenindustrle A,
G.", urmdrind ameliorarea noului produs, astlel incit ast6zi,,Vistra" se labricd
in cantitEfi apreciabile, constituind pentru Germania aga numitul ,,Das weisse
Gold Deutschlands" (aurul alb al Germaniei),

Materia prim6 din care se pleac[ este o bun6 celulozE de lemn,Iabricald
dupd procedeul bisullitului de calciu. Technica urmdritE, este asemEndtoare cu
aceia intrebuinfat6 Ia labricarea matasei viscose, cu deosebire cE dileritele laze
de labricare Ei anume: alealinizareo, sulfurarca, maturarea qi lilarea trebuesc

il



I, mai
le tex-

rlr-at6,

ul so-
rbacul
sa in
leci a

icarea
[orma
eurte,
nd de

i apoi
bum-
dupd

i, cu-
ce se
masd
nata-

dupE
:s ed,
r. Cu
lerea
u in-
tr fa-
eiace
Noile

'ie A,
bried
eisse

icatE
re cu
laze

,uese

N!4 qry&E ARTIFICTALE IN INDUSTRIA TEXTILA\/r.rrrftn sr\r[lL_,llrlJll lL\ Il\lJUSltilA Itix.I,ILA lg

astlel conduse, incit sE corespund6 scopului urm[rit de & ayea bumbae sau
linE artificiald.

- Suecesul obfinut cu aeeast6 nou[ fibr6 se datoreqte faptului c[ Germania
a lost prima far[ din lume care, duciutl o politic[ autarhicE, a reuqit in uttimut
timp sH producE tot felul de produse de eare are neyoe: carburanfi sintetiei,
materii plastice, caueiuc sintetie, Iibre textile artificiale, ete,, reducind Ia mini-
mum nevoile de devize str[ine, care ii sint neeesare pentru diferitele articole
pe eare este nevoit6 sE le importe. Cu producerea,,Yistrei" problema fabrie6rii
unei libre seurte era rezolvitE.

Dr. E, Schulke prepar6 o libr[ scurt6 de viscoz6, numit[ tanofit, care &-
mestecat6 cu lina naturald dE un produs analog la pipEit qi Ia asplci cu lina
curatd, (ierseuri, tricouri).

Din mfltasea de celulozd regenerat6 se obfine prin tratare eu silieat de
sodiu la'presiune m&re ,sniaf il' o librE, care are aspectul strtrlucitor al mata-
sei, dar Ia pip6it se apropie de acela al bluzelor de lin[. In l]elgia se labric6
produse asem6n6toare denumite ,rEibra" qi ,rSita", - Sub numele de ,rWolstra..
se fabrie6 in Germania amestecuri de 8i 0/o IinE cu 15 0/o Vistra, care seam6n6
cu lina eurat6. Mai reeent se fabricE fibre scurte, asemXnXtoare eu vistra, ple-
cind din acetatul de celulozd, obfinindu-se in Franfa douE feluri de 1ibrl qi
anume : ,,Rhodiao eare este strXlueiloarc qi ,,Albine, cane este mat6. Aceste noi
librc ,Zellruollenn, sint din ce in ee ameliorateqireugesc din ee in ee mai bine
in industria textild a bumbacului, eu eare se aseamEnd din punct de vedere
al substanfei, ele Iiind constituite lot din celulozE ca gi acesta. Diticullatea era
cE trebuia sE se obfind fibre elementare de acelag titru, ca acelea ale bumba-
cului, adicd de 1,5 pin[ la 1,7 deniers 1) c6ci nu se obfineau clecit de 5-z de-
niers, eeiaee constituia o dficultate Ia fesdturd. In urma progreselor realizate
s'a putut labrica libre artificiale al c6ror titru se potrivegte cu acela al bum-
bacului, putindu-se asllel luera in amestec eu bumbacul dela l6-1000/q libre
artificiale. Se poate spune chiar cE uniformizarea librelor a fost aqa lei reali-
zat6, incit ele au lost Ioarte bine primite in industria textilE, bumbacul natural
Iiind mai pufin unitorm.

Un alt procedeu de Iabricarea linei artiliciale este acela care intrebuin-
feazd pasta de eeluloz6 pentru lilat Ia eare se incorporeaz6 diferite materii.
'\qa ,,I. G. Farbenindustrie A. G.", obfine libre mate eu aspect linos, plecind
din viscosd sau alcalicelulozE Ia un anumit grad de maturare, coagula^rea fi-
rului fdcindu.se in b6i de acid sulfuric, sulfatdesodiu, glucoz6 la eare se mai
arlaug6 20010 un acid organomineral (ex. acid sulfoacetic).

DupE alte brevete se scoate lustrul fibrelor prin sullul, eare provine prin
descompunerea xantogenatului in baia de eoagulare, nedesulfurind fibra obfi-
rrut6. Dupd alfii, chiar se m6reqie cantitatea de sulf, adEugind in baia de coa-
gulare: hidrosulfit, sullit, bioxid de sull sau chiar lloare de sulf.

Dupd alte brevete se adaugE solufiei de viscos[ Iatex sau, dupd altele, se
adaug6 casein6, Iibroinx, lind, albumind vegetald sau animala, keratin6, plele
9tc. qi printr'o tratare eu formol se insolubillzeazE materiile albuminoase. In
Franta ,,Le comptoir des textiles artificielles" Iabried, dup6 brevetul Chauas-
siea, fibre eu aspect de fibre animale. Numeroase alte procedee au moi fost
brevetate pentru fabricarea linei artifieiale, avind ca obiect modificdrile fizico-
chimice ale celulozei regenerate, obiqnuit intrebuinfatd pentru fabriearea ma-
tasei artificiale. Aqa grupul Pellerin-Dassonullle lSociOtA d'6tude des nouveaux
textiles) revendic6 urmdtoarele: DacE asupra lirelor, eare es din b[ile de coa-
gulare se exeeutd o reducere sau chiar o suprimare a tensiunei, care se exer-

1) D.ri.\ t.prezinth titrul legal de 0,05 gr. a unui fir de 500 m.
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cit6 asupra lor pentru a Ii scoase din baia de coagulare, mai inainte ea stabi-

litatea lor moleculard sd lie complectd, atunei se obfin libre ondulate sau lri-
zate asemdndtoare cu librele de lin6 naturalE. Numeroase brevete au lost luate

pentru dilerite dispozitive convenabile pentru obfinerea librelor ondulate gi

itizate. Un brevet luat de Zeltstoff Fabrik. Waldttof et W. Clauss din 1971 rc-

vendic6 obfinereo librelor de linE artificiald prin acfiunea meeanic6 a unui

Ituid gazor, 
"ur" 

executd o miqcare de virte!, al cdrui curent antreneazd lirele
intr'ui dispozitiv, Idcindu le ondulafiuni numeroase, asem6ndtoare cu acelea

ale linei naturale.
S'a c6utat sf, se IaeE lin6 artiticiald plecind din fibre textile naturale ve-

getale ca, de pildd bumbac sau iut6, prin dilerite tratEri cu agenfi chimici.

isttel dacd se trateaz6 bumbacul cu acid azotic se ob{ine o libr6 cu aspeet

linos numil[ Phtlana.
Tratind iuto cu hidrat de sodiu sau bumbacul cu acitl sullurie, in anumite

condifiuni, se obfin libre de lin6 denumite ,Neofil'. In speeial incercdri nume-

roase s'au ldcut cu iuto pentru a lace o linfi vegetalfi superioard.
In esenfd, iuta t6iat6 in buc6fi mici, se searm6nE qi se trateaz6 timp de

dou6 ore cu o solufie de sodd caustied, apoi se spal6, se svint6, se usucd qi

se trateazd cu ap6 de Javel, apoi se trece intr'o baie de stearat de sodiu, sE-

pun qi carbonat de sodiu. Se trateaz6 din nou cu o baie de hidrat de potasiu,

se spald, se stoarce qi se scarmdnd. Se cap6t6 lina artificiald care se intrebuin-

treaid, amestecatd cu lina naturald la fabricare& covoarelor. Dar lina artificiald
nu este numai de origin6 vegetald ci 9i de origind animal6. Aqa in Italia se

Iabric[ o lind artificialE, plecind din lapte, denumitd lind Lanital. Aeeast6 lind,
Iabricatfi din easeine din lapte se datoreEt e lrui Antonto Ferretti dela ,Snia Viscosa" .

Intrebuinfarea materiilor animale in labricarea Iinei artilieiale a lost re-

vendicatfi in Italia penfru labricarea lirului din lapte. Italienii pun mare tpe-

ranfd pe aceastfl Iabricafie de lin6 sintetic6. Se prepar6 easeine in stare floco-

ooul[ prin precipitarea laptetui smintinit, cu aiutorul SO+Hz. Prin procedee ce

se fin "ec"ete, 
caieina este transformat6 in lire de lind artificiald; probabil se

IacL o pastd plasticd intrebuinfind s6ruri alcaline. DupE maturare pasta se

trage in fire, care apoi sint coagulate qi uscale. Fibrele obfinute se apropie de

tini', terf sf,-i semene complect; are aspect de linE veche. Rezistenfa este mai

micd, lustrul se apropie de a linei mohair, iar la pip6it seamdnd eu m[tasa.

Rezistenfa, atit in stare umed6, cit Ei uscatd este de 50 0/o din acea a linei
naturale.

Din punct de vedere chimic iatE compozifia :

Lind Linii de lapte

Carbon
Flidrogen
Oxigen
Azot
Sulf
Foslor

49,2r olo

7,57 olo

23,66010
15,g6olo
7,66olo

q,J olo

7 olo

27olo
11,5O olo

ooToolo
0,60 o/o

In Ianuarie 1977 Italia produeea 5 tone lin[ artilicialE pe zi, astdzi pro-

duce 2l tone pe zi. Pentru anul 1976 fabricarea de linE artilieiald a atins 144

milioane de lone din eare:
Italio 52.000 tone
Germania 4t.000 ,)

Japonia 22.7N) ,)
Diverse 16,S00 ,'

ry
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Nu trebue sE uitEm ins6 cE materialul din care se preparE aeeasl6 lin6este caseina, destul de scump[; 100 r. Iapt" .mirtioit prorlue trei kgr. de ea_seinE, eeiaee faee-eam 5 kgr. de Iind artilieialE ori importarea italian6 anual6in lin6 destinatd Ia fesut ".1" 
du 30.000 tone. Ar trebui deci 10 milioane hl. deIapte 9i Italia nu dispune decit de 5_-4 milioane hl. Dae6 mai eonsiderEmgi easeina intrebuinfatd pentru alte fabriculii, u" irJui sE imp orte z milioanehl. de lapte. DaeE se admite c6 o vac6 pout" p"oduc" rlhr,,inseamn6 410.000vaei mai mult pe eare or trebui sE Ie aib6 Iialia, ori nu sint decit 2.400.000eapete' Luerdri insemnate au fost l6cute in Italia plnh,, punerea in valoare aa terenurilor necultivate qi mai ales prin sec6to;r"u t xllilo" malariee, Jiodo.""agriculturii terenuri intinse. Ca subprodus din aeeast[ Iobricafie este'untul di,eare Italia produee deia 4t-i0.000 tone pe 

"ur"-l exportE aproape in intre-gime' In vopsire, lina din lapte intrebuinfeurx--io"anfi ea pentru lina ordi-narE, afinitatea linei artifieiate fiind mai mare. Lu lrrriou oWoodn librele cleeaseinE posedd o lluoreseenfE asemdnEtoare cu aeeia a linei, pufin mai verzue.Dilerenfa nu esle a9a d9 viribire, dac6 este vorba d" o, amestee. In apa disti-lat6 librele de easeinE .devin g"lotinoase, dar prin useare capEt6 iar aspectulprimitiv. Fafd de reaetivii obiqnuifi, aeizi si b";i"i, i; ;"-i;;t" .J^.J-po"trea gi lina, eeiace nu e de mirare avind in vedere compozifia asemdn6toare,totuEi in sod6 causticE de 100 86, tibra de lin6 de-tuft* se disolvd mai incet.Proprlet6{i. Dupd acest seurt expozeu u.rp*'roilor fibre textile artiti-eiale s[ spunem eiteva cuvinte gi desprl insuEirile lor.
Prima ehestiune core se pune este sE Etim ce lel de rezistenf6 au ele faf6cu aeeia a librelor naturale. Se qtie cE bumbaeul are, in stare umedd, aceiagirezistenf6 9i chiar mai mare decii in stare uscate. rilrr"l" artiliciale au in stareuseat6 o-rezistenfE ea un bumbae millociu, insE in stare umedE sint mult maipufin solide decit in sfare uscat6. tn ,tti-ii ani rezistenfa acestor feluri clefibre a lost amelioratE, astlel incit operafiile de vopsire Ei de linisare se potIace fdr6 ineonveniente. La bumbac rezisienfa variazE dup6 variet6fi, atit instare useatE, cit qi in stare umedE. Unele fiLre artificiale,au o rezistenfE totaqa de mare in sta.re useatd, ea pi bumbac"r 

"utoiui'ruu ohiur--ui'-u"", iu,in stare umedE s'Bu atins valori asemEndtoare, de pild6 eu al unui bum5acdin Indiile orientale.

. Rezistenfa Iirelor ob{inute din Schappe artifictald purd, sau aceia a lirelormixte 
-din Schappe artificiatri amesteeatE' cu bumbae, a lost mult ameliorat6.Aga, de pild5, un lir mixt de i0 : 5o, are o rezistenf6 in stare umed6 eareatinge 800/o din rezistenfo in stare o."ui6, iar un lir cu 300/, vistra for"ax i,stare umedd aceiaEi rezistenfd ea in stare useatE. Nu existE nicio dificultatepentru a se putea amesteca in orice proporfie schappe artificial6 qi bumlac invederea obfinerii diverseror fire, cerule de iudustria textirE.

DaeE bumbacul qi Schappe artiticiald sint asem[nEtoare,Iiind lormate am-bele din- celuloz6 qi prin urmare nu prezinti nicio diticulta{e Ia loate operafiilede vopsire qi Iinisaj, nu tot asa se inlimplE atunci cind voim ea din'schappeartilicialE s[ Iacern- linE_ artificialE, a c6rei librE trebue preparatE in aEa lel,ea sE corespund6 librei de lin6 qi s6 se apropie mai mult d" u""urtu, Jio prr"tde vedere al titrului, al elasticitEfii, al reristenlei qi ai ondulafiei. D" u."m"o"uIibra artilicialE trebuie sE poat6 suporta darea la piud.
- In privinfa titrului, fibrele de linE artificiald uiZrlu_Odeniers, media liindde 4 deniers. Rezistenfa 9i elasticitatea echivaleazE cei pufin pe acelea ale li-nei naturale, in aga mdsur6 cE libra denumitil,,vistra X T,,se comport6 intimpul tratdrii texlile absolut ca lina. In privinfa ondulafiei qi structurii supra-

fri', *
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Ie{ei lirului, se poate spune c6, la microscop nu se poate deosebi libra artifi-

cial6 de cea naturald.
uq alt progres e c6 ,,I. G.'o a reugit s6 labrice o librd, eare prezintd o

structurd sc6ious6 sau in lorm6 de conuri de pin, tipic pentru lin6, ceiace lace

deosebirea la microseop imposibilE. O ditieultate, eare se prezintE pentru lifura

de lin6 artiticial6 este la vipsire. DacE pentru bumbacul artilicial, aceast6 di-

Iicultate nu exist6, pentru lina artificialfi, atunci cind e lucratfi in amestee eu

""u ,utonutX, tr"ilri. sd intrebuinf6m vopsirea in dou6 b6i deosebite sau sE

vopsim int6i fibra artificial[ qi apoi, dup6 fesut, s6 vopsim mai deperte in

Ielul obiqnuit.
, Astizi se poate amesteca uSor 20-300/e IinE artificialE. pentru stofe eare

se fdeeau alt6dat6 numai din lin6 eurat6, 1616 ca s6 bage de samE consuma-

torul, iar pentru unele articole inlocuirea linei naturale este total6. Stolele 16-

cute cu linE artiliciald {in cald qi sint cel pufin tot atit de rezistente Ia purtat

ca qi aceleo 1dcute din iin6 curat6. Singurul nealuns al stofelor de lin6 artifi'
cial6 era cd se udau prea repede, clar in urma incercfirile l6cute ,,I'G'o'Iabricd
ast6zi libre hidrofobi, care rezistfi la umezeald tot aqa de bine ca Ei stolele

de lin6 curat6. Vistra ,,X. T." este o librfi hydrolobE labricatd de ,,1' G' Far'

benindustrie A. G.u, "a"" 
ubsourbe loarte greu apa, ca qi lina naturald' Stofele

ude r[min p"r-"ubil" pentru aer gi vapori de ap[. se usue6 tot aqa de repede

ca Ei stofele d" lind, nu opresc exalafiile corpului, ircit nu se produee aeea

seniafie nepl[cut6 de edldur6 pe care o produc hai,ele impermeabile. Se in'
trebuinfeaz6 loarte mult pentru conlecfionarea unilormelor rnilitare.

Profesorul ubberholde a preperat o tibrE din viscozE la care a adHogat

substanfe ce confin azot, lEcind in chipul acesta posibilE vopsirea librei artili'
ciale cu coloranfii obiEnui{i ai linei.

,Glanzfiid.en A. G, din Petersdorf inbeltuinfeazE. in locul viscozei, pasta

celuloric6 
"opro-u*oniacald, 

numit6 ,puprdma(. Deasemenea, asiEzi se intre-

buinfeaz[ p"rt"o labricarea linei artiliciale qi acetatul de celuloz6, din care se

Iac libre rcute ,,Albdne" qi libre str6lucitoare ,,Rhodia"' \ ,

Considerind consumul mondial de diverse libre textile naturaleo care, de

pildd, pentru anul 1977 a fost de 5.680.000 tone bum}ae, 1.500'000 tone iut6,

OOO.OOO tone de einep6, 7t0.000 tone in, 1.700.000 toue lin6 qi 81'000 tone rna-

tase, se constatfl cE lforele textile artiliciale se cifreazd numai la 817'000 tone

eeiace reprezintB circa 120/o din totalul librelor naturale. Se vede de aici cc

cimp imens de activitate t" oferfi textilelor artiliciale, care sint sortite sB in-

loculiasc6 pe eele naturale acolo unde acestea lipsesc s&u se pro-curd greu' Ger-

mania, Itaiia Ei Japonia stau in lrunteo {Erilor in care noile libre se labricd

intens qi cu o'tend"infd de desvoltare -"r"o crescindfl, datoritd leptului cE a-

ceste f6ri sint s6race in textile naturale.
dar chiar f[rile, care posedd mari rezerve de libre uaturale, cum sint An-

glia gi Statele tJnite, urmdresc cu mare atenfie noua industrie 9i procluc ehiar

cantitEfi mici de textile artificiale.
Io ceiace priveEte fara noastrd, care posedd dela dou6 labrici pentru ma-

tasa artiliciald qi anume una ,Apretura" Ju sediul ia Popeqti-Leordeni qi alte

oViscoza Romtneascd. deh Lupeni-Hunedoara qi care ptodo" 2240 tone anual

d" ,rryoo, dupfi procedeul viscozd, va trebui sE aibd qi labrici pentru producerea

noilor libre acum denumite Zeltwollen capabile sE inlocuiascd bumbacul 9i lina'

Considerind cE anual import6m builbac circa 25.000 tone a c6rui valoare

trece de 2 miliarde lei, ne ddm sam6 de importan{a pe care o prezintB fabri-

care& noilor libre artiliciale in {ara noastr6, eare clispune de mari rezerve de

pdduri, din care labricile de celulozf, se pot alimenta eu ugurinld.

E
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. 
LicentiatE in gtiinle Nalurale

inc6 dela stirqitul secolului tr*",,[rii dintre liziologiEti au oSservat e6,in lenomenele de creEtere, nu este nevoe numai de substaife plastice, ci qi de
alte substanfe, care in cantitate mic[ activeaz6 ereqterea qi aite iuncfii vitale.

Aceste substanfe activatoare in ereqtere au lost observate mai intii Ia ani-
male Ei apoi la vegetale. Ele se impart in trei grupe z l) auximone, Z) hormoni
uegetali Ei 3\ uitamine, care se deosehesc intre 

"t" 
pri, modul de acfiune, prin

organul e3upra c6ruia lucreazE, cit qi prin 
"orporitri. Ior chimicE.

Auximonele au lost puse in evidenfd de botanistul american Bottomley,
care le-a dat aceast[ denumire dela cuvintul grecese auxlntona,s, 

"riu 
iot"".*"x

1 "I:qt:, a se dezvolta. El a eonstatat, cultivind plantule cle Lemna, Satuinla qi
Azolla,in apE de riu sau de baltE, e6 aeestea se hezvoltE loarte bine, pe cind
dacE sint cultivate in solufie minerald K_nop, cu toate cE Ei in aceasla r" gxr*.
aceleagi elemente minerale ca qi in apele de riu ,ao de 

'balt6, 
oo r" dezvoltd

destul de bine. Deci, in apa riurilo, qi. b6lfilor mai existE niEie substarf" 
"a"einlesnesc Ei activeaz6 cregierea. Aceste substanfe sint tocmai ;r.i;;;;t;9i pro-

"j" ^dlt- 
secrefia qi putrezirea plantelor. Ele au L acfiune activatoare in creqtere

9i sint luate de plante din mediul extern. Auxtmoiele se mai g6sesc deaseme-
nea si in p[mint, unde provin din secrefia qi putrefacfia multJr microorganis-
me' Ele lucreazE in mod catalitic, caqi enzimele sint termostabile, neliind dis-truse nici chiar la 1200.

, A doua categorie de substan{e activatoare in eregtere sint hormonii. A-ceste substanfe, au lost observate ra animale, inc6 din l?4t, de c6tre Bonnet,
care, pentru a explico Ieuomenul de regenerare la Anelide, a emis teorio sub-stanfelor orgauo-Iormative. Mai tirziu,"in 1901, ioii*ire qi Aldrtch, ou izolatdin substanfa medular6 a glandelor 

"ub"arenul" u" f"raus cristalin adrena-lin, c6ruia Starling in 1901i-a dat numele d, noriini
In 1880, botanistul german Sasch, admite cE in planle exist6 unele sub-

stanfe specifice de naturd chimicE necunoscutE, ldrd i" 
"ur" unele procese li-

ziologice nu 8u loc. El aplie6 teorie lai Bonnet Ei la vegetale, susfinind cd fie-
c6rui organ de plant6, bine detinit morlologiceqtb, ii corespunde o substanfd
organo-Iormativ6 speciIic6.

Dupd acest autor, in plante existE doi
cu substanfe lormative de radicele qi altul
IIoare.

curenfi, unul care circuli baziped
bazifug cu subsfaufe formative de

:" 4

.f

frtflflffiffi
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La vegetale studiul hormonilorr Pe eare Kdg,l qi Went ii numeEte fttohor-

tnoni, & luat abia in ultimii 10 ani o mare dezvoltare'

Baylis Ei Starling, numeqte litohormoni substanlele, care in coneentrare ex-

trem de mie6, 
""gulJar6 

viaia celulelor vegetale, I6rE sE aparfin6 substanfelor

nutritive. eceqtia, de obiceu, se formeazf in(r'un Ioe 9i iqi exercit6 aefiunea in

.llol, d"uceia au lost numifi inc6 gi purt6tori de corela{ie. Fitohormonii deter-

min6 creEterea in lungime a plantelor, deaeeia au mai lost numifi gi lactori de

*"Et""" (Wuchsstoll),'iar Kt)gi qi Haagen Snzif, dup6 cunoaqterea structurii chi-

mice le-a dat numele de auxine.
Kfugl, delinegte hormonii vegetali ca substan{e oligodinamiee, cle care se

servegte organismul in anumite acfiuni fiziologice'
In ultimul timp problema hormonilor vegetali preocupd pe o sear6 

-destul
cle intinsE spiritele qiiir1ifi"", eare nu s'au mul{umit numai sd pun6 in evi-

denf6 pr"r"r1u lor, "i Ei inlluenfa lor asupra 1enomenului de cregtere, arxtind

rolui atestor substan{e in dezvoltarea organismului vegetal

In 1910, Boysen:Jensen qi Pall 1914, admit cd in virful coleoptilului se for-

meaz6 niqte subitanfe, care reguleazd cregterea celulelor. Ei au stabilit cE aces-

tea sint auxinele, ct"" "ircol6 
bazal gi determin6 creqterea coleoptilului' ereq-

tere care se faee prin intinderea celularE, diviziunea neiucind decit un rol se-

cundar.
went, in 1928, a cEutat s6izoleze aceste auxine din fesuturile vii 1l-e 

plan-

telor. El B pus viriuri cle coleoptile de bloeuri de agar-agar in care diluzeaz6

auxinele din virtul coleoptiluloi. Apli"ird aceste blocuri pe o parte a coleopti-

lului decapitat ." corrtuii chiar dup6 dou6 ore o curbur6 a plantei, produsE

din cauza diterenfei de creqtere a celo" dou6 fefe al eoleoptilului 9i datoritE

f""r"rf"i auxinelor din blocul de agar'agar. Creqterea eorespunde zonei de aqe-

zare a blocului dc agar-agar determinind ereqterea celulelor, in timp ce celu-

lele lefei opuse n'au c-rescut, s&u au crescut loarte pufin. Curbura este proporfio'

nal6 cu eoncentrarea auxinelor. Faptul acesta a hotdrit pe unuii cercet6tori s[

intrebuinfeze gradul de curbur6 la determinarea cantitativ6 a auxinelor'

ca unitate de mdsurl Kt)gl qi Haagen smit (1951\ considerd eantitatea de

extract de auxine fiixatd intr'un bloc de agar-agar de 2 em.3, care este cape-

bil6 sE produefi, in timp de 2 ore, o curburfl de 100. Aceast6 unitate o numeEte

Auena (Auena Enheit).
D'otk qi Thimann (LgJz) numeqte unitate de plantH (the plant unit) c:n.tita'

tea de extract d* ro*ir", 
"ur" 

se g6seEte intr'un bloc de agar-agar de 10 cm'3

qi este eapabilE sE dea o curburd de 10.

Boysen Jensen (1933) numeqte unitate de creqtere (Wuchsstoff Enheit) canti-

tatea dJ substenf6 dizolvat6 in l0 cm.a ap6, cu 5of o agar-agar, care poate sE

dea o curburd de 10.

Intrebuinfind diferite metode, mulfi cercetdtori au extras hormoni de creE'

t"r" ai" to;;5;"4"f". i" tgSl-l'g1\, Dolk Ei Thimann au extras hormoni de

creqtere cu clorolorm qi eter din algele marine, cluperci .si bactertL 
_

D-ra Heinz, intrebuinfind metod a ld Laibach, a gdsit hormoni de creqtere

in ciuperci, spori de Potgthrichum Ei rizomul de Polypodium'
Laibach, in \OZZ, r!e.ithormoni in polenul dileritelor Maluacee, Van Ouer'

bek, in 1972, pfin cercetfiri numeroose cu Raphanas, a dovedit cE in cotiledoane

se lormeaz6 cea mai mare cantitate de auxine.
Thimann, studiind distribufio auxinelor in r6d6cina Ei in coleoptilul de

Auena a constatat cE aceasta scade dela virl spre baz6'
. Auery,in 1955, a gdsit cE auxinele in lrunzele de Nicotina tabacum sint in

concentrare moi *ur" lu bazd decit la virt. El a mai stabilit cE lrunza creqte
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DESPRE H()RMONIT VEGETALI

mai repede in direcfia- nerv_urii miilocii decit perpendicular pe acesla, deaeeia
ea devine mai lung[ deeit letd.

Cholodny, studiind lormarea auxinelor in seminfele de Auend, a observat cE
aeestea sint absente; dar apar indatE ee sdminfa a absorbit apd. DupE el, au-
xina se lormeazd in endosperm. In sEminfE existd un precursor at auxinei
inaetiv, aeesta eireuld ia sus in eoleoptil qi aici e translormat in auxind.

Auxinele au Iost puse in evidenid, prin metoda difuziunii, nu numai la
plantele lemnoase, ci qi Ia cele ierboase.

Astlel, Dagys, Hubert (t931), czaia (tgv4), Zimmermann (1976), au g6sit hor-
moni de ereEtere Ia dilerifi arbori, in muguri, in frunze tinere, in rlmuri ti-
nere. In lemn, seoarf6 qi cambium s'a gXsit numai o cantitate mic[ de hormoni
de ereqtere.

DupE ce s'o stabilit prezenfa auxinelor in plante, s'a stabilit qi acfiunea
Iactorilor externi, eari contribuese Ia formarea lor. Du Buy, in 1937, a g6sit cd
gravitatea qi umeazeala sint fdr6 elect. La o {emperaturd prea sc6ru-i6, sauprea inalt6, produefia de auxine este seEzut6; maximum he auxine se lor-
leazd Ia temperatura de 250. Un rol important in lormarea auxinelor il are
lumina. In adev6r Nduez, in 1937, a ar6iat cd la plantele erescute la lumin6
cantitatea de auxine este dubld laf6 de cere dela intunerie.

ln 1921, Sembert a ar[tat cE auxinele se mai gdsese in concentrXri destul
de apreciabile in saliv6, pepsin6, rinichi qi fieat. Deasemen ea Nauez a g6sit ed
extractele crustaeeelor confin auxine. Robifuson si Woudside, in lgV1,au urm6rit
Iormarea auxinelor in oul de giin6. In embrion sint in cantitate micx, eantita-
tea creqte apoi in primele z zile qi aiunge Ia maximum in 14 zile.

Cel mai bun izvor pentru auxine este urina uman6, provenitE dela per-
soanele sdnEtoase. In aeeasta pe ling6 auxine se mai gdsesc qi heteroauxine,
substanfe cu aceiagi acfiune fiziologic6 caEi auxinele, Iiind diferite numai din
punct de vedere chimic. Este interesant c[ urina persoanelor bolnave confine
o cantitate mai mare de heteroauxine decit auxine.
, Went Ei Thimann au demonstrat cE in plante auxinale se g6sesc sub dou[
Iorme: auxina d, cane se migcd liber Ei pou[" Ii extrasd prin metocla difuziunii,
qi auxina b, eare este fix[ gi se poate extrage impreunE cu auxind liber6 cu
eloroform.

rn 1971, Kdgl Ei- Haagen smit, au extras din urina umanE auxina a (acid
auxentrlollc) cra Hez-o,;, care are punctul de topire 1900, are o reacfiune aeid6,
se dizolvd in alcool etilic Ei metilie. Produsul extras din coleoptlut ae Auena
este toemai auxina a.

lagt, Haagen, Snil qi Erxleben, au extras din uleiul de cereale qi din malf
un alt acld auxenolonic numit auxina b (Cra Hao O+).

In ce priveqte structura chimie6 a auxineloy Kdgi qi Erxleben, dupd nunle-
roase eercet6ri, le-au atribuit urmEtoarele lormule:

CHa CHz CFIalzrlCsUs-Clt-CH CH- CfI-Cr[Islr
HC=-C - CIIOH, CHz. CHOH. CHOH. COOH

Auxina o (acid auxentriolic).

CHa CHz CHrl,/rl
C..rlls- CH- CH CH- CII -CzHatt

CI-I:C - CHOH. CHz. CO. CHz. COOH
: Auxina b (acid auxeuolonic),

25
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Din punet de vedere al structutii chimice duxina a cuplinde un cielu ear-

bonie, cu dubl6 leg[iurd, trei luncfii alcoolice Ei o grupE carboxilicE. Auxino

J p" iiosr ciclu ca"rbonic confine o lunefie aleoolicd, una cetonic6 9i o grup6

"uit 
oritl"f ; deci e"t" un acid p cetonic. Auxinele o qi A sint similare cu hor-

monii de sex lemel trihidroxioesterina qi cetohidroxioesterina. Ambele auxine, prin

oxidare "o 
p"r-ur!u"ut i" solirfie a'lcalin6 dau acelaq acid carbonic (CraHz+O+)'

Auxinele a qi 7 sutxr dup6 citva timp o autoinactivare. S'a dovedit cd la

inactivarea auxinei a iau nagteie 2 izomeri cu activitate optic6 diteritE: Pseudo-

auxina er o2.

l,/\l
CgHr - CH - CH Ctl - CH - Cz [[;

H. ll-- ';C-C : CH. CHz. CHOII' CHOI{' COOII
HO/

Pseudo-auxiua a, inactivS'

Ia CHz CHa

CHe CHz CHs

csr{r - C,, -.1\H - lH - czHr

nC:l-cHoH. cHz. cHoll, ct{otl. cooll
f Au*ina ,.
CHa CHz Clls

czH5-.:;i{}H-CH-czHs
--- ';C-C : CH. C[Iz, CIIOH. CIIOH' COOH

fi/
_ Pseudo-auxina o,.

In ultimul timp Kdgl, e izolat tot din urina uman6 o altd substanf6 he-

teroauxina cu o aciiur" Iiri"logic6 identied cu a auxinelor a qi b dileril6, ins6,

di" p;".t de veclere chimie. 5'a constatat eE heteroauxina este aeiclul p in-

dolyl-acetic.
ctl,/\IIC C-C-Cll:-(IOOII

I]IIIltc li tl"\717 ctl
CH NH

Acidul P indolyl'aceiic,

Din cele spuse, se vede c6 auxinele qi heteroauxinele deqi au o compo-

zifie diterit6, din punct de vedere liziologie, ins6, iudeplinesc aceleaqi luncfiuni
in fenomeneie de LreEtere qi lormarea organelor,la plante. Ele determind creq-

terea in lungime a plantelor. DupE Hegn, atxinele ar modilica permeabilitatea

membranei Inlesnind schimbErils nutritive Ia nivelul ei. S'a stabilit e6, creEte-

rea celulard se tace nu numai prin intinderea ei, ei qi prin diviziune, e&re se

iu;" ;ot;Iluenta unor hormoni. Aceste suSstanfe au lost numite meristlne Ei

au 1ost observatl la organele rdnite, deaceia se mai numesc ai hornnni traumattcl'-- ; tqig,'ioOerland"Ei elevii s6iconcid, cd <liviziunea eelular6 este dete'rmi-

natd de doufl substanfg. una venincl dela rand,-hormon de rand - (wound

lrcrmone) 9i cealalt[ delo]fusut (leptohormone)'

In creEtereu 
""lotu"f 

acfiunea hormonului poate lii stimulant6 sau inhihi-

toare. Aceasta depind, pe de o parte, de organul asupra c6nria luereaz6 9i pe

tle altfi parte, a" ior""rtrarea lui. S[imulate in creqtere, in general, sint tulpi-

r
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nele qi frunzele, oprite sint rEd6einile. Acfiunea hormonilor asupra ereqterii rE-
d6cini a fost mult timp eercetatd qi ast6zi p6rerile sint contradictorii.

Cholodng, in 1921-1971, a arf,tat cE rddXcinile de porumb decapitate, c6-
rora le'a pus virluri de coleoptile de aceiaqi plant6, erese mult mai incet, decit
rEdtrcinile decapitate I6rE virluri de coleptile. El a dedus cd auxinele din virful
eoleoptilului impedied ereqterea rf,ddcinilor. In ultimul timp s'a eonstotat eEo

coneentrf,ri Ioarte mici de acid p indolyl-acetic stimuleaz6 ereqterea rEdEcinilor.
Se pare cE oprirea in ereqtere, in eazul unei eoneentrafii mari de auxine, s'ar
explica printr'o dep[gire a unui optimum, care la r6dEeini este mult mai mic
decit la tulpini.

Boulllenne Ei Went, au observat cE in plante existd niqte substanfe, eare
stimuleaz6 Iormarea radicelelor pe care le-a numit rizocaline. Ei admit ed a-
ceste substanfe se lormeaz6 in muguri Ei frunze, nu sint un nutriment, sint ter-
mostabile gi prezint6 multe propriet[fi eomune cu auxinele. Van der Lek, in
1925, a observat cE qi auxinele a pi b qi acidul p indotyl-ucetic aa aceiaqi ac-
fiune in lormarea radicelelor.

Went Ei Cooper au constatat cE la lormarea radicelelor mai este nevoe in
alard de auxine qi de alte materii de construefie.

Bouillenne a ardtat cE dintre materiile de construefie zahdrul influenfeaz6
Iormarea radicelelor; iar dintre materiile de eregtere, biotina qi aneurina, tot
niqte hormani vegetali, eare m6rese numdrul radicelelor. Din incercdrile lui
Kdgl pi Haagen Smlt ca plantule de mazEre 16rI cotiledoane, cultivate intr'un
mediu sintetie sub inlluenfa vitaminei B se constatd cE lungimea qi numdrul
radicelelor cregte.

Went qi colaboratorii sEi, au observat cE mai sint gi alte substanfe, care
influenfeazE lormarea radicelelor, astlel oestrona, un hormon sexual, mEreqte
numdrul radicelelor sub inlluenfa auxinelor, pe cind carotenul aecelereazd for-
marea lor.'In ultimul timp, s'a eonstatat cd auxinele mai intervin qi in alte procese
Iiziologice. Thimann qi Skoog, au arEtat cE mugurile terminal lormeaz6 o sub-
stanf6, eare opregte ereqterea mugurilor laterali. Ei au sta\ilit cd aceast[ sub-
stanfE inhibitoare a creqterii este identieX eu una din auxine. ./osf admite eE
hormonii vegetali impiedic6 cf,derea lrunzelor, Ei prin urmare prelungesc viato
aeestora. Btinning (1934), a stimulat prin substan{e de creEtere lixarea oxige-
nului la Aspergiltus; iat Bonner a g[sit eE prin auxine respirafio plantelor se
mdregte.

Koster, studiind lormarea cambiului la arbori, a observat cE acesta incepe
sE se dezvolte prim6vara, odatd cu dezvoltarea mugurilor, deci, auxinele clin
muguri stimuleazE lormarea lui;

Snow aplicind pe arbori paste ce confin pufin6 urinE, sau acid B indolyl-
acetic, observf, o activare in lormareu 

"u-Lioloi, 
pe cind cu paste mai concen-

trate in urin6, a qbservat formarea unor tumori caneeroase produse cle auxine
qi heteroauxine.

O alt6 acfiune a auxinelor a lost observatE d,e Bouillenne qi Went in for-
marea ealusului, cind se lucreaz6 cu auxine, Ia butaqii de Acalipha,

- Lalbach a g6sit o activitate in lormarea ealusului, intrebuinfind granule de
polen qi extraete de urinE. El a moi deseris gi alte activitdfi al" urr*io"lor, de
ex.: rularea eirceelor dc dovleag (Curcubita), vita de vie (Vitis uinifera), castra-
vete (Cucumis satiua) Ei Passiflora, precum qi rularea lrunzelor. Asttel a obser-
vat ed lruuzele fasole unse cu o pastd ce confine Ianolind cu auxine se string
in formd de lingur6; iar circeii daed sint unqi cu past6 de urinE se r6sucesc.
Interesont este rolul pe care il ioacd auxiuele in lenomenul de inllorire la unele
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Orhidee tropicale. Fittlng, dupE numeroase cercetdri, a ar[tat cii umllarea gim-

nostemului qi cdderea ilorilor la aecste plante sint determinate de prezenfa

gr6untelui de polen, care confine un hormon, pe carc Laibach l-a extras eu eter

numindu-l hormonul de polen al lui Fitttng.
virtanen qi Hansen, in 1977, aplicind la mazdre extraete de droidie' esre

confine auxine; a obfinut o grdbire a infloririi'
prin cercetdrile 

'lai 
WerJ, s'a putut dovedi ipoteza lfi Cholodny c6 eurbu-

rile de cregtere, produse de lactorii externi trebue s6 se pun6 pe soeoteala au-

xinelor r6spindite neegal in organele care se eurbeazd'

Dotk i ardtat cE"virturile-rle eoleoptile agezate orizontal, confin pe partea

inlerioar6 mai multe auxine deeit pe eea superioarE'
Hauker a g6sit aceiagi distribuiie o".gu[6 de auxine pe cele dou6 lefe ale

rdddeinii. Cind este uq"rui6 orizontal "a 
.* curbeazd in !os, exeeut6 un geotro-

pism pozitiv. Aceasta se explicf, prin oprirea in eregtere a lefei inlerioare a

itraf"irii, auxinele liind acumulate pe 1afo superioar6. Deci, prin aeumularea

diteritE a auxinelor se po.ate explica mecanismul geotropismului.

went a observat la coleoptiiele de Anena, cind sint iluminate dintr'o sin-

gur6 parte, se produce o deplasare B coneentrfirii de substanfe de creEtere din

f,n"t". luminat[ in cea intunecatfi. Partea intuneeat[ primeqte mai multe auxine'

deaceia ea creqte mai tare qi planta se indreaptE spre lumin6.
Miqcfirile eufotometrirr, ,uo migefirile lrunzelor dela umbrd Ia lumin6, sint

datorite ereEterii pefiolului sub inlluenfa distribufiei neegale a auxinelor la lu-

min6 qi la intunerie.
zimmermann qi Hitchcock (t976\ au gEsit cd miqcdrile epinastice silt mai pro-

nunfate gi de duratfi mai lungfl la intuneric. Laibach, in 19i6, explic6 aceastd

""."1i" 
mai puternic6 la intuneric, prin lormarea unor substanfe, eare activeaz[

materiile de creqtere. In ultimul timp s'a mai stabilit 9i alte substanJe activa-

toare in creqtere, astfel btotina qi aneurina, eare au lost considerate litohormo-

nii germindrii, Hormonul oesfrond ane aceiaqi activitate.
- In plante s'a mai gfisit qi unele vitamine, care intervin in lenomenul de

creqtere a plantelor. In lr6uniele de aleuron s'8 g6sit vitimina C' ln 1932, Niels

Nilsen, a izolot o substaif6 analoogd cu acidul B indolyl-acetic din- culturile de

Rhizopus suinus qi Aspida ramosr,, care inlluenfeaz6 eregterea celulelor- vegetale

qi au numit-o ri,zopina A (A Wuchsstoff), Nielsen qi Hartelus, tot din culturile cu

Rizopus suinus au mai izoiat o altfi substauffl, Iactorul de creqtere B (B Wuchs'

stofb, care adf,ugatfi in culturile de mucegoi mflreqte de 9 ori in greutate sub-

stanfa uscatd a acestei ciuperci
Din scurta expunere i* -ai sus se vede cE in regnul vegetaf ca gi in cel

animal, se gdsesc substanfe cu diverse acfiuni catalitice, eare inlesnesc unele

funcfii ale plantelor. Studiul Ior este la inceput. Multe chestiuni nu sint expli-

cate satisf6c6tor, Iucrdrile experimentale eontinufi Ei intr'un viitor apropiat se

vor rezolva multe probleme relative la ereqterea qi dezvoltarea plantelor, im-

portante qi din punct de vedere practie.
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Este ddnumirea ee s'a dat i, G;ia gazelor combustibile qi care, din
eauz& insuficienfei 

{e_ carburanfi lichizi, se inirebuinfeazE in motoarele auto-
vechicolelor, in loeul benzinei qi al motorinei.

Am aratat, in numErul trecut al acestei reviste, care sint carburanfii de in-locuire ai petrolului pentru fErile eu resurse petrolifere insuficieni", 
"o. Eipentru acelea cf,rora petrolul le lipseqte complectamente. pentru f["ii" bogatein regiuni pEduroase, sau pentru aeelea- a cf,ror pdmint permite o i-pxaorir"

pe o searf, mai intinsE, lemnul va deveni earburantul cel mai conoenabil gi maila indeminE. Deasemenea pentru fdrile eare au izvoare de gaze naturale, sauindustrii bazote p_e transformarea Ei utirizarea cdrbunilor de"p6mht;;;; 
" *_zidurilor de petrol Ei de unde rezult6 ea produs secundar, mari cautitdfi clegaze, acertea pot inlocui in bun6 parle, carburanfii lichizi.

Privite din punet de vedere istoric, gazele de ars se pot considera ea eelmai vechi earburant - motoarele de benzinE de ast6zi se trag doar din vechile
motoare ea gaz- dar care din eauza greutdfii moarte prea mari a rezervoorelor
necesare inmagazindrii lor, nu au putut mult timp s[ Iie intrebuinfate la miq-
earea autovechicolelor. Pentru acest motiv Daimler qi Benz, intemeetfi i tzi-nelor Mercedes-Benz,_ s'au legat de pe vremea aceia inctr, de probl"ru otilrx-rii carburanfilor lichizi, in motoarele cu gaz.

AstEzi, in urma marei dezvoltEri a motoarelor eu explozie gi care eonsum6
enorme _eantit6{i de e,arburanfi lichizi, lipsa de benzinE ie, resimte din ce in eemai mult, aga cd problema utilizErii motoarelor eu gaz se'reia, a"""rirJ astfel
de actualitate.

Technica modernE a reugit sf, indep6rteze intrucitva unele greutdfi, carealtEdat6 erau un impediment in utilizarea gazelor, construind cil-indri de ofelusoare' pentru inmagazinarea gazelor necesare aliment6rii aulovehi"ot"to".
ce e drept, pentru gazele care se obfin ugor, dar care pentru scopurile

practice nu se pot lichelia, cum sint: gazul de iluminat 9i gazuf 
"ut"iui 1."-tanul), ele trebuesc inmagaziuate in tuburi de ofel, sub o p"resiune J"-up"o*imativ 200 atm., pentru a se avea o cantitate mai' mare di." ;";J; gu# ori,aceastE presiune inaltE, necesitd eonstruire de cilindri au o1"i 

"it iui'r"rir-
tente, fapt care atrage dup6 sine o mdrire a greutdfii: asa tx p"rt"o uu ci_Iindru, de mdrime obignuit6, greutatea lui se riaice la aprox. 6z kgr. In cazulgazului de iluminat, un astfel de cilindru poate sE confint o cantitite de eom-
bustibil eare, in cazt ) cel mai bun, corespunde puterii calorice unei cantit6fi
de 6-Z litri de benzind. La gazul metan, al cErui valoare caloricE este mai
mare' cantitatea de combustibil corespunde aproximativ la lZ li{ri de benzind,
eeiaee este un mare avantai lat[ de gazul de iluminat. $i pentrue6 un litru de
benzinE cint6regte cam 750-800 gr., rezult6 ci utilizar"u, -ui ales a gazului de
iluminat, la alimentarea motoarelor autovehicolelor, cere o aprovizi-onare cit
rnai deasE.

Din calcule mai rezult6 cd la gazul de iluminat, pentru Iieeare 10.000 eo-

, cregte-
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Iorii, adic6 pentru cantitatea de gaz corespunz[toare Ia acest numdr de calorii'

revine l9,Z kgr.g."otut"-r"r"r'roilTunkgewicht); la 
-gazul 

metan, pentru acelaq

numdr de calorii. revine 8,55 kgr., p" 
"iod 

pentru benzind corespunde numai

o,ZiiUsr. greutate-rer"r"on, Se vede dar, cit de mult scade raza de acfiune a

oroi aulto""hicol, cind utilizeazd gazele, mai eu sam6 gazal de iluminat, drept

carburant. pentru acest motiv, I6rE ins6 a se p6r6si intrebuinfarea oeestot gaze,,

technicienii germani Ei-au indreptat cercetdrile qi asupra altor geze, care eom-

pri*"t" s6 frezinte o greutate-rezervor mai mic6. Astfel s'a aiuns la utilizarea

igazului-li.hid* (Fltissiggas) care esle un amesiec de hidrocarbure, constind din
'iropon, 

Butan, Isobutan qi Butilen_Ei care iau nagtere ea produs secu,ndar Ia ex-

i*g"r". qi prelucrarea petrolului, la cr&earea produselor grele petrolifere pe

b"n'rio", iu pr"pururea benzinei sintetice prin lichelierea c6rbunilor de pXmint

(Leunagias, propangas) gi in line din gozele dela eocserii, mai ales dele acelea

din re[iunea Ruhr qi unde se cunoaEte sub numele de Ruhrgasol,

GazulJichid se bucurd de proprietatea de a se lichefia ugor, Ia presiuni

mici, ceiace reprezint[ un mate avantai din punct de vedere al posibilitdfii in-

magazin6rii lui.
Cazul ideal, fle lichefierea unui gaz, se poate constata mai ales la Propan

qi la Butan eari, la temperatura de 200 spre exemplu, primul se licheliaz6 sub

iO ut-., iar a[ doilea sub 5 atm. (o se vedea schifa al6turat6). Amestecul de

p6rfi egale din aceste gaze, cum adesea este lormat gazul-lichid, se licheliaz6

iu o pririone intermediarE, ceiace insamnf, cd la o suprapresiune relativ mic6,

de fO-t; atm., acest gaz, in stare lichefiatE, ocupd un spafiu loarte mic, Iaf[
cu acela in stare gazoas6.

Ani de zile, de cercetdri sirguitoare gi costisitoare, s'au l6cut in vederea

introtlucerii gazelor combustibile in economia carburanfilor, iar pentru adapta'

rea motoarelor de benzin6 la carburantul-gaz, industria germand a l6cut dea-

semene8 numeroase, trudnice qi costisiloare incercdri.

Din anii de dupd r6zboiul mondiol incE, s'a ldcut intrebuinfarea gazelor

la Zeppeline, ale c[ror motoare au fost alimentate in dilerite cdlEtorii, cu un

gar-[tilia, cunoscut sub numele de ,,Blaugas"' ]" 
Ast6zi, cu aluorul unui simplu dispozitiv, orice motor de benzin6 poate sE

lie aclaptat la carburantul-gaz qi viceversa, IErE transformdri prea importante.

RezervJrul de benzinE rEmine pe autovehicol, aga cd in orice timp Ei chiar in
timpul mersului, se poate trece dela gaz la benzinf, qi invers.

Pentru alimentirea unui autovehicol, se atageaz6 Ia qasiu, cu aiutorul unui

dispozitiv, cilindrele de ofel, cu gaz-lichid, 1-2 cilindre pentru vehicolele mici

qi 5 4 cilindre Pentru autobuze.

Dela cilindre gazul este condus la dispozitivul regulator de gaz, printr'o
conduct6 de ofel. Inainte de a aiunge la regulator, gazul trece printr'un pre-

inc6lzitor atapat lo eEapament qi de unde earburantul igi ia cdldura necesar6

pentru vaporizare. Regulatorul are menirea de a cobori presiunea gazului, care

se g6seqte-lo o presiune de 2-8 atm. (dup[ temperatura exterioar6) la 2o-2,
mm-. de'unde apoi, amestecat cu aer, este subt de motor. In mersul cu benzin6,

motorul trage benzina din rezervor, o amestee6 cu aerul, dind un amestec de aer

qi de loarte mici pic6turi de benzind in stare lichidd Ei niciodatd ins6 ur &-

mestec ga,zo\ care este starea ideal6, pentru o ardere complectd. ['a migcarea

es gaz din contra, amestecul liind in stare gazoasE, arderea se lace absolut

complecd Ei 1616 nicio pierdere de carburant.
Dac[ se iau in eonsiderare, ayantaiele gazului-lichid, ele sint urmdtoarele:
1. Se lich"liaz6 la o presiune relativ mie6, proprietate care permite s[ se
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eomprime o cantitate mare de gaz in cilindre relativ usoare, avind perefi sub-firi. Din aeeste motive, greutatei-rezervor este numeide r,04 tgr. rilt-ie r9,Zkgc. la gazul de iluminat qi de g,55 kgr. Ia gazul metan.
un cilindru de mlrime normaH, cintxrind aproximativ 40 kgr., confi ne j3kgr' gaz'lichid, care echivaleaz[ in ceiaee prioegie raza de aefiun'e a aujovehi-

colului, ea 5V litri benzind.
2. Din cauza marei sale rezistenfe la eompresiune in motor, - avind cifrade Octan aproximativ lfi), egalE cu acea a benzolului pur (benzina are 24 C. O.iar amestecul benzintr-alcool 86 C. O.), gazul-lichid este un excelent earburant,

deoareee arde incet, fErE zguduituri. Ei nu deterioreaz[ motorul.
5. valoarea caloricE ridicatE (11.000 cal./kgr., ocea I benzinei de z4.ooeal./kgr.) asigur6 motorului un regim de Iu-

cru puternic, economic ai impiedicE vreo sc6-
dere de lucru, eum adese& ore loc la benzinE.

4. Pornire loarte ugoar6, chiar in timp
de iarn6.

5. Amestec perfect gozos, Iapt care evit[
condensarea de carburant in motor. Uleiul nu
sufere astfel nicio diluare qi poate sd lie in-
trebuinfat timp mai indelungat, 1616 s6 lie ne-
voe de dese schimbEri.

6. Ardere compleclE a carburantului qi
nu dd la eqapament gaze care s6 miroase.

7. Absolutd necoroziune a pieselor, pre-
lungind prin aceasta viafa motorului.

8. O repede treeere dela turafie joasE
la turafie inal(6, ceiace dI motorului o mare
elasticitate Ei face mersul pldcut gi sigur.

9. Siguranfa de manipulare mai mare ca
Ia benzin6, Iapt ce a l6cut ea Ministerul Ci-
rcula{iei al Germaniei sE dea la 28 Decem-
brie 1939 o ordonanfE, dupE eare toate ve-
hic-olele- eu motor, care sint utilizate la transportul substanfelbr explozibile sauinllamabile, sE lie acfionate numai cu carbriranfi gazogi gi nici a"'"o- 

"o "u"-buranfi lichizi. Prin aeeasta se recunoaEte ca"buranltului.gaz, catitatea d" ,,"u*-burant nobil".
Nu orice motor ins6 se poate schimba cu ugurinfE pe carburantul-gaz

Deocamdat[ aceastd transformare s'a f6cut numai'pentiu iirt"""J"-"o 
"urfo-ranfi lichizi uqor vaporizabili (Ottomotoren). Pentru vehicolele aetionate J" -o-toare Die sel, sehimbarea a intimpinat-unile diticultdfi de ordin technie, dar carein Germania, in urma dispozifiilor dale, ele trebuiau ca pin6 Ia t Decembrie

1940, s[ Iie complect rezolvate.

*.oo

In ceiace priveqte stafiunile de alimentare, corespunz[toare celor de ben-
zinE - in vederea aliment6rii autovehicolelor, I6rE a mai Ii ner,oe de preschim-
barea cilindrilor de_gaz,-ele siut, in Germania, in curs de studiu Ei"niu" a.
construcfie. O astfel de stafie de alimentare, pentru incercare, este deia in func-
fiune, iar Ia Berlin sint in eur.s de construcfie citeva din aceste stafiuni qi earevor servi Ia alimentarea omnibuzelor acfionate cu gaz.

In lelul aeesta, se va aiunge Ia] micqorarea numdrului de cilindre nece-

-40-to -eo -ru o ,'/o .ao tjg ctfi'c.

Carie/e presiatei de yolori.
( Du7'"' lrt * /u, /. C. tForbetn. )

/
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sare inmagazinfirii gazului pentru autovechicole, lapt care aduee o insemnatfl

""ororrri","prin 
elibJrarea capitalului plaset in construc{ia ace-stor eilindri'l

carburant al-gaz 
"e 

vinde dup6 greutate qi nu cu litrul, dup6 cum se obiE-

nueEte la benzin6]Fi..ur" cilindru este cinttrrit automat, la stafia de umplere'

Un kilogram de earburant-gaz costd cam 51 plenigi, iar pentru aceiaqi dis-

tan{6 de parcurs, inotorul utilizeaz[ 217 k1r. carburant-gaz, Ia[6 de -un.litru 
de

t"oriof, Jau uoui kgr. de earburant-Baz, ii corespunde un echivalent de 1,6

litri de benzin6.
Cheltuelile necesare pentru adaptarea

dic6 la aproximativ 250 RM.
motorului pe carburant'gaz, se ri-

a. ii

Dezvoltarea intrebuinfdrii gazelor in economia motorizat6 a Germaniei,

cade in sarcina unei Comisiuni recent infiinfatd: ,Comisiunea Reichului pentru

chestiunile economice ale gazelor" qi a cercului interesat al Economiei qi al

Armatei. Domeniul de lucru al acestei comisiuni se extinde, pe lingd eeretarea

propunerilor. asupra delimit6rii utilizdrii gazelor - pe de o parte a gazelor de

mare comprrmare, cum sint z gantl de iluminat, metanul, ete., iar pe de alta

u !ur"lo" ii"h"liubile - qi asupre unilorlrizdrii motoarelor, in neeesitatea de a
p"i". Ii schimbate pe diferifi carburan{i I deasemene& se extinde asupra incer-

"frilo* 
pentru acestl preschimb6ri; apoi asupra normalizErii Ei standardizxrii

cilinrlreior pentru inm-agazinarea gazelor; asupra dispozitivelor pentru regularea

gazelor in motoare, etc.
Comisiunea luereazfi in strins6 legdturd cu alte institufii interesate aici,

cum sint: ministerul circulafiei, reprezentantul general al labricelor de auto-

mobile, reprezentantul comandamentului armatelor Ei reprezentantul ministeru-

lui economiei.
Din toate acestea se constat6 cit de energic se procedeazl in Germania, in

scopul de a se alunge la o utilizare a gazelor, drept carburant.
Copacitatea de a produce carburantul-gaz este aici in plind dezvoltare qi

cceEte p'" m6sura infiinf6rii de noi labrici de benzind5 iar translormarea pe

."".1 .urburant, al unui loarte mare num6r de autovehicole, mai cu sam6 de

autocamioane, ne arat[ intdrirea bazei de carburanfi la eare s'a aiuns in

Germania, situafie cu totul in opozifie cu ceiace are loc in celelalte fdri, unde

lupta pentru autarhia economicE, este aproape negliiatd'- 
Utilizarea gazelor drept carburant, economiseqte in Germania mari chel-

tueli care ar trebui fflcute pentru construcfii de ralin6rii de petrol, apoi chel-

tueli de devize pentru importul carburanfilor de peste mdri. Pe lingf, acestea,

intrebuinfarea produselor secundare, care rezult6 dela industria petrolului qi

dela inobilarea cflrbunilor de p6mint, este contribufia eea mai de samE, eare

aiutfi la intdriree qi lHrgirea bazelor autarhiei economiei generale.

Dar, marele avint ul ,rtilirX"ii gazelor combustibile in economia motorizat[
a (]ermaniei, nu ar li putut, I6rd indoialE, sE aibd loc in aceast6 lorm6, dac[

nu s'or li dezoltat sub condifiile unei politici Nafional-Socialiste, dupf, cum in

Rominia, un adev[rat ineeput spre o insdn6togire qi o intErire a politicii noa-

stre economice, nu a putui re iifA loc decit atuneeo ciud statul romin a lost

organizat pe baze nafionaliste.Grila pentru materiile-prime, cum qi atitea bune

m6suri luite in acest domeniu, caracterizeazd pe deplin, drumul sdnf,tos pe care

este indreptat6 ast6zi, economia f6rii noastre'

Referinle :
Siidost-Echo, Dec. 1940.

Brenstoff-Chemie 1940/41.

--
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Citeva problerne rnecanice
privind construcfia motoarelor termiee

de

AUREL D. POTOP

Problemele care intervio iot"'rrIliu complect al acestor minunate rea-
liziri omeneqti numite motoare termice sunt multe qi variate.

Fizica, matematica qi chimia iqi gEsesc in acest domeniu o eonluerare
dintre eele mai armonioase qi rodnice.

Printre aeeste probleme, cele mai insemnate qi pe care se spriiin6 inde-
osebi aeest gen de construcfii, sunt f6rd indoialE problemele termice ii cele de
ordin meeanie. Intre ele existd o leg6turE ca qi dela cauzd la elect. In adevdr,
efortul meeanic este in acelagi timp consecinfa Ei scopul lenomenului termie,
cdci energia termie6 deslEnfuitd de procesul arderii unui combustibil devine
lueru meeanie, eare trebue transmis simurtan spre utilizere.

Ansamblul de piese eare deseryesc aeeastd translormare gi aceast6 trau-
smisie trebue sE suporte acest elort in cele mai bune condifii cu toat6 vitregia
temperaturii. Numai astfel motorul poate avea o luncfionare bund qi de lunge
durat6.

IatE din ee motive am aqezat pe acelaEi plan de importanfE problemele
termice cu cele meeaniee Ei iatE de ce, in rindurile ce urmeaz6, vreau s6 lac
mai cunoscute citeva probleme generale relative Ia partea mecanicd a eoncep-
fiei motoarelor, mai ales a eelor rapide, la care aeest lel de probleme ciqtig6
qi mai mult in insemn6tate.

f]n motor bine coneeput qi bine realizat din punct de vedere meeanic, se
earacterizeaz[ practie printroun mers liniqtit Ei printr,o uzur6 mic6.

Realizarea unui mers linigtit fine de rigiditatea structural6 a iutregului
sistem care compune motorul, rigiditate loarte greu de realizat cind este vorba
de un asamblu de piese mobile.

Pentru a fi satisldcute Ei condi{iile de uzurE mic[, ce asigur6 motorului o
viafE lung6, trebuesc intrebuinfate in construcfia Ior in g"o"il materii dure.
In acest caz, aeomodarea pieselor in timpul luncfion6rii este mic6 qi deaceea
se eere un calcul mecanic Ei o uzinare dintre cele mai precise. Din acest motiv
un utilai complect 9i din cele mai bune este o condifie esenfial[ in labrieafia
motoalslsl de ast6zi.

In linii generale, dar mai ales pentru motoarele cu 4 gi 6 cilinrlri, care
par sE fie cele mai numeroase ast6zi in funcfie pe glob, distribulia elorturilor
mecanice, in timpul funefionErii, se lace in douE- plinuri: in planul vertical gi
in cel orizontal.

In planul vertical, intreg ansamblu motorului este supus la eforturi seri-
oase- de ridicare gi scoborire r) datorite cuplelor opuse; iar in planul orizontal
se simte in mod deosebit elortul lorfelor centriluge datorite vilbrochenului.

f u;!i

-1) 
Un 39to-I Diesel ln ,palru timpi, -monocilindri-c, avtnd 80 H. P., funcJionlnd la moara dlneom., Tansa Jud. yaslui, a ceclat acestoi eforturi, r;ptrdi-; i;ari,a, a,iira .-J.i;;fi;i, ,ir"cerc tojurul bazei de jos a cdmdpei pistonului.
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DelormErile provocate, de oricare dintre aceste eforturi, nu dep[qesc la

rece 0,05 mm. totuqi aceste vibrafii sint responzabile de acel lucru vag denu-

mit mers dur al motorului.
Rezultd deci c6 un bun motor trebue sE aib6 o rigiditate stru_cturalE dacd

se poate perlectd in aeeste cou6 plane. ,,Rigiditatea este elementul, care nicio-

dat6 nu trebue sacrilicat in beneficiut attor calitdfi cdutate" spune Devillers.

Pentru a se realiza aceasta, primul lucru de l[cut este construcfia ra{io-

nal6 a carterului, "ur" 
oo trebuie considerat ca o simpld cutie_ce co-n{ine pie-

sele mobile ale motorului. Corterul are un rol meeanie, spune Ricardo' qi con-

struc{ia sa trebue lEcutd cu mult6 reflecfie qi cu mult6 grii6.

itigiditut" acestui scheiet al motorulni depinde in primul rind de natura

materialului, dar mni ales de forma ce i se d6'
Idealul u, Ii ". s[ avem blocul cilindrului gi carterul construite dintr'o

singurd bucatfl, eee&ce pentru anumite motoare s'a putut realiza, intrebuin{ind

ca material de const"r"1i" duraluminiul. In cazul fontei, lucrul acesta devine

aproape imposibil dat liind dilicultE{ile de turnare ale aeesteia.

In consecinfd, o generalizore a sistemului monobloc nu pare posibild' sun-

tem aqa dar obligafi 16 acceptdm osatura principal6 a motorului din buc6{i'

In acest *ri"Lriora dintre blocul cilindru qi partea superioar[ a earterului

trebue sE lie dintri"cele mai bune. Acelaqi Iueru nu trebue cit de pufin negliiat

inlegEturacapuluimotoruluiculrloculcilindrului.
pentru imfi"deca"ea vibrafiilor in plan orizontal, carterul ar tre5ui sE

tind6 spre o lorm6 cit mai ciliniric[ avind p6refi dubli. Cum acest din urm6

lueru este greu de realizat, trebue s6 ne mulfumim cu pdrefi simpli, care ins6

trebuesc bine intErifi cu armEturi sub lorm6 de nervure interioare'

Acelaqi lucru trebue l6cut cu toate supralefele plan-e, orizontale sau ver-

ticale, ce nu s'au putut elimina din lorma carterului. Ele trebuesc intdrite cu

nervure interioaie,?"i numai astfel se impiedie6 vibrafiile lor, eare sint eauza

sgomotului aEa zis ,,de tamburinai"' 
]

Treeind Ia organele nobile ale motorului, dintre ele, aeela care prezintE

importanfa ""u -J mare, pentru un mers liniqtit qi o uzurd mic6 este vilbro'

chenul. Acesta este supus vibrafiilor llexiunii qi torsiunii.

Nimic nu ar p6ria mai normel pentru a Ie aduce mdrimea tolerabild,
- 

decit aT" "r".trui vilbroehene dimens^ionate din plin Ei a le aqeza pe maxi-

mul posibil de lag6re, adic6 pe un numdr de lagdre eare s6 intreacE cu o tl'
nitate Pe acel al cilindrilor.

Aceast6 ror"ti", "o 
ururtale pentru suprimarea vibrafiilor de llexiune,

aduce alungirea molorului co d"roiaotalele eare deeurg mai ales it'-.ceiaee pri-

,"qt" ,it ru[iit" a" torsiune. In adev6r, la motoarele Diesel in care dilerenfa de

cuple rlt""n.ti"e asupra vilbrochenului este eea mai mare, grafie presiunii mari

la eare luncfionea 26, cit Ei la orice motor cu ax lung, priza de putere la cap6-

tul axului opus volanului, prin intermediul unui angrenai eu rofi dinfate, este

imposibil6.
DacE aeeastE priz6 nu se poate inldtura, atunei se va laee eu lanfuri re-

lativ lungi a cdror Llasticitate permite amortizarea aeestor vibrafii' Deci, mic-

sorares electelor torsiunii eele un vilbrochen scurt. De multe ori penlru a-l

seurta qi r ," ;nfine nurn6rul maxim de lagxre se lac manivelele subfiri' Iapt

care aduee micgorarea rigiditX[ii'
t, 

"oo"trrie, 
solufiaLaximului de lag[re nu-i totdeauna adoptat6' TotuEi'

l-
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otugi,

problema n'ar Ii departe de o bun6 ,solufie, dac6 eliminarea acestor vibrafiiar depinde numai de dimensiunile vilbrochenutui qi 
-de 

numErol a" lugxre.I)arintensitatea aeestor vibrafii este in strinsE Ieg[turi cu combustia.In adev6r' se pare cE nu numai singurd; valoarea maximului de presiune
decide de rezultatul loviturii exploziei iipiston,-deei de linuta motorului infuncfionare-ei Ei lelul cum aeeast6 loviiurE 

".1" 
dutx, adie6 de forma com-bustiei' 

-Qeci, gradientul de variafie al presiunii pe gradul de rotafie al vilbro-chenului intervine asupra motorului, aopk 
"o. i"t[*t" qi urrp"u *';damenturui

9i puterii lui. o.combustie rapitld eoncentreazE efortul in timp, aioJ Eo" marepistonului, - deci, vilbrochenului -, in vreme ce una mai inceat6 reduce acest qoc.Diferenfa dintre qocurile unei combustii incete qi a uneia eu combustie ra-pidd este, dup6 Rieardo (care s'a ocupat mult cu problema combustiei in le-g[turd cu lorma camerej de explozie), ea qi dilere'nfa dintre o loviturd dat[nicovalei cu un ciocan de pieleln loc-de unul de lier, avind aceiagi greutate.
- In- conseeinfd, problema eonstrucfiei vilbrochenului este lelat6 ioit" -ottde problema combustiei, adic[ de lormo 

"u-"r"i-Je explozie, de distriSufiasupapelor gi de atitea alte lucruri care complic6 aceastE muli dezbetutr froutemr.Printre multiplele cercetlri fdcute uJop"u ac"st"i chestiuni, 
"""""'t6"il" "*-pirice ale lui Ricardo, ale lui Whatmougn 

"it 9i ""i" t"oreti"e ale lui Janewayau eondus Ia citeva rezultate comune, in general admise cle constructoii; totugiinsuficiente pentru rezolvirea totalE u p"obl"-"i. D"u"""r 
-fi""a-rj 

tro"i" .ot*i se..studiazd in parte forma camerei de explozi" p;.1"; a se o5fine in ea o con-vecfie (turbulenfd) corespunzdtoare unui Lun gradi"ri de presiune pe grad demarivel6, cit Ei celelalte elemente care determind lorma combustiei in funcfiepi de natura combustibilului.
Astfel cind Iacem un proect, primul lueru de stabilit trebue sd lie lormacamerei de explozie-de care depirde in eea mai mare m6sur6 randamentul.fntr'un motor bine conceput, randamentul termic trebue sE 1ie ridicat, c6cialtlel.inseamn6 pierderi mari de cdldurE ", tout" ,"ujunsurile cunoscute: cr6-pituri in ciliudri Ei in supape, arsuri Ia pistoane qii, 

"opupe, 
carboniz6ri, etc.ori, pentru a mEri u""rI randament, ne tr_ebue raport dp cornpresie ridicat,ins6 riminind mereu sub valoare& ee produee detonafia.,Aceast6 m6rire decompresie l6rd de.t-olantx nu se poate lace l6rd o convecfie relativ mare aamesteeului explozibil in timpul arderii. Tot in aeest scop, bujia trebue sE segdseasc6 eit mai aproepe de miilocul eamerei de explozi",'iu, ,opupu d" 

"ou-euare s[ fie cit mai bine ricitE qi cit mai uEor u""""ibilr'gazelor'.;;.-
Singure aceste-condifii determinE poziliu .opuf"io".
In ce priveqte dimensionarea acesto".oiup", lu'J", in primul rind, Iuncfiede regimul de rotafie a motorurui pent", 

"ur"-vrem s6 ayem cuplul maxim.Daed acest lucru nu se poate, este preferabil ca 
"opupu 

de admisie s6 tie maimare ca cea de evaeuare, pentru ca aceasto din urmE .X ti" cit mai bine rdcit6.

eeiaee priveEte fevile de alimentare, ele trebue sE aibE un diametrurelativ mic pentru ea lluidul sE aib6 vitezd i. 
"o"g""" 

mare qi sE nu fie astfelexpus precipit[rii.-Dispozifia lor trebue sE urm[reiscd, in afarf, de acest seop,impiedicarea ea eilindrele s6-qi fure gazele intre ele. Fiecare cilindru trebue sEse alimenteze din tubul eare vine dela carburator, Iuindu-qi hrana corespun-
z6toare lucrului de aspirafie depus.

-.Conform tipului de motor, distribufia tuburilor trebue sE se lac6 astfel
ca cilindrii s[ se umple cu greutdfi practic egale gi maxime de amestec explozibil.La eonductele de egapament ie urmEiegte totdeauna ca supapele care se
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deschid in acelnEi tub sE se deschid6 alternativ sau simultan, de este cazul,

astfel ca gazele arse dela o supap6, sE nu treac6 grafie presiunei lor mari prin
cealaltd supap6 qi sE impiedice umplerea cilindrului cu gaze proaspete.

S'a semnalat delo cE uzura unei maqini depinde de duritatea supralefelor
in eontact. InsH aceste supralefe nu trebue sE lie in contact decit prin inter-
mediul unei pelicule de ulei sau alt lubreliant. Grosimea acestei pelicule depinde
in primul rind de presiunea ce o primegte dela incarearea supralefelor" La un
motor bine construit aceast6 grosime m6surat6 sub palierul incdrcat este de

ordinul a 0,05 mm.
DacE suprafe{ele metalice nu se ating direct, atunci freearea se produce

inire aceste supralefe gi lubreliant. In aeeste condifii, ne intrebdm cine produce
uzura ? Frecarea metal-ulei sau particule metalice str6ine de Ireeare care aiung
cu praful in ulei, sau care au rEmas pe supralefele in contact inc[ din timpul
uzindrii ?

Aceastd din urm[ pErere este unanim r6spindit6. In adevXr, o pilitur6 de
mfirimea a 5/100 din milimetru poate sparge lilumul de unsoare qi ataca su-
prolefele, c6ci astlel de particule nrr pot Ii oprite de cel mai bun liltru de ulei.
Totugi, urmind sugestiei d-lui Th. Ionescu, profesor la universitatea din IaEi,

relativ la originea prezenfiei in ulei a acestor mici particule metaliee, sunt in-
clinat sE cred cd aeeste particule sunt qi produsul frecdrei dintre ulei gi metal,
ala cum totdeauna in natur6 un lluid eare se migc6 pe o supralafd creiazd ero'
zinea acesteio. Aceastd vedere ar Ii in acord cu concepfia dinamicE]a aqa zisului
strat-limit6.

In coneluzie, este de refinut cE prezenfa aeestor particule provoac6 uzurE.
Prima sugestie pentru a o eombate este a realiza supralefe metalice loarte

dure; in orice caz mai dure ea particulele posibile. In lelul aeesta ele vor Ii
sfdrimate qi reduse la ineficacitate.

Dacd intre eceste suprafefe p6trund particule mai dure decit suprafefele,
s[ zieem particule de earborund, atunci se produee griparea eu eonsecinfe de-
zastroase. Deaceia solufia ca ambele suprafe{e sE lie dtrre este, dup6 cum a-
Iirma Ricardo, eliminatE.

Acelaqi rezultat l-ar avea cazul a dou6 supralefe moi in raport cu duri-
tatea particulelor. Ele s'ar plimba dela o supralaf6 Ia alta uzindu-le pe amin-
doutr.

R6mine solufia unei suprafefe Ioarte dure qi a eeleilalte moi. In aeest eaz
particula, cind se atinge de supralafo tare, este sau sfdrmat6 sau impins6 in
suprafafa moale in care se implintE. In lelul acesta ele nu mai pot lace mult
r6u qi uzura este mic6.

In cazul arborilor, un arbore in olel cimentat sau nitrurat, invirtindu-se
in lag6re de metal alb prezintE uzura minim6.

In plus, metalul alb are proprietatea de a ovea un punct de luziune sub
punctul de lierbere al lubrefiantului, ceiaee prezint6 marele avantai cd, dac6
punete singulare de ale sr:prafefelor vin direct in contact, dificultatea este in-
lEturatd prin o topire locald fdr6 impiedecarea ungerii.

Stratul de metal alb depus pe un palier nu trebue sd fie gros qi in spe-
cial sE nu lie poros. In acest scop, metoda eea mai bun6 pentru depunerea
metalului alb este bazat6 pe o ac{iune de centrifugare. Lungimea aeestor la-
g6re nu se recom&nd6 a Ii mai mare eo diametrul axului corespunzEtor, cXci
altlel eforturile de flexiune pot sd aduc6 cr6p6turi in palier. In plus, se rn6-

I
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regte frecarea qi se impiede_cE ungerea. Totuqi, cind incdrcarea este prea mare,se prefer6 a se m[ri suprafafa palierului, alungindu-l.

Fiindc6 este vorba de ungere, nu trebue uitat cE uleiul are qi o acfiunede rEcire. EviCent cd, in acest-caz, trebue ca circulafia de ulei sui-palier" 
"EIie mult aetivatE prin dispozitive anume prevXzute.

- Aeest proeede-u se aplicE atunci cind lagErele sint ineHrcate tare cum sint
de exemplu lag6rele bie-le_i, in special acel dila capul bielei, care fiind departe
de earter trebue sE se debaraseie de cdldur6 prin intermediu vilbrochenului.
In general, numai acest palier cere rdcire prin ulei.

Un caz mai deosebit il lormeazE insd suprafeNele care n'au o migcare con-tinuE' cum sint s-uprafefele pistonului, . s"gm"ntr'ilor, a axului pistonului qi aaxului organelor de distribufie. To-ate aceste suprafefe uo ^o*iot" .[ oprirein timpul c6rora lilmul de ulei sufer6 perturbEri, deaceia se recomand6 m6-suri pentru asigurarea menfinerii ungerii.

sint ins6 organe dintre acestea - eum este pistonul, - care se uzeaz6 Eidin alte cauze decit acelea provenite prin p6trunderea in cilindru, odat6 cu as-pirafia de aer, a unor particole mici anaroage celor amintite mai sus.
Cauzele aeestea au ineeput s[ Iie cEutaJe de indatE ce s'a observat c6 Ia

motoarele marine uzur& este inc6 mai pronunfat6 decit la acele ale vehicolelor
terestre, unde aceste particule existd sigur in'cautitate mai mare. In plus, era
ined un lueru care conducea la admiterea gi a altor eauze. Acesta proo"o"u
din observafia e6, chiar cind segmenfi sint iEcufi din acelaqi material cu pis-
tonul, ei pierd prin uzur6 cantitativ mai pu{in decit pierde cilindrul din dia-
metru.

Aceste alte eauze sint datorite, dupE Ricardo, acfiunii eorosive a produ-
selor instabile din timpul combustiei

Cind IIacEra aeesteia intilneqte cilindrul rece, combustia este opri(6 din
drum Ei se formeazd, din aceast6 eauz.6, 

_produse parfiale ea de exenailu alde-
hidele qi acidul formic, eare atacd cilindrul. Evideni cE in giazele ur-r" o, ,"
gdsese aceste substanfe, cdci ele se deseompun ulterior, dar dac6 se construeqteo supapH reglabilE in comunicafie cu partea interioari a cilindrului, aeeste pro-
duse se pot capta qi studia.

Ricardo i9i explicE uzur& astlel: cind pistonul aiunge la punctul mort de
1o., -"1 

se opreqte. Din cauz[ c[ este apEsat qi de o *u"" pr"riune, pelicula.
de ulei eare proteieaz6 alezaiul este stricatd qi partea de sus a pistonuiui este
e-xp-usd in timpul detentei Ia acfiunea acestor produse parfiale. Cind pistonul
revine, partea atacatE este rasE Ei o suprafafd nou6 este desvelitE.
- Explicafia este cu atit mai judicioas6 cu cit s'a constatat e[ motoarele ce
funefioneazd la rece igi uzeazE mai mult plrefii cilindrilor; iar motoarele aqa
zise I6rE supapx, in care ungereo intre segmenfi qi c[maq6 nu este intreruptE,
nu se uzeazd aproape deloc.

Rezult6 de aici cd un motor nu trebue s6 luncfioneze prea la rece, iar
materialul pentru cilindri nu trebue studiat numai din punct de vedere al re-
zisteltei, conduetibilitEtii termiee, dilatdrii, ci qi din punct de vedere al coroziunii.in acest articol am expu6 

"it""u din proLIe-"L *u"unicei motorului. Unele
din ele sint familiare eonstructorilor qi poate deaceia sint des ueglilate.

Nu trebue uitat cE in astfel de construcfii, in care sint in loc atitea vie{i
omenegti pi atita muneE, fiecare pies[ trebue sd fie produsul unei Iungi retlecfii

r'#,
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gi a cunogqterii tuturor lactorilor care ii pot laee construcfia gi intrebuinfarea

maxim6 de folositoare.
sint unele din ele care absorb un timp de reflec{ie mare 1616 ca s6 pu-

tem dep6rta indecizia. Solufia eea mai bund qi limpede nu va veni decit din

muncs acelor oomeni care iEi inchind viafa cercetHrii.
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Un nou fenomen de raze X. - Un
nou fenomen de raze X a fost descope-
rit recent de Sir C, V, Raman 9i P. M-
lakantan, gi anun{at in ,,Cument Science"
din Calcutta, in flpril 1940. Detalii sint
date in Proceedings of the Indian A-cu'
denru of Sciences din Mai giAugust 1940.

Raze[e X sint descoperite de Roentgen
in 1895, dar cunoa;terea mecanismului
Si naturii razelor X n'a ficut -progres
iecit dela Laue, in 1912, prin"descope-
rirea difractiei razelor X in traversarea
cristalilor, 9i dela A, H, Compton, in 1922,
prin constatarea ci lungimea d-e undd.a
iazelor se schimbd cind sint difuzate de
atomii materiali. Laue aratd cd razele X
sint de naturi ondulatorie ca gi lumina,
numai de lungime de und6 mai scurt6,
iar Compton ardta c6 interactiunea intre
razele X gi materie se suPune principiilor
mecanicei quantelor.

Efectul nou gdsit de Raman 9i MIa-
kantan are legdtur6 cu ambele fenomene
a lui Laue si a lui ComPton: este o re-
flexie a razelor X de citre cristali, dar
iu schimbare de frecvenfi.

Cristalul este un aranjament ordonat
geometric, de atomi 9i de molecule. Un
iristal este supus la doui feltrri de vi-
bralii : vibratii elastice, de ordin acustic,

;i cari uneori sint fdcute sd intervind in
explicarea c6ldurilor specifice a solidelor;
ti 

'vibratii 
caracteristice cristalului din do-

meniul liniilor spectrale din infraros. Ra-
nron considerd cd aceste ultime vibraNii
intervin si moduleze frecvenfa razelor X
care traverseazd un cristal.

Sd considerdm un fascicol de raze X
care traverseazd un cristal' Pe o placi
fotograficS, normald pe fascicolul care-a
traversat cristalul, se obtin o serie de
puncte sau imagini, dispuse regulat, pro-
venind din reflexia razelor X pe releaua

cristalind, dupi legea lui Brugg gi con-
stituind fenomenul Lcae. Daca reteaua
cristalind vibreazd, frecventa razelor X va
fi modulatd dupi vibrafia infraro;ie a

structurii cristalului. Dar ar trebui si ex-
cit6m cristalul si vibreze, bundoari pe

cale termic6. Dupi teoria quantelor, raza

incidenti exciti ea insdSi releaua crista-
lin6 ca aceasta sd vibreze $i sd modu-
leze raza incident6. Schimbarea de frec-
venli in raza X modificatd prin reflexie
este mult mai mici declt in efectul Comp-
ton gi nu poate fi detectati prin spec-
troscopie. Raman, Pentru a o Pune in
evidentd, inclind putin cristalul pe fasci-
colul de raze X. lmaginele de difractie
pe placa fotog:raficd apar intovd16gite de
imagini secundare, care aPar radial, pe

direilia ce unepte centrul pl6cei fotogra-
fice cu imaginele principale. Fenomenele
au fost gdsite la cristalul de diamant,
la cristalul de nitrat de sodiu, dar cele
mai frumoase cligee sint publicate pentru
cristalul de sare gem6.

Prin urmare, reflexia cristalin,i se face
cu rnodificare de lungime de undd tn
cazul razelor X, 5i schimbarea provine
quantic prin interventia vibratiilor inJra-
rogii a siructurei cristaline, excitate chiar
de radiatia incidentd.

Pentru un cristal neagezat chiar nor-
mat pe fascicolul de raze X, imaginele
de interferenti pe placa fotografici apar
impreund, a razei refle:tate fild mo-
dificare gi a razei modificate prin reflexie.
Superbe- clisee cu figuri de interferente
modificate, se oblin la cristalul de sare
gemi. (Dupd Sir C. V. Raman si P'
Tfitla*antan, Reflection of X-Rays with
change of Frequency, Proceedings of the
India"n Academy of Sciences, vol. 11,

1940 5i vol. 72,1940).
Se Stie cd Rdman, a mai descoPerit
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in Optic.a fenomenul care_i poartd nu-
mele gi care consistd in schimUarea- JeIungime de und6 a luminei difuzaie fa]
teral de cdtre lichide gi solide. ncuri ie_nomen joacd un rol imens in chimie.pentru studiul constituliei moleculeloi.

ST. PROCOPIU

unde scurte. La postul 'primitor 
acesieunde sint prinse gi modificate in agatel,.incit emisia poate deveni Iuminoai6

Si deci vizibild. Dispozitivul poate func-
ltona gi cu Iumind invizibild, permifind
prelungirea spectrului vizibil iu irroiii""
de undd corespunzdtoare ultraviolitului

. Supramicroscopul Ei microscopul e_tectronic universal. _Noi trdim si sun-
tem inconjura[i de un conventiohalism
-Sr Seg care il pdstreazd mai mult esteinsdgi limba noastrd. Vorbirea noastrd
gste astfel formatd, c6 ea intdregte gi
Id rgegte f i ctivitatea reprezentd rilor noaitre
convenlionale. Noi ne_am obignuit cdlumina se poate numai vedea,'sunetut
se poate numai auzi, cdldura se poate
simfi g. a. m. d. Toate aceste de'iipt
I.u r]nJ indrepta[ite de c6tre datele ptiin-
Iu. unce fenomen al naturii nu este de_
cit o manifestare a energiei gi ca aclasta
energie se poatc transfoima-una in alta.oe aici e clar, cd acelag fenomen il pu_
tem vedea, auzi, pipdi, dupd felul ihs_
trumentelor fizice, iaie ne aduc in con-gtiin[d fenomenul primit. Astfel, n" pui"
straniu, cind se ipune, cd fr, Xonl_
rausclt_ a putut au2i sdrurile solvite inapa. Lurru se explicd simplu : datoritd
prezenlei substanNelor solvitl, apa devine
mai conductoare pentru electiiciiate. Ouia
rntroducem intr'o anume legdturd, cu oaga apd, un telefon, atunci iorn uuri unsunet. Ast6zi electricitatea cu aparatele
sale face sd vedem sau sd auriin toaie
celelalte energii, cari pot fi traduse, sa
zrcem. aga, in ,,limba 6lectricd... Aceastd
energjie electricd a adus cele mai oreli_
oase. servicii, mai ales ochilor, orounlt
omului cel mai folosit. Intr,adiv6r"pe L
1934 a fost construit de cdtre Zioii*inun microsrop, care permite sa se riaJd
lucrurile dincolo de limita celor mai pu_
ternice ultramicroscoape. Acest micrts_
cop imiti in totul funcfionarea ochiului
omenesc, numai c6 in loc de a avea,
ca.acest din-.urmd, nenum6rate conuil
Sr rrn;oare dinapoia retinei, conline un
numar tnsemnat de celule fotoelectrice
dispu-se ca un mozaiC etectronrc-detu-j
Iele fotoelectrice sint impresionate 

- 
de

lumina reflectatd de o imjgina. Lrminu
este transformatd in ene.-gie electricd,
transmisd apoi la distanld slun forma ai I

ru!!

de o parte gi infrarogului de altd parte.
Acest microscop trebuia s6 serveaJc,a 

-lu

veclerea lucrurilor de o micime neinchi_
pultd, cum ar fi bundoard virugii filtranti.
.ln-acelagi timp ia o desvoliar" rnuiu

Sr microscopul electronic. Acesta este ba-
zat pe acelag principiu ca gi microscoa-
pele optice, numai ci aici in locul raze_
Ior luminoase se recurge la propii"iitii"
razelor catodice. Aceste raze'sint,rf,i."
acfiunii cimpurilor magnetice ,uu Et"i-
trice $i sint deviate in condifii analoage
cu razele luminoase, numai cd in loc je
lentile de sticld, aici se folosesc a";;";_
satori electrici sau bobine rnugneiic".
Chiar in aceast6 revistd s,a expus;;-i";;
principiile microscopului etettronic ifi.Mager, vol. XX, 1934), a5a cd t"l ;;_greni numai realizdrile mai de ,eume.
Microscopul electronic a intrecui * .rlt
puterea mdritoare a microscoputui optic
ca lucrtnd cu deschideri ae Z'_!'orifru-i
mici gi deaceia adincimea sa de pdtrun_
dere este tot de atitea ori mai' Uuni,
permilind a atinge detaliile inaccesibile
celui optic. Aceste realizdri s'au fdcut a_
proape numai in Germania. In dezvol_
tarea nouei ramuri fizice, observdm 2
direclii deosebite. Una cautd sa dea un
microscop electronic simplu gi ugor deminuit in diferitete dominii ite itiintii,pe cind cealaltd tinde a realiza o putere
de'separare cit de mare, ca sd adincea-sci privirea gtiinfii in microcosror. Din
cea dintii a iegit supramicroscopul (hy_
permicroscopul) gi din cea de' a dbua
microscopul uniuersal,

_ Pl*yl microscpp electronic, studiat de
l. Ituslia, in 1933, a fost cel maqnetic.
C-u perfecfiondrile aduse in urmd"de F.
Krause, cu forma obignuitd datd de Aor_
lies Si Ruska, a fost construit de casa
Siemens-Schuckert in 193g. La acesta,
sursa de electroni este un tub de des_
cdrcare ig gaz, in partea de sus, iar-inpaltea de jos un Lcran fluoresient de
sulfurd de Zn monocristalind.
. O ligniturd de electroni, accelerafi la odiferenfd mare de poteniiat lso-ib'mii

vo.lti),. este concentratd aslpra'oUiectuiui
printr'o bobind condensatoare. goUlna
obiectiv este pusd imediat dedesubiul o-
biectului ; ea formeazd cu electronii, ceau strdbdtut obiectul, o imagin6 iniei-
mediard, care se produce spie miiloiul
tubului. Aceasta la rindul ei 

'este pro"c_
tatd, de cdtre bobina de proiectie, cu o
mare mdrire, pe ecran sau pe placa fo_
tograficS. Microscopul acesfa 6lectronlc
sa-u supramicroscop comportd deci 2 e_
taie.de patUi; primul corespunde la o
mdrire de 75 gi al doilea Ia'400, fiind

- 5li[
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mdrirea lineari totald de 30.000. Aplica-
tia lui a devenit curentd in studiul co-
ioizilor sau a dimensiunilor coloidale, ci
la materie vie organic6 (in microbiologie),
unde sint studiali viru;ii, structura bac-
teriilor gi lesuturllor celulare (histologie).

In anul acesta, in laboratorul de cer-
cetiri din Berlin, s'a realizat de cdtre
A. uon Ardenne un microscop electronic
special, numit microscopul electronic u-
niversal. Detaliile constructiei tehnice a

acestui microscop, din piese demontabile,
sint date pe larg in Zeltschrift f. Physik,
115 (1940), H. 516, pag. 339, ei nu voi
pomini de ele, intrucit ne-ar scoate din
iadrul acestei note. Principiul de func-
tionare este acelaS ca la supramicros-
copul pomenit mai sus. Voi trece Pe
scurt cele mai insemnate caracterist!ci ale
acestui microscop universal. ln primul
rind el realizeazd cea mai mare putere
de separare posibil6 astdzi, chiar cu ob-
tinere'a imaginilor care se fac 9i in cim-p
iuminos gi in cimp intunecos. Puterea de
separare numim facultatea Pe care Po-
sedd un aparat, ca sd dea imagini clar
separate a' doui Perti vecine dintr'un
obiect. Hceasti putere este la instru-
mentul considerat de 3 mp in cimp Iu-
minos Si in cel i-ntunecos de cel pulin
5 mp (mP: milimicron: a milioana
parte dintr'un mm). Se pgt fotografia
particule numai de 1 mP. S'a imbund-
i61it prin noi dispozitive de constructie,
electricd gi magneticd, calitatea imaginii,
printr'o intensi stabilizare in ce priveSte
raporturile de mdrimi electrice, magnetice
gi'mecanice. (E deajuns sd pomenim ci
o schimbare de 10-5 gauss a componentei
orizontale a magnetismului terestru, pro-
voacd o eroare de punere la Punct a
obiectului de 10-6 mm). Printr'o cons-
truc[ie speciali a port-obiectivului, s'a fd-
cut aparatul nesimtitor fatd de zguduiri.
S'a mai prevdzut cu un sistem de obiectiv,
ca la iuteala obiqnuiti a electronilor din
microscop, s6 ingddue realizarea distanlei
focale foarte scurte, in jurul lui 1 mm.
Afar6 de asta, acest microscop permite
minuirea atit a lentilelor magnetice cit
gi lentilelor electrice sau in cornbinare,
care este pusd la bund alegere a oPe-
ratorului (de unde pi numele de universal).

Ferdstruicele, minuite in vid, permit
trecerea imediati dela cimpul clar la cel
obscur, avindu-se un numdr de 3 des-
chideri diferite, speciale pentru cimp in-
tunecos 9i una pentru cel luminos. ln
felul acesta se realizeaz6 o imprSStiere di-
feritd de raze, astfel cd o parte din c?mp
este luminatd iar restul apare intunecat;
gi asta dupi felul obiectului, dacd este

un strat gros sau deschidere de obiectiv
micd, in care caz se pot obtine 9i puteri
de mdriri mari gi un gir de imagini pro-
gresiv schimbate, insd de aceiagi putere
de pdtrundere. Imagina poate fi urmd-
ritd cu ajutorul unui microscop optic.
Fotografiile sint luate cu pl6ci Agfa spe-
cialelau cu pldci Schumann din gelatind,
care sint mai sensibile, avind o putere
de separare de 6 ori cit cele normale
pentru raze electronice. Camera de pldci
este fdcutd ca si poatd lua 4 imagini
de format 30145 mm, Tot acest instru-
ment are o intocmire de a obtine stereo-
imagini supramiooscopice sau imagini
spaliale, care desvdluesc adevdrata cons-
titutie structura16 find ultramicroscopic6.
Aceste imagini, doud fotografii plane,
puse in stereoscop, vor da, privite cu lupa,
forma obiectului bombatd sau in relief.
Pentru oblinerea stereo-imaginilor trebue
ca port-obiectul sd fie intors sub un
unghiu, in vid, dinafa16, cu aiutorul unui
mecanism cu resort gi pozilia sa menti-
nutd astfel, ca sd oblinem doui vederi,
una dupi alta, a aceleagi sectiuni din
obiect, care se vor deosebi numai prin
directia razelor de strdbatere. Durata
schimbirii a unui obiect este de 2-3 mi-
nute. Puterea de mdrire maximd a a-
cestui instrument este de 500 000, ori
linindu-se in seama gi sensibilitatea pl6-
cilor fotografice, practic se lucrgaz6 pe

o scari de mirire intre 5000 si 500 000.
Microscopul Universal poate fi minuit
numai de un specialist gi deaceia toate
cercetdrile, fdcute cu el, in domeniul
chimiei fizicale gi al biologiei, sint exe-
cutate in colaborare cu Ardenne, reali-
zatorul lui giin strinsd legdturd cu Kaiser
Wilhelm-lnstitut. Astfel s'au oblinut fo-
tografii de molecule de Hiimecyanin 5i
Edestin gi de particule cu dimensiuni de
8-10 mp de glycogen. S'a urmdrit struc-
tura catalizatorilor, f umurilor de oxizi
metalici, cu care ocazie s'au fotografiat
reactii chimice intr'un spatiu de 100
Angstromi (10 mp). S'a mai cercetat
structura corpurilor cu pondere mole-
culard mare ; lnfdti5area unei particule
de cauciuc gi de buna-latex 9i a unei
particule de cauciuc vulcanizat; pldcile
iotografice de Br Ag, developate Sinede-
velopate, caolinuri, bentonite 5i pdminturi
tropice au fdcut obiectul preocupdrii cer-
cetirilor. O literatur6 gtiintifici bogatd a

apdrut in urma ivirii acestui aparat. Po-
sibilitatea observaliilor in cimp clar 9i
obscur gi luarea de stereo-imagini au
oermis sd se extindd folosirea Iuiin cele
mai variate domeniidin chimia coloidali
Si chimia culorilor 9i a-i gdsi aplicalie
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in bacteriologie, in cercetdri de virupi qi

de cromosomir).
Fati de ultramicroscopie opticd acest

instrument capdtd o ascutime optici mai
puternicd gi ne oferd unica posibilitate
pentru a recunoagte prezenla particulelor,
a ceror dimensiuni se afld dedesubtul
puterii sale de separare. Lui i se va Po-
trivi ca sd ne permitd a veciea ultra-
microscopic prezenta atomilor, Precum
$i a face sigur vizibi16 distribuirea lor
in planul obiectului' 

N. .ALTNICENC,

4t

teazd sau se apropie; e este in acest
caz invers vitezei Iuminei.

In legea (ll), e este o constantd pozi-
tivd gi extrem de micd, aga cd produce
un efect demn de notat numai in inter-
vale de timp cu totul mari de exemplu
milioane de secole, care sunt perioade
cosmogonice. Din acest motiv e a fost
numit de d-l Armelltni coeflcient cos-
mogonic, iar termenul in care figureazd
e termen cosmogonic,

In primele lucrdri publicate asuPra Pro-
blernelor fundamentale ale cosmogoniei
(gapte note in ,Rend. Lincei", 1937, sem.
I ; 1938, sem. I; 1938, sem. ll; 1939, sem.
I gi ,,Rend. Acc. d'ltaliao, y, 1,1940), d-l
Armellini, prin legea lui Newton gene-
ralizatd datd de (ll), explicd o mare parte
din aeeste probleme. Cu totul interesante
apar urmdtoarele rezultate:

Dacd mai multe planete sint atrase
de un soare care are o migcare de ro-
talie proprie, orbitele lor tind sd ajungd
in planul ecuatorului solar gi deci sd de-
vind complanare.

Orbitele planetelor tind sd devind cir-
cu lare.

Planetele care dela inceput se migcau
in jurul soarelui in sens contrar mi;cdrii
de rotalie a soarelui, tind sd dispard din
urmdtoarele doud cauze: a) orbitele lor
tind sd aibi o rabatere, in aga fel ci
schimbd migcarea de translalie a pla-
netei din retrogradd in directd ; b) pe de
altd parte deoarece distanta dela planeta
cu rnigcarea retrogradd la soare se mic-
goreazd in chip accelerat, planeta tinde
sd cad6 pe soare.

ln consecint6, dac6 se admite legea
de atractie (ll), se poate spune cd intr'un
sistem planetar destul de antic, plane-
tele se vor mipca aproape in planul e-
cuatorului solar, cu o migcare de rotalie
in jurul soarelui in acelagi sens in care
soarele se invirtegte in jurul lui insugi,
descriind orbite putin excentrice.

Cum se vede, se pot explica cu aju-
torul Iegei (ll), toate particularitdtile sis-
temului nostru planetar fdrd ca sd mai
fie nevoie de ipoteze cosmogonice au-
xiliare.

Luind ca punct de plecare aceeagi lege
(ll), s'au mai gdsit, cu totul recent-de
mai multi cercet6tori - rezultate intere-
sante relative la macrocosmos.

Astfel d-l C, Popouici (Comptes rendus
de l'Acad6mie des Sciences de Paris, 208,
1939, p.2052; 210,1940, p.39 gi p. 138)
a calculat virsta f a sistemului solar gd-
sind t:3.101r secole gi, mai tirziu, pe
baza unor ipoteze suplimentare, t -
25,5,107 secole.

O noui ipotezi cosmogonici,-Le-
gea de atractie alui Netaton se exprimd
prin forta de atraclie F, care se exercitd
intre doud puncte de masd m,m', cese
afld la distania r unul de altulgi e datd
prin:

(r) F_--f+
f fiind coeficientulde atractie (constanta
gravitaliei). Aceasti fort6, numiti gravi-
tatie, este consideratd acum ca gi in
timpul lui Newton drept o forld miste-
rioas6. Matematic forla newtoniand s'ar
putea tnlocui cu inertia intr'un spatiu
cu patru dimensiuni gi curburd variabild
qi studia efectele ei luind ca bazd tie
Mecanica clasicd fie Teoria Relativitd[ii.
Dealtfel, dintr'un anume punct de ve-
dere, gravitatia, inertia gi materia pot fi
considerate ca infdtitiri ale unui gi a-
celuiagi mister.

S'a cercetat dacd legea Iui Newton
este exacti sau dacd nu poate fi com-
plectati cu un al doilea termen, in sco-
pul de a explica cit mai multe din pro-
blemele cosmogonice. Astfel Vogt a pro-
pus si adaoge Ia F, dat prin (l), un
termen proportional cu distan!a.

D-nii C. Popouici (Bull. Astr., 3,1923,
p. 257) si G. Armellini (Rend. R. Acca-
demia dei Lincei, 26, 1937, p, 209-2't5),
independent unul de altul, considerd forfa
de atractie :

,.r r ;dr1mm'(11) F:-f (. r,dt/ rz

f :6,67. 10-8, e :4.10-ta C. G. S.

D-l Armellini a gisit aceastd lege pe
care a numit-o legea lui Newton gene-
ralizatit, prin analogie cu legea ce dd
cantitatea de energie luminoasd care cade
pe elementul de suprafald in unitatea
de timp, dacd izvorul Iuminos se depdr-

1) O privire de ansamblu a lucrSrilor se gd-
se5te in cartea: A, o, Atdenne, Elektronen-Ue-
bermikroskopie, Ed, Julius Springer, Berlin, 1940,

rI
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D-nii /. Pldctnteanu si V, Nadolschi
(Ann. Sc. de l'Univ. de Jassy,. 26, 1940'

ir. SaZ) evaluind e:J.lQ-f sec/cm, deter-
mini 

-virsta 
f a sistemului solar, gdsind-c

datd prin t:4.10e secole.
D-l-C. Agostinelli (Rend. lolcc. d'ltalia,

ll, 1940, fasc. 2 gi 3) a studiat efectul
termenului cosmogonic ssuPra varialiei
seculare a excentricitdtii 9i a periheliului
orbitelor planetare.

D-l J.- Chazy (ComPtes rendus- de
l'Acad6mie deJ Sc. de Paris,2o9,210,
1940) a studiat problema migcirii c-om-
ponentilor unui sistem planetar, folo-
iindu-se de ecudtiile ggnerale ale per-
turbaliilor din mecanica cereascd.

Legea (ll) a fost aplicatd 9i in micro-
cosm"os de a-l Pldctnteanu (Ann. Sc.

Univ. Jassy,26, 1940, P. I;) care a stu-
diat in atomulde hidrogen mi;carea elec-
tronului in jurul nucleului atomic, ard-
tind c6 in atomul de hidrogen se produce
un efect mai mare ca efectul Doppler,
din cauza propagdrii ondulatori a cim-
oului electromaonetic al atomilor vecini.' Pe baza legiiltt) d-l Armellini (Calen-
dario dell'Osservatorio Flstronomico di
Roma, 1'7, '1941, p.79) rezolvd 5i Pro-
btema genera16 a viitorului unui sistem
planetai. Dac6 se line sami 9i de a-
tractia intre planete, care este foarte mic6,
se demonslreazd cd, in general, un sis-
tem planetar nu are o pozilie finali de
stabiiitate definitivi. Dupd un timp sufi-
cient de mare, sistemul planetar tinde
sd disparS, unele planete cizind Pe soare,
altele depdrtindu-se la infinit, altele cioc-
nindu-se intre ele.

Un astfel de stadiu final Pentru un
sistem planetar, comportd in viitor gi

pentru pdmintul nostru un sfirgit ce se

cristalizeaz6 intr'o frumoasd expresie a

poetului LeoPardl: ,la ch:usura in e-
terno oel"," CALIPSO GEORGESCU

ProI. Liccul Oliea Doamna la6i

O mici modificare a Procedeului
de determinarea carbonatului de cal-
ciu cu aparatul Scheibler-Dietrich. -In industria mortarelor. pentru a cu-
noa$te coniinutul in carbonat de calciu
al unui calcar. se utilizeazd foarte mult
metoda gazometricd sau uolumetricd.

Ea se-bazeazd pe mdsurarea volumu-
lui de bioxid de carbon, care se des-
voltd cind se trateazi un carbonat cu qn
acid:

COaCa + 2ClH : ClsCa f OHz f COz

Unul dintre aparatele cele mai cunos-
cute, bazate pe aceasti metodS, este al
lui Scheibler- D ietriclt,

NQ'LE lil !ry!'qlM4flultl

Principial, acest aparat se comPune
dintr'un flacon unde are loc reaeliunea
de mai sus gi din doud vase pline cu
o solutie de sulfat de cupru 50/0, in care
se capteazi bioxidul de carbon 9i i se
mdsoard volumul.

In determindrile ce se fac cu acest a-
parat, intimpindm urmdtoarele inconve-
niente:

Cind calcarul contine un procent mai
mare de argild, atunci substanta cint6-
ritd pe o sticld de cias, se aduce cqnli-
tativ, cu mare greutate, in flaconul de
reactie, ori citd apd am turna cu piseta.

Avem deci, o Pierdere de substanti
si rezultatele nu sint exacte.

De multe ori, tubugorul cu acid se
poate vdrsa peste substanld, inainte ca

iparatul sd fie pus Ia Punct.
Pentru a evita toate acestea' ProPun

s6 se opereze in modul urmitor :

Substbnla sd fie cintdritd intr'o fiold
cilindricd (d) (diametrul 2 cm., indltime
2,5 cm.), 

-servindu-ne de o linguritd l,
de forma celei din figur6.

Aceastd lingurild p6trunde in interio-
rul fiolei, incit nu va cddea niciodatd
substan!a pe platanul balantei. Pentru
acest motiv, ea poate fi intrebuintat6 ori'
deciteori avem de cintdrit substante in
creuzete, fiole ErlenmaYer, etc.

Acidui va fi turnat direct in flaconul
f cu ajutorul unui cilindru gradat,.ne mai
fiind nevoe de tubu;oruldin metoda obig-
nuitd Dupi aceia, cu ajutorul unui cle;te,
introducem fiola cu substanta, agezind-o
oe f undul f laconulul. Peretii ei fiind ceva

mai inalti decit nivelul acidului' acesta

nu va vini in contact cu substanta, decit
numai atunci cind vom inclina flaconul'

In felul acesta, procedeuldevine 5i mai
simplu, ceiace esie necesar, cred, intr'o
intriprindere unde se fac zeci de aseme-
nea analize pe zi.

Ins. oCTAV PANTEA

O suti de ani dela moartea desco-
neritorului morfinei.-La 20 Februarle
iaat u mui-it Friederich Wilhelm Ser-
tiirner, descoperitorul morfinei. El s'a

l.--
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n6scut Ia 19 lunie 1783 la Neuhaus din
Paderborn. Dupd ce a isprdvit studiiie la
farmacia curtii din Paderborn, Ia 1804a
descoperit morfina ca component somni-
fer al opiului. La inceput a isolat din
opiu un acid, care credea el cd este
principiul activ, dar cum extractele de
opiu reactionau altfel decit acidul isolat
(acidul meconic de astdzi), Sertilrner
trage concluzia ci trebueste sd fie un
alt produs care si aibd proprietitisom-
nifere. ln adevdr el reugegte sd izoleze
un compus morfina, care in [ncelc6rile
ficute pe animale produce acelaSi efect
ca 5i opiu. Prima notd asupra morfinei
o publlci in ,Trommsdorf Journal der
Pharmacie", dar el devine cunoscutabia
dupd ce apare in 1817 lucrarea sa asu-
pra morfinei in "Gilberts Annalen der
Physik", cici pini atunci, aga de pulin
era cunoscut in Germania, incit toaLd
lumea atribuia descoperirea morfinei fran-
cejilor Derosne gi Segttin. Chiar Serliir-
ner credea la inceput ca descoperitor pe
Derosne, dar s'a convins in curind cd
alcalinitatea sdrei descoperit6 de el nu
se datoregte, cum credea Derosne, unor
alcaline, ci insugi morfinei.

ln 1928, Societatea germand de Far-
macie, in amintirea descoperitorului mor-
finei, a infiintat, Medalia Sertiirner pen-
tru recompensarea Iucrdrilor valoroase
de farmacie.

C. Y. GH.

Concesiune germand de petrol in
Ungaria.-ln parlamentul ungar s'a de-
pus de curind, de cdtre ministrul indus-
triei, raportul asupra incheerei unui acord
de concesiune de petrol gi de gaze na-
turale cdtre Germania, a unei regiuni
din Ungaria. Beneficiarul acestei conce-
siuni, este un grup de interese german,
de sub conducerea Concernului Winters-
hall din Kassel,

Teritoriul concesionat in suprafali de
aproximativ 18.500 km. patrati, urmeazi
la vest Dunirea dela localitatea Solt pin6
Ia granifa jugoslavS, continud Ia sud gi

la est pini in dreptul Oradiei-Mari gia-
tinge la nord Kecskemet, Csongrad, Me-
zotiir gi Karcag gi deacolo inspre rdsdrit,
dealungul Iiniei ferate. inapoi spre Ora-
dia-Mare.

Pe acest teritoriu urmeazd si se faci
fordri pentru petrol pi gaze, perimetrul
anual al foririlor fiind exact stabilit.
Dreptul de opliune este pentru 7 ani,
putind dupd imprejurdri, si fie prelungit
incd pentru 3 ani. Pentru exploriri se
va cheltui minimum 4 milioane pengo
aur. ln contractul de concesiune este pre-

vizutd infiintarea unei societdti anonime
gi care trebue sd posede un capital de
actiuni in valoare de7,5 milioane pengo.
Drepturile statului ungar sint mai de-
parte p6strate.

Dela fordrile ficute pe teritoriul op-
tiunei, statul ungar primegte o partici-
pare de 150/o din produclia de petrol gi

gazolind gi de 120/o din acea de gaze,
Principial, va fl utilizatd numai mina

da Iucru ungar6, iar peatru aducerea de
lucr6tori specialigti din afarii, va trebui
o incuviinlare speciald. Produclia va servi
in prima linie, la acoperirea nevoilor un-
gare gi numai partea disponibild va pu-
tea fi exportatd.

Beneficiarul concesiunei obline, intr'o
anumitd limitd, scutiri de impozite qieste
asigurat de sprijinul statului. Noua so-
cietate pe ac[iuni este autorizatd sd con-
strueascd rafindrii de petrol gi alte insta-
laliuni pentru prelucrarea materiilor bi-
tuminoase, precum gi construiri de con-
ducte pentru transport. Pentru acestea
din urrnd gi pentru vinzarea gazelor na-
turale, se vor infiinta societ6ti filiale.
Contractul intrd in vigoare indat6 ce ra-
portul ministerului de industrie este a-
probat de Parlament.

Lucrdrile geologice gi geofizice au gi
inceput deja, iar o parte din mijloacele
necesare au fost puse la dispozitie din
creanlele clearingului german. Investi[iu-
nile principale constau din inzestrdri cu
magini necesare forajului, al cdror irnport
este deja asigurat.

Prin urmare, aldturi de intreprinderile
americane de petroJ, care lucreazd deja
de 6 ani in Ungaria gi care dau rezul-
tate foarte frumoase, vor incepe gi lu-
crdrile concesiunei germane.

M. D.

Problema carburanlilor in ltalia.-
Italia este o tard relativ siracd in cdr-
buni gi petrol gi, pentrucd bazele natu-
rale pentru complectarea unei productii
de carburanti sint destul de reduse, po-
sibilit6tile existente in tard sint cercetate
cu cea mai mare energie.

lncd din timpul sancliunilor indreptate
contra Italiei, cu ocazia campaniei din
Abisinia, statul fascist gi-a tndreptat toate
eforturile sale, spre o independenli eco-
nomicd fati de importul din afard. R-
ceast6 campanie a ardtat ltaliei clar,
faptul cd a avea Ia indemini cantit6ti
suficiente de carburanti, constitue fac-
torul cel mai de seamd al puterei. De
aceea, in Mai 1937, Ducele face cunoscut
Adundrei Nalionale a Corpora[iilor pi-
rerea sa, cd in caz de nevoe gi in timpul

Ir U.
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cel mai apropiat, Italia trebue s6-9i ca-
pete independenta fald de importul de
iarburanti gi de I ubrefianti, m619inindu-se
numai la petrolul din Albania gi la zd-
cdmintele nationale de cdrbuni.

$i, pentruci cursa mondiald Pentru
rezLrvele de petrol din lume, s'a terminat
prin acapararea lor de cdtre Hmericani
ii engleii, nu a rdmas ltaliei decdt dru-
mul procurdrei de carburanli de pe te-
ritoriul ei.

Sfortdrile italiene pentru aceastd au-
tarchie se concentreazd rr,ai cu seami
pe tichefiarea cdrbunilor, apoi pe schim-
barea importului de produse semifabri-
cate sau fabricate, pe petrolul brut, care
este mai eftin. In felul acesta, s'a realizat
in 1939, o economie de valutd de peste
100 mil. lire.

Cea dintii mare instalatie de hidro-
genare pentru petrolul brut importat,
a fost construitd in 1938 la Barl, c6reia
ii urmd instalalia dela Lluorno. Amdn-
doud ajung la o capacitate de lucru de
500.000 tone. O a treia instalalie de
100,000 t. a fost terminatd la Triest. Ptin
aceste noi constructrii, a fost posibild ob-
!inerea unui carburant ,national", care
se ridicd la cifra de 600.000 t', socotin-
du-se aci gi 120.000 t. de alcoolfabricat.

Dupd planul italian de autarchie in
carburanti, s'a socotit pentru anul1940147,
un consum de 700,000 la 800,000 t. de
benzin6. Consumul din anul 1938 s'a
ridicat deja la aproximativ 500.000 t. si
se conteazd acum pe Producerea de
300 000 t. din petrolul importat 5i de
240.000 t. d!n mterialul brut din !a16,
obtinut in uzinele proprii de hidrogenare.
La aceasta se mai adaoga 120.000 t.
alcool pi 100.000 t. din hidrogenarea lig-
nililor. Prelucrarea gisturilor bituminoase
au dat in 1939 peste 20.000 t. de ben-
zind, iar petrolul din Albania, a acoperit
o treime, din nevoile de benzind ale
Italiei.

Sprijinitorul construcliei economiei. ita-
liene de carburanti, este A. N. l. C. (Azi-
enda Nationale ldrogenazione Combus-
tibili), o societate cu un capital de 500
mil. lire. Jumdtate din capital apar[ine
grupului Montecatini, iar restul, societdtii
A. I. p. A. (Azienda ltaliana Petroli Hlba-
nia) gi regiei de petrol R. G.l. P. a sta-
tutui 

-(Aziinda 
Generale ltaliana Petroli).

Cercetdrile geofizice din ltalia au in-
ceput din Septembrie 1933, iar in 1938
se stabilise pentru anul viitor, un Pro-
gram de foraj ce s'a ridicat la suma de
60 mil.lire. lncerc6rile s'au fdcut in cim-
pia joasd a riului Po, (Fontevivo, P^o-

denzino), in pdrtile Abruzilor 9i ale 5i'

ciliei. Deasemenea in Pietramala la Flo-
tenza, s'a gdsit Ia adincime de 800 m.,
urme de petrol.

Dar cel- mai insemnat rol in aprovi-
zionarea Italiei cu petrol, il joaci cim-
purile petrolifere din Albania.lndat6, dupd
iarUoiirt mondial chiar, Englezii, Fran-
cezii gi Americanii, s'au interesat de pe-
trolul de aici, iar in 1923 erau in Alba-
nia 13 concesii, date pe timp de 60 ani,
Companiei Anglo-[raniand Si-societdtii
Credit G6n6ral des P6troles, Cu timpul
concernurile internationale s'au retras din
Albania, mai ales din 1932, de cind ca-
pitatul italian a inceput sd se intereseze
de regiunea petroliferd dintre riurile
Deuoli sl Osum, din spatele Valonei, in
districtul Koriza. Din acel timp, Albania
incepe si devini zona de interese a lta-
liei.'lnci din anul 1,925, ia nastere, din
initiativa Ducelui, societatea Fl.l.P.A,, care
ridicd produclia dela 12.500 t. in anul
'1935, la 300.000 t. in 1939.

Rezervele cimpurilor albaneze dela
Devoli sint apreciate la '12-15 mil. t.,
nefiind exclus ca ele sd fie 5i mai mari.
Aceastd regiune petroliferd este legati
de portul Valona'cu o conductd (pipe-
line) de 72km., avind capacitate de 300
mii t.

Petrolul din Albania se prelucreazd in
rafindriile din Bari gi Livorno.

Exptordri de petrol au loc $i in Im-
periu. In Lybia, in insula Daalac in
Marea Rogie, in Somalia Si in Abisinia,
lucreazi grupe, de ale unei comisiuni
geologice.- Filiila lui A. G.l. P. la noi, pe valea
Prahovei (A P.l.R.-nzienda Petroli ltalo-
Rumena), i-au acoperit in 1939, un con-
sum de 309.000 t.

Dar, pentru complectarea lipsei sale
de petrol, ltalia mai utilizeazd 9i celelte
resurse naturale de care dispune teri-
toriul sdu. Astfel din gazele naturale
care se gdsesc la Podenzano, din provincia
Piacenza, apoi la Pietramala, iar in urma
noilor explordri la Romagna, Emilia Si

Poebene, s'au extras in 1940, cite 100.000
m. c. zilnic. Oragul Bologna alimenteazi
autobuzele sale numai cu acest gaz,iat
Milano a intrebuinlat in i939, pentru a-
celag scop, cite 10.000 m. c. pe-zi. Din
Pietramalb, gazul este dus Ia Florenza
cu ajutorul- unei conducte de 60 km.
lungime.

O altd sursd de energie, utilizati de
Italia, este gazul oblinut prin arderea
lemnului in gazogene speciale. Pentru
anul 1939 era socotit ca un numdr de
10.000 autobuze miscate cu benzin6, si
fie transformate pe gaz de lemn' Dispo-
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zitiile mai prevdd drept carburant gi al-
coolul din sfecla de zahdr, apoi uleiurile
grele gi electricitatea.

Pentru va lorifica re a ,gazului-lichid ",
rezultat dela rafindr!ile de petrol, s,a in-
fiintat societatea milanezd]Liquidaz".

Un rol important in crearea de re-
zerve de energie, il au isaourele natu-
rale de uapori supratncdlziti. ilceastd
enerqje, de naturd vulcanicd, se capteazd
prin forare gi se poate intrebuinla dlrect
chiar, Ia obfinerea forlei motrice. pentru
valorificarea acestor vapori naturali, ltalia
posedi o serie intreagd de centrale geo,
rermice gi electrice, la Castelnuovo, Lar_
darello, Serazzano, etc. Numai centrala
dela Lardarello, a furnizat in 1939, o
cantitate de 600.000 kgr. de vapori te_
lurici pe o16.

flceste centrale dau lumind gi energie
pentru retelele electrice a oragelor de pe
o mare intindere. lnstalatia dela Larda-
rello va trebui sd furnizeze pdnd in 1942,
aproximativ 1 miliard kw. o16.

Toate aceste fapte aratd energia cu
c€re merge ltalia pe drumul indepen-
dentei sale, in privinla carburanliloi.

ale elementelor. Astfel c6 partea de fi-
zicd care se ocupi cu nucliul atomic a
ajuns, in vremea din urmd, la o dezvol-
tare _deadreptul uluitoare. pe lingd a-
ceasta, dezvoltdrile teoretice din -fizica
quanticd au precedat citeodatd descope-
ririle experlmentale. Astfel e cazul pozi_
tronului gi mesotronului. primul reiegea
din teoria lui Dirac, iar cel de al doilea
din teoria lui Yukawa.ln teoria lui Dirac
nofiunea de ,antielectron,,, pin6 la des-
coperirea -pozitronului, era piivitd ca un
loc slab din teorie, care pdrea cd va fi
in-ld.turat cu timpul, in urrna perfectio-
ndrilor aduse teoriei cu baze dga de'ri_
guroase.. Cit privegte teoria lui yukawa,
apoi aici intreaga conceptie se baza pe
admiterea unor particule noui, necunos_
cute gi deci n'a avr"rt nici un succes gi
nici nu era luatd in serios de cdtre teo_
reticieni, pini Ia descoperirea mesotro-
nului, fdcutd experimental. Aceasta din
urmd descoperire a fost o directd con_
trrmare a.. justelii ideilor lui yukausa,
care leagd intr'o conceptie unitard leoile
forfelor nucleare, pe d6 o parte si o"ro_
prietdlile radiafiiloi cosmice, pe d'e 'altd
parte. Ddm mai jos un tablou rezuma_
tiv al celor mai de seami descoperiri.
fdcute in rdstimpul celorzece ani (1930-
1 e40).

In paginile acestei reviste s,a vorbit
despre unele din aceste descoperiri la
timpul sdu. Altele agteapt6 rind'ul.

Dupd Siidost-Echo. M, D.

Din progresele fizicei nucleare. -In ultimii zece ani s'a fdcut un gir de
importante descoperiri, ca : descoperirea
neutronului, pozitronului, a radioactivi-
t6tii artificiale gi a dezintegrdriiartificiale

Doscoperirea Mijloacele de lucru Enul

1932

1932

1932

Dezlntegrarea
cu protoni

Descoperirea

Descoperlrea pozitronulul

Radioactivitatea artificiald

Radioactivitatea artificiald cu
ajutorul neutronuiui

Trans-uranide

Fotoefectul nuclear sau lrans-
mutdri cu radiafii electromag-
netice.

Descoperirea mesotronului

Desfacerea nucleului de uraniu

Excitarea nucleului .l

r nucleului atomic

neutronului

Radiu

Radiu

Radiu

Radiu

Razele cosmice

Radiu

Radiu, ciclotron, metoda
tensiuniior foarte Inalte.

Cockcroft gi Walton

Chadtoich

Anderson Si Blaclrctt

Curie-Jol,iot

Fernti

Fermi

Chadwick pi Cold.haber

Anderson gl Ned,dermeyer

Hahn Ei Strassmann pi toliot
Pontecorao, G oldhaber,
lard, Laurence si d,llii.

1934

1934

1934

1937

1939

1939

I

N. CALINICENCO

Exper!en!ele eu dezintegrarea nucleului
atomic- cu razele a, fdcute de Rutherford
in 1919, au ardtat posibilitatea p6tiun-

Iillt

Alchimia moderne. - proprietatea
materiei ar reegi ca o consecinli ultimd
a proprietdlilor atomilor ce o alcdtuesc.

L

, flutorut
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derii in nucleul atomic. De atunci s'a e-
videntiat cd orice problemd,. -legatd de

nucleu, e in acelag timp 9i problema con-
stituliei materiei. lnteresul acestei pdtrun-
deri in adincut materiei este ugor de ex-
olicat. cind ne qindim c6 acolo e zdgit-
iuitn 

'aproape 
t-oatd energia de pe fala

pdmintului li e ir,chisd toat6 taina pre-
iacerii unor elemente, ieftine, deci ugor

de odsit, in cele nobile 9i deci scumPe'
Este" insdgi problema alchimigtitor,. ce a

tulburat miritite oamenilor din evul me-
diu. Singura deosebire este ci pentru
Stiinta. iurul nu-i decit un element ca

iricaie altul, cu numirul de clasificare
de 79, Daci 5i in viitor se va obtine
aurul artificial, in cantitdti infinitizimale,
linind sama de randamentul mic al o-

peraliei (#), costul lui va fi foarte

ridicat, socotind in aur natural (nu face
pielea cit dubala !).

De altceva e PreocuPatd $tiinla' Pen-

tru ea nucleul atomic este regiunea, unde
legile hotdrite de experientele.noastre cu

ob"iecte mari nu mai au valoare' Aici
stipinesc legile mecanicei quan-tice'-ln-
teresul ce l-istirnit fizica nucleard, a fdcut
si i se dea mijloacele colosale, investitii'
i" n'ru preceient in istoria.$tiin!ii'. O

iotaborare pe scari intinsi s'a infdptuit
intre tehnic'd qi Stiinld. Ca sd se produc6
o transmutare era nevoe de nivele de

energii foarte mari. lntr'adevir nucleele
atom"ilor sint constituite din neutroni 9i

orotoni. flceste nuclee pot fi zdruncinate
iiind bomUardate cu corpuscule. infinit
Je mici, insd aruncate cu energii infinit
de mari. Transformarea aceasta de tip
utorni. este 5i ea insotitd de o emisie de

"n"toi". 
fie sub formd de expulsii de

f raof,ente nucleare incdrcate (protoni,
coipuscule a, electroni pozitivi sau ne-
outiuil sau neutre (neutrohi) 9i chiar unde

Gaze'^i. Experimental a provoca .aceste
transformiri cu ajutorul unor mUloa-ce

externe (particule a sau alli ioni accele-

rati) insdamnd a pune in joc energii
foiite mari. Substanlele radioactive na-
turale ne dau, sub forma razelor a $i T,

miiloace de transmutare nucleard, cici
au'energii indestuldtoare, de 

-B 
milioane

volti peitru particula a 5i 2 milioane
p"ntt,i fotoni li. Cu proiectile din elec-
lronii negativi sau poiitivi nu s'au obli-
nut inci transmuidri. Daci alchimigtii
n au reuSit Pe vremea lor este deaceia'
.a-.nutgiit" 

'lor de activare pe-ntru reali-
zarea relctiilor nucleare, erau foarte mici'
Ei lucrau cel mult la fierbere sau cu cuP-

toare inrogite, adicd cu procedee termice;
pu"ti, reugiia in cazul lor, particulele

trebuiau si fie aduse la o energie cine-
neticd aga de mare, ce amestecurile, cu

care luciau, trebuiau si se afle la tem-
oeraturi de ordinul lui 1010 grade. Numai
Ltunci avem de fatd energii de milioane
electroni-volli, necesare unei reaclii nu-
cleare (un electron-volt este energia care

mdreqti potenlialul unei incdrcdri elec-
trice Ltenje ntare e, de 1 volt). Ca sd se

ob[ie aceste energii e nevoe de instala-

tii ii laboratoare speciale, cdci s'a pus
pro-btema de a miri densitatea particu-
ielor, folosite ca proiectile. Ca urmare, s'a

mdrit randamentul gi numdrul transmu-
tirilor gi astfel s'a ajuns a se inlocui par-
ticulele a din substantele radioactive, cum
s'a fdcut la inceput in laboratorul lui
Rutherford, prin turenli de ioni. pozitivi
(protoni, ioni de heliu, deutero.ni),. Ace$-
iia sint'produgi intr'un tub de desc6r-
care gi apoi accelerali tn vid, prin actiu-
nea unoi diferente de potenlial foarte
ridicate, dela 100,000 pind la milioane
de volti. Aceste taze artificiale nu sint
eficacq decit la nucleele u$oare ; Ia cele
grele, respingerea electrostaticd a nu-
[leului pozitiv este a;a de mare, ci ele

nu ajung a strdpunge b-ariera-de respin-
gere.'ln-acest ciz sint folosili ne-utronii,
iu *uttu lor cit a atomului de H si cu

outere mare de pdtrundere, ca neavind
hicio incarcare ellctrici. Fermi a fost cel

iur" u ardtat ci neutronii se bucurd de

o mare putere pentru dezintegrarea nu-
cleard. $i dac6 cu celelalte proiectile. se

transformd un element oarecare intr'altul
vecin, din sistlmul periodic, neutronii pot
oroduce chiai reactii nucleare de rupturd'
be fapt cu cit numdrulatomiceste mai ri-
dicat ia un element, se observi ci Ei ra-
oortulde neutroni la protoni este mai mare
fcreste dela 1 la 1,5) 9i deci stabilitatea
)evine mai micd. Bombardind cu neu-
troni uraniul (U), Hahn 9i Sfrossnlann in
Germania si Jdltot in Franta, au reugit sd

rupd nucleul in doud fragmente cu totul
diferite. Fragmentele acestea, de termeni
radioactivi, 

-se transformi in alte ele-
mente gi transformarea line pini la..ter-
menii stabili. Cum fiecare reactiune elibe-
reazi gi ea neutroni, acegtia la rindul lor
desfac alte nuclee 5i reacliile se tin in lant'

| ,nu dup6 alta, Ar trebui.de adiugat cd

s'au desfecut 5i alte nuclee grele, in a-
fari de uraniu, gdsindu-se cam aceleagi
oroduse de desfacere. Pentru desfacerea
Lraniului s'au ProPus 3 scheme :

r ';;u<;[] 
-??

Aici fragmentele dau ca produ-se in con-
tinuare?e prefacere Ba 9i Sr. Dupd sche-

E

t .-
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ma a 2-a, avem gazul inert xenon gi
stronfiu :

'''U("lt'enXe

Dupd a 3-a, o fdrimituri este alt gaz,
krypton gi bariu :

"U(uult'soBa

Literatura bogatd din ultimul timp, a-
supra acestei probleme, nu ne poaG da
incd o privire limpede. La desfaierea nu-
c.leului de U se gdsegte intreaga gamd
de.elemente, cu greutate atomic{ mi.1-
Iocie_-gi,cu izotopii lor radioactivi, ca Ba,
Sr, Y, Kr, Ce, Sb, Te, J, s. a.

Apoi 9i rezultatele la diferiti cercetdtori
sint deasemeni diferite.

N. C.

. Despre ciclotron qi despre noile me-
tode de obtinere a tensiunilor foarte
mari.-Particulele ce produc reactiunile
de 

. 
dezintegrare sint mici ca maise gi

slabe ca incdrcare electricd. pentru ia
ele sd poatd pdtrunde peste bariera de
respingere electrostaticd din jurul atomu-
lui gi a ajunge pind in nucieu gi a pro-
duce acolo schimbdri importante, este
nevoe de a se creia cimpuri electrosta-
tice, care sd Ie dea o accelerare indestu_
l6toare in vederea acestui scop. Odatd
cu cregterea potentialelor obtinute, a cres-
cut gi randamentul reacliilor nucleare.
Astdzi se mai folosesc protonii gi deu_
teronii, accelerati de cdtre cimpuri cu
tensiuni foarte inalte Ia producirea ra-
dioelementelor. flceste tensiuni aga de
mari sint produse de cdtre generatori de
tensiuni. inalte gi constante, formafi din
mai multi transformatori de inalti ten_
siune, de supape-kenotroane gi capacitdti.

Dupd multe incercdri s'a inventat un
gir de metode de accelerare al particu-
Ielor. Se pot obtine corpuscule je mare
energie prin folosirea undelor de ten_
siune alternativd deinaltd frecventd. oro-
dugi de oscilatori radioelectrici. 'AcLste
unde pot comunica particulei incdrcate
o serie de impulsii elementare. Este asa
zisd metoda de accelerare multipld. da_
roritd lui Widerod, Lawrence-Liiingston,
Tlibaud. Mare importanfd a cdpdiat ac-
celerarea sincrond cu cimpuri aliernative
de foarte mare frecvenld, decind Law-
rence a realizat practic o aparatu16, re-
lativ micd (70 tone) gi a oblinut ioni de
energie foarte mare. Astfel cd dela 1930,
Latarence $i l,-iuingston au inceput a lu-
cra cu un astfel de aparat, care poartd
numele de ciclotron. Aici particulile in_
circate, iegind dintr'un izvor special, se

migcd pe orbite circulare, datoritd unui
cimp magnetic foarte puternic, gi pri_
mesc o accelerare sincrond. flceasta se
obline in felul urmdtor : o tensiune inaltd
de accelerare, care se schimbd foarG ie_
pede de sens in timp gi care se menline
de fiecare datd pe uri timp scurt in locul
accelerdrii, sincron cu tiecerea acestui
loc de cdtre particule. In Statele_Unite sint
puse in lucru vre-o 30 de ciclotroane.
Depi dimensiunile unui ciclotron ,,uu ,u-
dus cit se poate de mult, totugi este un
aparat de mdrimi impundtoare. Vestitul
ciclotron dela Univerjitatea din Berkeley
(California) este o magind ae agOO ione
$i a costat o sumd enormd (din .uru
1.150.000 dotari sint dati de 'Fundalia
Ro-ckefeller). El dezvotti o enersie ie
radiatie de peste 100.000.000 voltr:, cdci
dd raze a de 100 eMV (M:meqi:mi-
lioane, eV:electron-volii) gi p-rovoac6
neutroni corespunzdtori in intensitate cu
S"i :g le-ar produqg 100. kg. de radiu i).
ln viitor se vor obtine Si energii echiva-
lente unor lone de radiu, cdci curentii,
dintr'un fascicol cit de modest de ,urii-
cule, transportd o putintd de transmu_
tare . cu mult superioa16 celei cores-
punzdtoare cantitdtilor folosite de cor_puri radioactive. Metodele de accelerareale particulelor de mai sus descrise
sint zise indirecte. La cele directe se lu_
creazd cu tensiuni foarte inalte. lnsta_
latiile lor sint uriage, obipnuit afari in
aer, care constitue mediu izolant. Cind
se vor folosi alte substante, mai izola_
toare decit aerul, adjcd cu constanta die-
lectricd mai mare, se vor putea reduce
dimensiunile impresionanti ate insiati_
liilor. Dacd la metodele indirecte oreu_
tdlile incercate sint de focalizare a"fas-
cicolului de corpuscule, aici, la cele dl_
recte sint: strdpungeride dielectric. oier_
deri de energie prin efectul coronl si
curenli de fugd, iar la curenti alterna-
tivi pierderile prin dielectric. dar cea mai
mare greutate o constitue tubul, care
lucreazd la tensiuni foarte mari. ilceite
tuburi sint analoage tubului Coolidoe
din roentgenoterapie 9i dealtfel Coolidie
este acela, ce le-a folosit in tensirini
foarte mari, legind trei din aceste tuf uiiin serie. Dintre multele metode folosite,
cit6m: 1) accelerarea particulelorcu Gn-
siuni foarte inalte alteinative qi 2) acce-
lerarea cu tensiuni continue. La 'meto-
dele cu tensiuni alternative cei mai fo-

-1) Vezi : G, Hoffmann: Methoden und Eroeb_
lrpse n9ue1 -kernphyslkalischer Forschun 

", Fi"".
ZS. 41 (1940),23124, p. 519.
,-Laurence,_Alua.ez, etc. physicol Reoieu:, 56,(193e), p. 12a.

E-l=tq

i,
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lositi sint qeneratori de intpulsie, c?r.:

dau tensiuii de 5 MV (milioane volti)
fatd de pimint. Acestia sint construltl
din cond'ensatori, incdrcati in Paralel Prin
,"riti"nt"f" de legdturd 5i apoi des,cdr-

.uti-i" i"tie, odaI6 ce tensiunea Ia bor-
neie to, atinge o valoare mare ; pentru

aceasta se fo-losesc nigte eclatori'. care

reunindu-se, doui cite dou6, scot din ctr-

cuit rezistentele ce se intrePun'

O astfel de instalatie se afld la firma
General Electric din Pittsfield, unde la

,nit"u lui ,rPlus cu minus", are-o ten-
Jiunu ounuilta au 10 MV ; alta la A' E'.G'

i; B;rl-i; de 2,4 MV ; generatorul d]n 
13.

boratorul AmpEre din Paris de J 
^ 

v'
Ai";i; *atiri' vor putea fi 5i depdsite"

La cele cu tensiuni continue, avem: me-

t" d ;-;, lti Piicarii ten si unii (C o.ckcroff 
. 
si

Wottoi, tdgO) si generatorul electrostatic

iV;;- A, crhitfie, 1e31)' Coch'uoft si
'Walf.on au folosit ntultiplicared tensl'.

unilor, oricit de mare, dupd .schema. lut

Greinacher, La aceasta, tensiunea. alter-

nutiua ..tu canalizatd pe 2 conducto.ri'
compusi din condensatori legali in serie'

ir ""Irlra.'ie 
- 
ti"nottoa ne (gazotroane)'

t.oui .or"tpunzdtor directiei de ieEire'

loir.uia o'a doua sistemd de conduc-
ioii, .uru duce dela potentialul.pdmin-
tului pind la tensiunea inaltd' lntre con-

auitoli, ce formeazd condensatorii, se.mai

ur*ri'irca redresori seci, dupd o linie

frinia, corespunzdtoare num6rului eta-
jelor instalatiei.

Aceste instalatii sint realizate in dife-
rite-iaLoratorii dL citre firmele ,Philips'
Ji" ninitoven 9i ,,Slemensu din Berlin'
ai"a ilrtir"i de'ordinul lui 2-3 MV'

ioi ai Craalf foloseste faptul, c1 la. 
.u1

conductor inc6rcat, incdrcarea electrlca

se ageaz6 la suprafati. Pentru.aceasta per'

i"ctitneura m'aliina electrostaticd, unde

un'.upat e conttituitdintr'o sfer6 de a-

lam6,'de razd foarte mare' a;ezatd Pe

"utru 
coloane izolante de sticli Pyrex'

5-.ut.u- iiolantd, ce se invirte in -jurul
a 2 scripeti, primegte incircarea dela un

qenerator aparte gi incarcd stera con-

iuctoare. Nu-i decit un transport at 'in-

cariatitot electrice dela o tensiune joasd

la una inalt6.
Are un mare avantai fati de cele pre-

cedente, cdci n'are nevoe de kenotroane'
i"iafatu $i ele tot la tensiuni inalte 5i

;i;i e"- iondensatori de o constructie
deosebitd pentru aceste tensiuni' Pentru

;;;;;; t"'a;ina lui Van de -Graaffe.vafi-;;;G cea' mai folosit6' Deoca.mdatd

."i-rnui 
-rnoti 

generatori tip ,Van de

ii*uiiu" se gise'sc in Hmerica : la lvlas-

*.t,r..ttt,1E I tutV; la Universitatea din

Wisconsin, de 2,5 MV Si in alte labo-
ratorii. Din aceastd scurtd enumerare'
r"- ,outu vedea, ca Si $tiinta se bucurd

de 'un sprijin larg, cheltuind sume ta-
buloase in 

'vederea scopurilor u'*. 
a.

Evolutia industriei zaharului in ul-
timii ZO Lni,-Dacd compardm productia

medie de zahdr din cele 5 campanil 9-e-tla'
inte de rdzboiul mondial,adica dela 1914-
igfE u cincia campanie care a coincis in
totalitate sau in parte cu rdzboiul 5i me-

dla celor trei campanii de dupi r6zboi'

constat6m o mare scddere a producliei
europene, in epoca rdzboiului 9i inci
mai mult in timpul perioadei care a ur-
mat imediat duPi r6zboi.-- 

Asttel, in timpul rdzboiului, produ.ctia

europeani a scdzut cu o treime, in timp
ce in cursul celor trei ani care au urmat
,arboirlri, produclia a scdzut la-jumd-
tate. Produilia a suferit mult influenta
Jevastirilor r6zboiului 9i dificultdlile ca-

uzate de acestea. Deficitul a fost aco-

,"iit au America, mai ales de St' Unite

ii de insula Cuba.'' Aieasta insuld, in timpul celor cinci

ani, care au precedat rdzboiul, a produs

ir"l""ii" 2,1b mil. tone pe an,^p-e^cind
i" ti-rut rizboiului o medie de 3,28 mil'
i""". I"ntruca in 1919'20 si 1921-22' sA

;ti;;a'aif* record de 3,96 mil' tone' Cu
'alte"cuvinte, participarea cuban6, ? tt.9-

cut dela 12,60f o la 24,2010 din producfia
mondiald."'-P;;;l;i;cei 

a St. Unite trece dela 5,5!o
ta i,tilr,'cea dela Porto Rico dela 2-la
i.o;[. 'iea din Brazilia dela 1,7 la 4,30f o

ri-..'i din P"ru dela 1,1, la 2,2olo'
'' Ou.aii consideri cifrele ultimilor cinci

camoinii anterioare rizboiului a ctu a.l'

"a1.5 
p*i"ada deta 1934-35 la cea dela

f g:A-jg gi se compard cu situatia.ince;
outului celuilalt rdzboi, se constata- ca

[i.ar.tiu 
--ondiald a trecut dela 16'56

ia 27,0i mil. tone, cifrele prod.uctiei euro-

*nu' rnatindu-se respectlv dela 7,31 la

AiO rnit. tone. Productia europeale ?.c-
tuufa, ".t" 

aga dar superioari produ-cliei

meiii din timpul aelor cinci ani de ina-
intea rdzboiului dela 1914'" 

Oin statistice s'a constatat, cd sporirea

oroductiei zahdrului este mult mai mare

i".it-tiotitea populaliei' Atunci 
^cind, 

a-

.uu.i" 'ain utma'cregtere cu 25{/o del.a

un rdzboi Ia altul, productia de zanar

,Ju.u un sPor de 630/o' P9r.r!ru.Elt9"Pu

aceste cifre sint tetpeitiv 14,1 la 190/o'

(DupA Nouvelles de Ia Chimie)'
NIARCELA URECHE

Sl rrdent I
;' r'alt P'rliteclrnitri lrri

il
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Untul de cocos ,impar", pentru dia_betiei,-H. M. Raien intr,un studir, din
1938 arat5, c6 grdsimile sint urru n._
complect in organismul diabeticilor. Se
gtie ca acizii, care iau parte la constitu-
lia grd.similor, au un numdr par de a_
tomi de carbon gi prin p oxidare dau in
corpul diabeticilor acidul p oxibutiric, careparlial trece in acetond gi acid acet_
acetic.

Formarea acestui acid cetonic in or_
ganis:n produce acidozd, adicd sciderea
rezervelor de alcali, o stare periculoasd
pentru diabetici. Grdsimile, care prin de-
gradare dau acizi gragi cu un'num6r
impar de atomi de- carbon, conduc la
acizii .propionic Ai formic, care sint argi
complect in organism.
..Iloeggh Si Uhlmann recomandd pentru

diabetici tn Ioc de grdsimea naturaja una
artificia16 numitd hia-grdsitrn, fOi.f"tit.
Aceastd dia-grdsime e-un produs indu_
strial.. ce con!ine numai acizii gragi cu

^nuind.r impar de atomi de carbln, areinsd inconvenientul cd nu e bund Iagust, ceiace o face impropriu la intre_
buinlare. ln timpul din urmd a fost pre_
paratd in laboratorul lui t. G. Farben, fl,
G. Ludwigshafen a Rh de cdtre H. iinet
G.- Berger, H. Bohrtt., W. k;;i'd"e'.
Schiler, o altd grdsime cu numdr impar deatomi de carbon. Ca punct de plecare
se ia untul de cocos natural si prin di_ferite transformdri chimice,i i"riuJiu
sd se introducd cite un atom de caiUtnla acjzii gragi componenli ai gre;im;i,
cdp6tindu-se aSa numitul- unt je coios
, impar'.

Prin experienle fdcute asupra soare_
cilor,. s'a dovedit, c6 acegtia 'frraniti 

Cu
untul de cocos ,,impar" iint ta fet je
mari ca gi acei hrdnili cu gr.dsime na_
tura16.

H. M. Rauen atrage atenlia cd prin
Cegradare_a acestor gr6simi printr'oi,, lii_
dare s'ar forma acizi dicarboniii v6tdme_
to-ri pentru diabetici. R. Emnterich si H.
.Yebe au aritat totuSi cd asimilaiea'o#_
simei gi desasimilarea ei incercatd' laciini conduce la acelea5i rezultate ca siin alime_ntalia cu unt de cocos natuiaj,cici se formeazd acizi diacarboniiiintrro
cantitate extrem de micii, sau chiar det^ÛL.

.Untul.de cocos ,imparo este la aspect,
mlros .pi gust la fel 

'de 
bun .u oiiuinatural putindu-se intrebuin[a in trrana

diabeticilor avind rolul de i nu f;rm;
acizi cetonici.

Dupd "Die Umschau,,.

I\O_-tEr;!

BANCESCU AURONA
Studcutd auul lV, Eizico-Chirrire

Il lGll
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Romini la Academia de Stiinte din
Paris (lnstitut de France).- Oi cuiinJ a
apdrut Anuarulpentru anul 1941 al Aca-
9.qiui de gtiinfe din paris, aparfinind
Institutui Franlei. lntre membrii corer_
ponden[i ai Academiei franceze se in_
tilnesc numele a trei oameni de gtiintd
romini : d-nii Prof . Ludouic Mrazec, prot,
Emanoil Teodorescu gi prof. Horta Hu_
lubei.

ln acest anuar sint trecute gi numele
savanlilor care au ocupat in mod suc_
cesiv acelag loc. Astfel in locul 1l pentru
Mineralogie, infiintat la 2 Mai 1'927, a
tost numit intii profesorul american Os,
born, iar in anul i 936 succesiunea acestui
,loc a revenit d-!ui prof. Ludovic Mrazec.
In locul 11 pentru Botanicd a fost numitin mod suplimentar d. prof. Emanoil
Teodorescu la 3 Aprilie 1939.

Locul 2 de Fizicd generali a fost creat
incd dela inceputullecolului al 19_!ea.
Acest loc a fost ocupat in decursul vre_
murilor de cdtre savanlii : Ratte (lBO3),
V,assalli Esndt (1805), J. A. clb fic
(1816), Young (rBtB); Bartow /1828)
Ylg1ut _tr864=), ioute'@te,-J. L: i;;;i
(1890), Rorutand (lB93i, Beioit (1903) siWilltam Bragg (1922)','care a tiecut'in
anul 1938 ca membru asociat strdin; iar
locul 16mas liber a fost ocupat de com_patriotul nostru d. prof. Hulubei (10
lunie 1940).

Intre membrii corespondenti decedati
ai Academiei de gtiin[d din pjris, se afl]
Ylot. Cantacuzino, care a ocupat locul
10 pentru Medicind ii Chirurgie, .ruui-n
anul 1900. La acest loc s,ai succedat:
9-<ullg (1e00), Bruce (te1B), Cantiiiiiio
(1932); actuatmente locul 

"lt" "ir"rt'J"cdtre Sanarelli (1%$.
[I. S.

flntidetonantul plumb-tetraetil.-Se
gtie cd una din caricteristicele unui cai_
burant, este puterea sa antidetonanid.
Intr'un motor cu explozie se urmdregle
mdrirea raportului de compresie (rapoiiut
dintre volumele cilindrului c6nd piitonul
se gisegt-e .in,punctul mort superior giin cel inferior).

Acest raport nu poate fi mdrit decit
pind la o valoare la care apare deto_
natia, flceastd valoare se numegte ma_
ximum raportului de compresie.

Detonalia este un fenomen ddundtor
motorului, deoarece scade randamentul,
incilzegte motorul uzindu_i piesele ii
cregte consumul de carburant.'

Pentru,a micgora detonatia se ames_
tecd combustibilul cu anumite suLrstante
numite antidetonante. Una din aceste,



utilizate mult mai ales in St.-Unite ale
Americei, este plumb tetraetilul (Cz Hr)+Pb.

El se poate piepara pe doud cdi: 1) prin
actiunea bromurei de etil magneziu a-
iu'otu biclorurei de plumb sau 2) prin
aciiuneu clorurei sau bromurei de etil
ururtu unui aliai de Plumb gi sodiu'
Plumh-tetraetilul formeazd un lichid slab
oalben. care sub presiune redusi de 13,5

ilrm. fierbe la 830. ln ceiace Priveste ac-

liunea antidetonanti a acestui produs,
au fost fdcute cercetdri de Thomas Mid'
oeleu si T. A. Boud.' Ei au constatat c6 tre-
"Uruidaogute uni din cantitilile: lfoz pdrti
de selen-dietil, 1/zro de telur-dietil 5i numai
l/oze de plumb-tetraetil, din cantitatea de

benzen care singur6, ar impiedeca deto-
natia. Prin misuri speciale de higiend .in-
duitriald s'a putut evita acliunea otrdvi-dustriala s'a Putut evlta ac1unea otravr-
toare a plumb-tetraetilului .asupra siste-
umlui nervos si ,standard OilCompanie",
cit gi ,,Ethyl Gasoline Corporation" din 

-S! --'

Unite au putut sd fabrice in cantit6li
enorme acest antidetonant. Azi se adaogi
Ia fiecare galon de benzind (1 galon :
3,785 l) f-3 cms de Plumb-tetraetil,
aga incit consumatia in acest anti-deto-
nlnt in 1936 a fost evaluat6 la 20.000
tone. Chiar din 1935 circa 750/o din ben-
zina pentru automobil (12.000.0.00.0O0

galoane), a;a numita ,benzind albastri
Etil", contrinea acest antidetonant. Depune-
rea plumbului pe bujiile motoarelor se in-
lituid prin addogare de bromuri organice.

ln Germania din cauza toxicitdtii a-
cestui anti-detonant se utilizeazd comb!-
na[ia fer pentacarbonil Fe (CO)r. p!fq|-
tetiaetilul'prezintd 9i un interes Stiin-fific
in domeniut radicalilor liberi. Paneth a

reuSit sd obtini prin descompunere te-r-

mici din plumb-tetrametil 9i plumb-
tetraetil, radicalii metil 5i etil in stare
liberd. Viaia lor este foarte s,curtd, a;a
pentru metll s'a gisit 8,4X103 secunde.

VASILESCU MARIA
Siudentl la $c' Politechnicd la;i

Recensimintele rusegti din 1926 Ei
1939,-ln 1926, dupl statistica ruseascE,

oisim: .Rasd, 77.791J00 suflete Ucrai'
ilint, 31.19i.000 s. i Cazaci,3'96-8.300 s.;
Eurei,2.672.500 s.i Poloni, 782.300 s.;
Moldoueni, 278.900 suflete, slg., etcr

ln 1939, tot dupi statistica ruseascS,

fdrd a socoti populatia teritoriilo-r ocupate
(1939). oisim :'Ruli, 99.019.900 suflete ;

icraineii, 28}7O.4OO suflete ; Cazaci,
3.098.800-s .; Eurei,3.020.100 s' i Poloni'
626.000 s.; Moldouenl, 260.000 suflete,
etc., etc.

Privind cifrele celor doud recensiminte
rusegti putem trage urmitoarea conclu-
zie : 

-Rugii 
9i Evreii au fost singurele na-

tionalitdti cu drept de inmultire, in de-
iuuou..i tuturor'celortalte. Astfel, Ru$ii,
in intervalul de timp dela 1926 9i pind
la '1939, gi-au sporit cifra populaliei cu
21.228.800 suflete, deci un spor anual
de{27,30100.

E'ureil, io acelagi timp, 9i-au sporit
populatia cu 347.600 suflete, adic6 un
ioir anual d. + 13o7oo.' Ucrainenii, a cdror numdr este atit de

mare in componenta nationalitdtilor Ru-
siei, socotili pentru aceiagi perioadd de
timp, nu numai cd n'au sPorit ca !umar
ci, iupd statistica ruseascd din 1939, au

siarrt cu 3 124,600 suflete, deci o scd-

dere anual6 de - 100/no.

Cazacii au scdzut in acest timP cu

869.500 suflete, o scddere anuali de

- 27,90 I oo.

Polonii au scdzut 5i ei cu 155.400 su-
f lete, adicd o descregtere anual6 de

- 19,90/oo.
Moldouenii transntstrienl, a cdror pre-

zenl6 peste Nistru sPung destul de mu[t,
au scdzut gi ei cu 18.900 suflete, o sc6-

dere anuald de - 6,80/oo, etc , etc.
Din compara!ia statisticelor de mai sus

se vede clir politica de nivelare 5i in-
globare in acelagi ram slav a tuturor
ilaiionalit6!ilor, in special cele. de ne.am

stav. Cit piivegte numdrut moldovenilor,
cu timpuI vor dispdrea 5i cele citeva sute

de mii de suflete, cel pulin a$. ne sPun

statisticele rusegti.
Dr. P. Grauss (vezi Geograph Zeitschrift,

11 Heft. 1%0)'aiunge la concluzia cd

statisticele rusegti itgz0 li 1939) sint falge

iar adeviiruI este cu totul altul.

'o*'#, 1;"1]*III"''

11u11sn2litifile care comPun Uni'
unea Sovietici, 1940.-Dupd ultimele
statistici totalul populatiei lmperiului ru-
sesc se ridicd la 193.000.000 locuitori'

Populatia, repartizatd pe nationalitSli,
se piezinli astfel: Ra.si, 99.800.000 su-
flet; (51,70lo din totalul populaliei); U-
craineni,35.600.000 s. (18,40/o) ; Ru$ialbi,
8.300 OOO s. (4,30/o) ; Usbeci,4.8^00'000 s'

Q.5ol"\: Eurei, 4 600.000 s. l2,40lo); Ta-
iaii.' 4soo.ooo suflete (2,201 ); Romini,
2,1d0 ooo s. (1,10/o) i Armeni, 2.1o0.000 s,

(1,10/") ; Lituani, 2 ooo.ooo s. (10/o); Po-
ioni,-1.700.000 s. (0,90/o); Letoni, {ota-
winen, Germani, Tschuwaschen, Tads-
chiken, Estoni, Kirchizi, Turci, Votiaci,
Mari, komi, Karelieni, Finezi, Ostiaci,
Bulgari, Greci, Karacalpaci, Koreaci, Ka-
bariiner, Kalmuci 5i altele, mai Putin
importante. (Geographische Zeitschrift,
46'Jahrgang, 11 Hefr, 1940).

CONST. I. T,IARTINIUC

-
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.:-Jqgrl:ury4qB!{AltuNl
Teritoriile anexate de Rusia in 1939

pi !9401).-Uniunea Sovieticd gi-a mdrit
teritoriul in acest timp cu 462.700 kmz
Ei cu 22,700.000 Iocuiiori.

Teritoriile ocupate sint: Careliu fin-
landezd, 44.400 kmz, 5OO.OO0 locuitori
(Tl1e_u majoritate slnt colonigti); Estonia,
47.2q0 kmz, 1.100.00r) locuitori ; Letonia,
q?.q00 km,, 2.000.000 loc.; Lituania,
52800 kmz, 2.400000 loc.; polonia de
Est, 201.800 kmz, 13.500.000 toc.; Ba-
s_arabid Si Bucouina de Nord,50.400 kmz,
3.700.000 Iocuitori.

Suprafala totald a Imperiului rusesc
este de 21.639.9A0 kmz. 

-

CONST. I. MARTINIUC

_ Contribulii la Revista gtiinfifici ,,V.fldamachi".-Consiliut ae ndministralie
al A$ezdmtntului Nalionat pentru Cil-
turd fii Binefacere ,,1, Stdnesclt, , din
Bucuregti, a acordat o subventie de 31.000
Iei gi a plitit 150 abonamente pentru
studen!ii meritogi dela Facult6lile de
$tiin[-e din fard. Noi ii aducem 9i pe a_
ceastd cale cele mai vii mullumiii atit
pentru sprijinul acordat revistei noastre,
cit gi pentru pre[iosul dar f6cut studen-
tilor, care se dedicd studiului gtiintelor
pozitive.

***
La apelul nostru adresat fogtilor bur-

sieri ai Academiei Romine, din fondul
Adamachi, au rdspuns d-nii Profesori :
l. Simionescu, P. Bogdan, C. Popovici,
Gh. Bratu, M. Manoilescu si d-na E.
Saulea Bocec asistentd.

Le aducem cdlduroasele mul[umiri
pentru sprijinul acordat revistei.

RED.

PERSONHLIE

D-l Prot. Mihai Dauid a fost numit
rector la Universitatea din Iagi pe ziua
de 29 lanuarie 1941.

D-l Prof. Sf. Procripiu a fost numit
decan al Facultdtii de $tiinle din lasi pe
ziua de 29 lanuarie 1941.

D-l Dr. George I. Costeanu a fost nu-
mit profcsor suplinitor Ia catedra de Chi-
mie Fizicald pe ziua de 1 Februarie'1941,
Tot pe aceiagi dati au fost numiNi laFa-
cultatea de $tiinte din lagi:

D-l Dr. P. Jitaru profesor suplinitor Ia
catedra de Fiziologie animald, d, Al, Ju-
rdcec, gef de lucrdri, profesor suplinitor
Ia catedra de Fiziologie vegetald, d. Dr.
lt', Lupu, gef de Iucrdri, suplinitor la con-

ferinta de Geografie, d. Dr. N. Macaro_
uici, gef de lucriiri, suplinitor la confe_
rin-fa. de Geologie, d. Dr. p. N. $uster,
1ef- de lucrdri, suplinitor la conferinla de
Zologie, ti d. Viitild gactbei, gef dL tu-
crdri, suplinitor la conferinta de Rstro-
nomie.

D-l Prof. Constantin Mota6 a fost tran-
s.ferat pe ziua.de i Martie 1941 din postul
de director al staliunii din Agigea in cel
de director al statiunii Zoologice din Si-
naia. Tot-pe aceiagi datd d.-prof, I. G,
Botez a fost numit director al statriunii
Zoologice dela Agigea.

D-l Dr. Alexandru Clintescu a fost
numit gef de lucrdri Ia Seminarul Mate_
malic pe data de 15 Noembrie 1940.

- D-ra Olga Necrasou a fost numitd gef
de lucrdri la Laboratorul de Morfoloqie
animald pe data de 1 Octombrie t940.

D-l Victor Nadolschi a fost numit a-
sistent gi d-ra Maria Zai{ preparatoare
la Laboratorul de Mecanicd-pe data de
12 Februarie 1941.

D-ra Jana $oarec a fost numitd pre-
paratoare la Laboratorul de Zooloqie pe
data de 1 Noembrie 1940.

D-na 7. Zehner-Murgescu a fos nu-
mitd aslstentd la Seminarul Matematic
pe data de 15 lanuarie 1941.

D-l Haralantb Chirilei a fost numit
asistent, iar d-na lulia Mastacdn prepa-
ratoare la Laboratorul de Fiziologie Ve-
getald pe data de 3 Martie 1941.

D-l C. Trufinescu a fost numit asis-
tent Ia Seminarul Matematic pe data de
1 Februarie 1941. ,

D-l C. Vitalie.Majer, asistent la Labo-
ratorul de Fizicd Moleculard, Acustic6 gi
Optic6, a trecut examenul de doctorat in
ziua de 18 Decembrie 1940 cu lucrarea:
Propagarea undelor electrice in coloana
negativd a desc6rcirilor Geissler.

D-ra Jana $oarec a trecut examenul
de doctorat in $tiintele Naturale in ziua
de 7 Noembrie 1940 cu lucrarea: Con-
tributie la studiul HiCroacarienilor din
Romdnia.

PROFESORIT NOSTRI

Profesorutr M. David. -- S'a ndscut in
tirgul Negregti din judetul Vaslui, in anul
1886. A urmat liceul lnternat din lasi,
luind bacalaureatul in anul 1906. S'a
incris la Facultatea de $tiin!e din Iagi,
Ia seclia $tiintelor Nalurale, urmind tot-
odat6, cu multd asiduitate gi interes, 9i
cursurile de Geografie, - pe atunci noi
la acea Facultate, - |inute cu multd
competinfd de regretatul profesor $tefan
Popescu pi de profesorul L simionescu,

4t

l) Wirtschaft und Statistik, 1940, Nr, 14 w. 19,
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care, degi geolog, in multilateralitatea
pregdtirii, cutturii $i act;vitdtii sale qtiin-

iifici neobosite, este 9i unui din geo-
orafii nostrii eei mai vechi 9i mai de
Iamd. SLU imuotdul gi prima coducere
a acestui mare cunoscdtor al pimintului
rominesc, profesorul David Si-a f6cut
pregitirea temeinic6 in Ceologie 9i G.eo-

oraf-ie, cu baza acestor discipline adinc
iixatd in complexul gtrin!elor naturii, care,
la lagi, pe acele timpuri intruneau o ple-

In 1910 gi-: luat licenta in Geologie
gi s'a inscris la doctorat in aceiagi spe-
cialitate, avind ca sublect cercetarea geo-
looicd a podi$ului moldovenesc. Era o

or"obl"ru' oeolooic6 dintre cele mai in-
[eresante, flina [ina atunci numai schi-

latd de cercetdrile profesorului l' Simio-
nesc, gi ale lui R. Sevastos. In patru

note pieliminare (1 , 2, 3, 4,). a 16murit

citeva chestiuni prealabile privito-are la

formatiile geologice 9i fauna fosil6 a re-

PTIOF'ESORUL NIII.IAI DAYID

iadd de strdluci[i profesori gi savanti :

Butureanu, Cosmovici, Constantineanu,
Boicea, Popovici, Bujor. $tiintele natu-
rale, in ciciul cdrora profesorul David .a
stuiiat Geografia - in special, aldturi de

Geologie --i-au imprimat dela inceput
o notdlriginald a lui, unicd aproape intre
oeoqrafii nostri : de-a explica fenomenul
ii tJrrnu geograficd prin Geologie $i a le
,,datd" cu ajutorul acestei gtiin!e, a$a lr9m
iere disciplina geograficd modernd, fdu-
ritd de marii maegtri : von Richthoffen,
Ratzel, Davis, De Martonne, Penck, Hett-
ner ete,

giunii, reugind in acelag timP si ac.u:
inuleze un bogat gi interesant material
asupra stratigrafiei, tectonicei 9i morfo-
lsqigi ped'5ului moldovenesc 5i a regi-
on"ilor'invetinate. lntre timp 9i'a fdcut
staqiul de asistent suplinitor (1911), a-
sistint provizor (1912) qi ;ef de lucrdri
(1920) la Laboratorul de Geologie 9i Pa-
ieontologie, fdcdnd lucr6rile practice, ex-
cursiile geoiogice cu studenlii 9i adese.ori

suplininZ la 
-curs pe titularul catedrei

de'Geologie; din 1914 mai era 9i asis-
tent la Laboratorul de Studii Geografice,

Dupd rdzboiul de intregire, la care a

I

T
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luat parte activd, intors acasd cu sdnd-
tatea zdruncinat6, a reluat totuS imediat
firul cercetdrilor pe teren, gi-a complectat
observaliile gi a trecut doctoratul cu lu-
crarea : ,,Cercetiiri geologice tn podisul
moldouenesc" (5), Este una din lucrdrile
cele mai originale gi mai importante
pentru Geologia Romdniei gi a Moldovei
extracarpatice in special, dar gi pentru
Ceografia ldrii. Lucrarea cuprinde stu-
diul amdnunlit al unei intinse regiuni
din bazinul superior al Birladului pind
la Hugi - Prutul mijlociu - Bahlui- Si-
retul mijlociu, Ea aduce o mare bo-
gdlie de observatii geologice asupra
formaliilor, faunei fosile, paleogeografiei
gi tectonicei regiunii. Se stabilegte prin
ea temeinic existenta in regiune a Bu-
glovianului, a Sarmaticului,,Volhynian"
gi ,,Bessarabian",[a Meoticului de orizont
inferior salmastru (,Acceagilian") gi de
orizont . superior fluvio-lacustru (,,Mol-
davian") gi a Dacianului, pdtruns in a-
ceastd regiune sub formd de golfuri-li-
mane in vdile unui relief sculptat deja in
epoca pontiani.

Concomitent cu teza de doctorat, a
urmat darea Ia iveald a rezultatelor, ob-
servafiilor gi constatdrilot geografice a-
supra aceleiagi regiuni, sub forma unei
lucrdri foarte importante (6), in care
geograful - de data aceasta -- se ocupd
de infatigarea gi evolutia formelor de re-
lief sculptate in complexul de pituri ale
podigului moldovenesc, in decursul tim-
purilor geologice. O altd lucrare (7) a-
pdrutd acuma insistd in special asupra
unor forme morfologice caracteristice ale
podigului moldovenesc, Iuat in intregul
lui pind la Nistru : ,platforme .erozive",

,,platforme structurale tipice",,platforme
structurale de tip podolic' gl ,,platforme
mixte". Intr'o a treia Iucrare geograficd
(B) profesorul David se ocupd ds mor-
fologia - complect necunoscutd gtiintific
pind atunci - a regiunii ,,Codrului' ba-
sarabeao, urmdrind gi precizind forma-
liile geologice gi nivelele de eroziune de
acolo, determinind virsta acestora din
urmd gi stabilind raporturile lor cu plat-
formele de eroziune din Moldova din
dreapta Prutului ; e una din cele mai
originale incercdri din Geografia fizicd a
acestor tinuturi, iar pentru Basarabia,-
unicd. In seria acestor Iucrdri geografice,
solid intemeiate pe studiul geologic al
terenului gi pe extensiunea formelor mor-
fologice, profesorul David igi formeazd o
schemd originald, proprie a lui, a nive-
lelor de eroziune din Moldova extracar-
paticd ; schema aceasta a ajuns cu timpul
un instrument de cercetare geomorfolo-

.gJ-W
gicd, de care azi nu se poate dispensa
niciun cercetdtor al reliefului dintre Car-
pati gi Nistru. Schema maestrului a fost
curind verificatd gi pusd in aplicatie de
elevii sii, fie in munlii Moldovei (Lupu
N..' in bazinul Ddrmdnegtilor), fie in
dealurile din Nordul Moldovei (V. Tn-
fescu : in Dealul Mare, Botogani), fie in
bazinul superior al Birladului (Nat. $en-
chea).

Dupd o suplinire de doi ani (192A-
1922) a catedrei de Ceografie, profesorul
David este chemat, pe bazd de lucrdr!,
ca titular al acestei catedre (1 Oct. 1922),
unde dasf6goard gi mai departe o acti-
vitate intens6 didacticd gi gtiintificd, de
atunci gi pina azi, ln laboratorul sdu
larg primitor s'au perindat numeroase
generalii de studen!i, din care a pregAtit
profesori eminenti pentru toale provin-
ciile rominegti.

Cursurile tinule de prof. David cu-
prind mai ales domeniul Qeografiei fi-
zice (Relief, Hidrografie, Climi), dar au
atins din plin gi cimpul Qeografiei re-
gionale (Rominia gi Continentele) 9i chiar
pe acel al Geografiei umane.

Munca prof. David pentru organiza-
rea temeinicd a invdtdmintului geografic
la Universitatea din Iagi a fost gi este
fdrd preget. Dela o singurd incdpere in
care lucrau realmente ,,cot la cot" pro-
fesor, asistenli, studenti 5i Iaborant, a
ajuns sd creeze o sectie geograficd, mo-
dern6, cu spatlu suficient gi bine inzes-
tratd cu c6rli, revipte, hdrti gi instrumente;
gi-a asociat gi a creiat o samd de cola-
boratori, care, prin piclul de cursuri gi lu-
crdri ce fac, dau inv6l6mintului geogra-
fic dela lagi un cuprins aproape des6-
virgit. Cu toate ciuntirile aduse sec[iei
geografice dela Iagi de ultimile legiferdri
ale invdfdmintului superior, azi existd la
ea doud catedre gi o conferintd de Geo-
grafie; studenlii urmeazi cursuri de Geo-
grafie fizic6, Geografie umand gi Geogra-
fie descriptivd. Acest ciclu complex de
discipline geograflce se complecteazd prin:
Zoologie gi Zoogeografie, Botanicd gi Fi-
togeografie gi Geologie. Astfel sub con-
ducerea Si dupd ideileprof, Dauid gi cu
cu ajutorul colaboratorilor gi colegilor sii
gebgrafi gi naturaligti, s'a organizat trep-
tat in decurs de doud decenii Ia Univer-
sitatea din lagi un invitdmint geografic,
care dd viitorilor profesori de Geografie
o pregitire cit se poate de solidd gi com-
plectd gi in acelag timp stimuleazd stu-
diul ptiintific al tdrii. Acest studiu s'a con-
cretizat sub forma unui numdr insemnat
de Iucrdri originale, rezultate ale unor
cercetdri indelungate gi asidui pe teren

rtui
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si in laborator, unde cdlduzirea maes-
iiutui nu lipsegte niciodatd elevilor sii ;

trei teze de doctorat in Geografie trecute
si numeroase altele in pregdtire sint una

iin dovezile activitd!ii cercetdtoare de

sub conducerea Prof. David'--Rctivitatea 
didicticd 9i indrumarea ti-

nerilor geografi pe teren a mers la prot'
David itinE in mind 9i neintrerupt cu

propria lui cercetare a unor probleme
Leoorafice importante. Dupi mai mulii
;;i?;';;-'.;ia"i ur dd la iv6ald (1e32) un

studiu extrem de interesant 9i important
;;r;; reqiunii subcarpatice din iudelele
Bacdu qi -Neamt (10), - o detaliat6 des-

criere gi o documentat6 analizd a re-

siunii,'cu forrnele ei morfologice 9i n-i-

i.f"fu'ei de eroziune' cu caractere netS-

odJuit ,,subcarPaticeo - avlnd meritul
te-a fi evidentiat, el cel dintiiu, in Geo-

oLfi", existentl unei astfel de regiuni-gi
in- Moldova. 

-Rezultatele 
acestei lucriri

iint nu numai o hotdriti imbogdtire a

stiinlei geografice rominegti, ci 9i un is-

"itito, 
imb;ld pentru elevi de-a continua

lercet6rile, plinL de promisiuni, in -direc-
tla aritatd ; existenia unei ,,regiuni sub-
carpatice" este probatd deja pentru Bu-
covina, cercetdri sigure se fac in regiu-
nea de mai la Sud.

Crearea unei societdti 9i a unei pu-
bliiatii geografice la la;i este- una din
i*rn'outit"-realizdri ale prof. David' So-

.i"tut.u Geograficd,,Dimitrie Cantemir"
azi intrunegte toate elementele iegene ce

noartn inteies Geografiei: profesori uni-
iersitari gi secundari, asisten!i 9i str'-den!i ;

o boqatd serie de comuniciri, conferinle
ii reflrate s'a fdcut in cei 11 ani de e-

iistent6 a acestei Societ6ti; o priceputd
organirare a ei a inlesnit facerea unor
ex[ursii interesante in cele ma! variate
oirti ale tdrii. Profesorul a inaugurat tot-
iiuunu sidintele Societdtii prin confe-
*nie si comunicAri impottante, care de

obicei- erau Dreludiul unor lucrdri in pre-
oaratie (10, 14, 15).' Ruia ie activitatea originald geografici
u *ehbtilor Societdtri s'a pus curind pro-
blema infiintdrii unuiorgan tipdrit 5i qst-
fel a tuat nagtere revista ,,Lucrdrile So-
cietdtii Geograiice Dimitrie Cantemir",
care prin in'leresantele lucrdri publicate
oind acum este azi unul din pila;trii put-

Llicisticei stiintifice universitare din Iagi

iiain tara. Reviita p59e9te azi spre al4-lea
volum.

Paralel cu activitatea gtiin{ific5, prof'
David ;i-a consacrat o parte din timp
elabor6iii unei serii complecte de ma-
nuale de Geografie pentru licee li Sco-
lile de comerl-; manualele acestea sint

caracterizate prin substantialitatea mate-
riei expuse 9i prin Punerea ei la curent
cu stiiirta geojrafici actuald, ceiace lip-
r"stl aieioti manualelor noastre de

Geografie.
Totodata, activitatea extrauniversitard

si scolard a prof. David a fost gi este

iin iete mai'largi. Multe orage din Mol-
Joru,-guturabia-gi Bucovina i-au ascul-

ia1 ionferiniele substanliale, de prefe'
iinta .u subiecte geografice - cdldutos
gi cu tilc rostite. Congresele geograrlce
anuale au avut in el totdeauna un in-
drumdtor, foarte adeseori un organizator
sau pregedinte, iar excursiile f6cute cu

aceste ocazii au in Persoana geogra-

fului ieqan c6lduza gtiinlifici c-ejr mai bine
oiientaia pe teren.Timp de 12 ani prof'
David a fbst director al cdminurilor stu'
Jenfegti, la conducerea cdrora a dovedit
muli spirit de organizator, gospodar 5i

oaiinte'al tineretului universitar' A fost
'cioci ani administrator al Universitdtiidin
Iagi, intr'o vreme cind aceastd functie im-
oorianti abia se cristaliza 9i nu comporla
hecit muncd 5i sacrificii. A fost director
reoional al Fundatiei Culturale din lagi
qi"in aceaste calitate -a. Pus mult6 rivni
ii draooste pentru cultivarea pdturei ru-
iale, c-eiace-i frumos 5i firesc la u.n in-
teleitual ielit din straturile adinci ale po-
oorului. Cursurilor pentru sdteni de pe

iinod scolile de agriculturE le-a acordat
o lt"nti" deosebit6, reuSind sd atragi la

ele conferentiari de cele mai variate spe-
cialit6ti : medici, agronomi, natur-aligti,
etc. Toati lurnea de buni credintd gtie

cd aceastd muncd trudnicd pe t6rim so-
cial-cultural prof. David a f6cut-o in
itriput cel mai dezinteresat, cu risipd de
puferi 9i mijloace ProPrii.

Fati de activitatea larg6 ce desf69oar6,
orof. David poate avea satisfactia unor
irurout" 9i generale pre[uiri. Ca specia-
list, Soc. R"!. Ro-. de Geografie il are
membru in comitetul ei de conducere;
flcademia de $tiinle l-a ales membru ti-
tular; este membru coresPondent al -H-
cademiei Romine. Aprecierile colegilor
de Facultate le-a vizut sub forma ale-
oerii sale in Senatul Universitar. lar azi,

iind d" sus s'a cdutat omuI potrivit pen-
tru greaua misiune de conducere a b6-
trine-i Universit6ti moldoveneqti, grav in-
cercati de ultimele evenimente, s'a gdsit
cd prof. David este universitarul cel mai
desloinic pentru,,magnifica" demnitate
de Rector.

Revista $tiinlificd ,,V. Adamachi" ii u-
reazd in acest mare rost spor la munci
spre binele 9i propigirea scumpei-,,Alma
rnater". Prof. GFL I. NASTASE

t--
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Lista princlpalelor publicalii
ale Prof. M. David

1, Note sur un crAne de Rhinoceros leptorhinus
Cuv. du Tertiaire moldave (impreun6 cu
Gh. Florea). (Bul. d,e la Section Scienti-
fique de l'Academie Roumaine, No. 4,
19 r 2-13).

2. Faits nouveaux pour la ddtermination de
l'dge des argiles basales du plateau mol-
dave. (Annales Scient, de l'[Jniuersitd d,e

"Iossy, Tome Vlll, 1914, pp. 234-252).
3, Aceratherium austriacum, Peters, en Rou-

manie. (Annales Scient. de l'IJnioersit| de

"Iassy. Tome Vlll, 1914, pp. 384-394).
4. Note sur les plantes fossiles des couches

pliocdnes du plateau moldave, (Annales
Scient. de I'Unit:ersitd de Jassy. Tome X,
1916, pp. 85-89),

5. Cercetdri geologice ln podiqul moldovenesc.
(Anuarul Institului Geologic al Rominiei.
Tomul lX, 1915-1920, pp. 68-2201. ^teza
de doctorat.

6, O schi[6 morfologicd a podigului sarmatic
din Moldova. (Bul. Soc. Rcg. Rom, d,e Geo-
grufie, vol. XXXIX, 'i.920, pp.33l-381).

7. Mun[ii Bpuseai (Masivul Bihorului). 32 pag.
Bucureqti, 1922.

B Formes caract6ristiques dans la morphologie
du plateau moldave. (Annalcs Scient. de
l'Uniuercit6 de Jassy, Tome Xl, 1921, pp.
8 r -1 04),

9. Regiunea Codrilor Bicului fafd de podigul

sarmatic moldovenesc. Preciz6ri morfo.
Iogice. (BuI. Soc, Reg. Rom. de Geo$afie,
Vol. XLl, 1922.27 pag),

10. Relieful regiunii subcarpatice din distric-
tele Neamf gi Baciu. Evolulia sa morfo-
!9gic! (Ba!. Soc. Reg, Rom. ile Geografie.

. _ Vol. L, 1931, pp. 1-1 13).
11. Citeva date geografice asui:ra vdii gi bAilor

Sldnicului Moldovei. (Reo. Medico-Chirurg.
a Soc, de llledici gi Naturaligti ilin laSi.

, flnul Xllll, Nr. l. 1932, 15 pag).
12. Quelques considdrations geombrIhologiques

sur la forage de Vaslui. (Annales Scient.
de l'Unioersit€ de fassy. Tome XVII, fasc.
3-4, pag. 472-480).

13. Consideraliuni geopolitice asupra Statului
Romin. 87. pag. Iagi, 1939.

14, Omagiu Profesorului Simion Mehedinli Ia
desp6rfirea sa de cated16. (Lucr, Soe.

, Geogr, <D, Cantemir>, vol. ll, pp, 1-25),
15. Relieful Coastei lagilor 5i problemele pecaro

le ridicd sub raportul geomorfologic gi
antropogeografic (Lucrdrile Soc. Geogr. D.
Cantemir, vol. lll, pp. l-25),

16. Mai multe recenzii gi note asupra unor lu-
crdri deGeografie, Geologie, Meteorologie,
etc., etc,

17. Seria complectd a manualelor de Geografie
pentru licee (in colaborare cu P. Miro-
descu).

18, Seria manualelor de Geografie pentru cursul
inferior al liceelor comerciale (in colabo-
rare cu P. Mirodescu).

-[]_D[ri de samd

P. Sergescu: Mathimaticiens fran-
(a,is du temps de la riuolution frangaise.
(Hnalele flcademiei Romine, Memoriile Secfi-
unii $tiinfifice, Seria lll, Tomul XVl, Mem. ll).

- De curind a aparut in publica[iile Aca-
demiei Romine o interesanti lucrare din
domeniul Istoriei Matematice datoriti
d-lui Profesor Sergescu dela Universi-
tatea din Cluj; D-sa prezinta in acest
volum figurile proeminente ale mate-
maticienilor dintr'o epoce zbuciumatd gi
plind de consecinte din istoria omenirii,
reuSind si evidentieze prin citeva trdsd-
turi esentiale oamenii, caracterile, mediul
gi productia gtiinlificd. Analizind sihimbul
de influente intre viata socialii $i cea
gtiintificd, autorul aratA ca in epocile agi-
tate, de exemplu in timpul revolu[iei
franceze aceastd influentd reciprocd este
mai vizibil6, subliniind-o prin institu[ii
de culturi inalt6 de care vom vorbi mai
tirziu gi prin noi forme de lucru: reviste
de specialitate, reviste de bibliografie
gtiintific6, asociatii ;i congrese de-spe-
cialigti.

Mulli oameni de gtiintd au roluri im-
portante gi Iucreazd in adundri legisla-

tive sau sint membri ai Conventiei. Ma-
tematicieni ca Baill!1, Condorcet, Carnot,
Monge, Fourier, Vandermonde. Meus-
nier,.,, activeaze in' mipcarea revolutio-
nard; Lagrdnge, Ldpldce, Legendre, De-
lambre,,.,lucreazd Ia cererea adunirilor re-
volutionare ; Carnot-acest fduritor al vic-
toriilor-reorganizeazd armata, iar Mong e
igi urmeazd prietenul sdu Napoleon-$i
el un bun matematician-in toate peri-
petiile memorabilei expeditii din Egipt
gi dupd detronarea genialului impdrat
sufere mult urmindu-i oarecum soarta.

Aproape cu totii participd la crearea
instituliilor de inaltd culturd devenite ce-
lebre, cum sint: $coala Normald Supe-
rioara, $coala Politechnic6, lnstitulul Fra n -
tei Si Universitatea reorganizate, S. a.
insuflind tn noile gcoli gustul pentru ma-
tematicd primilor elevi-Poisson, Ldcret,
Arogo, Biot, Ampdre, Malus, Poncelet,
Cauchy, Chasles,.. $i producind opere
geniale dela care s'a inspirat gi pleiada
matematicienilor contemporani. flstfel
Monge creazi geometria descriptivd gi
lumineazi inceputurile geometiriei dife-
renfiale, Lagrange produce mecanica ana-

ili
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liticd gi calculul varialiilor, Laplace dez'
volti 

-mecanica cereasci 9i mai tirziu
Cauchu dd un impuls extraordinar teo-
riei fu"nc[iilor de o variabild complexd 9i

introduce criticismul, aSezind analiza ma-
tematicd Pe un teren axiomatic.

In aceait6 epocd se creazd fizica ma-
tematicd, se pun bazele termodinamicii,
astronomiei, mecanicii technice gi renagte
qustul pentru geometria sinteticd ; Pon-
6elet fixeazd fundamentele nepieritoare
ale geometriei proiective iar Galois reu-
testi s6 schileze in citeva idei geniale,
prin teoria grupurilor de substitutii, bazele
aloebrei moderne.

ta o contecinid a productiuni Stiin-
tifice Si matematice prodigioase din. acea

vreme, incep sd iasd la iveald primele
reviste matematice cu apari{ie periodicd:
,Journal de I'Ecole Polytechnique" li
, Annales de Math6matiques pures. et
aooliou€es" si incetul cu incetul se schim-
Uh'iniasi mentalitatea cercetdtorului in-
troducindu-se in locul spiritului enciclo-
oedic acel de specializare.' Desvdluindu-ie faptele, manifestdrile

Si reactiunile in decursul vietii acelora
iutu au contribuit a;a de mult Ia dez-
voltarea gtiintelor matematice, d-l Ser-
gescu ne apropie de acea ramurd a ;ti-
inlelor de tare unii se simt aga de de-
oarte.' Lucrarea d-lui Prof. Sergescu este in-
solitd de o vastd bibliografie.

CALIPSO GEORGESCU

D-ra Maria Celan : ,,Recherches cYto'
logiques sur las gigye-s 

-rouge^s"r,,,T1zaoe"ntiu obtinerea qradului de Doctor in $tiinlele
ilaturute, ia Facultatea de $tiin[e din.-Paris;
(lucr.: Seria R Nr. 1849, Nr. 2816). Paris, Masson

it Co., tgaO. Un volum ln 8, de 168 pagini, cu

il ti,gvri In text, 7 planqe chromolithografice 5i
inaei" niutiografic cu 12b memorii 5i lucrdri de

specialitate.

Aceastd lucrare, Pe care d-ra Celan,
a executat-o in Laboratorul de Biologie
vegetald 9i Cryptogomie a Facultdtii de

$tiInle din Pliis,- reprezinti 
. 
rezultatul

inei' munci neintrerupte, intense, de
oeste 4 ani, avind la indimini o bibli-
5"i"]i"' complecta 9i lucrind in condi-
tiiie tehnice cele mai moderne. Lucrarea
i apdrut in conditii tehnice excelente,
tocirai intr'un timp cind imprejurdrile
sint destul de critice pentru industria
francez6.

Dintre ptantele inferioare, algele- roSii

- Rhodoitceele'-prin organizalia lor Ei

a reproducerei, reprezintd un grup de

ptutdu c. meritA 6 atentie cu totul de-

lulele conducdtoare din aparatul lor ve-
getativ, precum 5i aparatul sporogen in-
ier-ediit 9i carposporii ce-i gasim la

diferitele gruPe de alge ro;ii. Lucrarea
cuorinde 5 capitole ; in primul sint tre-
cuie toate lucidrile cunoscute, referitoare
la aceste chestiuni, capitolul al doilea se

referi la materialul studiat 5i tehnica
intrebuinlata; in caPitolele 3 Si 4 sint
exDuse rezultatele ob[inute asuPra celu-
lelor axile (in al 3-lea), 5i asupra car-
posporilor (in al 4-lea) pentru a termina
Lu tapitolui al 5-lea, privind rezultatul
ta care a ajuns in urma acestor cercetdri'

Capitolui privind partea istoricd a ches-

tiunilor, cupiinde o parte relativd la plas-
modesmele algelor rogii, structula celu-
lelor axiale-centrale 5i dezvoltarea cysto-
carpilor.

Primele notiuni asuPra plasmodesmelor
algelor rogii, dateazd odati cu in-ceputul
ariatomiei- acestor plante, din 1843, cu

ale lui Zanardini, Ktitzing' pentru a trece
la Niigeli,pin6 la sfirgitul secolului.tre-
cut. A"bia-in 1926, Mangenot, intreprinde
o metodd de cercetare modernd cyto-
Iogicd a plasmodesmelor- la .algele. ro;ii
gi-gisegte astfel cd intre doui celule ve-
iinE, eJte un contact protoplasmatic, o

diferentiere de naturd cytoplasmatlcd, ca

o condensare membranoasS, ce ocuPd
suorafata de contact intre protoplaste ;

el'numi aceste dou6 membrane side-
rofile, cu numele de ,,synapse". Lu9r91ile
mai noi ale lui Miranclo, Jungers Si Miihl-
dorf (1937), au alte puncte de vederi' A;a
oentru Junqers, comunicaiiile intercelu-
iur" nu ar iervi pentru comunicatii, ci ar

fi inchise ermetic, servind astfel si asi-
oure conexiunea intre celule 9i numai in
il doit"u rind si u$ureze schimbul in-
tercelular. Dupd Mnhldorf , nu se poate

vorbi de plasmodesme la algele ro;ii, iar
comunicatiile dintre celule, s'ar rezuma

la canale largi, inchise prin o membrand
obturantd sau, de canale prin care pro-
toplastele vecine ar veni in contact'

Atenliunea cercetdtorilorfu de demult
atrasd i.uptu celulelor centrale ale al-
gelor rosii (Van Thieghem (1865), Kl.ein
il€nl: iucrdri mai noi sint a lui Peter-
i,ena (iSZ$, Dannnn (1932), ce dd un

studiu mai'amdnunlit asupra caracterelor
celulelor centrale ale unor specii de Ce-

ramium, Mangenot (1929), aratjr cd. in
celulele axiale ale diferitelor Floridee,
elementele figurate ale protoplasmei sint
de obiceiu polarizate spre peretii trans-
versali ; aceste elemente sint de obiceiu
vacuole. El ajunge la ideia de a admite
un tdsut conduitor viu la formele su-
perioare, ldsut caracterizat prin un stadiuosebitd.

D-ra Celan, i;i ProPune a studia ce-

r-
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oulverizat al vacuolelor gi prin polari_
zarea constituantelor protoplasmei in fie_
care celuld (fenomen de agrega!ie). Re_
cent, sotii Feldmann, aratd cd rolul ce_
.ulelor in filamentul axial, este conductor.

Asupra fructific6rei algelor rogii, studii
mai amdnuntite, apar rElativ mii'tirziu,a:a sint lucrdrile lui Schmitz (1983);
Oltnnnns .-(]99.8), yantanouch; (f gOOi,
Suedelius (1915), Kytirt (1923).

Schntilz e primulcare cautd sd stabi_
:ileascd o clasificare a algelor rosii dupi
caractere embriologice; Oltmaruts pie-
ctzeazd valoarea gi-rolul nucleilor jpo-
rogeni. Yamanouchi, aratd cd reducerea
chromaticd are loc la formarea tetras_
:crilor. Indivizi cu cystocarpi, provin din
germinare-a tetrasporilor, iint' haploizi ;carposporii diploizi germineaz6 in indi_,:zi tetraspori (diplobiontici). Cu toate
acestea, multe Floridee nu au tetrasoo-
rangi gi n-u prezintd alternanli de gehe_
:a!ii, dupd aceastd schemd. Suedelius
susline cd in acest caz, reducerea chro_
naticd are loc imediat dup6 fecundareiHaplobiontice),

Lucrdri de cytologie relativ la cysto_
:arpi sint foarte numeroase, incepind cu
Scluttitz (1882-1S84), Schimper' (lBB5).
-ucririle lui Mangenol apdrute in' 1922,
s'nt executate sub o tehnicd cytologitc6
:oderni. El studiazd ciclul evolut"iv al
;lastelor urmind drumul lor in oroanele
sexuale gi in celulele embrionafe ale
::torva alge rogii. Autorul ajunge Ia con_
:,uzia cd in celule sint doui categoriide
:rondriosomi, unele sint plaste ia, ce_
:ialte formeazd chondriosomii inactivi.
,'acuolele in celulele carpogonale gi a_, ale, sint foarte mici. Unul din carac_
:=rele - celulelor algelor rogii e absenta
s:u sdrdcia in granule osmiofile. Aml_
:cnul de Floridee, este mai aproape de
r i,cogen. ln Iucrdrile sale mai recente'-)24, 1926), el pune in evidenld carac_
:erul cytologice ale aparatului placentar,
:-in ajutorul cdruia gonimoblastele se
' ,.eazd pe planta mumd; e un caracter
:,o nLl a fost pind acum pus in evidenld.

,fl1 doilea capitol, se refe16 la mate_' :lul studiat 5i la tehnica intrebuinlatd.
) -:a 

-Celan, -cerceteaz6 tipuri apargininj
9 familii foarte diferite, cele inai mult

:.t dintre Cerantiale, care cuprinde cele
- organiza{ia mai superioard, mai ales:l punct de vedere a reproducerei.'ntre speciile cercetate, sint urmdtoa_'r e: Asparagopsis annata Harv. ; Bon--''ruisonia asparagoitles (Woodr.) C. Aq :
t i I it I nn sp.; Furcellaria f ast i o iataHudi. ;
stocloniwtt purpurdscens (Huds.) Kutz.j'.ecomiurn coccineum (Huds.) Lynob.;

il[

Sphaerococcus caronopifolius (Wood. et
cood.) !s.; G racttaria' conferio'nei 1t.)
!rrev,; Lt. contpressa (flg,) Grev,; Lotnen-
taria artlcu.lata (Huds,) Lynb.; Deleseria
sanguinea (L.) Lamour Ceramium rub_
sain (Huds.) Lam.; Rttodomela subfuscang; Laurencia obtusa (Huds.) Lam,; L,
pinnatifida_(grygt ) Lam,; potgsiphonta
elongata_(Huds.) Harv. p, sabulifeia @g)Harv.; Polysiphonio sp. ; Hatopttui ii-
nastroides (Gmel.) Kritz.

Materialul ce i-a servit in cercetdri, a
fost recoltat mai ales in impreiurimile
sta!iunilor Dinard si Saint Maio, mai
putin Ia Roscoff 9i Villefranche sur Mer.
Un tablou cuprinde locul unde au fost
recolta te diferitele specii, ad incimea, data,
Pr::up gi -indicalii asupra epocei 9i du-
ratei fructifica!iei lor. Mateiialul a fost
observat pe viu, fdrd coloranli gi cu co_
loranti vitali precum gi materiat firai!i
apoi colorat.

Pe materialul viu, s'a observat cd u_
nele specii prezintd un material mult mai
proprice acestor observafii, celulele cen_
trale sau axile apar clare numai prin di_
ferenfa de refrangibilitate dintre ele. La
unele a fost nevoie de secfiuni fdcute
cu mina, de o grosime potrivitd, pentru
a nu tdia elementele ce eventualtribuiau
observate.

.Dupd coloraliile vitale, apar multe de_
latii ; . coloran!ii sint intrebuin{a!i in so-
lulii diluate, in apd de mare. 

-Cbloranlii

se acumuleazd in celule in cireptul chon-
driomului sau a vacuolelor.' Coloratia
vitald servegte gi mai bine ca un control
al existenlei diferitdlor elemente puse in
evidentd prin fixare'gi colorare, Srau in_
trebuin!at coloran!ii vitali ce coloreazd
numai vacuolele, au fost intrebuin!ate:
Rogul neutru, Albastru de cresyl si nt_
bastru Nil. Secliunile sini prre iirict tn
solulie, intre lamd gi lameld gi apoi ob-
servate la microscop.

Fixarea materialului a fost fdcutd cu
lichidul JV Regaud (Bichromat de po-
tasiu pi formol), care e unul din cei mai
b-uni fixatori ai cytoplasmei, durata fi_
xdrei 4 zile. Fixatorii' sint preparali cu
apd de mare, exceplie pentru tiih. fiem-
ming (acid osmic, acid chromic, acid a-
cetie), cu durata fixdrei 24-48ore. Fixarea
nucleului pi cytoplasmei a dat rezultate
bune cu lichidul Helly (sublimat, bi-
9.hi9mat_d9 potasiu pi formol), cu durata
fixdrei '12-24 ore. Pentru fixarea nucleilor
s'a mai servit de fixatorul Nawaschine
modificat de Karpechenko (ac. chromic,
ac. acetic, formol), cu durata de fixare
24 ore.

Lichidul Bouin nu dd rezultatele cele

57



tq DARI DE SAN1A

mai bune la fixare (acid picrie, acid a-

cetic, formol), dar a fost intrebuintat la

un material [ipsit mai mult sau m-ai.puJin

de lipide cytirplasmice, durata fixirei e

de 24 ore.
Coloranlii intrebuintali, au fost: He-

matoxvlini, formula Regaud, mai ales

oentru colorarea chondriomului 9i tu-
'*inu. Pentru colordrile de fond, s'a -in-
iieUuintat erythrosina cu hematoxylini
ruu u"ta" Iumin6 cu fuxin6, Impregni-
tif" ., subst. osmice dupi metoda Ko-

latschen, au dat in studiul structurei sy-

napelor, rezultate bune.

Acest capitol este apoi complectatprin
o serie de'observatii histochimice, relativ
Ia nucleu (reacliunea nucleari Feulgen,
in .ut" nurtaichromatina apare colorati
evident, PurPur violaceu),-relativ la pro-
Gide (reictiiie biuretului, Millon, xantho-
oroteiid. ninhvdrinei, cu albastru de Pru-
liu, r"uitrirnea tonic6), relativ I-a .lipide
intiebuiniind colorantii lor specifici: Su-
dan lll, negru Sudan, albastru BZL, pre-

cum gi'difJrite alte metode histochimice
tsritf,-Oi"trich, metoda ll a lui Ciaccio),
ieactiile iodofile a lui Romieu pentru
lecitine gi Feulgen-Verne, Precum 9i ob-
serva!ii in lumina polarizatd' Sint po-
meni[e gi reacliile cu albastru de indo-
fenol gi a benzinidinei relative la Fer-

menti. Membrana celulelor este pusi.-in
eviadnta prin coloranlii cei mai.specifici
(ros de Congo), pentru celulozd 9i (ro5

de'Rutheniuf peniru substanNele pectice

iar pentru calosi s'a fdcut colorarea cu

albastru coton 9i caralina sodatd'
ln capitolul at 3-lea sint expuse .rezul-

tatele oblinute asupra studiului celulelor
axiale deia: Asparagopsis armata, Fur'
cellaria fastigiata, Ceramium sp'-, Deles-
seria sangulriea, Pol7siphonia elongota,
Hatopttyi ptnastroides 1i Laurencia sp'
in g;n5tut' s'a urm6rit acelaq plan de

"rrinete, 
adicd stabilirea caracterelor a-

naiomice, studiul cytoplasmei, vacuolele,
plastele, nucleul gi plasmodesmele'' ln capitolul al 4-lea sint expuse rezul-
tatele obtinute in urma studiului asupra
cvstocarpilor urm6toarelor specii : ana-
tomia cystocarpilot de Rhodomelacee 9i

evolutia" tor in- linii generale. Cystocarpii
de Halopitgs pinastroides, studiu care

este complect 
'original, apoi cystocarpii

ie Laureicia, Delesseria sanguinea, -Ce-
ramium rubrum, Lomentaria articulata,
G racilaria, Plocarmium 9i conceptacolul

aceste norrne: structura, caractere mor*
folooice si histochimice Precum 9i evo-

lulia"plasmodesmelor, impre.u n i cu citeva

consideratii asuPra originei. plasmodes-
melor gi raportul lor cu Plas.m.olenum;
Jpoi structuia nucleului in celulele axile

u[e' upitututui vegetativ sau in celulele
aparaiului sporifei. Dupd caracterele ce-

Itilelor centiale, acestea sint nigte ade-

,a*tu cdi de translocalie a substantelor
eiuUoiate. Se poate srabili o para.leli
inire- celulele axiale ale algelor rogii 9i

tuburile ciuruite ale plantelor superioare'
D-ra Cetan, a cdutat si pue in evidentd
ci aparatui placentar, caracterizat prin
cystotarpi adirttri, nu e decit prelungirea
celulelor axiale.

Rezultatele cercetdrilor se pot gruPa

astfel in patru capitole :plasmodesme 5i

.unurtu. iercetdri asupra synapselor, nu-
cieii,'celule axile considerate cdi de trans-
locatie la Floridee.

Plasmodesme 5i synapse' Observalii
De materialul viu sau tratat cu hyPo-

lhlorit de sodiu, arat6 existenta in pe-
retii celutetor algelor ro5ii a unor des-

itiaeri mari ; dlup6 intrebuinlarea unei

tecf,nice moderne 
'de colordri in secliuni

in serie, se observd ci la nivelul acestor

Jesehideri, protoplastele celulelor vecine

nu se confund6, intre ele nu se inter-
oune nicio formatie obturantd' La su-

Fiafata fiecdrui din acegti .protoplagti' la

Lunctul de contact, se gisegte cite o

lifetentiete speciali, refringenti si foarte

cototanita (crl hematoxilind) ; acestea-sint

membrane' siderofrle descrise de Ivlan-
qenot si numite de el synapse' Plasmo-
tut*eG se Pot Prezenta sub asPecte

foarte diferite, determinate de mailrea

aesitiiaerii, de grosimea cadrului refrin-
oent precum si de forma 9i m6rimea
Eetot'doua mLmbrane synaptice' Cele

mai inguste Plasmoderne, abea ag'i?-
i'; Ji;-. (dL ex. in celulele corticale),
pentru a aiunge la acelea ce se gisesc
in elementele idinci ale placentei, ce au

60-1OO p diam. ln privinta .naturii ca-
drului reiringent, pare de obicei ql." o

,ona au creg-tere a membranei, imbibati
cu materii liPidice.

Cercetdri asupra synapselor' Pe viu,
olasmodesmele cu dimensiuni mari, se

brerinta ca o membrani elastic6, unic6,
[u-aspect refrindent (Halopitys, Deles-
serir)'; in cazul plasmodesmelor inguste,
se oiezinti cu un corp lenticular, refrin-
oent. putind fi formate din doui m-em-

tsiu"L groase distincte sau confundate'
Oii"ritiicoforanti vitali, sint slab fixati de

acesti membrane. Rezultatele obtinute
dupd fixare 9i colorare, aratd existenta

cu carposporii de EPltlliton.
Ultimul'capitol (5), este consacrat .re-

zultatelor obtinute in urma cercetarllor
aga de numeioase exPuse mai sus' fl-
ceste rezultate sint exPuse cam duPa
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de tipuri foarte variate de synapsuri. La
tipurile largi, se observd acum doud mem-
brane distincte dar rigide gi casante, in
plasmodesmele inguste, se observi doud
membrane lenticulare, groase gi distincte.
Pare c6 este o continuitate intre supra-
fata membranelor synaptice gi restul cy-
toplasmei celulei. Studiul histochimic, a_
ratd o trecere gradatd intre membranele
synaptice gi restul continutului cetular.

D-ra Celan, a pus in evidenld la ni-
velul synapselor, prezenfa in peretele
celular, a substaetei lipide (prin neoru
Sudan, Sudan lll 9i albastru fiZl;. Mjm-
branele synaptice nu sint formate numai
din lipide, dar sint asociate cu o subs-
tanNd proteidicd ; aceasta o arat6 com-
portarea lor fat6 de lichidele fixatoare
ce contin formol, cdci se intdresc, cua_
guleazd gi devin sfdrmicioase. ln timpul
dezvoltdrii aparatului sporifer (se obseivd
bine mai ales Ia Ceramiacae), plasmodes-
mele devin de 50-100 ori mai largi,
membranele synaptice ajung cit diametiui
total al plasmodesmelor. Membrana cre-
i.te in intindere gi grosime. La inceputul
de.zvoltdrii cystocarpului, se vede in drep-
tul plasmodesmelor, synapse pe cale de
resorb[ie.

Nucleii. Mdrimea nucleilor banali, e
relativ redusd, cam 1f ,-1 t:u, sferici in
celulele tinere, ovali, triunghiulari sau
fusiformi alunga{i in tdsutu}ile mai bd_
trine. Prin reacfiunea Feulgen, s,a putut
deduce o sumd de fapte in ieiace privegte
structura gi densitatea chromatinei in nu_
clei somatici banali ; este o varialie in
privinta bogdliei in substanle chroma_
tice - in legiturd cu speciile considerate,

- specii superioare sistematic, par a
avea mai mult6. D-ra Celqn a putut
constata existenta unei refele chromatice
Ia nucleji apar{inind diferitelor grupe cer-
cetate, In nucleii somatici, structia reti_
culard e abea vizibild, pe cind e destul
de evidentd in cei din celulele tinere
procarpe sau gonimoblastice. Nucleul
este relativ destul de mare. Nucteii ce-
lulelor axiale, au multe particularitd!i:
unele celule au un singur-nucleu, altele
mai mulfi. La unele specii, dimensiunile
lor sint abea de 2-3 ori mai mari ca
nucleul somatic, tip banal, rar pot de-
veni uriagi (38X10 lt - 36X26 p.). A-
ceastd hipertrofie a nucleilor e in 

'raport

cu bogdtia in metabolite a celulelor
axiale.

ln vecindtatea zygotului gi, deci la in_
ceputul formdrii cystocarpului, se gdsesg
celule cu rol pur trofic, iar in diferitele
faze a -dezvoltdrii aparatului sporogen, se
poate forma chiar un tesut tiofic.hcegti

nuclei trofici, nu diferd prea mult de nu_
cleii somatici, inainte de fecundare ; a-
cest fenomen, are ins6 o influenla co-
virgitoare asupra nucleilor, acum din ve-
cindtatea oului format. Eidevin mai mari
cit gi cytoplasma, relin puternic substan-
tele colorante (Hematoxylina), dau reac-
tiuni pozitive cu reactivul Millon-Deniqes
gl refin _bine negru de Sudan. Le sie-
ciile studiate, aceste fenomene se pre-
zintd cel mai intens la t Laurencia'ab-
t_usa, L, pinatifida, Polystphonia sp., Ha-
lopitgs sp,, Delesseria Sp,, Ceiamium
rubrum. Structura lor, Ia- inceput nor-
mal6., se hipertrofiazd gi altereazd in timp
ce dimensiunile lor cresc. Qhromatina
incepe a deveni dif uzd iar substanla
chromaticd cregte gi umple in urmd tot
nucleul. ln curind nucleul devine in sta-
diu de pycnoz6, ca un corpusculus dens,
neregulat gi cu chromatina difuzd. Hi-
pertrofia nucleilor celulelor sporogene e
provocatd desigur de acumularea unei
cantitd[i mari de metabolite in cytoplas-
tua acestor celule. ln celulele trofice, cu
con{inutul epuizat, nucleul pierde cu in-
cetul bogdlia de substanle chromatice gi
se inchircegte. Nucleii persistd chiar dupd
complecta epuizare a conlinutului celu-
lelor. ln alte cazuri, acesti nuclei sufdr
o adevdratd fragmentare, Nucleii celule-
lor trofice se aratd ca niqte organite ca-
pabile si inmagazineze substanle de re-
zervd sub forma de chromatind, care o
poate apoi ceda.

intrebuinlarea reacliunei Feulgen, a
pe-rmis D-rei Celan, sd puie in eviden!6
diferentele de strUcturd a nucleilor liniei
generatoare fa[d de cei a elementelor
trofice din aparatul sporogen. Nucleul
sexual femel al carpogonului, e achro-
matic (Laurencia obiusa, Haloplthus pin-
nasticides),' examinati dupd fecundare,
in celule axilar6, e! aratd o chromatind
destul de abundentd. Gonimoblastul se
dezvoltd ca o plantu16 pe celula auxiliard

-aga cd primele celule ale lui privesc
numai nucleii generatori (diploici), Acegti
nuclei sint acum voluminogi, bogati in
chromatind. Toti nucleii celulelor iamu-
rilor gonimoblastelor-afarii de cei ai
celulelor terminale ramurilor-au tendin!a
de degenerare, sufdr modificdri ca acelea
a nucleilor trofici. Pe mdsurd ce carDos-
porul cregte, nucleul lui cregte in votum
qi sdrdcegte in chromatind, aga cd la ma-
turitatea carposporului, el e achromatic.
Prin urmare, nucleii liniei generatoare
sint caracterizati prin o achromaticitate
evidentd, la inceputul gi sfirgitul evo-
lutiei lor.

Celule axide, cdile de translocafle la

lr qil



Floridee, Celulele axiale-sau centraie-
rint aturnante caracterizate prin piasmo-
desme largi, cu continutul bogat in sub-

.t'*tu cyt6Plasmice, bogat in s.ubstanle

elaborate, pe care le primesc dln celule'
ramuri siu't6suturile asimilatoare Pe{-
i"ri.". Ele aL 9i o polariza[ie, cel. puti-n

in farteu incluziunilor din cytoplasmd'
ioJtu aceste caractere cytologice, alci-
tuesc o serie de argumente Pentru.d.o-
vada funcliunei de conducere a celulelor
axiale. Caiacterul lor cel mai evident este

inta 
-""Lt"ntu 

plasmodesmelor cu dia-
metre foarte largi, ce fac legdtura intre

"i". 
ptin aceste ?eschideri, e o tendint6

d" ugurut" cit mai mare a schimburilor
interielulare. Membranele synaptice in
celulele centrale sint foarte subtiri 9i

uJ.t .. confundi cu o membrani' ln

unele cazuri, ele pot fi complect resor-
bite, a;a cd se stabilegte intre celule,
comunicalii directe sub forma de tractus
cytoptusmltic. lntre elernentele ce for-
rireaia placenta aparatului sParogen'-
elemenie bogate in substante nutritive-
ru g6t.ta plEsmodesme largi, care de

celj mai multe ori sfirgesc prin- a se

iesorbi, aga cd are loc o fuziune directi
a cytoplasmei dintre doud elemente ve-

cind. ielulele centrale, in afard de pdtura
periferici cytoplasmic6-mai prezinti 9i

tn tractus' de cytoplasmd-cordon-in
lungul axei celulei, 9i !inut -prin p.lasmo-

des"me largi. La unele specii, acestea.sint
uiriUil. chiar pe viu, la altele, materialul
trebue fixat iau in alte cazuri nu sint
de loc vizibile. Acest tractus' aPare ca o
oarte foarte specializati celulelor cen-
lril., .u o consecinid directi a functiunei
conducdtoare a acester celule, aspectul
Jens al tui e datorit.prezentei substan-
tetoi etaUorate-lipide 9i proteide-care-l
sirdbat. Mai ales' lipidele sint deobicei
oolarizate la o extremitate a celulei cen-
lrale. Nucteul, plastele ii chondriosomii
sint deasemenei polariza[i sPre perefii
iransversali, str6bituti de synapse largi'
Aceastd polarizare arat6 existen[a unui
curent nitritiv in un anumit sens' Sis-
i"-J vacuolar al celulelor axiale, cel
puiin fu unele specii-formeazd ades dis-
toiitiv" cunoscute sub numele de feno-
[l-"* a" ,,agregalie". Aceasta stare de

agregalie,'- e- ciracteristicd celulelor ce

cSnd-ui e!emente disolvate' Fenomene
dL agtegalie au fost .puse. in ,evident6
J" b"-tu" ielan, numai' la hifele axiale

ie purcettaria fastigiata; ele- au fost
ouse in evidentd in tufele conducdtoare
Z"- rutui st Laninaria sp., (Sa1gey.t)'
.uu fu Asparagtopsis armata (sotii Felel-

mann), prin urmare in elemente condu-
iaioiii, toarte alungite, mai diferentiate
ca celulele centrale de Cerantiutn sau

iatofinys. Legitura intre gonimoblast

ii piinti mumZ, se face la nivelul apa-

iatltui sPorogen, prin o adevdratd pla-

centd-oigan ce aparline atit Plantei
*r." cit"9i embryonului cuprinzind atit
nu.t.i hapioizi cit 

-9i 
diploizi' In 

^cursui
cercetdrilor, D-ra Celatt' a Pus,ln. evl-

;;;ta- ;trnitoarele caractere principale
ale Lparatului placentar dela acest grup

a" pfl"t": legdtura directi intre aparatul
plaientar gi e-iementele conducdtoare a

i;lrlri- ma joritatea celule axiale -- din

cutu upututul placentar constitue o simpl6

"i"iunhit"; 
biqdtia in materie nutritivd

I cvtJolasmei elementelor placentare'

iornioitur"a nucleilor pycnoticei a acestui

aoarat-care cedeazd cytoplasmei chro-

matina - gi forma ades bombata sau

incizatd a acestor nuclei'"-in-rirnu 
cercetdrilor aga de bogate de

orJin-.yt-togi., D-ra Celan, ajunge la

urmdtoarele concluzii j--'ivnap.ete 
celulelor axiale gi ale a-pa-

tut-iui'ptu..ntar al Florideelor, sint for-
rn"t" ai"-piot"ia" asociate cu exces de

Jif"titu fipile. Caracterele morfologice ale

svnapselor sint cercetate cu amdnuntul'
li;;l;ii ;lrletor axiale au o tendintd de

hioertrofie in acumulare de chromatin.d'
Si'ni'ttraiuti in detalii: nucleii haploizi

ii dirloiri ii aparatului placentar' nucleii

iioH,I--trra, o' hypertr6f ie cu pycnozi'
aooi e studiati disparitia chromatinel-p-yc-

n'oti.". Nucleii generatori prezinG sc.him--niri-iatacteristile in structur6' Toate a-

ceste fapte, par a fi in raportcu acumu-
larea gi intrebuintarea apoi a une.i.rezerve

fosforate sub formd de chromatlna nu-

.i.u.a. D-sa descrie totalul cel alcdtue;te
;;l;j;i"- axiale 9i aparatul placentar' 

"ln
celulele axiale ale unor specii putin otre-

renliate gi in aparatul placentar ut l!-
turor speciilor cercetate, are loc o oe-

,un"ta' a" substanle de rezervi' ma-i

mult sau mai puiin trecdtoare' Dlscuta

insemnetatea pEturei superficiale 3 Ptg-
toolasmei, apoi procesul de translocalte
si'rolul hrdnitor al chromatinei'- -

Dezvottarea cyrtolarpului de Halopttus
ptnnastroides, este origina16, descrlsa atct

oentru Prima oara.
'-P;;; [urn"tou=ete amdnunte ce le a-

au." u."tf ttudiu cytologic al algelor rogli'

or".urn si prin studiul dezvoltdrei cysto-

["rJriri le'Halopitgs, acesti lucrare prin

numeroasele chistiuni puse la Punct $l

verificarea celor mai multe, are o oeo'
r.fita insemndtate in studiul intregului
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grup al algelor rogii, Idmurind qi unele
chestiuni de sistematecd a difeiitelor 9i
variatelor tipuri ce compun Rhodoficele.

DAITI DE SAMA 6I

geneza oligistului gi a magnetitului din
citeva aflorimente in legdiurd cu erup-
tiile din Dobrogea septentrionala. Reqi-
unea a fost studiatd cu mult mai inain-te
din punct de vedere geoloqic si petro-
grafic de d. prof. M, Savul."

Concentraliile metalifere sint localizate
in trei brupdri : 1. Coglugea-lslam-Gea-
ferca; 2, Boclugea-Lozova gi 3. ,lvtalciu-
Eskibalic-Consu l.

.ln..aceast6 regiune aceiagi magmd gra-
niticd apara atit cu faciesul de adincime
reprezentat prin lacolitul granitic dela
Coglugea cit gi cu faciesul filonian repre-
zentet prin porfire granofire gi cel efuziv
reprezentat prin porfirele quarlifere dela
Malciu, Eskibalic'li Consul.

Aflorementele metalifere sint in strinsd
legdturd cu uitimile doud faciesuri, cel
filonian gi cel efuziv.

Din punct de vedere genetic autorii
impart aflorementele in doud tipuri :

Tipul I, in legdturd cu porfirele filo-
niene, cuprinde afloremente minerali-
zate cu oligist fdrd magnetit. La acestea
temperatura in cursul fenomenului de
metalizare a avut un caracler descrescind.

Tipul II este reprezentat prin aflore-
mentele ce se gisesc in calcarele triasice
pi rocele devoniene dela Boclugea. Ca-
racteristica acestui tip este prezenla rnag-
netitului care prodomind aldturi de oli-
gist. Din studiul structural al minereu-
rrlor se constatd cd mineralizarea a in-
csput .prin formarea oligistului I, apoi
datoriti cregterii treptate a temperaturii
s'a produs .o magnetitizare a oiigistului
(magnetit Ii) uneori gi. depuneri da mag-
netit primar (magneiit l). Urmind apoi
o scddere a temperaturii in decursul'e-
volutiei fenomenului de metalizare, a
avut loc pi o martitizare parliald a mag-
netitului (oligist ll), precum gi o noud
depunere de oligist primar (oligist l).

Pentru o mai complectd edificare a
succesiunii mineralor in funclie de timp
gi temperaturd, autorii dau 9i o curbd
schematicd din care se constati cd ma-
ximul de tempetaturd corespunde mag-
netitizdrii oligistului I gi depunerii de
magnetit primar I. Oligistul I gi II s'au
format la o temperaturd mai scdzutd,
fdrd ca limita de temperaturii intre a-
ceste doud minarale sd aibd un caraeter
absolut Fenomenul martilizdri magne-
titului a avut loc numai in pbrioada de
scddere a temperaturii. Deasemenea ad-
mite cd metasomatoza a fost fenomenul
cu care a inceput mineralizarea in cal-
care, iar depunerea hidro-termald, acela
eu care a luat sfirgit aceastd metallzare.

Concentrdrile minereului de fer sint mai

CONSTANTIN PAPP

Mircea Eavul et Gh. Mastacan z Con-
tributions d la conaissqnce des schlstes
cristallins de Bucouine, Les amphibolltes
de la rdgion de Jacobeni. (Hnn, Sc. de l,Univ.
{g_rty._[.. XXVI, 1940. Sec. Section. Fasc.2, pag.
823-835).

In aceastd lucrare autorii studiazd am-
fibolitele gi rocele invecinate din crista-
linul dela lacobeni. Acest studiu este
continuarea unor cercetdri anterioare de-
tailate fdcute de d. prof, dr, Mircea Sa-
vul-asupra cristalinului intre Brogteni la
Sud gi Dorna la Nord, pe care il nu-
meqte,,Cristalinul Bistritei".

Amfibolitele studiate sint de tipul celor
cu epidot. pi a cloritogisturilor cu epidot
prezentind caracterele unor ,,roce vlrzi,,.
Aceste amfibolite apar sub forma a doud
f6gii paralele, mdrglnite spre E gi V de
paragnaise.

Din studiul microscopic gi chimic a
amfibolitelor cu epidot se constatd na-
tura mixtd eruptivd gi sedimentard a ma-
terialului din care provine aceste roce.
Toate aceste roce iint rezultatul unui
metamorfism cu caracter mezozonal urmat
de un metamorfism retrograd asupra u-
nor sedimente tufogene de naturd dia-
bazicd la care s'a addugat un material
sedimentar bogat in SiOz. ,Rocele verzi,,
au .suportat un metamorfism retrograd
mai accentuat decit amfibolitele cu epi-
dot si albit.

Paralelismul acestor doud figii de am-
fibolite urmirite pe distante mari, fac pe
autori si afirme cd sedimentdrile tufo-
gene s'au succedat dupd oarecare inter-
val de linigte gi corespund cu doud cic-
Iuri eruptive.

Prin comparatis qu gisturile cristaline
dela Rodna qi cu rocele devoniene dela
W0rbenthal din muntii Moravo-silezieni,
autorii ajung la concluzia cd amfibolitele
corespund unor tufuri diabazice devo-
niene prinse ?n ciclul de metamorfism
cu caracter mezozonal, ulterior suferind
un metamorfism retrograd care le-a dat
un facies intermediar epi-mezozonal.

Ing, AL. CHELARESCU

M, Savul et RL Cheldrescu : Gendse
cle l'Oligiste et de la Magnetite dans
qttelques afflearements mitallifdres de Ia
Dobrogea septentrionale ( Roumanie). 6dn,
Sc. de l'Univ. Jassy. Sec, Seetion. T, XXVII. Rn..1941. 

Fasc. I, pag. 1l-58, cu o hart6, plange
fotografice gi diagrame).

In aceastd lucrare autorii se ocupi de

Iqnt
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mari atunci cind ele sint in legdturi cu

*rtu efuriv6, mai mici in legdturi .cu
filoanele periferice si nu s'au format deloc

in-legatuia cu masa graniticd' 
----i.--^^

DuIp6 natura, structura 9i succestunea

*inuiui"tot se constati c6 rnineralizarea
u urui loc la temperaturi variate' ince-

"ina-a.tu 
conditiuni cel putin mezoter-

'male Si sfirgind in conditriuni epitermate'
GH. MASTACAN

Carl Troll z Stud.ien eur uergle-ichenden

Geooraphie der Hoclryebirge d-er Erde'
nertZnt' der 23 Haupuersantmlung der

b-esellschaft uon Freunden und Fdrdern

der Rhein. 1940, pag. 49- 96, 27 fotografii 9i

grafice in text 9i 1 tabel la sfirgit'

Prin numeroasele expeditii care au fost

fdcute din indemnul ,Hsociatiei germane

o"nttu cercetdrio (Deutsche Forschungs-
["rneint.f,uft), intre altele, s'au studiat
il.iir" 

"itituiini 
(Atutui, Pamir, Cordilieri,

i-timaiaia, Hinduius, etc,) cu care ocazie

s'a dezvoltat 9i perfeclionat-.cartogratta
iotoqrametricd a acestora' S'au studiat
pe ioi baze (mod de formare, com-
lottate. etc.) qhtetarii in regiunile : Anzi'
himalaia, liin, Kurdistan' S'au intre-
o.int deasemenea studii geologice-pe-
i*grutii" (Nanga Parbat, Cordilieri)' N'au

ioiT negl'ijate 
- nici studiile de Geo-

iiriia tau't.iminarea deviatiei, mdsurdtori
,"urru puterii de radiatie la mare alti-
t"Ji'nu) si nici cele fitogeografice (Anzi'

iii*uiliu, HinducuS, Nanga Parbat,.M-tii
Hiti..il. Tot odatd s'au ficut studii de

uiliruiirut" la mari indltimi- utile a-
uiutiii- studii de linguisti-cd 9i de rase'-'riiii'o 

ampli 9i frumoasd exp-unare d-l
orof. Troll sintetizeazd studiile fdcute atit
he d-sa cit si de alti cercetdtori asupra

lioecificului climalic al muntilor din td-
iild calde" aritind vastele relalii ce se

deduc din contrastele climatice ale ma-
rilor altitudini (4000-6000)'

Pentru ca un munte si Poati fi so-

cotit ca mare altitudine nu se ia in con-
sideratie numai indltimea lui ci gi.ESPec-

iul tioic. precum 5i a$ezarea sa 9i a im-
preiuiimilor sale. O mare altitudine este

lituata intotdeauna dincolo de limita su'
perioard a pddurilor 9i trebue sd pre-
Iint" courne' stincoase, virfuri ascutite'

formatiuni de ghelari sau cel putin ur-
rn"f" li"f"ctelE ghelarilor din epoca. de

nhiatd. Cel mai bun indiciu Pentru deli-
iiituiiu marilor altitudini ne-o di ,,limita
zioezilor", care se deplaseazd in sus sau

in ios in functie de gradul de umiditate
alreoiunii respective. Aceasti limitd poate

fi-teBrerentatd prin diagrame' ln pustiul
Atacama, cel mai sec dePe Pdmint, Pe

virful ,,Puna de fltacama" limita zdpezii

iniepe'la peste 5000 m', la tropice' in
i"oir.!".u pLstiurilor, se mentine la 4000-
4-8"00 ;,,'iar dincolo de centura-puslitL-
rilor, scoboari la 700 *' (in tara I-oculur)'

Asa se explicd inrudirea de aspect li-f9r;
;;;lnatlimitor dela 2000 m.' din Alpi'
iu cele aeta aOOO m. din regjune ecl?-
toriald $i cele dela Peste 4)0u m' oln

Puna de Atacama.' 
Arto*r Ja o d.finilie exactd a climei'

De care o pune in funclie de t-empera-

[ura- ii de'precipitaliuni .atmosferice,in
decursul ziiei Preeum 9i a anulut 9t o
itu.tteara cu 1li diagrame construite cu

.urrurun.tea curbei precipitatiilor Peste
c"i u'temperaturir pentru tot atitea l.o-

calit6[i. Clima Pe care-o-Provoaca ,llmlta
zdoez\i la Spitzberg (300 m') se.deose-
beste fundamental de clima din nlPl
isddo ,-.i,-iau ae cea depe Chilimand-
i.- fliool. Variatiile zilnice, Iunare 9i

lnuui" a" 'temperaiurd pentru S..statiuni

meteorologice' sint redate in diagrame

construite"in linii,,termoisophlete" dupi
metoda L, Lalanne. Climatul Poate rl
tonJitionnt 5i de specificul im.prejurimi-
l,or-imediate, cu.e'influenleazi puternic

uuriutiii" zilnice 9i lunare ale temperaturii

9i chiar ale PreciPitatiilor'
Ocupindu-se de centura peisajului An-

zilo-r-tiopici, d-l prof. Troll constatd ci

""ri SZoo-3600 ;n. incepe aspectul ca-

lacteristic al a5a numitei ,,Parmos" ve;-

nii umeaa. celoasA cu climd isoterm6'

Atpu.t"fu din iceasti centurir din Hnzi'

i;;;;;; Africa de vest sint uimitor de

,r"-anatout". La tropice, centurei po-

meniti mai sus din Anzi ii corespunde

;:i';;;r'subimpdrlit6 in trei zone: '.'Puna
normal6" sau umedd corespunz.6toare

aaniri"i savanelor ; ,'Puna uscatd"' in-
dreptatd spre sud, cu tufiguri sPinoase

;i-.il;" luculente 5i in fine ,,Puna..sd'
rat6", podiq pustiu la mare altitudine'
e*litdniu 9i bspectul vegetaiiei din aceste

reoiuni. sint conditionate de felul de ex-

;;;;;;' i.[i J" raiele soarelui ei de un-
;hi;l ,rb' .utu le Primesc' Pe masivul

FIunqu Parbat, la umbr6, existi t-orma*

tiunivegetale iubiloare {e umezgllllT:'
i.i, tt"litis, tufiSuri), iar pe Pirtile ex-

puse soarelui, se afl6 vegetalie caracte-

ristici stePelor.
ln ceiate privegte formarea zonelor

inri-p*ii"- (ghetarilor) se disting. dogd
posibilitdti dupa cum anotimput este

Itoiot oti teceiot. ln anotimpul sec-etos

terzistenta zitpezii este foarte redusa (se

[or.it" ziua). La tropice formarea si P9r-
zistenta stratului de zdpadd este un te-

.,ornen mai mult de zi decit de anotimp'

fl
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DART DE SAN,IA

Factori hotiritori in aceastd privintd sint:
expozitia la radiatiile solare, unghiul a-
cestor radialii, latitudinea, umiditatea gi
varialiile de temperaturd.

lntre ghetarii din diferite climate slnt
deosebiri esenliale prin faptul ci la ca-
racterizarea lor avem de tinut in samd
nu numai factorii morfografici cit mai
ales cei climatici.

ln climatele marilor altitudini tropice
gi subtropice, datoritd radiatiilor solare
se formeazd niqte turnulete de zipadd,
de cilva metri, piramidale, asculite gi dure,
cunoscute sub numele de ,.zdpadd pe-
nitentd".

Autorul se ocupi apoi, de aga numi-
tele terenuri structurale dela mari altitu-
dini. Sub influenta imbibdriiterenului cu
ap6, a inghetului 9i desghelului gi a pan-
tei gi direcliei ei, are loc o ,,solifluctua-
tie" (Anderson) din care rezultd terenu-
rile structurale (terenuri cu structurd re-
ticulard gi terenuri cu structurd in pliuri,
ca cele din : Cordiliera Real, Kenya gi
Drakensberg, Anzii permano-bolivieni).

In sfirgit, autorul gdsegte o inrudire
intre marile altitudini dela tropice gi sub-
antarcticul oceanic rece, ardtind ci spe-
cificul vegetafiei din insulele din suban-
tarctic, din punct de vedere fizognomic,
ecologic gi oarecum gi floristic, este in-
rudit cu al marilor altitudini.

T{ARIA CIOCTIINA

Horia Hulubei: Asupra elementului
de numdr atomlc B7. flcademia Romind Me-
moriile sectiunei gtiinfifice, Seria lll, Tom, XV,
Mem. 9, 1940,

In acest memoriu, autorul iqi expune
rezultatele oblinute de D-sa in studiul
elementului de numir atomic 87. Dup6
ce da citeva detalii asupra procedeului
experimental utilizat gi anume, cum a
fost realizat tubul de raze X, apoi spec-
tograful de focalizare cu cristali curbi,
construit dupd principiul D-rei Yvette
Cauchois, D-sa trece la c6utarea ele-
mentului 87 in natur6. Dupi pozifia sa
in sistemul periodic, acest element trebue
si fie un metal atcalin, a cdrui propietdli
fizice pi chimice pot fi deduse,-cu-oare-
care aproximatie din acele ale elemen-
telor vecine. In ce privegte radioactivi-
tatea acestui element, care se gdsegte
in regiunea substantelor radioactive na-
turale, cit gi asupra numdrului isotopilor
nu era, in momentul cind a inceput
Horia Hulubei, nici o datd precis6.

Pornind dela ipoteza existenliiin naturd
gi a unui isotop nefugitiv al elementului
87, autorul a inceput s6-l caute in mi-
nerale bogate in alcaline grele (sdruri de

,.!:
rubidiu gi cesiu) de diferite provenienle
Si stdri de puritate. Prima incercare fd-
cutd pe 1500 g. de polucitd a dat o slabi
indicalie spectroscopicd asupra elemen-
tului 87. Prin concentrare in acest ele-
ment, realizatd prin diferenta de solu-
bilitate in alcool a clorurilor, Hulubei a
obfinut o indicalie mai net6, prin o s!aba
intdrire a razelor caracteristice. Dar cum
prevederile teoretice pentru datele spec-
troscopice cu razele X nu erau precise
in regiunea bismut (83) 9i toriu (90), au-
torul intreprinde in paralel gi un studiu
spectrografic sistematic in regiun.ea din
sistemul periodic amintit. Prin analiza
specttului L a radiului, autorul capdtd
direct nivelele de energie a acestui ele-
ment gi poate sd-Si complecteze preve-
derile ,Moseley' pntru 'razele caracte-
ristice L ale elementului 87. Printr'o serie
de cercetdri spectroscopice, autorul ajunge
Ia concluzia cd elementul 87 este repre-
zentat in naturd gi printr'un isotop durabil.

D-ra Perey, dupi un studiu fdcut in
laboratorul Curie din Paris, ajunge la
convingerea c6 in desintegrarea actiniului
ar apirea un component radioactiv cu
viati scurtl (21'), care ar fi un isotop
radioactiv al elementului 87 a lui Hulu-
bei. Ca omagiu adus Moldovei-,,leagdn
de gindire gi simtiminte generoase'-
Horia Hulubei propune pentru elementul
de numdr atomic 87 numele de Moldaviu
gi simbolul MI.

C. V. GHNORGHIU

flnnales de G6ographie: Nr. z7B 27s
Avril-Septembre 1940.,

Dupdce-i pierduse'm urma de mai bine
de un an de zile, am primit cu pldcutd
surprizi gisincer6 emotie aceastd fascicold
din bdtrina gi valoroasd revistd francezS,
care timp de 50 ani ocupd unul din locu-
rile cele mai de frunte ale cercetdrii gi
publicisticei geografice mondiale. Lipsa ei
indelungat6, reducerea numdrului fasci-
colelor gi aparitia intirziatd este expli-
cabild; ne bucurdm c6 pentru 1941 se
asigurd aparitia regulatd a revistei in 4
fascicole trimestriale de cite B0 pag. fie-
care. Fascicola de fatd, cu toate greutdlile
materiale gi spirituale se sbate revista, a
apdrut perfect normal (ta Paris !) gi din
punctul de vedere al cuprinsului ;i din
acel al executiei technice.

La rubrica articolelor, H. Baulig, prof .
de Geografie dela Univ. din Strassbourg,
are un studiu intitulat "Le 

profil d'dqui-
libre des nersdnts'(.' studiu teoretic de
analizi a evolu[iei versanlilor in ele-
mentele profilului lor concau jos qi colz-
ue.t srls, pind la limita extremd a aceste,

I utl



evolutii, care duce la formarea de pene-

iriiii'"'u", intr'un studiu ultim de a-van-

;;;;; .hi;; la formarea cttnPiilor de 
,e-

roziune. Degi picituegte prin P.rea.,mulra

-.i"iuni*"' si este prea pulin ilustrat
orin exemple de versanti luate- d9 qe

[;" ;i-Ji; hirti topografice (afar6 de

nlansa cu 4 profile ,,mature" din.d.lrerlte
'reoiuni franieze, pag' B5), studiul .es.te
foirte utit pentru intelegerea evolul.ler

".rr."tii"t 
in timp giin raport.cu de.bitul

cursului de ap6, roca, clima $i vegetalla'---i. 
dn,,ronobon 1p.98-105) trateazi p:o-

blema ,,Col6nizdrii albe sub tropice".' nu-
toiui urmareste succint principalele in-
cerciri de colonizare sub aceste latltud.lnl

i;iil; in-trecut de Engleji, Portughezi qi

Spanioli, constat6 succesele mult mal

.riiii a"iit insucceseleSgezdrii Albilor in
reoiunile tropicale 9i ajunge la concluzta

ou"tin optimlstd: ,lrr total nu .Pare ca

iiiitorut ioloniStilor albi sub troPice sa.se

prezinte sub culori strdlucite Cu exceplta

[i;;; teri, .u, e Queensland (Hustralia

li'ei.'r*"r.ti, albi risci si se piard6'

;;;;';;;-e carul aProaPe al intregel

Americi tropicale, el Indiilor aPusene', ar

Africei tropicale. Contopirea PoPoarelor
albe cu cele de culoare va crea' p-oate'

;;;i;;turi etnice cu totul noi"' To.tue

IJro"irEritL recente fdcute pe baze .stiin-
tifice de Americani in Panama Sl de En-
'of"ii"in lnaii ti in alte tiri par..a. ardta

i{'atiinta (igiina tropicald, s.tu.diul. con-

ditiilor de munci pentru nlbl' allmen-

iaiia etc. p. Albi) poate inlesni mult ase-

zaiea flrbi[.or sub tropice, dupd cum sPera

;{. e priie: ,,lstorii inceputurilor. colo-

nizdrii albe sub tropice a fost o lstorle

a sacrificiilor, a eforturilor pierdutu ;l u

L*o"io, ,15ipite. Anii din urmi au adus

;;;;it.t" strdlucite. Solutia va veni dela

stiint6".
"'"E,l,rr'.. cle Martonne (pg' 106-129) tra-
teizi - in continuare (cf' ,,flnn'. d" Y'
Nr. 277) - ,,Problenrcle tttorfologtce ate
' 

i) i oiilii i t ro p ic ale Atlantlc e"' M a re le g e o'
,'r.iirtrat"lte problemele acestea in Iu-

ili". ,,*"aitulltui tropical", bine reali-

;;;'ir "u..tt* 'p'a4i ut"' Brazi!iei 5i deo*

r.tit *rtt de modelajul regiunilor tem-
oerate europene. Pentru intelegerea .m.o-
[.i.i"rri tropical, autorul face o succintd'

iri:i"'*i""-Jta t*pu"utu a climei 'Sie-iJtt; iit"t"te, a platourilor interioare..gi
a reoiunii muntoase inalte, in fiecare din

;.;;il-;;siuni rocile descompu.nindu-se
;i"--;;r; ;ieniilor atmosfeiici in mod

il,Liu,t ii Ji'na fo,," de relief originale'
ii.riiu fi".dreia. ,sierele' litorale' aco-

;;'[; d; ; mantJ Puternicd !-e -Piduri'
au vdi largi cu versanti rePezi, rara terase

si fdri conuri de dejectie ; ele au u.n qu-

iernic inveli$ de arene datorite mar.ales

;;;;;';;;;Jrii chimice, iar {e. sub el

aDar. ca un ,,relief residual"' talmoasete

-[jrLii"r- a e zahdr" - !iglaie mai. mult
sau'mai puiin conice 9i piramidalu'-lu
indl[imidL zeci 9i uneori de sute.de me-

iril- t"rrftut al eroziunii sau descom-

;;""tii-e;torite climatului local'. d:r 5i

[;il;i *itot (gn.isuri, in specia.l)'-Zona

olatourilor interioare are un reliet mal

;;ti;-;;;;"n1it in general, dar cu mai
'.nutte accidente, datorite eroziunll me-

;;;j;;: cheiuri, riPi, terase' conuri de

deiectie. Muntele inalt, chiar in regtunea

;;;;;i; tropicald, a trebuit sd fie tratat

;;;;: fiinicd din cauza indltimilor sale

iri'r" tn n ut" (l tati aya 27 1'2 m', Ba ndeira cca'

)gbo ml ie infali;eazd ca un domeniu
ilo*"logi. deosebil: degert chao-tic .stin'
;;; J" tomuri, creste 5i ,,cdPdlini , 

de

zahdr" ascutite, * forrrie adinc brazo.ate

;;';;""1;;i(, tapie," ), descojite Prin des-

ouamare si presirate cu blocuri rotunJlte'

Fari i"aoirid, climatul tropical,.cu- toate

nuantele lui datorite altitudinii' 'ISl are

,"rt"i luiinsemnat6 in modelajul regiu-

[i 
',utpin.' 

de aici, dar ochiul dq r.n.are

-u"rtrl-rnrfolog ai profesorului de Mar'

tonne intrevede - degi cu o extrema Pru-
;;;i; - p oiio ilu ot e a b x tst enf i i t n.yc 

17,2t 
d

;;;A- tnittta qi a unor forme a9"r9ti9[,

datorite glacialiunii quaternare' qacl alcl

..;;;;."i;ra medie lnuali variazd dela

iF"i5 i;-;eJa limita pddurii pini la virf'

i, o coUorire'de 60-70 corespunzdtoare
;J.i;;-t" ia*itu ca factor al glacia-

tiei ouaternare in zona temperari' -virful
ar fi 'aproape tangent cu limita ..za?ezt'
lor perPetui, Dacd se line sama de a'

bunden!a precipitaliilor care poate coD-orr

aceastd limitd, atunci trebue sd se con'

I ;id:;-.;"iouii" verosimil ci.un Tod::
i;i;; niruti", dacd nu de giaciatie' i;i
va fi lasat urmele Pe parlea lnalta. a

ttitiaya ei. Nivalia ar fi deajun-s-.f.?T::
u 

"*plicu 
descompunerea vechilor val ma'

Lr*'in siiuguri de cuvete, care-au tre'

tuit ua iiUf cite un lae, utt"''' Fotogra.-

fiile qi schitele panoramice imPIu:l?,1::'-?
orin 

'asiminarea cu acele care intall5eaza

!i"lt.r" ,r"iiotgice indubitabile ale gla'

;irti;l di; alte risiuni' oricine altul ar

fi conchis asuPra existenlei sigure u,YIu-l

ielief olacial quaternar in zona-tnalta,a

.Si"t"iot" litoiale ale Braziliei ; Emm' oe

lnuttonnu insd nu se crede incd' fatd de

;;;;;i- doreritot ce Posedd' in drePt

s'o facS; ,on Peut hesiter devant un

iur, fit;... pti,i cele vizute 5i consem-

nui",'rnur"te geograf -nu-m9i Pun: ql?'
blema importantd : daci toate taPtele
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DARI DE SAMA 6E

morfologice constatate in zona inaltd sint
rezultatul unui modelaj impus de clime-
tul actual sau de climatul quaternar?

Seria notelor si ddrilor de sami cu-
prinde un articol recensie de Ch, Robe-
'quain asupra recentului gi importantu.
lui atlas al lndiilor OIandeze. Tot aici
A. Demangeon analizeazd gi apreciazd la
justa ei valoare cartea lui G. Hardy ,,La
Gdographie psychologique" :,intocmai
ca Christofor Columb care a descoperit
America, d. G, Hardy este descoperiiorul
sau mai curind inventatorul Geografiei
psichologice". $i fiindcd G. Hardy in
,,pasiunea" lui pentru Geografie merge
aga de departe incit ,,se poate foarte
bine inchipui o Geografie a misticismului,
a probitSfii, a bunului simf, 6 coope-
ratiei, a jocului de noroc sau a veseliii,.
A.' Demingeon ionchid" .i,nirnu;i;,;
poate reprosa d-lui Hardy faptul de-a
practica aceste incintdtoare exercitii sau
chiar de-a le recomanda oamenilor ci-
rora el le doregte bine. Insd atunci cind
el vrea sd le lege de Geografie, lucrul
cel mai mic ce se poate spune e cd d-sa
incurcii genurile". Observalia se poate
aplic_a- gi unor amatori de ,,Ceogiafie,,
gen Hardy dela noi..,-St. Pietkiewiczin
nota ,,Sur la morphologie de l'Auallon-
nais occidental" (p. 137-1A3) stabilegte
in aceastd micd regiune din N. Morva-
nului o seamd de nivele de eroziune gi
structurale gi forme de detaliu de relief
in raport cu structura geologicd gi tec-
tonica regiunii. La finele acestei rubrici
A. Demangeon face o recenzie elogioasd
cirfii lui E. Aubert de la Rue ,,La So-
tndlie f ranQdise",-regiune de mare actu-
alitate azi, cercetatd de un cdl6tor cult,
bun observator, care gtie sd vad6, sE in-
teleagd gi sd scrie ; naturalist prin for-
ma[ie, autorul dd tablouri sugestive a-
supra climei, vegetatiei, faunei gi a vielii
omenegti din acea regiune.

Rubrica ,,cdrti primite' insereazd 38
Iucrdri gi publicalii, insolindu-le de co-
mentarii succinte, parte utile pentru ori-
entarea geografilor in cdutare de bibli-
ografie.

,Cronica geograficd' cuprinde riecro-
Ioagele regreta{ilor geografi de mare va-
loare Albert Demangeon ('i25lulie 1940)
Si Jules Sion, gi rezumd, dupd lucrdri mai
mari, diferite chestiuni de interes geo-
grafic-fizic gi uman: situatia carboniferd
a Frantei in 1938, Petrolul in Asia SV,
studiul fizic al Statelor-Unite, capt6ri
carstice, pescuitul pe !irmul apusean al
Statelor-Unite gicdibunele alb in Canada.

In total numdrul acesta al marei re-
viste geografice franceze se prezintd cu

un conlinut bogat, variat gi fird nici o
scAdere de ordin qtiintific ai tehnic, Pe
geografii Rom6ni, cdrora revista le este
atit de familiard, faptul acesta ii bucurd
foarte mult.

GFI. I. NASTASE

Dr. G. D. Vasiliu gi Dr. L. Rodewald:
Pdsdrtle din Romtnia (Determinator).
Lucrare-publicatd sub auspiciiie Inst. Na[. Zoo-
tehnic, Sectia cinegeticd. Monit. Ofic. Buturesti
1940.208 pag. Si 245 tigt_ri, mai toate araniaie
in 36 plange la sfir5itul-lucrdrii,

O scurtd permisie de pe ,,zond,, mi-a
prilejuit pldcerea de-a rdsfoi acest deter-
minator de Pdsdri, abia ap6rut ; zic pldt_
cere, cdci orice determinator sau ,cheie.,
intocmit pentru viefuitoarele ldrii noastre
-fie gi pentru grupe mai mici-nu poate
decit sd bucure pe orice naturalisi sau
iubitor de naturd.

O ,,cheieu bun5, care sd poatd orienta
uSor in cunoagterea reprezentantilor unor
clase de anirnale, nu-i lucru ugor; ca si
fie fdcutd serios, ea presupune o cu-
noaglere amdnuntitd a fiecdrei specii gi
un bun spirit de observafie, dubiate de
o lungd practicd, singurele ce permit re-
darea trds6turilor caracteristice, care sd
distingS, ugor, formele intre ele.

Cind privesc un determinator, imi vine
totdeauna in minte modestul rdspuns al
unui mare gi pasionat naturalist, Prof.
L Borcea, la intrebarea mea, de ce n,a
incununat cu o ,,cheie.' monografia sa
asupra Guvizilor apelor noastre: ,,n'am
a-vut curajul s'o alcdtuesc', (gi doar stu-
diase ani de zile acegti Pegti ai nostri ).0n determinator-dacd are ceva originil
in el - trebue sd fie cu alte cuvin-te o
sintezd succintd a cunoglintelor morfo-
lgSi.ce asupra respectivei categorii de va-
rietdti.

Dar sd revenim la lucrarea d-lor Va-
si/ia gi Roderuald: Este vorba de un de-
terminator complect 1) al tuturor pdsdrilor
intilnite - permanent, periodic 

-sau 
in-

timpldtor-pe meleagurile Rominiei Mari.
Gdsim acolo elemente de determinare
pentru 369 specii sau rase geografice,
printre care gi raritdfile ornitologke sau
speciile rdtdcite pe la noi (Eremophila
alpestris penlcillata, Aquila nipaiensis
orientalis, Motacilla floua taiuanus, Bu-
bulcus ibis ibis, apoi Flamingul, pasdrea
furtunii, etc.)

Pe lingd cheia propriu zisd, autorii dau
la fiecare specie numele populare cele
mai rdspindite, apoi indicatii sumare a-

1).Celelalte .chei" pentru pds6ri apdrute Ia
noi (Iacobi, Roseti Bdldnescu, Cdlinescy) priveau
numai anumite categorii de zburdtoard cir pene.

r- lcli
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supra etiologiei, deosebirilor sezoniere 9i

i*'rittia, mTgra[iilor sau asupra rAspin-

Jirii lor geog-rafice ; p.?n-tru. cele in tre-
cere pe i-a noi, se indicd si ePocele a-

uiu'iiog;icd si un registru a" lytl",]:;
tineSti 5i vulgare incheie aceasta tolosr-

;;;; Iic,are"u d-lor Dr. \'asiliu ei Ro-

cestor aPari{ii.--pentt,i 
upioupe 3/+ din pdsiri se dau

qi figuri duPd naturd''' Pri.u qriii mi-a fost, natural,..si'ncerc

"r' 
rin*i sh determin citeva pdsdri' ca

=i .rrn" mi-ar fi fost complect necunos-

cute. ln oeneral, proba a reu;it toarte

;i;;' $i';r"*a indottt c6 determinatorul
,u 

-tuti.fu.u .u prisosintd curiozitatea

rnrri"i lruiiori de-a cunoagte animalele.;

"tt"'-i" "tit 
mai mult, cu-cit se ocupd

a" otupuf cel mai spectacular 9i mai nu-

ir-.t""t'pii"iie Vertebratele tdrii' ..
Doar'pentru o parte din Accipitr-es 

-Si
pisiirei, printre' pisdrile .determinate
oersonal, idenlificarea sPeciilor a. mers

lu* q.a, ; nu-i suficient caracterul "clo-
lri" ii."""iai (ori aProaPe drept) -dela bazd" (4 din Hquilidae' Pg' 45),1

f-ig.-a6 
-Pi.zinte cioc ie pare-m.a.i curb

JEcit 42.' Sint apoi unele definitii.p.rea
;;;i; ;; a. f.' ,tiocul scurt qi tare'(24'

".7.'zai' 
-o,-i-uiaveanca 

5i Jarca de ex'
'nu"re 'prea deosebesc duPd acest ca-

racter. iesi-s din ordine seParate)''- 
ff . 'pu, insf irgit forlate unele .popu.-

larizdri @. p. Pietrar isabelin, Uiocdnt-

i,a,re Ltiforl) 9i unele .expresii !u l?e-
nele tari pdne secundarl" (: barbtile

". 
p j, p"g. a:, mandibula suPerioari

i'"r[.'zil."Astea insd nu pot scidea de

iSi"merilut acestei lucrdri foarte bine ve-

nii"'ii.it" umple yn got de mult sim-lit'

Foimatul 9i iondifiile tehnice in care

se prezintd ea - cu exceplia^ unor mlcl

rlafilri, .; aceia a pdrtii' a 2-a .a. defi-
niiiLi r z sau intreaga 

'definitie 
13 (B) 

. 
pag'

io';Jr;; de altfe-l din exemplu.l a.les la

"^i x-ZZ- sint cit se Poate de bune'
'-Fe lingd cheia dichotomicd' lucrarea

mai-cupr"inde citeva notiuni folositoare

""nttu 
'inelarea pdsirilor (ca virsta pd-

larilot de inelat, tehnica, importanla ac-

ili;i'p.ntru-pt6uema migiafiilor.' etc')

.i'a.tJ .trpri cipcdnilor Ei plaselor de

orins Pisdri (cu 6 figuri)'
' O lista de statiuni ornitologice' una

dcwald.
MIFIAI BACESCU

Prof. O. Marcu z Nachtrag zur Stel-.

Luno der Bruchtden im Sgslent aul Liruna

ueigleichender Untersuchungen des rttt-
gellgeiiders, c. R. l. 5c, R. T. lv' 1e40'

O noui contributie pentru a;ezarea in

DE SAMA

sistem a Bruchidelor pe baza cercetd.rilor

comparative a nervaturii aripilor' lo baza

;;;:i;; ;;;;G,i. i;u ardtat c'6, Bruchidere
;;;;i -fi 

considerate ca derivind, Prin
inteimediul genului Orzadacne (lhryso-
*"riJul), djla genul Parandra (cgrag-
ilu.iauctl'Se mii stabile;te apoi c6, Ce-

iJmuvciaete, Chrvsomelidele 9i Rhyncho-
;;;; ,r- rft fi derivate dela Bruchid.ae'

[i';;; .onlri, aceste din urm6. s'a 9es-
;;il; ai""gl"prt Chrvsomelid?." .(]if'
Galerucinael. Prin aceastd conttiDutle. se

;;U;d; Biuchidele nu s'au desvoltat

air"it niii din genul Sagra-(Chry.some-
lidae), dupi cum. sustine Uangerc.auer'

cdci 
'nervatura aripelor este, din unele

,irn.t"-a" vedere, deosebiti de a acestui

;;; d" ioteoptete. Asemdnarea cea-mai

mare o are numal cu cea dela Galeru.'

iiiii tci'isomelidae). rrei figuri ;1flj-
cative cu nervatura aripelor dela 5a.gra'

Galeruca Si Brucltus, insolesc tex,tYl:
Dr. AL. RO$CA

Prof. O. Marcu z Uber eine fii.r die
giiiiini neue Reptiten'Form (Anquis

fra,gilts uar. incertir Kryn.) c' R' l' sc' R'

T. rv. 1940.

Autorul aratd, in primul rind, cd forma

tipicd este rispinditi atit in regrunea

"Iiriti.a. 
cit si in cea precarpatici a

B;[;ri;;i. vaiiatia inceria Krvn' a fost

odsitd pin6 in Prezent numai iq R1e1a1.-
"p"ii. ti.p;e;urimea Cerndutului)' Existi
lxemplarl care coresPund cu descrierea

ficuti de citre Wenrcr, altele insa- nu'
Astfel, un exbmplar prezinta. Pe P3rJtle
latero-dorsale 2 benzi de culuare ataDa-

;H:;";; ';intina 
dela caP Pind la co3.9d;

Hceastd varialie deci, nu este.speotlca
numai pentru regiunea Carpatilor' oupa

l'rrnlr"titi" Catii"tt', ci sL g6segte 5i

in regiunea deluroasa. 
Dr. AL. ROgcA

Mihai I' Constantineanu z Fgyng !.cl''
*uiiioioitqie au mont Ceahtdu (distr'
' ;;' N;;ii;, koumante), subf amilia o Pht'
oninae Cresson, /1. (Rnn' Sc' de l'univ' J-assy'

5l.li"a" su.t]*; T. xxvll, Rn' 1941' fasc' l' pp'

69-86.

ln aceasti Iucrare autorul continui
.t;;iulo;fiionidelor de pe muntele Cea-

iii" -f".'FJrne 
lctmeumonologique du'iiit dioirt\-i, 

- 
sualamitia optiioninae I'

n;;: il. iilir. .lui'Y, r' xXvl' second'#fi";,' nnnee tgli,- P' 9l-107)' Pr-q-

zentind'26 specii 9i 6 v-arietati din Tt'-
;;;ii;-.J; niai Jeticate de tchneumonide
."rrn" ,- Fo rlzonint 9i Plectiscini' Aceste

specii gi varietdti fac parte din 6 genurl'
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La fiecare specie sau varietate, autorul
di cu precizie modul capturii (pe flori
de Umbellifere, Saluia gutinosa L, pe
diferi[i arbugti, din zboz, etc.). 11 specii
9i varietdti, precum : Thersilochus lio-
pleuris Thoms , Aperileptus albipalpus
Grav., A, obliquus Thoms., Plectiscus co.
llaris., Grav., Proelitus praetor Hal. etc,
au fost gdsite de autor numai in locuri
umede, la umbrd, dedesubtul brazilor
mari, dimineata de vreme sau cdtre sari
gi niciodatd pe timp frumos. Pentru fie-
care specie sau varietate autorul dd dis-
tributia geograficd din regiunea palae-
arcticd cu indicarea autorilor gi Iocali-
tdIilor.

dintre care trei sint menfionate pentru
prima datd in Rominia (Thersilochus
(Holmgr.) Forst., Acroblapti,cus Schmie-
dekn. gi Dialipsis Forst.

Din cele 32 specii gi varietdli, numai
7 au mai fost intilnite de autor qi in
alte regiuni din Rominia, pe cind 25 sint
semnalate pentru prima oari in fauna
ichneumonologici romind. Urmdtoarele
trei varietdli : 1. Leptopggus harpurus
Schrank. var. clypeonigro Const. ;2. Plec-
tiscus grossepunctatus Strobl. var. rufus
Const. sint cu totul noi pentru gtiin!6.

La unele specii, a c6ror caractere de
structurd gi coloare nu sint constante,
autorul dd cu precizie caracterele prezen-
tate de indivizii din colectia d-sale - ca-
ractere ce se deosebesc de acele ale for-
melor tipice, descrise de autori.

Buletinul Pisciculturii rominegti.-ln
ciuda vremurilor tulburi ce Ie trEim de
un timp incoace, gtiinta noastr6, luptind
cu grele lipsuri igi urmeazd totugi dru-
mul; imbucurdtoare chiar e aparitia unei
noi periodice de indrumare piscicol6 cum
e ,,Buletinul Pisciculturii rominegti". Este
vorba de o revistd trimestriald, scoasd
prin grija Asocia{iei Piscicultorilor din
Romdnla, str. Puisor Nr. 22, Bucuregti
Vl, in frunte cu d. dr. Th. Busnita pre-
gedintele ei gi directorul pescdriilor.'

Primele doud numere au apdrut in
August gi Decembrie trecut, cuprinzind
mai ales articole de interes practic pes-
cdresc : descriere gi intrelinerea elejtee-
lor, a digurilor 9i stdvilarelor lor ; echi-
librarea productiei piscicole prin pegti
16pitori, recunoagterea puetilor, dif-erite
observatii din viala pegtilor, organizarea
pescuitului, etc. Ambele numere se in-
chee cu o listd de recenzii, note gi in-
formalii la fel de folositoare pentru tu-
mea celor ce se intereseazd de piscicul-
tura noastrd. Primi colaboratoriai revistei
sint d-nii d-ri Gr, Antipct, Th, Bu$nita,
M. A, Ionescu, I. Piti1, M. Niculesiu-
Duuaz, ing. L Pojoga, L Bdrca,

Forma gi hirtia ,,Bultetinulul pisc,
Rom." sint cit se poate de pldcute, iar
interesantele articole nu ne indoim cd-pi
vor g6si cuvenitul ecou gi rezltate prac-
tice. li urdm cale buni.

DT. NIIHAI BACESCU

A_ca_d-eqr_ia de $tiinle din Rominia, Butetin
nr.7, 15 Noembrie 1940.

Comples rendu des s6ances de t'lnslilul des
sciences de Roumanie, tome lV. nr. 3-4, mai-
ao0t 1940.

ITathdmatiques, Prof. D. V. Ionescu: Sur une
6quation aux diff6rences finies; Al. Pantazi; Sur
une clasification nouvelle des tissus plans.

Phisique. Ioan (). Popescu: Les r'echerches
sur les tremblement, de terre de Roumanie ;
C. Sdlceanu: Sur une nouvelte relation d'inva-
riant entre Ia tension superficielle et le cefi-
cient de compresabilit6 des liquides ; C, Sdlcea-
nu gi Gr, Andriescu: Nouveau montage i quarz
pidzo6lectrique pour la mesure de la consiante
di6lectripue;.C, Sdlceanu I La tension superfi-
cielle de quelques solutions aqueuses.

Chimie. Vasile Cuculcscu: Sur les a et P --
naphtylamine - gelaetosides et cr naphtylamine
glucoside 1 Constantin Popescu: Bp[ica[ion de
l'effet Raman d I'6tude dL alcaloidls.

Zoologie, Botanique, Physiologie, etc. : Con-
stantin Popp: Beitriige riber die Gesamlart Me-
Iico ciliata I Pefiu M, $usfer: Anatomle interne
des appendices normaux et r6g6ner6s chez Ia

F. CARDEIU

-r(r- 
l

Literatur6 qtiin{ific5 romin6

REVISTE:

. Nalura, revisti pentru rdsptndirea gtiin[ei, nr.l, Ianuarie 1941, I. Sirnionescu: Un an nou;'Gh,
]'Iacooei: Profesorul L. Mreazec ; Th, A. Bdild-
rriu : Pustiuri, stepe gi pdduri oceanice j C. V.
Cheorghiu: Cauciuc sintetic i Paul Cretzo,iu : Re-
coltarea lichenilor i V, Orza: 56 ne cunoagtem
lara; nr. 2, Februar 1941.: L Popiu.Cimpeanu:
Mitropolitul Nicolescu exqursionis[ gi naturalist ;
E. Angelescu: Chimia, gtiinfa creatoare de civi-
Iiza[ie; V. Mihailescu I Din viafa rlurilor noastre;
l'ictoria luga: Din viala viespelor; N. Zopan;
Uzinile Nilrogen i Gh, Finpscz : Doi flutuii cu
omizi cotari; I. Simionescu: Gh. Finfescu; nr.
3, Martie 1941 : I. Simionescu: Popularizarea 5ti-
intiiicS; Octau Oniccscn: Dimitrie pompei ; ,4/.
Bdcescui Ndp6rca ; M. Paucd: 22 de ani- de cer-
cetdri geologice in Basarabia gi Nordul Buco-
vinei; L Herescu: Uzinele germane Sremens
Schuckert : Victot fugo: Franz Saloy.

Maleriale de construcfie, revist6' lunard de
informatii gtiin[ifice gi technice, Bucuregti, edi-
tatd 9i redactati de Dr, A, Steopoe, anul I, nr.
1, Ianuarie 1941, nr. 2, Febr, qi nr. 3, Martie.

i' ;iiiiiiiiffi
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Irlante religieuse 6gyptienne (Sphodromantis bio'
culata) ; Petru M,,pustn: Tachinaires provenant
des chenilles de papillon'Lymantria disp.

tsiologie appliqu€e. Dr. Andrei Cdrstea, Dr.
Vasile Flatareilu et Dr. Ion Tdndsesco: L'ap'
pendiculo.duodenite ; Dr. Victor Gomoiu : Le
ihinophore ou canule respiratoire nasale ; Dr.
L Gliioan: L.e raPPort entre la tuberculose et
Ia kdrato-conjunctivite-phlyct6nulaire ; Dt. I. Gld'
oan: Epidemies oculaires en temps de guerre I
Dr. Soua Ldzdrescu: My6lite aigue,forme n6cro-

Syndrome schizophr6noide gu6ri par Ia pneumo'
tlidrapie c6rebrale ; D. Paulian, M. Tuilor et Gh.
Constantinesco : L'influence de l'encdphalogra-
phie gazeuse par voie lombaire sur l'aspect de
l'6lectrocardiogramme ; D, Paulin et M, Tudort
La Fr6quence de la Neurophilis et la Biologie
Sociale i D. Paulian, M, Card.og et Gh. Constan-
tinesco'. Le m6tabolisme de base dans L'Hyper-
tension cranienne pathologique et exP6rimen-
tale ; Dr. I. Stoia et Dr. Henriett I. Stoid i La
conduite therapeutique dans les inflammations
rhumatismales articulaires ; Dr. D. Zomfir elDr.
D, Dobresco R6cherches comparatives sur la sys-
thdme vegetatif dans la diverses maladies.

Q{ologie, Ion Bdncild: Manifestations salines
dans la zone interne du Flysch i D. M, Preila
el Mircea FIie: Pr6sence des calcaires A Mdga-
lodus dans les monts Pergani (Roumanie) ; /. P,
Voitegti: Sur Ia presence des galets de roches
porphyriques d quarz dans les graviers conti-
nentaux du Levbntin superieur-quaternaire-inf6'
rieur de l'O116nie occidentale,

lTistoire et Philosophie de la Science. Orga'
nisation et enseignement. C- Atanasiu: La struc-
ture des activit6s i C. Petue-I'azdr : Les classes
homogenes en vue de la pratique des exercices
physiques d I'6cole : I.Lepsi: Die Organisierung
einer zusammenarbeit der Museen Rumiiniens.

Technique. Dr. lng. A. Aoramescu: Eine elec-
lrische Methode zur Messung der Wahren spe-
zifischen Waerme von Metallen.

Gazela MalematicE, Bucuregti, Monitorul 9'
ficial gi Imprimeriile Statului, Imprimeria Nafio'
nald, anul XLVI, nr. 5, lanuarie 1941, nr. 6, Fe-
bruarie 1941, nr. 7, Martie 1941.

Revisla PEdurilor, Bucure$ti, Bulevardul Take
Ionescu nr. 31, anul 53, nr. 1, lanuarie. nr' 2,
Februarie 1941.

Gasela Farmaciilor, Bucuregti, str. General
Gh, flnghelescu nr. .l45, anul Vll, nr. 69-70, Ia-
nuarie Februarie 1941.

Buletinul asocialiei generale a inginerilor
din Rominia (A.G.l.R,), Bucuregti lll, str. Ro'
manl nr. 8, anul XXI[, nr. 11, Noembrie 1940,
nr. 12. Decembrie 1940.

Revisla malemalici din Timi;oara, Tipogra-
fia Romineasc6, Timiqoara, anul XX, Februarie
1941, nr. l, Martie 1941.

Revista gtiinlelor medicale, Bucure$ti, Tipo-
grafia ,,Cultura(, str. Clmpeanu nr. 15, vol' XXX,
nr. I, lanuarie "|,941 

.

Poziliva, Bucuregti, Tipografia,,Muscelul", P.
Mintoiu Bulev. B:sarab 23, anul l, nr. 5, lunie
1940, nr. 6-7, Martie 1941.

Bulelinul GrSdinii Bolanice gi al Muzeului
Bolanic dela Universitalea dln Clui, Tipogra-
fia Na[ional6, Cluj, vol, XX, 1940, apendix I ;

vol, XX, 1940, apendix ll, Timigoara, Tipografia
RomlneascS,

Pidurea RomineascS, anul ll, Nr. 1, 2, la-
nuarie-Februarie i941.

LUCRARI PRIMITE:1)

IIofia Hulubei et Y, Cauchois.-Spectres de l'€mi-
sion propre ondulatoire du Radium et
de sei derives. Rais attribuables i l'6le-
ment 85 C. R. Acad. de Sciences t.
209, p.39, 1939,
Nouvelles recherches sur l'6lement 93
naturel C, R. t. 209, p. 476,'1939,
Sur la pr6sence de l'6l6ment 85 parmi
les produits de desintegration du Ra-
dium. C. R. flcad. des Sciences t. 210,
p, 696, 1940.

Sur un €lement durable de num6ro
atomique 84 C. R. t,210, p' 764, 1940,
Les spectres d'absorption du Gallium,
du Germanium, de l'Arsenic et du Se-
lenium. Influence de l'6tat chimique.
C. R, t. 211, p.316. 1940.
Spectres X caractdristiques du Polo-
nium I. Disquisitiones Math. et Phy-
sicae, Tomus I, P. 141, 1940.

C, V. Gheorghiu el M'lle Elena Cozubschi.-La
condensation des isothiocyanates avec
Ies oximes lll' L'action des isothiocya-
nates sur les benzoinoximes. flnn. Sc.
Univ. Jassy, t. XXVI, 1940. Fasc. 2. p.
575 592.

N. Ciordnescu. * Ecuatiile Mecanice Analitiee,
Academia Romln6. Monografii Stiin-
Iifice, 1938.

R. !'iEeica, - Spectroscopie, Academia Romtnd.
Monografii gtiin[ifice, 1939.

P. Manu, - Fizica Nucleard I (lsotopi, momente
nucleare, Radioactivitate), Rcademia
Romin6, Monografii gtiinflfice, 1940.

Ioan Atanasiu et A, Cheldrescu.-Etude sur quel-
oues oisements de minerais de Bul-
jarie. -flnn. Sc, Univ. Jassy. t. XXVll.
fasc. 1, 39, 60, 1941.

Cea mai veche mineralogie tipdritd in
limba Romin6, Hnalele Rcademiei Ro-
mlne. lMemoriile seciiunei Stiintifice
seria lll, t. XVI, 1941, 54 p.

P, Sergescu,-Math6maticiens frangais- du- tem ps.- 
de ta r6volution frangaise. flnalele A-
cademiei Romlne. Memoriile sec[iunei
$tiinfifice, seria lll, tomul XVI, 1940,
48 p,

Alexanilru Th' Obreja,- Observdri antropogeo-
grafice asuPra vSii Cula. Extrs. Vol. ll.
Lucrdri Soc, Geogr, nD. Cantemir' laSi.
1940, B p,

M. Saoul et A, Clrcldrescu,-Gendse de I'oligiste
et de la mogr€tite dans quelques affle-
urements m€tallifdres de Ia Dobrogea
septentrionale (Roumanie). Hn. 59'
Univ. Jassy. Sc. Section, t. XXVII' 1941,
fasc. 1, p. 1l'38.
Pldcin teanu.-Electroma gnetismul. Te-
oria lui Maxwell. flcademia Romind'

Dr, Ioan

Monografii $tiintifice, lV. 1941. 96 p.

Wilhelm M, Knechtel u, Constantin Manolache.-'
Neue Blattlausarten f tir Rumiinien.
Bull, Sect. Scientifique Acad6mie Rou-
maine. Xxlll, 1940, 10 p'; ll' Mitt. Xxlll,
'1940, 12 p,

1) ln ordinea primirii.
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Ce este algebra logicei

GR. C. MOISIL
Prof. la Universitatea elin laqi

;
Sint aproape o suiX de ani cle cind George Boole a avut i{eia ingenioas6

Je a ineerca sd studieze raf ionamentul, intrehuinfind calculul algebric; a IE-
ent-o curaios, [dr6 sE se lase impiedicat de o grEmadd de nepotriviri. Istoria
logicei matematice in aceast[ su{6 de ani a arltat ed aparentele dilicult6fi de
concepfie nu erau decit dilicultlfi tghnice qi obiecfii, ee pdreau intemeiate, au
e6zut odat6 cu evolufia gtndirii qtiinfifice. Ce putea fi mai lust decit urm[torul
rafionament : matematiea e qtiinfa numerelor qi mdrimilor; gindirea omenease6
ins[ nu poate fi evaluat6 numerie, nici mdsuratE; iat6 un motiv suficient de a
crede cE in constituirea unui calcul logic bebue s[ se gdseased un vieiu ascuns.
)i toiugi aeeste incercdri au eondus la eonstruirea unui ealcul Iogic nep6tat de
nieio contradicfie. Allii gindeau: matematiea e o qtiinf[ exaet6, o ,,gtiinfE po-
zitivd"; logica, in schimb, a lost intotdeauna dominat6 de speculafia filosolie6,
de ,,subiectivismul metalizicei" l eum am putea face ordine, o ordine matematictr,
in dezordine& ce ne prezintd filosofia ? $i totugi, in ciuda aeestei pEreri, algebra
logieei s'a desvoltat ca o ramurf, important[ a matematicei moderne.

Dispute in iurul aeestor probleme au lost numeroase. Multe dintre opinii
ne e greu sE le pricepem ast6zi, atita par de invechite. E uneori bine sd ni se
e-rplice gerreze ideilor, intrebuinfind cit mai mult istoria lor; alteori ins6 ris-
ef,m sE ne pierdem in discufii inactuale in loc s[ prolitdm deadreptul de uqu-
rf,rile, ee ne-a lost dat s[ le c6pEtdm. IatE pentru ee nu vorn laee istoricul Io-
gieei matematice, ci ne vom mulfumi s6 arfittrm cum putem gindi acum , in l9ll,
aeeste chestiuni. $i nu toate, ci numai cele mai simple, legate de aga numita
algebrtr a logicei. Dilicultatea ce vom intimpine e urmdtoarea: eE va lrebui sE
rorbim deodatE gi de algebra logicei 9i de algebra modern6. Deci, mai inainte de a
intra in miezul problemelor, e nevoe sE lacem o observafie asupra matematicei
moderne, neapErat neeesard infelegerii eelor ce urmeaz6 de cltre aeei ee nu
eunose cEile pe care merge gtiinfa matematieE in ultimele deeenii. Yrem sE a-
tragem atenfia asupra problemei : ee este algebra ?

Observafiile acesle sint trebuineioase liindeE tofi am invtrfat in Iiceu in
eirfi ce purtau numele de ,rAlgebr6", ba unele chiar de ,rAlgebrE superioar[...
\Iatematicienii care intrebuinfeaz6 ast6zi euvintul ,,Algebrd.. -- unii zic ,,Al-
gebrd modernE" - ii dau un infeles cu totul altul deeit eel pe eare il avea, nu
numai in c[rfile de qcoald, dar chiar in limbajul matematic.In cdrfile de qcoal6
infelesul era cam urmdtorul : aritmetiea ne invafd sE Iucrlm probleme, simple,
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70 Pro[. GR. C. MOISI

dar grele, cu numere intregi ,si lraefionare ; in algebr6 se mai introduc qi nu-
mere negetive, ba chiar imaginare. Algebra ar fi astfel un gen de aritmeticfi
perfecfionatE, ee ne permite sE rezolvdm problemele grele printr'un miiloc de
caleul uniform ; cum toate problemele se traduc in sisteme de ecuafii intre
cantit6file cunoseute Ei cele necunoseute, algebra ar culmina in{r'o ,rTeorie a
ecuafiilor". IatE deci algebra ca o qtiinfd ce desEvirgeq{e arilmetica. In algebrfl
se introduce ideia de luncfie sau dependenfE. In c6rfile elementare ideia e slu-
diatE pe exemple elementare, e& v& Ii studiatE pe exennple din ce in ce mai
complicate in c6rfiile mai grele. Se va face qi o teorie generald a funcfiilor, o
aqn numit6 ,,Teoria funcfiilor". Fune{iile se deriveaz6 gi se integreazd ; siudiul
acestor chestiuni formeazE obiectul ,,Calculului diferenfial Ei integral,,. Iat6 deci
Algebra, oricit de superioarE, neliind decit o introducere in ,,Teoria funcfiilor,.
Ei in ,,Calculul tliferen{ial qi integral", aeel ,,Calcul sublim'. cum a purtat odat6
numele.

Intrebuinfarea euvintului ,,algebrE" in acest inteles are un parfum arhaic.
Altul e infelesul lui in vorbirea maternatieienilor contemporani.

Unii, vorbind de algebrE, igi mai aduc aminte cE trecerea dela,,aritmetic6,,
la ,,algebr6" era earaeterizatd prin introducerea ealculului eu literele. Ideia a-
ceasta, coreet exploatatd, poate conduce Ia infelegerea algebrei conlemporane.
Evident, trebuesc Iuate oarecare precaufii. Cind incepem sd inv6f6m calculul
literal, in lieeu, invdfdm sE lacem calculul tot cu numerele, dar numerele rdmin
nespeciticate. cind scrim 2a, se infelege cE a e un numxr, dar e orice numEr.
Cind scrim o Iormuld de algebr6, de pild6 (aib)(a b)-qz-62, formula aeeasta
lnglobeazd in ea o infinitate de formule scrise cu numerele, Iiinde6 in loeul lui
o qi al lui b noi putenr serie oriee num[r. Formulele (7+l)(V-l):rz_lz,(6+2)
(6-21:62-22, S. a.m. i. sint toate strinse intr'una singurE : (a{b)(a b)_,az-.62.
Aeeasta nu inseamn6 cE aeest calcul literal inceteaz6 de a Ii un calcul eu nu-
merele ; el este o teorie a numerelor, dar o teorie a tuturor numerelor, aceste
numere rdminind nespecilicate in tot timpul calculului.

Evident, Ya spune oricine, tot ee se calculeazti trebue, mai inainte, sE se
poat6 numdra sau m6sura. Tocmai aiei stE marea schimb'are introdus[ de al-
gebra modern6 : se pot studia calcule ce nu sint legate de nicio of"r*{i. d"
numXrdtoare sau de mEsurEtoare. Se despart astfel douE idei, strins unite in
mintea orieui nu e obipnuit cu algebra modernE: aceia de ,r& calculo,, de aceia
de I ,rnum6ra'.. Se numese totuEi ealcule anume operafii ce se lae cu lucruri
ce nu se pot niei numdra, nici m6sura, scurt ce nu admit o evaluare numericd.

SE ne amintim cE in istoria gindirii matemotice astfel de extinderi ale
ideii de a calcula s'au mai prezentat, dar sint prea vechi ca sE mai lie finute
minte. Calculul nHscut din numdrHtoare, a trecut,la elini, printr'o criz6 impor-
tant6, atunci cind el s'a aplicat rezultatelor mEsurdtoritor, aaicX ,o-"""to" i"u-
fionale. Atunci, pentru a putea expune logic acest ealcul, s'a constituit aeea
,,algebrd geometricH", caracteristietr pentru matematica greaeb, de care noi,
cei ee ne-am invdfat cu uumerele irafionale, nu mai avem nevoie.

o altd extindere a calculului, de care ne aducem tofi aminte, e6 am in-
v6fat-o, e aceia datoritE introdueerii numerelor numite imaginare.

Secolul al XIX-lea a introdus numeroase calcule geometrice, despre eare
nu Yom vorbi aeum 1).

1) Pentru ce cei gtiu mai mulid matematic6 vom da aici.citeva exemple. Uneori se considerd
ca un calcul iaalt, aqa zisul calcul r.ectorial. A lost in secolul al XlXJea o modd mare aceia a calcu-
lului vectorial, importantd in evolufia gindirii maiematice qi astHzi perimald. Calculul veciorial .nu
se mai poart[" qi aceasta nrr fiindcd moda trec6toare l-a lnlocuit, cum il adusese, ci din .oiiou
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Ce poate insemna un calcul cu alteeva decit cu numerele ? Cel mai bun.ijloc de a rEspunde la aceast6 intrebare e sx d6m uD exemplu qi vom da
:ocmai exemplul calcululul cu propozifille.

Pasul ce"l faeem cind aborddm algebra in liceu e urmXtorul : serinr Iitere:. i' ^{,,.. Ei stim cE ele [in loc de numere. s6 faeem un pas analog in logicE -;i'l putem laee fdrE s[ Etim logicE mai multE deeit iqi aduce u.iot" J"i"io",
,:ind nu-Ei dd nieio ostenealE. Sd scrim litere i a, b, c... 

"ar" 
sd {in6 Ioc de pro-

pozifii r).
Un al doilea pas l6cut de eel ee ineepe sd invefe algebra de liceu este a-

cela de a scrie afp, infelegind cE a seris un al treilea numEr, altul decit a qi
:. pe care-l gtie a determina imediat ce qtie a valoarea ce d6 lui a qi lui j3.

un pas analog il putem face in logicE. Dac[ a qi b sint doud propozifii, s6
scrim a & b in loc de a serie propozifia

;i sE scrim aYb in locul propozifiei 
a gi b'

asaub
..sau" avind infelesul latinescului ,yeJ'..

Evident, nu intrebuinfarea semnelor ,,r&", ,rY'o in locul cuvintelor rominegli
.9i", ,,sau", are importanfE. Important e sE consider6m cE conjuncfiilg,,gio., ,,sau,.
:eatndnd intrucitva eu semnul ,*" al adundrii, cE Iegarea a dou[ propozifii
prin coniuncf iile ,,qi", ,rsau", seam6n[ cu eonstruefia numdrului 5 prin adunarea
lui 2 eu 7. Intr'adev6r, ce inseamnd num[rul o+p? Numdrul 

"*13 e bine de-
terminat dae6 preciz6m cine e a qi eine e g; dacE a e Z Ei F e 5, a{p e 5,iar dacd a e 7 gi F e 4, atunci 

"*13 e Il, g. a. m. i. Tot astlel a & b e o
propozifie bine determinatd, dae6, am precizat ce propozifie e a qi ee propozifie
e b. De exemplu dac6 a e propozi{ia : ninge, iar b e propozifia: bate vintul,
a&bepropozifia:

ninge qi bate vintul
e propozifia: ploud qi b e propozifia: e soare, a & b e pro-
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in ce mai
Lncfiilor, o
d : s{udiul
. IatE deci
IuncIiilor',
rrtat odatd

tm arhaie.

ritmetic6,.
:. Ideia a-
Emporsne.
m ealculul
rele rdmin
re numXr.
la aeeasla
a locul lui
-tr, (6+2)
b):qz-62.
:ul cu nu-
lor. aceste

nte. sE se
rcd de al-
rerafie de

unite in
" de aceia
eu lucruri
numeried.
inderi ale
Iie finute
zd impor-
,relor ira-
ituit acea
care noi,

:6 am in-

spre care

p considerd
:eia a calcu-
ectorial -nu
din motive

Dac[ insf, a
pozifia:

plou6 Ei e soare.
Evident eele spuse despre conjuncfia ,,gi,, se

eonjunefia ,,sau".
Sd mai introducem un semn nou pentru o ideie loarte veehe: ideia de

negafie. Vom porni delo alt exemplu aritmetic. DacE q, e un numf,T.,nenul,

mult mai adinci' E[ e io mare parte legat de geometria euclidianE 9i de spaliul cu trei dimensiuni.
EI e Incorsetat de anume particularilEli ale geometriei euclidiene tridimensionale, 9i anume de cele
mai lipsite de importanfE. Comparat, de exemplu, cu teoria numerelor complexe ordinare, legaid
de spaliul cu dou[ dimensiuni se remarcH iufecundiialea calculului vectorial fafE de calculul cu
numerele complexe ordinare, ce a generat teoria funcfiilor de variabilE complexE, scurt numiid
feoria foncfiilor, Calculul vectorial a dat un singur lucru, de deosebild imporianldi filosofic5: e-
xemplul unul calcul geomelric foarte maniabil, obignuinfa de a lucra cu iileia de vector, care ca
ideie este fundamentalE. Odat[ aceste lucruri intimplate, calculul vectorial clasic ai-a fEcut datoria
;i, ca Maurul, poate sE dispard.

un al doilea calcul al cErui rol e pur istoric este calculur baricentric.
Mecanica a introdus numeroase calcule de acest tip : cu diuamele, cu somele, cu motorii, afi-

norii, g. a.
Toate se incadreaz[ foarte simplu in teoria uumerelor iper complexe qi astfel io algebra

modernE,
l) Pentru simplicarea terminologiei se lntrebuinleazE termenul de ,,propoziie" cu infelesul de

propozilie simpl[ sau compusE sau frazr, oricit de lungE pi complexE ar fi. 
-

pot repeto in{ocmai despre

F
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1" ro rum6r ce areuninfelesbinedeterminat: dacd aB2,:"; adicd o iu-

mEtate, iar dac[ o .21 utoo.r: 
" Z.

SE notdm eu ,,Na" sav ,,non a" negafia pozifiei a, negafie pe care qtim s'o
eonstruim in limba romineaseE, de exemplu. DacE o . p"oporifia: ploud, atunci
Nc va Ii propozifia : nu plou6 ; dac6 d e propo zifia: totri oam""ii sint muritori,
Nc va Ii propozifia : nu-s tofi oamenii muritori; dacE o e propozifia t 2 e egal
eu 2, Na va Ii propozifia:2 nu este egal eu 3, g. a. m. i.

IatE deci anume idei ale caleulului propozifiilor: cele simbolizate de sem-
ne[e ,,&", ,rY", ,rN". Cu ele putem construi utt" 

-id"i 
derivate. Yom da citeva

exemple. Cum tradueem propozifia: nici o, nici b, dacE vrem sd o scrim sim-
bolic? Evident, propozifia inseamnd: qi pe o o neg Ei pe b o neg, adic6: non
o qi non b, seurt Na & Nb. Cum tradueem propozi\ia : a exclude pe b ? Propo-
zifia inseamn6 : sau neg pe o sau neg pe b, adic6: non o sau non b, scurt
Na V Nb. Cum traducem propozifia: dacd a atunci b ? Propozifia aceasta are
un infeles, cdci pot spune: dacd ninge,atunci.p6mintul se acopere de zdpad[;
dac6 nu m[ intereseazd, atunci nu citese, ete. Ea evident inseamn6: sau nu
ninge, sau nu se acopere pdmintul de z6padE. In genere propozifia: dacd a
atunci b inseamnE : sau nu e c sau e b, deci: Na sau b, deci : Na Vb.

Propozifiile de lormo : dae6 a, atunci b sint foarte importante in teoria
deduefiei.

Putem enunfa o observafie loarte importantd, pe eare nu au bdgat.o de
sam[ Iogicienii decit dupd ce s'o introdus logica simbolicd : toate legdturile dintre
propozifii se pot exprima cu aiutorul numai a celor trei 1) simboluri: ,,&,., ,,V,,,
,,N". Asupra ecestei observafii nu vom insista.

E momentul sd ne intreb[m : cu ce lel de proprietdfi vom avea deafaee
in calculul propozifiilor ?

E elar, din paralelismul expus, ed teoremele algebrei propoztfitlor vor se-
mdna cu eele ale algebrei numerelor, adic6 ale algebrei obiEnuite. Dar iarEgi e
clar cd aeeste teoreme nu pot avea un caracter numerie,,cHei nici propozifiile
nu au acest caracter. E deci necesar sE punem problemti mai larg: ce tip de
teoreme gEsim in algebra moderni ?

Citeva exemple ne vor lEmuri. Dacd a qi p sint numere, se qtie c6:
(l) afP:Pf a

(2) a}:fia
Dac[ a Ei b sint douE propozifii, propozifiile a&b Ei A&a sint identice, cdci

e aeelaEi Iueru I spune

ca Ei a spune:

sou :

ca qi a spune:

putem scrie:

ploud gi bate vintul

bate vintul 9i plouE

nrnge fl e lrrg

e lrig Ei ninge

(7) a&b:b&a
Ei aducindu-ne aminte de infelesul lui Y :

(1) aVb:bVa.
Iatd patru teoreme care enunfd sub aceiagi lorm[ qi din care primele dou6

(1) qi (z) se releri Ia calculul cu numere, iar ultimile douE, (r) qi (n) se relerli

rlt
Irilrrul

mlmt

ir"rgi

!il[i

!, I

trr'lr!l

!lf,mJt

illtll
5S

F,frflry

p,nffi

.ryel
mffiTfl

lllimr
i!

mlll|\'0.m

miil
,mffin

rflillfit{

Iifllcils-f'ilfi

il[rMtrl
,TlNft

imu!
re$'ilul

rll$l|pil[

llfmt

,!mm!

lln
ffilr8l!
{lf,e.fim

lh{iru
'{[1i1lrflitf,r

1) $i chiar numai al lui ,,V" 9i ,,N" sau al lui ,,&" li ,,N".
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rdicE o H^,#rl:*:oj:ry,-,j:r,1l::tl-j"rea exprimatE de aeesre rormure _ qi eare
::.i,:_":*"-,r:1"fl.-. eomuratiod _ :o e aeci ; ;;rr",J","""r_l;:'":r::
:;,1 :i:,:: 1, :: ::: il -::-'-r.' "" "" 

-.' i11 
1 i r"*,a ir r r,L ;ff 

"l"lfr i TT ; i 1, ff,tgii comutative vor Ii numite nri*r;1;1r-rririii*r"r.rre qtim s'o
.ou6, atunci
rt muritori,
r: 2 e egal

ie de sem-
da citeva

scrim sim-
dicd: non
b ? Propo-
I b, scurt
eeasta are
e zdpadtr;
: sau nu
i: dacE a

in te oria

Iga1.o de
rile dintre
,r,.lttr rrY,.,

r dealace

' YOr se-
r iarEgi e
opozifiile
ee tip de

eE:

rtice, edci

:le doud
: relerd

::i"f":iT.,::i.*o]" q" ,e',;,i;,urr ffi;ff;. cu trei numere a,,, 1 se

1I- iiiT: ::n ir:i i':,:':9..q:^i.,":,q. { ::qq;,# ,i;*'ffI" i''Lltil
;71]j,,,,,,,,,,,,,,,, i1,l::_1?:,.1_,:l 

,",,,iLtor-;i$"rt ;;;':'J'^, ffi,f,;iiu{r,T,lln. d. ori, in toate lerurle obfin "o-u ""t* i;;il#J u"r"o" J"l:]
Acea s rd. proprie ta re, 

til, 
- r,u 

tiltflT;*$*?
asoeiativX, e valabil[ preeum se gtie qipentru inmulfire:

Intr'adevHr cete dou6
a, qi b, gi, e, iar ccle din

.,0 .u"lu"lr 
sE b6g6m ," ,!?*n 

"u llu'J#l9lLo,,u qi in earcurur propozifiiror

\zl a&(b&c):(a&b)&e
(8) aV(bVc):(aYb)yc

-propozifii din formula (Z) inseamnE amindouH: giformula (8) inseamnE : sau o sau b sau e.

III.
LEmurirea nofiunii.-de proprietate structuralE e deoseSit de importanl'pentru eel ee vrea sd aib[ o cii de sumarE idee asupro argebrei moderne giio genere asupra matematicilor moderne.
In primul rind aeum putem expriea-cum se poate stabili un carcur logic:proprietdfile ee intervin in-argebra ce o invdfdm in riceu nu sint toat. pro_priet6fi numeriee ; unele dintr"e ele sint proprietEfi strueturale qi aeestea au a-nalogii permise in carculur propozifiilor.-ca ata"e ro " ub.rrd s6 eredem inposibilitatea unui ealeu.l logie, iiiJ.r nu vom u""u d"oraee cu introducerea nu-mcrieului, ei cu o anarizd Jt"r"t*"ix . st dirii." A.il a f6cut George Boote qidin aeest motiv apricarea utg*br"i Iu tog[x 

"; "r;-;];iun viciu ascuns.Dar e mai murt d3cil"iit. arg"rrd;;J;rx iuiprooooe studiur tocmai arpropriet6filor strueturale. Prin uc"a.tu qi numele d"-Joae"n, Etiinfele ma(ema-tiee neavind, pind in.veaeur,"rtr,u nieio ramu"[ 
"u"" 

sE-qi propue stucliur a-cestor proprietdfi, chiar dacE ere ilt";";;;-eiti;i 
"rnceputd 

argebra nu s,&

::Ht'rt, 
detinitiv decit in urtimile decenii,;"qi-i";;puturle ei sint murt mai

Dar se poate spune murt mai murt. Matematiea intreag[ a cEpxtat o coro-raturE pur structr"ul6. Eru. obi."ior,1, 
""u"or .r iri-i"u, s6 se delineaseE ma_tamatiea prin earacterul ei ""-"ri".-l;i a"rr"iil"'"ste eu {otul nepotrivitdpentru matematiea modern6, 

"*", io iot""gi-"-}rt" sE devie o qtiinfE purstructurald. Aceasta e mare.a re""rrtil uarri i, -"i"rr"ti"e de veaeul ar XIX_rea.

[:1"H,*::pre 
ea ar trebui ,x ri"-ir,tJ;;;#nii, ill,;;; ;;il;ii" i, u-

Revenind Ia logica in169i, s[ b6gEm de samd cE in carcurur propozifiilortorte proprietxfile nu pot fi rlecit strueturale. Ca atare calculul propozifiilor rueste alteeva decit o par-te din algebra modern6. N;-;;"m astlel dealaee c. oimitare a simbolis-{lj matemaiie, lili ., , 
"pri"ur"-u matematiciror rogicei,cealthl ambele posibile) ci eu stuaiut ,r"i px'.[i, utg"rrr";, poate sugerat6 delogic6, dar aparfinind efectiv algebrei 

' ac"ortll?rs"b.L logicei. Nu o disciplindhibrid6, ci o parte a algebrei.
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Despre cutremurul dela 10 Noernhrie l94o
de

G. DEMETRESCU

In stucliul eu(remurelor se intreJt-r""r6 dou6 metode de cercctare : cea

maeroseismic6 qi 'cea seismograticx. Geologii se lolosesc de prima metodE; ei

observd efectele cutremurelor la suprafa{e solului in scopul de a descoperi

cauzele geologice ale aeestor lenomene.
punltul de vedere al seismologilor este cu totul altul. Spre a Ilmuri mai

bine acest punct de vedere, voi cere ingilduinfa de a aduce un exemplu din

ostronomie, din gtiinfg ce& mai veche despre eare Poinear6 spunea z ,Astronomia

este milre, f itndcit a ardtat cd tn naturd existd legi". ,,Astronomio,", mai spunea

marele matematician, oseruegte drept model tuturor celorlalte Stiin{e" '
Iatd exemplul ce vreau s[ aduc. Cercetarea miEcXrilor aparente ale pla-

netelor, miqcdrf atit de complicate qi de caprieioase in aparenfd, a dat mult,

Ioarte mul[, de lucru astronomilor, cit6 vreme aceEtia au c[utat cauzele acelor

miEcdri, cit6 vreme au lost fudminta{i de intrebarea deee ? In ziua insX in eare

Kepler,-renunfind Ia intrebarea dece ? a pus intrebarea cum ? intrebarea eum

se miEe6 planetele, dup6 ce legi ? in ziua aeeea marele astronom a putut des-

"op""i 
celebrele legi care ii poart6 numele. Dupd ce Kepler a rEspuns la in-

trebarea cum ? qi, Ia lumina rdspunsului dat de el, Newton a putut rdspunde

qi la intrebarea dece ? formulind mare& lege a atracfiunii universale'

Cdt6uzifi de multe exemple de acest fel, seismologii au renunfat, deocamdat6,

la intrebarca dece ? gi s'au mdrginit Ie intrebar"t "r-) la intrebarea eum se

produc cutremurele? ce legi urmeaz6 ele ? R6spunziud la aceast6 intrebare se-

ismologii au clEdit o lrumoas6 Ei prea bine inchegat6 EtiinfE a cutremurelor,
qtiinf6 de care nu se mai poate lipsi, in ziua de azi, cel ce Yrea sE studieze,

cu folos, vreun cutremur.
Cum au procedat seismologii Ia alcdtuirea qtiinfei lor ?

Mai inainte de toate s'au ingrilit de realizarea unui aparat de mdsur6,

seisntografu/, cfiruia nu au ostenit de a-i aduee cele mai mari qi ingenioase per-

Ieetionfri dindu.i lormele Ei dimensiunile cele mai variate. Dela uriaEul de 21

tone, dela Ziirich, pinfi la delicata iuc6rioarE de 7 grame, seismogralul Wood-

Anderson, r6spindii mai eu sam6 in America, toate aceste minunate aparate se

intrec unele pe altele spre a inregistra, in cele mai bune condi{ii, care 
- 
undele

slabe qi incete ale cutremurelor celor mai dep6rtate, eare undele repezi gi pu-

ternice ale cutremurelor apropiate.
Se infelege ugor e[ o- stifiune seismicE, bine irzestra(E, trebue sd dispun6

de o intreagE gamd de aparate, unele pentru inregistrarea cutremurelor slabe,

altele pentru inregistrarea eutremurelor puternice. La noi in far6, in indilerenfa
g"o"rui6, I[r[ nieiun spriiin din partea autoritdfilor, cn sume adunate in dar

d" p" unde am gEsit, eu sume cheltuite de mine personal, abia am putut con-

strui qi instala d"oi penduli seismici pentru inregistrarea eutremurelor celor mai

Irecvente din far6, cele mai slabe de gradul Y. Cum ar Ii lost intimpinatE, inainte
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76 G. DEMETRESCU

tremurului principal. Aceste asem6n6ri sint, uneori, atit de mari incit, daeB uu

ar Ii deosebirea tle m6rime a undelor, inregistr6rile replicelor ar putea Ii a-

prospe copiate dupE inregistrarea cutremurului prineipal. Inregistrarea unei a-

iu"* ,"pli"" ne d6, aEa ,Iir, o idee de ceeaee ar Ii lost aeeea a eutremurului
celui iare. Figuia lb reprezint6 inregistrarea replicei dela 19 Noembrie

1940. Ceeace a lost -u"". primf, undd P (tig. la) la eutremurul cel mare,

este, la replic6, o slabfi devialie, abia de vreo lumdtate de milimetru' DupE

citeva unde P, destul de slabe, au urmat, la replic6, undele S, iuserise eu &m-

plitudini de cite 78 mm. deoparte qi cle alta, adic6 cle peste lfi) ori 
^mai 

mari

rlecit prima undd P. (Partea'superioard a inregistrErii nu a inedput in liguri).
Nu se vo mira, aga dar, nimeni allind c6, spre a inserie complect cutre-

murul cel mare, acul seiimogralului ar Ii trebuit sE aibd o cursd liberB de

grandul III-IV.
Figurile 2 qi 3 aratd citeva alte

Bruxelles.

Fig. 1 a" Fig. I b.

migeare de vreo 8-10 melri. 56 adEugHm cE replica a fost un eutremttr de

inregis{r6ri obfinute la Copenhaga qi

56 venim aeum la cercetorea cutremurului dela t0 Noembrie 1940. $i, intruc&t
mi s'a adus invinuirea c[ exeeut ,,calcule exacte care au la baza lor de pornlre

o grefiald odrecarec, mai mult, cE exeeut aeeste calcule pornind dela ,,idei pre-

concepute", voi cere cititorului ingEduinfa de a-i prezenta lucrurile I6rE a re-

curge la niciun calcul, I6rE a Iace apel Ia niciun lel de cunoqtinfe de seismo-

logie, ea qi cum am porni &cum la clddirea seismologiei.
Iatd o hart[ (tig. a) pe care am insemnat pozifiile citorva stafiuni care

au inregistrat cutremurul. Ling6 tiecare stafiune am notat ora inserisd de acea

stafiune peltru sosirea primei unde P, cea eare a inceput inregistrarea. A;a
dar, nu e uorba de nicio interpretare de seismogrdme, nu poate fi uorba de niclo

eroare tn alegerea undei,totul merge dela sine, fdrd nicio cunogtlntd de seismologie.

Orele notate pe hartd sint date in timp civil Greenwich.
SE observdm acum cd Roma qi Lipsca au inscris oxact aceeagi o16.In lafa

acestei constatXri, primul gind ce vine in mintea oricui este acela cE undele

iItF
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*,site, in aeelaqi timp, in cele dou6 stafiuni s'ar Ii putut s6 porneasc6 in ace_
'u5i timp din acelaqi centru qi au lEcut drumuri deosebite mergind eu aeeleaqi
'Jieli. Sd c6ut6m n verilica aceastE presuputrere. Dacd centrul aeela exist6 Eijre6 luerurile se petrec aqa cum le presupunem, acel eenlru trebue s6 se 96-

de

qi

Fig. 2.

=tase6-ln depHrtdri egale de Roma qi Lipsca, adic6 pe perpendiculare ridicat6re miilocul dreptei Roma-Lipsea. se vede pe hart6 u""u.tr perpendicularfi.
Sd mai otrserv5m e[ BAIe a inregistrat o o16 numai eu i secundd maimiefl decit Copenhaga. SE neglijEm aceast6 mic6 diferenf6, numai de I secun66

Fig. ;.

Dacd centrul presupus existd, el trebue s[ se gEseasc6 qi pe perpendieulara ri-
dieatE pe mijlocul dreptei Bale-copenhaga. Am dus pffnE acum iouE perpendi-
eulare, ele se intilnese intr'un punct care trebue sE lie centrul c6utat. E ugor
sd mEsurHm pe hart6 distanfele dela acest cen{ru pinE Ia Roma qi Lipsca de o
parte, pin[ lo BAIe 9i Copenhaga,de altl parte. Gdsimastfel distanfa ll1jkm.

ffi"



78 G. DEMETI1ESCU

pentru prima pereehe de stafiuni, distanfa 1470 km. penlru a doua perer he.
Dilerenfa orelor inregistrate de cele dou6 perechi de stafiuni e ste de 5l secunde.
Aeeasta inseamn6 c[ undele parcurg distanfa 1170-1175:291km. in 71 seeunde;
cu alte cuvinte au, Ia supralafo pXmintului, viteza cle 295 : 5l :9 km. pe se-
cund6, aproximativ.

Odat6 stabilit luerul acesta, sE mergem mai departe. Sd observ6m cE
Neuchdtel a inregistrat o o16, numai cu 7 seeunde mai timpurie decit Ksara.
Am putea negliia qi aceast6 diferenfb, totuqi cum am g6sit viteza de propa€rare
a undelor pe lafa ptrmintului, ugor ne este sE ne lolosim de aceast6 vitezd spre

I

- 
'llc:.,[
/ 4/ 5at,

a/reDuru/ /,h /o. .</. /g40

Dc le rmho teq erc co t e/u i
4s."aN, 26.,6 A

Cete + u+,1 q*/o, P'o.ret< h hry a,/(j,.up,il

_,_l;::

Fig. a.

a obfine o precizie mai mare; anume, vom iuloeui NeuchAtel printr'o stafiune
Iictiv6, ceva mai dep6rtatd de centrul deio gEsif, stofiune fictiv6 eare ar Ii in-
registrat exaet aceeaqi orE ea qi Ksara, o ord eu 7 seeunde mai tirzie decit cca
iuregistratd de Neuch6tel. Aceast6 stafiune lictivd se ya gHsi in punctul N cu
7X9:6V km. dincolo de Neuch6tel. Dacd centrul c6utat existE gi dacd toate
deducfiile noastre de pin6 acum sint conforme realitdfii, centrul acela trebue sE

se g6seasel qi pe perpendiculara ridicetE pe miilocul dreptei ce uneqte punctul
N cu Ksara. In aeelaqi lel am mai gXsit alte patru perechi de stafiuni care au
inregistrat dou6 cite doud, aproape aeeeaqi o16 de sosire a primei unde P. Am
mai g6sit alte 4 perpendiculare, in total 7. DacE centrul cEutat exist6, dae[
toate presupunerile pi deducfiile noastre sint conlorme realit6{ii, toate aceste 7

fi,attt/u.r
/ 42 4-t
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;':rpendieulare trebue sE se intilneascE intr'un punct unie. Figura ne arat6 c6
r*:xrst punet existd ; el se g6seqte, pe hart6, in loeul desemnit printr,un mientrc' Evident, nu avgm o concurenfd riguroas6 a eelor 7 perpendiculare intr,unpunet matematie unic ; rEmin unele mici abateri datorite, in- primul rind, ero-:ti'rr de observafie.-Totuqi se constatd o remarcabilE convergenfd eare nu seuate datori intimpldrii, convergenf6 care nu s'ar pulea produce dac6 rafiona-
r-entele nostre nu ar fi bune 1).

Iat6, aqa dar, dovedit6 existenfa unui centru in luml cdruia eutremurul se
propagE in toate direcfiile, pe lafa pdmintului, ", u""Lugi iufeli. Centrul acesta
"":te epicentrul d'e eare vorbese seisnnologii. Cutremurul a avut, aqa dar, un epi-
rcntru, punct desemnat pe hart6 printr'un mie eere. Coordonai"le geografice
ale aeestui punct sint :

'110,8 de latitudine nordic6, 260,6 de longitudine estic6, Greenwieh. Punclul.e gdsegte in Yraneea.
Ar exista convergenfa celor 7 perpendiculare, dacd epicenirul nu ar exista,

dae6 nofiunea de epicentru ar trebui gtearsE clin seismologie qi inlocuit6 cu a-
ceea de ,regiune epicentrald", de vast6 regiune epicentrald 

""ur", 
io 

"uroi 
oort.o,

'ar intinde pe mai bine de 50.000 k*. p., dela Zimnicea pin6 la Birlad, intre
Dundre qi poalele Carpafilor ? Cele 7 perpendiculare ar merge s6 se intilneascE
oricum, IdrE nicio convergerfd, in cuprinsul acelei vaste ,,rfgiuni epicentrale.,.
.tt}[ de aeeasta, 

-du"-E 
epicentrul, existinrl, s'ar aIIa aiurea,la Focaani, la Ga-Iati. Birlad, ehiar Ia Oltenifa'Cdldragi, deee aeele z p.rf"rdi*f*l ."lotiln"r"in punctul ardtat pe hartd, punct care se gdsegte tn irancea, nu aiurea?

- - !'a spus eE greEese atunei cind compar intre ele observafiile ldcute Ia Neu-
chdtel gi Ksara, de- exemplu, s'a .p..r "6 nu am deptul a lace lucrul aeesta,
deoarece undele seismiee eare merg spre Neuehdtel intilnese, in ealea lor, al{e
medii, cu alte densit6fi, decit cele ce merg spre Ksara, cE aceastd diversitate de
medii ar produee deosebiri atit de mari ln vitezele undelor, incit construcfiile
Idcute nu ar Ii valabile. In mod leoretie aeeste deosebiri de viteze exist6, ele sint
ins6 atit de mici incit nu pot Ii luate in eonsiderare. Dovada 

""u 
*ui bunE:

convergenfa eelor 7 perpendiculare. Yoi reveni, dealtfel, qi mai departe asupre
aeestei chestiuni. Greqeala nu este de partea mea. l

Mi s'a opus o construcfie de acelagi lel f6cu{d pe o hartE geografic6, con-
strucfie care ar Ii dat pentru epicentru un punct inire Mizil 9i 

"nrlxo. [.ii ",.opus' eu alte cuvinte autoritatea unui 
"onor"rt atlas geogralic spre a mi se im-

pule o altE greEal6 : inexaetitatea hdrfii fEcut[ de m'ine. Nu contest nicidecum
calitdfile atlasului de care se vorbeqte ; contest valabilitatea construefiilor IE-
cute pe aeel atlas. Cine eunoagte teoria hlrfilor, qtie c[ o hart6 g.ogrufi"E d"-
loyleaz6 distanfele gi unghiuriie mEsurate pe fa{a curb6 a px*i-ntjui in aqa
Iel incit construcfiile de eare este vorba oo -ui sint valabile. Dealtfel, con-
strucfiile fdcute pe atlas, au fost ldcute numai pentru dou6 perpendieulare care
au trebuit sE se intilneascE uudeva. DacE acele construcfii ar li-Iost fdcute pen-
tru mai multe perpendiculare, aeele mai multe perpendiculare nu ar fi prezentat
o conYergenf6 senzibild. $i harta fdcut6 de mine deformeazd 9i distanfele qi un-
ghiurile, dar Ie deformeaz6 in aEa fel, incit construcfiile de care este vorba sint
r alabile. Harta mea este obfinut6 printr'o proectie conicf, a suprafefei terestre
pe un plan tangent Ia aeeastx suprafafd, iunctot a" vedere ai proilefiei fiind
ales in centrul pEmintului. Pe aeeastE hartE conslrucfia este valabil5, pe harta
geogralicE nu. $i aici gregala nu este de partea mea.

1) Datele privitoare la Moscova au fost luale din o telegrami publicath de Journal de Gendve.
Spre a indiea rezerva noastrd cu privire la aceastE surs5,amlras in tinii punctaieconstrucJiilepri-
vitoare la Moscova,

W



80 G. DEMETRESCU

Recapitulind, cercetarea observafiilor ldcule asupra cutremurului ne-a dus
sd bdnuim existenfa unui epieentru,16r[ a pune nicio ipotez6,If,rd a laee apel
la nicio cunoEtinf[ de seismologie, am e6utat sE verilic6m, qi am verifieat, pre-
supunerea noastr6, I6rE a Iace niciun calcul afar[ de cileva inmulfiri de lelul
celei eare ne-a dat produsul 65 din inmulfirea lactorilor 7 qi 9. Unde pot Ii a'
eele ,,calcule exacte cdre au, la baza lor de pornire, o gresald oarecare" ? Unde
pot fi ,,ldeile" mele ,,preconcepute" ?

Dar pot aduce qi alte precizdri. Iatd una, incf, o verilicare a existenfei qi

pozifiei epiceritrului determinat mai sus.
Odat6 epicentrul cunoseut, un calcul trigonometrie, Ideut dupX regule prea

bine cunoseute eare nu pot aduee nicio ipotez6, niei greqit6, nici exactd' dd
distanfele dela epicentru pin6 Ia dileritele stafiuni care au inregistrat eutremu-
rul. Inregistr6rile aeelor sta{iuni dau orele de sosire ale aceloraqi unde P care
ineep seismul, in acele stofiuni. Sd compunem (fig. 5) o diagramd in care sE

purtdm, orizontal, in abscis5, distanfele epicentale calculate, vertical, in ordo-
natd, orele inregistrate de stafiuni. Fiecare observafie este reprezentat6 prin
eite un punct. Figoro arat6 eE punctele astlel obfinute se ageazE loarte bine
in lungul unei eurbe unice, numite in seismologie curba de tlmpuri a undei P.
Evident ctr qi aiei rdmin unele mici abateri. Aceste abateri se datoresc urm6-
toarelor 3 eauze z

1. O mie[ eroare rEmas6 in determinarea epicentrului.
2. Erorile de observaJie ale stafiunilor asupre orelor de sosire ale undelor.
7. Yariafiile aduse in vitezele de propagare ale undelor de diversitatea

mediilor intilnite de aeeste unde in c6ile deosebite pe eare ele aiung la sta-

{iuni dilerite.
Abaterile constatate pe ligurd reprezintf, electul global al acestor 3 cauze

de erori. Se vede aici cit este de mic acest elect global qi se infelege cit es(e
de mic efectul liecdrii cauze de erori in parte. Se tnfelege, asa dar, ctt este de
mic efectul datorit diuersttdtii medlilor strdbdtute de unde, Abest efect este cu totul
neglijabil, Dealtfel, dacd nu ar f I a$a, fafa seismologiei ar f t cu totul alta: curbele
de timpurl ale diferitelor unde nu ar mai fi ualabile pentru orlce eplcentru, oriunde
s'ar af la acest eplcentru pe fata pdmlntului gi tn orice direcfii dr merge undele fald
de aeest epicentru.

Cum arat6 ligura la, punctele care reprezintd observafiile se a9eaz6 foarte
bine in lungul unei curbe unice de timpuri. Daed epicentrul nu ar exista, sau,
daeE s'ar alla in alt[ parte decit in punclul determinat rnai sus, punct pentru
care am caleulat distanfele epicenlrale, aceste distanfe nu ar li conlorme realit[fii'
punctele nu s'ar. mai aEeza pe curbH. Spre a invedera printr'un exenplu con-
cret lucrul acesta, am ldcut o diagramd analoag6 (fig. fb) qi pentru un epi-
centru greEit. In acest scop am ales, ca epicentru gregit, un punct care se all6
numai la 00,7, adic6 numai la 78 km. spre Sud de epicenlrul adevdrat, aga dar,
chiar pe meridianul acestui epicentru adev[rat 1). Oricine poate constata, pe
Iig. 5b, o notabild imprEEtiere a punetelor ce reprezint6 observafiile.

Dar s[ cercet6m lucrurile eeva mai deaproape. S[ ne lix6m atenfia asupre
punctelor ee reprezintf, otrservafiile stafiunilor dela Sud, BucureEti, Sofia, Ksara
(Liban). Punctele corespunz6toare se g[sesc la stinga curbei, distanfele epicen-
trale caleulate dela noul epicentru, sint, aqa dar, prea mici. Dece ? Fiindc6, mu-

T[
tr
:'#

::o

1) Aeest punct se aflE intre Mizil 9i Buz6u,
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:i"od epicentrul spre Sud, l-am apropiat de aeeste stafiuni meridionale. 56 cer-:rtdm ce se intimpl6 cu stafiunile dera Nord, Lund, copeuhaga, Hamburg,-ieligoland. Punetele eorespunzf,toare acestor staliuni' se gdsesc la dreapta
:rurbei,le-am atribuit distanfe prea mari. Dece? fiinaex mutind epieentrul sprc
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l rg. ) a. Fig. I b.

Sud, l'am dep6rtat de aceste stafiuni septentrionale. Punctele corespunzdtoare
celorlalte stafiuni au r6mas. in vecinEtalea eurbei. Dece ? Fiinde[ toate aceste
stafiuni se g6sesc aproximativ spre West de epicentru ; mutarea ac€stui punct
pe meridiana sa nu a putut modifica, senzibil, distanfele epicentrale.

Fig. 5 a.
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. Se vede, aqa dar, Ioarte bine eit este de senzibilE aceast6 ime{odd, Sd ne

gindim cE toate aceste operatii prezintate aiei pe cale graIic6, pot Ii Idcute prin
calcul cu mult mai mare exactitate, qi vom infelege citd precizie poa{e aduee

metodo seismogralicE. IatE dece nu pot li de p6rerea eelor care soeotese eE

observafiile seismograliee ,na pot ia declt indicatli putin precise, prouizorii gi ua-

labile numai ptnd la strtngerea datelor macroseismice care, singure, pot da indicatli
precise 6i definitiue".

Revenind la figura 54, s[ observdm o foarte uqoarE imprEgtiere a punc-

telor eorespunz6toare aeeloragi stafiuni meridionale Ei septentrionale pe e&re

le-am intdfigat qi adineaori. Cercetind aeeast6 uqoard imprXgtiere' am putut
deduee, printr'un calcul, esupre edruia nu am sE insist aiei, o uEoard amelio-
r&re a pozifiei epicentrului, anume o mutare a acestui punet cu 00,17 spre Nord,
cu 09,04 spre Est. Aceast6 ameliorare nu poate Ii insd considerat6 ea definitivd,
deoarece nu am putut cerceta incd observafiile dela Est, cele ldcute in U. R. S. S.

Aceste observafii sint esenfiale pentru precizarea delinitivd a epicentrului pe

paralelul sdu geografic. Imi lac dealtlel o pl6cut6 datorie arEtind c6, in treeut,
aceste observafii nu mi-au lipsit niciodat6 Ei cE lipsa lor, aeum, nu poate Ii
explicatE decit prin diticultdfile legdturilor pogtale interndfionale din vremurile
aeestea.

o"u

Ce adincime a avut cutremurul dela 10 Noembrie 19{0 ?

Pe diagram6 (fig. la) am tras in linii punctate Ei eurbele de timpuri ale
undelor P pentru cutremure de diferite adincimi qi anume: 25 km., adincimea
tip a cutremurelor tectonice, qi adincimile de 100, 200,... 700 km. ale cutremu-
relor plutoniee. Aeeste curbe de timpuri rezult6 din intinsele qi capitalele eer-
cetflri ale celebrilor seismologi amerieani, d-nii B. Gutcnberg qi C. F. Richter,
conducEtorii marelui Seisnrological Laboratory dela Pasadena din California.
Pentru claritatea ligurii, in partea in care aceste curbe se suprepun, ele au
Iost intrerupte.

Ce constat6m pe ligurd ? Curba de timpuri a cutremurului de eare ne o-
cup[m (tr6sdtur6 plind) se ageaz6 intre curbele corespun2atoare adincimilor
de 100 qi 200 km. Concluzia evidentd ? Cutremurul a avut o adincime cuprinsE
intre 100 Ei 200 km.

In lipsa datelor dela Est, nu pot lace acum o determinare mai precisE a
acestei adincimi; trebue sE mE milrginesc, aqa dar, la aceast6 primE evaluare.
Este interesant ins6 s[ dau alte determindri ldcute in alte pXrfi, ctrci exist[
metode loarte ingenioase Ei sigure prin care se poate mf,sura adincimea unui
cutremur pe inregistrEri obfinute Ia mari depErtdri, bine infeles atunci cind e

vorba de un cutremur destul de puternic spre a da inregistrdri destul de amE-
nunfite la atari dep[rt6ri. Aceste determindri se relerE la 4 cutremure eare au
toate acelaqi epicentru ca Ei cutremurul dela 10 Noembrie 191O.

Din aceste determin6ri, prima, cele din a treia qi ultima linie a lost fdcute
pe temeiul unor observafii obfinute la dep[rt6ri mai mici de 3000 km., in ge-
neral, celelalte pe temeiul unor inregistrdri obfinute la 7000--9000 km. in Ame-
rica, la peste 17000 km. in Noua Zelandd. Afard de ,,tentativa" Ideut6 la U. S.
C. G. S., toate aceste determindri, Idcute prin metodele cu totul diferite qi pe
temeiul unor observafii culese in puncte atit de dep6rtate unele de altele, con-
c,ord6 spre & da adlneimii aeestui,'cutf,pmur o.valoare de eel:pufin l50km.IatE,
aga dar, c[ aceastd adincime nu este rezultatul unor ,idel prooonpep.utp* c€ ]aE

avea eu, nici a unor ealcule care. a\ ,,la baza lor de pornire o greiold:oatacafg!,
Atifi mari seismologi aiung la rezultate cu totul concordante. ,,.: i
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Dlverce determlnicl ale adinelmllor oitorva eutremure
dln Yraneea

Illr
I te2e i teis I te10 | t0+o

I xvr I vury,, I xp, j *,7,0lt-'ll ,-_
Jef[re1-s ; l8akm.i
Gutenberg, Richter ]too ,, l1l0k-.
B. C. I. S. i ir;otnl.l 

150 km.
y. S. C. G. S. (.,tt'nta(ivr:'') i i i i 100-1i0,,
J:.s'A' I r r itro ',:,

Pittsburgh l ', 160 ,, l 160 ,,Wellington I i I "t--r I it;o ,,Demetreseu ilclz ,,lrcl ,,
B. c. I. s. : Bureau cenirar International de seismorogie; u. s. c. G. s. : u.s. coast and G,eodetic Survey. - washingion ; 1, s. al : Jesuit seismorogical
Association, - saint Louis. u. s. A. ; pittsburgh : obserraiory. - pensylvlnia.

U, S. A. ; Wellington : Dominion Observatory, _ Noua Zelandd.

Dar chestiunea aeeasta a adincimii cutremurelor se euvine s6 fie cerceta{[
" din alt punct de vedere, eare ldmuregte multe Iucruri ee ead sub directa ob-
-'rvatie a tuturor.

In figora 6 infdfiEEm ipoeentrul I al unui
r,-'lului, epieentrul E qi diferite alte puncte a,
"rogd in aeeste puncte, undele seismice

r.rmeazE, aproximativ, drumurile IE, Ia,
lb.Ic. Cele mai rapide, aeelea care ajung
:',:le dintXi in oriee punct de pe fafa p6-
:nintului, undele P despre eare am mai
,,,rbif, sint unde longiludinale, constituite
le dilatdri qi contractdri succesive ale
:ateriei, oscilafii eare se execut6 in
rngul direefiilor de propagare. Pentru
:onetele E, a, b, c direefiile de propa-
sare sint date cu mare aproximafie de
lreptele IE, Ia, Ib, Ie. Cum aratH ligura,
aceste direcfii sint aproape perpendi-
rulare pe supralafa pdmintului, aproape
rerticale. Pentru un eutremur adine
primele migcdri ale solului sint, aSe
dar. aproape verticale, qi aceasta pind
"a mari depErtEri de epieentru, pin6
:ineolo de punctul e, de exemplu.

cutremur adine, iar, pe suprafafa
b, e, tot mai depErtale. Ca s6 a-

E a bc

Fig. 6.

Lucrurile se petrec cu totul altlel
in eazul unui ipocentru pufin adinc J. Drumurile Ja, Jb, Jc nu mai sint aproape
tertieale, chiar ineepind dela mici dep6rt[ri epieentrale Ea, de exemplu; inse-qi
primele oscilafii sint aproape orizontale in alar6 de imediata apropier" . .pi-
eentrului.

IatE, aqa dar, o deosebire fundamentald intre cele douE feluri de ,,cutre-
mure: primele migcdrl ale solului stnt uertlcale, tn cazul cutremurelor tectonica, pn:
:;n adtnci, n4mai tn imediata apropiere a eplcentrului,iar tn cazul cutremurelorplu-
:snlce, adtnct, ptnd la mari depdrtdrl de eplcentru,
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Dar, in cazul eutremurului dela 10 Noembrie 1940, toatd lumea este de

aeord asupre laptului c[ primele smuneituri au lost verticale pinE la mari de-

p[rtdri, pinf, pe la Olt qi DunEre, pind prin partea de Nortl a ]\{olclovei. IatE

ine6 o constotare care confirmd marea adincime a cutrernurului.

Mai mult, undele seismiee, pornite din ipocentru eu o energie oarecare,

igi pierd din intensitate pe mdsur6 ce se depf,rteazE de acest ipoeentru; Ia depdr-
tf,ri egale p[streaz6 insE, cum e lirese, aceeaqi intensitate. In cazul unui culre-
mur adine, Iigura 6 aralE limpede eE drumurile lE, Ia, Ib, Ic sunt aproape e-

gale: in punctele a, b, c energia undelor seismiee nu poate Ii prea deosebitd
de aceea din epicenlrul E, Ei aceasta pin[ la mari depXrldri epicentrale Ee, de
exemplu.

In cazul cutremurelor pufin adinei, cu ipoeentrul in J de exemplu, dru-
murile Ja, Jb, Jc erese repede pe mdsurd ce ne dep[rtdm pufin de epicentru,
intensitatea undelor descreEte tot aEa de repede.

Iatd, aga dar, ined o deosebire cu totul caracteristicd inlre eulremurele de
adincimi deosebite z cele puNln adtncl se fac slmNtte cu intensltatea lor maximd
numai pe mici arii ln lmediata uecindtate a eplcentrului, cele adtnei se fac stmfite
cu maxlmul lor de lntensitate pe mari tntinderl, ptnd la mari dlstanle de eptcentru.

Cercetarea maeroseismic6 a unui mare num6r de eutremure a eondus pe
seismologi la anume relafii matematice intre adineimea cutremurului qi distan-
fele pinl la care se simt electe de diferite grade de intensitate. Toate aeeste
relafii-concord6 spre a da,cu destuld_aproximafie,aeeleagirezultate. Iatf, dup6
una din aeeste relafiuni, Iormula lui Gassmann. cea mai rdspinditd, distanfele
pin6 la care un cutremur de gradul X in epicentru, produce electe de gradele
IX, YUI, YII, YI, Y, in dou[ cazuri : 1. cind adincimea are valoarea tipic6 de
25 km. a cutremurelor tectonice; 2. cind aceast6 adincime arevaloarea 1i0km.

Dremplu de repartltla lntensltdfllor maerorelgmlce

uti&

5
Jfm

I
.&
trlI
*i0

iliI

VIY
188 km. 210 km.
ll25 ,, 1500 ,,

Cutremurul dela 10 Noembrie 1940 a produs stric6ciuni la ease din Mos-
eova : a avut, aqa dar, acolo, gradul VI, in oriee eaz V. DacE ar Ii lost un cu-
tremur tectonic de micd adincime, gradul V abia ar fi putut aiunge pinf, la
distanfa de 250 km. PinE Ia Moscova sint peste 1500 km. Concluzia ? IncE o
datE marea adincime a cutremurului. Oricum am privi lucrurile, alungem Ia
aceeaqi concluzie.

Yom vedea mai. departe marea intindere a ariei de intensitate maxim6.

Sd observ6m incd un lueru. ImprEqtiate, cu intensitatea lor superlicial6
maxim6, pe o msre intindere de teren, undele seismice gdsese, in cuprinsul a-
celei mari intinderi, soluri mai slabe in unele pdrfii, mai tari in alte p6r[i. A-
iunse la suprafaf6 cu aceeaqi energie, undele seismiee vor produce in unele
pdrfi electe mai mari, in altele electe ceva mai mici. ln cuprinsul intinsei re-
giuni de intensitate maxim6, vor apf,rea, aqa dar, unele puncte rEzlefe in care
e[ectelemactoseismieevorIicevamaiputernicedecitimpreiur.

(Gradul X in epicentru)

Adincimi Gradul IX YIII VII
2l km. 38 km. 71 km. 125 km.

15O ,, 22,- ,, 4;O ,, 7rO ,,
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Lucrurile se petrec cu totul alttel in eazul, unui cutremur de micd adin-
rjme. In cuprinsul micei arii de intensitate maximd a unui atare eutremur nu* poate gEsi, in general, o prea mare varietate de terenuri, in general, nu pot
arpdrea puncte rXzlefe cu intensitdfi ceva mai mari, electele maxime ," prodo"
in imediata apropiere a epicentrului. Deaceea, in cazul eutremurelor teltonice
de micd adineime, observafiile maeroseismice pot determina, de cele mai multe
;';, epicentrul. Iatd un exemplu, eutremurul din Muscel dela 5 Ianuarie 1940,
iludiat de D. G. Petrescu. Figura 7 arat6 harta maeroseismicE a aeestui eulre-
:rur: epieentru se gbsegte in miea arie de intensitate maxim6, insernnatfl pe

Sllzclooro

&roh".niU i!*ti ; holnpA

. lLlorcr>fli52 
lDon*il;

hart6 printr'o curb[ ovald. In cazul aeesta observa{iile macroseismice pot duce
la o determinare satisfdc[toare B epicentrului.

Nu se intimpl[ insd intotdeauna aga, ehiar in cazul cutremurelor tectonice.
IatE un exemplu, cutremurul dela 27 Iunie 1911, din Suabia Superioar6, stu-
diat, din punct de vedere maeroseismic de d. Prof. A. Sieberg, din punct de

'.edere seismografic de d. W. Hiller. Studiul seismografic este unul din cele
mai bine ldcute; d. Hiller a putut aduna seismogramele impecabile dela 12
stafiuni, toate cuprinse intr'o raz6 de 222 km. numai, in iurul epicen(rului. Fi-
gura 8 arat6 harta macroseismic6 a acestui eutremur. Ariile de intensitdfi ma-
-rime, dublu haqurate pe figur6, nu cuprind nieiuna, epicenlrul in interior. Epi-
centrul nu se g6segte nici chiar in cuprinsul ariei de intensitate ceva mai slabE,
haqurat[ simplu pe Iigurd. La ee concluzii ar Ii aiuns eercetdtorul care ar Ii
cdutat epicentrul discutind observafiile maeroseismice ?

Iat6, aga dar, ed observafiile maeroseismiee nu pot aduee siguran{d, in
tleterminarea epicentrelor, nici chiar in cazul cutremurelor tectonice pufin adinci.
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SE venim aeum la harto macroseismicd a eutremurului dela 10 Noembrie 1940.

Figura 9 reprezint6 schematic aceastd hart6 pentru teritoriul romin qi cel

bulgar. Pentru teritoriul bulgar am reprodus harta alcdtuitd de Serviciul Seis-

mologic bulgar, eare dispune de una din cele mai bune re{ele de stafiuni ma-
croselsmic" p""-ur"nte. Harta privitoare Ia teriloriul romin a Iost alcXtuitE la
observatoro[ dio Bucureqti dupd r6spunsurile primite Ia dou6 chestionare tri-
mise de noi in diferite loealit6fi din fard (peste 200). Examinarea acestei hdrfi
arat6 cele ee urmeaz[ :

Aria de maximum de intensitate - graduMll-lx - se inlinde de pe la
Olt qi Dundre pin6 pe la Iagi.

/Vo16oc/t

Fig. 8.

In interiorul acestei intinse arii de intensitate maximd apar maxime rela-
tive r[zlefe - grBdul X aproximativ - Ia Lopdtari, Neculele, Petreqti (Focgani),

Panciu, Tirgu Buior.
Curbele care limiteazE ariile de diverse intensitEfi macroseismiee prezinlE

o lorm6 cu totul caracteristicE la Cotul Carpafilor, unde par a avea un punct
de rEspHr.

In aceeaEi regiune se observd o foarte caraeteristicf, descreqtere a gradului
macroseismic. Este un fapt pe eare l-am semnalat qi altbdat6 geologilor.

Epicentrul eutremurului se gdseqte in apropiere de Cotul Carpafilor, in
acelaEi punet in eare se all6 qi epieentrele eutremurelor dela 1 Noembrie 1928

(Jeffreys, Gutenberg qi Richter, Demetreseu), 17 Iulie 1978 (Gutenberg qi Rieh-
ter, Demetreseu), 22 Octombfie 1940 (8. C. L S.). Acest epicentru nu coincide
eu niciunul din maximele relative r6zlefe.

Serviciul Seismologic bulgar a notat gradul YII simfitor Ia Sud de DunEre,
gradul V pin6 in Sud-Westul Bulgariei, pind Ia vreo 120 km. de Salonie.- 

Toate aceste observafii, conlruntate cu explicafiile date mai sus, conlirm6
marea adincime n cutremurului.

S[ amintim cd la Moseova cutremurul a avut gradul Y, mai prollabil VI.
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Lnii cercetdtori au notat gradul vl-vr la Bucuregti, v la DunEre.
Seara maereseimi:E 

{." -intensit6fi, Iorositd de toaix lumea, spune :Gradul vII: Rdsturndri de obietfe mobile, cEa*i a" t"o",riii, .,rr"t 4e{" 'pot€ de biserici, 
^spgimd 

generald, Idr[ pagube Ia cl6dirile bine construite.Gradul YIII: Cdderi de coguri ; crEpEiuli in ,iduJ.
Gradul IX : Dtrrimarea parfiarE sau totarE a citorva crEdiri.
Se poate nota, la Bueureqti, gradrtl YI-VII ?
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Fig. 9,

Dealtfel, curioas6 distribufie de intensitdfi macroseismice aeeea eare no-
teazE gradul X la Paneiu, vl-vll la Bucureqti, v Ia DunEre, tot y in sud-westul
Bulgariei, tot Y dae6 nu YI la Mqseova. Asa distribufie de ulteze nu s'a udzut Ia
ilci un cutremur / Cititorul este rugat sE arunce o privire asupra tabloului de
repartifie a intensitdfilor macroseismice dat mai sus.

*ou
Fie-mi ing6duit a atrage atenfiunea geologilor asupra faptului urm6tor:

spre Sud-'W'est, direefie in care undele seismiee au avut de strdb[tut douE lan-
f uri puternice de munfi, Balcanii qi Rhodopii, gradul v a fost notat numai pin6
in Sud-Westul Bulgariei, numai pin6 Ia vreo 600 km., spre Nord-Est, direcfie

I

I
,
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in eare drumul este Iiber de atari obstacole, gradul V a mers pin6 dincolo de
Moscova, la peste 1700 km.

a.no

Toate caracteristicele notate pentru marele eutremur au fost constatale
pentru aproape toate seismele din Vraneea, toate s'au [6cut sim{ite aproape cu
intreaga lor intensitate maximd (mai mare sau mai mic6, dupd puterea liecdrui
eutremur in parte) pe aeeeagi intins[ arie, de pe Ia Olt gi Duntrre, pind spre
nordul Moldovei. Toate aceste cutremure (bineinfeles, de cind se lae inregistrlri)
dau la Bucureqti o intirziere de 19-20 secunde peniru undele S Ia[[ de un-
dele P.

In aria de maximum de intensitate au aplrut intotdeauna maxime relative
rfizlefe. De aici toate dilicultEfile intilnite, in trecut ca qi in ziua de azi, in stu-
diul macroseismic al aeestor cutremure: imposibilitatea determindrii epicen-
trului prin aceastd metodd de cercetare. De aici toat6 confuzia eare a domnit
in trecut cu privire Ia aeeste seisme. Sd nu uitdm e6, pe temeiul discut6rii a-
celuiagi material de observafie, regiunea seismicd a f6rii a lost notat6 de unii
la FocEani.Galafi, de alfii la Birlad-Gala{i, chiar la Oltenifa-CdldraEi. Sd nu
uitdm cE s'a vorbit de o ax6 seismic6 Bucuregti-ChipinXu gi s'a notat,la Bucu-
regti punctul cel mai seismic din fara, ChiginEul venind in al doilea riud. In tre-
eut confuzia aeeasta era inevitabild: nu se dispunea de observafii seismografice;
in ziua de azi insE, cind sute 9i mii de seismograle rEspindite pe toat[ Iafa
p6mintului, ne adue atit de multe qi atit de precise date de observafie, nu mai
putem persista de bun6 voie, in aceastX eonfuzie.

Coneluzia aeestor rinduri este urmtrtoarea z Toate, sau aproape toate marlle
cutremure care au agitat, tn trecut, $i uor mai agita gi tn uittor, solul tdril noastre,
au acelag punct de origine, la mare adtncime sub solul Vrancei.

-3(I-

Teoria electroli{ilor tari
de

GEORGE COSTEANU

Dela Faraday, continuind 
"o 

Cf]ils, ipoteza disocierii electrolitice ia o
desvoltare din ce in ce mai mare gi la 1887, Amhenius admite, bazindu.se pe
cercetdrile lui Raoult, Kohlrausch Ei Van't Hoff c6, in solufii, electrolifii sint mai
mult sau mai pufin disociofi in ioni. Ei suut complect disocia{i Ia diluXri infi-
nite. Gradul de disociere scade cind eoncentrarea cregte.

Aceast6 ipotez6 p6rea necesard ca s[ explice variafia conductibilit[{ii echi-
valente cu coneentrarea (tig. 1). Intr'adev6r, dac6 numdrul de echivalenfi 16-
mine neschimbat intre electrozi, num6rul ionilor care transportE eurentul, seade
cu concentrarea. La diludri mari Ao tinde c[tre o limitd A., eare se obfine prin
extrapolarea valorilor lui Au. Teoria lui Arrhenius mai admitea cd proprietE-
{ile eonduc6toare ale ionilor nu depind de eoncentrarea solufiei. In lormula lui
Kohlrausch - Au - a" (U + Y)F - U qi Y au valori independente de concen-
trare. Numai gradul de disociere a variazE cu concentrarea. Yariafiile lui a

antreneaz[ pe acelea ale lui A" . Consecinfele teoriei Iui Arrhenius au lost nu-
meroase qi fecunde. O mulfime de lenomene lizico-chimice au putut Ii aplicate
grafie acestei teorii, cum sint de exemplu: proprietHfile osmotice ale solufiilor,
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n*rurr:Iiunile dintre ioni, forfere ereetromotrice, ete. DupE concepfia Iui Arrheniusm '.'lufiile electrolitice..se stabilegte un echiiibru ehimic intre moleeulele necli-ill,uT!te 9i ionii pugi in libertate :

AB ?* A_+B+
{plicind legea acfiunii maselor

o',gta diludrii, dar constatE cE legea
r'::rlii slabi, cum este acidul acltie.

la 
,acest echilibru, Ostwald (1g90) stabileEte

acfiunii maselor nu se aplicd decit la elec_

Ea nu se aplicE.la electrolifii tari. Aeeast6 abatere clela legea lui Guldbergqr \I-aage a fost numitE ,,uoo-orin "i.trrrrirr., ;;i:.'J,u mai eonstatat, pe crcrir':;i parte, eE dae6 se determinE gradur de disoeiere-eu alulorur metodei cler'r conduetibilitate, deci dup' Iormura o": * sau eu ajutorur metodei crioseo_

1,5"1:l* I"t:li.dif."rite- Diferenfere sint cu atit mai mari cu eit ne incle-:rfrrt6m de electrolifii simpli, l_l 
I

'ulenfi-(ClK). De exemplu, pentru h,,vrlufie 0,1 n de ClzBa a elictr.la I

'' : 0,754 gi a osm. : 0,2g6 ; iar
;enrru o solufie de SOrCu cle a_
ttaSi eoneentrare a electr. Ia 1FJ0:

+J gi a osm.: 0,16.
Clasafi Ia inceput ea electrolifi

a:,rrmali s'a admis mai tirziu, in
;.rma ipotezelor lui van Laar (1900)
rL -iutherland (1908), c6 electrolifii"rri sint complectdisociafi Ia ioaie
:,-,ncentrafiile. Ipoteza disocierii to_
:.e a fost susfinutE eu mult6 e_

:rrgie de Bierrum (tgog) in urma cercet6rilor sale asupra spectrelor de a6-* rbtie ale s6rurilor- de cupru gi are unor comprexi de crom. Intr,adevEr, Bjer.:'!m B constalat cE Ia sXrurile de cupru absorblia r6mine aeeeagi dac6 se trecej'la sarea solidE Ia solufii din ce in ee mai diiuate. Deasemenea coelicientulJe stingere moleeular, lo anumifi complexi cromici, variaz6 loarte pufin cu eon-T":ntrarea solufiei. Mai..putem adEoga la aceste 
""r,ritut" e*perimeniale gi altele,:are vin toate in sprijinul ipotezei-disoeierii totale.

1' Cercet6rile Idcute cu aiutorul razelor X au ardtat c6 in halogenurile* 'lide ale metolelor alcaline nu existE decit ioni. Un cristal de CINa e constituitnumai din iori de cl- Ei ioni de K+. un ion rle ci: e ineonjurat de 6 ioni de\a- Ei invers' Priniizolvare, refeaua cristalinE se distruge gi e natural sE ad-uitem cx ionii de CI- Ei d* foai se disperseaz6 p"intr" moleculele clizolvan-:ului, I6rE tendinfd de a se combina.
2. conductibilit6file echivarente ale cll-i Ei clNo, in stare topit6, sint pufin,liferite de eonduetibiiitEtile Ior infinite, in solufia apoar6.i' Nu se constatE niciun efect caloric clac6 se amesteeE solufii clilua{e de

lo';Il_tCJ-.tNB+. Aeeast6 termoneutralitate se observx ei ta sotu{ii careuup& teorra lui Arrhenius au un grad de disociere q,_e,j.
1' U" alt fapt experimeutal invocat in lavoarea teoriei disocierii totale

' 'te gi cdldura de neutralizare a aeizilor Ei bazelnr. In solufii diluate, valoarea ei
':ste de lJ.71o calorii qi reprezintE cHdura de lormafie a apei : H+ * oH- &? Ilro+
ll-:40c-alorii. Se g6segte aeeeagi valoare chiar la solufii,eare in spiritui"teoriei
lui Arrhenius, uu au o disociere superioarE lui 200/o (it,l molgr. la lltru;.i' In sfirqit, se qtie c[ solufiile apoase de acid ciorhidric nu satisfac legea

,,,1,,
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lui Henry: cantitatea de acid clorhidric disolvatd, nu e proporfional[ cu pre-
siunea acidului CIH din fraza gazoas6. Presiunea parfialE a vaporilor de ClH,
la suprafafa unei solufii de acid clorhidric de 100/o este, la 200, de 0,004 mm.

de Hg. Ei 1 mm. in cazul solufiilor de 24010, Aceasta inseamn6 cE dac6 in laze
gazoas6 nu sint molecule de CIH in echilibru cu solufia, nu existd moleeule
de CIH nici in solu{ie.

Aeeste lapte experimentale qi altele l-au fdcut pe Bierrum sd susfin$ ipo-
teza disocierii complecte la electrolifii tari.

Abaterile pe care aceEti electrolifi Ie prezintE, in raport cu o solufie idealE
de aeeeagi coneentrare sint datorite aefiunilor electros{atice dinlre ioni. Putem
admite eE in solufiile apoese ale eleclrolifilor tari nu ayem un echilibru chimie,
ei un echilibru electrostatie, care este rezultatul for{elor de atraefie gi de res-
pingere dintre ioni. Acfiunile dintre ioni sint guvernate de legea lui Coulomb
qi m[rimea lor depinde: 1) de sarcinile electrice, adieE de valenfa ionilor ; 2)

de distanfa ionilor, care variaz6 cu eoncentrarea gi 3) de constanta dielectric[
a disolvantului (mare la apd gi mai mic[ Ia cea mai marc parle dintre disol-
vanfi).

Noua ipoteza explicd sedderea aparentd a disocierii prin acfiunile electriee,
Ioarte puternice, dintre ioni. Ionii de sens conlrar se alrag, dup6 legea lui Cou-
lomb, pi aeeastE atracfie are ca elect o lrinare a mobilildfii lor, frinarea eare
erepte eu eoneentrarea.

In formula lui Kohlrausch - Au:61u (U + Y)F - vom considera aeum pe
d, - l; mobilitdfile ionilor U+ qi Y- sead cind concentrarea creEte.

In general, dacd admitem disocierea total6, vom ave& pentru o proprietate
oarecare o valoare teoreticE, limit6 Po; aeeea dat6 de a-1. Aeeastd valoare
va Ii atinsd cind aefiunile electrice dintre ioni sint negliiabile, adic6 la dilu6ri
loarte mari.

La o diluare oareeare proprietatea va ayea o valoare P. Coelicientul ft
variazd cu concentrarea, iar la diludri mari tinde cdtre 1.

p
Curba a1: t(e) obliuut6 experimental poate Ii verificatd, cel pufin Ia di-

Iu6ri mari, de teoria lui Debye qi Hiickel.
Studiul solufiilor electrolitice a lost f[cut paralel de geoala fizico-ehimic6

danez6 (Bierrum Ei Briinsted) 9i de gcoala americand (G.N. Lewis), care au a-
dunat un material cxperimental loarte bogat Ei au stabilit o termodinamic[ ri-
guroasE a acestor solufii, IirE sE ia o pozifie categoricd pentru teoria clasicd
(Arrhenjus) sau pentru ipoteza disocierii totale.

Teorla lul Debye tl Hiickel

S'au l6eut mai multe incercEri ea s[ se dea o baz[ matematic6 aefiunilor
dintre ioni. Teoria care a dus la cele mai bune rezultate qi care a dat gi un sens

Iizic structurii solufiilor electrolitiee este teoria lui Debye qi Hi.ickel (1927).

DacE consider6m o solufie de CIK qi in aceasta un element de volum dY
(fig. 2), fix tu spafiu, probabilitatea de a gXsi in aeest element de volum un
ion K+ este tot aga de mare ca qi aeeea de a g6si un ion de Cl-. Din contrd,
dae6 in aeeeagi solufie vom considera un ion de K+ qi un element de volum
dV, la o distanfd lixd r, de ionuldeK+, I6rE ca ansablul sE lie lix in spafiu,
probabilitatea de a gdsi in acest element de volum un ion de Cl- este mai mare
decit aceea de a g6si un ion de K+. Dac[ ne fixEm atenfia asupra elementului
de volum dY, pentru un timp mai indelungat decit acela al lluctuafiilor brow'
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niene, vom g6si cd, in medie, el este incErcat negativ. Ionul central K* es{e,
prin_ urmare inconiurat, de o almosler6 de ioni, yrrin{re eare predomin6 ionii
de Cl-. Acest ansamblu nu-l putem eompare eu strueturu ,r,oi cristal, pentru
ra in solufie ionii nu sint lixi qi agitafia termicd suprimd oriee posibiiitat" a"
strueturd static6.

Calculul arat6 cd sarcina totald a atmosferii ionice este egald in va-
noare absolutd cu aeeea a ionului central. Ea are o repartifie sfericE qi se

uisegte la o distanfH X de ionul central. Xz: a#]f unde D: constantn
dielectricd a dizolvanlului, k:constanta lui Bollzmann :l,?lzX!0-r6, T:tem-peratura absolutE, e: sareina unui electron :

P
P;

.l.lS X 10-10 u. e. s., ni - num6rul de ioni de specia
-, qi zi: valenta ionului i.

Suma 2ni2i2 ioae6 un rol foarte important in
noile teorii : tlz}^yiziz se uumegte lorfd ionicE qi se
raport6 la tofiionii de specia i din solufie, a c6ror
(,)ocentrare molecularE este yi $i valenfa zi. In-
.emnbm cu p lorfa ionieE. DacE serim ni == Nyi:
,:nde n; este num6rul de ioni de specia i pe ems gi 

"/_\. num6rul lui Avogadro, atunci Znizf : N)Tizis: 'K

J\1r. In eazul unui electrolit simplu 1-1 valent (ClK) p coincicle cu contrarea
:ooleeulard ;.

Se vede du px rela{ia de mai sus ed X este invers proporf ion al ct Vy , In ap6

'a 2i0X este aproximativ cle lp "-., eind eoncenlrarea moleeularE este de
,.{r1 ta litru. 

ly
AceastE valoare dE ordinul de mErime al grosimii atmoslerii ionice. IaiE

eiteva exemple, in ap6, la 180.

- l!_.iqelr!__
i-1 valeut (ClK)
r-2 valent (CIzMg)
l-2 valent (SO4Cd)

Grosimea atmosferei ionice ioaed
:ermodinamice ale solufiilor.

. In afarE de grosime, care depinde de concentrafia solufiei, atmosfera ionicE
nai este earaeterizatE qi de timpul de relaxare. Aparifia sau diparifia atmo-
'ferii ionice nu este instantanee. DacE ionul centrui u"- disp[rea bruse, atmo-
'[era sa ar persista un timp o&recare, pin6 se produee o nou6 repartifie a
.onilor. Timpul necesar ea sE dispar6 sau sE se lormeze o atmosferE ionietr se
numepte ttmp de relaxare, El depinde de mdrimile eare delinese atmoslera io-
nieE Ei de mobilitatea ionilor. In aptr. ordinul de mdrime al timpului de relaxare

10-10I : sec. latE citeva cxrmple cind 1 : 0,001 molgr. Ia litru:
T

X in cm. Electrolit

F,g. ?

X in em.
1-5 valent (Clal,a) 59,6 \ 1g-s
1-4 valent (Fe(CN)oKd , 50,.1\ lg-a
2-4 valent (Fe(CN)oCaz) 27,8 X 10-8

un rol loarte important in proprietdfile

Electrolit 0 in secunde toe

0,J53 X lo-t
0,327 x tO-?
0,711X t0-7
o,t6t )( 1g-t
0,208 X 10-7
o,tl7 x t0-7

96,6 X 1o-8
55,9 X t0-g
48,9 X 1o-8

CIK
CIzMg
SO4Cd
ClsLa
F'e(CN)oK+
Fe(CN)oCaz

180

180

1flo

190

2;0
250

ffi
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Cind un ion este agezat intr'un cimp electrie, el mai are, in afar6 de miq-
c&re& brownian[, Qi o migcre impus6 de cimpul electric. Presupunem cd ionul
se deplaseazE in sensul s6gefii de pe figura 3. Atmosfera sa ionic6 nu se dis-
truge imediat gi nici nu se formeazd instantaneu, alta, in noua sa pozifie. Se

va ereia pentru un timp loarte scurt o densitate disimetricd adifionald de sar-
cini f inainle qi - in urmE. Ionul va Ii supus deci unei lorfe electrostatice
indreptate in sensul invers al migedrii sale. Calculul aratE cil aceas{6 Ior{E e

propor{ionalE cu /y (l - cone. in molgr. la litru).
O altd Ior{6 care intirzie deplasarea ionilor este eleetroloreza. Sarcina at-

mosleriii ionice se di:plaseaz6, sub intlutnfa curentului, in sensul invers al io-
nului central. Se gtie cE ionii in deplasarealorantreneazd dizolvantul. Agadar,
ionul eentral se migc[ intr'un lichid eare se deplaseaz6 in sens invers, de unde
o rezistenf6 suplimentard. Yiteza lui oi prin urrnare eonductibilitatea este micgo-
rat[ cu un termen propor{ional cu r6d6cina p6trat6 a concentrafiei I/1-.

Ambele inlluenfe ale almosferii ionice sint cu atit
mai importante cu cit atmoslera este mai dens6, adic6
cu cit solufia este mai concentralE.Iniluenfa atmoslerii
ioniee devine aproape nul6 Ia coneenlrafii Ioarte mici.

Debye, Hiickel qi Onsager au ar6tat ed la coneen-
trafii moderate scEderea eonductibilit6fii eehivalente se
poate reprezepta prin Au - Ao - "y\.Tt'oria dd pentru
e valori loarte complieate in care intervin: temperatura
absolutd, constanta'dielectric6 a disolvantului, visco-
zitatea lui qi valenfa ionilor.

(lu mult inaintea lui Debye, Kohlrousch (1900) a stabilit o relafie empiricd,
analoag6 cu ce& de mai sus. Teoriaforfelor electrostatice din solufie, nu lace
decit sE conlirme aeeastE relafie gi in anumite cazuri sd prevad6 factorul a.

Teoria lui Debye-Hiickel Onsager nu aduce rezultate prea importante in
ceeace privegte conductilitatea solufiilor mdsurate cu metodele obignuite, adic6
in cimpi alternstivi slabi.

S'au obfinut insE rezultate cu totul noi in dou6 direbfii importante : efectul
frecvenfii qi efectul cimpului.

Efectul frecuen[ti sau efectul de dispersie al conductibiltdtii, Conductibilitotea
electrolifilor se m6soord, in general, eu un curent alternativ. Intr'un cimp elee-
tric alternativ, un ion oareeare oseileazd cu lrecvenfa cimpului. DacE este un
ion pozitiv, disimetrie pe care a vdzut-o, se creiazd ea in figura 7 de mai sus,
cind ionul se deplaseazd dela stinga Ia dreapta. Cind el se deplaseaz6 dela
dreapta lo stinga disimetria se inverseazd. Pentru a creia sau a distruge aceastI
disimetrie trebue un timp de ordinul timpului de relaxare €):10-7 eee. Disi-
metria dispare complect dac6 se intrebuinfeazd curenfi de inaltE lrecvenfd;
ionul iqi schimbd direcfia inainte ea atmoslera iouic6 sE aib6 timp sE se for-
meze. Teoria lui Debye qi Falkenhagen (1928) aratd cE electul frecvenfii ineepe
sd se manileste cind pulsafia curentului or depdqegte valoarea or(l: 1. finind
seama de valorile date mai sus pentru 0: 10-7 see. electul Irecvenfii se va ma-
nifesta cind ea va Ii mai mare decit 106 Hertz. S'au l[eut incercEri cu curenfi
a e6ror frecventd atinge 3 X 108 Hertz (lungimea de und6:l m.). Conductibi-
Iitatea echivalent6 ereqte loarte mult, dar nu s'B aiuns niciodat6 la valoarea Iui
r\-. Cele mai bune rezultate s'au constatat Ia electrolifii cu ioni polivalenfi. De
exemplu,la Fe(CN)oBaz eonductibilitatea creqte ct 57olo faf6 de conductibilitatea
m6surat6 cu curenfi de lrecvenfd micH.

Efectul ctmpulul (Wien), Intr'un cimp de I volt pe cm., viteza cle deplasare
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TEORTA E!rygry&sL__:z
u ionilor in ap6 este de 10-s cm. pe sec. DacE se intrebuinfeaz6 cimpuri de 100.000
rolfi pe em., viteza ionilor devine de 1 m. pe secuhdd. In timpul O necesar [or-
mdrii atmosferii ioniee, ionul a parcurs cam 10-5 em., ori raza atmosferii io-
nice este de X: 10-7 cm. Ionul se deplaseazd prea reperte qi atmoslera lui
:rnic[ nu are timp sd se formeze.

Rezultd deci, c[ in cimpuri mari, cele dou6 efecte ale atmoslerii ionice
o,rr disp6rea qi conductibilitatea in aeeste cimpuri se ya apropia, penlru orice
roneentrafie, de valoarea Ao. Experienfele sint destul de grele pentru eE nu se
poate intrebuinfa un cimp mare, eontinuu, din cauza efectului Joule, eore ar
provoce el singur variafia conductibilitEtii. S'au 16cut incerc6ri cu cimpuri in-
-tantanee de 10-b - 10-6 seeunde. lntr'un cimp de 180.000 volfi pe cm., eondue-
tibilitatea CIK ereqte cu 200/o fafE de &eee& mEsuratd in cimpi slabi, obiqnuifi.
f,'ele mai bune rezultate Ie dau ionii de valenfE mare. De exemplu, condue(i-
rilitatea Fe(CN)oBaz eregte cu 500/0.

Proprletf,flle optlce ale electroll{llor

S'a clutot s[ se pund in evidenf6 disocierea complectd a electrolifilor tari
cu aiutorul proprietEfilor optice

Am v[zut mai sus eE Bjerrum a gdsit acelaE coeficient de stingere nlo-
leeular la s6rurile de Cu solide qi chiar la dilu5rile cele mai mari. DacE rczul-
tatele lui ar Ii generale studiul absorbfiei luminii ar fi un milloc de dozare
'rpticE a ionilor. Din nefericire, aproape totdeauna propriet6file optice variazd
cu concentrarea. Deci, din punct de vedere practic, Ienomenul de absorbfie al
Iuminii nu ne permite sE ne decidem pentru teoriadisocieri parfiale(Arrhenius)
'au pentru teoria disocierii totale. Dar variafia coeficientului de stingere mole-
cular cu coneentrarea, poate fi atribuit6 qi altor ca;uze decit disocierii parfiale.

Se Etie cE prin dizolvare ionii se hidrateazH. DacE IuEm ca reper ionul de
H-, care fixeaz6 o singurd moleculE de ap[ dind hidroniu (I{so)+, ionii, din
punct de vedere al hidratErii se claseaz6 astfel:

cl- H+ Lr* Na+ K+ Mg++ Ca*f sr*+ Bar-f,1, l, 13, g , 1' ll ' lo , g , 4 mol. IIz0.
Numdrul de moleeule de ap[ este cu atit mai mare cu cit ionul cste mai

mic (Lr+) 9i cu cit sarcina lui este mai mare (N{g++;.
Fenomenul de hidratare al ionilor se numeqte solvatare. Ionii se solva-

teazd qi in alfi dizolvanfi deeit apa. (NHs lichid). Moleculele de ap6,Iiincl. dupiil
cercetErile lui Debye, dipoli, se admite cd intre ele Ei ioni se prodo" un fel cle

de legxturi chimice: (1) * -- O(HI (2) i ,- fi - O - u+.
DupE modelul (1) se lac legdturile cu ionii pozitivi, iar dupd modelul (2)

leg6turile cu ionul negativ.
Ionii ,,umezi" (hidratafi), din solufiile diluote" nu au aeelagi coelieient de

stingere molecular ca ionii ,,useafi" din solufiile coneentrate.
Pe de alti parte la concentrafii mari ionii au tendinfo sil se asocieze.

Bierrum (1926) a admis e6, in aceste condifiuni, doi ioni de sens contrar ar
putea sE graviteze lung6 vreme unul in jurul celuilalt. Aceast6 pereche cle ioni
ar Ii dilerit6 cle molecula nedisociate.

Ionii asociafi nu pot avea aceleaqi propriet6fi optice ea ionii liberi sau ca
moleculele nedisociate.

o alt6 cauz6 care ar putea sE aib[ o intluenfE importantE asupra pro-
prietEfilor optice ale ionilor este delormarea lor. Se qtie cd dac6 doi ioni se
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apropie, struetura lor electronicd se modific6, din cauza polarizdrii liec6ruia
dintre ioni in cimpul electric al celuilalt ion de sens eonlrar.

l{ici activitatea optic6 qi uici relracfia moleculard uu pun in evidenfE di-
socierea totald a electrolifilor. Desigur eE influenfele enumerate mai sus ioacd
qi aici un rol destul de important qi in special deformarea ionilor, in eazul re-
fracfiei moleeulare.

Citeva rezultate in favoarea disociafiei complecte le-a adus electul Ramon.
Dacd se laee spectrul Raman al unei solufiii coneentrate de CIK pe placa [oto-
gralie6 nu apare decit banda difuz[ a apei (2700 cm. -1). Aceasta iuseomnb, pe
deoparte. cH in solufie nu existd molecule de ClK. iar, pe dealtd parte, cE ionii
de K+ qi CI- nu dau spectre Raman. Edificiul Cl- nu este susceptibil de vi-
brafii de ansamblu ea acelea ale molecule CsHo. Dacd in locul CIK se ia ClNHr,
razele Raman care apar aici sint atribuite ionului de NH++. Ionul NH++ vi-
breazd intocmai ca o moleculE.

In coneluzie am putea spure cB la electrolifii tari teoria disociafii parfiale
(Arrhenius) nu poate Ii valabild, pentru cE aceast6 teorie nu fine seama decit
de numErul de ioni, fdrE sE se preocupe de sarcina Ior qi de ac{iunile dintre ei.

Este foarte probabil cE Ia electrolifii tori existd o disoeiere complectd, in-
cliterent de concentrare. Yariafia proprietdfilor ionilor eu eoneentrare-mobili-
tatea lor, proprietd{ile optice - depinde de sigur de aefiunile interionice, de
consianta dielectricd a disolvantului Ei de fenomenul de solvatare. In solufiile
Ioarte diluate varia{ia conductibilitdtii qi a proprietEfilor optiee se datoreEte,
dupd cit se pare numni aefiunilor interionice. Aici teoria lui Debye dd deplind
satisfacf ie.

Le concentrafii mari trebue sE ne relerim numai Ia rezultale empiriee qi
explicafii calitative pin6 cind o teorie convenabild va putea s[ inglobeze, cel
pufin, maioritatea rezultatelor eunoseute.

-nIAnimale rare
de
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sistematica, prin legile ,ut" ""o[ prin natura sa descriptiv6, apare eo
o ramurE a biologiei cu un pronunfat aceent de sobrietate Ei precizie.

Subiectele de sistematicd, fie animald sau vegetald, se preteazb in genere
la o expunere mai coneis6 gi mai aridd decit subiectele de biologie generalE,
eare pot imbrXca o hain6 mai coloratd, mai bogat6 gi deci mai atrdgd(oare.

Nu este iust insE sd se ineet6feneascE ideea cd Sistemalica trebue s[ inte-
reseze numai pe sistematieieni, sau eE Sistematiea &re mai pufin6 importanfE
decit celelalte ramuri ale biologiei, eum ar Ii Anatomio, Fiziologia, ete.

Nu estc in intenfia noaslrE de a infdfiqa aici insemndtatea studiilor de
sistematicd. Voim numai sd menfion6m faptul cf, in alte fEri studiile de siste-
matic6 degi au ajuns la o loarte mare desvoltare, numdrul specialigtilor eo qi
num[rul publicafiilor liind loarte insemuat, totugi nu sint niciodat6 ldsate la
o parte aeeste studii de sistematieE ci li se atribue totdeauna o valoare deo-
sebitd, sistematicienii fiind tot atit de apreciafi ca qi colegii lor anatomiqti, Ii-
ziologi, etc.

La noi lucrurile se petrec tocmai invers in aceastd privinfE. Studiile de
sistematic6 sint departe de a Ii aiuns la o mare desvoltare, numdrul specialiq-
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lilor ca qi acela al publicafiilor de sistematicE este extrem de mie, iar sistema-
:rcienii sint considerafi uneori drept niqte oameni eare se oeupd eu lueruri inu-
;ile. lipsite de valoare practicd.

A. L. Montandon seria in Martie 1908: ,,on est surpris de rencontrer en-
:ore trop souuent, mAme dans les milieux soi-disant scientifiques, des gens d'appd-
-ences trds sduires qui ne reconnaissent pas le besoin de semblables dtudes,.des uti-
,itaires, dans le sens bornd clu mot, qul ne ddduisent de tout ce qu,ils onr appris
'ue ce qui peut leur donner un profit matiriel imntddiat, et qui traitent du haut
le leur mipris - sons ducune importance au fond - aussi bien tous les chercheurs
ie petites bAfus qui forment la ntasse des entomologistes, que tous les astronomes
-ui mesurent l'dntendue des taches du soleil ou qui peinent ile longues ueilles it
:lesurer l'orbite d'une planite.Toutes ces questions ld n'ont,d, leurs geux, aucun rd-
sultat pratique qui seul poutait tes faire agir ou stimuler leurs appitit".

Mai departe el inchee astfel i ,c'est donc trauailler pour la science que cle
:ocrdonner les faits acquis, de grouper les connaissa,nces conquises sur le domalne
le l'inconnu ; et, it ce tttre ld, md,me de simples collectionneurs qui ne font ni parade,
:.i comnwce de leur satsoir, qui entassent patiemment et sintplement le fruit de leurs
'echerches, rendent souuent plus de seruices d la science, gue tous les exploiteurs
.;lilitaires rdunis ; leur role, malgrd sa modeste apparence, n,en est pas moins dig1ne
le toute notre admiratton,.

In eeeaee priveqte fauna Rom6niei, sintem ined departe de a putea spune
cd o cunoaEtem.

In qedinfa dela 10 Februarie 1897 a Societdfii de $tiinfe din Bucureqti, Dr.\Iaurice ]aquet a spus intre altele: ,la ioun, de la Roumanie est d peu
tres inconnue". El a propus tot atunci, ca societate s6 publice in mai mulfi ani
,Fauna Romdnlei",eu colaborarea unui mare numdr de zoologidin toatEEuropa.
'\u trecut deatunci 44 de ani qi n'a ap6rut ineE monumetala luerare eare sd
poarte lrumosul nume de Fauna Rominiei. Intre timp, ins5, au apdrut nume-
roase qi importante luerdri asupra f6rii noastre. Nu vom lace aici o dare de
samE asupra acestor lucr6ri, deoarece urmxrim cu tolul alt subiect.

Ast6zi nu se mai poate repeta lraza lui M. Jacquet, pentrucE de atunci gi
pind aeum s'a luerat mult la cunoagterea launei dela noi, se poate tns6 spune chiar
;i astdzi c6 tn ceeace priue1te tncd multe grupe de animale-fauna Romftniei rdmtne
lncd foarte pu[in cunoscutd sau chiar complect necunoscutd.Este vor]ra de animalele
rare, precum qi de aeelea nestudiate decit loarte pufin sau ehiar deloe Ia noi.

Ne vom ocupa, in cele ce urmeaz6, cu unele dinlre aceste animale.
Desigur cE insemn6tatea cuvintului rar este infieleasE de oricine. Se im-

pune insE o precizare atunci cind este vorba de un animal rar. prin animale
rare infelegem pe acelea eare nu se intilnesc decit cu multd greutate chiar in
patria lor, in habitatul lor, speciile ce se g6sesc rar chiar in interiorul ariei lor
de rEspindire geografie6 bine eunoseutE.

. Num6rul speciilor Ei ehiar al genurilor rare este insemnat, dar este tot
atit de adev6rat cE unele animale considerate citva timp ca animale rare s'&
r-dzut in cele din urmd cE sint dimpotrivE, chiar loarte eomune, in urma cer-
cetErilor mai am6nunfite.

Cind deeretEm cd o specie este rarE, in general exprimdm starea cunoEtin-
lelor noastre asupra speciei date, in monnentul cincl ne ocup6m de ea. Cu alte
cuvinte, raritatea unei specii poate Ii in Iuncfie, in primul 

"iod, 
d" cercet6rile

c: s'a]r l6cut pinE la un moment dat, iar in al doilea rind poate Ii qi un ade-
v6r absolut, specia rEminind rard oricite eercetdri s'ar mai lace. Aceasto este
o speeie eu adevlrot rarE, toate celelalte putind evolua dela rare la comune
sau ehiar foarte comune, dup[ stadiul la eare au ajuns eercet6rile asupra lor.
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e6 Dr. M. A. IONESCU I

Pentru a evidenfia cum a evoluat aprecierea dela rar la comun Ei foarte
comun asupra unor animale, lu6m ea exemplu insectele Protu4e. Acest ordin de
Apterygote exist[ in qtiinfd dela 1907 cind au fost descrise de F. Silvestri
in Italia. Proturele au fost eonsiderate la ineeput eo rarisime qi Silvestri s'a ser-
vit la descrierea ordinului, de un singur exemplar mascul de Aeerentomon. La
1908 gi 1909, A. B e r I e s e, dup[ ce recolteaz[ un num6r mai mafe de exem-
plare din mai multe localitdfi din Italia, le aratd ea pe nigte insecte rxspin-
dite pe o suprafafd mai mare, insil nu aga cle eomune.

Peste cifiva ani Rimsky-Korsakolf, dup6 ce a recoltat qi el un nu-
m6r de exemplare din mai multe localit6fi din Germania qi Alsacia, spune ef,
Proturele nu sint animale rareo dar depi Ie-a cEutat loarte amdnurrfit in frun-
zarul p[durilor Ei sub scoarfa arborilor c6zufi, n'a g6sit niciodat6 mai multe
Ia un loc, de unde trage eoneluzia cB Proturele s?nt animale solitare. Cercetdrile
asupra Pruturelor au stagnat citva timp, apoi au lost reluate de H. W'omer-
ll.y in Anglia, el recoltind materialul de studiu mai ales de sub pietre. In
eereetdrile noastre asupre faunei frunzarului (pdtura de lrunze moarie) de lag
ne-&m ocupat qi cu studiul Proturelor in Rominia, semnalAndrla l9}9,prezenfa
acestui ordin de insecte la noi. In statisticile pe care le-am fdcut, am ardtat eE
pe 1 metru pEtrat de frunzar de fag se pot gHsi chiar pind la 2(X)0 exemplare,
deci aceste insecte apar ee foarte comune, Am ar6(at marea lrecvenfE a Pro-
turelor in toat5 fara noastr6, in pEduri clela qes, deal sau mun{e gi chiar r"-
giunea alpin6. Proturele erau, inconteslabil, insecte foarte comune inainte cle
a fi existat ca ordin in zoologie gi numai starea cunogtin{elor noastre asupr&
lor a evoluat,

Putem distinge mai multe catogorii de animale rare:
I. Prima eategorie o formeaz6 animalele rare atit ca rdspindire geogralicE,

cit Ei ca numEr de indivizi. In aeeastd categorie se cuprinrl acele uoi-ul" 
"ur"a.u o arie de repartifie mic[, iar in interiorul ariei de ri'partifie se intilnese pu-

fine exemplare din genul sau specia consideratE. Exemplu Gasteropo dul Daude-
bardia transiluanica, descris6 de Bielz in Transilvania. Aria cle rEspindire a
aeestei specii este Transilvania 9i Carpafii, intAlnindu-se destul de rar. Tot in
aceastd categorie se euprind Ei speciile eare nu au propriu zis o arie cle repar-
tifie ci numai un punct geografii unde au lost sasite, sau mai multe punete
izolate- Astfcl este Thyranopterul Oxythryps deniatus Kuechtel, din care nu
s'a gdsit decit un singur exemplar la Murlatlar (Jud. Constanfa). Cercetdri am6-
nunfite 16cute dup[ aceea in aeeeaqi loealitate Ei in multe alte locuri din fard
n'au mai scos la ivealE nici un alt exemplar. Un alt exemplu tot dintre Thysa-
noptere este Bebelothrips Knechteli Priesner recoltat cle- d. W. Kneehtel
deesemeuea numai intr'un singur loc in Romania, anume la Bazargie. Genul
este Mediteran gi Tropical. Mai sint qi alte exemple din aceast6 categorie de
animale, dar ne oprim aici.

II. AltE categorie o formeazd animalele cu o arie de repartifie mic6, ins6
abundente in aria Ior geograficE. Exem plt Scorpionul dela ooi lEor"orpius ear-
pathicus). Pentru launa fdrii noastr" "it" un auimal rar, nu se int6lneEte ori
untle. ins6 daeE p6trundem in aria lui ile reparti{ie (Judefele: carag, Severin,
Nlehedinfi, Gorj, vdlcea, Buz5u, Hunedoara, Sibiu) acolo este destul de abun-
tlent. [.4 7 ismana, Bdile Herculane qi p[durile din iur, g6sim aproapc sub liecare
piatrd unul sau chiar mai multe exemplare.

III. Animale cu o rHspdndire geograiic6 intins6, ins6 rare in interiorul
acesfei arii geografice. Exemplu Planaria terestrd Rhgchodemus terrestrls Miill,
a cdrei arie de r6spindire oeupf, mare parte din Europa, dar se gEseqte destul
de rar cdte un exemplar.
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lY. A 4 o categorie este alcXtuit6 de acele animale ce sint considrra{e ca
rare mai mult datoritE laptului cE se cunose foarte pufine date asupra rXs-
pindirei lor, clar cari incep a fi relevate chiar drept animale eomune in urma
intensific6rii cercetErilor pe teren. Exemplu este Orthopterul Mantis r:eligiosa,
element sudic ee se eredea eE este rar in fara noastr6, dar eare s'a v6zut in
eele din urm6 cE este eomun qi ehiar eentral-europe&n.

Y. In fine o alt6 categorie de animale, cari pentru zoologul strein, eare
ar cerceta bibliogratia zoologic6 a fdrii noas{re, apsr ce animale loarte rare
sau ehiar inexistente la noi, o formeaz6 aeelea pu{in studiate la noi sau chiar
tle loc. In adev6r, exist6 grupe intregi de animale eari in alte f6ri au lost o-
5iectul unor studii amdnunfite, dar eari la noi abia aeum incep a Ii studiate ;

la noi existE qi grupe cu totul ne eercetate pinE in prezent. Este ine6 mult de
lucru in Rominia in numeroase grupe: Coccide, Ephemere, Plecoptere, Aearieni,

.lpterggote, Molusce, Cntstacei etc.
Sint unele animale rar citate chiar in bibliografia universalE dar cari animale

sint totugi loarte comune in anumite biotopuri. Aga sint de exemplu unii Crus-
tacei Copepozi. Copepozii, crustaeei inleriori loarte comuni in apele dulci ca

gi in mdri, au unii reprezentanfi qi in Iauna terestrE, un lel de Copepode te-

restre, cari de lapt sint tofi aquatici insE unele forme aratE o mare preferinf6
pentru mediul terestru cu o umiditale mare; pe aceqtia ii vom g6si nu in a-
pele din regiune ci departe de ape, in lrunzarul umed al pEdurii. In lrunzarul
tle lag de la Sinaia Ei de pe Valea Prahovei, am g6sit in toate lunile anului un
mare numdr de astlel de Copepode, in medie 220 exemplare pe 1 dm. p. aper-

findnd la lorma Epacdophanes Richardi Mrazek. Acest erustaeeu este microscopie,
cu mult mai mic decit un Cyclop de opd dulce, deoarece are numai 4l microni
luogime. Ei pot tr6i in lrunzar grafie laptului cd gEsesc in partea interioarE a
stratului de lrunze moarte totdeauna o poighifd de apd ce ud6 aceste Irunzt',
in parte putrede, pdtur6 de ap6 foarte lin6, care constitue mediul lichid in
c&re se miqc6 qi igi duc intreaga Ior viafd aceste mici animale. In adev6r, fi-
n6nd seama e[ aeeste Copepode au cel mult 50 microni in lungime, adicd a
20-a parte dintr'un milimetru, pentru ei un strat loarte lia de ap6 depe frun-
zele moarte, strat de ap6 gros de exemplu de un sfert de milimetru, reprezintd
o adev[ratE balt6, in care ape are o in6lfime de I ori mai mare decit lungi-
mea corpului lor pi de 20 de ori mai gros de cit grosimea corpului lor; micile
noastre animale se simt deci la largul lor aei, put6ndu-se miEea cu eea mai
mare ugurinf6 in acest mediu, care pentru noi este un mediu terestru deoarece
este vorba de frunzarul pHdurii, dar eare pentru eie este un veritabil mediu
aquatie, in eare migun[ un numdr imens de protozoare, ee le servesc drept
hran6. Chiar pe eoaste eu pante pronunfate, departe de oriee apd curg6toare,
intr'o min[ de lrunzar gHsim un num[r loarte mare de astfel de Copepode.
\Ietoda pe care am intrebuinfat-o este simplE : ludm o cantitate de lrunzar de

fag qi o punem in citeva cristalizoare cu ap6; dup6 ce agit6m pufin aeest

lrunzar in ap6, indep6rtEm frunzorul qi analiz6nd aeum apa din cristalizoare
la un binocular vom 

"g6si 
foarte numeroqi indivizi de Copepode.

Din punct de vedere launistic Ei zoogeogralie, tara noastr6 se g6seqte Ia
punctul de contact al faunei central europene qi nordice cu Iauna stidicd-me-
diteranean[ qi cea r6sdriteanE. In privinfa unor grupe de animale, fara noastrE
se gdseqte cuprinsE in intregime in zona eentral europeanE, in privinfa altora
chiar in zona mediteraneand qi aceasta in intregime, cum este eazul cu Ort-
fuopterul Mantis religiosa, insectd sudic6, dar care se gEseqte in toatE fara noa-
str6, mai eomun[ in unele regiuni, mai rard in altele.
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gfl Dr. M. A. IONESCU

fn ceeace privegte aite grupe de animale, uumai marginile sau pseudopo-
dele ariilor lor de rdspindire geografieE ating Ei fara noastr6, eum este eazul
ca scolopendra cingulata, care se glseqte la noi in Dobrogea qi in cimpia Du-
nXrii din Oltenia gi Muntenia, aiungind spre Nord in direcfia Bucureqtilor cam
pin6 in p[durea Mihai-Bravul. Alt element sudie, Japyx (Campodeoiclea), atinge
fara noastr6 Ia Calafat, Bueuregti, mai eomun in Dobrogea. Exemple de acest
Iel se pot da loarte multe.

Iu Buletinul Societdfii NaturaliEtilor din Rominia, Nr. 5 qi Nr. 4, am citat
citeva din rarit[file launistice ale ftrrii noastre gi anume: Daudebardia transtt-
uanicaBielz, Daulebardia Langl PIeif f er, Boreus hgemalisL' Rhgnchodemus
terrestrls Miill, Reticulitermes (Leucoternzes) lucifugus Ross i, Japgx sp.-In cele
ce urme&26 ne vom ocupa de alte nevertebrate rare din launa Rominiei, sau
rar citate.

Scolopendra ctngulata Latreille. (sin. Sc. morsitans Yillers, Rossius-Sc.
italica, Sc. banatiea, Se. hispanica, Sc. nigrilrons; nu este sinonimd eu Se. mor-
sitans L, Iorm6 tropicald) (tig. 1).

Fig. 1. - Scolopendra cingulata,

DupE luerErile luic. L. Koch, Dr. Robert Latzel qi Dr. K. w. ver-
h o e I f, in regiunea circummediteranean[ existd urm[toarele specii aparfinind
genului Scolopendra:

l. Scolopendra cingulata Latreille in Portugalia, Spania, Nordul ltaliei,
Sicilia, Grecia, Tripolis qi Barka, Palestina, Banat.

2, Scolopendra oraniensts lusitantca Y erh., in Portugalia, Corsica, Sardinia,
Sicilia, Kreta.

scolopendra dalmatica Koch., in Dalmafia Ia Raguza (Dubrovnik) qi
Cattaro (Kotor).

4. Scolopendra oraniensis canidens N e w p., in Tripolis gi Barka, Palestina.
5. Scolopendra Cyrenaica Yerh. in Tripolis qi Barka.
Dintre aeeste cinci forme, numai primele trei sint europene, iar din ele

numai scolopendra clngulata, Latreille trEegte qi in Rom6nila.
Exist6 pufine date asupra rHspindirei Scolopendrei in fara noaslrd: Dr. C.

Verhoeff o citeaz6 Io Tekirghiol (recoltatX de D-l Prot. A. Popovici-BiznoEanu),
la Mangalia qi Iglifo, recoltat6 de M. faquet. Dr. Arnold Miiuer o citeazE pe
Insula $erpilor. M. Jaquet o citeazE Ei in p[dura comana (vlagca).

3r
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Scolopendra este eomunE in numeroase loealitdfi din Jud. Constanfa Eipare a Ii mai rar6 in Nordul Dobrogiei.
Noi avem inlormafii asupro prezenfei Scolopendrei in qesul Olteniei gi

\Iunteniei, Iiind g5si(6 Ia margina pEdurii Regca, Iing6 Comuna Reqca (Jui.
Romanafi), punet situat la 8 km. spre Nord-Est de Caracal qi la 44 km. dela
Dundre spre Nord, precum qi Ia marginea pEdurii Mihai-Bravul (Jud. vlaqca),
la 20 km. spre Nord, dela Dundre.

Este loarte posibil ea Scolopendra sd se gEsease6 in tot lungul Dun6rii
n Muntenia gi Ollenia qi in acest caz ar avea Ia noi o rdsp6ndire asemdn6-
toare cu a Termitei (Reticulitermes Iucilugus Rossi).

D-l Buior Floreseu ne-a inlormat cE in colecfia muzeului tle Istorie Natu-
ral6 din ChiEinEu existf, un exemplar de Scolopendra (mare cam de 12 cm. qi
care ar putea Ii Sc. cingulata), purtand eticheta: Com. Speia iud. LEpugna
tBasarabia).

Nu se cunoagte deci cu precizie aria de r6sp6ndire in fara noastr6 a acestui
interesant Myriapod, animal mare, putind aiunge la lz-17 cm. lungime.

Se poate foarte bine ca gi alte persoane sE defind inlormafiuni pre{ioase
eu privire la prezenfe Scolopendrei in diverse locuri din fara noasir6, preeum
9i in privinfa celorlalte animale citate in acest articol. Orice localitate noud in
repartifia acesior animale rareori eitate, cele mai multe liind elemente sudice,
trebue eonsemnat[, pentrueE aga se aiunge la stabilirea unei arii de r6spindire.

Proturele (fig.2). Am arEtat cE Proturele, insecte Apterygote, deEi sint foarte
abundente in unele medii, totugi ptn6 in prezent s'a scris-Ioarie pufin despre
ele, biologia lor liind aproape ne-
eunoseut6. Sint microseopice, eele
mai mari pe eare Ie-am gEsit abia
avind cifiva microni peste 2 mi-
limetri. In general au 1,5 mm. In-
I6fiqarea lor este cu totul deo-
sebit6 in unele privinfe, IafE de
toate eelelalte insecte: astfel le
lipsesc cu totul antenele qi ochii
preeum Ei stigmele impreunE eu
intreg sistemul traheal (alarE de
genul Eosentomon, eare are 4 stigme qi trahei). Rolul antenelor il indeplinesc pi-
cioarele perechei I-a eare in timpul mersului nu ating pdmintul ci stau indrep-
tate inainte. Proturele au apendice scurte pe primele trei inele abdominale. In
dezvoltarea lor trec prin cinci stadii, Iiind hemimetabole. Tr6esc de prelerinf6
in frunzar, dar se gEsesc qi sub pietre ca qi pe sub scoarfa trunchiurilor putrede.

Reticulltermes (Leucotermes) lucifugus Rossi. Deqi am mai scris tot aici
despre aceastE Termiti din fara noastrdl), totugi socotese cd nu s'a atras destul
de serios atenfia asupra acestei insecte, una dintre cele mai ddunHtoare care
exist6. Observafiile noastre pe teren ne-au eondus Ia pdrerea eE aceast6 in-
seet6 se rdspindegte din ee in ce in fara noastrE qi cE aeeast6 diseminafie pro-
gresiv6 poate sE lie datoritd in mare parte laptului cd termita a pdiruns qi in
p6durea de steiar, unde se pare cE gEseqte bune condi{iuni de dezvoltare qi
de unde poate trece apoi ugor sE atace locuin{ele, stilpii de telegraf, viile qi
Iivezile. Deaceia aceastd insect6 merit6 a Ii urmEritd de aproape pe teren pentru
a aiunge sd-i eunoagtem cit mai bine aria de rdspindire 2). PinE in prezent a

Fig. 2. - Acerentulus aureus (Ord. Protura).

1) M. A. Ionescu:,,Termite in Romioia"-Rer,. $t. Y. Adamachi Nr.3;19i6,
- ?l M, A,_lonescu: ,,Sur l'oecologie du Termite lucifuge-Reliculitermes (Leucoterrnes) Iuci-
fugus Rossi"-C. rend, Ac. Sc. Roum. T. lll, 1939,
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Iost citat6 in Banat, Oltenia, Muntenia, Dobrogea, Basarabia, N'a fost citatd din
Moldova, pentrue6 nici n'a fost c6utatd. Cel pufin noi n'am avut oeazia s[
facem cercetdri pe teren in Moldova, in aeeastE direcfiune.

Printre insectele rare qi interesante din fara noastr6 sint 9i unele Orthoptere,
din care vom da cifeva exemple, multe dintre ele Iiind elemente sudiee, me-
diteraneene.

Dinarchus dasypus I I I i g. Frumos Orthopter, mare, de euloare inchisX,
neagrE eu rellexe metaliee. Nu este aEa de comun in fara noastril. A lost gEsit
in Dobrogeala Mdcin qi Muntele Pricopan de M. Joquet, in Muntenia.la Co-

mana (iwJ. Yiaqca) Ei in Olte-
nia. Noi l-am gdsit la Comana
in poeni qi la marginea p[-
durii (tig. 5).

Callimenus, reprezentat Ia noi' prin trei speeii z G. pancici, C.
onlsctts qi C. Montandoni. Un

5,.,:, Orthopler mare citat in Do-
brogea, in Mun{enia la Coma-
nc Ei in Oltenia in iud. Dol7.
Are lungimeo de 5-6 cm. Aria
lui de rEspindire este Europa
sudied qi orientalX, trEind in

rl.

Fig. 5. - Diuarchus Dasypus c/
(DupI B. v, Walieowil)

(irecia, Turcia, Asia mic6, aiungind pind in Rominia Ei Ungaria.
saga pedo (senata) P a I l. un orthopter mare, cel mai mare dela noi. [n

Rominia a lost recoltat in citeva locuri; D-l St. Zottu il citeazdla Horozlar
(iud. Constan{a); M. Jaquet il citeaz6 la Muntele Pricopan (MEcin), Tekirghtol
giMurfatlari Arnold Miiller il citeazd,la ctuj; D.lprof. A. popovi ci-biz-

li *.

i t,
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noqanu a recoltatunindivid h
Iemel din Nordul Moldouei.Este
o insect6 frumoasd de culoare
verde. Element sudic-oriental,
mai rar in Europa centrald. A
Iost g6sitE Ia Yiena, in lslria,
(lroafia, Ungaria qi este rar6
in sudul Franfei. S'au citat ci-
teva exemplare din sudul Ru-
siei qi Siberia. PreIerE locurile
cu vegetafie suculentE. Se g6-
sesc mai mult femele qi foar{e
rar maseuli. Femela are o
lungime de 10 cm. impreun6 cu ovipozitorul (fig. a).

Empusa fasciata Brull6 (tig.5). orthopter sudic-oriental. Dup[ Jacob-son qi Bianchi-gi Brunner von Wattenwyl, aria geograficfl a acestei
insecte cuprinde Peninsula BalcanicE din Dalmafia pind in Grecia,Insula Creta,
Egipt, Asia mic6, [losfor, Siria. In fara noastr6 a fost rar intilnit pin6 acum.
Despre prezenfa acestui Orthopter in Rominia singurele date eare existE pinE in
prezent sint urmEto&rere: a lost recoltat pe dunele dela f6rmul mfirii la Jibrieni
(Ilasarabia) de e[{re Rujinski qi comunicat dJui w. K. Knechtel prin
Tabow-ski. D-l W. K. Knechtel a g[sit in August l92V doi indivi aautli,
un mascul qi o femeld, pe grinduri, la Sud de Sf. 

-Gneorgne in Delta Dun6rii.
Acest material n'a lost publicat, exemplarul femel exist6 insa in colecfia La-
boratorului de Zoologie deseriptiv6din Bucuregti. Arnold Miiller citeaz6pe

Fig. a, - Saga pedo (serrata) g
(DupI Dr. R. Tiinopel)

EI
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Empusa in Dobrogea, gEsitE de el ea nimr6. DJ prof., A. popovici_B6znoqanuciteaz' pe Empusa.in-Dobrogea int*;o.19nferin6 d;rti ra 10 Martie 1928 raFundafia caror I din Bucu""iti qi upoi tipdrita'i" 'C;;;;. 
Rominease'. D.r rh.()preal) a recortat.tot o nymr6 i; $3i pe doo"r;;;L Jibrieni.Totatunci d-lrh' oprea a mai g6sit qi ,ro ioaioia t"-"i J";;;; ]ratorra L,, un orthoptercitat. pentru prima datd in Rominia cu aceastE

Mantis religiosa L. Interesant Orthopt er, Cd-
"ugcirlla in termen popular, element in launa
Europei sudiee, dar care inaintea} mult inEuropa centrald fiind gEsitE in inireaga Fran{[,in Alsacia, la Frejhurg, passau, Viena, Istria,ir- ::9! Rusiei qi in Siberia.In Rominia a fostgasit[ in foarte numeroase loealitdfi, in uneleregiuni fiind frecveritE. D_l St. Z'otta o ci-teazE Ia Parchetut Cobici (Jud Dolj), ConstanlaLi, Murfailar, Cernauoda, Scden, (J;;. prahova).

D I W. K. Knechtel o citeazA'1i VateaCam_
;'rireascd (Jud, prahova) qi Mihai-Braual (Jud.
t laqeal. D-l C. Bo goeseu a recoltat mai multe.\emplare din Jud. Mehedin[i. Noi am gEsit-o
irecvent6 la Furceni (Jud. Tecu"i) Ei in Transil-rania-in regiunea B_eliu (Jud. Biiror). In Tran_
'ilvania Arnold Miiiler , "ii;;;{ in,23 locaritEfi tlin diterite p6rfi are pro_
' ineiei, in unele Iocuri fiind chiai ioa"te comun6.

!

,,{

*.o.*
Animalele pe care le-am citat sint numai citeva tlin rarit[file sau eleme,-:cle din fauna f[rii noastre. unere dintre ere au fost ,ir!* r" ,;i i; ;ti.ii uri,ecest lueru ne faee sd eredem cE in viitor -;! p; Iid"u"op*"it" qi artere. $i:n alte f'ri existd animare 

"u"" .u, pu-fin .t"ddt;: a.tr"t io Franfa n,a lost"ncd citat Pauorpid,l Boreus hiemaltsi d"pi "l tr"lrr" .-i u*i.te bcolo, cleoareeeiria lui de rdspindire cuprinde Nordul Europei,c";;;;", Angria, Ervefia, Rusiari Rominia. De artfer av-em credinfa 
"E 

u"ea.i[ irr""te este murt mai r6spin-lit6 decit se cunoagte pin6 io pr"r"rt, 
"riu- 1;;"rs-"ij.x cuprinzind fdri in-:regi unde incE n'a losi citat6.'Gasteropo dal Daideb'oiro 

"rt un animal foarte:ar in liranfa qi tot aga qi altele. Zoogeogralia qi chiar Zoologia sistematicf, ore'ncd mult cle lueru, poate ra noi mai mult decit in aite pxrfi.

=

=

%l(Lk

Fig. 5. * Empusa fasciata.
(Dup[ B. v. lVatteul,il)

, 1) Th. ppre,,,,. ,,Deux Ortlroptt\res
r(1. rouur. T. XXll, Nr, O, 1.t46. '

uouveaux pour la faune de Ia Rouniarrie,. * Bull" Sect. sc.



Despre radicali liberi cu via{a scur:t.ii
de

C. D. NENITESCU
Profesor la Politechnica din Bucurepti

De cflnd s'a pus problema radicalilor liberi, de mai bine de un secol, ea-

racterul ei senzafional nu a seEzut in intensitate, degi a luat lorme deosebite.

Cuvintul radical se datoreqte, precum se qtie, lui Lavoisier qi multE vreme
chimia organicd a lost detinit6 ca gtiinfa radicalilor compugi. Primele lucrdri
intre anii 1830-18t0, iqi au obirqia, Idrd indoiald, intr'o tendinf6 de simplifi-
care qi unilormizare naturalE a spiritului omenese, in totul asemEn6toare aee-

leia care a condus, in ehimia anorganie6 la cHutarea elementelor. Este cunoscut
insuccesul notoriu al lucr6rilor lui Kolbe, care urmdrise preparare& metilului
prirr electrolizd, a lui Frankland care crezuse cE prin tratarea iodurii de etil
cu mgtale se formeazd etilul liber qi ale lui Bunsen, care in cacodilul s6u loartc
reaetiv, izolase o substanfd ale c[rei insuqiri puteau ti aeelea ale urui raclieal
li[er. Este cunoseut deasemenea punctul linal pe eare teorie clasicd a valenfii
se incumetase s6-l pund teoriei radicalilor, statuind o interdicfie teoreticE a

existenfii lor. ,,In insEgi natura radicalilor rezidd explicafia laptului cX ei nu
pot fi izolafio', scrisese Ostwald in 1896.

Deaceia se poate spune cd descoperirea l6cutH de Gomberg, abia patru
ani mai tirziu a avut un earaeter senzafional. Cercetdrile eare au urmat qi eare
au imbr[figat toate aspeetele posibile ale problemei, au ar6tat cE substanfele
lui Gomberg erau intr'adev6r radicalii liberi, dar cE starea de radical nu poate
apare decit in anume structuri earaeteristiee, cu trei arili lega{i de acelaqi a-
tom de earbon sau eu doi arili legafi de un atom de a4ot sau arsen. Lucr6rile
clasiee ale lui Wieland Ei ale elevilor sdi, privitoare Ia posibilitatea aparifiei ra-
dicalilor liberi in reacfiile chimice obiqnuite, s'au terminat, dupE cum se qtie,
cu un indemn la prudenf6 in recurgerea prea usoar6 la inierpret6ri de meca-
nisme de reacfie cu radicalii liberi intermediari. In numeroase eazuri eercetate
ru s'au gdsit dovezi pentru aparifia de radicali liberi Ei toate semnele pledau
impotriva acestei aparifii.

Deacea neaqteptat6 a fost din nou vestea izolErii radicalilor simpli metil 9i
etii (Paneth qi Hofeditz, 1929J. De data aceasta m6nuga lusese ridicatd de lizi-
cieni qi lizico.chimiqti, nevoifi sE recurg6 la radicali triberi pentru a explica u-
nele abateri delo legile lotochimiei. Concepfiile acestea au luat o lorm6 con-
cret6 in teoria reacfiilor inlEn{uite expuse int6i de Nernst, in 1919. Formarea
de atomi liberi in unele procese, de ex. de atomi de hidrogen la contactul mo-
leculelor de hidrogen cu un lir metalic inc6lzit la 10000 (Langmuir, l9l2) a con-
tribuit apoi f6r[ indoial[ Ia r6spindirea ideii despre posibilitatea existenfii unor
molecule cu valenfe nesatisf6cute. Dar luerarea lui Paneth qi Hofeditz aducea
argumente obligatorii qi pentru chimiqti qi dela aceast6 datE trecerea eu vede-
rea peste problema existenfii radicalilor liberi simpli nu mai era cu putinf6.

Nletilul qi etilul liberi se deosebesc de triaril-metilii lui Gomberg in primul
rind prin viafa lor mult mai seurt6.In timp ce triaril-metilii sint radicali d.e echi-

libru, provenifi din ruperee unei legdturi slabe a hexaaril-etanilor, dup6 legea
maselor, metilul Ei etilul au dimpotriv6 o viafX care nu intrece citeva miimi de

.:
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'teund6' Technica de lucru Ei metodele de clecelare sint cu totul deosebite in.rle dou6 clase.
Se qtie eE se formeazE radicalii liberi in deseompuneri termice, in des-tompuneri fotochimicg, in descompuneri cauzate de descdrcdri electric" io gur*;i in reaefii chimice. Primul dintre aceste procedee a fost eel utilizat de paneilr

.i Hofeditz. AceEti cercetEtori au treeut printr'un tub de 
""uri, "o 

,iiu11r"trrt
de 6 mm., un cu_rent de hidrogen ineErcai "o ,upori de tetrametil resp. de
:etraetil-plumb. Presiunea gazului era de z mm., iar iufeala de eurgere prin
:ub de 12 m. pe secundtr. Intr'un anumit punet tubul era incxlzit la 500-6000,
ceiaee aYea ca urmEr_e deseompunerea combinafiei organo-metalice qi depunerea
unei oglinzi de plumb:

Pb(CHa)+ >,+ Pb + 4CIIB.
Radicalii liberi rEmin in gazul care strdbate tubul qi pot fi decelafi Ia o

listanfE de eifiva cm. dup6 locul de incdlzire. Technica deceldrii radicalilor
'iberi a avut o mare insennnltate pentru propEgirea ulterioar6 a aeestui capitol
al chimiei. Se tntrebuinfeazd in acest scop oglinzi metaliee, cu care raclicalii
lilreri se eombin6 dind combinafiile organo.metalice eorespunz6toare. C.u o o-
rlind6 de plumb se reformeazX combinafia primitiv6, la ILI se 1orneaz6 com-
:rinafii cu arsen, staniu, zinc Ei cadmiu. Cele mai bune rezultate Ie dau ins6 te-.urul (eare trece in Te(CII:), sau Te(Czl,lo)r) Ei mercurul. Aeesta din urmd lor_
Iteazd IIgRz, care tratat apoi cu iodur[ de rnereur se transformE in compugi
ristalizafi RIIgJ, eu punet de topire caracteristic, In aceastd reacfie se pro-

luee o mdrire considerabilE a moleeulei, ceeace este favorabil deceldrii unor:antit6fi mici de radical" Metoda oglinzilo-r a lost perfecfionatE qi in direcfia
':antitativE ; prin proeedee ingenioase se depun u".r- eantit6fi eunoscute deIetal aga incit prin urm6rirea disparifiei acestor oglinzi .* pout" m6sura con-'entrafia radicalului liber in gaz.

In eondifiile experienfii cu tetrametil-plumb, descrisE mai sus, se pot de-
,ela radieali metil pin6 la 40 cm. de locul formdrii. La o distan{6 de 6 cm. de
:cesf loc coneentrafia lor seade la ium6tate, ag& cE timpul de inlum6t6fire esteie aprox. 0,005 sec.

Se pune acum lntrebarea cum se stabilizeazE radicalul ? in ce se trans-
i'-,rmE ? Cel mai simplu rEspuns, care poate veni in mintea unui chimist, este
a radicalul metil se dimerizeazd spre a da hidroearbura cu greutate molecu-ar[ dubl6, etanul. Aeeast6 reacfie nu este posibil5 ins6, inloe bimolecular,
6ci radicalul Iiber confine o cantitate de energie mare Ei anume egalE .u,, -uirrare ea energia de disociere a moleculei de etan. Molecula de etai, chiar dae6

''ar forrua' ar confine o cantitate de energie sulicientd pentru u ." 1.of" a;,
.1ru in cei doi radicali. ([,a radicali mai mari dimerizarea este teoretic pfsibil6
aci aici energia s'ar pulea repartiza intre mai rnulte grade rle liberiate ale

:r'-.,leculei, spre e se pierde apoi in qoeuri cu alte molecule). La radicalii iiberi'irnpli s'a stabilit prin m6sur6tori cinetice cE unirea a doi raclicali "irpii ""'te posibilE decit in qoe trimoleeular cu o moleculE rJe gaz inert, care absoarbe
mare parte din energia radicalilor:

CI{e. + CH:. * NI >+ CHu -* C-H3 tr,1".

$ocurile trimoleculare sint insE loarte rare, cam U1000 din qocurile bimo-
:culare ee se prodgc in condifii identice de temperatur6 qi presiune. Deaceea
:raioritatea radicalilor liberi in experienfa de mai ,o" oo di.par pe aceast6 cale.

S'a stabilit eE o rnare parte din radicalii liberi se stabilizeazE prin reacfie
u ntoleeulele de hidrogen ee servesc ca diluant. Se formeaz[ astfel atomi de hidro-
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gen, a c[ror soartd nu este bine cunoscut[, dar care se dimerizeazE probabil,

ii" io reacfie homogend prin qoc trimolecular, fie prin reaefie de perete:

CHa' * FJz >+ CHe * H'
Dacd in reacfia de mai sus se inlocueqte hidrogenul prin heliu, a-eeast6

cale de etabilizare- nu mai este posibilE qi timpul de iniumdtdfire se ridicd la

0,1 seeunde.
A doua cale prin care se pot stabiliza radicalii liberi este o reacfie de

perete, aclic6 o intilnire cu doi radicali pe peretele tuSului, in aEa lel incit pe-

ietele loacd acelaqi rol ea moleeula de gaz inert -in reac{ia homogen6 d-e mai

sus. S,L stabilit c* radicalii liberi sint refleetafi de multeori de perete, Idrd a

ai.pur", disparifia avind loc numai cind doi radicali lovesc peretele simultan

i"'u"auqi loc. Dac[ aceast6 concepfie este iust[ atunci diametrul tubului ar

trebui si aib6 o influenfd net6 asupra timpului de iniumdtdfire al unui radical.

In realitate dacd se mdreqte diametrul de 6 mm. la 1i mm., tirnpul de inium6-

tdfire creqte la 0,015 sec.

Din cele spuse pin6 aici e'ar putea incerca o delinifie a radicalilor liberi
cu via[[ scurld] Un radical metil este de lapt o moleculB stabil6, capabilE sE

existe un timp indelinit, dacE ar li singur6, izolat6. (Aceste rnolecule au in iu-
rul unuia din atomi numai qapte eleetroni, un septet, ceeace se noteaz6 in lor-

mule printr'un punct.
Viafa unui raclical nu este deci o insuqire independentf, ca viafa a unui

element radioactiv, ci depinde de o serie de lactori externi : de presiune (eare

determind num6rul Eocurilor cu alte molecule) de forma gi dimensiunile vasului

in eare se afld (care hot6r6gte reacfiile de perete) de natura celorlalte molecule

prezente, (cu care poate reaefiona) qi in slirqit de temperaturE. Asupra aeesteia

din urm6 e nevoe sd ne oprim ceva mai mult.
In condifiile experienfei lui Paneth, Ia i00-6000, nu se obfin decit radicalii

rle metil gi etil. DacE se supun descompunerii termice combinafii alchilice su-

perioare ale plumbului, de ex. tetrapropil sau tetrabutil-plumb, se pot de-

cela in gur" *di"ali liberi, aceqtia nu sint insd radicalii propil sau butil, ci

metil. In condifiile acestei experienfe radicalii mai mari se descompun in ole-

Iine Ei radieali mai miei:
CHa -- CHz - CHz' >+ CHz : CHz f CHa'

_t Clls _ CH : CIIz f CHr.
CHa_CHz_CHz_CHz. T\ CHz : CHz f CzIIo.

In radiealut heptil s'a observat qi o alt6 stabilizare interesantE, prin cicli-
zare (Rice) :

l[. r

_r

T,

T

.x|n

:
'-,:

CHz.
I

CHz

CHz CHs
llH

CHz CHz
\/

CHs

CHz
H,C/\CH,
ffrCr,,lC'ff- i ('Hs'

CH,

Stabilitatea termic6 a radicalilor este redat6 aproximativ prin urm6toarele
cilre : CHe. CzHs. CsIIz' CaHe '

>9000 6000 4000 <3000

$i radicalul benzil are probabil o stabilitate mare cdci lormarea lui a pu-
tut Ii constatatE la descompunerea tetrabenzil-staniului. Formarea radicalilor
propil qi butit nu este insE posihil[ la descomJrunere& eontbinafiilor organiee
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ale plumbulului, fiindcd aeeasta are loe Ia temperaturE prea inal{6. Ea seproduee insE la deseompunerea unor sdruri .o-il"*" ale aurului, cum este
cFIBcHzcHz)z Au cN, eare are loc- la 1200, Ei du"e la hexan care nu poateproveni decit din radicalul propil intermediar.

0 metodd deosebit de comod6 pentru obfinerea de radicali liberi cu oviafd scurt6 este cea fotoehimic6. Ceionele absorb lumina u. v. intre zzoo-;;00 A0' rupindu-se in radicali liberi. Aeeqtia au fost identificafi, in laz6 ga-
zoaz6, prin metoda oglinzilor, ea in eazul deseompunerii termic"'Ei ti*pof a"injum6t6{ire este de aeeeagi ordine de mErime ca aeolo, ago e6 pur"u"g maimulte zeci de em. in tuburi. prin deseompunerea aeetonei, a dieiil, dipropil,
dibenzil-cetonei qi a benzofenonei au fosi identificafi melilul, etilui, propilul,
benzilul gi fenilul.

La aceton6 fenomenul a lost studiat mai amdnunfit: dupE ce s,a erezut Iainceput ed aeetona se rupe in doi radieali metil Ei in oxid d, 
"urboo,-o 

uru-ljz6 exaetd a gazelor formate a ar6tat cE acest mecanism nu este cel adevErat,ci ruperea moleculei se faee inifial intr'un singur punct, cu formarea radiea-lului aeetil r

ClIa - CO - CII3 * hv a>+ CHa. * CHaCO.

Y
CHs. f CO

- Timpul de inium6tdfire al aeetilului este mult mai scurt ca al metilului.
['rezenfa sa a putut_Ii insd sigur stabilit6 prin izolarea produsului r6u de dime-rizere, diacetilul, cHscococl{3, qi prin reacfiu 

"o 
p"roiid de plumb, eare dueeia acetat de plumb:

2CHBC'O. +- FbO, >-+ Pb(OOCCHs)z

- $i lu deseompunerea fotochimicE a aldehidelor se lormeazE intermediar
rrobabil radicali liberi, mecanismul este mult mai complicat qi nu poate fiiliseutat aiei. Descompunerea_derivafilor.halogenafi,eare in prima faz6 decurgedup[ sehema de mai ios, a fost eu eertitudiie stalilitd:

CHr-J*hrp-+CHa.+J.
Multe greut6fi a intimpinat prepararea radicalului de metilen, care astdzi'ite eompleet ldmurit6. Aeest radicai se lormeaz6 uEor prin deseompuncrea ier-,ieh sau fotochimie6 a cetenei qi a diazometanului'1e"urrrr; , '

CHz:C:O>-+CHz+CO
CH2:N:N>-+CHz*N,

Greut6{ile au proYenit din metoda de clecelare edci cu teluml se formeazE.n acest eaz polimeri ai teluro.formaldehidei, (Te: CHr" eu propriefAfi aif*_:ite de ale combinafiilor teluriee obfinute din radiealii monovalenfi.
Timpul de inium6td{ire al metilenii este mult mai mare c& al metilului qi

'utru'un tub de 10 mm. diametru qi g0 em. Iungime metilena nu aratE nicio:endinf6 de desconnpurere. Din aceastE eauzE metilena este consideratE mailegrab[ ca o moleculE derivincl dela earbonul bivalent, deeit ca pn radieal Ii-h'r (starea quantic6 sP qi n. bs ea in radiearii cu septet).
Existenfa gi cornporturea rarliealilor liberi cu ,ia1X seurt6 in solufie pre-

zintd un interes deosebit fiindc6 maioritatea reacfiilor"ur" u, importani6 prac-
ic6, sint reacfii ee au loe in laza lichidd. Principial nu existE nicio piedic& Iaristenfa radicalilor liberi de aeest lel qi in solufie, fiindcE 9i radiealii iitr."i"u viafE lung6 tot in solufie se lormeaz6.

Cum reactivitatea radicalilor liberi cu viaf[ scurt6 este ins6 mult mai marea a eelor cu viafd lungd, iar qocurile pe eare ie sufere un radical cu moleculele

t0\
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solventului atinge enormo cilr6 de 101a pe secund6, nu este de aqteptat ca ra.

dicalii liberi ,r pr"tr-[ decelali prin aceleaqi milloace ea in laza gazoas6' de

ex. prin oglinzi -"irli"", Iiindci ""u"tioo"uri 
r"p".l",,cu moleculele solventului'

Aceast* ipotez' a putut Ii v"rilicatd io -ui multe cazuri' De mare aiutor

pentru eereetarea **t"i chestiuni uo rott acele metode de ob{inere ale radi-

calilor liberi care se pot aplica de-opotrivE in laza gazoasH cit qi in solufie' cum

este de exemplu descompun"r"" Iotr.*rnite u cet*onelor' In aeeast6 reae{ie se

Iormeaz6, ca qi in Laza gazoa.f, ,uai""ltfiiU"ti, care ins6 reacfioneaz6 imediat

eu solventul. Dacd uot"""rtot este o frilt"*tUur6 saturat6' aeeasta devine in

parte nesaturatd. Prima reac{ie care are loc este urm6toarea:

R. + CnHzn * z ** RH + CnHz'' * r'

Radicalul provenit din solvent se stabilizeazL printr'una din reecfiile ur-

m6toare, care ambele duc la oletine:

Cnll:n + 1' D>-' CnH:n+H' s&u g CoH'o*1 >-+ CnHzn*2-l-CnII:n

Reacfiile de lelul acesta ar putea dobindi qi un interes preperativ : intr'o

not6 preliminarE ,*"""te M. S. Khar"*r, " arxtat e6 descompunerea losgenului

qi a clorurii de oxalil se lace, io 'or"ti" 
de-ciclo-hexan, dup6 aceiaEi sehemx

ca in taz6 gazoas6, anume "o 
ro-r-u""a radicalului clco' Ei atomului cl' '

Acesta ,"u"1i,ro"uIi "poi 
t" ciclohexan dind o clorurd acidd :

CoHrz + COCI' >+ CoHrrCOCl + H'
H'+ Cl' >+ HCI

Cu aeeast6 reacfie intr6m intr'un capitol .nou, acela al aparifiei radicalilor

liberi ca produqi intlrmediari in reaelii chimice, c&re v& Ioce evcntual obiectul

unui articol viitor.
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Yaloarea hiologic5 a hormolilor sexuali.
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OPRESCU
$liinfe din Bucuregti

9, c.
Studeni, Fac. de

se qtie cE toate reaefiile "lrio,i; organismelor complexe cari intrefin
r.iafa acestora, sint determinate gi condifionate de o serie cle ,,eatalizatori or,
ganici'o cari sint numifii in biologie,dupE criterii bine precizate: enzime, uitaililne
i hormoni. Aceqtia din urm6 fiind produse chimice eomplexe ale unor glande
speciale din organisrn zise enclocrine (cu secrefie internd) gi avAnd o irnportanlE
de prim ordin pentru producerea Ei luncfionarea a o sum6 de proeese psihico-
fiziologice (ea de pildd creqterea, concpozifia sfirgelui, q. a.) au putut constitui,
prin studiul lor aprofundat, o gtiinfd aparte zisd endocrinologie, ale cdrei apli-
cafii din puuct de vedere medical - in patologie - sint loarte importante.

L6sdnd la o parte categoriile de horrnoni cari influienfeaz6 rnetabolismul
normal al organismelor, eum ar Ii de pildE adrenalina, sirnpatina, cortina, dce-
:ilcolina, tiroxina, hormonii paratiroidieni, hipofizari, ai insulelor lwi Langerhans,
r rem 

_sE ne ocupEm numai de aceia c&ri, secretafi liiud rJe glanclete genitala
mascule (testicoli) sau femele (ovare), imprimd indivizilor caracterele speeifice
:e-rului c6ruia aparfin gi deci ar &ye& in biologie o importanfd deosebit6. Acc-
;tia sint aqn numifii hormoni sexuali, a c6ror studiu a luat in uitimul timp o tles,
' oltare nebdnuil5 pi care a adus la rezultate surprinzEtoare.

Aldturi de func$iunea spermatogend, prin care testicolul lahric6 sperma-
tozoizi, deci produse exoerine, acesta mai are gi :una eldocrind pfin care el
'eerct6 direct in sduge un lrormon specific care determinE pe deoparte aparifia
taracterelor secxuale secunclare iar pe de alt6 parte a instinctului sexual. Sub
'rrfluenfa acestui hormon, zis androgen, cocoqul se deosebeqte, de g[in6 prin
ireasta sa bine desvoltatH, tot aqa prin gug6 Ei'n general prin caraeterele spe-
'-ilice sexului sdu. Dimpotriv6 extirparea tirnpurie a testicoletror irnpiedic6 apn-
rifia acestor caraetere: aninnolul castrat pierde atributele sexului sdu. Snvantul
lrancez Pdzard eredea eE hormonii masculini ar influen{a prezenfa caracterelor
:cestora dup6 o lege numitd de el a ,,tot sau nimic": sutr o &nunoe limitx, hor-
:nonul n'ar &ve& nicio inlluen{6, ar rdmine inactiv; dar indatd ce insE acest
' ttinimum eficace" era dep6qif, ap6reau gi aceste earacterc secunrlarc; clar a-
east5 opinie este inc6 discutatE.

Origina acestor hormoni - a eEror strueturE o vonn discuta rnei incolo -.--
I preocup@t mult pe eercet6tori, dat liind laptul cE testicolul este o glandfr-omplexE cuprinz6nd tuburile semnifere ca celule senminale, celulele lui Sertoli cu
:"[_de hr6nire, cuprinse gi ele in aceste tuburi alEturi de cele zise intersttfiale,
'ari se afld rEsp6ndite printre tuburile seminifere forrn&nd in ansamblul krr
"rn adcvxrat fesut glandular : este ,,glancla diastematicd'. sau intersti{tala.

lJouin gi Ancel au reugit sE rlemnnstreze axperinrental cE in aceast6 glandd
riters{i{ial6 trebuie c6utatd origina hormonilor androgeni. Ei au reuq't ca prin
'\punere la raze X, eriptorchidie, factori chimici destructivi, etc. sE distrug6
:'.rate elementele testieulare in aford de glanda interstifialb, constatind eE toate
'aracterele speeifice sexului se piistreaz6 totuqi. CercetErile ulterioare (Nonidez,

IF L!, ,, L, L [,
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Benott, Max Aron, Coutier) ou arEtat acelaqi lueru; prin urmare se poate atribui
acestui fesut interstifial o funcfie endocrin6 androgend. Pe aeeste constatdri se

bazeazf qi metodele de retntinerire prin metoda grefelor cnre au ldcut celebru
pe dr. Steinach, dar a c6ror valoare este loarte relativd ea ducind la o reinti-
nerire pur aparent[.

La Iemele constat6m in mod aualog prezenfa unei glande sexuale cu dublu
rol: endo gi exocrin z ouarul,

Aei ins6 desvoltarea glandelor genitale 6i cvolufia Ior au un deosebit in-
teres, deoareee luncfiunea gonadelor Iemele este ctclicd, ag& cum vom ar6ta. Se

qtie cE in ovar iau nagtere ouulele ce corespund spermatozoizilor Ia mascul;
acestea la r6ndul lor derivE din nigte celule sexuale mai primitive ce iau nagtere
in ovar numite ouocite cari sint cuprinse in niEte mici cdmdru{e sferice, zise

folicutele lui de Graaf (ovisaci) qi inconiurate de numeroase celule foliculoase.
Intre aeestea din urm6 se observ6 un spafiu plin cu un Iichid folicular limpede;
aceste lolieule nu se g6sesc toate .in aeelaqi moment mature, ci numai loarte
pufine aiung in acelaEi timp la maximum de desvoltare. In acest moment, Ioli-
culele mature se rup qi libereaz6 ovocita aiuns6 ovul matur in trompa uterin6,
unde acesta ponte Ii lecundat. Foliculul lui de Graaf, dup6 expulzarea ovocitei,
se umple de celule loliculoase cari erese qi iau aspect glandular, transformin-
du-se intr'o adev6rat[ gland6 endocrind pe care Prenant a numit-o (1898) ,,corpul
galben", Celulele eari compun eorpul galben confin un pigment caracteristic zis
luteind; durata lui este variabilE depinzdnd de produeerea sau neprodueerea
actului leeundafiei. In cele din urm6 ins6 qi eorpul galben se atroliazE, celulele
cu luteind cop6td grEsime, pin6 cind din el nu mai rdm6ne decdt un lel de
cicatrice pe ovar (corpus albicano).

Se vede prin urmare cE in ovar are Ioc o evolufie ciclic6 alcEtuind cee&ce

biologii numesc ciclu oestrion sau oestrdl,, determinat de fazele prin care tree un
Iolicul de Grael: mai int6i acegti foliculi cresc, se desvoltd, in cursul fazei zisfl
prooestrus eare duee la maturarea lor; urmeazE apoi oestrusul propriu zis ea-
racterizat prin perioada de maturare complectE a foliculelor, urmat de slirEitul
perioadei follculare qi inceperea uneio noi zis[ luteinicd: In adevHr, odatE cu
ruptura lolicolului se produce pouto ovularE urmat6 evdntual rle actul sexual.
Am vEzut cE aeeste lenomene sint urmate de lormarea corpului galben, a cXrui
prezenfd in cielul oestrian lormeazb laza postoestrus. DacE actul sexual s'a
produs dup6 oestrus, aeesta e urmat de o lazd d,e gestafie, in eursul c6reia
persistd corpii galbeni, dar dac6 lecundafia n'a avut loe, se constatd o dege-
nerescenf[ vddit6 a corpului galben in eursul acestei laze de pseudogestafie
care eonstitae metoesstrusul qi care precede perioada de repnos dintre un ciclu
oestrian qi cel urmHtor, perioadb ce a primit numele de dioestrus s&u anaestrus,

Doud motive puternice ne-au silit sE amintim aei aceste fenomene: mai intEi
Ioptul cE aceste cicluri oestriene sint determinate Ei condifionate de hormoni
ouarieni qi al doilee IiiudcE corpul galben insugi este o glandH endocrinil se-

xualX. In adevdr, Iaza oestrusului sau a maturdrii depline a loliculului de

Graaf, este earaeterizat6 prin secre{iuneo de cEtre anume elemente ale acestuia
(eare anume: celulele glandulare ale tecei interne ? ovocite ? celule lolieuloase ?

nu se Etie inc6 precis) a unui hormon : oestrtna sau, eum o numeqte Courrier;

foliculina. Este hormonul rutului qi-al instinctului sexual, condi{ionind totodat6
moditicdrile trompelor uterine, voginului, uterului, etc. Aldturi de loliculin6 cu
diteritele-i lorme qi structuri de care ne vom ocupe mai departe, laza de post-

oestrus din perioada luteinic[ este in dependenfa unui alt hormon, produs de

eorpul galben qi numit progestind sau progesterond; este hormonul earacteristic
gestafiei cHci sub inlluenfa lui se produc modificdrile ce preced gestafia in

fr
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jltrus' eare se pregEtegte pentru nidificarea oului fecundat. El lace ca dee[
:.cundafia s'a produs, oul feeundat sd poat6 evolua normal sau in caz contrar
'-rpul galben se atrofiaz6 dup6 ce a lunefionat eam 15 zile, dup6 care se oh-
':rr-6 o congestie a uterului insofit6 de modilic6ri ale mucoasei sale eauzate
:: eorpul galben gi expulzdri de resturi ale acestei mucoase insofite de o eon-
" tete oareeare de singe constituind lenomenul biologic periodic al menstrua{iei.

DaeE se produce fecundafia, eoroul galben nu mai este periodic ci el con-
'-n,rd sE rEmdnE-e,rgestativ"-ovind rolul or6tat; distrugerea lui voit6 in
'.i'npul gestafiei produee avortul, aqa eum au ar6tat experimental Frenkel qi
::skubina, Se pare cd tot acfiunii eorpului galben s'ar datori gi desvoltarea

g.andelor mamare gi tot el ar faee ca 'n timpul aeesta sd nu se mai matureze
,,,i loliculi de Graaf. Interesant de refinut este gi laptul cE foliculii pot Ii ac-
r:lerafi in desvoltarea lor prin acfiunea unui hormon seeretat de prehipotiz6

-,bul anterior al hipofizei) denumit gonadostimulind. Gonadostimulina A (pro-
,nul A dup6 ,Ascllhheim qi Zondek) ar avea aceast[ proprieta{e, in timp ce
, .nadostimulina B ar determina desvoltarea corpului galben lemel 9i luncfio-
- are& glandei interstifiale maseule.

Dup6ce am vdzut Ioarte sumar dependen{a caraeterelor sexuele de seere-
: rnea hormonitror sexuali, este locul sE aprofundEm pufin qi chestiunea struc-
: "rriii intime cum gi-a lormelor sub care se pot prezenta aceqti hormoni, a e6ror
'rloare biologicd este aqe de mare.

Dela inceput, putem preeiza cE structura chimicd a numero$i hormoui an-
;;ogeni (masculini) cit gi oestrogeni (teminini) este bine cunoscutE, gi chiar cE
-:rii dintre ei au putut Ii sintetizafi exact experimentall).

Primul hormon natural, izolat in l97l de Butenanrlf din urin6 cste andro-
, ".follct :

HSC O
lll

,,,? rtll)
,/...1 /\/

H0..1 I I

Ll,/'"./\,/
H

A fost obfinut qi sintetic dar nu in stnre pecrfectb clcoarece activitatea Ii-
r',lrtgie6 nu corcspundea intocmai prndusului naturatr. Acelaqi lucru s'a intirn-
,at qi cu un alt hormon analog, deasemenea masculin z dihictroandrosterona,

Ruzicka Si Laqueur au reugit insd sE extragd din testicolele de taur un
'- rrmon foarte activ pe care apoi Ruzicka a reuqit sd.l obfinE Ei sintetic, ple-
.nd dela cholesterol, absolut identic celui natural Ei botezat testosterond:

I{3C OH
ll

IIsC /\,/\
,.lr(rl-'ltl

{-rl\//\'/
Hormonii sexuali masculi cunoscufi pin6 astdzi chimicegte sint nurnerogi,

-:ai ales cE mulfi sint derivafi, aqa eum au ar6tat prin lucr6rile lor Ruzlcka,
' .:ienandt, 'fscherning, Tschopp. Se pare eE activitatea lor sexuald e in strins6
:sstur6 cu struetura chimie6.

1) A se vedea: E, Cozubschi, Hormonii sexuali. Rev. Adamachi, Vol, 26, lg19-lg4},

I:L::
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oestradiolu

Marrian, Butenandt qi Doisy au obfinut in l93a din urina de iop6 Ei pla-

cent6 un alt hormon derivat al foliculinei: oestratriolul sau hidratul de lolicu-

lin6. In fine, grafie lucrdrilor lai Butenanclt s'a reugit sH se izoleze qi a primit

denumirea de progesterond, Progesterona este hormonul gls(a{iei 9i are aeelagi

schelet ca gi oestrona, cu deosJbir"u cH in eatena lateral6 apsre o lunefie ce-

tonicH:
rIsC CO.ClI3

.,rl,,rrH'Cl I I

/\l't \/ - -

tll
oi'\.//\/

A fost obfinutE Ei sintetic pleeindu'se dela stigmasterolul de soia; eurins

este ,,antagonismul" ce s'a constat intre progesteron6 9i nestron6 : dnc6 nu existil

o senzibiltare prealabilfi cu oestronff, progest"ron{l se aratd inactiv5, iar dacd

se administreaz6 simultan, se observ6 cd antagonismul sau sinergia lor variaz6

in raport cu proporfiile in care sint administrate. In general s'a coustatat ase-

*"r"u antagonism intr0 hormonii sexuali androgeni pe deoparte qi cei oestro-

geni pe dealta: tostosterona lafd de foliculin6, ete'- Num[rul hormonilor sexuali Ei mai ales a derivafilor lor, eunoscut pinh

ast6zi, este destul de mare Ei enumerare lor a dep69i cu mult cadrul impus

unui articol, deaeeea ne vom mul{umi sil reprezent[m doar seheletele caraete-

ristice a incd citorva mai imporian{i, aldturi de dei deia amintifi :

110 C. C. OPRESCU
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Dac6 ne relerim acum Ia hormonilor sexuali femenini, vom g6si o msre

asemEnare din punct de vedere chimic eu eei androgeni. cel dintdi descoperit

qi cel mai bine cunoscut este chiar fottculina sau oesfrina (oestrona) care a lost

oulinutx absolut pur6 qi in stare cristalizatE de c6tre Doisy in' 1929, care a ex-

tras-o din urina t"-"itor gravide qi studiatE ulterior de al{i numeroqi cercetH-

tori ca Marrian, Butenand.t, Girard, Laquear, Jacobi sub forma a, de Butenandt qi

Stoermer sub torma p in iolz qi sub lbrma 6 de Schwenk qi Hildebrandt in a-

eelaEi an : rr ^ nHsC O
llt,/\,/\rll

/\'t\/-ili
lto/ /\,/

foliculina

A. Girard a reugit s6 extrag[ din urina de iap[ gravidE al{i doi hormoni

inrutlifi loarte mult cu loliculina : ecullina qi ecuilenina. Pleciild dela oestronE,

s,a putut prepara un alt hormon important z oestracliolul sinonim cu dihidro-

Ioliculina; fiira un produs de reducere a oestronei :

H3C OH

.l'')
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HsC
loH

I
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5) pregnandiolul.

CzHs
l

oH (_)-r : c-<-)_-ou
I

CzHs

2) dietilstilboestrolul.

Se pune ins6 acum in mod firesc intrebarea: este lieeare dintre aceqti
hormoni absnlut caracteristic unui &nume sex ? Existil o coresponden{E abso-
lut6 intre luncfiile chimiee qi determinarea sexului ? S'a obse.out .rp1"o,"otut
cd glandele sexuale endoerine au un rol oareeum mixt, fiind intr,i m6sur6
t'hiar bisexuale: aqa de ex. glanda interstifiialE eare ne-am aqtepta s6 seerete
'iLtmai hormoni androgeni, este capabilE totuqi sd produe6 qi hormoni femenini I
Deasemenea unii hormoni femeli au qi propriet6fimasculine, prin urmare iltre
aceste doud mari eategorii de hormoni exist6 foarte apropiat6 inrudire. Maimult: s'a constatat cE din punct de vedere calitativ nu existE nicio decsebire
irttre sexe. 'trn urrna lemeei s'au gEsit tot ati{ia hormoni androgeni cit Ei in aceea
de trHrbat ! Experienfele de dat6 recentd ale l:ui Wiltier qi witff au ar6tat inc6
un lapt surprinz6tor: dacd se iniecteazd unui embrion de guiiru"", androste-
ron6, acest hormon nu se comportE cum ne-ann aq{epta 

"u 
,o horrnon pur an-

clrogen, ci el aefioneazE in aqa Iel incit ." 
"o.port6 ca hormon androg^en Ia{6

de femelE masculinizdnd-o, qi ca hormon lernenin laf6 de mascul pI care-l
feminizeaz6 ! Are apadar asupra liecdruia dintre sexe o acfiune de in?ersexua-
litate.

Se pare insE cE aceste lapte neaqteptate qi intr'o m6sur6 o&rec&re eon-
trariante, sint datorite cantit6fii Ei praguluiln care horrnonii inlluenfeaz6 intr'un
fcl sau altul sexualtatea.

I)acE ne referim aeum la laturea chimicd, ayem de observat c6 nu poate'i uorba de o dependen{d strtctd gi absolutd tntre func{iile chtmiae cari tntr(t in
'lructttrT unui lnrmon gl ac{iunea acestuia asuprd deterntindrii sexului. Dac6 insE
nu existd fune{ii chimice earecteristiee care sE determine pr"iis sexualitatea,
'rist5 unele priuilegiate, cum ar Ii de pild6 Iorrnele de esteri benzoici pentru
normonii oestrogepi. Ignoranfa nonstr6 prezentE privind chimismul hormonal -'tudiile privincl aceastE problem6 sint deabea ia ineeput - ne laee sE l6s6minc[ pe seama viitorului rezolvarea exaetd a chestiunii. Speranfela noastre se
lrizuie pe unele observafiuni deja cigtigate eum ar Ii aceea'alui'Butenandt,care: gEsit cE dacE se reduce dehidroanclrosterona, se alunge la androstendiol,
:rormon intermediar (bisexual) cu proprietdfi rnixte an.lrrr-gi oestrogene. Dae6
in16 se deshidrogemeaz_6,, se aiunge la testosteronE, deci la sn prodls cu pro-
lrietEfi androgene mult superioare celor oestrogene.

- trn general, gradul de saturafie progresiv6 Lerge crescind cu propriet6file
androgene. Dar visul de totdeauna al biochimiqtilor"care fineau ,a u"ut* c6 di-
ierenfierele de ordin sexuai din biologi* se reiuc la iocurile,unei iznmerii chi-
rniee, este departe de a Ii realizaf. Faptele arat6 eE chia" dac6 exisi6 un hor-rlon pur Iemenin - progesterona - nu poate Ii vorba, in stadiul actual al
unogtiinfelor n{r&stre, de hormoni specifie antlrogeni tocmai clin cauza activit6{ii

arlese& bisexuald a a-cestore ! Totugi importanfa-biologieE a hormonilor pentru
'erualitate rXrnine imens6, cdci /or le rdmdne fdrd ctiicu1ie rolul principal tn de-
-:rtttinared caracterelor sexuale ate lndiuizilor, chiar dac6 modul in eare ei acfio-

:eaz6 fiziologicegte qi ehimiceEte nu ne este incE biue cunoscut. Nu gtim inc6

ffi :::L::
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preeis nici numfirul tuturor al aeestor hormozi, nici cautitatea precis6 la eare

ei produc &nume efeete, nici daeE starea sub care se all6 ei iu singe in mo-

-"otol acfion[rii este chiar identie6 eu aceia pe eare o eunoagtem noi extrasd

din gonade, qi niei - in line - Iorma lor circulatorie in organism, - deqi s'a

reuqil-mai ales de c6tre E. C. Doods,s6 se obfin6 sintetic loarte mulfi dintre ei.

Acfionind in doze infinitezimale - ea qi vitaminele - hormonii sexuali nu

sint cu iotul streini de acestea: am arXtat mare& asemEnare dintre vitamino D
qi hormonii femeli (toliculina) atit ca structurE cit gi ca aefiune (ambele inllu-
enfeazd metabolismul Ca). Se vede prin urmare, ed din colaborarea acestor

caiegorii de substan{e (hormoni, vitamine qi enzime) inrudite intre ele, rezult6

tntreg echilibrul biologic aI organismelor aEa incit daed viitorul va face sd le
putem fabrica sintetic pe toate, vom putea asigura organismului nostru o viaf6
normalE lipsit6 de dezechilibrele core o tulburd ast6zi. Este prin urmare un
motiv in pius pentru a ne convinge de imensa lor valoare biologicE.!
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N. CALINICENCO
Asistcnt Ia Laboratorul r'le fllcclricitate, Unit. la6i

lnc[ in antichitate, cam pela 450 ani inaintea lui Hristas, Leucip spuue cE

,,Universul este in infinit, cE toate liinfeazE numai in imaginatlo Ei pdrerea
noastr6, qi nimic in adevdr; ci ne apar intocmai ca visla in ep6". Cam in aeelaE

timp, Democrit, care impreun6 eu Leucip a dat ideia de atom, susfine aceiaqi

p6rlre: ,,Convenfie culoarea, convenfie dulcele, converfie amarul; in realitute
nu existd decit atomi qi vid. Democrit spune cE din unirea atomilor iau naEtere

toate calit6file sensibile, numai pentru noi cei care le perebpem. Cdci in naturd
nu existd nici alb, nici negru, nici galben, nici roEu, niei amar, nici dulce. Ter-
menul ,,convenfieo' inseamn6 acelaE lueru ca ,rdup[ valoarea convenfionald" qi

,rin raport cu noi", nu dup6 firea Iuerurilor ins6qi, pe care dinsul o arat6 prin
termenul ,,in realitate", alEturi de alt termen, eare inseanrnd ,,in adevdr". Ter-
menul este creat de el. Sensul general al aeestui limbai este urm6torul. Se erede

cE existfi la oameni un lucru care e albul, negrul, dulcele' amarul qi toate ce-

lelalte calitfl{i de aeest lel; dar de fapt, tot ce exist6 este lormat din ,,ceva" qi

din ,,nimic". $i continua, numind atomii ,,ceva", isr vidul ,,nimic". Atomii sint
corpuri mici qi lipsite de calitdfi; vidul insd este un anumit spa{iu, in eare toate
aceste eorpuri se miqc6 in sus qi in ios din etern, se imbin6 unele eu altele,
intr'un chip oarecare, se avint6 qi se despart, se imprdqtie qi se unesc din nou

impreunfl, ip intruchip6ri de un fel snu altul, qi produc astfel toate celelalte

lucruri eompuse: corpurile noastre, afecfiunile qi sensafiile. Corpurile primor-
cliale, ." p"iropune, sint inalterabile (adepfii lui Epicur spun eE sint invulne-
ralrile din cauza tdriei lor, iar elevii lai Leucip sus{in cE sint indivizibile din
cauza micimii), dar nu pot imbr[fiqa aceste modific6ri, de eare oamenii sint

ineredinfafi ci exist6, luindu-se dupE simfurile lor. Incit niciun atom, spun ei,

nu este cakl sau rece qi tot aqa, sec sau umed; qi, cu atit mai mulf, nu poate

Ii alb s&u negru, ssu sE aib[ alt[ calitate, prin schimbare'o 1). Cei din veehime.

l) Leucip 1i Democrit, Traducere de II. MihEescu, Iaqi, i941, pp' 56 9i 65'
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cluod non prius fuerit in seusu" (uimic oo 

".1" 
t" ioi"t*"i, eeiaee mai intii n,aIost in simfuri), cdreia Leibnitz ii adaugd ,,nisi ipse intellectus., (decit intelectul

insugi) 2. DupE Kant i ,,intuifia lumii perceptibile este inaccesibild omului; nou6
ne este datE numai cunoaEterea ei simbolicE.,.!

$tiinfa a ldeut _ca simfurile noastre sE se dezvolte qi sX ser perlecfioneze.
Nu se poate vorbi de dezvoltarea insXqi a organelor, cEei unele din aeeste cutimpul sl[bese, de exemplu vederea, eare era la primitivi cu mult mai aseufit6.
Yorb.im insE d-e perlec$ionErile qi de-.acomod6rile organelor sim{urilor noas{re,cu aiutorul dileritelor aceesorii artiticiale, ce servesf drept ,;;;1i"""r-" u ,"-ganelor, cu eare sintem inzestra{i.

IatE ce zice d. prof. s. Mehedinfi in aceast6 privinf[: ,,putem spune e6, grafie
uneltelor, adic6 a organelor artiliciale, p" 

"ur" 
qi le.a adtrugat'"*poi"i .xu,omul a devenit nu numai stdpinul net6g6duit al planetei, dar s-'a transformat pe

sine insuq pinE intr'atita, incit ne apare aproape ca o speeie noud, faf6 cle totrestul creafiunii" (Coordonate etnogralice:-civiiizafie Ei culturd). f""t ri"u 
"n--plecteaz6 eele ee ne'a dat natura. Fiecare nou insirument clevine ea o complee-

tare a anumitului simf qi devine indatE o perlecfionare a miiloaeelor noastre
de eunoaEtere a universului. Astfel balanfa, barometrul, seismngrafele sint pre-lungirile simfului pip6itului; eornetul acustie, telefonul, radio, Jint cele ul" ur-
zul,ui; microseopul, telescopul, sint cele ale vederii, iar termometrul, ."ooo**-lrul (ceasul) qi busola, sint alte organe artiliciale aie omului.

Sensibilitatea ochiului, Infelegem sub energie insugirea unui fenomen de aproduce un lucru. Cum energiile se pot translorma una in alta, cle ex. electri-
citatea s[ treacd in c6ldurd, eEldura in migcare, migcarea in lumin6, ete. clela
sine infeles, cE toati pot Ii mfisurate eu aceiaq unitaie de energie. U"iix6r" rou-stre de mdsur6 sint arbitrare, dar constante. BunHoarx, s,a ai'es 

"u ,ritut* .1"
energie, arbitrar, dar care rtrmine conslantf, qi i s-a dat numele de erg. Ergul
este cheltuiala de lucru, neeesarE de a ridica un miligram cu un eentimetru.
Aeeasta este o unitate foarte micE; c& s'o putem inchipui e dealuns a Eti, c6la o singurE clipire a-ochilor nogtri, se consumE o 

"r"*gi" de calo ioo 
""i1. 

l"-
troducerea ergului a lost de mare insemnEtate in gtiin]6, e6ei .'u, potri Iu""
analogii intre cheltueli de energii de diferite provenienfe ii aeci .,u p'Jot'"r*-
para sensibilitatea unor orgaxe qi aparate. Pentru u 

""u"1iora sensibil' u."p"u o-
ehiului e necesarE o eheltuial6 de energie tre aproape 10-B (o sutime de mi-
Iionimi) ergi. In gtiinf[ existE instrumente, a c6ror sensibilitate Iaf6 d" o 

"r""-gie, intrece orice inchipuire, mai ales cele de electricitate. In general, corpul
omenesc e insensibil lafd de electricitate sau magnetism. $i tocm"ai aici s,au eiq-tigat eele mai interesante gi mai sensibile mdsuri. Omui, in anume condifii,
poate sE perceap6 oscilafiile eurentului electrie, clar nu simte energia 

"t*.tri"X,nefiind dotat eu un anume organ special. Etectul se constat6 prii reaefiunea
fiziologicE. Pe vremuri (l?75) Cauendish s'a lolosit de senzafia lizillogicd, pL eare
produce o dese[rcare electricd. Cu aceast6 metod6, atit de subiectilE, "i a d"-
terminat rapoartele intre rezistenfe lichide, cu o remareabilE exactitate. S,a
dovedit experimental, cE cea mai mieE energie, ee o poate simfi omul, Iie qi
indirect, intre degetele sale, e de z0 ergi. o aptitudi^ne cu totul slab6 fafL
de eleetrometru, eare simte sub a bilioana parte de erg. In chipul aeesta, un
electrometru delicat e de 10.000 ori mai seniibil decit Jchiul nostru. O clipiredin ochi qi electrometrul ar rtrspuude cu o elongafie de mii de diviziuni
pe scar[.

ll G. Apordma, Qu'est-ce que l'on appelle raison? Ileuue g-le des sr:iences, l" 46, 1975, p,4rt5.
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Trebue s6 atl6ug6m aici, e6 aclevarata nofiune qi replezentare a- Ielnme-

nelor din lumea din itar6, noi n'o putcm sE avem, clatorit6 c6p6tdrii t.i, con-

iitir""tx de constitu{ia organelor noastre de sim{ire. Lumea extern6 noi o eu-

prioJ"-, deci, in tipare siu lorme impuse. Noi nu putem qti, ee prezint6 un

orro*" obiect sau fenomen in sine, adic6 in realitate, cfici noi ne d6m seama,

numai de ceiace alunge pin6 la creer; ori tot ce aiunge acolo,, aiunge-intr'un

fJ rp".iul gi schimbai. Se "" l6murim pufin. Se cunoaqte faptul, cE exist[ oa-

*"ri orbi pentru culoarea rogie, aqa numi{ii daltonici. Daltonicul vede altfel,

decit noi, obiectete lumii inconlurEtoare. s6 ne inchipuim c6 tofi am li dalto-

nici; am ave& cu totul o alt6 reprezentare despre natura inconiurHtoare. spre

ex. cerul nu ne-ar p[reo albastru, ci galben, verde, ete. [Deaceia poate Homer

cint6 cerul qi marea qi nu pomeneqte de loc de culoarea albastr6]. Ochiul este

lovit de o energie. Aceast6 energie este preldcutd in energie chimicE (fotochi-

mic6) Ei 1izico-chimicfi. Nervul transport6 o parte a acestei energii la ereer, care

,,o"dl.,'obiecte, umbra Ei culorile lor r). In naturd nu exist6 culori in modul in

"u"" ni se prezint6 inchipuirii noastre. Reprezent6rile noastre de culori co-

respund la niEte ,,vibra{iio' a unui mediu de propagare sau & unci anumite

,,lungimi de und6,,. Culoarea galben6 este o reac{iune simplE a celulelor ochiu-

iui, c"ind sint lovite de o radiafie cu o lungime de und6 de 0,55-0,58 miimi cle

miiimetru (micron - p), sau sint excitate de acelaq fenomen periodic, deci repetot

de 5i0 trilioane de ori pe secund6. DacE vibrafia &re o lrecvenf[ de 4'50 tri-
lioane pe secund6, atunci retina ochiului are impresie de culoare ropie qi orice

"orp "" 
poate rellecta aceste vibrafii, ni se prezint6 iu culoare roqie. O vibra-

fie tle ,["oup" de dou6 ori mai mare (750 trilioane pe sec.) ne dE impresia cu-

iorii violete. Mai sint, preeum qtim, 9i alte culori, 7 la num6r, ce eorespund la

alte numere de vibra{ii pe secund6. Cind avem aeeste vibra{ii in ansamblu,

ochiul nostru are impresia culorii albe, pe cind o combinafie a citorva vibrafii,
ne ci6 o culoare compus6. Dar sint qi alte multe culori in natur6, adic6 alte unde

cu alte vibrafii, lafd de care sintem orbi, qi ele sint in num[r nesfirgit. Natura

ne-a limitat in aeeastd privinfE. $i aqa universul ne lar4ec6 Ei ne ineint6 prin
culorile sale, imbinate cu m[estrie, dar ee ar Ii fost, dac6 ochiul nostru ar Ii
qi mai sensibil la iocul gi altor diverse vibrafii nevEzute !

Folosindu-se de aceste unde, pe care le prinde ochiul, mintea omeneasc6 a

descoperit, rind pe rind, mieroscopul, ultramicroscopul, supramicroscopul, tele-

scopul optic Ei cel electronic.- 
Spictroscopia. Toate aceste aparate nu sint singurele prelungiri ale ochiului

nostru. Ele adincesc vederea noastr6 in constituirea amilnunfitE a corpurilor;
aseut vederea, dar n'o sehimbE cu nimic in raport calitativ. Pentru acest ul-
tim seop, avem un alt aparat, spectroseopul. Lumina soarelui sau a unui bec

electric, ne pare alb[, omogenE, oricit ne-am sili sil prindem vreo culoare. Este

una din multele iluzii optice, in care ne g6sim prinpi. O prizm6 de sticld ohig-

nuit6 prelaee o raz6 luminoasd, alb[, intr'o minunat6 gamd armonioasE de cu-

lori. Cind lumina str6bate o prizm6, iufeala ei de propagare scade, nu ins6 in
aceiaqi m6surd pentru toate frecvenfele. Din aeeast6 schimbare in iufeala de

propsggre, lumina alb6, connpusE din lrecvenfe de tot Ielul, este descompus6
a" 

"et"" 
prizmd intr'un numdr neslirqit de nuan{e. Fenomenul aeesta de des'

eompunere a Iuminii obiqnuite in lumini elementare sau separarea radiafiilor dup[
lrecvenfele lor, eu aiutorul prizmei, poartE numele de dispersio luminii. O razd

de lumin6, sub raz6 infelegind drumul drept pe eare-l str6bate lumina, dacfi

l) P, Lecomte du Noiiy, Les mirages de la Science. Raaue ile Paris,43 (ll), l9i6' p' 121,
C, l', Gheorghiu. Despre lumin[. Reu. Adamachi, B' 1921, p. 2i'
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trece printr'o prizm6, dd pe un ecran o imagJine, eare se numeEte spectru. In
aeest spectru ochiul nostru vede eele 7 culori simple sau principale (fig. 1).

Newton a explicat dispersia, ca liind datorit6 razelor, diferit eolorate qi inegal
de relrangibile, adic[ inegal deviate de prizm6. Tabloul'tle mai ios,nedE cele
7 eulori, pe care ochiul le
vede liber, constituind spec-
trul vizibil.

Prizma vine a complecta
organul vederii, il perfecfio-
neazX, IEcindu-l sE prindd
culorile, acolo unde el sin-
gur nu le poate sesiza. DacE (
mieroseopul l6rgegte limita
vederii noastre inspre m6-
rimi inlinit de mici, speetro-
seopul, al c[rui partea prin-
cipald o lormeaz6 prizma,
dezvolt6 vederea noastrE ca-
litativ. Cu aiutorul spectro-
seopului, Bunsen Ei Ktrchhoff
(1859), au arEtat eE avem
posibilitatea sE vedem pre-
zenfa cantitEfilor inlime din-
tr'o substanfd, pe care &na-
liza chimic6, cea mai exactE

;i delicatE, n'ar Ii in stare
s'o descopere. Inarmat, in modul acesta, ochiul nostru descoperE prezenfa unui
metal, sodiu, in cantitdfi ce nu dep6qese o miliouime de miligram (10-e, miliar-
dime gram). E deaiuns sE avem urme de metal, puse inlr'o llaclrd sau un gBz
oareeare, inehis sub o presiune redus6 qi sub acfiunea unui curent de tensiune

\

I. Razele lumlnoace ,

Yiolet
Indigo
Albastru
Yerde

Galben

Portocaliu
Rogu

Lungimea
de und6
iu mm,

0,000400

0,000449

0,00047i

0,000512

0,0005i1

0,000i89

0,000660

Numdrul
de vibraJii

pe sec.

{,>

6,6

6,1

6,0

),)
5,0

4,5

tr

'+
o

I

m&re, ea lumina emisE prin str6baterea unei prizme, sE ne dea un spectru ca-
racteristie, Iormat dintr'un num6r mare de dungi. Fiec6rui corp simplu ii eores-
punde un numdr oarecare de dungi, avind deci un num6r de vibrafii determinat.

Radialii invizibile. Cind s'a deseompus lumina prin prizm6, in loc de raz[
luminoas6 s'a creat cuvintul radiafie, pentru a ar6ta dilerite raze colorale, pe
care le dH lumina alb6 prin dispersie. Apoi aceast6 nofiune s'a intins qi asupra

!'ig. 1, - Dispersia luminii.

w
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tuturor celorlalte lenomene periodice analoage. Printre primele radiafii g6site qi

invizibile, au tost intraroqiiL qi ultravioletele. Razele infrarogii sau calorice, deqi

obscure, au un spectru de 6 ori cit cel vizibil, au lost descoperite cu aiutorul
termometrului sau aparatelor termoscopice (pile termoelectriee, bolometre) r. Ra-

zele ultraviolete sau chimice (actinice) ocup[ in spectru locul dup6 violet. A-

ceast6 radiafie se laee vizibild cu o plac[ lluorescentE, care se lumineazE sub

influenfa acestor raze. In acelaq Iel se pot vedea qi razele infraroqii' O plac6,

Ificut6 lluorescent6 de e[tre razele violete, pusd in lata razelor infraropii, igi

pierde fosforescen{a obfinutE, c6ci unde loveqte inlraroqul se stinge strXlucirea

emis6. Fiecare tlin aceste radiafii are propriet6fi aparte. O solufie de iod in
sullur6 de carbon este aproape opac6 pentru lumin6, in schimb lasd ugor s[
treae6 razele chimice a ultravioletului. Sarea gem[ este opac6 pentru aceste din

urmd raze, dar las6 sf, treac[ uqor razele intraroqii. S'a observat apoi, cE o

energie luminoasfi e in stare sE se translorme in electe calorice, ehimice 9i e'

lectrlce (totoelectrice). Etectele chimice ale radiafiilor, in deosebi a eelor ultra-
violete, au dat naEtere lotograliei qi odat6 cu ea a posibilitdfii ochiului sE vadd

multe radia{ii, invizibile pind atunci. Fotogralia a dus Ia descoperirea razelor

X (Roentgen) qi a razelor y. Razele aeeste acfioneazd esupr& plHcii fotografice,

ca qi lumina, qi ionizeazd puternic gazele.

Razele ultraviolete lac punte cu razele Roentgen, descoperite in anul 1895.

Orice suprataf[, acoperit6 eu o sare lluorescentd, sub inlluenfa razelor X se

Iace luminoasd. Analoage, in multe privin{i, eu razele X sint razele 1, emise de

eorpuri radioactive Ei razele cosmice, aceste din urm6 de origine inc6 necunn-

."oi6. Cu aiutorul razelor Roentgen sau T qi a unui ecr&n lluorescent, ochiul

poate vedea oasele, glontele sau alte aqchii strbine din corpul omenesc (roent-

genoseopie), iar imaginile Ior se pot lixa pe pl6ci lotogralice (roentgenogralie).- Ra|ele ultraviolete. Ne vom opri ceva mai mult asupra acestor raze, care

incep din nou sd lie de aetualitate, datoritd lolosirii lor in medicinE. Razele ul-

traviolete au lost descoperite, datoritE acfiunii lor asupra ClAg, in 1801, de c[tre
J, W. Ritterz). Cele mai importante descoperiri, in aeestdomeniu, sint datorite
lui E. Becquerel,' el studiazd acfiunea chimic6 a razelof solare pe pldcile lui
Daguerre (1842); dar cum in instalafia sa, razele treceau prin sticl6, atunci ra-
zele eele mai relrangibile erau absorbite de sticlE Ei el a pulut aiunge pind le
linia P a lui Fraunholer din spectru solar, corespunzdtoare lungimii de undd
de 736 m p (m p sau PP: 10*0 mm "_ 10 A). G. Stokes,in 1853, g6seqte cd dac[
in loc de lentile qi prizme de sticld intrebuinfdm pe eele de quarf, atunci se

poate l6rgi mult partea ultraviolet6 a spectrului ; in aceste condifii, el ob{ine
pentru lumina alb6 dela scinteia electricd, un spectru, in care partea de ultra-
violet era de 6-8 ori mai lung6 decit partea spectrald vizibilfi qi a aiuns, in
aeest lel, la unda de 181 m p.. Pentru ardtarea radia{iilor ultraviolete el s'a

Iolosit de eeranul lluorescent. Cit priveEte lumina solar6, Iolosind aceiaEi insta'
lafie, el a putut urm6ri spectrul solar, in partea lui ultravioletd, dela linia H
(i96,86 pp), pe o distanfE de dou[ ori mai mare, decit spectrul vizibil. Aproape
in acelagi timp, au apdrut cercet6rile lui 1,7. A. Miller, earc Iolosegte acfiunea
Iotochimic6 a razelor ultraviolete. El aplicd pentru eercetarea lor metoda loto-
graficE, dar a aiuns piud la 202,4 mp. Deaceia timp indelungat, metode foto-
gralic6 de cercetare se considera ea mai pufin perfecfionatd qi mulfi cercet6tori
(L. Soret, E, Sarasin q. a.) Iolosesc ecranele fluorescente. Metoda cercet6rii prin

l) f, Lecomte. Le spectre infrarouge. Presses Universitaires, Paris, 1928.

2) Pentru detalii a se vedea cartea clasicd a lui ?h. Lyman, L'Ultra-violet, Edit' !'. Alcan
(Paris), 192a.
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IluorescenfE a fost perfecfionat6 special de L" Soret (18Z6), eare a construit in
aeest seop un ocular lluoreseent. Totugi, A, Cornu (1879), perfecfionind pl6eile
fotografiee qi ehiar spectrometru, a aluns Ei prin metoda fotogralic[ pin6 Ia
1S5 mp. O ldrgire qi mai mare a spectrului, cu aiutorul lentilelor Ei prizmelor
de tluarf, nu s'a putut aiunge, c6ci razele mai refringente, in drrrm,,f lor, sint
absorbite de aer, quarf qi de pltura cea mai subfire de gelatind a plficilor fo-
tografiee obignuite. Aici ar Ii locul sE spunem ee raport exist6 intre ochii nogtri
;i placa lotograticd. Cu toate cd oehiul nostru este loarte sensibil IafE de Iu-
min6, e intrecut de placa fotograficH, prin calitEfile ei, care o fac sd iie o pre-
lioasE complectare a ochiului nostru. Ochiul nu poate sd acumuleze energia lu-
minoasE; ee nu poate el prinde in citeva seeunde, nu mai poate apoi distinge
niciodal6, oricit s'ar sforfa. Altfel e cu o plac6 fotogralicd ; impresia in timp e
rnai slabE, dar timpul de expunere o compenseaz[; cdci aici impresiile lumi-
no&se separate se adun6, clind in sum6 o imagine gi a celor ee ochiul pierde
ireparabil. Mdrturia despre asta nu ne-o poate da nimeni mai bine, decit un
astronom. Aeesta, cu eele rnai puternice teleseoape, vede astre numai pin6 Ia
,) &nume m[rime, peste eare puterea Iui vizualE nu e in stare sd depffgeasc6,
si cu cit el s'ar sili, cu atit ar vedea mai r6u, dat fiind oboseala ochiului. placa
lotograficE ,,vede" cele mai mici stele qi cu cit ea mai mult priveqte, exprimin-
,lu-ne Iigurat, cu atit mai multe qi miei stele poate sE prind6. Putem afirma
,,u t6rie, cE toate noile deseoperiri, in domeniul astronomiei, se clatorese
pldcii fotografiee, eare prelungeEte ochiul obseryatorului. Putem spune cE plaea
f ,,tografic6 reprezintE oehelarii, cei mai buni, ai lizicianului 1). Un spectroscop
rrev6zut, in Ioc de ocular, printr'o eamerE fotografic6 poart6 numele de spee-
:rogra[. In auul 1897, V. Sclumann, eonstruegte un speetrograf nou, pertecfionat,
.n eare lentilele qi prizmele sint ldcute din fluorinE; in aparat se l6cea vidul
,it mai bun ; Ei in sfirqit tot el a preg[tit pl6eile, cu mult mai sensibile ca cele
'biqnuite, din gelatind. Astfel, in aeeste condifii, el a reugit sE mdreasc6 mult
-pectrul ultraviolet, mergind pind la ). : 120 mp. Metoda fluorescenfii, in par-
:a aeeosta de spectru, nu e bun6, eEei razele corespunzdtoare lui tsf mp. pi
:rai miei, nu provo&c6 lluorescenfa indestul de tare. Partea aeeosta de spectru,
iescoperitE de Schumann, e numitE in cinstea lai, regiunea lui Scttimann. Cum ra-

zrle, eorespunz6toare undelor mni mici ca 120 mp, sint refinute de lluorin6 qi curn
:,u S'& g6sit niciun corp mai transparent, atunci 7'h. L11man (1906), in cercet6-
:,le sale, a eliminat complect, in spectrogralul s[u, medii intermediare solide ;
,'rorul sEu de luminE, un tub de descdrcare, e umplut cu hidrogen, la presiune
It J mm. gi terminat cu un eapilar desehis. Tubul acesta se aqeza in spectro-
rraf,umplut Ei el tot cu hidrogen; spectrul se obfinea,in acest caz)eu aiutorul
-nei refele metalice de difracfie Ei a fotograliei; eurn II este foarte transparent
"i pentru razele ultraviolete extreme, Lgnmn a reugit sd aiung6 pind la 100mp.
.:td tabloul radiafiilor ultraviolete (Il).

De abia in anii l92r-2? s'a putut experimen{al masura in extremul ul-
:aviolet qi raze X fenomenele caraeteristice ca refraefia, iuterferenfa, printr'o
',ntd ingustd sau printr'o refea liniar[ de difracfie. De lucr6rile aceste sint le-
srte numele ld Milltkan, Compton qi Siegbahn.

l) Trimitern pe cetitor, in aceasiE priviniE, a vedea articolul foarte interesant asupra ,,Foio-
erii specirului" de c. Belcot, publicat de i'teu. ,v, Adamachi", acum cifiva ani, (tol. 22, 1936,
I 1).
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II. Radlafll ullravlolete

Regiunea
in mP

440-180

380-340

140 -300

i00 * 220

120--100 Reflexviolet

Denunrirea ei

violet

violet; lrec prin sticll
(Glasvioleit)

violel ; trec prin sticla

de Iena (lenaglasvio-

lett)

violet; trec prin sticl[
de quarj (Quarzglas-

violetl)

violet, trec prin quarf

eristalin (Quarzkris-

tallviolett)

Violetul lui Schumanrr (Schu-

mannviolett ; Flussspaihvio-

lett)

ProprietEJile radiafiei 9i izvoarele de obfirrere

vizibile

trec prin sticll (nu prea groasl)1 etnanate nrttlt

de areul voltaic.

capHtul regiunii ultravioletului clin spectrul solar,

care ajunge la suprafafa pEmintului; sint ernise

mult de l5mpi cu mercrr pentru ultaviolet.

trec iocd prin pdturi groase de quar| topit; li-
mita de emisie a limpilor cll mercur din rlttarf,

trec prin pl6ci, nu prea gro&$e, tle rlttarI ct'ista-

lin 9i prin gips; se cerceteazi ntturui utt spet:-

trografe de quarf.

trec prin fluorinH lransparentd, dar sint absorl:ite

de pEturi sub[iri de aer ; izvorul de lumini
e necesar sd fie pus inxutru spectrogra{ului,

din care e scos aerul.

conform eu teoria dispersiei se reflecld dela toate

corpurile arEtate mai sus ; pentru oblinerea lor
este necesar de a elimina toate mediile inter-

mediare (Lyman),
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Millikan, cu aiutorul unei refele liniare de difrac{ie a mdsurat lungimiG
de undd in ultravioletul extrem de 20-10 mp. Astfel cE lpin6 la l93l regiunea
tlintre spectrul optic Ai spectrul Roentgen, despdrfitd de un interval de 3 4 oc-
tave, a lost pe deplin cercetatd. Re{eaua de difracfie curbE dE o dispersie qi
o energie mai mare decit cea planE.

In regiunea dintre 250-l9O mp se gdsesc qi radia{iile mitogenetice, des-
coperite d,e Gurwitsch, cate ioacd un rol mare in biologie r).

Undele radio-electrice, Cu ceva inaintea descoperirii razelor Roenlgen, s'au
obtinut qi razele electrice de cdtre H. Hertz (1888), numite hertziene in onoarea
se, cineantenarul descoperirii c6rora s'a implinit in 193f12). Aceste raze sau unde
au lost prevdzute teoretie, de cdtre Maxwell, din anul 1864. Peste 20 ani dela
descoperirea lor experien{ele lui Popoff, Turpain, Branly qi mai ales cele a lui
Marconl, Iac ea aceste unde sf, lie lolosite in transmisiunile telegrafice.

Undele hertziene se produc cind au loc oscilafiile electrice Ei se propag6
in mediul ipotetic, ,,eter's cu o vitezd de 700.000 km. pe secund6. Teoria electro-
magnetic6 a luminii a lui Maxwell qi viteza undelor electrice, gdsite ca qi a
luminii, a apropiat intru totul aeeste 2 fenomene. Ele nu difer6 intre ele, decit

l) Gr. Constantinescu. Radiallunile Mitogenetice. Reu. Ailamachi, 19, 1913, p. 6t!.

2l Rea. Adamachi, 24, 19i8, p. 176,

rH
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prin perioada lor de vibra{ie, care e ca mult mai mare la cele hertziene. Undele
hertziene fiind de aceiaqi natur6 ce ii cele optice, celelalte propriet6fi s'au g6sit
ca fiind aceleagi. Se pot reproduce cu undele electrice principalele fenomene
ale undelor luminoase. Undele hertziene pot sd se reilecte Ei sE se refraete.

cind doux unde se suprapun, rezultanta este e und6 noud. o und6 poate
chiar anula o alt6 und6. A."rt fenomen, eunoscut din opticd, se numegte de
interlerenf6.

Lumina, dupE concepfiile moderne, nu-i altceva decit variafia periodic6 a
doud cimpuri de forfe, perpendiculare, unul electrie Ei celalt magnetie. Aceast6
variafie se transmite in spafiu, in toate direcfiile, eu o viteza de 500.000 km/sec.
L araeterul ondulator al lurninii provine dintr'aeeia c6, intensitatea eelor 2 cimpuri
rariaz6 dela o clipB Ia alta. Deci undele Iuminnase Ei cele her(ziene sint nigte
unde electromagnetice. Toate undele electromagnetice sint polarizate intr'un
plan electrie, vertieal gi in altul magnetic, orizontal. tinda hertzian[ poate fi
considerat6 ca plan[, adic6 coneentrat[ pe un plan perpendicular pe direcfia
tle propagare. Componente care produce variaJii de cimp electrie, numitd undd
,,leetrie6, se propagE in Pla- 

A

nul orizontal.
Astlel in cazul undelor ra-

diofoniee, eare se Prind cu
aparatele obiqnuite de radio, o

fenomenul se petrece astfel:
Cimpul magnetic, creiat de

antena de emisie, care e Par'
cursi de un curent alterna-
tiv de o lrecvenf[ dat6, de-
termin6 in antena de Pri-
mire oscilafii electriee eu o
frecvenf[ corespunzEtoare celei dela emisie. Aceste sint amplifieate, apoi tri-
mise intr'un diluzor de radio, eare produce unde de freevenf[ ioasE sau mu-
zieale, dind scara sunetelor audibile (intre 70-10.000 perioade). In lelul acesta
se transmite vocea sau muzica. Lo lel se transmit si imaginile,r unde in loc de
dif uzor se lolosese aparate speeiale, Iotoelectriee sau de televiziirne. Gflsindu-se
a9a de uqor miilocul de a Ie pune in evidenfd, undele radiotonice qi de T. F-.

S. sint lolosite astdzi pe o scarE intins6. Pe intreg glob pXmintesc sint astdzi
in funcfiune peste 2500 posturi emi{dtoare eu o putinf[ globald de aproape
19.000 kw. Sintem inconiurafi in tot timpul, de tot lelul de unde electrice. N'avem
decit sd punem in luncfiune aparatul nostru de radio, construit din l6mpi (riode
.au pentode, translormatori, capacitEti Ei bobine. O undE dela un post oare-
care intrfl in aparatul nostru; dac6 aparatul este Beordet pe aceiaq Iungime
de und6, se produee rezonanfa, o creEtere de energie qi auzim emisiunea. i

Teoria ondulatorie. Toate aeeste radiafii ea : undele hertziene, lumina, razele
Roentgen, razele 1 ale radiului qi razele cosmice se pot explica prin teoria on-
dulatorie. Orice und6, a unui lenomen de mai sus, este earaeterizat6 prin am-
plitudine, lungime, perioad6 Ei frecvenfd. In lig. 2 e dat6 re[irezentarea grafied
a unei unde, care iqi p[streazd o amplitudine (A) qi o lungime constant6 pe

tot timpul propagdrii.

Lungimea de undd: ON : ab: tr 1 Viteza:300.000 km./sec. - V.

perioad.a sau ciclul este timpul necesar undei pentru a parcurge un drum egal cu o lungime

ie undd, ON. Acest timp, T, este o fracfiune foarte micE.

Frecaenla este numfirul de perioade pe secuudd : f. Inlre frecvenfE qi perioad5 avem relafia:

Fig 2.-Reprezentarea graficE a unei unde.
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f: i. Frecvenla se dE in cicli (c) sau hertzi (hz). 1000 hz : 1000 c : 1 kilohertz (Khz) : Kc

Intre'lunsime de undd, frecvenf6, vitez[ qi perioad5, avem urmdioarele relalii:

r:v, T:I-'00'090'000: tr., unde am luat pe z 1o metri $i pe /in hertzi sau cicli.

D6m, in tabloul IlI, luat clin volumul II al Cursului de Electricitate de

prot. gt. procopiu, nuO- i69, toat" radiafiile cunoseute pin6 astdzi' Aici lungi:

mile de und6 sint hui" i" mdrimi, ce pot Ii prinse de mintea noastr6' Astlel

euvintul de 1000 m, Iaee sE se nascd o id"i" de o lungime definit[, intrucit

ne-am obiqnuit cu- distanfa de 1 km. Aceeaqi distanfd exprimatf, iT --- sau in

microni, nu va ouqt" in noi nicio ideie despre mdrimea ar6tat6, cdci o unitate

-i.e ,o se potriveqte ca sf, ardte o distanfE mare. Dimpotriv6, deqi ne ddm

sama de o lungime de cifiva mm., aeeesEi distanfE va ptrrea nel6murit6- pentru

gindul nostru, J" "o [i exprimatd in kilometri. Toturi, qi cu aeeast6 schimbare de

ir6ri-i, din tabloul IlI, scoatem eE limbaiul cifrelor intrece cu mult imaginafia

noastrE.
III. Radlaftlle cunoccule

Lungimea de uudd Frecvenfa
f

Descoperitorul radiatiei
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Unde T. F. S.

Unde Radiofonice

,, Hertziene

,, scurte

,, electrice mi-
nime

Radiatii infrarogii

I

I
Raze luminoase {

I
I

Raze ultraviolete

Exlrem uliraviolet

Raze X moi

,, medii

,, tari

Raze gamma

Raze cosmice

30.000 m. qi mai mult

3.000 m.

600-300 m'

1m.

6 mm.

0,23 mm.

0,32 mm.

ro9:0,00066 mm:6600A

galben:0,551-t:55ooA

violet:0,40F:4000A

0,4 la 0,1 1t:40001a 1000A

1000 la 136A

100A

1A (:19-s .n,'1

0,1A

0,05 la 0,0054

0,00044

10.000

100.000

t00.000

300 milioane

50 miliatde

1,5 trilioane

I trilion

450 trilioane

5ro

710

3 calrilioane

30

5.1018

3.1Ots

6,101e ls 6.1020

75.1022 sau
75 sextilioane

N{arconi (llt95)

II. Ilertz (1882)

A. Righi, Bose (1902), Nichols 9i
Tear (1924),

Rubens qi von BaYer (1919).

I
I Newton

,
Schumann (1890)' SPectroscoP io

vid. Prism6 quarl qi aPoi fluo-
rin[. Pl6ci speciale fiiri gelatinE

Lyman (1906), Millikan (191e)

W. Roeutgen (189i), Laue (1912)

\". Hess (1912), Kolhiirster (t9l j),
Millikan (1925).
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.i,Ca sd reprezentf,m pe un singur gralic toate aceste unde existente, care

sint extrem de diterite unele de altele, ne-ar trebui o sesrd loarte mare. Intr'adevdr,

lungimile de undd ale razelor X, ultravioletului, a spectrului vizibil Ei infra-

rot;lui sE mdsoare lie in microni (p), adic6 miimi de mm, milionimi de mm (m p)

qi zecimi de milionimi de mm s&u angstriimi (A). Undele radioelectrice lolosite

in T. F. S. se m6soar6 in metri gi kilometri. Pentru a grupa aceastE lamilie de

unde, numerie aga de mare' cu lungimi de und6 aFB de dilerite, s'a procedat

analog cu claviatura sonor6, luat[ in octave, din care liecare reprezintE un

sunetie lrecvenf6 dubl6, adic6 cuprinzind de dou6 ori mai multe vibrafii lafd

s--
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gimile Ior de undd. Toate radiafiile cuprind 6o octa"ve. O oetav6 are Ia{6 decea precedent6 o lungime de und6 dubli 9i deci o lrecvenfx p" ;o-xiut". c"omai micE Iungime de undd o au razele cosmiee. Razele Ro"rtg"o cufrind i9
octave. Undele ultraviolete (aetinice) o-
eupd 5 nctave. Cele luminoase oeupE o
singur[ oetavd. Razele ealoriee, eu lun-
gimea de undd intre 0,1 qi 0,0008 mm,
cuprind 7 octave. Undele hertziene ocupE
in total 28 octave: 15 din ele au lun-
gimea de undE intre 0,1-1 m; celelalte
li avind lungimea de undE intre l-
i0 000 metri. Sistemul din lig. 7, in lond
nu este decit o reprezentare prin pu-
teri sueeesive, deci logaritmied. Am Ii
putut vedea variafiile sueeesive ale un-
delor de valori miei qi a eelor de valori
mari, eu destultr claritate,Iolosind o re-
prezen{are direct logari{micd. Pentru a-
eeasta n'avem decit a duce pe o dreaptX,
eorespunz6tor fiee6rei lungimi de undd,
,r Iungime egalE eu exponentul valorii ei,
luat6 din tabloul IV, in eare ioate lun-
gimile de und6 sint date in aceiagi uni-
tate de m6sur6 (em.).

Cu aceast6 oeazie se vede, e6 se cu-
aoagte in{reaga gam6 a energiei radialte
din claviatura total6 a radiaf iunilor elec-
trice. (Yezi deasemeni, E, pora.. ,,Elee-
tricitalea qi viafa", Reu. Adamachi, 25,
r95?, p. 165).

Ori cit de perfect[ ar fi o teorie, ea
nu reprezintE in general decit o apro-
rimafie, in ceea ce privegte complexi-
tatea naturii qi in consecinfE ea trebue
nodificattr, pe mdsur6 ce experienfele
adue noi preciziuni. Aga s,a intimplat
:i cu teoria ondulatorie a fenomenelor.
Uai intii s'a stabilit o IegEturE in{re
Lndd qi materie in studiul presiunii Ju-
ainii: Iumina deqi un lenomen ondulator,
:,roduce totuEi o apEsare, ce poate fi
rusE in evidenlE cu instrumente de mE-
-urE loarte scnsibile. A doua era aeeia,'a o radiafie de o frecvenfd determi-
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l) In ceiace privegte reprezentarea
:rs logarillrmiques, -Reuue Scientifique, t,

oo

l-ig, 'i. - Clariatura energiei ratlianle,

grafic5, ne-am condus dupE : R. Cheoassus. Echelles-et pa_
, 53, 1915, p, 427.
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-'atd, are o anume energie gi cE lrecvenfa vibratorie joaeE un rol de potenfiol
r1 energiei radiante. Astfel, o lamp6 eu mercur de quarf, bogatE in radiafii
:ltraviolete, cu vibrafii de 1500 trilioane pe secund[ este Ia un pJtenfial luminos-iai ridicaf, decit un bec cu o energie dL frecvenfE numai de 600 trilioane.
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lV. Reglunlle rpeetrulul electromagnetlo

Denuinjrea radialiilor Lungimea undei
11 Ctta.

Unde hertziene

Raze infrarogii -

Lumina rizibil5

Raze ultraviolele

Raze Roenlgen

Raze 1 ale substanlelor
radioactive Ei

Raze cosmice

5,106 l0-1

3.lo-l 8,10*5

8,10-5 - 4.10-5

4.ro 6 - 5.10-7

4,10-6 - 10-10

( to-'u
f
,

I
(

Este intocmai cum o sob[ electricE la 25000 este la un potential termic mai

ridicat decit o sob6 cu c6rbune la 1(X)00, Eau un dinamo care dE 500 volfi este

la un potenfial electric mai ridicat decif un acumulator de 2 volfi' De aceastd

fi""r"r6 vibratorie s'a lolosit in fotochimie la disocierea unor compuqi gazoqi'

Pe la 190o, Planc& emite ipoteza ,,quantelor" de energie. Dop6 aceastE ipol

tez6, energia unei radiafii var-iazb cu-Janfit6fi extrem de mici, numite quante

qi lilcare din ele e"te proporfional6 cu lrecvenfa. Astdzi teoria tluantelor se

aplic6 tuturor funo-"o"lor periodice. O razE de lumind poate Ii consideratE' in

domeniul -i"ror"ofi", "n 
lo.-utd din atomi de lumin6, adicd quante de lumin6

sau fotoni. Asttel 16 o radiafie continud, devine dup6 aceasta teorie, ca dis-

eontinufi, c6ei energ.ia transportatfi poate Ii imp[rfit6 in mdrimi egale cu ftv,

unde v este num6rul de vibrufii iar /2, o constant6 universald : 6,55 X
10-27 erg. X sec. De ex. energia unei tluante dintr'o radiafie verde va li: E:
hv :6,1i.10-27X 6.101a: 5g,7.lo*t5 - 4.10-12 erg

Am v6zut c6 pentru a impresiona ochiui nostru sint necesari 10-8 erg' uI.'

meaz6 c6 pentru ci ochiul ,o.tro sE vad6 o radiafie verde, ii trebue cel pufin

citeva sute de quante de lumin[ sau fotoni. Placa lotogrblic6 mod-ern6' ultra-

sensibilfl, cere cantitdfii de energie luminoasfl, pentru a lorma o imagine, cu

mult mai micH.
Toate aceste ne aratd cit este de variatE natura in diteritele sale mani'

Iest6ri qi vedem tendinfa omului, indreptatfl spre a ,,obieetiva", cu aparatele

sale, arEt[rile subiective a dotelor simfurilor sale qi a pEtrunde in domenii,

p"olro eare natura l-a lipsit de organe de percepere corespunzdtoare.

-l(t-
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flsupra cunoEtintelor gtiintifice ale
lui Titu Maiorescu. - ln /sis sau Na-
tura din 22 August 1859 am gdsit in-
timpldtor un articol despre ,Misurarea
inillimei prin barometru' 9i iscdlit de
Dr. Titu Liuie Maiorescu, Este aproape
singurul articol, care e iscdlit in aceastd
revisti ; ceeace face sd se binuiasci
o oarecare incredere din partea auto-
rului in valoarea articolului. Totugi, ar-
ticolul, cu formule gi calcule, nu pre-
zintd nicio generalizare gi nici vreo pers-
pectivd, Celelalte articole din revistd, care
nu sint iscdlite, gi care sint traduceri,
se ocupd mai degrabd de expuneri ge-
n era le.

Probabil cd Maiorescu, la l9 ani, reu-
Sind gcoldregte in toate studiile, nu era
inc6 fixat de care parte sd-gi continue
activitatea, 9i a incercat Si Fizica. Citeva
fraze din introCucerea articolului vor a-
rita cd expunerea sa este destul de
seac6: ,,Experienfa ne'invali c6, cu cit
aerul este mai inalt, cu atit i se diminue
dessimea. Putindu-se esplima astd di-
minuere printr'o lege oarecare, e tot
deodatd possibil a g6si relatiunea intre
dessimea gi indltimea aerului gi a erui
prin calcul cea de pe urmd din cea
d'intdi".

Mi-am imaginat cd aceste cunogtinli
de Fizic5, qi in general de gtiin[i, au
idsat urme adinci in cugetarea lui Ma-
iorescu, gi deci cd le voi intilni in scrie-
rile sale filozofice. C6ci, Filozofia nu se
poate lipsi de $tiint6, iar o lucrare ori-
ginald filozoficd trebue sd aibd ca su-
port cunogtinti $tiin1;fice, dobindite prin
muncd proprie gi nu prin imprumut dela
altii, care si Ie fi folosit deja in luoirile
ior filozofice. ASa cd m'am indreptat
spre ,,Logicd" lui Maiorescu. Editia a
5-a este din 19i3, dar din prefatd se
constatd cd editia 'l-a este din 1898
gi reprezinti un rezumat scurt al lecliilor
facute la Universitatea din Bucuregti, dela
I BB4 incoace.

Risfoind ,Logica" lui Maiorescu, se
constatd cd majoritatea exemplelor din
Stiinl6, pe care le citeazd, sint cele ad-
rnise in toate tratatele de Logic6, gi in
orice caz exemplele din Stiinta veche.
Exemple care sd depdgeascd anul 1885

n'am gdsit, dar unele din aceste exemple
par a face parte din cunogtintele sale
proprii. Iat6 citeva exemple. Din Fizicd :

flogistonul lui Stahl Ei teoria lui Lavoi-
sier (p. 13); frictiunea produce c6ldur6
(p. 71) ; greutatea aerului gi ralionamen-
tul lui Pascal; Davy a descoperit un me-
tal, Kallium, mai ugor ca apa.

Din Matematicd : un exemplu intere-
sarrt, scos dintr'un manual rominesc de
Geometrie, definitia gi clasificarea patru-
laterelor (p. 31) ; o discutie asupra figu-
rilor geometrice, in ,Apendice" (p. 171).

Se gtie cd $tiintele Naturale, pe vre-
muri, erau considerate ca rnai apropiate
de Filozofie, decit celelalte $tiin!e. De
aceea, exemplele din $tiinlele Naturale
ar trebui s6 abunde in aceastd Logici
din 1898. $iiatd ce gdsim din Naturale:
silogisme cu chitul sau balena, cu orni-
torincul, cu pegtii ; se amintegte despre
descrierile geografice din ,,Tablourile na-
tureio de Humboldt,la modd pe la 1860;
se dd ca exemplu de,hipoteze", ipoteza
microbilor drept cauzd a bolilor epide-
mice gi ipoteza produselor chimice otrd-
vitoare, ptomainelor lui A. Gauthier; apoi
clasificdrile moderne in,zoologie ale lui
Cuvier, gi ordinele zoologice dup6 P. Bert
gi R. Blanchard,din 1885 (p. '176 si '177),

Aceasta este aproape tot. lntr'un loc
(p. 159) se ridicd cu putere contra ideei
cd istoria ar putea fi o Stiintd.

Se vede ci,din $tiint6,Maiorescu dis-
pune de relativ putine exemple proprii;
e posibil ca din alte domenii, cercet6-
toiul atent sd gdseascd mai multe (ex.

,Miron Costin este cronicar romin, Cor-
vin a fost romin", etc.).

In total, ,Logicao lui Maiorescu este
relativ sdracd in exemple proprii, culese
din gtiinti. $i e tare probabil, cd succesul
mare al iui Maiorescu, in acea vreme,
i-a venit din alte domenii, gi nu a linut
in cunogtinlele sale gtiintifice.

$T, PROCOPIU

Reacfiunea de colorare a amidonului
cu iod. - Reactiunile de colorare a so-
luliilor de amidon cu iod a fost mult
cercetatd,.dar niciuna din teoriile formu-
late n'a c6pdtat o aprobare generald. Se

w
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Dunea intrebarea, dacd iodul formeazd
tu amidonul o combinatie bine definiti,
sau coloratia este datoriti fenomenului
de adsorblie,

Profesorul Eugen Angelescu 5i cu.l. Mlr-
cescut) au ardtat incd de prin 1926 cd

n'ar avec loc o reaciiune chimicd intre
iod gi amidon, iar experientele cu acid
cholic infirmd gi teoria luiHarison, dupd
care iodul ar da o solutie coloidald, iar
amidonul ar juca un rol de alt coloid
protector. Se pare cd avem un fenomen
de adsorbtie ; experienta fdcuti in pre-
zenla electrolitelor, care variazd gradul
de dispersitate, conduce la concluzia c6

intensitatea colora!iei e in funclie numai
de cantitatea de iod adsorbitd, iar nu-
anta colorii e in funclie de gradul de dis-
persiune.' 

Kurt H, Mager Si P. Bernfeld in ,Hel-
vetica Chimica flcta", din 2 Mai i941, se
ocup6 din nou de aceastd chestiune. Flu-
torii 1in sama pe deoparte de faptul re-
Ievat de Barger, cd existd o gruPd de
substanle care dau reac[ie de colorare
asemdndtoare, ceeace exclude faptul, ci
anumitd particularitate de constitutie a
amidonului ar juca un rol in colorare
cu iod. Dupi acegti autori se Pare c6
s'ar forma agregate hipermoleculare sau
micele de amidon, in crip6turile cdrora
iodul ar suferi o influenti asemindtoare
cu aceia, care intervine in cazul coloratiei
altor substante ca iod, in care culoarea
nu apare decit pentru precipitate coloi-
dale cu re{ele foarte deranjate. Prin co-
lorimetrie autorii au examinat concen-
trarea corpului albastru 9i concentrarea
componenlilor Si au constatat ci ad-
sorblia este proporlionald nu cu con-
centrdrile directe a amidonului 9i a io-
dului, ci cu puteri mai ridicate a fiecdrei
din aceste concentralii ; de aici rezultd ci
mai multe molecule de iod se combind
cu mai multe molecule de amidon pen-
tru a forma corpul albastru, acesta fiind
un agregat hypermoiecuiar.

ln -soiutii apoase de amiloz6, iodul
produce o coloralie albast16, solutia po-
iedd proprietd!ile unui coloid nestabil,
fiind floculatd prin aditie de electrolite.
Compozila precipitatului albastru inchis
variaii cu acea a soluliei; cu iod in
exces se obtine un corP reprezentat prin
formula lzn(CoHroOr)n 9i cu un exces
de amilozi prin lzn(CoHroOr)ron.

Se pare ci ionii de iod nu sint indis-

1) E. flnoelescu et l, Mircescu: Contribution
a la connaissance de la coloration bleue don-
n6e par l'iode en presence do I'amidon' Journ.
de Chimie Physique, Tome 25, No 5, Mai 1928.

pensabili nici pentru reaclii de colorare,
nici pentru floculare. Din contra, apa este
indiipensabild, cdci amidonul uscat nu
este cotorat de vaPori de iod.

Din intreg studiu rezultd c6, combi-
natia albastrd iod-amidon este formatd
din micete, in ochiurile cSrora iodul in
prezenla apei sufere o influent6' care
deplaseazi bandele sale de adsorb[ie a

luminii.
ELENA COZUBSCHI

Asi"-t. Lab. Chimic organici, Iali

Victor Schumann (1841-1913).- S'u
ndscut acum 100 ani lingd Leipzig, ora-
gul in care el face primele sale studii.
bela 1860-1864 e angajat la $coala in-
dustriald (Gewerbeschule) din Chemnitz.
Acolo lucreazd la desemn linear 9i in
fabrici de ma5ini. La urmi se ocup6 cu

afaceri industriale, pdnd in anul 1892,
cind strinoe din economii o frumugicd
sumd, pe-cute o cheltuegte in cercetdri
gtiintifice. Cind s'apucd de Iucrdri $tiin-
iifice are peste 40 ani. Incd pin6. a nu
ie l6sa de afaceri, timpul liber il folo-
se$te Pentru a studia. L-a atras indeo-
sebi fotografia gi studiul analizei spec-
trale. Dela inceput igi indreapti atenlia
sr:re cercetiri asupra radialiilor celor mai

rifrangibile din regiunea ultravioletului
extrern', cdror cercitdri ii inchini toat6
truda sa neintreruptd pind la sfirgitul
vietii sale active. Aici a gisit c6 l-en-tilele

si prizmele de quart nu mai pot fi folo-
iitd pentru radiatiile cu lungimi de undi
foarte scurte. Suqrlul trebue si fie in-
locuit cu fluorin6, care are pentru a-
ceste radialii o transparenld cu mult
mai mare. Construind din fluorind priz-
mele gi lentilele, studiazi spectre de

scintei la vreo 20 de metale. Dar a-
junge gi 

"aici 
ta o limitd a spectrului pe

la 1820 A (angstromi). Cdutind a explica
aceasti limita, comuni la atitea sub-
stante, o gdsegte ca datorit6 absorbtiei
atit a stratului de gelatind de pe placa
fotografici cit 5i absorbtiei datorild ae-
rului. rltunci Schumann se apucd si con-
struiascd un spectrograf perfectionat, cu

lentile gi prizme din f luorind, 9i care
sd lucreze intr'un vid cit mai mare po-
sibil. Cunogtinlele sale adinci in ale fo-
tografiei, fac reugita prepardrii unor pldci
fo[ografice, cu mult mai sensibile, in care
emu-isia si nu cuprind6 gelatina decit
intr'o proportie mic6. ln felul acesta, el
descoperi gi studiaz6 o parte mare 

"din
ultraviolet, cuprins intre 1850 Si 1200 A 

-Sinumitd azi rigiunea lui Schumann. Cu
aiutorul aparatului sdu, Schumonn obtine
uh spectrL lung de 1,3 metri. Mai gd-
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segte cd hidrogenul se arat6, in aceastd
regiune, ca cel mai bogat in radiatii ul-
traviolete." ln spectrul acestuia, intre 1270
gi 1850 fl, el a putut si numere 1500
dungi luminoase. Astfel el a ajuns la
radiatia limitd de 1200 R. Radiatiile co-
respunzitoare undelor cu lungimi mai
micidecit 12004 erau retinute gi de fluo-
rini, iar un corp mai transparent pentru
ele incd nu s'a gdsit. Pe la 1897 i-au
sl6bit puterile gi sdnitatea I-a pdrdsit,
fapt care-l determind a se lSsa de cer-
cetdri spectroscopice.

Sdndtatea sa era zdruncinatd de mult
din cauza grijilor din tinerete, cind se
lipsea de cele necesare, ca si rupd ceva
din sdrdcia sa, spre a cumpdra cdrli.
Numai vreo zece ani a dus o viatd plind
de avint gi an cu an a fdcut ca gtiinta
sd progreseze mereu. In acest timp igi
ruineazd cu des6virgire trupul sdu prin
migdloasa operatie de constructie a spec-
trografului sdu. Dela 1905 pin6 la moarte
pdrdsegte infrint toat6 activitatea gtiinti-
ficd. Dela el rdmin pentru gtiin!d un spec-
trograf intr'un vid inaintat 9i pldci foto-
grafice speciale, sensibile, aproape Iip-
site cu totul de stratul de gelatind. A
publicat 36 lucrdri, lista cdrora se poate
gdsi in ,L'ultra-Violet' de Th, Lyman,
ed. F. Alcan (Paris), '1924, pp. 195-197.
Tot in aceastd lucrare se gdsesc qi de-
taliile asupra vietii 9i operei sale. Din
viafa lui amard, Schumann a qtiut s6
scoatd, prin tdria gi perseverenta muncii
sale, un capitol nou pentru Fizicd. Viata
iui ne aratd cd 9i in conditiile cele mai
neprielnice, omul poate face mult cind
e cilduzit de un scop nobil. 

N. C,

Oscar Loew. -.La 26 tanuarie 1941
s'a stins din viat6, la Berlin, in virstd de
l7 de ani profesorul Oscar Loell, cale,
rrai bine de 70 de ani, a activat in do-
rreniul chimiei organice, chimiei agri-
:ole gi a fiziologiei vegetale. Intre pro-
;lemele care frdmintau lumea giiinli-
ficd pe la 1880 erau formarea mate-
:iilor albuminoide in piante gi forma-
rea hidratilor de carbon in plante din
anhidridd carbonicd Si aer cu ajutorul
'uminii solare. La ambele probleme Loew
a adus importante contribulii. Se discuta
atunci cu multd aprindere formarea inter-
nediard in plante a aldehidei formice,
:are apoi prin condensdri ulterloare ar
5a nagtere la hidralii de carbon. Loew,
r urmdrirea unei ipoteze, reugegte sd
sintetizeze aceastd aldehidd din alcoolul
retilic printr'o metodd care se intre-
--uinteaz6 9i astdzi. Odati sinteza alde-
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hidei formice realizatd, Loew incearcd
aceastd substantd ca nutriment organic
pentru unele bacterii gi variet6ti de mu-
cegai $i, spre marea lui surprindere,
constatd cd aceastd substanfd este o pu-
ternicd otravd pentru aceste microorga-
nisme, chiar intr'o diluare de 1 Ia 10000.
Sub imboldul lui, bacteriologul Buchner
introduce aldehida formic6 ca desinfec-
tant, Dar ceea ce-l preocupa pe Loew
in deosebi, era realizarea sintezei unei
substanle zaharoase plecind din aldehida
formic6, pentru a dovedi cd aceastd sub-
stantd este primul produs format in asi-
milatia clorofilian6, din care se formeazd
ulterior, hidralii de carbon, g16simele,
iar prin ajutorul azotului gi substantele
albuminoide.

Prin condensarea aldehidei formice sub
actiunea Iaptelui de var, Loew obfine, in
1885, un ameslec de zaharuri (formoza),
din care Emil Fischer a izolat, in stare
purd, o combinalie (a acroza), care a
fost apoi transformatd in mai multe za-
haruri naturale, realizindu-se astfel o
sintezd totald a acestor hidratali de car-
bon naturali. Meritul lui Loew nu a fost
infunecat de lucrdrlle ulterioare a lui
Emil Fischer, numele lui fiind citat la loc
de cinste in toate cdrtile de chimie, la
capitolul sintezei zaharurilor. In Iegdturd
cu zaharurile, Loew s'a ocupat gi cu feno-
menele de fermentatie, ajungind la con-
cluzia ci puterea de fermentalie a droj-
diei nu-i datoritd celulei vii, ci unui
component al celulei, fapt dovedit expe-
rimental 4 ani mai tirziu de Buchner
(1897). In colaborare cu Emmerich, pu-
blicd in 1898 o lucrare asupra enzimelor
bacteriologice ca pricini a cregterei imu-
nitdtii Si vindecarea boalelor infectioase
cu ajutorul lor. ln aceasti lucrare se tra-
teaz6 tocmai fenomenele cunoscute as-
ldtzi s u b numele de ,,fenomenul lui
d'Herreleo, Dupd cum se gtie, in cultu-
rile de bacterii, cu toate cd dela o vreme,
acestea au substan{e nutritive suficiente,
se intrerupe dezvoltarea, datoritd formdrii
unor substante enzimatice de cdtre insugi
bacteriile. Flceste substanle distrug nu
numai bacteriile care le-au produs, dar
gi alte bacterii patogene. Vindecarea cu
culturi de bacterii nefiltrate e datoritd
tocmai prezentei enzimelor bacteriolitice
care produc o imunizare artificiald, prin
formare treptatd a unui compus dintre
aceste enzime gi materia albuminoidd
din singe. Deci, Loew, cu aproape 20
de ani inainte ca d'Herrelle si descopere
bacteriofagii, a adus contribulii a9a de
interesante in domeniul enzimelor bac-
teriologice. ln 1901 Oscar Loew desco-



pere, in celulele vegetale 9i animale, .o
enzimd, care descomPune cu energle
apa exicenatd in api Si oxigen 9i o nu-
melte c-atalazd. tn-ce privegte materiile
albuminoide, studiile sale sint mai mult
de natur6 teoretici qi ipotezele lui in-
drdznele, ca aceea a materiilor albumi-
noide ictive, ,,izvorul chimic al proto-
plasmei viiu, a ridicat aprige discutii'
interesante contributii a adus in dome-
niul chimiei agricole, unde s'a ocuPa-t,

intre altele, cu acfiunea s6rurilor de

calciu gi magneziu in organismul plan-
telor cit 9i in agriculturd. Datoritd com-
petintii lui in chimie agricold a fost in-
uitut. 

-in 
1892, de Universitatea din Tokio,

in Japonia, unde dupd 4 ani de activi-
tate, imbolndvindu-se, a fost nevoit sd

se intoarcd in patrie; dar foarte curind
este chemat de departamentul de agri-
culturd din Washington ca expert pentru
chimia fiziologici vegetald, in care cali-
tate s'a ocupat c, problemele de ^fer-
mentare a tutunului-din Florida ti Con-
necticut. Dupd trei ani, este din lou
invitat la Toliio, unde std 7 ani, aducind
pretioase servicii in dezvoltarea econo-
miei agricole a JaPoniei.

Loeri s'a ocupaf timp de peste 50 ani

$i cu fiziologia metabolismului calciului,
i6rtind sd 

-dea ideilor sale o valoate
oracticS. intemeind calciuterapia' PrePa-
iind .u' Emmerich un produs (Kalzan),
capabil sd menlind rezerva de calciu in
organism, Oscar Loew nu a incetat acti-
vitltea gtiin[ificd pind la adinci bdtrinete ;

ultima lui lucrare : Cum iau plantele fe-
rul? a apdrut eu incd alte trei memorii
in 1938, iind et avea aProape 95 deani'
In decursul vielii sale, Loew'a publicat
singur, sau cu divergi colaboratori, a-

pro*ape 500 de memorii gtiintifice.
C. V. GIIEORGHIU

Canalul de Euez.-Africa 9i flsia sint
legate intre ele prin istmul Suez, larg
aiia de 117 km, socotit in linie dreaptd.

Problema legdturii directe intre Marea
Mediterand 9i Marea Rogie a preocupat
mintile multor oameni, din cele mai vechi
timpuri. Faraonul Egiptului, Sesostris, de

acum 35 veacuri in urm5, a fost primul
birbat de stat care a emis planul legd-
turii intre M. Rogie 9i M. Mediteran6,
printr'un brat al Nilului. Lucrdrile ince-
oute pe timpul acestui faraon au fost
lontinuate de Necao, aPoi de Darius,
regele Pergilor, Ptolomeu din Philadelphia
gi-s'au terminat abia sub- primul 

1e.Se
iin farnilia Lagizilor, anul 360 a. Chr'

Acest canal, 
-[a 

care au lucrat sute de

mii de oameni, pornea dela localitatea

Arsinoe (oragul Suez de azi), trecea p.rin

locurile din centrul istmului, apoi o lua

spre Vest si fdcea legdtura cu unul din
biatele rdslritene ale Nilului. Lungimea
iunutului era de 200 km, adinc du 19
m. gi avea o ldlime calculat6 in a;-a fel
incii puteau naviga doud trireme in'front'
Desdvirsirea aceitei opere uriage a costat

vieata L peste 200.000 oameni, duPa

.r--'n" sPune insugi istorjcul- Herod.ot'
A urmat 

'apoi o ePocd de decadentd;
canalul a fost ldsat in Pdrdsire.

Pe timput impiralilor romani,. Traia.n

gi Adrian, s'a reluat din nou circulalia
orin acesi canal, continuind cu unele
fntreruperi pini fn veacul al VIll-lea (775

d. n.); cind a fost p616sit definitiv; astdzi

se vdd numai urmele sale.

Ideia construirii unui nou canal a Pre-
ocupat in Evul-mediu pe-Venetieni 9i Ge-
nov'ezi, iar mai tirziu pe Napoleon I, care

a gi insdrcinat pe inginerul Lepdre sd-i

faia olanul tdieriiistmului Suez. Gregala,
care a subsistat foarte multd vreme-
chiar pind la jumdtatea secolului al XIX-
lea, eia aceea cd prin tdierea canalului,
in istmul Suez, cimpiile joase ale Egip-
tului vor fi inundate datoritd nivelului
mai ridicat (cu 10 m') al M. R-osii, in
riport cu cel'al M, Mediterane' In anul
1840, un ofiler errglez Waghorn, face di-
ferite mdsurdtori 6arometrice 9i constat6
ci diferenta de nivel dintre cele doui
mdri este aProaPe zero.

Cel care a elaborat 9i a pus in aplicare
olanul actualului Canal de Suez a fost
inginerul francez, ,Ferdinand Lesseps' A-
lituri de el sint pomenite numele ingi-
nerilor Linant-Bey, Mongel-Bey- 9i Negrilli'

Said-Pa9d, chedivul Egiptului, acorcla

in 1854 lui FerCinand de Lesseps 5i Com-
oaonie-i oroanizatd de el, dreptul de a

lofrstrui caialul Suez, garantindu-i in

acelagi timp pentru capitalul vdrsat i^n .in-
treprindere dreptul de a percepe.[n.lntre-
gime, timp de'99 ani,. taxele de trecere

irin canai, minus 150/0, care se va vdrsa

in tezaurul egiPtean.
Lucrdrile sdpdrii canalului au inceput

la 25 Aprilie'1859 9i 9'a-u. terminat in
ziua de i7 Noemvtio 1869. ln tot timpul
acesta, Lesseps a avut de indurat multe
Jificutiati, in'special din partea An-gliei''

cdci ea nu ved'ea cu ochi buni infdptu-
irea acestei oPere fdcutd de un franc-ez'

Lesseps, incurajat de Napoleon al lll-lea
de chedivul Said-Pa;d 9i de presa euro-
pean6, cu exceptia celei englez-e, a putut
sa-gi vadd opera-infdptuitd pind la .cap6t'
Canalul de 'Suez faie legitura directd
intre M. Ro;ie, pornind dela localitatea
Suez, tr.ece prin'regiunea centra16 a ist-

l- L

.,:



(ea Prin
oi o lua
rnul din
:ngimea
rc de 10
r aga fel
in front.
a cost'at
li, dupd
Herodot.
:adentd;

, Traian
circulatia
u unele
,lea (775
iv ; astdzi

al a pre-
ni gi Ge-
)n I, care
rdre s6-i
Grega la,
Yreme-
ri at XIX-
a nalului,
rie Egip-
nivelului
Rogii, in
In anul

, face di-
constat6
ele doud

a plicare
ez a fost
sseps. A-
rele ingi-
i Negrilli.
i, acordd
s gi Com-
rtul de a

ndu-i in
iat in in-
in intre-
le trecere
va vdrsa

r inceput
rminat in
:ot timpul
rat multe
r flngliei;
iinfdptu-
n francez,
r al Ill-lea
esa euro-
e, a putut
I Ia capdt.
a directd
ocalitatea
ald a ist-

mului cu acclagi nume, care afeeteazi
forrna unei depresiurii longitudinale, cu
lacuri de pustiu (Amer, Timsah, etc.) Si
atinge M. Mediterani la localitatea Port-
SaId. Are o lungime de 771 km., adinc
de 8 12 m. gi lat de 12O,rn. Deoparte
;i de alta a canalului sint fdcute diguri
foarte puternice, iar la capete are diferite
oaraje de piatri impiedicind impotmo-
lirea.

Dela 1887 intreg parcursul canalul este
iluminat electric, permifindu-se astfel cir-
culalia gi in timpul noplii.

Din 1888, printr'o conven[ie incheiatd
la Londra, Canalul de Suez este declarat
international.

fldministrafia este dirijatd de societatea
,Compagnie Universelle du Canal Ma-
ritime de Suez". Mai mult de jumdtate
din actiunile acestei societdti aparlin
lngliei.

P+in t6ierea istmului Suez s'a fdcut
c legdturd directd intre cele doui mari
:urnicare de oameni : Europa gi Extre-
mul Orient. Toate drumurile maritime
din Europa spre Extremul Orient s'au
scurtat, prin tdierea istmului Suez, a-
proape la jumitate. Aga de ex., distanta
Cintre Hamburg-sudul Africei-Bombay
sste de 11,220 mile marine, iar acelagi
Crum dintre Hamburg gi Bombay, prin
Canalul Suez, e numai de 6420 mile.
folosind primul drum, intre Marsitia qi
3ombay, parcurgem o distanld de 10.560
nile.marine-iar prin al doilea avem abia
-368 mile.

Chiar gi azi, in urma deschiderii Ca-
nalului Panama din America CentralS,
Crumul dela porturile risiritene ale A-
:nericei de nord 9i pini in lndia, Indo-
:hina gi Australia orientald este mai scurt
rrin Canalul Suez decit prin Panama gi

Cceanul Pacific.
Dim mai jos citeva date asupra im-

aortantei circulaliei vapoarelor prin Suez:

tone

437.000
3.057.000
9.738.000

17.574.000
28.340.0t9

ln anul '1928 uu=trucut prin Canalul
Suez 5501 vase din care: 3393 vase bri-
:anice;617 olandeze, 611 germane, 363
laliene, 359 franceze gi 158 japoneze,

ln ceeace privegte lncas6rile, care s€
:ac la, trecrrea priRtcanal a vaselor, aduc
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un venit foarte important. fl;a numai
in 1927 s'a incasat, din aceste taxe,784
milioane franci, deqi cu 'l,44 miL fr. mai
mult decit a costat ins6ii facerea ca-
nalului.

ln lungul canalului s'a dezvoltat o
vieafi umand destul de importantd. O
cale feratd gi o gosea principald il inso-
lesc aproape pe tot traseul. Orage ca
Port- Satd, infiintat odatd cu Canalul,
are astdzi peste 103.000 loc., cu fabrici
metalurgice, de stof6, etc.; lsmatlia, orcS
agezat in centrul Canalului, are 15.000
Ioc., addpostegte sediul administrativ al
,Compagnie-i du Canal de Suezo in E-
gipt; Suez, orag vechi, cunoscut Incd din
antichitate sub numele de Arsinoe, agezat
la extremitatea nordicd a golfului cu a-
celagi nume. Are 45.440 locuitori. La 3
km. SE de Suez este portul Tewfik. Alte
vreo 20 de localitifi mai importante com-
pl'eteaii dira de apezdri omene;ti, situate
in vecindtatea celei mai importante artere
econgmice din intreaga lume.

CONST, I. MARTINIUC

Distilarea moleculari. - Distilarea
moleculari e una. din cele mai subtile
metode utilizate de Chimie.

lnc6 neperfeclionatd technic, ea are un
mare viitor, asigurat de succesele din
ultimul timp.

Dupd cum se gtie, in distilarea mole-
culard se utilizeazi insdsi migcarea mo-
leculelor unui corp, migcare care, la pre-
siunea normald e m6rginitd de amestecul
cu moleculele de aer. lp spatiu evacuat
insd moleculele se rnigci netulburate
egind din sfera de atractie a lichidului
din care; provin. Dacd sint prinse de su-
prafete de condensare, ele nu mai revin
la punctul de plecare, ldsind locul altor
molecule, care se desprind atunci din
massa principald pentru a restabili echi-
librul tulburat.

Iatd, dupd ,,Umschauo din 8 Februarie
1941, citeva date relative la practica a-
cestei metode.

Amplitudinea migc6rii moleculelor a-
tirnd de pondul molecular al substantei
de distilat qi de presiunea care dom-
negte in aparatul de distilare.

Pentru materiicu pond molecular mare
(800) cum sint triglyceridele grdsimilor,
lungimea drumului parcurs capdtd o va-
loare de 7 mm. la presiune de B p gi
de 3000 mm. la 0,1 p mercur.

?entnu conducerea unei distildri mo-
leculare, vidul aparaturii trebue sd atingd
,9-t pind la 10-a mm. mercur. Acestei
presiuni ii corespunde o deplasare mo-
leculard de 25-30 mm. deci aceasta

I 870
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trebue si fie distanta dintre suprafefele
de evaporare gi condensare.

Metoda distildrii moleculare se utili-
zeasi la materiile care din cauza mdrinlii
lor moleculare, nu sint accesibile unei
distildri obignuite, cum sint vitaminele,
stearinele gi hydrocarburile din grdsimile
gi uleiurile naturale.

Cu ajutorul ei au putut fi izolate gi
apoi separate una de alta, vitaminele A
gi D din extractul de ficat de pegte gi
din untura de pegte. $i vitamina K coa-
gulanti a singelui a putut fi izolatd gi
purificatd. Foarte utild este metoda a-
ceasta in technici grdsimilor gi industrla
uleiurilor minerale pentru obtinerea lu-
brifianlilor de mare viscozitate. H. B.

Obiceiuri Ia nuntile hutule din mun-
tii Bucovinei.-Aproapa 900/o din ser-
bdrile de nunti nu se fac Dumineca, ci,
Mar[ea 9i Joia. Hutulii considerd aceste
zile aduc6toare de mult noroc gi fericire.

Toli nuntagii, imbrdcali in haine de
sirbitoare, insotesc pe miri, la biseric6,
ciliri pe cai negri, scurli in picioare dar
indesati, vrednici de a infrunta toate ur-
cugurile gi coborigurile muntilor. Acegtia
sint vestitii cai hut6neqti.

Irr fruntea alaiuluide nunti merge cd-
lare cavalerul de onoare sau vdtdjelul
(drujba). El poart6 in min6 o tulpind
tinird de brad, impodobitd cu fel de fel
de culori, pe care il rdsucegte gi-l saltd
in toate pdrfile, imitind oarecum tactul
cintecelor din gurd Ei pe cele ale vreunui
l6utar, imbinate cu legdnarea nuntagilor
in geile cailor. Vdtdjelul mai poartd ar-
ce5te (de-a-curmezigul pieptului) un colac
mare, fdcut din brinz6, mai rar din fdini
de griu. Un astfel de colac mare poartd
gi mirele,

Mireasa merge cilare pe un cal frumos
impodobit, iar in loc de gea are a5ezat
de spinarea calului aproape toatd zestrea,
care se reduce la mai multe loluri groase
de lind (gerci) gi citeva lucruri de im-
brdcdminte. Drumul pind la biserici si
inapoi este un adevdrat chin pentru mi-
reas6, totul este in functie de zestrea
care o capdt6 gi pe care o duce la bi-
sericd in vtzul tuturor.

Luminirile de cununie sint mici, fd-
cute din ceard curatd de albine.

O nuntd ,,bund gi frumoasd" este aceea
la care se bea mult rachiu. Sticlele cu al-
cool sint trecute din mind in mind gi fiecare
hutul sau hutulcd este obligat ,,si tragi
cite un git de fachiu". Bdutura incepe
imediat dupd cununia religioas6. Se fac
popasuri obignuite Si pe la circiumile
din sat. Se bea gi se petrece 3 zile gi 3
nopti la rind. Inainte de r6zboiul mon-

dial nunlile durau gi cite o sdpt6min6. La
nunti, ca gi la alte ,trebuintio (petreceri,
serbdri), cintecul ,sidarida", cu o melo-
die tdriginatd, asemdndtoare cu doina
romineascd, este,,sufletul hufanului".

Cele citeva observatii asupra nuntii la
hufuli, culese de subsemnatul din regi-
unea Putilei (Basirtul Ceremugului, regi-
unea de munte a Bucovinei), ne indri-
tuesc sd ajungem la citeva cdracterlstici
preclse, privitoare la unele obiceiuri din
vieafa hutulilor gi anume I superstitld
este foarte inrdddcinatd in masa po-
porului, de aceea ei au preferinte, la
facerea oricirui lucru, pentru anumite
zile 9i in anumite imprejuriri i cununia
religtoasd are o importantd deosebit6,
de altfel Hululii sint poate mai religiogi
decit Rominii; colacul de brfnzd, pe care
il poartd la git mirele gi cavalerul de
onoare (drujba), are semnificatia bogS-
tiei din regiune: brinza. Colacul, f6cut
din fdind de griu, il intilnim mai rar.
Explicatia este foarte simp16. lipsa ce-
realelor din aceast6 regiune. Zestrea mt-
resei se reduce la un numdr oarecare de
gerci de lind ([oale), un suman, un chep-
tar, o catrint6 sau doui gi citeva cdm6gi,
iardgi o oglindi fideli a singurei bog6tii
a regiunii, intrebuintatd in industria cas-
nic6 : lina.

ln sfirgit, rachiul este ,,sufletul" tuturor
petrecerilor hu[6ne9ti. ln majoritatea ca-
zurilor alcoolul este bdut direct din sticlS,
trecind din mini in mind. Este momentul
cel mai prielnic pentru propagarea bo-
lilor infectioase, ln\adevdr, sifilisul Si tu-
berculoza, care s'hu incuibat in masa
hutdneasci (cam la 50-700/0 din totalul
populatiei), iSi gdsesc explicatia gi in
aceste obiceiuri nenorocite.

CONST. I. MARTINIUC
"ou; t" offii*JiJi:,ll(*u

Situafia casei autonome a mono-
polurilor dupi cedarea teritorilor.*--
Prin pierderile teritoriale suferite in vara
anului 1940, unele ramuri din economia
tirii noastre au avut de indurat lovituri
grele. Reproducem citeva date asupra
tutunului gi s6rii, dup6 revista C. A. M.
Anul l, Nr. 1 Aprilie 1941. Statisticile a-
supra acestor produse ne pun in paralel
anii 1939 9i 1940, specificindu-ne si di-
ferentele fat6 de anul 1939. Din tabloul
de mai jos, care ne reprezintd cullura
tutunului pe cei doi ani, se constatd o
scidere de 4},25olo pe anul 1940 falit
de 1939 in ceea ce privegte suprafata
cultivatd cu aceasti plantd, Deasemenea
recolta pe 1940 este mai micd decit cea
pe 1939 9i anume prezintd un minus de
4,216.571 kg. ceea ce face 

-3O,740f o.
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Suprafala cultlvati in Ha.

NumArul cultivalorilor

Recolta de tutun kg,

Valoarea recoltei lei 285.000.000 l- 47 e89.227

in teritorile celelalte; de exemplu anul
1940 in privinla producliei tutunului ma-
nufacturat prezintd un minus numai de
1.339.862 kg. (10,62) fald de anut 1939,
dupd cum se vede din tabloul de mai
jos.

2t.517

51.580

13.7t6,571

332.989.227

1940 r)

12855

33.698

9.500.000

8.662

17.882

- 4.216 571

_ 40,25010

_ 34,67010

- 30,74olo

_.14,41010

Pri "-;;; ri r" ri 
" 
;;;.'* ; I -

fabrici de tutun: Cluj, Sf. Gheorghe 9i
Chiqindu qi prin aceasta producNia ma-
nufacturilor de tutun are de suferit mult.
E de remarcat ci scdderile productiei nu
sint proporfionale cu populatia rdmasi

ll. Produclia Manufacturilor de tutun.

Cantitate
Fa brica

rasi I r.ssa.sao ' z,os2.s26 I + ga3e6 lf 4,$l 18,5s

Bucuresri i ,.rrr.rru 3.67s.751 i *rou.ru, lu e.oai 32,62

cruj:) 1t.s77.703 i 1.354,074 -623.629i-tr,S' 12,00

939

Timieoara ] 2.04t.605 ! tsatszz | - rc.oaz l- 3,76 17.42 
|

sr.Gheorgher; 12.168.184 lr.los.ssa | -osa.zsll-io,:ol ra,:a 
I

chieinaul 11.066.243 566.786 1-onn,ourl-ru,,ro si,,oz 
I

l rr.urr.ur, 
l,,.rr,,ru, I -, rr*rrl -;,F;rotar 

lrr.urr.ur, | 
,,.rr,,ru, 

| -, rrr.urrl -,r,r,lI rotar 
_ _1621651 I 

1r'281'T_L:',":1["i]_,*:o 
j

E foarte interesant faptul cd in pri- I F8,210/0) fald de 1939. Tabloul de mai
vinta vinzirii tutunului anul 1940 pre- I jor ne inldli5eazd vinzarea tutunului sub
zintd un minus numai de 1.028.687'kg. I diversele sali forme.

lll. Vinzarea tutunului.

o/s din
prod uc!ia

Produse
| ,*, | ,roo I oire'"nte, rlr'uoo,'

i-,,-' l-- l-"*'l-;; | ,;,-

Tutun lmpachetat

Tutun de pipd

Jigarete

It_l_
I

17.447.4e8.257

5,749.622

38.12 I

6.603.622

86.494

50.7r0

7,606.'.t67.424

16 943.651

4,812.433

29 020

6 528.454

71.624

58 351

- 937.189

9.1 01

75.168

14.870

7,641

| 
,, 0,, ,.,

- 16,30

+ 2,1,3

- 23,87

- 17,19

+ 15,07

1) Cifrele din 1940 slnt cele rezultate dupd cedarea teritoriilor.
2) Manufacturl rdmase ln teritoriile cedafe.

-'t.o28.687
* B,zt

1 939 1940 kg. olo

Total 12,528.569
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Una din bogdtiele subsolului t6rii noas-
tre o formeaz6 gi zdcdmintele de sare.
Prin ceddrile teritoriale din vara anului
1940 s'au perdut patru saline: Ocna-
Dejului, Ocna-Sugatag, Praid Si Tu-4?.
Productria totald de sare in anul 1939,
dupi cum se vede din tabloul de mai

jos, a fost de 374.076.372 kg. din-ca19
Ocnele perdute dddeau numai 47,149.083
kg. sau-ceeace face 12,600/0.

ln 1940 produclia totald de sare
prezint6 ,n minus de 51.003.896 kg.
(- 13,630/o) fa!6 de productia din 1939.

I cuntitutea ks. I oit","n1" fafa de 1939 | u7u dirr

l____r --i-----= ,prL'a,].iiu

i ,sis I rsao I nn. I v. I '" ':i'

323.07 2.47 6 
| 
-r, oor..r,

l_

I

i

Poliploidia (flutopoliploidia). Natura
gi importanfa ei. - In celulele reprodu-
cdtoare ale organismelor superioare, in
mod normal, se gdsegte un numdr
(haploid) de cromozomi,. care reprezintd
jumitatea numirului (dlploid) de cro-
mozomi afldtor in celulele aparatului ve-
getativ (somatice). La indivizii aparfinind
unei specii bine definite, numdrul cro-

Productia s6rii.

Sa lina

Sldnic

Ocna-Mureg

Ocnele Mari

Targul Ocna

Ocna-Dej r)

Ocna-Sugatag 1)

Cacica

Praid 1)

Tuzla 1)

140.255.6541

e7.Bi5 6er 
I

r r 7 887.866

97,353,387

26,061.760

53.598.1 58

't2.877.675

6.6S9.950

2.974,354

5.248.370

'380.960

*22367.788

522308

| 2,051.O25

- 6.342.523

-15.583.185
--, 2.541.300

- 1.870.174

t-;,;:;,;,;
l- e57.e2o

| -rr,orl ,u,r,

l*26,161 30,13

24.0t0.t35

59.940.681

28.460.860

9.231.250

+ 6,42 8,07

- 16,021 16,59

3,98

2,07

r,3o I o,ez
| 

4.844.528

I 8.1 r 8.oe3

I r.338.880

7,61

2,47

2,17

0,36

1,63

0,72

Total

Felul sdrii
kg.

Sare comestibil6

Sare pentru industrie

Sarea pentru vite

8r.469.637 1 22,63 | 80042677

Vinzarea sdrii in tari gi la export, re-
prezintd un minus de 38.956.740 kg. fat6
de cantitatea corespunzdtoare a anului
1939. Scdderea aceasta se datoregte atit
pierderii de teritoriu din 1940, cit gi lip-
sei de mijloace de transport din a doua
jumdtate a anului 1940.

Ing. C. BUDEANU
Asistent Lab. de Chimie Organicd, lagi

lrrooru.r,
100.00

* l--
,*--L-,"

1) Saline r6mase tn teritoriile cedate.

'1939 1940 Diferente fa[6 de 19]9

kg.
o/o din
total kg. o/o

60,86

) 1,.426,960

+ 53.s85

- 11,17

r'r,75

+ 16,62

Expott 59.1A4.722 16,42 45.985 000 - 22,20

Total 359.994.793 100 00 321.038.053 - 10,82
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a), Natura
e reprodu-
rerioare, in
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l) de cro-
tratului ve-
iapartinind
mirul cro-

mozomilor este neschimbdtor, este ,spe-
cific'. Sub anumite influen{e ins6, nu-
mdrul cromozomilor poate sd creascd gi
rezultd astfel (poliploide) fie numerehaplo-
rCe perechi (dublare a numdrului diploid :

:etraploidie ; triplare : hexaploidie ; impd-
lrire : octoploidie, etc.), fie numere ha-
:loide neperechi. In cazul intdi, fecundi-
:atea se pdstreazi cel puiin in mod tre-
cdtor, in al doilea, sterilitatea este aproape
absoluti (spre exemplu arborii fructiferi).

Cind poliploidia se petreee la indivizi
ai unei specii pure, are ca rezultat for-
xarea de rase poliplotde gi poarti nu-
rele de Autopoliploidie ; cind fenome-
rul se petrece la bastarzi dintre doud
specii, pare a produce de regu16 specii
';ollploide gi se numeSte Allopoliploidie,

Poliploidia are loc pe o scard intinsd
;r joaci un insemnat rol in lumea vege-
: a lelor.

ln ultimuldeceniu, geneticienii au con-
>iatat aparitia spontand de plante auto-
:cliptoide. Experimental, poliploidia se
:c!ine aclionind cu agen[i chimici (ex.
:icaloidul numit Cholchicini), fizici (cdl-
:urd, frig, raze Rontgen), mecanici (rd-
:iri), asupra diviziunei celulare obignuite
:au asupra celei de maturare.

Poliploidele se deosebesc de formele
:e origini prin diferite transforrndri-u-
ele utile, altele desavantajoase-ale as-

:ectului gi constitutiei. Avantajele : talia
:ai mare gi mai robust6, dimensiunea
:;escutd a celulelor qi organelor (frunze,
'ori-fructe, seminte), sinteza de sub-
.:an!e apreciabil mdrit6, li se opun de-
.avantaje ca : micgorarea iutelei de dez-
, cltare-atingerea stadiului de inflorire
:ai tirziu, mdrirea cantitdtii de apd (am-
:ele transformdri fiind folositoare, in
:azul zarzavaturilor !), o puternicd re-
: rcere a fecunditdfii 9i o senzibilitate
:6ritd fa!i de condifiile extreme externe.
'.lodific6rile se pot, insd, opera gi in senz
:vers gi pot fi numai utile.

Diferentele ce separd rasele poliploide,
:tilnite in naturd, de formele lor de
:rigind, se referd mai mult Ia produc-
' ritatea gi aptitudinea lor de adaptare.
i:re deosebire de rasele obtinute ar-
' i;cial, cele ndscute in naturd par a avea
: mai mare putere de viatd ca diploidele;
: n aceastd cauzd ele se intilnesc chiar
: statiuni in care nu mai este posibild
a!a diploidelor corespunzdtoare.
Din cele expuse se vede cd plantele

- : reactioneazi in mod unitar gi omogen
: fenomenul de diploidie. Extrem de
,:riatele diferente in modul de compor-'::e al speciilor in atare conditii, arat6
:: felul de rectionare al plantelor este

determinat de gbnotipul ca gi de alc6-
tuirea lor ereditard.

Poliploidele noi produse, pot avea, in
functie de alcdtuirea masei lor ereditare,
o vigoare egald sau mai mare decit a
formelor diploide de plecare sau pot fi
mai slabe decit acestea gi in acest caz
sint elimiante in lupta pentru viafd. Din
aceastd cauzd, dacd, pe deoparte, gdsim
intre poliploidele nou ndscute numerogi
indivizi cu vitalitate mic6, pe de alta,
insd, in naturd intilnim numai rase po-
liploide care rdspund cerinlelor mediului
cel putin tot ata de bine ca gi diplo-
idele. Nu-i nevoie ca vitalitatea gi capa-
citatea de adaptare a poliploidelor sd fie
dela inceput deosebit de mare" Dacd
planta este dotatd cu o vitalitate sufi-
cient6, aceasta, prin selec[ie gi prin me-
canizme de regulare neclarificate pe de-
plin, poate atinge nivelul norrnal.

Existenta tipurilor de poliploide cu vi-
talitate mai urcatd decit a diploidelor,
se explicd prin aceia cd in cele dintdi
s'a acumulat un mai mare numir de ap-
titudini ereditare folositoare (cromozomii
sint purtdtorii aptitudinelor ereditare !).
Pentru acest motiv, selecfia poate con-
duce, cind este vorba de poliploide, la
o productivitate mai mare gi la o adap-
tare fatd de mediul inconjur6tor cu mult
mai bund ca Ia diploide.

lmportanta poliploidiei pentru imbu-
ndtdlirea plantelor de culturS, se deduce
foarte ugor. Pentru a ajunge la o mdrire
a num6rului de cromozomi utild (pro-
ductivitate mirit6 gi apfitudine mai pro-
nuntatd de adaptare la, mediu), cultiva-
torul are de lucrat timp indelungat gi cu
multd perseverenld, utilizind selectia g;

incrucigarea pi pentru a nu descuraja, el
trebue sd nu uite cd Ia multe plante
cregterea numdrului de cromozomi, pe
ling6 modificdri folositoare, provoaci gi
unele contrare gi astfel s6 nu se agtepte,
in toate cazurile, numai la rezultate mul-
tumitoare.

(Dupi ,,Umschau" 7 Heft, 1941 : Dr. F. Schwa-
nitz, Polyploidie...)

C, BURDUJA

Despre condensatori electrolitici,-
Caracteristicele principale ale condensa-
torilor electrolitici sint: un volum redus,
un prel redus de fabricatie gi o tensiune
maximd ce-o suportd.

Aceste caracteristici sint datorite cons-
trucliei lor speciale, astfel cd dielectricul
gros, ca sticla, mica sau hirtia parafinat6,
a fost inlocuit printr'o pdturd extrem de
subtire de oxid, ce acopere anumite me-
tale. Aceasti pdturd se obtine prin elec-
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troliza unor metale ca aluminiu, zirconiu,
tantal etc. O astfel de placd de aluminiu,
implintati intr'un electrolit potrivit, for-
meazd un condensator, ale cdrui armd-
turi sint una pozitivd, din placa de me-
tal gi a doua, negativd, de insugi elec-
trolitul, intre care se gdsegte dielec-
tricul-pdtura de oxid, extrem de sublire
(de ordinul 10-a mm). Valoarea micd a
grosimei dielectricului 9i constanta sa ri-
dicatd (cam de ordinul 10) ne dau valori
foarte ridicate ale capacitdtii, pentru un
volum gi un prel mult mai redus, decit
acel al condensatorilor cu hirtie para-
finat6.

Dupd cum am menlionat mai sus,
acegti condensatori trebue si aibi ar-
mdturile puse Ia anumit pol al sursei
(aluminiu Ia pozitiv gi electrolitul la ne-
gativ); in acest caz curentul de fugd va
fi de ordinul unui miliamper; inversind
insi polaritatea armdturilor, metalele vor
emite mul{i electroni, pe cind electro-
litul le va emite foarte putini, astfel cu-
rentul de fugd va cregte foarte mult,
in care caz condensatorul va lucra ca
un redresor.

Acest fel de condensatori se claseazd
in trei grupe principale: 1. de tensiune
inaltd (500-550 volti), 2. de tensiune mij-
locie (320-350-450 volti) si 3, de ten-
siune joasd {de 12,5 9i de 25 volfi).

Maximul de tensiune ce poate suporta
un condensator electrolitic este determi-
nat de rezistivitatea electrolitului, cdci
odatd cu cregterea acesteia, cregte gi ten-
siunea maximi suportati.

Comparali cu cei de hirtie, acegti con-
densatori prezintd urmdtoarele calitdti :

au o capacitate pe volum mai m-are;
mai au avantajul cd pot reconstitui'au-
tomat dielectricul lor, cind acesta este
perforat de o supratensiune. Singurul
desavantaj mai principal este cd ei dau
Ioc la curenli de fugd, destul de apre-
ciabili, in raport cu cele de hirtie.

Iog.ALEX. EFODIEY

Cilitoria de studii Ei conferinta d-lui
prof. Dr. fllex. Borza, dela Facultatea
de $tiinfe a Oniversitdtii Clujene din
Timigoara.-D-l prof. Fllex. Borza a fost
invitat de diferite Universitdti gi Acade-
mii de $tiinle din Germania, ca in cali-
tate de unul din cei mai cunoscuti bo-
tanitti actuali ai Rominiei, sd tie o serie
de conferinte, ln cursul lunilor lanuarie-
Februarie a. c., D-sa a linut o serie de
,Gastvorlesungeno, Ia Universitdtile din :

Berlin, Viena, Breslau qi Konigsberg, apoi
la Academia din Halle/S., gi la Soc. Nat.
din Hanovra.

ryryq4u4,qry:-
La Breslau a intilnit pe fostul sdu

Maestru in $tiinla Botanicei, din anul A-
cademic 1913-14, cunoscdtor al Florei
Rominiei, pe prof. Pax, azi in virstd de
83 ani. In conferinla linutd a schitat un
tablou al Vegetatiei Rominiei-intre hc-
tarele ei firegti. De aici a conferentiat la
Konigsberg, iar a doua zi a rulat, Ia un
cinematograf din orag, un film despre
Bucovina.

La Berlin, conferinta a fost linutd in
Amfiteatrul 29 al Universitdlii Centrale,
Ia care au luat parte toli botanigtii berli-
nezi in frunte cu : prof. Dieis, Noak, Pil-
ger, Wettstein, Schwarz, Mattfeld, Kolwilz,
Markgraf, Hueck, Ulbrich, Rectorul, De-
canul, precum gi d. Sextil Pu5cariu, Direc-
torul Institutului romino-german, mem-
brii Legaliei, studentii rom6ni gi un pu-
blic foarte numeros. $i aicid. prof. Borza
a studiat in anul 1914.

La Hanovra, conferinta a finut-o in
sala festivd a Palatului Administrativ.

La Halle, in cadrul unei gedinte spe-
ciale a Academiei de $tiinte Naturale,
d-sa, a schitat progresele cercetdrilor bo-
tanice din Rominia in ultimele doud
decenii.

La reintoarcere, a conferenliat Ia Viena,
in fa[a unui auditor foarte numeros gi

a tuturor botanigtilor vienezi (Janchen
Rechinger, Ronninger, s. a.), ln ziua de
13 Febr. a luat drumul direct spre tar6,
incintat de acea minunatd organizatie in
toate domeniile a activit6[ii germane,
contribuind insd prin aceste conferinle
Ei la o mai bund tunoagtere in strdind-
tate a scumpei ndastre Rominii. (Dupd
un articol din : Rominia Noud. No. 28,
din 22 Febr. 1941, ce apare in Sibiu).

Prof. CONSTANTIN PAPP

Bauxita din Guyana olandezi. -Dupd cum se gtie, bauxita este un mi-
nereu foarte important, deoarece din el
se poate prepara aluminiul metalic.

Acum citiva ani, s'a descoperit in Gu-
yana olandezd un mare zdcdmint de bau-
xitd. Cu toate ci s'au fdcut demersuri de
cdtre insugi guvernatorul Guyanei olan-
deze pentru exploatarea acestui minereu,
rezultatul a fost negativ, din cauzd cd o
societate americand a monopolizat in ul-
timii ani, exploatarea minereurilor din
aceste regiuni. De altfel aproape toate
exploatirile de bauxitd sint concesionate
pe 60 de ani in minile americanilor. Ei
furnizeazd circa 600.000 tone de bauxild
pe an. Pe de altd parte ei urmiresc in-
stalarea de uzini hidroelectrice, care s6
le inlesneascd gi mai mult exploatdrile.

Bauxita din Moungo este socotitd a fi
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:am de 10 milioane tone, iar cea din':giunea Rerak, pe care americanii vreau
si o puie in valoare, arfi de B milioane
::ne $i ar avea intre 54 gi 640/s aluminiu.

MARCELLA URECHII

," ,ili:1;,1,1:o,",,

Gustul jambonului gi intrebuintarea
salpetrului. .- S'au fdiut cercetdri asu_
::a rolului diverqilor factori ce acfioneazd
: s u pra sld ninei gi ia mbon u lui.

In mod prinritiv, tratamentul consta
-:eori din o sdrare uscat6. Cu timpul
.rsd s'a intrebuinlat saramura.

Pe de altd parte, s'a descoperit in ul_
:na vreme, cd se poate conserva injec_
:.d in lesuturi un'lichid.
P.rocedeul acesta, pe ling6 cd e rapid,: 9i economic.
Asigurd un tratament foarte regulat gi

':arte ugor de controlat. -
Saramura intrebuinlatd in Anglia con-

:ie sare qi nitrat de potasiu. Cit despre co-
::alia particulard care o arat6 jambonul
-etat, este datoritd nitritului, care ia nag-
::re prin actiunea unor anumite bacterii
:supra nitratului. Nitritul reac[ioneazd cu
:moglobina din s'inge, dind nitroso-'einoglobind.

NITRCELLA URECI.IE

Mijloace noi de luptd. - Technica ii
-i rdzboiului surpriza, elementul nece-
::r reugitei. Fizica prin partea ei balis-
:a gi chimia cu explozibilele, fac ca cea

-ai stragnicd armd sd fie focul. Tech-
- ca face ca acest foc s6 fie in migcare:: ajutorul unei armuri groase, migcati
:* genile. Aplicatiile progresului technic
=r f6cut sd dispard rdzboiul de trangee.
;.azboiul s'a intins pe pimint, pe ap6 gi
r aer. Pe pdmtnt avem aceleagi mij-
:ace ca gi in rdzboiul mondial, cu unele
-:ifecfiondri la grenade, gloanle incen-
: are gi aruncdtoare de fldcdri. S'au mai
: Ja ugat bombe cu focare multiple,
:mbe explozive gi incendiare. Luptdto-'-, e transportat intr'o carapace solidd

:e metal, care e, fie carul de luptd, tan-
:*l obignuit, tancul siltdtor, tancul am-
'-ie (care trece ugor prin ap6). Meca-- zarea trupelor a fdcut progrese mari.
' ..itocarele noi cu dubld tractiune mecanicd':!i gi genile) sau carele pe genile perfec-
cnate (pldci multmai numeroase) au o
lezd- de 60 km. pe o16. Carele de luptd

- : n t folosite in massd, iar modelul foarte
,'eu joacd pe pdmdnt rolul unui cuira-
.:t pe mare. rlrtileria s'a perfectionat gi
.a, $i-a mdrit puterea sa de foc, viteza

__ =.- i\9lEr5r_INFqB!44T!!N! _:.. tvj
i Si mobilitatea. ln mare parte blindat6, ea

este aceia care poate arunca in scurt
timp un maximum de material exploziv.
Artileria de astdzi f,ind pe genile, este gi
foarte mobild pi pulin 'vulnerablla. pe
apriaceleagi vase de rdzboi: crucigitoare,rorpiloare, conlratorpiloare, subrnarine.
S'au ivit gi b6rci cd motor gi vedete
rapide. Aceste ies noaptea in larg, unde
stationeazd pind ce primesc dela un ae-
roplan vre-o indicatid cifratd de pozi[ia
vre-unui vas de transport sau vieunui
vas de rdzboi. Atunci se indreapt6 in-
tr'acolo, se apropie iute de finth gi a_
r-unc6 torpila, cind dintr'odatd igi schimbd
direclia, dispdrind apoi printrevaluri. Sint
greu vulnerabile, cdci pot descrie intr,un
minut vre-o 15 viraje brugce. In aer a_
vem aceleagi avioane, ca gi in rdzboiul
trecut: de vindtoare, bombardiere gi tor_
piloare. S'au perfectionat in ce privegte ar-
mamentul gi viteza. Unele au pe bord
pind Ia 2 tunuri gi B mitraliere, fixate in
aripi gi in tureld. Viteza lor maximd este
de 550-700 km. pe o16 ; autonomia de
z.bor, de aproape 4500 km. gi plafonul
de zbor de 10.000 m. Mai poartd- bombe
sau torpile fie sub aripi sau in fuselaj.
Un procedeu curent astdzi constd in a
face zbor in picaj, aproape pe verti-
cald in directia obiectivului, a da dru-
mul bombei la 2OO m. dela pdmint
gi a se reindlfa imediat. Bomba iste a-
runcatd de pe avion ca de un tun, cu
o vitezd de 600 km. pe ord. Tragerea in
sbor picat este foarte precisd. Avioanele
germane Stuka (Junkers 87) atacd in picaj
extraordinar. Avioanele cu' mai multe'mo-
toare nu se mai tem de pand de motor.
A_vioanele Junkers pot transporta cam
12 tone bombe gi pot sta in aer2O ore.
Sint gi avioane, care datoritd inarmdrii
Ior au cdpdtat numele de fortdrefe zbu-
rdtoare. Hpdrind gi avionul torpilor, ro-
Iul aviatiei in rdzboiul actual se prevede
a fi decisiv. Avioanele pot arunca gi pla-
chete incendiare. Aceste, in greutatd ae
citeva grame, sint fdcute dintr'o bucati
de fosfor invelit in bumbac umed gi
introduse intr'un toc de celuloid. La ui-
carea bumbacului, care dureazd citeva
ore,. fosforul se aprinde gi produce o
flacdrd de vreo 60cm, indllime. pe lingd
plachete se folosesc gi capsule. Capsula
e formatd din doud emisfere, imbucate
una in alta; o emisferd contine un acid
gi cealaltd o substan!d, care se aprinde
ugor in atingere cu acidul. Un perete,
s-ublire de plumb, desparte aceste'2 pro-
duse. Acidul, dupd un timp, care depinde
de concentrarea lui, nimicegte peretele
gi produce o flac6rd. Pentru a pdtrunde



De teritoriul inamic, afatd de lansarea

he paragutigti, se folosesc ai planoarele'
4..'ut" sint 

-avioane fdri motor, leg.?!e

;;;; avion de transPort Puternic (bi-
olan): fiind ridicate la o indltime oare-

[ut., .. desprind 5i se lasi f6ri zgomot

," t"t.n, ariind pe bord arme automate
Iirrrtatiti. Conira tuturor acestor dug-
'mani aerieni se folosesc caPcane aeriene.'

Caocanele sint agezate astfel : se leaga

;;'fk Jt sirm6 intinsi de un balon de

.uL.ir., previzut cu o Parasu-t6' Firul'
a" "l.i"rli*e 

de 1 krn.,le lasd vertical

"i- 
ae el fint atirnate una sau mai multe

i-o-U". Balonul de cauciuc se ridicd ci-
teoa;A fina in stratosferi, und.e explo-
iiaza din cauza presiunii mici din afard

si tasa atunci sd-cadi firul cu paraSuta'

5rii" uuion, care il va intilni se incurcd
J; ;l ri aie sa tragd in acest .chiP si

nomba'. Deacolo provine si marele efect

moral al baloanel6r de baraje antiaeriene'
Mui ttnt gi alte arrne' numite secrete, de

.ui" nu vom afla decit mai tirziu' Din

fericire pentru omenire, gtiinta !1?.. 
putut

da pesti a5a zisele ,razele P?rtii",.:ur.:
priza de atita timp agteptatd de doritorrt
de senzatii tari. 

C.

$coli suPerioare in Germania' -
Duoi incorDorarea Austriei, Jdrei Sude-

titoi, go.riei 5i Moraviei, Danzigului, Al-
iuiiii, Germania Mare posedd astdzi .66
gcoli superioare de glad unlvSlsitar' Din-
iru ucutiuu 29 sint Universitdli :- -Berlin, 

Bonn, Breslau, Erlangen, F'g-nk-

furt a. Main, Freiburg i. Breisgau, Gies-
sen, Gottingen, Graz, Greifswald, Halle,
Hamburg, 

-Heidelberg, 
- 
lnsbruck, Jena,

Kiel, Koin, Konigsberg rLeiP:tig, Marburg,
Mir nchen,' Miins-ter, Posen, Pra g, Ros.tock,

Strassburg, Tiibingen, Wien Si Wtrzburg'
2 Facultdti de Medicind : Danzig 9i Diis-

seldorf.
15 $coli Politechnice: Aachen, Berlin,

Braunichweig, Breslau, Briinn-,- Danzig,
Darmstadt, 

-Dresden, Graz, Hannover,
karlsruhe, Mtinchen, Prag, Stuttgart 9i

Wien.
3 Facultdli de Mine: Clatrsthal, Frei-

berq i. Sachsen 9i Loeben.
l"Academie de cultura pimintului, ln

Wiena.' 2 Universitdti agricole: Hohenhern 5i

Tetschen -Liebwerg.
1 Academie forestieri : Eberswalde'
2 Facultdti de medicini veterinard :

Hanovra gi Viena.
i Rcaaemii comerciale: Berlin, Konigs-

bera. Leipziq, Ntirnberg 9i Viena.
O"nacuitati teologico-filozofice : Braun-

schweig, Bamberg, Dillingen, Freising,
Passau gi Regensburg.

(Dupn EurdPa Noud, Mai 1941)'
ST. P.

Petrolul din Nordul lrakului'-Lupta
p.ntru stdpinirea petrolului din nordul
lrufiuLri ".t" d" cea mai mare actuali-
tate. Pentru cunoagterea importantei ce

o orezintd aceste zdc6minte de petrol,

Jahr citeva date luate dupd o conferintd
tinuta la Hanovra $i Viena in institu{iuni
i- specialitate de cdtre d. dr. C' Schmidt
Jin hamburg si publicat6 in numdrul
reient, dela 

-1 l.tai tgat, al revistei ,,OeJ
und Kohle".

Prezenla petrolului in nordul lrakului
este cunoscutd de mai multe mii de ani'
tot din acele timpuri sint cunoscute 5i

focurile eterne d-ela Kirkuk, precum gi

asfaltul dela Qaiyarah, Abu Jar 9i Hit
ce era intrebuin[at de Asirieni pentru

construclia drumurilor 9i ca mortar.in
iiaairi. Se cunotc in lrak numeroase Io-

cutitali unde apar iviri de gaze, petrol gi

urfuf t. La Abu'Jar se gdsesc ntasse de

asfalt rdspindite pe suprafete ce intre.c

Je 1 kmd; la QaiYarah 9i in alte Pdrti
asfaltul apare in mod natural din pd-
mint sub'formd de curgeri insotite de

oaze si aPe sulfuroase." S'u, ficut in aceste pdrli ale lrakului
studii aminun!ite, in vederea gdsirei pe-
irotrtri. Prima iondd care a erupt, a fost
Barba Gurgur 1, lingd Kyku!,--in anul
1926, cu un detrit zilnic de 11.000 tone'
Alte sonde cari au urmat, au pus in va-
loare cimpul dela Kirkuk, astfel c6 in
anul 1935 acest cimP a ajuns sd Pro-
ducd cantitatea anuald de 4-4112 mili-
oane tone de Petrol.

ln anul 1929'a luat filnli noua socie-
late ,,lraq Petroleum Co, Ltd"' ce a Pre--

luat iontiolul tuturor cimpurilor petroli-
fere din lrak, ln comPunerea acestei
societdti au luat parte iu cite 23,75010

din caoital : Anqld-lranion Oi.l Co.; Ro-
ial D'utch-Shetl; Standard Otl of New
inrseu I Contp, Franqaise des Pdtroles,
iar re"stul de'5 o1o Grupul Gulbenkian'

ln lrak sint doud cimpuri petrolifere
orincioale, primul $i cel mai important
Lste acel dita Kirkut<, la rdsirit de Tigru,
ui aoit.u este cimpul Qaiyarah situat la

apus de Tigru 9i Cam la 70 km' mai la
Sua ae localitatea Mosul.

Petrolul se gdse;te in doud formatiuni,
in arizontul calcarului de Asmari apar'
tinind tertiarului miilociu. Si in orizon'
tul Pilsen, de asemeni calcaros, a-Parll-

ninJ fotruiiunii Maastrichfian inferlor'
Se mai inti[ne;te petrol giin alte forma-

flti-
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Stratele din regiunile petrolifere sint
cutate in n:od principal in fazele oroqe-
nice ale pliocenului, cutdrile mai veihi
au fost mai slabe. ln partea de rdsdrit
$i :yd a regiunii, cum este la Kirkuk,
Slllglu au direclia SE-NW, mai inspre
NW, cum este in apropieiea localithlii
Mosul, cutele se indieaptd din ce in ce
mai mult.dupg direcfia E_W. prezenta
unor masive de sare aduce uneori oare-
care complicaliuni in structura aces-
tor cute.

^_Cintpul petrolifer dela Kirkuk luns de9/ km. pi larg de 3_3tlz km., este c-on_
stituit din 4 domuri izolate, ingirate De
direclia SE-NW. petrolul se gisegte'In
orizontul calcarului de Asmaril gros de
250 m, cuprinzind Eocenul suierior_
Cligocenul gi Burdigalianul inferior. A_
cest orizont este constituit dintr,o masd
calcaroasd impinzitd de nenumdrate cr6-
pdturi mari gi mici pe tot cuprinsul cim_
pului petrolifer. prin intermidiul acestor
crdpdturi, petrolul impregneazd sub pre-
siune toatd masa calcaloasd deasrlpia
nivelului de contact apd-petrol. Comrini_
carea petrolului dintr'o parte in alta, se
face in mod direct prin aceste crdpd[uri
din aceastd cauzd sondele de .ipl;;i;;;pot fi plasate la distanle chiai foarte
qari, igr mijlociu dela 2,5 la 2,8 Irm. in
afard de sondele cari au de scop exoloa_
tarea tifeiului, mai sint sonde pr.e'p"n-
tru determinarea nlvelelor di coitact
lntre apd gi petrol sau gaz gi petrol. ln
cimpul dela Kirkuk sint-pusi aO .onai
de e_xploatare, dar pentru productia cu-
rentd sint puse in functiune numai 13oini la 15 sonde.

-Q- qondd poate produce normal dela
:000 Ia 5000 tone de t;[ei pe zi, varia_
:ia d.epinde de gradul local' de'fisuraie
a calcarului.

Petrolul extras la sondd este inc6rcat
:u hidrocarburi gazoase gi hidrogen ,ul_
iurat. Prezenfa acestui din urml gaz at
rroduce grave inconvenir nte atit la iomoe:it gi Ia transport gi prelucrare. bin h_:este motive, petrolul scos din sondd
:rece mai intdi in stafiuni de deqazeifi-
:are gi printr'o instalatie ficutd ia Kir_
<uk este complect purificat de hidro_
;en .sulfurat. Dup6 ce petrolul a fost
:stfel debarasat de metaD, etan. Drooan.: parte din butan gi de hidroge;., .,itfr_
:at, este trecut in conductele ce-t duc
.-pre Marea Mediteran6.

Petrolul din Kirkuk are greutate spe_
: ficd 0.845-0.860 gi un- conlinut'de
I 8'10 sulf. Rezervele de petrol ite cirn-

ffi

t3s

puluisint evaluate la aproximativ 350 mi-
lioane tone.

Chnpul petrolifer dela eaillarah (-No i_
mah-Qasab) lung de 30-kr;. si tirg je
J,zKm,, este constituit din domuri orien_
tate pe direclia SE-NW. La eaiyarah pe_
trolul se gdsegte in orizontul Calcanjlui
de flsmari, Ia Najmah gi easab devine
productiv gi orizontul pilsen (numire lo_
qul.u [gta nicio legdturd cu forma{iunile
dela Prlsen din Bohemia),

Din cauzd cd petrolul Jin cimpul eai_
yarah este mai viscos decit aiel dela
Kirkuk, curgerea Iui prin crdpdturile cal_
carelor se face ceva mai greoi, deaceea
gi distanla minimd intre -sonde devine
mai mic6. ln orizontul calcarului de As_
mari se gdsesc 60 sonde iar in orizontul
Pilsen 8 sonde, in afard de acelea pen_
tru observarea contacielor apd_petroi sa,
gaz-petrol. Producfia unei ionde variazii
intre citeva sute pind la 3000 tone pe
zi, dupd gradul de fisurare a calcarelir.

Titeiul din calcarele de Asmari are
greutate specificd 0,95-0,96 pi un conti_
nut brut de aproximativ ?dlo sulf, acil
din orizontul Pilsen are greutate specificd
0,94-0,95 Si 6-7Yo sulf. Dn cauza marelui
continut de sulf, problema transporlului
prin conducte a acestui !i[ei a' r6mas
nerezolvatS.

Dup6 ce s'a f6cut evaluarea rezervelor
de petrol dela Kirkuk, s'a procedai la
;!u{!ul transp_ortului acestuia ipre Marea
Mediterand. Studiile pi lucrdrili prelimi_
nare a_u 

-inceput 
in anii 1928 9i 1929,

iar in 1932 au inceput lucrdrile propriu
zise. Dela Kirkuk s'a efettuat o conductd
t'u!16, "lynge de 260 km., pind ta toca_
Iitatea Hadita pe Eufrat, Di aici o con_
ductd nordicd, lungd de 612 km., pleaci
prin Siria la Tripolis (Kirkuk_Tripoiis aZ2
km.), iar alta sudic6, lungd de'747km.,
trece prin Transjordania gi palestina sDreportut Haifa (Kirkuk_Haifa 1,007 kr;.).
Dealungul conductelor se gdsesc staliuni
de pompare, prevdzute fieiare cu citu :
motoare Diesel cu petrol brut de cite
?99 .-et putere, instatltrii de apd, statriuni
fdrd fir, de emitere gi recepfis, inrtdfuiii
de telefon 5i tetegraf si cUiiii inta;it;.
Conducta are un diametru de 12',, in
locurile de- presiune mai ridicata, dia-
metrul scade Ia 10" (1":1 zoll:25,4 mm\.
Cel mai inalt punct al conductei aiunoe
la o altitudine de 3150 picioare (gdOrn,t
in pustiul Siriei pe liniL Haifa,' iar cei
mar Jos se scoboard in Valea lordanului
pind la altitudinea de 850 picioare (259
m.) sub nivelul M6rii Medii.*n".- ---

Tot petrolul transportat prin conducte
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Provine
in 1938

Franfa.
Insulele
Italia
flnglia .

Hlte t6ri

1 938

. 3.256.0C0 tone
Canare 270.000 ,

. 154,000 ,

. 556 000 ,
'- lt'OOO ' -

1939 *
3.000.000 tone

376.000 ,
127.000,
651.000 ,

69 000 "

Total 4.287.000 o 4.223.000 ,

M. S.

Descoperirea elementuluiS5.-Presa
strdind anunta ca doctorul W. Mtnder
dela Universitatea din Berna (Elvetia) a
reu$it se izoleze elementul cu numdrul
atomic, din tabloul lui Mendelejew, 85.

Acest nou corp simplu a fost botezat
de d-rul Minder ,helvetium" si ar fi fost
obfinut prin descompunerca dctiniului,
element radioactiv, g6sit de profesorul
Debierne dela sorbonnu' 

o. D. porop

Transformarea hidrogenului in he-
liu.-Cuceririle fdcute in ultimii ani de
Chimia fizicd reinvie visul alchimigtilor,
anume transformarea unui element in
altul.

Valoarea noilor rezultate sint in leg6-
turi cu ideia c6, atomul de hidrogen al-
cdtuegte piatra fundamentald a intregii
materii, gi prin urmare s'a intrevizut in
4ceasta problema obtinerii heliului din
hidrogen.

Georg Paneth si Fritz Peters, dela
Kaiser Wilhelm-lnstitut din Berlin, s'au
ocupat recent cu perfec[ionarea unui
procedeu pentru recunoagterea cantit6-
tilor foarte mici de heliu. Ei sint in si-
tuatia de a putea dovedi spectroscopic
prezenla a 10*8 cmc de heliu, adic6 10-rz
dintr'un gram.

Binueala lor, dealtfel adesea disculatd,
cd heliu s'ar putea produce artificial din
hidrogen, este de un mare interes gtiin-
tific.

Licirirea acestei posibilit6ti era inld-
turatd de particularitatea cd, prin con-
densarea elementelor alcdtuitoare-4 a-
tomi de H-nu rezultd un atom de mas6
4 X 1,008:4,032, ci un atom de masi
4. Aceastd pierdere de masd de 0,032
echivaleazi cu o dezvoltare de energie
de 640 milioane de calorii mari.

Energia imensi necesard acestui fe-
nomen ar putea fi evitat6. In adevdr,
Paneth gi Peters au pornit dela ideia
intrebuinlirii unui catalizator. Ei au ales
pentru aceasta paladiul, care poate ab-
sorbi cantitdli imense de H.

din cimpul dela Kitkuk. Exportul
si 1939 a fost:

Greutatea fiind inldturatS, prin aceastd
metodi s'a oblinut un spectru clar a
heliului. lmensele cantit6ti de cdldurd
despre care a fost vorba la disparitia
masei de 0,032 gr. nu au putut fi cons-
tatate: Pentru solutionarea definitivd a

chestiunii, dacd heliul astfel produs pro-
vine din transformarea hidrogenului, sau
dacd in felul acesta s'a pus in libe rtate
heliul afldtor in hidrogen, sint necesare
incd numeroase experiente.

Urmindu-se aceasti metodS, problema
producerii artificiale a heliului capdtd o
inaltd insemndtate economicd, in deosebi
pentru aeronautic6,

Legdtura dintre aceste rezultate de
laborator gi folosul practic, are ca con-
secinti unele explicalii geologice. Se poate
intreprinde stabilirea virstei unui meteorit.
Astfel pentru un meteorit, determinindu-
se cantitatea de heliu pe care o cuprinde,
i s'a stabilit virsta de 600 milioane de ani.

Dr. Ing. YALERTU MUSTEA

Contribulii la Revista $tiinfifici ,,V.
Adamachi".-La apelul nostru, adresat
fogtilor bursieri ai Academiei Romine din
fondul Adamachi, au mai rdspuns: d-nii
Ing. Rad u $tefdnescu--Bucuregti (5000 lei)
gi Ing. Cr. Mateescu--Bucuregti (500 lei).
Le aducem gi pe aceastd cale viile noastre
multumiri pentru sprijinul acordat re-
vistei.

RED.

f Profesorul, Dumitru C6dere. =- La
24 Mai a. c. a lncetat din viali in virstd
de 65 ani Dumitru M. C6dere, fost con-
feren!iar la catedra de Mineralogie dela
Universitatea din Iagi. Cariera universitari
a inceput-o ca preparator in anul 1901
qi a continuat-o pind in anul 1935, cind
s'a retras la pensie. Profesorul Cddere a
mai funclionat timp de peste 4 ani ca
asistent la Institutul de Chimie al Ser-
viciului sanitar gi ca profesor de liceu,
timp de peste 28 ani. A ocupat diferite
dennnit6ti in invdldmint, intre care aceea
de lnspector General al inv6!dmintului
secundar gi Secretar Qeneral al Minis-
terului Instructiunii.

Profesorul Cddere a scris manuale di-
dactice gi a 16sat insemnate lucrdri de
gtiin!d. In cercetdrile sale gtiinlifice din
Dobrogea, prof. Cddere s'a distins dela
inceput prin seriozitatea gi munca ne-
precupetitd, pe care o punea in studiul
pe teren gi in laborator. :

Interpretarea faptelor gi rezolvarea mul-
tor probleme, dintre care unele puse de
mai de mult de altii, I'au impus ca o
autoritate in domeniul Petrografiei ro-
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m6negti, Din aceste motive, Iucrdrile oro_
fesorului Cddere, relative Iu' D;b;;;;":';
avut un mare rdsunet gi au 16mas"clasice
pentru aceastd regiune. Lucrdrile sale
s au tmpus ca model pentru cercetdtorii
care au venit dupd el.

M. S.

f Profesorul Cristian Musceleanu._
ln ziua de 27 Mai a incetat ain viata
Cris]ian Museeleanu, fost prof. ae niriia
Ia Facultatea de $tiinle 'ain Au.u,urii.in timpul carierii sale, a fost profesor sirector al flcademiei de Agronomie din
Bu cure gti.

Prof. Musceleanu a fost un om de ac!i_ute. Lui i se datore5te, in mare ,uri"
infiinlarea Academiei ae gtiinli din'no_
mdn!a.

M, S,

PERsg_il4Llg

D-l profesor L simtone-cca, membru in
comitetu.l de redac{ie al revistei noastre,
a fost ales pregedinte al Academiei Ro_
mane.

D-l prof. Horia llulubei a fost numit
pe ziua de 1 lunie 1941, rector al Uni_
versitd{ii din Bucuregti.

D-l inginer Constantin Bucl,eanu a fost
nurnit asistent la Laboratorul de Chimie
Organicd din laqi pe data de 1 rlprilii
i941 

"

D ra Virginia procoltiu preDaratoare
ia Laboratorul de Elec[ricitate,'a trecut
examenul de doctorat in fizic6 in ziua
de B Mai 1941, subiectul tezei fiind :

"Variatia potentialelor metalelor in apd
acidulatd in raport cu durata de inver_
siune. lnfluenla aerului qi a gazelor din
ele.ctrolizd asupra variaiiei aceltui poten_
;ialu.

D-na Vqleria Grddinescu-Santa a tre_
cut, la Timigoara, examenul de doetorat
in $tiinte Naturale, in ziua de 5 Mai 1941,
cu lucrarea : Contribuliuni la studiul bio_
catalizatorilor, corela!iuni vitamino.enzi_
mo-hormonale.

D-ra Elena Cocea a suslinut teza de
doctorat in chimie in ziua de 11 Iunie
d. c,, Ia Facultatea de $tiin{i din Ia5i,
cu subiectul : Influen!a clorului, bromu-
. ui, iodului, hrpocloritului, hipobromitului
9i hipoioditului de sodiu asupra acliunei
nidrolitice a pepsinei.

PROF'ESORlr NO$TRl

Preifesorul Cristea Otin. * S'a ndscut
rn 1879, Decembrie 5, in oragul pioe5ti,
Cintr'o familie modestd. Copildria gi-a fd-

cut-o in oragul natal, unde a urmat pri_
mele trei clase primare, clasa fV si uitima
a. tacut-o la $coala ,,loan Crdciunescu.,
din Mizil, unde fusese trimis ta un unchial sdu sd urmeze croitoria. tn ltigi'ie.-
Tiri cursul primar ca premiant l_iu,oupa care revine la pioegti, unde dupa
c-iteva zile, este trimis di rnurnu ii'lu
tipografie. Unchiul sdu-panait Oprea_il inscrie insd la liceul ,,Sf. putrr'siFu_
ue.l' din Ploegti. Ajutai ae ucerta"'fuce
primele trei clase, apoi cu alutorui uno,
f.T particulare 

-igi ugureazd existen{a,
a.jutind chiar gi familia prin ceiace cis_tiga. Termind liceul in l89A --- -.r

. lgi face stagiul militar in Req. 7 pra_
hoya $i 6 Bucuregti, iar in Ianuirie lB99
obJine gradulde sublocotenent in rezervd.
. ln- 1900 capdtd prin concurs o Ur.sade 100 lei la Universitatea Bucrregti,pentru studiul $tiinlelor Fizico_Chimiie,
ln lunie 1904 igi ia diploma de licentd
"cu- distincfie" insd din Iips6 de locuii,
in,invd[dmint gi la intreprinderite paiil_
cutare, este nevoit sd se anqaieze caprofesor de Fizico-chimice la ticdri ,ui_
ticular de fete din ploegti pi apoi si i'nirela Regia Tutunurilor, ia jef 'de aepozit.
Duce viatd.grea gi plind' ae privaiirni,
avind un salar de numai 78 let, din'care
tre_buia sd ajute pi pe ai sdi.

In Septembrie I906 reugegte prin con_
cyrq.sq obtind bursa ,fldamachju pentru
studiul chimiei industiiale la politethnica
din Charlotenburg si in tulie 19ii ;i;;in fard cu diploma de lr\giner gi Doctor
lngrner.

- lncepe iar6gi o erd de necazuri gi su.
ferinfe, cdci nu gdsegte nici un l"oc in
industrie sau Ia Stat.

Profesorul Dr, C, L Istrati, un pasionat
ce-rcetdtor al trecutului nostru ii propune
"Studiul metalurgiei cuprului ti ur'unu-
rile Romanilor la noi tn {ard", Hjuiat
de un vdr al sdu, care-i aa SO lei lunar,
reugegte sd ducd Ia bun sfirgit lucrarea
in Laboratorul de Chimie dela $coala de
Poduri s] !_osg!e, de sub conducirea pro-
fesorului Pfeiffer. Lucrarea e tipdriti de
Aeademia Romdnd 9i expusd intr,o ge_
dinld solemnd inaintea Hiocialiei de $ti-inle din Bucuregti.
. ln anul 1912, marele patriot Nicu Fi-
lipescu, cdutdnd un profesor de Fizico-
Chimice pentru liceui model dela Mind-
stirea Dealului, profesorul Many il reco-
mandd 9i astfel cu incepere din Octornbrie
1912 functioneazd ca profesor pind la 1

Noembrie 1913, cdnd este chemat apoi
ca profesor suplinitor la Caiedra 

'de

Chimie Technologicd dela Universitatea
din lagi. - In lunie 1913 - se prezintd

rc.
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Prof. Dr" Ing. OTIN CRISTEA

Dupd demobilizare se intoalce la catedrd'

iuiii t Septembrie 19lB este numlt pro-

iesor titular pe baza raportului elogios

f6cut de comisia de examen'
lntre timp incepe $i o activitate prac-

tic6 si industriai6 infiintind cu . citiva

"ri"teni. 
coleqi qi colaboratori, societatea

,tndustiiite Romdneo. Construegte .una
ai;-;;G mai frumoase fabrici de pieldrie

Ji" l"li. Participi 5i la a.lte fabrici 5i

b6nci, trecind apoi la conducerea unera

la examenul de docentd - dupd ce ;i-a
echivalat diploma de doctor inginer'
Examenul rimine in continuare intru cit
izbucnind rdzboiul, atit o parte dintre
orofesori, cit si candidatul au trebuit sd

t1".". fiind mobiiizali. Participi cu Regi-
'"ientuf T lnfanterie in rdzboiul din
Bulqaria. ln Octombrie 1913 termini exa-

-eiut de docenti 5i se muti ca docent
iu iusi, supliniind catedra de Chimie Tech-
notoglcd 

'pina la 1 lulie 1915, cdnd pe

baza concursului depus, este numit pro-

"i:'ff;i1?tiuu, ra izbucnirea rdzbo-

iutul ntoidial este mobilizat, la-Pulberdria
n;;;i;i; ia locotenent. In SePtembrie

;;;i;i-;" este trecut la Marele Cartier

e;;;;ri in calitate de Consilier technie'

tiina inuintat Cdpitan cie rezerv6' Con-

Juc. Lucratile de'laborator, iar cind. le-

odturile noastre cu occidentul sint tdiate'

EtuJiura, impreund cu colaboratorii sdi

ri-oro.uta Serviciului Geografic. 9l .l'-
inui"i, ft.paratul necesar facerei hirlilor'
;;;;'p'a"d atunci era adus din Franta'

dintre cele mai mari intreprinderi indu'
striale din Bucuregti numiti ,Uzinele
Chimice Romdneo.

Dotat cu deosebite calit6!i de organi*
zator gi avind o culturd gtiintifi^cd 9i tech'
nica fla*e solid6, Profesorul Otin a de-
ous neincetat o rivni deosebitd pentru
Lrganizarea invdt6mintului chimiei apli-
caie la Universitatea din lagi. Hjutat de

iolaboratori sinceri a reuSit sd pregd-

teasc6 elemente capabile, care astdzi

sint rdspindite in diferite intreprindert
industriale din tard 9i chiar din strdindtate'

Prin reglemintarea titlului de inginer,
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invdtdmintul tehnic universitar este des-
frinlat prin legea din 20. Ill. 1937, dar
se dd posibilitatea ca la lagi, si se infi-
,n[eze, in locul celor doud lnstitute tech-
nice universitare, o Politechnicd cu doui
facultdti : Chimie Industriald gi Electro-
rech ni c6.

In ziua de 6 Aprilie 1937, Consiliul
profesorilor invdldmintului technic uni-
versitar, se intrune5te gi hotdrdgte tradu-
cerea in fapt a legei din 20 Martie 1937
..prin functionarea efectivd a nouei Poli-
technice de sine st6t6to.are, cu adminis-
:rafie pi conducere proprie, folosind deo-
ca mdat6 localul Universit6tii gi avind
cursuri comune cu ale Facultdlii de $ti-nte". Dar necazurile pentru noua Po-
.itechnici incep chiar dela inceput 9i
:umai grafle luptei d6rze 5i contlnue a
:rofesorului C. Otin, Ministerul lnstruc-
; unii dd decizia de functionare a Poli-
:echnicei, insdrcinindu-l cu organizarea
;i perfectarea viitoarei Politechnice.

La 4 Martie 1938 se promulgd regu-
amentul Politechnicei, iar la 25 Martie
.938 cu Decret Regal prof. Otin este nu-
nit Rector al Politechnicei ,Gh. Asachi,,.

Datoriti neobositei sale activitdli, Rec-
:orul Otin, a reugit, sd ob[ind pe ziua
ie 1 Aprilie 1938 un buget proprlu pen-
:ru Politechnica iegand, iar prin ligea
iin 4 Noembrie 1938 Politechnica - se
ccnsolideazd definitiv prin infiinlarea a
-.:se catedre noi gi a unui numdr mare
:e locuri de asistenli. Astdzi Polilechnica
,Ch. Asachi" este agezatd gi organizatd
:e baze serioase qi solide, iar sub con-
C ucerea energicului sii u Rector, prof. dr.
lS. C. Otin, ajutat de un corp didaciic
:e elitd face progrese, devenind o min-
:rie a invdtdmintului ingineresc. Cum
>olitechnica ieqand 'n'are localulsdu pro-
:iiu, una din preocupdrile de cdpetbnie
: Rectorului Otin este constructia nou-
:ri Iocal. Dupi ce a luptat gi a ob[inut
':umosul teren dela Copou al fostei$coli
\ormale de fete, D-sa a fdcut sfoitrdri':rcununate de succes, obtinind autori-
:area, si inceapd construirea noului lo-
:al gi astfel, in urma aprobdrei unui im-
::umut, pe care-l face Politechnica la
lassa de Depuneri qi Consernna!iuni gi
: unui fond dela Casa $coalelor. Recto-
'ul Otin pune pratra fundamentald a
:cului local in ziua de 2 lunie 1940, in
:rezenta autoritdlilor superioare.

Prin insugirile sale frumoase, pe care
: posedd in cel mai inalt grad, prof.
)tin intrupeazd caracterul unui om de
:,itd. Cu un suflet nobil gi o inimd in-
.elegdtoare, D.sa apleacd urechea spre
'evoile altora. Un exemplu de admira-

bild inlelegere este faptul de a fi con_
stituit pe veci la Academia Romdnd fon-
dul ,,Profesor Cristea Otin", din care
Academia di in fiecare an, 2 burse de
cite 1500 lei lunar, la doi studenti me_
ritogi din Politechnica ,,Gh. Asachi.,. D_sa
n'a uitat necazurile pe care le-a indurat
pind a putut sd ajungd acolo unde este
astdzi gi unde n'ar fi ajuns fdrd sprijinul
material al acelui unchiu inlelegdt6r gi
fdr6 bursa Universitd[ii din BucJregti gi
aceia a Academiei RomAne din fundalia
,Vasile Adamachi".

Prof. Otin este membru activ al Aca-
demiei de $tiinli gi Presedinte al Sec_

liei de Chimie, membru activ al flsocialiei
Internalionale a Chimigtilor din Industria
T6bic6riei, Londra, membru al Societilii
germane de chimie.

ln afard de frumoasele 5i atr6g6toa-
rele cursuri pe care le face incd din anul
1911 studenfilor sii, prof. C, Otin des-
f6goard o activitate jtiinlifica remarea-
bild in laborator impreund cu colabora-
torii sdi. Printre lucrdrile sale citdm ur-
mdtoarele :

L Beitrage zum Elektrochemischen Verhalten
des Mangans, (publicat6 in : Zeit, fiir EIek-
trochemie din 15 lunie 1909).

2. Zur elektrolytischen Bestimmung des Man-
gans. (publicatd tn Zeit. fijr Electroche-

_ ,, mie din 15 lunie 1909).
3, Verfahren zur Herstellung Organischer Ver-

bindungen durch elek-irolytische Reduk-
. _ tion, (patent obfinut la 2d Martie 1911).
4. Zur Reduktion dei Nitrobenzols zu Anilin.

(publicat tn : Zeit. ftir Elektrochemie din
15 Auqust 19111.

5. Beitrdge-zur Kenntnis der auf Elektrochemi-
s-chen Weg gewonnen,Oxydationprodukte
de sWismuts, (tezA pentru obtinerea diplo-
mei de Doctor lnginer fn Chimie Indus-
tria ld).

6. Notiz iiber die Darstellung von Lithiumper-
sulfat. (publicatA in : Zeit. f ur Eleitro.
chemie).

7. Zur Metalurgie des Kupfers wie sie im AI-
tertum in dem heute von Rumiinien be-
wohnten Liindern Betrieben wurde (pu-
blicat6 ln : Bulletin de la Section Seien-
tifique de l'Acad6mie Roumaine No. 6 din

. 12 Mai 1913).
8. Uber die synteiischen silrkate des Wismuts.

(publicat6 tn : Bultetin de ta Section Scien-
tifique de l'Acad6mie Roumaine No. 4 din

. 10 Martie l9l3).
9. Etude Chimico.technique de l'risphalte de

Latitza (publicat6 in : fln, St. de l'Univer-
sit6 de JassyT. IX, fasc. 7 et2, pag 138-ldB.

Lucriri publicate in colaborare:
.l0, Contribution au dosage de l'humidit6 dans

les matieres tannantes resineuses et olus
specialement dans i'6corce de sapin et
le rapport qu'in trouve entre la r6sine et
l'humidit6 (publicatd tn : ,,Le Cuir Tech.

_ nique" T. 23, No. 5, pag. 86.93, 1930),
11, Sur l'influence de ta ieirperature sur Ie

tannage au chrome d un bain (publicatd
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in ; ,,Le Cuir Technique", vol. 19, No' 3,
pag. 53'56, 1930).

12, L'infllence de la tempdrature dans le tan-
nage au chrome l" un bain en fonction
de-la basicit6e et du temps (publicat6 in
,,Le Cuir Technique", vol' 19, Ho, 15, pag'

. 294-302,7930).
I3. Etude chimique et technique des €corces

d'Epicea comun de Roumanie au- point
de vue matiere tannante (publicatS in :

Journal l. S. L, T. C', Vol. 15, No,6, Pag'
264-279,1931),

14, Contribution ir l'6tude du degrd du tannage
avec des d'ecorce d'Epicea de Roumanie
(publicati in : Journai l, S. L' T' C,' No'
a, pug.173-188,1932).

15. VergtiicHende Untersuihung tlber atg P.tt-
tlmmung des Gesamtschwefel in Kohlen
nach de-r Metode von Hackl und Eschka
(publicatd in Brennstoff'Chemie, Bd' 13,

Hr. z, p. 126-121,'1932).
16. The cultivation of Castor Seed in Roumania

(publicatd in The Oil and Colour Trades
iournal, T. 82, P.903'904,1932),

17, Cl-remisch-techniscire Untersuchungen uber
die aus Traubenkernen ausgezogenen
Oele verschiedener Weingegeden Rumii-
niens (publicatd in Algemeine Ol un-d Fett-
zeitun!, Hf. 2 pag. 1t-tl si Hf. 3, pag.
135-144, 1933),

!8. Untersuchungen uber den Asphalt v-o-n {a-
tiza (publiiati in Petroleum,. 

^Bd.- -29r^!\.1'Az, ))g.1-5 5i Nr.45, pag' 13-17'1934)'
'19, Einige Daten tiber die Zusammensetzung

dEs Traubenkernols (publicatS in Alge-
meine Oe[ und Fett'Zbitung, Hf' 3' Pag'
1O7 -115, 1934).

20, Contribution d l'6tude du tannage combin6
Chrome-Tanin (publicatS in Journal of the
international S6c. Of Leather Trades che-
mists, Vol' 17, Nr' B, pag. 418-424'1934)'

21. Le comportement de l'huile de Turnesol dans
la sulfonation i I'acide sulfurique (publi-
catd in Journal of the International Soc.
Leather Trades Chemists, Vol. 19, Nr. 10,
pag. 441-453, I935).

22, Contribution d l'etude du iannage auChrorne
et des facteurs temps et concentration
(publicatd in: Jour. lnternational Soc. Lea-
ilrer Trades Chemists, Yol' 19, Nr.9, pag'
389-394,1935, 9i in Le Cuir Technique,
Vol. 14, p. 334-339, 1935.

23. Krakversuihe mit rumiinischen Leuchtol
(publicatd in Petroleum Zeit' XXXlll' Bd'
Nr. 12. pag, l-7, 1936).

24. Contribution d l'6tude du tannage dans Ie
vide (publicatd in Journal lnternational
Soc, Leather Trades Chemists, 21 , Pag'
304-307,1937

25. Untersuchungen des rumiinischen Gasant-
altsteers ('publicata in Petroleum, XXXIV'
Nr. 14 din 6 RPrilie 1938.

26. Contribution d I'eiude du tannage mixte A-
luminium'Tanin (pubticatd in Journal ln-
ternational Soc. L'eaiher Trades Chemists,
Vol. XXll, Nr. B, pag.339-346' 1938; re-
publicatd in ,,Le Cuir Technique", vol'

.. XXVti, Nr. 18, Pag.2BO 285, 1938)'. ..
27. Uber die Spaltung des Leuch:ols durch Ka-

talyse (publicita in Petroleum, XXXIV'
nr. aO, 

'pag. 1-5, 1938 9i Nr. 47, Pag'
1-5, 1938,

28. Die Spaltung des Erdwachses bei geivb-hn-
lictren Diuck in Cegenwart von 8lu-
miniumchlorid (publicatA in Petrolcum'
35, pag. 561- 567,1939\.

29. Das Virh"alten des Paraffins, des paraflin-
schen Heizols und des Vaselins beim
Spalten in Gegenwart.. von rlluminium-
chlorid (publica"t6 ln Ol und Kohle, 35'

Nr. 33, iig,30t--301. 1940)'

Prof. GII, ALE,\A
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Ion Fltanasiu: Cea nmi ueche mine-
ralogie tipdritd tn llmba romdnd, Bnn'
Acad. RomAne, Mem. Sec!. $t. S, Ill, T. XVI,
Mem, 15, pg. 627'-680,

ln aceastd ltlcrare autorul analizeaze
cartea de ,,lstorie Naturald" a Dr, Cihac,
tioiritd in 1837 la Institutul Albinei. Este
p'rimul tratat de mineralogie aPArut in
limba rom6neascd. Cihac a utilizat Pentru
redactarea acestei lucrdri mai multe is-
voare, dar cel mai imPortant a fost,Lehr-
buch der Oryktonosies de Dr. l. Rein-
lrard Blum, un tratat foarte bun atit pen-
tru vremurile de atunci cit gi un timP
indelungat dupd aceia. Acest tralat con-
stituia vol. ll din o lucrare mai mare in-
titulatd : Naturgeschichte der drei Reiche,
editati de un grup de noturaligti renumiti.

O mare greutate' Pe care trebuia sd o
invingi pe atunci Cihac, era lipsa aProaPe

total6 de cuvinte gtiin!ifice in limba ro-
mineasc6 volbitd atunci. Deoareee cu-
nostea germana, el a tradus adesea cuvint
cu cuvi;t denumirile nemtesti. Astfel, el
traduce ,,die drei Reiche' cu cele trei im-
perii : lmperia animalelor, imperia plan-
telor 9i imperia mineraielor' Cuvintul de
Gesteine il traduee cu stince, filoane cu

drumuri iar Korper cu truPuri. Bazele
erau denumite de Cihac: alaun-pdmint,
var-pdmint, etc.

ln ce privegte sulfurile el face confuzie
de nomenclaturi, astfei uneori nimere5te
bine, denumindu-le cu aramA-sulfuratd
ori plumb-sulfur, dar gre;egte cind 

^nu'-
me$te sulfurile de molibden, rnangan, fier:
moiibden sulfuric, mangan sulfuric ai fier
sulfuric. Sulfatii i! denumegte ca ararn
vitriol sau kiklazuir; fier vitriol sau ea-
laean. rllteori denumegte bine Magnezie
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sulfuric (sutfat de magnezie), ori natron
sulfuric (sulfat de natriu). ln pag. 633-
640, autorul se ocup6 cu terminolooia lui
Cihac, care dacA d fdcut multe g-re$eli,
totupi a introdus numero$i termeni gtiin-
!ifici care se intrebuinteazd gi azi.

Greutatea reddrii in rominegte provenea
gi din faptul cd Cihac nu cunogtea su-
ficient limba romind 9i deci nu avea po-
slbilitatea unei ugoare orientiri gi folo-
siri a tuturor resurselor de exprimare a
acestei limbi Foarte multe denumiri ne-
existind, trebuiau inventate. flcele traduse
din latini gi greacd s'au pdstrat in buna
parte, dar cele traduse din germand nu
au rAmas in uz, deoarece ele nu se po-
triveau cu felul de exprimare al limbii
n o a stre.

Lucrarea aceasta era menitd sA u;u-
reze rominilor abordarea Iucrdrilor gtiin-
iifice strdine gi inceperea unei activitS|i
in acest domeniu, care sii creeze apoi
atmosfera prielnicd unor preocupdri gti-
inlifice gi in !ara noastri. Autorul crede
cd lucrarea lui Cihac ar fi avut o influ-
entd Si mai mare, dacd impulsul inilial
care a dus la infiinlarea in 1833-1834,
a Soc. de Medici gi Naturaligti gi apoi a
flcademiei Mihdilene, nu er fi sufirit o
discontinuitaie pind la infiinlarea Univer-
sitS{ii din lagi,

Lucrarea lui Cihac este importantd mai
ales prin faptul, cd mentioneazd cu oca-
zia descrierii mineralelor gi ptrefactelor
(fosilelor) locul unde unele din ele se
gisesc in Moldova. Din cercetarea acestor
semnaldri de minerale reiese cd el cu-
nogtea numeroase ocurele de minerale,
care au fost confirmate mai tirziu de alti
cercetdtori.

Ing. AL, CHELARESCU

Prof. Dr.loan Pldcinfeanu : Elemente
de calcul uectorial $i tensorial, (Ed. Labo-
:atorul de MecanicS. Tip. Presa Bund, Iagi 1941,
',27 ps).

rlceastd brogurd este o expunere a
calcului vectorial, atit cit este necesar
cricdrui student dela sectiunea mate-
:r-raticd gi fizicS, spre a putea studia pro-
:lemeie de fizicd modernd a cimpului.

Cu acest volum incepe seria Iucr6-
:ilor de Fizicd-Matematicd, pe care autorul
;r-a propus sd le publice.

Cuprinde, pentru Vectori: Calculul al-
:ebric, diferenlial gi integral, cu teore-
nele fundamentale ale lui Gduss, Graen
:,i Stoltes, Teoria poten{ialelor de volum,
ie izvoare rdspindite discret, de pdturd
Jubld gi pdturd simpld. Vector variabil
'n timp, variabil cu pozi[ia, derivatd ab-
solutd substantiald.

Pentru Tensori.' se definesc operaliile
fundamentale, derivata covariantd gi in-
terpr-etarea ei geometricd (deplasarea pa-
raleld in spa[ii riemanniene) j liniile geo-
dezice si Tensorii de curbird: Ten#rul
lui Ricci-Einstein care joacd un ro! fun-
da me ntal in teoria relativitdli i genera lizate
gi care rezultd prin contraclia tensorului
Riemann-Christoffel.

In primele pagini ni se prezintd o in-
teresantd bibliografie iar ca incheere 60
de exercilii diverse.

Aceasld lucrare cuprinde tot materialul
pregdtitor studiului Teoriei Relatiuitdtii
generalizate. CALIPSO GEORGESCU

Profesor Dr. Ioan Pldcinleanu: Elec-
tromagnetismul. lTeoria lui-Maxwell). nu-
blicati ln Monografiile Academiei Rom6ne, 1941
(96 ps.).

Lucrarea este o expunere clard gi pre-
cisd a concepliei maxwelliene asupra
electricitd[ii gi magnetismului.

ln dezvoltarea fizicei teoretice moderne,
dupd Mecanicd urmeazd Teoria Electro-
magnetismuiai in conceplia tui Maxwell-
Hertz. Aceastd teorie ionstitue un e-
xemplu clasie, ca pi Mecanica Newtoniand
de modul cllm se .formuleazd gi trateaza
problemele prr" iu naturd, prin me-
todele din fizica teoretic6. In ateasti lu-
crare se insistd in deosebi asupra ideii
filozofice gi axiomatice din teorla max-
wellian6.

Dupd ce autorul dezvoltd o serie in-
treagd de noliuni fizice. gi abstracfiuni
matematice, exprimd andmite legi expe-
rimentale f undamentale, ca legea lui
Amp-6re qi legea de induclie a lui Faraday,
sub formd de ecuatii diferentiale. Relatiiie
Ia care conduc aceste experiente, gene-
ralizate prin introducerea unor ipoteze
fundamentale, constituesc baza princi-
pal6 a conceptiei maxwelliene, care se
exprimd printr'un sistem de ecuatii dife-
rentiale. H. Hertz a spus cd--ceea ce
este esential in teoriile lui Maxweil sint
Ecuafiile lui Muxwell.

In tot cursul acestei lucrdri, baza expe-
rimentald a teoriei se remarci prin e*
xactitate.

Lucrarea aceasta, aldturi de multiplele
tratate strf,ine asupra electromagnetis-
mului-citate in vasta bibliografie a vo-
Iumului-folosegte tuturor acelor ce do-
resc si se inilieze in studiul teoretic al
problemelor de fizicd rnodern6.

Sperdm cd in una din viitoarele mo-
nografii, ca urmare a acestei lucrdri, d-l
Prof. Pldcinleanu va publica gi o lucrare
despre teorta electromagneticd a lunfinei.

CALIPSO GEORGESCU
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Leucip gi Democrit: Traducere cu un
studiu introductiu de H. Mihdescu;
nrefata de C. Balmug. Iagi, Seminarul,de 'limUa 5i literaturd greacd depe lingd Fac'
de Litere, 1941, 150 Pag. 80. B0 lei,

Hcum 450 ani, vestitul tipograf Aldo
Manuci din Venetia, scrle intr'o prefatd
Ia o carte: ,E o Problemd grea sd ti-
pdregti corect cdrfi latine, cu atit mai
muli greceSti 5i sa depui toate silintele
necesa"re in aSa de giele timpuri, cind
armele sint preferale cdrfilor" / Aceste
cuviote mi'au venit in minte, cind am
deschis fragmentele, in romin-egte, -.ale
Grecilor LeLrcip gi Democrit, filosofi fi'
zicie;i, fondatorii teoriei atomice. Acegti
doi invitati, din care primul prieten 5i

chiar invildtorul celui de al doilea, trdesc
cam pe viemea lui Socrate, vreo 450 ani
i. H. Ei fac parte dintre filosofii Pr!s.9-
cratici, c6ci odati cu Socrate, cercetirile
asupra fizicii inceta16, iar filosofri-.uu i1--

ceput a se ocuPa de virtufiile sufletegti.
Infroducerea dela inceputul car[ii ne tran-
spune in timpul cind apar-acegti doi-fi-
l6sofi si ne aratd starea frlosofiei pin6
la ei. lntr'un stil sobru ni se expune pe

larg gi documentat, ideile de pini atunci

9i ie incadreazd valoqrea doctrinei . aJo--

milor. ,Cu ajutorul atomilor 9i vidului,
Leucip 

'Si 
Democrit explicd toate. feno-

rnuneie naturii 9i ale vie[ii, injghebind
cel dintii sistem materialist clar 5i logic'
din care ia fiintd, mai Pe urmd, Prin
transformdri lente gi succesive, atomis-
tica modernd" (P. 17). Leucip a fost-cel
care a inventat ieoria atomilor, iar De-
mocrit a dezvoltat-o, dind o doctrind
larg6 asupra atomilor, qi viduluj 5i.q.mi;-
carii vegnice a atomilor in vid. Mintea
cuprinz6toare a lui Democrit concePe .o
migcare viforoasi a atomilor, care ia
nagtete din ciocnirile dintre ei ; din ea

ipi trage originea intreaga-lum-e. Demo-
crit es-te unul din marii filosofi din ve-
chime gi poate fi comparat cu Platon ;i
Aristotel. 

'Pe 
noi, in deosebi, ne atrage

sistemul siu de gindire, conceplia sa fe-
cundd a atomului, care tine un loc asa

de mare in istoria Etiintei 9i filosofiei.
lntr'adevdr, pe atunci $coala din Elea

stabilegte propozilia, ci din nimic nu se

nagte nimic. 
'Dar dupd ea. ,existentao

estl una gi nemigcatd, ceeace face inex-
plicabild dezvoltarea 9i fiinla lumii. De-
mocrit ca sd explice pluralitatea 9irni5-
carea, imparte ,,existenta' infinit6 a EIea-

tilor intr'd infinitate de particule distincte'
Existenla este p!inul sau atomul, parti.-
cula invizibil6, nedistructibi16 9i vegnicd'
Alte existenle nu sint decit compuqii a-
tomilor, de unde gi concluzia, cd nimic

nu se naqte nici nu piere in sensul ab-
solut al cuvintului. Aceledgi elemente
sint la baza apariliei 5i disparitiei in a-
celagi timp a 

- 
compugilor ; nagterea gi

moartea reprezintd o uniro sau o im-
prdstiere di atomi. ln fata unor pagini
iin-aceastd carte simli suflul ideilormo-
derne. Chiar Aristotel recunoagte cd ,ni-
meni tncd, afard de Democrit, n'd cer-
cetqt cu atentie un subiect oarecare, A'
cestq, se pdre, a reflectat asupra -tu-,
turor' lucririlor, distiistndu-se prin felul
sdu de q proceda" (P. 57). Din Pdcate,
n'au ajuns pind la noi cdrtile acestor
doi fil6soti, care formau pe vremea lor
un fel de enciclopedie gtiintificS. Din o-
perele lui Leucip multe elau pierdute
ihiar pe vremea lui Aristotel; avem insd
indicaiii asupra doctrinei lui Democrit.
Fragmentele pdstrate ne dau 5i aSa o
privire indestul de adinci -1suPl3 siste-
mului Stiintiflc al acestor filosofi obser-
vatori, iu un fond de fizicieni. Fizica lor
cuprinde atomii, vidul, imaginile, infini-
tuf spaliilor qi girulfdrd numdr al lumilor,
nagterea, pieirea lor Si aproape- toate
cell cuprinse in puterea naturii. In tra-
ducere'lucrarea se citegte cu pldcere 9i

citind-o simti adevdrul vorbelor lui De-
mocrit, cd important nu e sd Stii mu-lte,

ci si cugeti mult. De5i viala lui. a fost
intreagi-in cugetare, te minunezi de mul-
timea-cunogtinlelor din atitea domenii,
in cate gi astdzi fenomenele rimin eti-
chetate de Stiintd dar neexplicate. Du-p6

Democrit soarele este mare ; el este fier
aprins sau piatrdr in fldc6ri. Substanta
aitrelor e formatd din pietre, iar luna
primepte lumina soarelui gi o rdsfringe
btne Ia noi. Mintea e in legiturd cu a-
devdrul, iar sufletul cu lumea fenome-
nali : adevdrul e unul 5i acelagi lucru
cu aparenta (p. B5). Democrit le reduce
pe t6ate li afectiunile simiurilor 9i crede
ia sensa!iile se produc prin contact'

Numai lucrurile sezisabile cu intelectul
sint adevirate. Animalele lipsite de grai
qi inteleplii pot si aibd mai mult de 5

simturi. ln carte g6sim atinse aproaPe
toate problemele ce au fr6mintat lumea
de atilea secole : dela cauza salinit6tii
mdrii pini ta explicarea atragerii dintre
magnet gi fier; dela munlii de..pe lund
oin-d Ia ialea lapteluiformatd din stele;
dela constatarea cd fericirea nu std in
turme sau in mormane de aur, ci in
sufletul nostru pini Ia aceea c6, Precum
cancerul este cea mai rea dintre tumori,
a$a e averea ciStigatd pe spinarea altuia'
Vldem ce bogdiie de gindire se SY-
prinde in putinele fragmente rdmase dela
Democrit, care se exprimi undeva: 

"Pre-

Xi,-
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fer sd descopdr o singurd normd de a-
9gygr,decit s6 ajung regele Pergilor. (p.
126). Cartea se termind cu fragmenteie
de morald ,,ginduri despre ulafd", care
pot fi citite cu folos de oricine, cdci cu-
prind cugetdri alese gi in strinsd legdturi
cu viala de azi, dovedindu-se a fi oricind
de actualitate. N'avem decit sd fim re-
cunoscdtori celor care au fdcut ca aceste
fragmente sd poatd fi citite qi gustate
intr'o frumoasd limbd rom6neascd.

N. CALINICENCO

Mihai Rdv6rut z Plora gi uegetalia Ju-
defului .la}i. Teza prezentatd Facutt6lii de gr.i-
inle din lagi, pentru oblinerea titlului de Doctor
in $tiin[ele Naturale. lagi, 1940, un volum de
248 pag, cu 3 figuri in text, 7 plange fotografice
;]..9 lcfrita de hartd. flnn, Sc, Univ. Jassy, Vol,
xxvil (1941), 141-388.

Aceastd lucrare cuprinde 4 capitole :
primul privind un istoric al cercetdrilor
potanice asupra Moldovei, al doilea se
referd in linii generale la consideratiuni
geografice privind Judetul Iagi, Iuat in
limitele sale administrative, amintind ast-
fel de : relief, hidrografie, climd, ploi gi
sol.

AI treilea capitol ocupd cea mai mare
parte din lucrare, referindu-se la con-
spectul sistematic al Florei. Al patrulea
capitol se referd la consideratiuni fito-
geografice asupra regiunei cercetate. ln
iinii generale sint schi[ate toate tipurile
de vegetatie ce se intilnesc, adicd zona
forestierd antestepa, p6durea de luncd,
slepa, sdriturile, flora acuatic6, apoi sint
amintite citeva date asupra plantelorru-
derale gi cultivate.

ln aceastd lucrare pentru prima oard
in literatura botanic6 a tdrei noastre,
gdsim o bibliografie complectd a unei
provincii, ugurind prin aceasta cercetdrile
viitoare floristice, cici autorul a consultat
445 publicafii, din care cam 300 se re-
ferd la Moldova.

In partea istorici citeaz6 toate lucrd-
rile botanigtilor Romini sau strdini, ce
pomenesc de flora Moldovei, privind ast-
fel atit pe cei ce sint considerali ca pd-
rinlii Botanicei romA negti (Grecescu,
516ndzi), pe cei dela inceputul secolu-
lui cit gi pe cei din perioada de dupd
i920 pi sfirgind cu toate lucrdrile ce au
apdrut in acest domeniu gi privesc Mol-
3ova pind la 1940.

Un index alfabetic al familiilor Si ge-
nurilor, ugureazd cercetarea lor in text.
Cele expuse in aceastd lucrare alcdtuesc
:ezultatul cercetdrilor fdcute de Dl. Rd-
','irul pe teren in decurs de patru ani, in
care'timp a fdcut 130 excursiuni pe in-

tinsul Judelului lagi, parcurg6nd aprox.
3500 km.

ln capitolul privind sistematica, sint
citate toate plantele Vasculare cunoscute
pind acum in Jud. Iagi ; familiile gi ge-
nurile sint aranjate dupi Sistemul lui
Engler (9i expus in Flora l. Prodan), cu
deosebire c6 Monocotyleele sint puse la
sfirgitul Sistemului, adicd dupd conceptia
actuald (Wettstein, etc.). Speciile, varie-
tdlile gi formele sint enumerate in ordinea
alfabeticd. Cea mai mare parte din sub-
speciile, varietd[ile gi formele citate in
aceastd lucrare sint noi pentru flora
Moldovei. Acest conspect sistematic cu-
prinde 101 familii, cu 502 genwi, 1454
specii, 119 subspecii, 280 varietdti, 4
subvariet6fi, 326 forme gi 1 subformd.
Sint astfel citate pentru primaoard in
flora Jud. lagi, 119 specii iar celorlalte
1335, specii de mai inainte cunoscute din
aceastd regiune, li s'a complectat nurnai
distributia geograficS. Cele mai multe
subspecii, varietdfi gi forme sint noi
pentru flora Moldovei, unele sint noi qi
pentru flora Rominiei.

Din cele 119 specii noi pentru Jud.
laSi, Viola lassiensls Rdvdrut, este noud
pentru literatura botanicd, iar Euphorbia
oblongata Gris, este noud pentru flora
Rominiei.

Urmitoarele 49 specii sint noi pentru
flora Moldovei : Salix Reichardii, A. K.
Rumex confertus Willd., R. tuberosus L,,
Kochia prostrata (L.) Schr. Hmarantus
silvester Desf., Silene longiflora Ehrh.,
Vaccaria grandiflora (Fisch.) Jaub. et 5p.,
Dianthus pratensis M. '8., D. trifascicu-
latus Kit., Crambe dionisopolysi Prod.
ssp. crassifolia Riv., Alyssum rostratum
Stev., Trifolium dubium Sibth , Viccia
lathyroides L., Lathyrus pannonicus (K.)
Gar., Polygala sibirica L,, Euphorbia an-
gustifrons Borb., Viola Kitaibeliana R. et
S., V. luteola Schur, V. purnila Chaix.,
Danaa cornubiensis (L.) Bur., Bifora ra-
dians M. B., Cuscuta aproximata Babin.,
C. planiflora Ten., Anchusa Baumgar-
teni Nym., A. Procopiani Gugul., Nonnea
Iutea (Lam.) Rhb., Thymus brachyphyl-
lus Opis., T. glabrescens Wrlld., Vero-
nica acutifolia Cilib., V. dentata Sch.,
V. Velenovschyi Uech., Valerianella ri-
mosa Bast., lnula stricta Tausch., Car-
duus pseudo-hamulosus Schur, Centa-
urea adpressa (Led,) Prod., C. Borzana
Prod., C. Mrazeci Prod., C. podolica Prod.,
C. pseudo-orientalis Prod., C. salonitana
Vis., Tragopogon brevirostris DC. Hie-
racium Koernickeanum (NP.) Zahn, H.
megatrichum Borb., Sorghum halepense
L , Oryzopsis virescens (Trin,) Beck, Fe-
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stuca pratensisxarundinacea, Bromus Be-
nekeni Sim., B. tectorumx B. sterilis, Ca-
rex Pairaei F. Sch.

Din cele 119 subspecii citate pentru
flora Judetului lagi, : Crambe dioniso-
polysi Prod. ssp. crassifolia R6v., este
noud pentru literaturd botanic6.

Din'cele 280 varietdli citate, sint noi
pentru literatura botanicd urmdtoarele :

Alopecurus ventricosus Pers. var. glducus
Riv., gi Festuca Vallesiaca Sch. var.
Iongifolia Rdv.

De asemenea din cele 326 forme ci-
tate, urmdtoarele 10 sint noi pentru l,te-
teraturd : Silene densiflora D'Urv. Fo. sab-
densiflora R6v., Aju ga (axman ni (L.)
Benth, fo. longifolia Rdv., Salvia verti-
cillata L. to. albif lorc Riv., Veronica or-
chidea Cr. fo. uillosa Rdv., V' pseudo'
chamaedrys Jacq. fo. uinitiformis Rdv.,
fo. verticillata Rdv., Plantago tenuiflora
W. K. fo. densifloro Riv., Asperula cy'
nanchica L' fo. planifolia Rdv., Cepha'
Iaria uralensis (Murr.) R et S. fo. abtusi-
laciniata Rdv. gi Allium rotundum L. fo.
maior Rdv.
ln'cele 7 plange foiografice sunt figu-

rate: Viola la$iensls Rdv., Crambe dio-
nisopolysi Prod. ssP. crassif olid Rdv.,
iar din formele noi :

Veronica pseudochamaedrys Jacq. fo.
uerticilata Rdv. 9i crinitiformis Rdv., apoi
Plantago tenuiflora W. K. fo. densiflora
Rdv. precum gi din speciile rare pentru
flora Mold.>vei: Rumex tuberosus L,, Po-
Iygala sibirica L.. Si Euphorbia oblon-
gata Gris.- Aceastd lucrare prezintd o deosebitd
insemndtate din punct de vedere a cer'
cetirilor floristice privind [ara noastri 9i
in special Moldova.

Abundenla vegetaliei limitatd Pe o su-
prafalS destul de redusd fa16 de intinsul
i6rei, e datoritd situatiei geografice, con-
ditiunilor morfologice $i climaterice, pe

care le posedd Judetul lasi in compa-
ralie cu 

-cele 
din restul teritoriului Ro-

m6niei.
PROF, CONSTANTIN PAPP

Jean Thibaud, Vie et Transmutation
des Atomes, Paris 1937.

La o recomandare a profesorilor no$-
tri dela $c. Politechnicd din Iagi de a ur-
mdri fapie qi date cu privire la fenome-
nele noi de transmutare a elementelor,
arn aflat cartea cu titlul de mai sus a

d-1ui J. Thibaud, prof. de Fizicd Atomicd
la Universitatea din Lyon, 9i specialist
in acest domeniu, cum se constatd uSor

din cuprinsul textului. Am aflat in urmi

o carte germand, mai noud gi scrisd de
un inginer, dar despre aceastd din urm6
lucrare, cu domeniul putin diferit, cu
tratare matematic6 mai complex6, se

va referi deosebit.
Cartea d-lui Thibaud descrie in 229

de pagini fenomenele noi pe cati Fizica
le ddrue$te Chimiei tn ultimul decentu,
gi anume :' 

a) Reac[iunile, nucleare produse prin
lovirea sau bombardarea nucleilor ato-
mici prin particule, prin protoni, prin
deuteioni, prin neutronii,-cind dau loc
la produse-finale stabile, la isotopi stabili.

Exemplu, chiar prima reactiune de a-
cest fel obtrinP15 de Rutherford :

'i n *i":lp +': o

sau scurt '1 n (r, n) i o

o atmosferd de azot bombardatd cu Par-
ticule a cu parcurs in aer (9i azot) de
2-3-4 cm,, aratd in camera Wrlson nigte
particule noi, cu Parcuts de 3-4 ori mai
mare, cu dira de ionizare mai subtire,
deviate de un cimp magnetic in sensul
garjelor f, pi din raportul e/m al Sarjei
e la massa m, rezultd ci aceste particule

sint nucleie ae iff :lp : protoni.

Nucleul nou rezultat '; o il afldm
controlind suma indicilor de sus (suma
masselor) gi de jos (suma garjelor):

14 + 4: 1 * 17 sus -- suma masselor
inainte gi dupi reacliune

7 * 2:1 * B jos _- suma garjelor ina-
inte gi dupi reactiune.

Puiem generaliza reaciiunile (2, p) Tn

felul urmdtor:
rr - 1 I , ru *5 ^,A * ,o.: t? - ,+r h

gi la fel ce[elalte feluri de reacliuni cu

protoni, deuteroni ; d, .u neutroni I n, de

cari se cunosc azi multe sute.
b) Reacfiuni de radloactioitate artifi'

cioJri, oblinute dupi aceleagi norme 9i
aceleasi scheme generale, cu observa-
liunea importanti c6 nucleul ultim la

care se ajunge nu are o stabilitate na-
tural6, adicd nu e cuprins in tabelele
,,flstono de izotopi naturali, stabili, - 9i
atunci acest produs nou cautd s6 ajungd
in starea unui nucleu stabil, emitind din
formalia sa nestabild fie un electron ne-
gativ B-, fie un electron positiv e+. D6.m
gi aci primul exemplu de acest fel, ob-
tinut de d-na lrEne Curie in 1934:

i;o' I 
{a: 

in +iln-
in tabela de izotoPi insi nu existd
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:itind din
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:o'
nu exista

,?n, .i lie; in schimb existd izotopuf llSi
cu massa 30. Printr'o a doua reactiune

ilo.--_-i.++,lsi
vedem cd pe urma unei emisiuni de e-
lectroni -i- nucleul nestabil ae ,f n* se

transformd in nucleul stabit ilSi.
in alte cazuri trecerea la un izotop sta-

bil se face prin emisiune de electron
negativ : 'j N* : I B- * ,lo cu pes-
trarea regulelor de sumare.

De oarece emisiunile acestea de elec-
troni (-) ori (f) se fac destul de rapid,
citeva minute, pind Ia citeva ore, alteori
pi citeva secunde, gi trebue deci lucrat
rapid, in toate cazurile se constatd insi
o descreEtere exponentiald a emisiunii.

lnt. 1t; : Int. o * "- ).t in totul analoagd
descregterii de emisiune naturald din fe-
nomenele de radioactivitate naturald.
D-na Curie a numit fenomenul acesta
nou,,Radioactiuitate artiflciald',

D. J. Thibaud cind relateazd expe-
rienta initial6 a d-nei Curie, repet6 tex-
tul original din C. R. Paris, 9i adaugd :

Ce mare descoperire in 7 rinduri !

Sint foarte sugestive planqele gi figu-
rile din textul d. Thrbaud, luate toate
dupd experienNe gi aparate originale. fie
ale d-sale proprii dela Lyon, fie prin bu-
ndvoinla colegilor cercetdtori, pe care ii
citeaz6 cu ocazia fiecdruicligeu sau plangd.

Desigur cd experientele ingile vor fi
inzecit mai convingdtoare; dar afl6m din
jumdtatea a doua a c6rtii, atribuit6 me-
todelor gi technicei experimentale, de ce
mijloace pi instalatiuni e nevoe pentru
a lucra in acest domeniu nou.

Aci technica de laborator faceloc tech-
nicei de uzind.

Transformatori care dau 250.000 volti ;
magini electrostatice noi, de tip Van de
Graof, care dau peste 1.000.000volti (un
milion volti); unde sfera colectoare de
potential are 2 metri diametru, gi e izo-
iati la o indltime de B-10 metri ; deci
conditiuni gi camere cu totul speciale.

Dar instalalia aparatului pentru acce-
lerat particulele de care ne Servim pen-
tru bombardarea nucleului atomilor : pro-
tonii sau deuteronii ca ioni positivi ai

Hidrogenului I n sau f n; ruu incd ionii

de Hetiu I n" ru, ] Hu, cure pot fi par-
ticulele a, dar pot fi gi particule diferind
prin massa 3 in loc de 4.

Ultima formi a acestui fel de aparate,
aceia dati de fizicianul Lawrence din Ca-
lifornia, aparat pentru care a primit re-

cent premiul Nobel, acest aparat are di-
mensiuni de uzin6. Electromagnetul pro-
ducdtor cimpului magnetic ?e j 8:000
gauss pe o suprafald polard de 90 cm.
diametru gi cu o,distantd polard de 10
cm., unde se intercaleazd piesa princi-
cipald a ciclotronului, acesf electromag-
net necesitd pentru carcassd 10 tone de
fier, pentru bobinaj 9 tone cupru, total
greutate de 2 vagoane, gi un spa!iu de cite
2,5O m, in toate direcliile. Energia con-
sumat6 de bobinele polare este de 40
K w. (kilo-wati) in timpul funcliondrii,
ceiace necesitd un curent continuu de
400 amperi sub 100 volfi, sau 1.000 am-
peri sub 40 volfi.

Un post necesar pentru emisiune de
curent de inalt6 frequenfd gi inaltd ten-
siune, identic cu acele utilizate in sta!iu-
nile emi[dtoare de radio, trebue s6 poal6
furnisa aproximativ tot 40 K w., ieiace
face un post special de radio mai pu-
lernic ca cel al nostru din Bucuregti, mai
slab ca cel dela Bragov-Bod.

Toate aceste aparate formind un com-
plex unic, sub o singurd comand6. Ne
ddm seamd ce mijloace technice sint
necetsare azi pentru ca sd se poatd stu-
dia fenomenele aceste noi de' reac{iuni
nucleare, de transmutare de atomi, de Ra-
dioactivitate artificiald, dintre care un ta-
blou final al Cdrtii indicd vre-o citeva sute.

.ILEANA BEDREAG

R. Cilinescuz Insula Ad,a-Kaleh, schi16
monograficd. Rev. Geograficd Romtnd, an. lll,
pg. 156-181, Buc. 1940.

Insula Ada-Kaleh, care a fost alipitd
Rom6niei la 1919, este un ostrov format
din aluviunele Dunirii, avind o suprafali
de 2-3 ha.

Cu toatd suprafala ei redusd, fiind a-
gezatd in fata Orgovei, la intrarea Du-
ndrii in Portile de fer, a avut in trecutul
nu prea indepdrtat un rol strategic de
mare importantd pentru stdpinirea cdei
navigabile din partea aceasta a Dundrii;
de asta a fost fortificatd incd dela anul
1440. Astdzi nu mai prezintd nici o im-
portanid strategicd.

Populatia ei formatd din vreo 650 su-
flete este in intregime musulmanS, trd-
ind relativ greu, ameliorindu-gi oare cum
traiul datoritd numai unor privilegii, nu
prea largi oferite de Statul Romin.

Topografia, istoricul, flora, fauna gi
viata omeneasc6 din acest ostrov sint
prea pu[in cunoscute, de asta autorul
lucrdrii de mai sr"rs aduce o contribulie
bine venitd la cunoagterea mai largd a

F

insulei Ada-Kaleh. M. G. N.
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Enciclopedia turistici romineasci:
Vol. Vlll, 1941, (Edit. ,,Cartea RomlneascA" Bu-
curegti).

Cel de al Vlll-lea volum al enciclope-
diei turistice rominegti, apdrut sub ingri-
jirea d-lui Valeriu Pugcariu, se prezintd
in conditiuni tehnice irepro;abile, com-
pensind astfel cu prisosinti cele 3 luni
de intirziere la aparitie' care normal ar
fi trebuit sd fie pe data de 1 lanuarie 1941.

Acest volum este inchinat mai ales

!inuturilor rdpite Rominiei in 1940. Fru-
muselele naturale din ,Jara rdpitd" sint
meticulos redate gi frumos ilustrate cu
cligee fdr6 cusur. Nordul m-tilor Apuseni,
Jinutul Somegului, Bihorul, S6lajul, Jara
Oagului, Maramuregul ,de unde au ple-
cat descdlicdtori de ta16o, Valea superioard
a Muregului, Jara Ndsdudului, Ciucurile,
Nordul Bucovinei, Basarabia dela un
capit Ia altul, Coasta de argint, nimic
nu e uitat din trupul Rominiei mutilate.

La toate acestea se adaogd itinerarii
gi note de drum, intov6rdgite cu cligee
minunate din Carpalii sudici, inepuisabili
in materie de turism.

Este un volum care meritd, in Plin
inteles al cuvintului, sd fie cercetat de
orice intelectual din tara noastrd.

N, MACAROVTCI

Dr. St. Cantuniari:. Monografia geo'
logicd technicd a carierel Ruschi[a iud.
Seuerin. Extr. din lucririle congresului al lV'lea
al flsoc, tnginerilor gi Technicienilor din lnd.
Minierd din-Romlnia dela 18-21 Mai 1939.

Monografia de mai sus, fdcuti cu multi
meticulositate, se referi asuPra carierei
de marmord Ruschita din m-tii Poiana
Ruscii gi agezati la 10 km. sple Nord
de satul Rusca Montan6, iud. Severin.

Aceastd carieri a fost deschisd la 1883
gi are de obiect exploalarea unuj mare
banc de calcar alb cristalin din Culmea
Padiegului, fdrd cr6pituri, a5a cd poate
da blocuri dupi toate cerintele arhitec-
turei si sculpturei moderne. Se pot ex-
trage blocuri mari de 15-25 tone greu-
tate.

In adincime q'au descoPerit 9i zone
importante de marmori roz6, care are
duiitatea ceva mai mare decit cea albi,
avind gi avantajul ci e mai pldcutd o-
chiului.

Studiile tehnice, foarte interesante, f6-
cute in aceasti monografie, aratd ci mar-
mora de Ruschila poate rezista nu numai
pentru ornamentatii interioare 5i statui,
dar rezisti cu succes 9i pentru orna-
mentdri arhitecturale exterioare. Agenlii
atmosferici influenteazd destul de putin

asupra ei. Ca insugiri tehnice marmora
de Ruschila se apropie de marmorele de
Paros, Pentelicon gi Carara, cu toate ci
e un produs de epizoni.

Resturile cdzute dela tderea blocurilor
au rezistenta necesard pentru a fi intre-
buinlate la impietruirea goselelor. Se mai
pot intrebuinla Ia fabricarea varulul gros,
pregitirea cimentului, sticlei, unor Pro-
duse ceramice etc.

N. MACAROYICI

D, M. Preda : Les gisentents cle pd.-
trole dans la plateforme russe. (Moniteur
du P6trole roumain, Buc. 1938),

Autorul acestui articol face o dare de
seami asupra observatiilor fdcute in mod
direct gi asupra informa[iilor culese pe
teren in regiunile petrolifere depe Volga
din regiunea Samara, de pe riul Belaya
din Bagkiria, cum gi din Urali, de pe riul
Kama (regiunea oragului Perm). Aceste
regiuni au fost vizitate de d-sa cu ocazia
congresului international de Geologie
dela Moscova din 1938.

Petrolul din regiunile de mai sus se
extrage din pdturi de virstd paleozoicd
(din Carbonifer 9i Permian). Dupi ob-
servatiile fdcute de autor Ia fala locului,
rezulti cd depozitele din regiuniea o-
ragului Perm sint. destul de sdrace in
petrol gi cd aprecierile fdcute asupra po-
sibilitdtilor rezervei petrolifere din aceastd
regiune sint mult exagerate ; la fel ar fi
gi cazul cu cimpul petrolifer de pe Volga
dela Samara. Nu acelag lucru se poate
spune qi de cimi:urile petrolifere din
Bagkiria, care par a fi deocamdatd cu o
destul de mare importanld comerciald,
atingind produclia in 1936 de circa 1

milion de tone de petrol, pe cind cele-
lalte dou6 cimpuri dau deabia citeva zeci
de mii de tone anual. $i totuqi, duPd
pdrerea autorului, nici acest cimp din
isa;kirla, dupi cum se prezintd zdcS-
mintul nu putem fi Prea siguri c6 nu
este decit o exceptie. In ceea ce priveSte
restul ptatformei ruse;ti, in afard de- re-
giunea dela nord de Caucaz, dintre Cas-
iica si Marea Neagr6, autorul este de
oirere ci nu existi inci dovezi, care sd

lrdte cd aceasti platformd poate conline
depozite petrolifere exploatabile.

N. MACAROVICI

Prof. I. Simionescu: Mamiferele plio'
cene dela Cimi;liu, lY Rhinocerothidae.
48 pag., 49 figuri ln text 9i 4 plange. (Ac,tom'
Pudt. tond. V-. fldamachi, t. lX, Nr, 53, Bucu-
reqti 1940).

ln aceastd lucrare se continui, de c5-
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tre autor, cu descrierea faunei bogate de
mamifere pliocene dela Cimiglia (jud. Ti-
ghina). Si descriu piese de sthelet de
Acerotherium incisiuum Ka m p rePre-
zentate prin 4 cranii de diferite virste,
apoi verlebre, 3 humeruse, un radius 9i
un cubitus, oase carpiene gi metacar-
piene, un basin, mai multe femure 9i
tibii, calcare, astragale 9i alte oase tar-
siene qi unele metatarsiene.

Se mai descriu 9i un craniu 9i citeva
vertebre gi oase de membre de Rhino'
ceros Schleiermacheri Kamp, prezentin-
du-ni-se astfel, in totul, o frumoasi mo-
nografie' 

M. G. N.

I. Simionescu gi Elena Dobrescu:
Mamiferele pliocene dela Cinilglia (Ba-
sarabia). V, Rumegitoarele, 36 P9., 50 fig. 5i
3 plangi. (Ac. Rom. Publ. Fond. V. Adamachi,
T, lX, nr. 54, Buc. 1941).

Cu acest articol se termind aProaPe
cercetarea bogatei faune de mamifere
dezgropate din Meotianul dela Cimiglia
(jud. Tighina), rdminind sd ni se mai
prezinte gi resturile de Hipparion care'
dupi fdgdduiala autorilor, va fi fdcutd
foarte curind.

Rumegitoarelo dela Cimiglia sint-re-
prezentafe prin urmdtoarele specii: Cer-
'uocerus (Ddmacerus) bessarabiae H o m',
Cametopardalis attica W e it h., Gazella
gandryt Schl., G. breuicornls Wug-n.,
G, d.eperdit(tvar.caprina M. Pa vl,, Pa-
laeotr:agus noueni G a u d,, Tragoceros
frolouiM. Pavl., T. cfr. spectabtlis Schl.,'Palaeorysc pallasii G a u d., P. s{iltzeli
S c h l. 9I Palaeoreas lindermayerlW agn.

Toate sint descrise dupi un material
extrem de bogat, redat in desene fdrd
cusur, pe lingd un text gtiintific deasupra
oricdrei critici.

M. G, N.

D. M. Preda: La napPe de conglo'
mdrats de Zdganu et de Ceahldu (nappe
Moldaue), i.25 pS. 1 plansS, Bul. Soc. Romlne
de Geologiie, vol. lV, Buc. 1939)'

Dupd o serie de documentdri bine sus-
linute, autorul igi exprimi p6rerea cd

este o mare asemdnare de pozilie tec-
ionicd intre conglomeratele din Ceahl6u
gi cele din MunteleZdganu ;i din Piatra
Mare (M-tii Buzdului).

Acest fapt ne esi din structura geo-
logicd a acestor munti, cum 9i di_n situ-
a!ia lor absolut identici fati de forma-
liunele geologice ale Fligului, situatie care
arati ln acelaS timp ci aceste masive
sint acoperite de resturile unei aceleagi

pinze, numitd de
nedscd, cu totul
cegilor.

autor, ptnza moldoae-
diferitd de cea a Bu-

M. G. N.

Dr. St. Cantuniari z Contributiunl geo-
loglce technice la constructia drumurilor,
cu considera[tuni asuprd, drumurilor ro-
mdne$ti. (Ex. din Bul. lnst. Rom, p. betoane,
construc[ii gi drumuri, Nr. 4-6, 1938. Bucure;ti).

La intocmirea gi construirea unei re-
lele de comunicalie trebue sd se lind
sam6 astdzi nu numai de relieful, cli-
matul, ori de interesele populaliei unei
regiuni, dar gi de datele geologiei tech-
nice ale acelei regiuni.

Aceasti gtiinld pune la dispozi[ia in-
ginerului constructor datale geote<hnice
pi geohidrologice ale terenului, pe care
se va construi drumul, ardtindu-i in a-
celagi timp care ar putea fi materialele
naturale de constructie, fabricate ori fa-
bricabile (ex. Klinkerul) din regiune.

Trebuie sd fie o colaborare strinsd la
intocmirea proectului intre inginerul con-
structor gi geologul technic, care Pune
la indemina primului gi datele asuPra
tuturor fenomenelor de geologie dina-
micd locale gi regionale, ce ar putea pri-
mejdui lucrarea. Prin urmare ,alegerea
traseului gi intocmirea proectului trebue
sd fie precedatd de o cartare geotehnicd
detailatd gi precisd, f6cutd de geologul
technic, cartare insofitd de probe ,,in-
tacte" pentru analize gi incercdri de la-
boratoro. Numai a$a se va putea pdpi
cu succes la modernizarea drumurilor
tdrii noastre, fapt pe carb autorul lucrdrii
de mai sus il demonstreazi cu prisosinld.

N. MACAROYICI

I. Simionescu et L Z. Barbu: La
faune sarmatienne de Roumanie. (Mem.
lnst. Geol. al Rominiei. Vol. Ill, Buc. 1940), 194
pag,, 163 fig, 9i 11 plan;e'

Depozitele sarma[iene care ocupd a-
proape toata partea de rdsdrit a pdmin-
iului'rominett dintte Carpati 9i 

'Nistru,

precum gi o bund Parte din : Dobrogea,
din bazinul Transilvaniei si din regiunea
de dealuri ale Olteniei gi Munteniei, con-
iin o fauni de molugte extrem de bo-
oati ca num6r de indivizi 9i tot atit de
iariati in forme. Mai ales fauna pdtu-
rilor sarma!iene dintre Chi5indu 5i Orhei
a atras atentia cercetitorilor paleontologi
inci din prima jumdtate a secolului trecut.

Mullimea, destul de imPortantd, a a-
cestor cercetdtori, care nu totdeauna au
avut la inddmind indestul material, a
dus la o mare abondent6 de sinonimii
pentru aceia$i sPecie.

G.
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Autorii acestei rnonografii pe lingd cd
ldmuresc marile numdr de sinonimii,
desprind in acelagi timp pi un insemnat
numdr de specii gi forme cu totul noi,
necunoscute inc6, sau care se confundau
cu alte specii deja cunoscute.

Claritatea perfectd a textutui este com-
plectati cu desene gi plange ireprogabil
executate, aducindu-se astfel o contri-
bulie frumoasd pentru progresul gtiin!ei
rominegti' 

N. N{ACAR.'ICI

N, Ciorinescu t Equa{iite Mecanicei
Analitice. (lvlonografiile Academiei RomAne)
101 pagini. Bucuregti 1938.

E prima din Monografiile $tiintifice e-
ditate de Academia Romdn6, gi este din
cele mai reugite. Fapt ce reesd mai in-
tdi din recomandarea cea mai compe-
tentd a regretatului Prof. G. Ti[eica, care
se exprim6 textual : ,D-l Ciordnescu, ctr-
noscut cercetdtor in Matematica moderni,
trateazd mdgistrdl, in volumul de fat6,
metodele mecanicei analitice: equatiile
lui Lagrange, equa[iile canonice, pro-
blemele de integrare Si de transfor-
mare care sint ast6zi neap6rat trebui-
toare qi fizicianului doritor de a pdtrunde
in cercetdrile fecunde care frdminti azi
lumea qtiintificE. Convins de folosul pe
care-l va aduce acest volum Si mate-
maticienilor, ca gi fizicienilor, il reco-
mand cu toat6 cdldura'.

Pentru partea pur matematicd a volu-
mului, aprecierea de mai sus e definitivS,
Din chiar cap. l, in care se introduc no-
tiunile de calcul tensorial, se vede cla-
ritatea gi rigoarea de expunere, precum
se constatd totodat6 ce e necesard in
acest domeniu o suficientd putere de
abstractie din partea cititorului.

ln cap. II este judicioasd impdr[irea
principiilor directoare in analiza fenome-
nelor de migcare a unui sistem de puncte
ln: principii diferen[iale, unde se urmd-
regte comportarea sistemului fald de va-
rialii elementare de pozilie F, de vitezd
i, de acceleratie acc ; exemple, princi-
piul lucrului virtual, eq. Lagrange.
' Dar sint gi prtncipii tntegrale sau ua-
ria{ionale, in care se urmdregte fenome-
nul in durata lui intreagd intre doud
momente t, t' gi se consideri uarialia
sa globald intre aceste momente; exem-
ple, princip'iul Hamilton, Jacobi, Mauper-
tius. Aplicarea principiilor integrale se
intilnegte, pe Iingd meeanica puri, in do-
meniul Opticei, al Electricitdlii, in Meca-
nica relativisticS, tn Mecanica ondulatorie.
De unde importanla acestui capitol pen-
tru fizicieni.

In cap. Ill se trateazd integrared equ-
atiei diferentiale Lagrange, se introduc
coordonatele ciclice, atit de usitate de
Bohr, Sommerfeld, Born, in domeniul
fizicei atomice.

In cap.lV se anunld mai
precis principiul Hamilton :

milton:
ft,I L. dt ._- Extremum

Jt,

intdi in chip
lntegrala Ha-

L (q, q, t)

luatd intre doud pozilii anumite gi intre
doud momente anumite ale sistemului,
are o valoare extremd numai pentru
migcarea reald; deci numai pentru miq-
carea reali avem :

ftt
zl L. dt: oJt

din care derivS, ca un caz specia|, prin-
cipiul acliunii minime. Tot aici se exprinrd
equaliile canonice ale migcdrii sistemelor
de mai multe variabile, ale cdror trans-
formdri canonice se urmdresc gi se in-
terpreteazd in cap. V urmdtor, gi final.
Equatiile canonice gi transformdrile lor
au aplica[ii la orice pas in Fizica teoreticd
gi in Fizica modernd.

Ne rezervdm pentru un articol special
sd analizdm comparativ felul de tratare
matematic6, generalizatd a metodelor
Mecanicei analitice, cu felul de tratare
mai special, adaptat problemelor Fizicei,
a$a cum e urmdrit de Bohr, L. de Bro-
glie, Born, E. Bloch, E, Fues; luind ca
termen de comparalie chiar Monografia
actuald a d-lui Ciordnescu, care com-
plecteazd azi in chip fericit o lacund ce
se resimtea Ia noi.

' Prof. C. G. BEDREAG

K. Diebner und E. Grassmann-Berlin:
Ktinstliche Radioaktiu itdtaxperimentelle
Ergebnisse. Hirzel, 1939.

O monografie pe care am utilizat-o
recent la Seminarul de ,,Structura Ma-
teriei gi Radioactivitate", Universitatea Iagr.

Autorii, fizicieni specializati in domeniul
reacliunilor nucleare, Iucreazd Ia Institutul
de Fizicd din Berlin-Dahlem. lncd de
acum 5 ani in urm6 ei pregdtesc o dare
de seamd anuald asupra ultimelor cer-
cetdri gi descoperiri ale anului in do-
meniul pomenit mai sus, care apireau
regulat in revista Physikalische Zeitschrift.

Cdtre finele anului 1938, autorii se
gindesc si tipdreascd qi un volum in-
dependent, cuprinzdtor de toate rezul-
tatele obtinute pind la acea dati in do-
meniul numai al radioactivitSlii artificiale.
$i acesta e volumul pe care-! analizdm.
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Monografia cuprinde mai int6i o in-
troducere de 4 pagini, foarte succintd,
dar foarte precisd, ceea ce constituie un
mare avantaj pentru lucrarea luatd in
ansamblul ei.

tlrmeazd 54 pagini de date experimen-
tale sistematice, repartizate in 5 capitole,
dupi natura agentului de bombaidare:
a, ^p, d, n, ^y.

In fiecare capitol se dau reactiunile
nucleare care conduc la fenomenul de
radioactivitate artificial6, clasate dupi e-
lementele luate in ordinea numerilor
atomice. Se adaogd durata de activitate,
mdsuratd prin timpul necesar ca inten-
sitatea de emisiune radioactivd sd fie
redusi la jumitate.

Avem un total de 482 reactiuni gi a-
nume:

29 reactiuni produse prin particule a
38 q ,, ,, protoni p

138 u ,, ,, deutoni d
261 ,, i ,, neutroni n
16 D D ,, raze ^i

482
Aceste sint repartizate la 20O isotopi

radioactivi artificial ; ceea ce revine c6
fiecare isotop radioactiv artificial ia nag-
tere prin 2-3 reactiuni diferite; in fapt
1-5 reactiuni. Faptulc6 un acelag isotop
provine prin mai multe cdi diferite, insd
cu propriet6lile finale identice, aduce un
mare serviciu pentru complecta identifi-
care a multiplelor reacliuni (482), din care
unele au o duratd de citeva secunde,
cele mai multe au durata de ordinul
minutelor, gi putine dureazd citeva ore.
Pritr urmare un domeniu experimental
destul de dificil.

in paginile 61--87 se dau tabele re-
zumative pe elemente, in care sint tre-
cuti toli isotopii fiecdrui element in parte,
cei stabili cagi cei radioactivi artificial, cu
insemnarea pentru acegti din urmd a
caracteristicilor specifice, adicd felul de
emisiune: electroni (-):0- sau electroni
positivi (*):e*, gi durata de injurnd-
t5!ire a emisiunii respective. Urmeazd
reacliunile speciale prin care ia nagtere
isotopul respectiv, $i cu aceasti ocazie
se vede numaidecit prin cite reacfiuni
diferite ia nagtere unui gi acelag isotop,
(1-5).

O tabeld mare in culori, rezumd toate
datele monografiei, gi care f iregte se
poate citi nu.rnai dupd ce s'a parcurs cu
atentie intreaga monografie.

Acestea sint in scurt observa!iunile
ce-am putut culege asupra lucrdrii enun-
!ate, in timpul cit am utilizat-o in Se-
minarul nostru.

CARBUNARU PAUNICA

Dr. Rodewald Ludwig : Riiclertier-
fauna Rumtinlens IIl. neitrag zur Kenntnis
der Riidertierfauna des SchwarzJn Meeres. Zool,
lahrb. 72 7939, pg. 141-156.

Condltriile materiale grele in care se
zbat laboratoarele noastie in ultimii ani
au dus Ia suprimarea abonamentelor la
mai toate periodicele strdine, mai ales
cele germane, mai scumpe. Aga se face,
cd lucrdri ca cea ce-o recenzdm acum
devin tot mai pulin accesibile cetitorilor
nogtri.
_ Autorul- geful Lab. Hidrobiologic-
Tulcea--dupd ce, prin articole anterioare
ne-a sporit cu aproape B0 de specii nu-
mdrul de Rotifere cunoscute din lacurile
litoralului rominesc-ne prezint6, de a-
ceastd dati pentru apele propriu zise
ale Mdrii Negre, incd 17 speciiSivarietdii
de Rotifere, fat6 de cele ...2 (!) cunoscute
pind acum in tot bazinul acestei mdri
(fdrd Azov).

Pe lingd partea sistematicd, care com-
portd gi ea numeroase note etologice gi
zoogeografice, autorul se ocupd de eco-
logia speciilor. Cu aceastd ocazie constati
cd unele din animalele studiate sint eu-
rihaline de apd dulce (cele dinspre gurile
Dundrii) sau de ape salmastrd -(spre

Portila), iar altele -s stenohaline de ap6
s6rat5, intilnite numai la Sud de Cons-
tanla; pe baza rdspindirii lor, conchide
gi asupra sferei de influenle a apelor
dulci, sau a celor mediteraniene, pd-
trurise in M. Neagr6.

Unele specii is psamofile (Proales glo-
bulifera halophila), altele algicole, iar
majoritatea planctonice sau in parte planc-
tonice. Formele oceanice lipsesc din Ma-
rea Neagrd, in schimb gdsegte la Hgigea,
etc,, unele specii foarte rdspindite in
Mediterana ( Proales relnhdrdti, Colurella
colura d. p.) sau gdsite numai in Marea
Nordului gi Baltica (Proales gl. halophila).
Fauna de Rotifere constatatd s'a dovedit
sdracd in endemizme ; iar relicte ale md-
rilor trecute ar putea fi doar speciile de
Keratella.

Textul este insotit de o harti $i 5
figuri. Lucrarea d-lui Dr. Rodetuald-fd-
cutd in special la St. Zoologicd Agigea,
este o bun6 contributie Ia cunoagterea
vietdlilor mdrunte ale Mdrii Negre gi un
pas [n plus Ia cunoagterea faunei !drii
noastre. DT. MIHAI BACESCU

D. M, Preda : L'origine des sources
sdld.es de Sinca noud, c. R. de l'Acad, des
Sciences de Roumaine. T, V. No" 1-2. 7941, p.
734-740.

La $inca Noud (Jud. Fdgdrag), in massa
gisturilor cristaline ce constituesc prelun-

1l
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oirea spre NE a cristalinului Fdgiragului,
ipar mai multe isvoare sdrate. Sdrurile
continute in apa minerald, aratd cd m-i'

nerilizalia nu foate proveni din listurile
cristalini, ci dlntr'o alt6 formatiune se-
dimentard cu caracter lagunar.

Din discu!ia a trei ipoteze, autorul de-
duce cd in aceste locuri, massa Crista-
linutui Leaotei, care suportd diverse se-

dimente mezozoice, a fost incdlecati de

massa Cristalinului F6gdragului. Intre
aceste sedimente mezozoice, existd in
apropierea localit6Nii Vulcan, o serie- d.e

*urn", c6rora autorul le atribue o virsti
werfeniand inferioard (Trias), conside-
rindu-le analoage ca virstd 9i facies cu

sedimentele we-rfeniene saline de Salz-

kommergut. Deqi in marnele werfeniene
de lingd-Vulcan, nu s'a intilnit gips. sau

sare, ii numai eflorescente neanalizate
inc6, totuSi faciesul lor petrografic pre-
suDune prezenta unui depozit lagunar'

itutorut ajunge la concluzia, ci apa

isvoarelor dlta $inca Noud este mine-
ralizatd in adincime in strate werfeniene
saline, incilecate de gisturile cristalinu-
lui Fdgdragului.

Luciarea este intovdrigitd de o schit6
oeolooicd si o analizd chimicd a apei

i,ineiute dela $inca Nou6, executati
de d-l chimist P. Petrescu dela lnsti-
tutul Geologic' Salinitatea apei este de

27, 107 gr. la litru. 
M. S.

G. Manu : Fizicd nucleard (Monografi-
ite $tiingifice (lll) Academia RomAnd Buc' 1940'

Problema modernd 5i capitali a Fizicii

actuale este, firi indoiald, studiul struc-
turei nucleu.lui de atom, studiu in care

s'au f6cut oarecare Progrese experimen-
tale gi foarte puline Pro-grese .teoretice'
iitutitrru striini abundd in lucriri de

amdnunt gi in lucrdri de ansamblu care

sd stringi la un loc, alegind ceia.ce .este
folositoi din numeroasele contributiuni
menite sa aduca ceva lumind in aceast6

regiune a lumilor microcosmice'
"nizicienii de astdzi au prins speranti

cd vor putea pitrundg- ln -nucleul 
ato-

mului. dupd ie in 1913 Niels Bohr a
r"riii'ta c'onsolideze modelul atomic al

lui'RutherforuI, aplicindu-i teoria quan-
ietor irnuginati de germanul Mqx Planc-k

ii Jrpa "ce insugi- Rutherf ord pe cale

lxperimentali pune in eviden!6 exis-

tenla unui nucleu atomic''- 
in- .nip foarte fericit d-l Gh' Manu

inceDe exDunerea chiar cu aceste ele-

*"ni" primordiale 9i f-undamentale, in
rirJi"f 'atomului, reproducind gi tablo-ul

;;;;i.--;l .t"rn.'ituto' (Mendelejefl)'

Tin si remarc cu aceastd ocazie cd D-sa
iseazd in cdsuta liberd cu numirul 87

eiementul Moldauiu, descoperit de com-
oatriotut si concetdteanul nostru profe-
sor Horta Hulubei, Acum citiva ani in
urmi ne-am exprimat, in scris, bucuria
cd un romin igi pune toate puterile si
contribue la desvdluirea misterului ce

ascundea unul din elementele care mai
lipseau din tabloul lui Mendeleieff' As'
tdzi ne bucurd 9i mai mult cind vedem
acest element agezat in cdsuta goald 5i

incd purtind nume moldovenesc !

D-l Gh, Manu Procedeazi in exPu-
nere c6t se poate'de didactic n99t1a1a
cea mai peifecti rigoare gtiintific6' El

introduce toate cunogtintele de amdnunt
reddnd experientele in lumina conceptiei
de ansamblu a obiectului de studiat, fd-
g6duindu-ne cd in alte volume si ne

[rezinte formularea lor teoreticd, in-,,sis-
iemo de Fizicd teoreticd,-ceiace iidorim
din toati inima.

Profit de ocazie ca si propun fizicie-
nilor romdni, inlocuirea cuvdntului sar-'iiia pri" trtcdrcare (chayge, Ladung)
fiindcd se sPune: ,incdrcdm un corP e-
lectric, cu o... sarcind". Apoi, in Ieg.ea

desagiegdrii radioactive, d, Manu. f.o.lo-

;;;t"" cu"vintul i m propri u perioadd,,(dela
francezul pdriodeli englezul period) p.en-

tru timpul necesar ca o cantitate datd

Jintr'un'element radioactiv sd se reducd

ta jumdtate, - mdrime care nu are c6-

tugi de pulin caructer periodic.. PlgpYn
si' traducem germanul Halbruertzeif prin

senidurata u{et ii' radioelementu lu i'-- 
Acest prim volum cuprinde toate da-

tele ce pregdtesc cercetarea ProPrlu zlsa

a problemei nucleului : lsotopi, momente
nucleare, radia[iile substanlelor radioac-
tive cu spectrele lor caracteristice expuse

in toati amploarea lor. Este inutil sd re'
producem aici intreaga tabrd de materii'
bsenlialul este ci ea incadreazd regiu-
nea ie cuno;tinte experimentale nece-

sare introducerii in problema propriu zis6

a structurei nucleului atomic, oprindu-se
la ideile lui Gxmou, asuPra cercetirii
nucleului atomic prin bombardare cu

particule alfa.
Expunerea d-lui Manu este..prezentati

intr'o formd impecabild. Clar6, aminun-
tita si plini de citate din izvoarele ori-

linuiu,'ea indeamnd 9i uSureazd.dorinta
iercetltorului romin de a se alimenta
din operele originale. ln acelag timp
ins6 ea igi implGegte cu prisosinti.me-
niiea ae a dirila pagii prin labirintele li-
teraturii gtiintifice a chestiunii'

Fentru'stuientul romin care doreste
55'q1 incerce puterile in acest domeniu
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de invdtdturi, cu inten[iunea de a se
transforma mai t6rziu, el insugi, in cer-
cetdtor gi creator, cartea d-lui Gh, Manu
este o binefacere.

In mod fericit d. Manu gdsegte ocazii
sd citeze aproape toate numele rominegti
ale oamenilor de gtiintd, care au avut
preocupdri in contingenld cu problemele

Scurte rezumate ale

MATEMATTC4

(Loglei, Flzici-MatematicS, MecanlcS, Geodezle)

Gr. C. Moisil, - Recherches sur les logiques
non-cltrysippiannes, Hnn, scientifiques de l'Llni-
versit6 de Jassy. XXVI. 1940, 431*466.

Gr. C. Moisil. - Ifotes sur les logiques non-
chrysippiennes. lbid, XXVII. 1941, p. 86-98,

Autorul i$i propune sh construiascd o algebrd
care sd joace pentru Iogicile d-lui Lukasieuicz
rolul pe care-[ are algebra boolean6 pentru cal-
culul propozifiilor clasice. In cazul logicelor tri-
valente, aceast6 algebrd e construitd cu ideile
primitive : ,,ti", ,sau", ,,non", ,,posibil" ; ideile
de ,,necesar", ,,imposibil", ,,contingent" sint idei
derivate. In cazul logicelor tri-valente, tetra-
valente gi polivalente, se dau sisteme complecte
de axiome. O algebrd trivalentd poate fi repre-
zentatd printr'o famile de perechi de mulfimi,

A.

Gr, C. Moisil. - Sar un. algorithme gindrali-
sant la thdorie d.es fonctions monogEnes, qui peut
6tre utile pour l'int6gration des 6quations fiaur
ddrixies partielles d'ordre supdrieur. Analele fl-
cademiei Romine, Memoriile secliei gtiinfifice ;
seria ll, t. XVI, mem. 17, 1941, p.36.

Autorul introduce ter:ria numerelor ipercom-
plexe pentru Iinearizarea ecua[iilor cu derivate
parliale de ordin superior, extinzind pe deoparte
cercetArile d-lui prof. D. Pompeiu pi elevilor sli
iM. Gherminescu, M. Nicolescu, G. Cdlugdreanu,
N. Theodorescu, g. a,). Hsupra derivatei areolare,
pe dealtd parte cercet6rile d lui C. Sobreni a-
supra teoriei elasticitd!ii, precum gi cercet6rile
sale mai vechi gi ale d.lui N, Teodorescu, a-
supra extinderii teoriei funcliilor in spa!iul cu
n dirnensiuni. ln acest cadru se studiazd o clasd
de ecualii, numite de autor ecualiile lui Botea,
in amintirea tindrului matematician romin, a
cdrui moarte a fost mult regretatS. 

A.

Gr, C. Moisil, - Srr les g1oddsiques des es-
paces d.c Riemann singuliers, Bulletin math6ma-
rique de la soci6t6 roumaine des sciences. XLll.
1940, pp. 33-52.

Se studiazd geodezicele unui element de arc
dsz: gij dxi dxj cu ( gii ): O, Se dd o clasi-
ficalie a lor. A.

Gr. C. Moisi!. - Szr les petits mouuements
,l es cor ps elasliques. Di squisition es m athem aticae
et physicae, l, 1941, p. 83.

Se introduce un sistem de numere ipercom-

plexe care linearizeazS operatorul de ord. lV ce
d6 ecua[ia micilor mipciri ale unui corp elastic.

A,

Prof. Dr. loan L PlScinfeanu, - ,,Sar la pro-
pagation des ondes Ia long des fils". (Comptes
Rendus de l'Acad. des Siiences paris,'t, 20b. p.
1890, 1939). Laboratorul de Mecanicd, Iagi.

ln aceastd notd, prezentat6 Academiei de Sti-
in{e din Paris, se qorecteazd o formuld datd de
Lauille pentru propagarea undelor pe fire. For-
mula astfel corectatd a fost intrebuin{atd de
Karl Lind.mann pentru verificarea mfisurilor sale
experimentale gi citat6 in lucrarea sa: ,,Uber
die elektrischen Wellen an eir:fachen und an
1we_i parallelen Metalldrdhten,, (lBO.Rka dernie,
Finland, 1939). A.

P_roI. Dr, l. L PlScinleanu. - ,,Application d.e
la loi newtonienne d,e Armellini d I'alome" (Hn-
nales Sc, de I'Univ. de Jassy, t.26, p.326, 1940).
Laboratorul de Mecanic6, Iagi.

ln aceastd lucrare se Incearcd o explicare a
ingrogdrii liniilor spectrale, cu ajutorul unui
termen corectiv introdus de Armillini spre a
corecta legea lui Nercton. Se gdsesc devialii de
ordinul celor indicate de experien[d,

,A,
ProL l. l. Pl5cinlean u. : ,,For^uld, pentru

tr ansformar e a coord.onatelor stereogr ofice pe plan
secant unic, in coor donate Lamb ert- Choleslry", pu-
blicatS in brogura ,Harta Rominiei tn desf6pu-
rarea Lambert" (lucrare a aceluiagi autor, din
1918), complectatd gi revizuitd in 1940; editatd
de Institutul Geografie Militar (M. S, M,).

lrr aceastd notd se stabilegte o formuld pen-
tru transformarea coordonatelor stereografice
introduse ln ultima vreme pentru r€prezentarea
hArtii, clnd se cunosc vechile coordonate Znm-
bart (folosite in rizboiul din 1916.19,i8), StaUi-
lirea acestei formule se face aplicind ,,Teoria
celor mai mici patrate". A.

Prol, l. l. Pl5cinleanu et Nadolschi.- ,Sr"
une nouoelle loi netntonienne". Annales Se. de
l'Univ. de Jassy, t. 26, p, 398, 1940, (Observa-
torul Rstronomic, Iagi),

Concluziile acestei lucrdri sint: 1. Se dd po-
sibilitatea unei interpretdri fizice a termenutui
corectiv ce apare in legea gravitational6 a lui
G. Arqellini; 2, Se evalueazi constanta cos-
mogonic6 la o valoare numeric6 plauzibild, gi
3, Se evalueazS virsta sistemului solar la 5
miliarde de secole. 

^

,,_---:q@_!ry{ trt
puse de Fizica nucleard, capitol funda-
mental al Fizicii moderne.

Initiativa Academiei Romdne de a oferi
omului de gtiinld 9i studentului romin
aceste monografii va face epocd in evo-
lutia $tiintei din Rom6nia,

Prof, Dr. I, PLACINTEANIJ

memoriilor originale 8)

*) Hutorii sint rugali a trimete, odat6 cu lucrdrile gi cite un scurt rezumat.



Mihai P. Bolez' - ,,Sulla geometria il'un el-

lissoid.e a tre assi poco differen-te d'aun,ellt'.8sotd-e

d.i rotazione con applicaziome al caso della tetra'-'
ii"ra a" Doctorat,-prezentati la Facultatea .de
it',t;t"-; universiiSlei din Milano, pentru ob!i'
i"rul titlului de Doltor in $tiinte Matematica)'
Ann. Scient. de l'Univ, de Jassy 1939 ; 70 pag'

cu 7 figuri.

Hleolnd o anume pozi[ie pentru Elipsoidul in-
ternatTonal Hayford, autorul stabileSte o cores'

;;;;;;it biunivocd intre acesta qi elipsoidul
[ar.int,it. qeneral cu 3 axe (ce are 345 metri
Iu aif"reniS a semi'axelor equatoriale dupd re.-

iultatele din 1,924 a geodezului finlandez W'

Heiskanen) prin considerarea normelor eliPso-
iaur"i g""util, 9i deduce formule aproximate
au "ifi"t 

pentru depirtarea h lntre cei doi e-

firr.iri si 'peniru crmponentele Nord 5i Est. a

ii'"lr'irrri hormalelor din puncte corespondente'
dalculeazS deformaliile liniare qi unghiulare

rn .oieiponaenta stabiiitd 9i ca aplica[ie trateazS

oroblema transportului triunghiurilor geodezice

i. pe ,rn eliPsoid Pe celdlalt'- Llcrarea aduce o contribulie StiintificS preli-
oaii-domeniului matematic al Geodeziei'

A.

FtztcA

loana M5nescu. -- Nowuelle 6tuile du spectte

X ie l\lement 72. Bull. Sect, Sc. Acad' Roum"
)s,-ir. 300-302, 1941. (Lucrarea fdcutA ln Lab'
de Chimie FizicalS. Paris).

Elementul 72 a fost descoperit de citre He'
vesv si Coster in 1923, din minereurile de zir-
aonir. S.putarea acestui element de zirconiu,
datoritd analogiei lor chimrce, cere, pentru me-
todele chimicel Peste 300 de recristalizdri, adic6
o lund de lucru. Pentru anaiiza roentgeno'chi'
mic5 e deaiuns o zi. ElemenlulT2'hatnirt (Ht)'
a fost studiat sistematic de cAire descoperitorii
sdi aproape 5 ani (1923--1928), iar rezultatele
se cuprini intr'un 

' Intreg volum' publicat de
Heveiy. D-ra Mfrnescu, d;toritd speclrografului
outern'ic Y. Cauchois. cerceteazd spectrul ele-
mentului 72, celtiu (Cr), Si dd valorile nu-me-

rice a unor dungi L de'emisie, substanfa fiind
iuuta sub formd-de oxiclorurd, in pituri sub[iri,
pe o anticatodd cu suport de Cupru, supusA
unui debit de l0 mamp, 9i sub o tensiune de
30 kvolfi. Sint date raiele L de emisle, dintre
cele mii puternice, care s'au mSsurat cu pre-
.iri", fn comparalie cu cele de zirconiu (Zr) gi

Cu. Imprejui6rile au impiedicat ca lucrarea s5

fie dus6 mai deParte.
N, C.

Dr. lng. Luigi Salaini 9i Dr. Mihai Bolez' -
,,Ddterminations de graoitd relatitte executdes en

italie septentrionale] penilant l"6td ile 1939,. -dans
1"'iisiri d'Alessandiia". flnn' Scient' de l'Univ'
Je la"ssy, 1941, l0 Pag, cu una schita de hartS'

Notd rezumativd asupra a ;BSe determindri
relative de intensitate a gravitaliei executate cu

un-aparat bipendular av-lnd doud perechi de
penduli, una aparlinind Universitilii din Genova
si cealaltd Politechnicei din Milano'
' V.i.rif" gdsite au o eroare medie relaiivd de

t 1, 3 mgal.
- f"fitutirE au fost efectuate sub auspiciile Co'
misiunei geodezice ilaliene." 

O nola"preliminar6 asuPra lor. a fost,tipd-
rita in "nlndiconti dell'lstituto Lombardo di

Scienze e Lettere" Pe 1939-40'

fiz paRI pE sAuA

Hr fi de dorit ca asemerlea misuri de inten-

sitate a gravita!iei sd se execute 1i irr Rorninia'
f\.

CFIIMIE

Fluor D. Rddulescu : Contribu'tittns d L'dtudo

du--Firoior. Buletinul de Chimie purb 5i apli-

cat6, seria 2, vol. 1, nr. 1 4' 1939' pg' 
^30.-3i'

ii"I. Cnirni,i FizicaiS 9i Electrochimie' Cluj)'

Din misuri experimentale pentr,u 12-lichide
otounia", autorul constatd c6 intre Qu gi 30o pa-

raEhorul'este constant. Densitatea de vapoare
a iiina neglijabll6 Ia tensiuni joase, pentru un

larg domeniu tPl : Viv' o ], 9i cum y6 : t'{F (t

fiind laiura cubului mijlociu, sau, IncA, distan[a
Jintr" i"nir"re molecuielor vecine ln interiorul

lichidului)' 112 c - (l#)- : const : la tempera'

turi suficient de depdrtate de temperatura -cri'
iica, io.tu capilari este invers propol{io.nal6 cu

i-iouatpr".n"ea putere a distanlei dintre cen-

trele moleculelor. A.

Dan Ridulescu et Ftuor RSdulescu : Sur l-a

aftciitii"UA d,es isothermes il'adsorptio.n et de

iiiirotio" capillaire et sur la nature ile la couch'e

;;;ii;;;; ;"i ddtimite ta phase tiquide' Buletinul
de Chimie' pur6 5i aplicati, seria 2, vol' 1, nr'
1-4, 1939, !g. 38-55. (ldem)'

Soriiinindu'se pe concluziile unor note ante-
.iou'.e'i'o. Riduleiscu fi S, Tilenschi : Z' f' phys'

Chem. A, 179,210. 1937; D. RSdulescu : Kollold.-
Z*iii."n. silsl1939 s, 241 si F. Rddulescu:.lbid'
s. 2801, cum $i pe date experimentale .noi' au-
iorii c6ncfria ia'la suprafafa de contact a un.ui

i*r,ia ii i unui solid,'trebue sd admitem exis-

i;;t; ; trei straturi de lichid pur, de consti-
i"iiL si de proprietS!i fizico-chimice diferite : un

stiat adesiv mono' sau bimolecular ale cdrui-,rii"iti 
sint aproape imobile, ca 9l cu.m ele ar

iitot Uinutu ci"tirii cu suprafala solidd : tn al

doilea strat ,capilar", unde moleculele sint con-
au"i"t" pini' la' tangen[a suprafelei Ior de,pro-
tectie. si. infine, stratul lichidului normal' E l

""iitiia' 
experimental consecinfele. acestei <on-

ceptii, dina'mic, cu aparate adaptate scoPutul, $l

pe"f"itiotut", gi static, cu o aparaturi originald'
A.

Dan Rddulescu, Fluor Ridulescu et Romulus
O;;;"; i Contriltttion d' l'6tude des proptiitds
io'oiuiirnt ics liquides purs' L'isotherme de.de'
;;;;;i;; ctu tetratilorure' de carbone' Buletinul
autf,irni" purd qi aplicatA, seria 2, vol' 1' nr'
1-4, 1939, Pg. 56-6a. (ldem)'^ nl'itoiii ad "determinat In 5 serii isother.m-a de

a"t"tpii" u-C- Ctr. S'a constatat cd treptele- de

discontinuitate nu aPar decit dela raza capilari
, - 10 a, Este deci probabil ca Pentru C Cla' ca

ii p.nti" benzen 9i'clorura de benzil' grosimea

,trut'rtui capilar nu dep6gegte '10.p' 59 i1{ica dea-

semene suisele de erori in determindrile exPe-

rimentale ale isothermelor' A,

GeorEe Cosleanu et Faul Renaud t .Co.mp.tes
nri'ii'."4.J Sci. Paris, 1939. 208, 1014'.(Labo'
;;iff;'i;-ahimie Generale, Paris)' L'action de

i'iuu tu Ie sodium, le cuivre et le mercure'

ln mai multe publica[ii precedente' a.pirute
ln aceias revist6, am irdtat ci un fascicol de

;;;;;i;"'api poate sd loveasca o suprafald
r"liiuira-a"'sodiu, la temperatura obignuita gi

fl

I'
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presiuni mici, fdrd ca suprafafa strdlucitoare a
sodiului sd fie atacatd, chiar dupd trecerea unui
gram de aPa.

Acest fenomen se poate atribui unei proporlii
foarte reduse de lovituri moleculare eficace, aqa
cum se constatS, in unele cazuri, la reac[iunile
In faz6 gazoasA.

Cu ajutorul descdrcdrilor electrice se poate
mdri considerabil numdrul de lovituri cu energie
mare.

Rceasta se realizeaza dacd se stabilegte o di-
feren[i de potenfial intre o suprafafi metalic6
gi un electrod situat in curentul de sosire al
vaporilor de ap5.

In aceste conditiuni apa, la Presiuni reduse,
esto capabila sa atace nu numai sodiul, dar si
oxideze cuprul gi mercurul, chiar la temperaturi
joase, flmbele metale se acoPere cu un strat
negru de oxid.

Pdrticelele ionizate lansate de diferenfa de
potenfial favorizeazi ciocnirile cu mare energie
cinetic6,

Pentru compararea rezultatelor, s'a efectuat
oxidarea mercurului la temperaturi joase, solid
gi lichid, cu ozon gi aPi oxigenatd.

Acegti corpi rezult6 din descdrcdrile electrice
in vap-ori de ap6. Prezen[a aPei oxigenate s'ar
datori reacfiunii HO * HO >+ HzOs, Radicalul
liber HO care se formeazd In timpul descdr-
carilor electrice este imediat condensat, in con-
difiunile noastre de experienfd.

G. C.

G. Spacu gi A. Pop: Su Etelques nouuelles
combinaisons ile ahallium. Bull. de Ia section
scient, Rcademie Roumaine, T. XXlll. 229*234.

Compugii de forma [Tl X6] Mea (X:halogen,
Me: metal alcalin) sint In general pufin stabili
ln ap5, disociindu-se In TtXa 5i MeX. ln acelaS
timp-TI *-F* se reduce la Tl t, cu atlt mai
usor, cu clt pondul atomic al halogenului e mai
mare. In solufie existd echilibru lntre ionii :

tllx6l- - *, [TlX4]- 9i Tl* t *.' 
Autorii stabilizeazi complexul [TlXo]--- , a-

ddug6nd ionii de clor (ClK) 9i unindu'l cu ioni
a diieritelor amine complexe metalice, de tipul
[MetttAol Xa, unde Melll '- Co, Cr. ti A: NHr, sau
Rz: etilendiamin : en. Amestecind solufii in
apd de [TlCle] Ka gi de aceste sSruri complexe,
se obfin precipitate galbene, cristaline gi stabile
de formul6: [TlClo] [MeRs].

flu fost obfinufi compugii : [TlCIol [Co(NHr)ol,
lTlCl6l tCr(NHs)61, [TlC16] [Cr ensl. 5Hz O, ITlCl6l
'CoenzClzl, [TlCl6] H2 [Coenz(NOz)21, acesta din
urmd, In prezenla acldului clorhidric.

ln anexi se descriu 5i citeva sSruri obfinute
la taliu monovalent: Se CN Tl (selenocianuri),
(NHo Cs O) Tl (1,8 oxichinolin-Tl)' (N Brs H+

Co O) Tl (5,7 bromoxichinolin-Tl),
R. CERNATESCU

G. Spacu gi A. Pop t Eine neue graaime'
trische Methode zur Bestimmung des Thalliums'
Zeitschrift f. analyt. Chimie. Bd. 120 322-326.

Ionii de taliu pot fi ugor transforma.[i. ln
IlCla- - -1. Cind se gdsesc in soluti,e ca. Tl*i-1-

e deaiuns dd se adauge CIH sau CIK; dac6 sint
sub fbrm6 de ioni Tli, se oxideazd lntdi cu
CIO: K + ClH. Cu un mic exces de solutie de
Co (NH3)61 Cls se precipit6 la cald compusul
Co (NHs)6l tTlClo!, Cind solufiile con[in substanfe
reducStoare, se'adaugd o cantitate mai mare
Ce ClOa K (lgr.). Precipitatul e trecut lntr'un
creuzet-iiltrant" 9i spalat'cu o solufie 20h ClH.
:pol 6.7 ori cu ilte 2-3 cmc alcool 960 9i de 4-5

DARI DE SAMA B7::--
ori cu eter. Dupd o gedere de 15-2Oo in exicator
Ia vid, se ctntdergte. Procentul de taliu e dat

F, a.100de formula: oi6 Tl : ,. :t '"-, unde a:gre_
utatea precipitalului, e:greutatea substanfei
analizate, F :0,35346 (tog. : 1,54834).

Fa[d de metodele clasice de dozare a tallulul
(ca iodur6 sau chromat de taliu), metoda aceasta
prezintd mai multe avantaje: solubilitatea mic6
a procipitatului, posibilitatea de a fi utilizati tn
prezenfa celorlalte elemente, cu exceplia Pb, Hg,
Bi. Clnd se g6segte in solutie flgt, e eliminat
la ferbere cu ClOa K gi ClH, sub formi de
ClHg, iar taliu e precipitat ln filtratc a qi mai sus.

RC.

G. Spacu gi A. Pop : tJbe, eine neue Reac-
tion fiir Thallium und. eine graaimetrisohe Bestim-
mungemethode ilieses Elementes, Bull. de Ia sect.
scient. Acad6mie Roumaine. T. XXlll. 297-299.

Solutia diluatd a sdrii de taliu e IncdlzitA la
ferbere, se adaugi ci[iva cristali de ClO3 K 9i
1 cmc CIH cmc. gi se lncalzegte inc6 1-2'. Dupd
rdcire, se trateazi cu 1 cmc solulie de [Cr (NHr)o]
Cle. Se obfine un precifitat galbln cristalin de
[TICto] [Cr (NHr)e]. Sensibilitatea reacfiunei este
I : 330 000.

Pentru dozarea thaliului se procedeazd [n a-
celag fel, ca ;i la precipitarea sub form6 de
compus analog cu cobalt. Procentul de Tl e

calcurat cu formura : 0/o TI : F'-g-f0!, 
unde

F:0,3577 (los F- i55358).
Rezultatele analizelor sirrt sub 0,10/6,

R. C.

Conslanlin Belcot : Sur le ilosage du zinc
(lV.eme note). Buletinul Politechnicei, [2]. Nr.
'l 2, '1941. (Laboratorul de chimie analitic6 ai
Politechnicei din Bucurepti).

ln continuarea studiului lnceput de mai mult6
vreme asupra metodelor de chimie analitic6 ce
pot fi recomandate labcratoaYelor industriale,
s'a cercetat cele privitoare la'zine.

Metoda Galetti dd rezultate bune; la fel me-
toda volumetricA Spacu-Macarouici; iar in pre-
zenfa fierului metoda rapid6 a lui Taylor.

C. B.

Er. Toporescu: Sur la polaritd mutuelle de
targent et ilu nickel d.ans l'iodure de potassium
aqueux, C. Rt 210, 7940, p9.602, (Politechnica
Bucuregti).

Prin aceast6 notd autorul demonstreaz6 cA
exaltarea f. e. m. a cuplului argint-platind 9i
inversarea polaritdtei intre argint-nichel clnd
aceste cupluri slnt ln prezen[a unei solu[iuni
concentrate de ioduri de potasiu (fenomene
observate de S. Veil (C. R. 206, 1938 pg. 1625) se
datoresc faptului, c6 potasiu din solufia de
iodurd oste deplasat in mod continu de c6tre
argint pentru a ne da cuplurile potasiu-platind,
potasiu--nichel gi care sint adevara[i factori ln
fenomenele observate.

E. T.

G. Spacu et C. Gh. Macarovicl a Su,r une
classe d'ammines at)ec mercaptobenzthiazol, Bull.
Sect. Scient. flcad. Roum, T. XXl, nr.7'B (1939),
15 Pg.

ln aceast6 lucrare, se studiazd formarea unor
amine complex€ avlnd mercaptobenzothiazolul
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de niclrel.

C. V, GII.

Perru G. Spacu: trI€t/zade ilectomAlrique )Dour
le dosage du merca]rtoenzbthiazol. BuIJ. Sect. .5ci-
ent. 8cad. Roum. T. XXll, nr. 2 (-1939), 4 Pg.

Cum in industria cauciucului se lntrebuinteaza
mari cantitAti de mercapthobenzthiazol ca ac-
celeratori de vulcanizare, autorul igi propune si
dea o metod6 electrometrica pentru dozarea
acestui produs, hazatd pe formarea slrei de
argint a mercaptobenzthiazolului in solu[io ace'
tonicA, Datele analitece obtinute concorda extrem
de b\ne c,u ee\e q.a\cu\a\e.

C. Y, GH.

G. Spacu und P. Voichescu t (jber hiihere
A mmoniakile aon Komplex sal zen. Ten simetrische
Bestimmungen, ll. Z, anorg' allg. Chem. 245,

1941,341-351.

Autorii au aratat anterior cd unele sdruri
metalaminice coordinativ saturate pot forma,
cind sint introduse ln amoniac tichid, diferite
amoniacate, omogene sau heterogene, mole-
culele de amoniai fiind fixate intr'o alt6 sfer6
a complexului coordinativ saturat, In Iucrarea
de fald se cerceteaza comportarea fata de amo-
niacul lichid a unor sAruri metalaminice coor-
dinativ nesaturate, continlnd baze organice din
seria difenilului (benzidina, o-tolidina 9i o-diani-
sidina). Hmoniacatele (lbtinute slnt mult mai
stabile ca acele ale complecgilor satura!i con-
tinlnd amoniac Ai etilendiaminS, oblinu!i anterior.
Pentru aceiagi bazi numdrul maxim de molecule
de amoniac fixate, ctt li temPeratura Ia care
amoniacatele cu acela$i con[inut in amoniac
se descompun, variazd dupd nalura atomului
central. Complecgii cu benzidind 9i o'dianisidind
fixeazd 12 motecule de amoniac, Pe cind com-
plecgii cu o-tolidinA numai 10 molecule. O parte
din moleculele de amoniac trebue sd fie fixate
la atomul central aga ca sa se ajunga la nu-
mdrul de cordinatie 6, 5i dupi aceia sA se for'
meza o noui paturd a comPlexului.

C. V, GH.

Coslin D. Nenilzescu, lon G. Gavil und
Dumilru Cocora t iiber die Wanilerung aon Ha-
logenatomen in Kohlenstoffketten und Ringen
(V Mitteil\, Berichte der deutschen Chemiscsen
Gesellschaft, 73,233, [19401' (Laboratorul do Chi-
mie Organicd al $colii Politechnice, Bucuregti).

C. Nenifescu gi l. Gavit au ardtat mai Inainte
(R. 519, 260 [1935] cd tn condensarea cetonelor

F-clorate cu benzen sub sctiunea catalitica a

clorurei de aluminiu, grupa fenilic6 nu ia locul
aiomului de Cl din pozitia 13, cum era de agteptat
ci se introduce la carbonul cel mai indepdrtat
ln catend de grupa carbonilicS. flcelag fenomen
aro loc Ai in reacfiunea asem6ndtoare a acizilor
a, [3 nesatura!i : ciclohexencarbonic ai ciclo-
hexilacrilic.

ln prezenta comunicare autorii aratd cd la
acizii alifatici u, $ nesatura[i: hexen'2'oic-1,
metil-3-hexen-2-oic-1 9i sorbinic fenilul se in'

PAE!Dqqtu4 -
\roduqe, \a grupa nre\r\enret' cea sru\ \rrt'egbr\a\L
i"1iie"t'de- qarbotr\. Pen\ru a cottuma \9c-
{..o t\sort sb. \qss's.ss.s\ se' \s\sre1\e sl 1"-'
.1"*tf"f de clor in cateni prin tixar: : :g:
iura duild ;;i dimin1rii succesive a a:' : ! -

o))-.>r'.rz)rz te -zz-e€?./ z se /2e/2 a'/2' 
'/o"-''factnd sd a4./oDeze asuP-a ac/du/z/ a' y' nt*t'

noic clorura ae aluminiu In sul(ura de carDon'
Cantltatea de acizi clorali forma[i s'a dovedit a

fi micd, In acelag timp s'a constatat formarea

aeizilor $, T hexenoic gi ^(, D hexenoic,
migrarea tegdturii duble ln sens invers a
din reacfia clasicA a lui Fittig.

adicd
celia

B. ARVENTT

Coslin D. Nenilzescu, Ecalerina Ciorinescu
und Valeria Przemelzky : Durch Aluminium-
chlorid katalysierte Reaktionen, XIX Mitteil I

Synthese der stereoisomeren 9-Melhyldekalone-.1,
Berichte der deutschen chemichen Gesellschaft,
73, 313, [1940]. (Laboratorul de chimie organica
a\ \to\\\ V o\r\eq\n\qe, Buture$r\.

Autori aplic6 sinleza cu ajutorul clorurei de
aluminiu pentru reaiizarea ciclurilor satuarte.
Ca prim exemplu se prepard metil'9'decalona'1
din clorura acidului metilcyclohexenilbutiric'
Hceastd substanl6 a fost oblinut5 pentru prima
oard de Chuan, Tien 9i Ma, plecind din aceiag
cloruri sub acliunea clorurei de staniu, In prima
fazd se formeazd cetona ciclicd cloratS, care,
transformati in cetona nesaturatS, este hidro-
genal6 catalitic. Avantajul metodei cu CIsHI a
autorilor consti in aceia ca intrebuinttnd ca
solvent ciclohexanul, se poate obline direct
metildecalona, fiindc6 sub actiunea Cl3Al are
loc pe socoteala ciclohexanului hidrogenarea
cetonei ciclice clorate intermediar formate. In-
leresant este cA in acest caz se oblin ambii
izomeri, cis gi trans, teoretic agtepta[i, Pina a'
cuma fiind cunoscut numai izomerul cis.

B. A.

C. V. Gheorghiu et M-lle Elena Cozubschi :

La condensalion des isothiocyanates aaec les oxi'
mes, IlI. L'ocaion d,es ilothiocyanates sur lesben'
zoinoximes. Hnnales scientifiques de l'Universite
de Jassy T. XXVI, I, 575 [19401, (Laboretorul de
Chimie Organicd al Universitdlii, lagi)'

ln aceasti lucrare se aratd cA la benzoino-
xime pe lingi cele dou6 forme, cunoscute sub
numele de a $i $, mai existd gi forma de iso-
oximd a lui Beckmann,

In adevdr, cele doua oxime dau ln reac[ia cu
iso-sulfocianatui de fenil, pe lingd produsele
de descompunere ale tiocarbanilidelor cores-
punzdtoare gi benzoin6, sulf gi fenilcianamida
care rezult6 in descompunerea tocmai a pro-
dusului de adiliune dintre isosulfocianat gi ben'
zoin-iso'oxima,

Deci separarea de sulf poate avea gi o altS
origine pe lingd cea pomeniti In memoriile
trecute (autooxidare) gi anume din descom'
punerea produsului de adi[iune a lsosulfociana-
tului cu iso-oxima,

B" A.

C. V. Gheorghiu et V. Matei z La phototropie
d.es semicarbazones et iles phdnylhydtazones des
c6tones ethyldnlques (lV). Bulletin de Ia Soci6t6
chimique de France 5-e serie; t. 6, pg' 1324,
1939. (Laboratorul de Chimie Organic6 al Uni'
versitdtii laSi).

Continuind studiul fototropiei (schimbirii de

r



tatA
i Po-
rdrii
ega -

lului
rra!i,
exe-
bon.
dit a
a rea
rd icd
celia

TI

tne-L
chaft,
anic6

rei de
uarte.
lona.1
)0tiric.
prirn a
rceiag
Pn ma
care,

lrCro-
ll:81 a

ind ca
direct
fll are
EflArea
rte. ln-

ambii
pina a-

]. A.

rbschi :

les oxi-
les ben-
iversite
o:ul de

nzoino-
ute sub
de iso-

:ac!ia cu
'odusele
r cores'
rna mida
i a pro-
t 5i ben-

5i o alti
re:noriile
descom-
if ocia na'

BA.

tototropie
aones der
r Soci€te
?9, 1324.
I al Uni'

nbirii de

culoare sub actiunea luminei) semicarbazonelor
$ad.'

cetonelor etilenice de typul flr-CH:CH-CO-R
Ei Ar-CH:C(R)-CO-CHs (Ar:aryt, R:atkyl
sau aryl).autorii igi propun de a stabili, pe de
o^parte, influen{a radicalului naftil in pozitia
e', iar pe de alta, paralelismul intre fototropia
semicarbazonelor gi fenilh'drazonelor.

Se prepard o serie de cetone, semicarbazone
gi fenylhidrazone noi gi se constat6 cd intro-
ducerea radicalului (3 naftil in pozilia d.' , are
drept rezultat Iipsa de sensibilrtate fa[6 de lu-
mind a semicarbazonei. In ceia ce privegte fe-
nilhidrazonelo cetonelor etilenice men!ionate
se stabilegte cd exist6 o legdturd strinsa intre
fototropia lor gi izomerizarea pirazolinicd,

Considerind formulele de configuralie ale fe-
nylhidrazonelor gi semicarbazonelor autorii alri-
bue celor fototrope configur6lia anti iar celor
nefototrope <onfigura[ia syn fatd de Ieg6tura
etilen icd.

B, A.

M-me Leonie Sadovean u : L'ourserture du
cycle aux ddrir:is de thiotetrahyilroquinazoline par
l'actien cles am.ines aromailqles, Annales Sciln-
!!f!cu.es de I Universitd de Jissy, T. XXVI, I, ,tl
ll940l. (Laboratorul de Chimi6' Organlci,'Uni-
versitatea Iagi).

Incdlzirea tio-2"fenil-3-etoxi.4 tetrahidrochina-
zolinei cu acetofenona gi p.metilacetofenona in
solulie xilenicd conducs li formarea. cu etimi_
narea unei molecule de alcool etilic, a pro_
duselor de condensare, care nu manifesid fe_nomenul reversibil de colorafie a produsutuiprimitiv, datorit, dupd curir a stabilit C. V.
Gheorghiu, ionizdrii interne. Reacfiunea intre
acelag derivat gi a minele. aromatice. interprinsd
cu scopul de a obtine produse de condensare
analoage, conduce Ia scindarea ciclulr.ri tetra-
hidropirimidinic al derivatului de tetrahidro-
chinazolind cu formarea tioureilor corespun-
zdtoare aminelor gi, foarle probabil, derivatului
etoxilic al ortoaminobenzilaminei.

B, A,

G. Spacu gi V. Nicotaercu. - Contribution. dl,t constitutiott des hdtdropolyocides, II.idme note, Ltne
',aurelle classe d'antmines. Les phoslfit,dodtcalung-
ttates complexes. Bull. Sect. Scient, Acad, Roum.r, xxil (1939), 13C.

Hutorii confirm6 formula datd de Rosenheim
>\ Miolati acidului fosfododecatungstic prin for-
:nare de fosfododecatungstatc amiie, Ei isbutesc
si 

. 
ard.te.. h_e pta bazicitate"a aci d ulu i f n tocuin J O lichiar-to[i 7 atomi de H prin complexe metai-

:minice de forma:

Me rlrYzlX sau [.Me F5yly sau [Me BalXa nHzO

:n care B este baz5 divalent6).
Acidul intrebuin[at are formula :

IP(WzOz)o]Hz. l6 HzO.

Compugii obtinu[i au formula :

lP(WzOr)rl IMeHaYz]r,

Ei pdstreazS coloarea metal.aminei utilizate,
. :t produie fine, aproape insolubile ln apd,in-
' rlubile ln alcool, eter gi alli solvenIi uzuali. Se
.rlvd descopunindu.se in hidra[ii alcalini (cu
rrmare de fosfat gi tungstat) in acidul sulfuric
.rncentrat gi cald (precipitind acidul fosfotungstic

DAITI DE SAMA tls
gi Idsind in solufie cobaltul ca sulfat, fapt utili-
zat pentru analiz6).

In'vid, pe anhidridd fosforicS, acizii care po-
sed6 mai mult de B mol. apd, nu le pierd toial,
ci mai pdstreazl 5-6.

G. Spacu gi V" Nicolaescu. - Contribution d
la constitution des hdtdropolyacides, IlLiime note.
Les phosphododdcamolybdates, phosphod.oddcatungsta.
tes et silicododdcdtungstates des quelques amines or-
s_?rliques. (Bull. Scient. Acad. Roum. T. XXll (1939),
337,

Pentru demonstrarea bazicitdfii acizilor fosfo.
dodecamolibdic, -dodecatungstic gi silicododeca-
tungstic. autorii Incearcd sd fixeze la molecula
de acid un numdr cit mai mare de molecule
de diverse amine organice, Compugii obtinuti
sint de forma :

a) H7[P(MozOr)ol Am |. xHzO gi

HrlP(WzOz)ol Am !, xHzO

b) (Hr[P(Mozo?)6])rAm|. yHzo ei
(Hr[P(WzOz)o])z Am !r. yHzO,

Acizii intrebuinfafi pentru sinteze sinl :

1. fP(MczOi)Hz. 26 HzO; 2. lP(WrOr)eHr. 16 HzO
3. l_Si(WzOr)elHs 22 HzO.

Iar aminele sub formS de clorhidrati sint :

a) piridina, anilina (rnonovalente) I
b) tolidina, benzidina, etilendiamina (bivalente)
Citeazd 7 substante oblinute, io formd de

pudrd, unele stabile, altele alterabile in aer
sub influenfa luminii gi in suspensie in apd.

Dacd in loc de monoclorhidrat se utiliieaz6
acetatul aminei, se obfin substan[e care anga.
jeazd un num6r mai mare de molecule de-a-
minA pentru fiecare moleculS de acid.

H. B.

G, Spacu gi V. Nicolaescu. - Contribution i
la constitution des h6t6ropolyacides. lV-i€nte note.
Silicodo d.6 catun g s tate s contpleres. B u I l. Sci e nt, E ca d,
Roum. T. XXll (1940), 514. :

Substituirea ionilor de hidrogen ai aciduluisi-
iicododecatungstic prin complex metal.aminic
este greu de realizat, Totuqi autorii au izbutit
sd inlocuiasc6 4,5 sau chiar to{i cei B ioni de
hidrogen.

UtilizeazA acidul de compozitia :

HsfSi(WzOr)ol. 22 HzO.
gi zece metal-amine complexe, neutralizind ln
prealabil heteropoliacidul cu acetat de sodiu
sau cu carbonat de amoniu. lntrebuinfind uneori
carbonatul metal'aminei ajung la totala subsii-
tu!ie a ionilor de hidrogen ai acidului.

Substan[ele obfinute de autor iconfirmd pe deo.
parte formula admisd pentru acidul silicodode-
catungstic, pe de alta parte ofer6 substante
incd negdsite in literatura chimicd.

II. B.

BOTANICA

Consl. Papp = Contrib, d labryogeogroph.io drs
enairons de Iosi(2-e note). flnn. Sc, (lniv. Jassy,
xxv (1s39), 337-3s9.

ln aceasti contributie autorul expune cerce-
t6rile fdcute ln cursul anilor 1930-1938, pe un
teren avind o raz6 aprox. 15 km. gi in centru
oraqul Iagi, Este aslfel cercetata flora briologicd
din step6, antestepd gi dealurile inalte tmpi-
durite. Stnt descrise 105 specii noi pentru a-



t6
ceasta regiune, care Impreund cu cele 117 spe.cii

cunoscute- din publicaIiile anterioare, rezultA
cd se cunosc pin6 acum (1938), in aceas-ti re-
qiune un total de 222 specli de briofite. Aceste
ipecii sint repartizate la 60 genuri (9 slnt citate
nbi in uceusia lucrare). Noi pentru literaturi
sint citate: 2 varietdti gi 6 forme,

C. P,

Const. Papp: Schild a oegata(iei insule,i- Ca-

rolina. B'tl, S. R. R. heogr. LVlll, 1939, i2 pg'

lnsula Carolina situatd la v6rsarea Nistrului
in Marea Neagr6, e formatd din depozite.nisi-
poase, de forri6 atungit6, lung6 de- peste 4 km'
Ea se ridic6 cam cu 2metri peste nivelul mdrei'
Vegetalia e formai6 din multe asocia[ii xerofite
de?uni ; caracterul florei e in primul rlnd : sud-
estic apoi mediteran, balcanic, pontic Ai dobro-
gean. 'Copacii sint rari, citeva exemplare de
hl"ognut angustifolius 9i Populus nigro. Un ca.-

ractJr al floiei este lipsa aproape complecl6
(cel pu[in pini in 1938), a ori cdrui element
rudera l.

C. P.

Const. Papp '. Considerations sur Slipiles \Pedy'1-
culi) cerasorum, Ann. Sc. Univ. Jassy, XXVI
(1s40) a pg.)

Autorul stabilegte caractere distinctive morfo-
looice. anatomice li microchimice penlru iden-
tificarea drogii formatd din cozile de cire; (Ce-

rasum Auiuln Moench.) sau de vigine (C' oul-
garis L.)

C. P.

Consl. Papp : Sar Melica ciliata L., lato sensu.

Rnn, Sc. Univ. Jassy, XXVI (1940) 805-808.

ln continuarea cercetdrilor asuPra speciilor de

Melicu, sint 16murite unele chestiuni privind
specia mare (Gesamtart), M. eiliata L. Astfel ca.'

racterul distinctiv intre M. ciliata L. gi M, transsyl'
oanico Schur, este raportul lntre mirimea glu'
melor, pentru care sint date 5i 2 microfotog-rafii.
Sint apoi descrise un numir de forme noi eu'
ropene aparlinind speciei, M. ciliata tr, DouS
note complecteazi caracterele diferitelor varie-
tdti. O cheie dichotomicA rezumd toate carac'
teiele exemptarelor reunite sub numele de var'
Holubyana R. et G,; de asemenea se expune 9i
o schi[6 de inrudiri.

C. P.

Consl. ?app : Briofite recoltate de E. I' Nyitrutly,
Bul. Grdd. Bot. 9i Mus' Bot' CIuj' la Timigoara
xx (1940) 776,-"726.

Acest material briologic recoltat de E' I' Nya'
radv. in cursul anilor 1910-1939, din diferite
tocJiitati din Rominia 9i Slovacia 

-(Tatra),. 
cu'

orinde '302 paiisti repartizate la 25 familii, 57
genuri, f2O'sfecii, 4'6 varietd[i gi.forme'-P.rin
iumeroasele lircalitS[i citate. contribue astfel la
complectarea distribu[iei geografice a diferitelor
forme cunoscute In Rominia. Sint citate noi
pentru literaturi : o varietate gi doud forme.

C. P.

Consl. Papp: A treiu contribulie la sistemateca

si distribulia eeograficd a genului Melica L., in Ro'
hi"i". zil, "cr5a.- si Mus. Bot. Clui, la Timi"
9oara, (1940) 743-746l,.

ln aceast6 contribulie sint publicate noi loca'
litd[i din !a16, unde se gAsesc diferitele specii

de Melica, Slnt descrise 5 forme 9i 2 subforme
noi oentru literaturd. O cheie dichotomA rezum6
caracterele tuturor formelor ale varietS[ii Holu'
byana A, et Gr', ce stnt rAsPindite pe teritoriul
Rominiei. 

C. p.

zooLoGlE

ProI. O. Marcu 
" 

Intetasanle Eiszeifielilila aus

ilen Hoch'moten det lJucoaina' C" R' lnst' sc' R'

T, lv. 2, 1940,

Pe linod formele aritate in alte lucrdri' pu'
blicate ie cdtre autor anterior, cu privire la

Coieoptere, Odonate 9i Orthop,tere 5i pe lingd
cele arataie ln lucririle publicate de catre
Lensi. Rodewald, Rosco, Itlatcu Eleno, privitoare
la' infusorii. Rotatoiii, Arance, Rhynchote, au-
torul iridici relicte glaciare foarte caracteristice
pentru tinoavele din Bucovina 9i din alte gru-

iuri de insecte. Hstfel dintre Colembole avem
ia relict glaciar in aceste biotope f. caracteri-
slice Morilina gigantea Tullg. formd care afard
de aceste regiuni n'a fost aflatd pind-de prezent
nicieri in fominia. O altd formi f' caracteri'
sticd pentru tinoavele este furnica (For-mica Jusca
pi"ea), care tr6iegte in sfagnete 9i i5i face cuibul
chiar acolo.

Dr. AL, RO$CA

Wilhelm Knechlel und Consl' Manolache:
Neie Blattlausarlen liir Rumiinien, Bull' sc' Acad'
R. T. Xxlll, 3. ll. Beitrag.

O nou6 contribufie a autorilor privind Rphi-
dele Rominiei, Ea cuprinde forme care nu au
ioii constatate de i6tia Borcea gi Heinrich ;

deci noi pentru fauna 15rii, -deasemenea..des'
criere Si ieparti[ia lor geogralicS' Co.ncluziile la

care aiunq'autorii sunt: l) Ci speciile aratate
rn aceistf lucrare sint in general mai.rar rds'
oindite decit cele constatate anterior' 2) CA pa-

duchele de frunzi Periphyllus testudinatus, cara

Prefera pe Acer pseudoplatanus Si.. A' ca.mpestris,

brobabil'cl In tara ndast16 este rdspindit numai
in reoiunea montand si alPinS, la fel ca 9i Ca-

nitoniioras simills. 3) Ca forma mediteraniand
'iersandeida ramariciiolia triiegle Ia loi -pe 

tot
partursut inferior dl riurilor plni la Dundre' cit
li pe litoralul Mdrii Negre: pe Tamarix palusii'
i-a'unele forme ca, Tranaphis betulina Van der
Ctoat, Periphyllus testudinatus Thornton, Doualis

iiiti"fti""Vald 1i Capitrtphorus similis Van der

Goat, sint descrise atit ? ? vivipare aptere.cit
si cu' aripi. la altele ca Amphrophora ribicola Kal-
ienbsch,'Pernangeida Lamaricifolia Hall, numai
vivioarele cu ari-pi sau numai viviparele aptere

9i ih fine la alt6le numa-i virginogenile aptere

ii lit "i'pi (Capitopharus brassi Gillett") :ut,l'Y'
mai virqinoqenii aptere lOuatus cratdegartus wat-crataegarius W al-
ker). P;ntrifiecare specie se arat6, atit planta
De care a fost aflatS,'cli 5i localitatea' Lucrarea
lste insofitd de 23 liguri explicative in text'

Dr. A. RO$CA

mai virginogenii aP

GEOLOGIE

t. Z, Barbu. Noi plunte fusile din AIol'loL'u'.

Anuarul Sc. Normale "Vasile Lupu". Pe anul
1938-39,'pg' 379-38l la5i 1939.

Ca o continuare a ,,Contribu[iunilor Ia cu-

noigt"r"u florei fosile din Pod. Moldovei 9i Ba-

JutuOiui" 1). autorul acestei note ne dd o serie

l) flc. Roum. Bull. Sect' Sc. T. XXll, Nr' 8, Buc' 1940'

:iil
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de plante gdsite de d" prof. Const. Oescu tnpdturile meo[iene dela gcheia (Vaslui) si delagcheopeni (Fdlciu). Unele sint iceteaii "ca 
la

Bunegti (FAlciu) sau Hirsova (Vaslui), cum sint :
Populus lation Al, Br,, Carpinui grordi, lJng., tJl.
nrus sp.,. Planera sp., Laurus sp., la care se adaugdgi plante negdsite inc6 in Moldova, cum sini :
Rhodend.ron.alcyonidum Ung., gi Alnus sp. Cea dinurmi specie are frunze care amintesc, in acelagi
timp, pe cele de Corylus gi de llzus.

M. G. N.

D. M. Preda et Pauc5. - Sur un bois d,e Ceruus
,laplrys L, C. R, de l'lnst. Geol. de Roumanie
T. XXlll, Buc. 1940.

In lucrarea de mai sus se da descrierea unor
coarne, foarte bine conservate, de Cerous elaphus
L,, gdsite in terasa inferioa16 a V6ei Drimbov_
nicului, un afluent al Neajlovului. Dup6 carac-
:erele ce le prezintd, aceste coarne si apropie
de cele ale cerbilor actuali numili ,,Lop'ataii,.,
sint lnsA mai mari decit a acestor-a, avind lZ4
cm.. lungime, Iar ca o particularitate, uu iu ex.
terior o ornamentafie bogatd perliformd.

M. G. N.

l, Alanasiu. - Prir.tire generald, asupra Geolosiei
Dobrogei. - Lucrdrile Soc, Ceografictj ,,O, Can"te_
rnir", T. Ill, Iagi, 1941.

Linia tectonic6 Pecineaga"Camena imparte pA-
rnin.tul dobrogean, din punct de vedere geoloqic,
;n doud pd.rti inegale :'Dobrogea nordila qi 5o_
brogea sudic6.

Dobrogea nordlcd este formatd din urm6toa-
rele. unitdfi teclonice : Munfii Mdcinului, Dea-lurile dela Mahmudia, Zona triasicd, Basinul
3aba-dagului, Zona gisturilor verzi, Bdlfiie 9i Deltaf unSrii,

l. Regiunea Munlilor X[dcinului este formatd din
;isturi cristaline, depozite paleozoice Si din qra-
r.ite. - Depozitele paleozoice ocupa o'zona iin-
clinald cu cutdri isoclinale, flxul acestui sinclinal
este format din ,,pdturi de Carapelit,, (permo-
carbonifere), iar pe flancuri sint d'epozite devo-
niene, Devonianul este format din sisturi neori-
cioase cu intercala[ii de calcare fosilifere-cu
multe Brachiopode,,,Pdturile de Carapelit,, stnt
:onstituite din gisturi rogii, cenugii ori verzi, cum
;i din gresii gi arcoze de aceiagi coloare, La a-
restea se adaugi conglomerate, formate din
rlocuri de granit gneisic, quar!ite, gisturi verzi,
2orfire, gisturi de Carapelit gi calcari devoniene.
.n conglomeraiele de mai sus s'a glsit un sin-
3ur rest fosil de Calantariaceu, Ca 

-vlrstd, pdtu-
:ile de Carapelit, pot fi atribuite la Stephdnianrri chiar Ia Permianul inferior.

Magma graniticS, care a metamorfozat sedi-
:ren-tele paleozoice, a avut un proces de dife-
renliere lnainte de intrusiune ce a dus la for-
:Trarea a doui tipuri de magm6, adicd : 1) O
r:agmA alcalicalcic6 (pacificA) care a dat gra-
_ritul gneisic din Pricopan 5i granitul amphibolic
ce Greci-; 2) O magm'd aliai'ina care a dat gra-
ritul de Turcoaia cu riebeckit Si aegyrin, cum si:orfire (granitul rolu gi porfiiul dE-Camena)

$isturile cristaline din Munfii Ivldcinului ln
-area lor majoritate pot fi considerate cB pro-
:use prin metamorfism de contact datoril6 in-
:rus_iu-nilor granitice, Deasemenea apar gisturi
cristaline gi ln lungul liniei tectonice pecineaga-
-amena, care nu sint decit gisturi verzi meta-
norfozate gi pot fi deci coniiderote ca o pre-
lungire spre Sud a Munlils1 lv1lqi6.

ll, Culmea dela aest de llahmudia, cunosculd
s.ub numele de dealurile Begtepe, slntconstituite
din quarlite.gi gisturi devoniene'9i cad fn-gene-
ral spre Sud, avind unele intercalafii calcar-oase.
Aceste dedluri formeazi cadrul nordic it Ju-
presiunii ocupate de sedimentele triasice.

lll, Zona triasului este formatd din depozite
calcaro.ase.fosilifere, din gresii quarloase iu in_
tercala[luni de gisturi 9i din roii diLbazice. O_
cup6 suprafa[a dela Nord de Babadaq. cuprinsdlntre Munfii Mdcinului, Dundre gi Iac[i Rdzelm.
Depozitele- triasice dobrogene pot fi atribuite la
urm-6toarele elaje : Werfenian,' Anisian, Ladinian
Si Carnic.

Ca o particularitate pentru Triasul dobroqean
autorul remarcd faptul cd in timpul carniiului
calcarele slnt Inlocuite In mod treptat prin gresii
gi gisturi, care amintesc pe cele djn .,Strate'ie de
Lunz", In-acelag timp stau produs ji intrusiuni
de Iave dlabazice intre calcare. flutorul asea-
mdnd gisturile gi gresiile din Triasul superior
dobrogean cu unele depozite cu facies ,,FIig,, Eile-consideri ca un flig al orogenezei Kimerilne.

lV.. Bas.inul Babadag cuprind-e o regiune In care
sedimentarea s'a petrecut neintreiupt din Ce-
nomanian plnd 'n Senonian, suferind o usoard
cutare in una din fazele de orogenez6 aipin6.
Probabil cI in Turonianul superi*or acest basin
a. primit invaziunea unei faune de api cald6 cu
Orbitoline gi Radioli{i.

Y, 
_ $isturile aerzi slnt roci sedimentare detritice,

con[inlnd o oarecare cantitate de materiat de
origina vulcanic6, flu suferit un metamorfism
epizonar, de facies cloritic Si sint considerate
de vlrstd siluriand insA fdr6- dovezi paleonto-
logice, Flutorul inclin6 a crede c6 sint mult mai
vechi.
. Yl, Regiunea Bdlgitor Dund.rii si Delta, In eua-
ternar, dup6.. glaciatiunea wrirmiand, Dobrogea
a fost supus.d unor migcdri de scufundare, pentru
care miscari slnt dovezi in sudul Basarabiei gi ,n
Clmpia RomlnS,

Delta s'a format in mod ireptat in urma unlli
fenomen ritmic. Hcest fapt afiare clar dac6 se
privesc ramifica[iile bra[ului Chilia, care sint
resfira-te in trei grupe de brate care corespund
probabil la trei delte succeslve, corespunztnd in
acelas timp gi la trei grinduri (foste'co,doane
Iitorale). Ultima deltd a brafului Chilia este pro_
babil post.wtirmianS, fiindc6 in grindul ce o
precede. s'au gdsit oase fosile de-Elephas primi.
genius gi de Rhinoceros antiquitatis.
. Dobropiea sudicd, dacA facem abstraclie de gis-
turile verzi, rdmtne a fi constituitd din Jurasicul
superior, Cretaccu gi Terliar.

Jurasicul este o forma!iune epicontinentalA
tipic6, cu multe afinitdli cu Juri polonezd gi
cea suabd, fiind reprezentat piin etajele t Oxfor-
dian, Lusitq,nian gi Kimmeridgian,

Cretaceql In ansamblu sAu este tot o forma-
tiune epicontinenta16 tipic6, fiind reprezentat ca
vlrstd, cu unele llpsuri, din Valangininlan gi pin6 'n
Senonianul guperior. Inceplnd cu Albianul gi apoi
In timpul Cretaceului superior au fost trans-
gresiuni succesive corespunz6toare pentru Rl-
bian, Cenomanian, Turonian gi Maestrichian. A-
ceste transgresiuni s'au continuat in Tertiar, tot
ln mod succesiv, corespunzind cu Lute{ianul,
Tortonianul, Sarma[ianul gi Pliocenul.

Terfiarul in Dobrogea sudic6 este reprezentat
prin mici petice de Lute[ian qi Tortonlan, flpoi
prin Sarmalian, care acopere cia mai mare parte
din aceastd provincie. Pliocenul este cunoscut
prin resturi mici de pdturi din ponlian, dacian
gi levantin, lingd ordgetul Ostrov.

N. MACAROYICI
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Profesorul Sava Athanasiu
(cu ocazia implinirii virstei de 80 ani)

de

Dr. N. MACAROVICI

A aiunge la virsta de 80 ani in *rU sEndtate lizicd qi intelectuald este
o mare izbind6 pentru viafa unui om.

D-l prof. Sava Athanasiu este dintre cei pufini cari au avut noroeul sf,
atingE, cu destulE uqurinfE, aceast6 lrumoas6 virst6, putind sE-Ei spun6 cred,
cu deplind mulfumire, cd a tr6it cu lolos pentru neamul nostru.

Prof. SAYA ATHANASIU

D-sa s'a n6scut Ia 10 Aprilie 1861 in satul Rugineqti, iud. Putna, din p[-
rinfi de {6rani r[269i, sirguincioqi qi cu stare materiald relativ bun6. Primele
nofiuni de seris qi cetit viitorul ,,mentor aI Etiin{ei rom6neqti" le-a luat dela
un lost seminarist, adus in eas6 anume pentru acest lucru, IiindeE in Rugineqti
nu exista inc6 qcoalE primard. Dar lostul seminarist nu-qi cunoEtea indeaiuns
menirea, de asta micul elev a trebuit sE treac6 Ia Panciu, unde a avut norocul
sE dea peste un invEff,tor bun.

mGiii



162 Dr. N. MACAROVICI

Primele elase ale gcolii secundare le-a urmat ca extern la Seminarul din Ro-
man, trecind apoi la Seminarul Socola ea intern.

Dar omul de gtiinf6 de mai tirziu nu se putea mulfumi numai cu pufinele
cunoEtinfe gtiinfifice ce Ie capdta un absolvent de seminar da pe acea vreme,
de asta se inscrie Ia secfia de baealaureat dela ,,Institutele Unite" din IaEi. Aici
are c& profesori pe Poni, Cob6lcescu, Xenopol qi alfii. Luind baealaureatul se

inscrie intiiu la Facultatea de Medicin6 din Iaqi, apoi trece la $tiinfe, unde
$coala Normald Superioar6, deabia inliinfatd, dddea multe inlesniri materiale
pentru viafa de student.

In Facultate, viitorul profesor de Geologie a fost atras mai ales de lumi-
noasele prelegeri ale profesorului Grigore CobAlcescu, iar la 1888, fiind inc6
student, devine cel dintiiu preparator numit la catedra de Geologie gi Minera-
logie, dela Universitatea din laqi. Ca preparator a avut migiloasa gi greaua in-
silrcinare de a cataloga bogatele colecfii de paleontologie qi rnineralogie, cum-
pdrate dela casa Krantz de cEtre CobAlcescu qi cari qi ast6zi sint o mindrie a
Universitdfii iegene.

Intre timp luindu-gi licenfa, d-sa este numit profesor titular (prin eoncurs,
la 1892) la catedra de $t. Naturale qi Mdrfuri la $eoala Comerciald din Iagi,
Iiind chemat a Ii prolesor, dup[ moartea lui Cob6lcescu Ei Ia ,,Institutele flnite",
adicd acolo unde a Iost elev.

In 1891 i se acord6, prin coneurs, o burs6 pentru strEindtate. PIeacE ltr
Yiena gi studiaz6 Geologia, tocmai cind acolo fineau cursuri, mult cercetate de
cEtre studenfi, profesorii: Suess, Tschermak, Penck, Waagen, etc. Stind Ia Wiena
se Iace cunoscut prin publieare& in 1898 a dou6 studii geologice asupra dis-
trictului Suceava, tip6rite in Buletinul Societdfii cle $tiin{e. In 1899 iqi sus|ine,
in mod str6lucit teza de doctorat cu subiectul: ,,Geologische Studien in den
nordmoldauschen Karpathen". Celelalte lucrEri, cari au urmat dupE doctorat (in
numdr de 65) Ei pind in prezent, sint in marea lor maioritate releritoare Ia geo-
logia Carpa{ilor r6s6riteni 1).

Odatd eu intoarcere& in fard se translerd Ia catedra de $t. Naturale dela
Liceul ,,Matei Basarab" din Bucuregti.

f)in 1906, cind se infiinfeazE Institutul Geologic al Romdniei, d-sa liind
numit gcolog Ia aeest ins{itut, incepe sE lucreze la harta geologic6 a Munfilor
Moldovei care e inc6 in manuscris Ei care este de o mare valoare ptiinfificE.
Cercet6rile altora, de mai tirziu, n'au sehimbat decit pufin marile Iinii tec-
tonice qi distribufia stratigrafic6 de pe aceastd harl6. Cum a lucrat in tec-
tonic6 qi in stratigrafie, cu aceiaqi congtiinciozitale a lucrat gi in palentologie,
tipdrind contribufii de mult6 importanfE pentru vertebratele terfiare dela noi.

Toate lucr5rile d-sale sint r&zEmate pe observafii riguroase, sint elar scrise,
metodic redactate Ei lipsite de orice fel de speculafii eftine, de asta vor tr6i cu
mult6 cinste in rlomeniul qtiinfei romdneqti.

In 1909 este numit profesor de Geologie la Universitatea din Bucureqti,
unde alEturi de prolesorii L. Mrazec ai Sabba $tefdnescu a intemeiat qcoala
care & dat str6lucita pleiadd de oameni de gtiinf6 ee o ayem in prezent la In-
stitutul Geologic al Romdniei. La catedrE a func{ionat pinE in 1976, eind a ieqit
la pensie. Cit a lost la catedr6 n'a lipsit niciodat6 dela cursuri. La lecfii intra
eu o punctualitate absolut matematicE. In cursurile ce le-a finut in cei 26 de
ani n'a pus numai mult suflet der qi multd rigurozitate qtiinfific6, ]inind in cu-

.-tl frflq complectd a lucrtirilor, pin6 in anul 1926, a fost publicalE ln revista noastrd, t. XIII,pag, 118,1927.

!i:



lin Ro-

uf inele
freme,
ii. Aici
ntul se

, unde
,teriale

: lumi-
d inc6
Iinera-
aua in-
. cum-
rdrie a

oncurs,
in laqi,
f-nite",

:ac6 Ia
tate de
\\'iena

rra dis-
susfine,
in den
rrat (in
la geo-

,le dela

ra fiind
Iunfilor
infifieE.
nii tec-
in tec-

rtt-rlogie,

ela noi.
r scrise,
tr6i cu

reureEti,
gcoala

t la In-
I a ieqit
fii intra
:i 26 de
I ilr cu-

.5, t. X[I,

re

PROFESORT]L SAYA ATHANASIU 165

rent pe studeut cu toate cercetErile qtiinfifice noi, de multe ori chiar cu lucr6ri
a e6ror eernealE de tipar era neuseat6 incE.

In afarE de activitatea sa qtiinfificd, d. prof. Sava Athanasiu a scris o
pioas6 biogralie a Iostului s6u profesor, Grigore Cobdleeseu, a$e cum r&r se
vede dela loqtii elevi ai euiva. A mai scris apoi o asprE eritied, ins6 dre6pt6,
asupra unor capitole din Dicfionarul Geografic al Romirriei, curn pi o serie de
rapoarte asupra programei de $t. l{aturale din liceele noastre, in urma c6rora
Ministerul Instruc{iunii a consimfit sE se introduc6 nofiuni cle Biologie pentru
ultima clasd dela liceele teoretice.

Cu oeazia implinirii virstei de 80 ani ne simfim pldcut obliga{i ea in nu-
mele qtiinfei romdneEti qi al revistei no&stre,la cari a lost totdeauna un pre$ios
colabotator, sE inchinEm aeeste pagini omagiale viefei de munc6 sirgnincioas[,
de corectitudine absolutE qi de cinste nep6tatE, a d-lui prol. Sava Athanasiu.

Cea mai frumoas6 Ei bund caraeterizare ce se poate da aeestui distins pro-
fesor, nu poate Ii decit cea datd de cEtre d. prot. Ion Simionescu ce a fost ci-
titd la 10 Iunie 1920, la Academia Roman6, eind d. pro[. sava Athalasiu a
fost ales membru eorespondent al secfiei Etiinfilice:

,rPtofesorul Sava Atanasiu nu cunoepte altl preocupare clecit inrleplinirea
indatoririlor sale, cu o punctualitate desEvirsit6, clasic6, o eonvingere nestr[-
mutat6, eu o metodd riguros disciplinatE. E unul din rarele tipuri dela noi al
omului cinstit, modest, sineer in relafiile Iui colegiale. Harnie mulcitor, dar ne-
grEbit, iqi inchind intreaga vlagE mogtenit6 dela r6z6gii sdi str6buni, qtiinfei qi
gcoalei. Nu se avintur6 in alte domenii ademenitoare, rentabile sau aduc6toare
de mdguliri tree6toar-e". Nu putem termina aeeste rinduri omagiale, decit re-
producind urmEtoarele cuvinte, luate tot dup6 d. prof. I. Simionlscu':

,,A rEmas, intreaga-i viaf6, adevEratul reprezentant al profesorului savant,
scrupulos in toate, eu sine Ei cu alfii, drept dar t6ios in aprecieri, conduc6tor
Ei spriiinitor al elevilor sdi, eei sirguineioEi. Deaeeia este iubit rle ei qi stimat
de tofi care l-au eunoseut mai indeaproape,,.
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Cercet6ri noi asupra technicei construcfiilor
antiseismiee, intreprinse de e,Htre sReichsanstalt

fiir Erdbehenforschung>
de

ProI. Dr. A. SIEBERG
Jena

Cutremurele mari pericliteaz6 avutul obgtesc nu numai prin electele lor
imediate dar qi prin repercursiunile prelungite timp de luni qi ani, asupra in-
tregei economii nafionale. Pagubele cele mai mari sint cauzate de pr[bugirea
clEdirilor, cu toate urm6rile lor, intre care qi iertfele orneneqti, cdci casele pr6-
bugite pericliteaz6 viafa oamenilor.

Se infelege cE astfel de impreiur6ri au ardtat de mult avantaiele unor
construc{ii antiseismice. Primele inceputuri se gEsesc chiar in antichitate, Pentru
Romani, se pere cd Etruseii au fost maeqtri. Prima expunere moclern6 a artei
technice de construc{ii antiseismice a lost ldcuta in Japonia, in 1877, de ingi-
nerul lrancez Lescasse. Fauaro a publicat, in 1885, experienfele sale c6Etigate in
Italia. In acel timp, incercdrile prin tatonare spre a obfine construcfii antise-
ismice, s'au mdrginit numai la aplicarea directd a unor observ6ri int6mpl6-
toare. Dar loarte curind s'a aiuns la concluzia cE cereetdri teoretiee, intreprinse
in mod sistematic, pe baza de experienfe, vor duce Ia rezultate mult supe-
rioare. Astfel de experienfe au fost intreprinse mai ales in Japonia, mai t6rziu
Ei in Statele Unite. In Germania, incepdnd din 1927, Briske trateazd, din punct
de vedere technic - inginerese, observ6rile privitoare la clevastdrile cauzate de

cutremure, pe cdnd in Grecian Russopottlos qi qeoala lui, au deschis, dup6 cu-
tremurul din Corinth, din anul 1928, drurnuri noi, prin aplicarea calculelor
statice.

Nu cred necesar e expune starea actualE a aeestor cercetdri, Iiindcd o

astlel de expunere ampl6, pAnE la anul 1972, a lost publicat6 de Freemann.

t, Critica metodelor anterioare, Este nevoe ins6 de o precizare de principiu.
Se poate eonstata cE rezultatele cercetdrilor experimentale, nu corespund in totul
observa{iilor fdcute in natur5. Cauza acestor nepotriviri am gdsit.o, pe baza

cercetdrilor mele pe teren, in multe regiuni devastate de cutremurele din str6i-
n[tate, in negliiaree urrndtoarelor fapte:
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a) La eutremure este vorba de izbituri, Deaeeia, aeeste migeHri nu pot Ii
tratate ca unde sinusoidale armoniee, dupd eum se obiEnueqte pentru simplifi-
care. O clfldire miEcatd de eutremur este supusH electelor inerfiei, cam in Ielul
unui cfilfitor in tren. La pornirea trenului, omul este impins in sens invers mer-
sului, iar la oprire, in sens opus. La izbituri artificiatre, curbele de mipeare eo-

respund in totul eurbelor deduse din seismograme prin integrare, ele sunt insd

complect deosebite de undele sinusoidale.
t) Deformdrile cauzeazE schimbarea planului de solicitare qi de rezistenfE.

La cl6diri, delormdrile sint permanente dae6 limitele rezistenlei au fost dep6-

Eite. C'hiar la prima izbiturd are loe, prin ruperi, o desarticulare a materialului,
p6n[ atunci elastic, qi a structurii, aqa incdt in faza de lrfinare qi de recul a
izbiturii, evoluarea are loe intr'un mediu deia neelastic gi mai pufin rezistent.
Deaeeea, nu poate existo nicio indoiald cX, m6sura mare in e&re a lost apli-
cat6 teoria elasticit6fii, trebue sd duc6 Ia eoncluzii falqe. Deaeeea o suecesiune

de izbituri seismiee slabe, eare, izolate, abia ar v6t6ma o cl6dire, pot ddrima
o eonstrucfiie ca qi o singur6 izbiturE energicE.

c) Din cauza reaefiunilor cuplate a tuturor pdrfilor componente ale clE-

dirii, nu este dealuns eereetarea rezisten{ei numai unora din aceste elemente.
Mai ales este nevoe de clarificarea tuturor proceselor mecanice din intreago
cons{ruc{ie, care o preg6tesc Ia prEbugire, prin slEbirea rezistenfei legdturii 9i

a structurii.
d) Ruinile clfldirilor arat6 numai rezultatul linal al izbiturilor, iar nu toate

fazele progresive a c6ror iufeald intrece capacitatea ochiului omenesc pentru a
Ii analizatl qi observate, cu excepfia momentului catastrofal. FdrE a lua in
considerare aceste faze progresive, Iiecare incercare de a aiunge la un mod

cle construefie antiseismicE, trebue sE rdminE insutieientH.
Z) Organizarea experimentelor la ,,Reichsanstalt ftir Erdbebenforschung". Din

1974, Inst.itutul,,Reichsanstalt liir Erdbebenforschung" a recunoscut qi a stabilit
primul drum pentru a inlEtura toote aceste nepotriviri. Rezultatele lundamen-

iale deia obfinute qi inv[f6turile trase din ele, dovedesc e[ aeest drum va duce

la izbindX; c[ci din observErile mele mai noi in regiuni devastate, aceste re-

zultate au fo-st deplin eonlirmate
In opozifie cu ,,mesele de scuturareoi intrebuinfate de obicei, in vederea

undelor sinusoidaler ,,mas& de izbiturE" l) construitd de ,,Reichsanstalt liir Erd-
bebenforschung" Iolosegte o izbiturE corespuuzdtoare miEcdrii seismice. Aceasta

se obfine prin izbirea unei mase de resort in alta capabild de vibrafii, pe care

se ageaz[ modele de cl6diri. Perioada proprie, energia qi t6ria izbiturii, precum

gi amortizarea, pot Ii regulate dup6 dorinf6. Inregistrarea izbiturii se lace optic,

cu o iu{eal6 de inregistrare corespunzdtoare necesit6fii.
Evoluarea deformdrilor qi distrugerilor modelului de construc{ie dela prima

izbiturfi pind la paroxism, se inregistreazd cinematogralic. Dar chiar viteza o-

biqnuitd a 
"io"*atografiei 

accelerate (Zeitlupe), mai ascunde ochiului specta-

torului laze importante din procesul evolu6rii stric6ciunilor. Deaceea trebue

cercetat6 cu aten{ie liecare poz6 component6 a lilmului.
Modelele de clddiri se lac deocamdatE din c6r6mizi, dup6 planuri simpli-

Iicate, clar pe cit mai asem6ndtor lucr6rii meseriagului. DupE nevoie, la aceste

expe"ienfe rint intrebuinfate dou6 serii de incercdri paralele (fig. 1). Prima
."ri" "" refer6 la clddiri in zid6rie uscat6 (IdrE mortar), la care legf,tura este
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1) Ea seam6n5 in principiu cu ,,masa de scuturai" construit[ de tr. S. fakobsen, fakob$n ilo'sd'

o.gSi"uie"iuri-trbti;tt, J*;'.i;pu-;iri."l, ;* iace altceva decit sE stdnjeneascE observErile ;i intre'
ir;iri;;i ou.ai fuzu a dqua, a irndelor sinusoidale,
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I6cutd numai prin adeziunea cErdmizilor. Acest gen de experimente aratE foarte
clar legile deformErilor prin izbituri, dar la o scard exageratd. Seria a doua,
cu ziddrie executatf, cu mortar, se apropie mai mult de realitate in eeeaee pri-
veqte deformare& Ei pr[bugirea, dar principiul deformdrilor nu se aratd aga de
clar. Capacitatea de cimentare a mortarului este bineinfeles micqorat6 in ra-
port eu m[rimea modelului. Figurile 1, 6 qi 7, eu indiearee direefiei de izbire,
arat6 intr'un mod loarte eonvingEtor eum deformdrile pdstreaz6, pin6 qi in a-
m6nunte, acelaEi earaeter la amtrele Ieluri de construcfii. Dar modul de con-
strucfie mai slab din punct de vedere technic-constructiv, cel I6rE mortar,
arat6, eurn este dela sine infeles, stricXeiuni mari.

5. Defarmdri 9i distrugeri (Iig. 2). Alegerea zid6rieil cu e6r6mizi s'a eon-
firmat ea foarte bund din mai multe motive. PinE in prezent nieio experienf[
nu vorbeqte in eontra uzului general, de a negliia componenta vertieald a miq-
e6rii seismice. Deaeeea, eereet6rile iau in consider&re numai solicitarea cl6clirii
respective prin componenta orizontalE a migcErii solului.Inlluenfa acestei com-
ponente se evidenfiaz6 mai ales la elddirile de zid6rie. Cdci zidurile aeestora
se deseompun, paralel cu miEcarea solului, dealungul rosturilor orizontale dintre
cHr6mizi, in numeroase zone de slabd rezistenfd, in ceeaee priveqte t[ria gi
coeziunea materialului. In plus, experienfele mai noi ale ,,Reiehsanstalt liir Erd-
bebenforschung" au arEtat cum - in limitele unor restriefii - rezultatele obfi-
nute la clddirile din ziddrie, pot Ii valorificate qi Ia apreeierea altor leluri de
construefie gi a altor materiale de eonsfruefie.

La deformarea clEdirilor de cErdmizi, existE deosebiri lundamentale intre
elEdiri dirnensionate normal, a edror indl{ime nu dep6EeEte eu mult lungimea
lor, 9i intre clEdiri loarte inaite, eum sint bloekhausurile, turnurile, coEurile de
Iabric6, ete.

Clddirile normale sufdr solicit6ri la forleeare orizontalE. Migearea eon-
struefiei incepe cu un reeul al p,6rfii superioare opus direcfiei izbiturii; intre
timp, forfele de reaefiune sint intrebuinfate in parte pentru desagregarea zi-
d6riei. Prima valoare maximalE eorespunzdtoare a aecelerafiei este deia atinsd,
cdnd amplitudinea vibrafiei solului este ineE loarte mic6.'Cu ereEterea ampli-
tudinei vibrafiei solului, aecelerafia de lrinare duce Ia al doilea maximum,
eare este atins in punetnl de intoareere al miqeErii solului. Cu aeeastd oeazie
se produce o impingere in sensul izbiturii cu asvdrlirea buedfilor desprinse.

Arerplitudineo deformdrii clEdirii determind m6rimea strie6ciunilor. Mate-
rialul cel mai slab, adic6 mortarul dintre c6r6mizi, cedeazd cel dintEi defor-
rn6rii. Mortarul din rosturile verticale se rupe qi rosturile orizontale seryese
ea planuri de alunecare pentru dislocarea c6r6mizilor dupd direcfia forfei qi
eu gradele de libertate existente. Tdria izbiturii Ei deci eairza geologief, a eu-
tremurului determinH, in pnrte, eare din aeeste dou6 direefii de reaefiune va
predomina. PEr{ile clEdirilor r6mase IdrE suport se prdbuqese, mai ales la apa-
rifia undelor oseilante.

Deformilrile incep gi ating punctul lor eulminant in partea eea mai de
sus a clEdirii, qi anume, l6rE a lua in eonsiderhre cd grosimea zid6riei des-
creqte de ohicei in p6r{ile superioare. Clfidirile loarte inalte sint deei loarte
periclitate, dar se eunosc Ei aici excepfii. Cu cit izbitura seismicE a lost mai
puternicd, cu atit strie6ciunile progreseaz6 in mod treptat spre lundamentul
clIdirii.

Din contra, clErlirile loarte inalte qi sub{iri sint delormate prin incovoiere,
ca un stilp fixat la baza lui. Din cauza adeziunii slabe intre e6r6mizi qi mor-
tar, rosturile crapd qi lormeaz6 cr6pEturi. DacE amplitudinea deplas6rii cen-
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trului de gravitate este destul de mare, partea superioarE se rupe, de obieei

la z/g din in6lfimea total6. Figura 7 aratd comportarea unui coE de fabrieH.

Stricdciuni dccfdentale provoeate prin cdderea unor pHrfi din clddirea dis-

trusfi peste construcfii nevdt6mate, pot da impresia unor miqedri mai mari ale

solului decit cele reale. Deaceea ele cer o atenfie deosebit6 de eare pin6 acum

de obieei nu s'a bueurat. In fig. 4 ealcanul cdzlut al turnului a fost singura stri-

eEeiune eauzat[ cle eutremur in intreaga localitate. Numai nenorocita intimplare,

e6 caleanul a strEpuns acoperigul in cdderea lui, a eauzat devastarea interio-

rului bisericii.
4. Factorii selectivi, La eutremure grele, se poate constata in interiorul unei

regiuni limitate, o selecfiune in aqa fel, incit v6tdm6rile qi distrugerile se dis-

tribue loarte neegal qi neregulat. stricdeiunile cele mai mari se gxsese adeseori

i, 
"pr"pi"rea 

el6lirilor nevdtxmate. Multe din acest lel de- aspgcte surprinzd-

toare au rdmas enigmatice. Se infelege dela sine cE in .astfcl de eazuri, starea

cl6dirilor, io ceeace" priveqte construefia, materialul 9i intrefinerea, preeum qi

alcfituirea geologicd fi structuralE a terenului de fundafie, ioae6 un rol mare

qi determi;at (Iis. 1. Dar cu aeestea nu este epuizatE selecfiunea efectelor

eutremurilor.
Aeum ies la iveal6 qi taetorii selectivi suplimentari. Unii au fost tratafi in

literaturE deia de aeum 5b ani, dar de atuneeo au lost uitafi sau eel pufin n'au

Iost luafi in considerare. Aici vom menfiona numai urmEtoarele :

Cl6dirile izolate se eomport6 altfel deeit clXdirile in grup' Dar qi la cele

din urm6, electele sint varia-bile. De ex. : un bloc inchis de clEdiri aratd altfel

de electe, decit un qir de case. Mai ales direcfia izbiturii eauzeazd o altE se-

Iecfiune, intrueit solicitd, in unele cazari, mai mult rigiditatea colfurilor, in alte

"aruri 
rigiditatea laturilor. CEei fieeare clildire aratd, ea corp intreg.gi ca p6rfi

"o-por"it", 
o 

"rpu"iiate 
de reacfiune diterit6 fafE de solicitarea prin izbituri

o"ientate" O izbilurd in contra calcanelor (tig. 1) aratfi alte efecte, decit o iz-

bitur6 in contra perefilor frontali (fig. 6), sau in direcfia diagonald (fig' 7)'

In atar6 de aeestea, mai loacd un rol-insemnat anumite dispozifii constructive,

cum ar Ii, de exemplu, otientarea grinzilor in toate etaiele, precum qi si-

tuafia cldclirii intr'un grup compact de case. Ultima cas6, mailpufin- prima,

a unui Eir de clddiri, "itout" 
in direcfia izbiturii, aratE cele mai multe stri-

c6eiuni, in timp ee easele din interiorul qirului r6min mai pufin v6t6mate

(lig. 8). Existd fns6 o excepfie qi anume: dac6 etaiele superioare dela asemenea

.uI", prio prfibugirea lor, diitrug: easele invecinate mai mici (stricEciuni acciden-

tale). in special construcfiile foarte inalte, datoritE incovoierii din cauza brafului
to1. irog ie p6rghie, exercit6 gi o acfiune de lorlecare orizontalE intdritE, asu-

pra cas-elo" ior""ioute mai loase (tig. 9); in mdsura in care in6l{imea unei cl6-

diri dep6gepte lungimea ei, solieitarea casei intregi trece la incovoiere. Aceasta

." 
"vidlniiaz6 

loaite bine Ia clfldiri foarte inalte qi sub{iri (tis. 10). Bloekhau'

surile inalte trebuese deci construite dup6 legile ineovoerii, intrucit ele intrec

in indlfime casele invecinate. Casele normale, inveeinate, sint inlluenfate de

acfiunea 1orfec5rii. Deosebit de periclitat este un blockhaus inalt, dacE este ul-

tima eas6 a unui qir de 
"u.", 

,ui formeaz[ col{ul unui bloc de ease. La cld-

diri cu aeoperiE pree greu, s&u eu etale prea grele, partea superioarx ioacE rolul

unei mase 
"tulioou*", 

uai"f ea nu purli"ipe la miqcare, aqa fel incit numai

partea inlerioard r 
"l6dirii, 

antrenati cle miqcarea terenului de fundafie, este

iorlecat6 qi distrusE. A""u.ir condifioneazb insd distrugerea totald a elEdirii ca

in figura it al unui eastel masiv. Evoluarea aeestui proees este ardtat6 in fig.

12, prin exemplul unei clopotni{e din sud-Estul Europei. In acest caz pr6bu-

-
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girea s'a produs intr'o direcfie diferit6 cu aproape 90 de grade de direefia iz-
biturii. Cauza acestei rotafii este stabilitatea din intimplare mai mare a pilas-
trului drept dinapoi (fig. 12).

Se infelege dela sine cE in osemene& eireumstanfe statisticele comparative
care ineearc[ sE dea relafii asupr& rezistenfei la eutremure ale unor eonstruefii
speciale intr'o loealitate, nu au nicio valoare practieS, daed lactorii selectivi nu
sint luafi in suticient6 considerare.

5. lnfluentele structurii terenului de fundadie, sint dup6 cum am schifat deia
Ioarte pe scurt, de o importanf6 covirpitoare pentru capacitatea de rezisten{E
a clddirilor la cutremure. Experienfa ne arat6 intr'un mod neindoelnic e6, la
unele terenuri de lundafie, orice technic6 de construefie nu poate rezista Ia eu-
tremure. In principiu, relafiile stau astlel eE, chiar privind elasticitate& eare,
intr'o m6sur6 determinatE, nu lipseqte nici materialelor mobile, rezistenfa la
cutremure 

"r"qt" 
cu viteza de propagare iu roe6.

DupE experienfele practice Ei dup6 teorie, masele de roce solide, repre-
zint6 terenurile de lundafie cele mai sigure contra cutremurilor. Multe din aceste
roce ins6 arat[ o tendinfd loarte pronunfatX pentru dezogregare, prin care se
poate creia un moment de pericol pind la trei grade Mercalli.

La trecerea undelor seismice din roce solide in depozite neeonsolidate, in
grohotiEuri de alterafie qi aluviuni (Iig, l5\, care se gdsese aproape de supra-
Iafa pEmintului Ei care ale6tuese terenurile de lundafie, amplitudinile undelor
sporesc. Cauzele aeestei m6riri pot rlmine aiei in alard de considerafiile noa-
tre. ln aeelaq timp se naqte qi posibilitatea de tas6ri qi alunee6ri pe pante. De
aici rezult6 neindoelnie pericolul sporit al unor terenuri de fundafie, cari atiug
un maximum la imbibarea lor cu apX. Ca urm&re, unele terenuri de lundafie
pot Ii loarte sigure qi bune in anotimpul useat, dar pot deveni loarte pericu-
loase in timp de umezeal6. Cele mai periclitate sint deci clddirile situate in
depresiunile 9i pe podiqurile acoperite de pietriquri (terase), in luncile v6ilor,
precum qi pe conurile de deiecfie qi pe grohotiguri de pant6.

Tot aqa de periculoas6 este qi invecinarea cu lalii. Cu privire Ia aeeasta
insE nu s'a putut stabili pin6 in prezent nicio regul6. De multe ori lalii de o
importanf6 cu totul redus6 prezint6 un pericol mai marb decit sisteme de rup-
turi foarte mari, invecinate qi de aeeeagi virst6. Asupra eauzelor aeestei depen-
denfe intre electele eutremurilor Ei lalii, lipsesc pind in prezent orice explicafii
cari ar putea Ii considerate verosimile.

Oglindirea relafiilor geologice ale terenurilor de fundafie, in stric6ciunile
clddirilor, este loarte strAns6. De ex., intr'o regiune petrolilerd am reuqit, Iiinde6
am avut la dispozifie date geologice foarte detailate, sd precizez anticipat r6s-
pindirea electelor' cutremurului. Vizitarea localit6fii a verificat presupunerile
mele in toate amEnuntele.

La proiectarea eonstrucfiilor noi, preeum qi a c[ilor de eomunieafie, este
adesea loarte greu de a evita terenurile perieuloase, inelusiv laliile, aga cum
ar Ii de dorit qi eum ar Ii suportabil economieerste.

Mutarea unor localitdfi intregi sau chiar a oraqelor intregi, ar trebui luat6
in considerare numai in eazuri excepfionale qi izolate, dupE distrugerea totalE
in urma unui eutremur. $i atunci numai dac6 in vecindtate se g6seqte un teren
de lunda{ie destul de stabil, c&re ar iustilica acceptarea unui asemenea risc.
Cdci p6strarea ayantaiiilor economiee, higienice sau altor avantaie ale pozifiei
unui oroq, trebue sE lie in oriee caz asigurat5. In unele cazuri poate sd lie
numai o chestie de rentabilitate dac6 mutarea, de ex., e unor stabilimente in-
dustriale, alimentare sau de comunicafie, este preferabild riscului de a vedea

m_
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aceste stabilimente -iardqi vEtdmate printr'un nou cutremur, dup6 o viafE de
om, s&u mai tirziu. intr'un caz special am optat, dup6 o riguroasB cercetare Ia
Iafa locului, pentru mutarea unei pXr{i dintr'o localitate intr'o regiuue inveci-
natX. intr'un alt eaz, insE m'am opus mutdrii unui stabiliment industrial d6unat
de eutremur. H6rfile geologice obiqnuite dau datele necesare deobicei numai
pentru qisturile cristaline gi pentru roeele eruptive, precum gi pentru depozi-
tele neeonsolidate Ei aluvionare, deci pentru cele doud extreme. La rocele se-
dimentare eonsolidate, ele nu ne dau relafiile necesare liindc6 sint intoemite
dup6 considerafii stratigrafice. Aceste terenuri au deci revoe de o preluerare
nou6, ase cum am incercat s'o fae de exemplu in mod sumar pentru Rom0nia,
dup6 harta geologicd interna{ionald. Este interesant de observat cE aeestui
aspeet nou al hdrfii, core.spunde nu numai aetivitatea seismic6 totalE a Rom6-
niei, ci qi harta isoseistelor ldcutd de Institutul Geologic al Romdniei pentru
cutremurul din 10 Noembrie 19,10. Astfel de prelucr6ri geolop;ice-cartografice
rdmin ins[ intotdeauna insuficiente dacX ele se reazimd numai pe studiul h6r-
filor Ei a literaturii. in practic[, pentru orice construc{ie este indispensabilE
eercetarea terenului de fundafie la fafa locului.

6, Construcliile antiseismice in ceeaee priveqte modul de construcfie, mate-
rialul gi starea de intrefinere, rdmin in toate cazurile premisele indispensabile
pentru a suporta un eutremur puternie, cu pierderi modeste in oameni qi bunuri.

Din acest punet de vedere, trebue sE ne opunem unei opinii general r6s-
pindite, eare adesea are intluenfe d6un6{oare, atit din punct de vedere econo-
mic, ca qi umanitar. Este Bnume o eroare mare a se erede ed ar exista cons-
truefii absolut sigure in contra cutremurilor. in alar6 de eazuri cu totul ex-
cepfionale, aeeste construcfii aEa numite ,,antiseismice,., n'au putut indeplini
speranfele puse in ele, atunci cind au fost incercate la maximum. Lipsa de
doeumentare a statisticilor comparative, cari caut6 a demonstra contrariul, lu-
mineazd considerafiile asupra factorilor selectivi. Ludm de exemplu cozul ex-
trem, cE o asemenea construcfie n'ar suferi stricdciuni din cauza rigidit6fii ei
suticiente, ea este totuqi pierduld pentru lolosinf6 dac6 se apleae6, ceeace se
intimpld foarte des; edci intr'o pozifie aplecat6 nu mai este utilizabild. Dar
nici sdnltatea gi viafa locuitorilor nu rdmin in afarE de pericql, din cauza r6s,
turndrii mobilierului. Chiar deplasXri foarte mici ale lundafiilor maginilor, in-
fluenfeaz6 axele qi lagdrele, ceeaee duce la repara{ii lungi Ei costisitoare, precum
Ei la intreruperi in exploatare, mai ales cind piesele de sehimb qi mina dL lucru
trebuese aduse de departe.

Deaeeea ar Ii o gregalE economieX de a prevedea fonduri mari suplimen-
tare pentru astlel de eonstrucfii, mai ales atunci cind nu este vorba de stabi-
limente indispensabile viefii, mai ales industriile de aprovizionare. Aceste costuri
suplimentare sint cauzate, in mare parte, prin preferarea exagerat6 a construe-
fiilor rigide qi prin intrebuinfarea materialelor scumpe, ca pi prin negliiarea
neiustificat6 a construcfiilor in cdr6mid6.

Situafia creiatE prin aeeasta nu constitue ins6 nici un moment de neli-
nigte, cu toate cE Ia prima vedere pare e [i eazul. Cercetdrile asupra nereu-
qitei a acestui lel de construc{ii ne-au pus le clispozifie inv5{dminie practice
foarte importante. Despre aeestea am eomunicat in rinduri repetate.

Trebue deci sE renunf[m la o siguranfd complectd eontra cutremurilor.
Dar putem intocrni, mai ales pentru locuinfe qi pentru stabilimente industriale
mai modeste, planuri, prin cari locuitorii preeum gi bunurile vor Ii ap6rate in
modul cel mai efectiv posibil. Cu aeeasta am cigtigat dela loarte mult. Un rol
preponderent il ioael foptul cE toate mdsurile preventive pot Ii executate cu
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miiloacele simple, obignuite in {arE respectivE qi costurile nu intree eu mult
prefurile normale ale eonstruefiilor. in aceste impreiurlri existd probabil pentru
viitor posibilitatea de a apliea toate m6surile preventive, in timp ce eonstrue-
fiile soeotite ca ,rantiseismiee" ar intrece mult capaeitatea finaneiard.

Aga cum ne aratd sueeesul dobindit in Greeia, s'a g6sit deia o solufie
demnd de toatd inerederea a problemei de a impune eonstruefiilor de cErEmid6,
care in sine sint loarte perielitate, un mare grad de siguranfd prin miiloaee
Ioarte simple qi ieftine. In tot eazul. executarea eorectd qi euratE, cu material
de prima clas6, este eondifia indispensabild pentru a da eonstrucfiilor rigidi-
tatea necesar6 muehiilor qi colfurilor. Cum ne invafd ins6 experien{a, aceste
eondifii sint foarte greu de indeplinit la intreprinderile particulare. Deaceea,
statul trebue sE preia intreaga eondueere a construcfiei gi controlul cel mai
sever, spre a asigura reugita. La ineepuf, aeest mod de construcfii a lost eon-
ceput pentru cl6diri miei. Dar pentru inginerii qi arhitecfii experimentafi, nu
vor existo greutdfi de a desvolta aeeste prineipii de eonstrucfie qi pentru cl6-
diri mai mari qi pentru altE deslinafie.

Problema lundamental6 r6mine de a impiedica distrugerea refelei eelulare
de mortar intre rosturile ziddriei, sub inlluenfa lorfelor de izbire gi de inerfie,
qi eu aeeasta, disloearea c6rdmizilor. Aeeasta se realizeazE printr'o rigiditate
suficient6 a muchiilcr gi a colfurilor, la care se aiunge printr'un mod special
de construefie.

Pe lingd aeestea, in viitor {rebuese luate in eonsiderare qi aplieate in con-
difii moderne qi modurile de construefii elastice rezistente, aeolo unde ele sint
posibile din eauza bogEfiei in Iemn a regiunii respective. In unele f6ri ineercate
de eutremure, dupE eum am putut insumi eonstata. ehiar formele cele mai pri-
mitive ale aeestui mod de construefie, eum sunt easele fdr6negti, case miei pen-
tru o singurd familie, etc. s'au eomportat foarte bine. Pentru a da un exemplu,
ag menfiona experienfele mele cele mai reeente din RomAnia. Aeolo distrugerile
propriu zise in loealitdfile greu ineereate de cutremur, s'au mdrginit aproape
exelusiv la construcfiiie de edrEmidtr. Numai in eazuri izolate qi exeepfionate
au sulerit intr'un mod relativ uqor qi casele mici fdr6neEti, tonslruite din rame
de birne, cu impletituri de nuele, teneuite eu lut, cu toatd primitivilatea lor.
Acest mod de construcfie loarte ieftin asigurd aproape complect via{a omului,
cdci cutremurul nu poate distruge seheletul casei, ci poate numai sf6rima um-
plututa dintre nuele precum qi tencuiala. Pericolul principal il prezintd acope-
rigul qi cogurile. Nu exist[ nicio indoiald cE aeeste tipuri de construcfii vor
putea Ii imbun[tEfite tEr[ greut6fi gi vor putea Ii aplieabile Ei eerinfelor sporite
ale eonfortului aetual.

Pentru toate tipurile de eonstruc{ii, schim}r6rile qi adausurile ulterioare
prezint6 un deosebit pericol. In ce mod pot Ii ddundtoare chiar sehimb6ri mici,
neinsemnate, ne-a arEtat de curind exemplul unui spital modern. Pc cind zi-
durile exterioare n'au ar6tat decit strie6eiuni miei, neinsemnate, interiorul a
fost aproape complect ddrimat. Cauza au format-o eutiiledeventilafieinstalale
ulterior in perefii interiori.

Intr'un eaz reeent care I stdrnit senza{ie, autorit6file cau{E sE tragE Ia
r6spundere pentru o eousiderabild pagubd prin eutremur, pe arhitect sau pe
antreprenor, sau pe ambii. Fiinde6 o asemenea procedurd ar putea servi ca
pildd pentru viitor, aq dori sE luminez numai in prineipiu problema. O sesizare
din partea autoritEfilor este indrept6fitd dacd pot Ii dovedite greqeli hotEritoare
in proiectare& s&u exeeutarea construcfiei, sau in intrebuinfarea materialului
de calitate inferioard. In alard de aeeasta, nu existi niciun motiv de a trage
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la r6spundere pe arhitect sau antreprenor, daetr cu oeazia eonstrucfiei nu s'a
pretins qi nu s'a garantat siguranfa in eontra eutremurelor. DaeE existE o vin6,
ea revine in parte poli{iei de eonstruefie, cdci aceasta are insErcinarea de a
examina in mod eurent exeeutarea luerErilor gi materialului qi a atrage, in
eazul construcfiilor mari, atenfiunea asupre unui eventual pericol datorit cu-
tremurelor. In special polifia de construcfie este rdspunzdtoare pentru incuviin-
farea modilicXrilor ulterioare.

Schifarea de mai sus I unor rezultate parfiale ne aratd deia cE cereetdrile
experimentale ru o importanfd lundamentalE pentru rezolvarea ehestiunilor
privitoarc la techniea construefiilor antiseismice. S'au allat drumuri noi cu
multe perspective imbueurdtoare. O examinare severE a rezultatelor obfinute
pin[ in prezent in regiunile devastate de eutremurul din 10 Noembrie 194O, in
Rom0nia, a eonlirmat pe deplin punctul nostru de vedere qi a adus perspective
noi pentru realizarea lor practicd. Corespunzdtor acestora, apar noi probleme
Ei posibilitEfi pentru rezolvarea lor. Desvoltarea aeestei ramuri de cereet6ri, eu
miiloace perfeefionate, se g6seqte in prezent in curs de des6virEire la ,,Reiehs-
anstalt liir Erdbebenlorsehung".
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TEXTUL FIGURILOR

Fig, 1.-- Distrugerea a eite unui model de casH cu zidErie uscalH gi cu mortar, prin izbire in calcan.
. 2.- Deformarea gi distrugerea unui zid de c6rEmidd prin forfecare orizontalE.

" 3. - Deformarea 6i distiugerea urei construcfii inalie Ei subfiri (cog de fabricH) prin inco'
voiere. (Cinematografia accelerald, Zeitlupe)

, 4, - StricHciuni accidentale.

" ,.- Factori seleciivi geologici ai ierenurilor de fundafie,

" 6.-Distrugeie prin izbitur6 in zidul frontal.
,, 7.-Distrugere pria izbitur5 diagonald
,, 8. - Distrugere prin izbiturd in direcfia unui pir de case. (Cinematografia accelerath, Zeitlupe).

" 9, - Distrugerea prin izbire in direcfia unui gir de case cu o cas6 inaltE. (Cinematografia
acceleratd).

" 10. -Distrugerea unei case inalte. (Cinematografia acceleralE),
,, 11.-Ddrimarea complect6 din cauza acoperigului prea greu. (['otografia unui Minister strdin).

" 12.- Efectul unei pErfi superioare prea grele. (Cinematografia acceleratE, Zeitlupe).
,, 13,-Yariaiia amplitudinelor intr'un sistem geologic de strate diferite.
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Fizicianul Pierre Weiss
(1865-1e40)

de

VICTOR MARIAI\
l'acultatea de $tiinte dia Timiqoara

Moartea lui Pierre Weiss, *"*Jul Institutului Franfei 9i lost director
al Institutului de Fizicf, al Universitdfii lranceze din Strasbourg, eonstitue o pier-
dere ireparabild nu numai pentru qtiinfa francez6, ci gi pentru toat6 lumea
qtiinfificd. Ceeace lace mai simfi{6 aeeast6 disparifie e laptul cE mult timp lo-
cul lui Pierre Weiss in fizic6 nu va putea [i ocupat de nimeni. CEei P. Weiss
nu a Iost numai un cercetdtor neobosit timp de aproape o iumdtate de veac

in dorneniul arid al magnetismului, dar a in-
temeiat o renumit6 gcoald de cercetHri, eu-

noscutd ca $coala lui Weiss, sau $coala dela
Strasbourg, in eare fenomenele magnetice au
Iost supuse unor cercetdri experimentale sis-
tematice cu atita sueees cum nu fdcuse ni-
meni inaintea lui. P. Zeemann a caracterizat
mai bine aeeast6 geoalE spunind cE axa mag-
netic6 a pdmintului irece prin Strasbourg.
Pen(ru fizicieni, numele lui Pierre Weiss e a-
proape sinonim cu acela de magneiism.

o o,*.

Ca qi Paul Appel,'' Pierre Ernest Weiss
este Alsncian. S'a nHscut la Mulhouseo la 25

Martie 1865, dintr'o veche familie alsaciand.Iz-
bucnind rdzboiul franco-german, micul Pierre
in etate de abia cinei ani a eunoseut mizeriile
pribegiei. In anii 188r-87 studiazd la Ziirich,
iar intre 1888-92 este elev al $coalei Nor-
male din Paris. Luindu-qi licenfa aiunge pre-
parator Ia Violle, iar in 1895 conlerenfiar la
Universitatea din Lyon.

In timpul qederii sale Ia Paris, luereaz6
alhturi de Pierre Curie la teza de doctorat, care avea s6'i deschid6 drumul in
cariera Etiinfitic6 qi pe care o treee cu rnare sueces la 1896 : ,,Recherches sur l'ai-
mantation de la magndtite ulstallisde et de quelques alliages de f er et d'antimoine",
61 p. 1, Paris, 1896, publicat6 pi in Eclairage ilectrique, 1896. Rezultatele obfi-
nute de Weiss prin studiul magnetitei sint remareabile qi au surprins pe lizi-
cienii de atunei, deschizind noi orizonturi pentru studiul ferromagnetismului.

Inaintea lui Weiss nu au fost studiate decit cristalele para- qi diamagnetice.
Lord Kelvin a stabilit o teorie a aeestor eristale, potrivit c6reia magnetizarea
este o funefie vectorial[ a cimpului. Prin urmore in ce priveqte proprietEfile
dia- qi paremasnetiee cristolele sistemului eubic se comportd ca qi pentru fe-

PIERRE WEISS
(186r-1e40)
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nomenele elastiee, optice qi de conductibilitate calorilieE Ei electricb, deei ea
substanfe isotrope. Proprietdfile lerromagnetice nu fuseserE studiate decit prin
miilocirea substanfelor industriale: Iierul, cobaltul qi niehelul, eare niei in starea
de puritate perfect6 nu sint omogene. astfel eE nu se poate obfine cu aiutorul
lor deeit efecte de valori miilocii care dau un aspeet de isotropie. Pentru a
studia in mod util lerromagnetismul era necesar sE se eaute substanfe cristale
Ierromagnetice care sE aib6 dimensiuni suficiente pentru un studiu preeis. Ast-
Iel de substanfe sint : magnetita, pirotina Ei lerul pur, adicE ferita. Weiss a-
iunsese la rezultatul cE magnetita (Fe3Oa) degi cristalizeazd, in sistemul cubie,
magnetizarea ei variaz6 cu direcfia cimpului gi in general direcfia de magne-
tizate e diferit6 de aceea a cimpului magnetic.

Cu aceast6 luerare incepe Weiss eereetarea propriet6filor ferromagnetice
a corpurilor, studiu care avea sd duc6 Ia o cunoaqtere aprofundat6 a ferro-
magnetismului. Cristalele de fier au lost studiate, mai tirziu de K. Beek, iar
pirotina o fost studiat6 tot de W'eiss (Aimantation plane de la pyrrhotine, Joarnal
de Physique, 8, 1899) Ei de alfi doi elevi ai s6i J. Kunz Ei Ziegler.

Paralel eu aeeste cercet6ri il intereseazE qi perlecfionarea aparatelor de
eercet6ri, in deosebi a electromagnefilor, preoeup6ri eare-l eonduc la construcfia
vestifilor electromagnefi W'eiss, intrebuinfafi azi in toate Iaboratoarele mari.
Perfecfionarea adus6 de Weiss constE in inlocuirea lirelor metalice masive ale
bobinaiului electromagnefilor cu tuburi metalice prin eare circulE apa, evitind
in acest lel incElzirea bobinalului din cauza cdldurii Joule Ei permifind obfi-
nerea cimpurilor magnetice puterniee, timp oricit de lung (Nouueau dlectroalmant
de laboratoire, Ilclairage 6lectrique, 1898). Deasemenea il preocup[ forma polilor
gi materialul acestora, inlocuind lierul moale eu un aliaj de Iier cobalt (6516010

Fe, 74,4010 Co), a cErui magnetizare intreee eu 100/o magnetizarea fierului pur.
In 1899, Weiss e numit profesor de lizic6 la universitatea din Lyon, unde

rdmine pind in 1907, cind, e chemat sE oeupe catedra de fizicE dela $coala
Politehnic6 lederal6 (Eidgenossische Technische Hochschule) din Ziirich, rEmas6
vaeant6 prin moartea lui Weber. Mediul cultural gi industrial al Ziirich-ului
erau cit se poate pe potrivite pentru o activitate qtiinfific5. Nu era insd aceeagi

atmoslerE din laboratoarele de lizic6 ale Politehnicei Federale. Tradifia inau-
guratd de Roentgen s'B stins qi laboratonrele sem6nau mai mult cu muzee unde
se eonserv6 Etiinfa, dar nu se ereiazE. In privinfa aeeasta e earaeteristic urmE-
torul episod pe care-l povestea adesea cu mult haz P. Wt iss. ,,Indatd ee am
luat conducerea Institutului de Fizic6 - istorisea dinsul - am inceput constucfia
electromagnefilor qi araniarea laboratorului de cercet6ri magnetiee. Nu 16r[ sur-
prizd constatai cE asistenfii mei priveau eu oarecare neincredere aceste pregE-

tiri. Cind totul a fost gata i-am prevenit cE acum incepem o serie de cercet6ri
magnetice. Atunci unul din asistenfi rellectf,: Suntem foarte fericifi, domnule
profesor, cil in stirEit avem Ei noi ee luera, IiindcE d. Weber ne spusese ed am

uenit prea ttrziu, cdci tn f izlcd nu a nmi rdmas nimlc da descoperit".

Avind sprilinul industriei elvefiene qi mai ales fiind aiutat de ,,Physika-
Iische Technisehe Reichsanstalt" din Berlin, 'Weiss incepu studiul magnetic al

elementelor ferromagnetice Ei al aliaielor aeestora intre ele. Indeosebi il intere-
sar6 momentele Ior magnetice Ei punctele Curie, adecE temperaturile la care

corpurile ferromagnetice ine6lzite devin paramagnetiee. In scopul determindrii
momentelor substanfelor ferromagnetice dezvolt6 metoda ,,saturafiei absolute",

5azat6 pe mdsurarea magnetizdrii specilice intr'un eAmp loarte intens qi la

temperaturi loarte ioase. Prin dou6 extrapolEri mici, una spre H:co qi alta

.pr" T:O se obfine saturafia absolut6 a metalului. Aceastd valoare inmulfitE
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cu massa atomic6 a elementului ne dE momentul atomic al acestuia. O mulfime
de piedeci trebuiau inldturate pentru a putea realiza aeeste m[surdri. Cu aiu-
torul noului electromagnet Weiss, se putea obfine un edmp magnetic loarte in-
tens, pdn6 Ia 20,000 oersted, dar Ia Ziirich nu se putea aiunge la tempera{ura
de lieheliare a hidrogenului de 200K, necesard unor mdsurdri precise. Aqa eeva

nu se putea realiza decAt Ia Leida, in laboratorul lui Kammerling Onnes. Weiss
pleac6 deci Ia Leida, unde in eolaborare eu Onnes determin6 cu eea mai mare
precizie momentul atomic al lierului qi nichelului (Pierre 'Weiss et Kammerling
Onnes, Journal de Physique, seria 4, tom 9, l9l0), Mai pufin precis[ era, din
c&uz& duritdfii aeestui metal, saturafia absolut6 a cobaltului.

Reintors lo Ziirich, 'Weiss continud cercetdrile supra aliagelor metalelor
Ierromagnetice intre ele: Fe-Ni, Ni-Co qi Fe-Co. Mdsur6rile aeestor serii de
aliage lurd ldcute de elevii sdi Hegg, Bloch qi Preuss, variafia eu temperatura
Iiind electuati numai pdnd la temperatura aerului lichid. Din m6sur6rile lui
Bloch (lgl2) se putu deduce in mod indireet, printr'o exirapolare destul de
precisE, momentul atomic al cobaltului.

Paralel cu cercetdrile experimentale aten{ia lui se indreptd spre interpre-
tarea l<lr teoreticE. Incerc6 deci o teorie a [erromagnetismului plecdnd dela
acelea ale paramagnetismului, introducdnd ,,e6mpul molecular'. (P. Weiss: L'hg-
ttothCse du champ moldculalre et la propridti f etomagnitique, Journal de Physique,
seria 4, tom 4, 1907). Se gtie cE sunt unele corpuri eare din punct de vedere
magnetic se pot compera cu un gaz perlect intruc6t moleculele lor sint indeaiuns
de indepdrtate pentru ca acfiunile lor mutuale de orientare sE Iie negliiabile.
Astfel de substanfe sint gazele rarifiate, solufiile diluate, care sint supuse /egil
lui Curie.' coelicientul de magnetizare X este invers proporfional cu temperatura
absolutd T, adecE:

7.:;
unde C este constanta Iui Curie.

Celelalte substanfe ins6, cum sunt gazele comprimate, unele solufii con-
centrate, s[rurile cristalizate qi corpurile lerromagnetice deasupra punctului
Curie nu satislac legii lui Curie. Deaeeea Weiss admite cd in interiorul aeeslor
corpuri mognetizate aefiunea ansamblului moleculelor prev6zute eu momente
magnetice asupra uneia din ele este echivalent6 cu un cdmp magnetic propor-
fional eu magnetizarea o Ei avind aceiagi direcfie cu ea. Acesta este eimpul
molecular, care e analogia magneticd a presiunii interne a lui Yan der Waals.
Notind cimpul moleeular eu Hm,avem Hm:1o, unde n e o constatd. Cu aiu-
torul cimpului molecular 

'Weiss modific[ legea lui Curie dindu-i forma:
C

T-0
unde 0 este punctul Curie al substanfei. Aceasta e legea cunoseut6 sub nu-
mirea de legea Curie-Weiss a corpurilor paramagnetice. Yedem deci eE prin
miilocirea cimpului molecular, eare Ia inceput era destinat expliclrii lerromag-
netismului, s'a obfinut expresia generald a legii paramagnetismului.

E meritul incontestabil at lui Weiss de a ne Ii dat cea dintdi teorie ac-
ceptabilE a ferromagnetismului. Intr'adev6r dinsul arat6 eE datoritfi cimpului
molecular, in corpurile lerromagnetice se produce o magnetizare ehiar dacfi nu
exist6 un cimp exterior. Acest rezultat surprinzdtor il interpreteazE astfel (P.
Weiss: L'hgpothdse du champ moliculaire, Ann. de phgsique, seria X, tom xyll.
P, 97r1972)z,Le m6canisme du champ mol6culaire donne donc une aimantation
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spontande alors que l'exp6rienee ne fait connaitre l'aimantation que comme une
cons6quence de I'application d'un champ magn6tique actuel ou ant6rieur. Com-
ment cette aimantation spontan6e est-elle coneiliable avee l'existenee de fer-
romagn6tiques dr l'6tat neutre ?

Rien, dans ce qui pr6cede, ne d6termine la rlirection de l'aimantation. En
Iait, elle s'6tablira suivant l'un des axes de faeile aimantation li6s au r6seau
et pourra adopter sur cet axe le sens positif ou n6gatif. Dans une substanee
d cristalisation confuse, ees axes sont dirig6s en tous sens. En outrer leur orien-
tation peut varier de point en point par des distorsions du r6seau d'origine
m6canique ou dues i des atomes 6trangers interpos6s.

On peut done eoneevoir que, m6me dans un cristal unique, de structure
r6guliere, et d fortiori dans des substanees usuelles, l'aimantation spontan6e se
d6veloppe dans des r6glions limi{6es, la direction et Ie sens de cette aimantation
variant quand on passe d'une r6gion ir l'autre. Nous appelerons domaines ili-
mentaires les r6gions d'aimantation uniforme en grandeur et en direction. II se
peut que les moments magn6tiques des divers domaines aient une r6sultante
nulle et que Ia substance prise dans son ensemble soit neutre. Ces eas, on le
sait, est assez exceptionnel.

Le r6le du champ exterieur est, non de provoquer l'aimantation, mais de
Ia rendre sensible. On n'obseryer& I'aimantation spontan6e avee sa vraie gran-
deur que quand on I'oura rendue paralldle dans toute l'6tendue de Ia substance.
Il laudra que le champ ext6rieur soit intense pour surmonter les r{'sistanees
oppos6es par I'anisotropie du milieu. L'aimantation spontan6e est done I'aiman-
tation ir saturation i la temp6rature eonsid6r6e,..

Apoi, in alt Ioc (P. weiss et G. Foex: Le Magnctisme, paris, 1926, p. 101).
,,Il est vrai que, en principe, un champ ext6rieur s'aioutant au champ mol6-
eulaire, doit changer, non seulement l'orientation, mais encore Ia grandeur de
I'aimantation. Seulement les champs qui sont n6cessaires pour d6plaeer le point
Iiguratil d'une quanti{[r tant soit peu appr6ciable sur la courbe de Langevin,
sont tellement 6normes qu'on pourra, en g6n6ral, faire abstraction du ehange-
ment de grandeur. Il ne deviendra notable que quand on s'approehera de Ia
temp6rature de disparition du lerromagn6tisme spontan6,..

In ee priveqte natura lorfelor pe care le reprezint6 cimpul moleeular, ea
a r6mas inexplicatrild, pin6 ce Heisenberg (Zeitschrilt liir Physik, t. 49, p.619,
1928) a emis ipoteza cE originea lor ar Ii de aceiagi natur[ cu aeeia a leg6turii
chimice homeopolare pi ar Ii datoritE unor lenomene de rezonanf6 intre elec-
tronii atomilor invecinafi. Plecind dela aceast6 ipotez6 Heisenberg a stabilit o
teorie a lerromagnetismului care este expresia cimpului molecular in mecaniea
undulatorie. Exectitatea concepfiei Iui .VYeiss 

este deci verificatd de teoriile
lizicei moderne.

In 1911 
"Weiss incered o sintezE a momentelor atomice cunoscute pinE

atunci. Observ6 mai int6i eE momentul atomic al lierului qi nichelului, obfiuute
prin m6sur6rile saturafiei absolute, sunt exact in raportul de 11 la 7. Calcul6
apoi o serie de momente paramagnetice pornind dela lormula clasic6 a lui
Langevin: ooz-i RC, unde oo € s&turafia absolutE, R eonstanta gozelor gi C
eonstanta lui Curie. Constatd cd toate aceste momente sunt multipli intregi ai
Iracfiunii f, u -o-entului atomului de lier, "u, f a momentului atomului
de nichel. Deduse aso un moment elementar astlel cE toate momentele mag-
netice sint un multiplu al acestuia. (P. Weiss: La ratlonalitd des moments mag-
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ndtiques moldculaires et le magndton), Prin analogie cu electronul numi aeest
moment elementar al magnetismului magneton, iar ca valoare numericE all6
1121,5 unit[{i C. G. S. raportate la un atom-gram.

Problema magnetonului dddu loc Ia multe discufii. In adev6r doi ani mai
tirzi:t., in 1915, mai mulfi autori (Einstein, Procopiu, etc.) plecind dela atomul
lui Bohr, au dedus in mod teoretic existenfa unui alt magneton, avind valoarea
de 5192,7 unitdfi C. G. S. pe atom gram. Acesta este magnetonul lui Bohr, sau

magnetonul teoretic, spre deosebire de cel dint6i numit magnetouul lui Weiss,
sau magnetonul experimental.

Comparind valorile celor doi magnetoni se constat6 cE magnetonul lui
Weiss este de i ori mai mic decit magnetonul lui Bohr. TotuEi raportul nu
este tocmai exaet, intrucit a cincea parte a magnetonului lui Bohr 1118,5 e cu
6,7 pto miie mai mic decit magnetonul lui 'Weiss. 

Aceast6 diferen{d nu poate
proveni din erorile de m6sur6 qi nu a putut Ii explicatE. Impotriva msgne-
tonului lui Weissr la inceput s'au adus indeosebi argumente de naturE teoreticd,
bazate pe fizica cuantard. Astlel s'a obiecfionat cE lormula lui Langevin nu se

poate lolosi la calcularee magnetonilor, pe de alt6 parte experienfa a ar6tat
ed nu toate momentele magnetice sint multiplii intregi ai magnetonului, deoarece
sulfatul leros dd 26,5 magnetoni, iar sulfatul de cobalt intr'o anumitE stare
conduce la 21,67 magnetoni, Iracfiunile neputind Ii explicate prin erori de
experienf6.

Mai tirziu Gerlach qi Stern (Annalen der Physik, 8d..74, p. 673, 1924) stu-
diind lenomenul numit ,,goz unidimensional" reuqird sE electueze mdsur6ri di-
reete asupra unor atomi izolafi in stare normald. Allar6 astfel cd hidrogenul,
sodiul, potasiul, argintul, cuprul Ei aurul in stare normald posed6 un magneton
Bohr, de acord cu prevederile teoretice. Fiind astfel demonstratd in mod ex-
perimental existenfa atomului de Bohr, magnetonul lui Weiss a fost eu incetul
abandonat de fizicieni, ca liind lipsit de un sens lizic simplu. Totuqi se pare
cE magnetonul lui Weiss nu e datorit unei simple coincidenfe, ei se pare eE

provine din cauzd cE m6surHrile magnetice se lac asupra, unor cantit6fi linite
de materie, unde atomii nu sint izolafi, ea in experienfa ,lui Gerlach gi Stern,
ci se acfioneazd reeiproc dind un rezultat mediu. Orieum ar Ii ins6, nu se poate
contesta cE Weiss a avut cel dintdi ideia magnetonului ca pariiculd elemen-
tar6 a magnetismului qi cE aceastd idee a adus mari servicii cercet6rilor mBg-
netice. Experimentatorii continuE qi azi sd loloseascd magnetonul lui Weiss ea
o unitate simpld qi comod6 in exprimarea momentelor magnetiee ale atomului
qi moleculei uqurind astlel sintetizarea rezultatelor experimentale.

In 1918 Weiss ineepu impreund cu lostul s6u elev A. Piceard determinarea
curbelor isoterme ale nichelului. Cu aceast6 oeazie observ6 cE la stabilirea
cdmpului magttetie, temperatura nichelului se urc6 brusc, iar la intrerupere se
coboar6 cu mai mult de 10 C. La inceput crezur6 cE ar fi vorba de o eroare
de experienfE, observar[ ins6 cE deasupra punctului Curie Ienomenul deseregte
repede, astfel cd trebue sd fie datorit magnetismului.In curind igi dddurE sama
cE e vorba de un nou fenomen termic reversibil ce insofeqte magnetizarea, cEruia
ii d6dur6 numirea cJe fenomenul magnetocaloric (P. Weiss et A. Piccard.: Le phd-
nomdne magndtocalorique. Archivrs des Sciences physiclues et naturales, Gendve,
v. 45, 1918). Fenomenul magnetocaloric nu trebueqte confundat eu cdldura de
isterezE eare nu e reversibilE qi al cErei ordin de m6rime chiar in ofelul cel
mai dur e deabia citeva miimi de grade. Fenomenul magnetocaloric iqi atl6
expliearea cu aiutorul termodinamiei.

Dupd terminarea r6zboiului mondial, in 1918, Weiss e incredinfat cu orge-
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nizarea secfiei de fizic6 a universit6fii din Strasbourg, Iiind numit director al

institutului de tizicd al acelei universitdfi. Oterindu i-se largi posibilit6fi mate-

riale de cercetfiri, intiinfE aici un laborator modern de magnetism, poate cel

mai bine inzestrnt din lume. In acest laborator se form6 o irnportant6 geoald

de magnetism, care in cei 20 ani de existenf[ a laboratorului a contribuit mult

la cuniagterea lenomenelor magnetice. Absorbit de conrlueerea acestei institufii
importante, activitatea cercetdrilor personale ale lui lYeiss e mai redusE in a-

ceastd perioadH, mdrginindu-se la determinarea mai precisX a magnetonului

exp"rimiental, Iuerare de o technic6 experimentald neintrecutX, Ia eare a avut

"ol,*boru""a 
elevului sdu R. Forter. AIIaTE astlel pentru rnagneton valoarea de

1125,6 unit6fi C. G. S. (Pierre Weiss et R. Forrer : La saturatlon absolue des fer-
romagndtiques et des lois d'approche en fonction du champ et de la tempdrature,

Annal"s de Physique, seria X, t. XlI, p.279, 1929). Se gtie ins6 cd activitatea unui

profesor nu trebueqte apreciald numai clupd prnducfia qtiin{itic[ personalE, ci

ii aupf numilrul Ei calitatea lucr6rilor elevilor s6i. Privit6 din acest punet de

vedere activitatea lui P. Weiss este extrem de bogat6. Numai din laboratorul

dela Strasbourg au eqit peste 150 de lucrdri de valoare. Toate domeniile mag-

netismului au fost studiate de numeroEii sdi elevi qi colaboratori venifi clin

toate p[rfile continentului. Fie de aluns sE aminiim aiei pe B. Cabrera, H. Olli-
vier, d. Foi:x, R. Forrer, L. N6el, afarE de cei dela Ziifich, in frunte cu A'
Piccard. Punctele Curie, anomalia cdldurilor specifice ale elementelor ferromag-

netice in punctul Curie, Ienomenul Barkhausen, anomaliile de dilatare in punc-

tul Curie, psramagnetismul deasupra punctului Curie, dar indeosebi momen-

tele atomice ale lerromagneticelor Ei relafia lor cu sistemul periodic al elemen-

telor, IurE supuse unor studii am6nunfite pi pline de rezultate. Prin aceste cer-

eetdri $coela dela Strasbourg a contribuit mult Io cunoagterea materiei in stare

solidd qi ["ni.lX, in deosebi & atomului legat in refelele cristaline ale eor-

purilor.
Pentru meritele sale Etiin{ifice, P. Weiss a fost ales mernbru al Academiei

de $tiinfe din Paris.
Ca o ultim6 manifestare a activitX{ii sale, in Mai 1959, a adunat la Stras'

bourg intr'un congres-congresul magneticienilor-cercet6tori de pe intreg

globril, care, sub condueerea lui, au discutat toate problemele actuale in IegE-

turd cu lenomenele magnetice.

{.s
Pierre Weiss a |ost nu numai un mare savant, ci qi un om dotat cu deo'

sebite calitflfi personale. Modest, distins, afabil cu toatd lumea, captiva pe tofi
aceia cu c&re vene& in contact.

Ce prolesor er& iubit de elevi, c[ci gtia sE atrag6 auditorul prin expune'
rea clar6 qi riguroasd a problemelor lundamentale ale lizicii.

La diteritele congrese qtiinfitice iqi cdqtiga repede simpatii prin infEfiqarea

sa atrlgfltoare gi prin discu{iile sale totdeauna menfinute la un nivel superior

iar la seminarii gtio sd atenueze prin prestigiul siu qi o abilitate deosebitE dis-

cufiile uneori prea aprinse ale tinerilor lizicieni.
Ca qef de laborator igi qtia alege colaboratorii qi-i aprecia dup[ merite.

Se interesa intens de lucrdrile fiecEruia qi le indrumo personal. Nici o luerare
gtiinfificfl nu a egit din laboratorul lui [6ril sE Ii fost discutat6 qi controlat6 de

dinsul. Nu crufa nici o lertf6 materialE cdnd era vorba de obfinut un rezultat
important.

Autorul acestor rinduri se simte indeosebi indatorat a-i p5stra o amintire
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reeunosedtoare atit pentru spriiinul moral cit pi cel material pe cere profeso-
rul Weiss nu i l-a precupefit niciodatd in timpul anilor .fi d" stuclii tlela
Strasbourg.

Yechi qi bun prieten cu regretatul I. Cantacuzino, Pierre Weiss ave& o
afecfiune deosebit6 pentru Romdni qi a regretat totdeauna ed nu a avut pri-
Ieiul sd ne viziteze fara.

-tcI
nafionalti :

a inzeslrat pEmintul rominese, este
vreme negliiat6 qi care nici aeurn

Intre zona gazeifer6 Ei apele de z6cdmint, se intilneqte petrolul lichid, care
confine inc6, in masa s&, o mare cantitate de gaze sub presiune, ee vor Ii puse
in libertate in momentul exploatErii z6cEmintului pelrorifer.

Aeeste gaze, cari se intilnesc in toate explordrile Ei exploatdrile petroli-
Iere, sint denumite: bogate sau sdraee, umede sau uscate, dufix cum ele- eonfin

O importantE bog5fie gazele naturale
de

Dr. M. c. FILIPESCLI
Geolog

Intre multiplele bogXfii, cu care natura
qi acea a gazelor naturale, care a lost multE
nu este inc6 pe deplin valorificatd.

In aceepfiunea curentE, intr6 gazele naturale : hidroearburile gazoase sau,
in stare de vapori, legate de z6c[mintele de petrol - gaze de petrol _ Ei aeu-
mulErile de gaz nrctan situate in regiuni, uncle eel pufin pin6 in prer"nt, nu 6e
cunosc z6edminte petrolilere

Gazele de petrol. Se Etie cE petrolul este alc[tuit din hidrocarburi ga-
zoase, lichide Ei solide, prezentindu-se ea o solufie complex6 de asemenea hi-
droearburi. Hidroearburile gazoase, cari iau parte la constitufia zdcdmintului
de petrol, se g6sesc dizolvate, sub presiune, in masa fluidului, care poai" ,6
confin6, in mod obiqnuit, pin6 la 200 mB de gaze intr,un mB de peirot. Aeest
volum mare de gaze, sub presiune, contribuie ea zEcxmintul dc p"t*r ,e ,"
gdseasc6 intr'o s(are de tensiune aecentuatE - tensiunea zdcamditului - carc
deferminE ascensiunea petrolului spre zonele cle slabE rezistenf6 sau erupfiunile

violente, cind aceste rezistenfe sint cu toiur ani.
& hilate-

zZN i+i*il',:*ii*',*l;i+*:: ffi *
Fig, f. i:.':,I:i' decit aeelea eari reprezintE mediul de

Dispozifia petrolului (1), Gazelor originS, Iuind astfel naqtere zdcdmintele secundare
(2) ei a apelor de zxcEmdnt (5) de pe^trol, parle din gaze ies din masa petrolului,

intr'un anticlinal petrolifer. ocupind spafiul periferic corespunzfltor zonei de
rezisten{[ minimt. In cazul zEcEminteror petrori-

fere din fara noa;trE, legate de structuri anticlinale diapire, aeeste ,ir" gu-
zeilere eorespund boltei anticlinalelor, in timp ce cel de al treilea element, eare
insofeqte intotdeauna un zEcEmint petrolifer_ apele de zdcdmlnf -ocup6 in baza
densit6fii, zonele sinclinale (tig. 1).
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nu hidrocarburi lichide (pentan, hexan, heptan, etc.) in stare de vapori,sau
prin condesarea edrora rezult6 gazolina,

Gazele r6mase de pe urmo extracfiei gazolinei din gazele umede, au a-
se poate constata dinproape aceiaE compozifie ea a gazelor useate, fapt care

analizele de mai ios:

Analize de gaze de Petrol

Gaz ;scai rlcla [U,t"i'lll"tl'Jritl
nisl'iolrti"li,X" 

Romire-AmericanE

Etan O,99 ll,l0
Propan 0,16 19,20

Isobutan . . i ni.) 5,Bo

Normal Butan I """ 2,37

Pantan, Flexan, HePtan, ete. 0,0i 5157

COz

Gaz rczultat in urma
extracliei gazolinci
rlintr'rtn gaz umed

--:ls.!--lqsli---
8i,8oo/o
8,60
5r7o

(

I r,ro

,I
Aer

'fotal 100.00 100,00 100,00

Din &ceste tlate, reese clar c6 in compozi{ia gazelor de petrol, metanul,

care se gflsegte in propor$ie covirqitoare, este insofit de alte hidrocarburi' in

puo."ot"Lai rnici uuo^*ai mari, intre cari, Bpro'pe intotdeauna. se intilnesc

ii hi.lroou.buri lichide in stare de vapori'
cu totul altfel, stau lucrurile in eazul celeilalte categorii de gaze naturale din

iara noast t{ - zdcdrnintele cle gaz metan, Acestea sint alcdtuite aproape numai

,li, M"t*r, confinintl o, pro.*t intim de coz qi gaze sulluroase' Niciodatfl, in

;;;rt; ,dek*inie, o,, ='uo intilnit hidrocarburi lichide, insd intotdeauna qi ele

sint insofite cle ape cle z6cdmint sXrate, iodate Ei brom-urate''"" 
nf,ieaudirea guzetror naturale din Romflnia (v. harta). Gaze-le de

,nrrriiiloa, dupfl cufr arat[ Ei numele, strins legatc de acest prefios produs al

p[mintulrri, se vor intitni in regiunile petrolilere ale Romaniei. Astlel, ele se in-

tilnesc in Oltenia, *urit"rtindu"-se suh formd ele uulcani noroio$i, itcle sau salte,

cum sint acele dela 86lteni, YoiteEti, Bdl6neqti - in iud. Gori, Sldtioarele-- in iud'

rir""u, *t".; sub lorm6 de botborogi, cari sint exhala{iuni gazeitere in apele riurilor

." i" iy1rsfireqti-Gor!; sub [orm6- de exhalafiuni, in lungul unor linii de dislo'

."ti* ""ri ,ioi u""i"" i"gut" de -masivul 
de sare dela Ocnifa-Yilcea; sub torm6

6e exhalafiuni, in'i"gut?.6 eu iviri sau imbibfiri cu petrol, cum sint acele dela

flircii^Ciocaclia in !mi. Gor|, sau aeele clela Govora-Yilcea, unde gazele apar pe

saura unei vechi incerc6ri de exploatore'
Intre vdile ort ii Dimbovi{4, datorit6 unei aecentuate depresiuni, in eare

.'uo pxrtrut pachete groese de depozite noi plioeene qi quaternare, nu se cu-

,""Etl la supratafd niciun lel de manilestare gaseilerH'

Incepind din v&lea Dimbovifei Ei pin6 in nordul Bucovinei, pe o zon6larg[

cle apronpe 40 km,, pl.."tn p" to"-uiiunile geologiee, eare aparfin Fliqului, Mio-

cenului, Ei Pliocenuloi, uput neslirsiie manilestafiuni de gaze I uulcanl noroio$l

cosminele-prut oru,-B.cir, IJ"r"a, Polieiori-Buz[u, etc.), exhalafiuni useate' eari

cle multe ori iau Io" qi uo;d s6pt6mini sau chiar luni intregi - f ocuri nestinse

,Recea-prahova, f,rpXt["i flrrX"i"L.l, ixhala{iuni inso(ind nenumdratele smircuri

4e petrol, cum sint'accle cari se fin lauf pe o direc{ie N:S intre Jitia'Rimnicul

>drat Ei Tg. Ocna-g".r" qi insffriit ir.oiioa ,Xc[mintele petrolifere exploatate

,lin !urlefeie Dinobovifa, Prahova, Buz6u qi Bacdu'

tffilll,u' '
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In ceiaee priveqte bogdfia in gaze a zdcEmintelor petrolifere din Rom6nia,
din datele obfinute prin explor6ri gi exploat6ri, s'ar putea stabili urmdtoarele:

1. ZdeEmintele petrolifere euprinse in depozite paleogene sau rniocene (l3uq-
tenari, Tg. Ocna, Cimpeni, ctc.) intens cutate, sint mai sErace in gaze decit z6-
cdmintele petrolifere pliocene (Moreni, Boldegti, Aricegti, etc.).

2. Z6.edmintele pliocene p&r sd lie cu atit mai bogate in gaze cu cit se gX-
sese mai aproape de cimpie, adied cu atit au inregistrat mai pufin, in structura
tror, efectele fenomenelor teelonice terfiare. Astfel zdcEmintele situate pe struc-
turile Cirnpina, Bugtenari, Cop6ceni, sint mai sErace in gaze, decit aeele situate
pe structurile Moreni, Bdieoi-f,intea, ete.; aeestea mai pu{in gazeifere decit z6-
cdmintele din anticlinalele Boldeqti, Ariceqti, etc. qi insfirgit structuri pufin ac-
centuate, eum este acea dela Mdneqti-Prahova, reprezintE numai un cimp
de gaze.

Depi exploatarea . sistematic6 a petrolului a inceput in RomAnia cle mai
bine de 80 ani, totuq;i problema captdrii gazelor de petrol n'a lost serios pusE
decii incepind din 1924r). PinE Ia aceasti dat6, aproape toate gazele de petrol
se perdenu, fdr6 sK Ii se dea cea mai rnie6 aterfie.

Profil schumaiir prin Depresiunea Transilvaniei
dLlpi 1,.$4razec si E. Jei(eiius

p2 Porlit
n3 Sarrnalien
it',2 lltJ,'!t-a; I
n f,teliiieraof e Eacen
n |iigccc,r e1 Cr;stali, I

Spre a aye& o idee asupra bogHfiei in gaze a z6cdmintelor petrolifere din
Rom6nia, este bine de Etiut cE in cursul anului 1940, cele 2l2J de sonde, eari
au exploatat aceste z6cEmiute, au produs pe ling6 cantitaiea de 1.817.000 tone
de petrol qi 1.789.657.000 mB de gaze.

Produefia totalE de gaze de petrol, rezultaiE din expioatarea zdc6mintelor
petrolifere ale Rom6niei pinE Ia 1 Ian. 19,41, poate [i evaluat6 Ia cca 120 000.000.000
m3, iar rezervele de gaze, cari ar mai fi cuprinse numai in zona central6 pe-
trolilerE, acea situatd intre v[ile Dimbovifa Ei Sl6nic-BuzEu, sint evaluate Ia
cca 100.000.000.000 m3 ,).

Zf,c6mintele de gaz rmetan. Cele mai innportante zHcflminte de gaz
metan din Ronndnia sint localizate Ia interiorul arcului carpatic, in Depresiunea
Transilvaniei.

AceastE unitate morfologie6
din depozite mioeene gi pliocene,
simburi de sare; in timp ce spre
separate intre ele prin coloare qi
ori eliptice 3) (tig. 2).

ZdcHmintele de gaz metan, sint localizate mai ales in orizonturile nisipoase
ale Sarmaticului, eare este considerat ca lormofiunea gazeiferE. Gazul metan
ocup6 bolta domurilor, in timp ee spre zonele sinelinale, se gEsesc ape de z[-
c6mint sdrate, iodurate Ei bromurate.

1, Legea minelor, 1924.
2. 'i/' Patriciu: Contribu{iuni Ia inventarieres zHcdmintelor de oetrol. l9ll.
's. L. Mrazec: Aoergu sur la caractdre des gisemeuts de Pitiole de la Roumauie, pg, 48,

Praha 1911,

este constiiuitd, din punct de vedere geologie,
iniens cutate, spre margini, in anticlinale cu
centru sint loarte pu{in ondulate, in domuri
depresiuni sinclinale sau prin cuvete rotunde

0ut* tliapirl - "- - U !i:a d.mur;ic.- -
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Deqi degaiXrile de gaz din eceastH regiune. sint menfionate incfl din 16?2,
peseoperirea gazului mefun prin foraie qi ineeputul e-xploat6rii acestei bog6{ii
dateaz6 deabia tlin anul 190s, cind a avut loc o pute"ui"6 

"r.,1rfie 
cle gaz Ia o

sond6, care urm6re& cu totul alt scop.
Prin minuf ioase _cercet6ri, ineepute inc6 din anul lg0g de cdtre geologii

unguri qi continuate de geologii rorndni, Iie in eaclrul activitx{ii Institutul"ui Geo-
logic al RomAniei, fie in cadrul activitdfii Soeietdfii Na{ionale cle Gaz Nletan. au
fost descoperite -tr7 domuri I).

Prin luerf,rile de explorare Ei exploatare ereeuta{e pind in prezent s'& eon-
stetai prezenfa unor bogote zde6rninte de gaz in urmdtoarele opt domuri: CopEa
Micd, Rasna, sarog, Daia, l{adeE, sincai, sxrmHEel Ei Zaul. EsL sigur c6 lucrd-
rile de explorare viitoare, vor pune in evidenffl existeu{a z[c6miitelor de gaz
metnn Ei in alte domuri decit acele explontate pind acunr.

Pe bsza cercetdrilor geologiee qi a lucrErilor de explorare qi erplontare,
suprafafn proclmciivE este evaluat6 la eca. 500 km.z, iar pezervetre de gaz metan
cuprinse in aceast6 suprafafd ar Ii de cca. 700.000.000.000 m,B ,). AcesIe rezerve
tlep[qese eu rnult aeele evalunte in 7915 de e6tre geologul un6ur t{. Biickh qi
inginerii C. Clapp Ei A. S. Miller.

In eursul anului 19-10, cele opt sfructuri procluctive au lost exploatrte prin
16 de sonde, a cdnor adincirne variaz6 intre i00 gi 1i00 -,, p"ot"* a intilni
zdc6mintele de gez mctau, e&re se gEsese sub presiuni ee variazd intre i gi 100
de atmosfere.

Producfia total5 a aeestor sonde a [osf, in cursul anului 19.{0, de jiL,Z44.6BZ m,B.
In afar6 de existenfa acestor imense zdcdmimte de g;az metan din Tran-

silvania. esfe tle mcnfioiret existenfn citorva manifes{dri jezeifere in N{oirlova
1i anume: la Iagi, tr{irl6u, Paqcani, Botoqani, ete., rnen{ionate in literatura geo-
logicE 3) snu eunoseufe prin unele incercXri primitive rle explorare a). Aceste
manilestafii de gaz metan provin rlin depozite sermatice gi sirit de *ui" i--
portanfd, prin aceea cE ele pun problema dae6 Sarrnaticui clin PecXigul mollo-
venese, nu reprezint6 o formafie gezeilerd, asemenea cu &cea din Depresiunea
Transilvaniei. ln acest eaz, s{rueturn in clomuri largi5) pe c&re o prurirrt6 Fo-
diqul moldoYenesc, ar favoriza aeurnulsri cle gaz metan in zdc6miltp exploatabitre.

Orig.inea gazelor maCuratre. Prezenfa apelor sXrate, iociuratl qi bro-
murate in zHc6mintele de gaz me*nn din Transilvania, constitue un preiios in-
dieiu c[ qi aceste zdeflminte de gaz ca qi gnzele naturale iegatedt-.zic6mintele
petrolifere, au Iuat nngtere prin fenomene de bitnrm:nizau". S" pune ins6 intre-
brrea : ce stadiu clin aeest fenomen reprezintd aeele aeumul[ri dc gaz metan ?:int ele rezultotnl fezei incipiente a fenomenului cle bituminizare] mani$estat
prin formarea metsnului, in urrn& ae$iunii bacteriilor anaerobe asupre mate-riilor ternare (celulozd, Iignin6, grdsirni) sau quaternare, fdrx sx mai suferii
acfiunea lenomenetror geochirniee ? Sau, elc reprezint6 fazo tilal6 & unui ac-
t'entuat proees geochimic, manifestaid prin treeerea hidrocarburilor eomplexe,

.!). D;-T..Ciupagea; Sur la structure du llasin iransvlvain. (Bui. Soc.,Rom, de Ge6log., V6l. II,tg. l14-115, An. 19t5,

l! Q, M^otup; B-ullet. de l'Insiit, Roum. d'Energie, 1959.
3) ilL. Dauid: Cercetiri geologice in Podigul inolclovelesc. Ann,hist, Geol. llom, vel. IX, pag,.rb an. 1922.

.,_ri, 
N Macarouici ;i rh. vdscdugeanu.: Le sor:dage de socora. Ann sc. de l,[Jnii-. de Jassr, T. xxl,

.-v. c. Tufescu: Les collines de ilirliir.r, Ann. sc. de i'Llniv. cle Jassv, T. xxlv, pg. 116-129,-:,19i8,
a, Itrutnulea: sonrlajul tlela Pa;cani, Bul. soi:. Sirrd. Natur,, vor, 1'-r,il, pg. !4r, I9-:6,4) L Atanasiu : Coutunicare oralI.
i) t''. c. T'ufescu: Dealul x'lare (tlirriru), Bul, soc, Rorr . Geogr. vor" r.\,tr, ytg. 192, rrtlr,
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rezultete prin bituminizare, spre forma cea nnai stabil6, metanul, eare prin mi-
grafiuni, iu u"r-olat in ,ooil" de minim6 rezistenfE, reprezentate prin bolta

domurilor ?

In lavoarea primei supozi{ii, ar pleda repartiftia gazclor ttin zEcEmintcle

petrolifere, in luncfie de amploare& inregistrdrii efectelor tectonice terfiareo in

structurile care confin acele z6c6minte, chestiune despre care a tost vorba in

"ii6 
p"rt", Z6cdminiele de gaz metan din Transilvania, ar corespunde zXcEmin-

telor gazeilere aeumulate in bolta structurii M6neqti, care este foarte apropiatE.

in ce priveqte depozitele plioeene, de inldfiqarea unui dom din Depresiunea

Transiivaniei. Simplitatea acestor strue{uri denot6 o slab[ intensitate a fenorne-

nului orogenie, deci tactorii presiune qi temperaturE, care &u insofit acest Ie-

nomen au fost de mic6 importanf6 aga cE lenomenul geochimic aprospe c5 nu

ar fi modificat rezultatul lazei incipiente a bituminizdrii.
Existenfa in fundamentul Depresiunii Transilvaniei a unor depozi{e paleo-

gene, &sem6n6toare celor care sint considerate ca roce mame a z6cdmintelor

f,etrolitere din Subcarpafi ; existenfa unor manilest6ri petrolifere Ia exteriorul

b"presiunii Transilvaniei (Jibou, S6cel) precum gi existen{a unor z[cEminte de

astatt in depozitele neogene dela Derna, care aparfin unei alte depresiuni si'
milare aceleia de care ne ocup6m, sint argumente, care ar pleda in favoarea

celei de a doua supozifii.
Pentru a stabili clac6 nu cumva zdc6mintele d,e gaz metan rlin Transilvania,

ar fi in leg[turfi cu z6cEminte complexe de hidrocarburi situate in adinciure 1),

ar trebui contiuuate explor6rile, mai ales in zonele intens cutate ale Depre-

siunii Transilvaniei qi chiar in centrul ei, ins6 pin6 Ia atingerea depozitelor

paleogene.- i-portan{a eeonomiefi a gazelor naturale pentru Romffnia. Cia-

zele naturale sint de o importanf6 covirqitoare pentru fara noastrd, atit prin
produsele c&re se pot obfine din ele cit qi prin valoarea lor caloricd.- 

Din gazele umecle de petrol, prin instala{iile speciale clin stafiile de des-

benzinare, se extrag hidrocarburile lichide rnoi grele, cari constituesc gazolina.

Din aceleagi gaze dL petrol, prin opera{iuni mai delica(e, se pot separa hidro-
carburile lichide mai ugoare, cari p6strate in butelii sunt date in comerf pentru

incilzitul domestie. Aceleagi gaze pot ti transfornaate, prin lenomene de piroliz6
qi polymerizare, in produse de mare valoare, intrebuinfate Ia innotrilalea car-

buranlilor pentru -otour" cu explozii sau la lahricarea diteritelor produse far-
maceutice gi industriale. Astlel sunt: benzinele polvmer', izooetanul, hidrocar-
burile aromate, etc.

Atit gazele de petrol cit qi gazul metan pot Ii folosite Ia obfinerea ne-

grului de ium, Ioarte intrebuinfat atit ca materie colorant6 cit qi in industria
eaueiueului. Acest produs se labric6 aeum in Transilvania, untle Soe. Nafional6

de Gaz Metan a instalat dou6. fabrici : una Ia Copqa MicE qi alta ling6 Medias.

Un rol important este rezervot gazelor naturale in industria rornfineascd 5i

anume la labricarea cauciucului sintetic. In aceastd opera{ie, gazele naturale
pot fi intrebuinfate fie ca combustibil Ie labricarea carbidului' materie de bazd

pentru preporeree cauciucului sintetic dup[ procedeul germsn' lie servind ele

insdqi ca materie prim6, dup6 alte procedee 2).

Gazele da petrol, atit cele bogate cit rgi cele sErace, rezultate in urma er-
tracfiei gazolinei, au o intrebuinfare foarte importantd la exploatarea zdcEmin-

telor de petrol. Introduse din nou in zde$mint, eu aiuinrul unor eornpresoare

1) G, Macouei: Les gisements de p6trole, pg.29l, An. 1918'
ti Bila; Nalionall "a RomAniei; ?rgblema-materiilor prime, vol. II, pag. 340--34i, an

Dr. M. G. FILIPESCU
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puternice, operafie cunoseutd sub denumirea de ,,(ias-Lilt", ele contribue ea s[
refacE in parte tensiunea zEeXmintului qi astfel, o noud cantitate de petrol sd
fie antrenatE, <le geze, spre suprafaf6, mdrind astfel produefia sondeior.

Multe altele pot Ii utilizdrile gazelor naturale, dar aeea care lace co ele
s6 tib[ o deosebit[ importanf6 este intrebuinfarea lor ca combustibil.

Tinind seamil de puterea calorieE a gazelor de petrol desbenzinate, eare
este de 9.100 calorii la mB gi de acea a gazului metan eare variazd intre 2000-
7000 calorii Ia m3; avinrl in vedere in acelaq timp imensele rezerve de gaze
naturale, de care dilpune {ara noastr6, ne ddm seamf, ee surs6 inepuizabili
de energie calorieH reprezintE aceste gaze.

Aceast6 energie este destinatH, in viitor, sE fie total utilizatl in industrii,
in nevoile menaiere qi ca combustibil, economisind cantitXfile imense de lemn
eari se ard anual, in loe sd lie iotrebuin{ate pentru alte seopuri mai remu-
neratorii.

Repartifia gazelor naturale, in Rom6nia, este din cele mai lericite, pentruea
aeeste gaze sd fie intrebuinfate aproape pe intreg euprinsul f6rii. Astlel : zbc6-
mintele de gaz metan din Transilvania, pot sd satisfacd toate nevoile de com-
bustibil ale industriei cit qi cele menajere din intreaga regiune de peste Car-
pafi; problema eombustibilului, in Oltenia, poatc Ii rezolvat6 prin punerea in
valoare a zEcEmintelor de gaze cuprinse pe o suprafafd de aproape 5000 km.z,
intre Jiu Ei Olt; gazele naturale in leg6turX cu zdcdmintele petrolitere dintre
vEile Dimbovifa qi Sldnic-Buz6u, vor asigura pentru mult timp, nevoile de
combustibil ale importantelor ceirtre de populafie qi industrie din aceast6
regiune ea: Bueuregti, Ploeqti, BuzEu, e(c. In eazul cind, prin luerEri de explo'
rare amEnunfite qi serioase, se vor deseoperi importante zEeXminte de gaz

metan in Podigul moldovenese, o nouE epoc6 va ineepe pentru viafa economicd
din Moldova, prin dezvoltarea industriilor de prelucrare a produselor acestei
regiuni : cereale, textile, Iemn, materiale de construefie, etc.

Din cele expuse, reese elar cit de mare este importan{a gazelor naturale
pentru viitorul eeonomic al Romdniei. Din nefericire astdzi, o m&re parte din
aeeste gaze se pierd, Iie in momentul exploatdrii, Iie pe conducte, Iie cE sunt
arse sau sutlate in aer, pentrue[ nu sunt eereri spre a fi intrebuinfate qi pen-

true6 nu este ine6 organizat6 complecta lor valoritieare. Numai in cursul anului
1917, valoarea gazelor pierdute, in aeest lel Ei din aeeste eauze, s'a ridicat Ia
peste 5.000.000.000 lei.

Natura a irzestrat p6mintul f6rii noastre cu imense ibog6{ii. Sintem clatori
ca printr'o mune6 priceput5, continud qi dinamizatd de dorinfa de propdEire
a Patriei, s[ valoritieHm aeeste ]runuri prin noi qi pentru noi. De cum vom qti
sd ne implinim aeeast6 datorie clepinde lerieirea fdrii noastre in viitor.
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Nlicrochimia
de

CONSTANTIN BELCOT
$ef de lucrHri la Politechnica din Bucureqii

Acum eifiva ani am ar6tat insemndtatea analizei microchimice organice 1);

deatunci aeeste metode s'au dezvoltat qi s'au rXspindit in toate Iaboratoarele

de chimie organic5.
S[ ne ocup6m de alt capitol insemnat al analizei, de mierochimia r€or'

ganic6, ldsind pentru altd dat[ ,,TiiplelanalYse'0.
I. Metode cle analizE calitativE pe cale microchimic6 au lost cunoscute de

mult, de pild6 cele sprilinite pe reacfii colorate; apoi s'a inceput caracterizarea

cristalelor la microseop (Harting 1866).

Analiza rrineralogicb a rocelor a fost perfecfionatE cind Sorbg a n6scocit

sistemul de a Ie reduce in lame atit de subfiri, incit sint perfect transparente.

In chipul aeesta s'a aiuns Ia un lel de anatomie histologicd a rocelor, mai ales

cind sia adaogat la m'icroscop aparate de polarizafie; se poate eerceta astfel

mierostructura sau mai ales iextura. Cu aiutorul studiului roeelor s'a putut p[-
trunde in istoria lorm6rii lor.

Schrdder uan der Kotk a publicat un tratat special asupra acestei technice

microseopiee. Dar cercetdrile pentru perlecfionarea metodelor sint numeroase;
vom cita numai citeva nume: Cldment qi Renard., Lehmann, Haushofer, Streng,

Behrens, Emich, Denigds.,.
Folosind numai cantitfifi minime de substan{E se poate recunoaqte, adesea

in Ioarte scurt timp, un num6r mare de corpuri, chiar in prezenfa altora.
Modul ae opeia,tte. In metoda microanaliticd clasicd sd precipit[ corpurile

ugor cristalizabiie a e6ror lorm6 qi coloare se observ6 Ia un microscop, ce m6-

reqte de l}0-2r0 ori. In chipul cel mai simplu se lucreaz6 astlel: se pune pe

o iamd o pic6turd din substinfa de analizat (aproximativ 1-5 mma) qi se in-
tinde aEa ca sd aib[ un diameiru de 2-5 mm; al[turi se adaogd o picHturd de

reactiv. Cu alutorul mieroscopului se determind lorma qi celelalte insuqiri ale

cristalelor.
Trebue sd se luere ze ca solu{ii diluate, cdci aga se obfin cristale izolate,

eu lorme caraeteristice, in vrerne ce solufiile coneentrate dau o ingrdmddire
de cristale in care cu greu se poate deosebi ceva sigur.

Mai int6i trebue i6 ," deprindem sE lacem ca marginea picdturilor sub

microscop sE fie precis[; apoi se cerceteaz6 toatd marginea qi inslirqit interi'
orul picdturii.

Deobicei nu se obfin cristale absolut bine formate, ei numai ceia ce se nu-

meqte schelete de cristale qi lorme in creEtere, care totugi sint tot atit de ca-

racteristice din pricina condifiilor speciale ale forma{iei lor.
Le microsclp putem observa cristalele foarte mici qi adesea putem re-

cunoagte diferite substan{e dupd structura cristalin6 care Ie earacterizeazH. Cu

alutorul unui microscop prevdzut eu reticul, platind mobild cu diviziune cireu-

1) Revista Adamachi, 10, t, 15\, 1924.
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larE qi doi nicoli, se pot mEsura unghiurile ce Ie lormeazE intre ele tlilerile
virfuri sau supralefe ale cristalelor; se mai poate lace studiul in luminfl po-
larizatE gi mai ales se determinE pozifiia direcfiilor in eare se produce extindia.
luminii in raport .cu suprafefele care limiteaz6 cristalele, etc.

In chipul aeesta, prin legdturi numeriee, se poate determina mai exact
forma cristalin6 decit prin simpla otrservafie Ia microseop; cu alte vorbe con-
cluziile ce se pot trage asupra naturii substanfei eercetate sint mai sigure qi
mai precise.

Citeva exemple. t. Argintul se determin6 ca dicromat (Cq Oz Agz); cristale
triclinice de coloare roqie ca singele pin6 la portocaliu.

2. Bismutul, ea iodurE dubl6 de ceziu qi bismut (I+ Bi Cs); plEei in qase
eolfuri de eoloare roqie inchisE.

7. Cadnziul, zincul, cobaltul, cuprul ca sullocianuri duble de mereur.
a) [(SCN)r Hg] Cu, cristale galben-verzui in form6 de lancie.
b) [(SC1\)4 Hg] Cd, cristale hemimorfe, incolore.
c) [(SCN)+ Hg] Co, cristale rombice, albastre. ee se pot uni in forme rotunde.
d) [(SCN)4 HE;l Zn, cristale ineolore in form6 de stele.
4. Nichelul ca Bee roEii de dimetilglioximd de nichel.
-'t. Sodiul ea aeetat de uronil-sodiu-magnezia [2. (CHaCOO)z UOs. (CHBCOO)a

Na. Mg]; octaedre qi tetraedre mari, transparente, de coloare galben6.
6. Potasiul ca azotit de plumb, cupru qi potasiu [(NOz)o Pb Cu Kz], cuburi

negre pe lond verde sau ca clorur6 dubl6 de platin6 qi potasiu (Cl6 Pt K2), oc-
taedrii galbeni.

Metoda microchimicE poate completa in multe cazuri in chip folositor
metodo obignuitf, a analizei calitative macrochimice; ba chiar deseori se pot
obfine rezultate, c&re pe calea cealaltd nu sint cu putinf6. Totuqi nu o poate
inloeui, cEci de multe ori e nevoe, spre a o aplica, de technica ordinar6, adic6
de precipitdri, separhri, etc.

II. Din cele spuse se vede ce aplicafie insemnatd are microscopul in chi-
mie, aldturi de ceLlalte din biologie (histologie, bacteriologie), din industrie
(fabricarea berii, alcoolului, hirtiei), botanicd, etc.

O alt6 aplicafie insemnatd, care s'& dezvoltat de vreo 40 de ani este stu-
diul microscopic al constitu{iei metalelor qi aliaielor industriale. Se Iustrueqte
suprafafa metalului gi apoi se adaogE reactivi, eare atac6 unele elemente mai
mult decit altele, sco{ind in relief alcdtuirea metalelor.

Aceast6 metod6 descoperit6 de Sorby, dezvoltat6 de Martens, Weddtng,
Osmond a lost fdcutE industrialE prin lucrErile lui Le Chdtetter qi Ldon Guiltet,

Ydzind struetura internE a aliaielor qi prelacerile lor, se poate preciza
printr'o imagine ideia de ansamblu, ce se sco&te din studiul diagramelor; dea-
semenea qi electul dileritelor tratamente" Se poate pricepe lenomenele ale e[ror
existenf[ a fost ar6tatd prin alte ineercdri qi prin aeeasta se leag6 strins cu
toate metoclele de eercetare.

Pentru a studia un ,metal, eare e op&c, se lumineazE puternic suprafafa
sa cu aiutorul unui izvor luminos a cdrui lumin[ p[trunde in mieroseop printr'o
deschidere laterald; aeeast6 luminil este retransmis6 pe corpul sludiat de o
oglindd sau o prizmE mic6 cu reflexie totald.

Suprafafo metalicd atacat6 se poate fotogralia; acest studiu se numeqte
metalografie mtuoscopicd, Intr'o oareeare mEsur6 se pot deduce insuqirile meta-
lului cercetat (rezistenfE, elasticitate, etc ).

'.' +

Cu aiutorul ,reamerii clBre" imaginea v6zutd prin microscop parc6 se for-
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meezf, pe hirtia de alEturi qi astfel se poate urm6ri conturul cu ereionul qi se
obfine desenul.
. Spre a obfine rezultate sigure in analiza microehimic[ e nevoe nu numai
de cunogtinfe intinse de cristalogralie, dar gi de o practicd indelunga{E a intre-
buinfErii mieroscopului. Deaceia studiul acesta nu se poate Iace de ineep6torii
in chimia analiticd. Dar este bine ca ei sE invefe qi reae{ii mieroseopice printre
reac{iile caracteristice ale eorpurilor.

Metoda microchimicE aduce loloase de nelEgdduit, cind e neyoe sE eeo-
nomisim substanfa qi reactivii scumpi; e o metodd de reeunoagtere loarte sensibild.

lIl. Miuoanaliza cantilatiud, Metodele lolosite sint aceleaqi din analiza ma-
crochimicd, nouE liind numai microbalanfa a cErei sensibilitate este de cel
pufin 10-s g.

DupE indicafiile llui Pregl lirma Kuhlnrunn din Harnburg-Barntbecft a cons-
truit o balan{E sprijinitil pe principiul balan{ei analitice obiqnuite, care cint[-
reqte cu o eroare de F ,/rooo mg. pentru o incXrcEturE maxim6 de 20 g.

Microbalanfa Nernst este corstruitB pe alt principiu : Pirghia e ldcut6
dintr'un tubugor de quarf de care sint lipite la cele doud capete lire de quarf.
De uuul atirnE un platan, de celdlalt un ardtEtor gi o sfer6 de sticlE drept
eontra greutate. Pe o sear6 impirfilb in 200 p6r{i se pot citi migcbrile ar6t6-
torului cu un microscp Zeiss. Incdrc[tura maxim6 este de 5 mg. qi erorile de
0,01-6 g.

Pentru operafiile obiqnuite aiunge sensibilitatea balan{ei Kuhlmann,
Opera{iile generale. Cele mai multe din oparafii sint la fel cu cele cu,

noseute din chimia analiticE : 1" Cintdrirea substanfei in stare solid6 sau lichid6
2, Dizolvarea ; 5. Precipitarea ; 4. Filtrarea; 5. Sp6larea qi uscarea ; 6. Cin-
tdrirea,

Aparatura este alc6tuitH din capsule de sticld sau quarf, capsule Ei creu-
zete de platin, ,,tuburi de preeipitare", etc. Aparatura pentru microfiltrare e
bazatH pe principiul creuzetelor Gooeh : in loc de pilnii se iutrebuinfeazd ca-
pilare. Usearea se face mai bine intr'urr ,,bloc" de aluminiu g[urit, e&re se
menfine Ia o temperaturir anumit6.

Dar pe l6ng6 metode gravimetrice s'au pus la punct qi metode volumetriee
pentru alcalimetrie, iodometrie, precipitare, etc. S'au constiuit, pentru aeest scop,
microbiurete dutrle, unite printr'un vas de reacfie sferic. Aeest vas eu capaci-
tate de 20 em.3 are qi douE robinete loterale. Amindou6 biuretele au o grosime
interioard de 0.55 cm. qi o lungime de 40 cm. Sistemul intreg se poate lixa prin
atirnare. Capaeitatea lieedrei biurete e de 3 cm.3 ; fiecare centimetru este im-
pdrfit in 100 pdrfi 9i cu aiutorul unei Iupe se poate eiti 0,001 cm3. Se intre-
buinfeazE snlufii 0,01 n; umplerea biuretelor se lace cu pipete fine.

Se pot laee deasemenea eercelEri micropolarimetrice, microanalize de
gaze, ete.

Din expunerea loarte scurt6 ee arn l6cut se poate vedea ingeniozitatea
constructorilor qi cercet6torilor, care au pus la inddmin6 miiloace de lucru
neb[nuite oclinioarE. Poate am izbutit s[ trezese interes pentru cercetdri de a-
cest fel, mdear calitative, care n'au nevoe decit de un microscop, ee se gdseqte
in orice laborator de liceu,
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O nretocl6 simpl6 qi ind6rninoasH

Pentru sP6larea mercurului
de

T. I. CAMPAN
Docior in gtiinfe fizice

Sp'area, respectiv cur'{irea *.ilrrrio este una clintre problernele cele

mai neplEeute in via$a intenE a unui laborator de tizic6 sau de chimie' Acest

metal, c&re a avut, qi mai are inc6 qi in prezent, o. intrebuin{are atit de va-

riatd ca, io po*p"le de clif uzie, la contaciele electrice, in manometre pentru

presiuni naici, Ia diferite experien{e de demo,strafie, etc.. pentru a putea Ii in-

trebuin{at cu folos, trebue sH lie loarte curat; in schimb ins6 se impurific6

extrem de ugor la cea mai mic6 ,*.ilrfi" prin atingere cu alte corpuri' In cele

ce urrre'z6 nu va Ii vorba de impuritniife'eauzate prin amalgamare sau prin

dizolvarea de metale str[ine. Pdrticele ci" pral, de nisip, precr'-n, qi o mulfime

de atte corpuri mic!, apoi gr6simele, aa*tX'to*"t" o9o" i* zupratafa mercurului'

de unde apoi, alo "urru "l metolul se atl6 in stare lichid6, nu se pot inde-

p6rta prin qtergere s&u spElare obignuiiH. In diversele manuale sint descrise o

mul{ime de metorle pentru curflfirea mercurului, care iu rezumat lucreazb dupE

urmdtoareleprinciPii: , i^ ,--^r.-
a) cu solufii cliluat" de diterifi acizi, Iie c6 s-9 trece mercurul in stare de

picEturi prin rnasa-*l"li"i;".p*tiot- core est" dispus6 intr'o coloand cit mai

inalt6 -, Iie cE se amestee6 prin agitare puteruicd m&sa de mercur cu cea a

solutiei. Starea de cur6fenie in aces[e cazuri se recunoagteprin-aceia c6' dup6

agitare, m&sa de mercur nu mai rflrnine in lorma de picflturi (sferete) rniei sau

mari, ci aeensto ia imediat forrna obiEnuitd continud, prezentind oglinda per-

Iect6 a mercurului curat. Condifiunea ca mercurul sd tie birie spdlat este ca

aciziiintrebuinfafi s[ disolve toate corpurile str6ine din masa de metal' evi-

tindu-se totugi ea aeesta s[ se disolve i1 solu{ie. Aeeastd condi{ie ins[ nu este

intleplinitd niciodatd. Desavantalele aeestei metode sint: se produc pierderi din

mas& de rnercur, din eauzn disolvdrii in solufie' eare merg uneori pin6 la 4 sau

50/n din greutatea lui, cere mult lucru Ei este costisitoere, Iiindcd se treee mult6

solufie.
b) Prin distilare la virl, mercurul iese loarte curat. Trebuie ins6 spElat mai

intii de substanfele gr&se qi ,q* volatile, cdci la distilare acestea distil6 im-

preun6 cu metaiul. A-ceastd nnetod6 necesitd o instala{ie specialf, p,entru distilare'

c) Prin tiltrare, trecind mercurul prin o bucatd de piele t6b6eit6, cu aiu-

torul presiunilor mari. $i pentru a"eastii metod6 este nevoe de i,stalafie speciald'

d) In mod .op*rntlut mercurul se curdfd fie ed se las6 sE curg6 un curent

puternic de apff pl.t" *uua de mercur, care antreneazfl particolele de impuri-

ieli ip.o."deu industrial), Iie cd se las6 sd se scurg6 (mercurul) pritr una sau

mai'multe gEuri loarte line, lflcute eu un ac loarte subfire,intr'o-bucat6 de

hirtie cle liltru agezat6 intr'o pilnie de sticl6. In acest cBz mercurul curat din

masa metalic6 so seurge pe la funtlul connetului de hirtie, ier impurit6file' care

sint mai ugoare qi r[#u ia suprafufd, se lipesc impreund eu o poighild meta-

G
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Iicd pe hirtia de filtru. Trecind astlel de mai multe ori mercurul prin aseme-
nea cornete de hirtie de filtru (procedeu ciruia i se mai spune gi liltrare), se

realizeazd oereeare curd{ire superticialE a metalului.
Nletoda simplfl qi ugoar6 pentru sp6larea mercurului, ce voim sd o des-

eriem aici, eonsist6 in urmdiorul proeedeu. Balonul de sticld B (tig. 1) cu dia-
metrul de 5-8 em. este prev6zut la partea inferioarH eu {ubul Tr, cu diam. de
aproximativ 1 cm, iar la partea superioar6 cu tubul Tz, a cdrui secfiune este
eam de doud ori mai mare ea a {ubului Tr. Bnlonul este montat pe un suport
potrivit. Se umple balonul eam pin6 la jurn6tate cu m&so de mercur murdar.
Tubul Tr se pune apoi in leg6tur6 cu robinetr:l de apd prin intermediul unui
tub de eauciue. Se IasH sd treac6 apa prin npnrat clup6 indica{iile din figurH.

Fig. 1.

DaeE prcsiunea eurentului de ap6 este su-
ficierrt de mare, aeesta strtrbate masa de
mcreur! Iuinrl cu sine Ei impuritb{ile gi tre-
cindu-le prin tubul Tz. Prin trecerea cu-
rentului tle ap[ m&s& de mercur este cu
atit rnai mult Xr5mintatX qi mai sgitatd,
eu cit mai mare este viteza eurentului. T6-
ria aeestui curent trebue sd lie numai atit
de mare, iucit sE nu alungb in tubul su-
perior Tz pHr{i c}in masa de metal frdrnin-
tatd, cleoarece in aeest caz pot fi antrena(e
a[ar[ qi picdturi de rnercur. Pentru eazul
cd totugi eurentul de apil antreneaz6 qi pi-
cHturi'mici de mexcur, acestea vor fi eap-
ta*e in tuhul lateral C, sudat &nume ca sE

serveased de capcan6. Din aeeiag cauz6 Ei
tubul de scurgere Tz ere secfiunea mai mare
decit Tr; milrireo sec{iunii tubului Tz faf6
cle Tr are tocrnai menirea de a incetini
eurentul cle apd, astfel incit picdturile de
mereur, mult mai grele, clecit apa, s[ poat6
c[dea iu C. Peutru sigurnnfn absolut6 cle

a nu pierde mercur, se las6 ca apn din Tz sE se seurgE intr'un vas deschis.

La ineeputul opera{iei curentul de ap[ tre]rue s[ lie mai slab, deoareee,

dac[ este prea puternie, ia ugor cu sine multe pic6turi nnici de metrcur, eari

din cauza impuritE{ilor nu ader6 In mnsa naetalului. A}ria dup6 'lr-l o16 de

curEfire mai lent6 i se poate do eurentului de apd toatd intensitatea indicatE
mai sus, c6ci dupd acest timp dispar toale bobifele de rnetal, intreg rnercurul
prezentind o mas6 aderentH, adic6, dupd acest tirnp, s'a indep[ntat murd6ria
d" p" stropii mici iar aeeEtia au intrat in masa metalului. Evident, impuritE-

file lormate din bucdfi mari, cum sint: eapetele de euie, gr6unfe rnari de nisip,
pietricelele, ete., fiind prea gnele, nu pot Ii antrenate de eurentul de ap6; de-

aeeia aeeste eorpuri mari se indepErteaz[ din m&s& mercurului inainte de a-l
introduce in aparatul cle sp[lare.

Operafiunea de spdlare a mercurului ponte Ii consitlerat6 ca terminatd
dupfi 5-6 ore de trecere a curentului de ap6, eind acesta este loarte murdar,
cum este mercurul adunat de pe los qi imbibat -qi cu grEsiuli (oleiuri, parafind,
etc.). DupE acest timp se opregte curentul de ap6, se seoate mercurul din apa-

rat intr'un vas curat qi se indepilrteaz6 apa de pe suprafafa Iui eu vat6, eu

hirtie sugativH sau cu hirtie de filtru; bine infeles eE aeeste materiale trebue
sd lie qi ele curate. Apoi masa de metal astfel uscat6 se trece printr'un cornet
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de hirtie de fitru, aqezat intr'o pilnie rle stielE sau una bine smdlfuit5, la 1un-dul c6ruia s'a fdeut o gaurE potrivitX cu un ac de "urrt. Este bine 
"u 

gu.,.,dela fundul filtrului sE lie l6cutd clup6 ce s'a umplut eornetul eam pin6 Ia 1/z
eu mereur, cdci atunei trecerea se face mutrt mai u!or. Uneori pe hirtia tle liltrudin pilnie rdmine o poighif[ foarte subfire, eu aspeet mrtalic; u""a.ta se da,toregte impuritdfilor de amalgame, eari fiind mai uEoa"e, se adun6 la suprafata
mercurului, qi, cum mas& acestuia dispare prin gaura dela fund, impurit6filerdmin pe htrtia de liltru. intotdeauna ins6 rxminJ Ia lundul pilniei o'cantitate
eam de 10-20 gr. mercur, care din cauza fenomenelor de capilaritate nu maitrece dela sine prin geura fin6 dela lundul liltrului. AeeastE eantitate nu semai amestecx eu mereurul curat, ci iSpreun[ cu poighifa metalicX a"-p" tift"ose dd la spalat din nou cu alt[ cantitate de metal. 

""
Mercurul trecut astfel prin filtru prezintd un aspeet de oglind6 metalicdf-oarte clarE, c&re, se p[streazE timp toarte indelungut. M"r.rrul necurat, chiardacE a tost fittrat in modul indicai mai sus, drpt;i[;}i"'"r-"ilil chiarqi mai de vreme, capHtE la suprafafE un t"! a" .poriturE, eare se irj.ouqu 

"otimpul, pierzindu-se astlel orice lustru rnetalie.

. .Pentru aprecieri cantitalive am lEeut urmdtoarea probE. Am luat o eantitaierle 1027 gr. mercur eurat. Aces(a a fost bi"".rr".t"cJt cu citeva €rrame de praleu nisip, eiteva grame de olei, 1-*2 grame cenuqd. In amestec s;a mai pus piciteva picxturi de benzinE, care are proprietatea cd la agitare cu mercur neeuratformeaz6 un lel de noroi negricios, iou.t" greu de indepdrtat. Cu alte euvinte,s'au ales gondi{iurri cit se poate mai detaiorabile. Rezultatul este urmdtorul :Durata de spdlare 6 ore.
Cantitatea de apd trecutE cam 1,5 mB"
Mercur eurat 10lZ gr.
Mercur r6mas pe liltru lZ gr.
Pierderi 5 gr. adic6 eam O,Volo,

Aceste pierderi nu se datorese sp6l6rii propriu zise, ci reprezint6 in cea
3"i T"I9 parte pierderi de mercur sub form6 ie stropi sau eintitdfi mici intimpul diverselor operafiuni. $i chiar dacE ar Ii pierdeii eauzatb prii p*""rotde sp6lare, aeestea sint mai mfci de 0,5olo, adieil uprr*i-utiv de 10 ori mai micidecit Ia spdlarea cu solufii diluate de aeizi (unde uo"- pierderi prin dizolvare).Alte avaniaie realizate prin aeeastE metodd: este loarte eftind fa{E de spd-Iarea eu acizi qi funcfioneazd automat, economisind cel pufin o jum6tat e de ziIueru greu manual pentru I kg. mercur eurat.

Meeanismul spEl[rii, respeciiv a cur6firii mercurului, poate fi explicat inurmEtorul mod: murdErirea aeestui metal eu diverse corpuri strEine i.,, "ur"nu lace a'nrlgame), degi se aild in stare lichidd, 
".1" oo-ui un proces de su_prafafx, adic6 nu formeazd un arnestee mai mult sau mai pufin 

"-'og"; iJtoutxmasa lui' I)eaeeia qi cur6firea lui consistE numai i" i"a"pxrtarea i"".to" 
"rr-puri str6ine dela suprafafa nnetalului, Iie cE masa 

"rt"Lu*" sau eE se prezint6numai sub forma de stropi rnici. Deaeeia, eind se treee cu ajutorul presiuniirn.sa de mercur prin o bueatd de piere, sau o bueatE de remn, ai cdror porinu lasE sE treacE corpurile str6ine, ci numai atomii metalului tiehia, -uru t""-cut6 prin aeeste substanfe este foarte curat6, eviclent dacE nu confine Jirorout"alte metale, cari pot fi indep6rtate numai prin distilare. La spHlarea cu apdsimpld, descris[ mai sus, proeesur este aproxlmativ invers. Adick masa de ap6trece. cu vitez6' prin ncasa cle mercur qi, din cauza ir6mint6rii acesteia din
"^"T1, trp.I :" timp anumit (citeva ore) toate murrldriile de suprafaddi;';;""r*
sint indep[rtate Ei duse de curentul de ap5.

t:-:::':'"'t':Motecutard'acusticd'piopticd'Iapi)'
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Institutul N.tional Italian
pentru aPlicafiile calculului

de

DUMITRU ION MANGERON
Conferenfiar la Politechnica ,,Gh. Asachi" Ia$i

Inlroducere. Marele progres al tehnicei qi al industriei din ium6tatea a 2'a

a secolului al t9-lea Ei din decadele secolului din care lacem parte, inlluentind

radical toate ramurile activitdfii omeneqti, schimbind qi translormind mentali'

tatea omului qi chiar gi structura lui suileteased, a necesitat o specializare din

ce in ee mai pronunfatE, Idcind din aceasta tipicul qi caracteristicul civili-
zafiei noastre.

Nevoia de specializare a condus - cn o consecinf6 naturalE - 9i la neYota

de colaborare intre oameni, care qi-au ascufit mintea in domenii diferite. Astdzi,

nu se poate concepe vr€.o execufie mai importantE de lucrdri, de construefii,

de opere,Idr6 o cooperare a mai multor specialiEti' t
ins[ ,,lucrurile sint numereoo, deaceia, unul dintre colaboratorii activi qi

indispensabili pentru progresul modern, trebue sE fie matematicianul'
in cailrul- Consiliului Na{ional Italian de cercet6ri qtiinfilice, C. N. R.,

tlespre c&re am avut ocazie s6 scriu in Nr. 2 (Sec{ia ,,Literatura, Arta, $tiin[t")
a1 Buletinului de Informalii ltaliene, B. I. T., d. Mauro Picone, protesor la Uni-

versitatea din Roma qi membru al Academiei ltaliei, matematicianul pasionat

de principiul fundemental al colabordrii iritre teoria Ei aplicafiile ei practice

qi totugi tigotot pinB'n m6duva oaselor, a consimfit s6-9i eiumg sa-rcina, extrem
de o$ositoare qi plinH cle sacrilicii neintrerupte a libertHfii de alegere a cim-
purilor propriilor cercetdri, preluind direcfie unuia dintre cele mai insernnate

institute ale C. N. R,, Institutul pentru apticafiite calculttlui (Istituto Nazionale
per le applicazioni del Calcolo), I. A. C., din momentul intiin{Erii acestuia in 1929.- 

organizarea Ei scopunile I. a. c. scopul principal al I. A_. c., e acel

de a coi-abora cu tehnicienii Ei cu cercetdtorii experimentali, punindu-le Ia dis-

pozifie resursele analizei matematice eantitativg.
Pentru a putea contribui eu un aiutor elicace la stabilirea evaluElilor nu-

rnerice sigure qi detinitive, esenfiale qi caracteristice fenomenului in cercetare'

metodele analizei matematice trebue sE lic studiate, veriticate qi - dac6 e ne-

cesar - chiar qi pe de-a'ntregul create.
I. A. C., punind pe matematicieni in contact cu problemele naturei, eare,

precum a spus-o Laplace, ,,llu se preocupE de dilicultEti analitice",' I reuqit sE

iormulere qi in parte sE qi solufioneze mai multe probleme concrete, exercitind
prin aceasta qi o inalt6 lunc{ie qtiin{ific6. Deaceia, munc& in Institut e condusd

in doud direcfii bine distincte: a) Lucr6ri teoretiee, cuprinzind cercet6ri de

matematicfl purE qi tle calcul numerie, executate de componenfii Institulului
avind o pr.g6tire matematic6 specialE. Aceste lucrdri sint publicate intr'o serie

aparte, intitulatd ,Pubblicazioni dell'lstituto per le applicazioni del Calcolo, C. N. R.'

Slria a ll-a, incepuiE in 19V7, conline mai bine de 100 de publicafii; totalul
lor alungind, clin momentul inliinfdrii Institutului, la aproape 400, cuprinde
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cele mai variate cimpuri ale aualizei matematice Ei ale calculului numerie.
b) Luer[ri de matematic6 aplicatd, eare folosese, de indat6 ee s'a stabilit sehema
matematic6 a lenomenului sugerat de tehnicd sau de industrie, metodele teo-
retice eele mai avantaioase in scopul de a lurniza rezultaie numerice, cu un
grad de aproximafie cerut de problemelp practiee.

Deoarece solu{ionarea problemelor in care e interesat Institutul cere mai
mult decit o aplicafie uzualE a teoriilor matemalice, necesitind cercetdri prea-
labile de matematic6 inalt6 gi cunogtinfe solide de facturE superioarE, IuerErile
de colaborare ale Institutului, exeeutate de matematicienii specializafi din sinul
Iui, nu impieteaz6 asupra preocup6rilor eereurilor de studii de pe ling6 dife-
ritele intreprinderi tehnice sau industriate.

La primul grup de luer6ri, izvorite din cercetXri de matematic6 purd, con-
tribue d. prof. Mauro Picone, directorul I. A. C., directorii de cercetdri (coa-
diu,tort) qi asistenfii, recrutafi cu tofii din personalul didactic universitar.

Ai doilea grup de lucrdri e f6cut, sub supravegherea asisten{ilor, de c6tre
calculatori (calcolatori), eErora li se eere diploma in Et. matematiee, Iiziee sau
in inginerie qi de c6tre soeotitori (contputatori), avind la bazd cel pufin doi
ani de studii superioare. Pentru acest din urmd grup de luer5ri. I. A. C., are
la dispozifie cele mai moderne posihilit6fi meeanice de caleul, magini electrice
Ei integrafe cele mai perlecfionate; pentru eel dint6i, o bibliotec[ speciald
tehnicd qi matematicE.

I. A. C., e condus de cX{re un consiliu eompus dintr'un pregedinte, doi
reprezentanfi ai C. N. R., cite un reprezentant al Ministerelor: Aeronauticei,
Comunica{iilor, Corporafiilor, Educafiei Nafionale, cle R6zboi, LucrErilor Publiee,
Marinei Ei eite un reprezentant al intreprinderilor particulare, eBre eontribue
anual cu auumite sume bdneqti pentru Institut.

Colaborarea I. A. C., se aeord6 oricui. Presum ins6 era qi de aqteptat,
eea mai mare parte a lucrHrilor Institutului e eonsaerat6 colaborHrii cu Departa-
mentele Statului. Se aeordd toat6 solicitudinea qi considerafia gi problemelor
sugerate de c6tre persoanele sau eoneernele industriale partieulare, care au
cerut colaborarea Institutului. Rezultatele eooperHrii obfinute ,pin6 acum, au
fostdeclarateplinedeproIitqicutotulapreciabile

Colaborarea I. A. C., poate fi de trei feluri: 1. Colaborare& de natur6 pur
matematicE, eum ar Ii solufionarea sehemei matematice a fenomenului aflat in
studiu, tradus[ printr'un sistem de ecuafii cliterenfiale sau tabelarea luncfiilor
definite lie prin integrale, fie prin ecua{ii diferenfiale sau integrale-dilerenfiale;
2. Revizuirea fundamentelor matematice ale problemei tehnice propus6 qi de-
terminarea sohifiilor ei; 5. Fixarea a insdqi schemei matematice pentru pro-
blema tehnicE luat6 in cercetare Ei reznlvarea ei eantitativE.

LuerErile executate pentru Ministere sint, in general, achitate prin contri-
bufii anuale regulate, ordonanfate pe sesma C. N. R.; eolaborare& cerutE de
edtre conceruele industriale cu v6rs6mint bHnesc anual permanent, este execu-
tatd cu prec[dere IafE de colabor[ri sporadice eerute, in schimbul contribufiilor
Iixate dela caz la eaz, de c6tre alte aqezdminte tehniee. Aiutorul adus per-
soanelor particulare, se pldteqte gi el. DacE iusE scopul cercetdrilor intreprinse
e pur qtiinfilic, collborarea poate Ii acordat6 cu totul gratuit.

I. A. C., igi are sediul in noua clddire monurnentalE a C. N. R,, in Piafa
$tiinfelor (Piazzale della Scienze), la Roma, oeupind etaiul superior. Dezvolta-
rea qi rolul ce qi l-a asumat I. A. C., pentru propEqirea eeonomiei generale a

]6rii qi pentru m[rirea puterii armamentului destinat ap6rErii Patriei, au ri-
dieat de pe aeum chestiunea mutdrii acestuia intr'o mare clEdire proprie, ee

urmeazfl a se eonstrui.
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Pe ling[ seria de publicafii qtiinfifice ale Institutului, Consiliul de direcfie,
in dorinfa de a faee cit mai bine eunoseute in Italia qi in strEindtate lucrdrile
aeestuia qi pentru a atrage coneernele industriale la o eooperare cit mai intensH,

a pulrlieat, in 1958, un volum cBre rezumd activitatea I. A. C., Ei cercetdrile -
rezultatul lecund aI colabordrii-Idcute intre anii 197-;-57 (v. ,,L'lstituto Na'
zionale perle appticazioni del Calcolo nel quadriennio 28 Ottobre 1933--XII0-27
Ottobre 1937-XV0, C. N. R., Roma, 1918).

I\umfirul lucrdrilor al c6ror rezumat se g6segte in acest volum, e aproape
de 120 qi privegte: Rezistenf a materialelor qi teoria elasticitd{ii; Statica qi di-
namiea structurilor aeronautice; Dinamica eonstrucliilor navale; Probleme vi-
bratorii in eonstruc{ii edilitare, navale, aeronautice qi de cdi lerate; Construcfii
de poduri qi instalafii hidraulice; Aerodinamica; Geolizica; Optiea ; Electro-
tehnica; Electromagnetismul; Radiotehnica; Termotehnica; Economia inclus-
trialE; Statistica; Finanfele; Dinamica economicE; Balisiica interioar6 9i ex-
terioarE; Tehnica tirului de artilerie qi tabelarea luncfiilor nou6, iar, dela ince-
putul Iuncfiondrii Institutului, pe lingE solufionarea unor probleme din domeniile
citate, colaborarea s'a mai extins qi Ia unele domenii ale Chimiei lizieale gi ale
Meteorologiei, la construc{ii de maEini qi de rezervoare E. a.

Citeva din contribu{ii qtiin{itice insemnate ale I. A. C. Sint bine
cunoscute diticultd{ile electrotehnicienilor, opri{i dese ori in cercetdrile lor de
nevoia adincirii tehnicii fonrte delicate a calculului simbolic cu operatori, zis qi

calculul lui Heaveside.
[. A, C., qi-a asumat un {el grandios de a aiunge Ia o sistematizare clar6,

simpl6 Ei rafionald, a metodelor calculului numerie in problemele Electro-
dinamieei, care ar putea fi utilizat6 in oriee problemd practicE. LTnele rezultate
in aeest sens, Institutul le-a qi obfinut nu numai pentru problemele intr'o di-
mensiune, ci Ei pentru problemele in dou6 sau in trei dimensiuni, ce intere-
seazE, de ex., propagarea undelor electromagnetice pe o suprafaf6 sferictr, ci-
lindricE sau toroidald.

Se aqteatd acum ca Electrotehnica proetie6 sd propund Institutului pro-
bleme eonerete pentru experimentarea numeric6 a metodelor inventate qi stu-
diate de aeesta.

Experienfe uumeriee, cu rezultate sulicient de mulfumitoare, au lost fdcute
cu oeazia solufionErii unor probleme particulare de propagare a c6lclurii, a c5ror
schema matematic6 e analoagd aceleia a propag6rii undelor electromagnetice.
Solufionarea acestor probleme, prin determinarea sigur[ gi prealabild a tem-
peraturii maximale in vecin[tatea izolatorului, intereseazd exploatarea qi supra-
inc[rcarea maginilor electrice Ei are, evident, o mare importanfd economietr.

O alt6 sarcin6 insemnatd asumat6 de I. A. C., atita vreme cit, in Italia Ei
aiurea, nu sint prevdzute catedre de Analizd Matematic6 numericE pe ling6 eea
mai mare parte a Facultdfilor de Inginerie qi de Matemalicd qi cu toate cE

Institutul nu are preocupdri sau ins6rcindri didactice directe, este propagarea a
ceeace s'ar putea numi ,lmentalitatea numericE" in inginerii profesionisti, prin
sublinierea ideei cE se poate obfine totdeauna tabelarea numericd a oricdrei
Iuncfii, individualizat6 printr'un sistem de ecuafii, suliciente pentru a o determina.

Aceastd tabelare, eu valori numerice de aproximafie sigurE, de eare e ne-
voie dela caz la caz, poate Ii deslul de penibilE, poate prezenta unele grave
dilicult[fi analitice, poate cere un timp exeesiv de lung, ins6 poate fi intotdea-
una executat6 de I. A. C, -- sau de vreun institut similar, dispunind de lorfe
suficiente, - unde se gdsesc matematicieni experimentafi 9i capabili, avind la
dispozifia lor instrumente gralice qi mecanice cele mai perfecfionate posibile,
in vederea calcului numeric ai personalul specializat pentru utilizarea rapidd
qi sigurE a acelor instrumente.
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I. A. C. apare astfcl ca o ,,tabel6 vie" a luncfiilor nouE, cEruia i se poate
incredinfa misiunea unei atari tabeldri. Oriee funcfie, determinatd in orice chip,
poate li prezentat6 inginerului sau savantului interesat, intr'un timp relativ
scurt, tot aqa de bine cunoscutE ca Ei tg x, Iog .x, sau Zi.

Un alt vast grop de cercetdri intreprinse de I. A. C., priveqte cimentarea
metodelor ra{ionale pentru calculul auto-valorilor, problema matematied eare
traduee, de ex., chestiunea determindrii iufelilor cri{ice ale axelor motoarelor
cu o secfiune orieum variabild, Irecvenfa oscilafiilor lor, E. a.

Aceastd problem[, numai prin ea ins6Ei, iustitic[ pe de-a'ntregul inliinfarea
unui astfel de institut. E destul sE se finf, soeoteald de laptul ed o bund parte
a dezastrelor in industrie, in locomofie mecanieE, in navigafie qi in zbor, trebue
s[ Iie atribuite-dup6 pdrerea oamenilor competenfi,-eunoagterii datelor nu-
meriee relative la atare iufeli critice.

Techniea rnuneii aplieate lo I. A. C, Un exemplu sugestiv al lucr6-
rilor de matematic6 aplicatd, executate de I. A. C., il constitue solufionarea
unei anumite probleme din meeaniea zborului.

Sehema matematicE a fenomenului e reprezentatd printr'un sistem de e-
euafii diferenfiale, ecuafiile migedrii, pentru care nu se eunoaqte integrala ge-
nerald. I se aplicd, in consecinfd, metoda de integrare prin aproximafii sueee-

sive, Idcind s[ apar6 ,,punet cu punct" traectoria particulard. Intregul bagai
al matematicilor eontribue, prin artificiile sale qi prin varia{ia datelor inifiale,
la calculul qi Ia trasarea mai multor traiectorii, pentru a se putea deduce vreo
lege a miEcdrii sub lorma linitd, lege global6.

De exemplu, numai pentru studiul stabilit6fii longitudinale a traectoriei
unui autopilot ce se seoboard dela altitudinea de 5000 D., E lost nevoie de a
determina 260 puncte, pentru care s'& executat cca. 25000 operafii numerice.
DacE se fine sama de faplul ed un socotitor reuqeqte sE IacE cu o maqind de

calcul electricE modernd cca. 1fi)0 de operafii pe zi, e deci nevoie de aproape
o lun6 pentru a desena, pdstrind sear& proporfiilor, o astlel de traectorie
pe eare un autopilot o pareurge in 25 secunde ! [n aEa chip - precum spunea
odat6 sugestiv E. S. Arturo Crocco.' traectoria se eontureazX, ca qi pdtr6fele
unui carton animat - prin elementele sale succesive discontinue. Aici insE

caleulul oricdrui elemeni depinde de cel precedent, aqa cB orice greqald im-
pieteazd asupra rezultatului linal. Totugi, grafie unei munei perseverente,
inteligente qi viguroase, se prolileazE pe hirtie milimetratE, din ce in ce mai
multe qi mai exoete traectorii ,,sintetieeo, eu toate caracterele lor de stabilitate
sau de divergenfE, permifind sf, se examineze pe indelete oscilafii secundare.
sE se recunoaseE de indatH, dac6 mecanismul aparatului studiat este deficient
:i s[ clarifice chiar unele mistere ale zborului, apreciind cantitativ dificultEfile
de manevrd pe parcursul traectoriilor veritabile, abil trasate in aer de pilofii
italieni.

Aetivitatea I. A. C. dela izbucnirea rEzboiului pentru o noui or,
dine europeand. In perioada anului l91O-41,I. A. C. - citat prin persoana
Pregedintelui Consiliului Directiv E. S. (lmberto Pappini qi prin persoan& Direc-
rorului s[u, printre cei care au bine-meritat dela Patrie, pentru contribufia im-
portant6 adusd Nafiunii inarmate - a reugit sE termine 67 din 73 rJe eereetdri
ce i s'&u propus de c6tre diteritele Ministere, intreprinderi independente sau

-avanfii izolafi.
Trebue subliniatE, in primul rind, o vast6 colaborare acordat[ statelor

naiore ale lorfelor armate, pentru solufionarea unor probleme importante gi

:rgente privind apf,rarea Tdrii. Chestiunile studiate au lost relative, in spe-

:ial. la bombardamentul din avion Ei la tirul de ap6rare eontra aeronavelor.
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Caracterul rezervat al chestiunilor tratate, permite sE semnalEm doar cE

aeeste prebleme au necesitat de mai multe ori mobilizarea complect6 a Insti'
tutului, eu suspendarea orie6rui alt lucru.

Intre numeroasele cercet6ri ulterioare, propuse de cdtre Ministerul Aero'
nauticei, meritd o menfiune specialE urm6toarele : Problema, eare a necesitat

cca. doi ani de zile de calcul qi e terminat6 astdzi, privitoare la integrarea nu'
mericfl a ecuafiilor unui strat laminat gazos,limitat de"a'lungul unei pl6ci me-

talice plane ; tabelarea unei anume integrale ce apare in teoria elicelor, eare,

pentru ducerea ei la slirgit, a necesitat sproape un an de lucru qi analiza
existenfiald a unei probleme de calculul varia{iilor ee intereseaz6 sborul avi-
oanelor de vinltoare.

Pentru acelagi Minister, au fost terminate tabele de tip internafional pen-

tru atmosterE, executat6 construcfia qi publicatd tabela relativd la {3 principal
a lui Siacci S. a.

Alte probleme au Iost rezolvate in urma cerinfelor Ministerelor Comunica-

fiilor, LuerXrilor Publice qi Finanfelor.
DemnE de notat e vasta Ei interesanta problemE relativd la inllexiuni di-

namice ale grinzilor de cale lerat6, cauzate de o incdrc6tur6 pulsantE.
Colabororea cu intreprinderi industriale particulare, a lost qi ea indeaiuns

de [ecund6. S'au rezolvat diferite chestiuni privitoare lo impulsiuni produse in
poduri, avind proptele inerucisate, la zidiri de diguri qi la construcfii de bolfi
cilindrice subtile, la instalafii de circuite telelonice, la eonstrucfii de motoare
q. a. Toate aeeste cercetdri sint terminate.

Sint in eurs alte cercetHri asupra problemelor relative la construcfia becu-
rilor termoioniee, la calculul volumelor unor rezervo&re, la Iunefionarea unor
instalafii hidroeleetrice,la presiunea exercitat6 in prese hidraulice Ei la poduri
plutitoare prevdzute cu deschizdturi q. a.

Intreprinderi diterite s'au Iolosit apoi de opera I. A. C. pentru lucrEri
de tabelare a luncfiilor complieate, necesare pentru executarea anumitor re-
zervoBre plutitoare, etc.

Intre totalitatea aeestor cercet6ri, se pune, in particular, in evidenfE, aceea

de mari proporfii, propusd de Laboratorul de Aeronautic6 al Politechnicei din
Torino, relstiv6 lrr distribufia circulofiei dealungul unei raze intr'o elice cu un
numEr oareeare de lope{i. Aeeast[ lucrare a neeesitat aproape un an de zile
de munc[ neintreruptl a mai multor calculatori gi a eondus pe acel c&re a

propus-o la rezultate str6lucitoare, c&re vor li curind date publicitdfii.
Diterite alte consult6ri au lost cerute de savanfi ilugtri in problemele re-

lative Ia Aeronautic6, la $tiinfe Construcfiilor, la Statistie6, la Chimie, la Mi-
neralogie, ete.

Acestei mulfimi impundtoare de lucr6ri, i se adaug6 producfia qtiinfilic6
a Institutului, ee s'E concretizat in tratatul cu totul modern de Analizd Mate-
matic[ al directorului qi londatorului I. A. C., d. prol. Mauro Picone : ,,Appunti
di Analisi Superiore", Rondinella, Napoli, 1940,817 pag,,in volumul recent ,,Traui
continue tnflesse e sollecitate dssidlmente" al dd. pro[. Lamberto Cesari, Fabio

Conforto qi C. Ninel/i volumul primit destul de lavorabil de presa Etiin{ific6 qi

technie6 Ei - in colaborare cu Laboratorul de Analiz6 Superioard a Universi-
tdfii din Roma - vreo treizeci de publica{ii asupra argumentelor celor mai
variate de Analiz6 Matematied, de Fizie[-Ma(ematic6, de $tiinfa Construe{iilor q. a.

Ineheere. Aeeast6 expunere sumarE prezint6 o deseriere cu totul suc-

cint6 a activit6fii multilaterale a I. A. C. qi a rezultatelor qtiin{itice insemnate
obfinute acolo. Direcfia acestui Institut sperE cd in vii(or, ca qi in prezent qi in
trecut, eolaborarea qi cooperarea lui eu dilerite intreprinderi, cu Iumea savantf,
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qi cu organizafii similare eorespunz[toare, va contribui din ee in ee mai mult
Ia progresul in cimpuri cit mai vaste de cercetdri technice qi qtiinfifiee, eonsti-
tuind de acum incolo unul din izvoarele importante pentru desvoltarea matema-
ticilor pure gi aplicate.

Realizarea aeestei speranfe apere iustificatE qi prin aeeea cE I. A. C. tre-
zegte din ee in ee moi mare interes in centrele culturale nafionale gi str6ine,
precum aratE creEterea mereu crescindd a num6rului institufiilor care solicitd
schimbul intre publicafiile Ior qi acelea ale Institutului.

Oricit de sehematicd a fost aeeast6 dare de samd, ea permite, totugi, din
plin, s[ privim, cu satisfacfie pi mindrie qtiinfifie[, opera sdvirqit6 de cdtre
cercetdtorii I. A. C.-ului, oper[ care ipi are la baz[ experienfa cigtigatE, scrupulul
pi abnegafia cu eare calculatorii gi componenfii sdi presteaz6 fdrE ineetare munea
Ior extrenr de diticild, eonvingi fiind de utilitatea lucrului lor Ei animafi de con-
cepfia superioarE qi desinteresatd a patriotismului gtiinfific, care consitue fun-
damentul esenfial al misiunii inalte lixatd de c6tre Ducele Mussolini C. N. R. qi
I. A. C. din clipa creafiei aeestora.

Aureolele pleochroiee radioactive in slujba
determinHrii vdrstei roeelor eruptive

de

GHEORGHE POP

Numeroase roee eruptive mai vechi, eercetate la microseop in secfiuni
subfiri, prezintE interesante aureole pleochroicel prociuse de micile incluziuni
de minerale radioactive inglobate in diferitele elemente ale roeei, in biotitX, am-
Iiboi, turmalind, etc. Aureolele pleochroice sint mai frecvente] la biotit6 Ei
Ioarte rare la alte minerale.

In cele ce urmeazd ne vom oeupa in special de aureolele radioactive din
biotit6, datorit6 faptului cE aeestea sint cele mai comune gi pot Ii observate
mai adeseori.

Aureolele pleochroice eercetate la microseop in lumin6 paralelE, au lorma
unor mici cimpuri intunecate setr colorate (biotitd : brun negricios ; cordierita:
galben ; Iluorina : albastru violet), dispuse de iur impreiurul iucluziunilor mi-
nerale din massa cristalului de bioti{E. In majoritatea cazurilor aceste inclu-
ziuni sint mici cristale de zircon. Evident, in secfiune nu toate aceste aureole
coprind qi incluziunea minerali carc le-a dat naqtere. Considerind secfiunea de
biotitE pe toal6 grosimea ei, aceste aureole urmdresc la distanfE egal6 mineralul
inclus, astfel incit secfiunea care trece la nivele dilerite va cuprinde uneori
numai aureola, alteori qi incluziunea, atunei cind seaefiunea trece prin cristalul
radioactiv (v. Iigura). Diametrul aeestor aureole este in general foarte mic,
variind intre 20 qi 60 microni.

Intre nicolii incrucigafi, ele prezintd eolori de interferenf6 mult mai ridi-
cate decit biotita care le cuprinde qi incluziunea de zitcon, in eazul cind au-
reola o cuprinde, se recunoaqte prin birelringenfa (A:0,062) Ei gagrinaiul pro-
nunfat (n:1.92-2.01), caracteristic aces{ui mineral. Numeroase incluziuni de
zircon prezintE Iorme cristaline distincte, prisme patratice piramidate gi in a-
cest eaz aureolele vor avea Ei ele mai mult sau mai pufin lorma cristalului ;

-:lf
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mai adesea insd vor ave& numai o form6 alungitd, elipsoidalE. Alteori cind in-
cluziunea este o granulE mai mult sau mai pufin rotuniitd, aureola are o lormd
eirculard, respectiv s[eric[. Adesea seefiunile paralele cu axul eristalografic C,
prezint6 aureole alungite dup[ liniile de clivai ale loifei de biotitd, dalori{d re-
zistenfei mai scHzute a materiei minerale in aeeaslX direcfie gi uqurin{ei cu eare

pHtrund emanafiile mineralului radioactiv prin refeaua molecular6 mai ugor
penetrabil6.

Care este eauz& care provoacfl aeeste aureole. care este sladiul cunoEtin-

felor relativ la ele gi ce importanfd prezintd pentru determinarea vlrstei rocelor
eruptive ?

Aeeste aureole au fost observate mult inainte de deseoperirea substanfelor
radioactive, din care cauz6 n'au putut fi explieate. Indat[ dup6 descoperirea
substanfelor radioaetive de cdtre sofii Curie, expliearea a urmat in mod firese,
aeeste aureole liind cauzate de substaufele radioactive con{inute de micile in-
cluziuni minerale euprinse in dileritele componente ale rocelor, Ienomen per-

Iect identic eu inegrirea llaeoa-
nelor de sticlE in eare au lost
p[strate un timp oarecare sub-
stanfe radioaclive.

Dintre mineralele la eare s'au
putut observa aceste aureole, ci-
tEm : Biotita, CIorita, Hornblenda,
Andaluzita, Turmalina, Stauroli-
tul, Cordieritul, Spinelul, Grenaf ii,
FIuorino, Enigmatitul, Casiterita,
etc. Dintre incluziunile minerale
care proYoacE aeeste aureole pot
fi : Zirconul SiO+Zr, Orthitul SioOzo

(AICa)o(CaFe)+Hz, Thoritul S,O*Th,
Thorianitul (ThU)Oz, Apatita
IPOa]sCa i(Citr'OH1, Titanitul lSiOrl
TiCa, qi altele. In toate cazurile,
incluziunea mineral6 serveEte nu-
mai ea suport pentru substan-

{ele radioactive. Cele mai lrecvente qi mai frumoase aureole le pre zinl6 biotita
in eazurile incluziunilor de zircon.

Rosenbuseh a fost primul care aeum o iumdtate cle secol a descris aeest

Ienomen la cordierit. Tot el a constatat cE dae6 se calcineaz6 cordieritul, a-

ceste aureole dispar. Se qtie totuEi ed biotita prin incdlzire nu pierde aceste

aureole.
O. Miigge, la 1907, presupune pentru intiia dat6 cd aceste aureole ar putea

Ii provocate de c6tre substanfele radioactive confinute de mineralul inclus. Tot
el a reuEit sd producd aeeste aureole, pres[rind bromur6 de radiu pe pl6ci
subfiri de minerale. Aureolele au ap6rut dupd cinci s6ptdmini. Acestea erau

clare .,si bine desvoltate. [n eazul biotitei, ele apar mult mai tirziu, in vreme

ce Ia cloritd mai curind decit Ia toate celelalte minerale. Se poate presupune

deci c[ procesul pi durata de formare a acestor aureole este direct condifionatd
de structura cristalinE intimb a ficc6rui mineral in parte, Deasemenea se qtie

cd }romura de ratliu este eel pufin de o sut6 rle ori mai radioactiv6 decit

oricare incluziune mineralE c0re provoaeE aeeste aureole. In general zirconutr

este foorte pu$in radioactiv qi are nevoie de un interval de timp indelungat
pentru a.qi manifesta proprietatea radioactivd. In toate cazurile ins6, radio-

Fig. 1.

Aureole pleochroice radioactive in biotita graniiului dela
RdcEtEu (M-tii GilAului)' Se observi incluziunile de

zircon. l\ldrit de cca 210 x.
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activitatea zirconului este direct condifionat6 de cantitatea de substantd radio-
aetivE pe eare o confine. Din aceast6 eauz[, aceeagi loif6 dc biotit[ va pre-
zenta unele dintre aeeste aureole mai mari, iar altele incipiente sau chiar
inexistente in iurul incluziunilor de zircon. Totugi in eazul unei roee eruptive,
putem inlotdeauna observa in sec{iunea microscopicd, media generald a mXri-
milor acestor aureole pentru a putea laee o comparafie cu cele din alte roee.

Cercet6rile minu{ioase aie lui Joly, au dovedit cE dimensiunile aeestor
aureole corespund intervalului radiafiilor a ale produqilor de desagregare din
Iamilia thoriului Ei uraniului, apoi ed acest interval diferd dela un mineral Ia

altul, eu alte euvinte cercurile aureolelor reprezint6 limita drumului pe care'l
pot parcurge radiafiile emise de subrtanfa radioactivE, aceasta in cazul cind
aureolele au avut tot tinrpul necesar sE se desvolte complect. Parcursul radia-

fiilor a este diterit dup6 substanfa radioactiv6 eare le emite qi inlluenfele Ior
sint abea de ci{iva centimetri in aer Ei citeva zeci de microni in minerale, din
c&uz& densitdlii mediilor.

In ultimul timp, cercetdtorii amerieani G. H. Ilenderson, S. Bateson, L. G.

Tumbull qi alfii, au c6utat sE stabileased o relafie intre dimensiunile acestor
aureole gi virsta rocelor eruptive care le confin. Cu aiutorul delicatelor metode
microlotoelectriee, luind in consiclerare detaliile Ei linefea acestor aureole, au

"reuEit sd tragd concluzii interesante in seopul determinErii virstei rocelor e'
ruptive.

In cazul a numeroase roee eruptive vechi, aceste aureole sint mult sl6-
bite in iurul incluziunii minerale care le-a produs, alteori pe cale de disparifie
totalE, ceeaee a tost pus in legXtund eu vechimea mare a roeei. Alteori, a$a cum
e la biotit6, mineralul din iurul ineluziunii radioactive, in urma aefiunii inde-
lungate a radiafiilor, este complect desagregat, refeaua cristalind liind atacat6,
astfel incit la mieroscop aceste aureole se intd{iEeaz6 sub formE de agregate
de clorit6, eare pdstreaz6 in{otdeauna formu primordialE a aureolelor. De alt-
fel, pdrfile cristalului de biotitd care au suferit acfiunea acestor radiafiuni, se

altereaz6 mai ugor Ei mai de timpuriu decit restul mineralului, refeaua erista-
lin6 liind sldbitd gi deci procesele de desagregare eauz&te de agenfii metamor-
fici externi gi interni, pot avea loe cu mai multd eficacitate. Id general, la bio-
tit6 putem con,stata cloritizarea vechilor aureole.

Un lueru important de gtiut este eE aceste aureole lipsese aproape eu de-
s6virqire din roeele eruptive mai noi, incepind cu cele terfiare. Prolesorul M.
Stark dela Praga, afirmd qi el aeest lucru in urma constathrii fdcute cercetind
sute de secfiuni de roee eruptive terfiare gi mni tinere. Acelag Iapt l-am putut
constaia personal, studiird un mare num[r de secfiuni microscopice prin da-
citele eare alc6tuiesc numeroasele liloane ce impinzesc masivul granitic al
Muotelui Mare (Munfii Gildului), liloane a c6ror virstd a fost mult discutatd in
lipsd de date geologiee concrete.

Totuqi in cazul intrusiunilor de adincime din arcul periadriatic Ei alte intru-
siuni mai noi din Carpati. de virstd terfiarE, au putut li observate aceste au-
reole. Se crede cd presiunile mari la care au Iost supuse aceste roce eruptive,
preeum qi temperaturile ridicate, au accelerat procesul de formare al aeestor
aureole.

Toate aceste considerafii mai sus amintite, sint valabile numai pentru ro-
eele nemetamorlozate. Se qtie cd majoritatea rocelor eruptive, dupd consolidarea
lor, au suterit nume.roose tronsformdri in decursul vremurilcr. S'a constatat cE

rHcirea brusc[ & unei magrnL., determind o comportare specialE a dilerifilor
eomponenfi minerali. Fenomenele postvulcanice insofite dc dcgaidri de vapori
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de ap6, gaze Ei diterite solufii, pot cauze alterarea sau ehiar disparifia pro-

pri"titriiol radioaetive ale mineralelor. Totugi s'a constatat cE biotita, care este

un mineral mai rezistent, cu toate inlluenfele Ei acfiunile agenfilor metumorlici,

fx.trearr aureolele radioactive, uneori mult sldbite, cu condifia ea incluziunea

radioactiv6 sE nu Ii sulerit aefiunea lor.
prin cristalizdrile ulterioare pe care le sulere mineralul radioactiv inclus,

sub acfiunea agen{iior metamorlici, proprietatea radioactir6 a lui poate fi com-

plect nimicittr, atunci cind aceqtia au acfionat direct asupra lui.

Aceste aureole sunt mai freevente la rocele eruptive acide, mai bogate in
siliciu, cu eare de alttel sint mai frecvent in paragenezd substanfele radioaetive,

mai rare in cele bazice qi lipsesc din cele neutre.
Din cele relatate mai sus putem vedea cE aureolele pleochroice radioactive

ne pot da indicii interesante relativ la vechimea rocelor eruptive, ins[ numai

dupd o examinare atent6 Ei critie6, pentrucd numeroasele inlluenfe ehimiee qi

iizice sulerite de roea eruptivE dupE eonsolidare, sint de importan{6 capitalE

in procesul de Iormare al aeestor aureole. Cu toate aeestea, prezen{a lor intr'o
roci eruptiv6 este un argument in spriiinul unei virste mai vechi, dup6 cum

absenfa ior, dup[ ce ne-am eonvins in prealabil cE incluziunea este intr'adevEr

radioactiv6, estl o dovad6 a unei virste mai tinere.Intotdeauna concluziile trase

trebuese eontruntate cu date stratigralice Ei raporturi geologice, aeestea nea-

vind nicidecum o valoare primativ6 qi exclusivd, eel mult pot Ii dovezi in spri-

iinul unei prezumfii geologice.

BIBLIOGRAFIE
TRATATE:

L, Hintze C. Ilandbuch der Mineralogie.
2. Rosenbusch'Wiitfing'Miigge' Mikroskopische Physiographie'

3. Ddtter 6. Handbuch der Mineralogischen Chemie, Bd' lV'
4. Osann A. Chemische PeirograPhie.
5, Klockmann F,, Ramdohr P' Lehrbuch der Mineralogie'

PUBLICAJ'IUNI:

1., strutt R, /, tjber Radioakt, d. Miner. Proc. Roy, soc. 76. A. 1,90i, pg. 81-102. - 80. 1908'

os. 172-594.
2. Mi)gge bl naaioat tiviilit als Ursache der pleochroitischen lliife des Corditrit. C. Bl. Itir Min'

1907. Pg. -t97,

i, Mi)gge O. Uirlr radioaktive Hijfe in Flusspai, Spinell, Granat und Aenigmatit, Gdttinger Nath-

richten l. 192i.
a. Joly /. On pleochroic haloes, Phil. Mag. (6) 1907. pg' 381-58i'
5, loiy l, a..d poole L ft. l. Reversed pleochroic haloes. Naiure 104. 1919. pg. 92-9i.
6 -H\vermann q. uber pleochroiiische Hijte. Jahrb. {iir Min. Beil. Bd. i4. 1912.

Z. eudden B, Pleochroitisclie Hiife. Diss. Gottingen 1919, pg. l-41. Ref, in Zeitschr' fiir Krist' 56

1921. pg.422.

8. weber M. ztr umkehrung der pleochroiiischen Hiife. centr. Bl. 1923, pg. 388'

g, Etlsworth H. p. Radioactive minerals as geological age indicators. Amer' Journ' of Sci' (t)
g. 1925, pg. 127-144... Ref. in N. Jahrb. fiir Min. 2. Abt' A' 1925, pg' 136'

10. Step Van der Lingen t/. /. []ber pleochroitische Hi;fe. Centr. Bl, 1926, pg. 177.

fi. Schitting A. Die radioakiiven Fliife im Flusspat von \Vijlsendorf. N. jahrb. fiir Miu. 1926' Beil'

Bd. 51, Pg. 2aL-261.
lA. Lotze F. Zur ErilArung der Anomalien in der Stellung des innersten Ringes bei pleochroitischen

Uranhijfen. Centr. Bl. 1928, Pg. 87'

t3. Satoyasu yimori u. Ynu Yoshimura, Pleochroitische Hijfe in Biotiten. Sci. Rap, I' P' C' R' I

1926, pg, LL-23. Ref, in N. Jahrb. Iiir Mio. 1928, pg' t36'

14. Kerr-Lawson D. E, Pleochroic haloes in biotit. Univ. of Toronto Studies. Geol. Ser' No' ll
contr. to canad, N{in. 1928, pg, 15_27, Ref. in N. Jahrb. fiir Min. 1929, pg.4ll.

11. eoebet l. Radioaktive Umrvandlungserscheinungen am Fluorit von Wtilsendorf. Sitz'"Ber' Akai

\Yien. Maih,-Nat. 159. 1910, pg. 17i-391'
t6. Stark M. Zur Altersfrage der Erdrinde.IHJI_

ii

t



a pro-
re este
norlici,
ziunea

inclus,
fi com-

gate in
ractive,

oactive
numai

miee qi

:apital6
r intr'o
pd cum
'adevdr
ile trase
ea nea-
in spri-

- s0, 1908.

l. fiir Min.

rger Nach-

ir Krist, 56

of Sci, (5)

1926. Beil'

:hroitischen

P. C. R. 5.

ier. No. 27,

411.
-Ber. Akad.

Cauciucul sintetic
de

Ing. CONSTANTIN STRUB
Asisteut Politechnica ,,Gh, Asachi". Iagi

Marea desvoltare a automobifirlili, electrotechnicei qi aviafiei, a lEeut
ca cererile de caueiuc vulcanizat sE creased repede gi in aqa milsurE, incit a
Iost nevoie sE se gdseasc6 mereu alte miiloace de producere.

Primul caueiuc utilizat a fost cel natural, produs la inceput numai de ar-
borii producdtori de caueiuc ai pddurilor virgine din America de Sud qi ai
cdruia locuitori incd inointe de deseoperireo Amerieei, il cunoqteau qi intre-
buintau dup6 cum rezult[ din doeumentele r6mase dela Crisfofor Columb (1498)

qi dela Cortez (Irl9). Descrieri mai complecte dateaz[ abia din anul 1779, cind
Charles Marie de Lacondamine, intr'un memoriu adresat Academiei Franceze,
arat6 modul in care indigenii folosese seva arborelui produc6tor de caueiue
,,Hevea Brazilienzis" din p6durile virgine ale Amazonului 1), sev6 pe eare ei o
numesc,rCahutchu", care nutrae provine din cuvintele ,rCaa": lemn qi ,rO-chu'o:
a curge qi din eare & derivat qi numele adoptat azi in multe fdri: cauciue,
eaoutchoue, Kautse.huk, etc.

Exploatorea Ei indus(rializarea eauciucului nu incepe, insE, decit dup6 ce

Charles Goodyear din Philadelphia descopere in 1816 metoda de a lace eaueiu-
eul rezistent la varia{iile de lemperaturE, prin vulcanizare cu sulf, inven{ie pe

e&re o breveteaz6 in 18,10. Goodplear moare totuqi sdrac in 1860, [6rE a se bucura
de rezultatele invenfiei sale.

Metoda de vuleanizare liind acum cunoseutE, iatrebuinf6rile cauciucului
eresc repede qi cererile crescinde in aceiaqi mHsur6, au reuEit sE provoace la
tinele secolului al XIX-lea, chiar un conllict armat intre Brazilia,qi Bolivia, pentru
st6pinirea p6durilor cu arbori de eauciue, conflict ce s'a tei'minat in 1907 in
lavoarea Braziliei.

Lumea era deci tribuiarE, in ceiace priveqte eauciucul, statelor Americei
de Sud; de aici nevoia de a se creia 9i in p[rfi planta{ii de arbori produc[-
tori de cauciuc. Euglezul Wickhum este primul care incearcd in 1873 qi reuqeEte,
s[ exporte seminfe de Hevea Brazilienzis, in ciuda legilor braziliene, ee inter-
ziceau un astfel de export qi realizeaz[ primele plantefii in posesiunile engleze
din sudul Asiei si insulele Malaeze.

DupE aproape 55 de ani, aceste plantafii au putut li exploatate qi Anglia
n'a mai fost nevoit6 sd importe cauciuc din America.

AceiaEi trebuinfd de a se elibera de import a l6cut ca alte l6ri care nu
au colonii, sE incerce a produee caueiuc sintetie, reuqind s6 limitcze importul
de caueiue natural.

Fabriearea cauciueului sintetic nu a fost ins6 posibilE,
am[nunfit6 a compozifiei chimice a cauciucului nalural.

Analiza 'c'lementar6 a arXtat, pentru eauciucul natural,

fErE o cunoagtere

urmHtoarea eom-
pozilie medie:

C :85,10/o
H:11,50/o (1)

IMI]

1) Yezi Rev, Adamachi, l. 22, p. 106, t916.
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restul fiind alc6tuit din oxigen, care intrE in eompozifia rXginilor ce se gEsese
intotdeauna in diverse proporfii in compozifia cauciucului, Iard a influenfa, insd,
prea mult variafia proeentelor de C qi H.

Proporfia intre carbon gi hidrogen eonduce la foqmula elementarE a cau-
ciucului CoHe.

Pe de altd parte distilarea uscatd a cauciucului, sub temperatura de 220
grade C., dd nagtere la uleiul de cauciue (Kautschuk-iil), un amestec de hitlro-
carburi ce corespund toate formulei (CsHB)- (2).

Distilarea la vid i-a permis lui C. P. Witliams in 1860, izolarea din uleiul
de cauciuc a hidrocarburii CsHe pe care a numit-o ,,fsopreD". Cercet6rile ulte-
rioare, intreprinse intre anii 1885 qi 1897, de Kondakorut, de lpatiew qi Wittorf
cit qi de Euler, au ar6tat cd isoprenul izolat de Williams este un metilbutadien,
deci are constitufia : CHz _- C(CHa) - CH : CHz.
, Alte indelungate cercetdri intreprinse de Staudinger (7) au avut cle scop

de a ldmuri modul in care molecula cle isopren intrd in constitufia cauciueului
gi rezultatul a lost cE molecula eauciueului, al cErui pondere moleeular6 este
de 140.000' se compune eam din 2000 de molecule de isopren, Iegate in lorm6
de lanf, alcdtuind o macromoleculd, in modul urmdtor:

-cHr-c(cH3)-cH-cHz-cHz-c(cH3)_cH-cHz cHz-(cHs):cH_CHz_

Caueiucul este deci o combinafie nesaturatb, ale cdrei Ieglturi duble pot
Iixa hidrogen, oxigen, ozon,halogene, acizi halogenafi, sulf, clorurE de sult, etc.
Pe aeeastd proprietate de adifie a sullului se bazeaz6 vulcanizorea caueiu-
cului qi deci toate intrebuinf6rile lui.

Desigur e[ aeum interesul chimigtilor s'a indreptat qi spre sintetizarea e&u-
eiucului; eurind insd, ineerc[rile de sintezE au devenit necesare datorit6 creq-
terii loarte mari a prefului eauciueului natural qi intre anii 1907-1914 inclus-
triile germane' au l6eut toate slorfdrile de a obfine un eauciuc sintetic, e6re s6
poat6 concura la pref cu cel natural. Rdzboiul mondial (lglL-Ngl8,) 9i blocada
exercitat6 in contra Germaniei, au ldcut ea in aeeastd far6, incercErile de sin-
tez6, a cauciueului sd lie privite qi din punct de vedere nafional-economic Ei al
cului qi deci ap[r6rii nafionale. ,

Toate aeeste incercdri de sintetizare a eauciueului au adus o sc6dere a
prefului eauciueului natural, a c[rui eeonomie se vedea amenintatd ; agn ineit
sinteza cauciucului a luat din nou un alt aspect, decit cel de a produce un cau-
ciuc mai eltin decit cel natural, qi anume de a obfine produse asemfiu6toare
cauciueului, dar cu insuEiri superioare, sau chiar cu insugiri diferite.

A ap6rut astfel in ultimii ani, in diverse f6ri, o serie intreag[ de produse,
eare pe baza elasticitdfii ce o prezint6 produsele fobricate, cit qi p" 

""u 
a plas-

ticitdfii, pot Ii asemEnate eauciucului. Incerc6rile in aeeast6 direcfie sunt in
plind evolufie.

Toate aceste produse asemEn6toare cauciucului pot Ii imp6rfite in dou6
mari elase:

1. In prima clasd sint cuprinse produsele eare prin vuleanizare sau printr'un
proees asem6nEtor, pot Ii tnansformate ireversibil din starea de delormare plastie6
in stare de deformare elasticE.

Produsele din aceastE clas[ pot Ii deasemenea imp6rfite in douf, sub-clase:
a) Produse eare constitue cauciucul sintetic propriu zis, obfinute prin poli-

merizarea hidrocarburelor ce stau la baza cauciucului natural, sau derivafi simpli
ai acestor hidrocarburi, Ei care eu un singur cuvint pot fi numite ,,hiclroearburi
de cauciuc" (Kautsehukkohlenwasserstol[e).

n]-
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intre hidrocarburile dihalogenate, sau clerivafii lor, qi polisulfurile metalice. Com-ponenfii acestei subclase au fost numifi ,,tioplaste;,, tin eauza,"ooliruiotoi to"in sull legat chimic.

2. A doua clas6 de produse sintetice, asem6n6toare cauciueului, euprinde
produse nevuleanizabile, care, pentru a [i Iucrate lrebuese s6 sulere o inmuiereIa inedlzire, qi deaeeia se numesc ,rtermoplaste... Aceste produse put li d*u."-
menea impErfite in doud subelase:

a) Termoplaste care prezintd dera inceput insugirile eaueiueului gi
b) Termoplaste ce prezintd aeeste insugiri abia dupE adEugare de corpuri

strEine.
In industria fabricatelor de eaueiue, termoplastele nu prezint6, ins6, decit

un interes secundar, deaceia ne vom o"op. ouonui de produsele din ;"i;elas6,adicE de cele vulcanizabile 9i incd or*ai de cele ce se obfin pri, p'o-ti-*" fizateqi care constitue eaueiueul sintetic propriu zis.
Substanfele de bazil in labriearea eaueiucului sintetie. Substanfa

de baz6 ce intrE in constitufia caueiucului natural este, dupd cum ,b ,xrot
mai sus, isoprenul (crHs). Acest compus gi derivafii s6i, au r".t lruti 

"u 
prr"t

de plecare in incercErile de sintetizare-a cauciueuiui qi lofi cercet6to"ii, ut'"6"o"
interes era indreptat in acedstd direcfie, au cdutat sE ob{ie iroprenj, Ii..ur"pe alt6 cale. Tilden (4) _trecind vapori de esenfd de terebentinE, printr,un tub cleIier inc6lzit Ia roq, a obfinut produse ga.zoase, eare eonderrui" confiueau micicantitHfi de isopren

Woltereck in 1910 qi Silberactt in
Hoffrnan plecind din paraeresol

translorm6ri isoprenul.

1912 au anreliorat procedeul lui Tilden.
[C6H4(OH)CHa)], obfine, dupE o serie de

Harries face cunoscui in 1907 qi apoi in 1911 incere6rile sale cle a obfine
isoprenul din aleoolul etilie, pe care-l _transformd pe rind in aciJ u."ti., upoiin aceton6, din eare prin tratare eu bromurf ae etlt obfine un alt alcool, al-
eoolul amylic terfiar, care prin deshidratare conduce Ia irimetiletilen. Dibro-
mura acestui compus, prin tratare cu potasE alcoolieE, treee in trimetilalilen,
ctre sub aefiung6 acidului bromhidric dd o dibromurE a metil-butadienului gifli1 e,^are apoi, printr'o nouf, tratare cu potasE alcooticE, ." .ilti"" 

-i"rfr"""r.

- . lned alfi mulfi cercetdtori, au l6cui incercdri de sintetizu"" , i.ri"enului,ins[ toate prezintE doar un interes istoric, ele r6minind numai incerclii de la.
borator, Idrd posibilitdti de industrializare.

Ast6zi labricarea industrialE a eaueiueului sintetic are Ia baz6 urmEtoa-
rele dou6 substonfe:

l) butadienul:
C+FIo sau CHz:611-CH:CHz

din care se fabrie[ produsele germane ,,bun&., qi cele iuseEti numite ,rpolime-rizatele S. K.-A S. K.- 8".
2) un derivat al butadienului qi anume: clor-2-butadienul :

CqHrCl sau CFI2:CCI-CH:CHz
din care se labrieE eauciucul sinletic ameriean numit ,,neopren,, qi cel rusesc
numit ,rsoryprentt.

Ob{ineren subston{elor de bazi neees&re fabricErii eaueiueului sin-
tetie, se lace in America qi in Germania din aeetilen, respectiv var gi c6rbune;
dar in cele ce urmeaz6 vom indieo toate posibilit6file de obfinere a celor rlou6
substanfe de baz6: butadienul qi clor,Z-t utad;enul.
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carburI

CH:(lII
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cH3-cHo + cH3-cHo condensare >-+ t,f{3 -CHOH-CHz-CI{Oaldolic6 acetaldol
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Sinteza lndustrialE a butadienului

sintez6 poate Ii reprezentat6 prin schema urmdtoare:

+5c >-+ CaCz +CO
f cdrbune carburE de caiciu 'f oxid cle carbon

+ 2IIrO '>+ CI{:CII f Co(OII)z

* ap6 acetilen * hidro-xid de calciu

-l- Hro a-eid sulfuric >-+ cIIe-cHo: -, sarr (le mercur alrtehidi acetic[+ 8pe

aldehidE aceticd

CH,_CHO| -- -l- Hz
CHOH_CH3

acetaldol

>'+ CHs-CHOH-CHz-CHzOH
butilenglicol

CHs-CHOH-CHz-CHzOH ,,-+ CHz:CH-CH:CHz * ZHzO
butilenglicol buthdien

2. Un al cloilea mod de a obline butadienul are ea punct de plecare bu-
tanul, care poate [i transformat, eu aiutorul catalizorilor, in butilen qi apoi in
butadien, in dou6 moduri difcrite:

-H" -H'CH,-CHz-CHz-CH B ;' CH,-CH:CH-CHB E+-- CH2:CH-CH:C'Hr
buian butilen butadien

adifie de clor CH,-CHCI-CHCI- CH, -gcl CHr:CH-CH:CIIs
diclorbutan butadien

Acolo unrle butanul este disponibil, gEsindu-se ce atBre in gazul natural.
sau rezultind ea produs secundar al altor industrii, de exemplu la craearea
petrolului, aceast[ sintezE poate avea aplicafie practiQ6.

5. Tot din gazul natural sau din petrol, se obfine metanul, ce poate fi
translormat in aeetilen qi aeesta, eum am v[zut, in butadien.

4. Deasemenea in indurtriile metalurgice rezult6, ca produs seeundar in
labriearea coxului metalurgie, metanul, eare poa(e Ii utilizat mai departe la

prepararea butadienului.
5. Tot din c6rbunii de p6mint utilizafi lo fobricarea earburei de calciu.

care st[ la baza primei sinteze a caueiueului, cit Ei Ia fabriearea eoxului me'

talurgic, se poate obfine, prin hidrogenare, butanul, eare mai departe poate

trece in butadien, dup[ cum am v5zut.
6. Deasemene& se mai poate obline butadien, eu un ranrlament Ei puriltrte

m&re, prin hidrogenare& cataliticE a benzenului. Se formeaz6 cielohexan, c&re

prin disociere termicE, dd butadien, etilen qi hidrogen.

Ho inc6lzire
C,rHe >* CoHrz 

--->-;-- - CHz:CH-CH:CHz*CHz:CHz*Hz
benzen ciclohexan butadien

Acest mod de a obfine butadien nu se iutrebuin{eazE, insil, eXci necesiti
mari cantitdfi de benzen.

7. In Rusia, butadienul se obfine, din cite s'a putut alla pind aeum, din
alcool etilie. Aceste iocdlzit la 400-4500 in prezenfa anumitor eatalizatori de

ffi
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CAUCIUCUL SINTETIC

deshidratare (oxid de aluminiu) qi de dehidrogenare (oxid de zinc) [procedeul
Lebedewl dd naqtere la butadien:

CHI-CIJ2-OI{ }r-+ C}Iz:CII- CH:CIIz + 2tlro f IIa
alcool eiilic butadien spE hidrogen

DacE randamentul n'ar fi mic (pentru o ton6 de cauciuc tretrue 5,2 tone
de alcool), aeeastd sintezd va putea fi aplicalE in oriee fard agrar5, unde al-
coolul etilie poate Ii obfinut din cereale.

Sinteza induslrialfr a elor,Z,butadienului

Sinteza industriald a clor-2-butadienului se lace treeind un eurent de ace-
tilen printr'o suspensie apoasil de clorurd euproasd qi clorurd de amoniu, ceeaee
8re e& rezultat formarea unui eompus de polimerizare, vinilaeelilen, care mai
departe, in prezenfa acidului clorhidrie, dE nagtere celui de al doilea produs
ce stE Ia baza fabric6rii eauciueului sintetie, elor-2-butadienul. Aeeast6 sintez6
poate Ii reprezentatE prin sehema urmXtoare:

CH:CH*CH:CH S9U CH:C_CH:CHz
acetilen CINHa vinilacetilen

cH:c_cH:cH2+HCl;>+ .*;gfhcH:crrz
In rezumat schema alilturatE ne aratd posibilitdfile de obfinere a substan-

felor ce stau la baza cauciucului sintetic :
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hidrafi de carbon
(amidon, zahHr)

alcool

[- 
cdrbune -.---l

I .oJ..i. I

petrol
(gaz natural)

g \,/
{ hidrogenare

metan I

i Y | 
-15uiu'- 

-)aceiilen 

p-+ clor-2.butadien 
Ii"' YlYl-- butadien (-

carbid
I

I

Aceste substanfe de baz6, butadienul qi clor-2-butadienul,'urmeazE Beum
sE lie supuse altor aperafii, care sE provoaee polimerizarea aeestor substanfe,
pentru obfinerea diverselor leluri de eauciuc sintetie, existente azi in comer{.

U.toA"l" de polimerizare

l. Polimerizarea la rece sau autopolimerizarea. Konclakow a observat cE
toate hidroearburile ee earaeterizeaz& caueiucul, deci isoprenul Ei derivafii sdi,
suferE in mod sponian aeeastd polimerizare, dupd un timp o&reeare de qedere
in &er, dind nagtere unui produs, asem6ndtor cauciueului natural.

Fritz Hoffmon a observat e[ aeest proees de autopolimerizare, poate Ii ac-
celerat cu aiutorul unui compus polimerizat, alcdtuit din aceleaqi hidroearburi
ca qi cele supuse polimerizHrii.

In acest modo in timpul r6zboiului mondial (1914-1918), s'a labricat din
dimetil'2-5'butadien, un compus numit,,metil-eauciuc H", ce nu ero un cauciue
propriu zis qi s'a intrebuinfat ca material izolator qi pentru fabricarea eutiilor
de acumulator; era deci o gum6 tare (Hartgummi, Ei de aici derivd litera H ce
insofeqte cuvintul metilcauciucl. Azi aceastd metodd de polimerizare nu se mai
intrebuinfeaz6.

Hilllilritlilillllffi
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2, Polimerizarea la cald. Mai mulfi cercetdtori : Bouchardat, Tllden, Kon-
dakow 6i Hoffmann au observat cd lo cald, moleeulele de baz6 ale cauciucului
se comport6 altel decit la rece qi dau un produs de polimerizare omogen Ei
transparent, alc6tuit din lanfuri lungi de molecule. Aeest produs este solubil in
hidrocarburile inifiale. Incdlzit peste o anumit6 temperaturE, aeest produs po-
limer se seindeazE, dind naptere Ia alte produse eompuse numai din douE mo-
leeule inifiale, deci produse dimere.

Polimerizarea la cald a permis Germaniei, in timpul rdzboiului mondial,
fabricarea cauciueului numit ,,metil-eauciue W", plecind din aeelag compus
dimetil'2-7-butadien, ca qi in fabricarea metilcauciucului H. Aeest metilcauciue W
er& un eauciuc propriu zis, spre deosebire de metilcauciucul H. (Litera W ce
insofeqte cuvintul metilcauciue, este inifiala cuvintului Weichgummi:eaueiuc
propriu zis). Cauciueul ameriean numit ,rneopren" se fabrica Ia inceput prin
aeeast[ metodd la cald, plecind ins6 din compusul clor-2-butadien, eare se pre-
teaz6 mult mai bine la polimerizare decit butadienul, isoprenul sau dimetil-
butadienul

5. Polimerizarea cu metale alcaline. In anul lgl} Matthelos Ei Strange gi in
aeelaq timp, dar independent de aceqtia, C. Harries au observat cE sodiul me-
talie exercit6 o iotluenfd cataliticd acceleratoare asupre polimerizdrii.

Ziegler qi colaboratorii s6i (7) au ar6tat cE compugii organo-me{alici, deri-
vafii alehilici alcalini, reaelioneazb cu butadienul, dind un compus de adifiune
ce este capabil de a reacfiona cu o noud moleculE de butadieu qi aga mai
departe.

In lelul acesta se obfin produsele cornerciale ,,buna 32", ,,buna 85" Ei

,,buno 115'o din derivatul sodat al butadiennlui ; cuvintul buna rezultind din
aldturarea primelor silabe ale cuvintelor batadien gi notriu. Cauciucul rusese
,,S,K.-A." Ei ,,S.K.-B.". se obfin in acelap mod.

Clor-2-butadienul nu se poate polimeriza in acest mod.
1. Polimerizare prin emulsionare. Aeest mod de polimerizare este azi cel

mai important.
Substanfele de bazE se emulsioneaz6 in apd, unde,prin polimerizare ia

negtere un latex sintetie. Primul care a propus acest mod de polimerizare a
lost Gottlob, dar substanfele emulsionare intrebuinfate de el n'au rlat rezultate
satisfdc6toare. Abia in anii 1927-7929, au lost gEsite, in uzinele din Lever-
kusen din Germania, ale intreprinderilor I. G. Farbenindustrie, substanfe emul-
sionante potrivite, care permiteau dispersarea, in particule loarte fineo ale
hidroearburelor de baz[ ale eauciucului, de altlel indisolubile in apd. Aeeastd
Iinf, dispersare in apd, provoaeH activarea leg6turilor duble ale hidrocarburelor
nesaturate, emulsionate; aetivarea se produce Ia suprafafa de eontaet dintre
particula de hidrocarbur6 qi apH Ei poate Ii reprezentat6 in modul urmdtor:

CHz:CII-CH:CHz l>-+ -CHz-CH:CH-CHz-butadien butadien actir.st

Prin activare se infelege deci, translormarea unui compus stabil intr'un
radical, deci un grup de atomi, cu valenfe libere, ce nu poate exista ca alare,
ci se leogd prin aeeste valenfe cu un alt radieal ; sintem deci in fafa unui Ie-
nomen de polimerizare, in urmo edruia ia naqtere o maeromoleculd, alcdtuilE
clintr'un forle mare num6r de radicali, o moleeulE de cauciuc sintetic, eare rE-
mine, ea gi molecula de baz6, fie dispersatd in ap6, alc6tuind un latex.

$i in acest mod de polimerizare, ca qi in cel cu metale alcalineo divtrsele
hidrocarburi se comportE diferit, clor-2-butadienul polimerizindu-se mai repede
decit butadienul, isoprenul sau dimetilbutadienul.

il

201



:- j:-:

Tilden, Kar,
eaueiucutrur
omogen s.

ite solubil ilr
produs p*r*

in dou6 mq-

lui mondis.-
lrl eompG$
lilcauciuc trt

-itera 1\' or
ri : ('sucju,n

nceput pril
rare se pr8..
Eu dimetil-

itranqe ii is
-.odiul m*
ii.
:talici. derLi-.
le adiliumr
gi aga ma-

'rlna !1" Sl

:ultind dr.n

tcul ruserl

ste azi c.t,

erizare in
nerizare a

:rezo]tate
in Lever-
tn[e en:ul-

fine. al,r
. -{eeast&
'arburrlr,r
rct dintr,.
utmdt,:,r

I intr'tm
c& al8Fr,
unui It-

alcdt uil i
, care rd-
-\.
diversrlr:
i repedt

kry

CAUCIUC'UL SINTETIC- 20,

Polimerizaren prin emulsionare a permis obfinerea de polimerizate, alcd-
.:ite nu numai clin molecule de acela$ Iel, ci 9i rlin molecuie de butadien, cu
=lte moleeule de hidrocarburi, eum ar Ii de eremplu stirolul, eare prin ele
rgile nu pot da prin polimerizare produse asem[nEtoare eaueiueului, ei pro-
luse riginoase, nevulcanizabile, - termoplastele. In acelaq mod se pot olrfine
:olimerizate gi cu produse cu totul ae Cttr natur6, ca esteri, cetone, nitrile,-te, 9i prin variafia eantit6filor qi a naturii eomponenfilor, se poate, jupd vo-
n[6, schimba caraeterul polimerizatului.

Prin metoda de polimerizare prin emulsionare, se labricE azi caueiucul
'intetic germsn numit ,,bun& S,, din butadien Ei stirol:

CHz:CH- CH:CHz
butadien

f CoHs-CH:CHz >-+ buna S.
stirol

-CHr-CH:CH-CHz - - CHz-CH:CH-CHz-
butadien butadien

Mdrind procentul de stirol al amestecului, se obfine un protlus cu calit6fi
.uperioare primului, numit ,rbuna S. S.o,

. .I-o- 
*od analog, plecind din butadien Ei nilrila acidului acrilic (cianur6

Je vinil) se obfine un polimerizat asemdndtor, numit perbunan (buna N.)

-CHr-CH:eH-('Hz- -CHr--CH:CH-CHr -CH2-CH-butadien butadien 
I

C:N
cianur5 de vinil

-CH2-CH:CH-CIIz - -CIIz-CH:CH- CHz_

Incadrarea moleculelor celor doi componenfi ar avea loe in modul urm6tor:
-CI{z-CH:CH CHz- --CH2-CH:CH-C-.Hz -C}Iz-CH-butadien buiadien

i

CoHu
stirol

butadien buiadien

Mdrind procentul de cianur6 de vinil, se obfine produsul ,,per,.bunan.extr&6,
inainte ,,bunB N. N."). l

Amindou6 aceste polimerizate sint insolubile in benzinE, iar vulcanizatele
,bfinute din ele sint stabile faf6 de benzin[ qi uleiu.

In Iunie 1940 (8) intreprinderile ,,8. F. Goodrich co..,, au pus in comerf
un eauciuc sintetie, obfinut tot prin polimerizare, numit ,,ameripol.,.

Produsul ameriean numit ,,neopren" qi cel rusesc numit,,siu,pren., se ob-
line tot prin polimerizare prin emulsionare; substanfa de bazd fiind, ins6, nu
butadienul, ei derivatul sEu clor-2-butadienul.

,aoo
SE vedem acum care este situafia industriei de eaueiuc in fara noastr6.
In Romdnia au funcfionat, pini in anul lg3?, 10 fabrici ee preluereazd

eaueiueul; dintre aeestea, sub raportul citrei de afaceri, la linele anului tl57,
trei fabrici se plaseazH in frunte:,,Fabriea de eauciuc Bragov S.A. pentru in-
custrio elastied qi chimie6", cu o cilrE de afaeeri cle l1l,726,35llei.,,Cauciucul
'luadrat Bueureqti" ca 120.177.997 lei qi ,,Uzinele chimice Rom6ne Bueureqti,.
ca 111.721.051 lei; (9) celelalte Eapte labriei au o importanfd mai redusX, pro-
ducind impreun6 abia 110/o din producfia totalE a f6rii.

In anul 1978 societatea ,,Petrogani" ereazE cea de-a ll,.a labricd ee se
,rcupE, insE, numai cu fabricare& mdgtilor contra gazelor. Tot in anul 195g ia
fiinf6 Societatea ,,Banloc.Goodrich" eu un eapital soeial de 150.000.000 lei, care
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construeEte la B[icoi in iudeful Prahova, o fabric6 de pneumatice, utilat6 cu
cele mai moderne magini, lurnizate de docietatea americanE" ,,Goodrich" din
Akron Ohio U. S. A. qi in anul urmdtor, 1939, incepe fabricarea anvelopelor qi

a camerelor de aer pentru automobile. Dar prima iutreprindere din farE ce a
Iabricat aeeste produse, a lost fabrica de eauciuc BraEov, ce in 1957 pune in
vinzare primele 500 anvelope rom6nesti, sub numele de ,,Corda{ic" qi in 1978,
primele camere de aer pentru automobile.

Celelalte intreprinderi nu labric6 clecit : produse de cauciuc combinate cu
textile (fesEturi cauciucate, mantale qi coyoare de cauciue), inc6lftrminte de
cauciuc (qoqoni, galogi, eizme, tocuri qi tdlpi de eauciuc) qi tot telul de articole
de cnueiuc qi ebonitd (pl6ci, Iire, inele, articole technice qi medieinale, tuburi,
piese pentru m6gti contra gazelor, articole de bae, etc.)

Toate aeeste intreprincleri utilizeazd ea materie prim6 cauciucul brut natural,
provenit din p6durile naturale, sau din plantafii, deci un cauciuc brut de im-
port, cauciucul regenerat ee deasemenea se import6 Ei de6earile de cauciuc, allate
in far6 qi care se regenereazil aici. De cifiva ani unele Iabrici importd qi cau-
ctuc sintetic brut din Germania, pentru a fabrica din el tuburi pentru benzind,
petrol, uleiuri, ete., c6ci labricatele de cauciuc sintetic nu sunt solubile in pro-
dusele petrolifere, in eontrast cu fabricatele de eaueiuc natural.

RomAnia importo cauciueul brut natural qi cauciueul regenerat, in eea mai
mare parte din Anglia qi in cantitate mai mic6 din Olanda. Astlel in 1917 am
importat din Anglia 1286 tone de eauciuc brut, in valoare de 81.972.000 lei, iar
din Olanda, 199 tone, in valoare de 21,975.(D0 lei.

Pe lingE cauciuc brut qi regenerat, Romdnia importd qi produse labricate
qi anume: anvelope qi camere de aer pentru autovehicule,'din U. S. A., Anglia,
Franfa, Germania, Belgia qi Italia; Eogoni gi cizme de eauciue, din : Franfa,
Germania, Suedia qi Norvegia; articole de cauciue combinate eu textile, din :

Germania, Elvefia, Franfa qi Anglia; articole de eauciue pentru scopuri tech-
nice, din: Germania, Ungaria qi U. S. A.; articole de caueiue pentru utilizfiri
medicinale, din: Germania, iar intre anii 1931-1977, moi cu seamd din Polonia.

In tabloul urmdtor ddm:

Importul de eaueiuc gi obiecte de cauciue, in Romdnia
in anii 1928-1987

Anii CantitE[i ia tone Yalori
in milioane lei

cit
din

reprezinte o/o

importul total
al |5rii

1928
1929
1930
l97t
1912
193J
1934
193]-
tgi6
1937

4.7;6
4.261
,.801
2.575
2.793
2.697
5.960
v.or7
7.577
4.198

931
789
469
342
567
298
522
233
212
361

3,00
2,7O
2,80
2,10
5,00
2,50
2.40
2,lO
2,00
1,80

ffi



ntilat6 cu
lrich" din
:lopelor gfr

fard ce a
i pune in
i in 19]\

rbinate eo
iminte de
le articole
e. tuburi.

ut natura!
ut de im-
ac. aflate
td gi cau-
benzinE.

e in pro-

r cea mai
19il am

tl lei, iar

Iabricate
,. Anglia.

Franfa.
:ile, din :

uri tech-
utilizdri
Polonia.

CAUCIUCUL SINTETIC

In mod gralic, importul de eauciue Ei obiecte de caueiue, al Rom6niei,
poate fi reprezentat prin diagramele urm6toare :

Din examinarea cilrelor din tabloul precedent, rezult6 cE intre anii 1928

9i 1950 inelusiv, importul de eaueiuc qi produse de eauciue, a reprezentat in
medie 50/o din importul total al fdrii, dovedind astlel importanfa aeestor pro-
duse in viafa noastr6 economicd. Incepind din anul 1931, importul acesta a
scdzut treptat, aiungind sE reprezinte in 1957 numai 1,80/o din importul total al

f[rii; aceasta, insE, numai in raport cu alte produse importate, c6ci examinind
diagrama al6turat6, se constat6 cE importul de cauciue, socotit in tone, a ere-

scut totuEi din l97J Ei pind in 1977.

T<rt din examinarea aceleaqi diagrame, rezult6 c6, incepind din 1975, im-
portul de cauciuc brut qi regenerat a creseut qi a scdzut cel de textile cau-
ciueate, anvelope qi camere de aer qi alte articole de eaueiue, Aeesta esle un
Iapt imbucurdtor qi se explic6 prin aceia cE multe produse, Qe alt6 datH se

importau, se fabricE acum de cdtre intreprinderile din far6. Datele statistiee,

ce le definem, se terminE in anul 1977; de atunei, insE qi pin6 azi numErul [a-
bricilor ce prelucreazd cauciucul s'c mdrit, iar altele deia existente, Ei'au mHrit

capacitatea de producfie, aga incit desigur cE azi eantita(ea de cauciuc brut
importat, a ereseut qi mai mult in raport cu cantitatea de produse de eaueiue

importate.
|n sitgafia in care se g6segte azi industria de cauciuc in RomAnia, intreaga

cantitate tle materii prime, adic[: cauciucul brut natural, in parte cauciueul

regenerot qi cauciucul sintetie, trebue importate qi asta inseamnd un export de

devize, anual, de eam 1t0.000.000 lei. Aceast6 sumE ar putea Ii economisitE,

cel pufin parfial, prin erearea in far6 a unei fabriei de eaueiuc sintetie, ple-

cind, Iie din butadien, Iie din clor-2-butadien. Amindou6 aceste produse se

pot obfine, dup6 cum am vdzut mai sus, din acetilen, respectiv carbur6 de

calciu (carbid), iar aceasta din var qi cdrbune, materiale pe eare Rom6nia le
posedd din belgug; dd altlel carbura de calciu se fabric6 in far6 de cdtre uzi-

nele ,rNitrogen'o din Dicio-Sin-Martin, deci o fabric6 de caueiue sintetic ar aYea'

asttef, lo inddmio6 o parte diu materia prim6 necesard. Deasemenea RomAnia

por"dd mari zdcdminte de cdrbuni; intre altele, acegti cErbuni iEi g6sesc intre-
Luinfare la obfinerea coxului metalurgic, rezultind gaze ce confin metan qi care

azi sint utilizate doar Ia ardere in cuptoarele de coxificare; metanul aeestor
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gaze poate Ii ins6 izolat Ei transformat in aeetilen, respectiv butadien sau
clor-2-butadien. Tot c6rbunii de pEmint, in instulafii de care fara incd nu
dispune, pot fi hidrogenafi Ia butan pi acesta transformat in butadien. RomAnia
fiind o farE bogat6 in gaz metan qi in butan care se gEseqte in gazele de sond6
s'ar putea labrica, eaueiuc sintetic asemdndtor produselor germane ,,buna", ce-
lor rusepti ,,S. K.-A,ot Ei ,,S. K.-B." qi celor americane rrueopren"Ei,,ameripol"
Ei ruseqti ,rsolrrpren", dupd eum s'ar polimeriza butadinul sau clor-2-butadienul.
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Note inforrnaf iuniEi

Resursele miniere ale Qcrainei de
West. - In urma inaintdrii armatelor ali-
ate in Ucraina, atenfia tuturor se in-
dreaptd asupra importantei materiilor
prime miniere gi ale industriei din teri-
toriul ocupat intre Nipru gi Bug.

Bog6[iile miniere atit ale Ucrainei de
West c6t Si a celei dela Estul Niprului,
sint de cea mai mare insemndtate eco-
nomic6, ele au prilejuit dezvoltarea celei
mai de seami industrii metalurgice ale
Uniunei Sovietice.

Resursele miniere ale Ucrainei o formea-
zd minereurile de fer dela Krivoy Rog, ace-
lea de rrangan dela Nikopol, cirbunii coc-
sifiabili din basinul Donelului, nesfirgite
rezerve de sare din depresiunea Arte-
movsk, zicdmintele de mercur dela Nrki-
tovka, dolomite calcaroase gi argile re-
fractare, grafit, caolin, fosforite, calcare
litografice, gaze com.bustibile 9i altele.
Dezvoltarea unei mari industrii in Ucraina,
a fost inlesnitd gi prin faptul ci prin
mijlocul tdrii strdbate fluviul Nipru, ale
cdrui baraje au pus in migcare uzini h!-
droelectrice de puteri formidabile. Cen-
trele industriale principale sint localizate
in legiturd cu aceste zdcdminte de mi-
nereuri gi uzine hidroelectrice. Industriile
mari s'au dezvoltat in bazinul Donetului,
la Krivoy Rog, lingd Nipru la Pridnie-

provie (Dniepropetrovsk fost Ekaterinos-
lav gi Dniepro-Dzerzhinsk) gi Bolshoye
Zaparozhie gi in regiunea Mariupol de
lingi Marea de Flzov. Pe lingd marile
uzine hidroelectrice au putut lua fiintd
gi industrii electr,ometalurgice, ale cdror
materiiprime provin din tinuturi indepdr-
tate ale Rusiei. Astfel in aceste uzine se
prepari aluminiul din bauxitele aduse
tocmai dela Tikhvin din Jinutul Lenin-
gradului.

lndustriile metalurgice ale Ucrainei,
alimentau uzinele din toatd Uniunea So-
vietic6. Odatd cu industriile metalurgice
s'au dezvoltat si alte industrii anexe.
Astfel, in legdturd cu fabricarea cocsului
metalurgic s'a putut dezvolta gi o im-
portantd industrie chimicd.

In partea de West a Ucrainei, pind la
Nipru, se g6sesc marile zdcdminte de
fer dela Krivoy Rog qiacelea de mangan
dela Nikopol. Rezervele mari de mine-
reuri ale acestor zdcdminte sint de im-
portanta capital6 pentru aliati, nu numai
prin faptul cd ocuparea lor lipsesc On'-
unea Sovieticd de cele mai importanie
resurse metalurgice dar gi prin faptu
cd acestea pot intra imediat in economia
de r6zboi a alialilor,

O importantd deosebitd pentru aliafi c
prezintd zicdmintele de mangan. Euro;:

f
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:pusean6 este in general cam sdracd in
rinereuri de mangan; rezervele zdc6-
:intelor de mangan sint limitate. Intre
arile producdtoare de mangan este gi
?rmdnia, dar zdcdmintele acestea sint
:' ele limitate gi mai greu de exploa-
:at. La Nikopol ins6, se gisegte mine-
-:u de mangan in cantitdti enorme. E-
, aiudrile vechi ardtau o rezervd de 50
:ilioane tone de minereu, reevaludri
:rai noi, din anul 1931 , aratd o rezervd
:e 398 milioane tone. Aceste imense
'ezerve de minereu de rnangan, puse in
r:rviciul industriilor metalurgice, asigurd
r mod nelimitat fabricarea olelurilor
robilate.

In rindurile care urmeazd ddm citeva
: n in unte asupra zic6mintelor metalifere
: n Ukraina de West.

Zdcdmintele de minereuri de fer dela
')riuoy Rog, se intind in directia NNE -:SW pe o zond ingustd gi lungd de
i)roape 100 km. Zdcdmintele sint lo-
:alizate in roce foarte vechi, de vristd
-:ecambriani, ce apar de sub un invdlig
:e roce tinere de vrist6 tertiard gi cua-
:rnar5.

Stratele precambriene sint constituite
n doui serii de roce. Cea mai veche,
: vrist6 archeian6, denumitd Seria de^elereu-Bug este mai melamorfozatdt ; a
rua, mai noud, de vristd algonkiand, cu-
cscutd sub numele Ce Seria de Sak-
igan, este mai pu[in metamorfozate.
ln seria de Saksagan se g6sesc inter-

:ala[ii de strate silicioase continind mi-
-ereuri de fer. Grosimea acestor strate
:ste in medie de vre-o 5 metri, dar prin:sle ln me0te Oe Vre-O ) metfl, dar Prln
':ptul cd stratele din regiune au suferit
:.:tdri gi au fost ingrdmddite intre ele,
:::atele cu minereuri de fer au capatat
: grosime aparentd cu mult crescutS,
:.rtind sd ajungi pind la 1000 metri.

Stratele seriei de Saksagan au fost la
:ceput de origind sedimentard, ele au
::ferit mai tirziu metamorfismul regional,
: care s'a mai ad6ugat, mai ales in
::nele de fracturd gi un metamorfism
- drotermal prin care s'au produs con-
::ntr6ri bogate de minereuri de fer. Prin
i:f iunea hidrotermald s'a format gi o
-srie de minerale noi, iar altele au fost
:locuite prin minerale de fer.
ln urma cutdrilorce le-au suferit, stra-

:le precambriene s'au despdrlit in fSgii
-guste gi lungi, aldturate intre ele. ln-:"ul acesta, stratele silicioase purtdtoa:e
:: minereuri de fer, s'au individualizat
:-b formd de benzi. Se cunosc 9 astfel
:= benzi. Cea mai dinspre Est, denumitd
rima bandd Saksagan" foarte ingust6,

:-e o lungime de 29 km; in banda ur-

m6toare ,a douabandd Saksagan, groasi
de 400-500 metri, se gdsegte cel mai de
seam5 zdcdmint de fer dln regiune; de
aici se extrage cam 75010 dii cel mai
bogat minereu dela Krivoy Rog.

- Corpurile de minereu ce apar in cele
9 benzi, au dimensiuni variabile. Unele
sint de dimensiuni mai mari, altele degi
inguste numai de 1 -10 metrii, ajung
pini la cifiva kilometrii lungime.

O parte din zdcdmintele de fer din
nordul regiunii, au fost alterate prin ac-
!iunea agentilor atmosferici. ln aceste
zone de alteratie s'au format depozite de
limonitd pe suprafele de 1-2' km.2 Si
grosimi de 10-30 metri, uneori gi mai
mult. Aceste depozite sint exploatate
cu folos.

ln afari de zdc6mintele de fer din
rocele precambriene, se mai gdsesc in
regiune, minereuri de fer formate din
Iimonitd, intercalate in stratele sedimen-
Lare ale Tertiarului vechi (Paleogen).
Aceste reprezintd zdcdminte'secundare,
rezultate prin eroCarea in terliarul vechi,
a rocelor precambriene.

Din minele dela Krivoy Rog, se extrag
mai multe tipuri de minereuri. Tipul 1
constituit in mod principal din martitd
(Fez Or rezultat prin'transformarea mag-
netitului Fes O+) formeazd principalul 9i
cel mai bun minereu de fer. Tipul ll
este constituit din magnetitd; tipul lll
sau minereul ro5 este format din hema-
tita (FezOe) iar tipul lV sau minereul
brun contine produsele de alteratie re-
centd sau din Paleogen., Minereul brun
este uneori bogat in mangan.

Continutul mediu al celor .4 tipuri de
minereuri este :

Tipul I.
Tipul Il.
Tipul lll.
Tipul lV.

minereuri de martitd 62.95010
minereuri de magnetiG 57.860lo
minereuri brune 57.9'lolo
minereuri rogii 51,500/o

Continutul in fer, calculat dupd mate-
rialul exploatat in timp de mai mulli
ani, este de 61.630/0. Zdcdmintele cu mi-
nereu de martitd, ocupd 75010 din supra-
fata totald a zdcdmintelor dela Krivoy
Rog.

Dupd ultimele date, rezervele zdc6-
mintelor dela Krivoy Rog, sint evaluate
Ia 1.150.000.000 tone minereu, cu un
continul de620lo Fel; produclia anua16 la
19 milioane tone (H. Hartig: Sudost
Echo 22 Aug. 1941). Acest zdcdmint de
dimensiuni mari, nu este singurul in
Uniunea Sovietic6. Se mai 96sesc zdc6-
minte mari in Peninsula Kertsch, in U-
ralul de Sud (Magnetaya Gora), Uralul
de mijloc (regiunea Swerdlowsk), Uralul
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de Nord, Siberia de West (raionul Kuz-
nezk gi Munussinsk), iar cercet6rile mai
noi au indicat existen!a altor zdcdminte
insemnate.

H. Hartig apreciazd cd zdcdmintele de
fer din U. R. S. S. ar ajunge Ia o re-
zervd tota16 de peste 30 miliarde tone
minereu cu un continut de 15 miliarde
tone de fer. Zdc6mintele dela Krivoy Rog
impreund cu acelea din peninsula Kertsch
au dat impreun6 600/o din minereul de
fer exploatat in Uniunea Sovietic6.

Zdcdmintele de mangan din regiunea
Nikopol au fost descoperite in anul 1BB3
de catre geologul Domger. Mai tirziu,
aceste zdcdminte au fost puse in ex-
ploatare de cdtre diferite societdti, ajun-
glndu-se sd se extragi cantitdli insem-
nate de minereu. Cererea crescindi a mi-
nereurilor de mangan pentru industria
otelurilor inobilate, a fdcut ca aceastd
producfie sd fie in cregtere, astfel cd in
anul 1936 s'a ajuns sd se exploateze
cantitatea de 2,700.000 tone minereu.

Zdcimintele de mangan sint rdspindite
in doud grupe in regiunea oragului Ni-
kopgl; o grupd se gdsegte spre NW lingd
localitatea Aleksandrovka iar cealaltd la
E lingd localitatea Nikolaevka.

ln aceastd regiune se intilnesc roce
precambriene metamorfozate, intre care
gi rocele silicioase cu minereuri de fer
dela Krivoy Rog. In depresiunile rocelor
precambriene s'au depus sedimente mult
mai tinere, de vristd tertiard, intre care
se- gisesc strate apartinind Oligocenului
inferior, conlinind minereuri de-mangan.
Aceste strate sunt formate din argile in-
cercate cu pulbere, nodule, oolite sau
alte concretiuni constituite din minereu
de mangan. La Nikolaevka minereul de
mangan este nisipos.

Stratele manganifere sint dezvoltate
pe intinderi mari, grosimea lor este de
obicei cuprinsd intre 1,5-3 metri, uneori
pind la 4-5 metri. Zdcdmintul dela Alek-
sandrovka are o dezvoltare neinlrerupt6;
acel dela Nikolaevsk este format din
cinci corpuri principale de minereuri, cu
diametru variind intre 1,5-4,5 kilometri.

Mineralele ce intrd in compozitia mi-
nereurilor de mangan, sint: pirolusita,
psilomelan, wad, polianit, manganit, deci
oxizi gi hidroxizi de mangan, la care se
adaogd gi mineralele de fer hernatita gi
limonita.

Minereul brut con[ine deobicei dela
28.|a 32010 Mn Fiind prea sdrac pentru
intrebuin[5rile metalurgice, rninereul este
trecut prln mori speciale gi spalat, astfel

ci ajunge sd se imbogdfeascd pind la
un con[inut mediu de 45olo Mn, cons-
tituind un material foarte bun pentru
meta lurgie.

Uniunea Sovieticd mai posedd gi alte
z6cdminte de mangan, a ciror rezerv6
totala intrece de jumatatea rezervelor ce
se cunosc in toatd Iumea. Principalele
zdcdminte sint acestea drla Nrkopol gi
Tschiatury, apoi 'vin altele in Ural, Ka-
sachstan, Siberia etc. Z6cdmintele dela
Nikopol luau parte cu 350/o din canti-
tatea totald de minereuri de mangan
exploatate in (Jniunea Sovieticd.

Principalele tdri industriale, au cdutat
intotdeauna sd se aprovizioneze cu mi-
nereul de mangan din zdcdmintele ru-
septi. Cind situa{ia politicd impiedeca
vreuna din aceste ldri sd-gi procure mi-
nereurile de mangan din U. R. S. S.,
atunci era nevoit6 sd recurgd Ia zicd-
mintele din alte pdrti ale lumei. Astfel
Statele Unite au cdutat, in anumite mo-
mente, s6 intensifice exploatdrile de man-
gan din Brazilia, Coasta de Aur, Mexiko
gi Cuba, Germania sd importe cantitd!ile
cele mai insemnate din Africa de Sud.
ln momentul de fald, Germania gisegte
rezervele necesare in zdcdmintele dela
Nikopol.

***
Majoritatea datelor informative din ar-

ticolul de fa!d au fost luate din publi-
catiunile celui de al XVIl-lea Congres
lnternational de Geologie care a avut
Ioc la Moscova in vara anului 1937. Lu-
crdrile consultate sint:
L. Yasnopolsky: The Ukrainian S. S. R,
L. lasnopolslty: The Dnieper Hydro-Electric Po-

wer Station in thb Name of Lenin,
N. SuitoL/ri : Krivoy Rog and the lron Ores of

th is District.
I. A. Lepikasft: The Nikopol Manganese District.

M. S.

Asupra descoperirei elementului 85.

-ln Nature din 17 August 1940, a apd-
rut o informaiie pe care am semnalat-o,
fdrd comentariu, in aceastd revistd (V.
xxvll, 2-3, 136, 1941).

Informalia atribue descoperirea ele-
mentului 85 d-!ui Minder dela Berna.

Articolul continind rezultatele acestui
autor a fost depus, pentru prima daLit
in ziua de 13 Martie 1940, la revista
Ileluetica Physica Acta sub titlul ; Ueber
die li-Strahlung des Ra A und die Bil-
du.ng^des Elementes mit Kernladungs-
zahl 85.

-. In acest articol, autorul expune cd ar
fi pus in evident6 in emisia- corpuscu-
lard' a radonului o radialie [3 foaite ab-
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sorbabild, pe care el ar atribui o desin-
tegrdrii Ra A, .care in acest proces ar da
nagtere la un atom corespunzdtor ele-
mentului 85.

Reacliile chimice intreprinse de D-sa,
pentru a sprijini interpretarea datd, nu
sint, dupd cum insugi o spune, con-
cludente.

Scopul notei de fatd este insd de a
ar6ta cd formalia cert6 a elementului 85
intr'o astfel de desintegrare este dove-
diti pentru prima dati de d) prof . Ho-
ria Hulubei.

ln adevdr, d-l Hulubei gid-ra Y, Cau-
chois in Comptes rendus des sdances de
l'Academie des Sciences de Paris din 3
lulie 1939, arat6 ca incd din 1934 gi a-
poi in 1935, gra[iq unei noi technici in
spectrografia razelor X (H. Hulubei gi Y.
Cauchois, C. R. 199, 1934, p. 857), au
gdsit, studiind spectrul produselor de
desintegrare ale radonului, in regiunea
de emisie a razelor K, o raz6, la 151
u. x , care corespunde razei Ka1 a ele-
mentului 85.

Pe de alt6 parte, d-l Horia Hulubei Si
d-ra Cauchois, in aceiagi notd d'n 3 Iu-
lie 1939, semnaleazi gdsirea, cu aproape
un an tnaintea d-lui Minder, in aceleagi
produse, a dou6 raze: 1082,6 u. x. si
892 u. x. care corespund, dupd legea lui
Moseley, razelor La1 gi LiJr ale aceluiagi
element 85,

Numai rdzboiul a impiedecat pe acegti
autori si-gi continue lucr6rile lor chi-
mice gi analizele spectrale mai complecte.
Dar, dupd cum au ardtat gi ei insdgi,
intr'o notd din C. R. din 15 Mai '1940,
intitulatd: Sur la prisence de l'element
85 parmi les produits de ddsintegration
du radon, cele lrei raze amintite mai
sus constitue o probd directd, oblinuld
inaintea d-lui Minder, de forrnarea efec-
tivd a elementului 85.

Se vede deci, ci Ia descoperirea ele-
mentului 85, lucrdrile d-lui prof. Hulu-
bei au prioritate gi am sim{it o datorie
sd anun! acest lucru, cu atit mai mult,
ctr cit evenirnentele impiedic6 pe d-l Hu-
lubei sii-Si continue lucrdrile, in timp ce
nu fac acelagi lucru pentru elvetienl, care
au la ei in tard instrumentele de cer-
cetare.

A, D. POTOP

Evolulia cercetirilor botanice in
Romdnia in ultimii 25 ani. - Ne refe-
rim la excelenta gi documentata confe-
rintd a D-lui Prof. Dr. Alex. Borza, dela
Facultatea de $tiinte din Timigoara, con-
ferinld ce a tinut-o Ia Halle, la Deutsche
Akademie der Naturforscher, la 7 Febr.
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Amintim astfel in linii generale evo-
lulia cercetdrilor botanice in ultimii 25
de ani, pe teritoriul Rom6niei.

Dupi desdvdrgirea Rom6niei Mari, pri-
ma grij6 a botanigtilor Romdni a fost
cunoa$terea cit mai amdnuntitd a Flo-
rei ldrei, c6ci gi astdzi incd sint linuturi
necdlcate de bota'ni;ti. Cercetdrile fane-
rogamelor Basarabiei de cdtre Sdvulescu
gi Rayss, dau la iveald un num6r de
specii noi atit pentru Romdnia cit fi
pentru literatura botanica. ,Flora Roma-
niae exiceata", editatd de Institutul Bo-
tanic al Universitdlii Clujene, constitue
cea mai mai tipicd coleclie de plante a
Florei Romdniei, reunind in jurul ei pe
pe toti botaniqtii f6rei. Cele 21 centurii
apdrute, precum gi Buletinulapirut pind
acum ln 20 volume, contribue in foarte
mare mdsurd la cunoagterea vegetatiei
Rom6niei. S'au inceput gi alcdtuirea hdr-
tilor arealelor diferitelor specii.

Cunogtinlele asupra Cryptogamelor sint
mai reduse, cu toate cd au fost datela
iveald pind acum un mare numdr de
publicalii. Astfel pentru Myxomycete (M.
Brdndzd, Solacolu, Fdrster) alge (Teo-
dorescu, Maria Celan,l, Grinfescu, S, PA-
tdrfi, I. farnauschi), ciuperci (Sduulescu
gi colaboratorii s6i, apoi Alexandrl, Sandu,
Meosz, Moruzzi, Racoaifd, Oescu, Rd-
dulescu, Reichinger, Sofonea, s. a. Li-
chenii (Cretzoiu), mugchi (Peterfi M.,
Papp Const., Radian), Se editeazd gi
,Herbarium mycologicum romanicum'
gi o coleclie de Myxomyc6te precum gi
un exiccata de Licheni.

Dupi ed. ll a Florei Vasculare a lul
Prodan, pe teritoriul RomAniei cresc 3751
specii spontane sau naturalizate, 840
subspecii, varietdti, multe forme gi hi-
brizi, incit socotind 9395 specii in toati
Europa, inseamn6 ci Fora Rom6niei cu-
prinde cam 400/, din totalulspeciilor eu-
ropene. Din acestea 21 1 sunt endemisme,
relicte, microspecii sau rase vicarii. Pro-
dan mai pomenegte 2O5 subspecii Sl
var, endemice, 38 forme gi 99 .hibrizi,
astfel cd cu drept cuvint Flora Romdniei
este cea mai bogatd in endemisme din
toatd Europa Centra16, abundenta lor
fiind in Banat gi Dobrogea. ln general
cele mai multe elemente sint eurasice,
gi cosmopolite (cam 450/o din total), a-
poi elemente rdsdritene, continentale de
step5, (pontice, panonice sibirice cen-
tral-asiatice mediteranee), reprezentind
pesta 200/0, apoi elemente daco-balca-
nice, nordice, sudice gi apusene.

kil!

I



c4, Lo_IEjt_!N4Q81r. TruNI __
Diferite grupe critice au fost lucrate

monografic de Prodan (Centaurea, Rosa,
Achillea, lfis), Ngdrddy (in cuprinsul ge-
nului Alysum), Guguleac studii asupra
genului flnchusa, Papp, asupra genului
Melica. Fur6 cercetate multe grupe cri-
tice astfel : Artemisia (Borza), Pinus
(Georgescu), Astragalus Poa, Hieracium,
Cirsiurn (Nydrddl), Vitis, Anem one ( Pop),
Geranium (Pan{u), Ulmus (Bujorean),
Cuscuta ( Buia). Campanula (Sduulescu),
Hieracium (Zohn), Rosa (Keller) s. a.

Cercet6ri cytologice gi anatomo-mor-
fologice au fost intreprinse de : Baciu,
Maria Celan, Margareta Dracinschi,
Panca Eftimiu, Ghimpu, Moruzzi, Mtihl-
dor:f, Netolulzky, Pop, Sduulescu, Tar-
nduschi, Vlddescu. Din punct de vedere
cecidiologic fac cercetdri r Borcea, Brem-
dzd si Ghlutd.

Paleobotanica e cercetatd prin lucr6-
rile lui Emil Pop, ce studiazi Flora fo-
sili tertlard dela Borsec, apoi asupra
griuntelor de polen din turbdrii, privind
Flora post-glacial6. Lucriri paleontolo-
gice au incd: Barbu, Biinyiti gi Tulo-
golA, Consideralii asupra omului neo-
litic fat6 de vegetatie sunt in iucrdrile
lui : Popouici, Ambrojeuici, Moroqan,

Cit pfrvegte studiile fitosociologice, ele
sint abea la inceputul lor. Se cunosc
studii privind pddurile de stejar pi fug
transilvdnene, bdnd{ene qi basarabene,
fdcute de Borza, Domin Si Georgescu,
asupra asociatiilor alpine a masivului
Retezatului de Borza, a munlilor Fdg6-
rag de GhiQa gi a asocialiilor halofite din
tard de cdtre Topa. flsociatiile de pe sol
calcar din Transilvania gi Banat sunt
studiate de Zolyomi, cele de stepd de
Sduulescu, Koslouska, Mensel, Borzd,
cele ruderale Moraru, cele din turbErii
Pop, iar cele din pidurile de confere de
Gu$uleac. Asociatiile briofite sint cerce-
tate de Papp gi Stefureac iar Tarnau-
schi se ocupd de asociatiile de alge din
lacurile sirate. Bujorean lucreazd vege-
tatia din punct de vedere oecologlc, iar
Safta cereteaed cimpiile.

Lucrdri regionale tratind consideralii
fitogeografice sint mult mai numeroase,
astfel amintim urmdtorii autori : I. Grin-
fescu, G. Grintescu, Georgescu, Paucit,
Sduulescu gi Ragss, $erbdnescu, Prodan,
Pop, Mtihidorf , Nydrddy, Giirtler,Topa,
Gu1uleac, Papp, Aruat gi V. Borza, Rd-
udruf , Badea, Haralamb, Antonescu, Ha-
ret, Cre{oiu, Beldle, Burduja, Bujoreun,
Bhirila, Coman, Drdceo, Enculescu, Ho-
ntei, Hormuzachi, Klasterscky, Lupei,
Panfa, Pa7coaschi, Pawloschl, Petrescu,
Petcuf, Rddulescu, Rdmer, Sburlan, So-

lacolu, Ungar, Wachner, Zahariadi, $. a.
Protec[ia Naturei se dezvoltd la noi in

linii generale sub principiile organizirei
celei germane gi polone. Ca monumente
naturale se considerd tinuturile naturale,
care din motive stiintifice nu trebue fo-
Iosite gi care trebue puse sub apdrarea
legilor. Legea din 4 lulie 1930, regle-
menteazd aceste hotdriri. Se protejd a-
nimale gi plante rare, mai alesspecii en-
demice, precum gi biocenoze. darnumai
pe acelea ce se gdsesc in stare naturald
gi nu sint prea numeroase ca sd peri-
cliteze interesele economice gi numaia-
colo unde durata lor poate fi asiguratd.

S'au cdutat aranjarea unor rezervatii
prin a cdror studiu se poate rezolva cele
mai principale probleme fitosociologice,
studii ce au nevoie de observatii mai
indelungate. Astfel sint cele din stepele
din Cimpia transilv6nean6. cele dela
Cluj, la Suat gi cele dela Moinegti-Zdu.
Se organizeazd un parc Nalional ca de
100 kmp., in masivul sdlbatec al Rete-
zatului. Comisia Monumentelor Naturale
pind acum a creat complect sau pe cale
de infdptuire, delimitarea a 43 rezervatii,
multi arbori izolali, iar 16 specii de
plante gi i4 specii de animale sint puse
sub protectia legei.

Prof. CONSTANTIN PAPP

Indicatorii radioactivi. - Elementele
radioactive, datoritd tra nsformdrilor spon-
tane ale atomilor lor, emit o energie
colosald sub forma diferitelor radialii:
a, 0 Si raze \,la substante radioactive na-
turale $i F, e* gi raze 1,.Ia cele artificiale.
Pe linga aceasta, fiecare radioelement
dat are o vitezd de dezintegrare, caracte-
risticd gi bine determinatd gi deci o du-
ratd 'a existentei atomilor lui bine defi-
nitd. Energia dezvoltat6 la o dezintegrare
radioactivd gi durata determinatd a vietii,
caracteristic6 pentru atomii unui radio-
element anumit, constitue un mijloc care
permite a-l folosi ca o metodd foarte
sensibild pentru determin6rile calitative
Si cantitative ale unui element chimic.
Metoda, prin finela ei, intrece cu mult
pe celelalte metode fizice sau chimice,
Deci, datoriti dezintegririi atomice, ele-
mentele radioactive pot fi u$or recunos-
cute li dozate cu ajutorul metodelor
electrice de analiz6, chiar cind se gdsesc
ca urme. Se poate determina astfel,
simplu gi repede, cu ajutorul unui elec-
troscop de o sensibilitate mijlocie sau
cu un num6rdtor de particule cu fir, care
inregistreazd trecerea unei radialii, o can-
titate de ordinul lui 10-17 grame (o su-
time de miimide miliardimidintr'un mc"l

n
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de corp radioactiv, care se distruge pe
jumdtate intr'o o16, Deci, limita inferi-
oard de dozare a corpurilor radioactive,
naturale sau artificiale, este foarte micd.
Pentru a descoperi urme slabe de fosfor,
de ex. 10-10 g, e deajuns ca el sd con-
[in6 1 la 100.000 fosfor radioactiv, cu
semidurata vielii de l5 zite. in reactiile
chimice, izotopii au aceleapi proprietiti
gi e deajuns a urmdri evolutia fosforului
radioactiv, pentru a ne da sama de evo-
Iufia fosforului neradioactiv. Se zice cd
fosforul radioactiv servegte ca indicator
pentru fosforul obignuit. Pind la desco-
perirea radioactivititii artificiale, erau fo-
Iosite corpurile radioactive naturale. La
acestea, proprietd[ile f izice pi chimice
sint identice cu proprietdlile elementelor
ordinare. Astfel, oricare din membrii B
ai celor 3 serii de dezintegriri (Ra B,
Th B, Ac B) gi radiu D sint chimic iden-
tici cu plumbul, de care nici intr'un mod
nu se pot separa. Tot aga, membrii C
(RaC, ThC, AcC) gi radiu E sint i-
dentici cu bismutul. Aceste elemenle,
numite izotope, degi au greutdli atomice
gi stabilitdli diferite, sint totugi chimi-
cepte identice. Toate aceste propriet6{i
ale elementeior radioactive, pomenite mai
s-us, au sugeratlui G. von Hevesy ideia
de a le folosi ca ,indicatori, in feno-
menele fizice gi chimice, atunci cind ma-
teria se prezint6 in concentralii sau in
cantitdli extrem de slabe, adicd in chi-
mia pi fizica dilutiilor foarte impinse. Radiu
E va lucra ca indicator pentru bismut, iar
radiu D, ca indicator pentru plumb. O
cantitate slabd de radiu B sau radiu D
era ad6ugatd plumbului din care se ob-
lineau sirurile respective. Urma apoi do-
sajul radiului D sau B, prin piocedee
radioactive infinit mai sensibile decit me-
todele ponderale pentru dosajul plum-
bului. In felul acesta, Hevesy qi Pineth,
incd in 1974-1915, au determinat solu-
bilitatea extrem de slab6, in ap6, a unui
gir de combindri ale plumbului ca: cro-
matul de Pb gi sulfura de Pb.lntr'adev6r,
cu ajutorul radiului D, cantitatea de
plumb ce poate fi recunoscutd e de or-
djnul lui 10 6 (milionime) mg, gi astfel
s'a putut determina viteza de difuzie a
sirurilor de plumb pind la o concentrare
de l0-1a normal6. Metoda aceasla a in-
dicatorilor radioactivi a adus nepreiuite
foloase studiului proceselor in 'care 

ia
parte o cantitate micd din atomii pre-
zenfi, cum ar fi studiul solubilit6!ii cbm-
bindrilor greu solubile, sau determinarea
tensiunii vaporilor a substanlelor cu ten-
siunea vaporilor foarte micd (la lichide
cu punct de fierbere ridicat sau Ia cor-

puri solide). Tot a$a devin foarte co-
mode gi precise, datoritd acestei metode,
cercetdrile asupra difuziei, mobilitdfii gi
hidratarii ionilor in diludri foarte intinse.
S'a studiat astfel viteza de dizolvire a
metalelor in acizi, verificindu-se formula
lui Arrhenius. S'a putut verifica expe-
rimental, tot apa, cd concentrarea u-nei
solutii se schimbd cu timpul, dupd pre-
vederile teoriei cinetice (Svedberg pi Smo-
Iuchowski). S'a putut urmdri- p6trun-
derea unui metal in altul, deteiminin-
du-se viteza de difuzie a doud metale
presate, cind s'a pus intr'unul din ele
un corp radioactiv pi izotop. S'a maido-
vedit cd elementele radioactive, in solu[ii,
nu se afld sub formd de ioni, ci sub
formd de micele coloidale (Paneth).

In chimia analitici, indicatorii radioac-
tivi pot fi folosili pentru determindrile
calitative Si cantitative ale elementelor
chimice. Mai ales, sint folositi acolo unde
pentru elementul dat nu existi o reactie
chimicd sensibil6 sau caracteristicd, ori
atunci cind el se afld amestecat cu alle
elemente, iar separarea Iui e legat6 de
greuti[i mari. Pentru a doza un element
dintr'un egantion, se bombardeaz6 acesta
din urrn6 cu pro'ectile potrivite. Egant,-
onul devine radioactiv gi durata vielii
elementului format permite a se recu-
noagte prezenta corpului necesar na5terii
lui. Astfel, bombardind un amestec de
pdminturi rare cu neutroni, se pune in
evidenld prezenla dysprosiului 

'in 
pro-

porlie de 1 la 100, in 30 mn; pe cind'se-
pararea lui, cu mijloace chimice, cere un
timp indelungat, dat fiind cd pdnrinturile
rare au proprietdti chimihe foarte inveci-
nate. La fel se recunoagte prezenla a o
sutime de miimi de galiu in fer bombar-
dindu-l cu neutroni. Ferul ins6, bom-
bardat cu deutoni, de energie de 6e MV,
dd nagtere la 2 izotopi, nestabili, ai ga-
liului cu semidurata vietii, la unul, de
22 mn gi Ia celalt de 14 ore. rlcegti izo-
topi se obtin chiar cind avem deabia 6
pirti de galiu Ia 106 pdrti de fer. Tot
astfel se recunosc gi amesteculi negli-
ja-bile ale altor elemente in fer (ca Mn,
Ni, S, P), unde nu reu$esc metodele
chimice. Aceastd metodd mai prezintd
interes, pentruci ea lasd egantionul, supus
ei, practic intact; se distrug numai ci-
teva milioane de atomi.

Elementele radioactive artificiale sint
folosite ca indicatori 5i in cazul separdrii
elementelor, unele de altele, cum ar fi
separarea Pt, Ir gi Aa cu ajutorul apei
regale. Ele sint de mare ajutor la con-
trolul separdrii depline a vreunui ele-
ment, ale cdrui urme se gisesc in a-

llt ,illllllw
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mestecurile complexe ale altor elemente,
sau la cercetarea urmelor de impuritdti.
Presupunem cd e nevoe de a avea fer
fdr6 carbon. Chimicegte, carbonul nu
poate fi dozat in cantitati suh 10-6. Pentru
a merge mai departe, se Provoac6, in
fer, carbonul radioactiv (semidurata vielii,
T:20 mn) gi se continud eliminarea
lui mai departe. Se poate urmdri inldtu-
rarea carbonului pind la 100.000 atomi
de carbon radioactiv intr'un gram de
fer. ln cazul cind carbonul radioactiv
existd in proporfie de 10-8 in cel or-
dinar, se poate descoperi o proportie,
de C in Fe, de 10-10 (R. G169oire.
Connalssances actuelles sur la consti'
tution de la ntat[ire. Revue grSn6rale
d'Etectricit6, t. XLV, p. 843, 1939).

Exemplele aduse aici, - gi numdrul cd-
rora s'ar fi putut inmul[i oricit de mult. -
sint suficiente pentru a ardta clar noile
posibilitdti pe care le-a deschis metoda
indicatorilor radioactivi in cele mai di-
ferite domenii ale chimiei fizice pi chi-
miei analitice, cit gi in ale gtiinlelor in-
vecinate lor.

N. CALINICENCU

Etomii,,marcati".-Reactiile de trans-
mutare, oblinute prin bombardare cu u-
nele din proectile ca : protoni, helioni,
deuteroni gi neutroni, dau nagtere la
corpuri noi, cari sint radioactive 5i se
transformd spontan in alte corpuri st:b:le,
emitind de ex. un electron negativ cu
o oarecare duratd a vietii. Aceste reac[ii
de transmutare ugureazi gdsirea ele-
mentului stabil, izotop cu cel radioactiv,
c6ci este cu mult mai ugor a recunoa5te
un milion de atomi de aluminiu (.41)
radioactiv decit un microgram de Al o-
bi$nuit, neradioactiv, degi un microgram
(10-6 gr)reprezintd 4 X 1016 atomi, adicd
o citime de 10 miliarde de ori mai mare.
ln ultimul timp, s'a ajuns a se fabrica
izotopii radioactivi a tuturor corpurilor
simple din tablor"rl lui Mendeleeu, afard,
de hidrogen. In modul acesta, avem o
posibilitate imensi de aplicare a acestei
metode. Pe lingd asta, durata vietii unui
element radioactiv dat este o caracte-
ristici a lui, independentd de legdturile
chimice gi, in general, independentd fa!6
de toate conditriile exterioare. (Pentru a
urmdri mersul unei combinatii cu hi-
drogen, cum ar fi apa, se recurge la
un izotop al sdu, deuteriu sau hidro-
gepul greu. Dozind de ex. apa grea, in
iare in loc de hidrogen avem deuteriu,
se poate urmdri evolutia apei obiSnuite
dintr'un organ al corpului omenesc).

S'au ivit probleme in care cercetdtorii

sint nevoi!i a urmdri soarta atomilor
dinir'un anume preparat chimic, in pre-
zen[a unui numdr, oricit de mare, de
atomi str6ini, indiferent dacd sistemul
din care ei fac parte sufer6 sau nu
unele schimbdri fizice sau chimice. Po-
sibilitatea aceasta de a putea marca
anumi!i atomi cu un sernn negters 9i
apoi a-i urmdri in viata lor posterioard,
are aplica!ii mai ales in btothimie, bio-
logie, fiziologie gi medicin6 legald. Folo-
sirea acestei proprietd{i a facut posibil
a se urmdri soarta diferitelor elemente
;i diferitelor Ior cornbinatii in organisme
vii, a sturiia viteza gi drumul de miScare
al diverselor medicamente, al produselor
alimentare gi ch'ar al otrdvurilor. Pentru
a deslega probleme grele gi importante,
dacd proprletatea de otrdvire o are insdSi
molecula unei substante sau produsele
ei de descompunere. Asupra cdror organe
aclioneazd un fel sau altul de otrav6, e
necesar citeodatd sd se marcheze nu
unul, ci ciliva din atomii componenli ai
unei molecule date. Cum este greu a

urmdri peripetiile mai multor atcmi din-
tr'odat6, practic nu se marcheaz6, in
acelag timp, mai multi atomi diferili
dintr'o moleculS, ci se refac mai multe
experiente in care, de fiecare dat5, se
marcheazd cire un alt atom din mo-
leculd gi se urmiregte distribu!ia acestuia
in organism. Dacd distribulia se petrece
in acelag raport in care intrd atomii in
moleculS, prin urmare nu se petrece nicr
o rupere a molecuiei in organism. Cu
ajutorul izotopilor radioactivi ai elemen-
telor ordinare, 'poate fi deslu$iti Prc-
blema asupra rolului diferitelor elemenle
in actiunea diverselor organe, asupra vr-
tezei gi asimildrii anumitor elen'ier,ie
intr'un corp bolnav sau s6nitcs. Tot c-
acest procedeu se poate determina ce-
racterul gi tdria leg6turii dintre difer:
atomi in combindri chimice, din care e

constituitd celula vie; gradul de pdtru:-
dere a diferitelor elemente chimice p::
lesuturi. De ex,, pentru a urmdri as :: -

Iarea fosforului obignuit (ilp) in c::!-
nism, atomii P marcat erau cei e ::-
toputui sdu ?i P".- P*, cu o sen.:ic:-:::
a vietii de 14,5 zile. Acesla se c:--t
bombardind sulfura de carbon cu ::--
troni pi Pe cbtinut este exlras p:.: -t-
toda chimic6. S'a constatat, astf ei, ci : - ; I
30 mn. dupd absorbtia P, in orgar:'s:: : -:
formd de fosfat, jumdtate din el e-: t -

minatd in urin5. Deasemenea, d ::-t ir-
suturi, acel care asimileazd ce =a il-
pede P es{e tesutul osos. H'E: ::- --!
o plantd cu P radioactiv, P se :t:,iscn
in frunze tinere gi bdtrine, Pe ."-: *tr-

t
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Rotterdam ca profesor la Universitatea
din Basel pi ca medic al oragului, a stir-
nit atitea scandaluri cu noutdtile lui, in-
cii numai fugind a putut scipa de in-
ch'soare gi s'a apucat iar de pribegie.
A murit Ia Salzburg in 24 Septembrie
1541, in vristd numai de 48 ani. lgichel-
tulse energia Iucrind, dorrnind prea pu-
tin, consumind prea mult alcool (spiri-
tus vini), combdtind vegnic. Pentru el
gtiin[a gi cunoagterea naturii n'aveau
margini, ,c6ci omul insugi e o parte din
natur6 gi interiorul Iui formeazd un mi-
crocosmos in macrocosmos. EI std in
mijlocul lunrii ca cea mai nobild crea-
turd a ei gi cum corporal e legat de
pdmint, tot aga sp!ritualicegte e legatde
Dumnezeu". Cum pentru el gtiin[ele nu
sunt d,scipline separate, a pus Chimia
in slujba medicinei, fiind socotit ca fonda-
torul chrmioterapiei,,latrochimjao,,fiind
ci orice substan!6 e toxici in cantit6ti mari
dar devine medicament in cantit6ti mici".

E uimitor cite lucruri a presimtit el in
Chimie gi in Medicind: grade de oxi-
dare, reactii reversibile de oxidare, crio,
scopia, existen!a unor me tale care au
fost izolate ca element 200 sau 300 ani
mai tirziu, influenla forlelor spirituale
asupra vindecdrii bolilor...

Ca chimist, nu era satisfdcut de cu-
nogtintele vremii. Astfel el sustinea cd
nu e adevdrat cd ,,dupd cum existd gapte
planete, tot aga gi gapte metalei' cdci el
cunogtea gi altele gi bdnuia cd sint qi

mai multe.
Scrierile lui se ridicd la 364. DIn a-

cestea 122 sint de chln)ie, din care mai
importante sint ,,Von den erslen dreien
Principiis",,De Mineralibus",,,De Trans-
mutationibus Metallorumo Si "Neun Bii-
cher flrchidoxis". Lucrdrile lui despre
ciumd, sifilis, rdu de munte, sint intere-
sante de citit 9i asldzi.

El e primul profesor care a pdrdsit
limba latind 9i gi-a expus prelegerile in
limba german6. Dupd ce a propovdduit
el, facultdtile de Medicind din Germania
gi-au infiinlat qi catedre de Chimie.

Lucra foarte mult pentru cei obijduili
de soart6, spunind cd rostul medicinei
este iubirea de aproapele.

Acest revoiulionar al medicinei 9i chi-
miei a stirnit interesul tuturor oameni-
Ior de dupd el. Goethe l'a studiat in-
deaproape gi f'gura lui Faust are multe
din trds6lurile lui Paracelsus.

Karl Sudhoff, E. C. KolbenheYer, C.
Sticker, Cmelin, Kahlbaum pi al!ii i-au
studiat sistematic viata gi oPera, desprin-
zindu-i figura din negura legendei.

ELENA BOGDAN,
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nindu-se cu azot, acesta nu era gdsit decit
numai in frunze tinere (noi). Este o probS
evidentd cd P circuld, iar azotul nu.

Rsupra altor cercetdri a insistat, mai
pe [arg, chiar in aceasti revistd dl E,
Macouschi [,, Metoda utilizdrii elementelor
izotope radioactive art.ficiale in studiul
proceselor b,ochimice", Rev. fldamachi,
26, p. 1, 1940].

In chimie, se pot urmiri procese in
sisteme ce nu sufir nici o schimbare
macroscopic6, adic6 in sisteme ce se
afld in echilibru. Toate acesle stdri de
echilibru sint cinetice gi nici decum sta-
tice, giin astlel de stdri se petrec schim-
biri de pozifii ale atomilor gl moleculelor
gi se petrec procese in ambeie sensuri,
vitezele acestora fiind procese inverse
sint egale. Aceste procese nu pot fi stu-
diate decit prin metoda atomilor mar-
cafi. Her/esy 9i Zechmeist er (Ber.der
Deutschen clrcnt, Gesellschaft, SS, p. 410,
19ZO) au ardtat schimbul neintrerupt
intre atomii unui metal gi ionii lui in
solufie - schimb ce std la baza teoriei
potenlralelor electrice. Tot aga se pot
studia transformdri izomere gi tautomere,
legate de schimbdi'i interne ale grupelor
intra-moleculare gi tot a$a in studiul
mobiliti!ii diferitilor atomi gi grupe in
moleculele organice gi in rnoleculele
compuse ale combin6rilor complexe. Tot
cu ajutorul atomilor marcali s'a atacat
studiul fenomenelor de suprafald pi in
deosebi cel de catalizi intr'un mediu
heteroge n. N, C.

400 ani dela moartea lui Paracelsus
(Theophrastus Bombastus din Hohen-
heim). - A trecut mult timp de cind a
trait gi gindit doctorul din Hohenheim.
Tradilia ni-l aratd ca pe un combativ
indrdznef gi fdrd de odihnd in ciutarea
adev6rului.

Nefiind multumit cu gtiin[a invdtat6
dela inaintapii sdi, el cdldtorea ca sii
gdseascd boli noi gi explicatii noi. E de
necrezut cum acest om, care a trdit in-
tre anii 1493 Si 1541, a putut sd cu-
noascd atltea tdri. ln afard de Germa-
nia, Fran[a, ltalia, Spania, Portugalia,
Prusra, el a mai v'zitat Polonia, Scotia,
lrlanda, Danemarca, Suedia, Ungaria,
Croaiia, Rhodos, Samos, Creta, Constan-
ti nopol, Alexandria...

Gindirea sa era noud 5i descoperirile
lui combdtute de religie, de doctori gi

farmaci$ti, aga c6 toatd viata el a luP'
tal sd le impue, fiind cind onorat cind
hulit, iar dupi moarte a cunoscut o re-
putalie cind de mag, cind de garlatan.

Chemat din indemnul Iui Erasm din

Eillli
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Un savant universal. Herman Ludwig
Ferdinand Helmholz. - La 31 August
s'au implinit 120 ani dela nagterea Iui
Herman Helmholz, unul din ultimii na-
turalisti ai veacului trecut. Numele lui
Helmholz este deopotrivi cunoscut de
matematicieni, fizicieni, electro-fizicieni,
fiziologi, oftalmologi, naturaligti, cdci a
avut o variatd activitate, urmdrind pind
la epuizare o problemd, apoi trecind la
alta din alt domeniu gi aducind gi acolo
Iumina sa. Caracteristica sa ca savant
este deci varialia gi fericita rezolvare a
problemelor propuse in domeniile mai
sus citate.

Dotat cu gindire matematicd, cons-

HERMAN vou HELMHOLZ

truia pe un plan fdri greg gi nu scotea
la lumind decit realizarea in formd per-
fectd a problemei, aga incit nimeni n'ar
fi bdnuit cd in elaborare ar fi fost gi

dificultdli. De altfel insugi Helmholz spu-
nea ci dac6 pornegti pe un drum bun,
solutia vine in mod automat.

Copil debil al unor pdrinti sdraci Car
foarte instruiNi, el gi-a petrecut copildria
singuratec, dezvoltindu-li activitatea min-
tald, meditind Ia probleme de geometrie
gi rezolvind teoreme sau probleme de
opticd. 11 studiat Academia medico-mili-
tard regald prusiand gi in 1846 a fost
numit medic militar la Potsdam.

Trei ani mai tirziu a fost numit pro-
fesor de Fiziologie la Universitatea din
Konigsberg. In acest timp s'a ocupat gi

a publicat primele sale lucrdri gtiinlifice
relative la principiul conservdrii energiei.
lntrigat de mecanica vdzului gi auzului,
a dat apoi la iveald lucrdri relative la
viteza de propagare a curentului prin
nervi, explicatia gtiintificd a sensibilitdtii
culolilor Si a combin6rii tonurilor. ln

1850 a construit primul oftalmoscop gi
citiva ani mai tirziu oftalmometrul, apa-
rate utilizate giazi de oculigti. El e primul
savant care leagi acustica fizicS, acustica
fiziologicd, gtiinta muzicii gi estetica mu-
ziciicu momentele psihologice ale muzicii.

ln 1855 s'a mutat ca profesor la Uni-
versitatea din Bonn, iar in 1B5B Ia Heil-
delberg. ln acegti ani lermind lucrdrile
de fiziologie incepute, (Optica gi acustica
fiziologicd) dddu conceplia matematicd
a undelor vibratorii in lichide, (integra-
lele ecualiilor hidrodinamicei care cores-
pund migcarii in virtej), asupra formdrli
undelor in lichide qi lucrdri cu temi
electrodinamic6.

Foarte rodnicd in posibilit6ti i-a fost
chemarea la Berlin, ca profesor de Fizicd
in 1870.

Aici dezvoltd o teorie generald a elec-
tricitd[ii, complecti gi puse la punct ideile
Iui Maxwell despre electromagnetism, gi
abordd domeniul termodinamicei gi elec-
trochimiei cu rezultate strdlucite dind
formula care leagd for{a electromotrice
de concentralie, teoria generald a tutu-
ror echilibrelor chimice etc.

Ca orice savant din secolul trecut, a

avut de luptat cu filozofii gia fost nevoit
de cele mai multe ori sd-gi explice re-
zultatele experienlelor, mai ales in do-
meniile fiziologiei gi energeticei, acuzat
fiind de ,materialismu in domenii care
pind atunci apartinuser6 numai presu-
punerilor gi fanteziei.

ln 1888, pentru ca sd nu se oboseasc6
prea mult cu indatoririle de profesor gi

rector, a fost numit pregedinte al Inst.-
tutului ,Der Physicalisch technisch Rei-
chsanstalto dela Charlottenburg infi:nfat
anume pentru el. Acolo nu se ocupa
decit de problemele ce-l interesau iar
la Oniversitate mai {inea un curs de F -
zici matematicd. Ultimile sale lucrdri irn-
portante sint relative la afinitate, teor :
cineticd a cdldurii gi principiul acliu:
minime.

In 1893, plecd in cdldtorie Stiintifica .
Chicago. La intoarcere cdzu pe scara va-
porului rinindu-se la frunte gi sufei:r:
o puternici hemoragie. Din aceast6 ca;d
dupd citeva luni a murit. Pini in ultlr-
moment gi-a pdstrat puterea de mu:-
gi claritatea de vederi intacte aga ::I:
moartea lui a fost pentru elevii ca:r-
urmdreau cu aviditate, ca stingerea -:l
lumini.
Helmholz a fost un pioner: pe.--;,I
paqii uriagi fdcu[i de el in gtiinl6 : r
luptat s6 elibereze gindirea u ma; i :e
obscurantism gi a agezat-o pe baze -c-
teriale conlrolabile de experienli Ir', ::'ar

rm
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domeniile in care a activat. Conferintele
gi scrierile sale explicative il ageaziintre
iilozofii creatori in domeniul teoriei cu-
noagterei qi a creatiei gtiintifice. D-iscursu-l

sdu jubililr e o confesiune amdnunlitd
urrriu inspiratiei si metodei de lucru'
Ostwald il ilaseazi intre savanlii clasici:

,,Helmholz reunegte o productivitate e-
iormd calitdtilor particulare ale clasicilor I

toatd produitria sa este in totul exacta
si inoriiita", iai cariera 5i activitatea sa le

ions'ia6ra Ostwald 9a neobiSnuit de feri-
cite ,realizind un coeficient de utilizare
urroipe incomparabil" fiindcd - contrar
uito, '.uuunti-'el n'a avut decit putini
contradictori 5i inamici. Ostwald vede

aici marea importanld a mediului favo-
rabil pentru crealie cici: ,pro-duclia ma-
ximd Dresupune 5i o provizie maximi
de energie 9i o libertate maximi de apli-
careu.

ELENA BOGDAN

flsupra transformirii hidrogenul.ui i.n
ft"tiir. - Oblinerea unui element chimic
orin condensarea unui alt element, cum

[r fi H, luat ca baz6, a atras atenlia

iumii gtiinlific" de demult' O reactie

direct6, cum ar fi :

z\n+zt, P:!He'
unde n este neutronul, teoretic posibi16'

"iuiti. insi deocamdatd irealizabild' lrea-

iizabild, datoriti energiilor . 
imense ce

trebue puse in joc. [n stele, la tempera-
iuri touitu ridicate, He poale fi obtinut
aiiect din H (Reuue G-le d'Eleclricitd' t'
iLV, ;t. 2ti, P.844, 1939)' Energia ri-
Jiiuia a stelelor, radiatd, provine 5.i ea

din reactii nucleare. Mecanismul duPa

.ui" ."i 4 atomi de H ionizati s'ar pre-

iu.u intt'un atom de heliu ionizat' ar fi
urmitorul:

t?c + ln:'ltt: e* + l;c

'ic +'1H :1lN
'ln + lH :1;o

'3o:'iN +- e*

'iry-L-'l=jgJ-rqr
Iflcinttioiahrl,arenr: 4lH::He -f2e*

en : electronul pozitiv sau pozitronul.-Se
vede cd atit clrbonul, cit qi azotul 9i

oxigenul, se regisesc pe de.antre.gul, deci

ei "funcfioneazE ca simpli catalizatori'
Reactiilo acestea sint reaclii de nu-clee,

cdci ia temperaturile extraordinare de pe

stele, atomli tint toli ionizati, adicd lip-
siti de electronii periferici. 

N. C.
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Centenarul inventatorului dinamu-
lui electric. - Candelele de pe mormin-
tele multor slujitori ai gtiinlei 5i ai teh-
nicei mai sint ieaprinse din cind in cind
cu prilejul vreunei aniversiri. Din yeac

in veac- abia dacd se mai readuc intre
noi imaginele aproape $terse de uitare,
dar mdiele prin efectul ce-l au esuPra
sufletuIui gi dl spiritului nostru, pentruci
timpul primegte 9i transmite mai departe
numai ceiace este etern.

Anul acesta avem Prilejul de a ani-
versa un veac dela nagterea unui mare
neireptAtit al soartei I Hntonio Pacinotti,
adevdiatul inventator aldinamului 5i mo-
torului de curent electric.

Ndscut in Pisa la 17 lunie 1841, Paci-
notti $i-a petrecut anii copildriei.gi ai

tinerelii in icest ora;, in care tat6l sdu

era oiofesor de Fizicd tehnologici'
A6solvind liceul, se inscrie la Universi-

tate in 1856 pentru a studia gtiintele'.
ta sfirgitul 'studiilor z6bove;te timp-de

un an ci asistent al tatdlui sdu, trecind
aooi ca astronom ajutor la Florenla'
'tntre anii 1864 ii 1873 f unctioneazd

ca profesor de Fizic6 5i Chimie, apoi de

Fizita la lnstitutul Tehnologic din Bo-
loona. In Martie 1873 trece profesor de

FiIici la Universitatea din Cagliari'
A""f morlii tatdlui sdu, i882, ii oferi

succesiunea la catedra de Fizici Tehno-
logice dela Universitatea din Pisa, unde
iji' incfreie activitatea didactic6' A fost
*u*6tu al celei mai vechi Academii
italiene gi al mai multora strdine. A murit
la 28 Martie 1912 la Venetia.

Primele lucr6ri le exdcutd de tin6r, prin
1858. In adevdr, Pacinotti se opregte la

marile probleme electrotehnice ale-epocii :

construirea unui generator de electrici-
tate dinamici 5i a unui motor de curent
continuu,

Reiultatele imaginaiiei lui Pacinotti
alcdtuesc un aparai simplu' Pe un inel

de fer, care se poate roti in jurul unui
a^ peipenaiculai pe planul sdu, se infd-
.ouie Ln fir metalic izolat. Pe suprafata
l"i.iiouta a inelului, izolamentul spirelor
fiind inldturat, se sprijini doui lame
metalice, prin care curentul electric pro-
Jut tt..L in circuitul exterior' ln planul
inelului, insd perpendicular pe -directia
celor dou6 lame, se ageazd polii de nume
contrar a doi etectromagneti' Prin rotirea
u."ttui inel se obline un curent electric
continuu. Dispozitivul servegte 5i ca m-o-

tor, atunci cind cele doud contacte sint
leoate la un qenerator de curent continuu'-b 

prim6 "experient6, reallzati la. 10

Ianuarie i859, aduce rezultate atit de

Ilillliliiili, liHiliL
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satisfacdtoare, incit Pacinotti se gindegte
sa perfeclioneze dispozitivul, inlocuind
infdpurarea continud de pe inel cu o
serie de bobine, a cAror [egdturi comune,
doud cite dou6, sint lipite la o serie de
lame izolate ce se yotesc odatd cu inelul.
Pe aceste lame, care alcdtuesc colectorul,
se sprijini cele doud contacte prin care
se culege curentul.

Cu o intuifie rard, Pacinotti binuegte
impcrtanla inventiei sale. Din 1860 pina
in 1862 el studiazd in mod metodic apa-
ratul, determinindu-i : putinta, consumul
gi randmentul. Aparatul dddea curent
constant, nu fdcea scintei la colector gi
putea fi construit de dimensiuni mari.

Odati pusd la punct aceasti inventie,
gindurile lui Pacinotti urmdresc ideia de
a construi o mag ni de ptrtere mare.
Transferat la Florenlo, nu maiare pos;-
bilitatea de experimentare gi abando-
neazd aceste incerciiri. ln 1863 scrie ta-
tdlui sdu, cd noua nragin6 ar putea servi
la transportul energiei din Africa in Eu-
ropa septentrionali, la electroliza meta-
lelor gi la luminarea oragelor. Toate docu-
mentele arati cd Pacinotti igi dadea
seamd de importanta invenfiei sale.

Pacinotti a fost insd nedreptSlit de
soartd. Degi cunoscutd in strdinatate -el a descris-o in ,,li Nuovo Cimento",
t. XlX, p9.378, 1865-magina sa, nu-
mita de el ,,macchinetta", a r6mas sub
tdcere. ln acelagi timp - 1865 - un elec-
trician belgian Z. Gramnru construegte
acelagi inel, gi introducindu-l imediat in
practicd, a rimas posteritdtiisub numele
de ,inelul lui Gramme", Ci[iva ani mai
tirziu, in 1871, Pacinotti i;i revendicd
paternitatea inventiei fata de Academia
de $tiinfe din Paris, insd totul 16mine
inutil.

ln alte domenii, Pacinottt a adus con-
tribu{ii apreciabile, In flstronomie ob-
serui o cometd gi construegte un crono-
graf electromagnetic. In Fizicd s'a ocupat
cu fenomenul foto-electric, cu procesele
de fierbere, de vaporizare gi de calefac[ie.
ln Meteorologie incearc6 sd transmitd
automatic la distanld, inregistrarea instru-
mentelor.

Una din caracteristicele acestiri fizician
este aceia cd, a adoptat ca conduitd a
vielii sale gtiin!ifice aplicarea Fizicii in
ajutorul omului.

N. AI,. FLORESCTJ

Corgresul de ,,Biologie generalE"
din Berlin-Dahlem (Germania).-ln z;-
lele de 20-24 Octambrie a. c. s'a linut
un congres de b'ologie generald in Ger-
mania, la Berlin-Dahlem. flu participat

la acest congres, in afard de reprezen-
tanlii 5tiin[ei biologice germane 9i repre-
zentan!i ai tdrilor aliate gi asociate Ger-
rnaniei. flu fost prezenti biologigti din
Finlanda, Suedia, Danemarca, ltalia, Ro*
m6nia, Ungaria qi Bulgaria. Dim dupa
programul intocmit, lista invitalilor ofi-
ciali strdini cari au participat la acest
congres:

Prof. Dr. R. Collander, Helsinki-Fin*
landa, Universitate; prof. dr. Federley,
Helsinki-Finlanda, Helsingin Yliopisto:
prof. dr. Fehdr, Sopron-Ungaria,lnst. Bot.
al Universitdtii; doz. dr. S. Horstadius,
Stockholm-Suedia, lnst. Zoolog. Univer-
sitar; prof. dr. Stan Ionescu, Bucuregti-
Roru:6nia, Universitate ; prof. dr. Kogl,
Utrecht-Olanda, Lab. Chim. org. Univ.;
prof. dr. Niels Nielsen, Kopenhaga-Da-
nemarca, Laboratorul Carlsberg ; prof.
dr. Ragnar Nilsson, Uppsala-Suedia, ln-
stitut de microbiologie al Academiei de
agricuiturd ; prof. dr. Peyronel, Florenza-
Italia ; prof. dr. Toivonen, Helsinki-Fin-
landa, Inst. Zoolog. Univ. ; prof. dr. A,
J. Virianen, Helsinki- Finlanda, Labora-
torul Valio ; prof. dr. Kostoff, Sofia-Bul-
garia, Institutul de cercetdri agricole.

Numdrul specialigtilor germani cari au
Iuat parte la acest corgres a fost destul
de insemnat: cifra totald a participan!i-
lor s'a ridicat la 403.

Congresul a fost organizat de catre
consiliul de cercetare al Reichului de sub
conducerea prof. dr. Konrad Meger, pre-
gedintele secliei de agriculturd gi bio'o-
gie pi directorul , serviciului de cercetdri.

$edintele au avut loc in sdlile cldd rii
,Harnackhaus", din Berlin-Dahlem, gi au
fost impdrtite pe secfiuni gi anume:
1) Genetica qi Citologia, sub conducerea
prof. dr. F. von Wettstein,' 2) Fiziologia
desvoltdrii, sub conducerea prof. dr. Ktihni
3) Fiziologia nutriliei, sub conducerea
prof. dr. Kurt Noack i 4) Oecologia, sub
directia prof. dr. H. Weber; 5) Microbio-
Iogia, sub conducerea prof. dr. Rippel.

Deschiderea congresului a avut Ioc in
sala ,,Goethe" a c16dirii ,Harnarkhaus",
unde pregedintele prof. dr. K. Meyer,
dupi salutul aCi-esat congresigtilor streini
gi germani, a ardtat importanta biologiei
in cadrul Stiinlei in genere, insistind asu-
pra legiturii, ce o are aceastd disciplind
cu diferitele domenii de manifestare spi-
rituald a ornenirii gi in special cu via!a
practicd : economie, agriculturd, etc. a
popoarelcr. A a16tat necesitatea de co-
Iaborare a diferitelor ramuri de gtiintd cu
biologia gi a f6cut un apel c6lduros la
to[i reprezentantii tdrilor invitate pentru
o colaborare comund in rezolvarea nu-

$f
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meroaselor probleme ce-5i pune sd stu'
dieze biologia, spre a se putea ajunge
de comun acord la rezultate Pozitive Si

precise.
Dupd aceasia s'a trecut la prima grupi

de lucru, aceia a Geneticei Si Citolol1iei'
care avea de desbdtut urmitoarea irn'
portantd problema : Domeniul limitd din-
tre geneiicd, citologie gi sjstematicd.

Piofesorul Dr. F. uan Wettstein, intr'o
luminoasi expunere, a ardtat importanta
acestei probleme discutind in am6nun-
lime gi documentind cu numeroase exem-
ple chestiunea mutabilitdtti $i ereditdtii
ia vegetale. Au mai fdcut expuneri: prof.
Oelkers, deta Freiburg, analizind rezul-
tatele diferitilor factori cari determind a-
parilia bastarzilor, prof. Tischler, dela
Kiel, asupra poliploidiei $i formdrii spe-
ciei, apoi dr, Bauer, asuPra form6rii cro-
mozomilor Ia bastarzl, etc.

La seclia Fiziologiei au fost doud grupe
separate: 1) aceia care se ocupd cu stu-
diul fenomenelor desvoltdrii fiin{elor 5i
2) aceia a schimbului de materie din or-
ganismul anima[ 9i vegetal.' ln prima grupi, condusd de prof. d.r.

Kiihn' dela kaiser Wilhelm lnstitut, s'a
discutat ca tema generald regularea pe

cale chimicd a fenomenelor dezvoltdrii.
Prof. Kiihn a exPus in mod detailat 5i
aprofundat chestiunea fenonrenelor chi-
mice legate de ereditate. S'au mai exp.us

orobleme referitoare la rolul hormonilor
in metamorfozd (dr. Pieplrc, dela lnsti-
tutul Zoologic al UniversitSlii din Koln),
la stadiul actual al cercetdrilor chimice
gi biologice asuPra hormonilor vegetali
(prof. von Guttenberg, dela lnstitutulBc-
tinic al Universitdtii din Roslock, etc.).

In grupa a doua aceia a schirnbului
de miteiie, conducdtorul ei prof. dr. K,
Noack, dela lnstitutul de Fiziologie Ve-
getald al Universitdtii din Berlin, a fdcut
o expunere generald asuPra absorbtiei,
elimindrii Si functiunii ionilor in orga-
nism, o problemd de o importantd con-
siderabild in domeniul biologiei. Prof.
Coltander dela Universitatea din Hel-
sirtki, Finlanda, gi-a exPus interesantele
rezultate obtinute in cercetdrile Iui asu-
pra permeabilitAtii gi activititii ade.noide
in absorbtia ionilor de cdtre celulele ve-
getale. Demnd de remarcat a fost, la

Iceasti sectiune, comunicarea prof. dr.
Wetzel, dela Institutul Botanic de Agri-
culturd, Universitatea din Berlin 9i pre-
gedinte al Societ6tii germane de Bota-
nici, asuPra fornrdrii 9i schimbului de

materii giase la plantele superioare. ln
f ine prof. dr. Schumacher, dela lnstitutul
Botanic din Bonn, a exPus stadiul actual

al circula!iei substantelor in corpul plar-
tei, problemi studiatd 5i rezolvitd in lq-
boratorul de Fiziologie vegetald dela Uni-
versiiatea din Bucure;ti, inc6 de pe timpul
cind era condus de actualul prof, onorar
E, C, 'feodorescu.

ln secliunea de Oecologie dirijatd de

orot. H. Weber, s'au discutat probleme
cari se referd la relaiiile dintre reaciirle
de simt giinfluenla lumii inconjurdtoare,
la importanla formelor tipice ale vietii
in Oecologie, etc.

De o importantd cu totul deosebitd a

fost gedinla grupei de Microbiologie, pre-
zidati de prof. dr. Rippel, unde s'a des-
bdtut tema generald privitoare la c-on-

vie[uirea gi influenteie lumii din afara
asupra microorganismelor. flici s'a insis-
tat gi asupra starii actuale a cercet6rilor
biochimice referitoare la importanta pro-
btemd a virusutilor. Prof. dr. Rippel a

expus curioasa problernd a existentii m'-
croorganismelor in organele vegelale.nor-
male. S'au mai discutat apoi problema
micorizelor in lumina noilor cercetdri
(prof. dr, Burglrcff , dela Wirrzburg), l.T-
portan{a geneticd a structurii bacteriilor
(dr. Piekarski, Berlin), etc.

In fine, congresul s'a incheiat printr'o
qedin!6 speciald a societdlii germane. de
botanicd,- unde prof. Stan lonesca dela
Oniversitatea din Bucuregti, a exPus re-
zultatele noilor sale cercetdri asupra me-
canismului chimic al formdrii pigmen!ilor
rogii, violeti gi albaStri din regnul vegetal'

Expunerea problemelor avea loc dimi-
neaia, iar in dupdmasa aceleagi zile se

tineau sedinte publice, 9nde se discutau
in mod critic cele €xpuse de diferili con-
ferenliari, dimineala. Aceste discutii pre-
zentau o importan!d deosebitd atit prin
obiectivitatea in care se purtau, cit 9i prin
eleganla gi modul academic in care se

fdceau. Luau parte la acestea profesori,
docenli, asistenii 9i diferi!i specialigti, a-
ducind argumente pro Si contra unei pro-
bieme puie in disculie, pentru ca la urm6
pre$edintele grupei sd. rezume 5i s6 tragd
ioncluzii generale asuPra celor desbitute.

Totul sra petrecut intr'o atmosferd in-
sufletitd de inalt6 stirnd colegial6 de re-
ciprocitate intrecongresiSti 9i de deptind
aimonie gi intelegere atit a problemelor
importante ce s'au desbdtut, cit 5i a sr-
tuatriei exceplionale in care s'a tinut acest
congres, Participanlii germani au ardtat
o atentie deosebiti gi au avut o curlua-
zie indatoritoare fali de toti congresigtii
streini. Aceast6 atenlie 9i simpatie s'a
manifestat in mod cu totul special fatd
de Rom6nia 5i Bulgaria, cdnd dupd con-
gres reprezentantii aceslor ldri au fost in-
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vita!i sd viziteze diferite institutii gtiin!!-
flce cu aplicatii la economie gi indeosebi
la agriculturd din citeva localiti{i din ves-
tul gi sudul marelui Reich.

Modul cum a fost organizat acest con-
gres, importan!a problemelor discutate gi
noile rezultate aduse in colaborarea strin-
sd intre diferitele ramuri de gtiint6, cari
urmdresc un scop comun, sint o dovadd
netdgdduitd de efortul savantilor gi oa-
menilor de gtiinld germanide a mentine
chiar in timpurianormale ca rdzboiul de
azi, nivelul inalt al gtiintei dobindit in
timp de pace.

Prof. STAN IONESCU

Bogifiile pdmintului. - Asupra bu-
nurilor pdmintului se dau lupte crincene
in cari pier unele popoare gi se rldicd
altele. Lupta aceasta e fdrd sfirqit. Feri-
cite sini timpurile de primitivltate ale po-
poarelor; atunci s'au n6scut cele mai
naive gi frumoase povegti. Pe acele tim-
puri se recurgea la magie, - fie neagr6,
adicd la concursul diavolului, fie aibd,
adicd la sprijinul spiritelor bune -, ca
prin ajutorul lor, prin farmec Ai descin-
tece s6 se puie mina pe comorile pi-
mintului. Visul omenirii de a se imbo-
gati prin vraji a trecut in timpuri de basme.
S'a vdzut cd bunurile pimintului nu se
dau vrdjite, ci se capdtd cucerite prin luptd
gi strddanie. A5a se pot explica expedi-
tiile lui Alexandru celMare, care a ajuns
pind Ia porfile Indiei; rdzboaele Romei
pi nivdlirile diferitelor hoarde bar bare.
Toti au urmdrit acelag scop gi anume cig-
tigarea marei bogdlii a pdmintului. Cu
timpul, se ivesc gi alte obiectede bogE-
tie gi deci bune de stdpinit. lnsd giin
perioada marilor descoperiri geografice,
aceleagi idei il min6 pe Colu m b dupd
bogdliile lndiei, pe Cortez la cuceriri,
pe lvtagelan, Ia inconjurul pdmintului.
Deatunci, setea dupd aur a crescut in
chip ingrijordtor. Aurul a fdcut sd emi-
greze popoare intregi in cdutarea feri-
cirii. Aurul a fdcut ca omul sd ajungd a
trdi in . pustiuri (Australia), in tiri "reci
(fllasca) sau calde (California). ln c6uta-
rea lui, omul a vdzut cd pdmintul il as-
cunde gi trebue dusi o Iuptd gi cu na-
tura, adicd cu pustiuri fdrd apd, munti
inalti Si tari, piduri virgine gi clime ne-
prielnice sau intinderi nesfirgite. Imnul
aspru al muncii a fdcut sd tacd inspira-
!iile imaginatiei, dind Ioc la instala{ii
mari, uzine complicate, mine cu puter-
nice magini gi metode gtiintifice de cer-
cetare. Notiunea de bogdtie s'a intins gi
asupra altor minerale, pe care industria,
in pas cu noile ei cerinle, Ie-a variat

mult. S'a vdzut cd nu numal aurul, ar-
gintul gi pietrele prelioase formeazi bo-
g6lia pdmintului. Alte metale apar pe
scena vielii omenegti gi lncep a fi cdu-
tate, de ex. cositorul, care poate fi con-
siderat astdzi, in aceast6 privinld, ca un
metal nobil. lndustria de azi cere can-
tit5ti enorme de cupru, nichel, zinc,mt-
nereuri de fer, pluntb, illercur, grafit,
cdrbune de pdmtnt, sulf, petrol, asfalt,
bauxitd, salpetru gi srirari de potasiu,
borax, mdngan, fosfati.

Popoare intregi pdtesc uneori in viati
ca gi indivizii pe care o noud brangd a
industriei ii imbogdlegte pe neprevdzute.
Voi da aici un mic exemplu : Pe la 1870,
miliardarul american de mai lirziu, W.
A. Clark, dupi ce s'a ocupat cu toate
meseriile, a strins un capital mic gi a
cumpdrat, pe la Colorado, o mind auri-
fer6, cu gindul de a scoate arrr gi argint.
Lucrdrile au mers prost. Aur nu se gdsea
deloc gi el igi tiriia zilele cu un nein-
semnat nego!. lat6 c5, intr'o zi, vine in
bdcdnia lui un minier bdtrin gi ii zice :

- A cui este acea mind nelucratd.

- A mea, ii rdspunse Clark.

- De ce ali pirdsit-o, cind ea e aga
de bogatd.

- Dumneata probabil cd vrei s6-ti
ba{i joc de mine, c6ci eu m!-am pierdut
intreaga mea avere gi n'am gisit intr'insa
nici aur, nici argint.

- ...Dar intr'insa nici nu-i aur; bo-
g6lia ei std in cupru.

$i iatd dintr'o suprafald de 175 paEi
lungime gi 95 pagi ldtrime, Clark scoate
50 milioane kg.\ cupru. Pind astdzi incd
lucreaz6 mina $i furnizeazd o uzind in-
treag6, care produce sirmd de telefon
gi telegraf.

Aurul nu mai este astdzi metalul cel
mai de pret; l-a intrecut aproape dublu
in pret platina, gisitd pe la 1750 in Ar-
gentina gi consideratS, pind acum jumd-
tate de veac, ca un metal fdrd nicio va-
loare. Argintul, care se scoate anual in
cantit6ti de 6000 tone, este gi mai pre-
jos faii de aur, scos numai in cite 900
tone anual. Numai produclia de 6000
kg. de platind o face si-qi menlie pre-
lul siu ridicat. ln tabloul de mai jos
sint aritate bogifiile pdmintului, dupd
!iri, cu semnul g, punindu-se gi coloana
pietrelor preli6ass, care anual se extrag
in sumd de aproximativ20.000 milioane
lei. Pietrele prelioase, degi nu prezintd
nicio valoare industria16, - afard de dia-
mant, - au o circula[ie de mare pret ca
obiecte de lux. ln primul rind, din suma
fabuloasi, indicat6 mai sus, 800/o revin
diamantelor, 60/o pietrelor prefioase, ca

!l:'-l
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RomAnia t

Anglia
Bulgaria
FranIa
Germania
G recia
Ita lia
Jugoslav;a, Croa['a
N orvegi a
Polon ia
Spania
Suedia
u. R. S. S.
flsia 0 R. S. S,
Asia Englezd
Asia Olandez6
China
Japonia, Corea, Mancir-,ko
Persia (lran)
Turci a
Africa Belgiand
flfrica EnglezS
Hf rica Fra ncezd
Egiptul
fimerica Englezd
Argentina
Bollvia
Brazilia
c hiti
Columbia
Cuba
Mexicul
Peru
Statele Unite
Venezuela

, Australia

safir, rubin, smarald, opal, crisoberil ;i
lapislazuli. Restul, a cite 20f o revin pentru
corali qi alte pietre de mai micd valoare
qi 100/o inglobeazd perlele.

lor ascunsd gi agteapt6. lntocmai ca o
printesd adormitd din povegti, fiecare din
aceste a$teaptA pe izbivitorulsdu in per-
soana vreunui cercetdtor, care s6 o eli-
bereze de farmec pentru folosinla ome-
nirii, odatd ce mintea omeneasca ajunge
a intelege gi a folosivreo energie noud.

sit
de

Cu toate aceste industria incd a folo-
pind azi pu!ine materiale. Mul[imea
crealiuni gi proprietdli zac in starea
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Petrolul in cifre. *- Petrolul a devenit
: materie de primd necesitate. Rolul mo-
:rului, atit in via!a industriald cit gi in
irp de rdzboi, il cere in cantitdti enorme.
apoare-cisterne poartd pe intinsul a-

::.or acest aur negru dela un continent
: altul. Rafindrii uriage se ridicd in multe
:::ti ale pdmintului. Se duc pin6 gi rdz-
.:aie din cauza lui. Se descopdr din ce- ce mai multe zdcdminte noi de pe-
:', mai ales de cind s'au perfecfionat

-:todele de prospec[iune ale solului.
:.uri de petrol curg; prelul lui se ri-

: :i gi consumafia lui intrece cu mult
:':Cuclia. In valuri curge petrolul, in
' uri se gi consumd. Uriagele uzine care
"-"reazd zi gi noapte, milioane de au-

C,

tomobile, tractoare, vapoare, aeroplane
gi cite alte sint miliarde de guri, care
inghit, din ce in ce cu mai mare ldco-
mie, pretiosul lichid. Acest fapt privegte
gi tara noastrd in cel mai rnare grad.
Abia azi se adeveregte vorba, cd :-,ori
cine dispune de petrol, este st6pin al
lumii".

Dupd importanta revistd germand ,,Oel
und Kohle" (37, Nr. 35, i, 697,-1941),
productia mondia16 de petrol, in prima
jumdtate a anului '1941, era de 151 mi-
lioane tone fald de 148 milioane f, so-
cotitd in acela$ rdstimp, din anul trecut.
Rom6nia a produs in lunile April 9i Mai
1941, respectiv, 449.445 gi 470.625 tone.
Ddm mai jos produclia petrolului in ul-
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imii 5 ani, in medii lunare, raportatd la
iferite l6ri, in mii de tone:
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Cifrele sint luate din: Banque Na-
tionale de Roumanie. Bulletin
d'information et de docuntentation, Xlll,
Nr, 4, p. 292, 1941.

Intr'o foarte interesant6 lucrare, apd-
rutd tot in ,,Oel und Kohle" [37, Nr.20,
pg. 353-384, 19411, sub titlul ,D a s
Oel im englischen Krieg", dato-
ritd lui H. Bahr (Hamburg), este data
intreaga problemi petrolifer6 a tuturor
tdrilor, produclia lor, politica lor petroli-
ferd, ciile lor de transport pentu petrol
gi perspectivele noi in timp de 9i dupd
rdzboi, Un text de 32 pagini cu multe
grafice, diagrame, hdrti gi tablouri fac
ca lucrarea sd fie cit se poate de docu-
mentatd. Petrolului romdnesc i se d6 o
deosebitd atenlie gi chiar intr'un capitol
se combate pdrerea gregitd, cum cd ul-
timul cutremur mare ar putea influen[a,
in scadere, productia pelrolului rom6-
nesc. Ddm din aceasta lucrare unele date
rezumative :

Produc{ia mondiald de petrol,
ln milioane d" ronu,W

IlContinente I Anul 1939 flnul 1940
I

I

America de Nord
America de Sud
Asia
Europa
Africa

Total:

171.6
40,8
26,1

47,5

0,7

1B't,9
39,6
26,9
42,4
0,9

L__ 297,7

In aceste date pentru Europa continen-
tald, produc[ia de petrol in milioane de
tone, se repartizeazd astfel:

Hnul 1940

U. R. S. S.

Romdnia
Alte t6ri

33,5
6,2

3,4

34,2 mil, tone

4,6

i--[sg i ;loc lo
l6= l=

mil. t.

:t

Intr'o diagrami, se dd pentru Romd-
nia, productia ei fatd de export, in mi-
lioane de tone.

1933 1936

Producfia 7,39 B,?0
Exportul 5,88 6,89

1939 1940

6 24 5,80
4,18 3,50

Putine ramuri din industrii mondiale
cer atitea investilii de capital ca indus-
tria petrolului. Punerea in functiune a
noilor terenuri de exploatare cere sume
considerabile. Deaceia multe tdri, cu ca-
pitaluri restrinse, prinhe care gi Rom6-
nia, au recurs la ajutorul finanlei marilor
societiti strdine. O diagramd ne aratA,
pentru anul 1938, partea de capital a
celor mai importante grupe, invesiite in
industria petrolului din tara noastrS:

Anglo-clandez 2386 milioane lei
Belgo-francez 1548 n ,,

Romdnesc 946 t ,,

American 899 ,, ,,

Italian 335 ,, ,,

Tot pentru acest an, 1938,-ultimul
an normal, ce a precedat rdzboiul in
Eu,epp - ddm gi consumul de produse
petrolifere in Europa continental6, in
cifrd de 27.060.000 tone, repartizatd astfel :

Belgia
Bulgaria
Danemarca
EIve[ia
Finlanda
Fran!a
Grecia
Ita lia
Jugoslavia
Olanda
Norvegia
Portugalia
Romdnia
Spania
Suedia
Ungaria
Alte tSri

1937 1938

7,15 6.60
5,67 4,50

760.000 tone
100.000
850.000
450,000 ,,
250.000

6.960.000
340.000

2.800.000
1 30 000

1,430.000
640.000
200.000

1.9s0"000
510 000

1 .1 80.000
260.000

8.250.000

Total : 27.060.000

Partea ce revine iirilor, mari produ-
citoare de petrol la alirnentarea acesi-
consum, (in lucrare aranjatd intr'o dla-
grami circulard, expresivi), este repar: -

zati astfel :

flmerica de Sud gi Indiile de West
Statele Unite ale Americii
lrak
lra n
Romdnia
Mexic
U. R, S, S.
Indiile olandeze
Restul !6rilor

Total :

Se vede clar, ci la consum Ror:i:, e

detine locul al 3-lea, intre aceste i:: i;

f,

286,9

Europa flnul 1939

5a

la
::
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totugi poate fi in al 5-lea rang din Iume
ca furnizoare pentru Europa.

Regiunea exploatatd a |drii noastre se
intinde pe o suprafald de 6.000 pind la
7.000 kmz. ln Muntenia gi Moldova mai
sint cunoscute ca regiuni petrolrfere incd
vre-o 22.000 kmz. Se socot pe deasupra
gi alte regiuni, neexplorate, ce se intind
probabilpe vreo-o 30.000 km2; 9i aceste
noi regiuni, dupd pdrerea exper[ilor, con-
lin o pdturi de petrol pe pulinul de
200 milioane tone. C,

Intrdrile de aur gi argint fin la Banca
Nafionali a Rom6niei. - Cu toatd criza
prin care trece in ultimii ani aurul (de
cind cu teza economicii germand Ar-
beit statt Qold), valoarea lui intrinsecd
face ca el sd joace incd in economia
mondiald un rol precumpdnitor. Deaceia
productia lui mondiald se poate cifra a-
nual la o valoare cuprinsd intre 800 000-
1,100.000 kg. Totalul aurului din intreaga
lume se socoate a fi pind azi de 60 mi-
lioane kg. Rominia, in'granilele ei ac-
tuale, a rdmas cu o singurd regiune au-
rifer6, aflatd In Munlii rlpuseni. Credem
interesant a da, maijos, unele date luate
din revista ,,Analele Minelor' (Anul 24,
Nr. 7, p. 191 , 1941). lntrdrile de aur fin
la Banca Nalionald a Romdniei in 1940
au fost de 4.067 kg. fatd de 6,678 kg.
din 1939; intrdrile de argint fin au foit
de 15 559 kg. fafd de 22.169 kg. din
1939. Tabloul urmdtor indicd intrdrile de
aur qi argint fin in perioada 1935--1940
in kg. :

duclia anuald a cauciucului sintetic este
socotitd in prezent, pe intreagd lume, la
o cifrd de peste 100.000 tone.

^ (Dupd,,,Geographische Zeitscl*i,ft, a7, 7lB H, p,
340, 194t).

lzolarea in stare cristalini a enzi-
mei de fermentafie.enolaza -- Dintre
fermen!ii drojdiilor, cari provoacd fer-
mentatia alcoolicd, au fost pind acum
izolali in stare cristalind doi I reductaza
(19-1?)_5i oxidaza (1939). Otto Warburg
Si Walter Christtan (Die Naturwissen-
schaften, 1941, p.591) au reugit sd izo-
leze al treilea ferment, enolaza, a cdrei
prezentii a fost semnalatd in drojdii de
Lohmann Si Me g erhof . Enola za tra n sf ormd
acidul fosforogliceric in acid fosforopi-
ruvic prin eliminarea unei molecule de
aPd.

CHzOH CHzlil
CHOPOaHz- HzO : COPOgHzttcooH cooH

Autorii au intrebuintat o ,reac[iune
rapidd" pentru recunoagterea enolazei,
care a fost foarte folositoare pentru reu-
gita acestei lucrdri : acidul fosforopiruvic,
fiind o substantd cu structuri enolicd,
absoarbe lumina ultravioletd de lungime
de undd 240 m,s,, pe cind acidul fosForo_
gliceric Iasd s6 treacd aceastd lumind;
deci absorblia la 240 mpr, indic6 prezenla
enolazei. \

Dupd prima purificdre, s'a constatat
cd enoliza este o proteind compusd din
proteind simpld gi o sare metalicd de
zinc, mangan sau de magneziu. Proteina
fdrd sare metalicd n'are nicio acliune ca-
taiiticd : abia prin combinarea cu sdru-
rile zincului, manganului gi magneziului
capdtd proprieti[ile catalitice. ln drojdie
aceasti proteind se gdse5te probabil com-
binatd cu sare de magneziu. Autorii n'au
reugit si prepare, in stare cristalind eno-
laza combinatd cu sarea de magneziu,
dar au ob[inut-o combinatd cu sarea de
mercur. Astfel legatd de sarea de mercur,
enolaza n'are nicio ac[iune cataliticd. Sa-
rea de mercur se poate indepdrta prin
dializd, obtinindu-se proteina enolazei fn
stare curatd. Aceasta, saturatd cu o sare
de magneziu, recapdtd intreaga activitate
cataliticd, transformind intr'un minut :
10.000 molecule de substrat la 200C gi
30.000 molecule de substrat la 3B0C pen-
tru o moleculd de enolazd.

V. CUCULESCU
Asistent la Laboratorul

de Chimie organici

rygL flur fin Hrgint fin

1935 4.460 15.060
1936 4,488 '15.097

1937 5.180 20.846
1938 5.364 25.501
1939 6.678 22.169
1940 4.C67 15,559

C.

Produclia cauciucului. - Produclia
mondiald a cauciucului s'a ridicat in
anul 1940 la 1.400.000 tone fald de
1.076,217 t. din anul 1939. Sratele Unite
ale flmericii, cel mai de samd consumator,
au cumpdrat in anul 1939,577.599 t. de
cauciuc. Pe anul in curs, 1941, produclia
mondiald de cauciuc natural este eva-
Iuatd la o cifrd de 1.666000 t. In ultimii
ani exportui de latex a scdzut in chip
surprinzdtor, ln anul 1937 acest export,
socotit la 35.000 t., devine de nurnai
22.A00 t. in anul 1938, repartizat dupd
cum Lrrmeaz6: Malaesia 15,000t,, Indiile
olandeze 5.700 t,, alte tdri 1.300 t. Pro-

E-r
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Un nou nutre! pentru animale. -Fabricele de celulozd drn Finlanda au
reugit sd prepare un nutret pentru ani-
male, din celuloza extrasd din lemn. Ja-
rile scandinave importau totdeauna can-
titdfi considerabile de nutrel pentru ani-
male (cereale, turte, etc.), fiincd resursele
proprii nu ajungeau. trn timp de rdzboi,
din cauza greutatilor de transport, im-
portul micgorindu-se simtitor, indusiria
chimicd a cdutat sd producd un nutret
din materii indigene. Rezultatele oblinute
cu nutrelul din celulozii au fost atit de
satisf6cdtoare, incit acest nutre! a deve-
nit unuldin principalele produse ale fabri-
celor de celulozd din Frnlanda. Celuloza,
fiind un hidrat de carbon, pentru a fi
intrebuinteti ca nutref, trebue sd contini
gi substanfe proteice. Acestea sint addu-
gate subt formd de ,,faini de pegte'.

O sut6 de kg. de acest nutrel, care
se numegte ,ovds de lemn", are aceiagi
valoare nutritiv6 ca 70 kg. de orz. Dacd
la acest nutret se adaugd gi fdind de
soia sau melas6, atunci valoarea nutri-
tivd a 100 kg. de ovis de lemn poate
crepte pini la 84 kg. de orz.

Ovdsul de lemn este intrebuinfat mai
cu seamd pentru hrana cailor, care n'au
nevoe de multe substante proteice.

ln prima jumdtate anului 1941, fabri-
cele de celulozd din Finlanda au primit
comandd pentru 140.000 tone de' ov6s
de lemn pentru nevoile interne Si50.000
pentru Suedia. Astdzi, in Finlanda, 14
fabrici produc ovds de lemn, avind ran-
damentul cam de 600 tone pe zi. Ma-
teria primi,lemnul, se gdsegte din belqug
in aceastd {ard pdduroasd.

V, CUCULESCU

f Profesorul fllexandru Popovici. -La 17 lulie a. c. s'a stins din via!6 in
lagi, in vristd de 75 ani, Profesorul Oni-
versitar Alexandru Popovici. Ndscut la
30 Octombrie 1866 in lrgdnagi, .lud. Iagi,

urmeazd Liceul National din lagi, Facul-
tatea de $tiinle din Bucuregti gi Docto-
ratul in $tiinlele Naturale la Bonn. Fu
numit Profesor de Botanicd la Facultatea
de $tiinfe din lagi, la 1 Noembrie 1895
gi profeseazd pind Ia 1 Noembrie 1936,
cind se retrage la pensie.

Activitatea sa stiintificd este bine cu-
noscutd de specialigti, referindu-se mai
ales la studiul florei mycologice a Ro-
mdniei. Sub direcliunea sa se organi-
zeazi gi complecteazd Laboratorul gi Mu-
zeul Botanic, iar in 1921, se infiinteazd
Gridina Botanicd.

Profesorul Popovici a fost un excur-
sionist pasionat, adevdrat botanist, in-
drdgostit de frumuselile gi tainele na-
turei, suflet nobil pi-a iubit studentii cu
o dragoste pdrinteascd. RED,

INFORMATII $TIINTIFICE

- Profesorul de Botanicd sistematicd,
Dr. Fritz Knoll, dela Universitatea din
Viena, a fost ales membru de onoare
al Academiei Romdne. Dr. Knoll ne-a
vizitat anul acesta lara gi a linut o serie
de conferin!e, intre care Ia Universitatea
din lagi, in ziua de 22 Mai 1941,a vor-
bit despre : ,,Blumen und Schntetterlinge".

- ln colocviul unit al Institutelor de
Fizicd qi Chimie Fizicald dela Universi-
tatea din Leipzig, in ziua de 15 Iulie
'1947, d. Dr. K Hoffmanna tratat despre:
,,Depolarisation uon Licht beim Durch-
gang durch Ldsungen, (Nach Arbeiten
von St. Procopitr u. a.).

- Botanistul german, profesorul dr.
Nikolaus Richqrd Harder, dela Univer-
sitatea din Strassburg, a {inut Ia Univer-
sitatea din lagi, in ziua de 21 Noembrie
a. c., o conferinld despre z ,Unterschiede
zruischen Tier und Pflanze; Herkunft
des Lebens'.

R.
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$tefan Procopiu, ndscut la Birlad in
.9 lanuar 1890. Absolvent al liceului din
3:rlad, 1908, gi licentiat in Fizici de la
facultatea de $tiinti din lagi, in 1912.
)cctor in Fizicd dela Universitatea din
)aris, la 5 Martie 1924.

Asistent suplinitor la Laboratorul de
1plicatiile Electricitdtei dela Universitatea
3in Bucuregti, 1913-1919. $ef de lucrdri
suplinitor, 1919 --1924. Profesor secundar,
n urma examenului de capacitate din

crdrilor gtiinlifice, dupd revistele in care
au fost publicate, se gdseqte in J. C.
Poggendorff's Handworterbuch f0r Mat-
hematik, Astronomie, Physik, Chemie,
Bd. V (1904-1922) dupd datele culese
de autorii tratatului 9i in Bd. Vl (1923-
1931), vol. 3, .1940, dup6 datele trimise
de autor. Iati o list6 a acestor lucriri :

1912.-1. Variation de la force 6lectronrotrlce
par le mouvement de l'dlectrolyte, Annales scient,
Unia. Iassy, 7, 1912, p. 224-234.

2. Sur les 6l6ment d'6nergie. Ann, scient. U,
Iassy, 7, 7912, p. 280'290.

PROCOPIU

1913.-3. Moment magnetique mol6culaire par
la theorie des quanta de Planck. Bull, scient.
Acad, roumaine, 7, 7913, 151-757.

4. La sensibilite et Ia r6sistance des d€tec-
teurs d contacts imparfaits dans la T. S. F. -Bull.
Scient, Acad. Routn, 2, '1913,729-134.

1915.--5. Force 6lectromotrice due au d€pla-
cement relatif d'une 6lectrode et d'un €lectro-
lyte. BuIl. Sc, Ac. R. 3, 1915, 187-198.

6, Sur le r6le du cation dans la f. 6. m. de
mouvement. Bull, Scient. Acail, Roumaine,' 4,
1915, 126-136.

7. Sur Ia force 6lectromotrice de mouvement.
Comptes Renilus Ac, Sciences Paris. 161, 7975,
492-494.

1916.-8. Forrnules gdndrales de .la diffusion
dans un milieu ind6fini, Bull. Scient. Ac, roum.
4, 1916,297-306.

9. Sur une nouvelle mdthode pour la mesurc
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Prof. $T,

1919 (clasificat intdiul), la Birlad Sept.-
Oct. 1919. Profesor titular de Gravitate,
Calduri gi Electricitate la Facultatea de
Stiinti din IaSi, dela 15 lanuarie 1925.
Tot de atunci delegat cu Direclia Secti-
unei Electrotechnice de pe l6ngd Facul-
tatea de $tiinti. Decan al Facult6tei de
Electrotehnicd Ia Politechnica,,Gheorghe
,flsachi" pind la 1 Februar 1941, apoi
Decan al Facult6lei de $tiinti din Iaqi,
dela acea datd.

Membru titular al Academiei de $tiinfi
din Bucure5ti. Elev al Profesorilor: Dra-
gomir Hurmuzescu la lagi gi Bucuregti
gi Aim6 Cotton, la Paris.

Lucrdri qtilntifice. O enumerare a lu-

mltI
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du coefficient de diffusion des electrolytes. Bult.
scient. Ac. R. 5,7916, 4l-57.

1917.-10. Sur la concentration des 6tectro-
lytes au voisinage des 6lectrodes. C. ,R. Ac. Sc.
Patid. 764, 1917,725.

11. Appareil d'induction pour la recherche
des projectiles dans le corps des bless6s. Ite-
aue g€ndrale de l'Electicit6, 1, 1917, BBB 889 gi
ln C. fi. Ac. Sc. Pafis, 166, 1,977.

1918.--12. Sur une nouvelle methode pour la
mesure du coefficient de diffusion des 6lectro-
lytes, Annales de Physique, Pafis 9, 1918, 96-1 12.

1919. - 13. Couches de metal d'6paisseur
minima mesurees par leur force 6lectromotrice.
C. R, Ac, Sc. P, 169,1919, 1030,

7920.-14. Sur la d6charge rdsiduelle des con-
densateurs. Reaue gdndrale de I'ElectricitL, B,
r920, 99-r00.

15. Sur les spectres des rdseaux de diffrac-
tion. C. R. Ac, Sc. Paris, 170,1920, 388.

16, Bir€fringence et dichroisme de la fum6e,
do _chlorhydrate d'ammoniaque dans le champ
dlectrique. C. R. Ac. Sc. Paris, 170,'1920, 1445-
1447.

17. Sur le dichroisme dlectrique des fum€es,
C, R. Ac. Sc, P, 171, 1920, 1055-1058.

1921.-18. Sur la f. 6. m. produite par Ie d6-
placement d'une electrode et d'un dlectrolyte.
fournol de Chimie physique, 19, 1921,121-134.

19. Sur la birefrlngence 6lectrique des liqu-
eurs mixtes. C, R. Ac. Sc. Paris, lZZ, 1921
1172-1175,

20. Birdfringence magn6tique des liqueurs
mixtes, C. R. Ac, Sc. Parjs, 173, "1921,353-355,

21. D6polarisation de la lumidre par les li-
quldes tenant en suspension des particules
cristallines. C, R. Ac, Sc. Poris, 17J, lg21,4Og-
411.

7922.-22, Sur un effet €iectro et maon€to-
optique des liquides qui tiennent des pJudres
melalliques en suspension. C. R. Ac, Sc, paris,
174, 1922, '.1170-1172.

23. flsupra unui nou efect electro qi magneto-
oplic. Bulet, Soc. romdne ile $tiin1e. 1922, p.57-68,

24. Sur les variations des ipectres 
'de 

l,arc
du mercure avec les conditions d'dmission. C.
R, Ac. Sc. P. 175, 1922,217,

25. Sur le renversement des Iignes spectrale
So.c, .frangaise de Physique J, de Ph. 1922, p.
144. S.

1923.-26. Sur les spectres d'arc des metaux,
dans divers milieux et dans Ie vide, C, R, Ac,
Sc. Paris, 1i6, 1923.385.

27, Sur I'aspect des raies de flamme, d'arc
et d'dtincelle dans les spectres de I'arc dans Ie
vide. C. R, Ac. Sc. Paris, 176, '1923, 5O4.

1924.-28. Sur Ia birefrinqence €lectrioue et
magnetique des suspensio-ns (Thdse di Ooc-
!919t, e911 .1924,_79 pag.). Annales de physique
(10), J, 1924, p. 213-292,

29. Sur les spectres de l'arc entre m6taux,
Soc. Lranc..Physique, J, de Phys. 1924, p,7, S,

30, Sur les spectres de l'arc entre metaux,
dans diffdrentes milieux et dans le vide, Ann,
de Physique (10), I, '1924, 89-133.

31, Sur l'apparition des raies ultimes dans
les spectres de l'arc dlectrique, C, R, Ac, Sc,
Pariq l7B,'1924, 1368.
. 32. Sur la largeur des raies du spectre de

l'arc dlectrique d diverses pressions. fournal de
Pkysique (7), 5, 1924,220.224,

33. Sur le magn6ton de Bohr (chestie de
prioritate). RulI. Soc, trang. Physique J. de Ph.
1924, p. 130, S.

7926,-34, L'action des parois sur une d6-
St,flgq stratifi€e. Ann, Scient. Uniu. Iassy, 74,
1926, 268-273,

35. Ueber glimmentadung: Wirkung eines
iiusseren metallischen Mantels. Physik. Zeit-
schrift, 27, 1926, 57-58.

36. Emisia de unde Intrelinute acustice, Radio-
./onia, Bucuregti, 1 April 1926, p.261.

37, Sur la thdorie de la conductibilit6 elec-
trique des m6taux. Bull, Scient, Acad. roum. 10,
1926, t-5, 93-95.

7927,-38 L'influence des actions mecaniques
et du courant alternatif sur les discontinuites
d'aimantation. C, R. Ac. Sc, Paris, 184, 1927, p.
1163 gi Ann, Scient. Unio. Iossy, 15, 'i927, 59-65.

39, L'influence de I'intensild du courant al-
ternatif sur la variation du ph6nom€ne de Bar-
khausen (in colab. cu T. Farcag). Ann, Scient.
Unio. Iassy, 15, 1927, 65-68,

1929.-40. Recherches expdrimentales sur le
phdnomdne de Barkhausen. Ann, Scient, (Jnits,
Iassy, 76, '1929, 352-374,

41. Relation entre les discontinuit6s d'aiman-
tation et l'intensit6 d'aimantation (tn colab. cu
T. Farcag) Ann. Sc, Il. l. 16, 1929,344-351.

1930,-42, Influence d'un champ alternatif
circulaire sur les discontinuit6s d'aimantation,
lournal de Physique (7), ,, 1930, 306-313.

43, Bimantation d'une substance ferromao-
netique sous I'influence d'un champ alternatif.
lournal ile Physique (7), l, 1930, 365-372,

44. Potentiel €lectrocin6tique des metaux et
la f. 6, m. de mouvement, /ep1nal ile Chimie
Physique, 27, 7930, 29-35,
. 7931 -45, D6polarisation de la lumidre par
les liquides tenant en suspension des particules
cristallines, en relation avec la bir€fringence de
!9: Particules. Ann, Scient. Unit:. Iassy, 17,1931,
111-117.

46, Die elektromotorische Kraft an bewegten
Elektroden und das etektrokinetische Pote;tial
der Metalle. Zeit. fiir physik. Chentie, A. tS"t,
1931, 322 33r.

47. Les 6l6menis du magn6tisme terrestre a
lassy en 1931. (in colab. cu G. Vasiliu) Iassy,
r6gion d'anomalie, BalI. Scient. Acad. roum, f 4,
1931,235-242,

48. Les 6lementq du magn. terresire h lassy,
Tetrestrial Magnetipm, 36, 1931, 341*343.

7932.-49. Sur l'effet Barkhausen interne. Bull.
Sciena. Acail, roum, 15, '1932.

1.933.-50, Sur la d6saimantation du fer et du
nikel par des champs alternatifs (ln colab. cu
N. Florescu). Relation entre la d6saimantation
et Ia frdquence du champ demagndtisanl, Jour-
nal de Physique (71, a, 1933,251-261,

51. Aimantation du fer par la superposition
d'un champ alternatif d un champ riragn6tique
constant, C, R, Ac. Sc. Paris, 196,1933. 1976-1978.

52, Mesures magn6tiques en ivloldavie et
Bessarabie (in colab. cu G. Vasiliu 9i N, Cali.
nicencu), Bull, Scient. Acad, roum.- 16, 1933,
33-38.

53, Mesures magn6tiques et carte des iso.
gones de Mold:vie et BessarabiE, Tenestrial
Magnetism, Washington, 38, 1933, 3l-35,

7934-54, Courbes d'aimantation sous I'influ.
ence d'un champ alternatif et leur applicatior
d la detormination du champ coercitif des cou-
ches minces et des couches superficielles Jour-
nal de Physique (7), 5. 1934,199-206.

55. Sur l'aimantation id6ale d'un cristal i.
fer. C. R. Ac. Sc. Paris, 199, 1934,126, mai cor:.
Plect ln Ann. Sc, Uniu. Iassy, 20, 1934, 83-S:.

56. Point ferromagn6tique de Curie pour ce:
couches minces de nickel (in colab. cu T. Fa-,
cag). C. R. Ac. sc. pais, t9B, 1934, l9g3 9i .{an
Scient, Unia. Iassy, 20, 1934, 75-82.

57, Mesures magn6iiques en Bessarabie .:

t
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Bukovine (in colab. cu G. Vasiliu 9i N. Calini-
cencu), Bull, sc, Acad. roum. 17, 1934.

1935.-58, Existence de couches superficielles
sur le fer montr6e par la force dlectromotrice
du metal plong6 dans l'eau (in colab. cu D.
Umanschi). C. R, Ac. Sc. Paris, 200, 7935,1395.96.

59. D6termination des 6'6ments magnetiques
en Roumanie et cartes magndtiques dress6es
pour le 1 Juillet 7934, Ann, Scient, (Jniu, Iassy,
21, 1935,27A-302.

6C. D6polarisation de la lumidre par les so-
Iutions colloidales, les pr6cipit6s cristallines et
Ies ddpdts solides, C R, Ac, Sc, Paris, 201, 1935,
s5 -58.1936.-61. La force 6lectro:"notrice de mou-
vement des metaux dans I'eau et leur poten-
tiel 6lectrocinetique. C. R, Ac. Sc, Patis. 202,
't936, 1371-1373.

62. Mesures magn6tique en Roumanie, en
1936 (in colab. cu N. Florescu), Bull. Scient.
Acad. roum, 18' 1936, 177-181,

193?.-63. Sur la f. 6. m, de mouvement et la
force 6lectromotrice de choc des m6taux et leur
relation avec le potentiel electrocin6tiqlue, lour-
nal de Chimie Physique. 34, 1937,236-256.

64. Les discontinuit6s d'aimantation en champ
alternatif, Explication des frdquences multiples
de Ia ferror6sonance (in colab. cu G. Vasiliu),
C, R. Ac, Sc. Paris, 201, 1,937, 673-674,

65. La torsion d'un fil de fer ou de nickel
facilite les discontinuit6s d'aimantation en cou-
rant alternatif axial (in colab. cu G. Vasiliu).
C. R. Ac. Sc. P. 204, '1937, 971-973.

66. Les discontinuit6s d'aimantation produites
par la variation du magn6tisme circulaire d'une
substance ferromagn6tique. Ann, Scient. Uniu,
r. 2s, 't937, 168-176.

67- Permeabilit6 magnetique d haute fr6qu-
ence des couches minces de fer (ln colab. cu
D'Hlbon). C. R. Ac. Sc. P. 205, 1937,1373-1375,

1938 -68. Permdabilite magn6tique d haute
frdquence des couches minces de fer, dans
l'hypothdse d'une couche superficielle non mag-
n6tiq ue. Ann, Scient, Unio, Iassy, 24,1938,257-262.

69. Constante di6lectrique de Ia paraffine au
point de fusion (in colab. cu V. Petrescu), lnn.
Scient. Uniu, I. 2,1, "1933, 110 -115.

70. Mesures magndtiques en 1937 (in colab,
eu N. Calinicencu gi G. Vasiliu). C, R. Ac. Sc.
Roumanie, 2, 1938, 246-255,

71. D6polarisation longitudinale de la lumidre
par les cellules vivantes et les cellules mortes,
C, R. Ac. Sc. Roumanie, 2, 1938, '137_.140.

1939.-72. D6termination de ['6paisseur de la
plus mince couche de fer d laquelle disparais.
sent les discontinuit6s d'aimantation. C, R. Ac.
Sc. Patis, 208, 1,939, '1212-'1214.

73. Mesures magndtiques en 1938, La d6cli-
naison et la composante horizontale. C, R, Ae,
Sc'. Roum. 3,-1939. 284-292.

1940.-74, L'6tude de la c6mentation du fer
au moyen du potentiel du fer cdment6, plonge
dans l'eau. Ann. Scient. [Jniu. Iassy, 26, 1940,
309--324.

75. La cdmentation du fer, 6tudi6e au moyen
du potentiel de dissolution. C, R. Ac. Sc. Pafis,
!10,1940,219-221.

76, D6termination de l'6paisseur du fer c6-
ment6 au moyen du potentiel de dissolution,
C, R. Ac. Sc. Roumanie, 4, 1940,368-375,

77. Exp6rience d'dlectrocapillaritd pour Ie
Cours. C. R, Ac, Sc, Roumanie, 4, 1.940, 10-12.

78. Mesures magn6tiques en 1939 et 1940.
An,n. scient, Unio, Iassy, 26. '1940, 563-571.

79. Mesures magnetiques de 1931 A 1940,
Cartes magn6tiques de la Roumanie pour le
1 Juillet 1940, Ann. scient. Unia, L 26, 1940,
535-562.

194t.- 80. Longitudinal Depolarisation des
Lichtes durch Suspensionen von kristallinen
Partikeln und kolloiden Suspensionen. Ko-
lloid T.eitschrif, September Heft 1941. 27 pag,

Cerli

_ 81. Perpetuum mobile gi principiile energiei.
Bucuregti, 1919, l82 pag.

82. lntroducere tn Electricitate gl Magnetism.
Vol. l. Iagi, 1929,328 pag.
. 83, Flectricitate gi Magnetism, vol. ll. lagi,
1939, 336 pag.

84. Ce este Electricitatea (Publ, Inst. Romdn
Energie Nr. 212). Bucuregti, 1940, 23 pag.

Arlicole Generalei

85. Fizica nou6, Noua Revist6
Noembrie 1909.

86. 6supra explic6rei mecanice
nelor, N. R. R. 21 Februar 1910.

87. Factorii unel legi ptiin[ifice.
Septembrie 1912.

Rom6n6, 22

a fenome-

N. R, R,, 9

88. Contribu[ia popoarelor la desvoltarea gtl-
infelor. Noua Revist6 RomAnS, 5 Oct. 1915.

89, RSsboiul, factor de descoperire gtiinfificd.
N. R. R. Noembrie 1915.

90. Viitorul industriei noastre. N. R, R. Martie
19r6.

91. Teorii atomiste. Revista gtiinfific6 Ada-
machi. 1912.

92, Este energia materialA. Revista gt. Ada-
machi. 1914.

93. Electronil. Revista St. fldamachi, 1915.
94. Hspecte din desvoltarea Electricit6fei (lec-

fie de deschidere) Revista gtiint. fldamachi 1925.
95. Himere din gtiin[d (conf. la deschid. Uni-

versitdfei) Revista gtiin[. Adamachi 1933.
96. Constitu[ia atomului. Neutron, positron, ra-

dioactivitate artificial6. Revista gtiint. Adamachi
1 935.

97, Prefacerea mercurului ln aur. Revista gt.
Adamachi 1925.

98. Transmutarea elementelor cu ajutorul
radia[iilor solare. Rev. $t. Adamachi 1930.

99, Relativitatea tui Einstein. ViaIa RomAnea-
sc6, 7922.

100. Reforma Calendarului. Via[a Romdneascd
1 929.

101. Mecanica nouS a lui De Broglie. Viafa
RomAneasci, 1929.

102. Universul este el etern li lnfinit? Viata
Romdneascd 1927.

103. Criterii pentru ideia de Progres. Minerva
Nr, 1, 1930.

104. Titu Maiorescu, fizician. (Not6). Insem-
ndri iegene 1936.

105. flsupra cuno$tintelor Etiin[ifice ale lui T.
Maiorescu. (Not6). Revista gtiin[. Adamachi 1941 .

Ca lucrdri mai insemnate ! a desco-
perit magnetonul teoretic (1912) inainte
de Bohr; a gesit fenomenul de forti
electromotrice de miscare, care permite
a se determina potentialul electrocinetic
(1912 9i 1930); a dat o metoda noua
pentru studiul cementArei ferului (19a0);
o noud metodd pentru studiul difuziei
electrolitelor Si a conductibilitdtei termice
(1916); a studiat birefringenta electricd
Si magnetice a suspensiilor (1924); a
descoperit depolarizarea longitudinald a
solutiilor coloidale gi suspensiilor crista-
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line (1921); care a fost numitd de Boutaric
fenomenul lui Procopiu; a gdsit un nou
fenomen Barkhausen transversal (1931) ;

a dat pentru intdia oa16 formule pentru
magnetizarea in cdmp alternativ (1933);
studiul p6turilor sub[iri ; a dat prima
datd hdrfile magnetice ale Romdniei Mari
(1935 ei 1940), etc.

Lucrdrile acestea au fost menlionate
ori discutate in multe Tratate din strei-
ndtate gi in multe articole de specialitate
din Revistele streine.

Dau mai jos citeva cdrli gi articole in
care se vorbegte de aceste lucrdri :

H, Bouasse, Optique cristalline, Double 16-
fraction, Paris 1925, p.460,461, 462, H. Ollioier,
Cours de Physique g6n6rale, Tome Il, 1928, (Ed.
3), p. 430 9i 438, P. Weiss et.G. FoEx, Le mag-
n6tisme, (fl. Colin) '11926, p. 171. G, Bruhat et
M, Pauthenier, Congrds intern, d'Electricit6, 1932,
vol. Il, p. 541 9i 544. fules Baillaud, Etude de
spectrophotomdtrie stellaire (Bulletin astrono-
mique, Tome, 4 Fasc. 3) '1924, p. 63 9i 66.

W. .Schiitz, Magnetooptik (Handbuch der Ex-
perimental Physik) 1936, p 223,232,269, 3OO,
303, 309, 312,314. H. Freundlich. Kapillarchemie,
1932 (ed. 4-a) vol. l, p. 346, vol. ll, p, 46. 47,
48, 49, 51. G, Szioessy, in Handbuch der Physik.
8d.21, 1929, p. 802. 803, 804. 805, B0B, 824,
Miiller-Pouillet's Lehrbuch der Physik (ed. 'l 1-a),
1934, Bd. lV, Teil 4, p, 665. Gmelin. Handbuch
der anorg. Chemie. 1934, capitol Eisen, (art,
O. o, Auwers), p. 1438, 1462, 1474,1486, 1496,
1518,'1532. P, Prausnitz Si J, Reitstdtter. Elek-
trophorese. Elektroosmose, 1931, p, 111. O, a,
Auwets, Zeitsch. filr Physik, vol.78, 1932, p. 239,
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Sen Gupta, ZS, f. Physik, vol. 98, 1935, p, 262,
266. Tesche, Phys-Zeitschrift, vol. 34, 1933, p.
879, Chatnraadarjan Si Peruuschin, ZS. fiir Elek-
trochemie, Bd. 36, 1930, p. 248,249, 25O,25'1,
252. O. Groll, Phys. Zeit. vol. 25, 1924, p, 233,
234, 235, 236, 237, 238, W. Koenis, Phys. Zeit,
vol,25, 7924, p. 238, 239, 240. G. Pokrowski,
Zeitschrift f. Physik, vol. 32, 1925, p.773. A.
Tschermak, ZS. f. Kristallographie, 79, 1931, p,
480. SmoluchotosAi, Graetz's Handb. der Elektri-
zitiit, II, 2, 79L4, p. 395. l. Kaspar, Helvetica
Chimica Hcta, 21, 7939, p. 733-747, M. l. O.
Strurl gi K. S. Knol, Physica, 7, 7940, p. 648
pi 653,

C, E, Marshal, Trans. of the Faraday Society,
London, vol. 26, 1930, p. 773, 774,776, 778, t8O.
Bjdrnstahl, Philosophical Magazine, London, vol,
2,7926, p. 7Ol, F. O. Kaenig, The Journal of
physical Chemistry, vol. 39, 7935, p, 455-463.
C. G. Fink Si E, Linforil. Trans. electrochem,
Soc. New York. vol. 72,7937, 747--155. I. Chit-
tum gi H, f,Iunf. Trans-electrochem, Soc. vol. 71,
1937, p.85-95. Sharan, Curent Science. Cal-
cutta, vol, 4, 1935, p. '157. Multhopadhay, lndian
Journ. of. Physics, vol 7,7932, p.307, Netob"rt
pi Smitl, Trans. electrochem. Soc. vol, 73, 1938.
p. 113-135.

E. Perucca, Nuovo Cimento, 14, 7937, p.2.
O. Sappa, La Ricerca scientifica, anno 8. vol,
2, 1937, p. 3*7. H, Kayscr 1i H, Konen, Handb.
der Spektroscopie, vot. 7, 1924 9i 1930, IJ. Je-
zeu;ski. C. R. Soc. polonaise de Physique, :.
1927, p,371,396,401, D. Seferian, C, R. Ac. S:
Paris, l9B, 1934, p. 69. A. Boutaric, flnn. So:
Bruxelles. 57, 7937, p. 284. Revue scientifigue
7939, p. 415 Ei 416, A. Boutatic Si !. Brcton, L:
d6polarisation par Ies suspensions grossi€rcs
Journal de Physique, vol. 70,1939, p. 176-1i-
f. Gudron, Bull. Soc. Chimique de France, 193:
p. 441, 572.

Operele lui Gheorghe fiteica, pu-
blicate de Academia Rom6nd, vol. l.
Note gi memorii. Buc. 1941, Imprimeria Na-
[ional6, pre[ul lei 300.

Cu exceplia Iui Emanoil Bacaloglu -un matematician distins format in strd-
indtate gi care s'a perdut datoritd me-
diului,neprielnic productiei matematice
de pe atunci din tara noastrd *nu s'au
tipdrit operele complecte ale altor ma-
tematicieni. Operele lui Bacaloglu au fost
tipirite datorit6 strdduintilor doctorului
lstrati dintr'un sentiment de prietenie $i
inlelegere pentru Bacaloglu.

Jiteica, prin opera sa, insemnatd gi
prin intindere $i prin adincime, este pri-
mul matematician roman cdruia i se ti-
peresc operele complecte in consensul
unanim al matematicienilor rom6ni.

,flcademia socoate a-i aduce cel mai

potrivit omagiu, acela care-i va fr i::;
gi lui mai scump, stringind intr'o un:a::
de prezentare care devenise necese:a :-
pera sa malematica, a$a de puternt( *- -
tari prin continutul ei.

In aceastd oper6, astfel prezenta:E : -
nerii matematicieni vor 96si un ::- :,

bogat izvor de inspiralie gi. rn alt r:
timp, simbolul unei existente dec :l r
cerceterii adevdrului Si interese.:' ! * -

perioare ale tdrii".
ln acest scop, Academia a ies.e=-,r

un comitet avind de d. D. Pcr:;,€ - :t
presedinte 9i pe d-nii. Vasilescu-C:-irar,
Tr. Sdvulescu, lon Ionescu, C:: * l,rn -
cescu, Simeon Stoilov, V:c::: , :r'r ir:

ca membri Ia care a fosi esf'::: :, a,

prof. Gheorghe Vrinceanu ::': ! r;1r$r
gi citeva note editoriale,

Materialul a fost strins c: :-- i.cri:*
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Jiteica Si Gh. Th. Gheorghiu, verificarea
probelor tipografice a fost ficutd de d-nii
Radu Jiteica, A. Pantazi gi T beriu Po-
Povici.

D-nii Onicescu gi Vrinceanu semneaze
un interesant articol ,Viala gi opera lui
Gheorghe Jrteica'.

Volumul cuprinde 92 note gi memo ii
reprezentind productia matematicd a lui
Jileica din intervalul iB9B-1938.

ILIE POPA

P. Sergescu: Quelques dates remar-
quables dans l' Euolution des Mathdmati-
qUeS en FrAnCe, Monografii matematice pu-
blicate sub Ingrijirea profesorilor dela Universi-
tatea din Cluj. Fasc. lV, Timigoara 1941, p9.32,

Coleclia de monografii maternatice a
fost inaugurata in 1937 9i a ajuns la
fasc. Vl. Fasc. lV ar fi trebuit sd aibd
alt continut: Cercetdri recente cu privire
la zerorile polinoamelor, gi natural, co-
leclia ar fi mers mai departe daci dure-
roasele imprejurdri ale anului trecut n'ar
fi dus la pierderea manuscrisului lucrdrii
anunlate gi n'ar fi intrerupt cu brutali-
tate un inceput atit de remarcabil.

Fascicola de fatd cuprinde, sub o formd
concisa, icoana productiei rnatematice
franceze din evul mediu pind ddpd rdz-
boiul precedent.

Cu riscul de a md repeta, voi spune,
pentru cei ce nu gtiu incd, cd d. prof.
Sergescu este un adinc cunoscdtor gi en-
tuziast admirator al productiei matema-
tice franceze. Numai un asemenia en-
tuziasm poate permite unui istoric sd
cerceteze productia Stiintifice a unui sin-
gur PoPor sau a unei singure epoci,
deoarece aceasld produclie nu cunoagte
Iimite temporale sau spatiale.

Tabloul citorva date insemnate a evo-
lu[iei gtiintilor matematice in Franta, care
termind fascicola, este de o real6 valoare
gi cuprinde intr'un spa[iu restrins o
extraordinard bogdtie de material. El poate
fi de egal folos celui ce ar dori sd afle
ce au produs francezii in matematici ca
gi celui ce, cunoscind aceastd productie,
vrea si atbi o orientare precisd gi ra-
pidd in acest domeniu.

Nu pot termina aceastd prea scurtd
dare de sam6, fard a atrage atentia a-
supra motivului ce a indemnat pe autor
sA ne dea aceastd lucrare:

,Quand l'heure viendra de reconstruire
des ruines le monde, l'humanit6 devra
se tourner vers Ies acquisitions du pass6
et y puiser les forees pour recommencer,
une fois de plus, le perfectionnement
de nos coeurs et de n6tre esprit. Les
resultats acquis au cours des sidcles sont

Ie gage de ce recommencement, en meme
temps que les bases de notre fois dans
l'ascension ininterrompue - en d6pit des
q6l6qlysmes - vers un monde de plus en
plus parfait". (pg. 5).

TLII' POPA

Ion Ionescu z Pouestlrl gtiinfifice, con-
ferinfe $i articole de popularizarea $titn-
lelor. taitura ,,Universul", 1941, preful lei 100.

Nu-i absolut necesar sd fi fost cineva
elev sau colaborator al d-lui lon lonescu,
pentru ca sd aibd dovezi despre senti-
mentul datoriei dus de d-sa pini la cult,
Cu ocazia unui proces celebru - in care
d, lon lonescu figura ce expert - s'a
putut afla cd d-sa nu gi-a ingdduit, in
Iunga sa carier6, nici o zi de lipsi sau
concediu. Deaceia accentele de revolti
gi sfaturile moralizatoare cuprinse in ar-
ticolele sau conferinlele d-sale sint sin-
cere gi au putere sd-gi atingd telul.

Ragazul ingdduit de preocup6rile gti-
intifice (matematici pure gi istoria mate-
maticelor), de cele technice gi de invd-
tdmint, l-a consacrat popularizdrii Stiintii.
Datoritd contactului multilateral cu viata
gi gtiinta, marei dragoste de oameni, ma-
nifestat6 prin dorinta de a-i indrepta cind
gre;esc Si de a-i invata cind trebue $i
unui dar deosebit de a'exprima limpede
gi pe inldles ideile cele mai abstracte, d.
lon lonescu este unul din cei mai de
Pret PoPularizatori ai nogtri.

Cartea de fatd --cu un titlu modest
dar sugestiv - cuprinde 20 din confe-
rintele Si articolele d.sale. Dorim ca ea
si fie primitd cu toatd cdldura meritatd
aia ca celelalte 2 volume, anuntate in
prefald, sd nu intirzie sd apard. O carte
de popularizare bine ginditi gi bine scrisd
este bine venitd oricind gi oriunde ; dar
mai ales la noi, care alunecdm adesea
pe panta ugoari a superficialitdtiigi acum,
cind gtiinta, prin multiplele sale aplicatii,
atrage foarte multd lume. $i, fdrd voie,
md gindesc, nu la cunoscutii popula-
rizatori ai Stiintii ci, Ia incercarea fdcutd
de citiva savanli, intre care Poincar6 si
Painlev6 care au dat la ivealS, in 1912,
o brogurd intitulatd. ,Ce que disent les
choseso in care se poate vedea cum
Poinca16 - poate cel mai clar gi adinc
cuget dela imbinarea celor doud secole --.
explicd copiilor, mari gi mici, cdderea cor-
purilor gi formarea lumilor.

Iati cele 20 de.articole: 1) Nepopulari-
tatea matematicelor; 2) Aritmetica preis-
toricd; 3) Aritmetica juridici. Frumoase
exemple de istelime in judecatd; 4) Arit-
metica lui Gheorghe Lazir; 5) Jocuri cu
numere; 6) Dobinda in vechile agez6-

a fi fost
r unitate
esar6 o-
rnic uni-

rntat6, ii-
n nou gi

in acelag
dedicate

;elor su-

desemnat
mpeiu ca
u-Carpen,
ctav Oni-

Vilcovici
rciat gi d.
tre a scris

l-nii Radu
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minte rom6negti; 7) Centenarul primei
cdrti de matematici tipdrit6 la Bucuregti.
Ca moldovan, m6 simt dator sd adaug
cA scopul Scoalei infiintate la lagi, in
1813, de cdtre Gheorghe flsachi, era a-
celag ca al aceleia infiinfate in 1818 de
c6tre Gheorghe Lazdr; B) Aritmeticele lui
Lazarini; 9) Algebra lui Petrache Poe-
naru; 10) Pitagora. Iati splendida in-
cheiere: ,Nu uitati numele lui Pitagora,
punef -l al6turi de numele oamenilor
mari ai omenirei, sau cel putin, inlocuiti
un nume de tiran cu numele lui"; 11)
Ultima teoremi a lui Fermat; 12) C6ld-
toria unui matematician prin Moldova
in seccilul XVlll ; 13) Juliiteul logarit-
milor; 14) Mania calculului; i5) Calculul
probabilit6lilor. Explicarea cum nu se
poate mai limpede gi interesant a pro-
blemelor gi metodelor acestui calcul.
16) Tocmelta ae noroc; 17) Jocuri,e dJ
noroc; 1B) Geometria luiGheorghe Lazdr.
Ag avea de addugat cd sintem indrep-
tdtiti a crede cd manuscrisul de geome-
trie nu-i cu totul perdut: Biblioteca Cen-
tra16 a Universitdlii din Iagi posedd un
manuscris care, dupd toate probabili-
tdtile, este _o. copie a celui perdut; 19)
Parabola; 20) Viata in lumea pland.
Flcliunea lui Hinton, Ia care s'ar putea
adduga gi altele, este redatd cu muttd
vioiciune gi spirit. Din aceastd sumard
enumarare, se poate vedea cd, avind la
inddmind cel mult bagajul unui baca-
laureat, se poate ceti cu mult folos car-
tea d-lui lon lonescu.

Aq fi fericit dacd rindurile mele ar ho-
tdri macar pe un cetitor sd ia in mind
cartea d-lui Ionescu : Pirga muncii sale-
cum s'ar fi spus in veacul trecut - va
aduce cetitorului o nobili pldcere.

ILIE POPA

Prof. T. Curea: Determinarea polului
pe cale astrofotograficd. Tezi de doc.
torat (Nr. 81) in Astronomie. Univ. din Ctuj,
119 pag. 1937.

Oricine Stie ca, dacd, noi locuitori ai
emisferei terestre boreale, privim cerul
instelat intr'o noapte senin6, constat6m
ci stelele, pdstrindu-gi neschimbate po-
zitiile lor unele fa!6 de altele, au o mig-
care de rotatie in jurul unui punct vecin
de Steaua Pclar6, in jurul ,polului nord
al sferei ceregti. AceeaSiconstatare o fac
gi locuitorii emisferei terestre australe ; ei
vdd stelele rotindu-se in jurul altui punct,
polul sud.

Polii sferei ceregti sint puncte funda-
mentale, fat6 de ei se determind pozitiile
stelelor gi ale celorlalte corpuri ceregti,
5e intelege aga da1, dece astronomii nu

au crulat nicio osteneald spre a deter-
mina, cu cit mai mare precizie, poziliile
acestor poli, mai exact, distantele mdsu-
rate pe sfera cereascd dela fiecare stea
la acegti poli.

Metoda cea mai simpld in principiu
spre a se ajunge la determinarea pozi!iei
unui pol fatd de stele este, bineinieles,
urmdtoarea : indreptdm o lunet6 foto-
grafici imobild spre pol gi o ldsdm de-
schisd cit mai multd vreme ; stelele, ro-
tindu-se in jurul polului, imprimd pe
placa fotograficd nipte dire circulare cari
toate au acelag centru, polul.

Nu se poate mai sirnplu in principiu,
dar cit de mari greut6ii in aplicare. De-
aceia metoda aceasta nici nu a fost a-
plicat6, inainte de D-l Curea decit de 3
ori, odatd in Rusia, Ia 1898 de Jacobi,
alt6 datd Ia Helsinki, in 1916 de cuno-
scutul matematician lC F, Sundmann,
9i altd datd, dupd 1910, in Hmerica, la
Allegheny de cdtre marele astronom
Schlesinger. Cam ia acelag timp cu D-l
Curea, ceva mai tirziu insd, a inceput gi
D-l Paloque, la Toulouse, o lucrare a-
nalogd.

D-nii Jacobi Si Sundnmnn au studiat
cite un singur cligeu mdsurind gi re-
ducind numai citeva stele - D-l Sancl-
mdnn a mdsurat 7 stele. - La Allegheny,
Schlesinger a obtinut o intreagi serie
de cligeuri cu un aparat anume construit
in acest scop, dar cum spune chiar D-se
intr'o scrisoare, acele cligeurl agteaptd
incd pe cercetdtorul, destul de ab;l gi
stdruitor, care sd Ie ia in cercetare. Cit
despre lucrarea' inceputi la Toulouse, nu
avem pind acum nici o gtire.

Cari sint aceste mari greutdti cari in-
depirteazd pe cei mai incercali astronomi
dela aplicarea unei metode atitde simple
in principiu ? latd citeva din aceste greu-
titi Si felul cum le-a invins d-l Curea.

Mai inainte de toate, luneta folositd
trebue sd aibd o stabilitate cu totul de-
sdvirgitd. Spre a obline aceastd stabili-
tate, spre a inldtura cu desdvirgire orice
urmd de distorsiune a lunetei sub influ-
enla variatiunilor de temperaturd gi a
celor mai uloare adieri de vint, precum
gi sub acliunea migcdrii obturatorului,
d-l Curea, servindu-se de un enorm bloc
de ziddrie pe care se afld instalat cercul
meridian al Observatorului din Bucuregti,
a montat in mod cu totul independent,
unele de altele, obiectivul, chassis-ul gi

corpul propriu zis al lunetei, legindu-le
intre ele prin pinz6 cerat6 neagrd, age-
zatd in cute Iargi, obturatorul fiind montat
pe corpul lunetei, aga dar cu totul inde-
pendent gi de obiectiv gi de chassis.

il
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DART DE SAN,IA

Placa fotografici trebue si fie riguros
normal6 axei de simetrie a obiectivului
5i aceasti axd indreptati spre pol. De
aici nevoia unot extrem de precise dis-
pozitive de misurd gi de reglare pentru
construirea c6rora a fost nevoie de multi
gi ingenioasi pricepere, de stiruitoare
rdbdare.

Spre a miri precizia misurilor, nu au
fost ldsate stelele si imprime dire con-
tinue, ci au fost fdcute poze scurte in
cite 3*4 grupe de cite 3 poze. S'au ob-
!inut astfel imagini punctiforme perfect
mdsurabile.

Atitea qi atitea dificutt6tide ordin teh-
nic cari au indepdrtat pe altii gi asuPra
cdrora ar fi prea lung sd insist6m aici,
au fost ocolite gi invinse de d-l Curea
in modul cel mai fericit, aga incit a rea-
lizat un d'spozitiv instrumental desdvi ;it.
Meritul siu este cu atit mai mare cu cit
a avut de infruntat, la tot pasul, eterna
lipsd de mijloace din tara noastrd. Fdrd
sd vrem, gindul nostru merge la ceia ce
vor fi realizat Americanii la flllegheny.

Cu acest ingenios dispozitiv instru-
mental, d-l Curea a obtinut 1B cligeuri
dintre cari a ales ca perfecte 5. A strins
astfel un material de observatie cu deo-
sebire bogat : 5 cligeuri cu cite 20 stele

- dela fiecare stea 9 la 12 poze - fatd
de un singur cligeu numai cu 7 stele,
studiat de dJ Sundmann.

Odat6 acest matetial de observalie a-
dunat, odatd mdsurile extrem de precise
gi delicate fdcute cu cea mai mare 5i mi-
g6loasd rdbdare, s'a pus chestiunea cal-
culelor de reducere; gi aici alte mari di-
ficultdli, de ordin teoretic de data aceasta.

In primul rind determinarea momen-
telor pozelor, cdci manevrarea unui mare
obturator, care sd descopere intreaga
placi nu poate fi comandati cu precizie.
D-l Sundmann, de exemplu, a fost con-
dus a deduce din discutarea mdsurilor
sale corecliuni cari depSgesc 0,6 secunde.
D-l Curea a inldturat in mod foarte in-
genios aceastd greutate capitald, imagi-
nind o metodd de reducere cu totul in-
dependentd de momentele pozelor.

Poziliile stelelor sint nnodificate de o
sumi de fenomene : refraclia, abera!ia,
paralaxa, precesia, nutatia, migcdrile pro-
prii. Pentru toate aceste fenomene au
trebuit stabilite noi formule de coreclii,
cici, pentru cele mai multe d'n aceste
fenomene, formulele, de obiceiu folosite
pe tot restul cerului, nu mai sint valabile
in pol.

Afard de aceasta s'a Pus Problema
ratasdril cli$eurilor fdcute la Bucuregti
pe cele fdcute la Greenwich 9i invers; 9i

aici aceiagi nevoie de a se cerceta pro-
blema in cazul special al punctului sin-
gular infSligat pe sfera cereasci de pol.

Toate aceste chestiuni au fost rezol-
vate cu mare pricepere de d-l Curea.

Dup6 aceia a inceput laborioasa lu-
crare de calcul care numai cu mare a-
bilitate gi mult6 stdruinti a putut fi dus6
la bun sfirgit.

Rezultatele obtinute de d I Curea pre-
zint6 o deosebiti imp:rtanld gi, nu poate
rdmine indoiald ci, mai curind sau mai
tirziu, vom afla cd aceste rezultate vor fi
folosite de cercetitorii problemei atit de
actuale gi de capitale a imbun6tifirii con-
stantelor de precizie.

Nu a5 putea incheia mai bine aceasl6
dare de samd decit ar6tind c6 lucrarea
aici analizatd a fost publicatS, in tradu-
cere, 5i in Astronomische Nachrichten,ln
caiet aparte-Ergiinzungshefte. - Cu a-
ceasti ocazie a urmat, bine inleles, o
corespondent6 intre Redactia Revistei 5i
autor. Voi cita rindurile urmdtoare din-
tr'o scrisoare adresati d-lui Curea de cd-
tre d-l Kobold, savantul astronom sub
direclia cdruia a apdrut vreme indelun-
gatd, pind mai anul trecut, marea revisti :

,M'am ocupat temeinic de articolul
Du. qi totodatd l-am prelucrat din punct
de uedere al lintbil, a$a cd ar fi gdta
de tipar".

,,ln ceie ce priueste conlinutul a$ red'
liza bucuros publicarea afiicolului. El cu-
prinde de sigur o mdre lucrare 6i rezul-
tatul este remarcabil. Prin redarea amd.-
nun{itd a tuturor particularitdfilor cer-
cetdrii, articolul capdtd o tntindere re'
Iatiu mare. Cum este ndcesard cunoagterea
tuturor particularitdNilor, pentru un studiu
precis Ai pentru o mai sigurd motiuare a
rezultatelor, ar fi bine ca, contunicarea
sd fie tipdritd tn calet deoseblt",

ln afard de aceastd apreciere, atit de
elogioasi gi atit de autorizatd' fie-mi in-
gdduit a releva faptul c6 invdlatul Pro-
tesor Kobolcl nu a precupetit timpul sdu
spre,o prelucra, dinpunct de uedereal
limbi i",'.lucra rea u n u i tindr cercetdtor d i n-
lr'o lard strdind giindepdrtat6. Este acesta
un exemplu de felul cum marii invdtati
din alte pdrli qtiu si incurajeze si si in-
demne la lucru pe tinerii cari se dedicd
unei gtiinle. G. DEtr,IETRESCU

G. Petrescu : Corectii la elementele
orbitelor primilor patru sateli{i ai pla-
netei Jupiter, deduse din obserua{ii fo'
tografice fdcute Ia obseraatoarele din
Bucurefiti $i Paris, (Tezd de doctorat in
astronomie). tgsg.

Scopul luudrii. imbu ndt6tirea orbitelor
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,a-, DARI DE SAMA

satelitilor lui Jupiter este o chestiune
cireia astronomii i-au ardtatintotdeauna
cel mai mare interes gi i-au consacrat
multi munc6, numeroase observatii, in-
delungi gi subtile calcule. Numele cele
mai celebre sint citate in bibliografia
acestei chestiuni. llustrul de Sitter a lra-
tat-o in teza sa de doctorat, iar Andoyer
o recomanda cu stdruinti cercetdtorilor.

Motive puternice indemnau, in timpul
din urm6, la reluarea problemei,

Dela cercetdrile lui Cooksonsi de Sitter
trecuseri peste 30 ani ; aproximatia ob-
linuti de ei putea si nu mai fie va-
labi16. lnsigi lucrarea d-lui Guthnick, cea
mai recentd, dateaz6 dela 1906-1909 gi
discutd numai observatii vizuale.

ln interval, d-l Sampson publicase ma-
rea operi a vietii sale, noile table ale
satellfilor lui Jupiter. Hceste table, folo-
site de Marile Efmeride, agteptau o a-
profundat6 confruntare cu observatiile.

Multe dintre cercetdrile din trecut sint
intemeiate numai pe observalii vizuale,
iar cele care au luat in discutie obser-
vatii fotografice au folosit metode de
reducere care, din punct de vedere al
preciziei, nu pot fi nici mdcar comparate
cu actualele metode de reducere a cli-
geurilor fotografice.

Catalogul fotografic al cerului aduce,
in ziua de azi, pentru stelele de compa-
ratie, pozitii de mare precizie. Aceste
date, atit de precise, au lipsit cercetd-
torilor din trecut.

Htitea temeinice indemnuri pentru re-
luarea chestiunii, dar gi atitea noi difi-
cult6[i. C6ci, dac6 astronomia contempo-
rand aduce atita precizie in datele sale,
aceastd precizie nu poate fi pdstrat6,
pind la rezultatele finale ale unei cerce-
tdri, decit cu pretul unor mdestre pre-
cautiiin efectuarea observatiilor, cu pretul
unei neb6nuite complexit6li in condu-
cerea lucrdrii, in executarea calculelor
de reducere.

D-l Petrescu are meritul rar - trebue
spus acest cuvint - de a fi infruntat
aceste dificultdli, merilulde a se fi apucat
cu mult curaj de lucru gi de a-l fi dus
la bun sfirgit cu o neobositd stdruin[6.

Obseruafille, D-l Petrescu a discutat
un foarte bogat material de observatii
proprii, obtinut in parte la Bucuregti, in
parte Ia Paris. Toate observatiile sale au
fost fdcute pe cale fotograficd ; au a$a
dar incontestabila superioritate adusi de
mar.e1 precizie a metodei fotografice. A
avut insd de invins dificultiti technice
care indepirteazd de metoda fotograficd
pe mulli observatori de planete gi sa-
teliti : spre a se obtine, in cuprinsul

unui cligeu, stele de compara!ie in numir
suficient- cite 10-12 in lucrarea d-lui
Petrescu-_prin urmare stele destul de
slabe, sint necesare durate de expunere
destul de lungi, pind la 15 minute uneori.
Satelilii insd cer expuneri de citeva se-
cunde, planeta numai de 1-2 zecimi de
secunde" Cu expuneri de citeva minute
planeta ar inegri iremediabil o bur';i
parte din placa; mdsuriie ar fi impc-
sibile. Cu expuneri de citeva secunCe
planeta ar da incd imagini prea greu de
mdsurat, iar stelele ar apare numai in
cazul exceptional al celor foarte stri-
lucitoare.

Dificultatea aceasta a fost foarte frun-.cs
inldturatd de d. Petrescu prin constru-
irea unui ingenios obturator care i-a ir-
gdduit a da expuneri, atit de deoseb.r=
ca duratS, pentru fiecare din cele t:e
categorii de astri. Mai mult, un d,sp:-
zitiv de inregistrare, la cronograf, a rn';-
cdrii obturatorului, a ingdduit deterr: -
narea momentelor de obserua!:e cu p:e-
cizie de 0,01 secunde. Momenlele ;:-
servatlilor sint aga dar quasi-absc.-::
Reducerea obseruaf iilor. Acea std rei :::':
a fost f6cutd prin metodele cele :::
desdvir5ite gi precise; toate corec!' e ::-
torite fenomenelor de refraclie. ele'3;. *
precesie, nutalie au fost intio:-:::-
deosebit6 ingrijire.

Cligeurile dela Bucurepti a u i: s: : -: :
,rratagate" pe acelea ale cata.: : - -
tografic, ori de cite ori un s': : -' :
al catalogului a fost deajuns : -: ' .,i
a fost nevoie derdoud cli;e-' : : :i tr
logului, au fost',,rata;a:e' 3::::r rl!
cligeul de observatie, urmin:--:: - r=5
scop o noud metoda elegar::3 : :-*:"r

Pentru clipeurile dela Par,s a ::.: r::;
tatd o metodd mai laboriczsi --a:r
formarea coordonatelor reci. : : - ;i
talog in coordonate ecua::' = 

: I:-:
dup6 aplicarea tuturor corEc; :- :'uirr:
formarea acestor coordor.a:: :':-:r 1

coordonate normale pe c ;:- :r r x,,,

servalie.
In felul acesta d. Pet:es:* : ::.r rri .

nu numai pentru sate.:;' . .=- = :r- --'-
planet6, pozi[ii cit se i: =:: :: ] -r-: 1

direct raportate la stele,e :: :: - : rl*tll E.

Cookson gi de Srlfer au :::is-':- - -rE
diferenle de coordor: a': --: -: : 1 'r " ,

planet6; au tratat cu 3 :e :- r - * irrr "

geurile fotograf ice ca r: ::: : :: : : :.rq
vatii vizuale.

Discutarea obsert'a;::. - '. --, 'i: .r;.rrr t;,I

fazd. O primi d f c- :z:: :: : r: - ir r:
fenomenul tazei',u'--: r':-?-
analog fazei Iunare a - :: -:n B,::!rllr.,
fenomen mdsurile :* ::- ' '!::-tr + :!
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centrul discului planetar. Cookson, care
a introdus o asemenea corectie de fazd,
a ocolit dificultatea pe o cale cu totul
indirecta gi care nu inldturd grave incon-
veniente. Dupd o primd reducere in care
a l6sat cu totul la o parte fenomenul
de fazd, a fdcut o disculie a rezidiurilor
deducind dln aceste a coreclia de fazd;
ba chiar a reluat din nou calculul tra-
tind a doua oard, in acelag fel, noile re-
zidiuri. fl infdtigat, cu alle cuvinte, co-
rectiile de fazd ca nigte necunoscute ale
cdror valori le-a dedus din ins6gi obser-
va{iile satelililor. Procedeul acesta aduce
o foarte sensibild reducere a rezidiurilor,
dar las6 cu totul in picioare intrebarea,
dacd imbundtdfirea, astfel obtinuti, nu
este decit iluzorie, dac6 faza a fost
bine calculata. Desigur cd aceastd pro-
cedare a fost adoptatd numai fiindcd
reaua calitate a imaginilor joviene ob!i-
nute cu duratele de pozdt necesare apa-
riliei sateli[ilor - de stele nici nu mai
putea fi vorbi - a interzis cu desdvirgire
mdsurarea directd a fazei,

Dimpoirivd, obturatorul construit de
d. Petrescu, dindu-i posibilitatea de a da
fiecarui fel de astri duratele de expunere
convenabile, i-a permis oblinerea unor
irnagini joviene de toatd frumusetea.
flsupra acestor bune imagini d-sa a putut
axecuta mdsuri precise in Iungul mai
mulior diametre al planetei qi astfel, [i-
nTnd efectiv seama de qtirbirea reald gi
direct mdsurald a discului jovian, a putut
introduce corectii de fafH sigure, calcu-
Iate prin rela[ii inadins stabilite de d-sa.

D iscutarea obseruatiilor. Red ucerea cli-
geurilor a dat poziliile sateli!ilor 5i ale
planetei gi apoi diferenlele de ascensie
gi de declinalie dintre planetd gi satelili.
Aceste ,,diferenfe obseruate" au fost com-
parate cu" diferen[ele calculate", deduse
din tablele lui Santpson. Compararea a
fost fdcutd cu ajutorul formulelor lui
Andoyer, alegerea acestor formule fiind
impusd de Iucrdrile lui Andoyer, de ele-
mentele din tablele lui Sampson gi de
elementele calculate, dupd aceste table,
de Connaissance des Temps.

Aceste elemente impun alegerea pla-
nului ecuatorului jovian ca plan funda-
mental. Diferentele de ascensie gi decli-
nalie au fost aga dar transformate in
diferenle de coordonate raportate la acest
plan fundamental gi dezvoltate in serie
dupd anumite combindri ale elementelor
orbitelor gi dup6 alte elemente care in-
troduc perturbatiile. S'a ajuns astfel la
ecualiile de condilie ale problemei, ecuafii
care au fost tratate in urmd, prin proce-
deele obignuite ale metodei celor mai

=-EE!!E!4u4: 2J1

mici patrate, ceia ce a condus, in cele
din urmd, la corectiile cdutate ale ele-
mentelor orbitale.

Corectiile g6site de d. Petrescu pentru
tablele lui Sampsorz sint foarte mici, ceia
ce duce la rezultatul foarte important cd
aceste table pot fi intrebuin[ate, inca
multd vreme, fdr6 modificdri. Esie acesta
un rezultat foarte important pe care as-
tronomia il datoregte tin6rului cercetitor
romdn.

Ca unul care am vdzut pe d. Petrescu
la lucru, ca unul care l-am vdzut str6-
duindu-se sd inventeze qi sd construiasc6
cele mai ingenioase dispozitive de ob-
servalie li sd stabileasc6 atitea procedee
de reducere a observatiilor, ca unul care
l-am vdzut inhimat, fdrd prihan6, la o
lungd, foarte Iung6 gi delicatd lucrare
de calcul, ii aduc cele mai mari laude
gi doresc gi altor tineri si imite exemplul
sdu. O lucrare de felul celei intreprinse
de d-sa se duce Ia bun sfirgit numai cu
mare pricepere, cu mare gi stdruitoare
muncd gi conduce Ia rezultate in adev6r
utile gtiin[ei.

G. DEMETRESCU

$iadbei Y,z Cercetdri asupra migcdrii
meteorilor. Iagi, 1939, 79 pagini, Tez6 pre-
zentatd Facultdlii de $tiin{i din Bucuregti peniru
oblinerea titlului de doctor in gtiinle matematice.

Inainte de publlcarea catalogului de
bolizi al lui 7. Niessl, de cdtre C. Hoff-
meister, existau prea pu[ine materiale
publicate convenabil, pentru studiul con-
di!iilor de migcare a, acestor meteori.
Scopul lucrdrii de falri este studiul ma-
terialelor din acest catalog gi in acelag
timp a unor chestiuni in leg6turd cu ele.

In prima parte a Iucrdrii, autorul d6
o noud metod6 de calcul a traectoriilor
bolizilor, metodd care si nu aibd de-
fectul procedeului clasic al lui Galle, de
a face o anumiti selecfie in materialul
de observatie.

In pdrlile urmdtoare, autorul studiazd
varialia frecvenlei anuale gi diurne a
bolizilor, indllimile medii de aprindere
gi stingere, vitezele medii geocentrice gi
heliocentrice, repartitia radianlilor apa-
renli pe sfera cereasc6 etc.

Dintre rezultatele gdsite, unul dintre
cele mai importante este marele numdr
de bolizi cu viteze heliocentrice hiper-
bolice ; aproape 500/o din totalul bolizilor
studiati au viteze hiperbolice. In ce pri-
vegte repartilia radianlilor aparenti pe
sfera cereasc6, autorul gdsegte, intre al-
tele, cd existd o concentrare foarte im-
portantd spre antihelion, o concentrare
generald spre eclipticd gi cd spre apexul
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sistemului solar nu existd concentrdri de
radianii. In partea fina16, autorul explic6
toate caracteristicile gdsite in pdrlile pre-
cedente.

Flproape toate rezultatele acestei lu-
crdri au fost comunicate Academiei de
$tiinle din Paris gi publicate in trei note,
in Comptes Rendus t. 191, pg. 699, t.
'192, pg. 608 qi t. 195, pg. 1232, pre-
zentate de d. Esclangon, directorul ob-
servatorului din Paris.

Unelele din rezultate sint citate gi u-
tilizate in cartea dJui Hoffmelster, di-
rectorul observatorului Sonneberg al Unr-
versitdlii din Berlin, ,Die Meteoreo, Leip-
zig,'1937,9i in Handbuch der Astrophysik,
Bd. Vll, in articolul prof. A. Kopff.

REEIRAT DE AUTOR

Mihai P. Botez z ,,SLilla geometria d'un
ellissoide a tre assi, poco differente da
un ellissoide di rotazione con applica-
zione aI caso della terra", (Tezi de doc-
torat prezentat6 la Facultatea de $tiinle
a Unlversitilei din Milano pentru ob-
tinerea titlului de Doctorat in $tiinte Ma-
tematice). Rnn, Scient, de l'Univ, Iassy 1939;
Format 23 X 16 cm , confinind 70 pg. cu 7 figuri.

Lucrarea se ocupd cu studiul qeo-
metric diferenlial al elipsoidului pdmin-
tesc cu trei axe inegale, plecind dela
elipsoidul de rotatie ca suprafald de re-
ferin16.

Subiectul este interesant gi de actuali-
tate, deoarece elipsoidul terestru cu trei
axe gdsit la inceput numai in mod teo-
retic de Yacobiin 1834 gi de H. Poincar6
in 1885 gi-a primit recent complecta con-
firmare prin lucrdrile geodezului finlan-
dez W. Heiskanen, care dintr'un bcgat
material asupra devialiei verticalei din
diverse regiuni de pe glob, aplicind teo-
ria izostaziei, a gdsit ci mai bine se a-
propie de geoid un elipsoid cu trei axe,
decit clasica figurd a elipsoidului de ro-
talie din vechea conceplie newtoniand.

Ecuatorul in acest elipsoid general cu
lrei axe, nu mai este un cerc ci o elipsS,
qi diferenta a-b a celor doud semiaxe
este pentru pdmint dupd Heiskanen de
345 m. sau 242 m. dupd cum se con-
siderd una sau alta din cele doud ipo-
teze a compensatiei izostatice.

D-l M, Botez, plecind dela ecuatiile
parametrice raportate la coordonatele
geografice ale elipsoidului de rota{ie gi
ale celui cu 3 axe, deduce in cap, I gi
Il, expresiunile coeficienfilor E, F, G, gi
D, D', D", ale celor doud forme diferen-
liale palratice.

In cap. lll, a lucrdrei, autorul alegind
ca suprafa[d de referintd elipsoidul pd-

mintesc interna!ional Hayford (elipsoid
de rotalie avind semiaxa ecuatoriald
ao :6.378,388 m. gi a - 1 : 297.0) fi-
xeazd fat6 de el pozilia celui general cu
trei axe prin urmdtoarele conditii:

flxa sa polard coincidentd in direc[ie
gi mdrime cu cea a elipsoidului de ro-
tatie.

Sem.iaxele ecuatoriale o gi b astfel ca .+
rnedia lor aritmeticd si fie e gald cu semi-
axa ecuatorialS au a elipsoiduiui de re-
ferin[d.

ln cadrul acestor presupuneri gi negli-
jind patratul cantitdfiei infinit micd pe

t:ry, d-l M. Botez,dezvoltd geome-' On

tria diferentiald a elipsoidului pdmintesc
cu trei axe pi deduce formule aproximate
a ecualiunilor parametrice Si a coefi-
cienlilor celor dou6 forme diferen{iale
patra tice.

Cerceteazd apoi releaua geograficd a
liniilor de longituciine sau latitudine cons-
tantd precum qi releaua ortogonala a
liniilor cardinale Nord 9i Est qi deduce
formula azimutului pentru o curbd oare-
care gi in particular pentru liniile de
longitudine sau latitudine constanti.

Stabilind o coresponden{d biunivocd
intre elipsoidul cu trei axe gi cel de re-
ferintd, prin considerarea normalelor elip-
soidului general, autorul deduce in cap.
lV, forrnule de calcul pentru depirtarea
h intre cei doi elipsoizi gi pentru com-
ponentele Nord gi Est a unghiului nor-
malelor din puncte cerespondente. fl-
cesiea permit calcularea deformaliilor li-
niare gi unghiulare in coresponden!a sta-
bilitd gi rezolvd astfel problema trecerei
dela un elipsoid la altul.

Ca aplicalie se face in cap. V, trans-
portul triunghiurilor geodezice de pe un
elipsord pe altul.

Lucrarea d-lui M. Botez aduce o con-
tributie gtiintificd pre{loasd domeniului
matematic al Geodeziei. 

N, C,

R. [ifeica : Spectroscopie [Monografiile
gtiin[ifice (ll) ale Academiei Rom6ne].
122 pag.,36 fig.f 1 planpS. Bucuregti 1939. Pre-
ful 100 lei,

flutorul incearci a da in 6 capitole ale
acestei c6rfi o sintezd a cunogtintelor
noastre actuale asupra unui domeniu pe
cit de interesant pe atit de greu. Cartea
e destinatd gi incepdtorilor gi speciali5t;-
Ior gi prin urmare flcademia Rom6na
umple un gol simtit. Dupd o introducere
despre radiatii in genere expune teorie
spectroscoapelor cu prizme $i retele :
indicd metodele de observatie a spectre-

il
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lor date de aceste aparate. Proprietatea
interesantd a elementelor chimice de a
da spectre lineare particulare pentru fie-
care element st6 la baza analizei spec-
trale. Odatd spectrele clasificate, autorul
se opregte dela inceput Ia spectre con-
tinui termice, ardtind cum s'a impins a-
naliza acestor fenomene, ciutindu'se a

diseca gi a izola principiile elementare
care le provoacd. Astfel s'a ndscut teoria
quantelor dat6 de Planck. Intr'adevdr
analiza fenomenelor e bazat6 pe obser-
va!ii, experimentdri, deductii, abstractii
gi intuitii. Astdzi nu-i deajuns sd culegi
noianul de fapte gi sd le clasezi ca sd
ias6 la iveald legi generale. Un studiu
asupra fenomenelor elementare trebue
nu numai sd explice un gir de faple, ci
trebue s6 permitd Si calcule cantitative
gi prevederea faptelor noi. Tocmai in
spectroscopie ddm peste cele mai fru-
moase exemple. C6ptigurile, relativ re-
cente ale ei, permit a adinci, din ce in
ce mai mult, mecanismul intim al ato-
mului. Dacd se trece o descdrcare elec-
tric6 intr'un tub cu hidrogen la o pre-
siune micd se observd o serie de linii,
distribuite foarte regulat, formind 5 serii:
seria lui Balmer (1885), apoi a lui Pa-
schen(1908), care cu altele a lui Brackett
(1922) si Pfuncl (1924) se g6sesc in in-
frarogu si ultima serie Lyman (1905) din
extremul ultraviolet. Balmer dd o for-
muld care leagd lungimile de undd ale
diferitelor Iinii din seria Iui. Rydberg pro-
pune a reprezenta liniile prin frecventa

1

v sau prin numdrul de undd j, cu dimen-

siunea cm-l gi aratd ci distribulia liniilor
de hidrogen a seriei Balmer se va scrie :

,:f :R (+-rr1) n:3,4,5.., R este

o constantd universald f undamentali,
constanta Rydberg. Deabia de atunci e-
xisti un num6r de incerciiri, .cdutind a

construi un model de atom, ca din el
sd reiasd diferitele proprietdti optice. l?ife,
care a ardtat cd R este o constantd uni-
versal6, a dat o teorie magneticd a ato-
mului, teoria care n'a dat insd posibili-
tatea de a calcula valoarea numericd a
acestei constante. Aceastd constantd este
cheia de deslegare a structurii materiei.
Bohr a fost acela care a calculat valoa-
rea numericd a Iui R, dupd teoria sa a
atomului, teoria care dddea sama, in
chip cantitativ, asupra valorilor mdsu-
rate experimental.

In lucrarea de fat6, d. R. Titeica ex-
pune pe larg aplicarea acestei teorii la
calculul energiei ionizirii atomilor, la cal-
culul teoretic al efectului Zeemann 9i al

efectului Stark li mai ales la structura
fini a liniilor spectrale. Teoria lui Bohr
di posibilitatea de a calcula spectrul unui
element pornind din datele altor ele-
mente, deci explicind tabloul periodic al
elementelor. Dar studiul teoretic aplicat
atomilor cu mai multi electroni externi,
chiar ca atomul de heliu, a ridicat greu-
tAti. Deacolo au reiegit doud mecanici
diferite, cea clasicd a lui Newton 5i alta,
care se aplicd numai miscdrilor intra'a-
tomice ; s'au mai ivit gi contradictii intre
teoria electromagneticd a Iui Maxwell 9i
co mportarea electronului pe orbile ato mice
stationare. Din desacord intre continuu
gi discontinuu ia naqtere mecanica quan-
tic6, desvoltatd de Born gi Heisenberg
(1925). Aceastd nou6 teorie nu se ba-
zeazd decit pe mdrimi direct observabile,
ca frecventa gi intensitatea Iiniilor sPec-
trale, avind de principiu, principiul de
combinalie a lui Ritz,, dupd care frec-
venla unei linii spectrale este egald cu
diferenla a doi ,termeni" : Y:Tn'-Tn.
Frecventele de linii corespund deci frec-
venlelor unor ferromene din atom. Pen-
tru interpretarea structtrrii fine a liniilor
spectrale, electronul, dupd Somnterfeld,
nu descrie o elipsi, ci orbita complectd
are aspectul unei elipse ce se rote gte in
jurul unui focar, sensul de rotatie al e-
Iipsei fiind acelag cu sensul migc6rii e-
lectronului pe orbitd. Mai apoi teoria re-
lativit6!ii dd energiei atomului, calculatd
de Bohr, un factor de corectie, in care
intrd un numdr quantic principal, n 9i un
num6r quantic azimutal, /. Pentru a in-
ldtura dificultdtile de explicare liniilor de
hidrogen gi heliu, Somnterfeld, mai in-
troduce o quantificare a orbitelor in spa-
liu gi creiazd un al treilea numir quan-
tic, j, numit quantum intern. Pentru in-
terpretarea teoreticd mai adincd a faptelor,
Uhlenbeck si Goudsmit (1925) admit cd
electronul posed6 un moment cinetic

. t h . r-!propriu, t: i )'; gi deci un moment

maonetic. eoal cu 1 S X. Quantum in-- zmzfr
tern este legat cu quantumul azimutal

prin relatia: J:ltl Si el corespunde

cu orientarea paraleld sau antiparaleld
a spinului electronului (rotafia sa in ju-
rul axului sdu propriu) in raport cu mo-
mentul lui cinetic.

ln rezumat fiecare electron dintr'un
atom poate fi caracterizat prin numerile
quantice de mai sus: principal n, azi-
mutal I 9i de spin s. Dupd un principiu
(Pauli) este imposibil ca 2 electroni din-
tr'un atom si posede aceleagi valori

ale
:ior
pe

tea
sti -
in6
:ere
rri a
lsi
tre-

ffirl

--- 
-N



DARI DE SAMA

pentru numerile lor quantice. Orbitele
electronice sint caracterizate prin valoa-
rea quantumului l. Se inseamni cu s
orbitele electronilor avind l:o, cu p cele
cu J--- 1, cu d cele ce au l*-2, cu f
cele ce au I - 3, etc. Singura trecere
permis6 este dela s la p, dela p la s gi
la d, dela d la p gi la f, dup6 ipoteza
principiului corespondentii, datoritd lui
Bohr, Si care se intinde la toate valorile
quantelor azimutale.

Aceste cercetdri permit a construi un
tablou cu distributia tuturor electronilor
unui element dat. $tiindu-se distribulia
se poate prevedea structura spectrului
optic, ceiace permite a discuta proprie-
titile chimice gi asemin6ri de structuri
intre diferite elemente. Precum electro-
nii izola!i sint caracterizati prin valorile
quantumului azimutal, tot aga se disting
gi stirile atomilor, numindu-se S, P, D,
F, G, respectiv ctnd / (sau mai bine zis
cind suma vectoriald a quantelor azimu-
tale ale electronilor) este egal cu 1, 2,
3, 4, 5'

Cu aceste elemente, precis definite qi

stabilite clar in lucrare, d. R. Titeica dez-
volt6 apoi seria stdrilor succesive pe care
ia atomul prin activarea progresivii a e-
lectronilor externi la metalele alcaline gi

alcalino-pdmintoase gi ajunge a mai clasa
complect spectrele foarte complicate ale
ferului, formate din aproape 1400 linii.

Lucrarea mai cuprinde considerarea
orbitelor electronice in spa[iu tridimen-
sional, cu aplicatii la efectul Zeemonn,
ciruia i se d6 gi explicarea dupd teoria cla-
sicd gi teoria quantic6. Studiul efectului
Sfcrfu inchee lucrarea. Fdrd a ne permite
a intra in detaliu, dupd cele expuse lu-
crarea satisface pe deplin pe un cititor
interesat. Adaug o singurd rernarca: poate
n'ai fi fost de prisos indicalia literaturii
gtiintifice, mdcar principale, care sd fie
la ind6mina cititorilor, dornici si se o-
cupe mai indeaproape de chestiune.

N, C,

Vitalie Majeru : Die Fortpflanzung
elektrischer Wellen in das negattDe Glim-
mlicht einer Glimnrcntladung. Hnn. Scient.
Oniv. Jassy 27, (l), 136,794I. (Tezi de doctorat).

Plecind dela unele rezultate experimen-
tale anterioare ale lui Balthasar von der
Pol, H. Gutton gi J. Clement, A. Sze-
kely, Bergmann, Appleton, F. M. Pen-
ning 9i altii, dar mai ales ale prof. T. V.
lonescu impreund cu colaboratorii s6;,
privitoare la variatia constantei dielec-
trice, a indicelui de refra.ctie, a conduc-
tibilitAtii electrice gi a absorbtiei energiei
undelor electrice a spaliilor , ionizate in

funcfie de lungimea de undd gi de cimpul
magnetic aplicai, rezultate cari permit
concluzii referitoare la rratura gi felul
ionilor din spa!iul cercetat, autorul, la
indemnul 9i indrumirile prof. T. V. Io-
nescu, intreprinde cercetdri pentru adu-
cerea unei dovezi directe pentru existenla
electronilor lega[i in lumina negativd a
unei descdrcdri.

Descdrcarea electricd se produce in
spaliul inchis de 2 cilindri din cupru,
coaxiali : acest spatiu este intrebuinlat ca
spatiu ionizat, in care se fac cercet6rile.
Cei doi cilindri mai indeplinesc gi un al
2-lea rol. S. a., ei formeazii condensato-
rul cilindric al circuitului de rezonant6.
Varialia capacitdtii acestui condensator
cilindric se face prin un al doilea con-
densator, care poate fi deplasat in lun-
gul celui cilindric, fiind montat in spa-
tiul dintre cei 2 cilindri coaxiali. flcest al
doilea condensator are 2 perechi de ar-
mdturi : o pereche se afld in contact
(electric) cu armdturile condensatorului
cilindric, iar a doua e ste scurtcircuitat6
prin o pild termoelectricd, care mdsoari
(prin rnljlocirea unui galvanometru) in-
tensitatea curentului in circuitul de re-
zonanfd. Circultul de rezonan{d este cu-
plat electrostatic cu circuitul(oscilant) de
emisiune.

Se determind pozitiile de rezonan!6
fdrd descdrcare, gi apoi cu descdrcare,
intre cei doi cilindri coaxiali. Din lungi-
mea spatiului ionizat (prin desc.) gi din
depirt6rile celor doui pozi[ii de rezo-
nan{6, cu ajutdrul unor relalii simple,
se determind ihdicele de refractie al a-
cestui spa[iu, de unde apoi se calculeazd
gi viteza de propagare a undelor. Dea-
semenea, din curbele de rezonan{d gi din
lungimea de undd ). se determind ugor ab-
sorb[ia undelor. S'a lucrat in hidrogen
gi in aer la presiuni reduse, Rezultatele
obtinute sint :

1. Viteza de propagare a undelor e-
lectrice in spatiul ionizat variazd in func-
{le de frecventa lor, prezentind maxinr:
gi minime.

2. Deasernenea se schimbd Si coef:-
cientul de amortizare al sistemului (ca -
culat din ldrgimea curbelor de rezonanli,
in f unclie de frecvenla undelor, luir::
valori maxime gi minime.

3. Maximele coeficientului de amcr: -
zare pot fi interpretate in sensul ca -
gazul ionizat existd ioni negativi cari ::-
sedd frecvente de oscilatie proprii, e:: :
cu f recventa pentru care s'au obse:', ::
maximele.

4. Lungimile de undd pentru ce:e 3-
fost aflate aceste frecven[e propri: :.-:

til

d
276



cimpu
permit
;i felu.
orul, ia

u adu-
ris ten I:
ativd a

uce in
cu P ru.

in!at ca
:el d rile.
i un al
tr<2i^

rnan-i

:nsatcr
a coa-
in lur'-
n sPa-
lcest a!
de ar-

:ontac:
rtoru lu I

cu ita td
iso a ri
'u) in-
de re-
ste cu-
Eni) Ce

cna n;i
i rca re.
Iu ng.-
;i din

;;mple.
r al e-
u leezi
. Dea-
i gi C:n
;.or ab.
ircce n
,ltate le

rtror e-
func-

t?ri;3

coei -
i(ca-
::a nii r

iu lr::

mor:'-

€5. e
se rv3:

Itre eL
sti:

in Hidrogen gi !a 0,001 R intensitate a
curentului de descdrcare pe 1 cm de lun-
gime a tubului : I: 2,27 ; 2,54; 2,76 ;
3,02; 3,30 9i 3,63 m, iar pentru intensi-
tate dubld: ).:2,27; 2,54; 2,76; 3,02
gi 3,56 m. In aer, la 0,001 A : ).:2,38 ;
2,54; 2,76;2,92; 3,11; 3,40 9i 3,56 m,
iar pentru intensitate dubld : ).: 2.33 '
2,54; 2,76; 3,20 5i 3,56.

5. Studiul constantei dielectrice arat6
c6 acepti ioni cu oscilatii proprii produc
varia[i6 acesteia gi a conductibilitAtii e-
lectrice.

T, I, CAX{PAN

Vasile P. Mihu : L'absorption des ondes
dlectriques par les ions ndgatifs de la
dicharge en courant continu, flnn. Scient.
Univ. Jassy,27 (l),241,1941. (TezA de doctorat).

Autorul studiazd fenomenul de absorb-
[ie a energiei undelor electrice (de inaltd
frecvenld) de cdtre ionii aflati in lumina
negativ6 sau in coloana pozitivd a unei
desc6rcdri electrice continue in gaze ra-
ref iate.

Metoda de cercetare : circuitul de re-
zonanld, a cdrui frecventd poate fi acor"-
datd foarte precis cu cea a circuitului
oscilant emit6tor, este aplicat in jurul tu-
bului de desc6rcare in aga mod incit cu-
prinde intreaga secfiune a curentului de
descdrcare. Misurind cu un galvanome-
tru sensibil, prin intermediul unei pile
termoelectrice (cruce de fire) intercalate
in circuitul de rezonantd, energia aces-
tuia mai intii cind prin tub nu trece nici
o descdrcare, gi apoi la regim de des-
circare, se determin6 absorbtia energiei
undelor electrice. Prin schimbarea polilor
descdrcirii gi prin deplasarea circuitului
de rezonantd in Iungul tubului poate fi
cercetatd absorbNia fie in coloana pozi-
tivd, fie in coloana negatlv6, la diferite
distan[e de electrozi.

S'a cercetat absorblia acestei energii
in functie de lungimea de undd (dela
1,95 m-22,5 m), in funclie de presiune
(dela 0,05-0,80 mm Hg), in funclie de
distanta circuitului de rezonantd dela e-
lectrozi gi in functie de intensitatea cu-
rentului de descdrcare (:densitatea io-
nilor). Cercetdrile au fost fdcute in hi-
drogen.

Rezultatele obtinute aratd : Absorblia
de.energie are loc atit in coloana pozi-
tivd a descdrcdrii, dar mai ales in lumina
negativd. ln aceasta din urmd absorbfia
manifestd maxime bine pronunlate in
functie de intensitatea curentului de des-
c6rcare. Absorbtia din' coloana pozitivi
se datoregte electronilor liberi (aici ab-
sorbtia cre$te cu cregterea intensit6lii cu-
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rentului de descdrcare), iar in cea nega-
tivd ionilor negativi, cari posedi o pe-
rioadd proprie de oscilatie. Energia re-
zonatorului variazd cu frecven[a la pre-
siune constanld 5i variazd cu pozilia re-
zonatorului, in funclig de distanla lui dela
electrozi, la presiune qi frecvenle con-
stante.

Pentru presiunea constantd., in coloana
negativS, absorbfia de energie scade in
general cu cregterea lungimii de und6 ;

existd totugi unele regiuni de frecventd
unde absorbtia cre$te in loc sd scadd,
pentru ca apoi sd.gi reia mersul in scd-
dere. S'au determinat patru asemenea
regiuni de absorblie maximS. lntensita-
tea curentului de descdrcare pentru care
se produce absorblia n:aximd este cu atit
mai micd, cu cit mai micd este frecve nfa
undelor. In coloana pozitivd absorb[ia
scade foarte incet cu frecven!a.

La frecoen{a constantd (in Iumina ne-
gativ6), absorbtia de energie scade cu
cregterea presiunii, tinzind cdtre o va-
loare constantd, iar intensilatea curen-
tului de descdrcare, Ia care se produce
maximul de absorb{ie, scade cu cregte-
rea presiunii pind la o valoare anumiti
(care depinde de freclen!d), de unde in-
cepe iardgi sd creasc6.

Reprezentarea graficS, in cazuldin urm6,
este o paraboli. ln coloana pozitivd ab.
sorbtia de energie scade continuu cu
cregterea presiunii.

In func[ie de distanfd dela electrozi
(frecventi 5i presiune constante), in lu-
mina negativd, intensitatda curentului de
descdrcare, care d6 minimul curbelor,
scade cu apropierea rezonatorului de
catod, pind la o anumitd distanfd, de
unde incepe iardgi si creascS, pentru
lungimi de undd mai mici de 6 m ; pen-
tru lungimi de undd mai mari, intensi-
tatea care di minime, rdmine aproxima-
tiv constantd in apropiere de electrod.

ln anumite conditiuni de experimen-
tare s'a observat cd energia oscilanld in
rezonatoreste mai mare cu curent de des-
cdrcare decit fdrd; deasemenea, la curbele
de absorbfie se produc, in anumite con-
ditiuni, cite 2 minime.

Intrucit scopul lucrdrii a fost stabili-
rea de date experimentale exacte, auto-
rul nu dd nicio interpretare a fenome-
nelor obseryate. Hceste date insd permit
s6 se tragd concluzii foarte importante
atit in ce privegte constitutia ionilor ne-
gativi, cit gi in.ce privegte natura Ei rolul
lor in mecanismul descdrcdrilor elec-
trice.

T. I. CAMPAN
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Qt. Procopiu: Ce este electricitatea?
Inst. Rom6n de Energie, Nr. 212, 23 pag,, Bu-
curegti,1940.

Brogura cuprinde in mic, simbolic, ex-
punerea cit se poate de restrins6 a unui
Curs anual de Electricitate. Autorul cautd
a rdspunde la intrebarea din titlu, care
r6spuns ni-l prezintd printr'un gir intreg
de constructii a minlii omenegti gi care
poartd numele de teorii. Teoriile pretind
a da rdspunsul la aceastd intrebare, dar
gi ele sint supuse schimbdrilor in timp,
in cazul inmultirii experientelor. H5a a
fost gi cu electricitatea, cauza multor fe-
nomene din naturd, in acelag timp o
enigm6 din punct de vedere al naturii
sale: este ea un fluid, un cimp electro-
magnetic sau este formatd din atomii de
electricitate ? Diversitatea in naturd a e-
nergiei, ce poartd numele de electrici-
tate, dejoacd tend'nta omului de a uni-
fica fenomenele intr'o teorie simpld gi
deci de a avea un rdspuns comod. O
teorie nu poate cuprinde un adev6r in-
treg, fiecare din ea e stdpind intr'un a-
nume domeniu. Un progres realizat fie
in teorie sau in practicd are imediat gi
in mod necesar un ecou in cealaltd parte
a dualismului teorie-practic6. Electricita-
tea avind gi domenii mari de aplicatii,
deaceia lucrarea se ocupd gi de ele gi
n'avem decit a ingira capitolele ei mari,
care ii formeazd scheletul, pentru a ne
da sama de cuprins gi de rdspuns : $tiin-
td gi Technic6. $tiinta. Technica. Ce este
electricitatea. Eleclricitatea este un fluid.
E{ectricitatea este un cimp. Electricitatea
este alcdtuitd din alomi de electrlcitate.
Teoria quantelor. Dar in incheere rezult6
cd electricitatea este formatd cind din
atomi de electricitate, cind ni se pre-
zintd ca un cimp, alteori le cuprinde pe
amindoi. N. C.

Heinrich Rerny: Lehrbuch der Anor-
ganischen Chemie, l.e 6uft, 7931132, ut-e
flufl. 1941, vol. l.

Un tratat clasic, modern, in doui vo-
lume, de 663 + 403 pagini; la curent cu
noile cercetiri de fapte, cu noile achi-
sifiuni principiale pe care le-ru adus me-
todele fizicei aplicate in domeniul chi-
miei; cu o strins6 leg6tur6 intre fapte,
ce ugureazd studiul gi-l face unitar; cu
o remarcabil6 sistematicd de ansamblu,
care va fi special relevatd in cele ce ur-
meazd.

Editia intermediard a ll-a, apdrutd in
1938, dup6 o trecere de 7 ani dela prima
editie, a trebuit sd fie urmatd imediat
de o noud edilie a lll-a, dupd o trecere
de numai doi ani; un semn v6dit gi

practic de marea eficacitate a tratatului,
gi aceasta cu atit mai mult, cu cit a-
ceastd lucrare se adreseazd cu precddere
profesorilor, docentilor, doctoranzilor,
specialigtilor cercetdtori, deci celor mai
pulini ; spre deosebire de un manual ce
s'ar adresa studen[ilor, care fiind mai
mul!i, ar explica edrliile succesive. Din-
potrivd, pentru ca un tratat mai special
sa fie necesar sd aib6 edilii succesive,
trebue neapdrat sd fie de mare valoare.

Ceia ce e cazul tratatului Remy. In ce
constd aceastd valoare ? Vom exami-
na-o dupd ce vom fi dat mai intii ca-
pitolele succesive ale tratatului.

Vol. I. fl. Generalitd[i. Cap. I. Sistem
periodic; ll, Hydrogen ; lll, spectrul H $i
teoria lui Bohr; lV, gazuri raril V, teo-
ria valenlei dupd Kossel. B. Metale. Yl,
Alcaline ; VIl, structura cristalilor; VIll,
Alc. pdmintoase; lX, radioactivitate; X,
Bor gi metale pdmintoase; Xl, teoria
coordinaliei; Xll, C, Si; Xlll, aliaje ; XlV,
azot, fosfor; XV, oxigen sulf ; XVl, oxi-
d6ri, reduceri; XVlll, halogene.

Vof. fl, C. Nebengruppen. l,Titan, Zir-
con; Il, Vanadiu; lll, Crom-Uran; lV, Man-
gan; V, Fer-platind; Vl, Cupru-aur; VII,
Zinc-Hg; VIll, Galiu-tantal ; lX, pdmin-
turi rari ; X, geochimie.

E suficient6 aceastd redare a tablei
de materii, pentru ca sd putem face pri-
mele trei observatii principiale.

l. Capitolul prim al tratatului Rentg,
capitolul initial, fundamental e Sistenrul
periodic, sau Sistematica naturald a ele-
mentelor. CapitoJul e tratat din punctul
de vedere al dezuolt6rii gi al precizdrii
la care I'au adus lucr6rile lui Bohr Si
cercetdrile spectrale de dupd 1920. Dacd
teoria lui Bohr luase forma definitivd Ia
data primei editii a lucrdrii Remg in 1931,
cercetdrile spectrale au Iuat forma de-
finitiv6 dupi aceastd datd ; de aceia se
gi remarc6 o deosebire gi o mare ame-
Iiorare in tratarea cap. fundamental al
sistematicei dela prima edi!:e 1931 la a
lll-a din 1941. Acest fapt este esenlial
pentru factura Iucrdrii ce examin6m ;

studiul chimiei numai sprijinit pe siste-
matica natural6 a elementelor poate azi
lua o formd definitivd, clasic6. Tratatul
Remg se sprijin6 pe aceastd sistematici,
gi aceasta contribue la valoarea lucrdrii.
Dar mai e un punct esenlial : Autorul
Remy recurge pentru redijarea acestui
capitol prim, cagi pentru redijarea alto;
capitole de fizici, ce se vor releva in
punctul II, urmdtor, recurge Ia ajutorul
gi controlul unor 'colegi ai sdi fizicieni,
specialigti, ceia ce incd intdregte valoarea
lucrdrii. O singurd ameliorare vom avea
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1^"-,1:,11u1, ..u specialist, la sfirgitul a-ceslei d6ri de seama.
ll. Tot din examinarea tablei de ma_

!glii observdm urmdtoarele capiiote- Jefizicd introduse in text: Teoriaiuibioil.,
teoria lu-i Kossel, structura cristalilor prin
r. X, radioactivitate, teoria coordinaliei,
$i pentru redijarea acestor capitole'sla
recurs la concursul specialigtilor, si .t"constitue o chimie fizic6 moiernS,'rpr"
deosebire de vechite capit;le, ;zi .iu.i-.",de teoria cineticd, solu[ii, 

"i;.tr".hi;;;legea maselor, principiui t_e Cf,atuli;;.";;
care autorul le considerd oarecum'cu-
noscute, gi le aplicd unde e necesitatea,
rara sa le consacre capitole separate,cum se fdcea in tratatele mai 'vecf,l.
flsemene atenliune se da ucu^ iiiii,_tolelor noi, citate mai sus, n.i"tr"iulntlin domeniu clasic.

III. Tratarea descriptiv6 a elementelor
:g fu.g:...pu grrpe:, in ,olrrnrl-i"ilp.
Vl - XVII se discriu grupele princioaleI,- Vlil (Hauprgruppe;) ; 

',"- ;;i.'l["r"
o€scnu restul grupelor, grupele ."crnjar"
(r)eDengruppen). Relevdm : descrierea seIace ar.ci.grgpd dupd grup6, nu elementseparat dupa element separat. La fiecaregrup de elemente se dau intr,un tablou
de ansa m blu caracterizdrif e alferenti;l; ;"elementetor grupei : Nrmaiitoril, ,""aaromlc, izotopi, destinate, puncte-de to_Drre, de tierbere, valen[e. Tabloul acesta
ixeaza 

-proprietdfile generice atre qrupei .

n urmd se descriu [roprietdfite Tirii" ,irh'mice, amdnun[t, bur' toi 
-ioLr]i"jii.

ier6 qs ugureazd priceperea gi relinerea:nsamblului. Totul Ia punct i, ;il;;l;
Ca.te experi mentale. t_itera iurin r;it;;;;.lY. girut- grupelor variazd a.iu- i.Jilta tratat, dupd cum se iau .u puniiJ.
)iecare caracterele analitice ale'elemen_
?lol; proprietd[ile fizice: gurrril" Fi,'b.l, C! apoi sotidete S, p; a, ;t.. , ,Jr.j:aracterele chimice: meta[o,de, r6tul".:$a cum se fdcea mai de mul[; d-;;'n: $ilyl grupelor sd fie acei ;;; j;

: srematrca naturald a elementelor, aga:um face tratatul Remy.
Ca_ specialist, facem atent asupra unei-epotriviri intre descrierea datd';; t;;;3..cap. fundamental al sistemriui"o"li_

:Cic Ai intre cele 2 tablouriJ;;;:;ri;l;

iFg!! iul,,3!, ",fl;' 3?,1 L:,F;;::t'eDuesc trecute in grupa Ca, SrI asa:rm sunt trecute in tabl. pg.'l05'; i'ai:. AI din tabt- pg. 105 trebiEs.';;"tr;;, 
-gr.rp? 

Ca, In, Tl, aga cum se gdsesi:cute Ia pg. 1 l.
Lu aceastd corectare de detaliu, siste--atica tratatului Remg e aproape cea

@ri
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definitiv6, clasicd, obiectiv6, naturald. ln
adevar sistematica natura16 de azi carac_
terizeazd grupele de elemente arpa ia_racterul spectral al ultimilor electroni dinconstitufia atomilor, gi avem astfel 2 fa.milii s, 6 famitii p, 1b famitii a,il i ia-mttte f ,' total 19 familii sau q.rpe nu_turale de elelente, toate egut find?L;n_
tale; aga ca impdrfirea viche in-iamitii
prrncipale gi familii secundare nu_si maiare rostul azi. lar girul naturat ae aes_criere al grupelor este azi urmdtorul :

I:, _T! aparte : apo-i gazuri rari :6p ;natogene:5D : O. S:4p ; N, p:3i 
,

!,-S, .2p ; B,'AI, Gj : t plJlcuiinu:i', 
,alc. - Pa m. : 2s i Sc, Y : 1d ; Ti, Zr :2di

[,. 
r:,=31', C.,..UL:4d; M;:;d; -f.,

Ku, (Js:6d: Ni. Rh, l!:Zd; Co, pd',
l!=a{; cu, i1g, Au:g6; 2", 'cal n._
10d..: Paminturf rari t_1'q f ioiuf'rgr[-milii naturale de elernente. 

-

E 
. singura remarcd. R.itut e clasicprecis, definitiv; ugor a" ,i.alit, 'rSli

de consultat.
prof. C. G, BEDREAG

Karl fl, Hofmann u, Ulrich R, Hof-
lnqnn : Anorganisctrc Chernie. ,e3;, vl;:"Buflage : 770 p"g.

. E- ul curs pentru studenlii ce se Dre_zrnta la examene, pentru profesori'se_
cundari, pentru chimigti pricticieni, asa
3u....r. exprimd .autorii in prefa[a lor.
::.,::u,:, _n?ya. edifie a tX_a din "1941,
du.pd doiani intervaf a"[ ua. pruc.a.,i#i
ceia e incd un semn practic de efiiacijtatea tratatului.

Ddm tabla de materii. patru pdrti deintindere 
_ne_egald. 

partea l_u irtrL;.ic".u
p9: J-ta; P. il_a Metaloide (Nichtme_
la-rle) Pg. 15-364; P. Irl-a metate pg.365^-653; P. lV-a complectdri pg-, AS[_
770.

Capitole separate ; Ia metaloide : oxi_
g-e-1_ hrdrggen, .azot,- sulf, clor, foslo.,carbon, siliciu, bor. La metale i Sistem
periodic. ; alealine ; alc._p6mintoare,"ltr_
mtnru $i paminturi rari ; alc.-pdmintoase
g::l_u.Zn, Cd, Hg; atcaiine jrere iffi,
argtnt, 

. 
aur, _.zinc, plumb, bismut ; dcizi

metalici V, I?, Ta ; metale formind'uiiri,
SroT,. m.olibden, uran; mangun; qr;;u
rerutut gta platinei. La urmd gazurilE rari.La complectdri : explozibili; compusi
organo-metalici ; structura electroniid Latomilor; legdturi chimice, uut""t.,-io_
ordinatie; structura cristalilor gi L'mo-Iecu.lelor; substanfe raaioactlve-; 

- 
firilu

nurteara ; geochimie gi astrochimie.
Remarcdm : l. Descrierea se face dupdveclea impdrlire in metaloid; $i;-.t.1'.1l. Descrierea se face dupd elemente
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individr.ral, nu dupd grupe; gazurile intii,
solidele in urmi. lll. ln grupe, Ia metale,
descrierea se face dupd criterii practice,
experimentale, nu dupd ordinea siste-
maticd ; aga Ia alcaline se descriu po-
tasiu, amoniu, sodiu, rubidiu, cesiu ; litiu
Ia urmd ; la alc-pimintoase, magneziu,
calciu, strontiu, bariu; beriliu la urm5. lV.
Se dau descrierile prepardrilor elementare
de curs, cu figurile respective ale apa-
ratelor sirnple de curs ; ceie ce denotd
caracterul special al lucrdrei. Se descriu
proprietdlile fizice gi chimice, cu toate
detaliile practice importante gi caracteri-
zdrile diferenliale. Caracterul practic se
relevd gi din descrierea detailatd a ex-
plozibilelor, a compugilor cu intrebuinldri
practice, curente. V. Valoarea cursului
acesta se relevi printr'un stiI sobru,
printr'o remarcabild ingrijrre tipograficd,
dindu-se faptele de primd importanli in
caractere compacte, faptele de impor-
tanli secundard in petit; cele citeva cli-
qeie spectrale sint foarte frumos redate.
Tot aga sint clar gi succint redate capi-
tolele noi de fizic6 atomic6 5i cristalind,
cu teoria Si tablourile Bohr ; apoi expli-
carea fizicd a legdturilor moleculare gi
acea a moleculelor de coordina!ie.

Prof. C. G. BEDREAG

Asociatia Romdni de poduri, $ar-
pante gi incercarea materialelor.--$e-
dinfele grupului romdn de incercdri de
materiale, 7940-7947. Bucuregti 7941, 108 pg.
(Extrase din Bul Soc. Politechnice din Romd-
nia, vol" 50).

Din inifiativa D-lui Prof. C. C. Teodo-
rescu, Rectorul Politechnicei din Bucu-
regti gi cu concursul mai multor profe-
sori, conferentiari gi asistenli dela aceiagi
Politechoicd, a Iuat fiinld cdtre sfirgitul
anului 1940 grupul rom6n de incercdri
de materiale. La apelul lansat din Au-
gust 1940, au r6spuns un numdr mare
dintre persoanele gi instituliunile cari a-
veau intre preocupiri 9i incercdrile de
materiale.

Scopul acestei asociatii este de a re-
uni pe toli acei ce lucreazi in dome-
niul incercdrilor de materiale, de a dis-
cuta rezultatele oblinute de diferili cer-
cet6tori, de a stabili norme de incercdri,
de a preciza vocabularul gtiin[ific giteh-
nic in acest domeniu, etc.

ln brogura de cara ne ocupdm se 96-
sesc reunite mai multe comunicdri cari
s'au tinut in primul an de activitate gi
anume :

Incercdrile cimentului in anii 1938-39
de Prof. C. C. Teodorescu.

Cercetdri asupra proprietd[ilor te hnice

ale cimenturilor romdnegti, in vederea
construirii goselelor de beton de Dr. A,
Steopoe.

lncerc6ri dinamice asupra balastului
de cale feratd, in comparatie cu incer-
carea statitd de lng. $ef M. C. Mazilu.

Cercetarea pieselor metalice rupte in
serviciu de lng. $ef P. Brdtescu.

Cercetarea pieselor rupte in serviciu
de Dr. lng. Stefan Nadagan.

lncercarea fontei in caietele noastre
de sarcini (un proect de caet de sarcini
pentru furnituri de fontd pentru construc-
!iuni de magini) de Dr.lng. St. Nadapan.

Toate comunicdrile cuprind un bogat
material documentar cu rezultate expe-
rimentale, unele insolite gi de bibliogra-
fia respectivd. O parte interesantd o con-
stitue redarea discutiunilor care au ur-
mat diferitelor comunic6ri.

D'n publicarea acestei bropuri, se vede
cd din primul an de activitate, noua gru-
pare technicd corespunde unei reale ne-
cesitdli. Prezenla D-lui Prof. C. C. Teo-
dorescu, atit de cunoscr.rt in domeniul
Rezistenlei Materialelor prin publicaliite
sale, este cel mai bun indiciu cd ,,gru-
pul de incerc6ri de materiale" va con-
tribui in mod sistematic Ia studierea gi
punerea Ia punct a atitor chestiuni de-
Iicate pe cari le ridicd technica actuald.

CESAR PARTENI-ANTONI
Profesol la Politechnica ,,Gh. Asaclri"

Dr. lng. Gh. Nicolau-Bdrlad: uPro-
fesorul R. Hugershoff t Inuentator 6i sa-
Uant". Bucuregti i94t, format 26 x2L cm,, 25
pag. I Extras din Buletinul de Fotogrametrie gi
Agrimensur6, Anul l, Caetul 2.

ln anul acesta la sfirgitul Iuneilanua-
rie s'a stins din viald profesorul R. Hu-
gershoff renumitul savant gi inventator
german in domeniul Fotogrametriei.

Ca fost elev a lui Hugershoff la Po-
litechnica din Dresden, D-l Gh. Nicolau-
Birlad a avut ocazia sd cunoascd in de-
aproape marea personalitate a maestru-
lui gi D-sa ne-o redd minunat gi va
interesa pe oricine s'ar osteni pu{in timp
si o citeasci.
. De numele lui Hugershoff este Iegat6
in special inventia primului aparat uni-
versal de restitu!ie fotogrametricd, anu-
me autocartograf ul (Hugershoff) care
s'a bucurat de o mare atentie li.a fost
introdus in multe !dri.

Dar profesorul Hugershoff mai are aite
zeci de invenliuni fotogranretrice breve-
tate gi de asemenea zecide publicatiun,
de specialitate gi numai ingirarea lor
f6cutd de D-l Gh, Nicolau-Birlad, ne lre-

I
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rJer*ct&r? 6i studii gecfirafi{e, (Uni-
';*:ri iic'len {:i(1 B:.:Cilr*!;ti). Serie II, vol" l,
.t:,i-t --.i,11)ii, E;c. .ilrii,

I\.esi vr:l,;m rs'Le tipi; it sub ingrijirea
,j-::,i ;rr,l. V,nt.l:' Mihr'1escir, L\roftsor de

::: ,].. f,," l'':iCi l.t tl'rir,. d,n BrrCr.lrriti $i
,i,-,,*'"',,.1i iindilia celor 4 flnuare ale Se-
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r,,died tc*t* r'rri!i.l11*?i tJe suei a 1;6iii ncrastre,
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Cii ,,'ii.rmul d* f,,tl* d. prof, Vintil&
lAii'r:i,!'escu (*ntill'J& ac*est6 traCi!ie, dind
e:itfcl pr:rsi!:;Xitete sa se Efirffie in *lo-
i'fi']ntLrl r;**ar:,:fiei nLl nrirnFi p*rsOnalul
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ti{tt"tii ? ilrl.a, tsLrc.rrre;ti 1940.
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,:h+st,rr,ile iili:sr*snnti: g! ic'ideaune ac-
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:i* i.rr'i'"-i:*zr'-': ic6ii* eere s* edl6tizeesc&
rxllui de nlir-nrrr'iali* c*l n'rai fevsrabil
in,:!r,.,i:{*iui. L)rienin. es in iilerat';ra ber-

rr:it:i a,: aiesi,-ii dr:nieniu esle 'iifitil6, cere

i fi'*I ;i*terle C'* disc*rrdmlnt 9i rtruli
;i,iru,, p*nirur,i.l e;t Iir:gfi nuri]eroEsele
l,;gal''"; slil:'1*-:: iiriilninl * :;::rie intreagd
Cr: snri*rl interes*te, d::toilte propE-
g,rr;C*i tri r*clarnei iitr:i.e de industriile
aiiln**i*r* sau farrnaieutite'

mffiilil| iiillm
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D-l A. Brd,escu a cercetat, dupd cum
ne aratd bibliografia dela sfirgitul vo-
lumului, un numdr insemnat de lucrdri
rom6negti, germane qi franceze gidin ele
ne prezint6 un rezumat succint gi ldmu-
ritor al tuturor problemelor in legdturi
cu alimentatia. Astfel gdsim tratate, in
punctele lor esenfiale, problemele: vita-
minele, demineralizarea, microbii, durata
vielii, etc.

Capitolul digestia este incadrat de ca-
pitolele referitoare Ia legume, fructe. pine,
mimdligi, sare, zahar, in fiecare dintre
acestea prezentindu-ni-se ultimele pdreri
sau rezultate la care s'a ajuns, Apoi sint
infdtigate probJemele in legdturi cu : re-
ligia gi alimentalia, foamea 9i postul,
gustul qi mirosul, somnul gi alimentalia,
accidentele gi alimentatia, pentru a se
continua cu informatii asupra prelurilor

MATEMATICA

Th. Angheluldt Remarques sur des ,nouoe-
ments tautochrones, Bull. se. de I'Ecole Polytech-
nique de Timigoara, Tome 10, fasc. 1-2, p9.69-72,

flutorul determini forfa unul cdmp conser-
vativ care ac[ion6nd asupra unui punct mate-
rial s6-i imprime o migcare tautocrond pe tra-
iectorii plano apar[indnd unei familii o1 de
curbe trecand printr'un acelag punct.

Se exclude frecarea. Cerceteazd apoi o serie
do cazuri particulare ce generalizeazd unele
rezultato ale d-lor D. V. lonescu gi M, Gher-
mdnescu.

ILIE POPA

Gh. Th. Gheorghiu = Sur une classe ile sur-

gi consumului alimentelor, fal$ificdrilor
gi disirugerilor de alimente.

Spatiul restrins al acestei note nu ne
permite sd amintim de toate -capitoleleldrlii, cu toate ci sint deosebit de in-
teresante.

Autorul ne prezintd aceste chestiuni
cdlduzit de ideea cd medicii ar trebui
sd foloseascd mai ales oamenilor sdn6-
togi, deoarece ,,e mult mai intelept si-l
feregti pe om de boal6 decit sd-l ingri-
jegti dripd ce s'a imbolndvit'. Cu aceastd
varietate a problemelor tratate gi cu ma-
terialul bogat Pe care il cuprinde, cartea
se citeite cu mult interes, datoritd sti-
lului simplu 9i ingrijit 5i expunerei clare
a stadiului actual al fiecirei chestiuni
asupra alimentaliei.

FL. CAMPAN

Scurte rezumate ale memoriilor originale *)

laces. Bull. sc. Ecole Pol. Timigoara, Tome 10,
fasc. 1-2, pg. 87-92.

Jifeica a descoperit (independen de Mehmke)
un invariant centro-afin unimodular al unei

suprafefe , # ,n fiind curbura totala intr'un
punct M al suprafe[ei iar p distanfa dela centrul
fix C) la planul tangent suprafefei ln M) 9i a

studiat suprafetele pentru care -{ : cont. (a-
P4

ceste suprafefe au fost numite sfere afine sau
suprafefele lui Tifeica). flutorul integreazS, in
cazuri particulare ecuafiile ce determind supra.

felele pentru .ur" { : f (u), adic6 suprafetele
P*

pentru care invariantul Jifeica'Mehmke e con-
stant dealungul unei familii de asimptomice.

Ref. face observatia ci liniile pentru care acest
invariant e constant au fost studiate de dl. O'
Mayer (G6om6trie centro'affine differentielle des
surfaces, flnn. sc. de I'Univ. de Jassy, T. XXl,
pg. 7-77,1934) pe caro le-a numit linii prin'

cipale iar ln $ 19 a cercetat cazu'l cdnd una sau
ambele linii principale coincid cuuna sau am'
bele familii d'e linii asimptoiice, ddnd o serie de
propriet6ti caracteristice pentru aceste suPrs-
feIe.

I. P.

M. 5t. Botez : L'expression analytique de la
perspectiue neutoniinne iles polygones. B-u-ll. 19'
Ecoie Pol, Timigoara, T. 10, fasc. 7'2, pg,93-99.

(I) tiina o curb6 oarecare 9i O un punct .4-in
din spa[iu, autorul vrumegte perspective newto-
niene cele doud .cutbe de intersec[ie ale conului
cu vdrful in O 9i avdnd (I) ca directoare. Una
din aceste curbe fiind un poligon pentru care
scrie ecuafiile cu ajutorul unor integrale definite'
se determind ecuafiile celei do a doua'

1. P.

D. Pompeiu : Le Gdomdtrie et les imaginaires :
ildmonstration d.e quelques thdor\mes ilOmentaires '
Bull. de Math. et de Ph. pures et appliqu6es
de l'Ec. PI. de Bukarest, Xl, No. 1-2-3, 1940,
pg. 29-34,

Folosind corespondenIa intre punctele pla'
nului gi numerele c<.rmplexe, autorul demon-
streazd teorema: Unind vdrfurile unui patrat cu
un punct din plan, se oblln segmente cu care
se poate construi un patrulater inchis.

GH, GHEORGIIIEY

N. Raclit t ThdorEme ile fenneture, Bul. Poli-
technicei din Bucuregti, anul Xll, 1.2 (lan-,1prii'.
7947, pg. 5-8.

Se demonstreaz5 urmdtoarea teoremd in: -

catd de dl. Pompeiu: (Vezi ref. precedenti. u-
nind v6rfurile unui poligon inchis cu un Pu:l:

til

*) flutorii slnt rugafi a trimite, odatd cu lucrdrile gi clte un squrt rezumat'

f,
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lor

ne
ele
in-

din plan, se oblin segmente cu care se Poate
consirui tot un poligon lnctris' 

L p.

l. C6rsloiu ; Lne ptopriiltd des conigues' Bul'
Pol. Bucuregti, Xll, No' 7'2' pg'2l-24'

ln leqiiurd cu 4 conici intr'o pozilie Particu-
lard. sJ qisesc 6 puncte situ'ate Pe acelagl co'
nicd. Re-zultatul a fost glsit de autor Pe cano

era alev al Politechnicei din Bucuregti
I. P.

V. Th6baull; Sur les polygones tdgulie.rs de

ouinze et fiente c6t4s. Bull. de Math' et de Ph'

;;;;;"iappliqudes de l'Ec' Pol' de Bukarest'
Xt. No. 1'23, Pg.35 38.

Se determini lungimile laturilor poligoanelor
.onre*" gi stelate avtnd 15 sau 30 laturi, Precum
ii Leaatuiite acesiora cu laturile pentagoanelor

ii d.".ugoun"lor regulate lnscrise t" 
ttit:t;.":t'

V. Nadolchi ; Sur une nouoelle classe- il6qua'
,;")r 

- 
iiifar."lielle.s. Ann. Sc' Univ' Jassy' t'

"ixvrr,-i','ia9 
-302, 7941. (Lab. de lv\ecanic5)'

Se consider6 o clasA de ecualii diferenfiale
otdinut", liniare 9i omogene integrabile prin
cuadraturi, constituind o generalizare a ecu.a-

iiir.. a" tip Euler. Se deluie un caz integrabil
l'i-".*ti"i' Riccati, ln partea final6 a lucririi'
problema este tratat6 din punct de vedere
gruPal' 

A.

FlzrcA
I Eugen Badareu ;i Margarela Valeriu: .Coc''tiiiitii tli ionizare- Townsend pcntru ttoporii de

f,;;",;;;: rjrri. s... Roum. Phvs. Yot' 42; No' 77'

uni
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B:1. Poli-
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emb indi-
edent). U-
. un punct

Pentru a interpreta unele rezultate experi'
rn"ntut" obtinute'ln acelag laborator c.u. privire
la descdrc6iile electrice in vaPori de hidrocar-
buri, autorii i5i propun sd determine valorile
coeficientului Je ionlzare prin electroni ln va'
porii de benzen 9i ale coeficientului de ionlzare
lur"rtiiiura la cltod prin mecanismele cuno-
r.,it"'iL"r"u"rdament'ionic 5i efect fotoelectric
oroduj de radiatiile ce iau naStere in timPul
descircirii) in aceiagi vaPori'

ln acest scop realizeazd un disPozitlv exPerl-

rnuntui tp".iai' ce ingidue misurarea acestor

;;;ii.l;"tl la substan[ile ln stare de vapori''-n"iuriit"r" oblinuti arat6 c6, ln aceleagi con-
aitii--ae- ptitiuni 9i intensitate a c6mpului .e'
r"liiiii"'pi"duc In vaporii de bonzen mai multe
i;;1;;;a pi distante egale decAt in toate gazele

,ana ucu* studiate, ieeace se explici Prln nu-

"iii"r-rn"i" 
de cioiniri ce au loq pe unitatea

;;j;;di;" in benzen in comparalie cu .sub-
stantelE celelalte, prin potentialul de lontzare

redus al moleculei de benzen 9i prin. exlstenls

multipletor posibilitdti de ionizare (ionlzare
rl.'pit, ionizlre cu disociere, etc)'

Deaiemenea se constatA cA ionizarea super-

ficiaii se face cu un randament extrem d.: t-
dus. exolicabil ln primul r6nd prin energla o-
;;iid I';;G;iiurE' .i.a a ionilor de benzen'
"-nrtriii 'mai aratl ci in anumite condilii.ex-

,.iiii"irru "*tragerea 
electronilor din. catod se

il;'i ;;;d pre"d om i n a nt pri n ef ect f otoe,lectrit'

i;;i; ;ii;i; prln bombariamentul ionilor 
'po'

)jiiri,'npt-i "ilng 
ta conctuzia c5 tn timpul des'

@lli

carcarii au loc nu'menoase disocieri f6rd lonizare

a moleculelor de benzel.

N. Vasifescu Karpen 
" 

La tension superficielle
d la sizrface de contact il'un Hquide e' de.so
;";;;''B;il.--s..t. sct"nt. Hcai. Roum' XXlll'
10, 497-5@,7947.

Printy'un rafionament simplu,- stabillnd .con'
ai[i"'le iinifiiru a coloanei-de lichid din tubul

"upifut. 
aulorul ajunge ta concluzia c6 constanta

""'rii"i'a-i."lue 
caliulata cu ajutorul formulei

clasice ( RamcoY'shielild :

qi nu - cum prevede
relatia :

T:

prezent r&u interPretati.

Prof. P Bosilan-duPA

I. I.

r : rRsh 
(D-D)

1 Roh D.2'
In care nu intri massa specific6 a vapoarei'

Se stabile5te apoi cd tenslunea suPertlclala.a
suorafetei de contact lichid'vapoare este €gala

cu'srmL tenslunilor superficiale ale lichidulnl

si vapoarei luate In palte: {:TttT.".-' Luindu-se In consideratiG exPlicalia dala oe

Laplace tensiunei superficiale, autorul crede ne-

lntlmeiatd o varialie sensibilA a acestera cu

iernpututrtu 9i promtte cA printr'o -noud comu-
nicaie va arata' ca chestiunea a fost PIna 'n

Viralliu G. Gheo+ghiut lin nouueau moddle

d'61;'";;;i i quinhvitine e' ees aPlic.ati.onlt
Comptes Rendus Ac. Sc. Roumanie' t' Y''L-z'
ig-Zq. 1941. (Lab. de Electricitate)'

lmportanta nofiunei de pH in gtiinti 9i.in-
dustrie a fdiut si se dezvolte si metodele.er oe

nr6suri. Metod"a electlicA este cea mai toloslta
iiina-uazata pe mdsura d. d' p' Intre un.elec'
trod, ca electiodul de H, chinhidrona' sticla' sau

stibiu Si trichidul de cercetat..din Punct de ve-

dere ai pH. ln cele mai multe domenii s'a rm'
ous el,ecirodut cu chinhidrond, Hcesta 56 Pr9-
Iilia-ti-Jr-r" mai multe'modele, d-up6 numele

""iui 
i" l'a construit 9l folosit. asffel avern e'

i""troi"r-r"i Michaelisi Kotthotrf, Mislouitzer si
KotdatzkY.*;;I;,il: 

dupd o scurta desoiere a .acestor
diieiiii';;d"li de electrozi, ne prezint6 .o alta

formi de electrod cu chinhidronS, de, construclte'rn'"i'tirnptd-ii ln multe privinfi cu deosebite.a'
;;;i;;;'El".irodul este in tu6 de sticl6' lnchis

il-'i'titl" 
""pete 

cu dou6 dopuri 9: *k!e t::
iae. Printr'ui.r aop, cel de sus, strabate un trr
;;;;;i;;;u'vdrf 'de platin6' Celalt dop' cel.de

i;:;;#i-rntt'o iolufie de KCI' se lnchide
ln rodai. dupa care se intrlduce llchidulde stu-

iiui"Ju".ir[-chinhidrona' Se pune apoi. dopul

cu tirut de Pt, alung6ndu'se astfel aerut 9t tt-

ir,ii,iii" "-.es. 
npiratul fiind tntrodusr P-1!a

iii"iiii'a" dopul de sus, intr'o solu[ie dc.KCl'

"ir. rlce teqdfura cu un electrod de raport'.oe
;;.-.;i d"';ito*it,-t" mdsoara dif' de-potenlial
;;ir"tii;i i;-Pi ;i'lichidul studiat, adica..F' e'

;:'"- ;ii;i foimatd din electrodul cu chinhidrona

"i';';t*ilJ de raport. In cazul cind electro-

e;ie"';;;;t "ti" .Lr de catomel' calculu-l lui
;H ; tact aupa formulele dato do Ko.hhoff'

Luaiui"u se termlna cu enumerarea avantaJe[or

;;;i;i;i;tfi 
.Je 

chinhidron6, din -nu.mirul 
c6'

;;; -t;;;;;';tPerioritatea acestuia f a[-5 de cele-

i;lt" i;;, cunoscute 9i folmito p6od aum'. 
N.C.

-' ..-,;}ruffi
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,.'l.,lrineserr t Sur la aitesse du.son dans les
mdlanges gazeu\ Ann, Sc. U,niv; Jassy, t. XXVll,
l, p. 167-180, 't941,

Se itudiazA, din punct de vedere teoretic, pro-
b-l,ema vitezei sunetului in amestecurile gazoase ;
utilizindu-se formula lui Ne u.ton-Laplace se atacd,
evident, gi raportul cildurilor speiifice. 

- - - --

.r$e stabilesc o serie de rela[ii pentru viteza
qu,rretului in amestec-ln funclie de vitezele in
gazele componente - gi In acelag timp pentru
raportul cdldurilor specifice.

ln studiu se consideri doui cazuri*dupd cum
gazele, constituind amestecul, au sau n'au ace-
lag raport pentru cildurile specifice.

Autorul contloleaz6 valorile calculate, dupd
Iglatiile stabilite pentru viteza sunetului, cu cele
on-finute experimental detDixon Si Greenuooil,
pentfu o serie de amestecuri gazoase. In cazul
aefului, Iulnd .valorile obfinute ln analizd de
citre f,lonn, se obfin valori in" deplin6 concor-
dan'ti, cu cele experimentale, atit pentru viteza
sunetului clt gi pentru. raportul c6ldurilor spe-
cifica

Ca aplicatii, se scot In eviden!5 noi posibili-
tati de analizl penlru amestecurile gazoase bi-
nare, 'prin determinarea fie a vitezel sunetului,
fie a raportului cildurilor specifice ale ameste-
cului In chestiune.

N. C.

Virgiliu G. Gheorghiu et N. Catinicenco:
Etude su, la uariation de la conduttibilitd 6lec-
*ique de l'eau d.e la mer Noire auec la temp6-
ralute et son emploi d la mesure de la tempdra-
ture de I'eau manine. Rnn. Sc. Univ. Jassy,
Tome XXVI (ll), pag. 3 -18 [1940] (Laboratorul
de Electricitate, Univ, lagi).

ln aceastd' lucrare autorii continud studiul in-
ceput asupra proprietE!ilor fizice ale apei MSrii
Negre [aceastd revistS, 1.22,p.104. 1936 gi t. 23,
p.'52,'1937) gl ajung la urm6toarele rezultate:

Conductibilitatea electrici a apei Mdrii Negre
cregte llnlar cu temperatura intre 100 qi 200 C.
gi In limlta .erorilor experimentate.

Coeflcientul de temperaturd al conductibilitdtii
variazi cu salinitatea apei marine gi este sen-
zibit mai mare ca acel al unei solutii de Na CI
de concentrare egal6. Hcest fapt so explicd prin
fenomenul de hidrolizi al apei marine, al cdrei
pH este circa 8 unitdfi,

Rela[iile g6site lntre conductibilitatea : k gi
timperatura : f a apei marine avlnd o salinitate :

S criprins6 lntre 10 pi 20 gr, 0/e6 slnt exprimate
prin formulele:

103 kt:14,30+0,512 t. pentru 5:17,5 gr. 0/oo'

103 kt:11,46 +0,425 t. pentru 5=14,0 9r. 0/oo'

103 kt: 8,92+0,290 t. pentru 5:10,0 gr. 0/oo'

'Se aratA deasemenea posibilitatea . realizdrii
unui termometru cu electrolit pentru misura
tbmperaturii apei marine 9i a variafiilor sale in
funcfie de diferi[i factori, ca : pozifie, timp, a-
{incimo, curenti marini, etc,

.Acest termometru este mult mai avantajos ca
un termometru Negretti-Zambra sau ca un.ter-
mometru cu fir metallc, fiind mult mai sensibil
ca acesta. Deasemenea el poate fi construit ca
term6metru cu lecturd directd sau ia termo-
motru lnregistrator.

..r A.

D.' BSrci G6lilleanu t Das ultra,rote Absorbtions-
spehtrum des Meth.ylenbrorniclilampfes, Zeitschrift f.

DARI DE SAMA

Physik, 117, 589*595, 6 fig, 1941, [Lab, de Fi-
zicd GeneralS, Univ. Bucuregtil.

Autorul cerceteazd spectrul de absorbfie In
ultraropu al methylenbromidului, in stare de
vapori, in regiunea dintre1,5-15 p. Cu ajutorul
unui spectrometru mare Paschen stabilegte 3
grupe de dungi puternice, prima la 7,7 1t, a doua
la 2,4 

1s. 9i a treia la 3000 cm -1. In regiunea
dintre 3,7 9i 15 p g6segte o dungd puternici
la 1200 cm-l Si 800 cm-1. Le interpreteazd,
unele ca datorite grupei CHz, altele celor doud
grupe CHz 9i CBrz, pe jumatate independente
una fa[6 de alta. Molecula CHz Brz avlnd 5 a-
tomi, are 9 frecvente principale. Restul dungilor
constitue spectrul Raman, provenit din oscilatrii
de bazd sau combiniri de ale acestora clt gi
datorit6 insdgi moleculei CHs Brz,

N. C,

CHIMIE

Nicotas Maxim, J. Zugr5vescu gi N. Teodo-
rescu i Acliunea compu;ilor organomagnezieni micEti
asupra b e nzy lidenpuleg onei Si furfury lidenpule gonei,
Chem. Zentr. 1941, l, 3513 fButi, Soc. Chim.
France, Mem. [5] 7, 382-93, 1940. (Bukarest,
Univ,)l

Compugii organohalogenomagnezieni alifatici
se adifioneazb la.cetonele a,p nesaturate din
seri6 tergenic6 la grupa carbonilicd gi la leg6-
tura dubld 4, B, rezulttnd alcoolil ter[iari resp.
cetone saturate. Condensind pulegona cu alde-
hida benzoic6 sau cufurfurol, autoriioblin ben-
zilldenpulegona resp. furfurilidenpulegona pi con-
stati cd la acegti compugi adifiunea organo-
magnezienilor se face numai la legdtura dubl6
4,8, Pentru a explica aceasta comportare diferiti
a-benziliden- gi furfuriliden-pulegonei, autorii
admit c6 grupele fenilici 9i furilicd, avind afini-
tate puternicd fa[5 de electroni gi fiind conju-
gate cu grupa carbonilicd, o lmpiedicd sd se
manifeste tn reaclia cu organomagnezienii, ast-
fel cd adiliunea actstor din urmd se facenumai
Ia legdtura dubl6 4'B' 

B. AR,ENTI

C. V. Gheorghiu et M-me E. Cozubschi-
Sciurevici : La condensation des isothiocvanates
auec les oximes. IV. L'action d'isothiocyanati de phA-
nyle sur les benzo:inoximes substitudes, f. Bullatin
de la Section Scientlfique, flcademie Roumaine,
Tomo XXIV, Nr. 1, 16-21 [941]. (Laboratorul
de Chimie Organicd al Universiti[ii, lagi).

lntr'un memoriu precedent s'a ar6tat ca poate
exista 5i forma ,iso" a benzoinoximei pe ltngd
cele stereoizomere a gi B :

-c- <-< -c-': *-> I )ON-OH HN
a iso

EE_> _C_
<-K ll

HO_N
D
P

Formarea de benzoind al6turi de sulf gi fenil.
cianamida ln reactiunea benzoinoximelorcu iso-
tiocianat de fenil nu se poate explica decit ad-
millnd cd benzoinoximeli reac[ioireazd 5i sub
forma tautomer6,,iso".

flutorii, preparlnd, in condi[fi speciale, o oximd
a .p- dimetilaminobenzoinei (P. fuz. 1820-183r).
af4t6 cd aceastd oxim6 are forma ,,iso,,. Intr'a-
devdr,'ln reacliunea isotiocianatului de fenil cu
aceasta. oxim6, are loc, lntotdeauna, separare.

t

r

{ /'
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Timolei Co;ciug : Olyr!ation cotnlyti.que des

ol4Jines et cytlo-old_fines en pr1sence du'teiraoxyde

i941. [Lab, de F-
ti,.
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.iso,. intr':-
ri de fenil c-
E, seParafer

sulf,ului gi p.-dimetilaminobenzoinei gi nicio sin_gurd datd nu s'a observat formareaiiocarbini_
lidei, Sub actiunea clorurei acidului benzeniul_
fcnic_ forma,,iso" a p.-dimetilaminobenzoinoxi-
mei trece. in forma d, Si aceasta su?er6 trans_
puneiea lui Beckmann, Din studiut acestei
:ranspuneri mai rezull6, c6 structura p.-dime_
iilaminobenzoinei nu este cea prerupuii Je ca-
'.re-Stuudinger, avind grupa carbonilica ae partea
radicalului fenil, ci de partea radicalului' p,_Ji.metilaminofenil. 

R. A.

. E."s: Macovski, lutia Goorgescu und Cor-det,a Eachmeyet:. Die Umu.andluns einieer ortln.
stdndiger Funkionen bei der Stitben-"St.nth'er", g".
ricite_ der- deutschen chemischen'C"ieiiicn-ft
7!.t !279'. [1eall. (Lab. de Biochimi;, 

-F;;. 
;;

$tiin[e, Univ. Bucuregti).

Cum era cunoscut mai inainte, nitrila me_
:i1.2 nitro 5.benzoici se condenseara cu ufaei,]_
Cele aromatice la 140-1600, in orezenir--;i;;_
ridinei, rezultind nitrile derivate a'e stirUin. Ei!i_tulnd condensarea in prezenfa methylatului lesodi.l, Ia temparatura camerei, autoiii obtin inlocul nitrilelor stilbenice agteptate, amidele stii-
benice _corespunzdtoare. 

-plicind' 
del;- ;;iii-

z-nitro 5 benzamida se obfine, in aceleaSi con_di[ii,.acidul. presupunerea, f6cutd iu-lii.ur"t
de catre autori. cA saponificarea grupei nitriiice
sau amidice s'ar face sub ac[iun6a 'metilatului
de sodiu. nu se adevereste, fiindca 

-ir-a""'_
di[iile condensdrii, metilatul du ..a, nu'f,ia."-
ttzeazd nitrila sau amida inifiald 5i nici nitriiasau amida stilbenice. flceasia inia inruurnnl
cd transformarea, in aceastd reac[ie d. a;;;;;--
sare, a grupei nitrilice in grupa amidicd si agrupei amidice io cea carbbxiiicA este in stitnsiiegiturd cu mecanismul insd$i a sintezei. 

-- "

B, A,

- B.-l. Aryenli; ph6nom6nes d,ofientation chez
les ddri_uds phdnoliques lors d.e leur ,"o"ti;; ;;;;
les acides phdnyl glycoliques.

Vl. La condensation -de I'acido mandelioue
avec l'acide p. oxybenzoique, I'acide o*v-Z.nult _

toique et avec quelques 6thers sels dls acides
oh6noliques, Ann. Scient, de I'Univ. de Jassv,
Premiere Section, 606-612, i940. (La;;;ilrii
de chimie organlc6 al UniversitdIii'din Iagi.

Conde_nsan_d acidul p,.oxi-benzoic ;i acidu /
cxi-2.naftoic-3 cu acidui amigdalic, au-torul ob_
iine lactona acidului oxi-2-difenii carbonic.5-
acetic--1 $i Iactona acidului feniloxi,2.naftil_car_
ronic.3 acetic-1. flcegti acizi-lactone sunt solubili
a _rece in cErbonat ,si hidroxid de sodirr d!luat.

Lactona acidului fenil oxi-neiiil - carbonic - 3
acetic-l treclnd in soluIie formeazA irrldi o sare
::-ronobazicd gi apoi prin desr:hiderea ciclului
ectonic o sare bibazicd, intermediar s'ar formai o .sa.re enolird. Esterificind g.rpu curbo*ilici: acizilor fenolici, pe care-i co-ndenseazl cu a-:'dul amigdalic, autorul constatd cd restul aci-Jului amigdalic se introduce in nucleul esteril".n aceiagi pozifie ca gi in acidul libgr, 

,

c. \', Gh.

B. Arvenll et M-me M6tanie Robu-Burnuz r
Contribution d I'itude de la riaction des acitles
phdnyl gly.coliques auec les rhiophinoLr.

l,.Condensation de l,acide mand6ligue avec
.e thiophinol et avec Ie th!ocrdsol. hnn. Sc.Jniv. lassy. Premiere Section, XXVI, 602-605,

1940. (Lab. Chimie orqanicd dela Universitatea
din Ia:').

,{utorii reuses: sa condenseze acidul amio-
dalic cu tiofenolul gi tiocresolul, fdrd condet-sator, . .

In primul caz se formeazd acidul - a' (fehil,. 
'

mercapio) fenilacetic,loblinut Inainte de tt, F.ucfrsprin actiunee fenilcloracetatului de.sodiu asuprq
tiofenolatului de sodiu, iar prin condensare'cri.
tiocresol se formeaz6 acidul a,-(tolilmercapto) l

fenilacetic. Incdizind acidul benz'ilic cu tiofinoli
fdrd condesatori, autorii ob[in ln cafltit6fi apre-

C. V. Gh.

B. Arvenli gi. An Smirnov : Formation des
diphdny!-1, 2.coumaiones d ptrtir des phdnyt-l-'
benzoyl-2 coumara.pones, Hn, Sc. Univ. Iaisv. Pre-
midre section. XXVI, 599-607, 1940,

Autorii aratd ci se pot forma difenil,l, 2-cu-
marone, plectnd din fenil-2-benzoil-2-cumara:'
none, Hga incilzind in solutie alcoolici de
hidroxid de sodiu, fenil.2.benzoit.2-cumaranona
preparatd aupi taii"titi-ii- ti.' sr-r"*, -.li-"'61 

'

[ine difenil-1, 2-cumarona. ln mod analoo lncdl-
zind metil-5-Ienil.2.benzoil-2.cumaranoni, pre-
paratd din lactona acidului metil-4-oxi-2.dif,enil
acetic, se .obfine rnetil-4.difenil-1, 2 cumarond.

. i C, l'.Gh,,

Timolei Coqciug : Etude chimique d,u:pltrole roi.
maint. Sur la prdsence de, hydrocarbures de formule
-CXLtt. {9-eme comm.), Bnn. Sc. Univ." lassy.
xxvt, 1940, 406-415,

In co.ntinuarea cercetdrilor asupra cornpozifiei
petrolului rom6nese se constati ca fraitiunee
d_e petrol, ce distil6" intre 170-1720 sub 20 m,rn.
Hg.cuprinde pe ling6 alli compu5i 5i hidro-
carburi aromatice de formula Cr+Hro. Izotarea
acestor hidrocarburi din petrol it"- ta.ii'-.ul
form.a de derivafi picrati. 'Rrin descornpuneiiu
acestora s'au separat hidrocarburete corespun-
zdtoa re.

.A,
Timolei Cogciiig,: Eturle chimique du p1trolb

rou,tnain, Sur la prdsence du phdnanl,hrdne. (10-6me
ggTm.). Hnn. Sc. Univ. Iasiy, XXvt (1940) 4t5-*430. 

.. 
:,'' l

In fraciiunea de petrol, ce distilE intre 180-
1B2o' sub 20 mm. Hg. se separd sub forma de
derivali picra[i produse cu PF 740-7430 si 141-
7420, care Ia analizl se conslatd c6 suni com-
pupi de adifie cu fenantren. AcehstA' hidibiar-
burS deasemeni a fost izolatd gi, din frac[iunile
superioare : 185:1860, ,t6-1960, 190-lg2o,$li 794-
1980: :sub 20 ,mm. Hg: In fracfiunea, 194,1980.
produsul aromatic solid este forrnat flin fenan-
tren pur. In fracliunea 184.1860 fenantrenul este
asociat cu o altd hidrocarburd solidd de for-
mula CrrHrs. Se constatS cd in fraciiunile 186-
1$$o gi 1BB-1900 compozifia hidrocarturelor a-
romaticc se apropie de aceiagi fermul6 CrsHrs.
Cantitatea de lridrocarburi aromatice din aceste
fracfiuni este redus6,laqa avem: in fracliuiria
180 1830 5,90/o; in 184-1860 2,60ls: in ie6-1900
2,180/, 9i in fr. 196 19Bo 4,g5olr,

A,

rMri

'*lT1ilil M
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d'otmiwn. flnn. Sc, Univ. Iassy, XXVIl, 1941,
303-326.

Tetraoxidul de osmiu s'a lnhebuinlat tn cursul
acestei lucr6ri la dxidar,ea anetolului, ciclo-
hexenului, camfenului, dimetil-1, 2 ciclohexen-l,
peroxldului de tetralini gl octalin6-2.

Oxidarea anetolului se face ln solutie eterica
cu apa oxlgenatd, tntrebuintind catalizator tetra.
oxid de osmiu. Ca produse de oxidare s'au se-
parat aldehlda anisici sub forma de fenilhidra-
zonl ou un randament de 62,50/o gi acid anisic
5,9olo.

Oxidarea ciclohexanului s'a fScut ln solulie
etericd gi ln solulie de alcool metilic. ln solufia
eteric6 au forst izolate produsele de oxidare :
ciclohexandiol, aldehida adipinic6 gl acidul adi-
pinlc. flcegtia se obfin ln cantititi mici, totalul
lor abia atinge 300/s gi mai rAmlne un rezidiu
greu de sepa-rat ln solutie de alcool metilic
oxidarea se face mult mai utor, qu un randa-
ment mai mare, iar produsele rezultate sunt
ugor de separat. Se obfino ciclohexandiol34,50lo,
aldehida adipinic6,9,6o/q 9i acid adipinic 79,6010,
total 63,70/0.

Camfenul este oxidat ln solufie de acetat de
etil cu apa exigenatd. Se obfine300/scamfenilon
sub formA. de semicarbazona, aldehida formici
gi o parte de camfen (130/) rtmlne neoxidat,

S'a lneercat lntrebuinlarea peroxidulul de te-
tralini ca surs6 de oxigen, In loc de apa oxi-
genat6. Rezultatul nu este satisftcdtor, pentru
ca lnsusi peroxidul de tetralind reactioneaza in
prezenta catalizatorului, trecind in tetralon6, pro-
dus care lngreuiazd separar€a altor substanfe
rezultate din reac{iune.

S'a fdcut oxidarea dimetii-1. 2-ciclohexenului-1
cu peroxid de tetralind gi cu ap6 oxigenatd. ln
primul caz s'a obfinut un amestec de produse
de oxidare, pe clnd in al doilea se obfine a-p.
diacetilbutan, izolat ca semicarbazonS.

Prin oxidarea de octalin6-2 in solutie de a-
cetat de etil cu apd oxigenat6 se oblin ca
prod'use de oxidare acid ciclohexa.n.diacetic,
trans-B-naftandiol gi ciclohexandiacetaldehidA,

Se constati cl oxidarea do octalin6-2 ln so-
lufie de alcool metilic cu apd oxigenat6 de 34o/o
se face mult mai repede gi cu randament sa-
tisfiedtor in produsele de oxidare (57,401i :
ciclohexan-diacetaldehid6 (32,t0101, acid ciclo-
hexandiacetic (130/o) St oclalindlol (77,7010).

A,

BOIANICA

Conrl. Papp : A treia contribulie la sistematica
Ei distribulia geograficd a genului ltlelica L. in Ro.
mdnia. Bttl. Mus. Bot; qi Gr6d. Bot. Cluj, XX,
143-74f,794A.

Se complecteazA distributia genului Melica L,
ln RornAnia, gi se ex.pune o chele dichotomic,e
pentru determinarea formelor da M. ciliata L,
Holubi;hna fl, Ct,

C. P.

Jullu Moradu t Plante nouil sau rare din jurul
Buaregtilor. Bul. Mus. Bot. gi Grdd, Bot. CIuj,
xx, 148-150, 1940,

Sunt,e;:umoraie rnai multe ptante noi pentru
rcgiunea Blrcuregtilor; care totu;i sunt cunoscute
din altele pirfi din lard ,(Eruca salroa din Do.
brogpa, Dianthus collinus, Trifolium angulatunr din
Transllvania), altele sunt sdlbdtdcite sau slnt
ln plante de cultur6 (Pharbitis hispiila, Helianthus
tuherosus, Portulacca graniliflora).

C. P.

Alex. Borza t Die P.flantzenzoelt Rumiiniens und
ihr Schutz. Ber. Deutch. Bot. Ges. LlX, 153-168,
7941.

flcest extras se referS Ia conferinfa d-lui Prof.
fl. Borza dela Facultatea de $tiinte din Timi-
goara, conferintd [inuti la Berlin gi patronat6
de Soc. Botanicd Germand. ln linii generale se
desvoltril aceleasi idei, relativ la vegetafia Ro-
m6niei gi protecfia Naturil, ca gi ln conferinfa
finuti la Halle. (Extr. Nova Acta Leopold. N.
Folge 10 (1941).

l. farnavschl t Zur Karyologie d,er Buxbaumiinal.es
und, Sporenentwicklung ooz Buxbaumia aphylla tr.
Bul. Sec. Sc. flcad. Rom. XXlll, Nr. 8, 1941 ; 10
pag. cu 9 fig. ln text gi 2 tabele fotografice cu
79 fig.

Autorul stabile5te numdrul chromozomilor de
Buxbaumia ophylla L,, B. indusiala Bridel gi Di
physcium sessi/e (Sch.) Lindb., 96sindu-le 2n:76.
Inrudirea intre familia Bauxbaumiaceae gi Di-
phisciaceae, este astfel confirmat6 nu numai
prin caractere morfologice gi anatomice, dar gi
prin numdrul chromozomilor, La Buxbaumia a-
phylla, s'au numirat in mod regulat n:8 chro-
mozomi haploizi.

Autorul a urmdrit gi desvoltarea sporilor de
B, aphylla L., ei provin din celule mume ale
sporilor ce au suferit 4-B rar mai muite dlvi-
ziuni succesive. Fiecare spor tlner are un
chloroplast, ln stadiu de repaos, nucleolul In
celuta mumd a sporilor e atipit de membrana
nucleului,

C, P.

Paul Crelzoiut Conhibu(ii lichenologice din
herbariul Muzeului Botanic al Uniaersitdlii din
Cluj. ll, Bul. Grdd. Bot. gi Mus Bot. Cluj la Ti-
migoara XXI, 1941, l.ll, cu 10 fig, ln text.

Flceasti contribuliune e continuarea publi-
cdrei rezultatelor obtinute prin cercetarea ma-
terialului de licheni flin herbariul lvluzeului Bo-
tanic al Universit6[ii,din Cluj, reqoltat mai ales
in Transilvania gi Carpalii sudici.

Sunt citate 72 specii, apoi o var. noud : -Rhi-
zocarpon laoatum (Asc,) Hoszl. var. Ndrddyana
Cretz,, precum gi doud specii noi Blastenia Borzae
Cretz, gi Buellia paulorum Cretz. Figuri in text,
Idmuresc caracterele acestor forme noi.

C. P.

M, Ghiule : Noi contribu(iuni la stud,iul ceci-
iliilor ilin Cheile Twzii. Bul. Mus. Bot. 5i Grdd.
Bot. Cluj la Timigoara, XXt, 1941, ll-28, cu re'
zumat in limba germand.

S6nt enumerate 205 specii cecidiologe afl6'
toare in Cheile Turzii, din acestea 27 sunt noi
pentru Flora Transilvaniei $i 21 sunt noi pentru
Flora cecidiologicd a RomAniei. Degi lista spe'
ciilor publicate este destul de mare, totugi au'
torul e de pdrere ca nu cuprinde inc6 toate
speciile cecidiologice din Cheile Turzii. cici
irrirea cecidiilor variazS an cu an, inflnentat de
condiliile biologice sau ale mediului.

Ordinea de enumerare a gazdelor este dupa
sistemul lui Engler, cuprinz6nd 35 familii plante
vasculare.

C. P.

Juliu Moraru : Note floristice d,in Romdnia.
Bull. Mus. Bot. gi Grld. Bot. CIui in Timigoara.
XXl, 29-33, 1941, cu un rezumat in l, germa.a

t

f
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Contribullunea cuprinde 4 note Si anume:
,,Plante din Tibleq, noud sau de un interes deo.
sebit", citeazA un num6r de 35 plante vasculare
noi.pentru Flora Tiblegului, sau de interes par-
ticular. ln nota intitulata : ,,Solanum citulifoiium
,1Br. tn Dobrogea", pomenegte de aceastdipecie
criginari din Texas, semnalata ln Europa pintru
2rima oari la Mrinchen in 1893. Este'o olanld
:roud pentru Flora Romdniei. Autorul a g6sit
:rn singur exemplar la Balic. ,,fulutgediun fata-
ricum DC. in BAr6gan", plant6 risdriteanE din
nisipurile rnarine ale Dobrogiei, a fost gisit6
de autor pe malul drept al Jalomifei, lt SIo-
bozia veche, Probabil planta aici si fie un relict
ponto caspic din Pliocen, seu a aiuns acolo prin
emigrare. ,,Alchemilla aruensis (L) Scop. in Tian-
silvaria", buruianA caracteristic6 ogoarelor, cu-
noscuti mai Inainte din {ari numai din cate-va
locuri. ln Transilvania face parte din asocia!iile
de Carduelum acanthoides,

C. P.

P. Crelzoiu : Contribuliuni lichenologice d.in
Herbarul llluzeului Botani al [Jniaersitdgi din Cluj,
Bul, Grid. Bot. gi Mus. Bot. Ciuj, XX, 194i,
97-776, cu 14 fig., din care 2 schife de hartd.

Aceasl6 contribufie cuprlnde rezultatul cerce-
tErilor asupra materialului de herbar al Uni-
versitdfii dln Cluj. S6nt enumerate 10 familii,
cuprinz6nd 55 specli. ln text s6nt intercalate
figuri caracterislice ale apotecilor gi ale sporilor.
Sdnt descrise multe varietdli gi forme.- Unele
sAnt noi pentru titeraturd, astfel : Pertusaria
lactea (Ll Arn. v. someiand Cretz. P. lactea (L)
,1rn. v. sotnepena Crelz,, Parmelia cetrarioiilels
Del. v. tipica DR f, soredioasa Crelz,. Anapthy-
chia ciliaris (L) Koerb. v, romanica Crelz,

C, P.

Consl. ?aqp: Briofite recoltate de E. I. Nyd.-
ttiill. BuL Grdd. Bot. 9i Mr:s. Bot. Cluj, XX,
776-726, 7940.

Este cercetat materiaiul briologic recoltat de
E. l. Ny6rddy, in cursul anilor 1910-1939, din
diferite Iocalit6[i dln RomAnia gi din unele puncte
din Slovacia (Tatra). flcest material brioloqic
cuprinde 302 pajigti (recolte) in care s'a putut
determina 25 familii, 57, genuri, 120 specii 5i
16 var. gi forme. Se gdsesc gi urmdtoarele 3
iorme noi pentru literaturh t Isotheci ,,m myosu-
oides (Dill. L.) Brid. var. intcgrifolia Papp, Cra-

toneuron cofiTmutatutn (Hedw,) Roth. var, irri-
qatum Zelt. t, cataractaru,m Papp, Chtysoh.ypnum
Sommerfeldii Myr. f. dentata Papp.

Prin abundenfa Iocalitdlilor citate, aceastd IistA
Je muschi are de scop sd contribue la cunoag-
ierea distribuliei gecgrafice a diferitelor forrne
:itate pe pimAntul Romdniei,

C. P,

l, Todor : ,Jegilopsuri noi pentru {lora Romd-
niei. Bull. Gr6d, Bot. $i Mus, Bot. Cluj, XX,
,.42, 794A,

ilegilops triuncialis L,, g6'sit de autor in lungul
lrumului Balcic-Ecrene. Specia e cunoscuti din
-ulgaria gi Crimea. A, biuncialis Vis., gisitd in
.celeasi locuri, Se cunoa5te de la Burgaz, Cri-
nea gi Caucaz. DupA Flora U. R. S. S., sceastd
specie are distribulia mai restrans6 ca prlrna,
lmbele specii de Aegilops sunt noi atit pentru
:lora Dotrrogiei c6t gi a Rom6niei.

C. P.

GEOTOGIE

$1, Cantuniari'. Sur les rochas pour ciments ile
la rdgion de Breaza-Talea-Fricoisa (d6part, de
Prahota). Resum6 C. R. lnst. Geol."Rbum. T.
XXVL (1937.1938) p.88 91, Bucuregti,1,947..

Autorul dd un rezumat din studiile d.sale a-
supra unor roce industriale:

1. Calcarele ,de Sinaia(, de vArstd tithonicd,
lntrebuinlate pentru fabricarea cimentului, contin
p6n5 Ia 980/s carbonafi, Se gdsesc ln clipe spo-
radice ln Valea Belia.

2. Rocele marnoase slnt foarte rdspindite. In
,.Stratele de Sinaia" Si cele de Comarnic se 96-
sesc marne argiloase, marne li marne calcare ;
ln Eptian se gdsesc rnarne; in Senonian apar
argile marnoase, marne argiloase Si marne ; iar
in Eocen argile, argile marnoase,.marne argi-
Ioase, marne gi intercala[iuni de marne calcare.

Cu aceste materiale s'au fdcut in Iaborator
incerciri de preparare de cimenturi. Cele mai
bune cimenturi Portland au fost oblinute din
unele argile marnoase $i marne calcare din
Eocenul superior gi din marnele din Straiele
de Comarnic. Cimenturi inferioare dau numai
cAteva marne senoniene.

Rocele marnoase se gAsesc in regiunea con-
sideratd, in rezerve formidabile- Astfel, pentru
un grup de perimetre situate la Breaza : Talea-
Dosul Beliei, Ocina gi Sterminele, autorul a
apreciat o rezervi totalS de 143 miloane tone.
Aceste rezerve ajung pentru fabricarea cimen-
tului pe timp de sute de ani,

In regiune se gdsesc Ai mici zdciminte ex-
ploatabile de gips.

M. S,

$1, Canluniari: Sur le sable blanc oligocAne
ile Vd.leni ile Munte (il6p, de Prahorsa), Resum6,
C, R. lnst. C€ol. Roum. T. XXVI, (1937-1938) p.
86-BB. Bucuregti, 1941.

La SE de Vdleni de Munte. se gdse$te un
nisip alb, de origind marind, form6nd depozite
groase pAn6 la 16 metri,

Nisipul brut conline 93,44-94,88010 SiOz gi
0,37--0,800/0 Fez Oa.

Sticla obtinutd din acest nisip, este aProaPe
incolo16, cu nuan{6 slab verzue. Exploatarea
acestui nisip a lnceput din anul 1908. Rezerva
actua!a de nisip alb trece de 500.000 metri cubi.

M. S,

M,Socolescu: Les gisements de fe.r et ile man-
gandse ilans la partie superi0ure du Bassin de
l'Aries, C. R. Inst, G6ol, Roum. T, XXVI (1937-
1938), pag. 105-114, Bucuregti, 1941.

In regiunea gisturilor cristaline din basinul
superior al Ariegului, se gdsesc numeroase a-
floremente de minereuri de fer gi mangan, cele
mai multe dintre acestea fiind fdrd important6
economicS. ln prezent este ln exploatare numai
zdcSmintul dela Bujoare" de unde se scoate de
c6tre Scc. Titan-Nadrag.Calan, o hematitd fdri
fosfor Ei sulf, foarte bund pentru fabricarea fon-
telor fluide.

ln regiunea dealului Dobog. la SSlcia de
Sus, se gdsesc minereuri de fer pi mangan,
intovirdgite de minerale de contect. W, Schdppa
a considerat acest zdclmint ca fiind de origind
sedimentar6 rnetamorfozat ulterior prin contact,

In Valea Lupului se gisesc lantile mici de
siderozd: in Muntele Jicu flvramului apare o
pAlArie de fer interstratificatd In qisturi serici-

U[Mili

E{l irm M



248

toase. Din aceste pdrti, inspre Valea flriegului
gi Streminoasa, apar lentile interstratificate de
cuart cu sulfuri, uneori Si filoane de calcitd de
asemeni bogate in sulfuri.

La Cioara se intilnesc minereurile de fer, in
,,,pdlerie de fer" a unui z6c6mant de sulfuri.
Minereurile de mangan Epar in gisturile crista-
line dela Cioara, pe o zond cu totul superficialA.

O alti grupi de zicdrninte de fer, apar in
regiunea Remetea Buru. Aceste zdciminte au
avut o oarecare importanlA economic5. ln se-
colul al XIII lea s'au stabilit in aceste locuri
colonii care s'au ocupat cu exploatarea mine-
reului 9i fabricarea ferului in cuptoare primitive,
Zdcimlntul, localizat in calcare cristaline sau la
contactul lor cu gisturile cristaline, este consti-
tuit din siderozi in parte transformat In limo-
nitd manganifer6, ln apropiere, In Valea larii
se gisegte un zAcamint de pirotind gi altul de
minereuri de mangan gi fer,

Zdcdmintele menfionate, sint locelizate in zo-
nele de mineralizare in leg6turS cu erupliunile
neogene din Mun[ii flpuseni gl anume pe zona
ce incepe cu zAcAmintele epitermaleauroargen-

LTTERATURA fl{qugg-liqM.A.ryA
tifere dela Baia de Ilries gi se continui pdn6
la z6cimintele de cuarl aurifer cu sulfuri dela
Pirlul Vadului.Bdigoara precum gi pe o altd zon6,
paraleld cu aceasta, ce trece prin zdcdmintul
de pirotini dela Buru.

ln zdcim6ntul din Dealul Dobog, prin apa-
rilia mai multor minerale de contact, se cotr-
stat6 o acliune pneumatohydatogen6. Minera-
lele de manga n din zicdmint, s'au format
printr'un fenomen de substitufie metasomatici
de oxidare, probabil tot prin solufiuni hypogene.
In zona de oxidare s'au produs minerate su-
pergene.

ln concluzie autorul arat6 cd toate. aceste
zdc6minte slnt in legiturd cu erupfiunile din
neogen. Dintre acestea.r zdcdmintul dela Cioara
reprezintd pdldrie de fer a unui zdcAmlnt de
sulfuri, toate celelalte sint formrte prin substi-
tuiri metasomatice de oxidare, mai ales in cal-
care cristaline. Oxidarea s'a produs inainte de
sfdrgitul ciclului matalogenetic, astfel cA s'au
mai putut depune sulfuri gi dupd formarea
oxizilor' 

M, s.
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Anuarul observatorului din Buauregti, 1942.-
Bucuregti, Casa $coalelor gi a culturii
poporului, t911, 150 lei,
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1) In srdinea primirii.
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Terminat tipirirea N-rului 4 h 2A Deeembrie 1941.
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