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REZUMAT

Degradarea terenurilor agricole prin procesele de versant, cum sunt cele de
eroziune si alunecdri de teren, reprezinta una dintre principalele preocupari ale celor
ce exploateaza resurse naturale de sol datoritd impactului deosebit pe care il au
asupra productiei agricole, conservarii si protectiei mediului. Numerosi cercetatori
din domeniul ameliorarii resurselor de sol considera cd degradarea continui a
resurselor naturale de sol, prin procese de eroziune si alunecari de teren, constituie
una dintre cele mai serioase amenintari pe termen lung pentru umanitate.

Cu toate ca procesele de eroziune ale solului sunt procese fizice, acestea au
numeroase implicatii asupra diferitelor sectoare economice care afecteaza viata
zilnicd a oamenilor. In urma acestor procese, solul este secituit de resurse greu
regenerabile, de humus si elemente nutritive. In aceste conditii se amplifici
restrictiile pentru plantele agricole cultivate, iar productiile obtinute sunt diminuate
considerabil din punct de vedere cantitativ si calitativ.

Procesele complexe de eroziune determind modificari considerabile ale
insusirilor morfologice, fizice, chimice si biologice ale solului, ale céror rezultate
sunt diminuarea semnificativd a fertilitatii acestuia pentru plantele cultivate si
implicit, scaderea productiei agricole. In urma proceselor de eroziune se produce si
poluarea altor resurse ale mediului cum sunt apele curgitoare si cele freatice.
Exploatarea terenurilor agricole degradate se realizeaza cu dificultati ca urmare a
adaptarii tehnologiilor de cultivare a plantelor la noile conditii rezultate in urma
manifestarii repetate a proceselor de versant.

Eroziunea solului si alte forme de degradare a terenurilor priveaza
umanitatea de 5-7 milioane hectare de teren agricol in fiecare an conform
https://www.worldometers.info.

In Romania, inainte de 1990, dintre terenurile agricole cu potential de
eroziune (6,4 milioane de hectare), doar 2,1 milioane ha erau amenajate satisfacator
cu lucrari de amenajare antierozionald. Foarte importante insd au fost schimbarile
survenite in modul de exploatare a terenurilor agricole dupa 1990, datorate
exploatarii defectuoase a acestora sub forma de parcele mici, orientérii pe directia
deal-vale si fragmentarea impresionanta, de cca. 48 de milioane de parcele, rezultand
un numar dublu de parcele in raport cu perioada antebelica.
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Pentru realizarea studiului documentar au fost consultate, sistematizate,
analizate si interpretate 159 surse bibliografice cu autori atat din tara, cat si din
strainatate.

Prin aceastd lucrare s-a urmarit punerea in evidentd a modului in care
lucrarile de amenajare si reamenajare a versantilor prin lucrdri de combatere a
eroziunii solului au contribuit la prevenirea degradarii solului si modificarea
caracteristicilor acestuia.

Una dintre primele mentiondri legate de degradarea solului datorita
influentei antropice prin fenomenul de eroziune este legatd de Solon Legislatorul, un
guvernator faimos al Greciei Antice din secolul al VI-lea. Se spune cé acesta a
interzis cultivarea versantilor, iar despre un alt conducitor din vremea aceea,
Pisistrate, ca oferea o ,,gratificatie” fermierilor care plantau specii protectoare, ca
maslinul, pentru a impiedica defrisarile si pdsunatul excesiv pe versanti.

Eroziunea eoliana a devastat milioane de hectare de teren agricol din Statele
Unite Tn anii 1930 si drept urmare guvernul, pentru a instrui fermierii in directia
conservarii solului, a infiintat un serviciu de extensie agricold unde acestia au fost
invatati sa semene de-a lungul curbelor de nivel, sd planteze arbori, garduri vii si
iarba in jurul parcelelor lucrate. De asemenea pentru a oferi solurilor sansa de a-si
recupera nutrientii a fost introdusd rotatia culturilor prin care, in cétiva ani,
productivitatea terenurilor a fost restabilita.

In Romania Ion Ionescu de la Brad (1869) in lucrarea Monografia Judetului
Putna atrage atentia asupra pericolelor generate de pierderea invelisului de sol fertil,
iar mai tarziu, furnizeaza primele date cu privire la degradarea solului prin eroziune.

Cercetdrile in domeniu s-au amplificat ulterior in cadrul Institutului de
Cercetari Agricole Roméne si Academiei de Stiinte Agricole si Silvice, un rol
deosebit revenind Statiunii Centrale de Cercetari pentru Combaterea Eroziunii
Solului Perieni, facultatilor de imbunatatiri funciare si universitatilor agronomice.

Stadiul actual de evolutie al solului este influentat atat de factorii care
determind formarea acestuia, cat si de activititile antropice. In mod frecvent este
greu de diferentiat, separat, impactul activitatilor antropice de cel al factorilor de
solificare Intrucat si acesti factori sunt puternic influentati de activitatile umane.

Solurile se formeaza intr-o perioada lunga de timp prin procese pedogenetice
complexe, Tnsd degradarea acestora se produce intr-o perioadd scurtd, motiv pentru
care cunoasterea influentei fiecarui factor asupra degradarii solului si implicit asupra
eroziunii hidrice si eoliene prezintd o importanta deosebita in vederea elaborarii unor
masuri de diminuare a intensitatii acestora, de prevenire a degradarii si chiar a
ameliorarii solurilor deja degradate.

In cazul solurilor situate pe terenuri cu pante cuprinse intre 5 si 12% se
recomanda practicarea sistemului de culturi in fasii.
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Pe terenuri cu panta de 12-18% este recomandata practicarea sistemului de
cultura cu benzi Inierbate. Stabilirea latimii fasiilor se face diferentiat si variaza Intre
200 m si mai putin de 50 m, cea mai mare latime a acestora fiind de 150-200 m, care
poate fi utilizata pe terenuri cu panta de 12-14%. Latimea fasiilor se micsoreaza la
valori mai mici de 50 m in situatia in care panta terenului este mai mare de 18%.

Astfel, teza de doctorat cu titlul Efectul cumulat al unor sisteme de lucrare
a solurilor asupra starii de calitate a terenurilor agricole din ferma Ezareni, a
urmarit sa ofere tuturor celor interesati, specialisti, mici sau mari fermieri, un cadru
referitor la conditiile de evolutie a proprietatilor macromorfologice, hidrofizice si
chimice ale solurilor de pe versantul nordic al fermei, amenajat antierozional prin
lucrari de nivelare-modelare a fostelor alunecari stabilizate si reamenajat Tn 2011,
fata de solurile de referinta situate pe platoul Ezareni.

Din punct de vedere geomorfologic zona in care este situatd ferma Ezareni
este marcatda de Coasta lagilor, pe aliniamentul localitatilor Strunga—Voinesti—
Mogosesti—Ciurea-Tomesti, flancat spre vest si sud de contactul cu Podisul Central
Moldovenesc, iar spre est de Campia Moldovei, respectiv Campia Jijia Bahlui.

Ferma Ezareni exploateaza terenurile aflate pe interfluviul delimitat la nord
de valea paraului Valea Ursului (Ezéreni), paraului Cornesti la vest, paraul Boaghia
la sud, iar la vest de platoul La Podis. Altitudinea minima se afld la confluenta
paraielor Valea Ursului cu Cornesti, de 58 m, iar cea maxima pe dealul La Podis, de
132 m.

Versantii interfluviului sunt afectati de alunecari de teren 1n valuri, aflate in
diferite stadii de evolutie. In Valea Boaghia intalnim aluneciri active si semiactive
favorizate de prezenta destul de frecventa a izvoarelor de coastd, iar pe versantul
vestic al Vaii Cornesti alunecarile au fost stabilizate prin captarea izvoarelor si
amenajari antierozionale. Versantul sudic al vii paraului Valea Ursului este afectat
de alunecari semiactive cu zone cu izvoare de coastd si pe alocuri cu alunecari
stabilizate.

Conform uzantelor, teza a fost structurata in doua parti, stadiul actual al
cunoasterii, respectiv partea de contributii personale. Prima parte contine o trecere
combatere a eroziunii solului de pe terenurile agricole prin executia de lucrari
agropedoameliorative precum si cateva aspecte generale privind conditiile cadrului
natural al terenului in care s-au efectuat cercetérile.

Pentru concretizarea cercetarilor si atingerea scopurilor propuse au fost
parcurse mai multe etape cum ar fi cele preliminare, de documentare si studiul
invelisului de sol din cadrul fermei, precum si cele propriu-zise, de alegere a portiunii
de teren din cadrul versantului reamenajat pe care urmeaza a se efectua cercetarile,
pozitionarea profilelor de sol ce urmeaza a se efectua, executia acestora, prelevarea
probelor de sol in stare nederanjatd (naturald) si modificata, pregitirea acestora
pentru efectuarea analizor de laborator, modul si metodologia de executare si de
interpretare a rezultatelor, aparatura folosita in laborator s.a.
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Astfel, pentru intocmirea unei cartograme preliminare cu tipurile si
subtipurilor de sol intalnite in cadrul fermei, s-a trecut la prelevarea de carote de sol
din zonele reprezentative in functie de forma de relief si gradul de complexitate al
terenului folosind ansamblul format dintr-o carotd care a fost introdusa vertical in
sol cu ajutorul unui picamer ATLAS COPCO COBRA.

Pe baza acestor observatii preliminare am putut sa ne facem o idee despre
stadiul evolutiei solurilor in cadrul folosintei silvice sau arabile cat si influenta
lucrarilor agropedoameliorative asupra imbunatatirii proprietatilor
macromorfologice, hidrofizice si chimice ale acestora.

Intre anii 20102012 acest perimetru a fost reamenajat prin nivelare si
reamplasarea fésiilor si benzilor inierbate, rezultdind un numar de cinci fasii cu
latimea minimd de 22,8 m si cea maxima de 64,2 m, iar numarul benzilor inierbate
a ramas tot de cinci si cu latimea cuprinsa intre 3,83 si 6,23 m.

Aceste date le-am obtinut in urma ridicarii topografice, scara 1:2000,
realizata pe versantul amenajat cu lucrari de combatere a eroziunii solului care ocupa
o suprafata de circa 15 ha.

Pentru Intocmirea planului topografic au fost ridicate in teren un numar de
447 puncte topografice, cu ajutorul GPS-ului Stonex S7 care are o precizie de 0,5 m.
Prelucrarea datelor din teren a fost realizata cu programul AutoCad, rezultand planul
de situatie cu o echidistanta a curbelor de nivel de 2,5 m.

Pentru a pune in evidenta efectul lucrérilor antierozionale executate si a
tehnologiilor de culturd folosite in cadrul versantului reamenajat, s-au luat doua
profile martor sau de referinta situate pe platoul Ezareni, unul cu folosinta silvica si
unul arabil si alte opt profile amplasate pe versantul amenajat si reamenajat
antierozional, care 1n functie de proprietatile macromorfologice, texturale, starea de
compactitate si compactare, cele hidrofizice si chimice, au fost Impartite in patru
grupe.

Caurmare a heterogenitatii mari a invelisului de sol de pe versantul amenajat
prin lucrari ameliorative au fost identificate patru grupe de soluri astfel: grupa
solurilor reprezentative de pe platoul Ezareni (1), grupa solurilor nemodificate sau
slab modificate in urma lucrérilor de reamenajare (2), grupa solurilor puternic
modificate antropic (3) si grupa solurilor cumulice, colmatate si acoperite (4).

Analiza proprietatilor susmentionate a avut drept scop determinarea gradului
de influentd a lucrarilor si a tehnologiilor de cultura asupra starii de calitate a
solurilor, a gradului de fertilitate si a capacititii de productie in conditiile
conventionale de exploatare a terenurilor.

Teza se incheie cu un capitol de concluzii si recomandari care urmaresc sa
indice modul in care ar trebui aplicate tehnologiile de culturd si de exploatare a
terenurilor amenajate si reamenajate prin lucrari antierozionale pentru imbunatatirea
proprietatilor calitative ale solurilor intr-o agriculturd sustenabila reala.
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ABSTRACT

Degradation of agricultural land by slope processes such as erosion and
landslides is one of the main concerns of those exploiting natural soil resources, due
to the particular impact on agricultural production, conservation and environmental
protection. Many researchers in the field consider the continued degradation of soil
resources through erosion and landslides to be one of the most serious long-term
threats to humankind.

Although soil erosion processes are physical processes, they have numerous
consequences on different economic sectors that affect people's daily lives. As a
result of these processes, soil is depleted of humus and non-renewable nutrient
resources. Under these conditions, restrictions on cultivated agricultural crops are
increased and yields are considerably reduced in quantity and quality.

Complex erosion processes lead to significant changes in the morphological,
physical, chemical and biological properties of the soil, resulting in a substantial
decrease in fertility for crop plants and, consequently, a decrease in agricultural
production. Erosion also pollutes other environmental resources such as groundwater
and water courses. Degraded agricultural land is difficult to farm because of the need
to adapt crop cultivation technologies to the new conditions resulting from repeated
slope processes.

According to https://www.worldometers.info, soil erosion and other forms
of land degradation deprive mankind of 5-7 million hectares of agricultural land
every year.

In Romania, before 1990, only 2.1 million ha of agricultural land at risk of
erosion (6.4 million ha) were properly managed with erosion control practices.
However, very important have been the changes in the way agricultural land has
been exploited since 1990, due to its deficient exploitation in the form of small plots,
its orientation towards hill-valley and the extensive fragmentation in about 48
million plots, resulting in a doubling of the number of plots compared to the pre-war
period.

In order to carry out the documentation study, 159 bibliographical sources
were consulted, systematized, analyzed and interpreted, with authors from both the
country and abroad.
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The aim of this work was to highlight how the restoration and rehabilitation
of slopes through soil erosion control works contributed to the prevention of soil
degradation and modification of soil properties.

One of the earliest mentions of soil degradation due to anthropogenic
influence through erosion is linked to Solon the Lawgiver, a famous 6™ century
governor of ancient Greece. He is said to have banned the cultivation of hillsides,
and another ruler of the time, Pisistrates, is said to have offered a 'bonus' to farmers
who planted protective species, such as olive trees, to prevent deforestation and
overgrazing on hillsides.

Wind erosion devastated millions of acres of farmland in the United States
in the 1930s, and as a result, the government, in order to provide farmers with
knowledge about soil conservation, created an agricultural extension service where
they were trained to seed along level courves, plant trees, hedges and grass around
cultivated plots. Crop rotation was also introduced to give the soil a chance to recover
its nutrients, and within a few years land productivity was restored.

In Romania, lon Ionescu de la Brad (1869), in his paper Monografia
Judetului Putna, points out the threats caused by the loss of fertile soil layer, and
later, provides the first data on soil degradation by erosion.

Research in the field has subsequently expanded within the Romanian
Institute of Agricultural Research and the Academy of Agricultural and Forestry
Sciences, with a particular role for the Central Research Station for Combating Soil
Erosion Perieni, land improvement faculties and agricultural universities.

The current state of soil evolution is influenced both by the factors that
determine its formation and by anthropogenic activities. It is often difficult to
separate the impact of anthropogenic activities from that of soil-forming factors, as
they are also strongly influenced by human activities.

Soils are formed over a long period of time through complex pedogenetic
processes, but their degradation takes place over a short period of time, which is why
knowledge of the influence of each factor on soil degradation and therefore on water
and wind erosion is particularly important in order to develop measures to reduce
their intensity, to prevent degradation and even to improve already degraded soils.

For soils with slopes between 5 and 12%, strip cropping is recommended.

Thus, the doctoral thesis entitled The cumulative effect of some soil working
systems on the quality status of agricultural lands from Ezareni Farm, aimed to
provide all those interested, specialists, small or large farmers, with a framework on
the conditions of evolution of macromorphological properties, the hydro-physical
and chemical conditions of the soils on the northern slope of the farm, which has
been levelled by levelling and shaping works on the stabilised former landslides and
was regraded in 2011, compared to the reference soils on the Ezéreni plateau.
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On land with a slope of 12-18%, a strip cropping system is recommended.
The width of the strips is set differently and varies from 200 m to less than 50 m, the
largest width being 150-200 m, which can be used on land with a slope of 12-14%.
Strip widths are reduced to less than 50 m when the slope is greater than 18%.

From a geomorphological point of view, the area where the Ezareni farm is
located is marked by the lasi Coast, on the Strunga-Voinesti-Mogosesti-Ciurea-
Tomesti alignment, flanked to the west and south by the contact with the Central
Moldavian Plateau, and to the east by the Moldavian Plain, respectively the Jijia
Babhlui Plain.

The Ezéreni farm exploits the lands located on the interfluve delimited to the
north by the Ursului Valley stream (Ezireni), to the west by the Cornesti stream, to
the south by the Boaghia stream, and to the west by the La Podis plateau. The
minimum altitude is 58 m at the confluence of the Ursului Valley stream and the
Cornesti stream, and the maximum is 132 m on the La Podis hill.

Interfluvial slopes are affected by landslides in waves at different stages of
evolution. On the Boaghia Valley there are active and semi-active landslides
favoured by the fairly frequent presence of coastal springs, while on the western
slope of the Cornesti Valley landslides have been stabilised by spring catchments
and anti-erosion structures. The southern slope of the Bear Valley stream is affected
by semi-active landslides with areas of coastal springs and in places stabilized
landslides.

According to custom, the thesis was structured in two parts, the current state
of knowledge and the personal contributions part. The first part contains a review of
the literature on options for preventing and managing soil erosion on agricultural
land through agri-environmental works, as well as some general aspects of the
natural conditions of the land on which the research was carried out.

In order to carry out the research and achieve the proposed objectives,
several steps were taken, such as the preliminary ones, for the documentation and
study of the soil layer of the farm, as well as the actual ones, for the selection of the
portion of land within the rehabilitated slope on which the research will be carried
out, for the location of the soil profiles to be carried out, their execution, the sampling
of soil in the undisturbed (natural) and modified state, their preparation for laboratory
analysis, the method and methodology of execution and interpretation of the results,
the equipment used in the laboratory etc.

Thus, in order to generate a preliminary map of the soil types and subtypes
found on the farm, soil cores were taken from representative areas according to
landform and degree of land complexity, using a set of cores that was inserted
vertically into the soil using an ATLAS COPCO COBRA jackhammer.
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On the basis of these preliminary observations, we were able to get an idea
of the state of evolution of soils used for forestry or arable purposes, as well as the
influence of agri-environmental works on the improvement of their
macromorphological, hydro-physical and chemical properties.

Between 2012 and 2013, this perimeter was restored by levelling and
relocating the strips and the grassed strips, resulting in a number of five strips with
a minimum width of 22.8 m and a maximum width of 64.2 m, while the number of
grassed strips remained at five, with a width between 3.83 and 6.23 m.

These data were obtained from a topographic survey, scale 1:2000, carried
out on the slope with soil erosion control works covering an area of about 15 ha.

For the preparation of the topographic plan, 447 topographic points were
surveyed in the field using Stonex S7 GPS with an accuracy of 0.5 m. Field data
processing was performed with AutoCad software, resulting in a site plan with a
contour equidistance of 2.5 m.

In order to highlight the effect of the anti-erosion measures carried out and
the cultivation technologies used on the rehabilitated slope, two control or reference
profiles were taken from the Ezareni plateau, one with forest use and one with arable
use, and eight other profiles located on the anti-erosion and rehabilitated slope,
which were divided into four groups according to macromorphological, textural,
compactness and compaction, hydro-physical and chemical properties.

As aresult of the high heterogeneity of the soil cover on the slope developed
by the rehabilitation works, four soil groups were identified as follows: the group of
soils representative of the Ezdreni plateau (1), the group of soils not or slightly
modified by the rehabilitation works (2), the group of soils strongly
anthropogenically modified (3) and the group of cumulic, clogged and covered
soils (4).

The analysis of the above mentioned properties aimed to determine the
degree of influence of tillage and cultivation technologies on soil quality, fertility
and production capacity under conventional land use conditions.

The thesis concludes with a chapter of conclusions and recommendations
aimed at indicating how tillage and land use technologies developed and redeveloped
by anti-erosion tillage should be applied to improve soil quality properties in truly
sustainable agriculture.
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INTRODUCERE

Procesele complexe de transformare si redistribuire a compusilor minerali si
organici In partea superficiala a scoartei terestre au dus la formarea solurilor. Aceste
transformari au loc sub influenta compozitiei mineralogice a materialului parental,
climei, vegetatiei si uneori a apelor freatice. Solul este caracterizat prin organizare si
morfologie proprie, el constituind mediul de dezvoltare al plantelor superioare si
baza vietii pentru animale si oameni.

Procesele de degradare a solului prin eroziune constituie o problema la nivel
mondial cauzatd in principal de activitatea umanad. Eroziunea solului duce la
pierderea stratului humifer si a nutrientilor si astfel afecteaza capacitatea de retinere
a apei, fertilitatea solului, zona de dezvoltare a radacinilor si randamentul productiei.

Consolidarea terenurilor din zonele inclinate folosind terase este efectuata
pentru a Tmbunatati conservarea apei, pentru a controla eroziunea solului si pentru a
spori fertilitatea acestuia. Analiza cantitativd a efectelor masurilor de protectie
impotriva eroziunii solului va avea aplicatii practice semnificative.

Panta terenului, substratul litologic, invelisul de sol, frecventa mare a ploilor
torentiale corelate cu o interventie necorespunzatoare a factorului antropic asupra
solului, au impus aplicarea masurilor si lucrarilor antierozionale organizatorice,
agrofitotehnice si a lucrarilor speciale de amenajare a versantilor.

Prevenirea amplificarii degradarii terenurilor agricole prin procese de
eroziune, asociate uneori si cu alunecéri de teren mai recente sau cu cele semiactive,
impune cunoasterea caracteristicilor actuale ale solului in vederea elaborarii unor
decizii privind exploatarea durabild a acestora.

Tehnologiile de exploatare a resurselor de sol, lucrarile ameliorative,
plantele cultivate, diferitele sisteme de lucrare contribuie la modificarea
considerabila a caracteristicilor solului si ale terenurilor, mai ales a celor cu panta
mai mare.

Lucrérile de modelare-nivelare a versantului sudic al paraului Valea Ursului,
partea din aval, executate in anii 1970 au avut drept scop introducerea in circuitul
arabil a portiunii de teren afectate de alunecéri stabilizate si exploatarea in conditii
superioare a capacitdtii de productie a acestuia prin cresterea variabilitatii plantelor
de cultura.

Prin reamenajarea versantului s-a urmarit o noud redimensionare a fasiilor
si benzilor inierbate adaptate latimii de lucru al utilajelor actuale dar si o nivelare a
pantelor aparute in partea din amonte a fasiilor la contactul cu banda Tnierbata.
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INTRODUCTION

Complex processes of transformation and redistribution of mineral and
organic compounds at the surface of the Earth's crust have led to the formation of
soils. These transformations occur under the influence of the mineralogical
composition of the parent material, climate, vegetation and sometimes groundwater.
Soil is characterised by its own organisation and morphology, and is the environment
for the growth of higher plants and the basis of life for animals and humans.

Soil degradation processes through erosion are a worldwide issue, mainly
caused by human activity. Soil erosion leads to loss of humus layer and nutrients and
thus affects water holding capacity, soil fertility, root growth area and production
yield.

Land consolidation on sloping areas using terraces is carried out to improve
water conservation, control soil erosion and increase soil fertility. Quantitative
analysis of the effects of soil erosion protection measures will have significant
practical applications.

The slope of the land, the lithological substrate, the soil cover, the high
frequency of heavy rainfall correlated with inadequate intervention of the anthropic
factor on the soil, have made it imperative to apply anti-erosion measures and
organisational, agro-phytotechnical and special works of slope management.

Preventing further degradation of agricultural land through erosion
processes, sometimes also associated with more recent or semi-active landslides,
requires knowledge of current soil characteristics in order to make decisions on their
sustainable use.

Soil resource exploitation technologies, improvement works, cultivated
plants, different tillage systems contribute to considerable changes in soil and land
characteristics, especially on steeper slopes.

The modelling and levelling work on the southern slope of the Valea Ursului
stream, the downstream part, carried out in the 1970s was aimed at introducing the
portion of land affected by stabilised landslides into the arable circuit and at
exploiting its production capacity under better conditions by increasing the
variability of crop plants.

The aim of the slope rehabilitation was to resize the grassed strips and rows
to suit the working width of the current machinery and to level the slopes that had
appeared in the upstream part of the strips at the intersection with the grassed lane.

XVII



PARTEA 1
STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII

FIRST PART
CURRENT STAGE OF KNOWLEDGE
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CAPITOLUL I
CERCETARI iN TARA SI STRAINATATE PRIVIND
EVOLUTIA CALITATII SOLURILOR AGRICOLE SUB
INFLUENTA FACTORILOR TEHNOLOGICI

CHAPTER 1
NATIONAL AND INTERNATIONAL RESEARCH ON THE
EVOLUTION OF AGRICULTURAL SOIL QUALITY UNDER
THE INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL FACTORS

Principalii componenti ai mediului sunt reprezentati de apa, aer si sol. In
mod frecvent solurile agricole sunt acoperite cu vegetatie, exceptand perioadele de
pregatire a solului pentru infiintarea noilor culturi. Solul s-a format in urma
proceselor complexe de transformare si redistribuire a compusilor minerali si
organici in partea superioard a scoartei terestre. Aceste transforméri au loc sub
influenta compozitiei mineralogice a materialului parental, climei, vegetatiei si
uneori a apelor freatice. Stadiul de evolutie al solului este influentat si de perioada
de timp ce a trecut de la inceputul formarii lui. In urma actiunii acestor procese
complexe de solificare s-a format solul care este caracterizat prin organizare si
morfologie proprie, constituie mediul de dezvoltare al plantelor superioare si baza
de trai pentru animale si oameni (Bucur N. si colab., 1997; Florea N. si colab., 2004).

In pedologia romaneasca contemporand, Florea N. (2004), considera ci solul
este definit ca un corp natural, tridimensional, de material relativ afinat, alcatuit
din compusi minerali, organici si organisme vii, aflate in interactiune, cu proprietati
fizice diferite de ale materialului parental initial din care s-au format si a evoluat in
timp, prin procese pedologice si pedogeologice, sub actiunea climei si organismelor,
in diferite conditii de relief, fiind capabil de schimb continuu de substanta si energie
cu mediul §i de asigurare a conditiilor necesare cresterii si dezvoltarii plantelor.

Din aceasta definitie se constatd cd solu/ in conceptia pedologicd nu este
echivalent cu perceptia solului de cétre practicieni ca sol agricol, sol viticol, iar
notiunea de ,,subsol” nu este echivalenta cu roca parentala.

Solul, definit in sensul folosintei sale, se refera mai mult la modul de
utilizare decat la solul ca entitate naturala distincta.
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Solul este considerat uzina vie la scara planetara datorita cantitatii imense
de biomasa pe care o produce anual. Sub vegetatia naturala fertilitatea solului se
regenereaza continuu, progresiv in faza de formare a solului, ajungand la un moment
dat la un echilibru intre factorii pedogenetici, procesele de formare a solului si stadiul
de evolutie al acestuia, numit si stadiu de climax.

Tehnologiile de exploatare a resurselor de sol, lucrarile ameliorative,
plantele cultivate, diferitele sisteme de lucrare contribuie la modificarea
considerabila a caracteristicilor solului si ale terenurilor, mai ales a celor cu panta
mai mare.

Degradarea amplificatd a resurselor de sol din Romania prin procesele de
eroziune $i alunecari a fost remarcata de numerosi cercetatori (Ailincdi C. si colab.,
2009, 2012, 2013, 2014; Jitareanu G. si colab., 2004, 2006, 2007, 2020; Ionita L. si
colab., 2004). Numeroasele studii si observatii realizate in teren de catre colectivul
de cercetare de la Institutul de Cercetéri pentru Agricultura si Mediu lasi (Topa D.
si colab., 2007) au evidentiat prezenta numeroaselor areale cu terenuri inclinate,
amenajate prin lucrari de combatere a eroziunii solului si puternic degradate prin
procese de eroziune.

Degradarea solurilor a fost amplificata de practicile agricole deficitare de
exploatare si intretinere a terenurilor amenajate prin lucrari ameliorative.

1.1 Starea actuala a solurilor afectate de eroziune pe plan
international

La Conferinta Mondiala O.N.U. din anul 1972 s-a adus pentru prima data in
atentia internationald problema mediului inconjurdtor si a fenomenelor legate de
eroziunea solului. Suprafata afectatd din cauza eroziunii solului, pana in 2022 este
de circa 4996036 ha din care numai In acest an au fost afectate 9830 ha
(https://www.worldometers.info).

In anii 1930, eroziunea eoliand a devastat milioane de hectare de teren
agricol din Statele Unite si drept urmare, guvernul a infiintat un serviciu de extensie
agricola pentru a instrui fermierii in directia conservarii solului. Ei au fost invatati sa
semene de-a lungul curbelor de nivel, sa planteze arbori, garduri vii si iarba in jurul
parcelelor lucrate. A fost introdusa rotatia culturilor, oferind solurilor sansa de a-si
recupera nutrientii, iar productivitatea a fost restabilita in cativa ani.

In 1979, autorititile chineze, sprijinite de Programul Natiunilor Unite pentru
Dezvoltare (PNUD) si FAO, au pus bazele unui proiect in judetul Mizhi de pe Platoul
Loess, una dintre cele mai erodate regiuni din lume. Aproape doua treimi din terenul
din Mizhi este cu pante de peste 20 de grade.

Metodele de Tmbunatitire a solului au inclus transformarea pantelor abrupte
catre vegetatie permanentd, terasarea si controlul rigolelor. Fermierii au fost
incurajati sa Inlocuiasca culturile anuale cu plante perene, cum ar fi lucerna, care
fixeaza solul si sa se diversifice in cresterea animalelor mici si pomicultura.
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Productia totald de alimente a crescut cu aproximativ 70%, in ciuda faptului
ca suprafata cultivata a fost redusa la jumatate.

Pierderile de sol fertil (din orizonturile humifere) de pe terenurile arabile din
India au fost de peste 4,7 miliarde de tone anual, din S.U.A. de circa 1,5 miliarde
tone anual, din Rusia de 2,3 miliarde tone anual, iar din China pierderile de sol se
ridica la 3,3 miliarde de tone pe an (Zhao J. si colab., 2019; Pedro V.G. si colab.,
2019). Aceste patru tiri mari producitoare de alimente, detin circa 52% din
suprafetele cultivate ale globului.

1.2. Starea actuala a solurilor afectate de eroziune din Roméinia

In Romania, abia in 1869 Ion Ionescu de la Brad, in lucrarea Monografia
Judetului Putna atrage atentia asupra pericolelor generate de pierderea invelisului de
sol fertil, iar mai tarziu Antonescu P. furnizeaza primele date cu privire la degradarea
solului prin eroziune (Luca E. si colab., 2000).

Dupa anul 1943 in cadrul laboratorului de eroziune a solului de la Institutul
de Cercetari Agronomice al Romaniei, iar mai tarziu in cadrul Ministerului
Agriculturii, al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice, al universitatilor
agronomice, a fost posibild abordarea stiintifica a procesului de eroziune.

Sub coordonarea lui Gh. Ionescu Sisesti in anul 1946, in cadrul Academiei,
a fost Infiintatd o comisie cu scopul de a realiza studii de cartare a eroziunii solului.
Pionieratul in realizarea acestor cercetari a fost reprezentat de studiile efectuate de
Cernescu N., Popovit M., Bucur N., Chirita C., Haralamb A. in bazinul Buzaului.

Cercetdrile s-au derulat in continuare in cadrul aceluiasi Institut de Cercetari
Agronomice al Romaniei de catre Motoc M. si Stanescu P., la Comitetul Geologic
de catre Florea N., Spirescu M. si Carstea St., la Ministerul Agriculturii si Industriei
Alimentare de catre Popovici E., Trasculescu Fl. si Mihai Gh., la Institutul de
Cercetari Silvice, la institutele de invatamant superior si la unele universitati, de cétre
Staicu Ir., Oprea C. V. si Badralexe N. (Luca E., si colab., 2000; Ciocan Simona,
2020).

Cercetdrile In domeniu au continuat in deceniile urmatoare in cadrul
Academiei de Stiinte Agricole si Silvice, un rol deosebit revenind Statiunii Centrale
de Cercetari pentru Combaterea Eroziunii Solului Perieni, facultatilor de
imbunatatiri funciare si universitdtilor agronomice.

Stadiul actual de evolutie al solului este influentat atat de factorii care
determini formarea acestuia cét si de activitatile antropice. In mod frecvent este greu
de diferentiat, separat, impactul activitatilor antropice de cel al factorilor de solificare
intrucat si acesti factori sunt puternic influentati de activitatile umane.

Solurile agricole din Romania afectate de procese de eroziune datorate
factorilor naturali si activitatilor antropice ocupa o suprafatd de circa 7300000 ha

teren, reprezentand 51% din suprafata totala.
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De remarcat este faptul ca solurile puternic erodate ocupa suprafete extinse,
de cca. 3000000 ha, ceea ce reprezinta 21% din suprafata ocupata cu soluri erodate
(Roman I., 2008).

Una dintre zonele cu soluri susceptibile la eroziunea de suprafatd si de
adancime este Regiunea de Nord Est din care fac parte judetele Suceava, Botosani,
lasi, Neamt, Bacau si Vaslui.

In judetul Suceava, eroziunea de suprafata totalizeazd 59958 ha. Suprafete
considerabile se evidentiazd pe versantii mediu-puternic inclinati din Podisul
Falticenilor (Dolhasca, Vulturesti, Forasti, Preutesti, Dolhesti), dar si din Podisul
Dragomirnei (Curalet A., 2009).

Solurile din judetul Botosani sunt afectate de eroziunea de suprafata slaba,
moderatd, puternicd, foarte puternica si excesivd, pe o suprafatd de 101356 ha
(26,4% din total agricol), iar eroziunea in adancime afecteaza 2767 ha, reprezentand
0,72% din terenul agricol (Dughila R., 2009).

In cadrul judetului Iasi eroziunea hidricd de suprafati se manifesti pe
169313 ha din care circa 31% (52323 ha) din suprafatd este afectatd de eroziune
puternica, foarte puternicd si excesivd. Ravenele, ogasele si rigolele ocupa o
suprafatd de 7.767 ha (Maftei Gh., Parnau R., 2009).

Efectului destructiv al eroziunii de suprafata si adadncime este evident si in
cadrul judetului Neamt pe o suprafatd de 67472 ha (Burlacu 1., 2009).

In judetul Bacau eroziunea de suprafati se manifesta pe 174651 ha, din care
56.905 hectare sunt afectate de eroziune puternica, foarte puternicd si excesiva.
Procesele de eroziune de addncime se manifesta pe o suprafata de 68774 ha. Formele
eroziunii liniare sunt reprezentate de rigole (31459 ha), ogase (35174 ha) si ravene
cu o suprafata de 2141 ha (Mara M., 2009).

Suprafete extinse din Judetul Vaslui sunt afectate de procese de degradare a
solurilor prin eroziunea de suprafata (123864 ha) si de adancime pe circa 59579 ha
(Romagcanu M., 2009).

Manifestarea proceselor de degradare a solurilor agricole prin eroziune
manifestatd pe suprafete extinse prin eroziune justificd initierea si realizarea unor
studii complexe privind caracteristicile terenurilor degradate de pe versantii moderat
si puternic Inclinati din toate judetele Regiunii de Nord-Est.

1.3 Stadiul actual al cercetarii privind factorii care determina
eroziunea solului

Factorii care determind formarea solurilor sunt reprezentati de materialul
parental, relief, clima, vegetatia si activitatile antropice. Acesti factori influenteaza
atat formarea solurilor, dar in mod frecvent determina si degradarea calitatii acestuia.

22



Solurile se formeaza intr-o perioada lunga de timp prin procese pedogenetice
complexe insd degradarea acestora se produce intr-o perioada scurtd, motiv pentru
care cunoasterea influentei fiecarui factor asupra degradérii solului si implicit asupra
eroziunii hidrice si eoliene prezintd o importanta deosebita in vederea elaborérii unor
masuri de diminuare a intensitdtii acestora, de prevenire a degradarii si chiar a
ameliorarii solurilor deja degradate.

1.3.1 Stadiul actual al cercetarilor privind influenta rocii de solificare
asupra eroziunii solului
Roca de solificare sau roca mama de sol, reprezinta, atit roca parentala,

respectiv roca consolidatd din care s-a format profilul de sol, cat si materialul
parental (Conea Ana si colab., 1977).

Un rol important in declansarea si evolutia procesului de eroziune il are si
roca de solidificare.

Daca roca parentald este durd (conglomerate, gresii etc.) solul care se
formeaza pe aceasta este subtire, retine o cantitate mica din apa ploilor si poate fi
usor spilat si antrenat spre aval, deoarece roca fiind tare nu permite infiltrarea unei
cantititi mai mari de apd incat, dupd o perioadda scurtd de timp, roca apare la
suprafata. Este firesc ca pe astfel de soluri si dezvoltarea culturilor s fie mai slaba,
ceea ce face sa se accentueze procesul de eroziune (Posea Gr., 2002).

Pe de alta parte, pe rocile friabile, solul ce se poate forma este gros, afanat,
poros si poate retine o cantitate mare de apa din precipitatii. In cazul in care, datorita
manifestdrii puternice a eroziunii, rocile parentale ajung la suprafatd acestea se
comporta in mod diferit la actiunea distructiva a apei.

Astfel, rocile friabile se erodeazd cel mai usor, indeosebi nisipurile si
intr-un timp scurt terenul respectiv apare brazdat cu forme ale eroziunii in adancime
(ogase, ravene) care, in sectiune transversala au forma literei “V”. Loesul, sub
influenta eroziunii da nastere la ogase si ravene adanci, cu maluri drepte si forma de
“U” 1n sectiune. Rocile calcaroase ajunse la zi sunt, de asemenea, foarte usor erodate
(Ionita I., 2000).

Mai greu erodabile sunt argilele compacte si marnele. Solurile formate pe
astfel de roci friabile permit dezvoltarea unei vegetatii normale, care poate proteja
solul de loviturile picaturilor de ploaie impiedicand astfel distrugerea lui prin
eroziune.

1.3.2 Stadiul actual al cercetarii privind influenta reliefului asupra

eroziunii solului

Relieful este factorul natural esential in declansarea si Intretinerea eroziunii
solului, 1n principal prin conditionarea miscarii apei pe versanti. Panta, lungimea si
forma versantilor influenteaza viteza de scurgere a apei, amplificand energia cinetica
si ducédnd la o crestere a capacititii de erodare a solului de catre apa.
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El este cel care conditioneazd miscarea apei pe versanti si intr-o masura
insemnata, pierderile de sol (Popa A. si colab., 1984; Motoc M. si colab., 1977, 1983,
1985, 1988).

Avand 1n vedere relieful tarii noastre, unde aproximativ 2/3 din suprafata
agricola se afld situatd pe pante, reiese cd in multe zone existd conditii care
favorizeaza producerea eroziunii. Intrucat procesele cele mai puternice de eroziune
se produc pe versanti, este necesara analiza si cunoasterea caracteristicilor acestora,
ca panta, lungimea, forma, expozitia si suprafata.

Panta sau inclinarea versantului, reprezintd unghiul de inclinare al acestuia
fata de orizontala (atunci cand se exprima in grade), sau diferenta de nivel intre doua
cote (atunci cand se exprima In procente). Panta conditioneaza viteza scurgerii, deci
si capacitatea de erodare a suprafetei terenului de catre curentii de apa.

Lungimea versantului conditioneaza in mare masurd volumul scurgerilor in
timpul ploilor torentiale. Lungimea versantului reprezintd distanta dintre cumpana
de separare a apelor si baza versantului.

In functie de lungimea medie a versantilor, deci de lungimea medie de
scurgere a apei pe versant, acestia pot fi versanti scurti (pana la 200 m), medii (intre
200 si 400 m), lungi (400-600 m), foarte lungi (600-800 m) si versanti extrem de
lungi (peste 800 m).

In majoritatea cazurilor eroziunea se accentueaza pe masura ce lungimea
versantului creste. Aceasta se datoreazd acumularii unei cantitati din ce in ce mai
mari de apa in timpul ploilor torentiale, ca si a cresterii vitezei de scurgere a acesteia.
Sunt si cazuri, mai ales 1n timpul ploilor torentiale de scurta durata, cand pe versantii
lungi cea mai mare parte a materialului erodat rimane tot pe versant. In aceste situatii
eroziunea cea mai puternicd se inregistreaza pe versantii scurti.

Forma versantului — influenteaza diferentiat scurgerea si ca urmare si
eroziunea. Daca se sectioneaza versantii cu un plan vertical pe linia de cea mai mare
pantd, acestia se pot prezenta sub urmatoarele forme: dreaptd, convexa, concava si
sub forma de trepte.

Cunoasterea formei versantului este foarte importanta, deoarece in functie
de aceasta se stabileste zona in care eroziunea se manifesta cel mai intens si unde va
trebui sa se ia masurile antierozionale cele mai eficace (Plesa 1. si colab., 1980).

La versantii cu profil drept, datorita uniformitatii pe care o au, eroziunea se
manifestd mai mult sau mai putin uniform pe intreaga suprafata a acestora cu tendinta
de a se accentua totusi catre baza lor.

Pe versantii de forma convexa procesul de eroziune este mai accentuat in
partea din aval, adica acolo unde panta este mai mare si unde se intalnesc destul de
frecvent ogase si ravene.

Datoritd formei concave, pe acesti versanti, eroziunea cea mai puternica se
inregistreazd 1n partea din amonte, iar cea din aval este colmatatd cu materialul
erodat.
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Versantii cei mai putin afectati de eroziune sunt cei in trepte, intrucit viteza
de scurgere a apei este diminuatd datoritd platformelor existente. Scurgerea si
eroziunea pe acesti versanti se produce asemédnator celei de pe versantii cu
agroterase.

Exporzitia versantilor intereseaza in mod deosebit pentru stabilirea corectd a
modului de folosintd propice cerintelor specifice fiecarei culturi agricole avand in
vedere expunerea diferitd la lumina si caldura a fiecarei parti a versantilor.

Versantii cu expozitie sudica au un aport caloric si de luminozitate mult mai
mare decat cei nordici, favorizdnd prin aceasta topirea bruscd a zdpezilor si
declansarea fenomenului de eroziune. In timpul verii, acesti versanti se incalzesc
mult mai repede si se usuca mult mai usor, pierzand rezerva mica de apa existenta in
sol, ceea ce influenteaza negativ asupra dezvoltarii unei vegetatii care sa asigure o
protectie bund a solului; de aceea, acesti versanti sunt mai expusi procesului de
eroziune in comparatie cu cei nordici, unde vegetatia este mai abundenta deoarece
procesul de evaporare a apei este mai lent.

Suprafata versantilor este un element principal de care trebuie si se tind
seama in stabilirea masurilor antierozionale, ea reprezentand practic zona de pe care
se colecteaza scurgerile si locul cel mai important de desfasurare a procesului de
eroziune. Cu ajutorul suprafetelor de pe care se colecteaza scurgerile se pot calcula
diferite elemente necesare dimensionarii masurilor antierozionale, ca eroziunea
medie pe unitatea de suprafatd sau coeficientii de scurgere etc. In acelasi timp,
suprafata versantului ajuta la stabilirea folosintelor de teren, a sistemului de lucrare
a solului si a sistemei de masini agricole. Toate acestea vor trebui sid duca la
prevenirea scurgerilor concentrate, iar in anumite cazuri la dirijarea lor catre debugee
consolidate.

1.3.3 Stadiul actual al cercetarilor privind influenta climei asupra

eroziunii solului

Cei mai dinamici factori care contribuie la aparitia si dezvoltarea procesului
de eroziune sunt cei climatici, reprezentati de precipitatii, vant si temperatura.

Precipitatiile atmosferice influenteaza eroziunea prin ploile cdzute in
cantitate mare Intr-un timp scurt (torentiale) si prin topirea acceleratd a zapezii in
special primavara. Energia cineticd insemnata a ploilor torentiale se datoreaza in
primul rand, actiunii picaturilor de ploaie.

Conform datelor, multe studii legate de dezintegrarea agregatelor n timpul
eroziunii solului s-au concentrat asupra influentei caracteristicilor precipitatiilor cum
ar fi energia cinetica a picaturilor (Vaezi A.R. si colab., 2017; Xiao H. si colab.,
2017, 2018), diametrul picaturilor de ploaie (Fu Y. si colab., 2017; Li G.L. si colab.,
2018) si intensitatea precipitatiilor (Flanagan D.C. si colab., 1988).

25



S-a constatat cad peste 40% dintre aceste ploi torentiale au intensitatea
maximd (nucleul torential) la mijlocul perioadei de ploaie, 50% la inceputul
perioadei si 10% la sfarsitul ploii torentiale (Dirja M., 1998).

Cercetdrile efectuate scot n evidenta periculozitatea ploilor a caror nucleu
torential este situat la mijlocul si la sfarsitul ploii, deoarece intensitatea maxima
coincide cu cea mai mica capacitate de infiltrare a apei in sol, acesta fiind deja
umectat. Ploile cu nucleul torential la inceput sunt mai putin periculoase pentru ca
intensitatea maxima coincide cu capacitatea maxima de infiltrare a solului.

Asemenea tip de ploaie este foarte periculoasd atunci cand este insotita de
caderi de grindind si vant puternic, deoarece datoritd vitezei mari de cadere se
formeaza o crusta la suprafata solului ce reduce mult infiltratia apei in sol, favorizand
scurgerea acesteia cu cantitati mari de particule de sol dislocate.

Deosebit de periculoase sunt ploile cu doua sau mai multe nuclee la diferite
intervale de timp, cand solul este umectat si poate sa existe o crustd deja formata,
impiedicand infiltrarea normala a apei in sol si favorizdnd scurgerea (Dirja M.,
1998).

Principalii parametri ce caracterizeaza energia cineticd a precipitatiilor
erozive sunt dimensiunile si vitezele de cadere ale picaturilor, iar pe de alta parte,
intensitatea si durata ploii.

Procesele de eroziune prin apa, pe langa transformarea reliefului (Young,
F.J. sicolab., 2000), reduc compusii humusului si nutrientii din sol (Mazur A., 2018)
si deterioreaza proprietatile fizice si chimice ale acestuia (Hladky J. si colab., 2016),
ducéand la scaderea fertilitatii solului (Duan X. si colab. 2011) si a randamentelor
culturilor (Arriaga F.J. si colab., 2003).

Nutrientii indepartati de pe terenurile agricole contribuie la eutrofizarea
apelor de suprafata si a celor cu viteza mica de curgere (Asiedu J.K., 2018; Alaoui
A. si colab., 2018; Bluett C. si colab., 2019, Smoron S., 2012).

Solul folosit necorespunzator suferd o degradare prin eroziune (Olson K.R.
si colab., 2002; Ionita 1. si colab., 2006), iar refacerea este complexa, uneori chiar
imposibila, deoarece procesele de formare a solului sunt anevoioase si au loc intr-o
perioada mare de timp (Pimentel D. si colab., 1993; Seybold C.A. si colab., 1999).

Diametrul picaturilor este dependent de intensitatea ploii, viteza vantului in
timpul producerii ploii, altitudinea norilor din care s-a format ploaia etc.

Din categoria factorilor climatici, temperatura, prin variatii bruste,
favorizeaza fenomenul de dezagregare, care pregiteste material de dislocat si de
transportat prin scurgere. De asemenea, temperatura ajutd la declansarea procesului
de eroziune prin topirea brusca a zipezii.

Eroziunea eoliana se produce, in general in zonele cu soluri nisipoase, dar
poate aparea uneori $i pe soluri zonale cu texturd mai fina. Vectorul care determina
acest tip de eroziune este vantul, care actioneaza prin viteza, frecventa si durata.
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Aproximativ 549 milioane ha de teren sunt erodate de vant in intreaga lume,
iar eroziunea eoliand severd poate reduce productivitatea solului si chiar poate
provoca furtuni de praf (Genis A. si colab., 2013; Xiao L. si colab., 2021). Furtunile
de praf sunt evenimente in care vizibilitatea este redusa la 1 km sau mai putin (Bojdo
N. si colab., 2020). Aceste evenimente sunt grave pentru productiile agricole,
activitatile umane si chiar ecosisteme Intregi (Joshi J.R., 2021).

Eroziunea eoliand depinde de forma terenului (Bucur D. si colab., 2006,
2011). Astfel, pe teren plan, fard perdele de protectie sau alte obstacole, viteza
vantului este mare si prin urmare se amplifica si intensitatea eroziunii. Spulberarea
particulelor de sol de catre curentii de aer de pe terenurile arabile a fost remarcata si
in timpul mobilizarii mai pronuntate a solului uscat. Acest tip de eroziune datorat
lucrarilor solului este denumit si tillage erosion.

Pe de alta parte, obstacolele existente in teren reduc viteza vanturilor, dar
dacd inaltimea lor este scdzutd pot genera turbulente. Aceste turbulente ridica
particulele fine ale solului la altitudini mari, de unde sunt transportate la diferite
distante de locul unde au fost detasate si antrenate de vant.

1.3.4 Schimbari climatice globale-accentuarea fenomenelor extreme ce

amplifica degradarea solurilor

Modificarea caracteristicilor unui factor de solificare, cum este clima, este
ilustrata de cantitatea si calitatea biomasei obtinute. Astfel, numerosi cercetétori au
remarcat si argumentat tendintele schimbarilor climatice globale care constau in
amplificarea unor fenomene extreme ce au repercusiuni atat asupra productiei
agricole cat si asupra calitatii solului.

Scéderea considerabila a productiei agricole si modelele de simulare
realizate de o serie de cercetatori (Lone B. si colab. 2017) au evidentiat tendinta de
scadere a biomasei ce va fi obtinutd de pe o unitate de suprafata, fapt ce va influenta
si alte ramuri ale economiilor nationale, ca de exemplu, sectorul zootehnic si
industria alimentara.

Zizala D. (2017), Duran Zuazo V.H., (2008), Mensik L. (2018, 2019) si
numerosi cercetatori din tari afectate de schimbarile climatice considera ca productia
potentiala de alimente si furaje, inclusiv porumb, va fi redusa si mai mult. Duran
Zuazo V.H. (2008) considera ca in tarile europene cu un climat temperat impactul
schimbarilor climatice o sd fie mai redus comparativ cu alte tari.

Una dintre concluziile care se desprinde in urma studiilor complexe
referitoare la impactul schimbarilor climatice asupra mediului este cea referitoare la
aplicarea unor masuri care sa previna reducerea calitatii solurilor, mai ales a celor
susceptibile la degradare, cum sunt cele de pe versantii afectati de procese de
eroziune sau chiar cele amenajate in agroterase, dar care s-au degradat puternic ca
urmare a practicilor agricole deficitare specifice agriculturii traditionale.
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Procesul de eroziune a solului poate fi considerabil diminuat prin alegerea
unui sistem de lucrare al solului adaptat caracteristicilor terenurilor.

Datorita fluctuatiilor meteorologice in crestere, al secetelor alternante sau
precipitatiilor intense (Durdu, O.F., 2013; Ramirez-Cabral N.Y.Z. si colab., 2017),
solul trebuie protejat eficient prin masuri antierozionale adecvate (tehnici de
conservare a solului) (Bispo D.F.A. si colab., 2017; Ryken N. si colab., 2018).
Scopul tehnicilor de conservare a solului constd in reducerea lucrarilor de
mobilizare, lasarea la suprafatd a resturilor vegetale ale culturilor precedente sau
protejarea solului prin insdmantare directd. Aceste tehnologii se bazeaza pe
tendintele actuale care se concentreazd pe reducerea costurilor si aplicarea
tehnologiilor care ofera beneficii pentru mediu.

1.3.5 Stadiul actual al cercetarii privind influenta vegetatiei asupra

eroziunii solului

Vegetatia cultivatd sau spontand, ierboasd sau lemnoasd, in functie de
densitate, consistenta si durata protectiei influenteaza direct sau indirect intensitatea
eroziunii. Dupa gradul de protectie, plantele cultivate se clasifica in:

- foarte bune protectoare — leguminoasele si gramineele furajere, perene
(lucerna, trifoiul, sparceta etc.) din al doilea an de folosinta;

- bune protectoare — cerealele pdioase, leguminoasele, gramineele;

- mijlociu protectoare — leguminoasele anuale: mazarea, fasolea, soia, bobul,
nautul etc.;

- slab protectoare — pragitoarele: cartoful, sfecla, porumbul, floarea-soarelui
si vita de vie (Ionescu-Sisesti Gh. si colab., 1958; Budoi Gh. si colab., 1996; Onisie
T. si colab., 1999, 2000; Gus P. si colab.,1998, 2004; Jitareanu G. si colab., 2016,
2020).

Vegetatia lemnoasa (padurea) are acelasi rol protector al terenurilor prin
sistemul radicular, dar si prin particularitatile sistemului foliar, structura padurii si
caracteristicile litierei. Un rol important il are in retinerea apei din precipitatii
desimea si dimensiunea frunzelor. Molidisurile pure retin circa 37% din cantitatea
anuald de precipitatii, stejaretele — 22%, pinetele — 13-15% iar mestecanisurile doar
9%.

Vegetatia actioneazd ca o interfatd intre atmosferd si sol prin cresterea
permeabilitatii solului pentru apa de ploaie, scdzand astfel scurgerea. Protejeaza
solul de vant, ceea ce duce la scaderea eroziunii eoliene, precum si la modificari
favorabile ale microclimatului zonal. Radacinile plantelor fixeazd solul si se
impletesc cu alte radacini, formand o masd mai solidi, care este mai putin
susceptibild atdt pentru apa cat si pentru eroziunea eoliani. indepartarea vegetatiei
creste rata de eroziune a suprafetei (Blaga Gh. si colab., 2005).

Vegetatia lemnoasa are un rol mai important si in acelasi timp mai complex
in retinerea apei si frAnarea eroziunii.
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Retinerea apei din precipitatii de catre coronamentul arborilor este, in
general, mai mare decat a pajistilor. Acest fapt se explica prin suprafata mai mare a
frunzelor si ramurilor arborilor si prin mulfimea planurilor in care acestea sunt
dispuse. Volumul redus al scurgerii pe solul acoperit cu padure se datoreaza si
litierei, care se comporta ca un burete, retinand o mare cantitate de apa, precum §i
raspandirii mai uniforme a radacinilor pana la adancimi mari, cauze care au drept
efect sporirea vitezei de infiltratie.

Avand 1n vedere faptul ca pe terenurile in panta, vegetatia constituie masura
cea mai simpla si mai eficientd de luptd cu eroziunea solului, se impune in toate
cazurile luarea celor mai corespunzatoare masuri de folosire si protejare a acesteia.

Din determindrile efectuate a rezultat ca pe pajistile bine dezvoltate si care
asigura o acoperire totald a solului, pierderile prin eroziunea sunt foarte mici, chiar
la ploile torentiale cele mai puternice.

1.3.6 Stadiul actual al cercetarilor privind influenta activititii umane

asupra eroziunii solului

Conditiile naturale, ca factori ai eroziunii solului, constituie premizele
degradarii solului prin eroziune, iar omul prin interventiile sale haotice constituie un
factor amplificator al acestui proces de degradare. Activitatea distructiva a omului a
constat in distrugerea padurilor, destelenirea terenurilor, pasunatul excesiv si
nerational, precum si folosirea unei agrotehnici gresite.

Parcelarea terenurilor pe linia de cea mai mare pantd a impus executarea
lucrarilor agrotehnice din deal in vale determinand aparifia sau amplificarea
eroziunii. Acelasi lucru l-au favorizat si numeroasele drumuri trasate tot pe linia de
cea mai mare panta care, de reguld, s-au transformat in ogase sau ravene.

Lucrarile solului executate peperpendicular pe directia generala a curbelor
de nivel au contribuit atat la degradarea lucrarilor de combatere a eroziunii solului
cat si la amplificarea eroziunii si colmatarea acumularilor de apa existente in partea
din aval a terenului erodat.

Ogorul negru care s-a aplicat in unele zone din Transilvania ca si 1n alte parti
ale lumii, pe terenuri sarace In substante nutritive, a condus la o accelerare a
eroziunii, solul ramanand multa vreme fara scutul protector al vegetatiei (Gus P. si
colab., 1998, 2004; Jitareanu G. si colab., 2016, 2020).

La amplificarea eroziunii a contribuit in mare masura cultivarea terenurilor
in mod nerational, cultura prasitoarelor pe terenuri cu pante mari si de multe ori in
monocultura (Sandoiu D.I., 2012).

Neaplicarea Ingrasamintelor organice si minerale, ca si a celor mai simple
masuri de diminuare a scurgerilor, a favorizat distrugerea rapida a solului prin
eroziune.
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Cererea de cereale 1n continua crestere, determinata de cresterea populatiei,
a sporit §i sporeste permanent solicitarile la care sunt supuse terenurile agricole si
prin aceasta se accelereaza eroziunea solului. Datoritd acestui proces, suprafetele
intinse de teren au devenit neproductive, fiind scoase din circuitul agricol. Eforturile
depuse pentru recuperarea acestor terenuri sunt deosebite, de lungd duratd si
costisitoare.

1.4 Stadiul actual al cercetarilor privind amenajarea si
exploatarea terenurilor degradate prin eroziune

Degradarea solului prin eroziune este o problema la nivel mondial cauzata
in principal de activitatea umana (Borrelli P. si colab., 2020). Se estimeaza ca
majoritatea solurilor arabile sunt afectate de eroziune si ca ratele de eroziune vor
creste 1n secolele urmatoare (Pimentel D. si colab., 2013; Borrelli P. si colab, 2017).
Ca proces important de mediu, eroziunea solului duce la pierderea stratului humifer
si a nutrientilor si astfel afecteaza capacitatea de retinere a apei, fertilitatea solului,
zona de dezvoltare a radacinilor si randamentul productiei (Verheijen F.G.A. si
colab., 2009; Lal R., 1993, 2014).

Exploatarea corectd din punct de vedere antierozional a teritoriului agricol
implica aplicarea in complex a unor masuri §i lucrari specifice terenurilor in panta.
Acestea au rolul de a diminua pierderile de apa si sol provocate de ploile torentiale,
in scopul conservarii fertilitatii naturale a terenurilor si cresterii semnificative a
productiilor agricole.

Pentru reducerea pierderilor de sol pana la un nivel admisibil, terenurile cu
folosinta arabil este recomandabil sd ocupe versantii cu pante relativ uniforme, sa nu
fie afectate de alunecari si izvoare de coastd si sd nu fie excesiv degradate prin
procese de eroziune de suprafatd sau de adancime.

Pasunile situate pe pante vor fi destinate altor categorii de folosinta, in
celor situate pe soluri fertile cu pante mici $i mijlocii, poate fi mult sporita daca se
iau masuri corespunzatoare de prevenire a eroziunii solului, prin cultivarea lor cu
plante furajere in cadrul unui asolament, dupa destelenire (Nistor D. si colab., 1979).

Unele terenuri in pantd, in functie de conditiile pedo-climatice, expozitia
versantilor, dar si de cerintele sociale, pot fi amenajate ca plantatii de vii sau plantatii
de pomi.

Terenurile puternic afectate de eroziunea de suprafatd, de adancime, precum
si de alunecari, care nu mai pot fi valorificate pentru agricultura, trebuie identificate
si pe baza de studii, propuse pentru impadurire (Popa N. si colab., 2005).
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1.5 Stadiul actual al cercetarilor privind influenta lucrarilor
ameliorative si agrotehnice asupra eroziunii solului

Pe terenurile agricole de pe versantii cu panta mai mare de 5% pot fi
practicate diferite sisteme de culturd antierozionale adaptate la caracteristicile
particulare ale mezoreliefului (Thapa B.B. si colab., 2014; Etafa Emama Ligdi si
colab., 2016; Westbury D.B. si colab., 2017). In functie de panta terenului, lungimea
si forma versantului, structura culturilor, se recomanda exploatarea acestora prin
sisteme de culturd in fasii, benzi Tnierbate, agroterase sau diferite combinatii ale
acestora (Prasetyo E. si colab. 2015). Alegerea celui mai potrivit sistem de exploatare
a terenului se poate realiza prin respectarea instructiunilor din cadrul metodologiilor
oficiale de amenajare si exploatare a terenurilor degradate prin eroziune (Béalaceanu
V. si colab. 1987).

In tratatele de agrotehnica (Ionescu-Sisesti Gh. si colab., 1958; Budoi Gh. si
colab., 1996; Jitareanu G. si colab., 2020) sunt prezentate criteriile dupa care pot fi
alese cele mai potrivite sisteme de cultura antierozionale.

Pe terenuri cu panta mai mica de 5% nu sunt necesare masuri speciale. In
cazul solurilor erodate situate pe terenuri cu pante cuprinse intre 5 si 12% se
recomanda practicarea sistemului de culturi in fasii. Pe terenuri cu panta de 12-18%
este recomandata practicarea sistemului de cultura cu benzi inierbate. Stabilirea
latimii fasiilor cultivate se face diferentiat si variaza intre 200 m si mai putin de 50
m, cea mai mare latime a fasiilor de 150 - 200 m poate fi pe terenuri cu panta de 12
-14%. Latimea fasiilor se micgsoreaza la valori mai mici de 50 m 1n situatia in care
panta terenului este mai mare de 18% (Berca M., 2011, Jitireanu G. si colab., 2016).

Alegerea modalitatilor de lucrare a solurilor situate pe terenuri slab, moderat
si puternic inclinate se poate face in functie de panta terenului si intensitatea
eroziunii. Se recomandd, de asemenea, sa se tind cont si de grosimea stratului cu
humus si starea de compactare a orizonturilor subarabile (M.E.S.P., 1987, vol. III,
ind. 274).

Lucrarile agropedoameliorative de agrotehnica antierozionala pot fi stabilite
luand 1n considerare si alti factori restrictivi ai fertilitatii solurilor (M.E.S.P., 1987,
vol. III, ind. 272) cum sunt intensitatea salinizarii si sodizarii, situate peste limitele
admise, prezenta unor forme de eroziune liniara, excesul temporar de umiditate din
vecindtatea izvoarelor de coasta (Savu P. si colab., 2002; Florea N., 2003; Ailincai
C. si colab., 2014, 2016).

Numeroase cercetari si studii de caz realizate pentru evidentierea efectelor
unor sisteme de lucrare asupra intensitatii de eroziune a solului indicd influenta
benefica a lucrarilor minime si a celor conservative asupra diminudrii considerabile
a pierderilor de sol pe unitatea de suprafata (Arshad M.A. si colab, 1999; Hussain L.
si colab., 1999; Dumitru Elisabeta si colab., 2005; Badalikova B. si colab., 2006;
Topa D. si colab., 2007; Calistru Anca-Elena si colab., 2016).

31



Reducerea semnificativd a pierderilor de sol prin eroziune in timpul
cultivarii porumbului folosind tehnologia Strip—Till a fost descrisa de multe studii
(Prasuhn V. 2012; Ryken N. si colab., 2018; Leys A. si colab., 2007; Sarpe N. si
colab., 2004).

Respectarea lucrarilor agrotehnice recomandate pentru diferite tipuri de
soluri, zone climatice, pe terenuri cu inclinari diferite, contribuie la diminuarea
considerabila a degradarii terenurilor arabile prin procese de eroziune.

Distributia culturilor pe sole si rotatia acestora in timp, realizate dupa
principii stiintifice, stabilite in functie de cerintele tehnologice si de conditiile de
vegetatie ale tuturor culturilor constituie una dintre modalitdtile de diminuare a
pierderilor de sol prin eroziune (Jitareanu G. si colab., 2016).

Importanta asolamentului a fost remarcatd incd din perioada Imperiului
Roman. A fost remarcat faptul ci nici pe cele mai bune soluri nu se putea cultiva, la
nesfarsit, acelasi sortiment de plante astfel incat dupa o anumita perioada terenurile
ramaneau necultivate timp de doi ani. Practicarea rotatiei culturilor agricole (figura
1.1) este evidentiatd prin cultivarea succesiva a cerealelor urmata de culturi de
leguminoase si alte culturi care asigurau o protectiec buna a solului impotriva
eroziunii (Markéta Mayerova si colab., 2018; Gao J. si colab., 2017).

Fig. 1.1 —Rotatia culturilor in cadrul asolamentului
Fig 1.1 - Crop rotation

Importanta rotatiei culturilor a fost remarcata si de lonescu—Sisesti (1958)
care considera ca "asolamentul §i rotatia sunt invataminte ale naturii iar avantajele
asolamentelor constau in folosirea rationald a apei, a substantelor nutritive,
regenerarea humusului prin materia organica ramasda in sol, combaterea
buruienilor, bolilor si a daunatorilor".
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Din perspectiva agriculturii alternative, asolamentul reprezinta organizarea
unitatilor teritoriale de lucru (sola si parcela) in cadrul unui sistem de rotatie al
plantelor in timp si spatiu (Savu P. si colab., 2002; Ailincai C. si colab, 2012).

In perimetrul de cercetare de la Scobalteni, asolamentul mazire-grau-
porumb + doud sole cultivate cu ierburi perene, care include in structura culturilor
20% porumb si 80% graminee si leguminoase anuale si perene, a determinat,
comparativ cu monocultura de porumb, micsorarea pierderilor medii anuale de sol
cu 69,3% (4415 t/ha) si a pierderilor de elemente minerale cu 64,4% (12888 kg/ha)
(Ailincai C. si colab., 2012).

Asolamentul mazire - floarea-soarelui - grau - porumb + 3 sole cu ierburi
perene a fost recomandat pentru terenurile cu panta de 16% deoarece poate reduce
pierderile de sol pana la 3,045 t/ha/an. Totodata, in cadrul Statiunii de Cercetéri
Podu-Iloaiei rotatiile de 3-4 ani au determinat, pe soluri erodate, obtinerea unor
sporuri de productie de 33-36% la grau si de 18-25% la porumb (Ailincai C., 2016).

Karlen D. L. (1994) sesizeaza faptul ca rotatia culturilor poate contribui la
intreruperea ciclulului unor patogeni din sole si la micsorarea gradului de infestare a
culturiilor agricole cu buruieni.

Sistemul potrivit de lucrare a solului si managementul resturilor vegetale
poate contribui la imbunétatirea infiltratiei apei si la marirea rezervei de apa stocata
dupa manifestarea unui front pluvial de intensitate mai mare (Berca M., 2011;
Jitareanu G. si colab., 2016) si reduce riscul eroziunii solului prin apa sau vant.
Resturile vegetale de pe suprafata solului micsoreazd pierderile prin evaporatia
directa a apei si totodata contribuie la imbunatatirea regimului termic al solului mai
ales in lunile cilduroase ale anului (Cociu Al., 2012).

Existd numeroase sisteme de rotatie a culturilor, unele foarte simple, iar
altele chiar complexe, proiectate astfel incat si raspundd unor cerinte diverse,
corespunzator diferitelor agroecosisteme. Pentru a se realiza o bund rotatie este
nevoie intotdeauna de un numar de cel putin 3, 4 sau 5 culturi. Cu cat numarul de
culturi din asolament va fi mai mare, cu atat sistemul de rotatie va deveni mai
complex, iar efectele acestuia mai benefice, atat asupra productiei agricole, cat si
asupra calitatii solului si mediului inconjurétor.

Diversificarea structurii culturilor a condus la necesitatea alcatuirii rotatiei,
care la inceput a fost de scurtd durata, trienald, iar ulterior, pe masurd ce s-au
constatat efectele benefice ale acesteia, precum si evolutia culturilor In functie de
planta premergatoare, s-a ajuns la durate mult mai lungi (Gus P. si colab.,1998, 2004;
Jitareanu G. si colab., 2016, 2020).

Monocultura este o practica opusa rotatiei culturilor. Ea inseamna cultivarea
unei singure plante mai multi ani pe acelasi teren si anume cel putin atatia ani cat
dureazd rotatiile obisnuite in zona respectivd (ex. 4-6 ani). Monocultura are
numeroase si mari dezavantaje in comparatie cu rotatia culturilor.
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Efectul cel mai nefavorabil este aparitia fenomenului de oboseala a solului,
care este un efect global al altor factori, precum consumul de substante nutritive, de
apa, influenta asupra insusirilor fizice ale solului, eroziunea solului, bilantul materiei
organice din sol, imburuienarea, cresterea numarului de boli si daunétori etc.

In literatura de specialitate agronomici apar o serie de alte notiuni cum ar fi
structura culturilor din asolament, care reprezintd ponderea fiecérei plante cultivate
fatd de suprafata arabild a exploatatiei, planta premergatoare, care este planta ce
precede unei noi culturi si planta postmergatoare, care se insaimanteaza pe o anumita
parcela spre a fi cultivatd in urmatorul an agricol (Gus P. si colab.,1998, 2004;
Jitareanu G. si colab., 2016, 2020).

Rotatia si succesiunea in cadrul asolamentelor se vor face in functie de
cerintele agrobiologice ale plantelor. Astfel, dupa plante care lasa in sol cantitati mari
de elemente nutritive, cum ar fi leguminoasele, trebuie sd urmeze plante mari
consumatoare de azot si fosfor, cum sunt porumbul, graul, floarea-soarelui etc. De
asemenea, se recomanda ca dupa plante mari consumatoare de apa sa urmeze plante
cu un consum mai redus de apa. Prin rotatie si succesiunea culturilor in cadrul
asolamentului trebuie sa se realizeze o buna combatere a bolilor, daunatorilor si a
buruienilor.

Tindnd cont cd 1n agricultura tarii noastre s-au produs mutatii foarte
importante, unde agricultura privatd detine 95% din suprafata arabild, o atentie
deosebitd trebuie acordati marimii solelor. In asociatiile nou infiintate, solele sunt
mai mari, in functie de specificul asolamentului (asolamente de camp, asolamente
furajere sau mixte), in timp ce in agricultura de subzistentd, solele au dimensiuni
mult mai mici, In functie de suprafata detinuta de proprietar.

In functie de numarul de sole sau ani, asolamentele sunt de scurtd durata,
2-4 ani si de lungd duratd, 5-6 ani (Berca M., 2011; Jitareanu G. si colab., 2016,
2020).
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CAPITOLUL II
CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL

CHAPTER 11
CHARACTERIZATION OF THE NATURAL FRAMEWORK

2.1 Asezarea geografica

Ferma Ezareni, locul unde au fost amplasate experientele, apartine Statiunii
Didactice a U.S.V. lasi si se afla situatd la 17,0 km de universitate in varianta de
deplasare a, respectiv la 18,6 km in cazul variantei b. (figura 2.1).

GUniversitatea de Stinte Universitatea de Stiinfe
gricole si Medicing... icole

423 min
186 km e m

Batyi

e a Universitatea de Stinte Agricole si Medicind Vet

pand i Ferma Ezéireni, Centura lasi

rmamD 30 min (17,0 kr 4 <

a.

Fig. 2.1 — Amplasarea fermei Ezireni fata de USV lasi (Google earth)
Fig. 2.1 — Location of Ezareni farm towards the USV lasi (Google earth)

Suprafata de teren exploatatd in cadrul fermei este de 109 ha, cu folosinta
arabil. Principalele culturi sunt cele de grau, porumb, floarea-soarelui, lucerna, rapita
soia g.a., alaturi de cele din poligoanele experimentale.
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Accesul se poate realiza prin partea de est din soseaua de centurd a
municipiului lasi, cat si prin partea de vest de la drumul judetean lasi — Voinesti.

Din punct de vedere administrativ suprafata ocupata de ferma Ezéreni se afla
in totalitate pe teritoriul comunei Miroslava, judetul Iagi.

2.2 Geomorfologia zonei

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul fermei Ezareni apartine
Campiei Moldovei.

Campia  Moldovei are
origine sculpturala, formatd 1in
conditiile existentei unui substrat
argilo-nisipos usor erodabil, fata de
gresiile si calcarele oolitice din
regiunile Inconjurdtoare. Modelarea
reliefului s-a datorat actiunii retelei
hidrografice si a celorlalti factori ai

denudatiei. Ei au sculptat cu usurinta
depozitele geologice friabile
existente.

Aceste procese au avut loc
in conditiile interactiunii dintre
factorii endogeni (structura
monoclinald de platformd) si cei
exogeni (climd, vegetatie etc.).

Altitudinea  maximd a
reliefului (132 m) se afla in punctul
numit La Podis" in imediata
vecindtate a unitatii militare iar
altitudinea minima (41 m) se afld la  Fig. 2.2 — Ferma Ezireni cu versantul nordic si

est de fermi. la confluenta paraului estic (A), versantul amenajat antierozional (B) si
i ta p platoul acesteia (C)

Valea Ursului cu paraul Cornesti, la Fig. 2.2 - Ezareni Farm with the northern and
varsarea acestora in acumularea eastern slopes (A), the anti-erosion landscaped

B .
Ezéren ( ﬁgura 2.2). slope (B) and its plateau (C)

Principalele forme de relief intalnite pe terenul exploatat de ferma sunt
campia colinara slab fragmentatd, terasele Nicolinei si vaile secundare.

Cdmpia colinard slab fragmentatd ocupa cea mai mare parte a suprafetei
cartate, ingloband interfluviile sculpturale cat si versantii afectati de procese de
panta. Geneza si evolutia acestui relief se datoreaza in general factorilor exogeni care
au modelat o suprafata alcatuitd dintr-un complex argilo-nisipos.
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Interfluviile sculpturale se prezintd sub forma unor dealuri si platouri slab
inclinate, conform structurii, acoperite cu cuverturi de luturi loessoide, cu grosimi
variabile, ajungand pand la 3-4 m. Substratul argilo-nisipos apare rar la suprafata,
deoarece partea lui superioara a fost transformata prin diageneza in material loessoid.

Partea superioara a interfluviilor are o forma convexa fiind putin afectata de
procese de degradare. Partea marginala a platourilor la contactul cu versantii este
afectatd de procese de eroziune de suprafata.

Terasele Nicolinei se afla in partea de est a teritoriului comunal Miroslava,
fiind etajate pe versantul stdng al paraului Nicolina. Se remarca aici treapta de terasa
cu altitudinea absoluta de 100—120 m, situata atat in nordul cat si in sudul localitatii
Horpaz, in nordul acumularii Ezareni (perimetrul fermei) si in nordul localitatii
Valea Adénca.

Vaile secundare brazdeaza intreaga zona. Microrelieful acestor vai este
variat, cu albiile minore slab evidentiate si cu albii majore inguste.

Perimetrul studiat este marginit de vdi subsecvente si se caracterizeaza prin
orientarea perpendiculard pe directia de inclinare a stratelor pe care le reteaza sub un
unghi mai mare sau mai mic de 90°.

Datorita acestui fapt profilul transversal al acestor vai este asimetric, cu
versantul stang mult mai evoluat decat cel drept (mai inalt) care este orientat contra
inclinarii stratelor, avand panta mai accentuata, fiind afectat de procese de alunecare.

In aceasta categorie de vii se incadreazi Valea Ursului (Ezireni), Valea
Cornesti si Valea Boaghia.

Valea Ursului isi are obarsia in partea centrald a teritoriului comunal
Miroslava in apropierea soselei lasi — Tibanesti. Este o vale cu zone umede, avand
in prima sa parte o latime de 50 m care se mareste la 100 m 1n zona confluentei cu
valea Cornesti. Dupa aceasta confluenta valea este ocupata de acumularea de la
Ezareni.

Valea Cornesti isi are obarsia in vestul localitatii Proselnici. In prima sa
parte valea are o latime mai micd de 50 m. Dupa iesirea din Proselnici, valea se
largeste la 200 m. In aceasta parte valea este orientatd de la vest citre est, apoi isi
schimba orientarea citre nord-est. In ultimul sector valea se orienteaza din nou spre
sud-est. Si aceasta vale este o vale mai umeda a carui curs a fost barat dand nastere
unor acumulari.

Valea Boaghia se afla la S — SV de ferma delimitand interfluviul pe care se
afla ferma. Aceasta isi are obarsia la sud - est de unitatea militara, cu versanti afectati
de alunecari semistabilizate, cu numeroase izvoare de coasta cu debit intermitent. De
altfel si cursul de apa care dreneazd valea are un curs sezonier cu debite variabile.

Platoul prezintd un invelis de sol bine pastrat constituind terenuri bune si
foarte bune pentru agricultura.

Versantii care marginesc podurile si spindrile interfluviale au inclinari mai
accentuate (5-35%) si sunt modelati de procese geomorfologice actuale.
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Formatiunile argilo-nisipoase de la suprafata sunt alterate si transformate in
luturi de panta cu caracter eluvial sau deluvii de alunecare. Aceste procese se
datoresc structurii litologice, pantei, expozitiei si lungimii versantului, energiei de
relief, acoperirii cu vegetatie, actiunii apei si activitatii antropice.

Versantii vaii Ursului se afla in partea de nord a fermei. Versantul stang are
panta de 10—15% si expozitie sud-vestica. Si in acest versant s-au dezvoltat procesele
de panta ca eroziunea moderatd, alunecarile stabilizate si semistabilizate.

Versantul drept al véii Ursului, apartine, in treimea din aval, de ferma
Ezareni. Are expozitia nord-estica si panta de 3—5% la baza versantului si de
12-21% 1n treimea superioara. Si acest versant este afectat de eroziune moderata si
puternicd, precum si de alunecari stabilizate si semistabilizate. Cea mai mare parte
din suprafata lucrata de ferma este amenajata antierozional in fasii cu benzi nierbate.

2.3 Geologia si litologia zonei

Perimetrul studiat apartine din punct de vedere structural, partii central estice
a Platformei Moldovenesti, care la randul ei face parte din marea Platforma Est-
Europeana.

Platforma Moldoveneasca reprezintd o zona rigida, consolidatd incd din
Proterozoicul mijlociu, cu un fundament cristalin vechi, cutat, faliat si scufundat la
adancimi mari, mai ales spre sud si vest, acoperit de o cuvertura groasa de sedimente
paleozoice, mezozoice si tertiare, cu importante si numeroase discordante
stratigrafice intre ele.

Soclul (fundamentul) Platformei Moldovenesti a fost interceptat prin
forajele de la Nicolina-lasi, la adincimea de 1121 m, unde a fost strabatut pe o
grosime de 270 m si de la Todireni. Cutarea si metamorfozarea depozitelor
precambriene a avut loc in timpul orogenezei huroniene, iar ca o consecintd a
producerii acestei orogeneze, in masa sisturilor cristaline au aparut o serie de fracturi
prin care s-au ridicat din addnc magme, care au dat nastere la importante intruziuni
granitice, cum este granitul rosu de tip Rapakiwi, Intalnit in ambele foraje. Soclul
platformei se afld la adancimi din ce In ce mai mari spre vest, datorita deversarii spre
est a orogenului carpatic, ceea ce imprima Platformei Moldovenesti o scufundare in
trepte. Fundamentul si-a incheiat ciclul de geosinclinal la mijlocul Proterozoicului,
cand s-a cratonizat, intrand intr-un regim de platforma cu transformarea intr-o
peneplena a soclului cristalin precambrian (Mutihac V. si colab., 1974).

Depozitele geologice in care a fost sculptat relieful teritoriului analizat
apartin sarmatianului mediu (Bassarabianului) si Cuaternarului. Bacdoanu V., Barbu
N., (1980) au pus in evidenta ca formatiunile bassarabiene ocupa cea mai mare parte
a teritoriului studiat; ele apar la zi doar in deschiderile naturale mai frecvente pe
versantul drept al vaii Ursului si pe cornisele situate in partea superioard a zonelor
cu alunecari (figura 2.3).
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Fig. 2.3 - Sectiune geologica intre Madarjac si valea Prutului (prelucrare dupa Harta
Geologica, publicata de Institutul Geologic al R.S.R., la scara 1:200000, foaia 14-lasi).
Fig. 2.3 - Geological section between Madarjac and the Prut valley (processing according to the
Geological Map, published by the Geological Institute of the SSR, on a scale of 1:200000,
14-1asi, sheet).

Formatiunile bassarabiene sunt alcatuite din depozite argilo-marnoase care
au favorizat aparitia unor forme domoale de relief, larg valurite. Partea superioara a
acestor depozite a fost transformata prin procese de diageneza in material loessoid.

Formatiunile cuaternare sunt raspandite in cadrul perimetrului studiat in
zonele de lunca si vii Inguste (depozite holocene).

Depozitele holocene se intilnesc pe viile inguste din cadrul teritoriului.
Aluviunile sunt formate dintr-un pachet grosier care se asterne peste argilele
sarmatiene impermeabile din baza. In aceste depozite este cantonati o panzi acvifera
protejata de o patura de 1-4 m de argile cenusii impermeabile.

Cojocaru R.I., (2008) arata ca in conditiile geologice mentionate mai sus
rocile de solificare sunt urmatoarele:

- argilele marnoase, care au o raspandire redusd in cadrul teritoriului
(treimea superioara a vaii Ursului). Au culoarea galben-vinetie, textura fina. Contin
carbonati de calciu si magneziu, iar continutul de argila este de peste 53%. Pe aceste
roci s-au format cernoziomuri;

- luturile, sunt de asemenea slab raspandite (versantul din fata fermei).
Contin 33-39% argila, iar pe acestea s-au format cernoziomuri cambice si
erodosoluri;

- depozitele salifere ocupa cateva suprafete situate la baza versantilor unor
vai inguste (valea Ursului, valea Cornesti — Ezareni). Au un continut de argila de
36—46% si 700-2300 mg saruri solubile la 100 g sol. Pe aceste depozite s-au format
cernoziomuri salinizate si alcalizate.
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- depozitele loessoide ocupad cea mai mare suprafatd in cadrul interfluviilor
sculpturale. S-au format prin procese de diageneza ale complexului argilo-nisipos al
Bassarabianului (intalnite in zona de platou al fermei).

Caracteristica  depozitelor loessoide o constituie porozitatea si
permeabilitatea bune, culoarea galbuie-limonie si prezenta carbonatilor de calciu. Pe
aceste depozite loessoide s-au format cernoziomuri, cernoziomuri cambice,
erodosoluri

- depozitele fluviatile s-au format in vaile nguste. Partea superioara a
pachetului aluvionar, care constituie roca de solificare a solurilor hidromorfe si
aluviale este formatd din argile impermeabile de culoare cenusie cu o alcatuire
granulometricd ce cuprinde 57-65% argild (valea Ursului, valea Cornesti — Ezareni).

2.4 Hidrografia si hidrogeologia zonei

In ceea ce priveste organizarea si evolutia retelei hidrografice din bazinul
Bahluiului exista mai multe ipoteze, in functie de geneza si modul de evolutie a
Campiei colinare a Jijiei.

David M. (1922, 1941) subliniaza ca geneza Campiei colinare a Jijiei este
datorata unor procese geotectonice, iar o parte din reteaua hidrograficd din sudul
acestei zone, s-ar fi dezvoltat pe o serie de linii de falie (cursul inferior al Bahluetului
si al Bahluiului), ipoteza preluata si de Valsan G. (1931), care in cursul de Geografie
Fizica apreciaza ca la cursul Bahluiului au intervenit probabil si migcari ale scoartei
(pag. 92).

Ionesi L. si Barbu N. (1993), sintetizand cercetarile asupra genezei Campiei
colinare a Jijiei, au conturat trei modele de evolutie (vezi cap. II.1.) care pot fi
aplicate si in cazul analizei evolutiei retelei hidrografice din acest bazin. Acestia
subliniaza ci retragerea treptatd a marii (sarmatice) ar fi condus la formarea de
cursuri longitudinale §i nu la oprirea lor in fata Podisului Central Moldovenesc, cu
dirijarea spre est (cazul Bahluiului). Daca acest obstacol nu ar fi aparut acum,
cursurile si-ar fi continuat nestingherite directia spre sud. Rezultd ca aparitia
uscatului sudic si alipirea lui la cel nordic au perturbat profund echilibrul stabilit in
Jjumatatea nordica, inclusiv al retelei hidrografice (pag. 28-29), atribuind structurii
geologice un rol important, in formarea retelei hidrografice a bazinului Bahlui
(Minea I., 2009).

Sursa principald de alimentare a stratelor acvifere din aceste depozite
deluviale o constituie apele pluvio-nivale, infiltrate in timpul caderii ploilor si a
topirii zapezii, precum si apele stagnante in microformele de relief negative (Barbu
N. si colab., 1987).

Din punct de vedere hidrografic, teritoriul fermei face parte in intregime din
bazinul hidrografic al Nicolinei, afluent pe partea dreapta, la randul sau, al Bahluiului
(figura 2.4).
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Fig. 2.4 — Localizarea bazinului hidrografic Nicolina in cadrul bazinului Bahluiului (Minea 1., 2009)
Fig. 2.4 — Location of the Nicolina hydrographic catchment within the Bahlui basin (Minea 1., 2009)
Paraul Ezareni cunoscut 1n prima sa parte sub denumirea de Valea Ursului
isi are obarsia In partea centrala a comunei Miroslava, in vecinatatea localitatii Valea
Ursului. Are o albie minora putin conturata care uneori se pierde in zone mlastinoase.
Cursul sau inferior a fost barat, formandu-se iazul Ezareni (figura 2.5).

 Terasa péraului Nicolina Acumularea Ezareni

Fig 2.5 - Terasa superioara a Nicolinei si lacul Ezareni
Fig 2.5 - The upper terrace of Nicolina and Ezareni lake
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Apele de suprafata din zona sunt reprezentate de cursul paraielor Valea
Ursului (Ezéreni), Boaghia si Cornesti care converg in acumularea Ezareni. Acestea
au un debit scazut influentat direct de nivelul precipitatiilor.

Pardaul Cornesti este afluent pe partea dreaptd al paraului Ezareni. El
izvoraste intr-o zona situata in partea de nord-vest a localitatii Proselnici. Aici paraul
poartd denumirea de Silistea. Datoritd faptului cd de-a lungul timpului cursul
paraului a fost barat in trei locuri pentru crearea unor iazuri, profilul longitudinal al
vdii este 1n trepte. Albia minord nu este bine evidentiata iar cursul este intermitent.

Functie de nivelul apelor freatice in cadrul perimetrului studiat s-au delimitat
urmatoarele zone:

- zona de platou §i platou slab inclinat, unde apa freatica se gaseste la
adancime mai mare de 5 m si nu influenteaza profilul de sol;

- zona de versanti unde nivelul apei freatice este diferit, cu numeroase
izvoare de coastd pe versantul stang al vaii Boaghia si la estul versantului terasat si
de 1,5-7 m pe restul versantilor.

2.5 Conditiile climatice din zona

Pricipalii factori care conditioneaza manifestarile fenomenelor si proceselor
climatice sunt radiatia solara, suprafata subiacenta (activa) si circulatia maselor de
aer.

Radiatia solara reprezintd sursa de energie care sta la baza proceselor si
fenomenelor meteorologice si climatice.

Radiatia solard globala are valoarea medie de 117,5 kcal/cm*an (la statia
meteorologicd lasi), dar prezintd diferentieri importante ale regimului diurn,
anotimpual, sezonier si anual, in functie de caracteristicile suprafetei subiacente si
de caracteristicile termohidrice si termodinamice ale maselor de aer. Variatiile
anuale sunt determinate, In primul rand, de cresterea duratei zilei si de cresterea
radiatiei solare directe, din luna ianuarie, de la valori de 3,5 kcal/cm*/lund, pana in
luna iulie, cind se ating valori de 15-16 kcal/cm*/lund. Din luna iulie si pAna in luna
decembrie valorile radiatiei solare globale se reduc pana la 3-3,2 kcal/cm?/luna
(Erhan Elena, 1979).

Suprafata subiacentd inglobeazd totalitatea componentelor mediului si
insusirile acestora, in afara de clima: alcatuirea geologica, relieful, hidrografia,
vegetatia, solul si rezultatele persistente ale activitatii umane.

Fiecare dintre aceste componente intervine prin anumite particularitati,
modificand energia solard si dinamica atmosferei, inainte de constituirea starilor de
vreme si de formarea trasaturilor climatice.

Relieful prezinta o suprafata activd neuniforma, cu grad de fragmentare si
altitudinea diferita, cu inclinarea si orientarea versantilor diversa, precum si prezenta
unor culoare de vale.
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Versantii cu expozitie N, NE si NV si cu pante mai mari primesc o cantitate
de caldura mai mica decat cei cu expozitie S, SE si SV, ceea ce duce la marirea
duratei de acoperire a acestor versanti cu strat de zapada, la cresterea umezelii solului
si a aerului.

Principalele diferentieri climatice apar intre vdile Cornesti, Ezareni si
Ursului si zonele inconjuradtoare mai inalte si se produc usoare procese de foehnizare
amaselor de aer ce coboara din zona Podisului Central Moldovenesc - Coasta lasilor,
(Posea Gr., 2002; Erhan Elena, 2004).

In lungul vailor, datorita altitudinilor mai scizute si umezelii mai ridicate in
anotimpurile de tranzitie (primavara i toamna) se produc inversiuni de temperatura,
asociate cu fenomene de ceata, fenomene care se manifesta uneori cu o ritmicitate
zilnica si care afecteaza in principal circulatia locala.

Vegetatia, ca expresie a conditiilor climatice dominante, genereaza la randul
sdu, particularitati climatice si topoclimatice diferite In raport cu gradul de acoperire,
speciile caracteristice, densitatea lor, inal{imea coronamentului arborilor, forma,
dispozitia si densitatea frunzelor, 1ndltimea pajistilor si a culturilor, stadiul de
vegetatie etc. (Bojoi L. si colab., 1998; Minea 1., 2009).

Solul, ca element al suprafetei active, influenteaza variatia parametrilor
climatici. Conditiile diferite de formare, ca urmare a reliefului variat, a vegetatiei si
a climei, au dus la aparitia mai multor tipuri de soluri, fiecare avand culoarea, gradul
de porozitate, umezeald si conductibilitate calorica proprie, elemente fizice care
influenteaza direct regimul radiativ caloric al suprafetelor respective si al straturilor
de aer de deasupra lor.

Influenta stratului edafic asupra parametrilor climatici se manifesta doar la
nivelul stratului inferior de aer, generand o serie de tipuri microclimatice (Florea N.
si colab., 2004).

Defrisarea zonelor forestiere, asanarea terenurilor mlastinoase si desecarca
baltilor, irigarea terenurilor agricole, realizarea de lacuri de acumulare, urbanizarea,
induc unele modificdri, pe alocuri extrem de importante, asupra parametrilor
climatici (temperatura, umezeala, nebulozitate, precipitatii etc.).

Circulatia maselor de aer. Frecventa proceselor de advectie se reflectd in
regimul multianual al vremii, acestea devenind caracteristici ale climei unei anumite
regiuni. Datoritd acestor procese, gama de variatie a elementelor, fenomenelor si
proceselor climatice se largeste considerabil, iar circulatia generald a atmosferei
imprima climei un regim specific (Clima Romaniei, 2008).

Principalii centri barici cu implicatii directe asupra starilor de vreme si
climei din partea central sud-estica a Europei, deci si a Romaniei si implicit a partii
sudice a Campiei colinare a Jijiei sunt anticiclonul Azorelor, ciclonul islandez,
anticiclonul siberian si ciclonii mediteraneeni.
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Anticiclonul Azorelor este un anticiclon de origine dinamica, alimentat prin
troposfera de mijloc, de aer cald subtropical (Geografia Romaniei, vol I, 1983). larna
determind precipitatii ridicate datoritd umiditatii sporite, iar vara implicad invazii de
aer racoros si umed cu nebulozitate accentuata si precipitatii abundente. Frecventa
cea mai mare o are in luna iulie (83%), iar cea mai redusa in lunile noiembrie-martie.

Ciclonul islandez isi are originea in Atlanticul de Nord, pe frontul polar si
actioneaza in corelatie cu anticiclonul Azorelor. Aria sa de extindere variaza mult de
la o luna la alta. Depresiunea sa se extinde, inainteaza spre sud si se intensifica pana
la adancimea unor cicloni tropicali (960 mb), cand anticiclonul azoric se retrage spre
latitudini scazute si se restrange, retragandu-se spre nord, iar centrul anticiclonului
azoric inainteaza spre nord pana la latitudinea de 40° (Geografia Romaniei, vol I,
1983). Se formeaza in tot timpul anului, fard a avea o permanenta zilnica, fiind un
ciclon semipermanent. Genereaza asupra teritoriului Romaniei, mai ales toamna
(octombrie- decembrie), patrunderea de mase de aer de origine polare, maritime,
generatoare de precipitatii abundente si ceturi advective.

Anticiclonul siberian 1si are originea termica si se formeaza iarna deasupra
Eurasiei, ca urmare a racirii puternice a suprafetelor continentale acoperite cu
zapada. Are un caracter semipermanent, manifestandu-se din luna septembrie si pana
in luna martie i este caracterizat prin cresterea gradului de continentalism, de
reducere a precipitatiilor si de aparitie timpurie a fenomenelor de iarna.

Ciclonii mediteraneeni sunt cicloni semipermanenti care se formeaza in
bazinul occidental sau central al Marii Mediterane, pe frontul creat de patrunderea
aerului polar peste vestul si centrul Europei, la contactul cu aerul cald tropical
(Geografia Romaniei, vol. I, 1983).

De regula, se contureaza in septembrie, ating un prim maxim in octombrie,
se restrang, si migreazd spre sud In decembrie-ianuarie datoritd intensificarii
anticiclonilor Azorelor si euroasiatic.

Frecventa maxima lunara este inregistratd in octombrie (47%), iar cea
minima in iulie. Antreneaza in anotimpul rece deasupra tarii noastre mase de aer cald
si umed, care amestecandu-se cu aerul rece si dens, de origine siberiana, determina
aparitia fenomenului de viscol, ce afecteaza partea estica si sud-estica a Romaniei,
cu precipitatii abundente si intensificari de vant.

In a doua jumitate a verii sau chiar la inceputul toamnei, ciclonii
mediteraneeni, reincarcati cu umezeala (regenerati) deasupra Marii Negre si
antrenati intr-o miscare retrograda, provoaca mari caderi de precipitatii ce afecteaza
uneori si arealul bazinului Bahlui (cazul precipitatiilor cazute in data de 16
septembrie 1981, cand la statia meteorologica lasi s-au masurat 107,9 mm
(Ion-Bordei Ecaterina, 1983).
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In functie de dinamica sezonierd a maselor de aer au fost identificate patru
tipuri principale de circulatie atmosferica, fiecare cu mai multe variante, determinate
de pozitia si intensitatea ariilor barice principale care le genereaza (Topor N., 1964;
Minea 1., 2009):

- circulatia vestica, cu o frecventa de 45% din cazuri, este cea care
predomind in tot timpul anului. In timpul iernii genereazi o vreme blandi, cu
precipitatii, mai ales, sub forma lichida, iar vara determind o mare variabilitate in
aspectul vremii, cu precadere 1n partea de nord a tarii (implicit si in zona Campiei
Colinare a Jijiei);

- circulatia polara, cu o frecventa de 30% din cazuri, antreneaza spre Europa
centrald si de sud-est, pe o componenta nord-vestica, mase de aer maritim-polare,
care duc la scaderea temperaturii aerului, cresterea nebulozitatii si producerea unor
precipitatii, mai ales sub forma de averse (vara) sau ninsori abundente (iarna). In
anotimpurile de tranzitie provoacad raciri accentuate, soldate adesea cu ingheturi
timpurii toamna si tarzii primavara;

- circulatia tropicala, identificatd in 15% din cazuri, asigura transferul
excesului de caldurd din zonele tropicale spre cele polare si are implicatii
meteorologice diferite, in functie de originea maselor de aer antrenate (din Orientul
Mijlociu sau bazinul mediteraneean). In acest context, se inregistreaza o incilzire a
vremii §i precipitatii abundente, in anotimpul de iarnd, sau o vreme instabila, cu
averse insotite de fenomene orajoase, In anotimpul de vara, in cazul advectiei unor
mase de aer din partea nordica a continentului african si care traverseaza bazinul
mediteranean, sau o vreme calduroasa si foarte secetoasa, in cazul advectiei unor
mase de aer din peninsula Arabiei;

- circulatia de blocare, identificata in varii situatii sinoptice, cand la nivelul
intregii Europe centrale se mentine o masa de aer cu presiune ridicata ce blocheaza
deplasarea ariilor ciclonale atlantice spre sudul si sud-estul continentului,
determindnd o vreme frumoasa si cidlduroasd in anotimpul de vard, sau o vreme
inchisa si umeda, fara precipitatii, in anotimpul de iarna.

Fata de aceasta situatie medie, Inregistrata la nivelul intregii tari, prin pozitia
sa geograficd, In partea de nord-est a tarii, la est de aria montana a Carpatilor,
perimetrul cercetat suferd o diminuare a influentelor maselor de aer ce vin dinspre
Oceanul Atlantic si Marea Mediterand, in favoarea celor dinspre nordul, si mai ales,
dinspre estul continentului, cu impact in cresterea gradului de ariditate al climei
(Minea 1., 2009).

2.5.1 Temperatura aerului

In functie de potentialul radiativ, de actiunea maselor de aer cu diferite
origini si de particularitatile suprafetei active subiacente, temperatura aerului
prezinta variatii anuale, sezoniere, lunare si diurne, cat si diferentieri teritoriale,
latitudinale si altitudinale.
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In vederea analizarii elementelor climatice s-au luat in considerare datele
provenind de la Statia Meteorologica lasi pentru urmatoarele perioade: 45 ani (1950-
2005), 60 de ani (1961-2021) iar pentru a evidentia efectele incalzirii globale aceasta
ultima perioada am impartit-o in doud etape de 40 de ani (1961-2000) si una de 20
de ani (2001-2021).

Aceasta ultima perioada a fost aleasd pentru a pune in evidentd daca
problema incélzirii globale se observa si in aceastd zona si daca media factorilor
climatici (in cazul de fata, temperatura) pentru o perioadd de timp mai indelungatd
mai este concludenta sau trebuie sa se ia in calcul numai ultimii 10-20 de ani (tabelul
2.1).

Tabelul 2.1/Table 2.1
Temperaturile medii lunare si anuale la Statia Meteorologica Iasi
Monthly and annual average temperatures at the Meteorological Station lasi

Medie
an

Perioada I 11 I v \4 VI VIl | VIII IX X XI | XII

1950-
2005
1961-
2000
1961-
2021
2001-
2021

43 |17 1,9 | 106 | 160 | 192 | 21,1 | 207 | 158 | 99 | 54 | 08 | 95

-33 | -4 | 3.1 10,3 16,1 19,5 20,8 20,2 15,8 10,1 4,1 -0,7 9,60

-2,9 | -1,0 | 3.8 10,6 16,4 19,9 21,5 20,8 16,1 10,2 4,6 -0,5 10,02

2,03 | 03| 502 | 11,18 | 17,01 | 20,83 | 22,82 | 22,00 | 16,71 | 10,52 | 5,56 | -0,06 | 10,83

* valori obtinute prin prelucrarea datelor oferite de C.M.R. Moldova-Iasi

Astfel media anuald este cuprinsa intre 9,5 si 10,83 °C cu o temperatura
medie a aerului mai crescutd in luna ianuarie de la -4,3 °C in perioada 1950-2005 la
-2,87 °C media pe o perioada de 60 de ani, iar in ultimii ani a ajuns la -2,03 °C.

Pe langd formele de relief, o influenta in repartitia valorilor multianuale ale
temperaturii aerului o au vegetatia si solurile care determind abateri pozitive sau
negative ale acestui parametru climatic, in raport cu inaltimea, umbrirea, culoarea
suprafetei subiacente, precum si in functie de prezenta culturilor agricole (indltimea
si densitatea acestora). Energia radiantd transmisd de Soare este absorbitd si
transformata in energie caloricd de suprafatd terestrd, care determind incalzirea
solurilor, a suprafetelor de apa si a aerului din stratul inferior al atmosferei -
troposfera.

O parte din cidldura acumulata se propagad spre straturile mai adanci ale
solului si apei, iar altd parte se consuma in diferite procese fizice, chimice si
biologice care se produc la suprafata terestra. Scoarta terestra are proprietatea de a
transforma energia radiativa in energie calorica si de a distribui energia calorica. Ea
reprezintd stratul superficial planetar, incluzand diferitele tipuri de soluri, covorul
vegetal, primii zeci de metri ai apei transparente sau primii centimetri ai apei tulburi
si ai stratului de zapada (www.scrigroup.com/geografie/meteorologie).

Regimul anual al temperaturii aerului prezintd valori maxime in luna iulie
(21,1-22,83 °C) si minime in luna ianuarie, de -4,3 la -2,26 °C.
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Curba de evolutie a temperaturilor medii lunare este dispusa relativ simetric,
cu o usoara abatere spre dreapta, de o parte si de alta a unui plan imaginar, care ar
traversa graficul regimului anual la mijlocul lunii iulie (figura 2.6).
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Fig. 2.6 — Variatia lunara a temperaturii aerului de la Statia Meteo Iasi
Fig. 2.6 — The monthly variation of the air temperature at the lasi Weather Station

Totodata, pentru perioada 1961-2021 se observa grupe de ani consecutivi cu
abateri pozitive fata de media multianualda (1966-1967, 1989-1990, 1999-2002,
2007-2016) dar si ani deosebit de caldurosi (1990, 1994, 2000, 2007, 2008, 2009,
2015 51 2016) (figura 2.7).
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Fig. 2.7 - Abaterile mediilor multianuale ale temperaturii aerului fati de temperatura medie
multianuali la Statia Meteorologica Iasi (1961 - 2021)
Fig. 2.7 - Deviations of the multiannual air temperature averages from the multiannual average
temperature at the lasi Meteorological Station (1961 - 2021)

47



Variatia temporala a temperaturii aerului a fost urmérita in primul rand prin
intermediul diferentelor (abaterilor) temperaturilor medii anuale fatd de media
multianuala pentru perioada 1961-2021. In acest sens, abaterile temperaturilor medii
anuale fatd de media multianuala (9,9 °C) oscileaza intre, -1,8 °C (1985) si + 1,95 °C
(2007), scotand in evidenta variabilitatea neperiodica a temperaturii aerului.

In paralel, se individualizeazi grupe de ani consecutivi cu abateri negative
fatd de media multianuald (1962-1964, 1968-1974, 1976-1982, 1984-1988, 1991-
1993, 1995-1998), sau ani foarte racorosi (1965, 1969, 1976, 1980, 1985, 1987,
1996).

In prima jumaitate a anului, din februarie pana in luna iulie, temperatura este
in crestere, diferentele interlunare fiind pozitive, iar in cea de-a doua parte a anului,
din august pana in ianuarie, temperatura acrului descreste, diferentele interlunare
fiind negative.

Sub impulsul invaziei repetate a maselor de aer rece caracteristice
anticiclonului euroasiatic si in functie de scaderea temperaturii aerului, in perioada
rece a anului se produc fenomene de inghet, atat in aer, cat si la sol.

Analiza temperaturilor minime zilnice la inal{imea adapostului meteorologic
pe o perioada indelungata (1961-2021), pentru Statia Meteorologica Iasi scoate 1n
evidentd ca primul inghet de toamna se produce in medie pe 20 octombrie.

2.5.2 Temperatura solului

Regimul temperaturii solului urméareste indeaproape, cu o anumita inertie,
ciclurile zilnice si anuale ale radiatiei solare §i temperaturii aerului (Apostol L.,
1990). Regimul diurn pune in evidentd valori maxime dupd-amiaza §i minime
dimineata, inainte de rasaritul soarelui.

Regimul anual se caracterizeaza prin valori maxime in luna iulie (de peste
25 °C) si minime in luna ianuarie (sub 5 °C). Cele mai mari cresteri interlunare se
inregistreaza intre lunile martie si aprilie (8,6 °C), iar cele mai semnificative scaderi
intre lunile septembrie i octombrie (7,4 °C) (Clima Romaniei, 2008).

Temperatura solului este cu atat mai importantd in stadiile timpurii, atat de
critice ale dezvoltarii plantelor, inainte ca acestea s rdsara la suprafata solului. Daca
acesta este prea rece, semintele nu sunt capabile sd germineze iar daca acest fenomen
se realizeaza Intr-un final, cresterea plantutelor poate fi afectatd permanent.

Amplitudinile termice medii anuale depasesc frecvent 30 °C, fiind cu 3-5
grade mai mari decat amplitudinile termice medii ale temperaturii aerului.

Valorile extreme ale temperaturii solului inregistrate la statia meteorologica
lasi, In perioada 1961-2021, au fost de -23,4 °C, la data de 19 ianuarie 1963 si de
30,7 °C, la data de 23 august 2000.
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2.5.3 Precipitatiile atmosferice

Notiunea de bilant hidrologic este legatd de integrarea masei, energiei si
informatiei reprezentatd de apa si formele ei de manifestare spatio - temporala, in
cadrul conceputului de circuit global, implicind un transfer continuu Iintre
componentele mediului.

In vederea analizarii elementelor climatice s-au luat in considerare datele
provenind de la Statia Meteorologica lasi pentru urmatoarele perioade: 1961-2016
de (55 de ani) si 2000-2016 (16 ani).

Problema incalzirii globale se observd si in aceastd zond, media
precipitatiilor din perioada 2000-2016 este mai mica cu 44,4 mm fata de perioada

1961-2016 (tabelul 2.2).
Tabelul 2.2 / Table 2.2
Precipitatiile medii lunare si anuale la Statia Meteorologica Iasi
Monthly and annual precipitation averages at the lasi Meteorological Station

Perioada | 1 | 1l | 0 [ IV [ V | VI [ VI | VIl | IX | X | XI | XII | Mediaan
o 1302 [ 28,1 | 317 | 49.4 | 60,5 | 88.4 | 782 | 548 | 500 | 353 | 348 | 311 | 5729
| 304 | 26,1 | 300 | 452 | 555 | 68.6 | 708 | 47.3 | 443 | 465 | 344 | 2884 | 5285

* valori obtinute prin prelucrarea datelor oferite de C.M.R. Moldova-Iasi

Precipitatiile medii multianuale n ecosistemul agricol Iasi sunt de circa
572,9 mm pentru perioada 1961 - 2016 si de 528,5 mm in intervalul 2000 - 2015,
remarcéndu-se ca mai ploioase lunile mai, iunie, iulie si august (figura 2.8).
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Fig. 2.8 - Regimul anual al precipitatiilor atmosferice la Statia Meteorologica Iasi
Fig. 2.8 - The annual regime of atmospheric precipitation at the Meteorological Station lasi

Precipitatii reduse cantitativ cad in lunile de iarnd, inceputul primaverii
(martie) si in ultima luna din toamna (noiembrie).

Perioada analizata, de 55 de ani (1961-2016), este din punct de vedere
statistic acceptabila si permite reducerea erorilor de estimare cauzate de variatiile
spatio - temporale aleatorii, variatii care pentru suprafete mici si intervale scurte de
timp, scad precizia determinarilor cantitative.
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Fig. 2.9 - Cantititile de precipitatii pe anotimpuri (% din media multianaul?)
Fig. 2.9 - Rainfall amounts per season (% of the multiannual average)

Repartizarea precipitatiilor de-a lungul anului este neuniforma cu un maxim
in luna iunie si un minim in luna februarie diferentiindu-se in functie de anotimp:
priméavara 24,7%, vara 38,6%, toamna 21,1%, iarna 15,6% (figura 2.9).

Variatia temporala a precipitatiilor a fost urmaritd in primul rand prin
intermediul diferentelor (abaterilor) precipitatiilor medii anuale fatd de media
multianuala pentru peroada 1961 —2016. In acest sens, abaterile precipitatiilor medii
anuale fatd de media multianuald (572,9 mm) oscileaza intre, - 218,91 (2000) si +
247,39 (1980) mm, scotdnd 1n evidenta variabilitatea neperiodicad a precipitatiilor
(figura 2.10).
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Fig. 2.10 - Abaterile mediilor anuale ale precipitatiilor fata de precipitatiile medii
multianuale la Statia Meteorologica Iasi (1961 - 2016)
Fig. 2.10 - The deviations of the annual precipitation averages compared to the multiannual
average precipitation at the lasi Meteorological Station (1961 - 2016)
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Totodata, pentru perioada 1961-2016 se observa grupe de ani consecutivi cu
abateri pozitive fatd de media multianuala (1969-1972, 1978-1981, 1995-1998) sau
ani deosebit de ploiosi (1970, 1980, 1991, 1996). In paralel, se individualizeaza
grupe de ani consecutivi cu abateri negative fatd de media multianuala (1962-1965),
cate doi ani succesivi (1982-1983, 1986-1987, 2002-2003, 2006-2007, 2011-2012),
sau ani foarte secetosi (1973, 1982, 1990, 2000, 2003, 2009, 2011, 2015).

Se observa o fluctuatie, aproape anuald, a valorii precipitatiilor medii anuale
fatd de media multianualad iar din anul 2000 pana in 2016, noua ani sunt deficitari.

De obicei, cele mai mari cantitati de precipitatii in 24 de ore se produc in
lunile de vara, cand aerul are o mare capacitate de a Tnmagazina vaporii de apa si
cand fronturile atmosferice care se deplaseaza dinspre Atlantic si traverseaza Europa,
pe o directie generala vest-est, au in spatele lor mase de aer umed si relativ instabil,
frecvent afectate de convectia termo-dinamica locala, care in aceasta perioada atinge
valori maxime (figura 2.11).
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Fig. 2.11 - Abaterile mediilor lunare ale precipitatiilor atmosferice fati de suma medie
multianuali la Statia Meteorologica Iasi (55 ani)
Fig. 2.11 - Deviations of the monthly averages of atmospheric precipitation compared to the
multiannual average amount at the lasi Meteorological Station (55 years)

Cantitatile maxime de precipitatii in 48 de ore si 72 de ore, la Statia
Meteorologica lasi au masurat 192,8 mm, respectiv 194,4 mm, in lunile de vara
(iulie) si 30,2 mm, respectiv 39,2 mm, in lunile de iarna (februarie).

In general, in timpul unui an se inregistreaza in medie 91 de zile cu
precipitatii lichide si 33 de zile cu precipitatii solide, in timp ce numarul mediu de
zile cu ploaie este de 84 de zile, iar numarul mediu de zile cu ninsoare este in jur de
31 de zile (Mihaila D., 2002).
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Stratul de zipadi. In functie de vreme, pot exista conditii de formare a
stratului de zdpada cu diferite grosimi din prima decada a lunii octombrie si pana in
ultima decada a lunii aprilie. Grosimea stratului de zapada este determinata in primul
rand de temperatura aerului si a solului, de caracterul ninsorii (linistita sau viscolitd)
si de densitatea zapezii (Mihaila D., 2002).

2.5.4 Regimul eolian

Directia si viteza vantului (figura 2.12) sunt conditionate de orientarea si
valoarea gradientilor barici orizontali, de rugozitatea suprafetei active, altitudinea
reliefului, Ingustimea culoarelor de vale, avand un rol important in procesele de
evapotranspiratic si in morfologia de suprafatd a stratului de zdpada, cu influenta
indirecta asupra proceselor si fenomenelor hidrologice (www.meteoblue.com).

o 1 - % - 12 -, =19 - 2R = 1.3 S0

® >0l kmih
Fig.2.12 - Roza Vanturilor in judetul Iasi (conform www.meteoblue.com)
Fig.2.12 - Rose of the Winds in lasi county (according to www.meteoblue.com)

In timpul perioadei reci a anului dinamica atmosferici a vanturilor se
caracterizeaza prin predominanta celor de nord si nord-vest, a caror viteza poate
atinge si 2,8 m/s.

In anotimpul rece desi frecventa vanturilor este redusi se resimte activ
influenta Crivatului care produce o scadere considerabild a temperaturilor.
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Vara, directia vanturilor este de la sud-est si sud. Evapotranspiratia apei din
sol este amplificatd de vanturile cu o viteza mai mare de 2,5 m/s, avand o frecventa
de aproximativ 78% (figura 2.13).

Cea mai mare frecventd a vanturilor se inregistreaza in lunile ploioase ale
anului.

In luna iulie se inregistreazi cea mai mare valoare a calmului atmosferic.
Frecventa a vanturilor mai mare se intdlneste primavara, iar toamna se produce o
micsorare a frecventei acestora.

Viteza vanturilor nu este uniformd, insa 50 de zile pe an viteza acestora
depaseste 16 m/s.
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Fig. 2.13 - Frecventa (%) si viteza medie (m/s) a vantului la Statia Meteorologici Iasi
(1961-2005) (Ionut M., 2009)
Fig. 2.13 - Frequency (%) and average speed (m/s) of the wind at the Meteorological Station lasi
(1961-2005) (Tonut M., 2009)

2.5.5 Evapotranspiratia

Factorii care determind variatia evaporatiei sunt de ordin: meteorologic,
bilantul radiativ caloric al suprafetei active intr-o anumita perioada, deficitul de
saturatie, temperatura aerului, viteza si gradul de turbulenta a vantului, fiziologic
(care controleaza transpiratia plantelor) si edafic, care controleaza suprafata de
evaporare, exfiltratia, capacitatea de extragere a apei de cétre sistemul radicular al
plantelor.
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La nivelul bazinului hidrografic Ezareni evaporatia se produce atat pe
suprafata topografica acoperitd sau neacoperitd de vegetatie, cat si la suprafata
stratului de zapada sau gheata, astfel incat, in loc de evaporatie se foloseste termenul
de evapotranspiratie, mai ales in sezonul cald al anului.

Din analiza acestor date pot fi extrase doud concluzii:

- in sezonul rece al anului, lunile noiembrie — martie, valorile
evapotranspiratiei sunt neglijabile;

- In sezonul de vegetatie evapotranspiratia atinge valori maxime, care uneori
depasesc cu mult cantitatea de precipitatii cazute in acelasi interval de timp, ceea ce
determind un impact major asupra unor procese hidrologice precum scurgerea de
suprafata si alimentarea cu apa din subteran.

2.5.6 Topoclimatele

In ceea ce priveste topoclimatele in cadrul perimetrului analizat, deosebim:

- topoclimatul vailor (Ursului, Ezdreni, Cornesti si Boaghia), caracterizat
prin temperaturd mai scdzutd, evapotranspiratic mai mare, vanturi frecvente.
Altitudinea redusa a vailor, precum si cantitatea sporitd de umezeala, creeaza conditii
pentru aparitia inversiunilor de temperaturd care produc brume sau cefuri timpurii
toamna si tarzii primavara;

- topoclimatul de platou este caracterizat prin insolatie puternica,
amplitudini termice diurne evidente, umiditate relativ scazuta si vanturi puternice ;

- topoclimatul versantilor cu expozitie esticd, unde se incadreaza versantul
stang al vaii Cornesti, expus vanturilor reci din est, caracterizat prin insolatie redusa
si temperatura mai scazuta tot timpul anului, precum si persistenta zapezii primavara;

- topoclimatul versantilor cu expozitie sudica, unde se incadreaza versantul
stang al vdii Boaghia, caracterizat prin insolatie mai puternica;

- topoclimatul versantilor cu expozitie nordica, unde se include versantul
drept al vaii Ursului, caracterizat prin temperaturi mai scazute datoritd insolatiei
reduse si un plus de umezeald. Acest versant este expus vanturilor reci din nord.

Schimbarea climei este o realitate, fiind necesara luarea unor masuri urgente
pentru a limita impactul acesteia. Agenda 2030 propune si descifrarea cauzelor
antropice ale schimbarii climei, Tnsd cel mai important aspect ramane anticiparea
problemelor estimabile si gasirea unor solutii viabile pentru aceste situatii.
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Degradarea terenurilor agricole prin procesele de versant, cum sunt cele de
eroziune si alunecari de teren, reprezintd una dintre principalele preocupari ale celor
ce exploateaza resurse naturale de sol datoritd impactului deosebit pe care il au
asupra productiei agricole, conservarii si protectiei mediului. Brown L. R. (1988) si
numerosi cercetatori din domeniul ameliorarii resurselor de sol (Rauta C. si colab.
1983; Ailincai C. 2007; Jitareanu G. si colab. 2020) considera ca degradarea continua
a resurselor naturale de sol prin procese de eroziune si alunecéri de teren constituie
una dintre cele mai serioase amenintari pe termen lung pentru umanitate.

Cu toate cé procesele de eroziune ale solului sunt procese fizice, acestea au
numeroase implicatii asupra numeroaselor sectoare economice care afecteaza viata
zilnicad a oamenilor. In urma acestor procese solul este secituit de resurse greu
regenerabile de humus si elemente nutritive. In aceste conditii se amplifici
restrictiile pentru plantele agricole cultivate iar productiile obtinute sunt diminuate
considerabil din punct de vedere cantitativ si calitativ (Dorneanu A., 1976; Florea
N., 1988; lonita L., 2000; Gus P. si colab., 2011; Dumitru Elisabeta si colab., 2005;
Brown L.R., 1988; Ailincai C. si colab., 2014). Procesele complexe de eroziune
determind modificari considerabile ale nsusirilor morfologice, fizice, chimice
biologice ale solului a caror rezultat este diminuarea semnificativa a fertilitatii
acestuia pentru plantele cultivate si implicit, scdderea productiei agricole (Motoc M.,
1963, 1983; Canarache A., 1996; Jitareanu G. si colab., 2009; Rusu T. si colab.,
2002, 2006; Ailincai C., 2007). In urma preoceselor de eroziune se produce si
poluarea altor resurse ale mediului cum sunt apele curgitoare si cele freatice.
Exploatarea terenurilor agricole degradate se realizeaza cu dificultdti ca urmare a
adaptarii tehnologiilor de cultivare a plantelor la noile conditii rezultate in urma
manifestarii repetate a proceselor de versant (Jitareanu G., 1992; Bogdan Ileana si
colab., 2003; Berca M., 2011).
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Modul in care resursele terestre — solul, apa si biodiversitatea — sunt in
prezent gestionate, ameninta sdnatatea si supravietuirea multor specii de pe Pamant,
inclusiv a oamenilor, avertizeaza in cadrul unui nou raport Conventia Natiunilor
Unite pentru Combaterea Desertificarii (UNCCD, citat) In care mentioneaza
importantad deosebitd a evitarii gestionarii defectuoase a resurselor de sol si apd,
care afecteazd biodiversitatea si implicit sandtatea oamenilor. In cadrul aceluiasi
raport se estimeaza ca circa 40% din suprafata uscatului este degradata prin diferite
procese ceea ce constituie o amenintare directd asupra unei parti considerabile (circa
50%) a umanitatii si amenintd aproximativ jumatate din Produsul Intern Brut (PIB)
global, estimat la circa 44 trilioane USD.

Angajamentul actual al natiunilor de a restabili 1 miliard de hectare
degradate pana in 2030, necesita 1,6 trilioane USD 1in acest deceniu, o fractiune din
cele 700 miliarde USD utilizate anual ca subventii pentru combustibili fosili si
agricultura (https://www.unccd.int).

In fiecare an, eroziunea solului si alte forme de degradare a terenurilor
priveazad umanitatea de 5-7 milioane hectare de teren agricol.

Anual 25000 de milioane de tone de sol vegetal sunt spalate, din care numai
raul Huang din China arunca 1600 de milioane de tone pe an in mare. Statele Unite
au pierdut aproximativ o treime din stratul superior al solului de cand a inceput
agricultura. La nivel mondial, eroziunea solului pune in pericol mijloacele de trai a
aproape 1000 de milioane de oameni (https://www.worldometers.info).

In Romania, inainte de 1990, din terenurile agricole cu potential de eroziune
(6,4 milioane de hectare), doar 2,1 milioane ha erau amenajate satisfacator cu lucrari
de amenajare antierozionald. Foarte importante insa au fost schimbarile survenite in
modul de exploatare a terenurilor agricole dupa 1990, datorate exploatarii
defectuoase a acestora sub forma de parcele mici, orientarii lor pe directia deal-vale
si fragmentarea impresionanta, de cca. 48 de milioane de parcele, rezultdnd un numar
dublu de parcele in raport cu perioada antebelica.

Schimbdrile climatice globale modifica substantial caracteristicile diferitelor
tari sau regiuni, amplificand seceta si desertificarea, restrangand zonele favorabile
pentru agriculturd, impunand schimbari radicale ale sistemelor de exploatatii
agricole, a tehnologiilor de cultivare a plantelor si de crestere a animalelor.

3.1. Descrierea ariei de studiu

Zona de studiu este situatd in bazinul raului Nicolina care izvoraste din
Codrii lasilor, 1anga dealul Rotunda, de la o altitudine de peste 350 metri, sub
platourile structurale impadurite aflate in sudul comunei Barnova. Acesta are o
lungime de 20 km si o suprafata a bazinului hidrografic de 117 km? (Administratia
Nationala Apelor Roméne - Cadastrul Apelor — Bucuresti; Institutul de Meteorologie
si Hidrologie - Raurile Romdniei — Bucuresti, 1971).
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Réul primeste ca afluent pe partea stangd paraul Ezéreni, care 1si are obarsia
la SE de localitatea Valea Ursului. De aceea partea din amonte a acestuia, pana la
confluenta cu paraul Cornesti, poarta denumirea de paraul Valea Ursului.

Péraul Ezareni are o lungime de circa 8 km si un bazin hidrografic de 34
km?. In zona localititii Valea Adanca a fost construit un bazin de acumulare si de
preluare a viiturilor pe circa 45 ha, cunoscut sub numele de iazul Ezareni. In final,
paraul Ezéreni se varsa in raul Nicolina intre localitatile Valea Adanca si Horpaz.

Din punct de vedere geomorfologic zona in care este situatd ferma Ezareni
este marcatd de Coasta lagilor, pe aliniamentul localitatilor Strunga—Voinesti—
Mogosesti—Ciurea-Tomesti, flancat spre vest si sud de contactul cu Podisul Central
Moldovenesc, iar spre est de Campia Moldovei, respectiv Campia Jijia Bahlui.

Ferma Ezareni exploteaza terenurile aflate pe interfluviul delimitat la nord
de valea paraului Valea Ursului (Ezareni), paraului Cornesti la vest, de a paraului
Boaghia la sud, iar la vest de platoul La Podis. Altitudinea minima se afla la
confluenta paraielor Valea Ursului cu Cornesti, de 58 m, iar cea maxima pe dealul
La Podis, de 132 m.

Versantii interfluviului sunt afectati de alunecari de teren in valuri aflate in
diferite stadii de evolutie. In valea Boaghia intdlnim aluneciri active si semiactive
favorizate de prezenta destul de frecventd a izvoarelor de coastd iar pe versantul
vestic al vaii Cornesti alunecarile au fost stabilizate prin captarea izvoarelor si
amenajari antierozionale. Versantul nordic al vaii paraului Valea Ursului este afectat
de alunecari semiactive cu zone cu izvoare de coastd si pe alocuri cu aluneciri
stabilizate (figura 3.1).

Fig. 3.1 — Versantul nordic al paraului Valea Ursului; A — partea din amonte cu alunecéri

stabilizate si B — partea din aval cu aluneciri semistabilizate
Fig. 3.1 - The southern slope of the Valea Ursului brook; A - the upstream part with stabilized
landslides and B - the downstream part with semi-stabilized landslides

3.2 Scopul si obiectivele studiului

Scopul prezentei teze de doctorat 1l constituie identificarea efectului
lucrarilor antierozionale de reamenajare a versantului sudic al vaii paraului Valea
Ursului asupra proprietitilor morfologice, hidrofizice si chimice ale solurilor de
referinta situate pe platoul Ezareni.
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Versantul neuniform, lung (indicator 31, M.E.S.P.), complex, este afectat
de alunecari de teren in valuri (indicator 38, M.E.S.P.), care in partea din amonte
sunt stabilizate prin Tmpadurire, in partea mijlocie sunt semistabilizate in valuri
(exceptie face cornisa de alunecare care este impaduritd) si in partea din aval
amenajata antierozional prin fasii cu benzi Inierbate (figura 3.2).

Zona impadury

- b

Pa——

Zona cu alunecivi-semia

%

Fig. 3.2 — Amplasarea experientei in cadrul mezoreliefului, - A-zona cu aluneciri
semistabilizate si impadurite si - B - cea amenajata antierozional
Fig. 3.2 - Location of the experience in the mid-relief, the area with semi-stabilized and forested
landslides (A) and the one with anti-erosion (B)

Conservarea solurilor, combaterea fenomenelor de degradare si poluare a
terenurilor se poate realiza numai in relatia si controlul functiilor solului pentru
sandtatea ecosistemului, sustinand biodiversitatea.

Obiectivele cercetarilor au fost urmatoarele:

- determinarea modificarilor insusirilor morfologice, fizice si chimice ale
solurilor;

- influenta lucrarilor de amenajare asupra structurii solului, urmarind
gradul de imbunatatire sau reducere a gradului de infiltrare a apei, capacitatea de
pastrare a apei si compactarea solului;

- conservarea fertilitatii solului;

- promovarea sistemului de agriculturd durabila.
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3.3 Metodologia cercetarii si materialul utilizat

Pentru concretizarea cercetdrilor si atingerea scopurilor propuse au fost
parcurse mai multe etape:

- preliminare, documentare si studiul invelisului de sol din cadrul fermei;

- cele propriu-zise, de alegere a portiunii de teren din cadrul versantului
reamenajat pe care urmeaza a se efectua cercetarile, pozitionarea profilelor de sol ce
urmeaza a se executa, executia acestora, prelevarea probelor de sol in stare
nederanjatd si modificata, pregitirea acestora pentru analize, metodologia de
executare si de interpretare a rezultatelor, aparatura folosita in laborator g.a.

3.3.1 Documentarea si studiul invelisului de sol din cadrul fermei

Principalele surse de documentare au fost constituite din resursele de carte
de specialitate din biblioteca universitatii si de la diferite discipline, analele lucrarilor
simpozioanelor nationale si internationale pentru stiinta solului si desigur mediul
online.

Pentru intocmirea unei cartograme preliminare cu tipurile si subtipurilor
de sol intélnite in cadrul fermei, s-a trecut la prelevarea de carote de sol din zonele
reprezentative functie de forma de relief si gradul de complexitate al terenului.

Acestea s-au efectuat folosind ansamblul format dintr-o carota (sonda)
lungd de 110 cm si diametrul de 10 cm care a fost introdusa vertical in sol cu ajutorul
unui picamer ATLAS COPCO COBRA (figura 3.3).

Fig. 3.3 — Extragerea de carote de sol de pe platoul Ezireni cu folosinta silvica (A) si arabil
(B — toamna, C - primivara)
Fig. 3.3 - Extraction of soil cores from the Ezareni plateau with forestry (4) and arable use (B -

autumn, C - spring)
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Dupa extragerea carotei s-a trecut la Tmprospatarea solului cu ajutorul
cutitului si s-a completat fisa profilului de sol, in care s-au trecut orizonturile de sol,

grosimea (adancimea) acestora, culoarea (conform Munsell), textura determinata in
teren, structura, adezivitatea, plasticitatea, adancimea de aparitie a carbonatilor

(efervescenta), neoformatiuni, frecventa radacinilor s.a. (figura 3.4).

Fig. 3.4 — Carota de sol de pe platoul fermei cu folosinta arabil
Fig. 3.4 - Soil core on the farm plateau with arable use

Pe baza observatiilor si a determindrilor efectuate in teren, cu ajutorul

carotelor, s-au determinat unitatile de sol existente in cadrul fermei la o scard de

1:10000 (figura 3.5).

Principalele unitati de sol (US)
intalnite in perimetrul fermei Ezireni
sunt:

- US 1 - Cernoziom calcaric
slab erodat; lut argilos/lut argilos; pe
materiale deluviale carbonatice; erodat
slab 1n suprafata prin apa;

- US 2 - Cernoziom cambic; lut
argilos/lut argilos; pe materiale eluviale
carbonatice;

- US 3 - Cernoziom cambic
regradat,  batigleic, cumulic; Iut
argilos/lut argilos; pe materiale deluviale
carbonatice; colmatat moderat prin apa;
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US 4 - Cernoziom cambic regradat; lut argilos/Iut argilos; pe materiale
deluviale carbonatice; erodat slab in suprafata prin apa;

US 5 - Cernoziom cambic; lut argilos/lut argilos; pe materiale deluviale
carbonatice; erodat moderat in suprafata prin apa.

Pe baza acestor observatii preliminare am putut sa ne facem o idee despre
stadiul evolutiei solurilor in cadrul folosintei silvice sau arabile cat si despre
influenta lucrarilor agropedoameliorative asupra imbundtatirii proprietétilor
macromorfologice, hidrofizice si chimice ale acestora.

3.3.2 Ridicarea topografica a versantului reamenajat si amplasarea

profilelor de sol

Versantul sudic al paraului Valea Ursului este un versant complex, afectat
de alunecari de teren care au fost partial stabilizate prin impadurire iar in zona din
aval, la inceputul anilor 1970, au fost executate lucrari de amenajare a versantului
prin lucrari de captare a izvoarelor de coasta, de nivelare — modelare si formarea de
fasii si benzi inierbate.

Intre anii 20102012 acest perimetru a fost reamenajat prin nivelare si
reamplasarea fasiilor si benzilor inierbate, rezultand un numar de cinci fasii cu
latimea minima de 22,8 m si cea maxima de 64,2 m iar numarul benzilor inierbate
este tot de cinci si au latimea cuprinsa intre 3,83 si 6,23 m.

Aceste date le-am obtinut Tn urma ridicarii topografice, scara 1:2000,
realizata pe versantul amenajat cu lucréri de combatere a eroziunii solului care ocupa
o suprafata de circa 15 ha.

Pentru intocmirea planului topografic au fost ridicate in teren un numér de
447 puncte topografice, cu ajutorul GPS-ului Stonex S7 care are o precizie de 0,5 m.
Prelucrarea datelor din teren a fost realizata cu programul AutoCad rezultand planul
de situatie (figura 3.6), cu o echidistanta a curbelor de nivel de 2,5 m.

Complexitatea mare a reliefului din cadrul versantului reamenajat cu
lucrari antierozionale a dus la evidentierea mai multor categorii de panta in functie
de care a fost stabilitd latimea fasiilor si benzilor Inierbate. Cu cat valorile pantei
sunt mai mari cu atat latimea fasiilor, respectiv a benzilor, este mai mica. Astfel,
fasia din partea superioard a versantului are latimea cuprinsa intre 39,7 si 42,6 m si
panta cu valori cuprinse Intre 8-21%, in timp ce fasia situata la baza versantului are
latimea cuprinsa 50,2 si 64,2 m si panta situatd Intre 8—10%.

Planul topografic si etapa preliminara de studiere a terenului au stat la baza
stabilirii locatiilor reprezentative de amplasare a profilelor de sol in vederea
evidentierii influentelor lucrarilor de reamenajare a versantului asupra proprietatilor
morfologice, hidrofizice si chimice.
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Fig. 3.6 — Amplasarea profilelor de sol in cadrul versantului amenajat
Fig. 3.6 - Placement of soil profiles within the landscaped slope

Stabilirea locatiilor profilelor de sol pe fasii, respectiv benzi inierbate, s-a
facut pe terenuri cu panta diferitd precum si pe portiunile de teren in care solul a fost
decopertat sau acoperit in urma lucrarilor de nivelare efectuate in timpul lucrarilor
de reamenajare ale versantului (figura 3.7).

Platoul Ezareni

Fig. 3.7 — Locatia profilelor de sol pe terenul amenajat antierozional
Fig. 3.7 — Location of soil profiles on the anti-erosion landscape
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Lucrarile ce se executa pentru infiintarea si intretinerea culturilor agricole
se realizeaza paralel cu curbele de nivel, pentru a se reduce la minim pericolul
indepartarii sau micsorarii orizontului fertil de la suprafata solului prin eroziune
hidrica de suprafata.

Pentru a pune in evidentd efectul lucrarilor antierozionale executate in
cadrul versantului s-au cosiderat doua profile de sol situate pe platoul Ezireni ca
profile martor, unul cu folosinta silvica si unul arabil (figura 3.8).

Terenul pe care au fost amplasate profilele de referintd are panta sub 5 %,
deci este aproximativ plan, cu risc redus de eroziune (eventual cea eoliana pe terenul
arabil sau prin apa in zona marginala a platoului). Conform indicatorului nr. 201 din
M.E.S.P., aspectul suprafetei solului este normal, fara crusta de sare sau crapaturi.

Lucrarile solului se pot efectua fara restrictii, dar se urmareste ca solul sa
nu rdmand prea mult timp ,,descoperit” pentru ca actiunea vantului sd nu provoace
spulberarea particulelor de la suprafatd, transportul si depunerea acestora pe
suprafetele vecine, mai ales pe terenul cu folosinta silvica.

Fig. 3.8 — Amplasarea profilelor de sol pe platoul fermei Ezareni
Fig 3.8 - Location of soil profiles on the plateau of the Ezareni farm

3.3.3 Executarea si descrierea profilelor de sol in teren

Descrierea morfologica a solului este o etapa importanta a fazei de teren
prin care se stabilesc insusirile de baza ale acestuia, geneza si evolutia lui, modul de
utilizare optim, precum si metodele de ameliorare. Pentru caracterizarea solului de

pe terenul studiat au fost sapate zece profile de sol.
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Profilul de sol este o groapd de formd dreptunghiulara cu latimea de
80-100 cm si lungimea de 150-200 cm, functie de adancimea de aparitie a
materialului parental (figura 3.9).

Pe o latime a profilului se lasa trepte pentru acces iar in partea opusa se afla
peretele principal reprezentat prin succesiunea de orizonturi pedogenetice de la
suprafatd pand la roca. Solul rezultat in urma saparii profilului se scoate in partile
laterale, de preferat cel de culoare inchisa (bogat in materie organica) intr-o laterala
iar cel deschis la culoare in cealaltd laterald, urmand ca deasupra peretelui principal
solul sa ramana curat.

La acoperirea profilului se va proceda la introducerea inti a solului mai
deschis la culoare, cel scos la urma, apoi a celui humifer. Orientarea profilului de sol
se va face astfel incat, iIn momentul delimitérii orizonturilor, peretele principal sa fie
luminat de razele soarelui. Pe terenurile in pantd peretele principal va fi situat in
partea superioara a versantului.
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Fig. 3.9 — Alcituirea profilului de sol
Fig. 3.9 - Soil profile composition
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Pentru determinarea orizonturilor pedogenetice de sol peretele principal se
improspateaza pe o latime de minim 25 cm, de sus in jos, cu ajutorul unui cutit care
se infige perpendicular pe perete dupd care se retrage brusc cu o usoard deviere
laterala.

Descrierea morfologica a profilelor de sol in tara noastra se realizeaza dupa
Metodologia Elaborarii Studiilor Pedologice, ICPA, 1987 (M.E.S.P.-1987) iar
incadrarea solurilor la nivel de tip, subtip, varietate, specie, familie si varianta de sol
se realizeaza dupa Sistemul Romdn de Taxonomie a Solurilor, ICPA, 2012 (SRTS-
2012). Aceasta descriere se realizeaza pe formulare tipizate, denumite Fise de
descriere a profilului de sol principal sau secundar, In care sunt cuprinse
caracteristicile solului din punct de vedere al conditiilor de mediu si morfologice,
conform indicatorilor din volumul al III-lea din M.E.S.P..

Datele observate in teren se completeaza conform indicatorilor, astfel:

- microzona pedoclimatica — conform indicatorului nr. 1;

- forma principala de relief - conform indicatorului nr. 2;

- panta - conform indicatorilor nr. 33 si 34, functie de panta si expozitie;

- elemente ale formelor principale de relief - conform indicatorilor nr. 31 si 32;
- neuniformitatea suprafetei teritoriului - conform indicatorului nr. §;

- materialul parental si roca subiacenta - conform indicatorului nr. 21;

- aspectul suprafetei solului - conform indicatorului nr. 201;

- vegetatia spontand - conform indicatorului nr. 7;

- apa freatica - conform indicatorilor nr. 39, 106 si 108;

- drenajul - conform indicatorilor nr. 107 si 185;

- inundabilitatea terenului prin revarsare - conform indicatorului nr. 40;

- folosinta actuald - conform indicatorului nr. 26;

- eroziunea solurilor - conform indicatorilor nr. 20 si 37;

- alunecari - conform indicatorului nr. 38;

- lucrari de imbunatatiri funciare existente - conform indicatorului nr. 271;
- poluarea - conform indicatorilor nr. 28 si 29;

- influente antropice - conform indicatorului nr. 27 s. a..

Fisa profilului va fi completatd cu adancimea si tipul orizontului, trecerea
intre orizonturi (indicatorii 206 si 207), culoarea matricei si petele (cu ajutorul
determinatorului Munsell Soil Color Charts), textura (supunerea esantioanelor de sol
la testele de frecare si modelare, corelate cu indicatorul 23), scheletul (indicatorii 24
si 215), umiditatea (indicator 216), structura solului (indicatorii 217, 218 si 219),
consistenta (indicatorii 220 si 221), plasticitatea (indicator 222), adezivitatea
(indicator 223), compactitatea (indicator 224), cimentarea (indicator 225), porii
(indicatorii 226 si 227), fisuri sau crapaturi (indicatorii 228 si 229), efervescenta
(indicator 230).
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Tot in faza de teren, fisa profilului de sol principal sau secundar, se
completeaza cu datele privind neoformatiile (indicatorii 231, 232, 233, 234, 235, 236
si 237), incluziuni (indicator 238) si grosimea si frecventa radacinilor (indicatorii
239 si 240).

In functie de caracteristicile mezoreliefului, platoul si versantul reamenajat,
al aspectului coloristic al suprafetei solului, al gradului de dezvoltare al plantelor
cultivate, au fost evidentiate patru grupe de soluri:

- grupa | - cea a profilelor de sol de referinta;

- grupa a II-a - a profilelor de sol nemodificate sau slab modificate;

- grupa a IlI-a - a solurilor modificate puternic antropic;

- grupa a [V-a - cuprinde soluri a caror orizont humifer a fost ingrosat.

3.3.3.1 Grupa profilelor de sol de referinta de pe platoul Ezareni cu

categoria de folosinta padure si arabil

Pe platoul Ezareni (dealul La Podis) au fost executate doua profile de sol in
conditii de relief aseméanatoare, dar cu folosinte diferite (figura 3.10).

Fig. 3.10 — Profilele de sol amplasate in padure (A; B) si in arabil (C; D)
Fig. 3.10 - Soil profiles located in forest (A; B) and arable (C; D) areas

Profilele de sol au fost executate cu cazmaua, lopata si toporul pentru
indepartarea radacinilor lignificate ale arboretului din zona de padure. Aceste profile
au latimea de circa 65-80 cm, lungimea de 180-200 cm, iar addncimea de 160 cm
la cel situat sub influenta vegetatiei de padure si de 175 cm la cel din arabil.

La profilul de sol situat in padure au fost delimitate si caracterizate in teren
un numadr de zece orizonturi si suborizonturi de sol iar la cel din arabil un numar de
sapte.
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Acestea au fost caracterizate morfologic in ceea ce priveste tipul/subtipul
orizontului, grosimea, culoarea, textura, plasticitatea, adezivitatea, porozitatea,
efervescenta, neoformatiunile si frecventa radacinilor.

Dupa delimitarea orizonturilor si suborizonturilor au fost recoltate probe de
sol in agezare naturald (nemodificatd) si modificata.

3.3.3.2 Grupa profilelor pedologice de sol nemodificate sau slab

modificate prin lucrari ameliorative de pe versantul amenajat

antierozional (P1+P9)

In aceasti categorie avem doud profile de sol situate in arabil si banda
inierbata.

Aceste profile au aproximativ aceeasi lungime si latime cu cele anterioare,
iar adancimea este de 150 cm in cazul profilului de sol I situat in arabil si de 180 cm
in cazul profilului 9 aflat pe banda inierbata (figura 3.11).

Au fost delimitate sase orizonturi/suborizonturi de sol in cazul profilului 1
si opt orizonturi la profilul 9, care au fost descrise morfologic dupa care au fost
prelevate probe de sol in asezare deranjatd din fiecare orizont si in asezare
nemodificata (in cilindri) de la suprafata pana la 100 cm, din zece in zece cm.

Fig. 3.11 —Profilele de sol amplasate pe versantul amenajat, pe fisia de arabil (A; B) si pe
banda inierbati (C)
Fig. 3.11 - Soil profiles located on the arranged slope on the arable strip (A; B) and on the grassy
strip (C)
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3.3.3.3 Grupa profilelor pedologice de sol, modificate antropic prin

lucrari ameliorative de pe versantul amenajat antierozional

(P3+P5+P8)

Din aceasta categorie fac parte antrosolurile reprezentate prin profilele de
sol 3 si §, situate pe banda inierbata si profilul de sol 5 situat in arabil (figura 3.12).

Acestea au latimea cuprinsa Intre 65 si 85 cm iar lungimea este situata Intre
150 si 180 cm. In ceea ce priveste adincimea, ea variaza in functie de prezenta rocii
parentale, fiind cuprinsa intre 135—140 cm la profilele 4 si 5 si de 170 cm la profilul
numarul 8.

Au fost delimitate cinci orizonturi de sol la profilele trei si cinci iar la profilul
opt au fost identificate un numar de opt orizonturi. Acestea au fost descrise conform
fisei profilului de sol 1n teren si au fost prelevate probe de sol in agezare naturala si
modificata.

Fig. 3.12 —Profilele de sol modificate antropic amplasate pe versantul amenajat profilul 3
(A), profilul 5 (B) si profilul 8 (C)
Fig. 3.12 - Anthropically modified soil profiles located on the arranged slope profile 3 (4),
profile 5 (B) and profile 8 (C)

3.3.3.4 Grupa profilelor pedologice de sol cumulice, colmatate si

acoperite de pe versantul amenajat antierozional (P2+P10+P11)

Aceste soluri se Intdlnesc in zone cu pante reduse din cadrul versantului
amenajat cu fasii si benzi inierbate prin lucrari de nivelare-modelare si sunt situate
la baza versantului (profilul 2) si pe fasia a-1I-a (profilul 10 si 11), toate cu folosinta
arabil (figura 3.13).
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Ingrosarea orizontului humifer se datoreaza transportului de material bogat
in materie organica din partea superioard a versantului, cu pante mai accentuate si
depunerea acestuia in zone cu rupere de panta (P10 si P11) sau la baza versantului
(P2), ducéand la supradimensionarea orizontului superior al solului unde se gaseste si
se dezvoltd cea mai mare parte a sistemului radicular al plantelor cultivate.

Cele trei profile au fost executate cu aceleasi unelte folosite anterior,
rezultdnd dimensiuni ale profilelor cuprinse intre 75 si 95 cm latime, 180-210 cm
lungime iar adancimea de 145 cm la P2 si de 180—185 cm la profilele 10 si 11.

In urma descrierii morfologice si a completirii fisei profilului de sol au fost
identificate un numar de sapte orizonturi la profilele sapte si zece si de sase la P11.
Acestea se deosebeau intre ele n special prin grosime, culoare si structurd, elemente
usor de identificat in teren.

Fig. 3.13 — Profilele de sol cumulice (A), colmatate (B) si acoperite (C) amplasate pe
versantul amenajat antierozional
Fig.3.13 - Cumulative (4), clogged (B) and covered (C) soil profiles located on the
anti-erosion slope

Din cele trei profile, din fiecare orizont pedogenetic, au fost prelevate un
numir de doudzeci de probe de sol in stare deranjatd pentru analize chimice si
granulometrice, precum si un numdr de 90 de cilindri, cu volumul de 100 cm?, din
zece 1n zece cm pana la adancimea de 100 cm, cate trei cilindri pe fiecare adancime.

3.3.4 Prelevarea probelor de sol in asezare nederanjata

(naturala)

Din fiecare profil de sol au fost recoltate probe de sol in asezare naturald, cu
ajutorul cilindrilor de inox de 100 cm?, pe adancimea de 0-100 (110) ¢cm, din 10 in
10 cm, folosind setul Eijkelkamp (figura 3.14).
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Probele au fost prelevate imediat dupa deschiderea profilelor de sol pentru
ca informatiile sa nu fie distorsionate datoritd fenomenelor de contractie, in special
pe solurile cu textura mijlocie si fina.

Tehnica de prelevare consta in constituirea unei suprafete orizontale plane
cu o latime de 30 — 45 cm, care se ciupeste pentru a nu astupa porii. Pe aceasta
suprafatd asezam cilindrii, cu partea ascutitd in jos si 1i introducem in sol prin
presare, cu ajutorul suportului pentru cilindri si a ciocanului.

Fig. 3.14 — Prelevarea de probe de sol in asezare nemodificat:i

Fig. 3.14 — Soil sampling in unaltered location

Cilindrii trebuie sa patrunda in sol perfect vertical, iar umplerea lor sa fie cu
3 — 4 mm peste marginea superioara. Solul ce depdseste extremitatile cilindrului se
indeparteaza cu ajutorul cutitului, prin taiere directd la dimensiunile cilindrului, in
vederea determinarii densitatii aparente iar pentru celelalte determinari prin miscéri
de cioplire, avand grija ca suprafata solului sd ajungad exact la nivelul marginilor
cilindrului. Dupad aplicarea capacelor, cilindrii sunt asezati in cutiile speciale
destinate transportului.

De pe fiecare adancime cilindrii au fost prelevati in trei repetitii.

3.3.5 Prelevarea probelor de sol in asezare deranjati

Recoltarea probelor de sol in asezare modificatd, pe orizonturi de sol, se
realizeazd folosind cutitul pedologic, metrul pliant sau panglica metrica, pungi,
etichete, 1azi pentru transportul probelor. Probele au fost prelevate de pe fiecare
orizont sau suborizont de sol, de pe o grosime de 10-15 c¢m, incepand cu orizontul
de la baza profilului de sol.

Dupa fiecare probad de sol recoltatd cutitul se curdta de resturile ramase,
pentru a nu se impurifica probele de la un orizont la altul. Probele au fost recoltate
in pungi de plastic si etichetate si au fost folosite pentru efectuarea de analize chimice
de laborator (figura 3.15).
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Greutatea unei probe de sol a fost de circa 500 g si s-a urmadrit In timpul
prelevarii, indepartarea pe cat posibil a resturilor vegetale.

Pentru alte determinari (stabilitate hidrica, determinari agrochimice) probele
au fost prelevate in pungi de hartie.

Pentru determinarea umiditatii momentane s-a folosit sonda pentru prelevare
pana la 100 cm, fiole de aluminiu si balanta pentru cantérirea fiolelor in camp, dupa
care au fost transportate la laborator, unde au fost puse la etuva 48 de ore la 105 °C.

Fig. 3.15 — Prelevarea de probe de sol in asezare modificata
Fig. 3.15 — Soil sampling in the modified location

3.4 Pregatirea probelor de sol si determinarile fizice, hidrofizice
si chimice in laborator

Probele de sol prelevate in faza de teren, in asezare naturala si cele recoltate
in structura modificata, au fost transportate la laboratoarele Institutului de Cercetari
pentru Agricultura si Mediu unde au fost pregatite pentru determindrile fizico-
chimice ce urmau a fi efectuate. Transportul acestora s-a facut in 1azi speciale pentru
transportul cilindrilor model Eijkelkamp, cu o capacitate de 24 buciti/cutie.

3.4.1 Pregatirea probelor de sol in asezare nemodificatd (naturald) si
metodele de determinare a proprietitilor hidrofizice ale solului
Probele recoltate in cilindri de 100 cm? au fost transportate la laborator unde

acestia au fost cantdriti si asezati in tavi cu apd pentru a se urmari determinarea
capacitatii capilare, a capacitatii totale pentru apa si a densitdtii aparente (figura
3.16).
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Cilindrii au fost pusi la uscat in etuva la temperatura de 105 °C timp de 48
ore sau pand la atingerea unei greutati constante, dupa care au fost scosi in exicator
si cantariti.

Pe baza acestor date au fost determinate valorile densitatii aparente, valori
care au fost folosite ulterior la stabilirea stérii de compactare a solului cat si a unor
indici hidrofizici.

Legatura dintre densitatea aparentd si unele caracteristici esentiale ale
solului este de stransa interdependenta, in special cu textura si continutul In materie
organica.

Valori ale densitdtii aparente asemanatoare pot fi favorabile pe un sol
nisipos, dar total defavorabile pe un sol argilos.

Fig. 3.16 — Pregatirea cilindrilor (A) si fiolelor (B) pentru cantirire si punerea la etuva (C)
Fig. 3.16 - Cylinders (4) and vials preparation (B) for weighing and placing in the oven (C)

Densitatea aparenta (DA) a fost determinata prin metoda cilindrilor metalici
de volum cunoscut (100 cm?®) la umiditatea momentana a solului; se exprimad in
g/cm’. Cunoscandu-se greutatea solului absolut uscat (M) in g si volumul acestuia
Vt - volumul total, cuprinzand partea solida (Vs) si golurile dintre particulele solide
(Vp) in cm® putem calcula densitatea aparentd, in g/cm?, cu relatia:

M

M
DA =—=—— g/cm’
vt Vp+Vs
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Densitatile aparente preferate de majoritatea plantelor de culturd variaza
intre 1,0-1,4 g/cm®. Se considera ca solul este prea afinat cAnd densitatea aparenta
este sub 1,0 g/cm’® si este prea tasat cind aceasta este peste 1,4 g/cm?’. Valorile de
1,0-1,2 sunt optime pentru cartof, sfecld, morcov, patrunjel, ridichi iar valorile de
1,2-1,3 g/cm? sunt preferate de cereale paioase, porumb, floarea-soarelui (Rusu T. si
colab., 2009).

Densitati aparente mari inseamna sciderea capacitatii de retinere a apei, a
permeabilitatii, a aeratiei si cresterea rezistentei mecanice opuse de sol la lucrari si
mai ales la patrunderea radacinilor. Dimpotriva, densitéti aparente mici pot reduce
in unele cazuri portanta facand dificil traficul si executarea lucrarilor agricole.

Mentionez cd starea de compactare a solului a fost influentata atat de valorile
densitatii aparente cat si de clasa texturald a solului.

Determinarile si formulele folosite pentru aflarea urmatorilor indici au fost
conform celor uzitate de Canarache A. si colab. (1990) si de Dumitru Elisabeta si
colab. (2009).

Umiditatea gravimetrica momentana a solului (Wg) s-a determinat prin
uscarea probei de sol In etuva la temperatura de 105°C si se exprima in % de greutate
fatd de solul uscat sau in % de greutate (% g/g).

Umiditatea volumetrica a solului (Wv) sau continutul de apad exprimat in
procente din volumul explorat de sistemul radicular al plantelor, exprimat in % v/v,
a fost determinat cu ajutorul formulei :

Wv = Wg*DA

Capacitatea de camp (CC), indica limita superioara a intervalului de
umiditate semnificativ pentru cresterea plantelor, respectiv limita inferioara a
intervalului din spatiul poros al solului liber de apa.

Capacitatea de camp a fost determinata pentru probele prelevate primavara
devreme cu ajutorul umiditatii gravimetrice momentane (Wg) considerandu-se ca la
desprimavarare solul are valorile umiditatii corespunzatoare cu cele ale capacitatii
de camp pentru apa a solului.

Pentru celelalte probe nivelul capacitatii de camp a fost determinat prin
calcul, cu ajutorul formulei elaborate de Canarache A. si colab. (1990), astfel:

CC = 2,65+1,105*A-0,01896*A%+0,0001678*A%*+15,12*DA-6,745*DA>-
0,1975*A*DA

in care: A reprezinta continutul in argila exprimat in % g/g,
DA - densitatea aparentd, exprimata in % g/g.

De asemenea, capacitatea de cAmp pentru apa (CC) a fost determinata si prin
estimare pe baza texturii si a densitatii aparente, conform Metodologiei Elaborarii
Studiilor Pedologice, ICPA, 1987, vol. 1, pag.101; se exprima in % de greutate (%
g/g).
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Coeficientul de ofilire (CO) s-a calculat cu ajutorul formulei elaborate de
Canarache A. si colab. (1990) si se exprima in % de greutate (% g/g).

CO (% g/g) = 0,3+0,2805*A+0,0009615*A%-0,003*CaCO5+0,714*MO +
0,03255 * CTSS

in care: A — continutul in argila (%);
DA — densitatea aparentd (g/cm?);
CaCOs — continutul in carbonat de calciu (%);
MO - continutul In materie organica (%);
CTSS — continutul total in saruri solubile (%).
Materia organica (MO) a fost calculata cu ajutorul formulei: MO = H/1,724,
in care H reprezinta continutul in humus (%).
Capacitatea de apa utild (CU) s-a calculat cu formula: CU = CC-CO si se
exprima in % de greutate (% g/g).
Porozitatea totald (PT) a fost determinata cu ajutorul formulei:
PT = (1- DA/D)* 100;
unde DA reprezintd densitate aparentd (%) si D densitatea solului. Se
exprimd in % de volum (% v/v).
Porozitatea de aeratie (PA) sau porozitatea drenanta (PD) a fost
determinata cu ajutorul formulei:
PA =PT - CC* DA;
si se exprima in % de volum (% v/v).
Porozitatea utila (PU) a fost stabilitd cu ajutorul formulei: PU=(CC-
CO)*DA si se exprima in % de volum (% v/v).
Porozitatea inactiva (PI) a fost delimitatd conform formulei: PI= CO* DA
exprimatd in % de volum (% v/v).

3.4.2 Pregitirea probelor de sol in asezare modificati si metodele de

determinare a proprietatilor fizico-chimice ale solului

Probele de sol prelevate pe orizonturi pedogenetice au fost aduse la laborator
unde au fost lasate la uscat la temperatura camerei mai multe zile. Dupé uscare au
fost indepartate resturile vegetale, urmata de maruntirea solului cu ajutorul morii
pentru sol, folosind sita cu ochiurile de diametrul de 2 mm si pregétirea probei pentru
determindrile fizico-chimice ce urmau a fi efectuate (figura 3.17).

Solul astfel pregatit a fost folosit pentru executarea urmatoarelor analize de
laborator: textura (compozitia granulometricd), reactia solului si continutul in
carbonati alcalinopamantosi.

Compozitia granulometricd s-a determinat pe o proba medie, cu agregate

structurale mai mici de 2 mm, de 10 g.
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Fig. 3.17 — Pregitirea probelor de sol in asezare deranjati prin alegerea resturilor
vegetale (A), maruntirea la moara de sol (B) si solul gata pentru analize (C)
Fig. 3.17 - Soil samples preparation in disturbed settlement by selecting plant residues (4),
shredding in the soil mill (B) and soil ready for analysis (C)

Pretratamentul aplicat in patru variante in raport cu compozitia probei:

- la probele cu carbonati > 2%, cu materie organica < 5%, tratarea cu solutie
de acid clorhidric 1 n si dispersie cu solutie de pirofosfat tetrasodic concentratie 4%;

- la probele fara carbonati (< 2%), cu materie organicd > 5%, oxidarea
materiei organice cu apa oxigenatd 30% si dispersie cu solutie de pirofosfat
tetrasodic concentratie 4%;

- la probele fard carbonati (< 2%), cu materie organica < 5%, dispersie cu
solutie de pirofosfat tetrasodic concentratie 4%.

- la probele cu carbonati > 2%, cu materie organica > 5%, tratarea cu solutie
de acid clorhidric 1 n pentru distrugerea carbonatilor, oxidarea materiei organice cu
apa oxigenata 30% si dispersie cu solutie de pirofosfat tetrasodic concentratie 4%.

Determinarea fractiunilor granulometrice s-a realizat astfel:

- metoda pipetei pentru fractiunile < 0,02 mm, inclusiv;

- metoda cernerii umede si uscate pentru fractiunile si subfractiunile incluse
in intervalul 2-0,02 mm.

76



Analiza compozitiei granulometrice consta in stabilirea ponderii cu care
categoriile de particule elementare avand aceeasi marime (fractiuni granulometrice)
intrd in constituirea unei probe de sol. Principalele operatii necesare pentru
determinarea distributiei dupa marime a particulelor elementare intr-o proba de sol
sunt tratarea probei de sol si apoi separarea fractiunilor granulometrice.

Dupa tratarea in prealabil a probei de sol in vederea distrugerii agentilor de
cimentare, pentru realizarea dispersiei (saturarea argilei cu cationul dispersant de
sodiu), se utilizeaza solutia de pirofosfat tetrasodic (NasP> x 10 H>O).

Separarea fractiunilor granulometrice se realizeazd prin cernere si
sedimentare. Cernerea se executa cu ajutorul sitelor, iar determinarea fractiunilor
prin sedimentare se face cu ajutorul pipetei Kubiene.

Analiza granulometricd permite exprimarea procentuald a fiecarei
componente, iar interpretarea se poate face cu ajutorul diagramei triunghiului texturii
sau cu ajutorul tabelelor de clase texturale elaborate de [CPA.

Reactia solului (pH) se realizeaza prin determinarea pH-ului In suspensie
apoasa cu raportul sol:apa de 1:2,5.

Principiul metodei constd in determinarea potentiometricd a pH-ului, bazat
pe masurarea activitatii ionilor de hidrogen, folosind un electrod de sticla ca indicator
al acestuia si unul de calomel, cu potential independent fatd de pH, ca element de
referinta (figura 3.18).

3/ ’)\

Fig. 3.18 — Pregitirea probelor de sol (A; B si C) pentru determinarea reactiei solului (D;E)
Fig. 3.18 - Soil samples preparation (A; B and C) for soil reaction determination (D;E)
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Azotul total (N) a fost determinat prin metoda Kjeldahl, dezagregare cu
H»S04 1a 350°C, catalizator sulfat de potasiu si sulfat de cupru; se exprima in %.

Carbonatul de calciu (CaCQOj3) a fost determinat prin metoda Scheibler; se
exprima n %.

Cationii schimbabili: Ca*, Mg?, K', Na" s-au extras dupd metoda
Schollenberger-Cernescu. Dozarea Ca®’, K*, Na' s-a efectuat prin fotometrie in
flacara, iar a Mg?" prin spectrometrie de absorbtie atomicd; se exprima in me/100 g
sol.

Aciditatea totald de schimb (H' schimbabil) a fost determinata prin percolare
cu acetat de sodiu la pHs3; se exprima in me/100 g sol.

Aciditatea de schimb extractabila in solutii de saruri neutre netamponate
(Al schimbabil) a fost determinata prin percolarea cu solutie 1 n clorura de potasiu
dupa metoda Coleman; se exprima in me/100 g sol.

Capacitatea totala de schimb cationic (T) s-a calculat prin insumarea
cationilor Ca®*, Mg?*, K*, Na" si a aciditatii totale de schimb (H); la probele fara
carbonati T = (SB+H).

La probele cu carbonati s-a obtinut Tnm, prin saturarea solului cu NHa,
deplasarca NH4 absorbit cu solutie de KC1 si dozarea ionului NHj titrimetric.
Valorile pentru Na® si K au fost obtinute prin extractie cu acetat de amoniu dupa
metoda Schollenberger-Cernescu, iar Ca?* + Mg?* prin diferenta:

Ca’" + Mg*" = Tau. - (Na* + K")

La cationii schimbabili nu s-au facut corectii cu valorile determinate in
extract apos, cu exceptia Na“ si numai la profilele unde a fost necesar, Tnu. se
exprima in me/100 g sol.

Continutul total de saruri solubile (CTSS) a fost determinat conductometric,
in solutie apoasa 1:5 (exprimat in mg/100 g sol).

Continuturile de anioni si cationi au fost dozate din extractul apos 1:5;
volumetric pentru COs>, HCO5", CI', SO4*, Ca*", Mg?" si prin fotometrie in flacara
pentru K" si Na™.

Fosforul accesibil (mobil) a fost determinat prin dupa metoda Egner-Riehm-
Domingo si dozat colorimetric cu albastru de molibden, dupa metoda Murphy-Riley
(reducere cu acid ascorbic).

Potasiu accesibil (mobil) a fost determinat prin extractie dupa metoda
Egner-Riehm-Domingo si dozare prin fotometrie in flacara.
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CAPITOLUL IV
INFLUENTA LUCRARILOR AMELIORATIVE DE
REAMENAJARE A VERSANTILOR SI A SISTEMELOR
DE LUCRARE A SOLULUI ASUPRA CARACTERISTICILOR
TERENURILOR DE PE VERSANTUL NORDIC AL FERMEI
EZARENI

CHAPTER IV
INFLUENCE OF AMELIORATIVE WORKS BY
REHABILITATION OF SLOPES AND SYSTEMS
OF SOIL WORKING ON THE CHARACTERISTICS OF THE
LAND ON THE NORTHERN SLOPE OF THE EZARENI
FARM

In Dictionarul de Stiinta Solului (Conea Ana si colab., 1977) prin teren se
intelege acea suprafata caracterizata printr-un ansamblu dat de conditii specifice ale
mediului, climd, sol, relief, hidrologie etc. care influenteaza favorabilitatea
diferitelor culturi agricole, modul de aplicare a masurilor ameliorative si agrotehnice.

In pedologia contemporani, solul este considerat un corp natural sau divers
modificat de om, format la suprafata uscatului, o resursa naturald unica, folosit ca
mijloc de productie, un bun care nu a fost creat sau produs de om si care este cu
intindere limitata, nemultiplicabil si de neinlocuit (Jitareanu G. si colab., 2020).

De asemenea, solurile sunt considerate corpuri naturale tridimensionale de
material relativ afinat, situate la suprafata scoartei terestre si alcdtuite din
componenti minerali, organici si organisme vii, aflati In interactiune, cu caracteristici
fizice, chimice, biologice si morfologice diferite de cele ale materialelor parentale
din care s-au format si evoluat in timp prin procese pedogenetice si pedogeologice
(reliefogenetice) specifice sub actiunea climei si vietuitoarelor in diferite conditii de
relief, avand o organizare proprie si fiind capabile de schimb continuu de substante
si de energie cu mediul, de autodezvoltare si de asigurare a unor conditii necesare
cresterii plantelor terestre, proprietatea lor principala fiind fertilitatea (Florea N. si
colab., 2005; Filipov F., 2005; Filipov F. si colab. 2003, 2006).
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Fertilitatea este insusirea solului de a asigura conditii pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor prin acumularea factorilor de vegetatie (lumina, apa, aer,
caldura, elemente nutritive si activitate biologica) si asigurarea conditiilor pentru ca
acesti factori sa fie folositi in cantitati indestuldtoare (Gus P. si colab., 2004;
Jitdreanu G. si colab., 2020).

In domeniul agriculturii o importanti deosebitd o constituie cunoasterea
factorilor limitativi ai fertilitatii solurilor in vederea stabilirii celor mai potrivite
masuri ameliorative si a sistemelor de cultivare a plantelor.

Potentialul de fertilitate a solului se stabileste in functie de mai multe grupe
de indicatori cum sunt:

- grupa indicatorilor climatici, ce include valorile medii multianuale
corectate functie de panta si expozitie ale precipitatiilor si temperaturilor;

- grupa indicatorilor de relief, din care fac parte alunecérile de teren, forma
de relief, panta, expozitie;

- grupa indicatorilor hidrologici si hidrogeologici, include indicatori
reprezentati de inundabilitatea terenului, apa freatica si stagnanta, drenaj, excesul de
umiditate freatica si stagnanta;

- grupa indicatorilor privind calitatea resurselor de sol, este mai extinsa si
cuprinde volumul edafic, rezerva de humus, poluarea etc.

Influenta negativa a factorilor limitativi asupra fertilitatii solului poate fi
diminuatd prin realizarea unor lucrdri de Tmbunatatiri funciare sau/si a celor
agropedoameliorative.

Din grupa lucrarilor de Tmbunatatiri funciare se pot executa lucrdri de
indiguire, desecare (de suprafatd), drenaj (de adancime), irigatie, combaterea
salinitatii si alcalinitatii, prevenirea si combaterea eroziunii (fard terasare) si
terasarea terenurilor in panta.

Amendarea cu calcar, affinarea adanca (scarificarea), fertilizarea
ameliorativd (radicald) si combaterea poludrii fac parte din grupa lucrarilor
agropedoameliorative (Predel Fl., 1987, pag. 31-32, Cap. 3 — Metodologia de
bonitare a terenurilor agricole in Metodologia elaborarii studiilor pedologice,
partea a II-a — Elaborarea studiilor pedologice in diferite scopuri, coord. Florea N.,
Bélaceanu V., Rautd C., Canarache A., .C.P.A. — Bucuresti, 1987 ).

Datele obtinute din teren in urma studierii si caracterizarii profilelor de sol
din locatiile reprezentative ale versantului si cele obtinute in urma efectudrii
analizelor de laborator au fost centralizate in baza de date.

In urma prelucririi datelor din teren si laborator s-a constatat ca invelisul de
sol al versantului nordic al fermei Ezareni este heterogen si include mai multe unitati
taxonomice de sol, cu toate cd suprafata luata in studiu este de numai 15 ha.

In lucrarea de fatid ne-am propus si realizim cercetari privind influenta
lucrarilor de reamenajare complexa a versantului sudic al paraului Valea Ursului,
(figura 4.1) si a sistemului de lucrare al solului asupra Insusirilor macromorfologice,
fizice, hidrofizice si chimice ale unitdtilor de sol.
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Valorile obtinute au fost comparate cu cele inregistrate de varianta martor,
respectiv solul reprezentativ de pe platoul Ezéreni.

HARTA PANTELOR

LEGENDA
PANTA (%)
0,1-2
2,1-3
3,14
4,1-6
6,1-10
10,1-12
12,1-14
14,1-16

BRE-EEENR

16,1-21

Fig. 4.1 — Gradul de inclinare al versantului reamenajat
Fig. 4.1 — The degree of inclination of the redeveloped slope

Sistemul de lucrdre al solului si de cultura a plantelor este cel conventional,
respectiv araturd — discuit sau combinator - pregatirea patului germinativ — semanat
— lucrari de intretinere, combaterea bolilor si ddunatorilor, functie de cultura.

Principalele plante cultivate in cadrul asolamentului fermei sunt grau, orz si
rapitd (culturi de toamnd), porumb, floarea-soarelui, soia si mazarea (culturi anuale
de priméavara) si culturi de plante perene, reprezentate prin lucerna.

Din punct de vedere taxonomic, unitatile de sol studiate apartin claselor de
soluri cernisoluri si antrisoluri, iar din fiecare clasa fac parte mai multi taxoni de rang
superior (tip si subtip) si inferior (varietate, specie, familie, varianta).

Dupa analiza datelor pedologice 1n teren, a studierii invelisului de sol de pe
versantul reamenajat, au rezultat patru grupe de soluri astfel:

- grupa solurilor reprezentative de pe platoul Ezareni, formatd din
cernoziomul cambic, colmatat moderat prin vant (profilul de sol nr. 6 - padure) si
cernoziomul cambic (profilul de sol nr. 7 - arabil);

- grupa solurilor nemodificate sau slab modificate in urma lucrarilor de
reamenajare, care cuprinde cernoziomul cambic, regradat (profilul de sol nr. 1 -
arabil) si cernoziomul cambic, regradat (profilul de sol nr. 9 — banda Tnierbata dupa

reamenajare);
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- grupa solurilor puternic modificate antropic, reprezentate prin antrosol
erodic-decopertic, calcaric (profilul de sol nr. 3 - banda Inierbatd), antrosol erodic-
molic (profilul de sol nr. 5 - arabil) si antrosol aric, cernocambic (profilul de sol nr.
8 - banda inierbata);

- grupa solurilor cumulice, colmatate si acoperite, formata din cernoziom
cambic, clinogleic, regradat, cumulic (profilul de sol nr. 2 - arabil), cernoziom
cambic, regradat, colmatat puternic prin apa (profilul de sol nr. 10 - arabil) si

cernoziomul cambic, acoperit puternic antropic (profilul de sol nr. 11 - arabil).

4.1 Influenta lucrarilor de amenajare a versantilor asupra unor
caracteristici ale mezoreliefului

Terenurile exploatate in cadrul fermei Ezdreni sunt situate pe platoul
dealului La Podis, marginit in partea de nord de versantul de pe partea dreapta al
pardului Valea Ursului, la est de versantul vestic al paraului Ezdreni, iar la sud de
versantul nordic al paraului Boaghia (figura 4.2).

Terenul luat in studiu

W

Fig. 4.2 — Formele de macrorelief ale fermei Ezireni (A) cu versantul reamenajat (B)
Fig. 4.2 — The macrorelief forms of the Ezareni farm (4) with the redeveloped slope (B)

Altitudinea minimad, din cadrul fermei, o intdlnim la baza versantilor, in albia
majora a paraurilor, avand valori de 55-65 m, iar cea maxima, de 136 m, pe dealul
La Podis, situat in partea de vest. Amplitudinea maxima este de 77 m (figura 4.3).
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Fig.4.3 - Cartograma altitudinelor fermei Ezireni
Fig. 4.3 - Ezareni farm altitude map
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Fig.4.4 - Cartograma pantelor fermei Ezareni
Fig.4.4 - Map of the slopes of the Ezareni farm

cresterea capacitatii de productie a acestuia.
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Eroziunea este factorul principal de degradare al solurilor. Degradarea
avansatd a solurilor de pe unele versante, determinata de intensificarea eroziunii prin
interventii nerationale ale omului in cadrul natural, unde existau deja conditii
potentiale de manifestare a acestui proces (agresivitate pluviald, energie mare de
relief, roci de solificare friabile etc.) a impus proiectarea si executarea amenajarilor
pentru prevenirea si combaterea eroziunii solului (CES).

4.1.1 Caracterizarea mezoreliefului versantului amenajat

Versantul este definit ca fiind o forma de relief inclinata, reprezentdnd un
flanc de deal sau de munte. Este o suprafata de racord intre doua suprafete situate la
altitudini diferite. Forma versantilor este foarte variata.

Dupa marimea pantei, sunt Impartiti in trei categorii: abrupti, moderati si
lini.

Dupa forma pantei acestia sunt: concavi, convecsi, rectilinii si complecsi.
Acestia din urma prezintd rupturi de panta sau linii de inflexiune.

In geomorfologie se foloseste o clasificare oarecum evolutivi: versanti
tineri, maturi si batrani sau mai simplificatd: versanti abrupti (fara paturi de alterari)
si versanti 1n echilibru dinamic (cu patura de alteréri).

Cauza care face ca un versant sa imbrace o forma sau alta este intensitatea
eroziunii, care este in functie de miscarile scoartei, rocd, clima, vegetatie si stadiul
de evolutie.

Perimetrul luat in studiu se afld, din punct de vedere geografic, pe versantul
drept al paraului Valea Ursului, afluent pe partea stanga al paraului Ezareni care se
varsa la randul lui 1n paraul Nicolina.

Altitudinea minima se afla la baza versantului, zona de NE si este de 67,1 m
iar cea maxima in partea superioard a versantului, zona centrald, fiind de 97,1 m,
rezultdnd o amplitudine de relief de 30 m.

Partea nord — nord esticd a versantului a fost amenajatd prin lucrari
ameliorative de nivelare si modelare, rezultdnd cinci agroterase delimitate intre ele
prin benzi inierbate.

In prima etapi de studiu s-a realizat ridicarea topografici a terenului
amenajat cu lucrari de combatere a eroziunii solului. Masuratorile au fost realizate
cu ajutorul tehnologiei GPS folosind instrumentul Stonex S7, cu o precizie de 0,5 m.

Pentru intocmirea planului topografic au fost ridicate in teren un numar de
447 puncte topografice. Prelucrarea datelor din teren a fost realizatd cu programul
AutoCad rezultand planul de situatie (figura 4.5). Din analiza acestui plan rezulta ca
terenul luat 1n studiu este complex, cu unitati de teren ce se incadreaza in mai multe
categorii de pantd, cuprinse intre 0,3 si 21%.
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PLANUL TOPOGRAFIC AL VERSANTULUI AMENAJAT ANTIEROZIONAL
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Fig. 4.5 — Planul topografic al versantului amenajat cu lucriri de combatere a eroziunii
solurilor
Fig. 4.5 — The topographical plan of the slope arranged with soil erosion control works

Dupa efectuarea masuratorilor au fost trasate curbele de nivel, cu
echidistanta de un metru.

Terenul luat in studiu cuprinde patru agroterase si glacisul deluvo — coluvial
de la baza acestuia. Lungimea teraselor este cuprinsa intre 616 m si 754 m (tabelul
4.1).

Tabelul 4.1/ Table 4.1

Caracteristicile topografice ale fasiilor din zona amenajata antierozional
The topographic characteristics of the strips in the anti-erosion landscaped area

Nr. Lungime Latime (m) Panta (%) Altitudine (m) Suprafata
fasiei (m) min. max. min. max. min. max. (ha)
1 742,2 39,7 42,6 8 21 86,0 96,0 3,19
2 754,4 41,1 41,5 7,5 14,5 81,0 91,0 3,25
3 736,9 41,2 41,5 7,5 14,5 76,0 84,5 3,13
4 736,2 22,8 41,2 10 15 72,0 81,0 1,99
5 281,9 50,24 64,2 8 10 67,0 74,0 1,64

Platforma din partea superioara a versantului are o pantd cuprinsa intre
10-21%. Partile laterale ale platformei prezintd inclinarea cea mai scazuta, de
10-14%.

O suprafatd mai restransd din partea mijlocie are o pantd mai mare, de
14-21% si a fost afectata de lucrarile de decopertare partiald a solului si nivelare.
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Partea superioard a terasei este delimitatd de platou printr-un abrupt de
desprindere pe care s-au instalat diferite specii de ierburi perene.

Platforma a doua a terasei este constituitd din doua sectoare marginale cu
panta de 6-10% si un sector mijlociu cu inclinare de 11-14%.

A treia platforma de terasd este constituitd dintr-un sector mijlociu cu
inclinare mai mare dar care nu depéseste 10% si doud sectoare laterale foarte slab
inclinate, cu pante de 4—6%. Latimea primelor trei platforme din partea superioara a
versantului este relativ constanta.

Terasa din partea inferioara are o latime variabila, Intre 50 m si 64 m si in
cadrul acestei platforme se evidentiazd doua sectoare marginale cu panta de 2—3% si
un sector cu inclinare mai mare. Racordul dintre aceasta terasd si lunca paraului
Valea Ursului se realizeaza printr-un glacis deluvio-coluvial cu pante de 0,1-2%.

Benzile inierbate au aceeasi lungime cu fasiile lucrate ca arabil in sistem
conventional. Latimea acestora este cuprinsa intre 3,8 si 6,2 m (tabelul 4.2).

Tabelul 4.2/ Table 4.2
Caracteristicile topografice ale benzilor inierbate din zona reamenajati antierozional
The topographic characteristics of the grassy strips in the redeveloped anti-erosion area

Nr. Lungime Latime (m) Altitudine (m) Suprafata
[ ) min. max. min. max. Lk
inierbate
1 7422 4,93 6,15 93,1 97,21 0,42
2 754,4 4,27 5,03 85,68 92,3 0,32
3 736,9 3,83 4,51 85,08 86,41 0,33
4 736,2 4,43 5,22 75,2 81,89 0,30
5 281,9 4,01 6,23 71,6 73,89 0,13

4.2 Efectul lucrarilor ameliorative asupra caracteristicelor
macromorfologice ale solului

Morfologia solurilor este reprezentatd prin profilul de sol, denumit si profil
pedogenetic, care este constituit dintr-o succesiune de orizonturi pedogenetice
desfasurate pe adancime, de la suprafata terenului si pand la roca de solificare sau
materialul parental nealterat, sau pana la adancimea la care se gaseste apa freatica
intr-o sectiune verticala (bidimensionald) realizata 1n sol, intr-un anumit loc.

4.2.1 Caracteristicile macromorfologice ale profilelor pedologice de sol

reprezentative pentru platoul Ezareni

Profilul de sol a fost amplasat in zona marginald a partii de nord a platoului
care se incadreazi in unitatea majora de relief Podisul Moldovei. In cadrul acestei
subunitati, In partea centrala, se remarca o subunitate geomorfologica cunoscuta sub
denumirea de Coasta lasilor care face tranzitia intre Depresiunea Jijia — Bahlui si
partea nordicd a Podisului Barladului.
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Coasta lagilor sau Coasta de tranzitie Mogosesti — Strunga reprezintd un
sector din marea coasta de tranzitie prin care depresiunea Jijia-Bahlui se pune in
contact spre sud, vest si nord cu unitatile de podis inconjuratoare.

Din punct de vedere geomorfologic, coasta de tranzitie Mogosesti — Strunga,
continuata spre est cu coasta Repedea — Mogosesti, reprezinta o veritabila ,,cuesta",
care leagad doua importante subunitati ale Podisului Central Moldovenesc si anume
depresiunea Jijia - Bahlui la nord si Podisul Barladului la sud. Unitatea de tranzitie
a Coastei lasului este situatd Intre Seaua Strunga si Seaua Barnova (Pasul Bordea)
(Romanescu Ghe., 2004).

Coasta de tranzitie are unele caracteristici particulare, fapt ce se rasfrange si
in formarea si evolutia solurilor.

Platoul, ca element al formei principale de mezorelief, este reprezentat de
suprafata usor inclinati, cu panta de 3—4% si cu mici denivelari de pana la 20 cm.
Materialul parental este reprezentat de depozitele loessoide carbonatice.

Apa freaticd nu a influentat formarea acestui sol intrucat este situatd la
adancimea de peste 5 m.

Suprafetele de teren studiate, platou si versant, se incadreazi in zona
bioclimatica de silvostepa.

4.2.1.1 Caracteristicile macromorfologice ale profilului pedologic de

referinta de pe platoul Ezireni cu categoria de folosinta padure

in cadrul platoului Ezireni au fost realizate doud profile de sol, Ps si P,
amplasate pe terenuri cu folosinta arabil si silvica (figura 4.6).

Fig. 4.6- - Amplasarea profilelor reprezentative
Fig. 4.6- - Location of representative profiles

Pentru exemplificare redam caracterizarea morfologica a profilului de sol
(Ps) din cadrul zonei marginale a platoului ocupat de padure si a profilului de sol (P7)
de pe terenul arabil.
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Profilul de sol 6 a fost amplasat la o altitudine de 139 m, 47° 07" 29.4"”"
latitudinea nordica si 27°29" 50.0""longitudinea estica.

Caracteristicile morfologice ale profilului de sol 6, evoluat sub influenta
vegetatiei forestiere si ale profilului de sol 7 situat in arabil, sunt redate in figura 4.7.

Cca

Fig. 4.7 - Cernoziomul cambic de pe platoul Ezireni evoluat sub influenta vegetatiei de
padure (Ps) si de pe terenul cu folosinta arabil (P7)
Fig. 4.7 - Cambic chernozem from the Ezareni plateau evolved under the influence of forest
vegetation (P6) and from the arable land (P7)

Solul evoluat sub folosinta silvica este constituit din urmétoarele orizonturi
pedogenetice: Ol (orizont organic de litiera) - Am (orizont A molic) - Bv (orizont B
cambic) - Cca (orizont C carbonatoacumulativ) cu urmatoarele caracteristici
morfologice:

Ol 5-0 cm; litiera discontinua; material organic nedescompus si foarte slab
descompus; afénat, trecere neta.

Am; 0-12 cm; lut argilos; negru - brun inchis (10YR 2,5/2) in stare umeda
si brun (10YR 4/1) in stare uscati; reavan; grauntos mediu; friabil in stare umeda;
dur in stare uscatd; plastic si adeziv in stare umeda; afinat; pori mici frecventi;
radacini subtiri de ierburi si radacini lemnoase rare; trecere treptata;

Am; 12-23 cm; lut argilos; negru - brun inchis (10YR 2,5/2) in stare umeda
si brun (10YR 4/1) 1n stare uscatd; reavan; glomerular mediu; friabil in stare umeda;
dur in stare uscatd; plastic si adeziv in stare umeda; afinat; pori mici, frecventi,
coprolite frecvente; radacini subtiri si radacini lemnoase rare; trecere treptata;
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Am; 23-32 cm; lut argilos; negru - brun inchis (10YR 2,5/2) in stare umeda
si brun (10YR 4/1) in stare uscatd; reavan; grauntos — glomerular mediu; friabil in
stare umeda; dur in stare uscatd; plastic si adeziv 1n stare umeda; afanat; pori mici
frecventi; coprolite frecvente; radacini subtiri §i radacini lemnoase rare; trecere
treptata;

Amgy 32-53 cm; lut mediu; negru - cenusiu foarte inchis (10YR 2,5/1) in
stare umeda si cenusiu foarte inchis - cenusiu inchis (10YR 3,5/1) in stare uscati;
reavan; glomerular mare-prismatica; friabil in stare umeda; dur in stare uscati;
plastic si adeziv in stare umeda; compact; pori mici si mijlocii frecventi; radacini
subtiri si radacini lemnoase frecvente; trecere treptata;

Bvi 53-75 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in
stare umeda si brun (10YR 4,5/3) 1n stare uscata; reavan; poliedric subangular mediu;
friabil in stare umeda; moderat dur 1n stare uscata; plastic si adeziv in stare umeda;
slab compact; pori mici si mijlocii frecventi; radacini lemnoase frecvente trecere
treptata;

Bv, 75-84 c¢m; textura lut argilos mediu; brun inchis (10YR 3/3) in stare
umeda, brun inchis - brun (10YR 3,5/4) in stare uscata; reavan; poliedric angular
mare; friabil In stare umeda; moderat dur in stare uscatd; pori mici si mijlocii
frecventi; coprolite frecvente; radacini rare; trecere treptata,

Bv; 84-118 cm; lut argilos mediu; brun - brun inchis (10YR 3,5/3) in stare
umeda si brun (10YR 4/3) in stare uscata; reavan; poliedric angular mare; friabil in
stare umeda; dur in stare uscata; plastic si adeziv in stare umeda; compact; pori mici
frecventi; radacini lemnoase subtiri rare; trecere treptata;

BC 118-130 cm; lut argilos mediu; brun inchis - brun galbui inchis (10YR
4/6) in stare umeda si brun (10YR 5/3) in stare uscatd; reavan; poliedric subangular
mare; friabil 1n stare umeda; dur In stare uscata; slab plastic; slab adeziv; compact;
pori mici frecventi; efervescenta slaba; CaCO; sub forma de pseudomicelii difuze;

Cca 130-160 cm; Iut argilos mediu; brun pal (10YR 6/3) in stare umeda si
brun foarte pal (10YR 7/3) in stare uscatd; reavan; masiv; friabil in stare umeda; dur
in stare uscata; plastic si adeziv in stare umeda; compact; pori mici frecventi;
efervescenta puternica in masa; CaCOs sub forma de vinisoare si eflorescente foarte
frecvente; trecere treptata.

Succesiunea orizonturilor pedogenetice din cadrul profilului de sol
caracterizat permite incadrarea acestuia in clasa Cernisoluri, tipul de sol cernoziom
si subtip cambic.

Acest sol este colmatat prin vant, fapt evidentiat de grosimea mare a
orizontului de acumulare a humusului de circa 59 cm si de caracteristicile
morfologice diferite ale orizontului Am (Am;, Am; si Ams din figura 4.7 Pe) pe
intervalul de adancime 0-32 cm (figura 4.8).
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Suborizontul Am; se deosebeste de Am; printr-o asezare usor indesata, iar
agregatele structurale au dimensiuni mai mici decét cele ale orizonturilor adiacente
si prin frecventa mai mare a fractiunilor granulometrice individualizate de praf care
nu sunt reunite in agregate structurale. In suborizontul de suprafati Am se observa
o frecventd mare a radacinilor fine de ierburi. Suborizontul Ams; prezinta o structura
glomerular medie si radacini lemnoase cu diametrul mai mic de 9 mm.

S

el e

Fig. 4.8 - Caracteristicile morfologice ale partii superioare a orizontului A molic colmatat
partial prin vant

Fig. 4.8 - The morphological characteristics of the upper part of the soft A horizon partially

covered by the wind

Este de remarcat faptul ca orizontul B cambic are o culoare brun inchisa dar
cu un grad de Inrosire putin mai pronuntat decat cel al profilelor de sol aflate pe
terenul arabil (figura 4.7). Probele de sol din cadrul orizonturilor pedogenetice ale
profilului 6 au o culoare mai apropiatd de nuanta 10YR decat 7,5R (dupa Atlasul
Munsell de culori).
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Limita inferioard de adancime a orizontului C de acumulare a carbonatului
de calciu este de 118 cm, fiind numai cu sapte cm mai mica decat limita adancimii
inferioare definitorii a faeoziomurilor.

Consideram ca diferientierea in teren a cernoziomurilor de faeoziomuri pe
baza adancimii de la care incepe orizontul de acumulare a CaCOs ar trebui revizuita
in cadrul SRTS-2012, cel putin pentru unele situatii particulare cum este si cazul
acretiei solului in urma depunerii particulelor de sol antrenate de cétre vant de pe
suprafata stratului arabil.

4.2.1.2 Caracteristicile macromorfologice ale profilului pedologic de

referinta de pe platoul Ezireni cu categoria de folosinta arabil

Profilul de sol nr. 7 a fost amplasat in zona de vest a fermei, pe platou, in
conditii geomorofolgice similare cu cele ale profilului precedent, dar este situat pe
teren folosit ca arabil. Coordonatele geografice determinate cu Sistemul de
Pozitionare Globala (GPS) au urmatoarele valori: latitudine - 47° 07" 23,74"" N,
longitudine - 27°30" 08.05"" E si altitudinea de 133 m.

Caracteristicile morfologice ale orizonturilor pedogenetice ale profilului de
sol (P7) de pe terenul arabil al platoului Ezareni sunt redate in figura 4.7.

Profilul de sol reprezentativ categoriei de folosintd arabil se caracterizeaza
prin urmatoarea succesiune a orizonturilor pedogenetice: Ap (orizont A prelucrat) —
Atp (orizont A talpa plugului) - Bv (orizont B cambic) - Cca (orizont C
carbonatoacumulativ) cu urmatoarele caracteristici morfologice:

Ap 0-27 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in
stare umeda si brun cenusgiu inchis (10YR 4/2) in stare uscata; reavan; glomerular -
grauntos; friabil in stare umeda, dur n stare uscatd; moderat plastic; moderat adeziv;
pori mici si mijlocii frecventi; radacini subtiri frecvente; trecere clara;

Atp 27-39 em; lut argilos mediu; brun cenusiu foarte inchis (10YR 3/2) in
stare umeda si brun cenusiu inchis (10YR 4/2) 1n stare uscata; reavan; prismatica-
bulgaros tasatd; compact; friabil in stare umedd; dur in stare uscatd; pori mici
frecventi; radacini subtiri; trecere clara;

Bvi 39-55 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu inchis-brun cenusiu foarte
inchis (10YR 3,5/2) in stare umeda si brun cenusiu-brun cenusiu inchis (10YR 4,5/2)
in stare uscatd; reavan; poliedric subangular mediu; friabil in stare umeda; dur in
stare uscatd; moderat plastic; moderat adeziv, pori mici-mijlocii frecventi;
cervotocine §i crotovine frecvente; radacini subtiri rare; trecere treptata;

Bv; 55-75 c¢m; textura lut argilos mediu; brun inchis (10YR 3/3) in stare
umeda, brun inchis - brun (1I0YR 3,5/4) in stare uscata; reavan; poliedric angular
mare; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscatd; pori mici si mijlocii
frecventi; coprolite frecvente; radacini rare; trecere treptata,
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Bv; 75-97 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare
umeda si brun cenusiu (10YR 5/2) in stare uscata; reavan; poliedric subangular mare;
friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; slab plastic; slab adeziv; pori mici si
mijlocii frecventi; radacini subtiri rare; cervotocine si crotovine frecvente; trecere
clarg;

BC 97-115 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu (10YR 5/2) in stare umeda
si brun cenusiu deschis (1I0YR 6/2) in stare uscatd; poliedric subangular mare;
reavan; masiv; friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; slab coeziv; slab plastic;
pori mici-mijlocii frecventi; efervescentd puternica; CaCO; sub formad de
eflorescente frecvente; trecere treptata;

Cca 115-175 cm; textura lut argilos mediu; brun cenusiu (10YR 5/2) in stare
umeda si brun galbui cenugiu (10YR 6/2) in stare uscatd; reavan; masiv; friabil in
stare umeda; dur 1n stare uscatd; pori mijlocii frecventi; efervescentd puternica in
masd; CaCO; sub forma de vinisoare, concretiuni si eflorescente frecvente.

Conform Sistemului Roméan de Taxonomie a Solurilor (SRTS 2012) solul
studiat este cernoziom cambic. Partea superioara a solului are unele caracteristici
morfologice moderat si puternic modificate datoritd lucrarilor agricole repetate
executate In timpul perioadei de vegetatie a plantelor cultivate si a sistemelor de
lucrare a solului realizate Tnainte de infiintarea culturilor agricole (figura 4.9).
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Fig. 4.9 - Aspectul morfologic al partii superioare a solului (stratul arabil si cel hardpanic)
Fig. 4.9 - The morphological aspect of the upper part of the soil (arable and hardpanic layer)

Prin lucrarile de mobilizare a solului, respectiv aratura, are loc o crestere in
volum a solului odata cu incorporarea resturilor vegetale si Imbunatatirea regimului
aerohidric al acestuia. Asa se explicd grosimea orizontului Ap, de 27 cm, profilul
fiind sapat imediat dupa executarea lucrarii de aratura.
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Sub orizontul arat, de 27 cm, apare un strat puternic tasat (compactat), numit
hardpan. Trecerea de la orizontul Ap la cel hardpanic este neta, avand o grosime mai
mica de 2 cm si este paraleld cu suprafata terenului (dreapta).

Orizontul Atp este slab permeabil pentru apd si aer si apare in urma
executdrii lucrarii de ardtura in mod repetat la aceeasi addncime, ducand la tasarea-
micsorarea in volum a stratului de sol. Acest orizont, tasat sau hardpanic are o
grosime de 10 — 12 cm iar structura este masiva, prismatica.

Trecerea de la orizontul hardpanic la cel subiacent este treptata si ondulata.

Profilele de sol de pe platoul Ezareni cercetate, desi au aceleasi conditii
litologice, partea lor superioard a evoluat In functie de categoria de folosinta a
terenului. Astfel, orizontul Am din padure are o grosime mai mare, 59 cm, datorat si
colmatarii eoliene, bine structurat datoritd numeroaselor radacini de ierburi si o
nuantd mai inchisa a culorii iar cel din arabil are grosimea mai mica (39 cm Ap+Atp)
datoritd manifestarii procesului de eroziune eoliand la suprafata si tasarea in Atp, cu
structura deranjata datorita lucrarilor solului, culminand cu cea prismatica-bulgaros-
tasata din orizontul hardpanic.

in adancime, incepand cu orizontul B cambic, proprietitile sunt relativ
asemandtoare 1n ceea ce priveste grosimea, structura, inclusiv aceeasi compozitie
granulometrica.

4.2.2 Caracteristicile macromorfologice ale profilelor pedologice de sol

nemodificate sau slab modificate prin lucrari ameliorative

Versantul nordic al fermei Ezéreni a fost reamenajat antierozional prin
lucrari de nivelare — modelare rezultand cinci fasii, cu latimi diferite, cu categoria de
folosinta arabil si cinci benzi inierbate exploatate ca fineata. Pe suprafata amenajata,
de circa 15 ha, au fost sdpate opt profile de sol care in functie de modificarile
macromorfologice suferite au fost grupate in trei categorii: soluri nemodificate sau
slab modificate, soluri decopertate, erodate si erodate-copertate, iar ultima categorie
soluri colmatate, cumulice si acoperite (figura 4.10).

Fig. 4.10 — Amplasarea profilelor de sol pe versantul reamenajat
Fig. 4.10 — Placement of soil profiles on the redeveloped slope
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Profilul de sol 1 (figura 4.11) a fost amplasat pe fasia 5 din cadrul versantului
amenajat prin lucrari de combatere a eroziunii solurilor si este situat la altitudinea de
72 m, 47°07°33,62°" latitudine nordica si longitudinea esticd de 27° 31" 06,84"".
Panta suprafetei terenului pe care s-a realizat profilul de sol este de 5-7%. Solul este
constituit din urmatoarea succesiune a orizonturilor pedogenetice: Ap (stratul arat) —
Atp (orizont A talpa plugului) - Bv (orizont B cambic) — BC (orizont de tranzitie) -
Cca (orizont C carbonatoacumulativ).

Caracterizarea macromorfologica a profilului 1 se prezinti astfel:

Ap 0-25 cm; textura lut argilos mediu (37,8% argild); brun inchis (10YR
2,5/2) in stare umeda si cenusiu inchis (10YR 4/1) 1n stare uscata; reavan; glomerular
- grauntos mic-mediu; friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; plastic si adeziv in
stare umeda; afanat; pori mici frecventi; coprolite frecvente; radacini frecvente;
trecere treptata;

Fig 4.11 - Cernziol cambc, regradat (P1) cu galerii realizate de animale terestre (B) si
de cartite (C)
Fig. 4.11 - Cambic chernozem, regraded (P1) with galleries made by terrestrial animals (B) and
moles (C)

Atp 25-40 cm; textura lut argilos mediu (39,6% argild); brun inchis (10YR

2/1) in stare umeda si cenusiu foarte inchis - cenusiu inchis (10YR 3,5/1) in stare

uscatd; reavan; structura prismatica friabil in stare umeda; dur in stare uscata; plastic
si adeziv in stare umeda; compact; pori mici; radacini subtiri; trecere treptata;
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Bvi 40-70 cm; textura lut argilos mediu (39,8% argila); brun deschis (10YR
3/3) in stare umeda si brun (10YR 4/3) in stare uscatd; reavan; structura poliedric
angular mediu; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscata; plastic si adeziv
in stare umeda; slab compact; pori mici §i mijlocii frecventi; trecere treptata;

Bv: 70-100 cm; textura lut argilos mediu (37,0% argild); maroniu (10YR
4/3) in stare umeda si maroniu deschis (10YR 5/3) in stare uscatd; reavén; poliedric
angular mediu; friabil in stare umeda; dur in stare uscata; plastic si adeziv in stare
umeda; compact; efervescenta slaba; pori mici frecventi; trecere treptata;

Cca; 100-120 cm; textura lut argilos mediu (34,5% argild); lut argilos
mediu; brun foarte pal (10YR 5/4) in stare umeda si brun galbui pal (10YR 6/4) in
stare uscatd; jilav; masiv; friabil in stare umeda; slab - moderat coeziv in stare uscata;
slab compact; crotovine; pori mici, frecventi; CaCO; sub forma de eflorescente si
vinisoare foarte frecvente; efervescenta puternica in masa; trecere treptata;

Cca; 120-150 cm; textura lut argilos mediu; galben albicios pal (10YR 7/6)
in stare umeda si galben foarte pal (10YR 8/6) in stare uscatd; masiv; friabil in stare
umeda; dur in stare uscatd; plastic si adeziv In stare umeda; compact; pori mici
frecventi; crotovine; efervescenta foarte puternicd in masd; CaCOs sub forma de
eflorescente, pungi si concretiuni foarte frecvente.

Succesiunea orizonturilor pedogenetice din cadrul profilului 1 evidentiaza
ca solul este un cernoziom cambic, regradat. Prezenta carbonatului de calciu in
partea a II-a a orizontului B cambic (Bv:) se datoreaza procesului de regradare ce a
constat in carbonatarea secundara a orizontului in urma precipitarii carbonatilor din
apa capilard antrenata ascendent sau lateral.

Activitatea biologica este evidentiata prin prezenta frecventa a crotovinelor
actuale si fosile (C din figura 4.11). in cadrul profilului de sol a fost remarcati
prezenta unor galerii cu diametrul mai mare de 20 cm (B din figura 4.11) care au fost
realizate de animale vertebrate terestre.

Grosimea orizontului B cambic este similara cu cea Inregistrata in profilele
de referinta (Ps si P7). Consideram ca acumularea secundara a carbonatilor in a Il-a
jumitate a orizontului B cambic a avut loc dupi prima amenajare a versantului. in
urma acestei amenajari s-a modificat numai local regimul hidric al solului. In
orizonturile B cambic al altor profile de sol de pe versantul studiat nu a fost
semnalatd acumularea secundard a carbonatilor alcalino-paméantosi.

Acumulari locale de carbonat de calciu au fost observate si in neoformatiile
biologice ale orizonturilor Bv; si Atp. Aceste acumulari se datoreaza translocarii
materialului de sol, in care era prezent carbonatul de calciu, de catre animalele
vertebrate care formeaza megafauna solului.

Stratul arabil are o structura modificatd datoritd lucrarilor repetate ale
solului, executate Tnaintea infiintarii culturilor agricole si in perioada de vegetatie a
plantelor cultivate. Grosimea stratului arabil (Ap) este de 20 cm. Claritatea trecerii
spre stratul subarabil, cu starea de compactitate mai pronuntata, este neta, distanta
pe care se realizeaza fiind mai mica de 2 cm. Forma trecerii intre straturile de sol
arabil si subarabil este dreapta.
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Compactitatea stratului subarabil este neuniforma, claritatea trecerii spre
stratul subiacent este treptata, forma trecerii este ondulata, latimea ondulatiei fiind
mai mare decat adancimea acesteia. Stratul este intrerupt local de unele galerii
realizate de animale vertebrate, in care solul este mai afinat. Intrucat ponderea
galeriilor este mica, probele de sol pentru analize de laborator s-au prelevat numai
din zone cu sol nemodificat prin activitatea megafaunei.

Incepand cu adancimea de 110 cm se remarci prezenta unor acumulari
masive de microcristali de calcita sub forma de pungi calcaroase. Aceste pungi sunt
acumulari friabile moi de CaCO; care, uneori, sunt acoperite cu o pojghita fina
friabila de calcitd. Formarea acestor pungi sau buzunare calcaroase au avut loc in
urma depunerii hidrochimice (Tesu C., 1990).

In stratul de sol situat pe addncimea cuprinsi intre 110-150 cm a fost
remarcatd prezenta unor concretiuni calcaroase care prezintd uneori anumite
ramificatii si care au fost denumite ,,papusi calcaroase” sau ,,papusi de loess”.
Studiile realizate de catre Bucur N. (1997) au evidentiat ca aceste neoformatii se
gasesc la baza depozitelor aluviale sau a marnelor de la care se trece la o roca
impermeabild sau compacta.

Apa cu bicarbonat de calciu solubilizat ajunge la stratul impermeabil, circula
lateral si determind o crestere accentuatid a concretiunilor calcaroase pe aceastd
directie.

Pungile calcaroase si papusile de loess Intalnite au o orientare paraleld, usor
oblica si chiar verticala fatd de suprafata terenului. Aceasta ne sugereaza faptul ca
aceste neoformatii de carbonat de calciu s-au format atat datoritd curentilor
descendenti de apa, cat si circulatiei laterale a acesteia.

Prezenta carbonatului de calciu in a doua parte a orizontului B cambic (Bv,)
indicd modificarea regimului hidric in urma efetudrii lucrarilor de amenajare a
versantului. Acumularile secundare de carbonat de calciu in orizontul B cambic,
recunoscute in teren dupa culoarea lor brunie s-au format atat In urma circulatiei
laterale a apei ce continea dicarbonat de calciu solubilizat cat si circulatiei laterale a
apei ascendente.

Profilul de sol nr. 9 a fost amplasat in conditii geomorfologice similare cu
cele ale profilului precedent, dar pe banda Tnierbata cu ierburi perene. Coordonatele
geografice au urmatoarele valori: latitudine - 47°07" 32.16"" N, longitudine - 27°31"
04.9"" E si altitudinea de 80,96 m.

Caracteristicile macromorfologice ale orizonturilor pedogenetice ale
profilului de sol (P9) de pe terenul inierbat sunt redate in figura 4.12. Profilul de sol
este constituit din urmatoarele orizonturi: At (orizont A intelenit) — Ap — Atp - Am -
Bv —Ceca.
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At 0-7 cm; lut argilos mediu, brun deschis (10YR-4/1) in stare umeda si
cenusiu Inchis in stare uscatd (10YR-4,5/1); volum mare de radacini bine intelenite;
grauntos; trecere treptata;

Ap 7-19 em; lut argilos mediu; brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare umeda
si cenusiu foarte inchis-cenusiu inchis (10YR 3,5/1) in stare uscatd; reavan; poliedric
subangular si angular mediu; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscata; slab
plastic; slab adeziv; compact; pori mijlocii frecventi; radacini subtiri foarte
frecvente; trecere neta;

Atp 19-31 cm; lut argilos mediu; brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare
umeda si cenusiu foarte inchis-cenusiu inchis (10YR 3,5/1) in stare uscata; reavan;
prismatica; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscatd; slab plastic; slab
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Fig. 4.12 — Cernoziom cambic, regradat (Py) cu rizomi (A si C) si strat
hardpanic (B)
Fig. 4.12 — Cambic chernozem, regraded (P9) with rhizomes (A and C)
and hardpanic layer (B)
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Am 31-42 cm; lut argilos mediu; brun inchis (10YR 3/3) in stare umeda,
brun inchis - brun (I0YR 3,5/3) in stare uscatd; reavan; poliedric angular -
subangular mare; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscata; slab plastic; slab
adeziv; pori mici si mijlocii frecventi; crotovine; radacini subtiri frecvente; trecere
treptata;

Bv; 42-62 cm; lut argilos mediu; brun galbui inchis (10YR 3,5/4) in stare
umeda, brun galbui inchis - brun gilbui (10YR 4,5/4) in stare uscatd; reavan;
poliedric angular - subangular mijlocie; friabil in stare umeda; moderat dur in stare
uscatd; slab plastic; slab adeziv; crotovine pori mici si mijlocii frecventi; radacini
rare; trecere treptata;

Bv: 62-90 cm; lut argilos mediu; brun galbui inchis (10YR 3,5/4) in stare
umeda; brun galbui inchis (10YR 4,5/4) in stare uscata; reavan; poliedric subangular
mare, bine dezvoltat; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscata; pori mici si
mijlocii frecventi; crotovine; trecere treptata;

BC 90-105 cm; lut argilos mediu; galben brunie (10YR 6/2) 1n stare umeda
galbui Inchis (10YR 6/4) 1n stare uscata; reavan; poliedric subangular mediu, pori
mici si mijlocii frecventi; efervescenta; trecere treptata;

Cca 105-180 cm; Iut mediu; brun galbui (10YR 5/4) in stare umeda, galbui
deschis (10YR 6/4) in stare uscatd; reavan; astructurat; friabil in stare umeda; dur in
stare uscata; plastic si adeziv in stare umeda; slab compact; pori mici frecventi;
efervescentd puternica in masa; CaCO; sub forma de vinisoare slab dezvoltate si
eflorescente pe peretii porilor.

Orizontul intelenit (At) are o grosime de 7 cm si cuprinde o proportie
insemnatd de radacini si alte parti subterane ale vegetatiei ierboase puternic
intretesute in masa solului care 1i confera unele Tnsusiri specifice.

Stratul arat a suferit unele modificari in urma amenajarii benzilor inierbate
si se remarca o refacere a structurii degradate a solului.

Fostul strat subarabil reprezentat de talpa plugului (hardpan) are o grosime
de 14 cm, iar starea de compactitate a acestui strat se mentine si in urma Tnierbarii
terenului. Compactitatea mai puternica a acestui strat a favorizat extinderea laterala
a rizomilor de stuf. Deasupra acestui strat se retine o cantitate mai mare de apd ca
urmare a micsorarii porozitatii solului si implicit a permeabilitatii pentru apa si aer.
Supraumezirea temporard a solului a favorizat instalarea si extinderea unor specii
ierboase hidrofile fapt remarcat morfologic si prin prezenta frecventd a radécinilor
de stuf.

Conform celor aratate si SRTS-2012 acest sol este un cernoziom cambic,
regradat.

4.2.3 Macromorfologia solurilor decopertate, erodate si erodate

copertice

Solurile decopertate, erodate si erodat-copertice rezultate in urma lucrarilor
agropedoameliorative sunt reprezentate prin profilele P3;, Ps si Pg. Acestea au fost
amplasate pe fasiile cu folosinta arabil (Ps) cat si pe benzile Tnierbate (P3 si Ps).

98



Profilul de sol 3 este situat in treimea superioara a versantului amenajat, pe
banda inierbata, avand coordonatele geografice determinate GPS cu urmatoarele
valori: latitudine - 47°07" 32.95"" N, longitudine - 27°30" 54,33"" E si altitudinea de
92,3 m, cu urmditoarea succesiune a orizonturilor: At-A+B+Ck (amestec de
orizonturi pedogenetice in urma lucrarilor de nivelare-modelare ale versantului) —
Cca (figura 4.13).
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Fig. 4.13 — Antrosol erodic decopertic calcaric (P3), cu riadicini orientate lateral (A),
crotovine si concretiuni de CaCOs (B)
Fig. 4.13 — Calcareous decopertic erosive Anthrosol (P3), with laterally oriented roots (4), pits
and CaCO3 concretions (B)
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Succesiunea orizonturilor de sol este urmatoarea:

At 0-7 cm; strat cu peste 60% radacini si materie organica in curs de
descompunere amestecat cu material mineral.

A+B+Ck 7-30 cm; lut argilos mediu; brun maroniu deschis (10YR 4/4) in
stare umedd si maroniu deschis (10YR 5/6) in stare uscatd; poliedric angular-
subangular medie; reavan; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscata; pori
mici si mijlocii frecventi; efervescentd slab-moderatd in masa; trecere treptata;

Cca; 30-75 cm; lut argilos mediu; brun gélbui (10YR 5/4) in stare umeda si
brun gilbui deschis (10YR 6/4) in stare uscatd; reavan; poliedric subangular mica;
friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; plastic si adeziv in stare umeda; slab
compact; pori mici frecventi; efervescentd puternica in masd; CaCOs sub forma de
vinisoare, concretiuni si eflorescente pe peretii porilor; radacini rare; trecere treptata;

Cca; 75-100 cm; lut argilos mediu; brun gélbui - brun galbui deschis (10YR
5,5/4) in stare umeda si brun galbui deschis - brun foarte pal (10YR 6,5/4) in stare
uscatd; reavan; poliedric angular mediu; friabil in stare umeda; dur in stare uscata;
plastic si adeziv in stare umeda; compact; pori mici frecventi; efervescenta puternica
in masd; CaCOs sub forma de vinisoare frecvente si concretiuni friabile; radacini
rare; trecere treptata;

Cca3z 100-135 c¢m; lut mediu; brun galbui - brun galbui deschis (10YR 5,5/4)
in stare umeda si brun foarte pal (10YR 7/4) in stare uscatd; reavan; glomerular mic-
lamelar; friabil in stare umeda; dur 1n stare uscata; plastic si adeziv in stare umeda;
compact; pori mici frecventi; efervescentd puternica in masa; CaCOs sub forma de
vinisoare slab dezvoltate, frecvente si eflorescente pe peretii porilor.

Stratul arat situat pana la adancimea de 30 cm este constituit din material
humifer provenit din orizontul Am si din material de sol caracteristic orizonturilor B
cambic si orizontului C (figura 4.14).

Fig. 4.14 — Sectiune transversali a solului realizata perpendicular pe directia generald a
curbele de nivel
Fig. 4.14 — Transverse section of the soil made perpendicular to the contour lines
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Conform Sistemului Roman de Taxonomie a Solurilor (SRTS 2012) solul
studiat este antrosol decopertic calcaric. Partea superioarda a solului are
caracteristicile morfologice puternic modificate datoritd lucrarilor de amenajare a
versantului.

Antrosolul erodic decopertic calcaric de pe banda inierbata 2, din partea
superioard a versantului, contine carbonat de calciu in toate orizonturile
pedogenetice. Solul face efervescentd puternicd in contact cu solutia de acid
clorhidric de 10%.

Profilul de sol nr. 5 a fost amplasat pe teren folosit ca arabil, in treimea
superioard a versantului, pe fasia a doua. Coordonatele GPS au urmatoarele valori:
latitudine- 47°07" 33.20"" N, longitudine- 27°30°55.96"" E si altitudinea de 90,14 m.

Antrosolurile erodice si decopertice se recunosc usor in teren, In urma
efectudrii araturii, dupa contrastul coloristic al suprafetei solurilor erodate cu orizont
B cambic sau chiar BC sau C fata de suprafetele solurilor neerodate sau slab erodate
(figura 4.15)

Fig. 4.15 - Contrastul coloristic al suprafetelor solurilor neerodate, slab erodate sau decopertate
(A) si a celor moderat, puternic si foarte puternic erodate (B)
Fig. 4.15 - Color contrast of the surfaces of non-eroded or slightly eroded or uncovered soils (4) and
moderately, strongly and very strongly eroded ones (B).

Acestea prezintd urméatoarea succesiune a orizonturilor pedogenetice: Ap —
(A+B+Ck) — (B+Ck) - Cca cu urmatoarele caracteristici morfologice (figura 4.16).

Ap 0-25 cm; argild Iutoasd; brun deschis gadlbui (10YR 4/4) in stare umeda
si maroniu galbui (10YR 5/4) in stare uscatd; reavan; glomerular-grauntos; friabil in
stare umeda; moderat dur in stare uscatd; slab plastic; slab adeziv; pori mijlocii

frecventi; trecere clard;
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A+B+Ck 25-40 cm; argild lutoasa; brun maroniu deschis (10YR 4/4) in
stare umeda si maroniu deschis (10YR 5/6) in stare uscatd; poliedric angular mediu;
reavan; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscatd; pori mici §i mijlocii
frecventi; efervescentd slab-moderata in masa; trecere treptata;

B+Ck 40-56 cm; lut argilos mediu spre argila lutoasa; brun maroniu deschis
(10YR 4,5/4)in stare umeda si maroniu deschis (10YR 5,5/6) in stare uscatd;
poliedric angular-subangular medie; reavan; friabil in stare umeda; moderat dur in
stare uscatd; pori mici si mijlocii frecventi; efervescenta slab-moderatd in masa;
trecere treptata;
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Fig. 4.16 — Antrosol erodic molic (Ps) cu resturi vegetale la baza orizontului arat (A),
crotovine (B) si concretiuni septarice de CaCOs3

Fig. 4.16 — Molic erosive anthrosol with plant residues at the base of the plowed horizon (A4) pits

(B) and CaCos septal concretions
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Cca; 56-90 cm; argila lutoasd; brun inchis - brun (10YR 4,5/3) in stare
umeda si brun (10YR 5/3) in stare uscata; reavan; masiv; friabil in stare umeda, dur
in stare uscatd; moderat plastic; foarte adeziv; slab compact; pori mici, frecventi;
radacini subtiri foarte rare; efervescenta puternica in masa; CaCO; sub forma de
eflorescente frecvente; radacini rare; crotovine, coprolite si canale cu coprolite;
trecere treptata;

Cca; 90-140 cm; lut argilos mediu spre argila prafoasa; brun galbui (10YR
5/4) in stare umeda si brun galbui deschis (10YR 6/4) in stare uscata; reavan; masiv;
friabil in stare umeda, dur in stare uscatd; moderat plastic; moderat adeziv; slab
compact; pori mici, frecventi; efervescenta puternica in masa; CaCOs sub forma de
eflorescente si concretiuni foarte mici, friabile, rare; coprolite foarte frecvente (unele
cu material humic).

Antrosolul erodic molic prezinta un orizont arat, Ap, ce are o grosime mai
mare de 20 cm fiind constituit din materiale provenite prin decopertarea solurilor
invecinate avand o culoare relativ uniforma.

Aceasta uniformitate coloristicd se datoreaza lucrarilor repetate de aratura
care au determinat amestecarea si omogenizarea coloristica a orizonturilor.

Grosimea relativ mare se datoreaza araturii recente cu incorporarea de
resturi vegetale de porumb (figura 4.16 - A).

In stratul subarabil, cuprins intre 25 si 40 cm, se observa o neuniformitate
coloristicd pronuntatd a materialului de sol provenit din orizontul A care alterneaza
cu cel provenit din orizonturile B si C.

Limitele de adancime ale orizontului B+Ck indica nivelul pana la care solul
a fost decopertat in prima etapa de amenajare a versantului. La nivelul acestui orizont
se poate observa prezenta neoformatiunilor biologice reprezentate de
melanocrotovine care sunt umplute cu sol mai inchis la culoare provenit din
orizonturile supraiacente.

In orizontul Cca sunt prezente neoformatii de carbonat de calciu reprezentate
de eflorescente, pete, acumuldri friabile, concretiuni septarice si chiar papusi de
loess, concretiuni de carbonati slab cimentate, friabile cunoscute si sub denumirea
de bieloglasca. Frecventa mare a concretiunilor de carbonat de calciu indica
modificarea litologica si texturala a depozitelor deluviale de pe versant.

Profilul de sol nr. 8 este situat la mijlocul versantului amenajat, pe banda
inierbata numarul trei si dupd reamenajare este folosit ca faneatd. Coordonatele GPS
au urmatoarele valori: latitudine - 47° 07" 30.08"" N, longitudine - 27°31°04.02"" E
si altitudinea de 90,14 m.

Prezintd urmatoarea succesiune a orizonturilor pedogenetice:At - Ap — Atp
— Am - (B+Ck) - BCk (orizont de tranzitie) - Cca cu urmatoarele caracteristici
morfologice (figura 4.17):
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s :
Fig. 4.17 - Antrosol aric cernocambic (P8)
Fig. 4.17 - Cernocambic hedgehog anthrosol (P8)

At 0-5 cm; strat cu peste 40-60% radacini si materie organica in curs de
descompunere amestecat cu material mineral mai slab dezvoltat.

Ap 5-15 cm; lut argilos mediu; negru - cenusiu inchis (10YR 3/1) in stare
umeda si cenusiu inchis (10YR 4/1) in stare uscatd; reavan; glomerular-grauntos;
slab-moderat compact; friabil in stare umeda; dur in stare uscati; slab plastic; slab
adeziv; pori mici si mijlocii foarte frecventi; efervescenta slaba in puncte; radacini
subtiri frecvente; trecere clara;

Atp 15-25 cm; lut argilos mediu; brun foarte inchis (10YR 2/2) in stare
umeda si cenusiu foarte inchis-cenusiu inchis (10YR 3,5/1) in stare uscata; reavan;
prismatica; friabil in stare umeda; moderat dur in stare uscata; slab plastic; slab
adeziv; pori foarte mici; radacini subtiri; trecere treptata;
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Am 25-50 cm; lut argilos mediu; brun gilbui inchis (10YR 3/4) in stare
umeda si cenusiu inchis (10YR 4/4) in stare uscatd; reavan; poliedric subangular
mediu; friabil in stare umeda; slab plastic; slab adeziv; slab compact; pori mici,
frecventi; efervescentd slaba in puncte; radacini subtiri frecvente; canale de
lumbricide; trecere treptata;

B+Ck 50-72 cm; lut argilos mediu; brun maroniu deschis (10YR 4,5/4) in
stare umeda si maroniu deschis (10YR 5,5/6) in stare uscatd; poliedric angular
mediu; reavan; friabil n stare umeda; moderat dur in stare uscatd; pori mici §i
mijlocii frecventi; efervescenta slaba In masa; radacini subtiri; crotovine; trecere
treptata;

BCKk 72-95 cm; lut argilos mediu; maroniu cenusiu (10YR 5/2) in stare
umeda si brun cenugiu deschis (10YR 6/2) in stare uscatd; reavan; masiv; friabil In
stare umeda; dur in stare uscatd; slab coeziv; slab plastic; pori mici-mijlocii
frecventi; crotovine; efervescenta moderatd, CaCOs sub forma de vinisoare si
eflorescente frecvente; radacini rare; trecere treptata;

Ccay 95-120 cm; lut mediu; brun gélbui inchis (10YR 4/4) in stare umeda
si brun gilbui (10YR 5/4) in stare uscatd; reavan; pori mici frecventi; efervescenta
puternica in masa; CaCO; sub formd de vinisoare si eflorescente frecvente;
crotovine; trecere treptata;

Cca; 120-170 cm; lut mediu; galben bruniu (10YR 5/4) in stare umeda si
brun galbui deschis (10YR 6/4) in stare uscatd; reavan; friabil in stare umeda; dur in
stare uscatd; pori mici frecventi; efervescenta puternica in masa; CaCOj; sub forma
de vinisoare si eflorescente frecvente; crotovine.

Antrosolul aric cernocambic este rezultatul lucrarilor de amenajare a
versantului executate in prima etapa de modelare si nivelare a alunecarilor stabilizate
vechi, ceea ce a dus la amestecarea orizonturilor de la suprafatd (A si B) cu o parte
sau pe alocuri cu intreg orizontul C carbonatoacumulativ.

Prin lucrarile de reamenajare nu s-a mai intervenit atat de intens
urmérindu-se reamplasarea benzilor inierbate si nivelarea ruperilor de panta ce se
formasera de la prima amenajare.

Carbonatul de calciu prezent la suprafatd in cantitati neglijabile, creste
progresiv spre adancime, fiind un indicator al acoperirii anterioare a suprafetei
solului cu un amestec de material de sol provenit din orizonturile carbonatice.

Neuniformitatea coloristicd a solului din cadrul aceluiasi orizont se
datoreaza atat activitatii faunei din sol, cat si a lucrarilor de amenajare executate n
prima etapa.

La suprafatd avem un orizont At in curs de formare si dezvoltare, reprezentat
prin ierburi perene cu un sistem radicular bine dezvoltat, urmat de un orizont A,
respectiv fostul orizont arat de dinainte de reamenajare.
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La baza orizontului Ap avem un strat compact, tasat, greu permeabil pentru
apa si aer, de 12 cm, rezultat in urma lucrérilor de araturd executate la aceeasi
adancime si in conditii de umiditate crescutd Tnainte de efectuarea lucrarilor de
reamenajare a versantului.

Orizontul subiacent are o grosime de 25 cm si reprezinta partea inferioara a
manifestarii proceselor pedogenetice in continua desfasurare.

Orizontul B+Ck reprezinta zona unde procesele pedogenetice s-au
manifestat mai putin dar sunt in curs continuu de dezvoltare, fiind intermediar spre
orizontul de tranzitie BCk care la partea lui superioara indica adancimea pana la care
a fost mobilizat solul pentru executia lucrarilor de combatere a eroziunii. Acesta
prezintd o activitate biologicd intensd prin numarul, densitatea si dimensiunea
galeriilor de animale Intalnite.

Dupa 95 cm, in orizontul Cca, are loc o acumulare accentuata a carbonatului
de calciu migrat din orizonturile superioare fiind intalnit sub forma de eflorescente,
vinigoare si concretiuni friabile. Datoritd texturii mai putin argiloase se observa o
deplasare mai puternica pe verticala a mezofaunei din sol.

4.2.4 Caracterizarea macromorfologica a solurilor colmatate,

cumulice si acoperite

Pe versantul amenajat, pe a doua fasie arabild, unde panta terenului este sub
3%, precum si la baza versantului, are loc o ingrosare a orizontului humifer rezultat
in urma eroziunii solurilor din amonte dar si datoritd lucrarilor de nivelare a
versantului.

Se considerd cd un sol este cumulic cand grosimea orizontului humifer
depaseste 75 cm, rezultat prin acumularea de material provenit din orizonturile
superioare ale profilelor de sol, transportat pe versant sau la baza acestuia
gravitational sau prin apele de siroire.

Colmatarea solurilor reprezintd ingrosarea orizontului superior, bogat in
materie organica, cu material adus de apa sau vant care este diseminat in sol.

Aceastd grupa de soluri este reprezentatd de profilul de sol nr. 2, situat la
baza versantului si profilele nr. 10 si 11 care sunt situate pe fisia a doua. Categoria
de folosinta a terenului pe care sunt amplasate este arabil.

Profilul de sol nr. 2 prezintd urmatoarele coordonate geografice: latitudine
-47°07" 33.76"" N, longitudine - 27°31°09.86"" E si altitudinea de 69,91 m.

Acesta se afld localizat la contactul versantului cu valea paraului Valea
Ursului (Ezéreni) ceea ce determind o fluctuatie a adancimii de aparitie a apei
freatice intre 1,5 si 2 m si aparitia fenomenului de gleizare (figura 4.18).
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Fig. 4.18 — Apa freatica de la baza profilului de sol
Fig. 4.18 — Groundwater at the base of the soil profile

Profilul 2 prezinta urmatoarea succesiune a orizonturilor pedogenetice: Ap
— Atp — Am — Bv - BCkGox (orizont de tranzitie unde apar urme de gleizare), avand
urmatoarele caracteristici morfologice (figura 4.19):

Ap 0-25 em; lut argilos mediu; brun inchis (10 YR 2,5/2) in stare umeda si
brun (10YR 3,5/3) in stare uscatd; glomerular grauntoasa; slab plastic; slab adeziv;
compact; radacini subtiri; friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; pori mici
frecventi; trecere clara, dreapta;

Atp 25-35 cm,; lut argilos mediu (40,2% argild); brun inchis (10YR 3/2) in
stare umeda si maroniu Inchis (10YR 4/2) in stare uscatd; reavan; structura masiva-
prismaticd; dur 1n stare uscatd; compact; pori mici; radacini subtiri; trecere treptata;

Am; 35-65 cm; Iut argilos mediu; brun inchis (10 YR 3/3) in stare umeda si
brun (10YR 4/3) in stare uscatd; reavin; poliedric angular mare; friabil in stare
umeda; moderat dur n stare uscatd; slab plastic; slab adeziv; slab compact; pori mici
frecventi; radacini subtiri rare; coprolite §i canale cu coprolite; radacini frecvente;
trecere treptata;

Am; 65-90 cm; lut argilos mediu; negru - cenusiu foarte inchis (10YR 2,5/1)
in stare umeda si cenusiu foarte inchis - cenusiu inchis (10YR 3/1) in stare uscata;
reavan; poliedric angular mediu; friabil in stare umeda; dur in stare uscata; plastic si
adeziv 1n stare umeda; compact; pori mici si mijlocii frecventi; radacini subtiri
frecvente; trecere treptata;
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________

________

- Al (
Fig. 4.19 — Cernoziom cambic, regradat, cumulic (P2), hardpanic cu resturi vegetale
nedescompuse (A), clinobatigleic si radaicini la adancime mare (B)
Fig. 4.19 — Cambic chernozem, regraded, cumulic (P2), hardpanic with undecomposed plant
remains (A), clinobatigleic and roots at great depth (B)

Bvi 90-107 cm; lut argilos mediu; brun - brun inchis (10YR 3,5/3) in stare
umeda si brun (10YR 4/3) in stare uscatd; reavan; poliedric angular medie; friabil in
stare umeda; dur in stare uscatd; slab plastic si adeziv in stare umeda; pori mici
frecventi; radacini subtiri rare; trecere treptata;

Bv; 107-130 cm; lut argilos mediu; brun inchis (10YR 3,5/2) in stare umeda
si brun (10YR 4,5/2) in stare uscatd; reavan; poliedric subangular medie; friabil in
stare umeda; dur in stare uscatd; moderat plastic; moderat adeziv; pori mici frecventi;
radécini subtiri rare; coprolite; trecere treptata;

BCGox 130-145 cm; lut argilos mediu; maroniu gélbui inchis (10YR 4/4)
si pete brun rogcate (SYR 4/4) si galbui inchis (10YR 5/4) si pete brun roscate (SYR
4/4) 1n stare uscatd; umed; masiv; ferm in stare umeda; dur in stare uscatd; plastic;
adeziv; efervescenta in masa; CaCQOj; sub formé de pete; pete de oxidare; concretiuni

mici ferimanganice.
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Cernoziomul cambic, clinobatigleic, regradat, cumulic are un orizont de
suprafatd, A molic, de peste 75 cm, ingrosat cu material deluvial provenit din
orizonturile humifere din partea din amonte a versantului care a fost antrenat si
translocat de catre apele care se scurg la suprafata terenului.

La suprafata prezinta un orizont arat recent, Ap, de 25 cm grosime, fiind
foarte afénat si cu resturi vegetale la baza. Sub acesta avem o zond compacta de
10 cm grosime, datorata tasarii solului prin lucrarile de mobilizare, in special aratura.

Profilul de sol 10 este situat pe fasia a [I-a a versantului amenajat, avand
coordonatele geografice cu urmatoarele valori: latitudine - 47° 07 29.50"" N,
longitudine - 27°31" 04.79"" E si altitudinea de 88 m cu urmatoarea succesiune a
orizonturilor: Ap — Atp — Am — Bv — BCk (orizont de tranzitie) — Cca.

Prezinta urmatoarea succesiune de orizonturi (figura 4.20):

Fig. 4.20 — Cernoziom cambic, regradat, colmatat puternic (P10), cu orizont tasat (A) si
activitate biologica in adancime (B)
Fig. 4.20 — Cambic chernozem, regraded, strongly silted (P10), with flattened horizon (4) and
biological activity at depth (B)
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Ap 0-28 cm; lut argilos mediu; negru - cenusiu foarte inchis (10YR 2,5/1)
in stare umeda si cenusiu inchis (10YR 3,5/1) in stare uscata; reavan; glomerular
mediu; friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; moderat plastic; moderat adeziv;
pori mici si mijlocii foarte frecventi; radacini subtiri frecvente; trecere clara;

Atp 28-43 cm; lut argilos mediu; brun inchis (10YR 3/2) in stare umeda si
maroniu inchis (10YR 4/2) in stare uscatd; reavan; structura masiva-prismatica; dur
in stare uscata; compact; pori mici; radacini subtiri; trecere treptata;

Am 43-70 cm; lut argilos mediu; cenusiu foarte inchis (10YR 3/1) in stare
umeda si cenusiu foarte inchis - cenusiu inchis (10YR 3,5/1) 1n stare uscata; reavan;
poliedric angular mediu-mic; friabil in stare umeda, dur in stare uscata; slab plastic;
slab adeziv; pori mici, frecventi; radacini subtiri frecvente; coprolite frecvente si
canale de lumbricide; trecere treptata;

Bv 70-100 cm; lut argilos mediu; brun - brun inchis (10YR 3,5/3) in stare
umeda si brun (10YR 4/3) in stare uscati; reavan; poliedric angular mare; friabil in
stare umeda; dur in stare uscatd; slab plastic slab adeziv; pori mici frecventi; radacini
subtiri rare; trecere treptata;

Bvk 100-148 cm; argila lutoasa; brun cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare
umeda si brun cenusiu (10YR 5/2) in stare uscata; reavan; poliedric angular mare;
friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; slab plastic; slab adeziv; pori mici si
mijlocii frecventi; radacini subtiri rare; cervotocine si crotovine frecvente; trecere
treptata;

BCk 148-160 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu (10YR 5/2) in stare
umeda si brun cenusiu deschis (10YR 6/2) in stare uscatd; reavan; masiv; friabil in
stare umeda; dur in stare uscatd; slab coeziv; slab plastic; pori mici-mijlocii
frecventi; efervescentd moderatd; CaCOs sub forma de eflorescente frecvente;
trecere treptata;

Cca 160-180 cm; argild lutoasa; brun gilbui (10YR 5/4) in stare umeda si
brun galbui deschis (10YR 6/4) in stare uscata; reavan; friabil in stare umeda; dur in
stare uscatd; pori mici frecventi; efervescenta puternica in masa; CaCOs sub forma
de vinisoare si eflorescente frecvente.

Cernoziomul cambic, regradat, colmatat puternic prin apd se afla amplasat
in treimea superioara a versantului unde panta terenului scade la cca. 4% formand o
treaptd de acumulare a materialului humifer spalat din orizontul de suprafata din
zona din amonte.

Prin lucrarile de mobilizare a solului, respectiv aratura, are loc o crestere n
volum a solului odata cu incorporarea resturilor vegetale si imbunatatirea regimului
aero-hidric al acestuia.

Sub orizontul arat, de 28 cm, apare un strat puternic compactat, hardpanic.
Trecerea de la orizontul Ap la acesta este neta si paraleld cu suprafata terenului.
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Profilul de sol 11 este situat tot in fasia a [I-a a versantului amenajat, avand
coordonatele geografice GPS cu urmatoarele valori: latitudine - 47°07° 31.90"" N,
longitudine - 27°31” 00.28"" E si altitudinea de 90,2 m cu urmatoarea succesiune a
orizonturilor: Ap — Atp — Am — Bv — BCk (orizont de tranzitie).

Prezinta urmatoarea succesiune de orizonturi (figura 4.21):

Fig. 4.21 — Cernoziom cambic, acoperit puternic antropic (P11), cu orizont tasat (A) si
radacini in adancime (B)
Fig. 4.21 — Cambic chernozem, heavily anthropogenic covered (P11), with flattened
horizon (4) and deep roots (B)

Ap 0-40 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu foarte inchis (10YR 2/2) in
stare umeda si brun cenusiu inchis (10YR 3/2) in stare uscati; reavan; structurda
distrusa prin lucrarile agricole-grauntoasa; friabil in stare umeda, dur in stare uscati;
slab plastic; slab adeziv; pori mici si mijlocii frecventi; radacini subtiri frecvente;
trecere clara;
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Atp 40-55 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu foarte inchis (10YR 2/2) in
stare umeda si brun cenusiu inchis (10YR 3/2) in stare uscatd; reavan; structura
masiva-prismaticd; compact; friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; pori mici;
radacini subtiri; trecere treptata;

Am; 55-80 ¢cm; lut mediu; cenusiu foarte inchis - brun cenusiu foarte inchis
(10YR 3/1,5) in stare umeda; brun cenusiu foarte inchis-brun cenusiu inchis (10YR
3,5/2) in stare uscatd; reavan; poliedric angular mic-mediu; friabil in stare umeda;
moderat coeziv 1n stare uscati; slab plastic; slab aderent; radacini subtiri rare; trecere
treptata;

Am; 80-110 cm; lut argilos mediu; cenusiu foarte inchis-negru (10YR 3/1)
in stare umeda si cenusiu inchis-cenusiu foarte inchis (10YR 3,5/1) 1n stare uscata;
reavan; poliedric angular mediu; friabil in stare umeda; dur in stare uscata; slab
plastic; slab adeziv; cervotocine rare; radacini subtiri; trecere treptata;

Bv; 110-140 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu inchis (10YR 4/2) in stare
umeda si brun cenusiu (10YR 5/2) in stare uscati; reavan; poliedric angular mediu;
friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; slab plastic; slab adeziv; pori mici si
mijlocii frecventi; radacini subtiri rare; trecere treptata;

Bv; 140-170 cm; lut argilos mediu; brun brun inchis (10YR 3,5/3) in stare
umeda si brun (10YR 4,5/3) in stare uscatd; reavan; poliedric angular mediu-mare;
friabil in stare umeda; dur in stare uscatd; slab plastic; slab adeziv; pori mici
frecventi; efervescenta puternica; CaCOj; sub forma de pseudomicelii; crotovine si
cervotocine; trecere treptata;

BCk 170-185 cm; lut argilos mediu; brun cenusiu (10YR 5/2) in stare
umeda si brun cenusiu deschis (10YR 6/2) in stare uscatd; reavan; masiv; friabil in
stare umeda; dur in stare uscatd; slab coeziv; slab plastic; pori mici-mijlocii
frecventi; efervescentd puternicd; CaCOs sub forma de vinisoare si eflorescente
frecvente; trecere treptata;

Cernoziom cambic, acoperit puternic antropic a fost spat in aceeasi fasie
cu profilul precedent si prezintd un orizont molic Ingrosat, de peste 110 cm, rezultat
in urma acoperirii antropice cu material de sol humifer din timpul lucrarilor de
reamenajare. Acest fapt se poate observa prin diferenta coloristica a suborizonturilor
molice de la suprafata fatd de cele subiacente.

4.3 Compozitia granulometrica a solurilor

Alcatuirea granulometrica sau textura se defineste prin continutul procentual
al diferitelor fractiuni granulometrice (argild, praf, nisip) care intrd in alcatuirea
solului.

Criteriul principal dupa care se stabilesc limitele de separatie intre fractiunile
granulometrice este acela de a include 1n aceeasi categorie particule care au practic
aceleasi proprietati.
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Prin particuld elementara se intelege particula minerala solida, silicataté care
nu poate fi divizata In alte particule mai mici prin tratamente fizice sau chimice
simple (Canarache A., 1990; Filipov F., 2005).

Diametrul maxim de 2 mm al particulelor elementare ale partii fine a solului
este si limita de separatie intre scheletul solului si padmantul fin. Fractiunile
granulometrice care definesc pamantul fin sunt reprezentate de nisip grosier
(2-0,2 mm), nisip fin (0,2-0,02 mm), praf (0,02-0,002 mm) si argila (<0,002 mm).

In functie de alcatuirea granulometric, fiecare orizont pedogenetic poate fi
incadrat in grupa de clase texturale, clasa texturald si subclasa texturala. In Romania,
dupa clasificarea data de I.C.P.A. (1987), sunt separate trei grupe de clase texturale,
sase clase si 23 subclase.

Textura este principala insusire fizica a solului, cu rol deosebit de important
in determinarea celor mai multe dintre celelalte insusiri fizice, precum si a multor
insusiri chimice. Textura este o insusire practic nemodificabila a solului, de aceea
tehnologiile agricole si ameliorative trebuie si tind seama de aceasta particularitate
a fiecarui tip de sol.

4.3.1 Compozitia granulometrica a profilelor de sol reprezentative

pentru platoul Ezareni

La cernoziomul cambic (Ps) format sub influenta vegetatiei forestiere,
textura este mijlocie pe intervalul de adancime de 0-32 cm si devine find pe
intervalul 32—-160 cm.

Orizonturile pedogenetice se incadreaza in subclasele texturale lut mediu si
lut argilos mediu, iar intervalul de variatie al continutului de argila este cuprins intre
26,6 si 43,2% (tabelul 4.3).

Tabelul 4.3/Table 4.3

Compozitia granulometrica — Pe
Granulometric composition — Ps

A Fractiuni granulometrice (%)
Orizont Adancimea *NG *NI’T p A
o 202mm | 02-0,02mm | 0.02-0,002mm | <0.002 mm
Amy 0-12 - 41,8 31,6 26,6
Amp 12-23 - 47,5 21,8 30,7
Am3 23-32 - 47,5 21,8 30,7
Amg 32-53 - 40,3 26,1 33,6
Bvi 53-75 - 37,6 22,6 39,8
Bwv2 75-84 0,1 33,7 27,3 38,9
Bvs 84-118 0,2 342 29,9 35,7
BC 118-130 - 32,9 293 37,8
Cca 130-160 - 25,5 31,3 432

*NG = nisip grosier; NF = nisip fin; P = praf; A = argila
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Cel mai mare continut de argild se inregistreaza in orizonul C de acumulare
al carbonatului de calciu si se datoreaza stratificatiei geologice initiale a depozitelor
pe care s-a format acest sol.

Cel mai mic continut de argila, de 26,6%, se inregistreaza in orizontul
Am+Ol de la suprafata si se datoreazd depunerilor succesive de particule de sol in
urma circulatiei maselor de aer care au antrenat si transportat materialul de sol.

Cel de-al doilea maxim de acumulare al argilei, de 39,8%, s-a inregistrat in
orizontul de tranzitie AB, pe intervalul de adancime 53-75 cm.

Este de remarcat faptul ca cel de-al doilea maxim de acumulare al argilei nu
se inregistreaza in orizontul B cambic format prin procesele de argilizare, ci in
orizontul de tranzitie. Sinteza datelor privind alcatuirea granulometricd a
cernisolurilor din Podisul Moldovei realizatd de Canarache A. (2005), a evidentiat
ca pentru cernoziomul cambic existd un plus de argila de 1-2% Inregistrat in partea
inferioard a orizontului A sau a orizontului de tranzitie AB. Diferenta mare de
continut de argila, de 13,2%, dintre orizontul de tranzitie AB si orizontul Am+Ol
evidentiaza o discontinuitate litologica clard in cadrul profilului de sol.

In vederea aprecierii discontinuitatii litologice inregistrate in cadrul
cernoziomului cambic, am estimat valorile raporturilor dintre fractiunile
granulometrice nelevigate de nisip si praf, precum si dintre particulele de argila si
praf. Valorile raportului dintre nisipul fin si praf sunt cuprinse intre 0,81-2,18%. In
urma analizei efectuate asupra valorilor raportului dintre nisip fin si praf am constatat
existenta evidentd a mai multor discontinuitati litologice.

Aceste discontinuitati indica o acretie treptatd a solurilor datoritd depunerii
repetate a particulelor purtate de vant, in special in sezonul rece al anului.

Marimea particulelor depuse de vant depind de caracteristicile terenului aflat
in imediata vecindtate, de intensitatea si frecventa miscarilor maselor de aer. Valorile
raportului dintre argila si praf sunt cuprinse intre 0,84 si 1,76%.

Intrucat plusul frecvent de argila din stratul superior al cernoziomului
cambic este de 1-2%, iar mineralele argiloase secundare provin predominant din
alterarea particulelor de praf este evidentiatd prezenta mai multor discontinuitati
litologice. Aceste discontinuitati sunt remarcate partial de contrastul caracterelor
morfologice ale profilului de sol, iar o parte dintre discontinuitatile litologice sunt
evidentiate numai in urma analizelor granulometrice realizate in laborator.

Intrucat in acest areal este evident aportul de material depus in mod repetat
si integrat in masa solului, pentru aprecierea efectului lucrarilor ameliorative asupra
caracteristicilor solului de pe agroterase, a fost realizat un alt profil de sol, pe platoul
fermei Ezareni, cu folosinta arabil.

Textura acestui sol este find pe toate orizonturile pedogenetice, iar intervalul
de variatie al continutului de argild este mai restrans, fiind cuprins intre 34 si 42,6%.
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Continutul maxim de argild, asa cum a fost remarcat si de Canarache A.
(2005) in cernoziomul cambic din Podisul Moldovei si in cele din Campia Romana,
se inregistreazd in orizontul de tranzitie AB, in care se constatd morfologic o
distribuire uniform descrescatoare a humusului intrucat acest orizont se deschide
treptat la culoare.

Profilul de sol nr. 7 este situat pe platoul fermei Ezareni, pe terenul folosit
ca arabil si prezintd o texturd de tip lut argilos mediu pe Intreg profilul, avand un
continut in argila cuprins Intre 34,0% si 42,6% (figura 4.22).

Compozitia granulometrica a solului - P, (%6)
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Fig. 4.22 — Continutul de nisip fin, praf si argili al cernoziomului cambic — P7
Fig. 4.22 — Fine sand, dust and clay content of cambic chernozem — P7

Cel mai mare continut de argila se Inregistreaza in orizonul B cambic si se
datoreaza procesului de formare in sifu a mineralelor argiloase.

Cel mai mic continut de argild, de 34%, se inregistreaza in orizontul C
carbonatoacumulativ de la baza profilului si se datoreaza substratului litologic.

Cel de-al doilea maxim de acumulare a argilei, de 39,8%, s-a inregistrat in
orizontul de tranzitie AB pe intervalul de addncime 53-75 cm. Este de remarcat
faptul cd cel de-al doilea maxim de acumulare a argilei nu se inregistreaza in
orizontul B cambic format prin procesele de argilizare, ci in orizontul de tranzitie.

4.3.2 Compozitia granulometrica a profilelor de sol nemodificate sau

slab modificate prin lucrari ameliorative

Compozitia granulometrica a cernoziomului cambic, regradat (P;), situat in
treimea inferioarda a versantului amenajat antierozional, in fasia 5, indica o
discontinuitate texturala evidentd intre orizonturile Ck si Cca,, cu o diferentd de
5,5% argila.
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De la suprafata solului continutul in argila creste, atingdnd un maxim la

adancimea de 60 cm, 39,8% argila, dupa care scade la minimum in cadrul profilului,
ajungand la 34,5% argild 1n stratul de la 100 cm (figura 4.23).
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Fig. 4.23 — Compozitia granulometrica a cernoziomului cambic, regradat — Py
Fig. 4.23 — Granulometric composition of cambic chernozem, regraded — P

In cadrul cernoziomului cambic, regradat (Py), se remarcda mai multe

discontinuitati litologice intre orizonturile situate pe adancimea 0-140 cm si cele de
la baza profilului. Aceste discontinuitdti sunt marcate de variatia valorilor
fractiunilor grosiere nelevigabile de praf si nisip fin (figura 4.24).
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Fig. 4.24 — Continutul in nisip, praf si argili a cernoziomului cambic, regradat (Po)
Fig. 4.24 — Sand, dust and clay content of regraded cambic chernozem (Py)

Continutul maxim de argila, de 45,1%, se gaseste pe intervalul de adancime

40 — 62 cm iar cel minim la baza profilului, la 160 — 180 cm.
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4.3.3 Compozitia granulometrica a solurilor decopertate, erodate si

erodat-copertice

Antrosolul decopertic calcaric, P3, prezintd un maxim de argila in orizontul
Cca; situat la adancimea de 30-75 cm, urmat de o scadere in adancime, de l1a 41,5%
la 27,1%, trecand de la textura lut argilos mediu la lut mediu (figura 4.25). La
adancimea de peste 100 cm creste continutul de nisip fin de origine litologica.

Fractiuni granulometriée - P,
15 20 25 30 35
0-20

35-50

80-100

Adincimea (cm)

105-135

271

= Nisip fin (0,2 - 0,02 mm) u Praf (0,02 - 0,002 mm) w Argila coloidala (<0,002 mm)

Fig. 4.25 — Compozitia granulometrica a antrosolului decopertic calcaric - P3
Fig. 4.25 — The granulometric composition of the calcareous decopertic anthrosol - P3

Efectul lucrarilor de nivelare si decopertare din perioada executarii teraselor
este evidentiat in cadrul antrosolulul erodic molic, (Ps), cu cea mai mare argilozitate
a partii superioare a solului dintre toate profilele studiate. Continutul de argila, de
peste 45%, incadreazi solul in clasa texturali argilolutoasa. In graficul prezentat este
evidenta dominanta fractiunilor granulometrice de argila ceea ce confera o rezistenta
mare la lucrarile de aratura (figura 4.26).
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Fig. 4.26 — Fractiunile granulometrice ale antrosolului erodic molic — Ps
Fig. 4.26 — Particle size fractions of the mollic erodic anthrosol — Ps
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Antrosolul aric cernocambic, Pg, prezintd un maxim de argild in orizontul
Atp situat la adancimea de 15-25 cm, de 36,9%, urméand o scadere pana in orizontul
de tranzitie BCk situat la 80-100 cm, trecand de la textura lut argilos mediu la lut
mediu (figura 4.27). La adancimea de peste 120 cm intdlnim cel mai mare continut
de nisip fin, de 54,2%, si cel mai mic continut de argila, de 20,6%.
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Fig. 4.27 — Continutul de nisip fin, praf si argila Ps
Fig. 4.27 — The content of fine sand, dust and clay Ps

4.3.4 Compozitia granulometrica a solurilor colmatate, cumulice si

acoperite
In zona cu depozite coluviale s-a format cernoziomul cambic, baticlinogleic,

regradat, cumulic (P,) (figura 4.28).
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Fig. 4.28 — Compozitia granulometrica P2
Fig. 4.28 — Granulometric composition P
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Aportul suplimentar de apa datorat circulatiei laterale este evident prin

prezenta orizontului gleizat Gox la adancimea de 130-150 cm. De remarcat este
alcatuirea granulometrica relativ constantd, intre 25 si 90 cm, iar discontinuitatile
litologice sunt evidentiate intre orizontul arabil si cel subarabil, precum si intre
orizontul Bv si BGox afectat de exces temporar de umiditate.

Cernoziomul cambic, regradat, colmatat puternic prin apd, (Pi) cu

folosinta arabil are textura find pe intreaga adancime a profilului.

Orizonturile pedogenetice se incadreazd in subclasa texturald lut argilos

mediu avand intervalul de variatie al continutului de argild cuprins intre 35,9 si
44,2% pe adancimea 0-100 cm, dupa care devine argila prafoasd, cu un continut de
argila cuprins intre 46,9 si 47,4% (figura 4.29).
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Fig. 4.29 — Fractiunile granulometrice din P10
Fig. 4.29 — Particle size fractions from P19

Cernoziom cambic, acoperit puternic antropic Py, prezintd un continut de

argila cuprins intre 38,6 si 44,8% incadrandu-se in subclasa texturald lut argilos
mediu pe intreaga adancime a profilului de sol (figura 4.30).
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Fig. 4.30 — Continutul de nisip fin, praf si argila la Pu
Fig. 4.30 — Fine sand, dust and clay content at P,
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4.4 Starea de compactitate a solurilor

Compactarea, cunoscuta si sub denumirea de compactizare, este definit ca
un proces de madrire accentuatd a densitatii aparente si de micsorare a
macroporozitatii unui sol.

Compactarea solului poate fi definitd si ca ,,reducerea volumului sau a
grosimii unui strat de sol sub influenta unor forte mecanice exterioare”. Ca rezultat,
conditiile din sol se schimba de asa naturd incat afecteaza toate procesele din masa
acestuia intr-o masura mai mare sau mai mica, in functie de gradul de compactare
(Jitareanu G. si colab., 2020).

Pe solurile agricole compactarea reprezintd un proces de degradare, iar in
domeniul constructiilor constituie o lucrare necesard, realizatd prin procedee
tehnologice specifice. Compactarea poate sd aiba cauze naturale sau antropice
(Canarache A. si colab., 1990).

Compactitatea, numita si coeziune globald sau compacitate, este Insusirea
complexd a unui sol rezultatd din caracteristicile lui texturale si de gradul de
indesare, manifestatd prin modul in care solul opune rezistenta la patrunderea unei
unelte sau a altui corp strdin, la fragmentarea masei sale prin lucrari (Conea Ana si
colab., 1977).

Indicatorii starii de compactitate ai solurilor sunt reprezentati de tipul
morfologic de structura, uniformitatea distribuirii radécinilor, densitatea aparenta si
porozitatea totald in corelatie cu textura solului, porozitatea de aeratie, gradul de
tasare, densitatea de impachetare etc.

in vederea aprecierii stirii de compactare a solurilor de pe versantul
amenajat prin lucrdri de combatere a eroziunii am analizat starea de compactare a
solului care a evoluat sub influenta vegetatiei de padure si a celui de pe terenul arabil
de pe platoul Ezareni. Studiul comparativ al compactitatii solurilor de pe versantul
amenajat si a celor reprezentative de pe platoul Ezdreni a permis evidentierea
efectului lucrarilor de modelare a versantului asupra compactitatii solurilor de pe
platformele agroteraselor si a benzilor inierbate.

Porozitatea totala reprezintd totalitatea spatiilor capilare cu diametrul
<10 um (10°) pentru terenurile cu texturd argiloasa si <30 um (10°) pentru terenurile
cu texturd nisipoasd, prin care circuld de obicei apa (porozitatea capilard) si
necapilare, diametrul >1 mm, prin care circula de obicei aerul (porozitatea
necapilara, de aeratie) din masa solului. Valorile porozitatii totale, in general, sunt
cuprinse intre 40 si 60%. Cu cat un sol este mai tasat, cu atat valorile porozitatii
totale sunt mai mici (42-45%). In stratul arabil, afanat, valorile sunt de 48-50%.
Valorile cresc simtitor pe masurd ce creste continutul in materie organica. Valori
mari ale porozitatii totale indicd o capacitate ridicatd de retinere a apei,
permeabilitate mare si aeratie buna, dar uneori valori reduse ale portantei (Jitdreanu
G. si colab., 2020).
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Starea de compactitate a solurilor influenteaza atat valoarea porozitatii totale
cat si valorile raportului dintre micropori, mezopori $i macropori.

In urma proceselor de compactare a solurilor are loc sciderea valorilor
porozitdtii totale, de aeratie si cresterea ponderii microporilor in care este retinutad
apa inaccesibila plantelor. Valoarea limitd inferioard a porozitatii de aeratie la care
nu este stanjenitd cresterea plantelor este consideratd de 10% v/v (Canarache A.si

colab., 1990).

4.4.1 Compactitatea solurilor reprezentative de pe platoul Ezireni

Densitatea aparenta a solului reprezinta raportul dintre masa solului absolut
uscat si volumul séu total, fiind deci o insusire a solului in ansamblul lui, a partii
solide plus porii dintre particulele solide (Canarache A., 1990). Aceasta este unul
dintre indicatorii de apreciere ai starii de tasare a solurilor.

Stabilirea compactitatii solurilor pe baza valorilor densitdtii aparente
inregistrate pe profilul de sol se realizeaza in corelatie cu clasa texturala a fiecarui
orizont pedogenetic.

Cernoziomul cambic de pe partea marginala a platoului Ezireni, evoluat sub
influenta vegetatiei forestiere este foarte afdnat pe intervalul de adancime 0-20 cm,
valorile densitatii aparente fiind 0,97-1,09 g/cm® (figura 4.31).

CZch - P,
1.39 1.38

1,37 1.33
1.33 1.32 1.32 1.33

1,30
1,20
E 1,12
g 1,10 -
co i,
g 1,00 0.9

0,90 I

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110
Adancimea (cm)

3

Fig. 4.31 - Valorile densititii aparente ale cernoziomului (CZ) cambic (cb) (profilul 6)
Fig. 4.31 - Bulk density values of cambic chernozem (CZcb) (profile 6)

Valorile mici ale densitatii aparente din cadrul acestui strat de sol se
datoreaza frecventei mari a radacinilor plantelor ierboase, de semiumbra si a celor
care se dezvoltd primavara timpuriu pana la infrunzirea arborilor si arbustilor.

Pe intervalul de adancime 20-30 cm valoarea medie a densitatii aparente
este de 1,12 g/cm’, solul devenind afédnat. Mentionez cd incepand cu adincimea de
32 cm si pana la baza profilului realizat, la 160 cm adancime, textura solului devine

luto argiloasa medie.
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Cresterea treptatd a valorii densitatii aparente pe adancimea 0-32 cm si
modificarea clasei texturale a solului la nivelul intervalului de adancime 32-160 cm,
confirma originea eoliana a solului din partea superioara a profilului constatata si in
timpul descrierii morfologice a solului in teren.

In partea mijlocie si la baza profilului solul se incadreazi in clasa de
compactitate netasat si slab tasat. De remarcat este faptul ca intervalul de variatie al
valorilor densitatii aparente de pe addncimea 32-110 cm este restrans, fiind cuprins
intre 1,32-1,39 g/cm’.

Determinarea porozitatii s-a facut pe probe luate in asezare naturala cu
ajutorul cilindrilor metalici cu volum cunoscut, din fiecare profil de sol, pe
adancimea de un metru, din zece in zece centimetri.

Cernoziomul cambic colmatat moderat prin vant de pe partea marginald a
platoului Ezareni, evoluat sub influenta vegetatiei forestiere este afdnat si foarte
afanat pe intervalul de adancime 0-30 cm, valorile porozitatii totale fiind intre 56,77
si 62,08% (figura 4.32).
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Fig. 4.32 - Valorile porozititii totale ale cernoziomului (CZ) cambic (cb) (profilul 6)
Fig. 4.32 - Cambic chernozem (CZcb) total porosity values (profile 6)

Acest lucru se datoreaza prezentei unui continut mai mare de materie
organica 1n curs de descompunere precum si activitatii radacinilor plantelor ierboase
ce determind o buna structurare a solului. Valorile mari ale porozitatii totale ne
apropie de solurile organo-minerale din sere sau pajisti din zonele umede.

Dupa adancimea de 30 cm solul are valori apropiate ale porozitatii totale
cuprinse intre 48,8 si 51,58%, incadrandu-se in categoria slab tasat. Aceasta variatie
slabd a intervalului valorilor porozitatii totale se datoreaza lipsei influentei lucrarilor
antropice asupra proceselor pedogenetice respectiv asupra insugirilor fizico-chimice
ale solului. Acesta a evoluat strict in conditii naturale de vegetatie specifice zonei si
a celor pedoclimatice.
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Cernoziomul cambic colmatat moderat prin vdnt prezintad valori ale
porozitatii inactive cuprinse intre 9,84 si 19,11% v/v (figura 4.33). Valorile maxime
ale porozitdtii inactive de pe intervalul cuprins Intre 50-60 cm se datoreaza texturii
fine si compactitdtii moderate a solului.
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Fig. 4.33 - Valorile porozititii de aeratie, utile si inactive ale cernoziomului cambic — P
Fig. 4.33 - Values of aeration, useful and inactive porosity of cambic chernozem — Ps

Ponderea microporilor inregistreaza o crestere pe adancimea 0—50 cm si
variaza in limite restranse pe intervalul de adancime de 60—-100 cm.

Porozitatea utila reprezentatd de mezopori in care este cantonata apa
accesibila plantelor are valori cuprinse intre 14,35 si 17,02% v/v.

Valorile mari ale porozitatii drenante, cuprinse intre 28,42 i 37,88% v/v pe
intervalul de addncime 0-30 cm, se datoreaza starii de afdnare pronuntata a solului,
continutului mare de materie organica si prezentei resturilor organice nedescompuse.
Acestea sunt incorporate in partea superioara a solului in urma proceselor ciclice de
depunere a materiei organice la suprafatd In anotimpul de toamnd si colmatarii
eoliene 1n urma spulberarii particulelor de sol de pe suprafata stratului arabil
invecinat. Scaderea usoara a porozitatii drenante pe adancimea 40 — 110 cm este
asociata cu amplificarea usoara a compactitatii solului, fapt evidentiat si de valorile
densitatii aparente.

Cernoziomul cambic de pe terenul arabil de pe platoul Ezéreni se prezinta
afanat n stratul arabil, moderat tasat in stratul subarabil si puternic tasat in intervalul
de adancime 80-100 c¢m (figura 4.34).

Compactarea moderata a solului inregistrata la nivelul orizontului B cambic
se datoreaza proceselor naturale de formare a solurilor cum ar fi procesul de
argilizare (de formare a orizontului B cambic) si regimului aerohidric modificat ca
urmare al alternantelor frecvente de umezire — uscare ce au determinat o impachetare
mai densa a agregatelor structurale.
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Prezenta hardpanului este evidentiata si de valorile moderate spre mari ale
densitatii aparente, de 1,58 g/cm®. De remarcat este faptul ca valorile scad usor pe
treapta de adancime 50-60 cm.

Prezenta stratului subarabil tasat, evidentiat atdt macromorfologic cat si prin
valorile densitatii aparente determinate la proba de sol in asezare naturala,
evidentiaza necesitatea afanarii solului pana la adancimea de 50 cm.
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Fig. 4.34 - Valorile densititii aparente ale cernoziomului (CZ) cambic (cb) (profilul 7)
Fig. 4.34 - Bulk density values of cambic chernozem (CZ) (cb) (profile 7)

Prezenta stratului hardpanic impiedica infiltrarea apei, patrunderea
radacinilor si amplificd efectul negativ al secetelor prelungite, care sunt mai
frecvente 1n perioada studiata.

Cernoziomul cambic de pe terenul arabil de pe platoul Ezareni se prezinta
afdnat in stratul arabil, moderat tasat in stratul subarabil si puternic tasat in
intervalul de adancime 80-100 cm (figura 4.35).
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Fig. 4.35 - Valorile porozititii totale ale cernoziomului (CZ) cambic (cb) (profilul 7)
Fig. 4.35 - Cambic chernozem (CZcb) total porosity values (profile 7)
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Orizontul de la suprafatd (0-30 cm) este afdnat, cu valori ale porozitatii
totale cuprinse intre 53,66 si 56,04% si se datoreaza araturii executate in conditii
normale de umiditate ale solului. Se apreciaza ca stratul arat este bine lucrat si afanat
atunci cand porozitatea totala are valori de 48 — 55%.

Stratul subiacent este moderat tasat cu valori ale PT de 41,95 — 46,47% si
coincide cu prezenta stratului hardpanic, un suborizont puternic influentat de
lucrarile solului care este rezultatul direct al activitdtii antropice specifice pentru
cultura plantelor.

Cea mai mica valoare a PT o intdlnim la adancimea de 80 c¢m, de 40,51%,
solul fiind puternic tasat datorita substratului litologic.

In stratul arat al cernoziomului cambic de pe terenul arabil al platoului
Ezareni valorile porozitatii drenante sunt cuprinse intre 22,16 si 25,37% v/v.
Ponderea mezoporilor in care este retinuta apa utila ce poate fi absorbita treptat de
catre radacinile plantelor este de circa 15% v/v (figura 4.36).
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Fig. 4.36 - Valorile porozititii de aeratie, utila si inactiva ale cernoziomului cambic
Fig. 4.36 - Values of aeration, useful and inactive porosity of cambic chernozem

Valorile porozitatii inactive din stratul arabil sunt cuprinse intre 15,87 si
16,7% v/v.

Starea de compactitate a stratului subarabil poate fi exprimatd atat prin
indicatorii pedomorfologici ai solului, prin datele analitice de laborator ale densitatii
aparente cit si prin valorile raportului intre volumul ocupat de macropori, mezopori
si micropori.

Pe intervalul de adancime de 3040 cm valoarea porozitatii drenante a fost
de 12,5% v/v fiind mai mare cu aproape 4,8% v/v fata de partea inferioara a stratului
hardpanic. Aceastd diferenta se datoreaza efectudrii araturii la diferite adancimi cu
ocazia infiintarii culturilor de toamna si de primavara.
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De remarcat este faptul cad In partea inferioard a stratului tasat se
inregistreaza valoarea minimi a porozitatii drenante, de 7,12% v/v. In situatia in care
umiditatea solului este la nivelul capacitatii de camp se Inregistreaza un deficit de
aeratie de 3,88% v/v.

Intervalul de variatie al valorii porozitatii drenante pe intervalul de adancime
50 - 100 cm este cuprins intre 6,33 si 9,56% v/v. La un continut momentan de apa
inregistrat la nivelul capacitatii de cAmp, aeratia solului 1n aceste straturi de sol este
slab si moderat deficitara.

De remarcat este faptul ca pe intervalul de adancime 100—110 cm, starea de
compactitate a solului se micgoreazd, fapt evidentiat prin cresterea usoard a
porozitatii de aeratie cu 3,2% v/v.

Cresterea porozitatii drenante si implicit a porozitatii de aeratie se datoreaza
modificarii compozitiei granulometrice a solului si discontinuitatii litologice
evidentiatd de valoarea raportului praf/nisip.

Valorile porozitatii utile sunt cuprinse intre 11,42 si 15,31% v/v. Cele mai
mici valori, de 11,42 si 12,76% v/v, se inregistreaza pe intervalul de adancime
40-60 cm.

Intervalul valorilor porozitdtii inactive inregistrate pe profilul solului este
mai extins, fiind cuprins in limitele 15,87 si 23,42% v/v.

Din distributia pe profil a valorilor porozititilor drenante, utile si inactive,
se remarca ca odatd cu intensificarea compactarii solului se micsoreaza ponderea
macroporilor si are loc o crestere concomitentd a volumului ocupat de micropori care
definesc porozitatea inactiva.

4.4.2 Compactitatea profilelor pedologice de sol nemodificate sau slab

modificate prin lucrari ameliorative

Cernoziomul cambic, regradat (P;) prezinta valori ale densitatii aparente
cuprinse intre 1,294 si 1,584 g/cm?® indicand un sol netasat pana la moderat tasat
(figura 4.37). Cele mai scdzute valori ale densitatii aparente se Inregistreaza in stratul
recent arat.

Orizontul subiacent stratului arabil este moderat tasat, valoarea medie a
densitatii aparente fiind de 1,464 g/cm?’. Tasarea moderatd a solului se datoreaza
compactarii cumulate In urma efectuarii lucrarilor repetate ale solului.

In practica agricola, acest strat de sol este denumit strat hardpanic si este
notat cu simbolul A#p.

La nivelul suborizontului Bv; se remarcd o crestere usoara a densitatii
aparente, pand la 1,524 g/cm’, care se coreleazi cu intensitatea mai mare de alterare
a partii minerale a solului si formarii de minerale secundare de argild si compusi
ferici care pigmenteaza masa solului, fapt usor de recunoscut in teren dupa aspectul
coloristic al orizontului pedogenetic.
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Cele mai mari valori ale densitatii aparente ale cernoziomului cambic
regradat se inregistreaza la baza profilului de sol, pe intervalul de adancime
90-110 cm, unde se remarcd si o discontinuitate litologicd evidentiatd si de
compozitia granulometrica a solului.
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Fig. 4.37 - Valorile densititii aparente ale cernoziomului (CZ) cambic (cb) (profilul 1)
Fig. 4.37 - Bulk density values of cambic chernozem (CZcb) (profile 1)

Valorile porozitatii totale (PT) ale cernoziomului cambic regradat, se
incadreaza in intervalul cuprins intre 41,76% v/v si 51,87% v/v, solul fiind considerat
moderat tasat 1a slab tasat (figura 4.38).

Cele mai mari valori, de aproape 52% v/v, se inregistreaza in stratul arabil,
care are o grosime medie de 25 cm. Starea de afanare a stratului arat dupa topirea
zapezii, poate fi consideratd optima intrucat valorile PT a solului cu texturad Iut
argilos mediu sunt cuprinse intre 51-52% v/v.
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Fig. 4.38 - Valorile porozititii totale ale cernoziomului (CZ) cambic (cb) (profilul 1)
Fig. 4.38 - Cambic chernozem (CZcb) total porosity values (profile 1)
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Prezenta stratului hardpanic remarcat in teren 1n timpul descrierii
morfologice a solului pe intervalul de adancime 25-40 cm, este confirmata si de
valorile mici ale porozitatii totale, de 45,37%, caracteristice solurilor moderat tasate.

Starea de compactitate a stratului subarabil tasat se micsoreaza treptat o data
cu adancimea, fapt remarcat si de cresterea usoard a valorilor PT, cuprinse Intre
46,3-47,5% solul devenind moderat spre slab tasat.

Este de remarcat faptul ca pe intervalul de adancime 50—60 cm PT atinge
valori de circa 44% si este mai mica cu 2,3% fata de stratul supraiacent si de circa
4% de stratul subiacent. Consideram ca starea de compactare mai pronuntata de pe
acest interval de adancime fatd de straturile adiacente, este un efect remanent al
sistemului de lucrari agricole si reprezintd stratul subarabil moderat tasat existent
inaintea realizarii lucrarilor de amenajare antierozionala a versantului N-NE al
fermei Ezareni.

Faptul este confirmat de grosimea mare a stratului humifer (40 cm) si a
orizontului de tranzitie (AB) de 30 cm, in conditiile in care grosimea frecventa a
orizontului de tranzitie din cadrul cernoziomului cambic este de 15-20 cm. Grosimea
suborizonturilor de tranzitie, AB si BA, este atat rezultatul proceselor de versant
(eroziune, colmatare) cat si al lucrarilor de amenajare anterioara ale versantului
reprezentate prin nivelare, decopertare si acoperire a suprafetei solului cu materialul
decopertat.

Pe intervalul de adancime 60-80 cm porozitatea totala inregistreaza valori
de 48,05-49,34% solul fiind slab tasat.

In partea inferioara a profilului de sol, pe intervalul 80—100 cm, solul devine
moderat tasat spre puternic tasat datoritd discontinuitatii litologice, evidenta prin
micsorarea continutului de argila cu circa 4% fata de straturile adiacente.

Valorile porozitatii drenante ale cernoziomului cambic regradat din fasia
a 5-a din treimea inferioara a versantului, sunt cuprinse intre 8,25-18,91% v/v (figura
4.39).
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Fig. 4.39 - Porozitatea drenanti, utila si inactiva ale cernoziomului cambic regradat
Fig. 4.39 - Draining, useful and inactive porositiy of regraded cambic chernozem
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Cele mai mici valori ale porozitatii drenante de 8,25% v/v se inregistreaza
la baza stratului arabil si se datoreaza acumuldrii unei cantititi mai mari de apa si
gonflarii mineralelor argiloase in urma umezirii repetate a solului in sezonul rece.

Intre stratul arabil si subarabil existd o discontinuitate evidenta a porilor, fapt
ce a favorizat acumularea unei cantitati mai mari de apa si aprovizionarea mai slaba
cu apa capilara din profunzime a plantelor.

Pe intervalul de adancime 30-110 cm valorile porozitdtii drenante sunt
cuprinse intre 7,45 si 16,21% v/v.

Valoarea maxima a porozitatii drentante de 16,21% v/v inregistratd pe
adancimea 70-80 cm se datoreaza prezentei galeriilor realizate de animalele
vertebrate si 1n care este prezent materialul de sol mai afanat provenit in mod frecvent
din mai multe orizonturi pedogenetice.

Porozitatea drenanta inregistreaza valori sub 10% pe intervalul de adancime
90-110 cm. In partea superioari a orizontului B cambic, care are culori cu valori si
crome caracteristice orizontului A molic, valoarea porozitatii drenante scade usor
sub 10% v/v si se datoreaza procesului de alterare mai intensa a partii minerale a
solului si formarii de minerale argiloase si compusi de fier care pigmenteaza masa
solului.

Porozitatea utila se incadreaza intr-un interval de variatie mai restrans,
cuprins intre 14,28 si 16,92% v/v.

Porozitatea inactiva inregistreaza valori cuprinse intre 17,47-20,21% v/v.
Valorile mai mari au fost remarcate in straturile de sol cu o compactare mai
pronuntata, evidentiata si de valorile mai mari ale densitatii aparente.

Valorile densitatii aparente ale cernoziomului cambic, regradat (profilul 9)
de pe banda inierbata se incadreaza in intervalul mai restrans, cuprins intre de 1,23
si 1,44 g/cm? (figura 4.40).
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Fig. 4.40 - Densitatea aparenta a cernoziomului cambic, regradat (Xrg) (profilul 9)
Fig. 4.40 - Cambic chernozem bulk density, regraded (Xrg) (profile 9)
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Solul este netasat in prima jumatate a profilului (0-50 cm) si pe intervalul de
adancime 60-70 cm. Consideram ca starea de compactitate de intensitate mai slaba
a solului inregistrata In doua jumatate a orizontului B cambic (Bv.) se datoreaza
activitdtii intense a animalelor vertebrate din sol (Talpa europaea-cartitd) care au
existenta galeriilor de hibernare (crotovine) pana la baza profilului de sol care au
contribuit la amestecarea materialului de sol provenit din diferite orizonturi
pedogenetice ale cernoziomului cambic.

In stratul de sol situat intre 70 si 100 cm solul devine slab tasat,
compactitatea slaba fiind evidentiatd de valorile densitatii aparente cuprinse intre
1,36 si 1,44 g/cm®.

Cele mai mici valori ale porozitatii totale ale cernoziomului cambic,
regradat se inregistreaza la baza profilului de sol, pe intervalul de adancime
80-100 cm, unde se remarca si o discontinuitate litologica (figura 4.41).
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Fig. 4.41 — Porozitatea totald a cernoziomului cambic, regradat (Xrg)
Fig. 4.41 — Total porosity of cambic chernozem, regraded (Xrg)

Stratul de la suprafata solului are cele mai mari valori ale PT, de
53,36-54,1%, sol nefiind tasat datorita lucrarii de arat executate recent.

Solul este netasat in prima jumatate a profilului (0-20 cm) si pe intervalul
de adancime 30-50 cm, cu valori ale PT cuprinse 52,57 si 54,1%.

Stratul de sol subiacent orizontului arat prezintd valori mai mici ale
porozitatii totale, de 51,12% fiind slab tasat datoritd prezentei vechiului orizont
hardpanic rezultat inainte de lucrarile de reamenajare a versantului.

Straturile de sol pana la baza profilului prezinta o activitate biologica intensa
care a contribuit la amestecarea materialului de sol provenit din diferite orizonturi
pedogenetice ale cernoziomului cambic.
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Solul devine slab tasat in stratul situat intre 20-30 cm si 50-100 cm, cu valori
cuprinse intre 47,06 si 51,84%.

Porozitatea inactiva din cadrul cernoziomului cambic regradat a Py apartine
intervalului de variatie cuprins Intre limitele 18,86 si 21,49% v/v.

Valori ale porozitatii inactive de circa 19% v/v, de pe adancimea 0-20 cm,
indicad o ameliorare a starii de afanare a solului sub influenta ierburilor perene de pe
banda nierbata (figura 4.42).

Activitatea biologica intensd din cadrul profilului de sol este evidentiata si
de valorile mai mici ale porozitdtii inactive de pe intervalul 60-80 cm fata de
straturile de sol adiacente. Micsorarea porozititii inactive in acest strat este datorata
afanarii locale a solului realizatd de animalele vertebrate si evidentiatd de prezenta
frecventd a galeriilor de cartitd umplute cu material de sol humifer.
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Fig. 4.42 - Porozitatea drenanti, utila si inactiva a cernoziomului cambic regradat
Fig. 4.42 - Draining, useful and inactive porosity of regraded cambic chernozem

Valorile mai mici ale porozitatii utile pe intervalul de addncime 0-30 cm se
coreleaza cu valorile mari ale continutului de materie organica, care are o capacitate
mare de retinere a apei. De remarcat este faptul ca valorile cele mai mari ale
porozitatii utile se Inregistreaza In stratul de sol cu afianare mai pronuntata de pe
adancimea de 60—80 cm.

Porozitatea drenantd are valori cuprinse intre 11,09 si 21,64% v/v. Cele mai
mici valori ale porozitatii drenante de 11,09% v/v se Inregistreaza la baza profilului
de sol si se datoreaza substratului litologic.

4.4.3 Compactitatea solurilor decopertate, erodate si erodat-arice

Compactitatea materialului de sol carbonatic cu care a fost acoperit solul
excesiv erodat sau decopertat (antrosol erodic-decopertic calcaric) pana la roca de
solificare nealteratd este moderata.
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Valorile mari ale densititii aparente de 1,48 si respectiv 1,52 g/cm’
inregistrate in stratul 0-20 cm se datoreazad tasarii initiale a solului in timpul
executdrii lucrdrilor de amenajare a versantului. Frecventa mai mare a radacinilor
din stratul de telind in curs de formare a contribuit la micgorarea usoara a densitatii
aparente In stratul cuprins intre 0 si 10 cm fatd de cel situat la adancime de
10-20 cm (figura 4.43).

Solul se prezinta slab tasat In marna argiloasa situata sub stratul cu humus
folosit la acoperirea suprafetei terenului excesiv erodat sau decopertat. Valorile
densitatii aparente cuprinse intre 1,33 si 1,42 g/cm’® indicd o compactitate slabd a
rocii de solificare.
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Fig. 4.43 - Densitatea aparenta a antrosolului (AT) erodic (er), decopertic (dc), calcaric (ka)
Fig. 4.43 - Bulk density of erodic (er), decopertic (dc), calcareous (ka) anthrosol (AT)

Valorile porozitatii totale ale probelor provenite din cadrul antrosolului
erodic-decopertic calcaric sunt cuprinse intre 43,28%, sol moderat tasat si
51,18%, sol slab tasat. Cele mai mari valori, de 51%, se Inregistreaza in stratul
subarabil, la adancimea de 50—60 cm, care are o grosime de 25 cm (figura 4.44).

Starea de afanare a stratului arat poate fi consideratd foarte buna intrucat
valorile PT a solului cu textura lut argilos mediu sunt cuprinse intre 56—63%.

Prezenta stratului hardpanic remarcat in teren pe intervalul de adancime
25-35 cm, 1n timpul descrierii morfologice a solului este confirmata si de valorile
mici ale porozitatii totale, de 44,44%, caracteristice solurilor moderat tasate.

Starea de compactitate a stratului subarabil tasat se micsoreaza treptat o data
cu adancimea, fapt remarcat si de cresterea usoara a valorilor PT, cuprinse Intre
49,4-54,7%, solul devenind slab tasat spre netasat. Aceasta stare se datoreaza
umiditatii mai ridicate Tn urma nivelului freatic ridicat ce duce la gonflarea puternica
a argilei.
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Fig. 4.44 — Porozitatea totala a antrosolului (AT) erodic (er), decopertic (dc), calcaric (ka)
Fig. 4.44 — Total porosity of erodic (er), decopertic (dc), calcareous (ka) anthrosol (AT)

Porozitatea drenantd de pe intervalul de adancime 0-25 cm a solului
trunchiat si acoperit cu material de sol din orizonturile A molic, B cambic si C
carbonatoacumulativ (figura 4.45) are valori de 8,78 si 10,32% v/v.

Aeratia solului este ugor deficitard in perioada in care umiditatea momentana
a acestuia se afla la nivelul capacititii de camp.

Valoarea porozitatii drenante in cadrul profilului de sol trunchiat este
cuprinsa intre 12,97-13,56% v/v pana la nivelul orizontului C carbonatoacumulativ.
Cresterea ugoara a volumului de macropori poate fi explicatd prin prezenta
neoformatiilor biologice, frecvente pe intervalul de adancime 30—70 cm.

Discontinuitatea litologicd este evidentiatd atdit de compozitia
granulometrica a solului cat si de variatia valorii porozitdtii drenante, cuprinsa intre
10,07 si 16,57% v/v pe intervalul de adancime 70-100 cm.
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Fig. 4.45 - Porozitatea drenanti, utila si inactiva a antrosolului erodic-decopertic, calcaric
Fig. 4.45 - The draining, useful and inactive porosity of the erodic-decapertic, calcareous
anthrosol
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Micsorarea porozitatii drenante in cadrul orizontului C carbonatoacumulativ
are loc si in urma precipitarii si depunerii carbonatului de calciu care obtureaza o
parte din porii existenti.

Compactarea moderata a solului din partea superioara a profilului a avut ca
efect cresterea valorilor porozitatii inactive pana la aproape 22% v/v. Porozitatea
utild din stratul de sol moderat compact, pe adancimea 0-20 cm, a fost de circa
13% v/v. Valorile porozitatii utile inregistreaza o crestere de 2,5 pana la 3,5% v/v in
straturile de sol subiacente stratului de sol compact aflat la adancimea de 10-20 cm.

Antrosolul erodic molic prezintd in primii 30 cm valori apropiate ale
densitatii aparente, de 1,32 g/cm?, ceea ce corespunde orizontului de sol proaspat
mobilizat prin araturd. Sub acest orizont urmeazd un strat de sol mai fasat prin
lucrarile solului, cu densitatea aparentd de 1,41 g/cm (figura 4.46).
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Fig. 4.46 - Densitatea aparenta a antrosolului erodic, molic (mo) (profilul 5)
Fig. 4.46 - Bulk densities of erodic, mollic Anthrosol (mo) (profile 5)

Scaderea treptatd a intensitatii de compactare a stratului subarabil este
evidentiatd de valoarea mai mica a densitatii aparente, de 1,36 g/cm’, inregistrata la
adancimea de 50 cm urmatd de un minim de 1,32 g/cm?® la addncimea de 70-80 cm.

Densitatea aparenta Inregistreaza valori maxime, de 1,51-1,53 g/cm® dupa
adancimea de 90 cm, unde devine moderat tasat, asta si datoritd prezentei
neoformatiunilor de carbonat de calciu sub forma de concentrari locale de noduli,
cuiburi, pungi sau papusi de loess.

Antrosolul erodic molic prezintd in primii 30 cm valori apropiate ale
porozitdtii totale (45,93 — 51,83%), ceea ce corespunde orizontului de sol proaspat
mobilizat prin aratura. Sub acest orizont urmeaza un strat de sol moderat tasat prin
lucrarile solului cu valorile PT de 48,13% (figura 4.47).

Oscilatia intensitatii de tasare a stratului subarabil este evidentiatd prin
valoarea mai mare a PT, de 51,43%, inregistrata la adancimea de 50 cm urmata de
un minim, de 43,86%, la adancimea de 90-100 cm ceea ce poate fi pusa pe seama

lucrarilor de amenajare si reamenajare a versantului.
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Dupa adancimea de 90 cm solul devine puternic tasat, cu valori maxime ale
porozitatii totale de 53,86 — 44,63%, fapt datorat prezentei neoformatiunilor de

Fig. 4.47 — Porozitatea totala a antrosolului erodic, molic (mo)
Fig. 4.47 — Total porosity of the erodic, mollic (mo) anthrosol

carbonat de calciu.

Porozitatea inactiva a antrosolului erodic molic — Ps are valori cuprinse intre

20,0 si 22,6% v/v pe intervalul de adancime 050 cm. In a doua parte a profilului de

sol aceste valori se micsoreaza cu circa 3—5% v/v ceea ce ne indicd amplificarea

starii de compactitate a solului (figura 4.48).

Valorile porozitatii utile se incadreaza in intervalul 10,5-13,5% v/v, dar

valorile mai mari se Inregistreaza in prima jumatate a profilului de sol.
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Fig. 4.48 - Porozitatea drenanti, utila si inactivi ale antrosolului erodic- molic
Fig. 4.48 - The draining, useful and inactive porosity of the erodic-molic anthrosol
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Porozitatea drenantd Inregistreaza valori limitative de circa 7-8% v/v numai
pe intervalul de adancime 90—110 cm. Valorile mai mari de 10% v/v ale porozitatii
drenante ne indicé o aeratie buna a solului de pe intervalul de adancime 0—-80 cm 1n
care se dezvolta sistemul radicular al plantei.

Antrosolul aric cernocambic prezinta un grad de compactare slabd, cu
valori ale densitatii aparente cuprinse intre 1,35 si 1,39 g/cm?, cu exceptia stratului
situat la adancimea de 20-30 c¢m, unde solul devine moderat tasat, cu valori de
1,51 g/em?® (figura 4.49).
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Fig. 4.49 — Valorile densitatii aparente ale antrosolului aric (ad) — cernocambic (cech)
Fig. 4.49 — Bulk density values of the aric (ad) — chernocambic (cecb) anthrosol

Compactitatea constanta a solului pana la adancimea de 100 cm, cu exceptia
stratului de la 20-30 cm, se datoreaza lucrarilor de mobilizare profunda a solului
pentru amenajarea versantului.

Compactitatea constanta a solului pana la adancimea de 100 cm, cu exceptia
stratului de la 20-30 cm, se datoreaza lucrarilor de mobilizare profunda a solului
pentru amenajarea versantului.

Stratul mai tasat a rezultat in urma exploatarii solului pand la reamenajare,
prin araturi repetate la aceeasi adancime ducand la formarea stratului hardpanic.

Antrosolul aric cernocambic prezinta valori ale porozitatii totale cuprinse
intre 48,88 si 49,63% deci este moderat tasat, cu exceptia stratului situat la
adancimea de 20-30 cm unde solul devine puternic tasat, cu valori de 43,66%

(figura 4.50).
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Fig. 4.50 — Valorile porozititii totale ale antrosolului aric (ad) — cernocambic (cecb)
Fig. 4.50 — Total porosity values of the aric (ad) — chernocambic (cecb) anthrosol

Valorile relativ constante ale porozitatii totale pana la addncimea de 100 cm,
cu exceptia stratului de la 20-30 cm, se datoreaza lucrarilor de mobilizare profunda

a solului pentru amenajarea versantului.

Stratul mai tasat a rezultat in urma exploatarii solului pana la reamenajare

prin araturi repetate la aceeasi adancime, ducand la formarea stratului hardpanic.

Consideram ca starea de compactitate slaba si moderatd a partii superioare a
solului si stratul hardpanic prezent sub adancimea de 20 cm este efectul remanent al

primelor lucrari de amenajare a versantului (figura 4.51).
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Fig. 4.51 - Porozitatea drenanti, utila si inactiva a antrosolului erodic-decopertic, calcaric

Fig. 4.51 - The draining, useful and inactive porosity of the erodic-decopertic antrosol, calcareous

Coloritul relativ uniform al partii superioare a solului se datoreaza lucrarilor
repetate de omogenizare a solului din stratul arabil prin lucréri de aratura.
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In materialul antropogen mixic folosit la acoperirea orizontului BCk al
solului trunchiat, valorile porozitatii drenante se incadreaza in intervalul cuprins in
limitele 13,09-14,23% v/v. Porozitatea utila constituitd din pori mijlocii, in care este
retinuta apa utild plantelor, este cuprinsa intre 16,39 si 22,43% v/v.

Cele mai mari valori ale porozitatii inactive din partea superioard a stratului
harpanic, de 21,8% v/v, se coreleaza cu valorile minime ale porozitatii drenante de
6,19% v/v.

Amplitudinea mica a valorii porozitdtii inactive pe intervalul de adancime
40-80 cm de 1,58% v/v, evidentiaza o compactitate relativ uniforma a solului.

4.4.4 Compactitatea profilelor de sol colmatate, cumulice si acoperite

Densitatile aparente ale cernoziomului cambic, cernogleic, regradat,
cumulic au valori cuprinse 1,0 g/cm® pe adancimea de 10-20 cm si un maxim de
1,49 g/cm? in stratul situat la 20-30 cm (figura 4.52).

Orizontul de la suprafata solului are densitatea aparentd cuprinsa intre 1,0 si
1,16 g/cm® ceea ce indicd un sol afdnat pana la adancimea de 20 c¢cm, fapt datorat
lucrarii de mobilizare prin aratura efectuata recent.

In stratul subiacent celui arat intilnim cea mai mare valoare a densititii
aparente (DA), de 1,49 g/cm® respectiv moderat tasat, datoritd procesului de
compactare prin tasarea $i micgorarea macroporozitatii solului. Pe adancimea de
50-70 cm gradul de tasare scade la netasat, densitatea aparentd avand valori cuprinse
intre 1,23 si 1,26 g/cm®, fapt datorat materialului humifer adus si neafectat de
lucrarile de modelare si nivelare a versantului.
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Fig. 4.52 — Valorile densitatii aparente ale cernoziomului cambic, cernogleic (gc), regradat,
cumulic (Xcu) (profilul 2)
Fig. 4.52 — Bulk density values of cambic, chernogleic (gc), regraded, cumulic chernozem (Xcu)
(profile 2)
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Dupa adancimea de 70 cm solul devine netasat sau slab tasat cu densitatea
aparentd de 1,31 — 1,37 g/em’.

Porozitatea totala a cernoziomului cambic, cernogleic, regradat, cumulic are
valori cuprinse intre 62,69% pe adancimea de 10-20 cm si un minim de 44,44% in
stratul situat la 20-30 cm (figura 4.53).
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Fig. 4.53 — Valorile porozititii totale ale cernoziomului cambic, cernogleic (gc), regradat,
cumulic (Xcu)
Fig. 4.53 — Total porosity values of cambic, chernogleic (gc), regraded, cumulic chernozem (Xcu)

Cele mai mari valori, de aproape 63%, se inregistreaza in stratul arabil care
are o grosime de 25 cm. Starea de afinare a stratului arat poate fi considerata foarte
buna intrucat valorile porozitatii totale a solului cu texturd lut argilos mediu sunt
cuprinse intre 56,49 — 62,69%.

Prezenta stratului hardpanic remarcat in teren, in timpul descrierii
morfologice a solului pe intervalul de adancime 25 — 35 c¢m este confirmata si de
valorile mici ale porozitatii totale, de 44,44%, caracteristice solurilor moderat tasate.

Starea de compactitate a stratului subarabil tasat se micsoreaza treptat o data
cu adancimea, fapt remarcat si de cresterea usoard a valorilor PT cuprinse intre
49,4 — 54,7%, solul devenind slab tasat spre netasat. Aceastd stare se datoreaza
umiditatii mai ridicate datorate nivelului freatic ridicat ce duce la gonflarea puternica
a argilei.

Afanarea solului in urma executarii lucrarii de arat este evidentiatd de
valorile mari ale porozitatii drenante, de 24,56 pana la 36,02% v/v inregistrata pe
adancimea 0-20 cm (figura 4.54).

Prezenta stratului subarabil de sol moderat compact este confirmata si de
valoarea porozitatii drenante, cuprinsa intre 13,27-16,53% v/v, ce a fost remarcata
in teren si la descrierea profilului de sol.
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Claritatea trecerii dintre stratul arabil si cel harpanic este netd (1-2 cm
grosime) iar forma este dreaptd - conform indicator 207 (M.E.S.P.) si devine
neregulatd la trecerea dintre stratul tasat si orizontul subiacent. Micsorarea treptata a
compactitatii solului se coreleaza cu cresterea usoara a porozitatii drenante.

Cernoziom cambic, clinogleic, Xrg, Xcu - P,

36.02

39,00

34,00

26.89
8.

29,00

25,83

24,56

24,00 o

20.96
18.89

16,63
1811
16,53
16,12
16,34
17.77
17.54
18,15
17,14
16,49

19,00

Porozititi (%)

14,26
2
14,25

14,00

9,00

4,00
0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100  100-110

Adincimea (cm)

H Porozitatea inactiva u Porozitatea utila H Porozitatea drenanta

Fig. 4.54 - Porozitatea drenanta, utila si inactiva a cernoziomului clinogleic, regradat,
cumulic
Fig. 4.54 - Draining, useful and inactive porosity of clinogleic, regraded, cumulic chernozem

Pe intervalul de adancime 50—100 cm porozitatea drenanta a orizontului A
molic acoperit treptat de depozitul coluvial este mare, valorile acesteia ajungand
pana aproape de 29% v/v.

Valorile porozitatii drenante de 16,49% v/v pe intervalul de adancime
100-110 cm se inregistreazd in partea superioarda a orizontului B cambic in care
compactitatea solului este mai accentuatd ca urmare a procesului de argilizare prin
care s-a format acest orizont.

Porozitatea drenantd din stratul subarabil are valori cuprinse intre
10,21-13,62% v/v.

Exceptand stratul harpanic, valorile porozitdtii inactive se Incadreaza
intr-un interval mai restrans cuprins intre 14,3 si 18,9% v/v.

Valoarea mare a porozitatii inactive In partea superioara a stratului harpanic,
de circa 19-21% v/v, este efectul compactarii solului in stratul subarabil.

Cernoziomul cambic, regradat, colmatat puternic prin apa prezinta valori
ale densitatii aparente cuprinse intre 1,1 si 1,17 g/cm?® in primii 20 cm si un maxim
de 1,44 g/cm’ la adancimea de 30-40 cm (figura 4.55).

Acesta ne permite sa afirmam ca gradul de compactare este foarte scazut,
solul fiind afdnat la suprafata datoritd mobilizarii sale iar in stratul subiacent acesta
devine slab tasat. Dupa adancimea de 40 cm si pand la 90 cm densitatea aparenta are
valori cuprinse intre 1,28 si 1,31 g/cm?, incadrandu-se in categoria de sol netasat.
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La baza profilului valorile densitatii aparente urca putin, la 1,32 g/cm?, solul
devenind slab tasat.
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Fig. 4.55 — Valorile densititii aparente la cernoziomul cambic, regradat, colmatat puternic
prin apa (Ca3), (profilul 10)
Fig. 4.55 — Values of the bulkf cambic chernozem, regraded, strongly clogged by water (C43),
(profile 10)

Cernoziomul cambic, regradat, colmatat puternic prin apd prezinta valori
ale porozitatii totale de 58,73% pand la 10 cm, solul fiind afdnat, cuprinse intre 52,87
$i 56,38 g/cm’ intre 10 si 30 ¢cm si nefasat, cu un minim de 46,99% la adancimea de
30-40 cm, unde devine moderat tasat (figura 4.56).

Dupa adancimea de 40 cm si pana la 80 cm PT are valori cuprinse intre 52,02
si 53,05% incadrandu-se in categoria de sol netasat.
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Fig. 4.56 — Valorile porozititii totale la cernoziomul cambic, regradat, colmatat puternic prin
apa
Fig. 4.56 — Values of total porosity in cambic chernozem, regraded, strongly clogged by water

La baza profilului valorile porozitatii totale coboara putin, la 51,62 - 51,8%,
solul devenind s/ab tasat.
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Prezenta stratului hardpanic in cadrul cernoziomului cambic regradat,
colmatat puternic prin apd, este ilustrata si de valorile limitative de 8% v/v ale

porozitatii drenante (figura 4.57).
Acest strat Incetineste viteza de infiltratie a apei si favorizeaza manifestarea

temporara, de scurtd durata, a excesului de umiditate stagnanta.
Porozitatea utild este cuprinsa Intre 13 si 15,4% v/v, valorile cele mai mici

inregistrandu-se in stratul arabil, 0-20 cm.
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Fig. 4.57 - Porozitatea drenantai, utila si inactiva a cernoziomului cambic, regradat, colmatat
puternic prin apa
Fig. 4.57 - The draining, useful and inactive porosities of regraded, heavily water-clogged cambic
chernozem
Cernoziomul cambic, acoperit puternic antropic (Pj;), are valori ale
densitatii aparente cuprins intre 1,1 g/cm® la solul afdnat si 1,46 g/cm?® la solul

moderat tasat (fig. 4.58).
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Fig. 4.58 — Valorile densitatii aparente la cernoziomul cambic, acoperit puternic antropic
(Ce3), (profilul 11)
Fig. 4.58 — Values of the bulk density of the cambic chernozem, heavily anthropogenically covered
(C63), (profile 11)
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Mobilizarea solului la suprafata terenului a dus la o crestere a spatiului
macroporilor rezultaind o Tmbunatatire a conditiilor aerohidrice, asigurand astfel
conditii prielnice dezvoltarii sistemului radicular.

Stratul de sol aflat la adancimea de 20-30 cm prezinta cel mai mare grad de
compactare, avand DA de 1,46 g/cm?, solul fiind moderat tasat ca urmare a efectului
hardpanic.

Dupa adancimea de 40 cm solul are densitatea aparenta cuprinsd intre
1,27 si 1,29 g/em®, fiind considerat netasat. In stratul aflat la adancimea de
70-80 cm apare o crestere a gradului de compactare, densitatea aparenta avand valori
de 1,41 g/cm’, indicand un sol slab tasat. Acest aspect il putem pune pe seama
faptului ca acesta este fostul strat hardpanic al solului rezultat din prima amenajare.

Cernoziomul cambic, acoperit puternic antropic (P;;), are valori ale
porozitatii totale cuprinse intre 45,52%, moderat tasat si 58,51% sol afanat (figura
4.59).

Mobilizarea solului la suprafata terenului a dus la o crestere a spatiului
macroporilor rezultdind o imbunatatire a conditiilor aerohidrice asigurand conditii
prielnice dezvoltarii sistemului radicular.

Stratul superficial de sol, pana la 10 cm, este afdnat cu PT de 58,51% urmat
de un strat netasat, cu PT de 52,8%.

Stratul aflat la adancimea de 20-30 cm prezintd cea mai mica valoare a PT,
de 45,52%, solul fiind moderat tasat ca urmare a efectului hardpanic. Intre 40 si
70 cm solul are PT cuprinsa intre 52,46 si 53,4% respectiv solul este netasat.
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Fig. 4.59 — Porozitatea totala a cernoziomului cambic, acoperit puternic antropic (Cs3)
Fig. 4.59 — The total porosity of the cambic chernozem, heavily anthropogenically covered (Cs3),

In stratul de sol aflat la adancimea de 70-80 cm apare o scadere a valorii PT
la 48,64%, indicand un sol slab tasat. Acest aspect il putem pune pe seama faptului
ca acesta este fostul strat hardpanic al solului rezultat din prima amenajare.

143



Prin reamenajarea versantului nivelul fostului sol a fost acoperit antropic cu
material de sol humifer de 30-50 cm de aici si diferientierea coloristica a solului pana
in 50 cm fata de orizonturile de dupa aceastd adancime.

4.5 Proprietatile hidrofizice ale solurilor

Indicii hidrofizici ai solului reprezintd valorile umiditatii la care se petrec
schimbari evidente in ceea ce priveste retinerea, mobilitatea si accesibilitatea apei
din sol (Jitareanu G. si colab., 2020).

Dintre indicii hidrofizici, unii au legatura cu intervalul umiditétii active, cum
sunt coeficientul de higroscopicitate, coeficientul de ofilire, capacitate de camp, iar
altii dau o orientare in privinta repartizarii spatiului lacunar din sol, respectiv
capacitatea capilara si capacitatea totald pentru apa.

Notiunea de indice hidrofizic defineste o valoare conventionald a umiditatii
solului, valoare care marcheaza pragul la care apa din sol isi schimba unele insusiri,
indeosebi mobilitatea si accesibilitatea pentru plante.

Astfel, valoarea coeficientului de ofilire indica limita dintre apa accesibila
din sol si cea inaccesibild, iar plafonul minim al umiditatii marcheaza, in cazul apei
accesibile, apa usor accesibila de cea greu accesibila (Filipov F., 2005).

Valoarea indicilor hidrofizici marcheaza limitele intre care se Incadreaza
diferite forme de apa mai mult sau mai putin accesibile plantelor.

Indicii hidrofizici au si un rol in a delimita diferitele forme de apa ale solului
care dupa clasificarea lui Briggs (1897) citat de Canarache A. (1990) se intalneste in
trei forme:

- apa legata, absorbitd de sol din vaporii de apa ai atmosferei, care este
retinutd prin fenomene de adsorbtie, este putin mobila si inaccesibila plantelor;

- apa capilara, retinutd in porii de dimensiuni reduse ai solului prin
fenomenul de capilaritate datorat tensiunii superficiale, care este mobila si accesibila
plantelor;

- apa gravitationald, prezenta uneori n porii mari ai solului, care este foarte
mobild, slab retinutd din aceasta cauza astfel incat se pierde rapid prin infiltratie sau
scurgere, este In principiu accesibila plantelor dar practic acestea nu pot beneficia de
ea tocmai din cauza ca se pierde repede din sol.

4.5.1 Caracteristicile hidrofizice ale profilelor pedologice de sol

reprezentative pentru platoul Ezareni

Valoarea coeficientului de ofilire (CO) pe intervalul de adancime 0-110 cm
din cadrul cernoziomului cambic colmatat moderat prin vant cu folosinta silvica,
este cuprins intre 10,18-13,74% g/g (figura 4.60).
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Infiltrarea apei in sol se realizeaza prin patrunderea treptatd a acesteia, care
determind umezirea solului pana la nivelul capacitatii de camp.

Se remarca faptul ca valorile capacitatii de camp variaza in limite restranse
pe intervalul de adancime 30-100 cm, fiind cuprinsa intre 23,8 si 25,04% g/g. In
partea superioara a orizontului B cambic, pe adancimea 60-70 cm, valoarea
capacitatii de camp creste usor pana la 25,4% g/g ca urmare a intensitatii mai mari a
proceselor de alterare a mineralelor primare in urma cérora s-a format orizontul B
cambic.

Cea mai mare capacitate de retinere a apei utile (CU) pentru plante, de circa
14-15% g/g o are partea superioara a solului, intre 0-30 cm. Valoarea minima a
capacitatii de apa utile este inregistratd in orizontul Bv; (50-60 cm adancime) si se
datoreaza valorii mai mari a coeficientului de ofilire, de 13,7% g/g si a continutului
maxim de argila inregistrat.
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Continutul de apa inaccesibil plantelor, estimat prin functia de pedotransfer
(Canarache A., 1990; Dumitru Elisabeta, 2005), a cernoziomului cambic de pe
terenul arabil de pe platoul Ezareni, este mijlociu spre mare, valorile acestuia

incadrandu-se  intr-un
interval mai restrans de
12,31-14,83% g/g
(figura 4.61).

Valorile
coeficientului de ofilire
(CO) sunt mijlocii, de
12,31% g/g la 90-
110 cm si mari, Intre
13,42 si 14,83% g/g pe
restul profilului.
Valorile cele mai mari,
de 14,25 — 14,83% g/g,
sunt date si de
continutul cel mai mare
de particule fine (mai
mici de 0,002 mm)
inregistrat in orizontul
B cambic, cuprins intre
40-60 cm adancime.

Valoarea
capacitatii de camp
(CC) estimata prin
calcul (Canarache A,
Dumitru Elisabeta,
2009) este cuprinsa
intre 21,13-25,88%
g/g.
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22,06
mCC
mCO
22.59
mCcU
21.93
60-70
22.13
70-80
21,77
80-90
21.13
90-100 12,31
8.81
22,31
100-110 12,31
10.00

Fig. 4.61 — Proprietitile hidrofizice ale cernoziomului cambic —

P7

Fig. 4.61 — Hydrophysical properties of cambic chernozem — P7

mijlocie de retinere a apei utile. in orizonturile subiacente stratului arabil capacitatea
solului pentru apa utila (CU) devine mica, valorile incadrandu-se in intervalul 8—
10% g/g. Acest sol situat pe un teren folosit ca arabil prezinta o textura de lut argilos
mediu pe Intreg profilul, avand un continut in argila de 34,0% pana la 42,6%.

Cel mai mare continut de argila, de 42,6%, se Inregistreaza in orizonul B
cambic si se datoreaza procesului de formare in sifu a mineralelor argiloase. Cel mai
mic continut de argila, de 35,6%, se inregistreaza in orizontul C carbonatoacumulativ
de la baza profilului si se datoreaza substratului litologic.
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4.5.2 Proprietatile hidrofizice ale profilelor de sol nemodificate sau

slab modificate prin lucrari ameliorative

Continutul momentan de apa din cadrul cernoziomului cambic regradat, P,
este cuprins intre 12,7 si 26% g/g (tabelul 4.4). Stratul de sol cuprins intre 0 $i 30 cm
este umezit pana la nivelul capacititii de apa in camp (CC).

Continutul momentan de apa pe intervalul 30—100 cm este mai mare decat
valorile coeficientului de ofilire, fapt ce evidentiazd capacitatea mare de
inmagazinare a apei de catre acest sol si diminuarea partiald a efectelor de seceta

prelungita.
Tabelul 4.4/ Table 4.4
Proprietitile hidrofizice ale cernoziomului cambic regradat — Py
Hydrophysical properties of regraded cambic chernozem — P
Adancime Wg Wy CO CC CU
cilindri (cm) % g/g % viv % g/g % g/g % g/g
0-10 25,95 33,57 13,83 25,95 12,12
10-20 25,55 32,95 13,55 25,55 12,00
20-30 2536 37,15 13,80 2536 11,56
30-40 18,08 25,82 12,86 23,76 10,90
40-50 19,18 27,99 12,99 23,38 10,39
50-60 17,08 26,02 12,99 22,57 9,58
60-70 16,63 23,50 12,99 23,97 10,98
70-80 16,13 22,22 11,99 24,04 12,05
80-90 15,11 22,52 12,17 22,49 10,32
90-100 12,68 19,98 12,17 21,43 9,26
100-110 15,28 24,20 12,67 21,68 9,01

Pe intervalul de adancime 20-30 cm continutul volumetric de apa este mai
mare cu circa 4% fata de stratul arat indicand o stare de compactitate mai pronuntata,
evidentiatd atdt morfologic cat si prin valorile densitatii aparente si ponderii
microporilor, mezoporilor si macroporilor.

Intervalul restrans de variatie al coeficientului de ofilire (CO), cuprins intre
12,2 si 13,8% g/g indicd omogenitatea texturald pe Intreg profilul de sol.

Capacitatea de apa in camp are valori cuprinse intre 21,4 si 26% g/g.

Valorile capacitatii de camp (CC) de 25-26% g/g, echivalente cu cele ale
continutului momentan de apa de pe intervalul 0-30 cm, indica faptul ca in urma
inaintarii treptate a apelor de infiltratie are loc umezirea solului pana la nivelul
capacitatii de camp pentru apa.

Valorile capacitatii de apa utila (CU) variaza intre 9,01 si 12,12% g/g, cele
cuprinse intre 8 si 10% g/g au o capacitate mica iar cele de 11 panad la 12% g/g au
capacitate mijlocie pentru apa utila.

Continutul momentan de apa din cadrul cernoziomului cambic regradat, P,
este cuprins intre 25 si 46% g/g (tabelul 4.5).
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Stratul de sol de pe intervalul de adadncime 0 si 30 cm este umezit pana la
nivelul capacitatii de apa in caAmp. Cel mai mare continut momentan de apa se gaseste
la suprafata solului, pe intervalul 0-20 cm, avand valori cuprinse intre 39 si 46% g/g
iar pe adancimea 20-100 cm aceasta variaza intre 24,78 si 28,26% g/g.

Capacitatea de camp are valori cuprinse Intre 25 si 28,2% g/g si este
influentatad de continutul de argila din cadrul profilului de sol.

Tabelul 4.5/ Table 4.5
Proprietitile hidrofizice ale cernoziomului cambic regradat — Py
Hydrophysical properties of regraded cambic chernozem — P9

Afi‘;‘i‘l‘gfi'e Wg Wv co cc cU
(cm) % g/g % viv % g/g % g/g % g/g
0-10 39,30 48,24 15,41 26,40 10,98
10-20 45,94 57,48 15,09 25,95 10,86
20-30 24,73 32,34 15,96 25,85 9,89
30-40 28,26 36,19 15,96 28,26 12,30
40-50 27,38 35,43 15,80 27,38 11,58
50-60 26,82 36,37 15,80 26,82 11,02
60-70 26,94 35,37 14,42 26,94 12,52
70-80 28,12 38,37 14,29 28,12 13,83
80-90 24,98 36,03 14,29 24,98 10,69

90-100 26,43 36,46 14,71 26,43 11,72

4.5.3 Proprietatile hidrofizice ale solurilor decopertate, erodate si

erodat arice

Continutul gravimetric de apd in cadrul antrosolului erodic-decopertic,
calcaric, profilul 3, la momentul prelevarii probelor In asezare naturald, in cilindri
metalici inoxidabili cu un volum cunoscut de 100 cm?, in vederea stabilirii stirii de
compactitate a solului si a probelor de sol in asezare modificata, in fiole, pentru
determinarea continutului momentan de apa a fost cuprins intre 10,4 si 22,6% g/g
(tabelul 4.6). Cel mai mare continut momentan de apa s-a Inregistrat in stratul O-
30 cm si a fost de 21,2 si 22,6% g/g.

De remarcat este faptul ca valorile continutului gravimetric de apa pe acest
interval de adancime reprezinta circa 89-99% v/v din valorile capacitétii de apa in
camp (CC).

De asemenea, continutul de apd inregistrat pe adancimea 0-20 cm are o
pondere mai mare de 97% v/v din capacitatea solului de retinere a apei in mod
durabil.

Continutul momentan de apa scade usor pe adancimea de 20-30 cm si
reprezintd numai 88% g/g din capacitatea de camp estimatd, ceea ce sugereaza ca
frontul cel mai recent de umezire, datorat apelor de infiltratie provenitd din
precipitatii, a ajuns pana la adancimea de 20 cm.
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Tabelul 4.6/ Table 4.6
Proprietatile hidrofizice ale antrosolului erodic-decopertic, calcaric — P3
The hydrophysical properties of the erodic-decopertic, calcareous anthrosol — P

Afi‘;‘i‘l‘lfi‘;‘i'e Wg Wy co cC cu
) % glg % vlv % glg % glg % g/g
0-10 22,602 33,509 14,36 23,20 8,84
10-20 22,550 34,268 14,36 22,70 8,34
20-30 21,148 30,034 13,22 23,97 10,75
30-40 17,702 22,499 13,60 2407 10,47
40-50 10,624 14,527 13,60 24,71 11,11
50-60 10,403 13,815 13,60 25,15 11,55
60-70 12,201 16,837 13,60 24,57 10,97
70-80 10,173 14,537 12,63 23,70 11,07
80-90 16,887 23,006 12,63 24 40 11,77

90-100 12,946 19,649 12,63 22.60 9,97

Considerdam cé 1n acest caz continutul momentan de apa din stratul de sol
0-10 cm si 20-30 cm este la nivelul capacitatii de camp intrucdt continutul
volumetric de apa reprezinta 97,4 si respectiv 99,6% v/v din volumul total al
microporilor si mezoporilor in care este refinutd apa inaccesibild plantelor si apa
utila. Valorile usor diminuate ale continutului momentan de apa din stratul
superficial de sol, 0—10 cm, se datoreazd evaporarii directe a apei de la suprafata
solului (circa 2,6 % g/g).

Continutul momentan de apa, de 21,2% g/g, inregistrat pe adancimea de
20-30 cm are valori intermediare fatd de continutul de apa inregistrat in straturile de
sol adiacente, 10-20 si 3040 cm adancime. Acest continut de apa evidentiaza
umiditatea initiala a solului precedentd ultimei umeziri.

Continutul momentan de apa de pe adancimea de 40—80 cm este mai mic
decat valorile coeficientului de ofilire si se datoreaza continutului maxim de argila,
de 41,8% inregistrat in orizonturile Cca, si Cca; (figura 4.13). Intervalul de variatie
al valorilor coeficientului de ofilire este cuprins intre 12,63 si 14,36% g/g.

Valorile cele mai mari sunt inregistrate in stratul de sol utilizat ca arabil
inainte de reamenajare, Ap, si se coreleazd cu un continut mai mare in humus, cu
circa 2,18%, fata de stratul subiacent.

Capacitatea de camp are valori cuprinse intre 22,6 si 24,7% g/g si este
influentata, in cea mai mare parte, de continutul de argila si de humus si Tn mai mica
masurd de starea de compactitate evidentiata prin valorile densitatii aparente.

Intervalul valorilor continutului gravimetric de apa in cadrul antrosolului
erodic, molic — Ps este cuprins intre limitele 12,1 si 23% g/g (tabelul 4.7). Cel mai
scazut continut de apa se Inregistreaza pe intervalul de adancime 60-80 cm si este
cuprins intre 12,1 si 13,1% g/g.
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De remarcat este faptul ca umiditatea momentana la adancimi mai mari de
50 cm este mai micé cu circa 1,1 pana la 5,1% g/g fata de valorile coeficientului de
ofilire (CO).

Aceasta stare momentana de umiditate a solului evidentiaza faptul ca apele
de infiltratie provenite din precipitatii umezesc solul pana la addncimea de 50 cm.

Continutul de apa cuprins intre 12,1 si 16,4% g/g de pe intervalul de
adancime 50 — 100 cm poate fi datorat infiltrarii locale a apelor pluviale prin galerii
si macropori rezultati in urma activitatii macrofaunei si a megafaunei reprezentate
predominant de lumbricide (diferite specii de rame) si animale vertebrate (cartite,
catelul pamantului). Lipsa radacinilor plantelor in stratul de sol aflat sub 50 cm
adancime confirma mentinerea solului in starea de umiditate ,,uscat”.

Tabelul 4.7/ Table 4.7
Proprietitile hidrofizice ale antrosolului erodic molic — Ps
The hydrophysical properties of the mollic erodic anthrosol — Ps

Afi‘;‘i‘l‘lfi‘;‘i'e Wg Wy co cC cu
em % glg % vIv % glg % glg % glg
0-10 23,046 29,929 16,20 26,31 9,73
10-20 22,842 33,074 16,20 24,33 9,82
20-30 21,964 28,899 16,04 26,03 9,99
30-40 22,993 32,272 16,04 24,84 8,80
40-50 18,575 25,345 15,32 2526 9,94
50-60 15,845 20,950 19,24 27,96 8,72
60-70 13,063 17,376 18,79 27,86 9,07
70-80 12,054 16,834 18,79 26,95 8,16
80-90 15,583 21,784 18,79 26,84 8,05
90-100 15,957 24,256 17,45 24,10 6,65
100-110 16,351 24,607 17,45 24,42 6,97

Continutul volumetric de apd este cuprins intre 16,9 si 33,1% v/v. Acest
continut de apa este influentat atit de continutul momentan gravimetric de apa cat si
de starea de compactitate a solului.

Acest aspect poate fi usor remarcat pe intervalul de adancime 10-20 cm in
care continutul momentan gravimetric de apa este mai mic cu circa 0,3% g/g fata de
cel din stratul de sol situat la 0-10 cm, pe cand continutul volumetric de apa este mai
mare de 3,2% v/v.

Coeficientul de ofilire are valori cuprinse intre 15,32 si 19,24% g/g. Cele
mai mici valori ale coeficientului de ofilire, de 15,3-16,2% g/g, se inregistreaza pe
intervalul de adadncime 0-50 cm.

Valorile mai mari ale coeficientului de ofilire, de 17,5 respectiv 19,2% g/g
de pe intervalul de adancime 50-110 cm se datoreazd discontinuititii litologice
evidentiatd printr-un continut de argild mai mare cu circa 10% fatd de partea
superioara a solului.

Capacitatea de apa in cadmp are valori cuprinse intre 24,1 si 28% g/g.

150



Cu toate ca valorile capacitatii de apa in cAmp pe intervalul 10-20 cm sunt
mai mici cu circa 2% g/g fata de stratul de sol de pe adancimea 0-10 cm, continutul
volumetric de apa este mai mare cu circa 3% v/v.

Valorile capacitatii de apa utild sunt cuprinse intre 7 si 10% g/g. Valorile
mai mari ale capacitatii de apd utila se inregistreaza in stratul de sol cuprins intre 0
si 50 cm si se datoreaza continutului de argild mai mic cu circa 10% fatd de
orizonturile de sol subiacente.

Valoarea mai ridicatd a capacitatii de apd utild inregistratd in partea
superioara a solului se datoreaza si valorilor mai mici ale coeficientului de ofilire
care este influentat in cea mai mare parte de continutul de argila si humus.

Antrosolul aric cernocambic, Ps, beneficiaza de un aport suplimentar de apa
datorita circulatiei laterale. Mentionez ca acest profil este amplasat In treimea
inferioard a versantului.

Cel mai mare continut momentan de apa, de circa 29,6% g/g, se inregistreaza
in stratul de sol situat intre 0-20 cm adancime (tabelul 4.8) si se datoreaza aportului
de apa provenita din topirea zipezii si a cantitatilor foarte mici de apa care s-au
pierdut prin evapotranspiratie directd in solul situat pe banda inierbata si acoperita
cu vegetatie ierboasa.

Tabelul 4.8/ Table 4.8
Proprietitile hidrofizice ale antrosolului aric cernocambic — Ps
The hydrophysical properties of the chernocambic aric anthrosol — Ps

Adancime Wg Wv CO CC CuU

cilindri (cm) % g/g % vIv % glg % glg % glg
0-10 29,59 39,937 12,98 29,59 16,61
10-20 29,12 39,860 13,74 29,12 15,38
20-30 2481 37,486 13,96 24,81 10,85
30-40 25,61 35,260 13,67 25,61 11,94
40-50 26,05 35,973 13,16 26,05 12,89
50-60 25,63 35,282 12,91 25,63 12,72
60-70 25,76 35,689 12,36 25,76 13,40
70-80 25,27 34,874 12,53 25,27 12,74
80-90 25,16 34,963 11,57 25,16 13,59
90-100 25,34 35,270 10,43 25,84 15,41

De remarcat este faptul ca pe intervalul de adancime 20-100 cm continutul
momentan de api este egal cu cel al capacitatii de apa in camp. Intrucét valorile
continutului momentan de apa sunt mai mari decét cele ale capacititii de apa in camp
estimate prin calcul, consideram ca determinarea capacitatii de apa in camp poate fi
realizatd primavara imediat dupa topirea zapezii.

Valorile mai mari ale umiditatii momentane se datoreazd umezirii
progresive a solului si retinerii apei in spatiile interlamelare ale mineralelor argiloase
smectitice. Acest proces este insotit de gonflarea solului in urma umezirii si retinerii
apei peliculare la suprafata particulelor argiloase, in microporii si mezoporii solului,
cat si in spatiile interlamelare ale mineralelor argiloase.
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Apa inaccesibild plantelor, datorata unor valori mai mari ale coeficientului
de ofilire, are valori cuprinse intre 10,43 si 13,96% g/g. Valoarea minima
inregistrata, de 10,43% g/g, pe adancimea de 90100 cm se datoreaza scaderii ugoare
a continutului de argild si a prezentei in cantititi mai mari a carbonatilor alcalino-
pamantosi reprezentati predominant de carbonatul de calciu.

Efectul compactitatii stratului hardpanic este evidentiat in solul din banda
inierbatd de valoarea minima a capacitatii de apa utila inregistratd in stratul de sol
cuprins intre 20—30 cm adancime.

Valorile cele mai mari ale capacitdtii de apa utila inregistrate in partea
superioara a solului, (0-20 cm), indica efectul favorabil al ierburilor perene asupra
insusirilor solului si implicit asupra capacitétii solului de a retine apa disponibila
plantelor.

Valorile mari spre foarte mari ale capacitatii de apa utild inregistrate pe
adancimea 90-100 cm indica efectul favorabil al texturii mijlocii a solului asupra
retinerii apei utile plantelor, a unei ponderi mai mari a mezoporilor in care este
retinutd apa utila si valorilor mai mici ale coeficientului de ofilire.

4.5.4 Proprietitile hidrofizice ale solurilor colmatate, cumulice si

acoperite

Continutul gravimetric momentan de apa al cernoziomului cambic,
clinobatigleic, regradat, cumulic de pe intervalul de adancime 0-110 cm si
determinat dupa recoltarea porumbului si efectuarea araturii de toamna a fost cuprins
intre 19,8 si 28% g/g (tabelul 4.9).

Cel mai mare continut de apa a fost inregistrat in stratul arabil, pe adancimea
0-20 cm si se datoreaza Tnaintarii descendente a frontului de umiditate in urma caruia
stratul arabil a fost umezit pana la nivelul capacitatii de camp.

Pe intervalul de adancime 20-100 cm continutul momentan de apa se
incadreaza intr-un interval mai restrans de variatie, cuprins intre 19,8 si 22,5% g/g.

Diferentele mai mari dintre valorile capacititii de camp si cele ale
continutului gravimetric de apd, de pe adancimea 20—100 cm, se datoreaza absorbtiei
apei din sol de citre sistemul radicular bine dezvoltat al porumbului care in conditii
optime poate ajunge si chiar sa depaseasca 2,5 m (Bilteanu si colab., 1991).

Pe intervalul de adancime 100—110 cm se remarca un continut momentan de
apa de circa 24,5 g/g care este aproape egal cu valoarea capacitatii de camp.

Continutul momentan de apd mai mare inregistrat pe acest interval de
adancime evidentiaza o umezire suplimentara a solului in urma circulatiei laterale a
apei in treimea inferioard a versantului.

Continutul volumetric de umiditate din stratul arabil este influentat de
ponderea microporilor si mezoporilor in care este cantonatd apd inaccesibila
plantelor, corespunzator coeficientului de ofilire si apa utild care este usor, moderat
si greu accesibila plantelor.
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Tabelul 4.9/ Table 4.9
Proprietitile hidrofizice ale cernoziomului cambic, clinobatigleic, regradat, camulic — P2
The hydrophysical properties of cambic, clinobatigleic, regraded, cumulic chernozem — P:

Adancime Wg Wv CcO CC CuU
cilindri % glg % vIv % glg % glg % glg
0-10 27,385 31,949 14,27 26,53 12,26
10-20 26,669 26,681 14,26 27,77 13,51
20-30 20,931 31,259 14,08 23,09 9,01
30-40 22,454 32,545 13,05 23,30 10,25
40-50 22,016 31,293 12,75 23,63 10,88
50-60 21,077 26,634 12,75 25,25 12,50
60-70 21,304 26,195 13,27 26,01 12,74
70-80 19,756 26,458 13,27 2491 11,64
80-90 19,985 26,114 13,42 25,30 11,88
90-100 20,782 26,681 13,42 24,80 11,38
100-110 23,926 32,926 12,45 2421 11,76

Apa inaccesibilad plantelor, redata prin valorile coeficientului de ofilire, este
cuprinsa intre 12,45 si 14,27% g/g.

Scaderea ugoard a valorii coeficientului de ofilire pe intervalul de adancime
40-110 cm se coreleaza cu micsorarea treptata a continutului de humus, care are o
distributie uniform descrescatoare pe profilul de sol.

Influenta continutului procentual de argila, a continutului de humus si a
valorilor densitatii aparente asupra capacitatii de cAmp pentru apa este evidentiata si
de intervalul mic de variatie al acestora, cu valori cuprinse intre 23,1 si 27,8% g/g.

Capacitatea pentru apa utila are valori cuprinse intre 9 si 13,5% g/g, valorile
cele mai mari fiind inregistrate 1n stratul arabil, in care continutul de humus este de
2,75%, iar valorile cele mai mici, de 9% g/g, in stratul subarabil mai tasat, reprezentat
de stratul hardpanic (Atp) in care tipul morfologic de structurd este prismatica, cu
valori ale densitatii aparente de circa 1,5 g/cm’.

Continutul gravimetric momentan de apa al cernoziomului cambic, colmatat
puternic si cu acumulare secundara de carbonat de calciu are valori cuprinse intre
26,2 si 33,6% g/g (tabelul 4.10). Nivelul umiditatii momentane a solului este egal
sau usor mai mare decat cel al capacitatii de camp pentru apa estimat prin calcul
(Canarache A., 1990; Dumitru Elisabeta, 2005).

Mentionez ca prelevarea probelor de sol in fiole de aluminiu pentru
determinarea umiditatii momentane s-a realizat la inceputul primaverii imediat dupa
topirea zapezii.

Deoarece In urma umezirii solului in sezonul rece al anului a doua jumatate
a anotimpului de toamna si n anotimpul de iarna nivelul umiditatii momentane a
solului este egal sau mai mare decat cel rezultat prin calcul (M.E.S.P., 1987;
Canarache A., 1990; Dumitru Elisabeta 2005), rezulta ca determinarea capacitatii de
camp a solului in conditiile climatice normale ale zonei de silvostepa se poate realiza
prin determinarea continutului gravimetric momentan de apd (% g/g) imediat sau la
scurt timp dupa topirea zapezii.
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Consideram cd determinarea capacitatii de camp pentru apa prin acest
procedeu este mai indicatd deoarece umezirea solului are loc treptat, ntr-un timp
mai Indelungat, ceea ce favorizeaza retinerea apei si de catre foitele mineralelor
argiloase cu retea expandabila. Acest proces este denumit gonflarea argilei solului
datoritd maririi spatiului dintre foitele constituiente ale mineralelor argiloase
smectitice in urma patrunderii apei.

Tabelul 4.10/Table 4.10
Proprietitile hidrofizice ale cernoziomului cambic, regradat, colmatat puternic prin apa — P1o
Hydrophysical properties of heavily water-clogged, regraded cambic chernozem — P1o

Adancime Wg Wv CO CC CU

cilindri (cm) % g/g % viv % glg % glg % glg
0-10 29,634 32,806 12,99 29,634 16,65
10-20 30,604 35,780 12,99 30,604 17,62
20-30 33,602 42,420 13,09 33,602 20,51
30-40 26,739 38,511 13,16 26,739 13,58
40-50 28,231 36,762 12,78 28,231 15,46
50-60 27,691 36,154 12,11 27,691 15,58
60-70 27,224 34,794 12,11 27,224 15,11
70-80 27,134 34,657 15,36 27,134 11,77
80-90 26,587 34,866 14,99 26,587 11,60
90-100 26,217 34,505 14,99 26,217 11,23

Gonflarea solului In urma umezirii in timpul sezonului rece este mai intensa
si datoritd temperaturilor scazute care limiteazd pierderile apei prin evaporatie
directa la suprafata solului. Gonflarea mai pronuntatd a mineralelor argiloase se
remarcé in partea superioara a profilului pe addncimea 0-30 cm si este evidentiata
prin valorile continutului momentan de apa mai ridicat cu circa 4-8% g/g fatd de
valorile capacitatii de camp estimate prin calcul in functie de compozitia
granulometrica a solului si valorile densitatii aparente.

Un alt avantaj al determinarii capacitatii de apa prin procedeul mentionat
este acela cd se evidentiaza capacitatea mai mare de retinere a apei in solul in care
se remarcd o compactitate mai pronuntata a unor orizonturi pedogenetice.

O astfel de situatie este evidentiata 1n stratul de sol hardpanic. Retinerea unei
cantitdti mai mari de apa deasupra stratului hardpanic se datoreaza micsorarii vitezei
de infiltratie a apei in acest substrat.

In stratul arabil, pe adancimea 0-20 cm, continutul volumetric de api este
mai mare cu circa 2—5% v/v fata de continutul mediu momentan de apa, 30,11% g/g.
Aceasta mica diferentd se datoreaza starii de afdnare mai pronuntata a stratului arat.

Pe intervalul de addncime 30-50 cm continutul volumetric de apa, % v/v,
este cu circa 11% mai mare fatd de cel gravimetric 27,48% g/g, si se datoreaza
retinerii unei cantitati mai mare de apd atat In microporii si mezoporii solului cét si
in macroporii acestuia.
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Continutul de apa inaccesibil plantelor exprimat prin valorile coeficientului
de ofilire se incadreazd in intervalul cuprins intre 11 si 15,36% g/g. Valorile
coeficientului de ofilire, ca si in cazul altor soluri, sunt influentate in mod direct de
continutul in argila si de humus.

Continutul de apa utila are valori cuprinse Intre 11,23 $i20,51% g/g. Valorile
cele mai mari ale coeficientului de apa utila se Inregistreaza in partea superioara, mai
afanata a profilului de sol, cuprins intre 0-30 cm.

Continutul momentan gravimetric de umiditate din cadrul cernoziomului
cambic, acoperit puternic antropic evidentiazd ca solul este umezit pand la
adancimea de 100 cm (tabelul 4.11).

De remarcat este faptul cé la baza stratului arabil, cuprins intre 10 si 20 cm,
continutul momentan gravimetric de apa inregistreaza valoarea maxima de 42,6%

g/g.
Tabelul 4.11/ Table 4.11

Proprietatile hidrofizice ale cernoziomului cambic, acoperit puternic antropic — P11
Hydrophysical properties of heavily anthropogenic covered cambic chernozem — Py,

Adancime Wg Wy CcO CC CU

cilindri (cm) % glg % vIv % glg % glg % g/g
0-10 28,754 31,993 15,80 27,55 11,76
10-20 42,634 53,943 15,80 26,10 10,31
20-30 25,703 37,407 15,32 25,703 10,38
30-40 25,023 35,312 16,03 25,023 8,99
40-50 27,904 36,067 16,03 27,904 11,87
50-60 27,170 34,887 15,70 27,17 11,47
60-70 27,087 34,039 15,70 27,0 11,39
70-80 26,379 36,855 15,70 26,379 10,68
80-90 26,539 34,535 15,36 26,539 11,18
90-100 25,963 35,122 15,36 25,963 10,61

Cantitatea mare de apa, care depaseste cu circa 10% g/g continutul de apa
corespunzator nivelului capacitatii de camp, se datoreaza dezghetérii treptate a
solului si a infiltrarii apei provenite din topirea zapezii.

Substratul subarabil de sol inghetat impiedicd infiltrarea apei prin
macroporii solului si prin urmare o perioada scurtd de timp se Inregistreaza un exces
de umiditate stagnantd, care poate ajunge pana la nivelul capacitatii totale de retinere
a apei.

Topirea treptatd a apei inghetate este datorata si expozitiei nord-nord estice
a versantului care beneficiaza de o cantitate mai micéd de caldura fatd de versantii
insoriti.

In straturile subiacente stratului arabil continutul momentan de api este
cuprins intre 25,03 si 27,9% g/g.
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Valorile coeficientului de ofilire se incadreaza in intervalul cuprins intre
limitele de 15,36 si 16,03% g/g. Amplitudinea mica a valorilor coeficientului de
ofilire pe intervalul de adancime 0—100 cm indicd o compozitie granulometrica
relativ uniforma. Scaderea usoara a valorilor coeficientului de ofilire in straturile de
sol situate la adancimea de peste 50 cm se datoreazd micsorarii continutului de
humus.

Valorile capacitatii de apa In cadmp estimate prin functia de pedotransfer sunt
mai mici cu 1-3% g/g decat continutul momentan de apa inregistrat primavara dupa
topirea zapezii.

Capacitatea de apa utild a cernoziomului cambic puternic acoperit antropic
este mijlocie si are valori cuprinse intre 10,31 si 11,87% g/g. Valorile mici, de 8,99%

g/g ale capacititii de apa utile, se nregistreazd numai pe intervalul de adancime
3040 cm.

4.6 Proprietatile chimice ale profilelor pedologice cercetate

4.6.1 Proprietatile chimice ale profilelor pedologice reprezentative

pentru platoul Ezireni

Reactia cernoziomului cambic colmatat moderat prin vant — Ps amplasat pe
platoul Ezéreni, cu folosinta silvica, este moderat acida pe intervalul de adancime
0-32 cm, slab acida in partile inferioare ale orizontului A molic si superioard a
suborizontului Bvi, neutra in suborizontul Bv, si devine slab alcalina in orizonturile
in care sunt prezenti carbonatii alcalino-pamantosi, in orizonturile BC si C
carbonato-acumulativ (tabelul 4.12).

Tabelul 4.12/ Table 4.12
Compozitia chimica a profilului de sol — Ps - pe orizonturi
The chemical composition of the soil profile - Ps - on the horizons

Rezerva Carbon N
Orizont Adancimea Carbonati de 0. . C/N | P,Os | K,O
q pH o organic | total
pedogenetic cm %o humus [y o ppm | ppm
(U (U
t/ha
0Ol 5-0 5,62
Ami-2 0-23 5,68 255 3,16 0,27 11,7 35 188
Ams4 23-32 5,68 (0-50 1,8 0,158 | 11,4 16 180
Bwvi 60-70 6,15 cm) 1,17 0,099 | 11,8 7 200
310
Bv2 75-82 7,10 3 (0-80 1,04 0,099 | 10,5 1 168
cm)
Bvs 90-110 6,77
BC 120-130 7,94 8,89
Cca 140-160 8,16 28,37

Reactia moderat acida evidentiatd prin valorile pH-ului de 5,6-5,7 implica o
acidifiere ugoara a partii superioare a orizontului A molic.
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Aceasta poate fi cauzatd de acizii organici care rezultd in urma
descompunerii materialului organic din litiera formata la suprafata solului evoluat
sub influenta vegetatiei forestiere.

Prezenta carbonatului de calciu 1n proportii de 8,9-28,37% la baza profilului
confera orizonturilor BC si Cca o reactie slab alcalina, redata prin valorile pH-ului
de 7,94-8,16.

Rezerva de humus calculata in functie de continutul procentual de humus si
valoarea densitatii aparente din fiecare orizont pedogenetic, are valori de 255 t/ha pe
intervalul de adancime 0-50 cm si ajunge la 310 t/ha in straturile de sol cuprinse
intre 0 si 70 cm. Conform indicatorului 144 (M.E.S.P., vol 3, pag. 165) rezerva de
humus a solului studiat, de 255 t/ha pe addncimea 0—50 cm este considerata ca foarte
mare.

Raportul carbon/azot (C/N) este o constanta compozitionald a humusului si
se obtine prin Tmpartirea continutului procentual de carbon organic la continutul
procentual de azot total (Conea Ana, 1977; Florea N., 1997).

Valoarea acestui raport este in functie de natura humusului si conditiile
climatice. in mod frecvent, la cernoziomuri, valoarea acestui raport este cuprins intre
10 si 13, valori mai ridicate intalnindu-se la solurile din regiuni umede si valori mai
scazute la solurile din regiuni mai uscate (Conea Ana, 1977).

Valorile raportului C/N din orizonturile pedogenetice ale cernoziomului
cambic colmatat moderat prin vant evoluat sub vegetatie forestiera (profilul 6) are
valori cuprinse intre 10,5 si 11,8. Acest raport, fiind mai mic de 15, indicd ca
humusul este de tipul mull calcic (Bucur N., Lixandru Gh., 1997).

Continutul in fosfor asimilabil de catre plante pe adancimea de 0—80 cm este
cuprins Intre 1 si 35 ppm, ceea ce indicd un grad de aprovizionare de la foarte slab
la mijlociu. Cel mai mare continut de fosfor, de 35 ppm, se afla in stratul de sol
cuprins intre adancimea de 0 si 32 cm. Continutul mai mare de fosfor din acest strat
este datorat depunerilor repetate ale particulelor de sol transportate de vant de la
suprafata stratului arabil. Sub acest orizont continutul scade, de la 16 ppm pana la
50 cm, la foarte slab aprovizionat (1-7 ppm) intre 50 si 80 cm.

Continutul 1n potasiu mobil pe adancimea de 0—80 cm este cuprins Intre 168
si 200 ppm, evidentiind un grad de aprovizionare bun in acest element.

Cernoziomul cambic situat pe terenul arabil de pe platoul Ezareni prezinta
pe adancimea 0—97 cm o reactie a solului slab acida, cu valori ale pH-ului cuprinse
intre 5,73 si 6,2.

Sub aceastd adancime prezenta carbonatului de calciu in cantitdti mijlocii,
9,06%, pe adancimea 97—-115 cm si peste 17% la addncimi mai mari au dus la
modificarea reactiei solului, aceasta devenind slab alcalind, avand valorile pH-ului
cuprinse intre 7,93 si 8,31 (tabelul 4.13).
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Tabelul 4.13/ Table 4.13
Compozitia chimica a profilului de sol — P7 - pe orizonturi pedogenetice
The chemical composition of the soil profile - P7 - on pedogenetic horizons

Rez.
Orizont | Adéncimea | .| Carbonati }‘(‘a‘_‘;‘&s fj‘gr:;'c‘ th CN | P05 | K;0
pedogenetic cm %o ) % % ppm | ppm
t/ha
Ap 0-27 5,80 211 | 0185 | 114 | 22 | 235
Atp 27-39 5.96 205 1,66 | 0147 | 113] 8 182
Bv, 39.55 5,94 117 | 0,109 | 10,7 | 5 192
Bv, 55-75 5,73
Bv; 75-97 6,20
BC 97-115 7,03 9,06
Cea, 115-150 8,26 17,34
Cea 150-170 8,31 17,53

Humusul din acest sol este de tip mu// fiind caracterizat prin humificarea
inaintata a resturilor organice. Acest humus este intim amestecat cu partea minerala
a solului datorita activitatii biologice intense.

Macromorfologic humusul tip mull calcic este sub formd de materie
organica negricioasa amestecata cu solul mineral si are un aspect de complex argilo-
humic sau complex organo-mineral.

Rezerva de humus din stratul de sol cu grosimea de 50 cm si de pe suprafata
de un hectar este de 205 t. Continutul de humus estimat dupa continutul de carbon
organic determinat prin metoda Walkely - Black este 3,65% g/g in orizontul Ap si
scade treptat in orizonturile subiacente. Rezerva de humus pe acest interval de
adancime este foarte mare.

Amplitudinea mica de variatie a valorii raportului C/N, de numai 0,7, indica
uniformitatea compozitionald a humusului de pe intervalul de adancime 0-55 cm.

Consideram ca cele mai scazute valori ale raportului C/N inregistrate in
orizontul Bv, se datoreaza levigdrii compusilor solubili de azot rezultati in urma
solubilizarii ingrasamintelor cu azot administrate in decursul perioadei de vegetatie
a plantelor cultivate.

Cel mai mare continut in fosfor, de 22 ppm, se afla in stratul arat de la
suprafata solului, acesta avand o aprovizionare mijlocie in acest element. Acest
continut mai ridicat consideram ca se datoreaza aplicarii de ingrasaminte minerale
cu fosfor.

Sub acest orizont, continutul scade sub 8 ppm pénd la 55 cm, rezultand ca
solul este foarte slab aprovizionat si datoritd levigarii mai lente a fosforului.

Continutul n potasiu mobil pe adancimea de 0—55 cm este cuprins Intre 182
si 235 ppm indicand un grad de aprovizionare bun spre foarte bun in acest element

nutritiv.
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4.6.2 Caracterizarea chimica a profilelor pedologice de sol

nemodificate sau slab modificate prin lucrari ameliorative

Cernoziomurile cambice, regradate din fasia cinci si banda Tnierbatad doi au
o reactie a solului neutra, cu valori ale pH-ului cuprinse intre 6,8 si 7,2 in primii
25 cm. Valorile pH-lui inregistreazd o crestere usoara in orizonturile subiacente,
pana la 7,23-8,40, reactia solului devenind slab alcalina.

Dupa adincimea de 120 cm in cazul solului arat si dupa 140 cm a celui din
banda Tnierbata, reactia solului devine moderat alcalind, cu pH-ul cuprins intre 8,61
si 8,68 (tabelul 4.14).

In cazul profilului 1, carbonatul de calciu apare incepand cu adancimea de
70 cm. Continutul de CaCO; este de 6,32% in orizontul situat intre 70 si 100 cm si
atinge valori de pana la circa 19% in orizontul Ccas.

Cernoziomul cambic regradat, din banda inierbatd, prezintd un continut
mijlociu in carbonati alcalino-pdmantosi pe adancimea de 90-145 cm, cu valori de
8,0-9,83 %.

Tabelul 4.14/ Table 4.14

Compozitia chimica a profilelor de sol — P1 si Py - pe orizonturi pedogenetice
Chemical composition of soil profiles — P1 and P9 - on pedogenetic horizons

Profil Orizont ) Adancimea pH Carbonati Il::z'ms Sgablgﬁ t(l)\i;ll C/N P.0s | KO
nr. pedogenetic cm % ha % % ppm | ppm
Ap 0-25 6,82 - 22 10,195 | 11,28 | 28 | 308
Atp 25-40 | 6,80 - - 1,8 |0,159 | 11,32 | 24 | 287
1. Bvi 40-70 | 7,23 - (0-50 1,29 | 0,116 | 11,12 | 12 | 204
Ar Bvak 70-100 | 8,02 | 632 | o) | 036 | 0,035 | 10,28
Ccai 100-120 | 8,35 | 11,03
Ccaz 120-150 | 8,68 | 18,95
At 0-7 7,20
Ap 7-19 7,06 1,96 | 0,175 | 112 | 22 | 305
Atp 19-31 | 7,20 2,14 0,188 | 122 | 20 | 274
9 Am 31-42 | 7,24 195 1,57 | 0,139 | 11,3 | 15 | 240
Fn Bvi 42-62 | 7,21 (0-50 | 126 | 0,20 ] 105 | 16 | 237
Bv 62-90 | 7,37 cm)
BC 90-105 | 8,22 8,0
Ck 105-145 | 8,40 9,83
Cca 145-180 | 8,61 | 17,39

Maximul de acumulare a carbonatului de calciu (17,36%) se inregistreaza in
orizontul Cca, situat la adancimea de 140-180 cm.

Rezerva de humus de pe adancimea de 0-50 cm este foarte mare (222 t/ha)
in cazul solului cu folosintd arabil si mare (195 t/ha) in profilul de sol din banda
inierbata.

Gradul de aprovizionare in fosfor mobil al solului aflat in fasia arata este
mijlociu, 24-28 ppm, pand la adancimea de 50 cm, dupa care devine slaba, de
12 ppm, iar continutul in potasiu asimilabil este foarte bun, de 204—308 ppm, pana
la 70 cm.
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Cernoziomul aflat pe banda inierbatd are un continut mijlociu, 20-22 ppm
in primii 30 cm dupa care devine slab aprovizionat, 15—-16 ppm, iar aprovizionarea
cu potasiu mobil este foarte bund, 237-305 ppm pe adancimea analizata.

Indicatorul de apreciere al calitatii humusului, raportul C/N, pe profilul
solurilor slab modificate prin lucririle de amenajare a versantului evidentiaza ca tipul
de humus este mull calcic. Valorile acestui raport se incadreazd intr-un interval
restrans, cuprins intre 10,28 si 11,38.

Amplitudinea de variatie foarte mica a raportului C/N din cadrul
cernoziomului cambic regradat de pe banda inierbatd de numai 0,12 indica
uniformitatea compozitiei humusului.

In cadrul cernoziomului cambic regradat amplasat pe fasia cinci, arabil, se
remarca o usoara scadere a raportul C/N pe intervalul de adancime de 75-85 cm care
s-ar putea datora aportului de compusi de azot antrenati de apele de infiltratie si
depusi in straturile mai profunde ale solului.

4.6.3 Caracteristicile chimice ale profilelor pedologice de sol

decopertate, erodate si erodat arice

Antrosolul erodic-decopertic, calcaric situat pe suprafata cu banda inierbata
numarul 2 a terenului amenajat antierozional are o reactie slab alcalind, cu valori ale
pH-ului cuprinse intre 8,22 si 8,9 datorat si prezentei carbonatului de magneziu

(tabelul 4.15).

Tabelul 4.15/ Table 4.15
Compozitia chimica a profilului de sol pe orizonturi pedogenetice - P3
Chemical composition of the soil profile on pedogenetic horizons — P3

Rezerva Carbon N
Orizont Adancimea Carbonati de . . C/N P,Os | K,O
q pH organic | total
pedogenetic cm % humus o o PPm | ppm
%o %o
t/ha
At 0-7
A+B+C 7-30 8,22 13,03 106 1,39 0,123 | 11,27 8 249
Ccay 30-75 8,70 25,51 (0-30 0,12 0,013 | 9,37 2 150
Cca, 75-100 8,77 16,38 cm)
Ccas 100-135 8,90 15,57

Prezenta carbonatului de calciu in cantitati mari inca de la suprafata, 13,03%
pana la 25,51%, se datoreaza trunchierii solului in urma lucrérilor de amenajare a
versantului si Indepartarii orizontului de acumulare a humusului 4m.

Prin lucrari de nivelare-modelare ulterioara, solul decopertat a fost acoperit
cu material de sol provenit din orizonturile pedogenetice din partile superioara,
mijlocie si inferioara a solurilor aflate in vecinatate.

Mobilizarea solului si amestecarea orizonturilor pedogenetice este
evidentiata si de continutul/rezerva mica de humus, de 106 t/ha nregistrata in stratul
de sol 0 — 30 cm.

Humificarea mai avansatd a materiei organice este evidentiatd de valoarea

raportului C/N, de 11,27 si 9,37 de pe intervalul de adancime 0-20 cm si 35-50 cm.
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La nivelul orizontului C carbonatoacumulativ se remarca o mineralizare mai
intensa a compusilor humici, evidentiata prin valorile mai mici ale raportului C/N.

Notiunea agronomica de fosfor mobil, P-mobil, se refera la partea cea mai
activa, in a se desorbi si a alimenta solutia solului cu ioni de fosfat, parte care poate
fi extrasa din sol.

Orizonturile pedogenetice ale antrosolului erodic molic amplasat pe fasia a
IT - a, au o reactie moderat alcalind. Valorile pH — ului sunt situate intre 8,55 la
suprafata solului, n orizontul A prelucrat si 8,94 la baza profilului de sol, n orizontul
C carbonatoacumulativ (tabelul 4.16).

Prezenta carbonatului de calciu este observatd incéd de la suprafata solului
unde se gaseste 1n cantititi moderate, 11,55%, crescand incepand cu orizontul
subarabil la 12,95% si atingdnd valoarea maxima in stratul de sol situat la addncimea
de 56-90 cm.

Tabelul 4.16/ Table 4.16

Compozitia chimica a profilului de sol pe orizonturi pedogenetice
Chemical composition of the soil profile on pedogenetic horizons

Rezerva Carbon N
Orizont Adancimea Carbonati de . . C/N | P,Os | K;,O
. pH o organic | total
pedogenetic cm %o humus o ppm | ppm
%o %
t/ha
Ap 0-25 8,55 11,75 1,25 0,112 | 11,19 4 276
A+B+C 25-40 8,73 12,95 122 1,02 0,092 | 11,03 3 263
B+C 40-56 8,62 13,96 0,63 0,059 | 10,62 3 133
Cca, 56-90 8,73 26,21
Cca, 90-140 8,76 23,70
Ccas 140-175 8,94 20,36

Capacitatea de productie redusa a acestui sol este reliefatd de rezerva de
humus mica spre mijlocie, de 122 t/ha pe adancimea 0-56 cm.

Valoarea raportului C/N variaza in limite foarte apropiate, cu amplitudinea
de 0,57 si indica uniformitatea compozitionald a humusului din orizonturile
analizate.

Gradul de aprovizionare cu fosfor mobil este foarte scazut in orizontul arat
cat si in cel subiacent.

Reactia slab alcalind a antrosolului aric cernocambic este conferitd de
prezenta carbonatului de calciu in proportie de 0,46 si 9,99%. Reactia moderat
alcalind a suborizontului Cca; si Cca, evidentiaza si prezenta unor cantitati mici de
carbonat de magneziu. Valorile pH-ului acestor suborizonturi sunt intre 8,5 si 8,64
(tabelul 4.17).

Carbonatul de calciu este prezent de la suprafata solului, avand valori
cuprinse intre 0,46% si 17,1% deci un continut mic pana la ridicat. Prezenta acestuia
in primii 25 cm se datoreazd mobilizérii profunde a solului si aducerii carbonatilor
din orizonturile subiacente. Cea mai mare cantitate se gaseste de la adancimea de
95 cm, in orizontul C carbonatoacumulativ, unde ajunge pana la 17,1%.
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Tabelul 4.17/ Table 4.17
Compozitia chimica a profilului de sol pe orizonturi pedogenetice
Chemical composition of the soil profile on pedogenetic horizons

Rezerva Carbon N
Orizont Adancimea Carbonati de . : C/N P,Os | K,O
. pH -~ organic | total
pedogenetic cm %o humus H o ppm | ppm
%o %o
t/ha
At 0-5
Ap 5-15 7,70 0,46 167 1,47 0,133 | 11,08 4 276
Atp 15-25 7,94 0,92 1,65 0,147 | 11,21 3 263
Am 25-50 8,18 2,44 1,23 0,106 | 11,60 3 133
B+Ck 50-72 8,31 3,70 0,78
BCk 72-95 8,40 9,99 0,41
Cceay 95-120 8,50 17,1 0,10
Ccay 120-170 8,64 13,6

Rezerva de humus din stratul de sol de pe addncimea 0 — 50 cm este mare.
Continutul procentual de azot are o pondere de 5,6% din rezerva totald de humus.

Aprovizionarea solului cu fosfor mobil este foarte scézutd, de doar 3 —4 ppm
pana la 50 cm, iar cea de potasiu mobil este foarte buna in primii 25 cm.

4.6.4 Caracterizarea proprietatilor chimice ale solurilor colmatate,

cumulice si acoperite

Profilul de sol nr. 2, cernoziomul cambic, cernogleic, regradat, cumulic, are
reactia solului pe adancimea 0-35 cm slab acida, cu valori ale pH-ului cuprinse Intre
6,54 si 6,75, iar in orizonturile subiacente aceasta devine slab alcalind, cu pH-ul
7,29-8,02 (tabelul 4.18).

Carbonatul de calciu apare sub forma de urme de la 65 cm, in concentratii
de 0,93-1,45%, iar dupa 130 cm continutul este scazut, de 2,11%.

Cantitatea de materie organica, pe adancimea 0-50 cm, evidentiatd prin
rezerva de humus, este de 144 t/ha ceea ce o Incadreaza in clasa de continut moderat
dupa M.E.S.P.

Tabelul 4.18/ Table 4.18
Compozitia chimica a profilului de sol pe orizonturi pedogenetice
Chemical composition of the soil profile on pedogenetic horizons

AT Carbon N.
Orizont Adancimea Carbonati de . . C/N | P,Os | K,O
q pH o organic | total
pedogenetic cm %o humus o o ppm | ppm
t/ha ° °
Ap 0-25 6,54 1,60 0,141 | 11,3 27 271
Atp 25-35 6,75 141 1,23 0,111 | 11,0 18 253
Amy 35-65 7,29 0,81 0,076 | 10,6 10 191
Amy 65-90 7,77 0,93
Bv; 90-107 7,65 1,45
Bvok 107-130 7,70 1,27
BCGox 130-145 8,02 2,11

162



Valoarea raportului C/N variaza in limite foarte apropiate, de 10,6 si 11,3,
cu amplitudinea de 0,7, indicd uniformitatea compozitionald a humusului din
orizonturile analizate.

Aprovizionarea solului cu fosfor mobil este mijlocie, de 27 ppm pana la
25 cm si devine slab aprovizionat, cu 10-18 ppm, péana la 65 cm.

Potasiul mobil se gaseste In cantitati ridicate si foarte ridicate, 191-271 ppm,
pe adancimea cercetata de 65 cm.

Profilul de sol 10, cernoziom cambic regradat, colmatat puternic prin apd,
situat in fasia a II-a a versantului amenajat, prezinta la suprafatd un pH de 7,19 deci
reactia solului este neutra (tabelul 4.19).

Dupa adancimea de 28 cm valorile pH — ului cresc, fiind cuprinse intre 7,28

si 8,27, reactia solului devenind slab alcalina.

Tabelul 4.19/ Table 4.19
Compozitia chimica a profilului de sol pe orizonturi pedogenetice
Chemical composition of the soil profile on pedogenetic horizons

Rezerva Carbon N
Orizont Adancimea Carbonati de . . C/N | P,Os | K;,O
q pH organic | total
pedogenetic cm % humus = 5 pPpm | ppm
t/ha G G
Ap 0-28 7,19 1,93 0,171 | 11,30 38 262
Atp 28-43 7,28 200 2,02 0,178 | 11,37 18 240
Am 43-70 7,39 1,10 0,102 | 10,75 5 110
Bv 70-100 7,46 0,50 0,046 | 10,97 1 86
Bvk 100-148 7,73 3,70
BCk 148-160 7,92 5,65
Cca 160-180 8,27 22,89

Carbonatul de calciu apare de la 100 cm, in cantitati mici, de 3,7-5,65%
pana la 160 cm, dupa care continutul in carbonati creste la 22,89% incadrandu-se in
clasa de continut ridicat.

Rezerva de humus din stratul de sol cu grosimea de 50 cm si de pe suprafata
de un hectar este de 200 t. Rezerva de humus pe acest interval de adancime este
mare.

Amplitudinea mica de variatie a valorii raportului C/N de numai 0,62 indica
uniformitatea compozitionald a humusului de pe intervalul de adancime 0-50 cm.

Cel mai mare continut in fosfor mobil se afla in stratul arat de la suprafata,
de 38 ppm, solul avand o aprovizionare mijlocie in acest element.

Acest continut mai ridicat considerdm ca se datoreaza aplicéarii de
ingrasaminte minerale cu fosfor. Sub acest orizont continutul scade sub 18 ppm pana
la 43 cm, rezultand ca solul este slab aprovizionat, asta si datorita levigarii mai lente
a fosforului.

Continutul Tn potasiu mobil pe adancimea de 0—43 cm este cuprins Intre 240
si 262 ppm, ceea ce Inseamna un grad de aprovizionare foarte bun in acest element
nutritiv dupa care scade la 86—110 ppm pana la 100 cm.
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Profilul de sol 11, cernoziomul cambic, acoperit puternic antropic, are o
reactie slab acidd, pH-ul 6,39-6,69 pe intervalul de adancime 0-80 cm, dupa care
devine neutra, iar pH-ul are valori intre 6,88—7,12 intre 80 si 170 cm.

La baza profilului de sol, peste 170 cm, odatéd cu aparitia carbonatului de
calciu 1n cantitati foarte mici (tabelul 4.20), cu pH-ul 7,68 reactia solului devine slab
alcalina.

Rezerva de humus in cazul profilului de sol aflat in arabil, pe adancimea de
0-50 cm este foarte mare, de 230 t/ha.

Tabelul 4.20/ Table 4.20
Compozitia chimica a profilului de sol pe orizonturi pedogenetice — P11
Chemical composition of the soil profile on pedogenetic horizons — P1;

Rezerva Carbon N
Orizont Adancimea Carbonati de . . C/N | P,Os | K;O
q pH organic | total
pedogenetic cm % humus A 5 pPpm | ppm
t/ha 0 0
Ap 0-40 6,39 230 2,12 0,183 | 11,57 25 2204
Atp 40-55 6,37 1,73 0,151 | 11,49 17 1954
Am,; 55-80 6,69 1,26 0,113 | 11,19 3 190,5
Am, 80-110 6,88 1,45 0.122 | 11,89 1 78
Bv, 110-140 6,96
Bv, 140-170 7,12
BCk 170-185 7,68 1,85

Valorile raportului C/N sunt foarte apropiate fiind cuprinse intre 11,19 in
orizontul situat la adancimea de 55-80 cm si 11,89 la 80—110 cm.
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CAPITOLUL V
CONCLUZII SI RECOMANDARI

Exploatarea performanta a resurselor de sol de pe terenurile inclinate din
partea de nord-est a Romaniei se poate realiza numai prin aplicarea unor masuri
ameliorative complexe si a unor tehnologii adaptate la particularitatile locale de
relief, climad, sol si categoria de folosinta a terenului.

Prevenirea amplificarii degradarii terenurilor agricole prin procese de
eroziune, asociate uneori si cu alunecéri de teren mai recente sau cu cele semiactive,
impune cunoasterea caracteristicilor actuale ale solului in vederea elaborarii unor
decizii privind exploatarea durabila a acestora.

Studiile privind starea actualad a solurilor din zona colinard a regiunii de
nord-est au evidentiat diminuarea considerabila a calitatii solurilor agricole chiar si
pe terenurile amenajate cu lucrari de combatere a eroziunii si folosirea celor mai
potrivite sisteme de cultivare a plantelor.

Versantul amenajat prin lucrari de terasare apartine Coastei de tranzitie
Mogosesti-Strunga care leagd doud subunititi geomorfologice de rang inferior,
Depresiunea Jijia - Bahlui si Podisul Bérladului, din cadrul Podisului Moldovei.

Suprafetele de teren plane administrate in cadrul fermei Ezéreni sunt
flancate de versanti slab si moderat inclinati, care sunt racordati la platou prin
abrupturi de alunecare aplatizate si stabilizate cu plante perene.

Alunecirile pleistocene stabilizate de pe versantul amenajat prin lucrari de
combatere a eroziunii solului sunt evidentiate de prezenta abruptului de alunecare si
de starea morfologica actuala a solurilor.

Curbele de nivel trasate in urma masurdtorilor de precizie realizate cu
sistemul GPS au scos in evidenta cad panta predominantd a platformelor de terasd de
pe versantul complex studiat, este cuprinsa intre 8 si 15% ceea ce permite realizarea
in bune conditii a lucrarilor solului.

in urma studiului pedologic complex, scara 1:10000, efectuat pentru
stabilirea stadiului de evolutie morfologica a solurilor din cadrul fermei a reiesit ca
profilul de referintd pentru aprecierea influentei lucrérilor ameliorative si a
sistemelor de lucrare a solului asupra caracteristicilor solurilor este cernoziomul
cambic.

Caracteristicile morfologice similare ale cernoziomului cambic de pe
platformele de terasa cu cele ale cernoziomului cambic din terenul arabil al platoului
Ezareni, confirma varsta mare a alunecarilor de teren care au avut loc pe versantul
amenajat.
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Orizontul de acumulare al humusului din cadrul solului evoluat sub influenta
vegetatiei naturale de padure este colmatat moderat prin vant si prin urmare
adancimea orizontului de acumulare a carbonatilor de calciu este mai mare.

Considerdam ca diferentierea in teren a cernoziomurilor de facoziomuri pe
baza adancimii de la care incepe orizontul de acumulare a CaCOs ar trebui revizuita
in cadrul SRTS-2012, cel putin pentru unele situatii particulare cum sunt cele de
depunere a particulelor de sol antrenate de catre vant.

In urma efectuarii cartarii pedologice la scara 1:10000 a rezultat ci
principalul tip de sol existent in cadrul fermei Ezareni este cernoziomul cambic cu
diferite grade de eroziune sau colmatare.

Ca urmare a heterogenitatii mari a invelisului de sol de pe versantul amenajat
prin lucrari ameliorative au fost identificate patru grupe de soluri astfel: grupa
solurilor reprezentative de pe platoul Ezareni (1), grupa solurilor nemodificate sau
slab modificate in urma lucrarilor de reamenajare (2), grupa solurilor puternic
modificate antropic (3) si grupa solurilor cumulice, colmatate si acoperite (4).

Folosinta terenurilor de pe platoul dealului La Podis a influentat evolutia
solurilor, grosimea orizontului de acumulare a humusului si addncimea la care apare
carbonatul de calciu fiind mai mari in solul evoluat sub vegetatie de padure fata de
cel de pe terenul arabil.

Manifestarea procesului de eroziune eoliand la suprafatd stratului arat in
timpul sezonului de iarnd si tasarea mai puternicd a stratului subarabil de sol au
determinat o micgorare a adincimii la care apare orizontul de acumulare a
carbonatilor de calciu.

Textura solurilor de pe platoul Ezéreni este find, iar continutul maxim de
argila se inregistreaza in orizontul de tranzitie AB, in care se constatd morfologic o
distribuire uniform descrescatoare a humusului.

Cernoziomul cambic de pe partea marginald a platoului Ezareni, evoluat
sub influenta vegetatiei forestiere este foarte afdnat pe intervalul de adancime
0-20 cm, valorile densitatii aparente fiind 0,97 — 1,09 g/cm’, iar cresterea treptata a
tasarii solului si modificarea clasei texturale a acestuia la nivelul intervalului de
adancime 32-160 cm confirma originea eoliand a partii superioare a solului.

Cernoziomul cambic de pe terenul arabil de pe platoul Ezareni se prezinta
afanat in stratul arabil, moderat tasat in stratul subarabil si puternic tasat in
intervalul de adancime 80-100 cm.

Compactarea moderata a partii mijlocii a cernoziomului cambic de pe platou
se datoreaza procesului de argilizare si regimului aerohidric care au favorizat o
impachetare mai densa a agregatelor structurale.

Valoarea medie a porozititii drenante din partea superioard a stratului
hardpanic, mai mare cu aproape 4,8% fata de cea inregistrata in partea inferioara a
acestuia, se datoreaza efectuarii araturii la adancimi diferite cu ocazia Infiintarii
culturilor de toamna si de primavara.
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Din distributia valorilor macroporilor, mezoporilor si microporilor pe
profilul cernoziomului cambic se constata ca odatd cu intensificarea compactarii
solului se micsoreazad ponderea macroporilor si creste concomitent volumul ocupat
de microporii care definesc porozitatea inactiva.

Determinarea capacitatii de camp pe baza valorilor continutului gravimetric
de apa din probe de sol prelevate imediat dupa topirea zapezii reflecta cel mai bine
capacitatea solului de a retine apa, intrucat include si influenta unor caracteristici
particulare ale solului cum sunt discontinuitatile litologice si cele ale porozitatilor.

Continutul de apa inaccesibil plantelor a cernoziomului cambic de pe terenul
arabil de pe platoul Ezéreni, este mijlociu spre mare, valorile acestuia incadrandu-se
intr-un interval mai restrans de 12,31 — 14,83% g/g.

Valorile cele mai mari ale coeficientului de ofilire de 14,25 — 14,83 % g/g
sunt datorate si continutului mai mare de particule fine cu diametrul mai mic de
0,002 mm, inregistrat in partea mijlocie a cernoziomului cambic pe intervalul de
adancime 40 — 60 cm.

Reactia cernoziomului cambic este slab alcalind 1n orizonturile pedogenetice
de acumulare a carbonatului de calciu si devine slab acidd in partea mijlocie si
superioara a profilului de sol, valorile cele mai mici ale pH-lui, de 5,73
remarcandu-se 1n stratul arabil.

Rezerva de humus de tip mull calcic de pe intervalul de adancime 0-50 cm
este foarte mare (277 t/ha), iar amplitudinea mica de variatie a valorii raportului C/N,
de numai 0,7, indica uniformitatea compozitionala a acestuia.

Levigarea compusilor solubili de azot rezultati Tn urma solubilizarii
ingrasamintelor cu azot administrate in decursul perioadei de vegetatie a plantelor
cultivate este evidentiatd prin valorile mai mici ale raportului C/N inregistrate in
orizontul Bv;.

In stratul arabil se remarci o stare de aprovizionare mijlocie cu fosfor mobil
ca urmare a fertilizarilor repetate cu ingrasaminte minerale cu fosfor care au o
solubilitate mai redusa si sunt mai greu levigabile.

Starea buna de aprovizionare cu potasiu a cernoziomului cambic de pe
terenul arabil se datoreaza retinerii si eliberarii treptate a ionilor de potasiu de catre
complexul adsorbtiv al solului.

Continutul Tn potasiu mobil pe adancimea de 0 — 55 cm este cuprins intre
182 si 235 ppm, indicand un grad de aprovizionare bun spre foarte bun in acest
element nutritiv.

In cadrul grupei a 2-a de soluri nemodificate sau slab modificate prin lucrari
ameliorative de pe versantul amenajat prin lucrari ameliorative s-a pus in evidenta o
acumulare secundard a carbonatilor alcalino pamantosi ca urmare a solubilizarii,
antrenarii si translocarii acestora de catre apele de infiltratie.
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Acumularea secundard a carbonatilor in a Il-a jumadtate a orizontului B
cambic a avut loc dupa prima amenajare a versantului ca urmare a modificarii locale
a regimul hidric al solului.

Activitatea biologicad a solurilor slab modificate prin lucrari ameliorative
este evidentiatd prin prezenta frecventa a crotovinelor actuale si fosile.

Incepand cu adancimea de 110 cm se remarci prezenta unor acumuliri
masive de microcristali de calcita, sub forma de pungi calcaroase si a concretiunilor
calcaroase care prezintd uneori anumite ramificatii si care au fost denumite papusi
calcaroase sau papusi de loess.

Pungile calcaroase sau papusile de loess intalnite au orientare paraleld, usor
oblica si chiar verticald fata de suprafata terenului, ceea ce sugereaza faptul ca aceste
neoformatii de carbonat de calciu s-au format atat datorita curentilor descendenti de
apa cat si circulatiei laterale a acesteia.

In cadrul cernoziomurilor cambice, regradate, se remarcd mai multe
discontinuitati litologice evidentiate prin variatia valorilor fractiunilor grosiere
nelevigabile de praf si nisip fin.

Starea de compactare mai pronuntatd a cernoziomului cambic regradat pe
intervalul 50-60 cm, este un efect remanent al sistemului de lucrari agricole si
reprezintd stratul subarabil moderat tasat existent inaintea realizarii lucrérilor de
reamenajare antierozionald a versantului.

Reactia solului este neutrd, cu valori ale pH-ului cuprinse intre 6,8 si 7,2 n
primii 25 de cm. Valorile pH-lui inregistreaza o crestere usoard in orizonturile
subiacente, pana la 7,23 - 8,40, reactia solului devenind slab alcalina.

Starea de aprovizionare a cernoziomului cambic regradat cu fosfor mobil
este foarte scazuta, de doar 3—4 ppm pana la adancimea de 50 cm, iar cea cu potasiu
mobil este foarte bund in primii 25 cm.

Valorile porozitatii drenante mai mici de 10% inregistrate numai la adancimi
mai mari de 90 cm, indica conditii bune de aeratie a partilor superioare si mijlocii a
cernoziomurilor regradate.

In urma lucrdrilor ameliorative locale foarte severe au rezultat soluri
puternic modificate antropic, reprezentate prin antrosol erodic-decopertic, calcaric,
antrosol erodic-molic si antrosol aric, cernocambic.

Antrosolurile erodice apar numai local ca urmare a lucrarilor de decopertare-
nivelare a unor mici monticuli ale alunecarilor vechi stabilizate.

La antrosolurile erodice se remarca prezenta la adancime mica a stratului
moderat si puternic tasat si o stare de aprovizionare foarte slabd cu macroelemente
fertilizante de azot, fosfor si potasiu.

Susceptibilitatea la compactare a antrosolurilor erodice este evidentiata prin
prezenta la adancime mica a stratului moderat si puternic tasat (Atp) format la scurt
timp dupa reamenajarea versantului.

168



Prezenta stratului hardpanic, remarcat in teren pe adancimea 25-35 cm, este
confirmata de valorile mici ale porozitatilor totale, utile si drenante.

Compactarea substratului arabil a fost favorizata de permeabilitatea redusa
pentru apd si aer, precum si de manifestarea temporara a excesului de umiditate
stagnanta. Discontinuitatile litologice din cadrul antrosolurilor erodice amplifica
manifestarea temporard a excesului de umiditate si micsoreaza durata perioadei
optime de efectuare a lucréarilor agricole.

Infiltrarea apei este incetinitda si datoritd micsordrii porozitdtii drenante a
orizontului C carbonatoacumulativ, situat la mica adancime, in urma precipitarii si
depunerii carbonatului de calciu care obtureaza o parte dintre porii existenti.

Continutul procentual de macroelemente nutritive din stratul arabil este mic
sau foarte mic, iar rezerva de humus pe adancimea 0-50 cm este foarte mica ca
urmare a grosimii reduse a orizontului de acumulare a humusului.

Reactia slab alcalind a antrosolurilor erodice micgoreaza accesibiltatea
pentru plante a fosforului si induce carente in unele microelemente.

In inflexiunile de panti, in treimea inferioard a versantului si local in
microdepresiunile situate In vecindtatea fostilor monticuli de alunecare, au fost
identificate soluri cumulice si moderat sau puternic colmatate.

Aportul suplimentar de apa din cernoziomurile colmatate si cumulice,
datorat circulatiei laterale, este evidentiat morfologic prin prezenta orizontului gleic
de oxido-reducere.

Prezenta stratului hardpanic remarcat in teren prin structura poliedrica
angulard si distributia preferentiald a radacinilor pe fetele elementelor structurale
este confirmata si de valorile mici ale porozitatii totale (44,44%) si a celei drenante
(circa 8%).

Stratul hardpanic incetineste viteza de infiltratie a apei si favorizeaza
manifestarea temporara a excesului de umiditate stagnanta si ingreuneaza efectuarea
lucrarilor solului in perioadele mai umede. Prin reamenajarea versantului s-a realizat
acoperirea locald a unor soluri, motiv pentru care orizontul tasat este situat la
adancimi mai mari de 40 cm.

Cel mai mare continut de apa a fost inregistrat in stratul arabil, pe adancimea
0-20 cm si se datoreaza Tnaintarii descendente a frontului de umiditate in urma caruia
a fost umezit stratul arabil pana la nivelul capacitatii de camp.

Efectul cumulat al sistemelor de lucrare a solurilor de pe versantul amenajat
prin lucrari ameliorative este evidentiat prin caracteristicile macromorfologice ale
solurilor, observate in teren si confirmate prin rezultatele de laborator ale analizelor
fizice si chimice ale probelor de sol prelevate in stare naturald si modificata.
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CHAPTER V
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Valuable exploitation of soil resources on sloping land in the north-eastern
part of Romania can only be achieved by applying complex improvement measures
and technologies adapted to the specific local relief, climate, soil and land use
category.

Preventing amplification of agricultural land degradation through erosion
processes, sometimes also associated with more recent or semi-active landslides,
requires knowledge of current soil parameters in order to make appropriate decisions
on sustainable land use.

Investigations on the current state of soils in the hilly area of the North-East
region have shown a considerable decrease in the quality of agricultural soils, even
on land with erosion control works and with the use of the most suitable cropping
systems.

The terraced slope belongs to the Mogosesti-Strunga transition coast, which
connects two geomorphological subunits, the Jijia Depression - Bahlui and the
Barlad Plateau, within the Moldavian Plateau.

The flat soil areas of land managed on the Ezareni farm are framed by gently
sloping and moderately steep slopes, which are linked to the plateau by flattened
sliding slopes and stabilised with perennials.

Pleistocene landslides stabilized on the improved slope by soil erosion
control works are highlighted by the presence of the landslide steepness and the
current morphological condition of the soils.

The level curves mapped by precision GPS measurements revealed that the
predominant slope of the terrace platforms on the complex slope studied is between
8 and 15%, which allows proper tillage.

The complex pedological study ata scale of 1:10 000 carried out to determine
the morphological evolution of soils on the farm showed that the reference profile,
for assessing the influence of improvement works and tillage systems on soil
characteristics, i1s cambic chernozem.

The similar morphological characteristics of cambic chernozem on the
terrace platforms with those of cambic chernozem in the arable lands of the Ezareni
plateau confirm the ancient extent of landslides that occurred on the improved slope.
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The humus accumulation horizon within in soil profile that has evolved
under the influence of natural forest vegetation is moderately wind-blocked and
therefore the depth of the calcium carbonates accumulation horizon is greater.

The humus accumulation horizon within the soil that has evolved under the
influence of natural forest vegetation is moderately wind-clogged and therefore the
depth of the calcium carbonate accumulation horizon is greater.

We consider that the field differentiation of phacozem from chernozem
based on the depth at which the CaCO; accumulation horizon occurs should be
reviewed in SRTS-2012, at least for some particular situations, such as wind-driven
deposition of soil particles.

Soil mapping at a scale of 1:10000 showed that the main soil type on the
Ezareni farm is cambic chernozem, with varying degrees of erosion or clogging.

As a result of the high soil heterogeneity on the slope improved by the
rehabilitation works, four soil groups were identified: the group of representative
soils on the Ezareni plateau (1), the group of soils not or only slightly modified by
the improvement works (2), the group of soils strongly anthropogenically modified
(3) and the group of cumulative, clogged and covered soils (4).

Land use on the La Podis plateau influenced soil evolution, with the
thickness of the humus accumulation horizon and the depth at which calcium
carbonate occurs being greater in soils evolved under forest vegetation than in arable
soils.

The occurrence of wind erosion on the arable surface during the winter
season and stronger compactness of the sub-arable soil layer led to a decrease in the
depth at which the calcium carbonate accumulation horizon occurs.

The texture of the soils on the Ezareni Plateau is fine, and the maximum clay
content is recorded in the AB transition horizon, where a uniformly decreasing
distribution of humus is morphologically observed.

The cambic chernozem in the marginal part of the Ezdreni plateau, evolved
under the influence of forest vegetation, is very loose in the depth range 0-20 cm,
with bulk density values of 0.97 - 1.09 g/cm’, and the gradual increase of soil
compactness and change of its textural types in the depth range 32-160 cm confirms
the aeolian origin of the upper part of the soil.

The cambic chernozem soil of arable land on the Ezareni plateau is loose in
the arable layer, moderately compacted in the sub-arable layer and strongly
compacted in the depth range 80-100 cm.

The moderate compaction of the middle part of the cambic chernozem on
the plateau is due to the clay formation process and the aerohydric regime that
allowed a denser clustering of the structural aggregates.

The average value of drainable porosity in the upper part of the hardpan
layer, which is almost 4.8% higher than in the lower part, is due to different
ploughing depths for autumn and spring crops.
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The distribution of macropore, mesopore and micropore values on the
cambic chernozem profile shows that as soil compaction intensifies, the proportion
of macropores decreases and the volume occupied by micropores defining inactive
porosity increases.

Determination of field capacity based on gravimetric values of water content
in soil samples taken immediately after snowmelt best reflects the soil's ability to
retain water, as it also includes the influence of particular soil characteristics such as
lithological and porosity discontinuities.

The content of water inaccessible to plants in the cambic chernozem of
arable land on the Ezareni plateau is medium to high, with values in the narrower
range of 12.31 - 14.83% g/g.

The higher values of the wilting coefficient of 14.25 - 14.83 % g/g are also
due to the higher content of fine particles smaller than 0.002 mm in diameter present
in the middle part of the cambic chernozem in the depth interval 40 - 60 cm.

The reaction of cambic chernozem is slightly alkaline in the pedogenetic
calcium carbonate accumulation horizons and becomes slightly acidic in the middle
and upper part of the soil profile, with the lowest pH values of 5.73 in the arable soil
layer.

The calcic mull humus reserve in the 0 - 50 cm depth range is very high
(277 t/ha) and the small amplitude of variation of the C/N value, only 0.7, indicates
its compositional uniformity.

Leaching of soluble nitrogen compounds resulting from the solubilization of
nitrogen fertilizers applied during the growing season of crop plants is revealed by
the lower C/N values recorded in the Bv; horizon.

There is an average reserve of mobile phosphorus in the topsoil due to
repeated fertilisation with mineral phosphorus fertilisers, which are less soluble and
more difficult levigate.

The good potassium supply status of cambic chernozem on arable land is
due to the gradual retention and release of potassium ions by the soil adsorption
complex.

The mobile potassium content at 0 - 55 cm depth is between 182 and
235 ppm, indicating a good to very good supply of this nutrient.

Within the second group of undisturbed or poorly disturbed soils on the
rehabilitated slope, secondary accumulation of alkaline earth carbonates was evident
as a result of their solubilization, washout and translocation by seepage water.

Secondary carbonate accumulation in the second half of the cambic B
horizon occurred after the first slope workings as a result of local changes in the soil
water regime.

The biological activity of slightly modified soils is evidenced by the frequent
presence of krotovinae and fossils.

CLXVII



From a depth of 110 cm, there are massive accumulations of calcite
microcrystals in the form of limestone pockets and limestone concretions that
sometimes show some branching and have been called calcarous dolls or loess dolls.

The limestone pockets or loess dolls found are oriented parallel, slightly
oblique and even vertical to the ground surface, suggesting that these calcium
carbonate neoformations were formed by both downward water currents and lateral
water movement.

Within the regraded cambic chernozems, several lithological discontinuities
are evident in the varying values of the coarse non-leachable dust and fine sand
fractions.

The more pronounced compaction state of the regraded cambic chernozem
in the 50-60 cm range is a remnant effect of the agricultural tillage and represents
the moderately compacted sub-arable layer existing before the implementation of the
anti-erosion slope improvement.

Soil reaction is neutral, with pH values between 6.8 and 7.2 in the first
25 cm. The pH values show a slight increase in the underlying horizons, up to 7.23
- 8.40, with the soil reaction becoming slightly alkaline.

Mobile phosphorus supply of the regraded cambic chernozem is very low,
only 3-4 ppm up to a depth of 50 cm, and mobile potassium supply is very good in
the first 25 cm.

Draining porosity values lower than 10% recorded only at depths greater
than 90 cm indicate good aeration conditions of the upper and middle parts of the
regraded chernozems.

Very intensive local soil rehabilitation works have resulted in highly
anthropogenically modified soils, represented by decopertic-erodic, calcareous,
molic-erodic anthrosol and aric, cernocambic anthrosol.

Erodic anthrosols are formed only locally as a result of stripping and
levelling of small mounds of old stabilised landslides.

The presence of moderately and strongly compacted layers on eroded
anthrosols is observed at shallow depths and the supply status of the nitrogen,
phosphorus and potassium is very low.

The susceptibility of eroded anthrosols to compaction is revealed by the
presence at shallow depth of a moderately and highly compacted layer (Atp) formed
shortly after slope rehabilitation.

The presence of the hardpan layer, observed in the field at a depth of 25-
35 cm, is confirmed by the low values of total, useful and drainage porosities.

The compaction of the arable substrate was favoured by the reduced
permeability for water and air, as well as the temporary occurrence of excess
stagnant moisture. Lithological discontinuities within erosional anthrosols amplify
the temporary occurrence of excess moisture and shorten the duration of the optimal
period for agricultural work.
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Water infiltration is also slowed due to reduced drainage porosity of the C
horizon, which accumulates carbonate at shallow depths due to precipitation and
calcium carbonate deposition blocking some of the existing pores.

The percentage content of macronutrients in the upper soil layer is low or
very low and the humus reserve at 0-50 cm depth is very limited due to the reduced
low thickness of the humus accumulation horizon.

The slightly alkaline reaction of eroded anthrosols reduces the accessibility
of phosphorus to plants and induces deficiencies in some microelements.

Cumulic and moderately to heavily clogged soils were identified in slope
inflections in the lower third of the slope and locally in small depressions near former
slide mounds.

The additional water reservoir in the cumulic and clogged chernozems, due
to lateral circulation, is morphologically marked by the presence of the oxidation-
reduction gleyic horizon.

The presence of the hardpan layer, which is observed in the field by the
angular polyhedral structure and the preferential distribution of roots on the faces of
the structural elements, is also confirmed by the low values of total porosity
(44.44%) and drainage porosity (about 8§%).

The hardpan layer slows down the rate of water infiltration and encourages
the temporary appearance of excess stagnant moisture and makes it difficult to carry
out tillage work in wetter periods. Slope rehabilitation has resulted in local soil cover,
which is why the compacted horizon is at depths greater than 40 cm.

The highest water content was recorded in the upper soil layer at a depth of
0-20 cm and is due to the downward movement of the moisture flux that moistened
the upper soil layer to field capacity.

The cumulative effect of tillage systems on the improved slope is reflected
by the macromorphological characteristics of soils observed in the field and
confirmed by the laboratory results of physicochemical analyses of soil samples
taken in the natural and disturbed state.
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	AIM, OBJECTIVES OF THE STUDY, RESEARCH MATERIAL AND METHOD
	Degradarea terenurilor agricole prin procesele de versant, cum sunt cele de eroziune și alunecări de teren, reprezintă una dintre principalele preocupări ale celor ce exploatează resurse naturale de sol datorită impactului deosebit pe care îl au asupr...
	Cu toate că procesele de eroziune ale solului sunt procese fizice, acestea au numeroase implicații asupra numeroaselor sectoare economice care afectează viaţa zilnică a oamenilor. În urma acestor procese solul este secătuit de resurse greu regenerabil...
	Modul în care resursele terestre – solul, apa și biodiversitatea – sunt în prezent gestionate, amenință sănătatea și supraviețuirea multor specii de pe Pământ, inclusiv a oamenilor, avertizează în cadrul unui nou raport Convenția Națiunilor Unite pent...
	Angajamentul actual al națiunilor de a restabili 1 miliard de hectare degradate până în 2030, necesită 1,6 trilioane USD în acest deceniu, o fracțiune din cele 700 miliarde USD utilizate anual ca subvenții pentru combustibili fosili și agricultură (ht...
	În fiecare an, eroziunea solului și alte forme de degradare a terenurilor privează umanitatea de 5-7 milioane hectare de teren agricol.
	Anual 25000 de milioane de tone de sol vegetal sunt spălate, din care numai râul Huang din China aruncă 1600 de milioane de tone pe an în mare. Statele Unite au pierdut aproximativ o treime din stratul superior al solului de când a început agricultura...
	În România, înainte de 1990, din terenurile agricole cu potenţial de eroziune (6,4 milioane de hectare), doar 2,1 milioane ha erau amenajate satisfăcător cu lucrări de amenajare antierozională. Foarte importante însă au fost schimbările survenite în m...
	Schimbările climatice globale modifică substanţial caracteristicile diferitelor ţări sau regiuni, amplificând seceta şi deşertificarea, restrângând zonele favorabile pentru agricultură, impunând schimbări radicale ale sistemelor de exploataţii agricol...
	3.1. Descrierea ariei de studiu
	Zona de studiu este situată în bazinul râului Nicolina care izvorăște din Codrii Iașilor, lângă dealul Rotunda, de la o altitudine de peste 350 metri, sub platourile structurale împădurite aflate în sudul comunei Bârnova. Acesta are o lungime de 20 km...
	Râul primește ca afluent pe partea stângă pârâul Ezăreni, care își are obârșia la SE de localitatea Valea Ursului. De aceea partea din amonte a acestuia, până la confluența cu pârâul Cornești, poartă denumirea de pârâul Valea Ursului.
	Pârâul Ezăreni are o lungime de circa 8 km și un bazin hidrografic de 34 km2. În zona localității Valea Adâncă a fost construit un bazin de acumulare și de preluare a viiturilor pe circa 45 ha, cunoscut sub numele de iazul Ezăreni. În final, pârâul Ez...
	Din punct de vedere geomorfologic zona în care este situată ferma Ezăreni este marcată de Coasta Iaşilor, pe aliniamentul localităţilor Strunga–Voineşti–Mogoşeşti–Ciurea-Tomeşti, flancat spre vest și sud de contactul cu Podişul Central Moldovenesc, ia...
	Ferma Ezăreni explotează terenurile aflate pe interfluviul delimitat la nord de valea pârâului Valea Ursului (Ezăreni), pârâului Cornești la vest, de a pârâului Boaghia la sud, iar la vest de platoul La Podiș. Altitudinea minimă se află la confluența ...
	Versanții interfluviului sunt afectați de alunecări de teren în valuri aflate în diferite stadii de evoluție. În valea Boaghia întâlnim alunecări active și semiactive favorizate de prezența destul de frecventă a izvoarelor de coastă iar pe versantul v...
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