REZUMAT

Teza investigheaza, dintr-o perspectiva integratd, modul in care trei factori
tehnologici majori ai culturii patlagelelor vinete — cultivarul, altoirea si fertilizarea —
influenteaza simultan productivitatea si profilul biochimic al fructelor, cu accent pe
capacitatea antioxidanta. Lucrarea imbind fundamentarea teoreticd cu cercetarea aplicativa,
avand ca obiectiv conectarea rezultatelor din campul horticol la directiile actuale din
agricultura sustenabila si alimentatia functionala.

Partea | contureazd importanta patlagelelor vinete in plan alimentar, terapeutic,
economic si agrotehnic, cerintele ecologice si particularitatile tehnologiilor aplicate in spatii
protejate. Tot aici sunt prezentate principiile altoirii si sinteza criticd a literaturii de
specialitate privind efectele diverselor tehnologii asupra indicatorilor biochimici (substanta
uscatd, macro- si microelemente, pigmenti, potential antioxidant).

Partea II descrie cercetarea experimentald desfasuratd intre 2019-2021 la SCPS ,,V.
Adamachi” (USV Iasi), structurata dupa un design factorial cu doua hibrizi (Mirval F1, Black
Pearl F1), doi portaltoi (Rezistar F1, S. sisymbriifolium), varianta martor si patru regimuri de
fertilizare (martor, biologic — Micoseed, organic — Orgevit, chimic — Nutrispore). Aceasta
schemd a permis analiza efectelor individuale si a interactiunilor intre factori asupra
performantei culturii.

Protocolul a inclus determindri biometrice si agro-productive (crestere vegetativa,
arhitectura fructelor, randament), analize biochimice (polifenoli, taninuri, clorofile, licopen),
evaluarea capacitatii antioxidante (DPPH, ABTYS), aciditatii titrabile si parametrii fiziologici
prin sistemul LCpro+ (A, gs, E, Ci, Tl, Qleaf).

Scopul general a fost definirea unui model tehnologic care sa armonizeze
randamentul productiv cu calitatea functionald si eficienta resurselor, in spiritul agriculturii
sustenabile. Obiectivele specifice au vizat: i) evaluarea efectelor cultivarului, altoirii si
fertilizarii asupra productiei si fructificarii; ii) identificarea profilului biochimic si
antioxidant; iii) corelarea profilului fotosintetic cu performanta productiva; iv) elaborarea
unui model optimizat, fundamentat pe evidente experimentale, care sa raspundad cerintelor
producétorilor si consumatorilof.

Materiale si metodologie. in programul experimental au fost testati doi hibrizi de
patlagele vinete cu importantd practica distincta: Mirval F1, cu precocitate extra-timpurie si
potential productiv ridicat, si Black Pearl F1, semitimpuriu, apreciat pentru uniformitatea si
calitatea comerciala a fructelor. Pentru altoire s-au folosit doi portaltoi consacrati: Rezistar F1
(Solanum torvum), recunoscut pentru toleranta la patogeni si vigurozitate, si Solanum
sisymbriifolium, introdus n scop de cercetare, alaturi de o varianta martor nealtoita. Nutritia a
inclus patru regimuri contrastante: Micoseed (biologic, pe baza de consortii microbiene),
Orgevit (organic, din gunoi de pasare granulat), Nutrispore (chimic, NPK cu efect rapid) si o
varianta martor nefertilizata.

Experimentul, desfasurat in perioada 2019-2021 la SCPS ,,V. Adamachi” a USV Iasi,
a urmat schema parcelelor subdivizate, cu trei repetitii, pentru a analiza efectele si
interactiunile dintre hibrid, altoire si fertilizare. Determindrile au vizat aspecte agro-



productive, biometrice, biochimice si fiziologice: polifenoli si tanin (prin spectrofotometrie),
pigmenti fotosintetici (clorofile si licopen), activitatea antioxidanta (teste DPPH si ABTYS),
aciditatea titrabila si parametrii fotosintetici (asimilatia netd, conductanta stomatala,
transpiratia, CO, intercelular, temperatura foliara si radiatia fotosintetic activa, cu sistemul
LCpro+).

Rezultate experimentale

1) Parametri productivi. Analiza comparativa a celor doi hibrizi a evidentiat
avantajul clar al cultivarului Mirval F1, care a depasit Black Pearl F1 atat la productia medie
(81.459 fata de 54.267 kg/ha), cat si la numarul de fructe/planta (3,9 fata de 3,2), diferentele
fiind datorate in principal incarciturii mai mari, nu masei individuale. Altoirea a confirmat
rolul sdu decisiv, sporind semnificativ randamentul: Rezistar F1 a atins 81.349 kg/ha, S.
sisymbriifolium 74.523 kg/ha, fata de doar 47.955 kg/ha la martor, cu cresteri similare ale
numdrului de fructe. Fertilizarea biologicd cu Micoseed a generat cele mai bune rezultate
(73.793 kg/ha si 4,3 fructe/plantd), in timp ce martorul a avut fructe mai mari (0,73 kg), dar o
incarcatura redusa, ceea ce a limitat productia. Aceste rezultate confirma compromisul dintre
masa individuald si numarul de fructe si subliniazd importanta echilibrului tehnologic pentru
obtinerea unor performante superioare.

2) Profil biochimic si antioxidanti. Continutul de polifenoli totali (TPC) a fost in
general mai ridicat la Mirval F1 decét la Black Pearl F1, dar diferentele cele mai clare au
apdrut prin interactiuni. Combinatiile Mirval F1 x nealtoit x organic si Mirval F1x S.
sisymbriifolium x Micoseed au dat varfuri de TPC, sugerand ca aportul nutritiv moderat si
stimularea rizosfericd favorizeaza acumularea fenolicd. La nivel pigmentic, clorofilele si
licopenul au fost maxime n tratamente cu nutritie minerala intensa si radiatie ridicata; astfel,
Mirval F1 altoit pe S. sisymbriifolium si fertilizat chimic a Tnregistrat cele mai mari valori, dar
si varianta nealtoitd cu fertilizare organica a livrat niveluri competitive de licopen, probabil
prin echilibrul potasiu—apa.

Continutul de tanin a variat in limite reduse, fard riscuri de astringentd, cu un varf
punctual Tn Mirval F1 x nealtoit x organic, indicadnd o sinergie Tntre metabolismul secundar si
disponibilitatea resurselor. Evaluarea antioxidantd (ABTS, DPPH) a confirmat dependenta de
combinatii: S. sisymbriifolium a favorizat in special DPPH, iar Rezistar a stimulat ABTS in
fertilizare biologica. Cele mai bune scoruri au fost in Mirval F1 x Rezistar x Micoseed
(DPPH) si Mirval F1 x S. sisymbriifolium x chimic (ABTS). Totusi, valorile ridicate de
clorofile sau TPC din variantele nealtoite nu s-au tradus Tntotdeauna Tn scoruri antioxidante
mari, ceea ce sugereaza ca eficienta antioxidantd depinde mai mult de integrarea fenolica si de
statusul fiziologic global decét de un singur marker biochimic.

3) Aciditate titrabild. Valorile aciditatii titrabile au inregistrat o variabilitate relativ
redusd intre variante, fara deviatii care sd sugereze dezechilibre majore in profilul
organoleptic. Totusi, s-a observat o tendintd generala de scddere a aciditétii in regimurile
biologice si organice, atat pentru Black Pearl F1, cét si pentru Mirval F1, comparativ cu
tratamentele chimice. Din punct de vedere gustativ, diferentele sunt fine si pot contribui la
nuantarea placerii consumului, fard a compromite calitatea fructelor.

4) Schimb de gaze si fotosinteza (LCpro+). Analiza fiziologica a aratat diferente
subtile, dar importante, intre hibrizi si nutritie. La Mirval F1, varianta martor a mentinut
valori stabile ale asimilatiei nete (A = 6,0 pmol CO, m™ 2™ '), cu conductantd stomatala in
jur de 0,30-0,32 si transpiratie de 3,1-3,3, iar concentratia intercelulara de CO, s-a situat
ntre 335-345 ppm. Sub fertilizare biologica, s-au observat faze tranzitorii de scadere, urmate
de reveniri rapide spre intervalul 5,8-7,0, asociate cu o eficienta interna mai buna. In schimb,



fertilizarea chimicd a determinat valori mai reduse ale asimilatiei, desi Qleaf si transpiratia au
crescut, ceea ce sugereaza o eficienta fotochimica diminuata in anumite momente ale zilei.

Pentru Black Pearl F1, varianta martor a oferit valori mediu-inalte pentru activitatea
fotosinteticd si conductante stomatale robuste. Fertilizarea biologicd a mentinut niveluri
similare, cu o temperatura foliard usor mai ridicatd, dar fara semne de stres termic.
Fertilizarea chimica a favorizat asimilatia la maxime 1n anumite intervale, insa la costul unei
transpiratii si conductante stomatale crescute, ceea ce indica un consum hidric superior pentru
acelasi castig fotosintetic.

In ceea ce priveste portaltoii, S. sisymbriifolium a ridicat semnificativ asimilatia neta
sub fertilizare chimica si a conferit stabilitate in regim biologic, in timp ce Rezistar s-a
remarcat in asociere cu Mirval F1, unde a crescut scorurile ABTS si a asigurat o capacitate
rapida de recuperare fiziologicd dupa scaderi tranzitorii. Aceste observatii demonstreaza ca
alegerea portaltoiului poate influenta nu doar productia si calitatea biochimica, ci si rezilienta
fiziologica a plantelor in conditii variabile de nutritie $i microclimat.

Rezultatele arata ca in cultura patlagelelor vinete nu existd o combinatie tehnologica
unica ce sd maximizeze simultan productia, calitatea biochimica si rezilienta fiziologica.

Analiza fotosintezei a evidentiat atat limitari fotochimice si stomatice, cat si rolul
microbiomului radicular in utilizarea eficientd a carbonului. In ansamblu, se contureazi
necesitatea unui model echilibrat, care sa imbine randamentul economic, calitatea functionala
si eficienta resurselor, conform principiilor agriculturii sustenabile.

Model tehnologic propus (pe baza sintezei operationale). Pe baza rezultatelor, se
contureaza trei scenarii tehnologice majore, fiecare orientat spre un obiectiv agronomic
distinct: maximizarea productiei, obtinerea unei calitati functionale superioare sau mentinerea
unui echilibru intre randament si sustenabilitate. Pentru productie ridicatd, combinatia optima
este Mirval F1 x Rezistar F1 x Micoseed, cu irigare rationald si management atent al
incarcaturii fructifere, care ofera randamente ridicate, asimilatie stabild si cost hidric moderat,
fiind potrivita exploatatiilor orientate spre volum si profitabilitate. Pentru accentuarea calitatii
functionale, cea mai buna optiune este Mirval F1 x S. sisymbriifolium, fertilizat organic
(pentru TPC si licopen) sau chimic bine dozat (pentru clorofile si ABTS), cu irigare atent
calibrata pentru a sustine biosinteza compusilor bioactivi — SCenariu orientat spre piete de nisa
interesate de produse cu valoare functionald. Pentru un echilibru intre calitate si
sustenabilitate, solutia recomandata este Black Pearl F1 x S. sisymbriifolium cu fertilizare
biologica sau organica, care asigura eficientd superioara a apei, un profil antioxidant robust si
stabilitate fiziologica, fiind potrivitd pentru fermele interesate de reducerea inputurilor
minerale.

Contributii personale, valoare adaugati si limitari. Unul dintre meritele majore
ale cercetdrii este maparea interactiunilor dintre hibrid, portaltoi si regimul de fertilizare
asupra compusilor antioxidativi (DPPH, ABTS), corelate cu profilul pigmentar (clorofile,
licopen) si cu nivelul de polifenoli totali (TPC). Aceastd abordare integratd a permis
identificarea combinatiilor optime pentru calitatea functionald si a demonstrat rolul
mecanismelor fiziologice in diferentierea performantelor. Un aport original il constituie
corelarea fotosintezei foliare (A, gs, E, Ci), evaluata cu sistemul LCpro+, cu productia si
compozitia biochimica a fructelor, evidentiind ca randamentul si calitatea sunt determinate de
un echilibru optim intre fotosinteza si utilizarea apei.

Pe baza acestor rezultate, teza propune un model tehnologic fundamentat pe evidente,
care optimizeaza simultan productivitatea si valoarea functionald, fiind adaptat conditiilor din
spatiile protejate si compatibil cu principiile agriculturii durabile. Totusi, cercetarea are si
cateva limitari: variabilitatea inerentd a madsurdtorilor fiziologice, selectia restransd de



genotipuri (doi hibrizi si doi portaltoi), precum si comportamentul diferentiat al compusilor
antioxidanti, care confirmad necesitatea unei abordari multimarker. Aceste aspecte nu
diminueaza valoarea concluziilor, ci traseaza directii clare pentru cercetari viitoare, orientate
spre paneluri mai largi de biomarkeri si spre validarea rezultatelor pe un spectru genetic
extins.

Concluzii generale ale lucrarii. Rezultatele obtinute In cadrul acestei cercetari

demonstreaza, printr-un ansamblu coerent de date experimentale, cd valoarea agronomica si
functionald a patlagelelor vinete nu poate fi atribuita unui singur factor tehnologic izolat, ci
derivd din armonizarea inteligentd si echilibratd a trei componente esentiale: hibridul,
portaltoiul si regimul de fertilizare. Alegerea hibridului stabileste platforma genetica de
performanta, in timp ce portaltoiul si fertilizarea moduleaza, prin mecanisme fiziologice si
biochimice, expresia finald a productivitatii si calitatii.
Astfel, hibridul Mirval F1 s-a confirmat ca o baza solida pentru randamente comerciale
ridicate, pe care combinatia cu portaltoiul Rezistar si cu fertilizarea biologica Micoseed o pot
canaliza cdtre performante de varf, integrand vigoare vegetativa, stabilitate fotosintetica si un
aport consistent de antioxidanti. De cealalta parte, portaltoiul S. sisymbriifolium s-a remarcat
prin capacitatea de a furniza robustete fotosintetica si niveluri pigmentare superioare, in
special in scenariile cu nutritie minerald dozata, unde licopenul si scorurile ABTS au atins
valori de referintd. Aceste diferente subliniazd faptul ca fiecare combinatie are un profil
propriu de avantaje, iar alegerea lor trebuie facutd in functie de obiectivul prioritar: volum,
calitate functionala sau echilibru sustenabil.

Cercetarea demonstreaza cd viitorul tehnologiilor aplicate in cultura patlagelelor
vinete nu constd Intr-o retetd fixa, ci intr-o strategie integratd si flexibila, capabild sa
valorifice complementaritatea dintre genetica, tehnologie si mediu, Tn beneficiul fermierilor,
al consumatorilor si al sustenabilitatii agricole.



