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Evolufia reliefului in masivut Bistrigei Moldovenegti I

Punct de plecare
de

MIHAI DAVII)

Numesc masiv al Bistri{ei Moldovenegti regiunea Carpatitor Orientali cu-
prinsfl intre pasul Mestecdnig-Valea Moldovei la Nord usi valea Bicazului prelun-
git6 cu cea a Bistri{ei pind Ia Piatra Neam{, Ia Sud. Acest trunchiu foarte pu-
ternic qi vast, este decl cuprins intre reglunea Obcinelor Bucovinei cu structura
qi mortologia lor quasijurasianS, cornplet deosebitd, gi a masivuiui Tarcdulul, care
reedlteaz[ sistemul Obcinelor din Nord. Osatura puternic5, de gisturl cristaline a

masivului Bistritei se continu[ prin zona de {ifind l{estechniE-fibdu pinft in gran-
diosul masiv al Rodnel. Nunaesc aceastb regiuno, de {itin6, intrucit in cuprinsul
ei a pdtruns qi s'a phstrat pe zone largi Cretacicul superlor qi Eoeenul mediu
prinse in cutarea cristalin5, din vreurea Aquitaniand. Sint Muntii Ctrlibabet. Deqi
Bistrita il parcurge structural (1) pe o distan{6 de peste 40 Km., totuqi nu-i a-

tagez la marele masiv al Bistrilei, prin faptul c5, aceastft zon6 muntoash a Cirli-
babei a ardtat o nestabilitate mai pronunfatd.

De alttel nlci impozantul masiv al Rodnei nu a ardtat stabilitatea masivului
Bistrifei. Atlarea Oligoeenului cutat in Muntele Bfltriua (2) din cuprinsul acestui
masiv pind la 17{)0 m. altitudlne, cit qi glacia{iunea puternic5 ne arat5, cu priso-
sinf6 efectele miqcErilor orogenice ql epirogenice deosebite pe care a fost nevolt
a le suporta Rodna,

Masivul proprlu zis al Bistritei, format din osatura puternicd a gisturilor
cristaline p[streaz[ in cuprinsui lui numai clipele mezozoice vechi aie sinc]ina-
lului marginal (3) gi numai marginea rds*riteand i:o alc[tuieqte depozltele fliqului
cretacic qi paleogen (4).

Pentru documentarea evolu{iel relietale m[ voiu raporta deocamd.atd numai
portiunei Nord Vestico qi Vestice, alc6tulnd mas{ouf Dornelor'(cuprins intre vdile
Moldova qi Neagra Broqtenilor) gi masioul Blstticiodref cunoscut in parte, cB, mat
sio al Tulghesuluf, dela I. Atanasiu {5}.

Deci sub raportul stabilitdfii, aceasth portiune a marelui masiv al Bistrltei
se arat6 ca o massd, muntoas[ tabularh, puternicil gi iigiO6.

Am ales aceastb regiune a Carpatilor Orientali ca punct de plecare pentru

determinarea evolu{iei policiclice a acestui lan{ muntos spre deosebire de Non-

ooN (6), care a pleca,t din Mun{ii Ldpuqului din Transilvania de Nord, pentru mo-
tlvele ce le desvolt mai ios.

1. Rezumat clupd comunicarea {lnutd la I. C. G. R. sectta la9t ta 5llll/(919,
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In adevdr Munili Dornelor gl al Bistrlcloarel (at Tuli;.
gisturlle crlstallne a1e mezozorel 6l 

-eplzonel, 
ardtdnd fe lar

marglnea 1or rdsdrlteand suportl (5) clinele triaslgo,glg16si. g

ceea ce este extrem de interesant e faptul cd 1.re margJinea 1 :
ln adeyirate golfuri Cretactcui superlor, cum este la Glorju, i
taceul superlor se gdse5te cutai Fl E<_rcenul mecliu.

Tot in aeeaslir m:rglne alrrjse(ln.j se i4tijlnesc in tlr:yr,rr..,,. _ :.

Sl Orotva d.epozllele [,llocenulul tindr (S). La atestea se nr;ri ,r.:., . ..
eruptlunl neogene care au fosilizat parfial nu nrrnai margir_r"
giml apreclabtle, dar chiar;i seillmentarrrl suportat cie aceost.i ;::.:._
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in prlvlnfa mlgcdrilor crorlrnice suferlte r.1e aceasti pcr:ii:r:i . :r. - . -. 
' 

,
semna, afari de mlgcarea herci.lciir, (i) n.rar cr'rdent.i in mtrsir ur I_r:.:r r - :

clarX in maslvul Blstrlcloarr t (::) 5i t:ea ArlLilte ni.1ni surprinsii n..r :- .:

rlor 6l Eocenulul, dar chlar irr toatj n-,assa crista[ind, lie i..rl]t Li r,:i : -::lde fracturl.

Ilaportul anormal rntre me;czo.i ..i eprzoni in masi'ul Dornelor. _, ii--.. : -(7) s; statornlceasci pinza de sarlaj ,t ilirtiarr[ui, care afecteazd furr:.-r r;rr,- :: - ,
rloare ale viilor Blrnarulul, I3irnireiuiui sl \cl.rrlgoarei.

Massa $lsturilor cristallne e -<trjp..tr:si r,r- eruptive vechi. Intre acr:stea este mat air. ... :. : :,::bara puternlgi a gnelsulul porfiroid, c(rrc se rniintle ciln chcile }listrifcl si pfnd 1n maslr ul i,::-a-i:lur.
Ivllgcdrlle repetate ale scoartel d1n r-rcr:r,a neoSlend reslmlite i, ,,,,no trasinului rrrcl€lean ca gl inzonele fllqulul marglnal exlern $i a sut'crrpai,lt,r, arati in marglnea apuserarri a crlstallnului I3lstrl{eiruperl 6t pr;bu$lrl succestve, clisecdrc1u.l in sir,iuri !e s,au scofunrlat in treptc spre bas{nu! Transllr.aonlel. Ltnllle de fractrrr au inlesnrt puternrce errli)liur 1 .,,:rcanrcc sl.rrrr-cf-i.,..
tlltlmlle lucrirl ale lul Z. TrtnOx (q) ne arat,j rlire c,ia liriiilor rje f"racir:rj prin allnlcrea cenotrelor eruptlr.e slmultane, a lzyoarelor calcie gi a cctor cu birr:id c1e cari.,cn. ])upd cl,scrva.iiuni proprllgl slntetlzlnd datele gJeoioglce mai vechi, T(jti.oK ara.; clncl senj cie erupiiunl ,,,, lar;ce care au pututfl datate prln procusele k.,r in5flo6ate atit lrr piiuri're Nco5lenr.lui lrasiL:.rrr,i trai:sri'an, cit q1 in aceleale reglunel subcarpafice exterrre 6l podlpulul l,Iolclovenesc.
Serille cele mal vechl care ne tntereseazi tn problema ew,lullel reltelaie alc rnasl,..,uii;i li{strlieto constltue t biotll'andezi!ele dacltoltle d,In baslnul Piltinip * l;rigclasa ql btolt/.dacilele c, o ris,plodlre rnal larglj peste crlstalin. lmqreunj cu [,1. S_\\,i_r r.9i Gu. M,rs.rAC^\N (tro), Ti-)rr6r^ 1e conslderdca aparfinfnd llelveilal'Tortonlanului. Cred, insa, ci '"'rista acestor <iac{te se poate staLrili mai precls,In adevdr, 1a HudegHl llarl (Dorcholu), I. Sir,nl;x1,rs{jrj (11) a ariltat extstenta unul strat glros tle I m.de clnerlte,,andezlilce,, intre pdturlle buglo.,r.lene. Acesle cinerile Iiind trtsti tufuri dacltiee, {eatrlbulm erupllunl/o? 

_de 
dacite de{a Drdgoiasa 5i piiltini;. Vtrslit lar se p<tale cleci slabiti cupreclzle ca filnd buglloniarra,

Aceste tufurl de Hudeqtt socuilte ca pro<luse 
'uiranlcc ale seriel eruptive 6lln reglunea piltinrs.

Drigolasa, trebule ecllvalate tufurllor cle Cliiris rlin i:aslnul Transilvanlei. Urnrea:zi apol serla ?ri.rpti..:a andezllurllor ctt dnphiba[' pe care Tr-rq1r6 16 c.nsicleri r,ispiotlite larl; spre vest, dupi cum 1e araraln pro{tlul geologlic dln masivul i,atca \rdciriei (<iin regllur.:ea llilborufi:l), r]ar mal ales fn rrargln aapuseana a Cillrnanilor, la coniaciul cu iorrratlurllle serl'mentare miocenlce a1e baslnulul rrarrsilvar.:=:.Elementele acestei serii <Je €lupiiunl, mal ales tufurtle, se gisesc a'0r-irrjent lntercalate ln pdturlie -<":.matlculut inferlor, ailt in baslnul Transilraniel, ctt 1i iri regJiunca sui.carpagcd sud.nioldo'en€asii.Sunt cuncscutele tufurl cle Sdrrniqel (11a,12).
Peste produsele acestel serll urnreazi depozltele trroas{, .1 ai7lam*rattlrtr t{e baza gi laoe e"andezite cu plroxen, marctnd serla eruptivd care a Iormat massa funclamentali a conurilor 

'uicanl,-.a Cdllmanllor pi Munlilor Gtrrglhtulul.
Elementele serlei andezltelor cu plroxen se gEsesc lntercal.te de{a 'uaz,.r lrrinc;rltuului (du; :, :,rMeotlcul ln sensul geoioguor romanr) in tot cuprinsur 6gn..,,, r:taj. sunt cunoscr.itc ea iuf uit dt j: ::separind Sarmatlcul de Panonlan orl tufurl cle Sighlqoara, c" tnter,:oioltun{ in pilurlle aces:uj u,:lrr.::al cuvetel Dumbrivenllor (tta). Aeeste sunt eclivaie,te t'trirllor .le p;rir.,ce, {.1i, 1Z a) clin \Jc, :::,collnelor Tutovei dln Moldo'a, ori ds $l6h6xla l.'lieluiril clln regiunea subcarpaticii dela Bacdr, (l;,.r.
Ultl'ma actlv!iaie vulcanlci alectind 64rgiinea apusearri a cristoiinului .{Jistritei este rec::l -:::

prezenta bazalt'ondezilt:la7 7lgi1tt1ncl rnasl.;e fndri'iznefc, ca cel aL liigurei lllll,rorr:1ui, Fur.l,, i;, . ,vicirlel, obclna, Marele Salanrag, etc. virsta lor esie postdaciar;i, soco6nctr r:d prorlr-se1t .r..:., i: :-
Iiunt nu se gdsesc intercalate in depozltele clac{r:ne aIe baslnelor BilLor-Borsec, el 1e acop.:. ,::_.
ce constatd ln creasta Kerekulul (Borsec) orl fn Chclna Bllborului.

Fiind stabilite aeeste fapter tie ordiu structural prltem trece la (!t.;:-,:". -"
reliefufu!.

Asupra acestei chestiuni s'au pronunlat pin[ astdzi partial i s rr..r -]. j
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EVOLI]TIA RELIEFULUI IN wyulBIiIEryEryqp"qyjNESTr s

S.\wrcKr (16), Dr M,rRrouxu (17,1, R. M,rynn (18), dar mai ales NonooN (6) La aceste
observatiuni gi pdreri mai vechi adaog cele ce urmeaz6.

Raportindu-md deocamdatd, numai la portiunoa alcituit6 din masivul Dor-
nelor $i acelui al Bistricioarei, constatflm urmdtoarele fapte de reliet.

Toat[ aceest6 mass6 tabular[ nu depA$egte nic[iri altitudinea de 1900 m.;
ne arat6 forme greoaie, balonate, ca in cornetele Giumaldului, Budacului, Grin-
:ieqului Mare, ori largi podiguri maslve Si cresie alungite, u$or ondulate. ReJeaua
r:drogratic[ de prim qi al doilea ordin arat[ net caracter de v6i transversale cu
eheluri grandioase (Cheile Bistri{ei, ale Birnlrelului, tsirnarului).

Privit de pe puncte de observatie larg cuprinzAtoare, relietul nu apare ha-
,rtic, ci orinaluit in adevdrate trepte de amflteatru largi, indicind clar o eoofulie
. oliciclica.

FIe c5, facem observarea de pe virtul Birn[relului Dornei spre masivul Giu-
maldului (flg. 1), fie de pe Tunzdria tsudacului asupra intregului masiv al Dor-
nelor (tig. 2), ori de pe Muntele Kerek, din regiunea Borsecului, asupra masi-
i'ului Bistricioarei (tig. B), chpdtSm cam acela$i ruzultat in prlvin{a desvoltflrii
treptelor de reliet.

Fiecare treapt6, dacd nu este tragmentat6 gi deplasatS, de migcdri postume,
ne indicfl un nivel special de eroziune, care poate sd fi atins patina senilitStrii,
deci cu aspect de ad[virat[ peneplenh, ori numai suprafete maturizate. arAtin-
du-ne prin ondulafiunile lor largi energla reliefald corespunzdtoare,

Treapta sau platforma cea mai inaltd se pune clar in evidenf6 la indlfimea
de 1500-1600 m. altitudine absolutd, tiind dominatd de cornete de tip balonat, cum
3m ardtat mai sus, ori de acele cu structurb ruinlformh care se inqird pe traseul
Darei bare a gneisului portiroid, din Petrosul, prin Scilricica, Birnarul, Cdboaia,
Poiana Caprei, pinfl in GrinJiegul Bro;tenilor.

Inil{imea acestei plattorme arat6 valori excep{ionale, dar nu prea mari in
minus sau in plus, fatS de inaltimea indicatl. Aceasta ne afat5 o slab6 energie
de rellef in intinderea ei.

Desvoltati admirabil in podiqut Poiana Ciungilor dela Giumaldu, ea se mai
pune in evidentb printr'c serie de contratorturi intre 1d00-1600 m. ale acestul
puternic masiv, cit gl prin inal{imi lzolate. apropiate, ce se platoneazd, in dome-
niul ei. Unul din aceste contratorturi faee fa{[ chiar in regiunea cheilor Bistritei
altui contrafort de pe dreapta aeestul riu, apartinind Petrosului. Este Bogollnul
i[ie. 1/.

Privlnd de pe Budacul asupra tntregului masiv al Dornelor (tig. 2) vedem
t'a sutr monadnocurile gueisului porfiroid se profileaze cu slabe varia{iuni de re-
,iet o serie de culmi aproape paralele, dindu-ne claf imaginea unei ideale su-

lrratete de peneplenb gi eare a fost strdpuns[ de vhile transversale ale Bdrn[,-
relului, Birnarului, Neagra-Brogteni. Astfel distingem culmile: Jreap6n, Gruiu,
Tomnatic, Rafa, cu direc(iunea generald Vest esticd. La contactul masivului Dor-
relor cu depresiunea $arului, culmea Cdlimdnelului. .orientata Nord-Sud qi pe

iare sint ingirate virfurile: Vindt, Cdlim6nelul, lalov6{, Tunz[ria $i Rusu, cu al-
:itudini cuprinse intre 154i gi 1647 m. intri in domeniul acestei pla'iforme su-

:erioare.
Aceastd, suprafa{E, e rdtezat atit qisturile rnezozonei cit ql a'eele ale epizonei,

,lc[tuite din rocl cu duritate deosebitd pin5, la acela a paragneisuriror; deci fa[a

:i rdteazS, atit autochtonul cit qi pinza Birnarului (7). Elemente vddite ale acestei

:iattorme apar in culuarul mai larg al Negrei-Bioqtenilor in contratorturile Pal-

:1rul Grinfiegului qi Ortoaia Budacului.

La Sud de Neagra Broqtenilor, in masivul Bistricioarei .aceastd plattormil ne

T
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it!'iii,* i| desllqurare larg6 strdpunsd de vdi sdlbatice rje jur i:-::.. _rul mun{ilor
rjuiJlou 1i (irinfiegul Mare. Astfel o gisim reprezentata in t: -,.-, _:iins5 a H[r_
i;rglliei, in n:runtele verde, stegil, Bugmeilor;pastreaza .1!r.;,.i:= ,-r,,.aqi altitudine
,.ri *nerrgie slabri de relief ca la Nord de Neaqra rtjs ;j ,

La sud de tirin{iegulMare aceasta plailorma sule:-...: . -j-.::.dus5 Ia simple
rrrtrtnrii, dupri cum se poate constata prir-ind r.le:e::::- i- :.-:eiul imprejuri-
:iiiior'Iulghegului. Astfelsunt; virfurile \-irharai, S:s;. ,-_ - ,,-., ,,r,i, piatra Ars6,
tiiiirjlrr& ll*ngului gi Fleghiegul insuqi Deci in B_.€.r:i:. :-j j _- = . :rrafa{a superi-
.r,ir:"r'r. ,1 nivelat atit glsturile cristaline c,t sr ;::,,,2.e: -. :-_ : " irtuite dln cal,
,r,,;,r'r {riasiee qi apliene.

Atn denurnit aceastl platlormd superiorri ,l.a .1::.,. .: :
*ri tt V"cmnaticuful,

:nit Ciungltor

Norelon (6), care a pus in discutie acest n:,,"ej s,jper,-r r.: rr.:lsi\:ul Bistrltei
5i cirreia ii atribue o vrist[ deosibita de are€a De crre :;_..* :]::r,: r-r tn&i jos, _
tlrede c;i ar fi suferit pe o lunsime ie g.,km, inrre r,l:ur:.: j :. Budac, o ru_
pt:r*: ryi deplasare de aproape 2,,t,rm. pe un aievaratr plar ,:e 1,.:e El a ajuns in
lsll;l accstir sir atribue nlvele coriplei ceoseL,ite li jJe:i::r -:l::j,rn:1 superioar6.
li*alitatea e alta. \u e-rista ace3sta linie de ialie caci nu este a:a:cat6 nici de
sitttctut'it, cu atit mai pulin de o linie t'ulcanizata s3u macirr arat.l:ai prin izvoare
ttlnlel'ale r-rri cu Biosid de carbon. Atit contactul anormal al pinzei Birnarului cit
'.i citcv;l jzVcare de borviz cad absolut ia dumeniul acestei platlornre neclefor-
mrriri -iiici prin deplasare faliat6.

ueea ce se constat6 ln realitate, sunt pantele accentuate de racord a acestui
nivcl stiperlor cu cel imediat interior. Miqcarea epirogenetica pozitiv6 care s,a
ijr<tdtts dirpa etectuare& plattormei superioare a aratat o adevarati ax5, de in6l-
igre traximl pe li}ia cornetelor, dela Giumaldu la Grintiequl Mare (vezi fig. B).

Nivelul imediat inforior, care se pune in evidenfd, de pe aceleaii puncte de
otrservaf're, se afl6 cam eu 1b0-200 m. mai jos gi aproape pretutindeni se reagd
'tl* platfcrnla Poeana Ciungilor prin pante puternice. mailimla absolutd, a acestui
de al tloilea nivel este cuprinsE intre 1350-1450 m. Se afld atdt rle bine repre-
zr:ntat in jurul Giumaldului, in platourile sterparul qi sapele (t4z7m, fig. 1). In
dameniul cheilor Bistritei apare in Bdtca Neagrb gi omologul ei rle sub hogolin.
lntre Bistri{a qi Neagra Broqtenilor ocup6 cea mai mare parte a cuvetei p6nzei
{"iirnarului, atit de bine reprezentat in Munlii : Btda, cioteni, culmea Hur.u,
i]iciorul romnaticului, cap[tul vestic al culmei Ra{a, In obcina Sc"ruq, tn Bradul,
I"liqur*' Dirmoxei. In aceastd parte, ca qi in modelarea nivelului superior atflt
'lr: penfect, a iucat un deosebit rol bara gneisului porflroid, care a d^at putinfa
rurei geluiri netulburate a suprafe{elor in dosul ei.

La Sud de Neagra Broqtenilor, aceasta de a doua platform6 se gdseEte re-
l'reuentata in culmile netezite ale Vamanului, Alunigului, Noghirezultit, ett. uaila $ud apare sub formd de lmdguri plafonate la nivelul ei ca, piatra Lapta*i"i,
tliiekhavag, Mezrivesz-t, Bitca Arsurilor, Muntele Beneg. Acestea apar azi.u *o-
lrarlnokuri puternic atacate de denudafiune, peste fafa nivelului urm6tor. Denu-
:rrr:sc aeest al doilea nivel platfotma Bidet,

A treia treapt6, aratat5, prin plafonare de culmi netezite qi intinse larg, ne
intlicir pe cel de al treilea nivel de eroziune. Supratafa sa oscileazd intre 1150-
tr28t) fir. ill apare in lungul v6ilor prineipale ca umeri puternici cum se vede pe
i'jeagJra, Negrigoara, ori ca suprafa{fl disecata de v5i adinci, cum se arat6 reli-
eful cinire vithavag gi Heghieq (culmile somlyo, Keeskerez).

ceea ce este insddemn de semnalat, efaptul cr, acest nivel, f6rd a aveain'iotalitate patina senilitdtil, ei a unei maturitfiti impins[ mult pe regiuni mai res_
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Denumesc acest de ar treilea nivel, p[atforma Dorr.e{or.
Acestea sunt cele trei nivele de eroziune mai prineipaie. p[strind caracter

de supratefe impinse unere mai rnurt decit la maturltate.
Treapta mai interioarb ce urmeazd arat[ in senera] c altitudine absolutd,

intre 1150-1250 m. Sltua$ia, ins[, se compllcd prin faplul ci: :i acest ram carpatic
au servlt doui baze de eroziune in vremea modelarii ai.e:i-: nivel. In basinele
tributare m[rii exterioare carpalilor nexista se pare ul lii-e] r,ai jos, pe cit[
vreme in regiunea lacurilor de baraj vulcanic funcli,rr..,: r-irel local de ero_
ziune ceva mai inal{at, dac5, judecdm dup[ zona de lii:i::,re a eruptir.uiui ma-
sivului sienitic dela Ditr6u, cuprinsfl azi intre 850-gr,r,, r-. ,-r:lu,line absolui5 (10).
In atard de aceasta miqcdrile dela sfirgitui rer;iaru.ui ;r t-liar din euaternar au
atlns dbstul de evident marginea vesticd, a cristalinul:r 3isri1ei, complicind gi
mai mult raporturile geomorfologice" Ori cum, in geierb.; acest nivel n'a atins
decit o taz6 de lnceput de maturitate, redat in afara :-;i,.lor Giurgeuiui prin
umeri de v[i qi virfuri separate. In preajma basineior tsrrsecului giBilborului,
insd, el ne aratb culmi netezite cum sunt acele ale -:z:rezului, Csobot-Biick
AIci se suprapune nivelului imediat superior. Sunt inie:'r,:; si lac aceasth atir-
mafie prin aflarea depozitelor daciene la cota 111' r.:: culmea Kerek (B). tn
cazul acesta nivelul Borsec,Bilbor (Hazanez) poete f; s_::,tir ca o platform[
compus6.

Ultimul nivel de eroziune (al V-lea) care sta 5q.peniai peste terasa supe-
rioar[ quaternar[ este in acest masiv Ei mai slab ..p.*r."tor. Ei arat6 o va-
riafiune mai mare reliefald intrucit erupfiunile bazaii-anleziturilor I'a silit s6
atace o energie mai mare de relief. Aceasta fata de eroziune rateaz[ acest e-
ruptiv no-u_in supratete structurale qi in adevdrate planeze. cum se poate constata
in zona dela Vestul basinului Bilbor, ori in paltinul B..,r1o-.. Hordogag, Salamans.

In basinul Borsecului avem de semnalat urmatoll tapr important. In afarfl
de umeri in interiorul basinului Borsecului qi culmea dlnrre piraui }lalnaq qi Bor
atribui acestui nivel culmea Verofeny-t, de pe stinsil pir&ului Bor, care se in-
tinde intre basinul Borsec ai Valea Bistricioarei, Aceasa cu jme arat[ o inclinare
dinspre basin spre Bistricioara, pe cit[ vreme culmea dintre Brkhavas qi Mezo-
vesz't paraleld acesteia gi care gtim cd aparline plattormei Bida, aratd o incli-
n&re cu totul contrar6. Deduc de aici cd in vremet modelarii acestui de al
V'Iea ciclu basinele dela Borsec ai Bilbor au parasir basinul transilvanean, in-
trind in dorrreniul hidrogratic exterior Carpafilor. Lavele bazalt.andeziturilor din
centrele invecinate eruptive au izolat aceste bazine de cel al Topli{ei, g6sln-
du-gi emisari in spre basinul Siretului.

In privinta datdrii acestor nivele de eroziune, este cert cd argumentele pe
care ne putem bizui astdzi sunt cu mult mai concludente ca in trecut. Ne putem
baza pe fosilizdri de depozite, fie sedimentare, dar mai ales a seriilor de erup-
{iuni aratate mai sus ,si a cdror vrist6 se cunoaqte. Tot at6t ne vine.in alutor
considerarea perioadelor strofice ce au atlns acest tinut muntos, cit qi a cali-
brului materialelor transportate in zonele invecinate, fie in spre basinul adre-
lean sau regiunea subcarpaticb, externl.

Md blzui pe prlnclplul cd consecutlv perioadelor strofice, le urmeazi perloade '6ogate 
de sedt-

mentare cu ,elemente psamltlce (prundlquri, conglomerate , gtezllgrosolane). Astfel dup5 Llgcu.eu he.,
clnlci a urmat sedlmentarea conglomeratelor pi gresillor grosolane verucunlce, dupa. 

-'aceea 
a Creta-

ceultrl medlu, depunerlle formtdabile ale conglomeratelor cenomaniene. I upd orogeneza agultanland
s'a depus serla conglomeratelor burdlgJallene. Dupi mi5c rea din ?ortonlan (zo) erozlunea lluvlalld alntlnerlt relteful disecdndu"l, iar materlaiul rezaltat se intdlneqte sub formd de coriglomerate $l chlar
prundlqurl, mai ales in Sarrnatlcul lnferior. Mtpcdret dela s{dr;itul Terflarulul, concomltent $i conse-
cutlv I-a urnrat depunerea prundlpulllor de Cdn<1epfl.
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In general, deci, se poate trage concluzia c6 modelarea unei peneplene

ori chiar a unui ciclu de eroziune mult maturizat nu se poate intSptui in vre-

mea cind regiunea este supusfl, miqclrilor; tocmai atunci este perioada intineririi

relietale. schimbarea taciesurilor psamitice in psefitice qi apoi in pelitice ne

arat[ stabilirea eroziunii laterale in reglunea continental[ adiacenta Ei deci pu'

tin{amodeldriidesuprate|elargipenep}anatesaumultmaturizate.
Cu aceste consideratiuni sL bazindu-nnb incd, pe depoziteie sedimentare si

eruptive locale care au fosilizat suprafe{ele policiclice, am ajuns la urmfitoarele

coniluziuni asupra vristei acestor cinci nivele superioare teraselor quaternare,

cuprinse in masivul Bistritei moldoveneqti'

a) Platforrrei Poeana Ciungilor (llii atribui vrista Helvetianului, pe motlvul

ci peste regiune a trecut migoarea Aquitanianb,.care a detormat fata de ero-

ziune ce s'ar ti putut intdptui in timpul Paleogenului vechiu' Burdigallanul ne

aratb o intinerire a relietului Ei numai depozitele tine ale Helve{ianului ne in-

dic6, perioada liniqtita, de geiulre continentala. La aceste fapte mai coroloreaza

5i acela c6 aceasta supratala pe marginea vestic6, este tosilizatd, de dacitele de

Ia Gtodu, Drbgolasa qi pattiniq-, a c[ror vristi buglowian[' am ar6tat-o' Prezenfa

dacitelor la inaltimi deosebite ne mai arat6 cb supralala a fost niptb qi depla'

sat[ pe rama ,e;tic6 prin sistemul de falii postume losilizdrii ei de cdtre

eruptiunile dacitice.

Aceastb deterrninare se aflfl mult deosebitb de cea a lui Nonoon (6) care

considerd, parte dln aceastd plattormb ca apar{inind unui ciclu antiburdigalian

S.*r,rcxr (16) a considerat-o de vristd sarmatlcb, pe citd, vreme R. Mavrn (18) l-a

atribuit vag virsta,i tie a Medtteranianulu! vechlu sau poate celui nou'

b) NIodelarea platformei Bida (lt'a) a atribui vremei Sarmaticului superior'

AceastS fa!d, r[teaz[ tlacitele buglowiene dln Dealul Glodului qi Mflgura Dirmoxa

intre 1350-14U0 m. qi tilnd deplasata, prin falii se afl6 fosilizata in basinul $aru-

Iui de elemente (agiomeratete Oe naza) ale andezlturilor cu piroxen de vrist6'

panonian[ (meotic6).

c) Platformei l)ornelor (a lII,a) ii atribuie vrista Ponticutui propriu zist

iiind echivalentfi plattormei Repedea ori Grumbzeqtt (20) din por{iunea extracar'

patic6 rhsirriteand, qi plattormei Proqtea I\4are din basinul ardelean (21)' Timpul

de nnodelare este periect definit prin aceea ci atit ln basinul $arului eit ql in

)Idgura Bilborului 
-rh1eazd" 

eruptivul seriei anileziturilor cu piroxeo qi este to'

sitizath, de sedimentele daciene dela Bilbor qi Borsec (8,9) de sub care in mare

parie a fost deshumatii.

Intinderea pe care i-a atribuit-o NonooN plattormei pontice este deosebit[

ln mare parte de cea arltata mai sus. R. Mqvun (18) cred c6, s'a indepartat mull

de atlevdr, considerind-o post'levantinic['

d) Nivelul al lV,lea pe (are il denumesc al Hazanezulut iI atribui €ro'

ziunei claciene. trn arlevdr poziiia grezurilor daciene Ia cota 1170 m' in culmea

Kerekului ne indicfl modelarea acestei suprate{e in raport cu nivelul local al

Iacurllor dela Btlbor Ei Borsec. supratala a fost fosllizat[, in mare parte prin la-

rele erup[iunei bazalt-antiezituritor levantine din Mdgur6, Bitca Vdcdriei' Fun-

doaia, salamaq, care au barat pentru scurt timp scurgerea lacurilor spre depre'

siunea Giurgeului.

e) Nivetrul a! v.!ea {culrnea veriifeny) s'a putut lnfiptui dupd eruptiunea

bazalt,andeziturilor, cind iacurile dela Bilbor qi Borsec ql-au gdsit emisari c[tre

Bisiricioara. Acesf nioel poate fi socottt ca sdotrsit cdtte sftrsttu[ Leoantinuful'

oeea ce mai r[mine de accentuat, dovedind prin existen{a iuturor nivelelor

-#
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principale de eroziune in pareursul cheilor, este preexistenla acesror vai incd
dlnaintea Heh,etianului.

In privin{a micilor basine dela Pflltinig qi Dr[goiasa, care tiniln argile cu
lignit aqezate peste dacitele buglowieue, consider prematur a le socoti in serla
basinelor Bilbor-Borsec, atita vtreme clt nu se cunoaste pre::= iaportul acestor
argile cu aglomeratele de baz6 ale seriei eruptive de andezi:e :: piroxen.

L'EVOLUTION DU RELIEF DU GRAND MASSIF DE I.-i

nEsuuE.

J'appelle massit de la Bistritza le tronc carpathlc.ue -:-e:;:i compris entre
M,estecaniq et lal-vallee de Moidova, au Nord, et la ra,.",e :e Bicaz, au Sud.

La puissante ossature est formee par les schlstes crislall:1. ^:.s0zonaux et 6pi-
zonaux, pr6sentani un contact anormal et perces de iies aD:iennes 6ruptions,
dont il faut signaler Ia puissante murailie de gne!ss pi::brrorde qui s'etand
des"gorges de la Bistritza jusqu'au massiI de Budac. Ce c'lis;Jiin supporte, d I'Est,
les clippes du MSsozoTque ancien du synclinal margil':.1- Ces schistes, alnsi que
Ieurs clippes chevauchent le flisch cretacique inlerieur. t:niis que celui-ci che-
vauche, d son tour, la zone du flisch marginal. La licrlre o::"lCentale du cristal-
lin esi frang6e, montrant des golfes comprenant des c;! - rs ce lomaniens, comme
par exemple d Glodu, ou bien Cenomaniens et Eoceles rc(,1'en:. dans la d6pre-
ssion de $arul. On rencontre, toujours a eette limite de peutes depressions tec-
toniques, ayant conserv6 des dep6ts daciens, eomme .. Bilbor, Secu. Borsec, Orotva.
En plus, Ie cristallin de Bistritza supporte egalemett les produits volcaniques
des sEries eruptives neogdnes.

Pour ce qui concerne Ia contiguration du relief. les obserrations taites en
plusieurs points (tis 1, 2, 3, du texte roumaini monrenr un developpement
grandiose en forme d'amphlthedtre, indiquant une esolution polycl'clique. J'ai
appell6 le gradin sup6rieur, la plateforme Poeana Ciungi[or (l-dre). Elle pr6-
sen{e, en gen6ral, une altitude de 150C - 16C0 m . er monrre tous les caractdres
d'une vraie peneplaine, etant donne que de sa surfaee faiblement ondulee, s'eld-
vent les rnonadnoks, torm6s de gneiss porphl'roide. Je suis d'un autre avis que
les cheicheurs plus anciens pour ce qui concerne l'age de eette platforme. Je
l'estinoe 6tre d'6ge helv6tienne, etant donne que le mouvement aquitanien a
assez tortement atteint la zone des schistes eristallins de m0me que ses d6p0ts
sedinentalres cretacico.eocenes, et que, d'autre part les lorts d6pdts d,l conglo-
m6rats burdigaliens des zones sedlmentaires avoisinantes nous indiquent un ra-
jeunissement du. relief des Carpathes orientales eristailins. Pendant lTielv6tien
seulement il y eut assez de stabilite pour permettre aux ph6nombnes de d6nu-
dation d'y.modeier jusqu'd la senilite, La surtaee du cristallin dechiquetee d Ia
limite occidentale, et effondr6e en de gradins dans la direction du b.assin tra-
nsylvain, a ete fossilis6e par les dacites du tr{eciiterraneen superieur.

J'ai appele le second niveau, platforme Btda fil-dme). Son altitude varie de
1350-14;0 m. et presente un developpement moins partait que celle de Poeana
ciungilor (tig. 1, 2, 3,). Son modelage s'est realis6 pendant ie Sarmatien sup6-
rieur. Son nirreau tranche les dacites buglorviens de Dealul Glodului et MSgura
Dirmoxa entre 1350'1400 m. et dans le bassin de garul elle tut tossilis6e par les
agglom6rats de base de la serie eruptive des andesites d piroxdnes d'6ge m6-
otique.

Le froisidme nioeau que i'ai appel6 Platforme des Dotna (Ill6me). oscille
entre 1150-1280 rn. Du poiut rlu vue du modelage de son relief, ce nivoau re.
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pr6sente une surface moins parfaite que les surfaces anterleures. Il n,en reste
aujourd'hui que des sommets et des contreforts et, exceptionnellement, de pla-
teaux r6duits. ll est interessant d signaler que c'est dans cette surtace que furent
taillees Ies gorges grandioses de la Bistritza, du Birnar, et du tsiaaz. c,est tou,jours dans Ie domaine de ce niveau maturis6 que se sont produit les ettondre-
ments du cristallin &vec l'6ruptif neogdne le plus anclen, formant les bassins de
Bilbor, Secu, Borsec, Orotva. Il taut attribuer l'dge de cette surface ur* tu.p,
pontiques, etant donn6 qu'autant dans re bassin de $arul qu,au voisinage occi-
dental du bassin de Bilbor elle fut modelee dans la serie des andesites d piro-
xdnes m6otiques et qu'elle tu fossilis6e par les d6pots daciens d Borsec et a
Bilbor.

Le lv'dme nfoeau, que j'ar lapper6 ,,Hdzdnez,,, dont_ res representants se
trouvent sous forme de replats. de crdtes isolees, plus rarement de sommets
entre 1150-1250 m., suit lmm6diatement. Son aspeci 

-decele 
un commencement

de maturlsation. La situation si evidente au voisinage de Borsec et de Bilbor,
nous permet d'affirmer que ce niveau s'est superpose ici d Ia platforme des oorna,
donnant naissance d une platforme form6e u, oipuo. du niveau d,6rosion local
des lacs daciens. La position des grds daciens sur la cr6te de Kerek i 1170 m.
nous I'indique. La cr6te arrondie de tsIazanez offre un bon exenple de cette si-
tuatlon. Par consequent, ie considdre ce niveau model6 au l)acien.

Le dernler niveau, k V'dme, suspendu au dessus de Ia terrasse quaternaire
sup6rieure, est encore plus falblemeet freprdsente dans ce massif. Si dans les
rdgions non atteintes par r'6ruptif n6ogdne il se montre entre 950-11b0 m. (cr6te
de Verdteny'Borsee), dans cet eruptif il a mis en 6r,-idence les platetormes struc-
turales des ecoulements de laves bazalt-and6sltiques comme 6 Hordogag, dans
obcina Bilborului. Je lui ai attrlbud l'&ge du Levantin superieur, quand eut egale
ment lieu Ie changement de la ligne de s6paration des eaux, entre Ie Sereth etIe Mureg' Par ce changement, les bassins de Borsec et de Bilbor entrent par la
Bistricioara dans le domalne du bassin de Sereth.

Les vallees transversales, i gorges, du massif de Bis'rritza, preexistaient
avant I'Helvetien -------'
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Flluminiul, metalul vlitorului
de

DT" I. CADARIU

'

1. trnlroducere. Dac[ ccrcethm rfisptndirea elementelor chimice in scoarla
pSmintului, vom gdsi aluminiul la loc de frunte, nu in stare liber6., dar in stare

de numeroase minerale in a cAror compozitie el intr6. Lista acestor minerale

este toarte lung6; ea incepe cu exemplare din cele mai nobile, cum sint pietrile

scumpe: corindonul, safirul, rubinul - a caror valoare concura pe a diamantului
pin5, in 1932, cind au putut ti tabricate artiticial - qi topazul. Primele sint oxyd
cristalizat, iar ultimul un silicat de aiuminiu. Lista mai cuprinde un oxyd hydratat
impur: bauxita, o tluorurd dubl5, de aluminiu qi sodiu: cryolitha, foarte multi

silicafi ca : feldspatul de potasiu (ortoza), de sodiu (albitul) gi de calciu (anortitul),

apoi micelo (alb6, neagr6, lepidolitul), nefelina, leucita, grenatul, zoisitul, epido-

tul, vesuvianul, cordieritul, cirinitul, andalalusitul, silimanitul etc., qi se termin[

cu argilele comune: caolinul, marna, Iutul.

Procentual aluminiul vine in locul al lil-Iea dintre toate elementele, iar din-

tre metale in locul I, intrecind metalul ce ni-se pare atit de comun r terul. Scoar{a

pilmintului contine 4g,4"lo o,25,75o1o si, 7,50/0 AI, 4,70lo Fe, Reinviind in torme

moderne antica legend5, care tigura pdmintul c& un uriaq disc spriiinit pe spinfl-
rile a patru eletan{i, am putea da acestor eletan;i numele de Oxygen, Slliciu,

Allminiu $l Fer, chiar dac5, partea de greutate a fiecdruia este foarte inegal[.

2. Istoricul fabricdrii aluminiului. Va pdrea destgur curlos cd un elernent apa de rds'

plndtt n'a putut fl nlcl izolat .lin compu6ll sil, necum fntrebulntai, plnd tn secolul trecut. Lucrul se da,

tore$te uriaqe{ afinitd{l chimlce care ieagd alumloiul de alte elemente, in deosebi cie oxygen, ql pentru

a cirel rupere slnt necesare mlJtoace foarte energlce. I)e aceea oplnla celor ce cred ci el ar {i fost
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_ ALUMINIUL, METALUL VIITORULUI 11

.-
gerea unul 

"arglnt dln lui( - este neintemelatd.
Numele de ,alumlnluu vlne dela ,,alumenn (alaun), lntrebulnlat lncE de Istdorus tn sec. VII. Orxydul de alumlnlu, sau alumina, a fost recunoscut de Markgraf (1754), tn lgog-1g10 Davy incearcd

sd-l descompuni cu aJutorul unel baterll de 1oo0 .elemente Volta, dar nu reu$€$te. No*ui lo'tiss cer,
sted gt ln 1827 !V6h1er isbutesc sdol pu6; ln libertate dln chlorurd cu aJuiorul potaslulu!, dar numal subformd de pulbere. Alumlntu maslv ln cantttdtl maI marl va obllne, cu o metodi perfecfionatd 

-dlnA1c16Na3-i-Na-de abla H. S,rrNr"ClAIR'E DDVILLE peste un sfert de secol, sprlflnlt de interesutr gl a,
iutorul materlal al unul autocrat intellgent, Napoleon IIL Apartfla prlmului bloc de ,arglnt dln lut. 1a
expozllia dln 1855 dela Parts a stlrnit o senza{ie enormd. Dsvtrle fnsu$I, cu multd persplcacttate, pre.
ved.e tn cartea sa ,,De I'aluminium" aproplerea unei ere a noulul metal. EI reugepte sd scoboare treptatprelul alumlnlulul deta 28oo lel aur cit era toiflal (aurul r 3400 let) la 600 gt apol 192 lel aur pe kg.Toi DEVILI-E reu$e$te sd prepare, cam odata cu BuNseN alumintu gt pe cale electrolllcd. in ,gg6 HrrRoulr ln Franfa 6i Harr- irr America tau tn acelaql tlmp patente de oblinerea alumtnlglui prln nle",trotlza aluminel drsolvaie in cryorith5 topitd, procecleu rdmas rn vrgoare prnd astdzr. ln IBBS prrmul
lucreazi in cadrele Soc. ,Neuhausenn in Elve1la, care devlne asilel leagdnul alumtnlulul actual. pind in
18B3 nu fusese fabrjcat aluminlu decit in Franfa, de aceea lcse zicea,metal francezn.

Cu descoperlrea noului procedeu producfla alumlnlulul lncepe sd creascd Frodtglos dln an in an,lar costul metalulul sd scadd tot mal rnult. Iatd clteva date relafive la produclla aiiuald mondtald de
alumlnlu, in tone r

Anul 1ts89 1?1q. _1eIi 1c/23

Produciia. . 40 4J8OO 196?00 lggtOo

Produc{la acestui din urmd an se imparte lnire t

rl._9"i!f cg11"tf Ru! u _{]919d1 _Igntg
132800 1975oo +sboo 4q6oo g45oo

In prealma rizboiulul produc{la Germanlei 6l St. Untte arunsese Ia circa 2oo.ooo tone pentru
flecare' Nu cunoa$tem amploarea proclucflel mondlale 'in tlmpul rizbolulul, dar ea trebule sd fl depigit
mult 10000c0 tone. In acest chtp aluminiul gtd sd egaleze producfla metalelgr grele comune (Cu, l,b
6l Znr cdte 1.5oo.0oo'2.ooo.oootone),rdmdndnd lnsdfoarte departeinurma produclielcle fer (1J5.!00000
tone, toate ln acelapl an 1g3Z).

Prelul metalulut a scdzui in modul urmitor r 
,

trly! - 
1820 1-892 lstt tees . ts3?

Lel aur 30 6 l,s 2,5 1,2

3 Fatrricareh alurninei. Ca material prim pentru obtinerea aluminiului ser-
ve$te astXzi aproape exclusiv bauxita, datorit5 procetrtului ridicat de Al qi in-
lesnlrii cu care se inlSturb impuritd{ile ce contine. In principiu metalurgia actu-
al6 a aluminiului vizeazb, ca prlm6 etapE de fabricaro obfinerea unei alumine
cit rnai pure cu putinte' Etapa urmetoare o constitue apoi prepararea metalulul
prin electroliza aluminei. Ori dacd electroliza propriu ii*a u ramas aproape inforla i'ni{iati de HrRorrLT $i FIALL, prima etapi n,a ajuns inc6 ra o sorutie
unicd gi definitiv5,, care sA excludA noui metode sau varlante in viitor. Fabri-
carea aluminei este $i azi uR cepitol mal complex Si poate mai dificil decit elec-
troliza ins6qi, de aceea trebule considerata cu totul aparte.

Procluctla mondlald de bauxlti era tn l9?,2 de i.6?0.0C0 tone, repartizate lntre s

Irylq egqqrla St. Unlte Iialia tfs'9!1eft" 99l9ry etc.

688000 452ooo 427000 587ooo 358ooo 306000

De notat cd produc{ta veclnilor noqfrli, Ung-Jaria pl Iugoslavla, era nelnsemnatd plnd in 1935, qi
a luat avint numal dln acest an,

oompozifia bauxltei e variabila: 51-zsalo Arro., z-zbolo Fe,o,, apoi H,o,
sio,, Tio2, etc. o bauxit[ de valoare mijlocie ar cuprinde cam bgo/o Alro3, B0/o
sior, 2010 Tlor. Eliminarea acestor impuritfifi, pentru a obtine alumin5 cii mai
purA, a fost incercat5, fie cu proceclee acide, fie cu procedee alcaline, Ele utili-
zeazb" taptul cd hydroxydul de alumlniu poate forma sdruri atit cu acizii cit qi

1929 1q33 ]V
276800 142000 490600

Norvegla Italta Anglia

230c0 23000 19400
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Si0*, aga ca in prlncipiu ar putr:a fi exiinse gi la siiicaJii ata.r:abill cu acizi. Eleau deiectui cd 'u intlep[rteazh decit cu mare greutate Fero.. ori prezen[a a-sii:rduror acestor irnpuritd,{i esto Ia fel tle nedoriJe in alumina desfinatd electro-Jizei, deoarece atit Si cit qi F'e trec in metal. O bun6 alumina industrial[ nutr*l:i;c sd. coniin5, peste 0.1ir0,,6 lrero. + SiOr. Atumina preparatl pe cale acidd,mai are detectul rnecanic de a fi prea afinatir, ceeaee produce neajunsuri in ma-nipulare' Ea nu tretruie s[ fie pulverulenta, ci granulara. procedeele alcaline per-mit t*crnai ob[inerea acestei nlumine granulare, iar din punct de vedere chimicindepdi'teaz5. cu uryurin{5, FerO.. Frincipalul Ior neajuns este dificultatea de a e-Iimina silicea, eliminare posihild numai cu anusrite variante. In general metodele
acide merg numai pentru atacutr materiaielor lipsite tle ier, cum ar fi uuii sili-*a{i. A"ta caollnul se atac[ eusooH, leucita cu'lICl lprocedeul Blanc), pe cindtfi r:r: priveEte atacul bauxitei procerleele alcaline au ramas biruitoare. Vom men-
{ir:na numai 3 dintre aceste proeedee"

a) Procedeu{ le Cltatelier (lBSg) atacA bau_rita i;rr n:cina:a prin calclnare cuCO3Na2 la tem.peralari tldicaii (1eoo!) in euptoare roiatlve slmilare ceit,; ie cl::rr.:, iriassa rdcttd e tratatd cu apd,ct:r'l: clisolvi alurnlnatul de socllu qi lasi celelatte elemenle l':: s::re insllubild (noroale ro$ll). o partei'lin siiice insi trer:e totu$i in solufle. Solufla de aluminar ie sc,ci: ;llirala este inJectati cu co2: seprecipliJ AJ(OII)3 grdunlos $l u$or de {illr'at, iar in solu{ie r.;r:i:rc caibonatul de sodiu. Bloxydul decartron necesar e furnizat chlar de {unc(lonarea cuptoareior rc,ta:lr_e. :o1:1la de sodl este apot evar1;lrratil sl car:bcnaful obflnut, prealabit calclnai, reintrE in fah:ir::re, t,esi rancameniul acestul procedeu

:l ,-1:]:n'.t;l-900/o), 
clatorliS rnareiul corisum .1" .r,,nbu*,1,, i,-,-, ,*.1,,'ii ,te d obfine o alumtnd ltberd,' :.i'rr'r, ajt rzl d e+rlal locul dprodpe pretrHrttlcnl pr(.cco,r Ii : *:: ,:, :.

b) Prttcerleuf B'zyer (1887). Acest procerleu, dupd care ie ;]rcpara azr cea mal mare parte dln.lltmlni in lutreaga !ume, e datorlt unul tlndr inglner austriac, care a mirii in mlzerle, firi sd proflte1nt:'u nirrica de descoperirea !ui. Bauxlra micinatii-gt calcina:i u5crlnprealabllspre a dlstruge evenritale urinc ils 5ubstanle organlce-este tratatd ln autocler.e, 1a clrca 1li,,C, cu soltrfle concentratd de;';.:d cauliicti' In aceste condliii alumina se soiubllizeazd ca aiun,rnai Je sodlu, in flmp c.e restut com.1;r::'ient+:lci- riniine in noroaleie ropii" SllNcea lnsd6l preclpiii sub iorna uaul sillcoalu_r"u, OI. ffi6prorpe ltr inire5;ime sofl:fla filfrat5, g{ clliuati ceva, prln a.r;It.r1le ne canlcd ln prezenta unet amorser1e ir-vtlroxvcl cle altlnrlnlu, se descornpune spontan iil acest ir-r.tlro:r.1 5i soclj causilc5. se filtreazd alur::-ri:ia lydya'raid, lar solutja de NaOIJ relntrl in iabrlcafie.
t) tincec[i:ul c" CotCa, Dupd acest procecleu, lnilt,rt de i,-.:,1 ,.>:ir $i al1ll, se atacd bauxlta cutiit tealiiv mrrlt rnal ieftln: cricarul, Prin calcinarea unei ;raste de bauxrid .<i calcar la temperaturd r;iiicat'i se cepdtd un aluminai de calclLr bruf, sau ciment alurnrnos, Acesr piocus a cunoscut o mare des,voiiare dupa 

'!)2o, 
datorita insu$irllor lul de prlzd raptdd gt caltidtilor mecanice cel pu{ln egale cu alecirnent:lrri Poriland. prin ex{ragerea acestul elment alumlnos cu sotulie conr.enabll diluatd de CO3Na2,iriuroinatul r1e sodiu trece in solulie 6{ toate elerienrele streine r,jmln in rezlclj. Din solulla ftltrati seprecipiiS apoi cu Co2 alumlna hyclreiatd, ca in primut procedeu, reforminc Co3Na2, care rerntrd rn

llT.:,:-',,??:,:":::i 
proceileu are unele defecte, cum ar f! martle volume de apd oilttzate, dest tncdIr d tost pils ta punct pJna tn mici aminunte, ca ql procedeul Bayer,el a fosi mereu incercat tn ullmullim', mai ales ln firlle occideniale. Ei reprezinid poaie procedeul viltorului, deoarece poate fl apllcateu succes ceior mal lnferloore bauxlte, nerentablle pentru celel,rlte 2 proceclee, ba chlar pi slllcafllorcomtini, cum ar ii argilele.

.l'::o::,l1,,'lTl-aI 
acestoi procedee, iry.lroxl<iul de alumtntu, trebu{e ctebarasat de apd prin-catctr

:.]ll""t'^^,:.: "j1*li" ""fiplel 
Ia 900), dar pdntru .r translorma alumtna rezultaii intr,o formd nehygro,

$i opr(d c ,l,vole sJ se meargd pind Ia I25Oo (',

4" tstrectroliza atrurninei" Ce lulele de electroliz;* slnt constituite din nlEte cuve
de fer plate, cdptusite cu c5,rbune, al c5ror fund constitue catodul. Ele se umplu
cu ffyolith5, topit& la o temperaturd sub 100CI0 C, in care coboara blocuri mari,
prismatice, de c[rbune grafitat, constituinrl &nodul. Trecerea curentului prin cry-
olitha, in care s'a disolvat alumind (10*200/o), are oa urmare descompunerea
ultinaei in alnminiu meialic Ei oxygen, Primul se adund in stare topit6 pe fundul
celulei $i se scoate din cinil in cind. oxygenul se degajfi la anod, pe care_l oxy-
{j"eazd,, transtormindu-r intr'un amestec de co fli co_" s; lucreaz[ cu o tensiune
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de 5-Z volfi qi cu intensitifi dep5qind uneori 50.000 amperi Ia o singur6 celuld.
Cum tensiunea de descompunere teoreticd a aluminei e numai 2,18 vol{i, sau
chiar 1,03 volti dach tinem seama de depolarizarea adus6 de oxytlarea anodulul,
inseamni cE diferenfa de tensiune e absorbit[ numai pentru mentinerea tempe-
raturii colulei. Celula trebuie alimentatd regulat cu alumln6; dealttel ea igi ma-
nitestd ,,to&mea" prin a$a zisul ,,etect anodic,,, catactefizat mai ales printr,o
bruscd urcare de tensiune cind baia a sdr[cit in alumin6. Densitatea de- crrent
practicd nu depd$eqte I amperlcm.z. Curentul electric necesar e furnizat de gru-
puri convertizoare puse in miqcare prin energia ciderilor de apa - uneori a
centralelor de for{6 ce consumfi, lignit ieftin. Pentru producerea- unel tone tle
metai sunt necesare: 2t. AIao,, provenind din 4 t. bauxitb, 60-g0 kg. cryolltha,
600 kg. electrozi de C qi cca. 20.000 kwh. energie electrlcd. La cost;l *ututotoi
contribuie: AIro. cu 320/o (bauxit6 G,/o), cryolitha cu 40/0, electrozii cu 120/o osi
curentul cu 250/0. Importanta factorului ,,energie electricd" bate la ochi: f6n6
energie ieftin6, industria de aluminiu nu e rentabild,.

Celulele de electuollzd. frrnc{ioneazd $l azi aproape ca pe vremea lul HliRoulf." Frogrese s,au
fdcut puftne. De ex. consutnul de energle electrlcd, lnlflal de 4o.o0o krvhltond, a fost redus treptat la
3c.000' 20.000 pl astdzl tlnde a.l aduce chtar la 15,000, la celulele cu anozl ce se auloformeazd in mod
contlnuu, dupd slstemul SOorRngRc. Materlalul anodtc trebule si fle cdt mal ltpstt de cenupi, ale cdrei
tmpurltdll ar trece deasemenea in metal. O bund materle prlmd pentru ace$fl eleclrozl este coxul depetrol.

Puritatea metalului dat de electrolizi atinge in mod curent qi chiar dep[-
se$te 99,50/0, ceeace-l face apt a fi intrebuinfat direct la prepararee aliajelor
usoare, fir6 a mai trebul ratinat. ImpuritSlile cele mai frecvente sint de obiceiu
terul qi siliciul. O retopire a metalului se obiqnuieqte ins6 de multe ori pentru
omogenizare Si separarea unor incluziuni. In timpurile moderne s'a realizat gl
rafinarca electroliticd a aluminiului, asemhndtoare in principiu cu (:ea a rneta-
Ielor comune Cu qi Zn, doar cil se lucre az6, ca electrolit topit (pe bazd decryoliflr[)
in loc de electrolit apos. Aluminiul se solvd la anod qt se separ5 la catod in stare
de puritate mergind pin6 la gg,gg0/o qi chlar gg,9980/0,

Importan{a acestui metal extrapur a sporit enorm in ultimul timp, cind i
s'au deseoperit insu$iri excep{ionale fatd de metalul obignuit; pe de atia parte
chiar la formarea aliaielor este preferabil sh se plece dela componente absolut
pure, ca sd se poat[ urmdri qi doza exact efectul fiecbreia.

5. Proprietd{ile aluminiului 9i ale aliaielor ilgoare. In stare de extrem6 pu-
ritate aluminiul se caracterizeazh prin luciul sdu alb.arglntiu, care isbepte dela
prima vedere 9i pe care il are intr'un grad superior tuturor metalelor comune.
Conductlbilltatea lui electric[ atlnge 600/o din ceu * cuprului, iar cea caloricd
500/o; in aceasta privinfd, nu-l mai intrec decit metalele nobile: Au gi Ag. Den-
sitatea Iui redusd bate la ochi do asemenea gi l-a fdeut prototipul mltaletor
u$oare. Din punct de vedere mecanic se caraetefizeazl, iprintr,un modul elastic
sc5zut - 

1/, din cel al ferului - qi, ceeace e mai putin pl6cut, printr,o tenacitate
;i o rezistentd la forfecare modeste.

Foarte remarcabile sint Ei insuqirile iui chimice. in ciuda marei afinit6{i
pentru oxygen, el igi pdstreazl, la aer vreme indelungatE luciul argintiu, gi cu
atit mai mult cu cit e mai pur. Apa nu-l atacd la rece sau la cald. Metalul ex-
trapur e aproape inatacabil de acizi, iar cel obiqnuit nu e corodat energic decit
de HC1. Intr'o atmosferd sulfuroasfl care innegreqte argintul, aluminiul igi fdstreazA
nealterat luciul metalic. $i totuqi afinitatea metalului pentru oxygen ro 

" 
o vorb6

soalA. DacE aluminiul compact nu ia foc prin inc6lzire, in stare de pulbere arde
cu o vivacitate aproape egald cu a magneziului. La cald el reduce to{i oxyzii

-
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metalelor gr€le comune, proprietate intrebuinfatii in technrca numitA a alumjno-
termiei. In cazul amesteeuluil'erO, -l--Alreducersa are loc cu atita desvoltare de
cildurd, incit ferul pus in libertate curge ea apa, slancesteeul (iermit) a fost pro-
pus pentru bombele incendiare, Tot pentru bombe s'au utilizat aliajeie alumi-
niului cu un exces de magnezil (etectron).,\parenta inerlie a metalului se da-
toregte unui strat subfire de oxyd (0,2p) care se formeaza spontan la suprafala
Iui, qi se retece dupf orice leziune a acesteia, aparind metalul de ac{iunea apei,
aerului, lntemperiilor qi a reactivilcr chirnici. \umai ia acliunea bazelor e sensibil.
Un caracter important e gi lipsa rle culoare, de gust rAu ;i de toxicltate a com-
puqilor shi, in care privinfd este iar[qi superior metale]or eomune.

Proprletdlile aluminiului metalic se regisesc in buna parte, completate ade-
sea ou excelente calitaii meeanice, Ia aliajeie lui, aliajeie usoare Numdrul ounoscut
al acestor aliaje e surprinzltor; in ,,Gmelin's ilandbuch der anorganischen Che-
mie" de ex. slngurS, lista lor ocupd dou6 volume. O enumerare a lor liind deci
imposibild, ne vom nafirgini sd menlionlm numai citera categorii de aliaje qi
propriet5{ile aduse Ce anumlfi componenli. Prin termenul de nretale arsd,re se
infeleg de obiceiu metalele a c6ror densitate nu depa;e;te 9,5-8,9. Din acest
punct de vedere aluminiul nu e singurul metal ugor r totu;i in practic6, se sub*
in[eleg prin ,aliaje uqoare" aliajele aluminiului. Din aceasta cateqorie urmeaz[ a
fi excluse, fireqte, aliajele metalelor grele cu mici cantitaii de aluminiu, cu toatb
importanta ce o prezint6 unele din ele. De ex. bronzurile de Al au insuqiri cel
putin egale cu ale trronzurilor oomune. Nol ne vom restrinse la aiialele in care
A1 este componentul prlncipal.

In general aliaiele aluminiului au insugiri mecanice superioare metalului pur
ql aceste insuqiri pot fi imbundtS$lte inc6 printr'un tratament mecanic sau termic
potrivlt, Aqa aiiajele A1- Cu prezinth o mirire considerabila a rezistentii meca-
nice qi a duriid{ii dupd, o reinc6lzire ugoar6, iar in cazul duralurnintalui (desco-
perit de Wilnt in 1906) prin simpla abandonare la temperatura ordinard. Rezis=
ten{a mecanic[ ajunge 40-45 kg/mmz, egal6 cu a o{elurilor de corstruc{ie obios-
nulte, de densitate aproape tripld. Chiar dacd alegem pentru sec{iunile de aliaj
ugor grosimi ceva mai mari decit a celor din o{el, greutatea prlmelor nu repre-
zintd, decit 40-500/0 din a celorlalte. De aici avantaje e-rcepfionale pentru vehi-
culele de tot felul: terestre, marine qi mai ales aeriene, unde economia de gre-
utate conteazd indeosebi ; deasennenea pentru construc{ia pieselor mobile de
maginl : pistoane, roti etc. Chiar dac6 am vrea s5. atingem greutftfi reduse, intre"
buinfind cele mai bune otelurl speciale, n'am putea-o tace, deoarece in anumite
cazuri ar rezulta profile prea sub{iri ca s6 reziste la tlexiune gi in flambaj. Da-
torit6, micului modul elastic aliajele u$oare pot suteri deasemenea detorm[ri
elastice mult mai mari fdrS primejdie, in caz de isbiri sau ciocniri. Aceste cali-
t6{i exceptionale compenseazS, din plin unele neajunsuri ale aliajelor u$oare,
cum ar fi oboseala Ia eforturi prelungite qi rezistenle mai mici la tor{e de tor-
fecare.

Pentru piese de turnStorie se potrivesc mai bine aliajele cu siliciu singur
(silumin) sau impreund cu alJi componenli; acestea. merg biue gl pentnr prelu-
crarea mecanicd la ferhstrdu, strung, frezd etc. In general prelucrarea aliajelor
usoare este foarte lesnicioasfi, cu exeeptia celor de AL-Mg, qi cere o cheltuialfi
net interioard celei implicate rle aliajele femoase respective, cu condi{ia ca ape-
ratura sd fie arrnonizat5, cu proprietS{ile aliajelor ugoare.

Problema sudurll alialelor ugoare a fost rezolvatd abla in decenlul trecut. L)iftcultatea prlnclpali
ln aceastd chestlune o constltula formarea pellculet compacte de AlzOs infuzibil 1a temperatura de l1cru
9i lreductibtl de citre gazele flacirll * ln cazul sudurll arrtogene. Dilicultatea a fost eiimlnatd cu arup
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toruIprafurl1r.ir<1esudatconvenabile,pebazdc1ecryo1ithd,careseffi
lnlesnind reunirea toplturllor metallce. Tratatd udecrrit, .uao"u urtog"ni sau electricd a preselor de altaJusor nu e cu nlmlc mal dtflclld decdt sudura metalelor ferroase. Ir"ronu de sudurd seproduce o oare,care dimtnuare a rezisientei mecanlce, cum este dealtf. 1 cazul pt la cele mal bune ofelurl. Dlmlnuareaeste mlnimd In cazal alla/elor cle Al-Mg1, care se cornportd mai favorabll dln acert punct de vedere.Efecluarea sudurl! se poate face electric sau autogen (cu C2I{2, I-I2 sau H1), flecarc mod de lucru avan,tafos tn anumlte cazurl parflculare,

Ca urmare a remarcabilei lui contluctibilit5{i electrice, aluminiul a fost demult propus ca inlocuitor al cuprului, qi azi e intrebulnfat pe o scarh intinsa inelectrotechnicd, incepind dela sirme de bobinaj pin6 Ia conducte nelzolate deinalt5' tensiune' Deqi conductibilitatea speciticd a cuprutui e mult superioara, den-sitatea micd a aluminiului faee ca greutatea unui ioncluctor de aluminiu de con_ductibilitate egal[ 
-sd 

fie numai lumitate cit a cerui Ju .rpru. pentru transportulenergiei electrice la distanj[, conductele de aluminiu pur prezlnti o rezistenf6la tracfiune insufic.ie3t6. De alth parte aliaiele de aluminiu-ca gi toate aliajele
-prezint5' conductibi itd{i mult mai scflzute decit metalul pur. s,a recurs atunclIa un sistem hibrid: cabluri mixte de ofel qi aluminiu, primul servind Ia rezis-1ent5' celalatt la eonductlbilitate. Ansamblul'prezintx J superioritate netd fa!' decablurile de cupru. urterror s'a descoperit insh cdunaliaj de A1_Mg_Si (ardrey)prezint[ o rezisten]il mecanicE dubrd ]a{d de urori"iur pru, p5strind 9bo/o dioconducflbiiitatea aeestuia, oferind deci o sorufie ilt-; mai uun6. Astdzi cer pufin3/o din totalul linlilor de inalt6 tensiu.ne-existente pe glob, sunt frcute din alu-miniu qi aliaje ale lui. Prima instala{ie de acest tei oi? toat6 lumea, intre sha-rvining qi Montreal in canada, de 145 km. qi 80.000 volfi, a fost terminatd in anul1903 qi e in funcfiune gi azi, eeeaee dovedeSte mai bine ca oriee teorie buna

o calitate a allafelor u$oare' care nicl ea nu e de dlspreturi, e marea valoare a rdmdqrferor demetal vechru, spre deosebrre de ferur vechiu, valoare 
"ur" 

pout" o*o.r dep;$i sc,/o drn cea a meta,lului nou' A$u se face cd ln ultlmul rdstrolu adversarll uu ,ro" -"*i"r"'drn avroanele inamrce pribua51te pe teritorlul lor, pentru proprllle construcffi

Rezistenfa Ia coroziune chimic6. a ariajeror ugoare, fdrd sd fie egard cu aaluminiulul pur, e co:rslderabil superio^arE ..r"i'u uriui*lr. feroase curente. Elesint sensibile numal Ia acliunea soluliilor atcatine, Jir qi aceast6 sensibilitatepoate fi inraturata prin adaos de 1070 sticrd sorubir6.'In generar ariajere cu Mn qiMg sint cere mai rezistente ra actiunea il"ii;il;; oe"mare; qi a aerurui, eeeacepare curios la niqte metare eare pot oescompune up" ru temperatura ordinar'.
R€zlsfunfa ta corozlune se datoreSte, cum am spus, stratulul de oxyd subllre dar aderent qI comapact care proteJeazd metalul de 

-atac. 
Aceastd pasloltate o pot p.ezerrta ql la alte metale comune In.ir'un grad excepllonal, cum.ar fl chromul, carle 11 datorepte deusnmnn"u luclul arglntlu gl lnalterabll,In cazul alumlnlulul stratul de oxyd poate'ft-adus sd ra aproape densrtatea gr grosrmea dorrtd prrn tra,tamente convena6ile, ca cle ex. lmersiunea in soluflt ut"utirre a. 

"i- 
*"rr: $t mal eflcace slnt tratamen,lele electrochlmice, prln oxydare ano<ltcd ln medtl convenablle, 

"orrlirtJ-u"ra chromlc sau chromalt, acldsulfurlc' substanle organrce" etc. Numeroase as€menea procedee au inrrat in pract.c,, Eloxar, Arumr.llie' Sheppard' seo' Bqngsugh'stuart etc. Dupd durata pi condiutle a" ru"ro se poate ob{ine un strat deory'd mai subllre (o,ot mm) Fl dens, sau mat gros_(0,1 ,n_1 gi O..o.r-r. strat absolut transparent sauunul mat pl chlar opaci un sfrat incolor sau opaltri, gdr6ui,'o.rr,".opr, albdsirul gt chtar negru. gsFoate obllne o suprafafH" cu un luclu inalterabil,_ 
.avfnd 

plnE la sefl6 dln puterea reflectoare a argtnr:r1ul polelt' sau o suprafafi. neagrd matd capabtld sd 
'absoarbJ 

ffilo drn radta{rile cdzute asupra er.:proplindurse de corpul absoh:t negru. Puterea reflectoare insemnati a alumrnrulur pur (g50/s drn totalul:adiallllor lncldente) li face astdzi tot mai mult preferat arglntului pentru construc(la cglinzllor de re.:lecloare gl aparate optlce' Urlapul telesc,p c]e5 m drametru de pe'munt"l"lruIolnur, Californla,acdrul:'nstrucfle lncepuse dlnalnte de rdsbolu, are oglind: acoperrtr 
"o "lr"nirtr, careopi conservi mar binel:clul pt reflecti mal blne razele ultravlolete dJct arglntul.

Rezlsten{a la corozlune poate fl tnci mjritd dacd peste un strat de oxyd gfoJ $t poros se agr:erne yopsea sau 169, care aderi mal blne decli I.: orlcare .1,; ,*r"i"fi metaleci. proteclla suprafele!
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prln nichelare, thromare, etc., este deasemenea poslbtli, dar astjzi ou ::-ral prezintd lnteres. Se preferd
sd se prdiereze allalele mai pufln rezlstente cu un pla.cai sub:ire ce alumlnlu purisim, eventual oxyd4f

:]":1t]::T_1' 
dat cu un 1ac de ulel de ln cu pulbere de alu:rini:, cee:ce dd ur maxtmurir de reztstentdla corozlune.

Rezistenta la coroziune, conductibiiitatea caloricE $i lipsa de toxicitate au
permis aluminiului sd elimine alte metale in conleciionarea vaselor de buc[tdrie
Di in industria aiimentar5. Staniolul cedeaza locul pretutindeni fol{ei o. urr*ioio.

6. Ramuri de utilizare technicd a alumtniului, Oegi primul obiect de alumi-
niu a fost fabricat abia in 1855 (o zornditoare de copil pentru pritrtul imperial
al Franfei), astbzl domeniile de apltcafie ale aliajelor uEoare sint nenumarate.In
ultimii ani inainte de rdsboi consumul de aluminiu se reparflza cam astfel:

Mijloace de loconnolie pe.uscat ;i apn

,, , ,, aerlene
Intrebuin{5ri militare
ElectrotehnicE
Construcfil qi menaj
Industrla aiimentard Ei chimica
Maqini, aparate gi instrumente direrse
Foi{[ qi pulbere
Alte scopuri

Citf,m nu'mai in fugS gi superficial citer.a domenii de intrebuinlare:
- Aluminiu pur. Desoxydant in industria oielurilor. Vase qi tuburi pentru

industria chimicfl. 
-Sirmd 

de bobinaj. Vase de b,rca.tarie, aparate casnice qi ame-
najSri interioare. Proteclia prin placaj a ferului qr aliajelor u$oare. Ca toi{[ qi
lzolant' Pulbere pentru bronzuri, Iaeuri, pirotechnie ;i aluminotermie. Litogratie.

- Aliaie de turndtorie. Cilindri, blocuri motoare, armituri, caje, caroserii,
teletoane, magini de birou, aspiratoare de prai. aparate fotografiee, motoare, ma-qini gi dlferite piese industriale. Arhiteetur5, interior ;i economia casnicd.* Aliaie de fo$,i. Construciii navale, aeriene gi de autovehicole. Caroserii,
profile, piese de magini, aparaturi divers6, tabla de acoperit, rezervoare, vase,
cutii 9i ldzi. Elicl, pistoane qi cilindri de motoare. palete de turbine. Linii- de
inalt6 tensiune. Induslria alimentarh, chinnlca qi textii6.

7' Protrlerna aluminiului in Romdnia. Bausita existd in Romdnia la Dobregti
in iud. Bihor 5i a mal fost semnalatd in citeva locuri. Z6cdmlntul dela Dobregti
a fost exploatat in timpul prlmului rdsboiu mondial. Dupd rdsboiu exploatarea &-
proape ineetase, deoarece bauxita noastrl este din cele greu atacabile chimi-
ceEte qi cu un procent de sio, nu prea mic. Pina Ia al doilea rSsboiu mondial
Romdnia n'avea industrie rle aluminiu Ei era una din cele mai mici eqnsuma-
toare europene de acest metal. In preajma rdsbolului Soc. ,,Mica. in colaborare
cu Soc. ,,Nitrogen" au decis sE abordeze fabricarea aluminiului inOigen, in uzi-
nele ultimei dela Tirniveni. Pentru extragerea aluminei s'a renun{ut - aio Oit"-rite considerente -- la procedeul Bayer ql s'a ales, cu un gest curajos, dar gi
riscat, o variantd a procedeului nou cu COrCa, cump6rata dela inventatoruls6u:
Sdailles" Celulele de electroliz[, dup6 sistemul L. Ferrand, urmau s6 fie dease-
menea montate sub supravegherea inventatorului lor. Produc{ia ini{iald, prev6-
zrtrtil' la 1000 tone alumin6, (500 t. AI), se proectase a ti urcatd progresiv lu rOOot' Alz03l2500 t. metal). Datoritd lmprejurdrilor proectul n'a putut firealizat inte-
gral' cu concursul_-citorva technicleni romini, printre care qi autorul, s,a pus in
tunc{iune uzina de alumind gi B celule de electroliz5, (2 a B0 000 qi 1 a bo.ooo
amperi) a cflror functionare a mers intermitent qi azi e intrerupta. programul
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.::::: ALUMINIUL, ME AL

ini{ial n'a putut fi completat. In orice caz in Iulie 1g42 s'a produs primul alu-
miniu romdnesc.

Inceputurile existd deci qi ar Ii nevoie numai s[ Iie duse inainte in mort
ra{ional" La Tirn[veni energia electrich o furnizeaz[ centrala termic6 alimentata
ca gaz methan, aqa de u$or accesibil la noi in {ar6. Dac5, utllizarea lui se va
dovedi rentabild ln viitor, qi dacb, procedeul cu cOu0a se va, putea extinde qi Ia
atacui ar:gilelor, o mare industrie de aluminiu ar putea lua f.iin!5, in mijlocul Ar-
dealului, fie la Tirndveni, tie la Turda,localitatea cea mai bine situatb, din punc-
tul de vedere al materiilor prime. Un alt centru de aluminiu ar putea deveni
Sudul Banatului, in ziua ciad se va realiza marea uzin[ hydroelectrica dela por.
{ile de Fer, preco nizatb" de tehnlcieni gi eapabila s5, livreze m6car 1 000.000 kw
putere, din care jum5,tate ar pr-ltea reveni Romdniei qi jum6tate Jugoslaviei.

8' Viitorul alurniniului in genera!. Problema alumintulute o problemi de materii prime
ql una de energie. I)in punct de vedere al materlei prlme el nu va fl deflnltiv aslgurat clecdt tn zlua
cdnd va putea fi fatrricat din cea mal leftlnd ql rdspdnditi materle primi postbild: dln argtld
Incercdrl ln dlrecfla aceasta n'au llpslt ql incd clln 1939 se tnregisiraserd rezultate intere.sante.
Au fost abordate cu succes chlar procedee aclde,'ca de ex, procecleul Nuvolan cu acld azolc,

lul Buch ner tn America 5l procedeui Goldschmidt, cu acid sulfurcs, i1 Germanla. Dtn alt
slilcat, nep. UnAt se extrdgea in husla alumlnlu cu metoda cu CO3 Ca la Dnlepre.pstrovsk
(insialalte da 4C.0JO tone proC.relie). Se lnteresau sertos de problemd Germanla - Ilpsitd de
bauxitd - apoi |aponla tn Mancluila pl se anunlau rezsltate bune. Asupra incercdrilor fdcute de atuncl
incoace se cunoaite mal putln, inclt nu putem spune incd ulttmul cuvant. Totupi prccedeul cu CO3Ca,
sub forma cea mai modernd ce se poate lmagina, prezlnti de pe acum posibllltdfl nelimltate. Arglla
comund, se $tle cA este un slllcai hydratai de aluminlu, lmpuriflcat lntre altele cu oxyd de {er. prin
ioplre cu calcar la temperaturd ridtcatd - pi ln atmosferd, reducdtoare - s'ar obline fler metallc (sub
iormd de fontd) pi o sgurd de alumlnat -l- silicat de calclu. primul component, e tras cu solufil atcaline
(nicl nu e nevoie de CO3Na2, contlnutul tn alcaline al argllelor ajunge) {urnlzeazd alumlna necesard
fabrlcXrti atumlnlulul, lar rezidiile-recalcinate convenabll-pot fl transformate ln clmeni pori_and.

Casele viltlrqlul vor putea {l construlte din beton armat, avdncl amenaJamentele lnterloare gl chiar
mobila din drralumlnlu, sau alte aliafe ugoare, toate aceste mat'eriale filnd extrase din argild.

Cdi prlvegte problema energlel, resursele de energle hydraullcd a1e pdmdntului sunt suscepttbile
a fl exploatate mult mal larg dectt asiizl, pl ele suni a$a zlcind lnepuizablle. Posibflttaiea uflllzdrll canr
iitditlor {antartlce'de energle dinlduntrul atomulul se profileazd 6{ ea la orizont, aga cd omenlrea nu
pare amenin(ati de o secdtulre a lsvoarelor de energle. Iar cu energie ieftind la tndemtnd, alumlnlul
poaie {1 fatiricat tn cantltd{i neltmiiate.

Utllizarea aliaJelor ugoare, dela foarte exiinsd azl, p5trunde iceptat ln noul domenll, tnloculnd
n-retalele grele 5i chlar lemnul. Ar ft greqii gl exagerat sd se afirme ci metalele grele vor ll etiminate
pini la urmd dln toaie ramurile technicel. Nicl ferul, n,a elimlnat iotal alfe metale, Sl alialele lui cele
mai no6i1e, olelurile speclale, vor fl tutdeauna un auxiliar prelies gi indispensabil. Sunt multe do.meDl{
iasi ln care fnlocuirea ferului cu alumlniu ar aduce un real folos. L-ste, de ex,, intreagd categorla ve.
hlculelor ullrarapide aie vlltorulut, Iie ele aulcmotoare, automoblle, nave, avioane gl rachete, care nu
pot fi reallzata raflonal fdr5 concursuI allaJulul uqor.

Apa fiind, poate nu e exagerat a afirma cd omenlrea, dupd ce a parcurs epocd da ptatrd tn
prelstorle, apoi cea de bronz ql actuala epocd de fler, este pe cale sd lnaugureze o noud epocd a
.1um inlulu i.
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Forfele intermoleculare
de

GEORGE COSTEANU
Prof. Unlversitatea dln Iaqi

Forlele internnoleculare sau de eoeziune au fost introduse in qtiinth de Le.-

er,ecr (1806), ca sd poat6 da o explica{ie fenomenelor capilare, deci la lichide.
De altfel, siarea Iichidd nu s'ar putea eoncepe daed n'ar exista forfe de atracfie
intre moleeule, care s5, menginh lichidul in mass5.. Forlele intermoleculare slnt
forte flzice ql se deosebesc de forfele chimice, sau de valenfS, prin aeeeil c[ ele
nu sint rezultatul unui schimb de electroni, ca cele din urm[. Origina lor a in=
ceput sd, fie studiatd dela v,tN ooR W.r.+s (18i3) qi de aceea au tost numite mai
tirziu, forfele lui vlN naR WaaLs. ln ecua{ia de stare a gazelor reale:

I a\
l.P+rr/ (v-b):Rr

ele sint reprezentate prin termenul: l' 
\'2

Aceste forte sint eaaza abaterilor 3azelor dela legiie gazelor perfecte, la
presiuni inalte. Cu ajutorul lor se explicl trecerea din starea gazoasd" in cea li-
chidd, la punctul critic gi in general schimbariie tle stare. Ele intervin in feno-
menul de disolvare, de capilaritate, de adsorplie: sint cauza anomaliilor criosco-
pice, a formhrii straturilor superliclale, deplaseaz6 gi li.rgesc razele spectrale,
precedeazd qi chlar conditioneaz[ reac(iunile chimice in mediu lichid qi joac6 un
rol foarte important in procesul de cataliz[. Tot ele sint catJza formdrii grupu-
rilor complexe, in timpul transform5rilor, din lesuturile rii. Ac{iunea lor se ma-
nifest[ nu numai intre molecule diferite, dar Ei intre grupe de atomi, care deqi
nu sint direct legafi, fac totugi parte dio aceeaEi molecul[. E.e delormeazb" w-
ghiurile de valenJ[, restring rotatia liberd ,si modificl mai mult sau mai pufin
direct, energia legdturilor.

Forfele lui t'eN orn 'Wa.qrs se exercit[ nu numai intre moleculele polare dar
qi intre moleculele nepolare.

Cu aiutorul razelor X, se qtie cd refeaua unui crlstal de chlorur6 de sodiu
este formatS, din ionl de Cl- qi Nat. Schematic, molecula de chlorurS, de sodiu
poate fi reprezentatl prin 2 ioni punctilorml, de sarcini egale gi contrare, aqezall
la distanta d unul de altul. Chlorura de sodiu este deci un eompus polar, al odrui
moment electric este pr : €d. Pe de alth parte, moleculele gazelor nobile, care
sint monoatomice, sau cele tormate din 2 atomi identici, H, Nr, etc., 

.in 
care

repartl{ia nucleelor Si a electronilor este astfel, lncit ansamblul are o consti-
tuJie simetricd, nu au un moment polar. Intre aceste doui extreme, trebue s5, ad-
mitem c5 cea mai mare parte dintre mclecule posedd un moment eleetric, dar
a c6rui mhrime nu atinge valoarea caracteristicd compugilor cu adevdrat polari
(ClNa). O moleculb este formatd din doud sau mai multe nuclee gi un numir
oarecare de electroni negativl. Cind centrul de greutate al sarcinllor pozitive nu
coincide cu centrul de greutate al sarcinilor negative, molecula tormeazb un di-
pol pernanent. Momentul dipol este un vector.
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FORTELE INTERMOLECULARE

Se poate obJine gi un quadrupol, distribuind cele patru sarcini electrice f e

- e * e -e in virturile unui paralelogram.

*e

a

*l-e o

o

-e
Deasemenea se poate obfine qi un octopol, cu ajutorul unui paralelipiped.

Natura torfelor intermoleculare, se explic5, astdzl cu ajutorul a trei efecte

fizice: efectul de orientare, efectul de induclie Sl efectul de dispetsie.

Primele 2 efecte, au idcut apel la structura polar[ a moleculelor.
Efectul de orientare sau efectul Keesom. Ac{iunea reciprocd, dintre doi di-

poli depinde Ce momentul lor, cle distanJd qi de orientirile lor relative. Presu-
punem doi dlpoli izolatri, nu in rotalie, la distanla r unul de aitul Cimpul elec-

trlc al dtpolului 1 va exer;ita o actiune directrice asupra dipolului 2, il va o-

rienta in aga fel, incit cei 2 dipoli se vor atrage cu o tor!6;

rr 2 v^xv'suE-- Bkr16-

Pentru anumlte orientdri relative, ar putea s5, intervini forte de atractle

importante, capabile s5, dea naqtere Ia asocia{ii de doud sau mai multe molecule.

La temperaturi relativ inalte, se transmit dipolilor, prin ciocniri, energii suflcient

de mari, in timpui c6rora lntervin mai intit atrac{ii gi apoi respingeri, acestea

dln urm6, putind s[ persiste un timp mai indelungat declt cele dintii. Dacd ro-
ta{ia este continub qi se face in mod regulat, atractiile qi repulsiite se compen-

seazE qi ac{iunea reciproc6 dintre dipoli este nuld. Dar dup6 statistica lui BcI-rz-

rreNx, orientdrile de energie mic6 sunt privilegiate qi aceasta cu c6,t temperatura
va fi mai joasd.

In cazul aeesta, predomin[ atrac{iile, adic6 tiin cauza unei ciocniri, un dipol

se aliniazil l6ng6 un al doilea dipol vecin, cu energie de rotatie destul de-mic5,

insutlcientS, ca sd preducd o rotalie, ci numai oscilatii Aceastd posibilitate de

allniere temporarh este cauza fortelor de atrac{ie la moleculele cu dipoli per-

manen{i, Etectul de orientare ar exista chiar c6nd moleculele ar poseda un
moment quadrupolar. Calculele lui Keesom arat5, c5, efectul de orientare dispare

Ia temperaturl inalte, cerce e in contrazicere cu existenfa for{elor van der Waals
la aceste temperaturi.

Efectul de inductie. Dsevn a inldturat aceastS, obiectiune, admitdnd c5, tre-
bue s[ existe un alt elect independent de temperaturb. Intr'adevdr, repartitia
sarcinelor electrice dintr'o moleculd poate sd, varieze qi sub intluenja unui dipol
permanent, al unei molecule apropiate. Dipolul permanent al acestei molecule
polarlzeazd molecula vecin6, adic6 ii lnduce un moment dipol, :care rfimdne

tot timpul in f.azh" cu dipolul inductor. Intensitatea momentului dipol indus e
propor{ional5, cu deformarea sau polarizabilitatea electric[ o, o constant[ detinit5,

M
de raportul o : t, unde M este momentul indus, care se adaogh momentulul

dipol permanent eventual, intr'un cAmp de intensitate F.

Energia momentului indus M in c0,mpul F este: U1: - + "F'a 
de valoare

negativE, ceace corespunde unei atractii,
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CFORGIT COSTEAT\-il

Cdmpul electric din vecin5.tatea primului dipol e propor{ional cu # . a*
va produce prin urmare o atrlcfie intre moleoula cu dipol permanent Ei molecula

cu dipol indus, a cdrei forffl va confine termenul - Y
Energia totalh, de atracfie reciproed intre doi dipoli a doui molecule dlfe-

ritevali: 
ur:-[o^u'u{*+u'n'1 .\r"l

iar pentru dou[ molecule indentiee, U1 : -'lnu' .

Eiectul de inductie electrostaticfi se poate generaliza si ]a moleculele cu
poli multipli. In formula efectului de induc{ie, nu intrd temperatura, deci el e
independent de temperaturh, aqa cum a atirmat-o D.,,i-..

Dar teoriile lui Keesom qi Debye nu se aplic[ Ia gazele nobile pentru mo-
leculele clrora mecanica ondulatorie admite o simetrie lrer.ecl stericd, tdrd poli
multipli posibili. Asttel de poli multipli ar putea sE erisie la l:oleculele sime-
trice de H, N, etc., cu moment electrlc nul.

Dar qi in acest caz momentul quadrupolar al mc.ecilei ce Hr, calculat cu
aiutorul mecanicii ondulatorii, e toarte diferit de acela care ar corespunde teorii
lui Keesom. Pe de alt[ parte, etectul de induc{ie, ca]culat. al n:oleculei de hydro-
gen nu reprezint5, decdt 1/roo din valoarea observata. In iala acestor dificultd{i,
avem impresla c6 trebue s5 existe un alt etect mai imp_-,rrant.

Efectul dispersiei sau efectul London. Daca s'ar laee o lotografie instantanee
a unel molecule cu simetrie perfect sfericd, s'ar constaia o varietate de confi-
gura{ii ale nueleelor qi electronilor, cu tendin{a de lormare cie dipoli oscilatorli.

Aceastd formare instantanee de dipoli oscilatorii se datoregte faptulul c5,

electronii sunt intr'o continuil miqcare in jurul nueleelor. in virtutea energii pe
care ei o posedd, la zero absolut, contorm principiului , incertitudinli, care
admite ed chiar la zera absolut particolele nu sint niciojati tn repaos corhplect.

Un asttel de dipol instantaneu provoae[ prin indr:cile eiectrostaticfi sepa-
rarea sarcinilor (*) qi (-) dintr'o moleculd vecin6. ddnd na;tere Ia un nou
dipol instantaneu, care e in acord de taz[ cu primul. ]iomentul electric al celui
de al doilea dipol instantaaeu deplnile rle uqurinfa cu eare se face separarea
sarcinilor (1-) qi (-), adicd de polarizabilitatea moleculei.

Efectul de dispersie este prin urmare un elect de intiuc{ie ,,secundar".
For(ele de dispersie sunt singurele care intervln in cazul gazelor nobile. Din
cauza mobilitdtii mari a electronilor, etectul de dispersie se poate manifesta qi Ia
ioni, Ia moleculele pr.rlare, multipolare, neutre Ei perlect isotrope.

La moleculele au poli multlpli, mai intervin $i efeetele prevdzute de Korsorr
qi l)oavr. Aceste doub efeaie se manitest[ in special la molecule]e cu dipoli perma-
nenti puternici, dup[ cum se poate vedea din tabelul de mai jos, dat dp Loni,oN.

hy
electroni

vo1fl

Molecule
Mom:nt diopl
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Energia de atracfie caloulatd,, cu aproxinnafie de LouooN, pe baza efectului
de dispersie, pentru neoleculele gazelor cu simetrie pertect sferici este dat6 de
rela{ia :

uo: - f*u h .o .,lfjiu ,

in cazul a 2 oscilatori A qi ts.

Semnul minus corespunde unei atrac{ii ; oa gi as sint polarizabilitifile, r
disian{a, vn gi v6 frecven{ele proprii de oscila{ii electronico. LoxpoN a mai arfltat
pe de alth parte, c5, fortele de dlspersie sint aditive, adic6, dac6 o moleculd, are
actiune asupra unel alte molecule, aeeasta, la rindut sdu, nu este impiedecatd,
s[-gi manifeste ac{iunea asupra moleculelor vecine. Ansamblul acestor forfe re-
prezintd coeziunea substantei in mass6. Calculul energiei de atraclie pentru mo-
leculele cu poli multipli, fdcut de MoncoNau, arati cd aceastd energie este mult
mai mic5, decit cea calculat5, de London; energia de atraclie fiind proporlionali

2t^., i gi 
*ro 

. Teoria lui London a fost verificatti experimental, adicd s'a calculat

cu ajutorul ei constanta a rlin ecuatia lui van der Waals, pentru un mare numfir
de gaze cu molecule simetrice qi nesimetrice qi s'au gdsit valori concordante cu
cele ob[inuie pe cale experimental5.

Din cele expuse nral sus, rezult[ c[ energia poten{ial[ de atrac{ie intre mo-
lecule, poate fi exprimata prin formula generald :

u:ur-f urf Uo: - i f+#'n+n., r,..u *ouBz.r+*J&:Tlii')

Ea este invers proportional6 cu puterea 6 a distanfei, iar for{ele de atracfie
van der Waals variaz6 invers propor{ional cu puterea 7 a, distan{ei. Aceasta
arat[ cd sfera de acfiune a moleculeior neutre e mult mai micd dec6t a ionilor.

For{ele de respingere. La distan{e mici, nrroleculel6 se comportb ca impe-
netrabile uneie cu altele. Intre ele, se manitestd for{e de respingere. Cdnd dou5,
molecule se apropie, pe de o parte, norit lor elsctronicl se pitrund, efectul de
ecran al acesiola nu mai este perleet qi nucleele atomilor se resping; pe dealtd
patte, dupd principiul lui Pauli, doi eiectroni nu pot s[ se gfiseascd in acelaqi
element de spatiu, dacB. nu au vitese diferite.

Prin urmare, ca inierpenetrarea eeior doi nori sb aibd, ioc, e nevoie de o
creqtere a vitesei, adich de o creEtere a energii cinetice a electronilor, ceiace
corespunde tra etectuarea unui lucru mecanic, destinat s[ inving[ respingerea.
Aceastb respingere se poate transforma intr'o atrac{ie homeopolar5, pentru mo-
Ieculele care con{in electroni liberi, cu spin nesaturat (radicalii libert). Din cauza
tenomenelor amintite mai sus, calculul fortelor de respingere este foarte greu.
El cere o cunoaqtere cAt mai exacti a distribu{ii sarciniior electrice in moleeuld.
Fortele de resplngere sint qi ele aditive. Energia potentialE de respingere este dat6

de rela{ia: Us:+ :" ,n -- 16; sernnul}inseamn[respingere. Curbaaldturata'rn
tig. l) reprezintE, varia{iile energii intermoleculare totale, in functle de distanla
dintre molecule ; U : Vu -F Vr * Vo * Vo. La distanle corespunzdtoare energil
potenliale minime (d*) asociatia este la maximul* de stabilitate. Aceasti distantd

corespunde la aproximativ 3 i, pentru dou5, molecule de hydrogen diferite (pe

cdnrl intr'o moleculS de hydrogen, distan{a intre cei dol atomi este de 0,75 i) .

La stdnga distantei minime, respingerea creqte foarte repede, mai ales pen-
tru moleculele greie, care practic sunt incompresibile" Punctul do, unde curb&
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22 GEORGE COSTEANU I

energii lntermoleculare totale taie absclsa, corespunde distanlii de apropiere intre
doud molecule, a c5ror energie
cineticd este datd, numai de tor-
tele de atrac{ie.

Punctul dr corespunde distan-
tei Ia care moleculele s'ar a-
propia, dac[ ar mai primi in plus
gi energia 2 kT, pe care teoria
cinetic5, le-o atribue la tempe-
ratura absolut[ T. Tot d;n acest
grafic se vede gi importan{a ce-
lor trei electe de atractie. dup[
cum s'a constatat in tabloul de
mai sus.

Intre for{ele intermoleculare ql

forfele chimice (covalenjh), care
corespund la o rearanjare a elec-
tronilor intr'un ansamblu molecu-
lar, exista torJe de leg6tur6 inter-
mediare, legaturi de hydrogen. *

,d nt

l/rautnle

evaporare a unui lichid, fie cu ajutorul presiu-
nii interne si se contruntb cu valorile lui a ealculate. In
cate, s'au g6sit rezultate concordante.

Aeeste leglturi dau nagtere laasocia{ii molecuiare qi sint caracteristice gr.upelor oH qi NHr.La apd,.de exem_
Plu, protonul este atras deopotrivh de atomii de oxygen a dou6 molecule ve-cine. Et face leghtura rintre aceqti doi atomi, 

J o

,o punre de hydrogen.,. Figura 2 reprezinta
structura apei qi a ghelii dup[ BonNar_ gi Fori r_rn,

caraeterizat[ printr'o coordinare tetraedric5. O
molecul6 de api inconjurat[ de aiie patru mo_
lecule, legate intre ele prin ,,punli de hr-_
drogen".

Verificarea teoriilor expuse mai sus este
posibil[, dacd facem abstrac{ie de for{ele de res_
pingere. Se determind, constanta s din formula
lui van der Waals, fie cu ajutorul chldurei de Flg. 2

toate cazurile incer-

@ffiHffi

A se vedea srElA).- vENCov, punti de hydrogen $r spectre de vrbrafie are moleeuleror. Rev.St. ,\r. Adamachtn 2E, 248 (1g4}l,
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Un lac necunoscut : Lacul Bilitdu
din com. Dfirmdnegti, jud. Bacdu

de

Prof. GH. I. NASTASE
Unlrersitatea Iapi

Categoria lacurilor de baraj prin alunecare de straturi in {ara noastrd este
neinsemnath ca num[r de reprezentan{i mai importanli qi, totodatd, este putin
cercetatd din punct de vedere qtiinfific. Dintre lacurile acestei eategorii, cel mai
cunoscut qi in parte studiat (E. A. E3rruz, v. Mrneri,nscu) este Lacul Rosu dela
Ghilcoq, din sus de intrarea in Cheile Bicazuiui. Citeva pagini despre asemenea
lacuri a scris regretatul prof. I. Ar,rrqesru.

Este curios de constatal, c6" al doilea, ca importan{6, qi interes qtiinfific,
dintre lacurile din aceastS, categorie a rdmas pinb azi aproape necunoscut in
stiintd qi-i abea men{ionat prin citeva rinduri scrise. Este vorba de Lacul Bd,
latdu, aqezat pe cursul interior al piriutui lzooruf Negru - afluent al Uzului,
acesta la rindul s[u afluent al Trotuqului, in care se varsd in faJa satelor Ddr-
mS,negti qi P5gubeni.

Ne propunem si, facem, deocamdatd, o scurtd descriere a acestui lac, pe
care'l cunoagtem de mult qi de-aproape. - Deserierea noastrd nu are preten{ia
de'a fi un studiu limnologic complet, pentru cI aceasta ar ccmporta o colabo-
rare a unei echipe intregi, compus[ dintr'un geolog, un $eograf, un hidrolog, un
tizician, un chlmist qi un biolog. Ca geograt, am putut cerceta mai ales catctc,
lerele geografice ale lacului qi anume : originea, data, cauzele gi mecanismul
formdrii ; evolu{ia lacului, topografia chiuvetei qi adincimile ei; insfirgit, ddm
citeva date ql tormuldm citeva sugestii asupra importan{ei geo-economice a la-
cului, - aici l5sind dealttel toat6 latitudinea specialigtilor -- de a verlfica, coreeta,
complecta ,5i folosi contributia noastrd, care n'are preten{ia de-a solufiona com-
plect problemele ce se leagd de acest Iae, mic, dar interesant qi important in
eategoria din care face parte printre lacurile dela noi. (FiS. 1).

Cauzele si procesul de forrnare a Bdlataului. - Dup[ originea lui, Bdlfltdul

- lac de vale - se claseazd in categoria ,,lacurilor de baraj prin alunecare de
strate". Intr'adevdr, valea piriului Izvorul Negru, la cotul unde acesta se in-
dreaptd spre Nord pentru a se v6rsa in Uz, a fost zdgdzaltd in curmeziq prin
alunecarea unui pachet de pdturi depe versantul drept al v[ii, adic6'depe panta
)lw a,Plaiului Focul lut Ivan". Massa alunecath, a curs in jos pe o direclie
perpendiculard cu talvegul vdii, pind eind s'a oprit in versantul sting al acesteia,
la poala 

"Plaiului 
lui Costea".

Structura gi constitufia geologied a locului s'au pretat toarte bine acestei
miqc[ri de alunecare. Plalul Focul lui Ivan e constituit, printre altele, la bazd,
in versantul dinspre Izvorul Negru, din strate de grezie de virst[ paleogen5,
inclinate destul de puternic (cca 300) spre apus, peste grezie urmeazd un com-
plex de p5,turi alternante de argile, marne, nisipuri Ei grezii slab cin entate, toate
poroase qi capabile sd, absoarbd multh apE,, Ploile puternice din vara anului 1883

au avut tocmai etectul de-a imbiba pin6, la saturatie qi de-a inmuia unele din
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24 Prof. GI1. I. I{ASTASE

aceste strate de deasupra greziei dera baza ror. ca urmare, massa p[turiror mo.bile, aplecate gi ere spre apus qi inmuiate de ap[ - rJat6 rflnd qi panta topogra-ficd a locului mai rnare decit panta *trututo.-u'"po.oit-rl vale pe planul inclinatqi umezit al greziei dela bazd. $i azi se mai poate l,edea intr,un punct tafagreziei, depe care s'a desprins Ei a ]unecat spre Izvorur Negnu tot ce a tost pd_turd mobild deasupra ei. Rupturr puternice de pituri s,riu r.rmat pe,,Dosul Fo_cului lui Ivan" gi se mai vdd qi azi rnca - s[lbatice, necicatrizate qi neacoperitecomplect de vegetafie ; au rdmas de atunci cu numiiea de ,,Rupiurile dera Focurlui Ivan"' supraft'fa acestor ,rupturi" qi a n:assei de terea alrinecatd este eonsi-derabila qi poate ti socotitd la cca 50 ha.
Massa de pdturi arunecate s'a deprasat haotic pe versant. s,a 

'upt, 
s,a bo{it,s'a incdlecat in unele locuri, din cauza miEc5rii neegale in diteritele ei puncte gimai cu seam[ fiindcE partea ei din los s,a izbit Eis,a oprit, pe marur sring arIzvorului Negru, de versantul repede al praiurui iur ccstea, Marginea din jos a

pachetului alunecat a ajuns in
vale cu o frunte largd de aproape
2C0 m.. pe cind grosimea ei su-
prapusii lundului vaii - curmezig
pe ace asta-trebue s[ fi avut o
gro,rine can de 40 m. Astfel s'a
Ioratat in acest punct un baraj_
o iezitLrrl nat,lraia largfl osi inal_
ta. ci:.re a in:his vnlea, oprind
perti.il un timp scurgerea normalI
a apei, car"e a inceput s[ se arlu_
ne, in dosul acestui eurios z6gaz,
sub Ioima unui /ac. T,'arenii local-
nici l.au botr.zat cu numele_-ge-
neric pentru asemenea iazuri na_
iuraie in multe iocuri din Carpa{ii
moldovene;ti-de Bi ldi d u,devenit
azi nume propriu pentru acest lac.

Fenomenul desprinderii gi alunecdril plturilor a durat destul de mulr :

,,muntele s'a rupt qi a fugit la vale timp de o sipt[mind.,,, spun localniaii de azi
o 

"' Jl;' :','; : "f ,Ti:t ::UT' I :' ::T, :;' i'J'"... u o t u r s t i n g a, rz v o r u, u, J;,massa alunecatd depe dreapta v[ii a clp[tat o serie de forme tipice pentru unastfel de ,,relief de alunecare". $i azi se mai plstreaz[ brne -_ deqi greu de ur-m[rit in desigul phdurei - forme de detaliu, caiacieristice aeestui re]ief.-1. Susspre plaiul Focul lui Ivan se poate incl urmlri abruptul ,,linlei de desprindere,,
sau ,,rupturei' pdturiror care au ruat parte rrr aiunecare. z. naui ir. o" nrrtu ."vdd ,,monticuli de alunecare" sub lorrna de moviie mari, mici cresti tungaretre
sau valuri' 3' Intre aceste forme pozitii'e de alune:are se aili urici depresiuni
inchise, fdra scurgere, unele octpate chiar cle t6uri sa,.r ,br,l[l v,"]rzi,,, iavaJate
de, ve-getalie de ap6, stEt[toare. 4. inir'un ]oc se vede clar p* ver.sant o intirisltaf[ tlin grezia do bezil, netezitS, de migcarea de aiunecirye a putuni,or *rcbilede deasupra.-Este interesrnt de se:rnailt cir pa,1urra, care s,a deplasat Ei caodat[ cu massa alunecatE, n'a fost c]istrusi, riecii in parie prtn ac6asta gi s,a rc-facut viguros in cuprinsul ,Rupturilor" : unii copr-rci vii qi unel,* cioate au gro-
simi qi un numflr de lne]e aaurle, care arata ci s uruil mai vcciii decii acci-dentul alunecdrii ce.a tlat naEtere Bi,lat[ului.

Fitl. 1, - Lacul Bdkil,iu, vedere generali
dln amont,
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Ci&nd s'a forffieat Bi{#t&ar{ ? - E surprinziltor sd consta(i, c[ in scriptele co-
munei Dirm5,neqti, pe teritoriun cdreia se atl6 lacul, precunn gi in arhiva pro-
prietd{ii Ghiculestilotr, evenimeatul interesant al formdrii Bildtdului n,a l[sat nici
o urmh scris5, care s6 permith o datare dccumentarh a nagterii sale; Iucrul s'a
pf,strat numei in a:nintirea oamenilor din asea cornunb gi a proprietarilor. Ca
atare, data fr:rin6rii iacului am putut-c stehiii numai cu greu, pe calea unor nu-
meroase cheBiioahri. Bdtrinii locainici au amintirea c6 ,,muntcle a fugit la vale
la ci{iva ani dupir r5sboiul cu Tureii (1gz?-g),,. ilar Ia ci{i ani dupx r6sboiu ? -'{ici bdtrinii-pe atunci tineri de tct sau eh:ar c*pii-spun c5 intimptrarea a avut
loc la 2-B ani dupX unii, tra 4"5 ani duph ai{ii, ir urnaa r5zboiului. Cercet[rile gi
calculele noastre, eomplectate prin intormatiile muit mai precise aie proprieta-
riior, ne permit sl stabilim cd alunecilrile depe versantul drept al izvorului Ne-qru sa'u ,,Rupturile dela F"ocul lui lvart" s'au produs ln oara p{oiaasd a anului
1883r aEad8,r, dces{d este anu( de rzastere a Baldlaului. Consider6m aceasta dat6
ca sigurd; in vs,ra anurui 1948, cleci, B5rdtH.ur imprtnea virsta de 6b ani.

Controlarea a,cestei date a formErii BdiSt6ului, prin h6r[i detaliate de]a date
ciierite, nu se poate faae decit cu aproxinaa{ie. astfei harta topogratic6 1:b0.000,
pe care lacul flgureazd inir'o formd pu{in deosebit[ de cea pe care o avea la
formarea lui, e tiphritd ta rg96. x{arta t : 100.000, lucratd oopi u..1*aqi 

-minute

ale ridicdrii pe teren ca gi n : F0.000, pcart5, inscrip{ia: ,,Ridicare pe teren in anii
1880-1E90". Aceast6 insemnare ar ar5ta cd deja-ta isgo B6ldt6ul exista intr,o
f ormh pu{in evoluatS. Dar anul X880 s'ar p5,rea c5 arat5 cL chiar la aceasta data
ar fi existat lacul. trn realitate, anil 1880-1890 dau perioada intreagh in care s,&
ridicat pe teren hanta toposratlc6 a l.{oltlovei,'dar anul ridicErii foiior ,,Moineqti"Seria X[, coloana R qi ,,B6ile sihnic" seria Xil, coloana R, pe cari figure azd 86,-
Iat[ul' a fost intre ace]e date - cam Ia 1888, eind iaeul cleja exista qi p6sra inc6
un contur pu{in modificat prin aiuvionarea ulterioard.

DirneflsiuniHe 6i evolu{ia tracu{ui. - Lungimea ini{iald a lacului format in
cliipul aratat mai sus era dcctur de insemnatb,: ea poate fi evaluat5, - adlogind
la lungimea iui actuala pe ac*ia a luncii de aluvionare din eoada de azi a B[-
latd,ului - la + tr km. pe la 1EBS lacul avea o lungime de zz0 m. Ar reiegi cd in
lecurs de ci{iva ani dela tr:rrnar*, lacul a fost foarte activ impotmolit, pierzind
cin amont peste 200 m. din lilngime. ") Duph aceasta iacul a evoluat relativ in-
cet pin6 la 1906. Le aceastr{ dat[ E6tratEul se mai intindea pind, la ,,casa oecheu
ide p5durar), Ia vreo 15-20 m" in j:s de aceasta. Or, iro lg3g dela aceast6 cas5
si pin[ ia lac era o tiistan$h de i60 m" Rezult[ eir in clecurs de 82 ani lacul a
iost impotmolit pe o nou5, lungime de vreo 250 m. Aeeasta noui impotmolire a
lacului iqi are explica{ia 1n faptul, c6 deia 1S06 inainte padurea din susul BEI[-
:auiui a fost activ exploatatd, cu ei,!utorui liniel trerate inguste, dusa pin6 dincolo
ie lac, - Izsorui Negru gi toren$ii trui afluengi c5rind &sum abundente aluviuni,
'rare se descdrca,,r ia iac qi pe ctmpia ai,;vicnarh din coaca lui unde insaqi ,,casa
:'eche_" a fcsst lmpotmolitl pinE la sireqinb 9i a trebuit si fie pbrdsitil in 1gr1.

In August 19ii8 lacul avea o lungime cle 500 rn. l,XaXurile Iui laierale erau paralele
ri l5,!imea apei tntre ele era de 1r0 m" Fruntea ,,deltei,, era aproximaiiv pe o
-nie perpendicular5 ldrmurilor lateraie, iar !n aval se p[stra forma ascu{ith de
.golt" deia onigine, din c*re porflea canarul do scurgere sau. ,,emisarui.. - acumi:r[ apb - aX iaculu.i. Ldiimea lecului era qi aeum cea ini[i:rl5,: mic qi Iiniq6t, el-'are valuri care s6-i l6rgeasc6, prln abradarea malurlJor, basinul; pe de alt6
;:rte gi acFunea de impotmolire lateralb, e nuls, in por{iuaea rEmasi dinlac ne

1. Lueru expllcabll, filnd vorba de lmpoimollrea cozli fnguste gi puf(n adlnci a laculul.
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vdrsindu-se nici un torent, iar qiroirea apel fiind stingheritE de vegeta]ia bogatd
care acoper5, imprejurimile.

L6{imea actuald de 150 m. variazd. foarte pu{ln, abia cu vreo 10-15 m., in
legdtur6 cu urc&rea gi coborirea nivelului apelor lacului,

Adincimea initialdr - indatd dupd formare, a lacului trebue sd fi tost consi-
derabil[. Pentru ca in pcrfiunea aceasta a vlii Izvorului Negru s5 se formeze un
lac de baraj lung de cca. 1 km., trebuia ca massa alunecatfi de pdiuri s[ airrd
o grosime deasupra talvegului vdii de peste 40 m., deoarece c[derea inifiald a
fundului vdii in aceast6, parte era de cca. 40 m. la 1 km. Aceasta trr:bue s[ fi
fost adincimea initial[ maxim6 (40 m.) a B6l[t5,tlui qi ea trebue s[ se fi atlat,
fireqte, in partea de jos a lacului; de aici adincimea scddea spre coada lacului,
treptat dar neregulat, dupd felul accidentat al reliefuiui fundului viii submerse..

Treptat, pe mdsura impotmolirii pdrtii din sus a lacului prin aluviunile gro-
solano cErate de Izvorul Negru qi de 3 torenti din dreapta gi depuse sub forma
unei delte in creEtere continu6 in aval, a avut loc Ai o raspindire a aluvlunllor
flne, miloase pe fundul pbrtii din ios a lacului, reducindu-se prin aceasta consi-
derabil mariie lui adincimi ini{iale de aici.

Probabil, amintindu-qi de marile adincimi de odinloard ale BdldtEiului, local-
nicii afirm6, qi azi cd lacul ar avea ,,ochiurl" adinci de 10, 15, 20 ql chiar B0 m.
In realitate, dupd, o existenf[ de 65 ani a lacului, continuu colmatat de aluviu-
nile atluentului s5,u, zS,darnic s'ar mai c6uta azi adincimi aga de mari. Sondarea
amflnuntitd a lacului aratd" azi adincimi incomparabil mai mici decit cele inillale.
Am tdcut, printre altele, 75 sonda je repartlzate pe 3 protile - 2 in lungul la-
cului qi tr in curmeziqul lui: datele noastre spulberd mitul marilor adincimi ate
Bdl6tflului de hzi. (Am sondat laeul la o epoch, in care nivelul apei era cu 50

cm. sub nivelul fundului ,,emisarului", care acum nu avea ap[). Din sondaie s'a
putut constata c5, in curmezlg, tundul lacului dinspre malul drept coboarh lin dela
0 m. Ia 1.1 m,, 2.4 m.,3.6 m. qi atinge cea mal mate addncime de S,Z m. cam
la 100 m. dep6rtare de malul drept gi 50 m. de cel sting. Apoi fundul urcb uqor
la 3.6 m. qi 3 m., iar de aici pe o distan(6 numai de 72 m. urcb brusc dela 3

m. la 0 m., Ia rralul sting. (Fig. 2).

Sondajele in lungul lacului arat6 adincimi eare coboard domol dela 0 m.

dinspre deltd pind la maximum 3.6 m. Partea cea mai adincd a lacului se pre-
zintd, ca o ,,cimpie' cu fundul aproepe neted, variind intre 3. m. gi 3.7 m.

Marginea acestei ,,cimpii" se ridicd destul de brusc spre ,,golful" din aval al la-
cului pinfl la un pftg eu adincimi de 1.8 m. Detalii interesante prezintd fundul
de-aci in aval. Pragul insuq a provenit, inc6 dela formarea laculul, din inaintarea
unei limbi de materiale dlunecate, care a indlfat qi ingustat aici valea. Ea a
separat asttel in cuprinsul v[ii o micd chluoetii, care are azi aproape adincimea
bazinului principal al lacului : 2.9 m, 3.4 m., 3.3 m., 3,1 m., etc.-Spre. cap6tul
din jos al acestel mici chiuvete ovale, in mod normal fundul se rtdicd dela 2.3 m.

la 1 I m., 1.8 m., 1.6 m.,0.9 m. - pin5, Ia 0,0 m. la baraj gi gura emisarului.Insd in-
tervenJia omulul a creat dln 1931-2 un detaliu interesant al batimetriei lacului in
aceastd parte. Sdpindu-se in aeei ani prin barai un tunel, in scopul de-a vida lacul
pentru a se prinde pegtele din el, presiunea apel a provocat prdbuqirea terenului
dinspre trac-qi in fundul acestuia, tn capdtul extrem dln aval, s'a format o

groapd [adinc5,. Cu tlmpul tunelul s'a prdbuqit, groapa s'a astupat in partea

de jos, dar a rdmas pe Iocul ei o pihie sau un ,,ombi[ic" cu adincimi care co-

boarb dela 0.9 m. pind la 3.1 m.

Basinul ocupat azi de BElSt[u se prezintd, aqad&r, ca o chiuoetd lung,ircati
cu fundul aproape plan, cu laturea dreapta domol inclinatd, cu eea stingd mai
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ury LAC-,,i'{ECUNOS ____g
repede, cu tundul aplecat uqor dinspre coadd spre mijtocul lacului,-addogintlu.se
la aceastd form[ principalE 2 forme de detaliu in aval I basinetul natural cu a-
dincimi de 3.3-3.4 m. qi ombilicul provocat de om, cu adincimi rle 3.1 m. Schi{a
batimetrich a Bdldtdului arat6 asttel c6, dintre elementele generale, caracteris-
tice chluvetei unui lac, el nu are decit ctmpia - adic6, fundul aproape plan, -
lipsindu-i talusul qi pfispa dlnspre (Srmuri; aceste dou6 elemente nu exist[ la
Bhl6t6u, fiindcd pe el lipsesc com-
plect valurile, care se creiazd prin
abradarea malului qi transportul
materialului spre interlorul lacului.

Adinclmile ardtate, sondate de
noi intr'o perioadd de scddere a 86-
lat6ului, se modifici simfitor la a-
pele mari aduse de Izvorul Negru,
duph ploi qi topirea zipezilor,-1) La
cul cap[td w nioel normal atunci
cind apele lui se ridicd mai intiiu
cu 50 cm. ia{[ de cel studiat in pe-

rioada sonddrii noastre (1-G Sept.

1938) ql apoi cu al(t 50 cm. peste

aceasta, - ceiace ii ingddue lacului
o scurgere normali prin emisar. A-
tunci'lacul funcfioneaz[ normal gi

toate adinclmlle lui sporesc, evi-
dent, cu cca. 1 m. fatr6 de cele ar6-

tate de noi. El cigtig6, ceva in l6{ime,
l[rgindu-se putin (1-2 m,) spre ma-

lul sting usi ceva mai mult (a=5 m.)

spre malul drept, Sporeqte lacul qi

in lungime dinspre delt6, unde se

inund6 terenul, acoperit de sdlciq

tin5.r, cu vreo 10-15 m.2) La marile
viituri de ape, nivelul lacului poate

urca chiar cu 2-3 m. Atunci emisa-

rul func{ioneazd din plin, sub forma
unui guvoi violent, adinc de peste

2 m, ; apa lacului acopere toat6
..dunga de oscilafie" depe malul

sting $i plaja miloasl lat6 de 6-8

m. depe dreapta, iar in deltd tor-
rneazd" citeva golfuri ce se prelun-
gesc cu 15 25 m. in amont de luciul
lrcului.

Suprafa{a lacului. - Conturul
BalAtaului (dela 1-6 Septembrie 1938) se incadreaz6 foarte bine intr'un trapez a-
t-ind baza mare de 500 m., baza mic6 de 380 m., iar laturea sudicd (spre deltd),
:erpendiculard pe baze, de 150 m. Simplul calcul de suprafa{h al acestui tra-
;ez dE o intindere de 6 ha. 6000 m. p. pentru Bilflt[u. Calculul suprafe{ei la-
:rriui cu hirtie milimetricS. .dupX o schitl-minut5, 1 : 1000 corecteaz[ numai
i.rarte puJln aceastd citr6gi'anume d66 ha.4800 m.p. - La aceast[ suprafaJ[ se
.lai adaog5, intinderea golfurilor micl din delt6 de cca. 5200 m. p. qi rezult5,

'sttel c6 supratala"apei Bfldtdului este in cifrd rotundE de 7 ha. Suprafa{a ini-

FIg. 2 - Lacut Bdldlarz. A) Schtfa batimetrtcd.
I, II, Ill-llnli de sonda/e, ln meirl. - B) "profil longl,

tudlnal (l). Scara iunglmelor-cca. 1 r 35OO;

scara adin,.'fmelor-cca. 1 r 350
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{ial6 a B5.ldt[ului, iuainte de tmpotmolirea p6r{ii lui din sus, a iost aproximativ
d'l 12 lta.

Volumul 5i dehitarl. - Se pot fece citeva estimdri plauzibile iisupra volumului
apelor lacuhli la diferjte st6ri nle riiveiullti s*.u.

cn&. sub nivelul fundului emi"
cca. 150.C00 m3.

prii: emlsar ridicindu-se dea-
1 r:. deasupia niveiuXui prece-

3. La marile viituri, einrt airreh:l apei }acului se ridici cu 2 m. deasupra
nivelului normal, volumui lacillui este de S{j0.g$CI m3.

1. Cind nivelul ]acului e subnormal_cu bg
sarului-atunci volumui total al apei lui este de

2. La tn nioe( notrnal - cind apa se scurge
supra funrlului acestuia clr cc,:x. b0 cm., adie6 cu
dent * volumul lacului este de 220.0$0 m..

La nioelul noma[ al lacu]uj, cilid *peie ]$i se ficurg nr.in albia enaisarului
sub forma unui qtll'oi iute, aditc rie 50 cm., ss poaie esiing eh ciebitu{ acestuia
este cam de 1 rn.3 pe sec';in,Ji rus n{ae!u{ subnoruna{, rini ripeie iacului iru mai
au o descS,rcare superlicjaliu .cris emisar qi se scurg nunai y;rin massa barajului
pe llnia tunetrului pr[hugii, sui.r Eoirna un.ui ,,izbuc" ixrtei--cic, celiitul acestu!a este
sim{itor mai redus tiecit cei ic rnai sus ql pcate t'i sccctit j* cca. 0.5 m.3 pe se.
cundd. La marile viituri dc *pe, eind i:ialallui ee ridirit :L: 2 Ei chiar B metri
deasupra aibiei emisa;:u1'.:i, clebiiul ar:es"iuirl tie'",!::e ccisiili.ra]:ii qi poate fi so-
cotit sumat la 2, 3 qi chiar mai mul{i metri3 pe sacimtia, Sccrtrlile noastre, de-
alttel, sint numai aproximative Ei'iipsiitl ce rigilrcziiatea unor caicule fbcute pe
baza datelor unui utiiaj special, iatrel:uln{at psntru caicularea debitultr.i unui curs
de apd,; ele nu au drept sco} decit sh dea o icele mai mult cau mai pu{in a_propiat[ de realitate, in ee priveryte aeest e]enaeni al iacului celcetat.

Sedirnentelelacului.-Cinpia aluvionar$ formatii pe iocrii por{lunei colmatate
din susul Bfli[tEului e aco';eritii de un prundig gnos;1m rle calibru variat-dela
peste 30 cm. pind la mirinnea unui nisip fcarle niagcat. tiaterialul acesta e adus
de Izvorul Negru gi const[ aproape exclusiv din ,,Grezie de uzu,,. in lacux insuE
de azi ajung numai aluviuni sitb iorma de pietrigrirl m*runte qi nisip, care se
depun ln coada lacului, formind o rnicil deitit ?n eo:rtiaul cre;tere. Nisipuri din
ce in ee mai flne se mai int?lnes: ;i pr partea dinspre eielti, a ftindului xacului.
Cam pe '/u do fund, in partta .jin ils, iacul e acoperit numai ca mtluri {oarte
fine, de culoare vine[ie, aririoa:e, cu icnrle pu{,in an:estee de nisip fin. Aceste
depozite n:lloase tretrue s.L accpeie cu grorlui loarte msrj * rle pin6 la B0 m. _
fundul acestei pdr{i a chillv*ter qi ir.iie,os:bi -rcl}iunea ei din ava}, unde am vI.
zat cb, la formarea lacului 'crebue s.i li ic:i lioiilci{rii pini, Ia 40 m. Fuhev ,.imoale Ia suprafa{a tunduleri, milui acesta se aii.rt:1 tbarte pftsat si deps dela adin-
cimi de 30-40 cm. : e1 gi'a. atins, deci, stals3 ,je 

,, f asare canto{ectd.,,, d.upil termi-
nologia limnologului L. W" Corrnr. [Js rnircs sersiijl *e suil u* U*g*].u26 din
acest mil, cind este scos Ia supraf*{il" In siare tle pe::fecti, uscare mitnt se irans.
formd intr'o massd cte pulbere exir€m de fiail, de culoare surie.

- - 
Culoarea apei lacuEui, .- foarte frunoes6 dela oarecsre rlistani*, prin jocul

luminei solare ql al umbrelor aruucate de versan{ii acoperi{i Oe p6dure,-pierrle
mult din farmee, privit[ cte aproape" obiguuit e& este verde.gxlnue qi-i iourt.
pu{in strdvezie: ia 0.5 m. arllnciuie ape pierda orice transparen{6. Culoarea si
opacitatea apei provin, fireqte, de'!a tuibureala finfi, care se aila ia sr:spensie i:
ea; dar desigur 9i din \auza, algelor microscopice g! ba*tcr'filor cl'n lac. La ma-
rile viituri, &p& B6lStf,uiui devine tui.i;ure, n:ai pronunfat g[1b6e qi pierde a-
proape total nuanfa verzuie.

Iarna lacul inghia{5, insd nu sfl e{opere cil o ptracd, contlnu[ rie ghia{6: ri-
miu o multime de ochiuri rotunzi sau lung6re6i, elude apa nu iughia{6. Trebu=

I
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UN LAC NECUNOSCUT:"IA.CU{. BALATAU

admis c5. acest fapt se datoregie gazelor care se formeazb in milul depe fundul
lacului, unde se atl[ in putretac{ie cantitdti mari de materli vegetale, cdrate de

lzvorul Negru sail aflate in lac incd dela forrnarea lui (trunchiuri numeroase de

copaci uscafi se mai vedeau ln BilEt*u inc6 pe ia 1930).

.r*ra

Rindurile de mai sus nu ating decit in parte - qi nupai in latura geogra-
fic6-problbma Bf,ldt5,utrui, lEsincl lntacte pentru specialigtii respectivi toate ches-
tiunile de biologie, hidrologie, ehimie gi fizic6, ce compGrtb studiul acestui mic
dar interesant lac. Satistac{ia noastr6, ar fi depiin6, dand cele scrise de noi ar
stirni curiozitatea unora din speciatriEtii din domeniiie ar6tate.

Considera{Euni 6iro,ecnmor-{iice asupra BdldtduXui.

In rlndurile de mal sus am inl;l{F"lt o serle de daie gei:grafice asupra iacului BAldtAu 6l am cd,
uiat si ardtdm interesul $tilnfilic iecretic pe care tl prezinli acest iac, necunoscut 6i necercetat de nl,
meni pinE acum, clin puoct de vedere p:lin{lfic"

In cele ce urrneazi volm si prezent5m o seamd de date gi sd f,rmuldm citeva sugesfll asupra
interesululgeo'econornlc ai laculut.In acest domettiu, dealtfe!,l5sdrn toatd latltudinea spccialiqtilorr de,a
verlflca, corecta, complecta, ql foXori contribu!tra noastrd, care nu are preten{la deoasolutlona complect
problemeie ce se leagi de acest lnteresi:ni 1ac.

Pe li::gd inieresul 6tiin{lftc, ieoretlc-gerreral 6t limnologic special - BdlAt;ul prez'ntd gi un trlplu
interes practls r ca basln de pesculi, ca isvor de energle 5i ca punct turlsiic.

Elescultul ia Edldtiu, - Dupd formarea lul, lacul alimentat de Izvorul Negru pltn de pdstr.lvl,
a devenlf ln mod naiural o mSte pdstrdvirle. Proprletarul rnoglei a pus ur! paznlc al laculul gl pescar,

care se ocupa dln ctnd in cind cu prlnderea pdstrdvulut Ja cererea stdpinului. Plni 1n 1916 tn BdlatAu

lrdla numal pdstt-do,- muii gl marei aJuogea uneorl pind la 4,5 kgr, bucata" DupEprlmulrdzboimon,
dial, admlnlstra{la moptel a pus in tac clean - pe6te lnferior, desiinat - chipurlle I - si serveascd de

hrand pdstrdvului S'a laitrnplai lnsX tocmai dimpoirlvXr cleanul a prosperat, ellmln_ind pdstrdvul, lncit
foariecurindacestaaCisplirut"cuCesdvir{lre din"lac. In schlrnb cleantrl s'a inmultlt enorm gl azi dominS,

el, ln mod excluslv Biidt;,1l, {;ij'"a a se ridlca pe Izvorul Negru in sus, unde este pl azl pdstrdv.

Sconilnd pe:sper:rll,,a ucei bune ,,alacert", clllva locuitotl Eiiau propus sA pesculascd cleanul din
1ac, a cdru! eantitate se socotca vag cd ar fl d6 ,ciieva vagoane". Pescuitul cu pIasa, nivodul 6i alte

scule pescireqti prezeltind gr€uldtl dln cauza irunchiurilor de copacl rimagi ln lac lnci dela

iormarea lul, s'a recurs ld un slstem c'ie prindere a peptelui prln vidarea lacului. In acest scop s'a ino

cercat ln 1931 sdparea unul canal adlnc rie 10 m. tn patuX de piatrd al emlsarului, prln care sd se scurgd

complect lacul. Dupd oarecarl lnceputurl de s5pare (care au costat vreo 150.0C0 lelJ, lucrarea grea a

canalului a iost pirdsitd. S'a recurs aiunctr, tn anui urmEtor, Ia sdp'area * prin LaraJul da alunecare de

.afa aceasta - a unul ,lunet de mlnau,lung de 150 m. qi dus din aval spre lac. Clnd mai rdmdsese

cumal vreo 6 m. de teren intre capEtul dln sus al tunelulul qi fundul lacului, preslunea apel crescuse

in Biiitdu ln urma ploilor <1in August 1932 a spart cei ct{iva melrl despdr(iiori de teren, a lrupt tn
::rnel ql a stricat toatd lucrarea, care mai cost se alll vreo 12O.00Oleir,gratareIe"delemn pusepentru

:efinerea oeptelui la capdtul turrelului au {cst mituratede puhoiul apel,iunelullnsup s'aprdbugll,Zdgazr:tl
naruralllnsd s'a restabilit 6! 1acu1 a scdpat de soarta de,a {i fost scurs. Din aceasid fntlmplare cu tunelul
a rimas tnsd acea urrnd interesantd, pe care arn s:rnnalatuo mai sus ln topografia Iundulul r niboirea
:pelor tn tunel a creat ,ombltlcult dt*, capdtul din aval al rhluvetel lacului-acea pilrle adincd de

peste 3 m, deoacolo. ,Aiard de aceasta, chtar d,pd p;dbuqirea tunelului, dln cauza tasdili necomplecte

: terenulul, lacu1 a cdpXtat o scurgere subterand, care deaXilel tinde trepiat sd se astupe qi devlne dln
i? ia ce mat slabd.

Incercirlle acestea n'au atins lntru'nlmlc bogd{ia de pepte a B5ldiduiul, c.,re nu,l de negllJai in
tconomla loca'd, cel pirlin ca o sursd de varlalie altrneniard irrtr'o regiune cu resurse Ce hranl unl,
:orn-re 6l lnsuficlente. Ceiace s'ar cere, ar fi o organlzare adecuatd a lacului ca bazin de pescdrle gl

-:fsirea unui poirtvit sistem de pesculre a peptclul dln el. Mal lntli se pune lnlrebarear dacd lacul se

:oate reduce la starea lal de ,,pdstt'doarie naluru{a" pe care a avut'o inolnte de lntroducerea clea.
:,:iul?-*l)acd aceasta e cu putlnfd-prln tnlSturar,a: gts6nirllll-atuncl existd, flrepte, tot lnteresul

:r:ctic de,a se face aceacta. In apropriere de Bdlitiu, la Slinicut Moldovet 6i la tr,Iolneqtl, lntr'un
r:ecut apropiat, s'au fdcri incerciri lnteresante dea se organiza pdstrdvdrii, cu rerultate mul{umitoare;

-acul Bogu dela Ghilcop este o mare pistrdvdrie. I)acX aceasta azi n',:r mal {t posibil, dln cauza ml,
.::ei ireptate a Bildtdului, atunci s'dr cere din pariea speclaliflttlor organizarea unet ,popula,tl{ p{sclne",

-.:e s'ar adapia in mod opilm Ia condilille mediulul dln lac, cdci nuoi exclus,cape llngd clean, sd mai
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poaid prospera ln Bdldtdu ql alte soturl de peqie. In orce caz, s,ar lmpune dln pariea celor chemall ln,dlcarea unul procedeu pe pesculrd eflcace, fild a se recurge la sistemul ,radlcal. de scurgereradicdde dlstrugere a laculul pentru prlnde."u p"it"loi.
Brilitiiul isvor de energle. - Vldarea lacului este cu atii r ai pu(in de recomandat, c, clt nlse pate foarte serlos cd apa acestui 6asln natural poate servl ca lsvor util de energie, Reglunea 6asl.nulul lntramontan al Ddrmdnegtilor este unul din Importantele ceatre mlniere 5i industrlale ale Mo1.dovel. Isvoarele de energis alcl sunt destul de bogate gi constau din..lemn, llgnlt gI petrol, _ toateaflate tn regiune gl foloslte din plln ln lntreprlnderile ei, Cu tortd abunden{a acestrr l#oare, se poateconstata cd fn aceastd regiune 6l apa curgdtoare este folosltd curent ca lz'or de energie - la morile

fdrdnegtl, piue, ferestrare pr chrar fabrrci de cherestea, attt pe Trotup, cir 5i pe afluenlii lul de ordrnurI $t lI. La Ddrmdneptl, moara somunald - care dln iimp in iimp e ql uzlou electricd a satului .- folo,
seple ,cdrbunele albo al Uzulul, sub forma
uoui rezerror prlnitiv barai, dln care dpa
esle adusi - pe un canal deasemenea prl,
mitiv - io caro<ra de apd pt mlqcd turbina
instalariel. I:::;ori:ete1e fabrlcl de cheres.
tea dela -[Jz.:', _i;1;11uc (unde,i pt fabrlcd
de esen:i ce o:ei), Ddrdmdnegfi, Comdo
negii Ioloses: Crepr combusflbll lemnul, dar
rec.rrg in::'o i:r;i misuri $i la forta moo
i lcd a a;el, c.re se impune _ cu toatd
abund:rla ::e1:uiiiur lemnoase.

,i: :::: ;rorlema , clnd la dlstanfi
de l.S kn. res:eirl\- Cela Sildiruc Al Ddrr
m5ne5ii se a:1i r n rezervor natural cu o
tezeroi ni:.ina ce I5i.COO m.3 de apd,
care prlnii'o i:a:trre cu 102 m, a barafulul
se poare Ju5la it cliar trlpla,_oare acest
rezer\-or nal;ra1 al tsalai:ulul n,ar puiea fl
foIo.1r pe:ii.-: orli:rerea unei p5rfl dln for(a

acest lucru imposrbrr. Debrtur normal ar Bdldtdulur, ,r," ".,r;::Xt:r:::t;:l';t?i11';#::ilh:o 1nil{are $l reparare a barafului natural, fn scop de"a opri scurgerea prin el 5i cle.a rellne un volummal mare de apd, nI se pare tardpi lucru cu putinld. trIateriale 
-pieiroase, 

p;mlotoase gl lemnoase sealld la indemtnd gl dln belpug; cale de u""", iu lac exlstd gt poare rl in:lun:*!ir-r" "o"r"r, 
"""r,*llnti de exploatare, care a urmat varea Isvorului Negru pind Ia Crdcurere, sub \emira,fanta cursulul de apd dela B;ldtdu la vale este conslderablli, clela gura laculul undeot cota 525m' ptnd la vdrsarea Isvorulul Negru ln uz unde,l cota 4io m., e o c;dere de 115 m. pe o dlstan(ade 2'5 km' revenlnd astlel peste 40 rn. Ia I km, Dela gura Isvorului Negru pini Ia Ddrmdnegti luncauzulul are o cddere de 6c m. (dela 4lo m. 1a 350 m.) pe o distantd de 0 km,, adicd o cddere medlede 10 m. la I km.

In asemenea conditiunl, crearea unel lnstalafil hydro,electrice alimentatd de rezerva de apd aBdldtdulut pt folosind proftlele h{drografice longiiudlnale puternic iaclfnate de mal sus - ln speclal peacel al Izvorulul Negru dela lac plnd Ia uz 
-nl se pare indicatd. Energia produsd ar putea servrPentru ry1i5"utea unor tntreprlnderi depe valea uzulur sau cel pulin pentru rlumrnatul marel comuoe aDdrmdne6,lor (2582 loc. In 194r i singur satul Ddrdmdne6ti - ioo+ licuiiorr).

Instala[la s'ar putea apeza lmediat la ieqirea Izvoruiul Negru din mun[], la confluenfa acestuia cuUzul, unde exlstd destule spafll netnundabtle ql netede.
utllizarea resurselor de ene;giq ale BSldtdulut 6i Iz'orului Negru ar insemna punerea fn valoarea unel energli care se pierde tnzadar. In acelaq itmp ar ft qi uriut 1," _,lf#"f" J""'ffirn'u 

""lo;,
lalte lzvoare de energie-epulzabile_ale reglunll, cum e cirbunele gl petrolull dar mal ales ar fl unmtJloc de crutare a pddurllor regiunil, 

"ur" 
,o fost $i sunt prea aciiv exploatate.

Bdlatdul turistic' - Bildtaul este un puuct de o rard frumusefd natura.d, izvorrtd a6t drnogllnda aproape vegnlc lucle, dar de culorl mereu varlablle a apei laculul, clt 6i dln aspectul pltoresc,plln de vegetafie qt silncr ar impreJurimtlor 1ut rmediate pr mai indepdriate. (Fig, 3),
I'arga privellgte a baslnului intramontan, cu cadrul muntos lnconjurdtor, rdspldteqte ostenealadrumulul, care duce spre una din rarele nesflmate lncrustate fD munlll Moldovel _ spre Iacul Bdldtiu,care ln multe prlvlnfe poate rlvaUza cu semenul lui mat mare, lacul Rogu aeta Cheile Blcazului.Nu numal turlqtllor de meserle, dar tuiuror iubrtorrlor qi 

""r""iiio.r1or 
naturel Ii se recomanddvlzltarea acelel perle necunoscute de {rumuse{d carpaflcd moldoveneascd, care egte lacul Bdldtdu.

Flg.5. Lacul Bdldtda, vjzut din aval inspre deltd.
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Misuri cantitative asupra energiei eoline

de

Prof. ALEX. CI$MAN si
Polliechnlca Tlmlqoara

Ing. E. ALAZAROAIE
Politechnlca Ia6l

In epoca marelor centrele termice gi hydroelectrice, a cAror desvoltare a

luat propor{ii prodigioase in ultimul timp, s'ar p6rea ch e cu totul anachronic

rE se mai vorbeascb de energia eoliand qi morile de vint.

Cu toate acestea, in toate statele industriale, se fac etorturi din ce in ce

mai mari pentru utilizarea energiei vinturilor, pentru c6, e cea mai eftinb qi mai

uqor de obtinut, in regiunlle mai dep6rtate de liniile principale de distribufie elec-

tric6, sau in regiunile de Ses, unde cdderile de ap[ nu mai prezint6 destul interes.

In fruntea tuturor pare sA tie Uniunea Sovieticd, unde filnteaz5, de mult un

,lnstitut Centra[ pentru Enetgia Vintului' cu sediul la Moscova qi ramificafii in
toate provinciile Uniunii.

Incb din 1931 tunc{iona la Balaclava, in Crimeia, o centrald eolian6, de 100

Kilovafi, care d6dea curent alternativ sub 220 Vol{i. Tensiunea,\ridicatd apoi Ia
6300 de Volfi, alimenta o intreag6 retea de distribufie in 1933 energia debitatd

a fost de 200.000 Kw. ore.

Rezultatele au fost atit de incurajatoare, incit instala{iile s'au inmultit qi s'a

decis chiar construirea unei centrale gigantice, de 10.000 de Kilowa{i, pe mun-

tele Ai-Petrl. Elicea trcbuia s' Iie instalat[ pe un pilon de beton de 160 de me-

tri inblflme. Un alt proiect prevedea o lnstalafie analoag6 de 5000 Kilowati la
Novorossisc.

In Statele'Unite, ideia de a se economisi la maximum combustibilul a im-
pins la proiectarea unel serii intregi de centrale eoliene, din care una de 10.000

de Kilowa{i pe muntele Vermont la 1200 de metri indl{ime. Costul prev6zut este

de 130 Dolari/Kw., in totul comparabil cu al centralelor hydrueleetrice. [n ultimul
timp s'au gdsit chiar procedee noi, care vor permite coborirea pretului de in-
vestitie la numai 68 Dolarj/Kw.

In ce prive$te sta{iunile mai mici, numeroase case constructoare au pus in
comert motori eolieni de 500-5000 Watt. In U.R.S.S, se construesc acum curent

nnotori de 10-50 Kilowatt. cu helicea de 12-18 nn. diametru, ridicat6 pe un pi-

lon de 15-30 metri.
In Danemarca, inc[ din 1938, prin instalarea unei lntregi retele de staJiuni

eoliene s'a putut reduce cu peste 600/n importul de combustibil, iar Franfa este

acum angajatd in studil sistematice, cu intentia de a reduce cu citeva milioane

de tone consumul anual de c6rbune, numai prln instaiarea de centrale eoline.

Pentru studiile preliminare s'au instalat deja peste 200 de stafiuni experi-

mentale, prevAzute cu anemograte qi contori electrici, iar calculul qi experientra

au aratat c5, fa{6 de regimul obiqnuit aI vinturilor, se poate conta. pe un mini-

mum de 200 de cal putere, la o helice de B0 de metri diametru, ceiaee nu e de

loc exagerat, dac5, ne gindim cb o simpld, moar6 de vint poate sA dea uneori

peste 50 de cai, la un vint de numai 7 metri pe secund6,

La noi in tar6 tunc{ioneaz6, in prezent, mai ales in tsdrdgan qi pe litoral

citevg sta{iuni eoliene mici, pentru uzul termelor izolate. Rezultatele sint cit se

poate de satisfdcdtoare. Nu s'&u tdcut ins[ niciodatd studlt sistematice pentru cla"

sarea regiunilor celor mai avantaioase.
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Din imboldul Institutului Na{ional de Cer*etari Technologice am incercat,,pentru prima data, sH derlucena o sqrie ele date centitative preliminarii, folosindobservafiile cllmatologiee ale insiit'utu.lui Meteorologlc cenlral. Datele -;1;;-,
destul de incerte de altfel, au fost publlcate in aceasir, revistx qi in Butetinul fn-stitutului t,

Ne-am folosit, in scopul acesta de foile de obs:rva{ii zilnice pe B0 de aniin,23 de locaritd{i rriferite. concruzia 
-este 

cd, dupu toate aparenleie, d;;;dcele mai favorizate par sf, fie partea de rss6rit u nnol*ou*i, o por{iuue din BE-r6gan qi litoralul Dotrro4ei. Am speciiicat ins& cE rezuliatele nu pri'ii oi.jou.o*coneludente fiindcd observa{iiie elimatologiee, fHcuts frlr[ aparate speciale, su-biectiv qi numai de trei cri in 2.4 de ore elimin5 toate cazurile in care vintulsutl6 tocmai in intervaiul dintre doub observa{ii *ooseeotioo, aga cd datele cal-culate nu pot fi decit inferioare celor reale.
cum rezultatele rnai exacte nu se pot ob{ine decit dln inregistrlri eontinue,cu aparate inscriptoare, ne-am adresat qi de astd daid Institutului Meteorologiccentral, care, cu deosebiid, bunfi,vointh.ne-a pus ta oispozrlie trei anemografe

,,Papillon" cu inregistrare electricd, 2.

unul din ele a fost instalat in septembrie 1942 pe acoperiqul Fo]itechnicii diniagi, iar al doilea mai recent, la observatorui Astronomic ciela copou, afar6 dinorag. Al treilea este in curs de instarare Ia poiitechoi* aio Timiqoara.
In cele de mai ios ne-ana folosit numai cle inregistrarile primuiui anemograf"Dupd suficientd trecere de vreme, vom eerceta qi pe are ceiorraite.In primele dou6 rapoarte, citate mai sus, paot.o calculul energiei vintului,am aplicat formuia empirich *.

t".r.: 
?;H

relativ6 la turbina de tip ,Constantin* 
"In aceasta, rerafie o este drametrui heiicei in meti.j. ier' !.., este vitesa vin_tului in m/ sec.

In cele ce urmeaza n'am mai intrebuin{at aceast[ Iormili[, fiindc5 d5 nezul-ate prea aproximati-ve,- ci datele experimentatre, ob{inute na baneu,l de incercare,cu 'turbina tip ,,Haffada,6r,,a, evident mai precis (Tabloul Nr. 1).

TABI.eilt ir{1. 1
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Proeedeul de caleuX este ur;::6toru?:
1. cu ajutorur curtreior anem*grafi,;e inregis{.rate qi ax tabeiu.iurui de mai sus

1. Yezl BuXet, Inst. Na{lonal de Cercetiri Tehn. vo!.. il, paE. :

Revlsta $i. ,,V. Adamachto, vol. XXXi\r, Nr. 1, 1948.
2. Aducem $l pe aceasid cale mul{u lirlie noastre Dlrectlunil ltst.

tru concursul dat.

150 6l voi. III pag, 95, precunr ;i

l,feieorologic dir-: Bucureqii pei,

3, Yezl ,Les Moteurs d vento par Rene Champly, pag. 49, ilun.:<i.pari.s.
4. Idem, pag. 52.

Putinfa

-,1Jm/sl4rn/s
I



:e am incercat,'
minarii, folosind

Datele exirase,
in Buletinul [n-

:e pe 30 de ani,
enleie, regiunile
rortiuue din FJ5.-

lot fi nicidecum
ite speciale, su-

e in care vintul
l c[ datele cal-

istrr\ri contlnue,
lui }{eteorologic
rei anemografe

Politechnicii din
opou, afar* din
'ioare.

nlui anemograf"
o

rergiei vintului,

sie ritesa vin-

lndc[ dd rezul-
1 de incercare,

ni de mai sus,

':, PieCUnr gl

: uc ur:e;tt peno

Octombrle
Noe mbrie
Decem6rle
Ianuarle
Februarie
Martle
Aprllle
Mal
Iunle
Iulie
August
Septembrle

Total anual .

Medta .

Octornbrle
Noembrle
Decembrle
Ianuarle

TTaXSUNT CANTITATIVE ASUPRA ENERGIEI EOLINE IN ROMANIA Ts

cunoscand vitesa vintului, se poate trage o curbA continuA, care ne dd putinta

turbinei ln cai-putere, in functie de timp, (Nu se tine seam6 de vinturlle mai slabe
de 2,5 m/sec., incapabile s5 migte turbina) nici de vdntul care dureaz6, mai putin
de o or5,.

Aceiaqi curbe ne de implicit qi numdrul de ore de tunctionare.
2. Curbele obtinute astlel se decupeazh"cu foarfecele gi se integreazd, princint6-
rire directh,, Obtinem astfel energia total6, intr'un timp dat, evaluat6 h cai-putere-ore.
3, Rezultatul, impd,rtit la numdrul de ore de func{ionare, ne dA putinta medie in
cai a turbinel. Tabloul de mal jos cuprinde rezultatele obtinute.
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Din examinarea datelor de mai sus se vede imediat c[ instalarea turbinelor
eoliene este destul de avantajoas5, in regimul vinturilor dela noi. Cum vdntul in
oraq este, ln genere, incomparabil mai slab dec6,t la cdmp deschis, rezullatele la
fard ar fi, evident, qi mai bune, mai ales dacfl folosim situatia special6 a lucr6-
rilor degajate, pe v6rfuri de deal.

Vom continua aceste cercetdri, ca sA le putem extinde pe un interval de timp
cit mai lung. Ar fi de sigur avantajos ca ele s[ fie t6cute in condilli cit mai
variate gi in c&t mai multe puncte, dar aceasta ramane numai o dorinf6 prea
indepErtatd, faf5, de mijloacele pe care le avem la dispozifie.

reflI=ffi

Luna

Dlametrul helicel 
'

6,00 m.

Suprafafa utild r

95,55 m,3

,Dlametrul hellcel r

9,15 m.

Suprafafa utlld r

50,55 m.2

C. P.
ore

t"*
I ore

C. P.
ore

Kw.
ore

C. P.
medit

C. P.
ore

Kw.
o.9

C. P.
medit

I

E760 2a7 I

)9.50/n

oioo t'ta9

o.84

5tt2 3768

1,85

t 1.o52 8r24

3.8S

3C8
1573
450

1870

262
I 150
330

1375



Evolufia ideelor asupra desvoltirii individuale
;i punctul de vedere al Embriologiei moderne

de

O. NECRASOV

Dintre tainele cele mai chinuitoare care au trhmintat vreodatd mintea ome-
neascd este, desigur, qi problema formdrii fiin{ei uoui. cum se naqte qi cum se
desvoltb e&, reproducind torma sDecificd a parinfilor ? Iata chestiunea pe care
qi-au pus'o de demult atit ginditorii qi filosofii tuturor timpurilor cit gi oamenli
de rind. Din nevoia de a i se da un rS,spuns satisfdc[tor se nagte, prln secolul
al 17-lea, o disciplind noud,: Embriologia.

Primele ei inceputuri sint legate de progresele Anatomiei comparate reali.
zate dela Renaqtere ineoace, precum qi de pardsirea teoriei generaliei spon-
tane a fiin{elor macroscopice, gra{ie experienjelor atit de ingenio"ase ale lui Rror
gi Sre[aNzu'rr. Epoca ei de inflorire incepe ins6 abia din a doua jumdtate a se-
colului al 19'lea, cind formularea teoriel celulare, lovitura detinitivd dati teoriei
generatiel spontane aplicat5 fiinfelor microscopice, difuzarea ideilor transtor-
miste, precum qi realizarea unor progrese uimitoare in tehnica microscopiei, o
tac posibilE.

PinS in secolul al 17-lea, Embriologia are eeiace am putea denumi o pre-
istorie, plina, de desffieri anatomice prea pu{in exacte, de discufii nestirgite qi
sterpe asupra rolului celor doi pdrinfi in procreare, bazate pe simple vederi ale
spiritului ql intluen{ate de filosofia epocii qi de dogmele religioase. printre ele
gdsim totuqi citeva idei interesante, intemeiate pe observ[ri directe, facute mai
ales pe oul de g5,in[ de un Hreeocnare, un An,srorEl, sau un GeueN. Dar, incepind
cu secolul al III-lea al erei noastre, progresul qtiin{elor exacte este puternic
frinat de intluenla bisericii. Cetirea autorllor plgini, afar[ de citeva excepfii,
este oprltd, dupd cum este opritS qi cercetarea tainelor naturii. odat6 cu marea
Renaqtere qtiintificd ins6, amfiteatrele de Anatomie se deschid gi disectiile, oprite
incd din vremea alexandrinh, pot reincepe. Se reia ,si studiul oului de g6ina.
fdcindu'se citeva observaiii interesanie. Dar aceste prlme inceputuri de cercet6ri
serioase se impletesc cu vechile discutii gi, nume prestigioase din domeniul gin-
dirii, in general, ca acele ale lui BrcoN, Dsscenres sau L-.,ur,rz, se intilnesc,in po.
lemici, care azi ne par lipsite de sens.

Aceste discu{ii se invirtesc toate in jurur a dou5 mari probreme : veeheaproblemd a rolului celor dol p5,rinti in tormaree progeniturii qi problema pre-
formbrii qi a epigenezei. Ele se vor prelungi pin6 in p"lin secol al 1g-lea, ca qi
discufiile asupra genera{iei spontane a fiinlelor monocelulare.

Fiinta noud provine ea oare din semin{a patern5, mama neoterindu-l decit
un adapost temporar, sau, din contra, mama este aceea care joacd rolul priu-
clpal in formarea copilului, sau, in tine, avem a face cu o colaborare a celor
doi p[rin{i ? Iath chestiunile care preocupS, atit pe filosofii eleni gi c6rtile stinteale Egiptului, Indiei sau Israelulul, cit qi pe embriologil mai vechi. Antichi-
tatea rdecretase adesea int5.ietatea sexului masculin in procrea{ie, ea admise apoi
colaborarea celor dou5 sexe (Dmrocnrq Hreocnarr), iar Lo,srorEL crezuse cd mama
furnizeaz[ numai materiarur, in timp ce tat6l ii d6 form6 qi-l insufleteqte.
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In secolul al 17-lea, dup5, descoperirea toliculelor ovarleni delc6tre oa Gnaar'

(pe care acesta greqit le crezuse a ti ovule), ,,oviqtii" considerd c[ mama este

adevdratul autor al copilului, firb colaborarea tatElui, al cdrui rol se rezum[ Ia
determinarea c6derii oului qi, poate, la declanqarea desvoltdrii sale. In curind
ins6, LnnuwENrroECK descopere in lichidul spermatic uman prezenta unotr ,,anima-
licule" (spermatozoizii), care ar fi adevb,rafii autori ai reproducerii, ,,larvele
umane" a$a cum Ie numeqte el. O mare parte din oamenii de qtiinld, pdr[sesc

deci teza ovist5 qi se raliaz5, celei animaliculiste. Descoperirea partenogenezei

naturale de cdtre Cs. BoNNrr conferd insd un prestigiu nou tezei ovisie, care cu-

noaqte astfel o nou[ perioadi de ascensiune. Se nagte acum, intre apdrdtorii am-

belor teze, o controversd, acutd,: e faimoas[ disputa dintre oviqti gi animalicu-
liEti, care reediteazb,in secolul al 17-lea gi al 18-lea, disputele antichita{ii asupra

rolului celor doi pdrinfi. $i aqa mul{i ani vor trece pin5, ce, gratie unor cercet[ri
qi experienfe riguroase, se va stabili ea, doud elemente corespunzltoare, ovulul
gi spermatozoidul stau la orlginea fiecdrei vietflfi ce se inmu {eqte pe cale se-

xuatd. Rolul cel mai deciziv in aceastd, privin{5 I'au jucat experienfele reaiizate

de c[tre O. Hsnrwrc pe oule de Ursin, surprinzindu-se astfel secretele fecunda-

Iiei Si stabilindu-se definitiv cooperarea celor doi pdrinti la formarea progeni-

turil. In acest morl,,dup6 vreo treizeci de seccle de controvers[ aprig6, rimine
bine stabilit c5, orice ,fiin{d, formatE, prin reproducere sexual[, are o origine
dubld, iar ambii pdrinti sunt egali responsabili de producerea ei. Intre timp, v.

BeBn descoperise Ei mult cdutatul ovul al Mamiterelor (1827), ar6tind c5, ceiace
,B Gnaer crezuse a fi ovulele uu sint, in realitate, decit niqte vesicole care le
contin pe acestea Se qtie acum c5 atit oviparele cit qi viviperele se reprtrduc

in acelag mod: Iegea reproducerii sexuate este unificatS.

Se qtie cd stadiile inltiale ale embrionilor prezintb o talie aqa de mic6, incit
ele nu pot fi observate cu ochiul liber. Cum microscopul a fost descoperit abia

in secolul al 17-lea $i pertectionat numai in secolul al 19.lea, cei vechi nu pu-

teau s[-qi facd o idee precisd asupra inceputurilor desvcltdrii individuale. Sta-

diile embrlonare vizibile cu ochiul liber tiind foarte asem5,ndtoare, in ceeace

priveqte forma gi structura lor, cu stadiul definitiv, era normal ca pentru el des-

voltarea individualE sd pard a ti o simplS mlrire a germenului. Autorul acestei

teorii conform cdrei germenul posedd dela inceput toatd complexitatea adultului,

care este astLel prcformat in el, pare a fi Avonnnops. Teoriei pretormdrii i se o-

pune teoria epigenezei, conform cu care formarea fiin{ei adulte este lent6, qi se

rcallzeazd progresiv, plecind dintr'un stadiu foarte sirrpiu, aqa cum o crezuse

inc[ Anrsrornr,. Dlversele organe apar unele dup5, a'ltele Ei se diferen\razb. in mod

succesiv, pe seama germenului care este un ,prlmordium", adic6 o mass5, orga-

nic6 amort6, nediteren{latd. Cu toate cEr la aceastd conceptle se raliaza gi marele

\\'. Hanvrr, in tot decursul secolului al 18-lea pretormarea qi epigeneza se in-

frunt6, prima avind insd mai mrilfi adep{i. [n curind, ea se complic5, cu concep-

1ia ,,euprinderii germenilor unii in al{ii" (emboitement des germes), al cdrui au-

tor este ScHi,('ar'rMsnoar,r.

Studiind metamortoza lnsectelor el crede a vedea in interiorul Iarvelor in-

dici de aripi qi apendici ai adultului. Dach tluturele in miniaturd este con{inut,

i;i spune el, ln omida mare, aceasta inseamnd, c5, el este con{inut qi in omida

aproape microscopicd,, abia eqitd din ou, qi chiar in acesta din. urmd, atunci
,,.rnd el se atlS in abdomenul tluturelui. $i dacd, este aga, dece fiecare fluture in
niniaturb nu ar confine qi el alte ou5,, in interiorui c6,rora se atl6 al{i fluturi
ninusculi, si aga mai departe ?

Scsr,vauuBnpenr extinde la toate oule conceptia sa asupra oulor de Insecte

T



Asttel, dup[ er, prima femeie conlrnea intr,insa, in miniatur6, toatd popuralia carea locuit pamintul precum qi aceia care il va ocupa pin6 Ia sfirqitul lumii. Nu arti astfel nici o succesiune intre generatii : to{i oamenii sint frati qi tot atit devechi. creiati in broc, ei nu s'ar deosebi oecit prin talia ce o aveau la inceputgl prin ordinea lor de aparifie,
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Ideia ,,cuprinderii germenilor unii in al{ii,,, Iegata de preformism gi conse-cinf5, loglca a sa, oricit de fantasticE ne pare e,a aZi, ajucat totupi un mare rorin qtiinji ei tilosofie. succesul pe care I-a avut se explicfl ugor prin faptul cElumea surprinsa descoperise abia atunci fiinfele microscopice, pe care nimeni nule bdnuise' Se creiase o adev5,rat[ psichoid a iniinltulul mic, foarte prielnic[pentru difuzarea ideilor lui Scrrv(,er4lrunoau. pin6 qi un mare observator ca Mal-prcrrr se lds[ sedus, la inceput, de ele.
Dar tn a doua jum5,tate a secolului al 16-lea apare o lucrare eare, neobser-vat6 atunci, va da mai tirziu o loviturd mortal6 preformalionismului inrreg, per-mitind pentru citeva vreme triumful exclusiv al Lpigenezei.E vorba de Iucrareade doctorat al tinbrului meilic german, C. F.Worrr,."
In aceastil lucrare, wor.pr arat6 cd orguo.ia plantelor se nasc nediteren-

triate pe seama unui lesut nediterenfiat qi ef situat in punctut vegetativ. Rezultddeci cd ffegterea unei flori nu consistil dintr'un simpru-;;;;;. #;;;;iune aunor-elemente preexistente dela inceput, Deasemeni, el arati c6 organele abdo-minale, qi in deosebi intestinul puiului de g5ind, *u ouu. pe seama unui fesutomogen in aparent5,, gi nu din seheme preexistente. El demonstreaz6, mai de_p.ltl",- c5' oul de gdind nu confine nlmic care sd semene cu corpul viitoarei pd-s[ri' Diversele p[rfi ale embrionului apar, din contra, in mod succesiv, mai intiisub o formd simplS gi diteritd de cea detinitivd. Germenul care este pentru el,ca qi pentru toli epigeniEtii, o substanf[ amorf6, se organizeazh in mod gradatin urma fecunrtdrii. Fiin{a nu este deci formatd dinalnte, sub form[ de miniatura.Eu ."^loIT_.,azE progres.iv, adic6 prin epigenez5.
Lu toata eviden{a lor, demonstra{iite tul Wou,.p nu au avut Ia inceput niciun ecou' fiind prea inaintate pentru flmpul sdu. Teza preforma{ionistd, ca qi

ovismul, susfinute de c6tre Cuvron sunt acceptate de catre maloritatea oamenilorde qtiinfd. Rari sunt aeeia care, ca BrL,lroNBACH, Enasr,ius DaRlvrN, L.luenx, HuNrnn,incearc6 sd reinvie epigeneza, Triumtur acesteia este insa aprcape.
Intr'adevdr, in prima parte a secorurui ar 1g.rea, oxsN iar apoi Krnson, stu-

diazS' iardgi formarea tubului digestiv al puiului ae gaina qi reediteazd, f6r6 sEo gtie, rezultatele deja ob{inute de wo'oi lo acelagi'flmp, Mocxnr descopere Eitraduce lucr6rile acestuia, care g6sesc acum rdsunetul ce-l merit[, preformafio-
nismul - naiv qi perimat - cade in fala otservatiilor 

-riguroase. 
In zfldar cifivaoameni de stiintd eminenfi ca A. Hetrnn, Cu. Borvn* sau Sp.*ra.rzer,rr ineearcd sd-lapere cu dirzenie. Eplgeneza este aceia care va invinge.

Intre timp o adevdrat5, revolutie in domeniut giniirei biologice se prepar[.E vorba de constituirea teoriei cerurare, socotitd de cdtre ;1 ';;;p;",1* .u,mare fapt biologic al timpurilor moderne". ce consecinja a avut aceasta asupraideilor relative la formarea fiiniei noui ? IncE de p.io ibao scuwax. compar6 oulcu o celul6, iar Cosre qi Punxru-ru observd cd el are un nueleu bine vizibil. prln
1801, gra'|ie cercet6rilor lui Gtcnxnaurn qi v. Brunnrm, ,uioru celulard a oului e de-flnitiv stabilita, iar Kd'r,.on qi Rercrrnnr aratd, c5 toate pdr[ile embrionului provin
imedlat din acest ou. Scu*'rtcnn Sstr* qi La verrrre Sonvr-GeoRGES reusesc sd pro-
beze cd" qi spermat ozoizii sunt celule modilicate (1865). Celulele reproducltoare
apar acum, nu ca un ,,primordium" nediferen{iat qi amorf, aga ara o crezuserg
epigeniptii vechi, cl ca nipte elemente avind o'organizatrie cerurard.

L



T

a popula{ia care
tul lumii. Nu ar

!i qi tot atit de

veau la inceput

'mism qi conse-

rgi un mare rol
t prin taptul c5,

care nimeni nu
loarte prielnic5,

ervator ca Mal-

B care, neobser-
tlui intreg, per-
ba de lucrarea

rasc nediferen-

cetativ. Rezultd^

I expansiune a

organele abdo-

ma unui {esut
teazb,, mai de-

rl viitoarei p6-

€esiv, mai intii
este pentru el,
in mod gradat

, de miniaturS.

la inceput nici
afionist6, ca gi

ltea oamenilor
,r-\r.\IrKr HuNrtn,

e.

loi Krnson, stu-

',leazb, f6r5, s6

. descopere qi

. Preformafio-
o zddar cigiva
r incearcd sd,-l

ee se prepar6.

rept ,,cel mai
teeasta asupra
r eomparE oul
re r izibil. Prln
ia oului ede-
ionului provin
luSesc sd pro-
eproduc6toare
n o crezusera

EVOL IA IDEELOR IN EMBRIOLOGIE

OdrtE acest lucru bine stabilit, ritmul descoperirilor embriologice se acce-
lereazd: v. BsNaooN descrie maturatia ovulelor, Bovnnr descopere meioza, v" Bryrn
gi Rouar< studiaz5, foifele germinative. Tot v. B.rvun descopere notocordul qi for-
muleazb faimoasa lege biogenetica fundamentald, care nu trebuieqte confundatd
ca teza desvoltat6 mai tirziu de c[tre Hercxor. Toate aceste dau un nou lmpuls
cercetdrilor embriologice qi, chiar inainte de difuzarea ideilor darwiniste, se ge-

neralizeazh, obiceiul de a se considera desvoltarea embrionard drept o chee a
diticultbtilor de ordin morfologic qi sistematic.

Aparitia cirfii lul Denrvrx: Origina qi evolutia speciilor (1859), precum gi di-
tuzarea ideelor cuprinse in ea, polarizeazd" toate cercetdrile embriologice. Cum
era gi flresc, Embriologia cade in mod total sub lnfluen{a marelul curent creiat
prin apari{ia tezei darwiniste. De altfel, Denwn qi primii sbi disclpoli au intre-
v6zut importanfa desvoltdrii embrionare pentru sprijinul teoriei lor. Numeroqi
evolu{ionlqfi abordeaz6 deci studiul Embriologiei cu mult entuziasm, iar Fn. Mur--

ren qi Heecxar, emit ideea recapituldrii formelor ancestrale in decursul perioa-
delor embrionare. Pirerile lui Hnocxnr in aeeastd privint[ pot fi rezumate in ce-
lebra formulE: ,,ontogenla repet6, filogenia". Cu toate criticile aduse, de alttelin
mod just, unor& dintre vederlle speculatlve ale acestuia, trebuieqte recunoscut
cd, ele au avut darul s6, stirneascd numeroase cercetbri, imprimind un nou avint
Embriologiei din a doua jum6tate a secolului 19-lea. Apar luerdri care contri-
buie la determinarea locului unor grupdri zoologice cu situafie incert[, aqa cum
sunt, de ex, vestitele lucrdri ale lui Ar. KoivarE\,vsKy asupra desvoltflrii Amphio-
xusului qi a Tunicierilor.

Dar preocuparea de cdpetenie a embriologilor rdmine tot oul. Intr'adevEr,
Embriologia nu este decit istoria transtormdrilor prin carc oul fecundat d5, naq-
tere mai intiiu embrionului, iar apoi organismului adult. Plecind de Ia o celuld,
ini{ial6, se ajunge la un ansamblu lmens de celule, ce constitue {esuturi qi organe
specializate. Punctul de plecare este omogen, in ceiace priveqte constitu{ia lui
unicelularS, Dar aceasti celuli este ea oare o slmpii massfi, de cytoplasm6-, lip-
sitd, de structurh ? Acestei concepfii a {sotroplet ou[ut, adic6 a echivalen{ii pdr-

{ilor sale, i se opune aceia a anisottopler, in care oul este considerat drept un
mozaic de p5rti, avind deci o etructur6 heterogenh. Aceastb alternativd, aduce
aminte, intr'o oarecare mdsur6, de vechile conceplii antagoniste, a pretormafiei
gi a epigenezei, transpuse ins6 pe terenul biologiei celulare.

Pentru tranqarea aeestei dileme era nevoe sd se experimenteze pe ou6. In
acest mod se nagte, acum vreo 60 de ani, Embriologia experimentalS, a cflrei
fondatori sint L. Cuesnv $i W. Roux. Et realizeazd", independent unul de altul,
prlma operalie asupra germenului, distrugind cite un blastomer din faza cu dou6
blastomere, primul la Ascidia iar cel de al doilea la Broascd, (1888). In acelaqi
timp, W. Roux este acela care are imensul merit de a fi inieles importanla qti-
intel experimentale a desvoltdrii, pe care o denumise ,,Entmicklungsmechanih',
adic6 Mecanica desvoltdrii, cunoscutd azi sub numele de Embriologie experi-
mentald, caluzald, sau cineticd.

Mai tirziu, gratie unor metode pe cit de ingenioabe pe atit de variate, s'a
putut indep[rta o parte din substan]a oului,'distruge, deplasa, sau lndepdrta bla-
stomere, creind astfel condiJli noui de desvoltare. Pentru realizarea acestor ope-
rafii microchirurgicale s'au inventat technici qi aparate speciale, a$a cum sunt, de
exemplu, micromanipulatorul inventat de c[tre Cuannv, metoda semnelor colo-
rate inventat[ de Vocr qi Wrxrnneonr, metoda grefelor practicat6, cu atita virtgo-
zitate de chtre HonsrADrus,'SpaneNN qi elevii sdi, metoda proiectiunilor cinemato-
eratiee realizatl. de CoivraNpoN gi de Folnnuxn, In acest mod $'a putut ajunge la
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descoperlri importante, nu numai pentru Embriologie, dar gi pentru intreaga
Biologie.

Dar, in speran{a de a g[si, in fine, o interpretare just6 a embriogenezei,
se depdqeau necontenit faptele de strictS, observa[ie. Orice descoperire n"ou[ era
interpretati in func[ie de epigenez6 sau de pretorma{ionism, prilejuind adopta-
rea excluziv6 a uneia din ele. Embriologii din ultimul sfert al secolului al 1g lea
qi din prima parte a veacului nostru, au oscilat asttel multd vreme intre aces{e
doub concep{ii.

Asa, dup6 p[rbsirea ideii unui mozaic nuclear (Roux), care presupune o
preformafie destul de ingust[, se cade in cealaltd extremitate, emi{indu.se de
cdtre Dnroscn, teoria isotropiei cytoplasmei ovulare, socotit[ c& o consecin{6 lo=
gic6 a fenomenului de regulalie, abia descoperit. Se inclind astfel spre o epige-
nez[ exclusivS, in caro evolu{ia individual[ ar fi controlata de cbtre un factor
transcendenirl, Entelechia (neovitalismul lui D,uoscu). Dar, in curind, wr1soN
arath existenfa unor localizdrl germinale in sinul cytoplasmei ovulare, realizind
faimoasa experienjd a amputdrii lobului polar la Oentatium" Exagerarea acestei
nofiunl duce Ia concep{ia unui mozaic cytoplasmatic al ovulului, adicb iardqi Ia
u:r prefarmafionism rigid, atunci cind, in realitate, nu avem a face cu loca]iz[ri
materjale ale unui organ, cl numai cu o simplb organizare prealabil6 a cyto-
plasmei.

Intre timp, se stabilesc no{iunile de gradient, adic[ de variafie gradatd
a constituantilor qi a proprietb{ilor cytoplasmei (Bovenr, CHrr-o), de polaritate gi
se descopere fenomenul de induc{ie (SenrrsxN qi qcoara lui, 1g24). se descopere
astfel solidaritatea dintre p5r{ile organismutui in desvoltare qi se aratd subor-
donarea schifelor embrionare tath de polaritatea embrionului intreg. Aceste fapte
aduc un corectiv exagerbrii autonomiei ceiulelor qi piedeaza, dii nou, pentru
o desvoltare eplgeneticd. Dar alte cercetdri, in speciai acele ale lui Hor,rFneren
asupra exogastrula{iei, arat[ djn contra existenla de predispozilii teritoriale, de-
terminate de compozi{ia oului. Balan{a se inclina, iarhqi, in fhvoarea preformbrii,

Cam in acelaqi timp, progresele realizate de Microchimie permit precizarea
ungla dintre no{iunile cucerite ;i exprimarea lor in termeni chimici. S,a putut
stablli, de exemp'u, c[ acllunea inductorilor este de or.iin pur chlmie, punindu-
se in evidentd ac{iune intluctoare a sterolilor. A apbrut astfel o ramur[ nou[ a
Embriologiei, Embriologia chimicd, care s'a individualizat in urma publicdril
magistralului tratat a lui NrroHan (1932). Numele Iui LrnorRsrnou, LrxG, Hor-rpn,
Kuuw, RuNNSTRox{, Weoortlcrox, Moo,"r''us, HeulrnnuNc, RApKTNF, Lrxlaet, J. Btacunr, ete.,
sunt acele ale primilor pioneri in acest domeniu.

Pe de altfl parte, se statrileqte in special dc cdtre RuxNsrnou qi H0nsreoius,
existenfa la oule de ursin nu numai a unui singur gradient, ci a doud sau a
trei gradiente. Astfel oul de Ursin apare dotat de o organizare ce prefigureaza
desvoltarea, fdrd ca aceasta sd implice localiz[ri ger"minale, ea consiftind in
simple variafii cantitative in anumite direc{ii. Experlen{e noui reatizat de c[tre
Darcq qi Pasrnus ii permit s6, emit6 teoria lor a ,cimpului-gradient-prag,,
contorm cu care prlmele faze ale embriogenezei sint conditionaie de interac{i-
unea a doi factori: cimpul cortical gi gradientul vitelin. Primul ar ac[iona prin
intermeCiul unui constituant 6', care descreqte in direclia ventrala qi a cdrui
centru de actiune maximd ar coincide cu organizatorul lui spnr,eu*. Acfiunea
celui de al doilea, adicd a gradientului vitelin, ar consista din gradarea efecte-
lor exercitate de substan{a Z, derivatb din vitelus, qi al c6rei maxim se afl6 la
polul vegetativ, iar minimul la polul animal. Soarta tiec6rui teritoriu embrionar
ar ti determinatd de interac{iunea acestor doi factori (C ql v), yafia\lile pro-
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dusului c7, denumit ,,organizin[*, depind de procese de sintezd chimic6, con-
sistlnd in reacfiiie dintre nucleoproteide sulthydrylate (ce se forueazd in vitelus)
Ei a unui compus cortical, prea putin cunoscut.

O alt6 teorie modern5 interesant6, este teoria eplgeneticd, a lui WrrvrREBERr.
Dupd, concep{la acestui autor, desvoltarea embrionarh ar consista din o serie de
fenomene epigenetice, inlinfuite tntre ele. Odat5, ce inldnfuirea lor a fost de-
clanqatI, intreaga desvoltare se destdgoar6 dupfl o ordine riguroasd, ca gi cum
olganogeneza ar consista dintr'un lanf de reac{ii orientate. Totul se petrece ca
gi cum, in embrion, ar avea loc formarea unui centru organizator care, prin
intermediul organizinei secretate, determlni potenJlalitatea diverselor zone. Dupa
cum se rede, organizina este unic6,. Ea condifioneazfl insl efecte multiple, ce
depinil de concentrarea acestei substan(e, legat5. ea ins5gi de permeanilitatea
celulard a regiunii date. Diterenfele cantitative ale organizinel determind dife-
rentierile chimice dintre cimpurile mcrfogenetice, stabilindu-se asrfel potentialul
morfogenetic al fieclruia din ele. Calitatea ar rezulta aci din cantitate.

D:r in aceastd desvoltare, exclusiv epigenetic[, a$a cum o vede W6rrnrueRr.,
noi nu putem s5, nu admitem un mininaum de preformare, ce conditioneaz6 re-
partifia heterogenh a materialelor din cytoplasmd. l)iversele lanturi de funclii,
care constitue procesele complicate ale embriogenezei, se orienteaza intr'o or-
dine riguroasd, plecind tocmal dela aeeasta. Vechea opozifie dintre epigenez5
gi preformafionism, ne pare dect lipsitd de sens.

Azi trebue s[ considerdm oul ca o celulh structurat[ gi sd privim toath,
evolufia embrionar6, ca fiind ordonatb gi preparotd de heterogeniitatea oului
fecundat. Dar, dae6 diversele sale p6rfi au, Ia un moment dat, o compozifie
anumit5, $i o sffuctura speciald, aceasta nu,inseamnd cd, oul este un mozaic
rigid de piese ce corespund p[rfilor adultului. Din contra, forma fiinfei vli pro-
vine din interac{iunile reciproce ale acestor pdrli. Cu alte cuvlnte, nu avem &
face nic6.eri cu diferenfleri autonome. Peste tot p6rfile componente ale oului
sunt solidare intre ele, iar desvoltarea diverselor schife embrionare se subordo-
neazd" polarit[tli organismului intreg.

Diversele structuri, temporare sau definitive, se realizeaza deci in mod
progresiv. Ele derivE unele din altele, dar ordinea lor de realizare, raportul gi
natura lor, rezultd din structura oului fecundat, fdri ca aeeasta s6 insemne ins6
vreo predestina{le de ordin metafizic sau teleologic. E o eptgenezd, diferitd de
epigeneza mecanicistii, lempetatii de o preftguratte, diferita St ea de pteformalit
onismul secolufut al lfulea. Embriologia cauzalil contimporand poate deci rezolva
vechea dilem6, pretormaJie-epigenezS, ardtintl c5 desvoltarea epigeneticd pre-
supune un minimum de organizare tnifialE, Intre teza preforma{ionlsth qi an-
titeza epigenistd, qtiinla modernd poate g6si deci o sintez6.
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Ptogrese noui eealizate in tecbnica constructiei
cablurilor subterane

de

Ing. N. V. BOTAN
Instltutul Polltechnic-Iagl

Transportul energiei electrice prin cabluri subterane este cunoscut abia
c6tre stirgitul sec. XIX-lea, cind se fac prinaele incerc[ri in acest domeniu. Degi

de datd, recent6, totuqi technica construcliei cablurilor subterane cunoaqte, in
scurtfl, vretrre, o desvoltare intloritoare.

Primele incercdri de execufie a unui cablu subteran dateazb" cam de pe Ia
stirqitul sec. XVIII-lea. Astfel in anul 1782, cillagd,rul Geurrrrer', incearc[ sd trans-
mit6, sunete acustice, cu ajutorul curentului electric, printr'o sirmd introdus6 in-
tr'un tub ceramic. Ceva mai tirziu, in anul1795, doctorul spaniol Fnar,rcrsco Sarve

construeqte o linie telegrafic5, pe o lungime de aproape 30 miie intre Barcelona
gi Mataro, Cablul eare a servit la construclia acestei linii se compunea din doi
conductori, rdsuci{i intre ei qi izolafi, fiecare in parte, cu hirtie imbibatd ln pdcur6.

In anul 1811, se fac doui experien{e cu primele cabluri submarine. Astfel
protesorul Sounronrmc incearc5 s[ treac6 cureniul electric printr'un cablu subma.
rin compus din cinci conductori izola{i intre ei qi apoi rSsuci{i impreun5, pe

sub tluviul Isar in apropiere de Mtinchen. In acelaq an Paur. Scnnrruc din Peters-
burg, reuqeqte sh producd explozia la distan{5, a unei mine cu ajutorul unui ca-

blu cu conductori lzola\i cu benzi de cauciuc qi aqeza{i pe fundul riului Neva.
ceva mai tirziu, in anul 1882, Tnor,ras Arvn EorsoN, executd la New-york

prima retea electric6 subteran[, cu ajutorul unui cablu format dintr'o !eav}, de

fer in care a introdus doud bare de cupru izolate intre ele 9l fa{d, de {eava de

fer printr'o substan{[ bituminoas5,. Reteaua construitd de Eorsou avea la bazb.
elementele unei re{ele subterane de ast[zi gi a funcJionat, pentru tensiuni joase,

in condi{iuni mul{umitoare. Cu toate aeestea, montarea re{elei s'a f6cut foarte
ditictl deoarece cablul, spre deosebire de cablurile cunoseute astdzi, cu teac6 de
plumb qi cu conductori multifilari r6sucifi intre ei, era un cablu rigid, greu de

manipulat.
C6,tre stirqitul sec. XIX-lea technica execu{iei cablurilor subterane cunoagte

o serie de imbunbt5,tiri, ca: folosirea unui izolament fibros impregnat, folosirea
tecilor de plumb, protec{ia cablurilor cu benzi de o[el, etc. Astfel iuta impreg-
natd a fost inlocuitd treptat cu hirtia impregnatS. La fel teaca de plumb, care
Ia inceput se executa separat iar conductorii izola]"i erau introdugi in aceasti
teacfl, a aiuns s5, se faci prin tragere qi dintr'o singurh" bucatd, prlma presd
pentru tragerea tecli de plumb a fost inventatd in anul 1879 de c5tre inginerul
elvefian Fn. Bonnur.

Inlocuirea izolamentului de iut6, cu izolament de hirtie impregnat6, propusa
de Fsnnexn, a dat posibilitatea firmei engleze Collender, s5 execute in anul18gr,,
prima retea subteran6 de 10.000 vol{i intre Londra qi Depttord, De aici incoio
technica execufiei cablurilor subterane incepe sd cunoascd o desvoltare tot ma,
mare, Asttel in anii 1908-1912 se executd cabluri tritazate pentru 20.000 volti
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care se instaleazd in diverse regiuni ale Angliei qi in Rusia in regiunea Bacu.

Parte din aceste cabluri sunt gi astdzi in funcfiune, ceiace aratfl c5 au tost bine
executate.

Incercdrile f[cute de technicieni de a realiza cabiuri de tensiuni mai ridi-
cate, au dus la erecutarea, in anul 1913, a cablurilor cu cimp radial, adic6, a

cablurilor metalizate gi a cablurilor cu teac5, de plumb pe fiecare taz6. In felul
acesta s'au puiut realiza cablurl pentru tensiuni de 35 kV qi chiar mai mari.

In anul t914, a fost instalat primul cablu subteran, pentru transportul ener-
glei electrice la distanfd, care transmitea energia electricd din ElveJia in Dane-
marca, prin cabluri de 25 kV, la o depdrtare de 28 km.

Intru cit ins[,, cablurile de tensiune ridicatfl (pin[ la 50 kV) aveau un dia-
metru prea mare, s'& recurs la executarea cablurilor cu o singuri faz6. Astfel
in anii 7924-7925, s'a executat cu asttel de cabluri releaua de 66 kV din Paris,
pe o lungime totald de 110 km.

Dar, dupd cum in preajma anului 1913, repartilla cimpurilor eleetriee in
sectiune transversald, se opunea execufiei unor cabluri pentru tensiuni mai mari
de 30 kV., tot a$e cu 10 ani mai ttrziu, aparifia fenomenului de ionizare in massa
cablului p6rea cE se va opune realizdril unui cablu pentru tensiuni de 100.000

vol{i ;i mai mult. Totuqi, studii intreprinse de Lurcr EunrvuRr-rr in acest timp, au
dus la solutionarea acestei probleme, care pirea s5, fie destul de dificild.

Eu,rNuour ajunge Ia concluzia cE datoritd faptului cd coeficientii de dilatare
a materialelor componente ale unui cablu subteran sunt diferi{i, in massa aces-
tula se formeazi goluri, care uqureaz6 fenomenul de ionizare in interiorul ca-
blului. De asemeni qi acfiiunile electrodinamice de atracfie sau de respingere
dintre conductorii aceluiaq cablu duc qi ele Ia formarea de goluri in massa de
izolament. PenEu a evita formarea acestor goluri, Errenunrrr propune execufia
unui nou tip de cablu subteran ca ctrculafle de uki.. Uleiul, care clrculh, prin-
tr'un canal axial prevdzut in cablu, sau prin canale paral.ble cu axul, situate in
golurile dintre conductori, ar avea dup6 EuelluEr-l,r un rol dublu gi anume: de a
u$ura lntr'o mare mdsur5, rdeirea cablulul, deci de a evita formarea de goluri
in massa cablului, iar pe de altd, parte de a umple golurile eventual formate gi

in telul acesta de a inldtura posibilitd{ile de ionizare.
In anul 1923, firma italiand Pirelli, a executat o re{ea experimentalE cu

asemenea cabluri monofozate, pentru 130 kV. In anul 1927,io New-York qi Chi-
cago, au fost executate doud refele subterane cu cabluri cu circulalie de ulei,
pentru 132 kV, de lungimi respectiv 19 qt 10 km., pentruatransporta cite 90.000
kW fiecare. llezultatele satisf[citoare pe care le au dat aceste re{ele, au atras
dupd sine utilizarea tot mai mare & cablurilor cu circulafie de ulei, in diferlte
state din 

'Europa 
qi America. Oriat5, cu aceastd desvoltare s'au contectionat gi

cabluri fuifazate cu circulatie de ulei, care de asemene& au dat rezultate bune.
In anul 1932, s'a construit in ltalia prima re{ea experimentalS, cu asemenea ca-
bluri pentru 220 kV., iar in anii 1936-1939, a inceput s5, fie pus treptat in func-'
;iune inelul de cabluri suLterane de 220 kV, din jurul Parisului. lzolamertul
acestor cabluri are o grosime de 24 mm qi e format din 200 straturi de hirtie
pentru cabluri.

In ultimii anl, dupd cercet[ri minu{ioase, s'au confecfionat eabluri subterane
pentru 380 kV, executindu-se cu ele re{ele experimentale.

Atar6 de acestea s'&u mai imaginat qi cablurile cu cireulatie de gaz (oblE.

nuit azot), cabluri impregnate cv gaz, cu preslune de gaz El cu presiuue de ulei,
pentru tensiuni de peste 110 kV. Acesto cabluri s'au dovedit a tl mult mai eco-

"omice, ceiaee a fdcut ca ele sd tie lolosite qi pentru tensiuni de ordinul zeci-
.,:r de kV. 
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In ultimli 10 ani, cdutindu'se sb se realizeze retele cit mai ieftine, s,a re-curl 
f,a 

ridiearea presiunii uleiului in cabluri, pentru ca in felul acesta s6 se Iac6posibila alimentarea cablului cu ulei pe o oisianf[ cit mai mare, ceiace ar re-duce numlrul mufelor cam cu 250/o qi implicit gi costul refelei. b alta imnun6-t[tire adus[ cablurilor cu circulafie de ulei este ca in locul canalelor pentrucirculalia uleiului, construite din material feros, ele se execut6, din materiale ne-magnetlce, obignuit cuprul, care duc la micgorarea pierderllor qi totodal5 la omai bun5 distribu{le a cdldurii. Aceast6, moditicare in construcfie permite incdr-earea cablului cu b,8o/0,

In anul 1937, ]uzinele Franceze Cdbles de Lyon qiSoci6t6 d,Exploitation descables Electriques cortaillod, au inceput o serie de cercetari asupra rezisten{eielectrice a hirtiei impreguate in functie de calltatea gi gro.simea hirtiei qi infuncJie de grosimea hirtiei din cablu. Experlenfele uo iost facufe cu scoput oea se studia posibilit[file de a m6ri tensiunea in stratul de izolament pina ta trkv/mm, dela aproximativ 10 kv/mm, cit se considera maximul pin6 atunci.Experlenfele iScute au ardtat c[ presiunea maximi a uleiului in cablu poate
ajunge pind la 15 kg'/cm,. Dela aceastd presiune in sus creqterea rezistenfii destrdpungere a izolamentului de hirtie este fcarte micb in raport cu presiuuea qidecl nu ar mai fi convenabil' din punct de vedere economic.

In urma experienfelor fdcute de c6tre aceste societrti s'a ajuns la construi-rea unui cablu subteran pentru 400 kv, avind 100 mm. oiametru qi zg lq/m. ca_blul executat a fost supus Ia diverse ineerc5ri qi s'a eonstatat cb el preztnth, a-celeaqi garan{ii de f.unc{io_nare ca gi cablul de 220 kv, folosit in releauna etec-tric5, subteranE din jurul parisului.
Tendin{a de a construi un cablu subterrin cu circula{ie de ulel mai ieftin,a fdcut ca cercetrrile 

-in 
acest scop sE tie continuate qi de alte uzine. Asttel inc[din anul 1939, uzina de cabruri otn Kopennusu;io."p t.a tac5 o serie decer-cetdri qi experienfe cu un cablu de tip cu tolul nou, denur,nit autocompensdtot.In timpul rhsboiului, din cauza Iipsei materiilor prime, a tost executatd, numai osingurd instala{ie de G6 kV. cu us"menea cabluri. Aceast5 refea se g6seqte infuncfiune inc6 din anul 1941.

In fig' 1 dd'm pentru compara{ie sec{iunea intr'un cablu oblgnuit cu circu-latie de ulei qi o alt[ sectriune intr'un cablu autocompensator. caracteristicile

Flg. 1.

principale ale abestui cablu sint: agezarea conductorilor, care dup6 cum se vedesint situa{i in acelag plan, iar pe de alt6 parte pr.r.oiu unei membrane elastice,pe p[rtile plate ale cablului, care se calculeazil in aga fel iucit presiunea- uteiu-lui din interiorul cablului sh varieze infue 2,1.6 kgicmr. Greutatea unui cabluautUcompensator este cam jumd,tate din greutatea uiuilauu obignuit cu circu-lafie de ulei pentru aceiagi sec{iune. un 
"mare 

avantaj a acestui tip de eablu estec6 tensiunea de strapungere a izolamentului poate ti rioicata ca2folofa{[ de ten-siunea de strhpungere a izolamentului intr'uri cablu ouiinuit cu clrcula{ie de ulei.
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De asemeni rezistenfa termicfl a cablului autocompensator este cu 17-200/o rnai
mic[, decit a cablului obiqnuit cu circulatie de ulei, ceeace tace ca Ei lncbrcarea
admisi sa tie mai mare. Toate aceste particularit[fi ale cablului subteran auto-
compensator fac ca pre{ul de cost al unul asttel de cablu sd tie mult mai sc6-
zut, decit pentru un cablu obignuit cu circulatie de ulei pentru aceiaqi tensirrne.

Din cele expuse mai sus rezultb clar c[, progresele f6.cute in timp relativ
scurt in domeniul construcfiei cablurilor subterane, precum gi limita de folosire
ia care s'a ajuns pentru aceste cabluri, ne fac s[ intrevedem c[ in viitor nimic
nu se va opune la folosirea cablurilor subterane pentru putinle toarte mari $i
pentru tensiunile cele mai ridicate folosite ast[zi.

Cercetirile ulterioare vor avea tot mai muit ca scop construirea de cabluri
subttrane mai ieftine, care vor reduce mult costul retelelor electrice subterane
ce se vor executa cu asemenea cabluri.

Ceiace ridici costul unel refele electrlce subterane este costul cablului, care
in mod obignuit reprezintd 450/o din costul total al refelei I qi de multe ori chiar
poate trece peste aceastfl citr6. Dach finem seamfl c[ un cablu bine studiat ar
reduce gi costul armlturilor, atunci ne putem da seama de marea importan{5,
pe care o au cercetS,rile ce se tac in timpul de fafa pentru a se ajunge la un
cablu ieftin ql care sd corespundi totodata qi tuturor cerintelor technice.

I.aboralorul de Cenlrale $i tetele electrice
InslituluI Polilechnic laii
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Plante insectivore
de

I. GR. MIHAILESCU
Prof. Ia Universltatea dln Iapt

Plantele insectlvore sau carnivore constituiesc un grup ce prezintd un mod
de nutri{ie cu particularit6{i din cele mai surprinzhtoare.

Primele cunogtinfe despre astfel de organisme dateazd din a doua jumdtate
a secolului al XVITI-lca. In 1765, JouN Errs, un naturalist englez de seami, a
primit dela botanistul JouN B.rnrHnarr din Filadeltia, care explora atunci flora
Americii de Nord, citeva exemplare de o plant6 cu totul curioasd ce creqte prin
acele finuturi. Mai in urm[, el a primit citeva exemplare vii, pe care le.a cul-
tivat gi a reuqit sd ob{in5, lntlorirea lor; dar, pe ling[ asta, a mai observat un
fapt cu totul nou, extrem de lnteresant, anume cd frunzele acestei plante pot
sI captureze diferite insecte mici. Bazat pe mai multe observa{iuni de acest tel,
a susfinut c5, insectele eapturate sunt ucise, apoi digerate si folosite ca hrand.
In 1763, a trimes o scrisoare marelui botanist suedez C. Lrir:,rsu ft7AZ-fiZB) im-
preun6 cu un desen ai plantei precum nsi citeva frunze pentru ierbar.!

Cltdm un pasagtu foarte semnlficatlv dln aceastd losemnatd scrlsoare ,

,Planta, dela care vi trlmet un desen exact aldturi de citeva lrunze qi florl uscaie se recu,
noagte prin aceea cd natura a prevdzutoo cu o forma{lune a irunzei, care il aslgurd nutrlfla prln prlnde,
rea allmentelor necesare. Parlea superloard a frunzel reprezlntd un dispozttiv in mlllocul carula se afld
o capeand pentru capturarea lnsectelor. Numeroase glande m'ci, ro6il, se gdsesc pe fata supertoari a
frunzel, care, pro6abl1, secreteazi un ltchld dulce ce atrage lnsectele, In momeniul clnd aceste pdrfl
dellcate sint atlnse de picloarele unel lnsecte, atunci cei dot lobt al frunzei se rldlci lmediat qI prind
lDsecta cu putere, lpl lncrucigeaz6 ghimplt dela marglnl ql aolmalul prlns este sufocato.

Mal departe, I. Errts vorbepte 1n scrisoarea sa despre rrei perl drep{l ca niqte {ept, cdre se
gdsesc ln mlJlocul flecdrul 1ob follar pl 1i conslderd cd ar avea rolul unor pumnale spre a pune capar
rezlsten.tel dln parlea insectelor capturate. Deasemenea, mal menlloneazd cd lobil foliarl nu se deschid
attt timp cti cadavrul insectel se af.ld ln lnterlor.

C. Lrlrrvnu a fost impresionat de fenomenele pe care Ie prezintfi aceaste
plantS, de sensibilitatea sa extrem6, de rapiditatea miqcdrilor $1, dupa i sis-
temul s[u de nomenclatur[, a denumit-o Dionaea musclpula. Cu toate acestea.
ponderat, el nu a acceptat opinia c5 planta se poate hrdni cu insectele pe care
le captureaz6", Fdrd, indoial6, pe de o parte contrastul dintre aceast5 observa-
{iune exceptionald qi covirqitoarea majoritate a faptelor, dupi care tocmai plan-
tele constituiesc alimentele uzuale pentru animare; pe de altE parte, poate chiar
sustinerea exageratd a lui J. Err.rs cd cei trei peri drepti depe tieeare lob ar
strdpunge victima ca un fel de pumnal, I-au f6cut s[ incerce altd explicare.

C. LtNwru a soeotit captivitatea insectelor in capcanele foliare ca un feno-
men accidental qi deci f6rd importan{l pentru plant6. El a f5cut presupunerea
c[ frunza iqi diminuiaze 1l.eptat puterea de stringere asupra insectei p.in.", pe
m[surd ce aceasta inceteaz[ s[ irite perefii cursei vil prin miqcdrile sale. CIu-
tind, agadar, sd-ql l6mureasc6 tenomenele, el a preconizat o ipotez6, despre o
sensibilitate particularh a plantei, pe care a substituit-o realitfitii indicati de
fapte precise.

AceastS, ipotezb nu a tost acceptatb de toli naturaliqtii de atuuci. Unil din-
tre cercetitorii din aceastA epoc5, cu toate ci nu au adoptat opiniile lui Lrxsr_
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despre Dionaea, nu s'au declarat nici partizani ai nutrl{iei cu insecte. Asttel
E,,.rsr'tus D.rnx'rt't (1731'1802) considera cursele dela aceastS, planth ca un mijloc
de ap5.rare gi protejare.al florilor fat[ de atacul inseclelor.

Opinia lui J. Erus a avut ins5 imediat qi ci{iva partizani. Filosoful francez
D i-,enor' (1713-1784) aflincl despre fenomenele dela Dionaea a sustinut cb este
posibilfl nutriJia sa cu insecte. Se pare cb Droonor este cel dintii care a folosit
cuvintele ,p/anle catnioote" ,

Autorii dln aceast5, epoc[, ce discutau asttel de fenomene, nu se raportau
)a observafiuni f[cute de ei pe plante, ci mai cu seam[ la descrierea lui Eri.rs,
tragind dintr'insa concluziilc care le conveneau, potrivit cu spiritul si ideile
Iieedruia.

Chiar dac6, descrierea lui J. Er-rrs contrine unele inexactitS{i, ea este totugi
dintii in eare se atrage aten{ia asupra unei plante ce poate s[ execute miE-
neobiqnuit de repezi pentru prinderea insectelor, precum gi asupra nutri{iei
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Problemele trebuiau clarificate qi deaceea s'au fdcut cercetdri ca s6 se

men{ionate qi si se.demonstreze dac[aduc[ dovezi sigure despre fenomenele
ele se mai pot constata qi la alte plante.

ln 1779, A. w. Roru, un cercetator german dln Bremen, a g[sit in una din
excursiile sale planta Droseta, avind fixate sau Iiprte pe Irunze un mare
numdr de insecte- A fdcut apoi citeva experienle ct D. rotundifolia qi D. tongit
lolia .si a ptecizat cd perii uur:rerogi care se gisesc pe suprafata frunzelor dela
:ceste plante au o sensibilitate foarte mare gi pot executa migcdri de curbur6
sau de indoire pentru capturarea insectelor. .Cam in acelag timp, un cercet6tor
iin Anglia, Wu'rrrLEY, fdrd s5, qtie de observa{iunile Iui Roru, a f[cut constatari
asemdndtoate la Drosa?d totundifolid.

In 1791, W. Banrunau, fiul botanistului JonN BanruRau, a ar[tat cd" Sartacenia
care creqte prin turb5.riile dln America de Nord, cdtre coasta Oceanului Ailantic
;i se prezintd cu frunzele modificate in form6 de urne, poate s6 a,trag6 insecte
in aceste forma{iuni, unde igi gbsesc moartea qi poate s5, utilizeze cadavrele lor
:a hran6.

Pin5, la stirqitul secolului al XVIII-lea, s'au indicat astfel trei genuri de plante
:nsectivore : Dionaea, Droseta si Sartacenia.

In decursul secolului al XIX-lea, se fac studlt din ce in ce mai complete qi
mai profunde asupra, fenomenelor speciale constatate la aceste organisme. Mai
Ceparte, la numlrul lor se adaogb noui genuri gi specii din turb6rii, din tere-
ruri umede, din lacuri qi ape curg[toare.

Un naturalist american V. Cunrrs, publicS, in 1834 rezultatele experienlelor
sale f[cute la Dionaea chiar in locurile naturale de cregtere din America de
\ord, la willington qi confirmE c[ planta poate s6 prindh insecte gi sE le di-
gereze. BoNtartrN, in 1848, face descrierea utriculelor sau veziculelor dela planta
:cuaticd, Utticultiria Ei arat5 c[ aceste organe pot inghi{i mici animale din ap6.
ln 1850, botanistul german CouN descrie organele foli*are dela o altd plant6 acu-
aticd", Aldtoosndia oesiculosa, care au multd aseminare cu acelea dela Dionaea.

In 1860, C. I)enn'rN incepe cercetdrile asupra fenomenelor dela plantele in-
sectivore, mai eu seamd dela Droserd, pe care le continufl 15 ani, pin6 in 1g7b,
':ind public5, lucrarea sa magistrarh ,,lnsecttootous pfants,,.In aceeagi epoc6, au
:acut cercetdri minutloase asupra fenomenelor pe care le prezinta asttel de
plante qi alti inv6{a{i (CaNcv din America la Dionaea (1868); pnrNcsurnr din Ger-
:rania la (Itriculai'Ia (1869); D-na Treat din New..Jersey (America) la Drosera qi
.ildrooandta (1871); stetn din Germania la Aldrooandta (lg7}), etc.) qi au adus
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contributiuni de foarte mare insemndtate. S au dat apoi indicafiuni despre noui
plante insectivore din diterite regiuni calde depe suprafafa pdmintului. gitanistul
englez, HoorieR, ln 1874, a adus fapte noui deipre satacenia, dar mai cu seam6
a dat indicafli despre carnivoria dela Nepenthes, un gen cu mai multe specii.
La fel Caxur, in 1875, a facut descrierea unel alte plante carnivore, Darlingtonta
californica din california. Tot aEa, cercet[torul belgian, cu. MonRnu, in 1g25, a
ficut cunoscut cazul de prindere qi ucidere a insectelor prin ac[iunea perilor
cleiogi depe frunzele de Pinguicu[a oulgaris, ce cregte prin regiuni de munte.

Cn. Monnm a admis in primele sale cercet[ri, destgur sub influen]a doetri-
nei Iui Pasrrun despre germenit microbieni, ci descompunerea substanfelor din
corpul insectelor lipite pe frunzele de Pinguicuta qi Droseras'ar datori actiunei
micro-organismelor, care se pot gdsi pe suprafafa acestor organe.

Dupi apari{ia operii ,,lnsectiootous p{ants" a lui c. bonrur5, opiniile se
schinb6. In adevir, C. DenwrN aduce dovezi sigure c[ forma{iunite jlandulare
depe frunzele de Dtosera secreleazd enzyme proteolitice asemdn1toare cu acelea
secretate in stomacul anlmalelor qi dupd aceea demonstreazb, precis cd, sub-
stantrele solubllizate qi descompuse prin acflunea enzymelor sint absorblte de
frunzele plantelor.

Vederile largi qi rigurositatea qtiinfific5, dupd care s'au f6cut, aeeste cerce-
tdri, au fost decisive pentru acceptarea idellor marelui invafat englez. Cr. Monnnx,
care mai inainte admitea ac{iunea de descompunere a micro-organismetor, exe-
cutfi experien{e noui la Drosera binata gi in acelag an, 1825, polli.A rezultatele
in care igi recunoagte eroarea qi arat[, de data asta, insemnatatea Iermen[ilor
secretati de plantele ce sunt adaptate s[ captureze insecte.

Dupd, aceste lucrari mari de orientare, numeroqi invbtalt din diferite {driauintreprins studii din ce ln ce mai amS,nuniite cu metode de experimentrlre din
ce in ce mai perfecfionate asupra termenlilor pe care ii secret6 organele acestor
plante, asupra fenomeneror digestive qi de absorbfie, care au roc cit gi asupra
fenomenelor de sensibilitate gi de migcare, pe care ere re prezrnt[. s,au adus
contributiuni noui loarte insemnate in ultimul sfert al veacului trecut, care s,au
continuat pin[ in epoca prezentd. Prin aceste studii, s'a ajuns insfirqii la stabili-
rea numdrului total al speciilor de plante insectivore. Se cunosc ast6zi 4b0 specii.

In tabloul aldturat sunt indicate faniliile, genurile Ei numdrul speciitor din
fiecare gen de prante earnivore cu r[spindirile ror pe supratala pamintutui.
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Plantele insectivore au organele foliare colorate in verde, conJin deci pig-

rienti clorofilieni, astfel c[ atunci cind au bioxid de carbon qi ap[, prin ac{iu-
nea luminii solare, pot sd sintetizeze hidra;t de carbon; ins6 ele nu g5sesc qi
nici nu pot absorbi cu uqurin!6 dtn terenurile pe care se desvolt6 substanlele
minerale solubile cu deosebire s[rurile cu azot. In adev5r, aceste plante se des-roltl prin mlaqtlni qi turbdrii, in terenuri sau medii de unile llpsesc nitratii (sub-
stan{ele miuerale ca azot cele mai folositoare) preeum si substantele mlnerale
cu fosfor qi potasiu. In turbarii, se gdsesc multe substan{e organice, provenite
din cadavrele organismelor animale qi vegetale, ins[ ele nu pot fl descompuse
pind Ia mineralizarea completd pentru a pune in Iibertate substan{ele nutritive
utilizabile qi neeesare plantelor vetzi, deoarece aci nu se g[sesc micro.organis-
mele ce determin[ asttel de descompuneri. In turbaril nu se ailh bacterii nitri-
!icatoare, pentruci mediul prea acid este impropriu desvoltirii lor. pe de altl
parte, turba &re o nare putere de adsorblie. Pu(inele substanfe minerale de aci
sunt adsorbite toarte puternic de c6tre turbd, asttel ch mediul nutritiv devine
sirac de tot. Mai mult, sistemul radical dela plantele insectivore este extrem
de redus (afar5, de eazul dera Drcsopltgllum unde este ceva mai desvoltat).

Condi$iile speciale din merliile de desvoltare ale acestor plante, se pot con..
sidera, cu siguran\d,, catze modilicatoare ale modului nutritiv primar qi iotodatfl
impulsuri pentru adapt6ri la un mod nou particular de nutri{ie

Pentru a-ql procura azotal necesar, plantele insectivore s'au adaptat la nu.
trifia cu substante albuminoide dln insecte qi alte animale mici. Folosirea aces-
tor substanle organice cu azot constituieqte o complectare a nutriliei lor qi de-
sceea acest mod de nutrifie este pentru ele o necesitate de vla{d. 3,a spus ade-
seori ci activltatea plantelor insectlvore pentru prinderea insectelor se reduce,
in ultima analizd", la activitatea pentru procurarea azotului.

Plantele cu chlorophylS (Autotrofe) ca gi plantele fdrd, clorophyla (Heterotrofe :
Saprofite 6i Parazite) gasesc substan{ele nutritive minerale re."*u.e'pe locul lor,
,le desvoltare, de unde Ie absorb prin organe speciale de'absorbfie. spre deo_
sebire de acestea, iplantele insectivore s'au adaptat Ia nutrilia eu subsianfe or-
ganice din insecte qi alte animale mlci in continud migcare, sau din organisme
care nu se afl6 permanent in jurul plantelor cl nrrmai din cind in cind. pen-
iru ca s6 li se complecteze totuqi hrana qi asigura azotul necesar din asttel
'Je organisme cu foarte mare mobilitate,'plantele insectivore au fost prevdzute
eu dispozitive sau organisafiuni foarte complicate de prindere qi fixare a in-sectelor, de descompunere a organismelor prinse qi de abiorbU" ;;;;;;^ilo. oo-
tritivi rezulta[i.

Din examinarea tuturol plantelor insectlvore, se pot deosebl urm[toarele:
A) organlzatiuni pentru prinderea sau fixarea insectelor;
B) Organe pentru secreJiunea sucurilor de digestiune ;
C) Organe pentru absorbfia sucurilor disolvate.
Dispozitivele sau organele pentru prinderea, lipirea sau inchiderea insectelor

se pot grupa, la rlndul lor, in cinci categorii sau tipuri:
1. Organe-capcane (Dtonaea, Aldtooandia) ;
2. Peri cleiogi sau lipicioqi ce executl migchri (Drosera) ;
3. Peri cleioqi sau lipicioqi imobili (Drosophgllum, pinguicula) ;
4. Organe in form6 de utricule sau vezicule (tlrtficuhria) ;
5. organe in form6, de urne (Nepenthes, saffacenla, Dartingbnia, Hellam,

:hofa, Cepltalotus).
Dionaea. Este o plantd mic5, perenS, ee creqte prin turb6riile dln Carolina

ie Nord (U. S. A). La ea a fost observat5, pentru prima oard, insectivoria de

:;DIRE

rcrica de Nord,).

,i;"rff Nord. Europa.

e Oceanul Atlantlc.

io l.ustralla

;r.*t*,r,
: ::opicali,
:erica 6l Afrlca.
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c[tre J. Er-rrs. Se cunoaqte numai o singurE specie. Are rS,dhcini reduse qi

frunze bazale intinse pe sol. Din mijlocul rozetei de frunze, se ridic6, vertical o

axd floral5, de 15-20 cm. Iungime ce se termind cu un corimb de 6-8 flori. Planta
se poate considera peren6, pentrucd la subsuoara lrunzelor de lingd axa florala
se desvoltd, un mugure, destinat s5, asigure reproducerea vegetativ[. Frunzele de
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Dionaea au un aspect particulai. O frun-

iiiirir;,:il.i.r,r,r.,,r,: ,.<,i.;rrrr,.,. 
..-,,:r zd se compune din urmdtoarele pdrti:

..-o,i,1,,.......'1.. ,:,,1..,'., , a) o parte inferioard, Iat6, cu cele doua

fo,' : jum5t6{i ca dou6 aripi, care formeaz6

. .} " stltuieqte limbul propriu zis, alc[tuit[ din

,,*xi., ' ' 'r{",'.'},, ,;i 66i Iobi saudoui valvemobile de o parte

,,SSl '* j,t-f.qgi;:.s qi de alta a nervurei principale' Lim-

# .;*.:""s.i;fffi*,;, bul se leagh de pefiol prin o scurtE ar-

Wi,]"T.f}r;i: lungi, subtiri, ascufifi qi riglzi. Cind val-

*TjW;;ii':.",'"1*fu'lT#1f l'j'':l';:-il:i:

ii.+r#iffii* ticulafie, nl unf g trece nervl_.l Pe 
- Tut:

i$*;*,- ginea tieedrui lob se afl6 15-20 ghimpi

Flg, 2. - Dionaea, Inchlderea valvelor peste o insectd.

(Dupd P Clements. Dlscovery, 1948, T. 8).

celor doul mtini impreunate. Pe supra-
Ftg, |,.-D!onaea musclpula (Dapd Kerner), fafa fieCflrel valve, Se mai gaSeSC Cite trei

peri lungi toarte fini, sunt petii sensibi[i

qi apoi multe gtande digesttoe in form[ de disc, avind fiecare numeroase ce-

lule (20-30).

Petti sensitioi stnt organe de simt. Cerietd,torul american Cunrts a ardtat

in 1834 cL ei se pot socoti ca sediu al excitabilitdtii, Acegti peri sunt astfel aqe-

za{i pe valve incit este greu pentru o insect[, sd parcurg5, in vreun sens aceste

organe tdr6 sd-i ating[. Le a-

tingerea lor, cele dou6 jum6-

titi foliare se indoaie, se ridicd
brusc qi string prada cu atit de

mare for{[ incit este imposibil
s[ scape. Prin inchiderea val-
velor, micile insecte capturate
sunt omorite. Cunrrs a atdtat
c5, se poate atinge, se poate
sgiria frunza in oricare parte
in afard de perii sensibili gi nu
se produce miqcarea de iachi-
dere. Faptele constatate de a-

cest cercetdtor au fost verlfi-
cate qi complectate de Caxev qi

de C. DanwrN. I)anr,vrx a demon-
strat c6 se poate thia peliolul
sau articula{ia dintre petiol qi limb, se pot tdia ghimpii marginali, ba chiar p6r-

file terminale dela perii sensitivl qi nu se remarc6, miqcarea de inchidere a val-

velor. l)easemenea, nu se remarc6 inehiderea nici prin sgirierea valvelor pe tala

interioarb. Dac5, se sec$ioneaz5, o valvd, in regiunea de miiloc, se in{eapd sau

sgirie pe fata superioar6 sau dac6 se excitd ori rdneqte un p[r sensitiv in par-

tea bazalil,, atunci se produce miqcarea. Sensibilitatea plantei constS, in procesul

ce are loc in frunze in urma iritafiei perilor sensibili. Localizarea se atl6, pe tala

superioard cbtre oxtremitatea valvelor qi la baza perllor sensltivi.
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Glandele digeslioe depe supratata valvelor secreteazd un lichid viscos cu

reacfiune acidd, care poate sh disolve qi descompuni substan{ele albuminoide.
CuHrts a gdsit c6 insectele capturate intre I'alve, pe lingE faptul cd erau invdluite
intr'un lichid mucilaginos, se prezentau cu grade mai mult sau mal pufin avan-
sate de disolvare qi descompunere. Cexev a ardtat in cercetdrlle sale din 1868
ca micl fragmente de carne qi alte alinnente aqezate pe frunzel e d,e Dionaea
au fost totdeauna descompuse qi complect absorbite. Aceste tapte au fost
verificate qi contirmate de C. D,rnrvriv. EI a mai dovedit, insfirqit, c[ pentru a de-
termina secre{iunea glandelor digestive trebue ca pe suprafafa lor, adicd pe
r-alve, sd se gdseascd substan{e organice cu azot sau organisme de insecte. Cind
excitafia este cauzatd de eorpuri inerte sau de substanfe anorganice, se produce
inchiderea valvelor, fiindcd excitalia mecanicii are ]oc ; se remarcd ins6 cd val-
vele nu se mentin mult timp inchise Se redeschid destul de repede. Cind exci-
lafia este catzatd" de substanfe organice azotate sau de organismele insectelor,
atunci pe ling5, excitafia mecanicd are loc SI excilalia chimicd qi, in acest caz,
secre{lunea glandelor digestive este foarte abundent[. Secrefiunile glandelor
confin pe lingfl enzima proteolitic[ (pepslnl) qi un acid.

In cazul excltafiei chimice, valvele se menJin mult timp inchise, pentru ca
sa se fac[ descompunerea substanfelor organice azotate cii qi absorbfia produ-
;ilor nutritivi.

La Dionaea, digestia se face foarte incet. Valvele pot sta fnchise 8-24 zile,
uneori chiar mai mult.

Aldrovandia vesiculosa. - Este o plant6 acuatic6 submersd. Tr5iegte in a-
:ele dulci ale lacurilor, riurilor gi fluviilor. Se g5seqte in India, pe fluviul Amur,
-n Japonia $i Australia. In Europa se intilneqte in partea Oe su6 qi centru. In
Romdnia se gEseqte in lacuri qi bati stagnante (fig6neqti.llfov; Craiovi{a-Dolj;
Iud. Braqov; Jud. Trei'Scaune), in bil{iie qi lacurile din detta Dun[rii. Este lipstta
de rlddcinl. Are o tulpin6 subtire cu multe lnternoduri Este prevbzutd cu dis-
pozitive caracteristlce de plutire, astfel ed in timpul perioadel de vegetatie se
men{lne in apd aproape de suprafa!6.

Frunzele complect desvoltate, dispuse verticilat in jurul tulpinei, au o con-
strucfie speciald. F'iecare frunzd este constituith din un peliol ce se ldrgeqte ca
o lop[ficd qi dlntr'un limb foliar cu doui valve ea la Dionaea. Legdtara intre ele
se face prin o articulatie scurtd. Marginea petiolului c6tre articulafie se conti-
nui cu 4-G peri rigizi. In interiorul pefiolului ca qi al tulpinei se gdsesc spafli
nari cu aer.

Capcana pentru prinderea animalelor acuatice este partea cea mai intere-
sant5 a acestel frunze. Fiecare din valvele sale se prezlntd ca un segment de
cerc. Cind valvele sint deschise, atunci unghlul pe care il formeaz6 este de a-
croximativ 600 qi frunza are aparenla unei vesicule. Nervura mediand. constituie
ara Ce miqcare. Marginile valvelor slnt rdstrinte cdtre interior gi sint prev5zute
':u creste dintate, unele mai mari gi altele mal mici. Pe fala superioara s'au deo.
sebit mai multe zone. zona margina.ld din{at6 este fdr5, glande. Zona doua, mai
:atre interlor posedh glande. Zona treia iar[qi e lipsit[ de glande. zona patra,
:propiat6 de nervura mediand, este cea mai importantd. Pe aceast6 zon6 se g[-
sesc atit glande digestive ce secretd enzymele proteolitice cit qi perii sensitivi.

In apd curatd,la temperatura de 240-300, valvele slnt deschise. Dac6 in ap6
.e desvolti animale de ap5, dulce (Crustacei, larve de Insecte qi alte animale
:cuatice), valvele se inchid. Animalele lovesc perii sensitivi depe suprafa{a
rcestor organe qi le determini inchiderea. Couru (1850), SruN (1828) au stabilit
:sact c5, Aldrooandiacaptureazd mici animale acuatice prin inchiderea valvelor.
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Drosera'-Genul Drosefa cuprinde 
.86 

specli rdspindite in anumlte localit5lide pe aproape toat6 suprata{a pdmtntului, iipsind ,r*ui. din regiunile arct{ce.cresc prin locuri mldgtinoase qi prin turbdrii. c** ro ,p.cii se gfsesc in Hemis-fera de Nord ; 14 in America de sud; 1b in Afrioa ae suo. cel mai naare num[r
50 specli, se gdsesc in Australia. plan-
tele din acest gen prezintd o mare vaila-
bilitate. Unele sint extrem de mici (D,
pUqmaea, D. pidtgstigma) ; altele ajung
pin5, aproape la, inilfimea Oe t m. 1a.gggantea).

In Rom6nia se g6sesc trei specii ; D.
rotundifo[ia, D. anglica, D, inteintedia.

Speclile de Drosera sint organizate
s[ prindd insecle pentru a Ie f"olosi ca
hranb. Planta cea mai bine studiath este
Drosera rctundifolia. Ea a fost totosita
in experienlele duse cu o extraordinari
rdbdare qi ingeniozitate de D,,o*^. A-
ceasth plant[ are frunzele rotunde c6r_
noase, dispuse bazal qi tntinse pe sol.
Din mijlocul frunzelor se ridicd'L a*a
tlorala inaltd de.10_15 cm. Fiecare t.uora

Frg. i. Drosera rotundlforia este constituitd din un pefiol lung gi un
l. 

reniacul marginal 
;ifii i: i11,i* Iimb rotund acoperit p* rilu sffilou.a

s. r central cu_numeroqi peri glandulari sau tenta-4. Secltune Ingtandadelavrrful tentacululul cule, Oupa denur?;;il;i5 il*roor..,r.(Dapd Fenner). 
Fiecare tlntacul se compune din un pe-dicel gi din o grandE ra virt ca o mic6 umfr'tur, .tlr.rta in roqu purpuriu ;ilnvelitd de o substant6 viscoasi, care, in lumina solar6 capat6 o strdlucire dediamant' Tentaculele dela marginea frunzelor sint mai tungi decit cele centrale.Struptura lor, deasemenea, este deosebitb (Fig. B).

Pe suprafa{a limburui se mai gSsesc qi grandure digestive mici, cu un scurrpedicel sau seslre. Aceste grande pot secreta fermenfii iroteoritici; dar rorur lorcel mai lnsemnat este de absorbtie.
Fruuzele dela Drosera constituiesc o curs[ pentru insecte, cu ac{iune lentddar cu o siguran{fl foarte mare. In stare cle reiaos, tentaculele marginale sinrintinse pentru a simii prada, Str5lucirea globureielor glanoutare atrage, probabi!.insestele sburdtoare. substanfa viscoash d'in ;umt to.?u ri*"ura(lipeqte) de acesreformafiuni qi trepiat ie invdlueqte. cind o insect5 atinge stratul depe glanduteatunci ea este lipitfl puternlc de mucusul s[u. EforturiL pe care insecta le faceca -sE scape sint zadarnice. Ele o duc mai mult Ia pierzanie. In adevdr, cea ma:mic[ presiune provoaca pe deoparte curbarea tentacului atins; pe de alt[ parie

i
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PLANTE INSECTIVORE 5t

exeitafia este transmis[ mri departe qi se determinb curbarea tentaculilor vecini,

asttel c5, to{i se string asupra victimei gl-i tac imposibild schparea. O presiune

mai mare qi mai multe svircoliri ale insectei duc la ldrgirea supratefei active,

la sporirea num[rului de glandule aplicate asupra victimei.

Migcdrile de curburd ale tentaculelor au fost prorocate Ei prin actriunes

altor excitanli. Cauze pur mecanice (isbirea, preslunea) provoacd miqcarea Ap6-

sarerr cea mai rnici duce la mi$care. Tentaculele se curbeazd mult cind parti-

cule foarte fine de sticl[, p[r, plut6, ating in parte stratul viscos acumulat pe

giande sau ajung in ccntact cu lesutul secretor. S'a putut evidenfia cazuri de

sensibiiitrte extraordinar de mare. In adev5,r, S'a constatat cd utt tragment do

iir de pdr cu greutatea, stabilita prin calcul, de 0,000832 mgr.. poate s[ fie sim-

tit qi s[ determine curbura.

Spre deosebire de corpurile tari, care acfioneaz6 in cantitlti extrem de mici,

picdturile de ploae, sutlarea viniului degl agiti tentaculele nu provoac[ miscurea.

Cildura mo{eratd sporeqte excitabilitatea plantei. Electricitate&, la fel, are

o intluen{6,
Din acfiunea exercltatd de d ferite substanle organice asupra tentaculelor,

s'a ajuns la un. rezultat extrem de interesant: substanlele neazotate sint t6r[ ac-

l.une de miqcare; pe cind substanlele organice azotate actioneaz[ puternic qi

ietermind" curburi.

Cercetdrile fficute cu tegument moale dela Insecte, cu carne din muqchl de

vit6, cu cuburi mici de albuq de ou coagulat, au dat rezultate interesante atit a-

supra miqclrii tentaculelor cit mai ales asupra etectulrii digestiei acestor sub-

sirnle. In cazul de prindere a unei insecte. pe o frunz6, de Dttseta. pe llng6

curbarea teniaculelor asupra sa, discul toliar care era plan sau putin coueav 60

ircovoaie incet, in aqa fel cd ia forma unei cupe adinci Ei se contract[ din ce

:r ce mai muit. Frinderea de insecte se sfirieqte prin o inghlfire intr'un fel rle

s:6mac temporar in care trebue s6, se fach digestia. Din tqtalul de fapte, se des'

prinde ideia e5, la Drosera are loc o digestie foliarb analoagi cu digestia ani-

nal[. Ca ultim act, produqii de digestie aduqi in stare lichid[ pot ti absorbili

patrund in {esutul follar rst apoi in planta lntreagd,.

Dup[ resturile nedigerate ce rdmin pe fruzele de D,"osera, se poate evalua

rumlrul de insecte ce cad prad6 pe o frunz[ (15-20).

Drosophyllurn lusitanicurn.-Face parte din Familia Droseracee. Cre,ste abun-

dent in Portugalia pe coline uscate Ei nisipoase in sudul Spanlei qi in Maroc' Aro

:addcinile mai tlesvolta{e. Din tulpina aproape lemnoasS, pornesc trunze nepe-

:lolate, lungi de 20-30 cm. cu suprafa{a superioara concavh, iar cea interioar6

ronyex[. Frunzele tinere sunt verticale qi rdsusite la vir[, cele mai b5,trine sunt

1:spuse tle orizontal cind sint la nirelul solului, tie indoite in jos cind inser{ia

ior pe tulpini se face ceva mai sus. Pe frttnze se g[sesc dou6, teluri de glande :

rt g[ande pedicelate ; b) gtande sesi{e,

Glandele pedicelate sint dispuse in giruri regulate, Iongltudinale, c6tre mar-

:jnile frunzelor. Aceste glande sunt prev5zute cu un pedicel la virtul c[ruia se

::la un disc glanilular colorat inroqu purpuriu, care secreteazi o substan{Sfoarte

', iscoasd,. Giandele pediceiate nu executb miqc[ri.

G[andete sesile sint mal mici qi mai numeroase de lormi circulard sau o-

-, ala. Se gdsesc pe toati suprafa{a frunzei Ei secreteaz5, fermenfi proteolitici.

D:otophgllurn este o planth, insectivord care prinde prada cu o substan{E

e:,:trem de lipicioasd, pe care o secreteaz[ spontan discurile dela glandele pedi'

:elate deodatS, cu o mare cantitate de acid. Cinrl o inse;td, atinge sau se aqeazd,

:e o truqzt d,e Drosophgtlum, pie6,turile de substan{h viscoas[ se Iipesc de arlpl,



de picioare qi apoi de corpul intreg. DacE insecta incearcd. s[ fac6 mi,;c5ri, a-
tunci alde piclturi de substan!fl se lipesc de ea, astter c5 pin[ Ia urmd cade
moartd peste glandele sesile, care secreteazd fermen{ii ce atacfl substanJele din
corpul sdu gi Ie descompun. produosii de descompunere sint absorbi{i. Glan-
dele sesile intrd in activitaie numai atunci cind sunt excitate cu subsian[e or-
ganice ca azot. Extractul glicerinat din frunzele acestei plante prezint6 proprle-
tdti enzimatice foarte pronunfate.

Pin$uicula. - Acest gen face parte dln Familia Lent;bularjaeee. Cuprinde
cam 30 specii, rdspindite mult in regiunile temperate din Hemi slera de Nord. Se
gdsesc in Europa qi Asia. Unele specli se g5sesc in {inutul ,orio.-uf Anzilor.
Sunt plante ierboase cu rdd6clni foarte reduse.In Rominia se gasesc dou6 specii
P. oulgaris qi P. alpina,

Pentru studiul insectivoriei s'au cereetat mai cu seam5 cu p. oulgaris. F.run=
zele dela aceastb plantd sunt dispuse la
bazd. Sint suculente, aproape lipsite de
pe{iol, lungi de aproximativ 5 cm. 9i
late de 1 cm. In stare neexcitatd frun-
zele se prezintd cu marginile tncovo-
iate putin in sus. pe suprafata supe-
rioard se g6sesc: a) glande ped{celate;
b) glande sesite.

Glandele pedicelate au un pedicul
compus din 2 celule qi un masiv glan-
dular Ia virt format din 16 celule A-
ceste glande secreteaz[ o substanJ[
viscoasd pentru lipirea insectelor. Nu
executd nuiEcEri.

Glandele sesile sint adev5rate glande
de digestie. Au o celulh bazdlb" qi dea-
supra un masiv de 8 celule.

Pentru desivirqirea digestiei, dupa
ce insectele sint lipite prin substan-

fele viscoase secretate de masivul dela
glandele pedicelate, se produce qi o

acfiunea fermentrilor digestivi din glande este

Utricularia. - Cuprinde 250 specii. Cele mai multe se desvoltd, prin lacurlle
gi riurlle din regiunile tropicale gi temperate. Sint lipsite de r6d6cini. prin re-
giunile tropicale, se afld citeva care se pot desvoltu .hiu, pe p[mint umed.

In Rcmdnia se g[susc patru specii prin lacuri qi ape lin curg6to are: (J. ou[,
gatls, U. neglecta, (J. minor Si U, Btemil,

Stud ile cele mai multe despre carnivorie s'au fdcut la (t. outgails, (L Greo
ftana (Fig' 4). Aceastd plant5, este imp[rfitil in doud prin nivelul apei. Deasupra
se inal{6 o tulpind sub{ire cu citeva frunze mici 6i flori Ia extremitate. Sub nive-
lul apei intdfisarea este schimbat6 complect. organele submerse sint ramificate
mult, astfel cd nu se mai pot deosebi organele caullnare de cele toliare. Frunzele
sint extrem de ramificate. Ele gi-au pierdut limbul, pd,strind numai nervurlle"
Faptul cel mai remarcabil constd in aceea ch virfurile dela unele ramifica{ii fcr
liare sint transformate in mici umtl[turi, in vezicule sau utricule, dela care se
trage gl numele plantei. Veziculele sint prinse cu un pedicel de ramuri. Mbrimeo
lor variazi dela 2rlr-5 mm.

Fig. 4.- U I ri cular i a Gra fl ana,

incovoiere a trunzelor, astfel cb,
mai insemnatd.
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In veziculele de Utricularia s'au g6sit aproape totdeauna resturi de lnsecte
acuatice, Crustacei Ei dlferite corpurl strdine. Din aceste fapte, s'a tras concluzla
:A planta igi scoate o parte de hrand din animalele pe care le captureazd.

Forma vezlculei este ovoidd (Fig. 5). La extremitatea fiecirei vezicule, se aflS
un oriflciu de form6 patratd.La col{urile delapartea superloarS seatld peri tritur-
ca{i, la acele dela partea interioard, peri biturca{i Dela partea superioari a ori-
iiciului se las6 o perdea sau un vdl, care se desehide numai cdtre interior. Pe
suprafa{a indreptati in afar[ se afl5, 4 peri.

Peretele veziculei este constituit din 2 straturi de celule. Buza interioarb a
,:riticiulut veziculei este formatb dln un masiv de celule, In interiorul veziculei,
se glsesc perl forma{i din o celuld
tazalk pe care se sprijini 4 celule
:n cruce. Aeeste formatiuni au mai
:nult un rol absorbant.

Se pare cillaUfticu{arianu se

lasesc glande pentru secre{iunea
enzymeli;r proteolitice. Descompu.
rerea organismelor din vezicule se
produce totugi sub actiunea micro.
organismelor ; iar produqii rezultati
siot absorbi{i prin formatiunile de
absorbtie.

Nephenthes. Acest gen cuprin-
le 58 specii. Cresc prin terenuri
nldgtinoase, pdduri umede, turbdrli
din Asia iropicalS,, insulele indo-
ralaeze, din Australia gi Madagas-
car, Unele specii sint mlci de ci{iva
r'entimetri (N. ampullafia) ; altele at
iulpini lungi, subtiri. Frunzele aces.
:,lr plante sunt modifieate pentru prinderea insectelor. Cind inserfia frunzelor
se face la diferite inil{imi pe tulpin[, ele se prezintd cu o formafiune lamelar6-
lerde, care se continui prin un filament lung, cilindric ce se poate tnfdgura pe
liferite obiecte Ei se terminb cu o utnii, organul esen{ial de prindere; ctnd in-
serJia se face la baza tulpinii, atunci sunt constituite numai din filamentul cilin-
lric gi din umd a;ezat6, in acest caz, direct pe pdmint. Fiecare urnh are Ia par-
:ea superioard un capac sarJ opercul, prins de margine prln o articula{ie. pe
peretii din partea interni a acestor formatiuni s'au deosebit 3 regiuni. In regiu-
lea de Ia gurd gi pe fa{a capacului dinspre deschidere, se gdsesc glande nectari-
lere, care secretb substan{e zaharate. Dela aceastb zon6 in jos urmeazi o su-
prafafd netedfl. La fund se afl6 zona cu foarte multe glande secretoare, care
emit un lichid ce se poate acumula in lnterior pinfl la o anumitl indlfime. Se-
rrefiunea are loc chiar in urnele foarte tinere, cind acestea nu sunt inc[ des-
chise, Cind urnele se deschid, atunci numeroase insecte mici sint atrase de sub-
stanfele zaharate emise de glandele nectarifere, p[trund in interior qi cad
i: tund, pentruci nu gdsesc pe perefi nici o proeminenld, de sprijln ca s6 urce
:i sa iese afar5,. urnele devin, agadar, adevhrate curse. Adeseori, pltrunde in
:rteriorul lor qi apa-de ploaie care diluiaza sucul secretat. Insectele care cad la
:und se inneac6 in lichidul de acolo qi apoi intrb in descompunere, rdspindind
.: jurul plantelor un miros de putreziciune.

Lichidul ernis de glandele searetoare dela Nepenthes a tost cercetat minu-

r'1g. 5.-Ulricularia oulgaris. A, Un fragment de
frunzd cu mal multe utricule (Mdrtt de 2 orl) i B,
O dlvlzlune a trunzel cu ,utriculi (Miritd de 6 ort).
C, Sec,ltune longitudlnald,.prln utricula ; v, v51ul ; a,

peretele utrlculet. (DupE .lfras6urger),

-r

w
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fios de mul{i invxfatl, Hoor<nn (1g24), vr*rs (1g92), craurnrau (1900) au ardtat chare o acfiune proteoliticd foarte &are. cadavrele insectelor precum qi fragmentemici de albuq de ou' carne crud6, fibrin[, 
"u.tilug;uunt descompuse prin ac{i-unea sa gi absorbite compiect de plant5,. Experieriluele ,,in oitrou cu Iichld natu-ral gi cu extracte in glicerin5. au ividen{iat la fel acliunea proteolitic6. seere-Jiunea de lichid 

^qi 
acfiunea digestivd, este mai inieasi cind se excit' glan.dele' Exitagia se face in mod naiural prin migcarile ?nsectelcr cazuta in lichidpind la moartea lor.. se m:i poate froro.u prin frecarea cr o perie cu fire tarisau prin lovirea regiunei respective cu bile sau alte obiecte solide. Fe ling[ en.zyme proteolitlce, se mai pot secreta diierifi acizi, care amplifica aciiunea diges-tlvd. Absorb{ia produgiror de degradare se face tot prin zona dera fund..s'au adus instirqit dovezi .i"gotu cb desintegra.ite oio interiorul urnelor nuse datoresc ac{iunei microorganismeror. Io *d.;;;, J,J reusit sa se oblin6 diges.tia diferitelor substanfe albuLinolde.cu lichideaseplie,e dinurnele de Nepenthesfoarte tinere, din urne rnchise qi, prin urmare, f6r6 bacterii.

Sarracenia, Face parte din Familia saruacenia.L* * irpreun[ cu genurleDarlingtonia si r{eriamphora. cuprinde z specii,--c-are cresc prin locur,e u-mede gi turb[rii din partea oe esi a Americii de Nora. sunt plante ierboasecu sistem radical redus gi flr5, o turpind vizibjr5. r'iuorere sunt dispuse in ro-zetfl intinse la suprafaga p[mtntutui /s, purpurea),-rJri'*o o orientare oblic' qichiar verticald ff. Drummondi, s. f{ao4. aie pr*riJa.^ modiricdri pentru eaptu.rarea insectelor. peliorui are forma de pilnie .aulornet, mai ingust la parteade inserfie, mai Iarg ra mijroc $i iar5qi mar ingust iu pa.teu superioard c[tredescbrdere. Aceste dispozitive s'au-mai'*r*lt ,?rii,i,*ru nrarginea superioarE, Eic6tre pariea exrern[ sau dorsalfl se continrrd o formaliune lamelar5, agezatb une-ori vertical, arteori obiic, coiorat[ viu cu dungi ro5ii, astter cE privitd mai dedeparte seamhnh cu o. floare. Ea reprez totFt" liibur. Fiarile adevarate sunt soti-dareEi Seg5sesc Iaextremitateuneirr".. seridic5dinmijloculrczefelde frunze.ca qi la Nepentftes, partea internir a ascidiei prezinta,urele zone cu struc-turi deosebite Pe marginea superioarS, gi pe parteo'iimuurui dinspre deschidere, 
,se afl6' glande necfarifere. In aceste regiuni se mai gdsesc peri unicelulari as icufifi, care, priu a$ezarea lor, se pare c6 determin* 'u* *... nesigur ra insec_ i

,Tl:,,...,,:r,"u:,:,,* t:_"::l1ilr- *;r;lit oe grand;er ri-p.or*acx arune.".u"i',"o 
Iinteriorur ascidiei. sub 

^regiunu, 
**.girurd -"-;fr6 ,r;# #ffi,"#?"rr'.rfo":H:ilancu peri indrepta{i cu viriul in ios- Insectele aluneca-repede peste aceste zone,dar nu mai put ieqi atard, p*oi*, c6 virturile perilor i* poo piedici de netrecut.La fund se glseqte zona glandular[ gi de absorbJie.

cind ploua, apa curge pe iirnb Er se adun5 ra fundur urnel.cr in cantit[{iapreciabile' Insectere cure .ao in urne se inneac[ in apb. apoi intr6 in putre.factie' Frodugii rezulta{i oin ,:esinlegru..u cadavreJor pot fl utiliza{i ca hrand.Absorb{ia se face prin zona Oula iofu.
La sartacenia ntJ s'a putut constata- cu siguran{b emisiunea de enzymeproteolitice' Descompunerea substan{eior din corfru*iiu'ir.*.telor se face mai cuseamd prin ac{iunea bacterlilor.
Pe de alt6 parte, s'a c,nstatat cH, unere larve de Diptere (sarcophaga sar,raceniae) qi de Lepidoptere (xanlhopfera. stm!ctccea/ nu sunt atinse de nici unpericol in interiorur urneror, ba, mai mutt, se pot nrani eu resturile de cadavreacumulate aci' Desvoltarea acestor insecte in interiorul ascidiilor a determinatpe cercethtori s5 admit5' eh sucul lor nu ar ayea proprteta{i digestive asem6nd-toare secrefiunilor dera Dionaea, Droseru qr Nepinti.s" sa racenia se situiaz[,a$adar, pe o treapth inferioard de insectivorie.

,,"r," ?uii,f"?? t;,;{;.i{#"ache" r" xv, Nr. 4' 1ezs, s'a ppbiieat ,re p, cretzoru , o ramrre de

,:
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Darlingtonia. Are o singurh specie D. caltfornica ce creqte prin mlaptinile
1in Calilornia. Ascidiiie sunt asem[nbtoare cu acele dela Sa?racenla. Ceunv (1875)

: trecut-o printre plantele insectivore.

Heliarnphora. Cuprinde 4 specii, care cresc prin muntii Roraima dintre Ve-

:eznela qi Guyana. Organeie de prins se aseamdnd, c'r acele dela "{aftacenia
.1. Darlingtonia. Ca qi acestea prezlntb o treapti inferioarb de insectivorie.

Cephalotus. Face parte din Familia Cephalotoaeee, apropiatd de Saxifragacee.

-.e cunoaqte numai un gen cu o specie'. Cephalotus fo{licula:is, eare creEte prin
rlaqtinile dln vestul Australlei. Este o plantd ierboas6, de ci{iva centimetri in6l-
. me. Frunzele sunt de dou[ fe-

-ri : unele normale, intregi, de

:,rma ovali, fdrd nerluri vizlbile;
, ;ele modificate pentru prinderea
.sectelor cu un petiol ciiindric
.: are la extremitate o urnd" cu.

- lpac. Structura peretilor interni
.u'. urnei se asearnfln[ mult cu

.:-oe& dela SaT acenia. Nici la Ce'

:',alolus nu s'a ccnstatat o diges-

: e veritabilld. Insectele ce cad i

- ai eu seam[ prin ac[iunea mi-
.:oorganismeior.

Plantele insectivore consti-

" iiesc un grup remarcabil pria
:iicacitatea mecanismelor c&re

:lesnesc capturarea insecielcr gi

,-tor animale mici, cit gi prin ac-
:.unea enzymelor secretate |n pro- Flg' 6.-Dese! executai de'ur: artlst duph povestirea

-'esele de nutrifie. Ele s'au uoup- lut Liclte (R, clementi' DlscoverY 1948)'

::r s5 se nutreascd prin organele foliare cu substanle organice azotate. Aceast5,

-.,mplectare de nutri{ie este o necesltate de viaf5,. s'a constatat, nnai cu seamd
."2 Drosera, c5, planteie la care q'&u dat pe frunze insecte, fragmente mici de

-'trne qi alte substante albumiuoide, s'au desvoltat mai bine, devenind mai ro-
: uste qi au produs un numdr mai mare de flori gi semin{e cu greutate mal mare
:ecit plantele de control, nuirite numai prin rdddcinl.

Fenomenele digestive deia plantele insectivore se diferen{iazd, Ei deosebesc
l,arte mult de acele remarcate tra plantele superioare.cu chlorophyld. La marea
--aioritate a plantelor verzi superioare, ac{iunea fermen{i}or este intracelularh qi

ie manifesth numai asupra substan(elor sintetizate in celule, pe cind la plantele
.:sectivore, secreiiunea enzymelor proteolitice sepoate tace, prin dispozitive spe-
:lgle. chiar ln atara celulelor, la nivelul trunzelor qi se permite aci digestia sub-
::3ntelor proteice str[ine.

Ivlodul particular de vta{d al ptranielor carnlvore a lmpreslonat puiernlc dtferite categorfl de
:::-;ni. In furul unor organlsme vegetale, s'au creat adevdrate legende despre lnsuglrl 6l putert mari

-::) ln{ormeazd ci o seamd de cildtori au ndscocit povestlri f6nfastlce despre plante ce atacd pdsdrl
: :l:e anlmale marl ca sd le manlnce. Una dintre cele mal stranli povestirl este relaiatd de Dr.
-. Liclze despre un arbore <iin Nladagascar, gocotit sacru de localnlcl, ciruia i se aduceau sacrlflcll
-::.:ne. E1 pretiDde cd fntr'o noapte din anul 1378 ar {l vdzut, 1a lumina Idclttlor, cum o fatd a
.: for{ati d_e bd5tinapl sd urce in arborele saciu pl cu " I s,a ardtat ochtlor un spectacol lngrozltor,

, : j aceasti filn{d ame{ttd a fost cuprlns5 pi sugrumati de ramurlle mlqcdtoare, apoi sflqiati de
:- rpil ascu{i{l al frunzelor. Figura 6 reprezlntl. imag{nea f{ctivd a unel plante dupd aceastd povestire.

:. iovedli 1n urmd cd astfel de arbori riu exlstd. povesfirlle acestea nu au nlct o trazd qfilnfiftcd. Nu
,--,: r-eroslmlle. Ele rdmtn slmple Ilc{luni,

Plantele carnlvore verltablle au dlmensiunl {oarie reduse gi prada lor este constituiti numai din
::ii€ sdu animale micl de apd, dupd cum au frunzele in medftrl acrian sau acuatie.
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Identificatea urmelor de substanti
, Analiza in puncte" (,Tiipfelanalyse,,)

CONSTANTIN BELCOT
Instltutul Polltechnlc Bucureqfl

Avintul mare luat de sintez6, fie in laborator, fie in industrie a ldsat in um.
br6 analiza chimic5. Totuqi progresele realizate in aceastd, direclie in ultima ju-
mitate de secol sub impulsut ideiior fizico-chimice, a reactivilor organici qi a
aparaturii sint demne de linut in seamd qi credem c[ e bine ca din cinC in cind
s5, aruncS,m o privlre de ansamblu asupra acestora.

C[utarea urmelor de substanfe se impune de multe ori gi strddania multor
chim-iqti se indreaptd spfe acest {el. Multe sinteze n'ar fi fost cu putint6 fdr[
sprijinul analizei; industria pune diu ce in ce "probleme mai complicate pentru
identificarea, separarea qi dozarea substanfelor.

. S'au ticut pertecfiond,ri insemnate in analiza chromatografici, .polarogratia,
microscopla in raze ultra violeter, analiza microchimicdz etc.

In paginile urm6toare vom vorbi despre ,Lnaliza in puncteu (,Ttipfelanalyse.
,,Analyse d tonche'). ce se infelege prin ,,Anal\zain puncte? punem pe o hirtie de
filtru (sau pe o plae5, de porfelan, sticlE de ceasornic) o picdtur6 Ain solufia de
analizat gi apoi o picdturd, de reactiv, direct pe prima picatura sau alEturl, la
contactul acestora se produce reacfla.

Identificbri de acest fel se cunosc de multfl vreme. De exemplu: hirtii cu
indicatori, pentru acizi gi baze 1 incercdm dacd precipitarea cationilor din grupa
sulfurei de ammoniu e eompletd punind o picdtura O-e solugielpe o hirle de fil-
tru gi al[turi alt6 picdtura de solutie de sare de piumb, incercdm urmele de sd-
ruri ferice cu sulto-cyanur5, tot asttel. Studiul sistematic a fost inceput la Viena
in 1918 de c6tre F. Feicr s qt elevii s6i.

Mai tntdi sE reamintim citeva no{iuni: Valoarea unei reacJii de identiticare
const[ in sensibilitate qi specialitate. Sensibilitatea este pe deoparte insugirea unei
reacfii de a identifica cantitdfi cit mai mici dintr,o sunstanla (r), pe de alt6
parte raportul dintre eantitatea de substan{5, gi cea a solventului 1l). astdzi se
vorbegte nu1ai de sensibilitatea unui reactiv, iar nu de a reaciiei. Not5m sen-
sibilitatea (:) in T: pg. pentru sensibilitate trebue s5, ]inem seama nu numai
de cantitatea de substanJ6, ci gi de volumul de disolvant in care e solvit6. Sen-

1) F. F. Lucas, Chtmte et tnd. 40, t9, (1928).

2) c. Belcol, Anallza mlcrochlmlcd organicd Rev. $t. ,v Adamach(, io, zs3, tlg2a).
C. Belcol, Mtcrochimia tdem eZ, 184, (I94I).
3) F. Felgl, QualrtaHve Analyse mrf Ililfe von Topfelreekfionen Lerpzlg Ed" I. 195r. E,l. l;

1933. elc,
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IDENTIF.ICARET\ URMELOR DE SUBSTANTA

; :.litatea gi specificitatea sint in leg[iurh cu combinat,ile complexe, ce le pot
:na ionii 1.

O reacfie se poate masc& prin ad[ogarea unor substan{e gi astlel se schimh[
:=rsul ei normal. In timpul din urm6 insemn5tatea reactivilor organici in ana-
, :: mineral5, a dobindit o importan{[ mai mare,. Se cere ca aceqti reactivi,
-,re pot da diferite colora{il sau precipitate, sa fie solubili in ap5, Ei insoiubili

- disolvanti organici, Din cercetarile actuale nu se poate spune precis ce suir-
:::110 organice pot fi folosite ca reactivi, toate incerclrilo fiind empirice, nesu-
: -ie unor reguli cu ajutorul c[rora s[ putein g[si reactivi noui De exemplu
::liru nichel pe ling5, reactivul lui Tsciruoarpr.', mai sint gi alte numeroase dlo-
''. ue, care dau precipitate roqii, prin formarea de combinafii complexe. Acyloln-
:..nele reacfioneaz[ in prezen{a combina{iilor de cupru ca doi acizi blbazici,
::l s[rurl de cupru insolubile in apd. compuqii ce cuprinrl grupa NH dau cu
ir:urile de argint gi mercur combina{ii insolubiie, hydrogenul imidic fiind inlo-
. -.: prin Ag sau Hg. Al{i cationi dau rar asttei de reacf iuni.

In ,, analiza in puncte" fenomenele capiiare' (difuziunea, adsorp{iunea, etc )
:j.a un rol insemnat. uneori e nevoie de o iamp6 de quarf, pentru a recu-

:.:;te combinagiile organice separate prin capilaritate.
Aparatura de care avem nevoie este urm[toarea : Vergele de sticld cu diam.

: :rr (vol. plcbturi 0,05 cmu) qi 1 mm; pipete cu diametrul interior de 4 mm gi

=:linate cu o capilarh pland, bine gleiult[ ; micropipete ; cirlige de platini;
*-irocreusete de porlelan; creusete microtiltro; pl6ci ,,T'.ipfel" eu 6-12 scobi-
:-:i cu capacitate de 1cm3;sticle de ceasornlc incolore pentru reacfii colorate
: r0gro pentru reac{ii f6,rd coloare; microeprubete (3 cma) ; stative pentru epru-

=:e ; sticle de reactivi de 50 cm3 prevhzute cu pipete ; sticle cu pulberi; hirtie
:: iiltru; hirtie ,,Tiipfel" ; hirtle de filtru cantitatl*zd : hirtie de lillru impregnata
. * reactivi (uscatd sau presdrat5, cu pulbere). Toatd aceast6 aparatu16 trebue s5,

- : cur5,$it5, perfect cu amestec sultochromic sau acid sultur'ic-peroxyd, apoi ap6,,

,::er Ei alcool
Operaiii. Filftarca, Se lash precipitatul s5, se sedimenteze in tuburl asculite

. -:iich" qi lichidul limpede e indepartat cu pipete capilare; sau se precipitd in
r-r,rri de tiltrare, care apoi se pun ln microeprubete gi se flltreazd" la o centri-
:-:i de min4. Incdtzirea se face cu microldmpi Bunsen. Eoaporarea se face in
,:,rate speciale, s'au construit qi aparate pentru prinderea gazelor etc.

Identificdri.l, Ag 1). se pune o picdtur[ de so]uJie pe o sticld de ceas, apoi
::e de earbonat de ammoniu, se filtreaza; se pune o picflturd de filtrat pe o
:.:::e tle filtru, se adaog6 o pichtur[ solu{ie acetic[ de chromat de potasiu: un
.=:,-'roEu dr: chromat de argint arat[ prezenta Ag E:2T-Ag; ]r:1:25000.

2. Punem pe o sticld de ceas o pic[turh din probh, un exces de hydroxyd
:= ammoniu, filtr5,m precipitatul; punem o pic5turd din fiitrat pe hirtie de filtru
- ., picdtur[, de chlorurd stanoasd : s5,rurile de argint dau o patfl neagrb de Ag.
::::lic, ) 0,1r, )r : 1 1500000 (Tarvanrn 1927). Hydroxydul de ammoniu indephr-
".=tza Bt gi Hg; Cu, Cd, Zn, Ni nu intluen\eaz6, reactia.

l, A, Werner, Neuere Anschauungen auI dem Geblete der anorganlschen Chemie. Ed, l, (190q).
( 1 e20).

G. Urbain, La coordlnation, 2 vo1, (1953) Parls"

\, Costachesca, Teorla coordinallei Rev. $t.,,V. Aclamachi*,1,9, (1910),

iongarlnof, Les rdactions organlgues d-rns i'analyse qualitative mlndrale. Parls (1938).

), Leonle Crloelz, O metodd noud pentru separdrea 6l aaallza compupllor anorganlcl Rev. $t. ,V,
::chin Jl, 318 ({9{8),

-2, C, Be{col, Chlmla eapllard Rea, $t, ,,V. Adamachlo 18, 4gt (1932),
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Ir. Bi. 1. se puue o picdturr din solu{ia de anauzat, slab aciduiat6 pe ohirtie reactiv c, cinconinb si xr.--o. pata' roiu-p*Joouri* arath prezenra Bi.I : O l,tt Btx: 1 : Bb000O. (fu"ro-iSSg).
2. In prezen{a ionilor d.e Cu, Hg, qi pb, in acest caz putem observa maimulte zone: un cerc central ato itg lun cerc portocariu Bi ; Encerc garben pb;un cerj brun I (pus ia libertale de 

"cu) 
L{fime'a ti"ra.*i z3ne e in func{ie deconcentrafie. Fucr gi Nounan 1g2g).

rll' Zn, r. o picdtur' de priua qi una_de solufie de dithizond (diphenyl-thiocarbazona) in tetrachrorura 
-oL-.r"b-gn, 

In prezenJa ioniror de Zn coroareareactivutui se schtmbb.in rogu po.po*iu. ):0,02;;V;;;sotufie neutrd de SOn ZnReac{ia nu e specitici, c[ci gi rii metale grele dau o corora{ie. (Frscurn 1g2g).2' verdere Iui Rrrvuuvw, poruro-o picdtur'" oin-proia ce con{ine 50/0 NoB Hliber pe hirtie reactiv c-u couurtifi'*r*a de potu.io; 
^ 

usc,m Ia o microrampaBu*snu, apoi prefacem in cenuge ie o praca ,rripr.t.': In prezenfa ziucurui a-pare coloarea verde, ce se poete vecea uneori mai bine Ia microscop

i;3;1Tib.1:3200 
Mri ioiei--t.."u-o.r, inde:drrare toate metarele. (Bo*norr:.

prob5, neu-
de acetat de

o tulbureal&

I
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*tmn,:,:1,,#t:at si metode de separare, ddm de exempru principiulmetodei lui Gurznre (1929),

i l:':::::::,0:,1,:i?n se.cauts : _N4, coz' cNH, s, c/, Br, F.

,ou 'i,,'o^";:;;,"'#o1;r"tr::ff" :xt;7ri'1i'2,i,?;id-;;;jii' iul;ril,',, ron n,
{:'r!?;f;,il?;?,,i5^!;:;,!.o;ii:!;^";*\ibi,rii"';fr ;;"?i,fr .'i 

I: "^:!::,::.,,i: acid nriic_ ia;r-il ,'oni' ii, i[.
Ni, Co, ./,1, A(, Ba, Sr, Ca, ig, Nu, ff,l;,'>,:,.';i.:';!'tr,'x':f:,n^,:ry# ;';;,';;,"roi, o,, sb, sn, Fe, c r,

Analiza organici caritativi, In urtimu-r timp s,au fdcut incercdri qi pentruidentiticarea comprgilor organici, dar rezultatele sini mai pufin sigure decit inanaliza anorganicd, grupelJ oe atomi fiind deseo.i^Ioflo.rtate de alte grupe deatomi. Astfer insugirea gruparii-cHog-cmon iul'ou cu atomur de czz, si-ruri verzi, se poate,totosi i.*,ruu.fL.in^punct,e;p.rtioidentificarea 
acyroinoxi-melor' Anti-dioximere pot__fi gdsite frtn tormar.r'.o*'iloafiiror eomprexe cu sa-ruri de nichel' gruPa - NH piio toilurea de silruri insolubile de argint etc. Muite

#ffi$,H::"rr:,#r#f:::te 
se pot forosi in.anariza io""iur.tu", ruai ares pent*

Aplicatii. ,,Reac{iile in puncte,, se pot 
.intreburn[a pentru cdutarea impuritd-tilor produseror mrnerare, tarmaceutice, arimentare 

'eti. 
pe ex. argintur in mo_nede, bijuterii t6r6 a pricinui striciciuni obiectelor; cuprul in aliaje, in alimenteqi produse farmaceutice, plumbul tn smalturi sau in 

-oiiectete 
cositorite ; incer-carea stlclei' lemnelor impregnate cu solufii 

"arine,-iiJntiticarea chimicd a scrj-sului cu cerneald, analizi puigu**oi.lor, tablou;ilr. 
-",

Anariza apei, cdutarea urmeror de sult in surfura de earbon, ether qi ar{i d-solvan{i organici, materlile colorante pe fibre etc.Si nu uit6m c6 se poate masura Si pH prin indicatori"

''ll
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TRASORI RADIOACTIVI IN BIOLOGIE

Concluzii. Am c[utat s[ dbm o idee cit mai completd asupra acestui ca-

:,:il al chlmiei analitice, dar bineinteles c6 sarcina noastrd a fost foarte grea,

, .ed in ve,lere materialul bogat co s'a adunat in ultimul timp. Se caul6 prin
. r.raliza ia punote" s6 se g5,seasc5, reacfiilo cele mai sensibile qi specitice. Ade-

.:t se economisegte timp qi material qi aceesla cste alev6rata ei valoare. In
* :lre cazuri aceste prohe sunt numai o veriticare a rezultatelor obfinute pe alte

:,:;i deoarece nu toate reacfiile sunt foarte bune, treblesc folosite numai cele

,: -rolut slgure.
O lnsemniltate mare are pentru identiticarea unui anumit element slngu-

:,:tc, bine inteles in stadiul actua) al cercetdriior. Idealul in aceastd dlrec{ie
..re s1 se gilseasc[ reacfie specificich pentru fiecare ion, care sh nu fie stinje-

:-:e de alt ion, ineit s6 putem face toate indentificdrile precis, f6r6 nici o sepa-

:::e. Crm in aceste determin5,ri sunt multi factori care intluenteazd reacfiile in
::ncte, acestea cer o practlcS, mare, aqa ci multe din ele nu pot ti recoman-

:rie incephtorilor.
Bucuretti, 27 Aprtlle 1948

-ilI=
Traseri radioaetivi in biologie'

de

Prof. C. V. GHEORGHILI

Descoperirea razelor X qi a radioactivit5{ei au ardtat ch unele elemente sint

: :rate din amestecuri de atomi, care diterS, prin greutatea atomic[. Sooov, in
.,--'1, a dat numirea de isotopi pentru elementele care din punct de vedere chi-

-.: le putem considera identice, deqi diterb prin greutatea atomic6.

ln 1913 G. de Hovusv a ar[tat c6, separarea chimic[ a isotopilor practic este

:t'rsibil6, iar prin distil[ri qi dituzii repetate de mii de ori nu se pot obtine

.-.r cantiid{i extrem de mici. Din punct de vedere chimic, deci inlocuirea unui

: ,::p prin aitul nu produce etecte chimice diferite.

In 1923 Hovesy a intrebuin{at pentru prima oard un indicator radioactiv, trasor,

,::'o problemE bioiogic5. Et a urmilriil.creqterea unei plante introdus[ intr'o so-

-: e con{inind pe Iing5, azotat de plumb .;i un lsotop activ al plumbuhti,thorluB.

Duph tntervate de timp variind dela o ord la doub zile, el calcineazd" di'
,,=:se pdrti ale plantei qi determini prin mEsurbtori de radioactivitate con{inutul

: rhoriu B,

Abia dupd rlescoperirea radioactivitdtei artificiale in 1934, a clclotronulut gi

. :,jlelor atomice din 1940, s'au putut gdsi isotopi radioactivi a unor elemente

-:rare, care pot fi intrebuin{a}i in cercetdrile blologice. In acelaqi timp s'au

--,:,r metode de separare a isotopilor inactivi, ca de ex. oxygen cu greutatea a-

:.-'ic6 18, azot 15, isotopi care pot tt utilizafi ca lndicatori.

lletoilele de detecfie sint diterito, dup6 cum se intrebulnleazd isotopi radio-

i.:iri sau isotopi stabiri. In primul caz aparatele utilizate sint electroscopul, elec-

::-netrul gi contorul Geiger-Miiller. Acesta din urmd este compus dintr'o camerd

:: ionizare gi un aparat care deteeteazE gi amplitic6 fiecare desintegrare radio-

::tir& a unui atom, m[surinrl numsrul qi intensitatea desintegrflrel. Pentru iso'

:.::i stabill se intrebuinleazb spectrograful de massd,, care ionizeazd. particulele

59
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60 C. V. GHEORGHIU

qi apoi ie separi, duph masse, atomii fiec[rui isotop fiind depuqii in puucte sepa_rate pe placa colectoare, aqa incil se poate deterrnina cu ugurinfl concentra{iileisotopului in diierite probe luate.
una din probl$ure1e biorogice importante, care ar utiliza"trasorii, ar fimdrirea metabolismului unei anumite molecule in organr.rmul viu gi anume rcanlsmul prin care morecura esie mobirizatil fie ca i"svor ce energie, sau cacomponent al celulei vii.

=-]-::

cu aceastd probrema s'au ocupat, utiiizind isotopi stabirtr (hydrogen 2, carbon13 gi azot 15), R. scrroexser:ren, D. 
'R,rr,r,,nrrro, 

II G, woon gi vruceri.r. du vrcsnaul,Rezultatul aeestor cercetitori arat* cE un sistem oitut ,io este un sistem inechilibru de reactii chimice; substan{ele celulare sint construite gi distruse dec[tre un flux metabolic format din fragmente de molecule, care circu]h in orga-nism' Scttort'rrtEtrtpn comparb organisrnul adult cu un regiment militar, care are ocompczi{ie ce variaz6, dar structura organic[ ii rlmine aceiapi. Indivjzii care.lformeazd se schimb[ conlinu, unii pleacfl clupfl terminarea stagiului, recru{ii leiau locul' Degi aceast5, comparal'e este incomprecta, J.i ea nu arat6 interacJiu-nele chimice d ntre corpii constituen{i ai organismului, totugi liustreaz[ stareadinamicl din biologie.
urm[rirea cu trasori a unui proces rnetabo]ic cuprinde 2 faze: 1. marcareaunui aliment sau a. unei -substan{e introduse io orguoiJ, printr,un isotop ; z, ana-liza substanfelor iniermediare gi'finale pentru * J.iu**ira urmele trasorului.cercefdtorji de mai sus au intreuuintat, duph .u, u* amintit, isotopi stabili.cdci cei radioactivi pot fi uneori vaiamatori'orguriu*Jui, mai ares dac6 aceqgaau o viafil lungfl. Ala de ex. s'a evitat intreni;nlarea isotopurui carbon 14, ac6rui perioada de injumbt[]irrl este de 5100 ani, clci e] ar continua s6 ra.dieze mult in organism, cinrl ar raraine fixat. Trasorui radioactiv trebueqteales aqa incit perioada lur oe inlumata{ire s[ rie corpurahiri cu durata experi-enlei' Pe de altS' parte insuqi raiioactivitatea ar putea prdduce condlfii netar,.-rabile reacfiunilor biologice normaie.

Marcarea unui compus, care e introrrus in organism, e mai murt o chestiede prepara{ie chimicd. De obiceiu .o*pu.ul se sinle tizeazilinlocuindu-se un ele-ment uzual printr'un isotop, atomul de-azot obi$;;i;-i;,N) se inlocueqte prin iso-topul aDN' Urm[rirea materialului marcat nu este totdeauna ugoar[, fie din cauzadilu[rei lui in *u.y. materiei anaroage ce se gdsegte in organism, fie rrin cauzainteracfiunilor biochirnice p.oouru-lo procese secundare faJ[ de cer studiat"

".., :lrtt'#lrxiil 
un exempru crasic de intrebui;t*;; rrasor,or, in biorogie.

d i n t r, a r t 
" ",;;. ;#,xT# i. 

u3, 

;.i.i i ii; K' {;fliJ.;,,J r * r: l is: r; ,$*
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TRASORI RADIOACTI\21 11' BIOLOGIE

- diverse p[r{i din molecu]a acidulul, oblinute prin descompunerea acestuia.

;'.eclre fracliune din molecul[ ne inclicd prezenta a cite unuia dln atomii de

,:bon din molecula inilialfi de acid uric. De ex. carbonul notat in tormuld cu

se gfiseqte intr'o molecul5, de anhydriilil carbonicfl (COr). Cind un porumbel e

,::,nit cu un aeetat, in care carbonul din grupd, carboxylicd, este marcat

-_:.- e OOH, acest atom de carbon apare in acidul uric in pozitia 2 qi 8;

,:elaqi lucru se intimplh, cu acidul tormic H- Cl OOH. Sunt qi cazuti in care

:i-,rnrl marcat din grupa carboxyiicE apare la pozi{ia 4 din acidul uric, de ex,

,rbonul dln glycocol I{,N-CI{r- C OOH. Cercetlrile au ar5tat cd, atomii de

::b6n 2 qi 8 din acidul uric pot proveni din grupa carboxylic[ a acizilor ace-

.,: li formic, lar atom i din pozi{ia 4 qi6 din carbonul carbox1,lului acidului

:Tias3s.1ic, in timp ce carbonul 6 iqi are origina mai ales in CO, dar in canti-

;,:: mich poate proveni qi delaalfi compuqi. Davru RtrrexBunc qi Devro SsrltrN au

l:ut o serie de cercet[ri asupra formdrei heminei in corpul omenesc, llemlna,

:-:pa cum se qtie, este plgmentul rog dinsinge, carecombinat cu o materie albu-

-'::oidd numit5, globin , alcs.tueEte hemoglobina, substant[ care transport[ oxy-

--:nul in organism.

Cercet[rile au arltat c[ Ia Eobolan azotui N din hcminh provine in special din

:" cin5, (acidul aminoacetic, glycocol). Pentru a se putea urmdri procesul de for'
-'3re a heminei cu trasori, autorii de mai sus au marcat glycina U,]N -Cttr-COOH
,: azot 15 Si au introdus persosnei cu care experimentau cantit[[i mici din gly-

.:a marcat5, timp de 3 zile (in total.cam 30 40 de grame). Dupd aceia luau

. :,,be de singe la intervale regulate EI cercetau protoporphyrina (hemln6, f5rh

i=:), in care detectau azotul trasor,
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F,Q':'fi^r\{ -{ 
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9H'

CH,

COOH

CH=CHa

cHr

fH, q*. 9H,

cH. QH, ?H'

CoOn "- Coo' Coo*
Ftg. 1.-Protoporphyrina. Flg. 2.-Hemtna.

Qlycina marcatfl se amestec5, cu aceia care se atld, in aparatul circulator
,.,lup[ un timp scurt este incorporatE, in hemina, care se sintetizeazb continu

: organism. Formindu-se globule roqii noui in singe, hemina marcatd va apare

.. ea pe mdsurb ce vor dispare globulele roEii imbhtrinite, care se distrug. Deci

..: timp se introduce glycina cantitatea de heminfl marcatd trebue sd, creascd qi

. ld se revine apoi la clleta normal5, situa{ia trebue s[ se inverseze. In realitate

: : const&t&t c[ dup6 oprirea introducerei glycinei marcate, concentra{ia in he-

- .na marcat[ n'a sc5zut, ci a crescut timp de 25 de zile, duph, care a urmat o

.:,bllizaretimp de75 de zile qiabia dupd,100 de zile concentrafia s'a micqorat' Lu-

. r:l e ggor de explicat. Hemina, spre deosebire de alte tesuturi active, este destul

-: -ctabila. In loc ca globulele roqii s[ fie continuu distruse qi sintetizate ele au,

., ;i fiin{a omeneascd, o via![ a lor destul de lung6. Observatiile de mai sus Ei

,.:ele aratd c5, via{a lor medie e de 130 zile. Celulele rogii noui care se tor-

C H=C Ha

m



g:::::
meaz6 cu glycin[ marcatd pot s5 refin6 azotul marcat pin[ mor, hemina celu.lelor moarte nu mai este utilizati in sintezfl.

M^RrrN Karreiv, autorul unui arrjcol depre trasori, din care am ruat o parte
din informa$itle de fa{6, relate azd, eit oe greu poate fi un studiu eu trasori In-tr'o incercare de a determina precurso.ri.oproporphyrinei, o substanfi inrudit[
cu hemina 5i care se g5segte in excremente, autorul,- i*prern6 cu bioc1imistul
argentinian Morsns GnrNsrur*, au produs hemin6 marcatil Ia un cine, apol i auluat. singele qi au fdcut o transluzie unui alt cine, cercetind dac6 copropor-phyrina izolatd" din excrementele acestula este marcat[.

Ei au intrebuinfat ca trasor carbonul 14 qi au studiat nucleul porphyrinei.
care e comun heminei cit qi altor pigmenfi sangvini. SHrinuN qi RrrrnNenn", Orpa ar*
am amlntit, au ardtat cd azotul din hemind provine din glycind. Se pare ca mole.
cula acesteia intr6 toat6 in sinteza porpbyrinei. prima problemd era de a seob{ine carbon marcat in glycin6. Sur,t doud posibilitdti : carbonul mareat si fie
introdus tie in grupa carboxylicd, sau ia grupa methylamino (NI-I, cHr_). Deoareceambii atumi de carbon din glycind iau parte Ia sinteza hemlnei, este inditerent
care din ei s[ fie marcat. Gratie unei miei cantitdti (100 miligrame) de gtycina
marcatd cu carbon 74, oblinutd de R. B. Lorrrmrn Ia Institutul technoloiic oin
Massachusetts, autrrii au putut face experienfele lor. Radioacflvitatea total6 a gl1.-cinei marcate era de 5.000'000 de ori mai mare decit limita inferioar5 de detec-
fie a unui contor Geiger-Miiller, construit special pentru detectarea radiafiunilor
caracteristice isotopului carbon 14.

calculele, bazate pe activitatea isotopului ,ac, precum qi pe cantit6!1e incare trebuia s5, se gdseascd acest isotop in singe, ird'i.*o cam ce radioactivitate
trebuia s[ aibd probele luate dela cine. Autorli luau o cantitate de singe de]a cineca s6 contin[ cit mri multa glycinil Tarcatd, gi in timpul cit animalul iq1ref[cea singele i se introducea in stomac glycin6, in trei ra{ii timp de trei zlle.singele animalului revine repede Ia normal. se iau in urm6 probe de singe dupla ll'a, a 74-a, a 20-a qi a b2 a zi dera administrarea grycrnei. Dupd .uiurur.uheminei gi globinei din singe, autorii constath cb prima" nu este radioactiva, deci
carbonul marcat din grupa carboxylicd a glycinei n'a fost utilizat tn formareaheminei Globina prezlnt[ insd radioactlvltatei aqteptatd, oemonstrindu-se as6el ciea utilizeazd carbonul din grupa carboxylic5-a-glyctnei, Globlna marcat[ ur-
meazb' aceiaEi curbd a vie{ei ca gi hemina marcati dio a*p.rientele lui SHB,':,
qi Rtrrunnrnc, ruttrBi cb via{a celulelor cinelui este de 100 zile. Globina din molecula
hemoglobinei deci nu participd Ia fluxul dinamlc al metabolismului corpului gi
iqi mentine integritatea in timpul viefel aeestuia.

Din cercetdrile de mai sus rezultd c5 molecula de glycin[ nu se regdseEte
integral in cea de hemin6. Carbonul din grupa carboxylicfl se perde in piocesul

3:T-I'ic, 
care 

_._uryTdu 
qi formarea globinei. Numai carbonut gi azotut din grupa,r l ^- - 

ufl, - contribue la formarea nucleelelor pyrrolice ale porphyrinei.

tr, rN cur.cooH 
->

glyclna

i_-i
/'\,..,/-c-\n, ,/\c _: c
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Flg. 3. Azotul marcat drn grycrnd ra parte Ia formarea ceror 4 nuclee
pyroltce dln porphyrlnd qi hemlnd
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-_ _ TRASORI RADIgAC

Spre a se rezolva problema iniJiald era necesar un studiu nou cll isotopii
, C $i 15N to grupa methylaminicE. Recent s'au tdcut astfel de cercetdri, care

,u aratat c[ coproporphyrina nu deriv6 din hemind.,'cl se tormeazb dintr'un

:lrecursor comun.

Numeroase cercetdri s'au fdcut in biologie cu trasori radioactivi.. Amlntim

:i hydrogenul 3 (tritiu), carbonul 11 qi azotul 14 raCioactivi au fost intrebuin'

:ati in studiu totosintezei ; sodiul, potasiul gi chlorul radioactivi in studiu perme-

:bilit[tii membranelor celulelor animale pi vegetale, ferul radioactiv pentru de- '

:erminarea vie{ei globulelor rogii din singe" Mecanismul fertllizdrei solului s'a

: utut explica prin phosphor radioactiv, cu ajutorul c[ruia s'a putut l6muri qi

*retabolismui dentiliei. Metabolismul din oase a fost studlat cu aiutorul sErurilor

ralioactive de calciu, stron{iu qi plutoniu. Prin trasorl s'a gdsit ci ficatului i se

:atoregte formarea phosphoiipidului din singe, iar thyroxina, hormonul glandei

l:vdroide poate fi sintetizat de muqchi qi de intestine.

Uaa dln prlmele experlenle fdcute pe om cu trasorl radloactlvl a fost eva'uarea absorpfltl sos

: ,i,1. potasiulut, chlorulul, bromulul $l todulut radloactlv Introdugt ln organlsm pe cale bucali. Deci

,-: lngereazl o cantltote cunoscutX dln aceste elemente 5i sd {ine ln mini un con:or Geige:oMuller,

r-.sta d:tecteazi lrnedlat radlalluneie pornlte dela rrtna deveniid radloactivd. Se constatd cd absorplla

-.:epe clieva rlnute dupd lngerare qi se termlni pentru chlor, brom; lod glscdlu dupi 2 ore it dupi

- :e peatru poi:slu. Sotllul este un element esen{lal extracelular. Dupd cum se 6tie celulele organlsmului

-,.i;u innoatx tntr'un curent ltchtC care aduce elementelenuirltive gl duce produsele de degradare, reo

: - ::te prin actlvitatea celulari. Ltchldele extracelulare sunt constltulte din limfd gl plasmd In caz de

.:::n volum r1 acestor lichlde este crescut, lar ln caz dedeshydratare mlcSorat. Sodlul in cirganismeste

- ; -1rat l-r llcht<1e1e extracelulare. Dacd se lnJecteazd sodiu radiorctiv in sfnge, el dilttzeazd repede ln

::l:ratea spailllor extracelulare pl clnd echtllbru este atlns, putem sd calcrldm volurnul total a1 lichl'

,-.,: extracelulare lmpdr{tnd radloactlvltatea totald lnlectatd la radloactirltatea unul crnc. de plasmd.

S'a putut determlna permtabllitarea glandelor mamelare, permlabilltatea placentel, aPa de ex. ln

-: ce o ord trece prlntr'r:n gram de placentd 4,5 mg. de sodlu dela mamii Ia foetus.

Am amlntlt cd ferul radloacttv poate rervl pentru determlnarea vlefel globulelor rcqlt dln slnge.

,- :cate sta6lll eficacitatea unel transfuzil sangvlne, tntrebulnflnd slnge radloactlv. Singele donatorulul

,: :.osebegle de a receptorulul prln radtoactlvltate sl prlmele ceasurl dupd transfuzle toate globulele

- : I radloactlve provln delr donator. Se poate vedea cam clle z1l: aceste globule roqil tool felostt:

:-, :',lnav, Procedeul acesta aduce lmense servlcll technlcel ttansfuzlel sangvlne, permlltnd sd se sta'

-,:.cd condlllile de conservare a singelul

inainte de a incheia acest articol, voiu aminti eum Natura utilizeazd, pe o

"::ra mai intinsb trrsorli in diverse procese biologice. Cel mai important ele'

::rt din lumea orgenice este carbonul gi tocmal acest element, dupi PaNrrrr,

::;e marcat de Natur6, in procesele biologice cu carbon 14. Acest isotop, care,

:-:i cum am amlntit, are perioada de injum6tdtire de peste 5000 ani, poate fi

:: - lus in pila de uraniu prin $ocul neutronilor asupra unei substante cu azot :

IfN4ro, --> lfc+rru.

Acest proces nuclear are loc in plturile superioare ale atmosferei sub in'
- 
-:rla neutronllor din razele cosmice, atomii de earbrn 14 se combin6, cu oxy-

!::ul $i dau oxyd gi bioxyddo carbon Cum, datoritdvinturilor, compozifiaatmos'

:.::i practic este unitormd in toatd in6.lJimea ei, ne a$tcptem ca la suprafafa pdmin'

- :i ie se g6seascf 9i elementul carbon radioactiv 14 cu viaf5,lung6, lucru con-

'-*at prin mieurile lui W' F. Lmnv qi A' V. GuossB.

O plant6 ce asimileazi bioxydul de carbon atmosferic incorporeazE, qi o

:::::itate mich din carbonul 14, care apol trece in corpul animalelor 6i a oame'e:c.ee

frI-- tillililill
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niior. In clrbuni gi in petrol, care s'au format in timpul perioadelor geologice,
activitatea a trebuit s[ dispard, in adevdr methanul din zhchmintele de petrol
este inactiv, in timp ce methanul format prin putrezirea plantelor con{in carbon
14, Aceiagi diferentd a fost g6sit5, intre alcoolul oblinut dln cflrbuni qi cel for-
mat din cerea'e prin fermenta{ie. Ast6zi putem da o altd semniticatie distinc{iei
vechi dinlre chimia organlc[ qi anorganicd, carbonul organic care participd in
ciclul vital este marcat.
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Gabriel Viguier t Rematque sut un th1otdme de M, Michel Pettooltclt,
Reprenoos le th6ordme suivant 6nonc6 par x4. MrcsBr, psrnovircH.

Soit l'6guation de Rrccarr 6crite sous sa forme Ia plus gen,irale :

(t) dY .Lp\;i "'-PY'*Qv-l-R:o

ou P, Q et R sont trois fonctions donnees de la variable ind6lendante x.
Il existe de multiptes transformations ;ermettant de ramener l'equation (t)a une

forme canonique du type

jI : v'+ rr (.*)

ou F (x) est une fonction des trois coefficients P, Q et R.

Sachant int€.grer (2), il existe une suite inclefinie cle fonctions trr (*), telle que
toute dquation

j::y'+F(x) f ri (x)

est 6galement integrabie et cela sans guadrature supplementaire.
On forme ainsi un I chaine d'egrtations differentielles du premier ordre do:,t

le premier chainon s'6crit

(4) 
* 

: y'* X, (*) ; dv€c F (x): X, (*).

La transformation :

(s)

fournit Ie second chainor

(6)

(z)

tJ)

Yr:Yo+ * tr"o /;; I

* :vl*X,(x) 
,
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SCURTE COMUNICARI ORIGINALE

=:.tin, de proche en proche, !a transformation

-) Yr,:Yr_.+ -#; (tog

: ':rnira le chainon de rang (k -l- l)

Si

:: losant

i1)

Y*-t \

[x^:r'

{i: -tf*Xr(*), avec

(rogXi ,)]'- aO 
{r(log X1-1).

c6ta, dans une €tude antdrieure, €tabli une famille (E)

r €quatlon de Rrccert d6pendant c{'une fonction arbitraire

x ; il y a ld une fols encore un exemple d'6quations de

r) Xx:Xr t' 
I I d

-r 7' l dx-

Cette formatiol de chaines d'6quations est due d G. Deneoux qul, dEs 1882,

.-;ngait son th6ordme srlr une forme particulidre de 1'6guation lin6aire du second

-:jre. Cette notion d'enchainement aurait pu, d l'origine, partir d'une forme canos

,.:;ue de l'aguation de Rrccart puisque l'on sait, par exemple, qu'il estfacile de pas.

:-:: de 1'6guat!on (2) d 1'6quatlon:

{+ * F(*). Y:o

4Y -L Y.v:s.
ox

1C)

Comme Ie remargue M. A. Bunl dans ses Nouveaux Etfments d'Analyse ,ce

treme de G. Daneoux apparait, de plusieurs manir)res, comme un th6or,Eme dont

:ter€t n'est pas epuis6 d l'heure actuelle".

Ainsi naissent les equations Ce Rrccari en chaine dont des exemples sont four'

s par M. MicnBl Petnol,Ircu, puis, plus tard, par M. RBxE LacneNcB et M. Dnacosr.ei'

\4rrnrNovrrcs.

Nous avons, de notre

formes canonlgues d'une

la variable ind6pendante

::.\rr en chaine.

Revenons au theordme de M. Mrcsol Prrnovrrcn sur leguel nous voulons faire

--:lques remargues d'ordre geomdtrique; nous allons l'associer d des notions m6'

;,les classiques, telles que celles des courtres lsomdtriques.

FtsS. 1.

Sur la tangente en M d une courbe base (M) donnde en coordonndes param6'

l:es

1lr (:-E(x) ,\:I(x) ,

:s portons un segrnent MN:r, (x)i nous d6terminons les courbes (N) lieu du

::t N telles que la tangente en N a ces ,,d€veloppantes g€n€ralis€es" passi: par Ie

::t l. d'une courbeoadiotnte (1.) dont Ies coordonn6es parametriques sont:

.l F:,F (*) I G:.G (*).

o5

(;
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scuRTE COMUNTCART _=
_ Meltons en equation ce probldme gdometrique; nous obtenons r,6quation de
Rrccelr

(14)

avec

(1 s)

(16)

(r7)

(r8)

wr:MLnMt;

tJ'o2:t''*\',

Si nous identifions l,equation (14) d
M. Mrcner, Pernovn'crr, nous trouv.ns I

--+ -->
uz:ML/rMn

.n'; t!u: 
", 

.
q

Ia pre.midre dqualion (a) d,e Ia chaine de

o'r: 
-Xo(x)

F'-E: 
-r,'l 

nt-- X, (r)

,E,
t-l 

- 
7]: fl' .

X, (x)

La premidre des 6galites (1?) nous donne toute une famille de courbes (M) iso.
m6triques telles que Ia fonction d'arc o'o est 6gale d une fonction donn6e de Ia va,
riatrle x:*Xo (x).

Les deux autres egalitds de (17) nous donnent la courbe adjointe (L) assoclee a
la courbe base (M) prdcdclemment definie.

conslderant maintenant Ies autres equalions (6) . . (s) de la chaine de M. f,4r.cttrl Pornor-rrcfi, nous pouVons leur assr-)cier Ies mtimes propri6f6s geometriques.
Nous trouvons ainsi des familles de courbes bases (M) isom*etrlques dont tes

el6nrents d'arcs ont les valeurs respectives , 
,

- Xo (*), - X, (*), , - X* (*), .'. . .

Les diffdrents segments (MN)o portes sur les co.rbe.s (M)1., et engendrant Ies
cleveloppantes (N)., se d6dr_risent cle proche en proche.

Nous avons, a partir de (MN)1 1 coflDlr:

rk:rk,I * (,"n /I;:,)
Consirldrant Ia variation

(19) aro-r:rk-rt;__l
du segment MN lorsque l'on passe d'une fanilre (M) a Ia survante, nous porlvons
ecrire la rclation (f g) sous la forme

(zo1 Aro-r:r,(.r*'J_].t., -:1;_;,$,
Si nous prenons l'exemple de M. pornovrrcs

(2t) -{-v-,dx 
.: yo, * ax

qui s'intdgre par les fonct.ons de Bassrr, nous obtenons,

(22) tr,-5 (x") 
- 1 X",: .1

' 4 X, 2 Xo - 4x2 '

d'ott
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1r; : y,, * a* 1_ Lq*,

,,:;lj] -rv'-,',,1
L'equalion (21) fournit la relation

,23)

: 
"'ec

f24)

Nous

l),- \

: ',-e C

2t-)

o'r: 
- 

3*

choisirons par exemple les valeurs

: lors

I S: a (x sin x -.]- cos x)

I ,l:a (-x cos xJ-sin x)

J (F-i):sin x

I tc-r,):-cos x.

developpante gen6ralisee (N) d partir de (M) et (L) est

seconde farnille de cour,

Fts' 2'

Consid6rant maintenant l'equation (23), nous avons Ia
:es (M) isomdtriques definie par:

28)

Nous prenons pour

)Qr

o'1:-(ar * n1r),
cette seconde famille Ia solution

[ ,':(a*f ,3, i "o, 
*

I *l

i3
[ 4': (u* * 4t*, ) sin x .

Nous pouvons remarquer 

:ue 
nous avons touiours les deux egalites

q: x , ML:1.50)
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Ainsi d partir de la notion d,eguations de Rrccerr
tre I'existence de familles de courbes isometrlques en
diffdrentielles ; nous avons mis en 6vidence sur un
pouvait encore presenter une 6guatio: dift6rentlelle
Rrccerr et un th6ordme aussi classique gue celui de G.

Parls, lg s1 Avrll 1948.

en chaine nous avons mon!
chaine li6es a ces Cquations
point particulier f inter€t gue

aussl aneienne que celle de

Daneoux.

I 938.

C en u. Nous noteron-.

aussi o0 Ia tangente .

REFERENCES tsIBLIOGRAPHIQUES

(;. DARlloUx r Th€orle gdn6rale de Surfaces, iome I et 2,
C. R. Acaddmle des Sclences, Iraris, t. 94.

TTICHEL pETROVTf'cr{, publrcaflons IvlathdmaHquer de l,unrversitd de Bergra<Je, t.4, Ig35.
DRAGoSLAV s. I,rrTRlNovtrcu, C, Il, Acaddmie des Sclences, parls, 16 Janvler 1939.

Marcel Berger t Hgpocgcloides et epicgcloides insctites dans un tfiangle,
(15 Sepr.1948).

Nous appellerons ,,cycloidale d n rebroussements,, une hypocycloide ou une
6picycloide d n rebroussements, n entier. Roppelons que nous obtenons toute cycto,
idale de la maniere sulvante r soit un cercle c de centre o, un point ru sur ce
cercle. Toute cycloidale est l'envelloppe des droites ioignant deux points a et B de
C lies par la relafion

RENE LAGRANcU , Bullefln de la Soctdtd Mathdmaflque de France, t, LXVI, fasc. 3.4,
cAtsRIEL VIGUIER, Annales Fac. Sc. Toulouse, 945, IX, t. 59.

orG
G: un' 

'G
represente la longueur de l'arc op, infdrieur d 2n, prise sur le cercle C, et

€: _ 1 pour une hypocycloide
€: + 1 pour une epicycloide.

Toutes les autres propositions utilis6es lci sur les cycloidales sont extraites de
l'ouvrage: lurrrrRR, Hypo -et Epicycroides. Nous appelrerons ,,trochoide,, une courbe
definie de la manidre suivante : si un cercle C' roule sans gllsser sur un cercle C,
ext6rieurement ou int6rieurement, le lieu de tout point M Ii6 d C' est une trochoide.

Nous nous proposons d'etudier ici les cycloidales inscrites dans un triangle et
dans un guadrangle, problOmes etuclies jusqu'i maintenant dans des 

"u, 
purti"uti.r,

seulement et de montrer aussi gue le lieu des sommets des angles de grandeu:-
constante circonscrits d une cycloidale est une trochoide.

1. Angle de deux tangentes d une cycloTdale.

Soit I- une cycloidale d n rebroussements, t Ia tangente d
(urt, wo) I'angle de droites definl d kn pres par urt et u.rq. Soit
C en a. Nous avons les 6galit6s suivantes r

(l) (oB, ut) : (olj, og) f (n0, tut) : En (uro, uut) * 2 (,1u, wt): (2 _]_ en) (wa, tut).

Si maintenant o, Br, o, B, sont deux tangentes d [-,dcrivons les deux egalites
correspondant d ces deux tangentes. Par soustraction, nous obtenonsla relitton i:

(u1 p1, urt): (2 + en) (uo1, urt)
(2) (ct, Br, ut) : (Z + en) (uc, ut)

(or Fr, q, 9r\ : {2 1 en) (uor, uo,).

Si nous nous donnons l,angle des deux tangentes o.rft, et urpr, l,angle (urcr1,t,,,
est determind et possdde (Z *.en) determinations.

]t,l
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2. CycloTdales inscrites dans un triangle,

Soit l- une cycloidale inscrite dans un triangle A1A2A3 et ul, lrra^, p,cru, p" les
' :.,ts d'intersection de C avec A, A, A, Ar, 41 Ar. Sur le cercle C nous avons
- :'clations:

* (roi, u-ra;) : \apai, ayai\

'i, i distincts et prenant les valeurs l, 2, 3. Lbs angles (.a1gi, ui ?i) sont ceux

-, triangle ArA2As et sont donc d€termines, ainsi que les angles (uro,., uroT) qui leur
,:i egaux d'apres (3). Les trlangles ir1 o2 dr sont determinds d une similitude prds.
,,ions de suite qu'il existe (2 + en)' determinations pour les trlangles dtdzn, prris'
.: ces triangles sont defrnis par deux de leurs angles et que chacun de ces angles
..ide (2 * en) ddterminations.

Le triangle {r.1 ar(tst pour une determination donnee, reste semblable d lui'm€me,
'.. sommets dr2crlvant les cotes de A1 A, A.. Nous savons que tout point liri sem'
.:.-lentent d a1 o, c, decrit alors une droite, en particulier O qut peut"€tre defini

: , xme centre du cercle circonscrit au triangle,

Flg. 1-5.-(Premtdre sdrle. )

Tout polnt d'une droite D ainsi d6finie est centre d'une cycloi-lale inscrite dans: .\. A. puisqu'il lul correspond un triangle a1 e2(\t donc une T rdpondant a la
.stion. Nous pouvons donc dire :

,,Le lieu des cycloidales a n rebroussements inscrites dans un triangle se

compose de (2 * en)z droites, ou € : - 1 pour une hypocycloide et ou
€ : + 1 pour une €picycloide,,.

3. Enveloppe des cercles C correspondants,

si F est le centre de simititude f.lxe correspondant d une droite D, F' le sy.
- '::c1ue de F par rapport d I), comme Ie rayon de C est proportionnel a Ia dis,
r--': Fo, c enveloppe une conique de foyers F et F', ainsi d'aifleurs gue re

' :-ie passant par les points de rebroussements de l-,car son rayon est proportion,
,. r celui de C. Nous pouvons dire:

,,L'enveloppe des cercles C se compose de (S * en)z coniques,,.

4. Cyclcldales inscrites dans un quadrangle.

Soit A1\zABA{ un quadrangle. Les cycloidales I sont inscrltes dans te triangle- -.:ote par les droites ArAy ArA, A.An et dans le triangle T'formd par les droi,
, A'Al ArAs, A4Ar'Soit D et D' des droites lieu des centres des cycloidales I in'

i -:::as respectivement dans T etT'et O leur point de rencontre. Pour qu'un point O
- : -,rde a Ia question il faut et il suffit que las cycloidaler [- correspondantes aient
:' :-: cercle que grand C. Si allQ21 (ts2(t4 sont les points situcs sur C correspondant

'. luatre cotes du quadrangle ArA.r, ArA, ArAu, A.An, ll faut et il suffit que les
: :.:s (,r1 o, o1 cr) et (clo o, on or) solent egaux. II n,y a donc gue (2 *.n), points

6q

m
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convenant pour chaque determination de
points. Nous pouvons donc dire r

"ll existe (2 * en)3 cycloiCales l-

signification pr6c6dente,,.

64,,4t40J soit finalement (2 f en *

n

inscrites darts un guandrangle, otr

5. Angles de grandeur constante circonscrits a une cycloidare.

Si urB, et urB, sont deux tangentes d l- faisant entre elles

o1 o,2 est constant ainsi donc que Ia longueur ota2, Si M est
de o1 B, et de cr, F, Ie cercle circonscrit a C aura Lin rayon

l'angle constant g, l'ar

le point d'intersectic
constant :

point M d6crira u

de rayon Oqr sur

R: -c%
2sinq

Soit 0 sun centre, 1\40 est constant. Pour etablir gue Ie lieu est u1e lrocho::,il suffit de rnontre r que l'angle (eo, 0M) dont a tournd M autour de 0 est 116 lini
airernent a I'angle (eur, o0) dont a tourne 0 autour de o. car si

(oO, eM) : k (Ou.r, Oe)+ b ,

il existe un point ry situ6 entre O et M tel que Oty : kq.rO et le
trochoide engendr|.e par 1e roulement du cercle de cenrre g et
cercle de centre O, de rayon O,y.

Ftg, 6-7.-(Deurtdme sdrte).

sur
Il suffit de calculer (0O, gM)" Nous avons,

le cercle C:
en appelant y Ie milieu de l,arc

ri

I

(0O, eM) - nf (er, 0M) + (eM, 0a) : rc _]- (Mc1, Mor) l_ 2 (a1a, alBr)

(oO,eM) :n*9f(Oo,Op,)

(0O,0M) : n * en (ruo, unr)* en (Ou-,, Oor)

(0o, eM) : r r .n | 
(oo, oo,) + (ou, ou1) l:, -, .n 

f 
Qu !1.) 

-,L .,t '-t 
2

to';su') * 'o';o"' 
.J

(ec, oMi : ,, * u, l(o*'ct'') 
* (ou" oo')1

| 2 ' 
l-- 

n -l- tn (Ou' 01)

(eO, eM) '-- ri -l- e n iou, Oo)

c. q. f. ci.

/_

'lI

lilIfl illlil]]Ii,

lfilillllilrlli

nilfl llllllllllllllilrfl ililll 1r

trlllfdllilluili tilull

0rlllflIluilflI ]]

:'i

ilrrt llLiiliil 
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lllllllllll ,iir r ,,, rL



It *ffiil"

it f inalement (2 -l- en)3

g,-andrangle, ctr ea la

re cycloTdale.

'ar:gle 
constant e, l'arc

le point d'intersection
cr rstant :

ie': est une trochoide
r-,-.: de 0 est lie line,
,i

r :cint M ddcrira une

:: le ralron 0q sur Ie

le milieu de l'arc a1u,

' ," .r,, (it Fz)

I , Ou,)
-11

Or

SCURTE COMUI.JICARI ORIGINALE

6. Applications i quelques cas particulier.

Pour une hypocycloide d trois rebroussements n :3, € : * 1 nous retrouvons
, :.'sultats classiques : le centre d'une hypocl'cloide a trois rebroussements inscrite
: ! tlo triangle decrit Ia droite d'Euler de ce triangle, le cercle tritangent erlve!
-: la conique d'E u I e r de ce triangle, le lieu cles sommets des angles clroit cir'
::r-its est Ie cercle tritangent. Il existe une seule hypocycloide d trois iebrousse"

.'.:.:s inscrite dans un quadrangte.

Pour une astroide D:4,s=:- 1. Il existe huit astroides tangentes d quatre
"- ::;s et le lieu des astroides inscrites dans un triangle se compose cle quatre droites.

Pour le cercle t:0,6: {, nous retrouvons les guatre cercles in,:crit:'. Le lieu
-' sJmmets des angles de grandettr constante circonscrils a un ce rcle esi un cercle- :ntrique,

7. CardioTdes inscrites dans un triangle, Thdorbme de Monr-By.

Le lieu des centres se eompose de neuf droites. Pour dtudier leur configura,
nous rappellerons Ia propriet6 suivante: soit l- une cardioide, T sa tangente

- - le, O son centre. Si une tangente O rencontre T en M , ,

(il 6)-: fiv6; .

Pour qu'une cardioide admette un c6t6 Ai Ai de 41 A, A. pour tangente doubie
:::-t et il suffit gae a.iou o/.viennent en Ai ou A7. Il existe clonc sur chaque droite
i 2:6 points O' pour lesquels les cardioides a1.ant ieur centre situe sur L),

::-.ttent un des c6t6s de C pour tangente double. Par chacun de ces points passeot
l-'. droites D provenant du double contact de l- avec le cote corresponciant. Les

-.t.O'sontsltu6sd'aprdslarelation(+) surlestrisectricesciesangles (A,:A/,Ai Aft),'' distinctes et prenant Ies vaieurs 1,2, 3, Pour le cot6 A; A;, i[ existe de ces-:: situ€s sur les 5 trisectrices des angles (A; A7, Ar Ai,) et (Ay, Au A, A1), Il y
-. t-.,ut x:27 points o'. Nous retrouvons bien gu'il y a 9 droitcs, catr par chaque
-.: cassent deux droites. Soit 27 XZ droites, mais six sont confonclues suivant une

- ,::-: L), soit finalem 
"nt 

4 ? : I droites.
o

In appliguant ceci aux 3 points, a4 €12 n3 de rencontre des bissectrices inte"
::s de At A, A., on vdrifie de suite gue le point ba intersection de A, d4 irvec

::.ectrice Au br, du sommet )i telle gue (A, irr, As br) : ] est centre d,une car,

:e correspondant a Ia m€me famille que celles de la droite a1 au, De m6me Ie
- : analogue cl, (dz, du, br, c1) sont en ligne droite et l'on a:

(a1 a,, A, A,) : (4u-4s' 4g3'] 
- 

(&4"4' {']

En utilisant eette formule pour a1 au et as az, on verifie que ar a, a., est 6qui1a,
-.-. C'est Ie theordme de Monlov. On montrerait de m€me que les 6 autres droites
,: =lcgues sont 2 d 2 paralldlles d a1 021 a2 d3y d3 a1;

.1 I

Si nous remarqions gu'une tronchoide pour laguelle le rayon
:i de C' est un limagon de Pascer, nous voyons que:

,Le lieu des sommets de grandeur constante clrconscriis d

est un limagon de Pascar".

de C, est 6ga1

une cardioide
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8. CycloTdes inscrites dans un trlangle.

Les resultats prec6dentes ne sont plus valables mais le triangle u.7u"2u3 se r6du::
d une droite, la division (o, o, or) etant semblable d une division fixe. La droite tar,"

r donc une conlque inscrite dans Ie triangla.
ces coniques correspondant a f infinlte de d.-

D'aor,is Ia statistique donnee par A.-F. Le Douelr r.

on a rencontr6 cet os chez l'homme en une proporr
tion de 28,10/0. Chez Ies mammifdres, cI'aprrls Ie m€rne
auteur, l'os ast6rigue a 6t6 trouve par Or.ro ,acci,ma eb bb ;o- 'na denteilement chez re phoque, ra taupe et re cap;,

Ftg. 1.- Crdne feune de Canis f,ro bata adultes" (op. cit., p. 54). Ln Dounra mentionn*

ment en grandeur et en forme. Il est donc un os wormien fontanellaire, .du d l,ap
parition d'un point d'ossification accessoire dans la fontanelle asterique.

Etant donne que l'os ast6rique n)a 6te rencontr6 sur aucun des ZZ crdnes aduh
tes de chien examin6s par moi, mals seulement sur des crdnes trds jeunes, ie su:s
autorls6 a conclure que I'absence de cet os chez l'adulte est due d son apparitior
accidentelle ou d sa fusion avec Ie supraroccipital. D'autre part, Ia fusion de l,c-s
ast6rique avec le supra'occipital nous montre que, dans Ia constitution de cettE
formation complexe gu'est l'ecallle de l'occipital, peuvent entrer non seulement Ie
supra'occipital et l'interpari6tal, comme dans Ies cas constat6s jusgu,.1 pr6sen:
mais aussi, parfois, comme dans Ie cas dont je m'occupe dans cette note, I'os asrc,

gente au sommet des arches enveloppe
Il existe d'ailleurs une infinite de

terminations de la division (a, a, or).

Travaux cltes :

LH;nreinr, Hypo et 6plcycloicies, pari3.

fulonlov, Inversive geometry, Londres.

Ecole Norma[e Supdrieure, paris,

v' Zaharesco I sur la prlsence de I'os astdrique chez re chien,
(1s.Iv.194e).

A ma connaissance, Ies anatoinistes n'ont pas encore signal6 jusque maintenai:
la presence de I'os ast6rigue cl'rez le chien domestique. Dans cette note, ie 1ne prc*
pose de combler cette lacune. Comme nous le verrons, Ies faits observ€s ne mar,,
quent pas d'inter6t.

['ai rencontr6. cet os sur deux crdnes trr)s jeunes de.chien, parml les guatrr
examin€$ par moi. Il se prdsente, sur l'un des cr6nes, comme urr os indep-ndan."
irregulidrernent triangulaire, situe dans Ia fontanelle laterale posterieure ou asterigue
au point de jonction du supra'occipital, de I'exoccipital, du parietal et de la portio-

mastoiJienne du temporal, de part et d,autre du crdne
(fig. 1). Sur le deuxldme crdne, il se soude au supr..
occipital, mais la limite entre ces deux os est encori
bien visible.

L'os asterigue n'est pas un os constant du crdnt

:lllrlil ilI I ,,

I $" ,"

t]t]ftI ,

IIr [\-]

mlliarls, vu de derrirre.. .. aussi ,,que chez le foetus de boeuf, de B a 10 centj.as, os asterlqae i bo, 6asi.oct iplial ;

sr, ,.rpru.o."iptial 1'pi,-pai"L.i,""il metres de longueur (vertex.coccys), on rencontre par,
apophyse interparldtalei ,rdlportion fois Un centre dtossification danS Ia r6gion ou les cs*'ijlllli'L",,0:.t;?ffi31;":,o;,:?.'"' 

asteriquus exrstent excepuonneilement,, (op. cit., pag.
54). Chez le chien, ll ne se rencontre pas sur deur

crdnes de cette esp€ce, parmi les guatre etudids par moi. De plus, i'os ast6rique aF,
parait sous forme d'osselets, toujours de petites dimensions, variables individuelle.

1, Dr. A'-F. I,e Doub{e, Trartd des varrafions cles os du crdne de l,homme. parrs 19o3"
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:.-rue. L'os interparit2tal, repr6sent6 chez le chien par l'apophyse interpafiQ.tale de

" :cipital, se fusionne le premier avec le suprrrocclpital, d une pdriode prd.coce de

.: r'ie foetal', tandis gue l'os asterique se soude beaucoup plus tard, au d6but de

.. r'ie exira.ut6rine, avant la fusion de 1'6caille de l'occipital avec les exoccipitaux.

Rezumal. Autorul semnaleazd pentru intiia oard prezen[a osulul asteric la ciine.

ecarece acest os n'a fost intilnit pe nici unul din cele 72 cranil ariulte de ciine, pe

-::e le'a examinat, ci numai pe cranii foarte tinere, el conchide cd lipsa osului as'
' :1c la adult este datoritd aparifiei sale accidentale sau fuziondrii sale Ia suprrlroccir

::::1. Mai mult, fuzionarea acestul os la supraooccipital aratd cd, in constitu{la sol,

::rui occipitalului, poate intra nu numai supra.occipltalul Si interparietalul, ca in
::z'-rr;le constatate pind in prezent, ci, uneori, ca in cazul de care autorul se ocup{

- - aceastd notd, qi osul asteric. Osul interparletal se fuzioneazd cel dintii Ia supra-

-::ipital, intr'o perioadd timpurie a viefil fetalr:, in timp ce osul asteric se sudeazd

:::It mai tirzio, la inceputul viefii extra.uterine, inainte de contoplrea solzului occl,
:::alului cu exocclpltalele.

Dr. Victoria Bena,Median r Efectut fletberil asup:a acidului ascotbtc din
"': le{e de oacd,

(12.11.194s)

Acidul ascorbic (forma redusd a vitaminei C) fiind una din cele mal reducd-

.:e substante cunoscute in chimia organicd, se oxydeazd extrem de uqor ln pre,

:,..:a oricdrui oxydant, fapt care o face atit de tnstabtld qi fafd de oxl,genul dln aer,

- .:ar la rece, Deaceea procentul acestei vitamine este atit de variabll in unul qi ace.

,.. aliment. $i cum pentru alimento{ie nu importd atit procentul de rritamind din ali,

- .::tul ini{ial, ci cit rdmine din el nealterat pind aiunge in organisrn, neram propus

, i cercetdm cum variazd acidul ascorbic prin fierberea Iaptelui.

Din rezultatele obfinute am constatat, dupd cum era ql de aqteptat, cd prin fler.
'.:aa laptelui scade con{in'-rtul de vltamind C. Scdderea nu dste totdeauna aceeaii,

-iferd cu condifiile in care se face fierberea qi cu felul laptelui:

1. In probe dln acelaql lapte, prln {ierbere numal ptni ,se umfldn, fdrd sd se rupX plellla |zo|a,

.:: formatd, se lnreglstreazd o pterdere mal mlci de acid ascorbic, decit dacd se lasi cltva tlmp 1n

-::€rg I

2. In dlstrugerea acidulul ascor6lc prln {ierberea lapielul conteazd pl vltesa de lncilzlre r clnd

:::i pind la alungere 1a flerbere este {oarte scurt,lacantttd{l mlclde lapte numai de clitva secunde,
:-:-erea poate fl aproape O; 1o schlmb cind stagneazd temperatura lntre 30 61 50it (temperatura prlel,

-. activltdfit oxydazelor) cca, rl, plnd la 1 ord, plerderea merge - fdrd ca laptele sd ajungd la flerr
::: - pini la 15-50 dln conflnutul lnl{lal r

l6

Lapte crud

Nr, Lapte crud
Fiert numal

plnd
,,se umfld"

Jlnut tn fierbere

10 sec. 2 mlnute

1

o
17,2 mgll
21,6
12,4

12,6 mgll
14,4 !
10,8 ,

9,26 mgll
11,6 ,
6,8 ,

6,{ mg/I

Nr.
Incilzl t
repede

Incilzlt
lent

I
o

3

17,2 mgll
22,4 r
2614 p

1e,4 mgfl
21,6 o

96,0

12,6 mgll
16,0 ,
19,6 u



!!qR'rE conrulllcARr oRrcrNALE

3' In probe mai marl de lapte acldul asco.bic scade mal pufln decit dacd se {l.rte in canrlie:

ff: ::? f:.""",]'.:;J;'"";"i"lff:i1X1 ,este 
ctt a*t mar apreciabiri, cu ci' supraraia liberi a rapier-

4' Distrug:rra vitrminei aniiscorbntice pcin flerbere mai varlazi 6r cu 
'echimea 

lapielui. La co:,dlfli egale de fierbere' laptele proaspdi $i curat, plerde mar put n ciecit cer care poate ayea o vecrrir,plni la 24 de ore qi puritate incloeloicd,
Ddm mal Jr;s ta6lo^u1 complect al varlaflet aclcfulul ascorbic cLr diltritele conclillt cle flerbere .Cifrele: mg' ln lltru' (Probeie de 2o cc pi de 500 cc au fcst fjerte l, p.hare de sfirld fer:a de m;.rimi potrlvite, de 5O resp. 750 cc capacltate) r

-1+

Proaspit

I 
I aptede piafd

Crud

nt $i tinut
rbere Incdlztt repede qi

clocot 10 sec.

i r6,4
19,2t\)tz

ii 2r,6
25,8

l] 20 cc

17,2
2l ,6
22,4
26,4
1 1,0
12,4

19,6

6rE

E,5

clo

11,6
4,6

5,6
5,9

I

ll19,8

1a6'

14,4

16,0

l to

2115
711

20,6
22,4
26,0

?o I

10,8 li

1a f1

l

i

6,1

715

6,9
B4
?o
5,6

,8,8
2o,4
r2,B

o,

12,4

A)
6,8

Din toate acestea reiese, cd temperatura in
truge vitamina c. **oJ:':J;,::Til";[L"l:"'i[i"illi.:i^i::"yjii: ,:..::.i:.
care, esre aou. u""uil;#';"" :":',";fr.':; ::;r"ffi,,'il'X;'.';;::::'::; 

,;:,"jJirj:
ql nu cdldura, este factorul dis.I OlS.

[i:if',;""iX*:'"",:::l'":j'11-::i_n r11tur;:. p."0"'r" rapre rierr ra addpost de

Lil#"1}",if1. ::."r1":T! 
o: carbon, chiar-ti*p"*"i"i,]i";;;;";';,, ;;":ilTi:,i:

:ljffi "int::r:l::r':,,-Y::, de acid ascorr:ic, io ,"r,i*0,'; ;,ffi# $"T:,,T.i;
ffi::':,i: :::"":1"-l1t:"':1,cu 

aerur *i; ";;i;;";"";;;.:,;,il:::il:;';i"::;uLuldIg, pe.tlmp' qi Ia rece, sd scadd acrdur ascorbic pind aproap e d,e epuizarez t

Scuturat la ar r in oortiuni 
Ide cite IO cinc.' I

..u,,,

'1""l**

"Lil,'

rl..

1

2

4

Lapte crud

2t,6
2o,s
1214

1S,6

Jlnut in flerbere
sub 6loxyd de carb.

fa ord

?1,0 12,4
12,16
aa

60
40
oo

1",,i?#:,r1:':J::J#,:i:: :: ; 1^l[:1.1,,^uu, :*a}jrii sau de ar,rm,niu4, pe roc porr,v,t s
l:tl,:',"'T::,"J",::-#:li:;.::i,':^':.""", o.;;;;;,;';;":;;:;,",1;":;:J:1'J'];'":jniJ':IlJ
9,100/s la lapte proaspdt si curat, qi lO,lgole I" 

";1";";"r;r'.?:

i: H::,"jj";i1.,::"1,i1,,:::ll^.,i11er6ere 
crepte.puierea reducdtoare a rapierur.,;,iJ""".::'",:llj1 

:"^,r,:Trj ;;,";*"d;;';;";:.'";"";Xil'll""l, 'Tll'**" ,.

1' Lapiele incdlzlt Ia 1200 ilmp de 1 ord plerde compleci vriamrna C (vrionscLi R. pi pR.rii.vn;\NU E.,,Le lait et ia V{i. C. en Roumanle 1Bg (I9g9),).

""ri ,?rJ;::entul 
plerdut crepte qi cu intensitatea lumlnil Ia care se lucreazd, cum vom ariia rnir.:

,1

26,4 mgl1
26,4 ,,
12,1

2t,5 nglt
12,6
o?

cupru, care este cunoscut ca cel mal .u* drp.un;-";;;r;;";".;,:.

l\ r. Lapie crud
rert in probt
de 5O.-r cm.

cubi

fiert in probe
de g0 cm.

cubi

1

).

3

19,6 mgl t

L\' 4

6,9

Nr.

1/r ord 1 ord

tlill ' iti

tnc6,1z1t

llepede Lent 1O secrrnde 2 mlnute
5C0 cc !O cc 5c0 Dr'\ 500 500 2O cc 500 cc



:,:

r: se Il.rte ln canllidtl
:.laia liberi a laptelul

:-..:::ea Iaptelui, La con,
' : .r? aYea o vechlme

i' .ondilll cle {lerbeie.

-. stlrld |ena de mi,

,iJ graCe 1, nu dis,

l:rcsc tot oxyddrei,
r, este factorul dis,

fiert Ia addpost de

!1, r'.1 pierde decit o
ri:nt sd mdrim su,

e, pcntru ca in scurt
r=t,

.i: : i. pe Ioc potrlvlt qi

:: :.'ii ascorblc estede

- . ,--,'r' E. pi PRaHo.

c-:: l-om ardta fntr'c

: l:p:eiul.
.. ::ai ntate in vas de

.rralzlt repede qi

clocot 10 sec.

SCURTE COMUNICARI ORIGINALE

7rg
6,7

14,1

Laptele utllizat in aceste cercetdri este de iarni ql de pr{mdvard. Probele de lapte cie pe pta{d

:'=: iuaie la fntimplare; cele de lapte proaspXt de tot au fost luate dela 2 vacl, rrna {ilnd la in,
- :- r a doua cdtre sflrqitul perloadei de laciafle. ln privlnla procent,rlui de ac. asc. plerdut prin

: r =:e, am gEsli cd perioada de lactatie nu are influenid.
i)ozirlle s'au Idcut prin titrare cu reactlvul Tlllmans (dtchlorphenollndophenol) in medlu de acld

. 
- : la pH sub 4, tn felul cum ardtdm intr,o noid anterioard.

Concluzie.' Dacd Ilpsegte oxygenul, tenrperatura pind Ia 1000 nu distruge vi'
: -.::la C.

Risum6. L'auteur etudie l'action de I'ebullition sur l'acidc ascorbigue contenu
:':.: Ie lait de vache.

En general pendant l'ebullition du lait, il y a, suivant les conditions experimer!
..s, pirtielle destruction r-1e I'acide ascorbique.Seulemelt en absence de I'oxygene,

':ilition du lait jusqu'a 1000 ne produit aucune destruction de 1'acide ascorbigue.

Laboraldrul de Chlmie Otgaalcd
Unioersllalea din Cluj

Prof. Dr. C. Tudoranu, Dr. P. Toporag, f)r. C. Pavetescrr, L. Enescu t Act
"-: dnticoagu[ante des corps d base pgtidinigue.

(1a Feb. 19a9)

Dans des recherches ant€rieures nous avons montr6 que,l'acide nicotinique a

- 
-: action antlcoagulante.

Comme l'acide nicotinigue est un corps d noyau pyridinique nous avons voulu
-::jre compte si la pyridine ou autres corps a base pyridinique n'ont pas Ia m€me
: -:';ll. Nous avons employe 4 produits differents: Ia pyridine, la nicoline, la co'
:.*rne et la nicotinamide.

Volci nos resultats !

1. IV gouttes de pyridirte Merck ]- + cc de sang frais rend Ie sang incoagu,
, : ":. 2. IV gouttes de nicotine l- Z cc sang frais rend Ie sang incoagulable.

3, I cc coramine * d cc sang frais rend le sang incoagulable.
La legdre action h6molytique de ces corps est entrav6 par l'acide ascorbique.
-1. La nicotinamide ne modifie pas la coagulation du sang.

Pour nous rendre compte du mode d'action de ces corps nous les avons souffrr

: . i l'action du fibrlnogdne purrifie et de la thrombine. Voici nos resultats:

1 pyridine * fibrinogane purrifie * thrombins : plasma incoagulable.

2. nlcotine f fibrinogene purrifi6 f thrombine: plasma incoagulable.

5. coramine f fibrinogdne purrifie f thrombins : plasma incoagulable.

4, nicotinamide f fibrinogene purriffie f thrombine - coagule le plasma.

Il r6sulte de ces recherches que des corps a base pyridinique comme la pyri'

- .e, la nicotlne, Ia caramine forment avec les groupes thiol du fibrinogdne des

: .::s de substitution gui empdchent l'oxydation de ces groupes.

Conclusions, Des corps a base pyrldinique (pyrldine, nicotine et coramine)
-.::rent le sang incoagulable grace a des composes de substitution entre ces corps

,' le groupe thtol du fibrinogdne.

I apte rrroaspit de tot

4,0

15rO

21,6

. 19,2

l ",r

75

: : :::^uni

L::



7_6 __- SCURTE COMUNICARI ORIGINALE

Ing" Gh. Mastacan t versuch erner quantifatioen Klassifihatlon
tallinen scltiefer oom epizonalen Tgpus, dte a/s Haupl{omponente
spat und Cftlctrit Sertcit entha(ten,

(rs Mai 1949).

Die Untersuchung elner grossen Zahl von Gesteinsdtlnnschliefen, dle einen
des epizonalen Krlstallins der Ostkarpathen bilden, frihrte uns zur Beobachtung
die Mehrzahl der kristallinen Schiefergesteine unier sich genetisch verbunden
andererseits zuln Vorhandensein einer prozentuellen stuffenartigen Variation in
mineralogischen Zusammensetzrrng der Gesteine.

So konnte nachgewiesen werden dass die Mehrzahl der kristollinen Schi,af.r'
gesteine vom epizonalen Typus ihre Entstehung Materialien sedimentrlren Ursprungs
verdanken, Tongesteine, Sandsteine oder Arkosen.

Der auf solche Sedimentgesteine ausgetibte epizonale Metamorphismus konnte
zur Entstehung voll Sericitchloritschiefer ftihren, wenn das ursprtingliche Material
aus Tongesteinen bestand, zu Quarzitschiefer, rvenn das metamorphosierte Material
aus Sandsteinen, oder schliesslich zu feldspatreichen Schiefer, wenn das metamor,
phosierte Material aus Arkosen bestand.

Bei dieser Gelegenh:it konnte auch beobachtet werderr

elniget hils,

Quatz, Fe/d,

sinf ,

L de;

trifft, deren mineralogischen Zusammensetzung bis 1C0o/o

dass d:s sericitchloritische Element stuffenweise abnehmen
Material ersetz.t werden kann.

dass man Gesteine ac.

sericitchloritisch ist unC

und durch quarzitisches

So kann es zu einem graduellen Ubergang von einem Sericitchloritschiefer zu
einem Quarzit frihren.

Ebenso kon't!e festgestellt werden dass sich diesen Komponenten auch Feldspat
aus Arkosen (mogli.:herweise blastoganetisch) anschliessen kann, in welchem Fage
verschiedene Gesteinstypen mlt wechselnden F'eldspatmengen entstehen.

Auf Grund dieser Beobachtungen, unter Hinweis des H. Prof. M. Sel.ur. wurde
ftir die Krassilikation der epizonalen Schlefergesteine die Methode |ohannsen, die ftir
die guantitative zusammensettt:ttg der Eruptivgesteine angewendet *urdu, adoptiert

fOneltNsct'i hatte die Idee in clen Ecken elnes Doppeltetraeders die Mioerale, dte in der Zusam,
mensetzung einer Cesteinsart als Haupikomponente auflreten zu verteilen, u. zw.

Quarz
Ortoklas lnkl. Micropertite
Alblt
Anortlt
I'eldspatolde

notiert durch Qu.
,) , Kf,

DDNaf,
D ,) CaI

' D Folds,

mit auderen W6rtern, dtese slnd dle Mlnerale dle man im Gesteln mikroskoplsgh besilmmen kann und
ntchi dleJentgen dle teoreflsch berechnet werden k6nnen,

Dle Dretecke, dle das Doppelietraeder begrenzen, rvurden
zu elner Kante ocler zu elnem \\rtnkel konverglerend, in Klassen,

von Johannsen durch parallele Linien
Ordnungen und Famillen, gelelll,

Dieses Prlnzlp, sowie die oben angegebenen beim mikroskopischen Stuclium ge,
machten Beobacfitungr n, ftihrten uns zur Klassiftkation der meisten epizonalen Schie,
fergestelne nur ein elnziges Dreieck mit Klassen, Ordnungen und Famillen, wie sie
von fohannserr festgestelll wurden, anzuwenden, in dess"n Ecken man die Sediment.
gesteine einsclireibt: Tongesteine metamorphosiert zu Sericitchloritschiefer, Sand,
steine (detritisclter Quarz) metamorphosiert zu Quarziten und schliesslich Feldspat aus
Arkosen (eventuel blastogenetlsch) metamorphosiert zu feldspatreiche Schiefern.
(Abb 1).

Wendet 
.rnan 

beim Mikroskop die prozentuelle Berechnungsmethode an, so
kann man die l\'lineralkomponenten des Gesteines, Sericitchlorit, Qunrz, Feldspat bis
auf 1000/6 bestlmmen.



ation etntget ktfst
aente Quafz, Fe/d,

liefen, die einen Teil

r Beobachtung dass

ch verbunden sind,

: \'ariation in der

rist,llinen Schieftr
ne:ltaren Ursprungs

rorphismus konnte

pr'-:rgliche Material

rrp::osierte Material

r-een das metamoro

s rnan Gesteine an'

:5i-1;loritisch ist und

C,rcl-i quarzitisches

:ci:,:irl oritscltieler zu

:::€r auch Feldspat

l, ir *'tlchem Falle

rtsienen.

o:. \1. S.rvt't-. wurde

le Iol-rannsen, die ftir
Cct .r-urde, adoptiert

re:aie. dte in der Zusam,
a"*

:.' 5estimmen kann und

€: ;-rch parallele Llnlen

::J iemillen, gelelll,

tp:,.cl-ren Studium ge'

ter epizonalen Schie,

rd Fanrilien, wie sie

en r -an die Sediment,

:1--[iritschiefer, Sand,

i.:esslich Feldspat aus

spatreiche Schiefern.

rurgsmethode an, so

, i1u^rz, Feldspat bis

77
scuRTE COMUNICARI 0RIGINAIL - 

-
Die Ergebnisse auf die

...en bilden (Abb. 2).

drei Ecken des Dreieckes rapportiert, konnen folgende

Klasse /, mit den Familien 9' 10, 11

.... betrefend angeben und die epizonal

und 12 clie Ton, Ton'Sand, Sand'Ton, oder

metamorphosiert zu Chloritsericitschiefer'

Feldspat
Aus A*os., oder'blaatogenetrcch

Tongesteine Sandstcine

itgneise

Abb 1'

,-::raltiges chloritsericitschiefer, chloritsericitische' Qtrarzite und schliesslich zu

, : ::2i1 oder schwarzen Quarziten ftihren'

KLasse Il, mit den Familien 5,6' 7 und B, enthalt im allgemeinen Gesteine die

- _.:r ordonate gewlsse Mengen arkosischen Ursprungs (detritisches Feldspat oder

Auarzarme Se'mit Feldspdt

Sericitchloril
Oneisen mit
bitporphirob
ten

r/z
",riWrr*rjf- ne

Querz reiche
sericit -
gneis e

Chloritseri- Qaarzhiftiaen Chloritserici' Quatzite
citschieler ahlorit$efclt tischc Oaertite

schiefer

Miluil C.

Abb. e.

:,:tgenetisch) enthalten konnen, die durch Metamorphisierung zu sericitchloriti"

: .:n Gneisen mit Albitporphiroblaslen,zlT sericitischen reich quarzhaltigen Gneisen'

'-.: ztl Feldspatgnelsen ungewandelt rvurden'

0
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Ktasse lll, mlt den Familien 1,

deren Feldspatquantum rvachsen kann
abnehmen kann, wodurch guarzarme

Quarzitgneise entstehen.

Khsse lV, kann keine Familie enthalten, da man keine Gesteine, die nur lreld.
spatenth.iltig sind, antrifft.

Aus dieser Klassifikation sind eine Reihe von allgemeinen Charakteren ftir die

Klassen, Ordnungen und Familien zu ziehen wie z, B:
Eine und dieselbe Klasse kann an den extremen Gesteinen aus glimmerische

Komponenten gebildet sein, deren Material pelitischen Ursprung; ist, oder Gesteine

mit leucokraten Elementen, die psamitischen Ursprungs sind. Im allgemeinen a:

Mineralien odereinem Ende Gesteine mit mehreren melanokraten als leucokraten
im Gegenteil am anderen Ende Gesteine mit mehr leucokraten
Mineralien.

als melanokrate:

Die durch 4 Dreiecke markierten Ordnungen konnen Gesteine enthalten, derc:
Feldspatquantum innerhalb der Ordnung von der Brsis zur Spltze zunimmt i nacl
rechts konnen die Ordnungen, Gesteine mit viel kornigen Materlal umfassen.

Die Farnilien sind numerotiert und iede Familie einer Ordnung ist e in Viel,
facher von vier, anzeigend, dass ie grosser die Zahl in der Ordnung ist, destc

mehr das Feldspatquantum abnimmt und je grosser die Familienzahl innerhalb de:

Klasse ist, desto mehr das quarzitischematerial zunimmt.
Durch Anwendtrng dieser Klassifikation in einer derartigen epizonalen Reihe

der Schiefergestelne kann man Hinu.eis auf die Provenienz d:s Materials erhalten,

Die Stellung eiles Gesteines in einer solchen Klassifrkation kann durch eine

drei oder vier zittrlge Zahl angegeben werden, wie es |ohannsen bei den Eruptir-
gesteinen zelgle, am Indexende zum Beispiel ,,K" (Kristallin) beiftigend, wie eber

der obgenannte Autor hei der Klasslfizierung der Eruptivgesteine in vielen Faller
macht, ,,P" frir Plutonite, ,,E" ftir Extrusive etc. beiftlgend.

Die erste ZlIIer glbt die Klasse, die zweile die Ordnung und die dritte un:
die vierte die Familie an.

AIs Beispiel nehme man ein Gestein mit 1 1 I (K). Wir haben in diesem Falle

ein kristallines Schiefergesteln der ersten Klasse, der ersten Ordnung und der

neuntcn Familie angehorend, d. h. ein zu Chloritsericitschiefer ungewandeltes Tor.
gestein.

Eln anderes Gestein mit der Formel I 4 12 (K) gibt uns an, dass Wir zu tu-
haben mit einem Schiefergesteln das durch epizonale Umwandlung aus psamitische:
Material entstanden ist, also ein Quarzit das der erste Klasse, der vierten Ordnun;
und der zwOlften Familie angehort.

Diese Vorlduflge Note gehort zu ehter Arbeit tiber die Ostkarpatlschen Kris,
tallinen Schiefer und wird an der Universiteit fassy in Mineralogisches Laboratoriur
des Herrn Prof. Dr. Mrncea Savu,l durchgefuhrt, dem Wir unseren weirmsten Dar:i
fur die freundliche Unterstritzung dadurch aussprechen.

N. Macarovicit Obsetoattuni asupra sondajului dela Deleni (Botosani).
(so Mai rq+q)

Acest sondai a fost sdpat de Administra[la ,Acex" in anul 1948, in curtea fostej

fabrici de spirt Deleni, la o distanfd de ca. 250 m. de amplasamentul vechiului sor
dai, pentru apd, sdpat cam pe la anul 1898 de Ghica"Deleni (1,2).

Sondaiul din anul trecut a mers pind la adincimea de 770 m., plecind de Ia

300 m. altitudine. Sondaiul acesta fiind primul cu adincime mare'in Podiqul Moldc'
venesc are o importanfd deosebitd din punct de vedere qtiinfific, de asta ii vom ia
mai lntii succesiunea de strate prln care a trecut. Aceastd succesiune este urmdtoarea

2, 3, und 4 enthalt im allgemeinen Gesteine

und dessen Chloritsericit oder Quarzquantun.
Selicitgnr ise mit Feldspat, oder glimm€rdrrxr

,lill""' I

1
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1. Marne cu intercalafiuni subliri nisipoase.(Dela 1-t0i m. adincime, total I03i
:, grosime).

2. Nislpuri fine. (Dela IOj-l 05 m, grosime, total 2 m. grosime).
3. Marne cu intercalafiuni srbIiri nisipoase. (Dela 105,161 m. adincime, total56-: grosime). t
4. Nisipuri fine. (Dela 16l.t7l,7 m. adincime, total lo.7 m. grosime),
5. Marne cu intercalafiuni subgiri nisipoase, cu impresiuni rare de Tapes, (Dela

.., 7,320 m, adincime, total 47,3 m, groslme),

6. Gresii dure fosillfere, cul Tapes, Eroilia, Catdium gtacib Puscu, Cetithium,
,'-'7robia, (Dela 320'522, 58 m. adincime, total 2,58 m. grosime).

7. Marne cu intercala{iuni nisipoase. Manifestatiuni de gaze, ca. 2-i0C0 mc, in
-= ore. (Dela 222,58,352 m. adincjme, total 29,4 m. grosime).

8. Gresii cu intercalafiuni sub{iri nisipoase. (Dela 352,363m. adincime, total II
:-. grosime).

9. Marne cu intercalafiunl subfiri nisipoase. (Dela 363,5A3 m. adinclme, total
.=l m. grosime).

10. Marne cu intercalafiuni subliri de gresii. In marne sunt impresiuni de valve
-,- Eroilta. (Dela 503,529 m, aclincime, totql 26 m. grosime).

11. Marne compacte. (Dela 529,544 m, adincime, total t5 m, grosime).
12. Gipsuri, in masd eompactd microcristalind. (Dela 544,s62,5 m. adincime,

'al 17,5 m. grosime).

13. Marne cu concre{iuni de cremene. (Dela 562,5"615 m. a<lincime, total 42,5,
:.. grosime).

14. Marne mol cridoase. (Dela 6rs6+2 m. adincime, total 27 m. grosime).
15. Gresii dure, cu lmpresiuni foarte rare gi rdu pdstrate de Tribbiti qi 1rc,

-'.!opode, (Dela 642,700 m. adincime, total 58 m. grosime).
16. Marne dure, qistoase. (Dela Too,zzo adinclme, total 70 m. grosime).
Din aceastd succeslune de strate $i pe bazd de macrolfaund putem deduceuqor

:: pina Ia adincimea de 542'544 m,, adicd pind imediat deasupra gipsurilor, sonda a
::.runs prin pdturi din Saimatfanul infefior (Volhynian). D.l geol,og C. Srorce, dela
- j'[ia ,Acex", gdseqte 1 pe bazd de microfaund cd intre 522 qi 542 m. adincime
.::,3 reprezentat pi Buglovianul in acest pachet de strate.

Dela adincimea de 542 m, qi pind la 615 m. gipsurile ql marnele cu concrer
- ,ri de cremene aparfin Ia Tortonian.

Marnele cridoase dintre 615 qi 642 m, adincime sunt cenomaniene, fiind foarte
::rbabll Ia fel cu cele cenomanlene depe malul Prutului, din nordul Moldovei.

La adincimea de 642 m. s'a intrat in Silurian, mergin<lu'se 138 m. in aceastd

'rrie. Restutile de Trilobilt qi de Brachiopode gdsite in gresiile dintre 642 si 700 m.

'::ncime sunt 'indeterminabile, 
insd dupd succesiunea de strate ce se cunoapte in

::lurianul dln Podolia, unde grosimea acestul sistem este de ca.400 rDol s€ pare cd
' - rdaiul nostru a cdzut cam la mijrocul pachetulul de strate gothlandiene.

Sondaiul dela Deleni a dovedit in primul rind cd in fundamentul Podlqului Mol,
:-\'enesc este o succesiune stratigraficd, pind la adincimea care a mers, Ia fel cu
-?a cunoscutd pe malul Prutului, in nordul Moldovei. In al doilea rind acest sondaj
::atd prezenfa gazului metan in cantitdfi mai mari <lecit au fost cunoscute pind acum
::r alte sondaie dln partea aceasta a {drei (t). Este de presupus cd gazul metan pro"
'' ::re din resturile organice ce se gdsesc ln marnele sarmafiene, insd poate proveni
: -'arte bine qi din qisturile bituminoase ce se gdsesc in aqa numitele qisturi cle Nas,
.:','cea, cdrora regretatul profesor Iox A'raNeslu le atribuie chiar calitatea de a putea
:: roci mame de petrol (3). Dacd sondajul dela Deleni mergea pind la adincimea de
ial'900 m. aiungea foarte probabil Ia aceste qisturi bituminoase.

Ceiace a produs un lucru foarte neaqteptat a fost faptul cd Ia acest sondaj
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stratele au prezentat o inclinare de 3-4 grade numai in partea inifiald a {orajulu:
iar dela adincimea de ca. 100 m. pdturile au devenit aproape orizontale. Astfel d
deraniamenlele care se inregistreazd pind Ia inclindri de 30-40 grade la orlitele sar
maflene din dealurile Lespezi, pietrdriei qi Maxut, dela west de Deleni, nu sunt d
fapt decit alunecdri in masd care au dat aparenia unei structuri falqe. O astfel d
structurd falsd se cunoaqte qi in Sarrnafianul dela Horodnic, in Bucovina, constatat
in sondajul din aceastd 1ocalitate.

t)acd ludm in seamd prezenfa gazeror, in sondaju! dera Dereni, in cantitd{i rn

i admitem 
"n """ri" 0.,au ca origind qisturile bituminoase siluriene din adincime, cred cd ar fi foarte ind

cat ca una din sondere ce se vor sdpa in viitor, Ia sud de Hirldu, sd rpeargd pic

f ::::,^:^:ji_li:l: ^..'.,fi 
exclus ca.praca de gipsuri 

"u.u 
,,u-tu"i 

"""r,r*";;;;;;in prospecfiunile geofizice, sd nu facd altceva decit sd muleze, in Iccuri indicar,

1e1tru 
sondal, deraniamente tectonice mai adinei .,si care s'au pror,lus in masa Sl

lurlanulul.

Desigur ar fi dorit ca un asemenea sondai sd ne poatd da qi unele ldmuriri di
punct de vedere al unor lpoteze qtiinfifice. Aqa ar fi irpoteza acetei catene Chimrrice care se presupune cd a fost in afara Carpafilor, intinzindu,se din Dobrogea Ipind in Polonia, depe urma cdreia au rtlmas gisturile verzi care formeazd o mar
parte din materiolur congromeratelor din FIiq qi din sub,Ca;r;i.-p*;;;;"u.,n t

fi,::,::"1]r:11^rondd 
ar rrebui sit mcargd pind la granirete de Cosdufi, care nu p,fi mai ios de 1200 m. adrncrme, spre a se putea vedea dacd deasupra acestor gr

nite apar sau nu qisturile verzi de Dobrogea.,
Deasemenea prin carotdri dese s'ar putea stabill, intre Tortonian qi Cretace;

prezenta sau absenfa Numuliticutui. Astfel s'ar putea cdpdta cunoqtinfe mai teme!
nice asupra Paleogeografiei din vecindtatea imediatil a Carpafilor Orientali, care
putea prezenta eventual gi un interes practic.

Termin mulfurnind Ad,liei ,Acex" pentru concursur celmi I,a dat pentru or
nerea de probe din acest sondaj. Imi rezerv dreptul de a da cu altd ocazie, o Iide microfaund, ce am obflnut,o studiind aceste probe.
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Marcu o, t Beftrcige zut Kenntnis der l.rerbreirung uncr cedorogie zneie:fiit die Mo/dau neue lpidenzFormen.

(12 Mai t9a9)

!^,,!:.:l:,:.:i, Y:i:::::,,,_.lil.P'. der kreinsre Vertrerer der Gattung, der iEuropa rechr wert verbreiret ist (poren. Deutschrand, ou.i.#i"i, 
't.rliJlll?;,ffi;

l1:-r:1."{_i*j:l':!::,8o9":.au.s Braqov (Siebenrrrrgen) und purna (Bucovina
trekannt. Ende Iuri 1e48 fand ich ihn in den wipferparii"; 

"#;.;";[.;TiJi['
lr^^i:"^,1,!,!::,^!".1:,::!! 

,n ,l:, ungebung d; Kr";;;;, Agapia (Mordau). DeKafer drirfte hter ilberail wo Abres ,norko*,,,l aufzufinden ;,;';;'r;;^;'.;"t;i
il_d: :::r u.:. nrr. die Mpfetpartien bevorzugt isr es zuzuschreiben dass er einersei,als selten gilt, andererseits nur in wenlgen orten hier nacfrgewiesen *"Jun'tonn,

-_,"3_,1I1,:lT1g" 
sind stern{g*ig angeordner. Von Ju, rechr gereiumigen Raumelkammer gehen nach ailen Richtunlen Lin 5,6 Mrtt..gar;",'],"'n"*oi?,ii.n *cm lang sind' An einem Muttergange sind durchschni-ttli& to"tr" turu"rgong"

Moldooel (Rtr
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t;. i 2 Larvengtinge

- 
_q@_ sr

:ielt ; sie stehen anfangs senkrecht zu <liesem, mit zunehmender Entfernung- :n-rselben von der senkrechten Lage abu,elchend.
' ;eu.6hnlich sind an einem Muttergange Ig.20 Eiernischen zu beobachten, aber" ' 
", 

h6chstens 12 Larvengtlnge sind entwickelt. Der Gruncl dass nicht aus allan- ' sich Larven entwickeln ist mir noch unbekannt. Gerade aus den am Anfang- l'luttergeinge, das heisst der Rammelkammer zuneichst in den Nischen liegenaen' -:, entnickeln sich keine Larven. Es kdnnte sein dass sie von parazlten gefres,- rder dass in diesen Nischen iiberhaupt keine Eier abgelegt wercien.)ie Larvengange erreichen eine Lange von 3,4 cm und die am Encle derselben'-.ilichen Puppenwiegen greifen nur sehr u,enig in das Horz ein.
',\'as dle Entwicklung beirifft, so hat die Art ebenso wie p. cutordens, clir"-:teren Stammpartien angreiff, eine doppelte Generation im Verlaufe eines /ah.-i,e Itnde |uii gefundenen Ktifer waren vollkommen entwickelt, viele puppen,-.:l \lraren verlassen, ein Beweis dass am Ende dieses Monates das Sch-wa?men' ':-: zrveite Generation beginnt. Nur wenige Exemplare w.lren um rliese Zelt mit3eifungsfrass ocler mit denr Benagen cler Flugrocher beschaftigt.
rbenso wie P' curoicens scheint auch diesei vertretur J"r'Clltrrn ein Frtih,rmer zll sein. Wenn in Betracht gezogen wird dass Ende fuli die 

"puppenorte"
- zum gr6ssten Teile verrassen und nur noch wenige Nachztigler sich mitSeifungsfrass oder ntit dem Benagen der Fluglocher besciraftigt sind, so muss'--:r*'iirmzeit fiir die erste Generatiern Ende Mlrz oder Anfang April gestelll- ln.

L)er umstand dass der Kafer in den Witrrfelpartien frisch gefallter Tannen auf.-:den wurde t'tez.eugt dass erin physiorogischer schadling der Tanne ist.
Durch seinen Angriff bereitet er clas Material frir anclere Schadlinge, beson.- :,rr die Sp.itschwarmer vor.
Plfgocleines spfnidens Rettt. var, heteto,/on Wachtl. Die, Nominatform ist mit" lanne im gJanzen Lande n'eit verbreltet 1. Die Variation heterodon Wachtt. ist::r unscr Gebiet. Sie lst von der Nominatfr:rm aui"rr-aiu Grrisse sowie durch' :n, Iangen, von der wurzer ab nach innen gebogenen Flackenza6n leicht' .ci-reidbar.

die Entwicklung und Bekelmpfung der Art betrlfft, ver"
publizierte Arbeit 2.

\larcu or Eine neue palaearl<ltsche |'hanas{ntus fotuicdttus*Form, (Tlt,'-iicertus ah. subformicatius r2oo.) 6ug der Moldau.
(rZ Mai 194q)

Die gJanze Unterseite einfarbig rot. Filhler zum grossten Teile, Beine melst
. -: -.chu,arz (nur schieneir zum geringen Teile an ,tu, 

"sfitr" 
und die Tarsen rot,-,-:'. Die vordere weisse euerbinde der Fltigeldecen ,tut t auf rotem Grun6e,:::i sie vorne nicht von einer schu,arzen saumung umfasst wird. Die vordere:"e Bincle ist schm.iler als die hintere. Die Zwiscienraume der punktreihen an

lt:]t 
auf rotem Grunde runzelig gekornf und kaum so breit als <lie punkte- .\.'tlten.

Sie unterscheidet sich von der Nominatform tlurch die vorne nicht schwarz.-r1,rollTe Querbinde, die somit auf rotent Grunde steht.

- -.:'incliges Material.
',\-as das Fraassbild,

, , iclr auf die in t62Z

1. \l--\]r(rr (-1. - Die Ipidenfauna von Rumdnlen. Ann. sc. Acad,
l. " , - DlstrugEt.rrfl pidurllor Bucovlne!. Fam. Ipldae.

in der Umgebung des Klosters
Im Gegensatz zu P. cutoindens

Agapia nicht selten anzutreffen.
bevorzugt spiniclens sowie clessen Varialion nur

Rom. (1933).

8u11. Fac Sr" Cerndult (19e?).

1t
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^ 
Auch Uebergangssttlcke mit nur teilweise angedeuteten vorderem dunk

Saume fand ich vor uncl zwar ist dleser nur als dreiecklge Makel hinter
Schulterbeule angedeutet.

Ich benenne die Form, ab, subformicafius mihl
Sowohl subformicarius sowie die Uebergangsform wurcle bei Iaqi auf Kiefe

klafter zu ie ein Exemplar erbeutet.
Zwecks uebersicht der brsnun bekannten Formen der Art sei

mungsschkissel angegeben :

Dle ganze unterseite einfarbig rot. Ftihter zam grossten Teile, Beine mei

schwarzem Felde, sle wird daher auch
Flaarbinde ist gevohnllch schmiiler als
reihen an der Basls auf rotem Grunde
Punkte der Relhen

vorne schwarz geseiumt. Die vordere weiss

..,.7/tanasimu| formlcarius L,
Wie dte Nominatform aber dle vorclere weisse

die hintere...ab. breoicottis Spin.
Flaarbinde lst ebenso breit a

Wie dle Nominatform aber Ftihler unc{
laetipes Reitt,

Beine ganz ocler zum Teile

Wie die Nominatform aber
l'ascidtus Fleisch.

Wle die Nomlnalform aber
lndem sle vorne nlcht von elner
n;f<:atius nav,

Querbindcn nur teilweise entwickelt

griisstenteils mlt \\Ial
gesammelf, wo sle

Ich fiige weiter unten die Frrn<rorte, rlas I)atrrnr uncr dcn sfar:rrort lrci:Ord. Diptuta,
Fam. Campodeidae.
Campodea stap \tglinus Westwood.
f)iese Form lebt im humusreichen Boden, unter Steinen, in riermocrertem

Xl,1:,yli"1^y:.':._y:-E: 
,:, mogrich, dass drese Art in n.,,,'r1""r;;;;;J,:l;

Ill "t:ii* _T."]:i 
unrer 

. 
fau re n ann' sr att",; 

" ;; ;';;;;;;; " 
;;;.ffi ,#' il:;

Slatioara (Cdmpulung, August 194g, aufgefunden.
Ord. Col{embofa.

Fam, Acltotutidae.
Acltorutes muscotum Tempelton.
Die Art lebt unter Moospolstern

Ich fand sle unter faulenden Blattern
[,{dgura, Voitinel (Radauli), August 1946,

Fam, Enlomobrgidae.
Enlomobtga muscarum Nieolet.

die hintere. Die Zwischenraume der punk
runzelig gckornt und kaum so brett als d,

die vordelg weisse Bincle stelit
schrvarT6l Saumur g rlmfdsst

F' cardeiu t Reitriige zut Kennrttis der Mtt/trttuer Aptergglc,ten.

Gelegentlich cler vorgenomm""Ji';Yrff,ltersucrrungen in,clen Rezirken campiung und Rdddufi (Bucovina) sammelfe ich neben opilionttlen uncl pseucloscorpi
nirlen auch Apterygoten.

Dises Gebiet besteht aus Berg uncl Htigelland und lst
hedeckt. Der grosste Teil cier Forn,**n w.rcle aus walclstreu
hochsten Prozentsalz bilden.

und in ilen in Faulnis tibergehend dn pllz
in der Nahe stehender Geweisser, im Wal:
im Walde Sldtioara (Ctimpulung), August {c:

folgencler Resti

auf rotem, Grun
wircl.... ab. subfo iil

,i,,ir
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r.lnter Moos und unter Stelnen im Putnauer Dorfwald und untdr Gebrische von
r"':la nanna auf dem Berge Lucina (Radauti), August 1346, und im WaldeSldtioara
-::,pulung) 

August 1948.

Entomobtga multi fasctala Tullberg.

Diese Form ist zumeist in Schweden, Irlorwegen, Finland und U. R. S, S. ver.
-r::et und wurde von Stach in Polen und Ungarn nachgewiesen. Ich sammelte sie

;::er Gebiischen von Calluna vulgaris auf dem Berge Orata"Mare (Radauli), $ep.

{:.-er 1945, ferner im Walde Mdgura (Vtcovul de Sus, Radauli), August 1946.

Lepldoc grtus lanuginosas Tullberg.
Diese ubiguistische Form sammelte ich auf dem Berge Lucina (Rdddu{i) Sep-

: :::er 1946, 1n der Umgebung der Gemeindeu,eide von Btlea uncl lm Walde Vr:e'
:.:asa (Rilddufi), August 1946.

Dseudo stne[la octopunctata Borner.

Aus trockenen Weidlaub und unter ,Steinen an clen Ufern des Suceava-.'
- -:.as (Radaufi), August 1948 gesammelt.

Hetetomufas sp.

Warscheinlichs ist es einr2 lichtentbehrende Form. Ich sammelte einige Exem.

: ::e aus Laub und aus Moos im Urwald Slatioara (Campulung), August 1948.

Otcltesel(a rufescens Reuter. Auf Lucina (Radau1i, September 1945, in Vicr:.
I ie Sus (Radauli), September 1948. Gesammelt.

Orchesel[a oilbsa L.

Llbiqutstische Form, von Dn. N. IoNnscr im Bezirk Neamf narchgewiesen. Ich
'r:l diese-Art in den Waldern von Vicovul de Sus, arrf der Heide von Remezdu
- lJau{i) und im Suceavatal (RAdduti), Septemher 1948, September 1947,

Tomocetus longlcotnls Lubbock.

Im Waldstreu, unter vermodertem Holz und in Moospolstern gefunclen. Im

'. :lJe Pietroasa (Vicovul de |os, Radault) August 194.3.

7'omocetus flaoescens Tullberg.

Schelnbar eine ftir Fichtenweilder charackteristische Form. An Walclquellrein,
-*:r bei Argel (Campulung), Septerhher 1945, gesammelt.

Fam. Sminthurtdae.

Smtnthurus oittdis L,

Auf Grdsern bei Bilea (Radauli), August tt)46. gesammelt.

Eliza Alexa etP. Iitariu t L'acfion du suc natutel des frutts ntfirs rl'Ecttalium
..'ilirtunt ttelt. sut l'amg[ase sa{toalte.

(21.vI.1q19)

Dans le suc des fruits d'Ecbalium elaterirrm on trouvc ttn mi:lanp;e cle gllucosicles

.:.'rinidiques qui sous l'action d'uue €laterinase met en liberte l'6laterine (1)'

I)ans nos recherches sur l'effet physiologlgue de l'elatcrine contenu dans Ie suc

. :.-balium, nous avons montr€ que ce suc introduit par une injection intrapdritoneale
-.:: dose d'un centimritre cube par kilogramme d'animal, determine chez les souris une

:::nde variation dans l'dlimination de l'acide carbonique (2) et une glycog6nolyse ac'

-:rtu6s (3). Cette perte de glycogene est de 900/o dans Ie foie et de 4l0ln dans les

* ;scles. C'est ce gui nous a permis de conclure que l'elaterine exerce une action ca"
-''.'sante sur les carbohydrases.

Dans cette note nous nous sommes proposd de voir si cette action catalytiqtrc

..xerce sur Ia ptyaline salivaire. Dans ce but il etait necessaire de doser en premier

t1 le sucre reducteur gui se trouve dans le suc d'Ecbalium Claterium, pour savoir

-:rs quelle mesure cette quantite pourrait modiiier nos r€sultats. I-es dosages ont 6t6

'::S ptlr ltr mi:thode lIeoroonx"]nNsnn et loNuscu"t,terttr. I.cs r(:sttltats notls montrent des
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chiffrcs assez proches et nous confirment ainsi, l'existence d,un sucre rec{ucteur qui srtrouve en quantite asscz importante : g,2g gr, o/6e par Ia methode H,rccnonN,|nNSEN el10,31 gr. 0/oo par ia methocle Iolqpscr;,Marru.

,,""rrt;:;Ji;:,:,,:i^"^1,"1T:: or,rr" d,Ecbarium elaterium sur ra pryarine nour,avons travaille de la faqon suivante, dans 20 cms ;;ir,,;;"'d;ilr':J;#'lXrl"Ja ajoute 1 cm3 sarive, pour une s€rie d,experience.; et paralrdrement on a fait des sc,ries de dosagJes dans lesguers les 20 cm3 de ra sorution d,amidon ont requ , ;:r :!
i,:;^i3""t:1iT,ii,_1,1r?..,^*u lu m€me quantit6 de sarive. Nous avc,ns chauffe c"-l

L1

rnclanples au bain"Marie ti 4oo et nous en avons crosc Ie J;".;[.::,:T;:i',t:tr::]tlrocle Ioxrscu"M^'r'ru. I.es crosapies ont cte faits apres ,n ,uior. dans Ie bain cre :2, 1,,.19, zz,3o, 50 minutes, Les chiffrcs obtenus sont passes u";; ;;i;#':1";::"t c'or.l'on deduit gue I'(rraterine a une action catarytique sur l,activit(,de la ptyaline..{ ar:nos conditions de travail Ia degradation cle l'amiclon s'accomplit en environ 20 minr:,tes si Ia ptyaline se trouve en presence cle I'elaterine tandis qu,en l,absence de l,6lati.rine' I'hydror-vse atteint ces m€mes vareurs beaucoup pt* iu.a probabrement 6o_c30 nr:.nutes' ]'a quantite de sucre rerlucteur que nous introdui-;ons dans la solution d,amiclc:.par Ie suc d'Ecbarium est cle I'ordre dcs fractionr ,r" ;i;;;mmes et pour cette raisc,:elle a cte ndgligde' ne pouvant pas influenccr les cliffdreices constatees entre lcs clet:r,SOIutiOnS (Jtle nOUS aVOnS etUcit6eS" 
\'lrrr(r!.rrLlD uurrst(rlees enlre ICS

l1
lz
I

.)

4

5
6

l1
l2

3

4

5

-t-I eol,

o,22
0,22

o,27

o,20
0, l9
0,22

0,28
0,32

0,33

0,29
0,30
o,32

432
0,37

0.36

0,33
0,33
o,37

0,57
0,40

0,42

0,45
of

50,JO17'

I

o,s+ | o,so
0,39 | 0,40
0,371
o,3g l

0,36 | O 39
0,36 | 0,59

Grammes sucre 16o

ducteur o/o dans Ie
melange: amidon f

salive

moyenne

o,3g I o,4o

o,22 or:o 0,34 0,37 | 0,38 0,40

Grammes

ducteur o/o

m6lange :

suc re r€o

dans Ie

amidon --]-

O,42

0,44
O,44

0,43
0,42
0,42

0,43
0,45

0,45
0,44
o,43
0,43

0,43
0,45

0,44
0,44
0.43

0,43
0,45
0,45
Llr44

0,44

O,44

salive * Ecbalium

moyenne 0,24 0,40 0,43 0,44

JJ'l 2601
catalyse o/o

150 l, 100/

Consid6rcs comparativement, ces chilfres nous disent gu,il existe un phenomcnicle catalyse provogue par Ie suc d,Ecbarium ; ce ph6n;m;ne calcur6 en pourcentagc

i'Jjl11;l::.;,t,::J:,'""Jfi:'ffi,;:,:+,, monrre une hausse de 330/o un'ri .nin,t",
que (qrri pour.u,, u*ister dans re suc ,;;r,i 

"r'ilTi;".'rT,,:T"1Tj:;:."?Jjr"Xquels on a emproye cru suc d'Ecbarium 
.bouiili. 

4., 
-;.;;""ces 

ont cronn. des resrr.tats identiqrres avec le-i 16;urtats au..-.nrionn6^s et nor,'"ori,.ment clans Ia convictic,:qrre l'(':larerine sc conrporte comnle un cataryseur clcs carbohl'errases.

2' tl' t9'
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0,38
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0,43
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lrcre reducteur gui se

rC.' H,rcrnortx=Jnnsex et

: srir Ia ptyaline nous
mi,jon soluble 1olo on
T.tnt on a fait dcs s6,

in ont requ 1 cm3 de
f,.ls avons chauffe ces

r.iclucteur par Ia m(:=

en-< Ie bain de : 2, ll,
: tableau ci,joint d,oi
r Ce la ptyaline..l ans

cn environ Z0 minu,
n i'absence de I'Alaft.,

c,l,ablement 60-g0 mi,
ia solution d'amidon

! ct pour cette raison
sIli!.es entre les deux

:---'l
___t: I

,: ' .,17 I
,, .. ,- .r, +0 I

..,12 I

:tr J,,15 I

: : .r,40 
|

: 
-l''_t

'=-t 0,401

-: .t,451

o{-t .t,{5 
|

.r,+5 I

.',+4 I

=r ..,+4 
|--t

+l .t,*n 
I

t. :

j ,:.j ..
_... I !.,l ,

:' ,, roYol

rrrstc un ph6nomdne
'uic en pourcentage

i-" -, en 11 minutes.
: Ciastase amylolyti"
:e Cosages dans les,
,:ri donn6 des resul"
' llans Ia cnnviction
x

SCt]RTE COMUNICARI ORIGINALE

IJe ce point de vue, nous ne sommes pas du m6me avis gue E, A. port,r ct D.
t' r'c.r ('l), qui dans leur recherches de l'action da l'extrait d'Ectoalium sur la fcr,
.:ftiol] glycolytique avec de Ia l6vure de bidre ne trouvent pas de sucre pr€se1t

,' ' Ie suc naturel et supqonne un autre principe actif dans cette fermentation.
Conc/usion 1. Le suc natrrrel d'Ecbalium elaterium, dans Iccluel se trouve l'ela,

. :.:'. a une action catalytique sur Ia ptyaline.
2. Cette action catalitigue semble s'etendre ncn seulement sur les calbohy<Jrascs

'-l:clucs et musculaires mais aussi sur les carbohydrases salivaires.
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Note pi informafiuni

_ A'_Einstei-n a implinit 70 de ani.-- N{arel.e fizlcian, fondatorul teoriel reta6,
vltdfei, ArrBnr Eisslatx, a implfnit Ia 14 Marte anul acesta 70 d,e ant. Este ocazla sd
expunem in citeva rindurl opera sa rnagnificd in Fizicd qi sd,i exprimdm admtra[ia
noastrd pentru realizdrile sale strdlucite din Etiinfd 1.

A. ErNsrurx s'a ndscut Ia ulrn iDundre), in German ia, la lL Martte 1g79. Face
gimnaziul la Miinchen Ei Politechnica la Zurlch. Studiaza matematica qi flzica la Z:r.,

A. EINSTEIN
(dttpd ,f*ndeavour, vcl. lll, lg44),

rich, sl trece doctoratul ln 1905. In
acelas an este in servlciul patentelor

din Berna. Este numit profesor (a.

ord. Professor) Ia Unlversitatea din
Zttrich in 1909, Ia Praga in 1911, a,
poi din nou profesor titular Ia Politech,
nica din Zlrich.Nonusr l'a adus profe.
sor Ia Berlin in 1914. In 19JJ, dln
cauza persecufiilor rasiale, pleacd

din Berlin. Mai multe fidri vor sd,l aibd
profesor. El alege America, ql este
profesor la Princeton.

In 1905, A. Ernsreru publlcd trei
Iucrdrl fundamentale, dln domenii di.
ferite ale Fizlcel, in volumul 17 al

Revistei Annalen det Phgslfr., 1905.

Aceste trei lucrdri vor constitui nu.
cleul tuturor Iucrdrilor Iui viitoare.
Lucrarea , Zur Elehbodgnami{ be,
rDegtef Kdrper, (30 pag.), constitue
teoria relatlvitd{ei restrinse. In aceastd
Iucrare, EtNsrrrN fondeazd teoria rela,
tivitdfei restrinse pe doud principii:
principiul relativltd{el fenomenetor op,
tice qi electromagnetice, gi princlpiul
constanfei vitesel lumlnei. principtul
relativitdfei se exprlrnd astfel: Leglle
fenomenelot opttce Sl electtomagne,

;;)'

llllll LllLll ri

llllllLLllll'rl''

lli

i,,tice ttebule sd fimdnd acafeagi, a.
dlcd sd nuesi sclt{mhe fotua, lie cd sistemul materlal pe care efe.se intimpla
esle tn fepaos, fle cd e[ este tn miscate rectilinie untformii, Acest principiu este
extinderea principiului relativitdfei din Mecanicd, cunoscut de la Newton lncoace:
legile mecanicel sint aceleasi, dacd le tapoltdm la un slslem matetlal constdelat
fix, sau dacd le taportdm h un sf stem in migcarc recfiftnie unlfotmd, principtul
relativitdfei exprimd imposibititatea de a pune ln evidenfd o miqcare uniformd, cum
ar fl migcarea absolutd a pdmintului fafd cu eterul, din mdsurl de fenomene optice
sau electromagnetlce, fdcute pe sistemul in mlqcare unlformd.

1' In numdrul vlltor al acestel Revlste va apare un arttcol despre Vlala si gpera lul Elnsleir
datorlt D,iut ProI. Menrlel Haimoolci (DIre.fta Revtste!).

d

11,'
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,,Lllil'l:
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NOTE SI INFORMATIUNT

Principlul constanfei vitesei luminei se exprimd astfel: vitesa luminei este ace'

,: pentru un corp in repaos sau pentru un corp ln migcare t oitesd /uminei nu

. ::ttfe nici de oltesa isoorului de [umind, nici de oltesa obsetualotulul, oltesa

-'.:nei este o cons{dntd, Ea nu poate fl intrecutd de vitesa nici unui corp.

Cu aceste doud principii, Einstein construe$te un edif'ciu nou, teoria relaLivi,

:, El cleduce astfel care sint relafiile de transformare p'ntru a trece de Ia un

,' m de referinfd fix, Ia un sistem in miqcare de transla{ie uniformS, pent,u ca

: .:lile fenomenelor optice qi electromagnetice, ecue{iile lui Maxwell, sil nu'$i

::tbe forma, adicd sd nu pund in eviden{ii mirscarea atsolutd, a$a cum ne cere

:.i experien[a rlin f.izicd, RelaIlile de transformare constitue grupul de transformdri

. -t LonoNrz, gdsit de acesta ln 1904. Er^-srrtx mal deduce teorema compunerei vi'
, - I rr, dupd care nu se poate concepe o vitesd mal mare decit acea a lumlnel.

: :std teoremd poarta numele Einstein'Poincard.

Grupul de transformdri a lui Lorentz qi teorema compunerel viteselor permit

. :,ilstein s{ explice rezultatul negativ al experlenfei lui Mrcltulsox, 1881, de a gdsi

.--lrea absolutd a pdmintutui, apq sd explice experlenta lui Flzuar', 1851, El for'

- : lui FppsxrL, din 18t8, care dd-antrenarea lumineide apa sau mediul in mlgcare.
-. :ia lui Erusrrtu mai gdseqte variafia massei unel particule in miScare, in func{ie

..'i:esd, aceastd varia{le fiind verificatd experimental. Iar un rezultat cu totul nou,

'::eptat, este echivalen{a massei qi a energiei, E:mc2, care a devenlt baza teoo

'':1 a descoperirilor de energle nucleard.

A doua lucrare din 1905, sub titlul : Cibet elnen die Etzeugung un,{ Vet'

::.Jlung des Ltchtes betreffenden heuristischen Geslchtspunkt (16 pagini), pune

idenfd caracterul corpuscular al naturei luminei, qi dd explica{ia efectului foto'

::ric, plecind de la teoiia quantelor a lui Plaxcx. Tot dela teoria lui Pr-aNcr pleacd

r in 1907 pentru a da teoria cdldurilor speclfice a solidelor la temperaturlle

ii. -tr, in 1911, teoria fluctuafiilor qi q opalescenfei critlce. Dupd fizicianul A. Son'

, aceastd teorie corpusculard a Iuminel, Lichtquantentheorle. este mai revolur:, ,, cluedstd tti(Jl lts UUr PUDL(

-.:e decit teoria relativitd{ei.e decit teoria relativitd{ei.

.\ treia lucrare din 1905, trateazd despre mi;carea particulelor in suspensie in'

:. lichid, datoriti mi.scdrilor cinetice ale moleculelor, dupd teorla cdldurei. Prin

.:std lucrare ErxsrprN dd o bazd teoreticd mlqcdrei brownlene (1t pagint). Legtle

:etice gdsite de el au fost verificate experimental de cdtre [rax Pnnnrtt in 1908

Aceste trei lucrdri fundamentale, publlcate de Etnsrrlx la virsta de 26 de anir

continua sd,l preocupe, pentru perfec{ionare, pind in prezent. Se cunoaqte afir'

: lui wrlurlrr osrrvarn, in cartea ,,Grosse Mannern, cd oamenii mari concep

::ile lor fund.amentale in iurul vristel d'e 27 ani. Cazul lui ErNsrBrN ar putea Ii

nai eclatantd confirmare a acestet afirma{ii.

In 1916, Enrsrnir extinde relativitatea restrinsd qi la sistemele in miqcare acce'

:::, cu luciarea : Die Grundlage der affgemeinen Rehtioittilstheolie, Annalen

Pr1,sik, vol. 49, 1916, (44 pagini) In aceastd lucrare el enunld principiul gen"eral:

:!e fizicet nu ttebuie Sa depindd de Statea de mi$cate d coipufui pe cate Se

:t.tlii, oticate at fl acea mi$care, El mat enuntd aici prlnciplul echivalen{ei

. :ialiei gi inerfiei. Cu aceste prlncipii, EmsroiN conslrue\\te teoria relativitd(ei ge'

:.l:zate. Dln aceastd teorie, se prevdd trei fenomene noui: incurbarea unel raze

o,1

itLrrul teoriei relatl,
ani. Este ocazla sd

ar-primdm admlra{ia

t \lartle 1879. Face

itica $i ilzlca la Zti,
toratul in 1905. In
servlciul patentelor

numit profesor (a.

a Universitatea din
la Praga in 191 1, a'
scr titular Ia Politech,

L-:;51 l'6 adus profe.

191-t. In 1933, dln

)r rasiale, pleaci
:lte [dri vor sd,l aibd

e America, $i este

eton.

E,:;srnrx publlcd trei
lale, din domenii di.

, io volumul 17 al

t det Phgsth,19Q5,

lri vor constitui nu.
rdrilor lui viltoare.
:{eA(todgnamifr be,

lr0 pag.), constitue

i restrinse. In aceasld

fondeazd teoria rela,
pe doud principil:

:ilei fenomenelor op,

Jnelice, ql principiul
luminei. Principlul

primd astfel: Leglle
lce si electtomagne,
rdmdnd aceleagl, a,
'are efe-se tntimpld
Acest principiu este

la \eu'ton lncoace:

rnaletlaf consldetal
unlfotmd. Princlplul

lcare uniformd, cum

de fenomene optice

-,: Opera lul Elnslein,

,:nind care trece pe lingd un corp cu massa gravitaflonald, de exemplu pe

.- discul soarelul; devla{ia cdtre roq a llniilor spectrale emlse de un corp cu

;i mare;qt deplasarea perihellei planetei Mercur'
prin teoria relatlvitd{ei restrinse $i a celei generallzate, ErtqsrBltq a reuqlt sd

:scd no{iunea de spa{iu cu cea de timp, sd uneascd noflunea de massd cu cea de

,;,., noiirrea de gravita{le cu cea de inerfie, qt sd a{lrme lnterdependenfa nofl'
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l:::.,:"^:l:: :1:.r.1" ul. magneric. De aici, EnsrorN a avut ideea temerard de a

::j::,_"i::lji:" ^,::::-unitarii.i 
r1,'r1,'.,;il:' t";. ;ilrT;,", ;i"jl"3","jll;,,i:"1'j:

;;;."ffi ",,,i,1,, ffi;dotA n aalf^l A^ r^^-r-

*:1"?,,1r,tet 
de teorie unitard ca i,niosibild, deEii in qtiinfd nu se poate vorbi c1eimposibil.

I"::l 
r;31i-vitdfei. cor,sritu3 u, edif iciu nou, care dd o sintezd geniard a feno,

;i:: :T:::jT:,."^. a ruc.rat cu succes, F.n, 
".nnur" 

A";;;i;;;;;; I, ffiil; 
t;;:

tatea sintezei fizicel continue.

l

Erxssrrirv esle, in struc{ura
un matematiclan. EI are intuifla
5i qtie sd imagineze experienfe
imagineazd o experienfd simpld,
Ieculari din teoria magnetismului
ErNsrrru,Dr Haas.

Iui de creafie Btiinfificd, mai mult un fizician decir
mecanisr.nelor juste pentru explicarea fenomenelor,
ingenioase pentru a verifica o teorie" De exernplL;
pentru a pune in evidenfd existen{a curerr{ilor mo,
a lui Aupi,nn, qi realizeazd astfel, iir 1915, experien{a

Interesant de remarcat cd ErNsrErNpentru efectul fotoelectric, descoperit ln
Flzlcei discontinue.

a luat premiul Nobet, pentru Fizicd, in 1921,
1905, adlcd pentru o descoperire in cadrul

o parte clasicd a Fizicei. Anul acesta, ea a fost
teoretlcd Ia Universitdfile noastre.

Arsrnr firNslux, care a putut sd pdtrundd mal adinc
sintezd unicd a fenomenelor fizice, la cei 70 ani ai
un omagiu de admiratie.

Teoria relativitdfei a devenit
introdusd in programul de lrJzlcd

Acestui maestru al Etiin[ei.in secretele naturei, dindu,ne o r

sd|, Reotsta ,stiintiflcii ii aduce r

G.
olsla tlilntlltc,i uV. Aclamachln, vo,tr, IS, Mat t9ZZ, 97,102.vn'\Nc,:aNu. - Teorra rerativrtifer n"on"urn 

-si 
teortrte unrtare (rn prob/pmete

Edtt. Agtr, 1942, pag. I81_I89).
sr. prioco.ru.-Relarvriatea 

luitrnsiern, viutu Rontilneascii.Ivrarlte 1e22,fffl;f.?fi:coplLr

Sir C. V. Raman a implinit 60 de ani.*La 7 Noembrie l9LAi, Sir Chantlra,sekhata Venhata Raman, profesor la Universitatea din Calcuta, Indla, mare fizicianh'ndus, gi defindtorul premiului Nobel pentru Fizicd din 1g30, a implinit 60 de anl.cir aceastd ocazie, revista proceedings of the lndtan Academg of science.g, dinBangalore, Indir, a scos un volum rpJ"iul omagial urupru-,Crystal physics,,, de 518pagini' in care sint 39 de articole, de ale elevilor lui R.rur.rrv qi de Ia alli fizicieni diolume, in legiiturd cu lucrdrile lui RAr,ras.
Lumea qtilnfificd a fost impresionatd profund, cind' a luat cunoqtinfd in 1928,de faptul cd un f.lzlclan, fiul uneia din cete mai vechi civllizafli din lume, diferitd dca noastrd-din Europa, a descoperit un fenomen deosebit, ;;;; ;;;r"'"0*;.i""t,"0celorlalll fizlcieni ce se ocupaserd cu aceleaqi domenii , este fenomenul care azi senumeqte efeclu[ Raman. Acest fenon:en a dat naqtere imediat Ia mii de iucrdri de lafizicienli qt chimlqtii din lumea intreagd, iar in I930 a fost prefuit cu premiul Nobel.

Fenomenul descoperit de Raman qt p;rblicat in Februari e l92B ln Indian /ournal of
Pltgslcs, are insemndtate filndcd pune in evidenfd existenfa quantelor de lumind cumqi putinfa ca quantele de lumind sd se adune cu quantele emise de molecule ; apoldil puttnfa sil se cunoascit vibrafiile moleculare, frecvenlele caracteristice din infra,
ro5, chlar in cazul cind acestea nu se pot determina prin spectre directe de absorbfie,
5i' pentru chimlqti, fenomenul Raman dd putin[a sd se cunoasca cum sint unifl atomii
in moleculil, asocia{iile moleculare, polimerizarea, miqcdrile de tra;sluiiu, 

"iorutiu, 
ro.

BIBIIOGRAFIE
E'tusttrtx.-1\4e"::l:^1,:::)"))r.,n-,u, tnftuen{a et asupra tnfdfrsirei fizicet teoreilcc (rladugslg),
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It ffiffi,,

:t iieea temerard de a
lecrromagnetlc. Aceast6
n ..1 nu a reuqit sd dea
:e. Unii fizicieni consi.
I lu se poate vorbi de

-c::tezd geniald a feno,
crtinuului se ridicd fe,'ei-: a lui praxcri, gi in
;e :rcd nu intrd in uni.

lenrru Fizlcdo in 1921,
r ce-sgspssile in cadrul

:-.'.:lt un fizician (sgi1
r:l:carea fenomenelor,
c :eorie. De exemplu
:-i:.l.td curen{ilor mo"
IiJ. in 1915, experien{a

!:-..:l acesto, ea a fost

.n :atrundd mai adinc
!zr-.-, la cei 70 ani ai

:.: - :. ile c (fraducere), I;c.

i. .;'. I:!zicci trtot{ertte.,

-r: l-35 2.

.-\. I'llocoi,lLl

:.-lS, Si.r Chandra.
;::ii, nrare tr'rr"rl"

I ;nplinit 60 de ani.
nt of Sciences, din
ital Ph1,sics,,, de 5lg
te Ia alri fizicieni din

c'::no$tinfd in 19pg,
!::: Iume, diferitd de
sra:ase observafiei
:-r:enul care azi Se

mi: de iucrdri de Ia
I cu premiul Nobel.
, inJian Journa{ of
lel:r de lumind cum
ce molecule ; apol
cteristice din infra,
i::cte de absorbgie,
;::: sint unifi atomii
aslatie, vibrafie, ro,

ryqtL$IUIqEg4luNI__--- ___i9
,':nomenul Raman se raporid Ia dlfuzia laterald a unui fascicol de lumind mo,
::iticd de cdtre un solid, un lichid pur. sau un gaz curat, qi de aparifia unui
- in lumina difuzatd, in locul liniei singure din fascicolul primar.

-, v. R.ur,rx s'a ndscut Ia Irichinopolis din Sudul Indiei, in 7 Noembrie 1gg3.
: Coctoratul in Fizicd la Calcutta in 1921, iar din l9l7 este profesor de Fizicd
-,'ersitatea din Calcutta. Incd din 1908 arelucrdrl publicate asupra birefrigenfei
:l;r, dar descoperirea fundarnentald se raportd Ia difuzia luminei. RelreN po,
:: intr'o lucrare cd, ln cursul unei cdldtorii in Europa in l9zl, a avut ocazla
.:,ire culoarea opalescentd minu,
:lbastrd, a Mediteranei, pi el iqi

:i cd acest splendid fenomen igi
:;:Jinea in difuzia luminei de cdtre

-:lele apei. Intors la Calcutta a ur,
.xoerienfe asupra difuzlei luminei

:':. Ilchide. Cu aceastd ocazle el $
--::irea descoperire, care a adus un j

nou in Fizica. Colegi qi colabo,
:induqi lucreazd impreund cu Ra,

l.-:tf el, R,rrreN,rlnax, Kalrasu eRe Rao,

., .r, Il.rlrurs, Soc,r^*r, KRrsHNaN, Rru
..., Rro, VsuxArcsrvanall, R,rl,lacHaNr

o lucreazd asuprd chestiunii in le,
cu fenourenul de dif.uzle, in le,
cu tcmperatura, constitufia gi asi,
nio!eculelor. De altfel in volumul

:1 recent, numdrul fizlcienilor hin.
.olaboratori sau continuatori ai
llii R;\N.\N este mult mai mare.

: o probd de entuziasmul pentru
cit qi de renergia vutcanicd,, a

: rs, dupd o expresie a unui elev

- ce couslsti efectul Raman r Dacd se
r. fascicol de lumlnd albd prlnlr,un vas
;ric1 care fine ia suspensie parilcule fine

-'::: de TyNo-qLL in 1868.f)ar lumina este
, - iateral, r,u numal de particule marl, cl
: acule, de exemplu de cdtre moleculele aerulul. Lorl.t ReyLErcrr, a expllcat ln acest fel:'' albastri a cerulul. Dln calculele sale, dln 1s71 gl Isc,g, rezultd cd lumlna, difuzatd lateral de

'lectllele aerului dln atmosferd, are o lntensttate care este lnvers proporflonald cu puterea patra:ci de undd. Aqa ci atmosfera, prlmlnd lumina albd a soarelui, o dlfszeazd, lateral, cdtre pd.
, - arit mai mult cu cit lunglmea de undd a luminel este mal mlci, adlcd cu cit lumlna este:. altrastru. De aceea cerul pare cu atit mal albastru cu clt atmosfera e mal purd.

::cule collotdile, 1u*i.ru este dlluzati la, D n,
ceita este fenomenut d,e dlftztetateratd 1. 't/ G*ra" ^-A"t

::-ctul Ralrex, drn 1928, este d{fuzra raterald, Ia 9oo de fascrcolul rumrnos, acesta fflnd o ra-- 'nccromatici, adicd cu o slngurd lungime de undd, dlfuzla ftind fdcuid de cdtre un llchid pur.'' jifuzle latira15, studtaid cu un .spectroscop, se consiatd ci pe llngd radraga monocromagcd
-:i contine pl alte radtafll, simetrlc aranfate ca {recvenld, deoparte ql de alta a radiallel prir
'-' lumlna dlfozald, la frecvenfa unlci a lumlnel monocromattce prlmare, se adund ql se scad--? care provla de Ia vlbra{ille propril ale moleculelor dtn lichldul studtat. Decl efectul Raman
:':troscopia radia{iei monocromatlce, <llfozate lateral de cdire o substan(d purd. Aparllia 1lniilor
':ectrullumlnel difazale este in legiturd <tlrecti cu spectrul Infrarog de absorblte al moleculelor,

-':scoperirea lui Rarr.tN a suscitat un numdr imens de 1ucrdri in Fizicd qi Cht,

$"ii.trs

12
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- NOTE $I INFORMATITINI

mie Dintre fizicienii romdni care s'au ocupat cu efectul llamon, putem nurni pe I--
I-li,.r,ur;ur, Grr. Cosro,ruu, P. Sr,,r.cu, H. frNrri.t.

O bibliografie de 318 lucrdri publicate intre 1918 9i 1948, de ctttre l?ama. 5clevii lui, asupra lizicei cristaline, precederzd volumul omagial.
In ultiurii ani s'a creat un lnslilst de Cetcetdri Raman, intr'.un cadru m,gnific.

In ultimul timp, R\Ir:\N gi cu Nrl,rKetvr.eN, in l9{0,
raze X, in care, in reflexia razelor pe refeaua cristalind
teristice din infrarog ale cristalului.

au anunfot un nou cfect d

intervin qi vibrafiile carac

Coloana 5. Celebritatea au
tineri; intre 1905.1920, adicd
ani r ErNsrprx, Ramsauer.

Coloana 6. Premlile Nobel Ii s'au
tribuit intre I9l4-1945 : 55-66 ani , L.. ,

Erxsrrrx, Rrcrranosox, Orro'FIarrx.

l

:

in unul din cele mai agreabile climate din lume, la Bangllore, sub conducerea I
Ramln, qi in care vcr putea lucra qi cercetdtori distingi Ji1 luruu intreagd.

Revista noastrd flne sd aducd omagiul ei de admirafte qi de inaltd silnpatie lui
Sir C' V. Raman, cu care ne simfim unifl pe terenul interoafional qi inalt al qtiinlei

$TEFAN PROCOPTU

la 24 ani; I in 1904 i 2 in 1905 -la 2, l:izicieni -ieptaagenari ai anului l94gr,
ln registrele de stare civild-pentru ndso
cufi-ale anului 1879 afldm 12 nume r 2
in Februar, 4 in Martie, 2 in Aprilie, 1

in Octombrie, 2 in Decembrie gi un al
doisprezecelea, care, dupd desvoltarea
Ior fireascd, ;tiin{ificd qi cuttura'd, au
ajuns pind Ia urmd lg Septuagena'fi cu
te-nume ai Ftzicri, din anul de gra{ie
1949.

Tabioul ce urmeazd dd aceste nume,
cu adaosul formdrii lor qtiinfifice gi a
Iucrdrilor cari le,au adus renumele. (Pre,
mtafii Nobel sunt tipdrif in cdpitdiufe).

Nobel
Nr.
crt,

J P. on.,.

I Lonuxrz

atins.o i
intre 26,t!

(

J Efect fotoelectrlc

I R.lutt.t'itute

Interferen{a X.

f nt""t fotoelectrtc

I Etectront termtcl

Deslntegrare nuclea:

Efect fotoelectric

Interieren[d X

Ionizar e

Osciloelectrlce

Ionlzare

Ionlzare

Radk;actlvltt tc

Hydrodl,namici

LI
N. 1879

Ar s. FrNs'Ll:tN, [4art.

Me,n v. L,ruu, Oct.

Oiv. [itcrr,rnosoN, A

O'f i'o HArrli, Mart

Aug1, Becker, Febr,

P. I'. Koch, IvIart

C. Ilamsauer, Febr.

1.. \'landeIsfamm. -
F Ehrenhaft, Aprll

[jdg. ivleyer, [,Iart

Illlen Gladits.:h, i)ec.

H. \rillat, Dec,

Tabloul vorbegte dela sine,
totuqi citeva ldmuriri.

I. Coloana 3. Doctoratele
3 in 1901 -la 22 ani virstd;

1905

1903

190.5

,931

1903

1 904

1903

1 903

1911

PLANCK

flutherforJ

Lrx.t no

Ilt)N rcEN

LuNaito

Bti:tux

Boltzmann

\\'arbr 19

M. Cunru

1905

lgt 4

f 9r8

1907

iiLll|]tll" l

ur{r.,r-r

llllllllliirli

4

5

6

7

E

9

10

11

12

1929

1 t45

il

M. Brillourn 
I

1912

1916

1919

.1. Scurte daie dtn ,Diclionarul ilfinttfic al
Fizicei".

Coloana 7. Lucrfuile caracterislice ;
fost pe rind:

3. Efect foto:lectric; Erxsrorx, Becke:
Rrcrranosox.

3. Ionizare: Ramsauer. Ehrenhait. Ec;
Mcyer.

vom releva

stau trecut :

4 in l90J-

Doctor Ivlaegtrt Celebrt

1921

19{4



INFORMA

:itrii Septuagenarilor
tu.edti Nobel : Pr.rscr,
s :., R;,lr cr..x, Luxnr r .
]. 1, C' r,ru; aproape de
B lrzmann, Warturg,

ic, putem nurnl pe H,

:[,rt un nou efect de

ir ;i vibr.rliile carac,

S, tle c.Itrc Raman qi

tr un cadru m,gnific,

" s';b conducerea Iui
lea intreagd.
Ce inaltd sirnpatie Iui
ral 5i inalt al qtiinfei.
iEFAN PIIOCOPIU

I-'=; 2 in l905-la 26
i:ecut dupd 30 de an

:Cioactivitdte : 01r'o Hanx, Ellen
- -! :lt,

-, .:ctroni termici: RtcuanusoN.

.cila{ii electrlce: Mandelstam.
. -'drodynamicd r H. Villat.

-.': lativitate, Etxs't'etN.

- :--rdri sunt teoretice ; 9 experio
:: ele cuprind o bund parte dln
ie f undamentale ale Fizicei zlse

1i cel 12 - azi Septuaget.lari -,':'arul acestor rinduri a cunoscul
..

: -r l2 pe Alb. Erxsrcru ,si Ellen Gle'
, la qedinfele de Pagtt ale Soc.

'lr 
:::::d Paris.
" ':26 a cuooscut personal pe Prof.

1fr.::: j:.,0r la Danizig.
- .112 a corespuns cu Orro Hrulx

,.r. i . :rlin,Dahlem.
-:16 a avut referinfe directe asu.
. ::f. P. P. Koch dela Hamburg,
..istentul sdu de atunci W, Pauli.
,::roscut direct lucrdrile dsuprd er

,: fotoelectric, lnterferen{a X din
s: 1912i Hydrodynamlca Villat din
adicd rnajoritatea personalttdlilor,
-:crdrilor lor au fost cunosclJt ,tn

' s5 amintesc trucul intrebuin{at in
- -r Elvefianul Ch. Guillaume, Prezi,

.. Soc. Fizlce Parls, ca sd poatd
: - dela Zt:rtch din Elve{ia - pe

i ::srerx, intr'un moment cind Ia
-: :clativitatea, electronli qi alte achi,
. ' : loui - quante - nu erau luate in

aiard de Langevin qi Ponnrx. !rs'
. inr.itat cu subieclul ,,Efect fot

.e 

-!tic", care era studiat experimen!
-:: Einstein I'a desvoltat din punct
-.::re quantic. Publicul a primit Con'

" -": cu su{icientd rezerya; atunci pre,
' -. Guillaume gdse$te momentulsd
-::: cd Erxsrprx e intovdrdqit de so'
1-:rezentd Ia Conferin{d, in scop
..: :'-.ln+arc^A .{a nrn+n^,-l - .r .x t:,: arninteascd de protocol; ql sd,l

- : < -i ,1o ,rro.rrn aotiAonl Ao aitn,l--.::i de vrelun accident de circula,
. -zie vdditd Ia accidentul fatal al

C:lrr', care consternase Fran{a in
. :rlicul a priceput qi aluzia qi com'
-,':, qi [,a rdspldtit pe Prezident cu
. --.:iile sale.

-::rdrile lnscrise in tabloul de mai
s. referd numal pind Ia anii 1916,

'- " sib virsta de .10 de ani. Dupd a'
i 'l ratd tofi Septuagenarii de azi erau
-:' :l cariere oficiale, cu indatoriri
'" .-'. : : de aci incolo lucrdrile lor fun'

- ..::[e vor f ructifica noui lucrdri. $i
| -.'.'lr: lucrdrile ErlsrptN au produs

-.:armediul Langevin lucrdrile Prin,
:,.S, L. de Bnoclrp 1924 - premii

Nobel; iar lucrdrile L. de BRoor-ru au
produs Ia rindul lor Iucrdrile E. Scrrn0'
ITTNGER, G. P. Tnousox, Drrrac laurea{i
Nobel.

Interferen{a X-Lauri -dln l9i2 a pru!
dus pe loc lucrdrile Bn.rcc'tatdl Ei Bn,rcc.
ftul din 1913, laureat Nobel in 1915,

Rrcir.qHuscrl invitat in 1906 (avea 27
ani) la Institutul superior din Princeton'
America, a avut acolo elevi direcfi pe

A. fr. Corrp'rox qi Davrssox, laureati No.
bel de mai tirziu.

8 Laureafi Nobel au prezidat pe cei 12

Septuagenari 1949 din care am vdzut 4

,,Nobeln ; lucrdrile acestora din urmd au
fost germenele altor 9 lucriiri Nobel ;
a$a s'a trecut facla $tiinlei - lumind din
lumind.

IV. In prezent se gdsesc: ErNslorr't la
Princeton ; Leur, HanN, Ramsauer la Got"
tingen; Rrcra.nosoN Ia Londra; Becke r la
Heidclrerg; Edg. Meyer laZ'arich; Koch
la Ilamburg; Ellen Gbeditsch la Oslo;
Mande Iitamm Ia Moscova; Ehrenhaft dela
Viena - in Amerlca; H. Villat Ia Paris.

Prof. C. G. BEDREAG

Entropia in termodinamici. -Terrno!clinamlca este o disciplind gliinfificd cu
no{iuni abstracte. De multe ori fizicienil
au neinfelegeri in privinfa intinderei nsi

sensului unor nofiuni de ale ei. Nu e

dar lipsit de interes' de a insista la Id,
murirea lor, cind se' prezintd cazul. Ast'
fel, recent, o carte .!e Termodinamicd
pe care am publicat'o s'a bucurat de o
intinsd dare de seamd din partea d,lui
Prof. Tu. C,\ne,rr,r, (Revista $tiinfificd,,\r.
Adamachi" 1948, p. J38). In aceastd
dare de seamd apar. citeva propozitii,
care trebuesc ldmurlte. Voiu discuta aici
nofiunea de gaz perfect qi cea de eno
tropie.

I. Gazul perfect a fost definit astfel :

,,Un gaz se zlce perfect sau idcal, cind
,,intre preslunea, volumul qi temperatura
,,lul existtr o retafie, in care nu intrd
,,vrero constantd particulara a acelui
,,gaz,Gtzele perfecte sint gazele luate Ia
,,temperaturi mult superioare punctului
,,lor de lichefiere qi la presiuni mlci. ,,$i
,,mai ios : ,,Gazele perfecte se supun leo

,gllor urmdtoare, care reprezintd pro,
,prietd{ile lor 3 lsgs. Iuj Boyle.Marlotte,
,,legite lut Gay Lussac qi legea lui ioule.
,,Legea lul Boyle este o lege limitd.
,,Diluarea lnfinttd a unui gaz este star

,,rea ideald a gazululu. (Tetmodlnamica,
1948, pag. 123).

Dln aceste 5 fraze, din care prima
reprezintd definifia, lar celelalfe ldmuri.
rile, d.l Prof. CinrpeN nu a observat de,

rrita(ea au atins,o de
92J, adicd intre 26,41
a uer.
riile Nobel Ii s'au a,
+5 : 35-66 ari: L.rr.r
, Orro'Hqux.

lEfect Iotoelectrtc

i itelaitvitate

i:rerferen{a X.

; I-fect fotoelectric

; Electronl termlcl

lesintegrare

::ect fotoelectrlc

':::erferet:1d X

i nizare

-.:;l"electrlcc

.-:tlzare

- - r:;zare

il: lloactlvltotc

* r .lrod_vnamicd

ii": crracterislice au

c : Eissreru, Becker,

uar. Ehrenhaif. Edg.

nucle dr;

ffi
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cit fraza doua, qi imi repro$e zd cd nu
am scris fraza patra ; pe cind, insem,
natd este fraza intdia.

2, Entropia este o no{iune ,,prodioieu,
:g-gn! ahstraite,,, dupd e*pii*arel lriH. Poincare. Varialia de entropie AJ
reprezintd ra portul dintre variatia de
cantitate de cdldurd A e intr,o transfur,
mare teruricd qi temperatura absolutii 7-
la carc se face variafia de cdldurd.

Avem ls:lQ-T

peratura este mai mare. Valoarea en,
tropiei este datd de formula lui Boitz,
mann qi anume entropia este proportioo

".qlt 
cu logaritmut probabitiiJl"i 

-rl,,ui

stdri. Cu cit temperatura e mai *ui",
chaosul molecular e mai *ur",-ugiiuiiu
termicd mai nrare, combinafiile' p"riUilu

111 Tr]ru,, 
prohabitiratea ,ui ,iiu.u,'Ei

gccl $l entropia rnai mare, La Oo abso,
Iut valuarea entropici este 0.

. In fenomenele f.izice se mdsurd va,
riafia. de entropie A g. Aceasta Joit" iipozltivd sau negativd. Dacd intr;o siire
oarecare, un sistem primeqte o cantitate
de cdldurd, sistemul se i-Uogai.il"'",
energie gi se convine u ,u ioniiduiu
cd variafia de cdldurd este pozitivi ii
d.gg, u, 

^cd 
variatia de entropil-;;i;;,1.

zt.t7vd, A 5 : -\ Q/T > 0. Dacd sistemul
plcrcle o canlitate de cdldurd, varialiaAQ este negarivd si a""i 

"l.i"ti"-ilcntropie lS:lQlf va fi 
";S;tt"d.rnn urmare, Ia fenomenul de tooire,

solidif icare, .varia!ia dc untropi" 
"iriu

pozrtrva cind corpul se topeqte, Ia tem,peraturd 
^ 
constantd, corpul primind tcdldurd lQ 

"u 
sd se topeascj. La solil

dificare, Ia_ temperaturd eonstanta, 
"orJrfpierde cdldurd gi variafia d" ;ri;;;;

esfe.negativd. Iatd citeva u*u*plu-jin
excelentul tratat de Termodinirii;d ;iIui Lnl.',rs gi RANDALL. dln lgzi :

Fntropia este o cantitate esential po.
zitivd qi cu atit rnai mare 

", "it t"';,

,,_Entropia molard a mercurului Ia ounco
,,tul de topire este cu 2,3g uniHti 

"riiDmare ca entrooia molard a substan(ei
solide. Sau

523+,1 (Hg, Iichicl) - SZ3+,1 (HgJ, soli<j):
560

Zs7,t: 2'39 calorii Pe grad

.,,Entropia eterului Ia evaporare este
,f, )s02,?:21,1. Entropia eterului la Ii.
,cnetiere este f S.oz,7 : - 21,1, (Larr rs,
,,XAND.11_1-, I'uunrroot-xAntrr, Wien, 1922, p.
123).

. Afirmafia d.lui CAurpaN, cd semnele vao
ria{iei de entropie in fenomenrf topiru,

::=:Jqry_a
solidicare sint inverse decit cele scri
mai sus, provine probahil din urmdto
rele r Pentru un ciclu inchis i.;;;;i;i
variafia de entropic, cind sistemul tre
de Ia o.ternperaturd inaltd .I, de entr
pi" fr, Ia o temperaturd iousi fr,, ,l-i'L
tropie d, este pozitivd, qi se sciie

4sr-ASrlo
adicd vari.tia de entropie la jsvorul rec
este rnai mare ca Ia isvorul cald. A
ceasta e exact, fiindcd variafia de er
tropie la isvorul rece provine dintr,u:
ciqtig de cdldurd pcntru acest isvor, I
d.up_d conven{ia noas{rd reprezintd o va
riafie pozitivd de entropie. La lsvoru
cald avem o pierdere dL caldura, Juc
o varia{ie negalivd de entropie. La fe
nomenele care decurg in mod natura
varjafia de entropie este in acest sen:

^"l,lll 
insd. un isvor de cdldurd ciqtig

cdldurd, ca in cezul ,rri .irtn*-d;'-;;
puri care se topesc, entropia sistemulr
creEte, contrar cu opinia d,lui prof. C r

t,e:'r.; filndcd corpul prlmeytc caldurd I
topire, dar temperatura lul rdmine con
stantd.

Cu altii ocazle voiu discuta gi cazul
reversibilitdf ei.

$r. t,ttocoPiu

^ 
Relictc ter{iare in fftrra din Ussuri._

I(egiunea de Ia N. de Ussuri, este unadin pdr{tle cele rnai pulin explora; ;;
rdsdritul indepdrtat ai U. R. S. S. Do-.,
ceia in 19J7 s'a trjmis 

" u*p"aiti" L
care a luat parte qi I. V. Gnusr,,.,,.nrl,

16 i #[ 
I * ff t',q# ll#TfItj 

I713), prlvind numai planteie di;;#;:
nea mijlocie Sikota,Alin, Ia sua a" ii,
suri.. qi Sakalin, in viiile inquste aLrtuntor montane, la altitudini varlind in,
tre 400'900 metri.

Pe povirniqul vdjlor inguste acooerite
cu pdduri virglne de conifere, ir'r;1.
unea miilocie a riului Khor, a'gasit-ie,
rigele : Atltgtium oussutiensts Fo^,' i
o 

9 
t ro r1c./t! i C1-rrisr., C o ni o g ra m i;-' ?;;:

xtnea Uiels, ()smunda clnnamomea Fr,
apoi arbugtii pitici cu frunze p"iiirt"rt.'l
l[ex 

.rugosa Sch., Corgdalti ;i;;;i;"
lraur.,- tctxus cuspiddta S., arbuslul al.ptn Mtnobiota decusata Kom., Sl Ma,
cropodium ptetospermum Sch'. El .i;i
reprezentanfii florei terfiare din Mlocen,
cu disiribulia in lungul coastei ;r;l;.
poneze, qi persistind in aceste Iocuri, pe
cind in N Si NE au dispdrut. 

'''-
In suprafa{a explorati s,au odsit a,,

proape aeeleaqi specii. Elemente"pur o,

,,,.n!li

r

'lil
rtilrlrll""",
I 'r''"

llllt "' :



r.'..€t-se decit cele scri
: :rubahil din unndt
c:,:lu inchis ireversi
';:.-, cind sistemul tr'rra inalta T1 de ent
eratrrrd ioasd. T, de
:z::ivd, qi se scrie

-lS,)O
t:tropie la isvorul rec
c: la isvorul cald.
ii:-:c.i varia{ia de e
ri.e provine dintr'u
:antru acest isvor,
c:_strd reprezintd o v
z .rtropie. La isvo
dere de cdldurd, d:1 cle entropie. La f
e. -rg in mod natur
;,!e este in acest sens
;'. : de cdldurd ciqtig
::l unui sistem de 

'cor

;- entropia sistemul
,-:inia d,lui Prof. C-i_r
ri :-.rine;te calciurd
:::.:r-a Iui rdmine co

ri:u discuta qi ca

$I. I'ROCOPIU

in flora din Ussuri._
Ce Llssuri, este una

ri :ulin explorate din
=l ll. R. S. S. De a,

'-:: riis o expedif ie Ja
s: I. \'. Grir-ssr:,rs,ir,
'c:se date fitogeogra,
1.-.{:5tematecd, (C. R.
-.. .i9+6), No. g, pag.
I riantele din reoin,r .:iantele din regiu,
rn.r. llr., la sud de Us.
: \'dile inguste ale

ri:itLrdini variind in,

!_-: inguste acoperite
c-: .-onifere, in regl=
;; Hhofl a gdsit fe'
u:s.rtiensis Fom., A.

L cntogtamma fta,
c'=. cInnamomea Fr,,'u :i unze perslstente:
'-.,r..,d! lis gigantea
s;r.: 5., arbustul al=
.rsala Kom,, $i Mat
??rnum Sch. Ei slnt
terriare din Miocen,
;ul coastei mdrei ja,
i: aceste locuri, pe
crspilrut.
ir:td s'au gdsit a,
i. Elemente pur or

' . caracteristice coastei pacificului
i:.:trlrium petromchis qi specia Je' - rr, rdspindite in Karncialka. In
,tsi, aria de disiribufie a celor mai
s:ecii din aceste elernente terfiare.llrri prin un lanf muntos cu Si-, .".::r, und.e au gdsit condi{iuni pri,
:1e perslstenfd.

- : acestor elemente geografice se" -.ste cu lanfurile mungilor veslici
l lin, Iipsind in cei r,isdriteni si
;a coasta faponiei din cauzd ca:i trecutul geologic al acestor

:.u..es'e acela;i in _toatd Iungimea-urile rdsdritene s'au formai in 
-o

nai recentd, la sfirqitul Terfiaru,
, incepulul 

_Quaternarului, 1n timpul-- .::i geosinclinalului nlpon. Diferen,
- :ri de aititudini ce se gdsesc in
-1 lor au dat naqtere Ia dZplasarea

- : de vegetafie in sensul verticat.
-,:a- m.untoase apusene pind Ia in,
_ . r . rltarulul n,au suferit deplasdri* -:la, de aceia au putut oferi celo
:re 

. 
condiliuni pentru pdstrarea

r elemente floristiee.
. :rgul coastei Pacificului, relictele

: -: aring cel mai inalt grad d,e dez,
,-- in re riunea mijlocie-Sikota,AIin.
.-::ul riului Khor" Ahsenfa sau des,
::ea lor are loc in regiunea opusd,::::ld sudicd a regiunei maritime- :ia.

i::rile clin sudul regiunei Ussuri, au
::::. mrlt sub ac(iunea omului, cle a,- :::i sunt pufine relicte caie incd

: rst distruse de el. Clima are gi ea:: -;td insemndtate in distribu{ie. Ast," !ecodium Wfiglttii, o ferl;d mi;;-::vefuit in regiunea Suchfrb, nu.
_:torltd 

..pdturei groase de zdpadd:r munfii Sjkota.Alin este mulf mai

, privire generald, rezultd cd rer
". terfiare din aceastd regiuna sunt::2 atit ca virstd cit pi cl orioine.
::e cd au insd multe caractere" co,

:..Astfel au arii disjuncte, suntmono' igot)'puri, sunt izolate in Svstem.-:ractere veehl morfologice 'st 
ori':sul ln permanenfd ,,ur7e. ]iG ;;

.1 ca*in partea sudicii a coastei pa,
-1.:i.. Prin situafia lor, munfii Sit oti.
: rotejd vegeta{ia contra 

' 
efectelor

-lJtoare ale climei rec{ maritime,.., ,djn curenfi reci, cele qi 
-vin",

r )rul protector al acestor mun{i: s.i fi fost mult mai puternic 1'n'- ::. Relictele ter[lare,uO for-a jn- :te oceanice ale coastei pacificu,
- : -.: prrtut sd supravef uiascd pe coaste.- : tl: retras in munfiicu temperaturi

VJ

au. legdturi strinse filogenetice cu grur
pele recente, trdesc im*preund 

"u 
*1ilt"

relicte de I.icheni qi de Bryofite ;i-;;
fgsile in. depozitele ierfiare dn pu 

"burluPaciticului. Disparifia ior in 
"nu*it" .n,

gluni este in mare parte datoritd facto,
rului om.

_ 
Prin distribufia lor, aceste relicte ter,

fiare a florei din Llssuri, aratd o exnbe,
ranfl.qi vitalitate, in unele 

"urr.i 
aina

dovadd qi de distribufie secundard ecoo
Io-gic.d qi geogr rficd, ardlind prin o"uortu
ca cllma actuald sc aseamdnd crr eca
dln Terfiar, cincl ele au avut maxinrum
de distribu[ie.

CONST, PAPP

Vechiul curs al Milcovului. _ In mod
obiqnuit se crede cd riul Milcov. uifiiu"t
de al doilea ordin al Stretulul, i6.-""ra
granifa.intre provinciile romdnegti Mol.
oova $l Muntenia qi cd oragul Focsani
este aEezat pe aeest riu.

In realitute insd, cursul inferior, ac.
tual al Milcovului nu a fost 

"i"ioautagranifd intre provinciile de mai sus gi
nici nu trece prin Focqani, .i crrqc cu
crrca.z km. mai Ia _Sud.de acest orag.
. Totusi, din analiza hdrfilor trJ"gi"ii"",
din studiul documentelor isto.i#si^ ji,
cercetarea pe teren a reliefului iocal,
ajungem Ia concluzia cd ft4ilcovul 

-iniu,

rior a fost in trecut hotar au p*"in"ii
qi.trecea prin Focqani, dar utri"i uulu
atr traseu decit cel actual. Cu alte cu,
vinte, realitatea de altadata ;;;;;"i",
tu;t pind azt in credinfa 

"ui*ta]"^ui'o,les__cd, dupd cum vom 
"ua"u,-iupiu'auordin politic au venit sa 

"oitri6uu 
luprelungirea forfatd a viefei ;;;;il",

mene de ueografie flzlcd.
,1. Analiza hartii topografice (vezi

schila aldturatd), ,u aurnonitr*ri' alrirf
.d9 u;or cd talvegul actual al Mllcovu"
Iut, in aval de satul Slobozia Vidragcu,
trebue sd flie de provenienla recentj.-in
orce caz, formarea sa este posterioard
aparifiei primrrlui nucleu an'usuri."-.,"
meneascd din care s,a ndscut mai tirziu
oraqul Focqani. Aceiaqi harta iopoq*ii"n
I,9_dd indicii clare cd 

"u"tli"ilufl,'u9y'"olMllcovului inferior se inclrepta aeli'so,
tul Slobozta. Vidraqcu aire.i spre'i."S.
E.. Acesr tatveg este azi incd destul de
Dtne conservat sub forma unei oiit seci
eare in cuprinsul oraqului po"suni au.,
erie- numeroase meandre ratacitoiru-.i
apoi debuEeazd in valea p.uii;;;";';
Mindreqtilor.

Ca in momentul aparifiei a$ezdrii o"
meneqti din care mai tiizlu s;a nau"irt
Focqanil, Milcovul inferic,r-curg"r' il';;
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cest traseu. ne dovedegte qi faptul cd
centrul vechi comercial al acestui tirg
corespunde exact cu punctul unde era
oechiu[ osd pfin care trecea drumul
mare ce traversa in lung Moldova qi

Muntenia. Dacd deplasarea spre Sud a
cursului inferior al Milcovulul, in aval
de satul Slobozia Vidraqcu, s'ar fi pro,
dus intr'o epocd anterloard aparifiei pri'
mului nucleu de agezare mare omeneascd
de aicl, atunci desigur cd Focqanii nu
s'ar fi flxat in acest loc, pe o vale seacd,

a fost invlns de suma factorilor ge,
llci reprezentatd prin r tngustarea

ci s'ar fi desvoltat cu 2 km. mai Ia Sud,
pa Milcovul actual.

Locul de fixare al aeestui tirg a fost
foarte bine intuit de populafia veche, El
se afld situat Ia jumdtatea distanfei din.
tre lunca Putnei spre Est qi marglnea
colinelor subcarpatlce dela Vest ln zona
uncle partea din Cimpia Romtnit cuprinsd
intre lunca Siretului qi colinele subcaro
patlce are cea mai micd ldfime qi in
punctul cdtre care se indreaptd toate
drumurile ce vln dinspre depresiunea
Vrancei, orl cele din Cimpia Tecuciului,
Cimpia Brdilet qi lunca Dundrei. Toate
aceste condifii au fdcut ca schlmbarea
cursului inferior a riului Mllcov, lnter'
venitd ulterior. sd nu poatd atrage dupd
sine si deplasarea spre Sud a acestui or
raq. Avem, aqa dar, realizat a|cl, cazu[
cdnd un fenomen de Geog afie fiztca
a fost tnotns de un feoomen de Geoo
grafle umanii. Sau mai blne zls, factorut
geografic reprezentat de artera hidro,
graficd Milcovul inferior In sectorul nou,

ternica a C?mp{ei Romtne in dre
piemontului putnean (,,poarta dela
;ani"), matea aptopiete a luncei P

nei qi Siretului dela-Esf, de coasta p

cu podgorii qi livezi a Odobe$tilor,
Yest, tntergsr lia unui m,inunchJ
nic de cdi de comunicafir, peste to
acestea suprapunindu,se oointa elem
tulul omenesc care a refuzat const
sd renunfe la atitea avantagii oferite

cadrul fizic inconiurdtor qi nu ql'6 6
a$ezarea odatil cu mutarea firului a

Cauza princlpald a devierii spre S

a cursulul inferior a riului Milcov
aval de Slobozia Vidragcu o c
Idrd indoiald frecvenfa seismelor mari
numeroase la care a fost gi este su
regiunea aceasta a l,loldovei mcrid
nale. Intr'adevdr se qtie demult cd
Sudul Moldovei existd cea mai
zond seismicd dela noi din fard. U
dln liniile de fracturd ale scoarfei,
neratoare de seisme din aceastd zond,
fatia Zdbala, are direcfia VNV-ESE,
prapunindu.se aproape exact cursului
ferior al Milcovului, ea avind tra
Zabala, Petreanu (pe Rimna superioa
Foc6anl, irldmoloasa, Galaft.l Orl nu

1. N. Al. Rddulescu;Cercetirl in Moldova
Sud asupra cutremurulut dln 10.X.1940. (Rev
Geogrgflcd Homdnd, llV2,3, l91O).eogrgflcd Homdnd, llU2,3, l91O).

,\t. Maleescu r Cer"etdrl geologlce ln
exterrd a curburel sudestice a Carpalllor rom
(A. l. G. R, vol. XII, Bueureqtl , 1927),
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na factorilor geogr
i: , ingustarea
Romine in dreptt

: ,poarta dela F
)piete a luncei
r Est, de coasta pli
:i a Odobeqtilor, de

tui manunchl pute
unicatii, peste to
lu,se oointa eleme
e a refuzat const
ar-antagii oferite

dtor qi Du qi,6 611
litlrea firului a

a Cevierii spre S

a riului Milcov
[':c:a5cu o consti
cfa seismelor rnarj
l iost qi este supu
-'rloldovei merid

r ;tie demult cd i
risid cea mai ma
noi din [ard.

rd ale scoarfei,
Cin aceastd zond,

:ectia VNV-ESE,
pe exact cursului
, ee avind traseul
: Rimna superioarit'
Galaft.l Orl nu

Cercetdrl in Moldova
r ::n 10.x.1940. (ltev
r.3, 1910).
:E;: geologice ln
,t:ce a Carpafllor rom
:cure5tl,1927),

NOTF SI INFORMATIUNI 95:
.s ca in lrecutul apropiat macrose!

:ie generate de aeeastd falte qi care
:ectat destul de des regiunea noas,

, sa Ji produs o ldsare a terenului
. Sud qi Sud Est de Focqani, favorio
- in acest mod producerea fenome.
r de captare a Milcovului lnlerior
atre o arterd hidrograficd ce a ina,

: dinspre lunca Putnei pe traseul ac,
, :ind a intersectat vechiul curs.-: aceastd schirnbare de direcfie qi
-- nu e prea veche neEo dovedeqte,-. altele, qi faptul cd in p ofilul lon,'-::nal al acestui riu procesul de a,
-" ::e a talvegului, din aval in amont,

- - : inaintat d:cit foarte pufln dincolo
:unctul unde s'a efectuat captarea.
.:crrea vdii noi a Milcovului inferior' :ltont de acest punct a intirzi,t qi- : icind cd de alci spre Vest faciesul" : 3rafic se schimbd, in locul aluviu,
: de cimpie apdrind forma{iunile

. .llLri colinelor subcarpatice. 2

t din schi;a de hartd aldturatd se'.: r-ede cd aceastd deplasare spre Sud
.lrlcovului inferiornu este singura, ci-: rarte dintr'o sarie de mutdri stic,
,:'.'e drla Nord spre Sud, mutdri de-: care au la bazd aceiaqi cauzd prin,
- 1 1 : seismicitatea tetenuiui. Aldtrrri

.zismicitate insd, deplasarea spre Sud
l:lcovului lnferior a fost favorizatd
-, larga boltire pe linia mediand gi

::::ea spre periferie a vechiului con de
.- :tie milcovean care.$i are virful spre' ^e;ti qi baza spre lunca Putnei.' 
lai mult, prczenta seismelor gI incli,

- :-:l terenului impuse de acestea aforo
,. :i cursul inferior al Putnei ql Sire'

: sd'$i modifice traseul: Siretul in,".'. s'a deplasai spre SE, pdtrunzind
.-lbia majord .si minord a Birladului
' Sud de Tecuci, lar Putna inferioard
. :i-rodificat brusc direcfia ini{iald di.' :ju'ss spr'6 miazdzi pentru a utiliza

: :e un parcurs considerabil, vechiul
_ 
, : gi vechea albie majord a Siretului,

': aceste prelacerisunt relativ recente.
. ,:imia actuald pdstrind incd destul

-: ,:r'ident nume de elemente ale ve,
' :i':ipeisajhydrogralic r Sitetul oeclti,
-'-.a Seacd, Ia Podul Siteye[ etc.

::rtrrr precizarea momentului cind
- rvul inferior $i"a pdrdsit penultimul

, :; gi s'a indreptat prin valea pe unde- : astdzi, ne dau oarecare indicii u,' : documente istoriee. Aga este de
:-plu, documentul din anui 1450 in'
-:i de boierii munteni cu ocazia fi,
::: granifei Moldovei meridionale Ia

-. '!, L'ldleescu: at. c. pag. ?63 6i harta.

1482, Aceqtl boieri sus[ineau in fata
Voevodului moldovan $tefan cel Mare,-
Ei pind la urmd au reuqit sd,pi impund
punctul lor de vedere,- ca hotarul din,
tre {dri sd {ie trasat prin capatul prca
prletalilot oalahe stmbune cate Der'
neau dinspre Sud si se oprcau acolo
unde a fost oadul oeclti a[ Milcoou{u,tt

Din acest document se derluce cd Ia
data de mai sus fenomenul de deplasare
a talvegulul riului Milcov era incd rles,
tyl de proaspiit, deoarece proprietdfile
de pdmint nu avuseserd timp suficient
sd se prefacd, punindu,se in acord cu
noul curs al apei riului,

Din lipsd de alte documente, a/itmdm,
ptooizot, cd momenlul produc€tei at
cestei schimbafi hlldtografice de pe
Mttcooul infetior nu tiebue sa fi a;
out loc decit cu 100, l5O ani anterior
datei de 1482,4

Cd schimbdrile de talveg la Milcov
a fost posibil sd se fi efectuat la inter.
vale de timp relativ scurte ne dove,
de6te Sj faplul cd cele trei vdi azi seci,-
valea $oimului, valea Lumtnilor osi vaiea
Milcovul vechi, - care fiecare in parte
reprezintd foste cursuri ale Milcovului
infelior, sunt foarte pufin adinci, ldsincl
iorpresia cd riul care le,a strdbdtut cllroe.t
1a suprafa[a solului, deci nu u.ru#rn
vreme sd se adinceascd, (N'ar fi imoo.
sibil insd ca qi nivelul de'bazd local cle
atunci sd fi fost mai ridicat ca cel de azi).

_ La aceleaqi concluzii ajungem daci
Iudm in considerare cd insaEi numelc
de ,Milcov" dat acestui riu inseamnd
in limba malorusd apii neadincii (ml'[,
rtii-riu in fafd, neadinc)"i

Studiile pe teren efectuate in aceastd
regiune in vara anului 1948, ne"au ard,
tat cd in adevdr oraqtrl Foc;ani se afld
situat pe conul de deieclle, Iarg qi plat,
creat de Milcov Ie ieqirea din colinele
subcarpatice.

Urmele vechilor talveguri se priod
destul de uqor sub forma"unor inqeudri
bogat acoperite cu prundiquri, ingeudri
care se succed aproape la intervale re,
gu-late pe versantul sfing al Milcovului
inferior, intre Odobeqti li Slobozia Vi,
dra6cu.

3, D, Caian: Istorlcul oragulul Focpant. (Fcco
qani,1906).

4, N'ar fl exclus insd ca aceasti schlmbare
hydrograllcd sd fte gl mal tindrd, dacd {inem
seama cd Ia 1435, ai! document lstdrlc vorbegte
de osiriglea Lumireani de pe ltlilcoo,,, ceeace
ar presupune cd in acel an l\lllcovul i$l avea
talvegul prln acluala oale seacd a Iunitn!{or,
deci cu cca 6 km. mal la Nord de talvegul sei
care strlbaie Focganli.

5, M. Cosldchescu.. l)ocumente moldovene$fi,
vol. I, pag. 406.
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In dreptul satului Slobozia VldraEcu,
adrcd in punctul de rupturd de pantit a
profilului longltudlnal qi de maximd ac,
tivitate erozivil actuald, diferenfa rela,
tivd de nlvel intre fundul talvagului nou
qi fundul fostului talveg al iv,ilcovului
inferior care trecea prin Focqani, este
incd destul de micd (t,SO-2 m.). Din a,
ceastd cauzd la vlituri apele ies uosor dln
matcd qi apucd vijelios pe vechlul tal.
veg, sau pe canalul Cdcaina producind
inundafii catastrofale in oraqul FocEanl,
cum au fost cele din 1906,1926 gi 194S.

Aceiaqi micd diferenfd de nivel lntre
talvegul vechi qi cel actual a dat posi.
bilitate administrafiei de Stat din Mun,
tenia ca sd menfind cu apd qida de
hotar dinspre Moldova, dind irtificial
viafd fostutui Milcov pind in anul unirii
(1859), Azl insd din veehiul Milcov qi
din vechiul hotar de gard a mai r6mas
ca singurd reminiscenfd doar valea seacd
qi intortochiatd care se mai yede in o,
rd$, locul fostulul ,Pod de chiatrd"
dela vadul vechl qi citeva lnscripfii Ia,
pldare: pe aici fiecea p?ni in a'n.ul ut
nitii aechiu( Itotardcspdrtttor de f ati I

Cu disparifia functiei de granifd u Mil,
covului vechi, valoarea antroDogeoora,
ficd qi politica a oragului Focgani"a cres,
cut considerabil. Din orag de qranitd
intre {dri s'a transformatin oras ientral
al Romdniei, cu veleitdfi de a deveni Ia
un moment dat capltald definitivd a no,
ului Stat de alunci.

Azi Foc;anti iqi intind raza de acti,
vitate economicd pe o distanfd de cel
putin 36-40 km. in iur. Spre Sud ei iqi
exercitd rolul economic asupra 2lS dl;
judetul Rimnicul Sdrat, care incd mai
continud sf'qi men{int[ anacronlc gra,
ni{a septentrionald aproape pe vecliul
traseu al hotarului provinclal de altd,
<1atd.

Acelaqi mdnunchi de cdl de comuni,
gafii din trecut se intretaie qi acum in
Focosani, numai cd Iocut fosiutui mare
drum de {ard l.a luat calea feratd dubld
qi goseaua nafionald care foloseste aDroa,
pe traseul $leahului de odinioard, iar Ia
marginea de SE a oraqului Focgani, in
,,bahne", doar culturlle intinse de zar,
zavat mai inscriu ined in peisagiul Iocal
rrrma vechiului eurs al Milcovului.

I. GUGIUMAN

Cercetiiri asupra supraconductibili.
tdtit Ia temperaturi foarte ioase.- La
heliu s'a descoperit proprietatea de su,
prafluicl-itate Ia temperaturdde 20, lgatr,
solute. Lichiclul heliu in eazul aeesta e

lipsit de viscozltate gi trece fiird frecdri
prin cele mai inguste deschideri a.

Tot Ia temperatu:i joase apare, Ia u,
nele metale, supraconductibilitatea. In
apropierea unei temperaturi, numitd cri.
tied pentru un metal dat, rezistenfa elec.
tricil la unele metale ca zinc, aluminiu.
plumb, staniu, vanadiu, tantal q.a. scade
brusc in chip uimitor qi in fine, Ia tem.
peraturi qi mai ioase, se anuleazd. O ex,
perienfd din cele mai delicrte aratrt cd
metalul, ce poate fi supraconductor, res.
pinge din el uncimp slab magnetic,ce,l
stribate, pind ce nu capdtd pioprieiater
de _supraconductibilitate. Cimpuiile mag.
netice puternice .jnsd nimicesc supri,
conductibilitatea.
' La unele valori intermediare ale a.

cestor cimpun magnetice, linllle de forfd
magneticd sint respinse parfial. Cerce,
tdtorii au prestlpus cd in acest caz me,
talul se gAse$te intr'o stare intermediarii.
diferitd ql de stdril; normale qi de cele
supraconductoare.

Aceastd variafie a fost 
'urmarita- 

cu o
sondd de bismut, metalul ce se bucurd
de o proprietate aparte: degi rdu con,
ductor de cdldurd gl electricitate, totu;i

1. Acest lucru s'a ardiai fn Reo, Aclamaclti,
a. XXXIll. p. ?5S (1o47).

. 2. Lrrl A. Salnlkoo I s'a deccrnat pentrrr accs:
lucru premlul Staltrr pe anul Iq4.\, \'"ri;";i;i;
noaltrd, o, XXXIV, p. ??O (lg4,s)"

Fiziclanul sovietic L. D. L.qxn,\u c1e.

monstreazd teoretic, cd metalul, ce se
gdseqte ln stare intermediard, este de
fapt constituit din stratu i alteinatlv su,
praconductoare qi normale. Cimpul mag.
netic existd in straturi normale Si este
nul in cele supraconductoare. Grosimea
acesror straturl de metal in stare inter,
mediard e extrem de micd, in fracfiuni
de .mllimetri Sl elb nu se cleosebesc'prin
nici o caracteristicd structurald, iai la
suprafafa unui corp straturile normale
qi supraconductoare sint asa de imole,
tite, cd e imposibil de a le difercntia.
Astfel cd problema pusd sd se facd de.
termindri nu la suprafafd, ci in interi-
orul me'alului. Ideia de a determina ex.
perimental constitu{ia stratificatd a me!
talelor este a lui A. I. $,,rrrrror., cllrec.
tor al Laboratorului Institutului de pro-

lrJ.ry" Flzice a Academiei de $tiinte clin
U R. S. S. ,. Pentru experienid a' fos!
Iuatd o sferd supraconductoaru, taiuta in
douil iumdt,iti. S'a gdsit cd Ia distanie
mici intre cele 2 emisfere, de or.dinul
mlcronilor, o astfel de sferd se corl,
portd ca una intreagd. Era necesar ca
in aceastd regiune a sec{iunii, sd se ur.
mdreas-cd variafiile _cimpului magnetic. 
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-
' si trece fdrd frecdri
-ste deschicleri 1.

:i ioase apare, Ia u.
ac,:rductibilitatea. Ir
r::raturi, numitd cri.
:l Cat, rezisten(a elec.
le ca zinc, aluminiu,
r1i -r, tantal q. a. scade
it-rr- $i in fine, Ia te
!:, .e anuleazd. O ex
:ai delicate arata ci
I s.:praconductor, res,
l: slab magnetic, ce.l
.: c:1d td proprietatc:
l:::rr. Cimprrrile mag,
rsa nimicesc supra,

::termediare ale a,
:i:;:e, liniile de forfa
pin,re parfial. Cerce"
cJ in acest caz mer

'{l stdre intermecliara.
: :tcrmale qi de cele

c L. D. Lrxn.,tu de.
, cd metalul, ce se
.t:rrnediard, este de
lra:i: i alternaliv su"
-_-t  ^r:.ite. LlmpUI mag.
luri normale qi este
rducloare. Grosimea
E:letal in stare inter,
e nicd, in frac{iunl
t': s: deosebesc prin

structurald, iar la
st:aturile normale
sii:t aqa de imple,

lui electricd creqte in cimpul
qi in acelag timp el rdmine in'

adicd conductor, la temperaturi

l-i sondei de bismut era in lungime
-:nri de mm qi rdsucit in spilald,

, : sd poatd pdtrunde intre cele ?
.:?, depdrtate intre eie numai de
. aticroni.

, .;,rv observd comportarea sondei
-:.:Iut. Marind cimpul magnetic ex,

::mperatura fiind la 
-Z7Oo, 

sfera
e:.-:a supraconductoare qi respingea
,l nagnetic. Linii magnetice nu exiso
.-i in secfiunea sferei. Re zisien{a bis,
.:i este determinatd gi nimic nu influ,',:i asupra ei. Mdrind cimpul mag"

: : ind Ia o anume valoare, se schimba- :sren{a firulul. Spirala de bismut,- :.:sd in crdpdtura sferei ardta ex,
.r1st, cd io sferd, in dreptul pdtu,- s'ipraconductoare, din arnbele pdr[i

,-::tiunii, cimpul magnetic este zero,
'. re pdturi normale corespundea

* ' .,ui extern. Dacd mai mdrim cimpul
r" : -,tric extern, in sferd dispar toate

-:,e qi ea trecein starea sa normald.
,::a1 s'a dovedit experimental, cd eo

, stdri intermediare ale supracon,
: ::lor. Cunoscind grosimea sec[iunii
- ::-,ensiunile sferei, $erxrxov a putut

.-'- exact sd determine grosim'a pA,
- normale gi supraconductoare la
":atura de 30, 16 absolute.

N. CALTNIC:I]NCO

\ -'.rrurile transarctice sovie{ice.*-La
-'z 1937 patru avioane grele sovie,
:'-l ldsat la pol grupa de iarnd, com'

i lin 4 oameni, a sta{iunii ,Polul-,- ;i au sburat inapoi pe insula Rrr,
.: deacolo pe Bolqaia Zemlia, Avi,' r ad trecut dincolo de polul N qi

le a Ie diferentia.
FLsa sd se facd de,
rafard, ci in interi-
;e a determina ex.

a stratificatd a me,
, I. 5rr:rrror', cllrec.
I:stitutului de Pro-
emiei de $tiinte clin

e::erien(d a fosl
n.: uctoare, tdiatd in
dsit cd Ia distante
risrere, de ordinul
Ce sferd se comr
a. Era necesar ca
sectiunii, sd se ur, ,

:i::lpului magnetic.
:.-.t urmdritd cu o
:tri,.;l ce se buerrrd
le : de$i rdu conr
ele:tricifate, totuqi

:: -statiunii s'q determinat prin cr:.
-,:tele, 89026' Iatitudine $i 2.320 ton,

.e. Cimpul de ghiafd, pe care
:;anizat stafiunea ,,I'olul No au

suprafafd de I kmz qi o grosime
' .:2. Pe margini cimpul era zim{uit
::suri, monticuli de ghlafd, ce s'au

"' :: in ciocnire cu celelalte cimpuri
ii[d. Existen{a acestei stafiuni a uo

" r' , rganizarea sborurilor transarctice :-, in regiunea polului, despre care
- -::a bdnui peindicafii indirecte, de,
, : cunoscut. Determindrlle (nagfl€r
::cute de aceastd stafiune, permi'

." :oanelor transarctice sd foloseascd
:: mare incredere hdrfiIe magne!
. e lingd aceasta, organizarea sta,' Polrrl Nord" cu aiutorul avioa,

Reo, Adanzacli,
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nelor grele) reprezenta ea insdgi o cu,
cerire qtiinfificd gi practicd uriagd gi a
dat posibilitatea de a solufiona discu{ia
indelungatd asupra alegerii celul mai po,
trivit mijloc de comunicafie in sboruri
transarctice. Pind la organlzarea stafiunii
,,P. N.u continuau disculiile asupra mor
dului de a debarca oamenii in Arctica
centrald. I-lnii socoteau cd pentru a face
o stafiune polard e mai bine sd se fo,
loseasca diriiabilul. Intr'adevdr dirifabl'
Iul pqate sd stea foarte multd vreme deao
supra cimpiilor polare qi oamenii cu in,
tregul lor echlpament pot fi cobori{i
fdrd pericol chrar pe ghe{urile cele mai
frdmintate. Alfii socoteau cd mijlocul cel
mai bun in vederea organiz,irii sta{iunii
e debarcarea oamenilor qi erhipameno
tului din avion cu alutorul paragutelor.
In sfirqit, vestitul aviator polar Vonorra"
No\r, considera cd cel mai bine s'ar putea
organiza stafiunea cu aiutorul avioanelor,
ce pot ateriza pe ghe(uri. Se fdcuse pind
atunci peste 13 aterizdri qi decoldri fdrd
avarii de pe cimpurile de ghiafd, atit in
regiunea polului, cit gi intre 84 qi 850
Iatitudine i aterizdrile fdcute in expedilii
polare pe diferite cimpuri de ghiaf d,
par a arata cd propunerea lui Vono"
prauoi' a fost cea mai dreaptd.

La 18 Iunie 1Q37, in zori cle zi, avlo
onul lui V. P. Crcnro\', pe care se gd.
sea qi al doilea pilot G. B.ru,ucov Si rao
distul A. Bulracov a plecat din Moscova
cu itinerarul Moscova"Polul N,America.
La 19 lunie, aproape dupd o zi, avionul
era deasupra polului.

Cei dela sta{iunea ,,Polul lIord" au
auzit zgomotul motoarelor avlonului, clar
din cauza norilor nu,,au vdzut. Dupd o zi,
la 20 lunie, avionul lui Crcarov a stru,
rat deasupra lui Vancouver, a trecut
Seattle qi a aterizat pe aerodromul lla,
rax, Iingd oraqul Portland. Avlonut s'a
menfinut in aer 65 ore 25 minute, sbu,
rind 10 mli Am. in linie clreaptd gi 12
mii in linie frintd, din care 5900 ,&m.
deasupra apei gi ghe{urilor. Avionul in
unele locuri trebuia sd sboare la ?ndl,

{lme de 6000 m qi s'a acoperit pe dri-rm
de 3 ori cu ghiafd.

Peste o lund, la 12 lul'e 1957, aproape
pe acelaosi itlnerar, din Moscova in A'
merica, a luat sborul al 2,lea avlon, con"
dus de piloftt Gnor,tov gi Irnrasur' 6l qtur,
rnanul D,1,.-tt-tl'.

Dupd 62 ore 17 mlnute acest avion a

aterizat la 5 rtm, de San"Giacinto, Ia
grani{a dlntre Statele Unite ql Mexlc" Cu
acest sbor s'a stabilit un dublu record
rnondial : distan{a sborului in Iinie dreaptd
ql dlstanfa sborului in linle frintd.

11



Dupd o lund, Ia t2 August, din Mos,
cova a plecat avionul gieu cu 4 moo
toare sub conducerea lui I"B1.aNB1.5Kr,
pe cdre se aflau pilotul secund Kasra,
xeer,, qturmanul Lrr.cexco, mecanicii de
bord Poneinror- qi Goporrrcov qt radistul
(r.\LKo[sKt. In ziua de 13 Auqust. Ia ora
13 qi 40 min. avionul lui L-avaxer-sxr a
trecut deasupra polului Nord. La ora l4
qi 32 min. a fost primitd din avion o ra,
diogramd, prin care se vestea, cd Ia
indlfimea de 4600 m., la o nebulozitate
complectd, motorul exlrem din dreaota
a ieqit din funcfiune, din cauz.r deflc,
tului conductei de ulei. Apoi legdtura
cu avionul s'a stricat. Unele stafiuni
pdrea cd mai prindeau frinturl de radioo
grame pe unda avlonulul lui Le!,aNnvsrir,
insd acest lucru rru rt prtlt t"ri."i"]
cdci orice incercare de a stabili radio,
Iegdtura n'a dat nici un rezultat.

ln timpul cdutilrii avionului lui Lnr,.r,
NEVsr(r,. intreprinse Ia ordinul guvernului
sovretic, au fost sdvirqite sbbruri sur,
prinzdtor de curaioase.' La 7 Octombrie
1937 In regiunea polulul a sburat Vooo.
prANo\'. Acest sbor este primul in istoria
aviafiei, un sbor in coniiliil" unlf nopti
polare in inaintare. In acelaEi tirnp, in
sectorul estic al Arcticei, sburau fiiolii
Gtalransxl gi Zatlior.avind ca bazd caoul
Llarrow qi spdrgdtorul de ghia{il ,Krasin,,,
trimls spre [drrnurile Am]erlcei."ln 61615
de aviatorii sovietici in cdutarea lui Ln,
vANEVsKt au luat parte ql cel arnerlcani.
ln anul 1938 a fost reluatd cdutarea a.
vionului Iui LBvemavsxr. La 4 Aprilie, dirr
insula_Rudolf, sbura pind Ia pol urriato,
rgl Mo5xovsxr. Acesta a fost al Z,lea
sbor al aviatorilor sovleticl ,pru eotrt
Nord. A cduta mai departe pu io**i-rn,
era filrd folos. Trebuia sd sL l-pu"u 

",gindul, cd semeful aviator cu fovardsii
sdi au pierlt, cercind a stabill a.umuii
noui aeriene spre binele qtitn{ei ql a ome,
nirei.

_^Duqd I'rof. N. N, Zuboo.. Rupti tn Arcttci
(Con{ertn15), 1948.

N. C.

- Efectele electricitdfii asupra corpu,lui omenescr 
-Curentul ";,;tin;;;produce contracfia violentd a muqchilor,

cu_m o produce curentul alternativ. Efec,
tul curentulul continuu este mult mai
mare atunci cind este intrerupt. In ge,
neral, contactul cu un circuit an cur8nt
continuu de voltai scoborlt, este maipufin periculos decit contaciul 

"u 
,n

circuit de curent alternativ de acela{i
voltal.

Se cunoa6te un singur caz cind un
om a fost omorlt de un curent continuu
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de 120 volgi. Contactul
de voltai inalf, este mai
cazul curentului continuu
cureniului alternativ.

cu un circ
primejdios
decit in ca

Dacd qocul este fulgerdtor, contraci
musculard este absentS. In cazul cure
tului alternativ $e produc contracl.u
musculare gl reac{iunea corpului om
nesc este practic uniformd pentru f
venfele cuprinse intre 1O-3CO ciclii
La 1000 cicli/s c, curentul trebuie
aibd o valoare mai mare trentru a pr
duce vreo, reacfiune; iar Ia frecvenl.
foarte mari, ca 

"Ltu 
totorit;l; di"i;;:

are numai un efect de incdlzire.
Voltajuf este foarte periculos ci

este inalt. Se cunoaqte 
'un 

singur r

cicli/sec. Este probabil cd circuitele s

24 volli nu sunt periculoase, oricare
fi condi{iile practice.

,.Rezisten{a corpu[ui omenesc cons
drn rezistenfa pielei gi rezistenfa inte
rioard. 

.Rezistenfa pieiei se autpiultu
alep e-pidermei, care are o grosi-e
0,05-0,2 mm. gi eare la p ,lmJ qi Ia tal
piciorului nu este vascularizatd; c:
este uscatd, rezistenta epiderrnei po
atinge 100.000 ohmi/cm.z Rezistenta c
mel, a_ cdrei grosime este 0,5-l,i
gi confine vase sangvine qi nervi,
mlcd din cauza salinitd{tt' fluidelor
care le confine. Cei mai slabi coni
tori din interiorul corpului, sint oasd
Rezistenfa interiodrd a'corpului este :

fatal datorit unui curent de IO ,

lativ mlcd.
Rezistenfa pielei variazd cu umeze

ei, cu temperatura si cu voltaiul aoli
Dacd pielea e rrmed,i ta saturafie,
zisten{a ei poate scddea pind la i
din valo-area- pe care o are cind
uscatd. Un contact mai indelunoa:
circuitul face ea pielea sd"Ei piardE :
prletatea ei protectoare, din 

-"uuru 
i

mdrii unor- bdgici. La 50 volfi bd;i
se_fac in tlmp de 6-7 secunde.

Legdtura intre un voltaide?d cict:
qi rezistenfa intimpinatd de curent,
reprezentatd de urmdtoarele date: i:
vol{l - rezisten{a medje cle 10.000 o:
Ia 500 .volfi de' t2u0 qi lu f OOO 

",,i,,l lOO ohml.
Experienfele au fost fdcute De c

vre in care curentul intra printi'o r

,si iegea prin cealaltJ ; datele au
luate Ia 3 secunde dupd inchiderea
cuitului. Dacd se indepdrteazd epide
rezistenfa opusd de corp este piacti;
dependentd de voltai. In general p:*
femeii opune o rezistenfd riai micd ie
aceea a barbatului. Rezistenfa pielel ind

L,t
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Itactul
re mai
intinuu

cu un circ
primejdios i
clecit in ca

f ulgerdtor, contracf
eeid. In cazul cure
produc contracf ,u

:fiunea corpului o
njf ormd pentru f
rtre 10-3C0 cicli/s
curentul trebuie

I nare pentru a

NOTE SI INFORMATIUNI

' .:u/ de sensibi/itate. Curentul care
. -e abia o senzafie de furnicare,
--: ordinul luil-2 miliamper!. Sen,'::.a individului pentru un curent
',-arlazd cu starea lui flzicd, qi cu
lemeile fiind mult mai sensibile

: erbaEii.

-'zntul de e[tberare. Contactul cu
:-uit electrlc produce, dupd cum

* :nfionat mai inainte, o contracfie
.::rilor care poate fi aqa de mare,
"':ctima nu se mai poate desprinde
-: de circuit. Curentul de valoare

i ie care un individ il poate su.
. :ard efecte vdtdmdtoare,'pentru cel' ':mpul necesar lui ca str se elibeo

-: influen{a circuitului, este numit
-: de eliberare.
r :u bdrbafi curentul de eliberare
--r:,'entd comerciald este in medie
:-iliamperi, iar pentru femei de 6
..:eri.

- 3i re pe r 1clilo s ct
aa;te un singur c,

c,:rent de 46 v
l::i cd circuitele sr-

eri --uloase, oricare

,iui omenesc const
:i rezisten[a intel

irle i se datprepte
e are o grosime
'e la p,lme ql la tal

r i.r epiderrnei
i c:r.2 Rezistenfa de
:-? este 0,5-1,7 m
;.,'i:e ql nervi, e

il:rtd[ii f luidelor
:rai slabi condu

'::;uiui, sint oasel
a corpului este

,'eriazd cu umezeal
;i cu voltajul apli
ci Ia saturafie, r
;caciea pind Ia 1/I

f.e : iar Ia frec,r,ente
: folosite in diatermi
ce incdlzire.

1re o are cind e

nai indelungat
Iaa sa--Ei piardd p:

-'entul de tngltelate face ca vic,
: :i rdmind incleqtatd de circuit; va'
" : [ui este mai mare declt a celul

. -.rare . Curentul acesta este foarte
' . -,s ;i dacd cineva de fafd ar inr

" - .: clrcuitul, rezultatul ar putea fi
l

- 
---:tul care lace pe indioi.d Sd,si
" : cunottinta, fdrd sd"i producd

rrr -' r. i;i are cuprinsd valoarea saino
' :-:ntul de eliberare qi curentul cao
" :r producd fibrilafiunea.

' ,'entul care ptoduce fibtilatiunea
ulard, are aproximativ valoarea

- - m. A. cind el trece dela mini Ia

..:. Acest curent nu este destul de* '. :r sd find inima in diastold, ci tur,- ':mai ritmul gi coordonarea ei."-'.ilu| 
care produce o paralizie a

.:t . - :/ul neroos, este de ordinul ci'
, ::nperi. De cele mai multe ori res,
: inceteazd gi c{eaceea, in asemeo

-::':ri, trebue aplicatd lmediat res'

'-:iul pdtcuts de cufent, cind tra'
i:l corpul, prezintd o importanfd

::5. Dacd in drumul curentului se
' : organe ca creerul, inima, pld'
' :ezultatul este mai totdeauna fatal.

'.:erien{ele fdcute pe $oareci care
,: supuqi unui qoc timp de 2 sec.

- . '. olfi li 60 ciclilsec., s'a constatat
, -:ci cind curentul trecea dela un
- -':r fafd Ia celdlalt din fa[d, rezul"
':r moartea; dacd drumul curen!
:a dela un piclor dln spate la ceo

r :r spate, animalele au supravie [uit.
-. rn accidentele industriale drumul

' -':lui este dela rnini la picioare, ao

,-:rinde inima ,.si pldminii, urmdo

a;e, din cauza f
I a :C volfi bdqici
-i secunde.
,.-;ltai de 60 cicli/
::ta de curent,
dtoarele date: Ia
Cie cle 10.000 ohmi
;i Ia 1000 vcil{i

)si fiicute pe ca
intra printr'o min

It:, datele au f
upd inchiderea ci
lepdrteazd epiderm
:orp este practic
i. In general piele
lentd mai micd de
i-qtenta pielei indir
: di:i-,lu cind dna

rile pot fi foarte grave. Cind contactul
este fdcut in douii puncte ale aceleeapi
mini ori aceluiaqi piclor, curentul nu
trece prin trunchiu.

Efecte fiziologice. Ele variazd dela
senzafia de furnicare neinsemnatd pind
Ia moarte. EIe pot fl uneori bune: un
qoc electric poate produce vindecarea
unor bcli mintale. De cele mal multe ori
insd, ele sunt ddundtoare qi produc o
stare de depresiune a proceselor vi,
tale caracterizate prin puls rapid dar
slab, respira{ie rapidd dar nu adincd, pao

loare, neliniqte qi o depresiune mintald;
in general o stare apropiatd de nebunle.

Dacd victima iql pierde cunoltinta*
qi aceasta se intimpld in cele rnai multe
accldente electrice *, adesea, in timpul
Si dupd contact, i se pare cd fluerd sau
sund in urechl qi suferd, un timp oare,
care, o surzenie parfiald. La aceasta se
adaugd uneori o desordlne vizuald pi in,
dividului i se pare cd vede niqte llcdrirl
sau pete de lumind strdlucitoare. Acesie
fenomene sint totdeauna lntovdrdgite de
chinuri qi dureri muqchiulare. Dacd qocul
este mai puternic, victima devine neli.
niqtitd qi iritabild. Desordinea aceasta
generald in urrna pierderei cunoqtinfii,
dispare dupd citeva ore dela revenirea
din inconqtienfd. Revenirea este, in ca,
zurile f.erlcite, spontand ; in alte cazuri,
dupd aplicarea respirafiei artificiale. Se
cunosc citeva cazuri curloase cind vic'
timele $i,au pierdut'cunoqtin{a ln urma
contactului fdcut in doud puncte ale minil
ori plciorulul, fdrd sd se producd vreoo
urmd de ardera pe piele.

Un fenomen flzlologic care se observd
mai ales in urma qocului unui curent de
frecven{d comerciald 50*60 cicli/sec.,
este conttactia musculatd. La voltai in,
nalt tetanosul mugchilor este atit de pu.
ternlc, incit poate arunca victima la dis,
tanfe mari SI sd'l rupd chlar qi oasele.
Contracfia musculard este adesea urmatd
de tremurdturi, care {in clteva minute.

Uneorl qocurile produc conoulsiunt,
carels catacterlzate deoblceiu prln spasme
musculare neregulate qi tremurdtuii.

Tetapeutica Soculut slectric este to'
lositd de psihtatri in tratamentul psihozei
qi a depresiunii mintale. De obiceiu se
produc bolnavului convulsiuni prin apli,
carea a doi electrozi pe craniu astfel, ca
curentul .sd treacd prin creer. lsvorul de
curent este, in general, de frecven{d o,
btqnuitd qi voltajul variazd deobiceluin,
tre 70 gi 130 volfl. Durata gocului vao
riazd intre o zeclme $i o iumdtate de
secundd. Vindecarea progreseazil crl nu-
mdrul gocurilor, insd o serie mai mare
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de qocuri (12) poate dduna. Tratamentele
oblqnuite produc o insemnatd sldbire a
mernoriei, care revine in intreglme la
citeva sdptdmini dupd incetarea terapeuo
ticei. Deqi acest tratament este des fo,
losit, cazurile mortale sau cele urmate
de simptome permanente pdgubitoare
creerului, sunt foarte rare. Nu existd o
teorie universald acceptatd, care.sd exo
plice efectele qocului electric in terapeuo
ticd. Unii sus{in cd se produc nlqte schim.
bdri fizico,chimice profunde in celulele
nervoase; iar alfii cred cd qocurile nu,s
altceva decit o pedeapsd pli{cutd care
uqureazd bolnavul de vind.

Trecerea curentului prin creerul bol-
navului poate produce ql o Stare de in,
conEtien[d, timp de citeva minute. Aceastd
stare este socotitd drept un efect cle
ndtcozd a qocului electric Ai acest mod
de a face individul insensibil la durere,
este de curind folosit de chirurgi ta e,
fectuarea unor operafii scurte.

Accidentele electrice, atunci cind pielea
este umedil, pot sd nu lase nici cea mai
micd urrnd de ardere a pielei, bagici
sau alte semne) chiar dacd rezultatul
este fatal. In unele cazuri insd se produc
rttdeti electtice. Arderile care rezultd
dela un arc electric, sunt asemdndtoare
cu cele produse de un isvor de cdldurd
de intensitate mare. Adevdrata ardere
electricd este caracterizatd adesea prin,
tr'o patd trandafirie pe piele. Uneori aro
derile pot pdtrunde adinc 6i vindecarea
lor este destut de greoale deqi, in mod
obiSnuit, nu se oroduc infec{ii. In unele
cazuri lyave, individul iqi poate pierde
un degef, un membru sau chiar viafa.

Alte afecte datorite qocului elecffic
sunt: emisia fluidului seminal de cdtre
partea bdrbdteascd, datoritd unei puter,
nice contracfii musculare; priapismul,
c.are poate persista citeva zile in qir,
datoritd probabil iritafiet produsd de cuo
rent in mdduva spindrii; lncontinen{a,
care poate fi intovdrdqitd qi de prezenta
singelui in urind; cregterea preslunii
singlelui, cauzatd de contracfia muscu,
lard qi de mersul rapid al inirnii-dac6
acest organ nu este viitdmat; hemorao
gille ce se poi produce ln creer, in sisn
temul nervos $i alte organe cum sunt
ochii, care pot rdmine iniingera(i dato,
ritd ruperli vaselor sangvine din con,
iunctivd"

Cel care suferd rnai mult in urma qoo

cului electric este sistemul D€rvoS. Ar
cesta rdmine adesea atit de obosit incit
nu poate funcfiona normal minute sau
ore intregl. Autopsia victimelor unor
qocuri a scos Ia ivealii cavitd{i produse

in sistemul nervos dc ordinul a 25-2
microni diametru. Se crede cd ace
cavitd{i s'ar datori cdldurii sau electr
llze1. Deseori se produc parallzll
manente sau temporare, rezultatul
pinzind de drumul curentutrui prin c
gi de intensitatea lui. Astfel pot paralr
pldrninii, inima gi alte organe. Se cite
cazul unei femei care, stind cu spat
rezematd de o maqind electricd de ga
ce a fost lovitd de un trdsnet, a f
paralizatd de ambele membre infer
timp de patru ore. Naturei temporare
unora din paralizii i se atribue invie
runor victime in urma aplicafiei prom
a respirafiei artificiale.

Un curent slab, trecind prin inimd,
cauzeazd febrilatiune oentticu(ard, a

ii turburd ritmul coordinativ normal,
care cauzA circulafia nu se mai po

efectua qi omul moare. Prln aplica
unui curent de 60 cicli/sec. qi 1-2
peri, care sd treacd prin inimd-nu;
curentul qocului de echilibrare,-ini
este flnutd in diastold Ei dupd intre
perea curentului, inima iqi recapdtd I
mul ei normal. Se cunosc citeva caz'-

de vindecare a inimii in fibrilafiune, pr

aplicarra tratamentului descris mai s

In cazurile extreme, qocul electric pt

dtce moattea, care rezultd, in urma
nuia din efectele enumerate mai sus,
a combindrii mai multora din ele Ia
Ioc. In general .voltaiele joase omo
prin producerea fibrila{iunii ventricula:
iar cele inalte omoard sau prin dis:
gerea, sau prin cprirea funcfiondrei u:-
centre nervoase importanfe, asfixiafi:
cauza imediatd a morfei.

(Dupi W. B. Kouruenltooen, Electrical :.:,

glneering vol. 68, Marite 1949 r-er.-York).

V, TUTO\/A'-
lLrtl

Un nou isvor de energie: en€r!
termoarteziana.-ln doud note apdr.
in Comptes Rendus de I'Acad6mie o

Sciences dln Faris Georges Claude
colaborare cu fiul sdu, Andr6,Geot,
Claude, defineqte qi aratd importa
unui nou isvor de energle lnepuizat
energia geotermicd, sau termoartezi:
sau huila roqie.

Numele lui G, Claude este legat
procedeul de sintezd al ammoniaculu:
mai de curind de procedeul de utiliz
al energieltermice amdrilor. Acest ::
cedeu e bazat pe diferen{a de tempe:
turd intre apa dela suprafa{d-isvo
cald-(2So in marea Antilelor in a::
piere de coasta insulei Cuba, unde
fost fdcute incercdrl semi"industrialc
apa dela o adincime de 2.000metri-
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:c ordinul a
Se credc cd
caldurii sau electr

;:, .iuc paralizii p
).rare, rezultatul
c,:rentului prin c
:. Astfel pot parali
Ite organe. Se cite
a:r, stind cu spar

ina electricd de gdt
e r--n trdsnet, a f
e membre inferioa
\aturei temporare
i se atribue invier
na 

.aplicafiei 
prompr

r.'cind prin inimd,
'e oen{ricu(ard, ad
i,:cirativ normal, di
ia nu se mai poa

,i rece-a cdrei temperaturd e de
::imativ 100. O uzind analoagd, dar
capacitate mult mai marc e pe cale

.: instalatd in golful Guinei.
procedeul de utlllzare al energiei

-:rmice G, C[aude cautdisvorul cald
:raturile adinci ale pimintului. Se

:a ti-ecdnd dela mare la uscat gra'
::i termic iqi schimbd semnulr apa
r: se rdceqte progresiv cu adincimea

la limita inferioard de 40 C., in
ce rocile subsolului devin din ce
nai calde cu adincimea ; gradientul
: este de 1o Ia 32 de metri. Apa
nu oferd clecit o di{eren{d de tem'

-rd optimd de aproximtiv 250. In

c a re. Prin aplica
c::li,/sec:. si 1-2 t

I :rin inimd-num
r echilibrarer--ini
:li si dupd intre
ira i;l recapdtd
l-nosc citeva cazu
r1 :r f ibrila{iune,
r1-i descris mai

:e, socul electric p
rezultd in urma

'::l:rate mai sus,
':i::ra rlin ele Ia
:a::1e joase omoar
1i:i ultii ventriculare
ara sau prln distr
r: iune{iondrei un
l. rrante) asfixia fii
ir';1

:.; tcn, Elccttical E:
ie ':'il l-erv-York).

\/, TUTOVAI\

t ener$ie I en€
: Coud note apd

de l'Acad6mie
'-;eorges Claude i
t::, -lnclrd,Geo
,i aratd importan
e:ergie inepuizabil
sau termoartezia

'!:L:'.te este Iegat
al :mmoniacului
- ::Ceul de utiliz
::larilor. Acest p

:erenia de temp
s uprafaf d-i
Antilelor in a

:1:i Cuba, unde
:: m i.industriale)
:e 2,000 metri-

-.r ln scoarta pdminiului diferen{ele
:': lietite teoretice. Isvorul cald poate
:gd temperaturile urmdtoare :

660 la 2.000 de metri,
1250 la 4.000 ,, ,,

l5Oo Ia .q.0C0 ,, ,,

I rece poate fi atmosfera, apa unui
:ii1 apa de topire .a unul ghe{ar.
.l: bazatC pe utilizarea energiei geo,
'-: vor avea nevoe de geysere ar.
.1e .au fintini arteziene cu apd fier'

Pungile qi falile subterane vor fi
-::: ca rezerY()are in care printr'un

' : .-i: dirnensiunlle pu{urilor de pe,
: ,1 r'a introduce apa rece dela su,
-'1 ;i dupd incdlzire in cr:ntact cu

, :ile calde din adincime va fi rea,
-rinir'un alt forage la uzind, unde

. ' r'.a ac!iona direct turbinele sau va
:r un circuit inchis care circuld ino
:ltrald. Apele pure, sterilizate prin

. .:.: temperaturd, ar. putea servi la
--. . intrebuin(iirl.

.:zarca energiei geotermice dd td,- . n-iare independenfd economicd qi

.: Ia addpost de lipsa sau de epui.
' : :ombustibililor solizi sau llchlzl

: ' ' rrta Pdmintului' 
c. cosrEANu

i. ".-rl)rd s{ructurei chloromycetinei.
,:l.idrul precedent al revistei noasr

,- a \4agda Petrovanu a dat citeva
' : asupra chloromycetineiunantibi,

::te e ficace in tratamentul tifosu"
: .iematic. In ceie ce urmeazd vom
' a detalii asupra structurei gi sin.

::cstui antibiotic, dupd articolul
: I, R.rrsrnrcri publicat intr'un numdr' -:in revista Nature (Nr. 4145, 9
1-rt9i.
:,rmycetina a fost descrisd prlma

,-: I. Errrr-rcrr, Q. R. Surru, D. A,
.i P. R. BuRxuoruBn {Science, 106,
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4t7 (1947) $i Q. R. Brnrz (j. Biol. Chern.
172 445 (1948).

Chloromycetina este un produs de
metabolism a unei specii noud de Stre,
ptomyces, B. oenezue[ae, izolatd din sol
original de lingd Caraca, Venezuela. An'
tibioticul a fost obtinut din filtratul cul'
turei prln extragere cu solven{i. Dupd
purificare se prezintd. in ace sau pldcl
incolore sau slab gdlbui, care se topesc
la 149,7-150,70.

In vitro chloromycetina este activd
fafd de un riumdr de bacterii gramc
pozitive gi fafd de unele gram negative.

Pind acum citva timp nu s'a publicat
decit foarte pufin asupra chimlei aces,
tui antibiotlc. Se qtie cd con{ine carbon
hydrogen, oxygen azot $i chlor neionic.

Mai tirziu s'a publicat intr'un furnal
englez cd antibioticul ar con[ine in mo,
leculd o grupd de nitrobenzen, care ar
fi legatii qi cu acidul dichloracetic. Lu,
crul acesta pdrea surprinzdtor, cdci de,
riva{ii nitrici in genere sunt toxlci, ori
in acest caz aceastd grupii novice din
chloromycetind nu are acfiune toxicd,
doze masive dln antibiotic pot fi intro'
duse in organisrifdrd a se proclucevreo
acfiune viitdrndtoare in ce priveqte afir'
mafia cd acest antibiotic ar con{ine chlor
neionizabil, RarsrRrcr qi colab. [Biochem.
l, 3,1, 664 (1940)lde mult timp au ardtat
cd ln produsele de metabolism a nluce,
gaiurilor se gdsest substanfe cu chlor,
cum ar fi de es. caldariomgc{na,
Ci,H8OrCl, care este dichloro-2,2,-cicloo
pentandiol-1,3, confinind gruparea

-CClr-Cf{OH-, care de altfe.l n'are
nici un raport cu acidul dichloracetic.

Dupd o comunicare fdcrrtd in ultimul
timp de Laboratoarele de cercetdri din
Detroit, care se ocupd cu acest antibio'
tlc, se pare cd chloromycetina este (Z) q-
p arani tro p he n gl - | - di c hlo tac etami do -
2- ptopandiol-1,3,
NOz

I

li

Aceastd structurd
coniine doi atomi de
carbon asimetric, qi

autorii aratd cd unul
din isornerii sintetiza{i
este identic in toate
proprietd{ile f izice, chi,
mice qi biologice cu
chloromycetina pro-
dusd prin fermenta{ie.

Su.ronl Ei colab. (Proc. Soc. Exp, tsiol.
and Med, 70, 191 (1949)) au ardtat cd
chloromycetina sinteticd are aceleagi pro,
prietd{i contra infec{iilor produse de
ricke{i.

Se pare cd oblinerea sinteticd a a.
cestui antibiotic este mult mai ugoard

I

CIIOH
I

CH.NH.COCIICI,
I

CHzOH
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decit pe cale naturald spre deosebire de
penicillind, a cdrui producere pe cale
sinteticd este cu mtrlt mai grea decit pe
cale bicilogicd.

C. V. GH.

Animale pi plante de apd dulce
strdhatind apele mdrii. - Statriunea Zo,
ologicd Marind Agigea jud. Constanfa.

In luna Septembrie 1948 valurile md,
rii au aruncat pe plaia dela Eforie iud.
Constan{a o broascd festoasd de apd
dulce (Emgs eutopea Gner'). Broasla
e a vie qi_mdsura 15 cm. dealungul
carapacei. Ea prezenta o particularitate
ciudatd: pe intreaga suprafafd a plas,
tronului Ei pe piir{ile laterale aie cara,
pacei se gdseau fixate numeroase exem!
plare adulte de Bahnus imptooisus
Dauw - cele mai rnulte, deaiemenea,
vii *). Asocia{ia intre aceste 2 soecii
(una de baltd, alta marind), ,u poutu ft
explicatd decit in felul urmdtor : Fixarea
balanidelor de carapace nu putea s{
aibd loc in mare, ci probabil intr,unul
!in Iacurile Iitorale salmastre (Razelm,
t1e ex.) unde acest cirriped ru i"."oiia
bine pe pietre gi rdddcinlle stufului.
f)ela momentul fixdrii balanidelor ni pind
la capturarea broa;tei festoase au trecut
cel pu{in 3 luni. Deoarece la aceastd
epocd se observa o considerabild indul,
cire a mdrii, datoritd curentului dund,
rean, probabil cd broasca noastrd a fost
angaiatd de acest curent qi adusd tocmal
la Eforia. Ambele animrle conviefuitoare
au rezistat bine acestui transport, ceiace
aratd posibilitiigi remarcabile 

'de 
imnrds,

tlere a anirnalelor dulcicole pe calea
marind.

Dealtfel acest caz nu este unic. Asa
pe plaja Staltun,i Zoologlce dela Aqiqea
c.re$te, in condlfii foarte bune, un 

"glup

de papurd qi stui adus sub formf de
plaur de apele mdrii, probabil tot dela
Dundre, Ei prins in malul marin. Tot ne
plaja acestei Staliuni sunt aruncate ie
valuri numeroase exemplare vil de IJu,
dtopltilus piceus L,, Dgticus, Cgbistir,
etc. precum gi fructe de T'rupa natans
L. in perfectd stare.Nu rarcori trunchiuri
urlaqe de salcii sunt minate de valuri
tocmai din regiunea Deltei, aducdnd pe
e.Ie. numeroqi reprezentan{i ai apelor
dulcl. Prirndvara, in timpui viiturtlor
mari ale Dundrei, apa acesteia aiunoe
pind la Agigea, aducind cu ea broaiie
qi numeroase specii de peSti de aod
dulce (Crapi, qaldi etc.).

. 
$) E-xemplarul se pHstreazd in colec{lile Stattunil

dela Aglgea.

Exemplele de mai sus ne aratd cd nu
putem vorbi despre o penetrafie a fcr.
melor de apd dulce in cea marind, de,
oarece ele nu se reproduc in acest me.
diu strein. Putem totuqi admite cd ce!
pufin transportul qi deci qi posibilitdfik
de rdspindire a formelor dulcicole pe
calea mdrii au loc in mod evident.

I. !t'. Ditbereiner (IZBO,l849i. - S'a
ndscut Ia IIof in Bararia Ei a incepur
ucenicia ca farmacist in 1794 qi apoi a
practicat farmacia Ia Dillingburg, Karl.,
ruhe osi Strassbourg. Un ti-mp I-condur
un. institut pentru invd{dmintul chtmie:
aplicate, asociindu,$i o societate de te:.
tilq un<le se ocu_pa de procesul de vdpslra

Hdsboaele Napoliene I,a ruinat, da:
grafie unei recomandafii a lui Goethe a]
fost numit la 1840 profesor la Jena, unce j

cunoscut a fost observa{ia fdcutd de e!

_ .DilsrnErren a perfec{ionat metoda c1
fabric rea o(elului, dar ceiace I,a f,ic._:

cd greutatea atomicd a stronfiulul es:
media dintre greutatea atomicd a cal
ciului qi a bariului. Din acest fapt er
perirnental el gdsegte un raport simptr

S. cAn,{,uSU

rdmine pind cind moare Ia 1g49.

intre greutd{ile atomice ale elementelc
6i in 1826 afirmd cd diferen{ele int:,,
greutd{ile atomice sunt aproape eg
pentru grupele con{inind fiecare j ci
mente analoage, qi' cdrora le,a dat nu
mele de ttlade, astfe! cle triade sunr
grupa chlor, brom 6i iod, qi grupa caj
ciu, stronfiu gi bariu.

Observa{la lui a trecut neotrserva
gi abia 50 de ani mai tirziu, dupd cc
Newland a formulat legea octaveior. g
MunouBov a stabilit clasificafia ele
telor, lucrarea lui Dt)eltnnrxrR a fost p:
fuitd.

Amintim cd DonpnuNBn a introdus :
1832 metoda de prepararea oxygenu
din chlorat de poiasiu qi bioxyd'd"e n:a
ganez.

(Dupd Nature, t63,43L 119 Martie 19+

C.V.C

Opera qtiin{ificd a lui Pierre
Laplace (2s.s.1249-5.J.1827). Noua
fie, in 14 volume, ce reprezintd oper.:
complecte ale lui P. S. Lanr.ecu (Oeur:
compldtes de Laplace publi6es sous
auspices de I'Acad6mie des Scienc
Paris, Gautlrier,Vlllars, 1778"1912), c _

stltuie o mind inepuizabild pentru stui:
epistemologic al teoriilor, lpotezelcr
conceptelor, crr aiutorul cdrora se :

deqte mdrelul edificiu al cunoqtin(cl
noastre despre lume.

l

lilllli1tl

lllll[ll
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C. V. G.

iui Pierre Simon
i.1-r27), Noua edi,
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lor, ipotezelor gi

u[ cdrora se zi,'
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:ieul acestor opere este constituit
:dritoarea contribu{ie qtiin{ificd a

,-.{cE la studiul fenomenelor ce.
'oazald pe teoria gravitafiei uni-

- .:unind de numeroase algoritme a'
-e, rafinate qi puternice, create, a'

- -.:: qi perfecfionate de Lnrer.-rz, cei
- ,: r\ouLLIr fiurnn, QlarR,ttrt', D'ALEN,t'

' .ioneuco g. a., Lapi-eca aduce un
. :i dintre cele mai de seamd la teoo
' : ,,sfilogonicd a lui Nrrvrox, cristalio
- . --e acesta intr'un chip genial in ce,

--.: sale ,Principia" introduse, printre
-.:,ii de ,stiin{d de pe continent abia

. .:.r, grafie lui Vortarnt.
" 

. .rca gtiin[ificd fdrd preget a intre'
' .rle vie{i, Laruacn o consacrA aplir

-:.ilor detailate Ia Sistemul Solar a- :ravitaiiei universale. (A se vedea--.::.' 
de Mdcanigue crileste", publicat

: -. anii 1799-1825. ce constituie pri,
" cinci volume ale edi{iei citate). Ast'
-, pune in evidenfd ef.ectele pertur,
.:r gravita{ionale mutuale ale Soa,
si ale planetelor ce constituie Sis,

-. Solar. S'au clddit in acest chip
" --.: indispensabile pentru calculele u1-- are care au condus mai tirziu la
' .. -:ita descoperire a planetelor tran,
-.: jene Nl;prum (1346) qi Pr,uroN (1931).

-.-. acest prilej Laer,acr gi un alt mare
-:.:rporan al sdu f. L. LqcneNcp dau

--:r afirmativd problemei stabilitdtii
.::-,ului Solar, demonstrind prin cal'
::r'ariabilitatea in timp a lnclina{iilor

: :rcentricitdfilor orbitelor planetare.
::rtre contribu{ii extrem de numeo

, , : ale lui Lapr,acn, conslderat ca fon.
; . : dl Mecanicii cereqti si supranumit
:'-!on al Ftan{el, Ia Astronomia gra,
::. jnald, citdm: teoria miqcdrii Lunii,
:.:,a1ia accelerafiei seculare a migcdrii
-:: a Lunii, teoria perturbafiilor secur

: si periodice a miqcdrilor planetelor
Luriii, explicafia marilor D€€gar

: :r miqcarea planetelor fupiter gi Sa,
adincirea studiului figurilor de e.

:;u a fluidelor in rotafie, teoria fi'
-:: :dmintului, introducerea in teoria
.-.elor q. a.

o incoronare destiiratd maselor
:lare, Lapmcn publicd o expunere

-.,-citd a Sistemului Solar (Exposition

" , 'stdme du monde) in care figureazk,
.-. :crmule sau calcule matematice gi

-- --,asa ipotezd cosmogonicd, cunos!
, sub numele de ipoteza lul Kaxr-

.E

:,, ;tie cd ipoteza cosmogonicd a lui
:std in afirmafia cd sistemul nostru

:- ::f r a luat na$tere dintr'o micd ne'

buloasd elipsoidald in rotafie. Prin con.
densarea acestei nebuloase creqtea iuo

{eala de rotafie unghiulard gi prin ur'
rnare gi turtirea ei. ln acest chip-dupd
L.-regiunile ecuatoriale mdrginaqe ale
nebuloasei s'au'separat de nucleul cen.
tral dind naqtere unui lnel. Contlnuin'
du,se acest proces de condensare, neo

buloasa se transformd intr'un nucleu cenr
tral (Soarele nostru) inconiurat de nu"
meroase inele quasi complanare, rotin"
du-se iu acelaqi sens. Fiecare din aceste
inele a dat apoi naqtere la o planetd.

Se qtie cd nici o ipotezd cosmogonicd
privitoare la sistemul nostru planetar nu
se prezintd lipsitd de numeroase defi"
cienfe. Aceste dificultdfi apar qi mai
grave cind se trece la nebuloase extrao
galactice.

Astdzi, predomind pdrerea cd ipoteza
cosmogonicd a lui L. nu poate sta in
picioare (A se vedea de ex. L. Gauor-,
Die Sonne).

Este insd demn de remarcat, in or,
dinea de idei dela care am pornit, cd
aceastd ipotezd poate 'genera 6i astdzi o
serie de lucrdri originale de seamd, Ast.
fel una din obiec{iunile principale, ce se

ridica in contra acestei ipoteze,derivind
din teoria matematicd a figurilor de e-
chilibru a maselor in rotafie, a fost in,
Idturatd recent de d,l G. Anrnrrr.ltxr, prln
descoperirea unei erori de calcul nuo

meric in clasicul tratat a lui F{. PoiNcann
(Leqons sr"rr les hypothdses cosmogoni'
ques, Deuxidme 6dit. Paris, Hermann, 1913,
p. 23) (A se vedea, Lln'erronea obo

biezione contro l'ipotesi cosmogonica
di L. Rend. Lincei, CCCXXXII, (6) 25,
277-280, 1936).

O lungd qi. clard introducere intr'o
altd operd mare a lui L., ,,Teoria anali,
ticd a probabilitdlilor", a consacrat gi

vdditele sale calitdli de scriitor de sea,
md, fdcindu'l sd lie ales, printre pu{inii
oameni de qtiinfd, in sinul celor 40 de

,,nemuritori" ai Academiei franceze.
Solufionarea multiplelor gi variatelor

probleme de mecanicd cereascd I'du collr
dus pe [. Ia adincirea qi perfec{lonarea
aparatului analitic. Ii datordm lui L. in"
semnate contribu{ii in vastul domeniu
al Analizei matematice. Crearea funcfiilor
potenflale constitue marea glorie a lui
qi totodatd o contribu{ie fundamentala in
fizicd matematicd Cu introducerea funcn

fiilor qi a coeficienfilor lui L. s'a creat
o armd puternicd pentru atacarea qi so"
Iufionarea multiplelor probleme fizice de

dinamlca f luidelor, de elasticitate, de

transmisiune a cdlduril, de electromdgr
netisrrr $. a. De aici s'a desvoltat o inn

lflllrIr
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semnatd ramurd a matematicilor crista,
lizatd in ceeace numim astdzi teorid pron
blemelor pe contur.

Investiga{iile lui L. in domeniul ma,
tematicei pure : ca reducerea solrr(iilor e,
cuafiilor diferen{iale lineere la integrale
definite (A se vedea modernul tratat al
d,lui G. Donrscu, Theorie und Anwen,
dun g_der Laplace:Transforma tion, Sprin,
ger, Berlin, 1936) fi solu[iile sale Drivi,
toare Ia ecua{ii diferenfiale cu deiivate
parfiale de ordinrrl ai doilea au luat .naq,
tere in legdturd strinsd cu celebrele sale
Mecanicd cereascd. gi Teoria probabilitali,
1or. Aceastd din urmd e de o importan{d
fundamentalii in problemu nrrrtureior rnari
qi a datelor rezultate din observa[ie.

Opera qtiinfificd a lui L. u uvrit o i.,"
fluen{d profundd asllpra desvoltdrii qtiin,
tei in secolul al l8"lea gi a dat un im,
bold decisiv la desvoltareo etapelor suco
cesive in construirea Ientd qi laborioasd
a edificiului gtiin{ific modern.

DUMITRU ICN I,IANGERON

Bicentenarul nagterei lui Berthollet.
La 9 Decembrie 1948, s'au implinit

200 ani dela naqterea marelui chjmist
francez Cr,eulo Lours Coxrn ou Bnnruorr,r.r.,
fondatorul Chimiei f.izice,

S'a niiscut in Savoia, Ia Talloire 6i a
fdcut studii serioase Ia colegiul din An-
necy. Dragostea pentru qtiinlele naturii,
il indemnii cdtre Medicind, pe care o
studle Ia Turino, unde,$i ia diploma de
doctor, inainte de a implini viista de 2?
ani. Stabilindu"se in Piemont, el lucreazd
intr'un laborator farmaceutic, un<Ie i se
desvoltd gustul pentru Chimie. I)upd pa,
tru ani, veni Ia Parls sd,qi complecteze
cunogtin{ele medlcale. Aici avu ocazia
sd lucreze intr'un laborator gi fdcu studii
importante asupra acidului sulfuros, des,
coperi acidul cyanhydric gi rdsturnd i,
poteza ce se admitea in vremea aceea,
cd oxygenul ar fi elementul care dd unei
substanfe caracterul acid. [4ai tirziu. stu,
diazd. de aproape hydrogenul sulfural,
demonstreazd cd oxydul= de carbon se
formeazd prin reducerea bioxydului de
carbon, stabileqte compozifia amhoniacu,
Iui qi aratd cd in compozifiamateriilor oro
ganice, in afard de oxygen, hydroqen si
carbon, mai intrd gi az&ui.

Studiind proprietdflle decolorante ale
chlorului, descopere acidul chloric gi ex,
plosivii cu bazd de perchlorat qi chiorat
de potasiu, denumifi ch6dite (dela loca,
litatea Chede, devenitd mai tirziu centrul
de-_f abricare a explosivilor cu perchlora[i).

Numit qef Ia direcfia vopsitoriilor, Bnn,
THOLLET aplicd nouile cunoqtinfe din chi,

mie, Ia perfec{ionarea acestei'industri:
Introduce procecieul de albire a pinze
a pastei de hirtie qi a cerei, cu aiutor
compuqilor chlorulul. Scrie chiar dou
volume, in Iegdturd cu vopsitoria, cd
ce au fost utilizate timp de 30 ani qi i
care se gdseqte o teorie generald a c.
Iorantilor qi se indicd utilizarea mordar
(i1or.

In 1780, fu chemat in rindurile Ac
demiei de $tiin1e, unde avu ocazia :

colaboreze cu L,rvolsrrn. Impreun6 cu
cesta, cu Guyrol ns MoRlEsu qi For-

ce_este qi azi in v-igcare.
Pe Iingi activitatea pur gtiinfi[icd, Bi

cRoy, pune bazele nomenclaturii chimice

rrrot.r-Er are Si o intensd activitate did
ticd. Ca profesor Ia $coala Normald Su
perioard qi Ia $coaia Politechnicd di
Paris, printre fondator.ii cdreia se n
mdrd, face cursuri foarte interesante
mult audiate.

care Sdrl inso{eascd.

Ii pldc.ea sd transmitd dragostea
pentru chimie qi altora: deace?a il r
dem adesea sfiituind qi incurajind pe
nerii cercetdtori. Get- Lussnc este rema
cat qi incurafat mereu cle Bunruorrr,l.

__ 
In 1796, fdcu cunoqtinfd cu Napol, c,

Bon-aparte, care fu captivat de spirit:
sdu profund gi,l irrvltd sd ia parte i

expedifia ce avea s'o facd in Egipt, cii:
du"i . libertatea sd,$i alea gd colabora ton

In cursul misiunii sale qtiinfifice Ci

Fgipt, el reflecteazd asupra principiilc
Staticit Chimice. In l.3OJ, Bur.,r.troi_lri pu

blicd 2 Volume, inlitulate: ,,E.fsal ci
Slatique chimiquen.

Din aceste cdr{i, se vede cd el nu e-

cd elementele intrd in reacfiune intie
numite limite, ln afard de care nu s

mite compozifia invariabild a compusil..:
definilt, stabilitd de Prtor'5r, ci preiupu:_r

pot combina in toate proporfiile. Aa
mite cd reacfiunile elementelor in ra
poarte fixe sint rezultatul unei imp:t
iurdri de naturd f.izicd ,: coeziunea, pe:
tru .solide, sau expansibilitatea peni:
combinaliile gazoase.

In felul acesta s'a ndscut 0 cont:-:
versd intre BnnTrrort.nr pi PHousl din ca:
Proust iegi biruitor. Analizind mai :
aproape afirmafiile lui, rezultd, cd el cc:
siderd fazele in echilibru ca o entita:
fdcind a-bstracfie de componen{ii sisl.
mulul. Totuqi se vede cd el a sesiz
fenomene, care n'au fost precizate de
mult mai tirziu, cdtre sfirgitul secolul

terogene.
Blnrsor-rpr a avut o clard

trecut, de cdtre Grnrs ;i Vax'r Hor,r, :;:
urma cercetdrilor asupra sistemelor :*

J
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area acestei'industr
r-l c1e albire a pinz
5i a cerei, cu aitito
rlui. Scrie chiar
d cu vopsitoria, cd
tinrp de 30 ani Ei

:.r)rie generald a
icd utilizarea morda

:at in rinclurile Ac
'.inde avu ocazla

s :.n. Irnpreund cu
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rt,ur r.

t:a pur gtiin[ificd, Bcr-
:..::sd activitate dida
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reii c1e Bonlnorr,rr.
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r-, itd sd ia parte la

r rdcd in Egipt, din,
aleagd colaboratori,

ii sale gtiinfifice din
I asupra principiilor
t S.-r, Bril'r'uoi-LET pu.
n:jir-rl:te t ,,Essai de

se vede cd el nu ad,
ariabild a compuqilor
' ''S 1, CI presupune
in reac{iune intre a.
fard de care nu se
ate propor(iile. Ad.

elementelor in ra,
zultatul unei impre.
ial: coeziufl€d, pen.
p:asibilitatea pentrr:

a ndscut o contro,
i: si Pnor:sr din carE

Analizind mai de
ur, rezultd cd el con'
ilil-.ru ca o entitate,
' componen{ii slste,
ede cd el a sesizat
fost precizate decit

'e sfirqitul secolului
s ;i Vaxt'r gop., itt
!u!ra sistemelor e,

o clard intui[ie a

:elor chimice. A prevdzut influen{a
:aturii asupra deplasdrii echilibre,
:rropor{lilor componen{ilor inde'
i, a acfiunii solventului qi a stdril

: constituen{ilor. Pentru contribufiile
domeniul echilibrelor chimice, el

, rsiderat fondatorul Chimiet flzice.
-1 reintoarcerea din Egipt, se re,

la Arcueil, unde construegte un
rr bine amenajat, in care lucreazd

-:rimiqti de vlitor ql pune bazele
- enaclu qtiiniific, devenit celebru
-.:mele de ,,Societ6 d'Arcueil", in
.r lucreazdpentru progresul qtiin{ei.
: membrii acestei societdii, se nu!
i.rrllcr', Bror, Gay Lussac, A. r,oN

,t, Trrn5aRo, Aneco, Duronc;i Poissox.
:'ollet moare Ia virsta de 7& ani,

NLEXANI)RINA NEGOESCU

atlanzani llTlS*l7Sg) - In Bizan,
:upt qi apdsat de o conduc€r€ vegr
a unei epoce intunecate pentru

:e se scurgeau Lrunurile a sute de
r:cii intre care se numarau gi Prin,

- ..t rOmdne.

irrul anului 1770, Muntenii dupd
descdrcat avuturile lor in visteria

'llrri Ia intoarcere spre fard iau cu
invdtatul italian, Se,tt.raNzer'rt, pror
Ia universitatea din Pavia.

.sta era intr'o excursie qtiin{ificd
::a regiune qi avind posibilitatea sA

si {inutu;:ile romdnegti, face acest
odatd cu Muntenii. Dacd ne in'

:m gdndurile gi analizdm epoca a,
:igrrra lui Spallanzani apare ca o
je iumind pe un cadavru in putre'

:. In fara coranului plind de misti'
si cruzime se preumbld un om de
:t,i gi construc(ie spirituald cu totul

i. Este omlll care a combdtut geneo

Samitina. - Socleta tea eivefiana,l3ugo
mann & Co" din Goldan a) Rlgi prepard
un desinfectant nou, foarte interesant,
,Sanitina" (Sapo'Kal. Sol., Ol. pini), 2 oxy
5 dimethyl I,3 benzen, prin urmare, o
solutie de sdpun cu bazd de potasiu,
ulel de pin qi chlor 2 oxy 5 dimethyl
1,3 benzen. Este un lichid lirnpede, gaI.
ben deschis, pufin viscos, producind
spumd Ia agitare. Pdstrat chiar intr'o
sticld bund, culoarea se inchide. Nu e
nici toxic, nici caustic qi posedd o pur
tere mare bactericidd.

Conform experien[e!or Laboratorului
cle higiend al Polilechnicei din Zi:ricb
o solufie de Sanitind 10/o clistruge intr'o
iumdtate de ord tofi germenii, afard de
bacteriile producdtoare de spori; Ia con"
centratii lntre 2-100/0, in 5 minuie. Pind
la concentra{ie de 100/o nrl e caustic,
nici toxic; la preparare trebue sA nu se

foloseascd un exces de hydroxyd alca,
lin, cdcl dd exemd. Sblufia se face cu
apd rece sau cdldutd fdrd s,itpun i Se res

comandd o concentrafie de 2,5olo.
Sanitina se poate folosi in :

l. Chttutgie: la pleurezie, abcese ale
slnului, rdni produse de arme de foc.

2. Spitab.' desinfectarea sdlilor de o,
pera{ie, a miinilor, {nstrumentelor (pe

care nu Ie rugineqte); cauclucul nu e

stricat.
3. Ginecologle gi obstrcfica.
4. Deslnfectatea mtini[or.
5. Cazutt de eptdemie: se recomanda

spdlarea miinllor qi gargard. In solufie
de 0,330/0, .sanitina in tr5 minute distruge
90 milioane pe cm' microbl ai tifosutrui.

6. Higiena cotpu[uit mlini, picioare,
gurd, git, rdnl, plapii ete.

Existd desigur multe produse desin{ec"
tante de acest gen, de pildd, ,Lysofor'
mul,, care con{inind aldehycld formicd,
este ciestul de toxic, gi n'are o putere
desinfectantd atit de mare; altele con{in
subllmat, deriva[i de phenol, arsenia{i,
chlorurd de cupru sau de zinc, ad.icd
produqi toxici sau caustici.

Deci noul preparat elve{ian este supe,
rior, iar in aceste timpuri de lipsd de
sdpun gi de epidemii ar fi foarte folo"
sltor pentru fara noastrd.

CONSTANTIN RELCOT
I. III. 1943.

Latroratoare in nriilocuX naturii. {. *
Pentru a se putea cunoagte qi pune

in valoare cit mai bine pdmintul, apetre

$ !9_qftilte 
naturale ale solului gi sub"

1. Dupd D. ARuaNtrr ,I,af->oralcare tn mijlocu{
nalurii( artlcol scrls lrr Nr. 5 a! re vistei ,ln jun
rul lumil". Mr-rscrrva I948,

spontanee, a studiat circulafia sdn-
cligestia, respirafia la plante, ge,

:1ie artiflclale la arrimale qi plante,
: Itinlea animalelor microscopice"
i::,rANr a Scris o serie de lucrdri de

i, chimie, meteorologie qi despre
,:enele vulcanice. Din cdldtoria fd'
:n finuturile romdneqti noteazd des'

- rdgyorii, porumbiqti qi cinepa din
::nia, desfre caii valachi, cinii cioo
.;ti pi rasele aparte la porci. O atenfie
:abitd dd structurei geologice qi petro'
:-e a {inutului qi se preocupd indeoo
, u geneza mineralelor, a sdrii qi auruo

-,in Munfii Apuseni ia eqantioane pe
le transportd Ia muzeul dln Pavia.

::e oamenii demni de admirat pentru
:.ll adus progresului ql care du s€r*
, jinta ln indidiferent ce epocd rdo

si Sp,ur.^tuzr,r'lr. F. C.{RDEI

I4
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solului sovietic, conducerea de Stat din
fara Socialismului a ini[iat deia de multi
ani.infiinfarea unor Stayiunt geogtafice
pe lingd expediliile qtiinJiftce d; pind
acum, presdrate in cele mai indepdrtate,
rnai interesante ql mai pu{in cdlcate dc
om regiuni din U.R.S.S.

O stafiune geograficd de aceasta, este
a$a cum spune un invdfat sovietlc, un
adevdrat [aboratot in mlilocul natutii,
in care, aldturi de geografi, Iucreazd in,
continuu, vreme de l-2-3 ani, geologi,
mineralogi, irydrologl, pedologi, 

-zoologi,

botaniqli, economiqti, etc,.
Necesitatea acestor stafiunl fixe a fost

impusd de considerentul logic cd expeo
diftile obiqnuite, oricit ar fi de bine or,
ganizate nu se pot face decit ln sezonul
de vard, durata lor este relativ scurtd
(1-1 luni), iar partlcipanfii deplasindu.se
aproape zilnic pe itinerarul fixat, ei nu
inreglstreazd decit in parte qi numai su,
mar fenomenele naturale,care se petrec in
momentul strdbaterii regiunii respective.

In schimb, in sta{iunea geograficd per,
sonalul gtiinlific observd zl de 21, ana,
timp dupd anotimp qi an de an, desfd,
$urarea fenomenelor f.izice in toatd com,
plexitatea lor, precum : varia{iile de tem*
peraturd dintre zi qi noapte, dintre vard
qi iarnd qi consecinfele acestor varia{ii
asupra desagregdrii scoar{ei terestre ori
asupra vie{ei vegetale qi animale dln re"
giunea respectivd, asupra crelerll solului
vegetal, etc. ori observafii privind frec,
venfa qi vitesa vlnturilor, mersul ploilor
evolufia. eroziunei apelor cuigdtoare, pro,
cesele de denudafie qt adaptarea lor la
structura geologicd a regiunei respec!
tlve etc. Personalul sta{iunilor dispune
de aparate mai numeroase 6l de mai
mare preci zie ca cel de expedi{ii, deoa,
r_ece aici nu se pune problema deplasdril
diurne gi deci nu existd grtia conservdrii
aparatetror in timpul transporturilor.

Academicianul sovletic D. L. Anuexo
vorbind despre expedi{iile qi stafiunlle
geografice,. spune foarte sugestiv 

'cd 
tnt

tr'o expeditle omu( se mticd 6t natura
std pe loc, pe cind tntr'o slaltune geot
gtaficd natura eoolulaz,i sub dchft
cetcetdtorului care std St inrcgistreazd
toate fenomenele care ge disfdsoard
?n tegiunea inconiur,itoare.

Una din cele mal noui stafiuni ptiin,
fifiee este aceia infiinfatd in 

' 
anul 

'1947

de cdtre Institutul de Geografie a! Aca,
$9miei de qtiint_e LI. p .S. S."[in regiunea
Mungilor Tian-San Ia jooo m. tnittime
qi la o depdrtare de j5 km. de laimul
iacului Issik-kul (cca 4oo km. Ia Sud de
lacul Balcag).

Este o stafiune montand de mare

paratura Stiinfificd necesara. Prin fe
trele largi ale celor patru terase indr
tate spre cele patru puncte cardinale
pot face u;or observafii asupra reglu
inconjurdtoare in orice anotimp qi

orice fel de vreme. O uzind electricd,

tudine, addpostitd intr'o clddire de pia
pi birne formatd din 12 incdperi dot
cu tot confortul modern qi cu toatd

curd grupului de cercetdtoll de acl
lumina si cdldura trebuitoare, iar un p
de radjo fine stafiunea in legdturd p
manentd cu resiul lurnii.

t"'
l'

Pentru cercetarea cit mai amdnu
a regiunei s'au creat in jurul stafiu

Conducerea acestei stafiuni o are
nergicul geograf sovietic Gn. Avs,

La numai un an dupd infiintarea s

{iunei de pe Tian San, qtiinfa socia[
s'a lmbogdf tt cu observa{ii qi sr,

foarte interesante cu privire la feno.
nele glaciale, Ia procesele de denu
{ie, Ia tectonica qi structura geologi
acestui masii, muntos, la compozifia
vorului vegetal Ei a lumii animale
aicl, iar economia de Stat ;i'a add.-:

noui resurse materiale r metale, cdrb;
energie hydro.electricd qi bogate ce
td{i de apd curgdtoare care s'au di:
spre sistemul de lrigare din regit
arlde ale republicelor sovietice din .
centrald.

de pe Tian San, la distanfd de 8-10 i
citeva obseloaloare aoansate in c

2,3 geografi inarmafi cu aparatura
cesara stau addposti{i in corturi qi

registreazd, o perioadd oarecare de ti
anumite fenomene fi,ice.

$i in lara noastrd sr: simte din
nevola unor astfel de sta{iuni geo
fice. In Carpa{i, in Subcarpa{i, in rr
nile de dealuri, in cele de cimpiel
lunea Dundrei ori pe fdrmul Mdrei l
gre,infiin{area sta{iunilor geografi<:e J
modelul celor din U. R. S. S. ar da
zultate ,sliin{ifice ;i practice nebdr
cu atit mai rnult cu cit unele din el:
putea fi permanentizate.

illr

Despre orientarea pdsirilor cd
toare. 

- Toate pdsdrile cdldtoare ai
reqedinfd de iarnd gi una de vard,
zate la distanfe mai mari sau mai
La ce distanle se pot gdsi unele :
dinfe, vom da ca exemfllu pasdrea .
oialts dominica, Aceasta petrece r

pe coastele nordice ale Siberiel gi i.
ricei de Nord qi iarna in emisfer:
dicd. Drumul intre sta{iunile de ia::S
cele de vard, fie rnai lung sau mai s

ullL rll

'tillt llr

, ,illllilttliiriitii
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I intr'o clddire de oia
Cin t2 incdperi dot,

ntontand de mare

nodern gi cu toatd
il r.ecesard. Prin fe
I,:r patru terase indr,
i:u puncte cardinale
z:r-afii asupra regiuni

o:ice. anotimp qi
z. O uzind electiici

cercetdtori de ac
:rebuitoare, iar un
i':rea in legdturd

Iumii.

e: cit rnai amdnunfi

, 
.. : .il. parcurg de doud orl pe an,
. fel cum face drumul ciobanui
. sale prirndvara spre munte gi
I spre qes. Ornitologii au adunat- ..:rial informativ foarte bogat asu,

- :lrafiei pdsdrilor ca: extinderea,
-. de plecare gi de sosire, drumul
::rariv urmat de diferite specii de

rufeala de miqcare dela regedinfa
:ri Ia cea de iarnd qi invers. Ao
: muncd o putem compara cu exE
: : fdcute pentru urcarea muntelui
-::, pentru care stau f,icut eforturi' -:r virful n'a fost atins. In pro,
. rr-igpafiei pdsdrilor nu s,a putut
: felrrl curn se orienteazd aceste

. '.: in drumurile pe care le fac. In':r aceasta nu avem decit citeva
,)upd una din ele orientarea se

- -:d semne vlzibile; nu se expltcd
: .:i CelZ cdldtoria peste ocean, unde

:-::i un punct de reper, gi apoi se
,:osc pdsdri oceanice, carer$i der
':d1e in gduri foarte discrete pe

. -..: stincilor din insulele oceanice.
, - :dsdri vineazd in larg la sute de

'. in la cuiburi numai In nop{ile

,.. ,::le, Teoria cd pdsdrile s'ar cono
i.rnL,l^1,.-2 

^.. ^--^lt-x x^- ^-- -- -.1, :lpd vinturinuexplicd,fenomenul,
: - i:. vinturlle sunt schimbdcioase

::i:t in jurul slatiu
la crsfan{d ae S-tO k
iie aoanSate in
rlllati cu aparatura
c-st;qi in corturi si
i,acd oarecare de ti
r ii ice,
:-.iei sta!luni o are

sovietic Gn. Ar-sr,
i-cupd infiinfarea st
):1, qtiinfa sociali
observalii qi stu

cu privire Ia fe
t'ocesele de denu
iiiLictura geologica

t-,s,_ 1a compozifia ci
a lrimii animale
de !161 91,6 addu
'i:le r metale, cdrb
ricd ;i bogate ca
!a.e care s'au di:
irigare din regiu

:l s: simte din p

-de stafiuni geogr
" .::uri magnetice foarte puternice
. - ionat. Teoria mai noud cd pdsd,
:iltore.sc cu aiutorul unor forfe

:-tle care se nasc din rotafia pd,

.-,:2,1 dupd pdturile de aer. Dacd-" : i: cereqti, dupd cum susfin unil,
-'.': ca puncte de reper in cdldtorie,

" - - :i ca pdsdrile sd.qi schimbe in,
._'-:- direcfia, Iucru pe care insd
.:. Pdrerea cd piisdrile pot intr,un* " niod percepe cimpul magnetlcl,:r -qovietice dii A r' :- ;i cd se conduc ca atare nu

.:::icat, intrucit pdsdrile supuse u,

Surcarpafi, in'refr
: ccle de cimpie,

l:l,tr geoqrafir:e du
J. R. S. S. ar <Ja r

pe fdrmul Mdrei

practice nebdnu
crt unele din ele

I. CJUGILIMAI\

ea pdsdrilor
irile cdldtoare au
,i u^ra de vard, a

mari sau mai ml
lf gds! unele res
emplu pasdrea p
:easta petrece va
aie Sibeiiei qi
na in emisfera
taiiunile de iarnd

-: incd n'a putut fi verificatd.'. -: constd greutatea rezolvdrii pro,
ln ceeace priveqte orientarea' ,: I Constd in metoda de lucru

: ales in aceea cd nu se poate uro
singurd pasdre dela plecare pind

,,:e, cit gi felul cum se comportd
: :: trie. Prin studiul fenomenulul
. se inregistreazd data plecdrii se
::le la anumifl indlvlzi, dupd ao
',.:le se identificd cu aproximafie
.: pe unde trec cit qi data sosirii.
::.i 5l aceasta cu date aproximative.
:a artificiald a dat rezultate rnai

''.:.:. S'au prins pdsdri in timpul clo,
,.': cind iqi hrdnesc puii gi au fost
: Cistan(e de mii de km. gi apol
.i:eren Pdsdrile s'au reintors IaIirng sau mai

cuiburi. Experienfa s'a fdcut cu Hirundo
fusticd, luatii din jurul Berlinului gi dusd
in Spania sau in Grecia suclicd. O ex,
perienffl asemdndtoare a fost fdcutd cu
Puffinus puffinus, y' ceastd pasdre a
fost luatd din Walles gi dusd ia Vene,
tia. La aceastd pasdre este cunoscut cd
nu cdldtoreqte niciodatd peste uscat. pao

sdrea s'a reintors Ia cuib, urmind dru,
mul necunoscut peste Adriatica, Mecli,
terana ql Atlantic. In aceste experien{e
se poate socoti cu preciziune data ple,
cdrii qi data sosirii, lntrucit se inregls,
treazd data eliberdrii qi data sosirii'pd,
sdrii Ia cuib. In unele cazuri s'a con,
statat cd unele pdsdri, Idsate in libertate
intr'un loc strdin, se reintorc la cuib in,
trrun timp loarte scurt, iar altele intr,un
timp mai lung. Intre Puffinii liberafi la
Venefla pentru Walles unii au sosit in
14 zlle, lar r"rltimii dupd un an. De aici
s'a tras concluzia cd pdsdrile duse in,
tr'un loc strdln qi ldsate llbere explo,
reazd mai intiiu terenul pe spafii foarte
lntinse, pihd dau de drumul' cunoscut,
pe care apoi il urmeazd.

__Pentru a se putea verifica explordr
rile, cit gi drumul ce urmeazd pdsdrile
llberate, s'au fdcut clteva incercdrl c1e

a le urmdri cu avloane special coDSr
truite. Aceastd inova{ie in metoda de
studiu va putea aduce date precise asu,
pra drumului urmat de pdsdri, pasdrea
va putea fl cu aproximafie tndividual
urmdritd ql mijlocul' acesta va putea fi
cu timpul aplicat qi Ia studiul mlgrafiei
naturale.

F, C.

I)irrcontribu{ia savantilor ru$i ta
progresul Chimiei. -* Data desvoltdrii
Chimiei ca gtiinfd in Rusia, poate fi so,
cotlt anul 1745, cind M. V. I.orulollosot,
a fost ales membru al Academiei de
$tiinge, din Petersburg (Leningrad). De
atunci $t pind astdzi, Rusia a dat lumii
chimtgtt distinqi, care prin cercetdrile lor
au contribuit la progresul chimiel. In a,
ceastd notd vom trece in revistd citeva
nume de chimiqti qi numal unele din lug
crdrile lor care le,au adus renume mondial.

M. V. Lornrolosov (lZlI,|Z65),a ardtat
importan{a cintdririi in mdsurarea mas-
sel gi a dovedit ln 1756, deci cu 48 ani
inalntea lui Lar orsrnn legea conser,
vdrii massel ln transformdrile chimice {,

A emls teoria atomicd agazelor I in l74g
a organizat un laborator de chimie, ln
care fdcea cercetdri experimentale din
domeniul chimiel,fizice, a predat primul

7, Waller Htickel: Anorganlsche Strukien.
chlmle, 1948, pag. 18.
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curs de chimie fizicd in Rusia, fapt care
in strdlndtate, s'a intimplat cu o sut{ de
ani inai tirziu.

Lucrdrile lui LouoNosoy au stat necu,
noscute in arhiva Academiei din Rusia
pind in anul 1904, cind au fost descoo
perite gi tipdrite de cdtre Menqutchln.
Iatd ce spune A. Scurrrnr, pregedintele
Societdtri de Chimie din America in leco

fia sa prezidenfiald (l9l2J, pe care a in'
chinat'o lui Lomonosov:,,Descoperirea
lui Lomonosov a fdcut sd se adaoge un
mare chimist gi o personalitate puter,
nicd la galeria restrinsd a celor mai mari
oameni ai lumiiu 2.

T. E. Lcrurz (1757 -1804), este pri"
mul care a studlat proprietdfile de abo

sorbtrie ale cdrbunelui, intrebuin{area chlo'
rurei de calciu pentru amestecurl rdci,
toare ; a oblinut acidul acetic glacial qi
a studlat fenomenele de suprdrdcire, su,
prasaturafie qi insdmin{dri cu cristali.

C. S. Kinrror.r (1762-1833) cunoscut ql
in fizicd a studiat ac{iunea cataliticd a
acizilor, a bazelor gi a unor silruri asu'
pra transformdrii clelului de amidon in
zahdr.

V. V. Pnrnor, (1662-_1534) : pentru pri.
ma datd a oblinut metalele din oxizii
lor cu ajutorul arcului votrtaic r arderea
azotului din aer, oxiCarea phosphorului
pind la acid phosphoros qi phosphoric.

G; G. Htss (1s02-1s50) a fdcut studiul
Iegilcr de bazd ale termochimiei I a fdcut
studiul carburanfilor gi prelucrarea lor
prin metoda cataliticd, pyrolizii qi cra,
care i actiunea cataliticd a platlnei asu,
pra unui amestec de oxigen ql hydrogen.

B. S. fecooy (1801-18241 a f.dcut cer-
cetdri insemnaie in domeniul galvano,
plastiei.

C. C. Creuss (1796-Is64): a studiat ao

mdnunfit metalele din grupa Platinei;
a descoperlt elementul Rhuteniu (ceeace
inseamnd rusesc).

D. I. Maxorr-rrv (1s34,1907): este
cunoscut prin descoperirea in 1869 a
rnarei legi a naturii, legea periodicitd{ii
elementelor chimice. Astdzi, cind flzica
modernd studiazd problemele nucleului
atomic $i in special aplicarea practicd
a energiei atomice, legea savantului rus
apare cu atit mai geniald, cu cit a fost
formulatd, atunci clnd la dispozlfia sa
erau atit de reduse cunogtln{ele in le,
gdturd cu structura atomului.

A. A. $/<;scnnsrr'rsriv (1809-1880) : a
descoperit chinona, substan{d care a iu,
cat un rol extraordinar in desvoltarea

2. Eoarurar Cosercxas Engux.loue4ua (1948), ca.
pitolul ,Hayxan.

teoriilor asupra colorantilor organicl
o izolat alcaloidului theobronrina.

N. N, lrxrN (1812-18s0) este celeb
prin metoda de preparare a anilinei p
reducerea nitrobenzenului pi a s-naph
laminei ; in felul acesta linin pune baze
industriei coloran{ilor de analind. Relar

Ia cercetdrile lui Zlnln, chirnistul germ
A. V. Horux,r^NN a spus in 1880 urmdt
rele : ,,Dacd Zinin n'ar fi fdcut ni
attceva decl,t trecerea nitrobenzenului
anilind, qi in acest caz numele sdu
{i rdmas inscris cu litere de aur in i
torla chimiei".

A. M. BurlnRr,,r, (1828,1Es6) a elabor
teoria structurald a compupilor organi
teorie ce std la baza chimiei organi
de astdzi; a preparat alcoli terfia
cu mult inainte de descoperirea radio
tivitdfii, a emis ideia structurii comp
a atomulul, care pe acea vreme e

socotit ca indivizibii ; a prezis exist
isotopilor, a pus bazele studiului
merizdrii hydrocarburilor ethylenic
fapt, ce a condus pe elevii sdi la ob
nerea cauciuculu! sintetic.

A" M. Zarl'n' (1841-1911) a fdcrit s:

teza alcoolilor satura{i qi nesaturafi
aiutorul compuqilor or[Janormetalici
anume de zinc, cu mult inainte de
nard, care intrebuin{a compuEii orga
magnezieni. Zallev a dat o exptic
completd in ceiace privegte mecanisn,
acestel reacfiuni : se cuRoagte ,,regula
Zailev" relativ lh adifia gi ellmina
acidului iodhydric la hydrocart rrr

V. V. M^rrcovNrco\r (1Ejg-1904) a .
diat amdnun{it petrolul din Caucaz s!

descoperlt cu aceastd ocazie naphte'
qi acizli 'naphtenici, denumire care

nesaturate.

3. S'a mal scrls de acela$
machl vol. XXV, Nr. 1 pag.
narul descoperlrli Cirlnonel
A. \\toskresensky""

intrat in momenclatura oficiald gi a {

datd chiar de dinsul; a studiat h1'c:
carburile nesaturate; in aceastd privi
se cunoagte ,regula lui Marcovnicc
relativ Ia adilia acizilor halogena{i
hydrocarburi nesaturate.

L. A. Tscnuceev (1856-1999) a f:
studiul compuqilor metalici din
platinei gi a substan{elor radioa
Sunt cunoscufi reactivii qi ,,reacfia
Tschugaev pentru nikel qi paladiu.

D. P. KoNo\:ALo\r (1g56-1929) a

diat proprietdfile fizico,chimice ale a

tecurilor de dif " rite lichide qi tensir:
vaporilor acestora. Se cunosc ,,Cur:
Iul Konovalov" qi legea careli po

11"1" -

u
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irantilor organici ;

reoilrornina.
SS"1) este celebr
trare a anilinei Pr
tului qi a u-napht)
:a Zinin pune baze

ie analind. Relati

l, chimistul germa
:s in 1.380 urmd
'arfifdcutnimi
r nitrobenzenului
tz numele sdu
itzrc de aur in i

lS'1S86) a elabor
:cmpuqilor organi
r chimiei organi
.: alcoli ie r[iari
ascoperirea radioa
s:ructurii comple
€ acea vreme
: a prezis existen
z:le studiului pol

:r:riior ethyleni
: elevii sdi Ia o

ctetic.
1-1911) a fdcut si

r:i qi nesaturati
oruaDo"metalici

rult 
'inainte 

de Gr

1: compuqii orga
a dat o exPtic
:r!r-eqte mecanis
c::noa-ste,,regula
reitia gi elimlnar
ia hydrocarbur:

.i1.138-1904) a st

Iul clin Caucaz qi

rtd ocazle naphte
denumire care

:ra oiiciald gi af
; a studiat hyd
; in aceastd privi
lui Marcovnicor

izilor halogena{i
iraie.
i-156-1929) a fd

r:ietalici din [y,
rntelor radioac
5r'ii qi ,,reac{ia
ii.el qi paladiu.
,r556:-1929) a

ico't:himice atre am

lic,ride qi tensitt
Se cunose ,,Curt
legea cdreri

:eiag autcr, in llev.
pag. 106 (1939), ,,C,

FevoRsrir (1860-1945) a fdcut
miqcdrii atomilor gi a grupelor

:ri in interiorul moleculelor, pu'
:elul acesta bazele studiului isomeo

: icut studiul amdnunfit al isomeriei
:rburilor acetylenicer cdr€ o conr
:rzolvarea problemei cauciucului
din acetylen qi acetond ; sintezd

'.:iii plastice Ei ,,sticld organicd";
, c1e alcooli superiori, care inlo'
: i succes Balsamul de Canada a,
:lutat in opticd. Pentru realizdrlle
.lomeniul chirniei qi a industriei,

':tea de Chimie' din U. R. S. S.

:,lat in 1929 marele premiu ,,But,
, in acelausi an a {ost ales memo
Academiei de $tiinle; In 1940 a

':orai cu Ordinul ir'uncii, iar in
: :rinrit premlul Stalin pentru reai
, :lntezei cauciucului *)

l-rrrur.,ev (1874-1934) a realizat
.a industiiald a cauciucuiui sln,
,,,'p,eflt'.

, /-crLxsr;v (1861 ) a dat meto cle

:rtru sinteza aciz.ilor aminici ; a

. iiul h1'drolizei albuminelor ; rne'
irecere a hydrocarburilor aci'

: ciclice qi invers i prepararea
L)esore acest savant s'a scris

,:a noastrd Nr" 2 din 1949.
\,,rrrrclrrx (1876) cunoscut prin
lasice asupra structurii terpene,
:-lice gi triciclice.
.., Nrsrrlaxoi, (1899), creaforul chl'
. :rpuqilor organometalict in U R.

-,-ie cunoscut in Iumea intreagd
-::etdrile sale in acest domeniu.
. Arruzror, (1s77) a fdcut Cerc€r

-1,]mcriul tautomeriei, care I'au
. ,l-:scoperirea unei metode noui
. alc pentru obllnerea radicalilor

I'ticarrsxrcor. (1S65-1948) a stu'
r : r orDp Llo€r€€r substanf elor a1bu"

,' in tirnpul cre$terii, respira{iei
:1:1iei Ia plante. Prln cercetdrilz
rcLrqit sd combatd teoria lui Prs!'o
. edind cd produsul ultim al des,

.-,crii substanfelor albuminoase in
,::Lr1 plantelor este amoniacul, 5i

-:rafjina.
Ycn\ArrsKY (1963-1945) este inte,
.1 biogeochimiei.
. il.icrr (1957-P!,6) a ciqtigat reo

:: ,ndial in urma cercetdrilor clin
, .i proceselor biochimice care

legdturd cu respira(ia 5i alte proo

. or1.dare, ce au loc in organiso
.:ntelor qi animalelor, precum qi

:nen{ilor in acest caz"

NOTE $I INFORMATIUNI 10q'

In nota de mai sus nu au fost ci{ati
chimiqtii care s'au distins prin lucrdrile
lor in domeniul chimiei fizice qi nici to{i
din celela te ramuri ale chimiel.

'Addugdm numai, cd to{i cei men{io,
na{l, au format in iurul lor qcoli de cero

cetdri qtiinfifice ciin care au leqit o serie

de chimiqti marl.
ELTJNA BUDEANU

Punerea in eviden{d a sulfulut rlin
sutrstantele organice" - Una din metoo

dele ohiqnuite de punere in evldenld a

sulfului din substanfele organice, cottst,i
din transformarea sulfului in sulfurd de

sodiu, care lmpreund cu nitroprusiatul
de sodiu dd o colorafie violetd carac'
teristicd.

(J noud reac(ie de recunoaqitere a suln

fului pal e a fi mai simpld osi destul de

sensibild. O micd cantitate de substan{6
de analizat, se amestecii cu o cantitate
egald de phenol polyatomic ca pyrogal!
lolul sau hydrochinona, gi amestecul se

incdlzeqte pind la toplre intr'utl tubu.sor

de sticld cu bula. O hirtle proaspdt im,
bibatd cu acetat de plumb, finutd in drep,
tul vaporilor degaiafi din tub, devine
imediat brund in prezen[a unei sulfuri.

In eonditrii simple s'a gdsit cd 0,0001
gr. sulf poate fi detectat, dar se poate

ca sensibilitatea sd fie qi mai mare. S'a

observat cd sulfa{ii metalici, sulfurile qi

derivafii sulfonicl par a nu reac{iona,
pe cind sulfitii sint redu;i mai incet qi

dau hydrogen sulfuiat dupii o incdlzire
mai lungd. Compuqtl organici cu sulf
care se descompun la incdlzire pot ft
analiza{l prin aceastd rnetodd. Aceastd

experien{d poate fi de mare importan{d
in examinarea pigmenfilor, coloranfilor
gi folositd in identificarea sulfului din
compuqii organici. Din experienfele pre,
limlnare se pare cd trecerea sulfului in
hyrlrogen sulfurat cu phenoll polyato,
rnici, este cantitativd.

Aceastd metodd publicatd de A. fl.

a fost intercatd qi in Laboratorul dt:

Chimie Organicd, Universltatea Iaqi. I;:,,
o metodd rapidd, sensibild pi foarte 11 |]
de executat. ,,rnde

. Jentru a

Koala.-Padurile dc eucalipr cfesor ti"
traliei gi insulelor lnvecinate eolo-gie pe

intre alie animale, un ursulr'ie ' Gn' Coo

localnicii ii spun Koala.
Acesta face parte 6i5 prestigioasd era

piafelor, mamiflre inf.:'u noul profesor'

iegiunea pintecelui '. dovedit cd urmagul

piu), in cire man' rnaintagilor' ,
duod nastere. rmat in tainele Geologiei

.' pdrintele sdu, el insuqi

reel de chimlstul rus
Nr. 5, pg. 50-55 (1941).
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Puiul ursului cu marsupiq pdrdsegte
corpul matern dupii ce a jtat'ln el cam
treizeci de zlle dela formarea oulul, din
Iipsd de mincare, intrucit Ia aceste'ani,
male (esutul ddtiitor de hrand, placeniu,
nu este bine desvoltat.

Venit pe lume cu o talie micd de abia
2 cm. micul Koala, cu ajutorul picioa,
relor anterioare, condus de un instinct
special,.se acafdrd pe trupul mamei qi
cu multd trudd aiunge $i se instaleazd
in punga de sub buitA, unde rdmine cam
qase luni. Aicea el are cdldura gi hrana
necesard Ei se desvoltd mai departe. La
ttnele acestui stag_lu incepe faza copild,
rret propriu zisd. In prlma parte, tare
dureazd cam doud luni, puiuf put*"u rn
timp jucindu,se in iurul 

'*r*ui 
,uu ,"

cgrpuj acesteia, iar restul in punga.le'a,
gdn. In aceasid vreme el ,irinii"i-gi
Irunze, dar se hrdneqte qi cu lapta Iri
partea a doua a copildriei pAriisegte de,
finitiv leagdnul, se' hrdneqiu ,r-ii 

"uf.run7e, dar se fine tot de poala ,n"i"ui..
tot timput il petrece acdtral de spinarea
mamei, care din cind in cind il stringe
Ia piept. Cam dupd un an de f uiug;i;d-ri
in interi.orul, in pungd qi pe spinarea
rnarnei, Koala devine 

-maior' qi,{i fira,seqte pdrintele.

Ursuleful acesta are, ca adulf. Iunoi,
mea de 6C cm., este o fire inofensiv"d,
nepdsdtoare qi cu miqcdri grafioase, de
o.nuanfd rusticd, Aspectul dolofan, 

-pri,

virea nevinovatd ca a unui copil, biana,i
catifelatd de culoare cenugie pjni tu ,*,
catd plus intregul ansamblu 'au 

uor"I.
turi au rdscolit in sufletul omului senti,
mentul frumosului qi admirafiei. Omul
insd, in. egoismut lui, este periculos chiar
Sr il,ntelor pe care Ie prefueqte mai mult.
ucsutetul a cdzut iertfd nobilelor senti,
mente omenegti qi a fost vinat fdrd cru,
fare..6i dus dep-arte, fie pentru yucdria
copnlor, sau a fost sacriflcat pentru bla,
na lui prefloasd.

Astdzi, in Australia, aceastd raritate.
tipul ideal al ursului - dupd 

"urn-.,,Jil' rcalnicii-fdrd neamuri in iuuni-i";;;il:
nl pus sub scutul legil. proteiat deleoe.
atcuge via{a Iinigtlt, ca un prrtni", inl
s s1,inr{atd ce pdrdseqte societatea ma,
apare tetrag.e singur ln pddure, iqi a,
formula:Icalipt, in care nu se qdseste
erau atit:n al sdu, qi se hrdnJste cu
gdturd gu ;cului. Minincd numai frunzu

A. A. \r/cn un kgr. Ia zi. Organis,
descoperit chin.negte numai cu frunze.
cat un 1sl sx[16.ar€ gi intestinele cu'rlte- animale. In spe,

^ _toarte mult des,
z.Do^blxan LoBercfiar EHr, apd, a pflmitpltolul ,Hayxa'.

Ei numele de Koala, adecd de cel
nu bea.

In epoca dragostei, intre Iunile Ianu
rle'Septembrie, pustnicii care au jnrplir
virsta de 4 ani se adund in societdii.
aceste socieidfi se intirnpld gi unele i
cidente de gelozie intre bdrtdtu$i, da
ritd _cdrora pagnicii ursulefi se'iau
bataie destul de serioasd. Vocei luik
ala se aseamdnd cu sgomotul ce,l fa,
un ferdstrdu cind taie o scindurd. I

noptile liniptite din pddurile de eucali
australiene, cind Koala urtu u.ti", intri
cit noaptea lgi cautd hrana, iar ziua doa:
me, strJgdtul lui evoca timpurile prdfui
de milioane de ani ale lumii animai"ti

ractere _qi apucdturi estetice superioat
animalelor actuale este Koala, protei
de legile omeneqti.

care au trtiit inaintea rnamiferelor su
risare qi a omului. Un fosit viu cu-l

F. CARDEIU

supina in

Rectificiiri in distributia qeoqrdfi(
a uRor specii dln Flora ll6ta6'vei.-
Rer.izulntl'Iiteratura consultatd in ur.,
toarele Iucrdri ale noastre, am constat
unele erori de transcriere, astfel in r

. p sgltft a _oegetaf iet mastou{ui Ce

4{ay-.(Rev. V. Adamachi, 
_. 

iq:i, 
-Xiu

68-75), ta
Pag, 74, a se citi Festuca

de_Festuca alpina.
Pag. 71, a ie citi Allium montanu

Raminind bune toate comentariile c
acolo pentru Gypsophylla petraea"

Conttibutton' geobotanique dans l,
g g !t! e 

_91_ _Q 
uej diu ( Ann S". Unio iis i:

1933, XVIII, 459-467).

.. Pug. 467, a se citi Laserpitium latifc
Ilum - in loc de Laserpitium oficina

in loc de Allium alpinum. -

Pag. 74, a se citi Galium boreale :

loc de Galium rotundifolium.
Pag, 75,'a se citi Stellaria Holostea i:

Ioc de Silene Holostea.
Pug. 75, a se citi Gypsophl,lla pa

tra_ea in loc de Stellaria petraea.

llllllil,l,lt il

illllliillllilllllllll

llll lltllrl 1 tl'lllli Ll

CONST. PAPP

_ _Incdrcarea rapida a acumulatorilor.
Metoda obiqnuitd de incdrcare a accutr
rnulatorilor constd in a.i sllprne unui cun
rent de incdrcare de intensitate egald cu
o zeclme din cantitatea de electilcitare
imagazinatd in baterie exprlmatd in am;r
ore, astfel cd incdrcarea dureazd 10 ore.
Cel mai ridicat curent ce se putea uU"
liza era cel ce corespundea ta o i;c;.
care de 6 ore. O ridicare mai mare .
tntensitdfii se credea cd ar provoca in,
dolrea pldcilor, din cauza cdlduril des,

d
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No, IE Si INFORMATTUN T T i
la, adecd de cel ce

:i, r'ntre lunile Ianua'
:icii care au implinit
rdund in societdfi. I
tltirnpld gi unele in-
otre bdrbdtugi, dato,
i ursule{i se iau la
ioasd, Vocea lui Kc"

sgomotul ceol face
taie o scindurd. In
pddurile de eucali
ala este activ, intru.
1rana, iar ziua doar'

rca timpurile prdfuite
ale lumii animalelor
a rnamifcrelor supe'
Lln fosil viu cu ca.
i estetice superioare
?ste Koala, proteiat

F. CARDEIU

hibu{ia qeograficii
Flora Moldovei. -
consultatd in urmd'
)astre, am constatat
criere, astfel in:
rliet masiou/ui Cea,
aachi, 1931, XVII.

'estuca 
supina in loc

Allium montanum
rinum.
Galium boreale in

dif olium.
itellaria Holostea in
Ba.

Gypsophylla pe.
rria petraea.
rte comentariile de
rh1'l1a petraea.
iotanique dans la t

rnn. Sc. Univ. Jass)', l

i.l
Laserpitium latifo. 

]

,erpitlum oficinale. l

PAPP

a acumulatorilor.
incdrcare a accui

a.i supune unui cu,
intensitate egald cu

tea de electrlcitate
I exprimatd in amp.
'ea dureazd 10 ore.
nt ce se putea uti'
pundea la o incdr'
icare mal mare a

cd ar provoea in.
:auza cdldurii des'

r' , fierberea prea intensd a lichi'
lr provoca cdderea oxyzilor depe
:r sfirEit acidul sulfuric suprainr

, :r ataca pldcile.
::atia de incdrcare a unui acumu!

' - rate fl descompusd in doud faze.
:'.:--:a fazd au loc, sub actiunea cur

.: electric dela sta{ia de lncdrcare,
- :. electrochimice cunoscute prin

: ).Pb trece in Pb qi PbOr, acldul':: trecind in solu{ie mdre$te acidi,
: :espectiv densitatea acesteia. In'" . doua fazd f orla electromotrice

repede, apdrind o degajare de
. iia zisa fierbere.
. :rind s'a gdsit cd prima etapd qi
:::l € c€d rnoi lungd, cu mult mai
, -ecit etapa a doua, se poate face- curent de incdrcare de zece orl

:re ca cel obiqnuit. Astfel cd

-i de incdrcare e de 10 ori mai
Pentru aceasta e n€.voe insd ca

, :.:latorul sd fie in perfectd stare,., :cidul sd aibd densitatea 1,15, so,
, .i nu confie in suspensie sau de'
. -, pulbere brund provenitd dela

:ateria nu trebue sd aibd scurt-
.: interne, In tct timpul lncdrcdrii

,:atura nu trebue sd se urce peste
'-:-:e, ceeace in general nu se inE

:r '. Cacd totuqi s'ar incdlzi accumu!
. trebue rdcit. Mai bine e sd se- :. intr'un termostat sau un vas cu

-. -'e, pentru orice eventualitate.
' , Ca de incdrcare raptdd se poate

:. .i in cazul bateriilor sulfatate, pen.' : -?asta se intrebuinfeazd un curent
".:rsitate mai micd Ia inceput; al.

-, -u!se perioadele de incdrcare cu
' : :escdrcdri, intensitatea curentului
- . diu ce in ce mai mare in tlmpul
',.:.:i, pind se ajunge la tensiunea' .lr a celulei, apoi se poate incdrca

.:toda rapidd.
- :.t sistem de incdrcare in scurt' .:: in cazul bateriilor dela auto,- un avantaf foarte mare. Pentru

: incdrcarea obtinutd in prima
: re cu un curent de lntensitate

- rrate fine numai 30 cel mult 40
: -..-te, e suficientd spre a se obline

- .::;ea maqinei qi circulafia acesteia
: suficient de lung pentruca faza

.: a incdrcdrii sd poatd fi fdcutd
r':: dinamul de bord. Rei'ista Sci'
.: \'ie citeazd. in numdrul 377 infl'

' : unor statiuni de incdrcare a bao

: de automobile fdrd a fi scoase
: rul lor, aceste sta{luni dispun de

::em de rdcire a accumulatorilor.
:1 cum se vede aceastd metodd e

:racticil qi in cazul accumulato'

rilor dela automobile reduce gi preful
incdrcdrei prin simplificarea opera{iei.
In toate cazorlle cind accumulatorii a'
duqi Ia incdrcare au fost in bund stare,
utilizarea curentului de intensitate mare
a dat rezultate foarte bune.

CAMIL MOTA$

f A. Boutaric. - 18S5-1949. La 3l
Martie 1949 s'a stins din viafd la Diion,
AucusrrN Bouranrc, profesor de Fizicd la
Universitatea din Dijon, Boutaric este
cunoscut prin tratatele didactlce de fi'
zicd, gi multele volume de popularizare
din domeniile cele mai noui ale fizicel,
cit pi prin lucrdrile sale originale din
domeniul coloizilor, adsorp[iei, fluores'
centei. Deqi atins de cecitate complectd,
ca $i profesorul Longinescu la nol, de
mai bine de 20 de ani, totugi a avut e-
nergia tenace, gi a muncit pentru a se

fine in miqcarea gtiin{ificd.
Chiar pind in ultlmul moment a pur

blicat. ln 1947, in Bibliothdgue de Phil.
Scient. un volum de 2l0pagint r Au seuil
de l'6re atomigue, iar in 1948, impreund
cu colaboratorii sdl, despre depolariza.
rea Iuminei. Avea strdlucite calitdfi de
scriitor. In el, Rominii pierd un bun qi

vechiu prieten.
SI. P.

f Profesorul Iqan Atanasiu. Dureo
roasa veste a incetdrii din viafd in ziua
de 14 Aprilie 1949, a profesorului Ioan
Atanasiu dela Universitatea dln Bucu,
reqti a fost atit de neaqteptatd pentru
toat6 lumea incit, la inceput, aproape cd
ea pdrea neverosimild.

In cercurlle qtiinfiftce domnea impre,
sia cd I. AreNasru era la apogeul aciivi,
tdlii sale de geolog, dispunind de un
fizic robust 6i de o putere de muncd
conslderabild, astfel cd nimic nu ldsa sd
se prevadd un sfir;lt atit de brusc. De
aceea surpriza qi regretul acelora care
I'du curioscut, au fost cu atit mai rnari.

Ndscut la laqi, in 1892, cind tatdlsdu,
S,rva Ararqasru, era asisielt la catedra de
Geologle, I. AraNasru i$i face studiile e,
lementare qi superioare la Bucurepti, unde
igi trece qi doctoratul, 1n 1929, pentru a
reveni Ia Iaqi, in 1931, ca profesor ti,
tular Ia aceeaqi catedrd de Geologie pe
care o ilustraserd doud nume, Gn. Co,
BALcESCU qi I. Srr,uoNnscr'.

O moqtenlre atit de prestigioasd era
o grea incercare pentru noul profesor.
Dar foarte curind s'a dovedit cd urmagr:l
a fost Ia indlflmea lnaintaqilor.

Ini{iat qi indrumat in tainele Geologiei
de cdtre chiar pdrintele sdu, el insupi
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geolog de seamd, dela care moqtenise o
rlguroasd disciplind a muncii $i o desd,
virgitd probitate intelectuald, IonN Are,
NASrU se formeazd gi se desdvir5gqte la
strdlucita qcoald a Institutului Geologic
al Rominiei,

Mai mult decit tatdl sdu, profesori cu
re_nume european ca I.. [4nazr:c qi G.
Mecor,cr au avut o inriurire decisivd in
formafia sa de geolog.

Ioax Ar,rruesru venea deci profesor Ia
Iagi cu o temeinicd pregdtire qi cu mari
posibilitdti dc lucru. In scurt timp s,a
remarcat ca un mare profesor. In ordi,
nea didacti cd,lecliile Ie p;edd documentat
qi cu claritate, fdcindu,se ascultat qi a,
preciat de studenfi.

In ordinea qtiin{ificd, activitatea sa Ia
Iaqi s'o desfdgurat in treidirecfii r in pri.
trul loe, organizarea qi modernizarea la,
boratorului de Geologie, in care mijloa,
cele technlce de lucru sd fie la indlfimea
colecfiilor, apoi activitatea pe teren, fie
pentru a extinde domenlul investiga(iilor
anterioare, fie pentru a,Ei da contribulia
in cer-cetdrile ql explordrile regiunilor
petrolifere, domeniu in care devdnea din
ce in ce mai competent, qi ln al treilea
loc formarea de elevl, Aceastd ultimd
misiune a insemnat de fapt crearea unei
falange de tineri geologi, bine selectati
1i bine pregdtiti, capabili de a rdspunde
oric-drei chemdri de naturd teoreticd sau
practicd.

Apreciat Ei stirnat de colegi, I. Ara,
NASrU a fost ales in lgig Decin al Fa,
cultdfi de $tiinti, demnitate in care a

.ardtat aceleaqi calitd{i de organizator qi
indrumdtor.

Dln toamna anului 1940 a fost tran,
sferat Ia Universitatea din Bucuregti, unde
orientarea activitd{ii sale nu se modificd
prea mult. Aceleaqi calitd[i academice il
fac sd fie ales I)ecan ql sd se bucure <1e

acelaqi prestigiu pe lingd colegi qi pe
lingd studen{i.

Posedind o intinsd culturd gerrerald, I.
ArnNnsiru qiia sd ridlce profilemele de
specialitate la un nivel de generalitate
dela care ele puteau fi accesi6ile tuturor.
Deaceea era qi un conferen{iar foarte a,
preciaf"

Cu toate aceste merite qi aptitudini
celrerl disting ca profesor, Iox Arelasru
a fost insd, inainte de toate, un om de
Stiintd. Avea o largd capacitate de in{e,
legere a fenomenelor naturale, spiriiul
de observa{ie, stdruin{a qi scrupuloiitatea
necesare pentru aceasta.

In Geologie aiunsese sd fie orlentatin
toate pro,blemele structurli pdmintului ro,
minesc. La inceput, mai mult petrograf

cind cunoptinfele sale de Paleo
stratigraficd, extinrie cercetdrile Ia zo

Ei tectonician, este atras de comple
talea formafiunilor Carpaf ilor oricnt,
pe care reuqeqte sd o descifreze, puni
in evidengd acele pinze de supracut(
care au fost regdsite Ei in alte reqiu

Dela FIyqul carpatic, I. Arar,rsrr-, 
"ad

subcarp_aticd moldoveneascd qi apoi
cea din Muntenia. In felul acesta el devi
unul din specialigtii cei mai compete
in problemele Petrolulul qi este cireu
in aceastd calltate in unele tiri strdr:

Cu un orizont tot mai ldr:git qi cu
pregdtire din ce in ce mai desiivirE:
I. AraNasru_ ajunge sd extindd cercetdr
qi asupra Dohrolei, iar in anii <_lin rrr
preocupdrile sale s'au inclreptat ins;
problemele controversate ale stratigrai
podiqului moldovenesc qi cdtre o ved
de_ansamblu asupra Geologiei Moldo..

Concluziile sale asupra Sarmafiani
dln Nordul Moldovei sint un omagiu
tirziat adus_- perspicacitdfli marehli
precursor, Gu. f6Bi1.gp5.r.

Interpretdrile sale in Stratiglraiie e:
edificate pe baza datelor celoi mai n.,
provenind din analizele chinrice ci:
din rezultatele micropaleontologiei,

Grafie cunoagteril cieplinea domenir
sdu teoretic 6i marei sale experienrc
Geologia aplicatd, I. Ar,tmesrr.' a fost e

membru a numeroase societd{i geolol
strdine gi a pariicipat cu un 

" 
dt: os

Adamacl,:'

a cdrui c:
gol real r,.

ale fdrii.

presligiu la diferite reuniuni qi cong
gtiinfifice din fard gi din strdindtatel

. Radiincl in jurul sdu cdldura pers:
Iitalii sale, spirit optimist qi cominic:
fertfind adesea timpul sdu pentru a a
sau inflruma pe allii 6i mai ales pe ele
sdi, el a reuqit sd polarizeze elemenre
nere 

^valoroarc 
spre studiile geoic;

dind in modul acesta contributia c.a
substanfiald pentru promovarea Stii:

Cu o mare dragoite pentru pd,,:,
rominesc, pe care a reu$it sd"l s1.,
aproape in toatd intinderea sa, avinr:
litdti de metodd qi de vigoare in cr:
tdri, la indlflrnea epocei pe careo tr:
I. Al.qx.\sur devenise o aritoritate in i-;

Iogie, dela care se aqtepta abia de a

inainte mari lucrdri de sintezd.

. Dar sfirqitul sdu brusc qi neafi"-
intrerupe un destin care s'a cles,,-
atit de fericit ql atit de fecund pen
qi pentru societate.

Revista qtiin{ificd,V.
duce un omagiu migcat
moriei prof. I. Areuasur,
rifie prematurd Iasd un
drele qtiinIifice creatoare

qi inciurera
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f, Prnfesorul Ern. C. Teodorescu,-
- -a de 26 Aprilie 1949, s'a stins din
. -rrci, academician Eu. C. Toooonnsct,

':' : ,rul gcolit de Fiziologie Vegetald
rerdnia, rnaestrul venerat al tuturor

::-:itilor $i fitofiziologiqtilor romdni de

; , - , Om de qtiin{6 in infelesul cel mai
a1 cuvintului a adus contribufiuni

' .- ..:abile pentru ldmurirea multor pro'
.., de Sistematicd, Anatomie 5l Fizioo

. \'egetald.

. ,:ru merite gtiinfifice superioare, a

, .emat in anul 1907 la Unirrersitao
, -:l Bucureqti sd ocupe catedra de

- "..-Jie Vegetald, creatd atunci. A des'
,:=-t aci o activitate profesoralA strdo

. :ind in anul 1935, cind s'a retras
- ..-:ind insd sd desvolte mai departe
- - -:lgioasd activitate gtiin{ificd.

Profesorul EM, C. TEODORESTU

-- 1iJ9, a f ost ales membru cores!

-::rt al Academiei Romine. Acade,
:e StiinEe d,n Paris l-a primit ln si,
j:'r ca membru corespondent in 1939.

. I +5, a fost ales membru activ [a A'
. .:..:a Romdnd, rdminind pl dupd tran,

':.rrea acesteia in Academia Repu.
. ?opulare Romdne.

-::ele prof esorului [irr. C. Taodonescu
, ,.::ris de{inltlv in istoria gtiin{ei u'

:.ale alilturi de al lut V. B,rens,, I.
-'zrro, Gu. MentNoscu, I. Ar,rNestu,

: :,li-r'f-\, L. Mnazec, Gn. Axrpe.
. : :dscut la 10 Mai 1866 in comuna

:iti din iud. Botoqani. A fdcut stu,
, s.cundare la llceul ,,Th. Laurlan"
' :ogani i iar pe acele superioare la

:sitatea din Iaqi. Incd din timpul
,..-. universitare, a fost preocupat
-- -.leme de Biologie \regetald. Din

IUAi\,I C, BOTE.
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aceasta epocd, a inceput cercetdri asupra

Algelor din apele dulci qi din lacurile
sdrate din [ard.

In 1898, a plecat Ia Paris Pentru stu,
dii de specializare. Prof. G. BoNxrBn dela
Sorbona reuqise cu ci{iva ani mai ina'
inte (1s89) sd inaugureze Laboratorul de

Biologie Vegetald dela Fontainebleau,
destinat numal cercetdrilor $tiintifice. Ro'
mdnul Eu. C. TrolonBs.;u merge aci qi in,
cepe imediat lucrul. In acelaEi an (1898)

publicd in colaborare cu H. Coi:rtN un
studiu despre acfiunea anestezicilor asu'
pra formdrii chlorophyllei, stabilind cd

aceste substanfe au un rol inhibitor cind
sint date in doze mici, compatibile cu

viaf a.

Irr laboratorul prof. G. BoxNren, era
pusd atunci in studiu marea problemd a
variafiunilor de formd gi structurd dela
plante in relafiune cu diferi{i factori din
mediul inconiurdtor. In cadrul acestei
probleme, invdfatul francez i,a dat sd

studieze pentru doctorat influenfa dife'
ritelor radiafiuni luminoase asupra foro

mei qi structurei plarrtelor. Rezolvd pro,
blema pusa pentru doctorat qi dtrpd un
an susfine teza, ce a fost publicatd in
revista ,,Annales des Sciences Natureles"
1899, 8,e s6rie, Tome X. Dela inceput ii
sunt relevate seriozitatea, calitdlile exo

cepfionale de cercetdtor qi rigurositatea
spiritului qtiin[ific.

Puterea de muncd qi valoarea p€rsor

nalitd{ii sale erau insd neobiqnuit de mari.
Paralel cu cercetdrile pentru doctorat, a

executat experienfe minufioase asupra alo

tor 2probleme r l.Influen{a acidului car'
bonic asupra tulpinti qi lrunzelor i 2,

Ac[iunea indirectd a luminii asupra tul"
pinei qi lrunzelor, care au fost publlcate

in ,C. R. Ac. Sc. Paris", 1898, T. 127

$l in ,,Rev. g6n. Bot." Paris 1899, T. 11.

Dupd terminarea doctoratului continud
activitatea Stiintificd atit ln laboratorul
dela Fontalnebleau, unde mergea deseE

ori clt qi ln !ard. Studtul Algelor asupra

cdrora lncepuse observafiunile lnainte de

a pleca in Franta, il preocupd dln ce in
ce mai intens. Cerceteazd pi recolteazS

material algologic din numeroase localin

td{i din [ard. In materialul studiat a desu

coperit 2 genurl noui : Gomontie[la
(dedicat algologului francez, GomoNr) din
Gganophgcee, ln 1901 qi Dunalie/[a
(dedicat botanistului francez, DuNu-) din
Vo loocacee- Po lgb le ltari dee, in 1 905' A'
cesle genurl aufostrecunoscute ca bune

de tofi specialigfii qi stabilite deflnitiv in
qtiin{d.

In 1905, comunicd rezultatel.e experien"

{elor privitoare Ia actiunea temperatu,



rilor ioase asupra miqcdrilor zoosporilor
qi aratd cd aceste rniqcdri se pot exe,
cuta chiar la 

-22".Insfirqit, in l9OZ, pu,
blicd studiul sistematic asupra Algelor ctin
Romdnia, inceput mai inainte ?e 189S.

Dela data cind a fost numit profesor
universitar, incepe o etapA noua in ac,
tivitatea sa. Inlr'o aripd a Institutului
Botanic dela Cotroceni, organi zeazd, pria
mul laborator de Fiziologte Vegetald dln
{ard qi pune bazele acestui invd{dmint
la noi. Inzestreazd laboratorul cu toate
instrumentele qi aparatele necesar€ p€rlo
tru pregitirea studen[ilor qi doctoranzio
Ior qi, mai cu seamd, pentru cercetdrile
gtiin{llice ale personalului catedrei. fte,
uqeqte sd formeze o bil,liotecd cu cele
mai importante lucrdri pi periodice de
specialitate, pe care o {ine la curent.

In 1909, aduce contribu{ii noui asu,
pra miqcdrii micro-organismelor Ia tern"
peraturi ioase. Pune in evidenfd, in
1912, o nucleasd Ia Alge li clemons,
tteazd, mai departe, cd prin acfiunea sa,
aceste organisme pot asimila azotul nu.
cleic, In l9t3 Si 1914, publicd rezul,
tatele despre ac{iunea temperaturilor ri"
dicate asupra nucleaselor nsi aratd cd u,
nele din ele, din {esuturi uscate tritu,
rate, pot rezista pind peste )-tlto.ln co,
Iaborare cu elevul sdu C. T, poerscu,
stablleqte in 1915 cdliberul joacd un rol
fundamental in conducerea substanfelor
din_plantele superioare. In 1916, gdseqte
la Nostoc commune (Algd albastial, pe
Iingd pigmentul sdu atba.stru qi un'pig,
ment roqu (phycoerythrina) caracteristic
Algelor ropii, care se afld uneori chlar
in cantitd{i mai mari ca cel albastru.

Dupd rdsbotul din t9l6,l9lg, aduce
contribufii noui asupra phycoerythrinei
din Nostoc (1OZO;. Urmeiza un studiu
1n 1923 despre rolul esen{elor volatile
asupra transpirafiei qi aratd cd aceste
substanfe nu pot interveni prin dterr
maneitatea lor, ci actioneazd ca nlste
anestezice, micqorind permeabilitatea ce"
Iulara pentru apd qi reducind deci tran,
spira{ia. Prezintd apoi, ln 1925, o lucrare
voluminoasd despre nutafiile revolutive
dela plantele volubile qi raporturile lor
cu mi$cdrile de infdqurare.

- De Ia inceputul aoivitd{ii ;tiinfifice a
fost preocupat mult de problema ac{iunii
luminii totale qi de diferlte refrangibili,
tdfi asupra creqterii qi morfogeniei plan,
telor. Reia aceastd problemf qi ln i929,
aratd cd lumlna rogie determind Ia plante
producerea unui aspect asemdndtoi ace,
lora dela intuneric, pe cind lumina al,
bastrd are o ac{iune mai apropiatd de
a luminli totale. Ajunge la constatdri a,

semdndtoare gi in studiul dln 1934 de
pre acfiunea luminii de diferite refra;
gibilita{i asupra desvoltdrji Algelor. Er-i
den[iazil in 1938 o categorie de miqcd
particulare ale zoosporilor dela AIge, p,r

care, in Iipsa unui termen mai poirivi(
Ie'a numit ,mi$ctiti de ag/ometdre".
1941, studiazd natura blofizicd a acestc
miqcdri, iar in 1943 dA indica{ii despr
acfiunea radiafiunilor roqii qi portoca
asupra lor. In 1943, a consacrat un stu
diu nou asupra volubilitdtii plantelor 1

intuneric.

.. Lucrdrile ntiinlifice ale prof. Eu C

I uouoril.st'u au avut un mare rdsune
Ele au fost coment.,te elogios de nL
meroase personalitdtri qtiin{rfice gi intr
duse in tratatele clasice, devenind b
nuri ale qtiin{ei universale. prof. Err. ,

TooooRuscu face parte din rindul oan:
nilor de qtiinfd de mare prestigiu. L
boratorul pe care l"a creai la B-ucure
s'a fdcut cunoscut in lumea qtiin{ifi
din toate fdrile.

Urgia rdsboiului care a pustiit $i n
micit atitea valori ale umanitdfii s,a a

bdtut insd qi asupra aceslui centru o
qtiin(d qi culturd. Bombardamentul
erian din 4 Aprilie l94L a dlstrus tor
atit'laboratorul eit qi valoroasa sa bi'r
liotecd. Profesorul a vdzut cu mare d
rere cum crea{iunile sale erau trans

rea unui nou laborator. In sdltlJ ca:

mate in grdmezi de cenu;e qi moloz,
_ Dupd acest dgzastru, 

- 
prof. Ev.

I eoooRescr-, deqi la o virstd inainlatd,
inceput o noud muncA perrtru injgheb

i.au fosi puse Ia dispozifie de Univer
tatea din Bucureqti, a pornit Ia lucru

mul timp luase in studiu 2 probleme
1. ,Fertilitatea solului in funcgie de rrr
tament.ul termic prealabil.,; 2. ,,Actiur
penictllinei asupra desvoltdrii'plantel

Activitatea didacticd a prof. Eu,
TrolonBscu a fost Ia indl(imea celei ;

tate erau strdlucite. Abunden{a $i 1-

loarea informa{lilor se impleteau arr:

aceeaqi pasiune ca fi altddatd. In u

superioare", care intrd in cadrulacelc:
puse spre rezolvare de Academia
publtcii Populare Romine.

in{ifice. Prelegefile sale dela Univ

nios cu perfecfiunea expunerii. Acei ca:
au avut prileiul sd audieze cursurils
rilor oameni de gtiinfa dela Univ
tdfile din strdindtate, care au ascui
apoi qi cursul sdu, to{i informeazd
era neintrecut. finea un curs univ
tar de cea mai inalta calitate. Studec
il ascultau cu smerenie, congtienfi cd
vorbeste un invdfat cu experienfd f
bogatd, un mare savant.
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, r ?ramene era de o scrupulositate
:1, Se interesa qi cerceta cu. grlie
:tea flecdrui student din tot timpul

. ,r. Aprecia in modul cel rnai fust
r .1e si valoarea fiecdruia.

.:i:oratorul sdu, in care instaurase
, , .sferd de cercetare qtiinfiftcd sue

::d, au lucrat multi doctoranzi. Pro'
- .,e date elevilor sdi ca teze de doc"

":. rrracterizeaztr pe omul de qtiin{d;
:ducerea Ei supravegherea lor, pe

" '':rl educator. Dddea sugestii qi in'
-::i cit trebuiau, ardta cdile mari
::cetare, Idsind fiecdruia libertatea
-::eze cit va putea de mult. Cauta

, -.scopere, sd evidenlleze calitd(ile
' rle fiecdruia. Nu cru{a pe nimeni

,: :turi proprli, silind pe fiecare sd
-:: -- pe cit era cu putin{,{ - sd
,:s:d singur calea pentru rezolvarea
' anelor, sd se descurce singur. In.

'"- -l la lucru era adesea insofit, deo-
: -: gestul de pdrinte qi de cuvino

..l.cum, descurcd.te cum vei $ti".

- .::'.-itatea qtiinfificd din laboratorul
r,; " ,: Cesfd$ura lntr'o atmosferd de liber,

.:ademicd, astfel ca, prin muncd, sd

- .aboratorul sdu to{i lucrau, dupd
"' -,:iul dat. Nu era ingdduit nimdnui- lucreze.

- ::ecia modestia qi detesta pe pte,
r - :;i, superficiali qi fanfaroni.

, :: descoperea calitd{i deosebite Ia
: ii dddea tot ajutorul moral gi mao

:rteresa de lucrdrile qtiinfifice ale
' : botaniqtilor qi filofiziologiqtilor' -. mdnia.

- :leosebire laboratoarele de Fiziolo'-,'agetald 
de pe lingd Universitd{ile

-:;i qi CIuiau avut sprifinul perma-
:' =[ sdu, indemnind Si cerind dela

, ::tivitate gtiin{ificd.

- -:rgd problemele de specialitate, Prof.
r --. TnoooRrscu avea cunoqtinfe pro'

istorie. Suflet complex qi superior
::,:ria in mod deoseblt toate mani,

, . :1e de artd.
' :. Err. C. Taolonnscu a fost un om
.-::tafii, cu o finutd morald desd,
"." A condamnat exploatarear dsu:

" I ;i nedreptdfile sociale de orice fel.
.- un cald apdrdtor al libertd{ii, un
:l convins al pdcii, al muncii pap'

:: :reatoare. A infeles nouile curente
. -: qi a pus toatd puterea qi experi'
: :: in spriiinul lor. A luptat toatd
: :3 Sd ridice poporul romdn. Popu,
: ,:agului Bucureqti I,a ales deputat

icd a prof. En. :: 7e Fizicd, Chimie, Filosofle, Socio'

in Marea Adunare Nafionald, unde a fost
preqedinte de virstd.

Dela inceputul activitdfii gi pind Ia sfir.
gitul viefii a nutrit cultul muncii. De di'
mineafd qi pind seara tirziu el se gdsea
tot timpul la lucru in laborator. In muncd
qi'a gdsit mulfumire; in muncd a gdsit
mingiere. Perseveren{a qi ac{ivitatea lno

telectuald creatoare din ce in ce mai sporitd
- ca tinerefe spirituald - i,a fost carac'
terlstlcd pind ia sfir$itul vietii.

Prof. Eu. C. Tsononescu rdmine peno
tru noi tofi ca exemplu strdlucit de om
de qtiinfd, de profesor qi educator, moo
del de corectitudine qi umanitate.

I. GR. MIHAIIESCU

Descoperirea efectului Raman. - La
inceputul aces(or Note am adus un oo

magiu Profesorului Rauax cu ocazia imE
plinirei a 60 de ani.

Trebue sd mai amintim cd efeclul Ra"
man nu a fost descoperit intimpldtor. $i
al{i savanfi, simultan, au fost pe urmele
descoperirei. Mat mult, in acelaqi timp
gs ftalrax, gi lndependent, llzlcienii soo

vietici dela Moscova, LaNpssnnc qi Ma.
NELSTAM, l'au gdsit la cristali, la quar{, in
1928, cum am scris intr'un numdr anieo
rior din aceastri revistd lvol. 33, pg,2S7
(te47)).

Inca din 1925 Swpr<al prevdzuse posi'
bilitatea unei mociificdri a frecvenfei in,
cidente de cdtre frecvenfele proprii ale
moleculelor.

SI. PROCOPIU

Scurlg g!!r j!j!!A strdtndtate

- In Chili se studlazA posibilitatea de
a exploata algele marine, care se gdsesc
in abundenfd pe tdrm. Unele varietd{i
confin pind la- 20olo polyzaharide si al,
tele pind la 600i0 acld alginic, care ser
ve$te ca materie primd in industria tex'
tild qi a hlrtiei. Unele confln minorinit,
un glucosid, care prin hydrolizit poate
da glucosd.

- In Franta se va construi o uzind
la Vitry'sur'Seine pentru a produce 200
kg. de streptomycind pe lund.

- 
In Fran{a s'a gdslt un filon de peeh'

blendd uraniferd in regiunea Limono
ges, continind 2Oo/o uraniu.

- Serul adevirului ? S'au lncercat o
serie de substanfe toxice, care introduse
in organism, ar produce o stare de exo

cita{ie psihicd qi perderea controlului
astfel cd individul ar vorbi despre fap.
tele pe care le,ar ascunde in stare nor,
mald. S'a crezut c6, pentofha(u[ ar putea
face ca un individ sd vorbeascd adevdrul.



Numeroase cercetdri au ardtat ca acest
produs poate cel mult in unele cazuri
sd pund in evidenfd unele simutdri, dar
nu poate in{luenfa pe cineva sd mdrtu,
riseascd adevdrul.

(Sclence et vte, Avril 1949).

_ _ - Descope^rirrte arheologice din
Moravia. 

- Sdpdturile dela Vestonice
in sudul Moraviei din Cehoslovacia au
dus la rezultate interesante, care au fost
descrise ca un ,Pompei deluvial pastrat
nu _prin cenugd vulcanlcd dar prin acu,
mularea unei pdturi de loes,,. Vdrsta
stafiunel preistorice a fost evaluatd Ia
30.000 ani, in timpul miqratiei mamutlo
lor prin Moravia. PopuIalia de u"oio
nu atinsese perfecfila in vindtoare, dar
poseda un mare talent artlstic; Sunt do,
vezT cd_.aceastd populafie putea sd nur
mere. S'au colectat nurneio'ase oblecte
Iucrate ln^os, cranil, ustenzile qi figuri
plastice. S'au gdsit rdmdqt;ile 

'a 
pitru

mamu{i, care trebue sd fi avut fiecare

NOTE SI

o greutate de 8 s'au 10 tone. Un mo!

Un fa!
Enveno
'DO,

del de urs fdcut din argild arsd, blne
pdstrat, a fost descoperil pe lingd un
model de cap de femee.

Fotografiile acestor obiecte gi
port, asupra lor fdcut de Dr.
Culrr au apdrut in revlsta Soet
btazech,

(Naiure, 163,758, 14 NIay 1949).

_ - Conferin{i asupra microscopului
electronic Ia Delft.- In timpul razbotu,
Iui qi dupd acela s'a desvoltat o foarte
actlvd qcoald_ asupra microscopului e!
Iectronic Ia Universitatea technicd dtn
Delft sub conducerea lui f. B. Ln pooru.
S'au fdcut numeroase lncercari pentru
extinderea intrebuinqdrei instrumentulul
$i in technicd-. Secfia de Fizicd aplicatd
a. Societdfii olandeze de Fiilca d or[fdr
pr.ql 9 conf_erintd, care se va flne IaDel{t Ia 4,9 lulie a. e. sub presidentii
Prof. H. B. Doncer-o deta Urir*rriiiil-"
technicd din Delft.

(Narure, 762, ?s9, t4 May 1949).

- Premiul Timiryazev acordat anual
de cdtre Academia de $tiinge aln URSS
a fost atribuit anul acesta profusorutui
Paur, DaNKor, pentru Iucrarea sa 

";rpl;mdrirei puterei de rezistenfd Ia uscd,
clune a plantelor.

(Dlscovery, March I9l9).

.-:- La Paris se va fine Ia Maison de
I'Unesco Ia 20,2j lunle a. c. o 

"orGIrin[d internafionald consacratd ddrilor
de seamd analitice qtiinfifice Ia care vor

INFORMA IUNI

rilor de seamd sunt in numdr de a
mativ 500.

In aceastd conferin{d se vor examin
cele mai bune metode de alcdtuirea
rilor de seamd analitice, miilocul c,

lua parte reprezentanfii a 2g fdli ,si4l organiza{ii interna{ionale.
Numdrul articolelor qtiinfifice care

par acum anual se ridicd la 1 millon
jumdtete repartizate in 50.000 periodici

Revistele consacrate publtcafiilor d:

mai eficace de a asigura legdtura in
biblioteci Ei serr,iciile anelilice, nou
metode de imprimare pi nouile siste
de- clasare, permi{ind de a gdsi repe
informafiile cdutale.

(Press Release 72, Parls, 17 lanle l94g),

Noui rnedicamente.-lncepind cu
cest numdr vom publica scurte date
supra medicamentelor noui a) cit qi
rezultatelor ob{inute in cercetdrile n:
dicale a unor chlmicale qi extrricte bi
Iogice active.

PAS"-Dela desccpcrirea ac f iunei an:
tuberculoas,i a acidului p-arrinosalicl-.
(PAS) da cdtre foncrx LonaNN, s'au fac
numeroase incercdri clinice, care par
Ca rezultate imbucurdtoare.

Doza zilnicd este de 10-30 gr. ''pr
os " tlmp de citeva luni cu piuze. 

'S

consfatat oprirea 'formelor exudative p:
gresive, micgorarea numdrului micr'oc
ganismelor din sputd, revenirea la te
peratura norrnald, creqterea apetitului
o imbundtd{ire a stdrei generite.

S u I {a rn.glo na, anlno-4--methylben ze

abia in 1948 a fost intrebuin{atd in te:
peuticd. Are o largi activitate, inhibind
omorind cele *ii multe bacteril pa:
gene, in special cele anaerobe, cdro:
li se datoreste danorenA dAToasx tohli se _datoreqte gangrena gazoasd, te
nosul si. alte infeclii fatale pentru o

sulfamida), deqi cunoscutd mai de ,mr

Se intrebulnfeazd in tratamentul inf
{iunilor cronice, qi asociatd cu strep0
myclnd pentru rdnile jnfectate.

Metopona.Acesf medicament, un s:
cedaneu al nrorptrinei, este methgl-
hgdtomotpltinona, sintetizat acum
anl de Srrer.r [[, Amer. Chem. Soc,
14s7 (te3b)),

Abia in ultimul timp s'au comple
studiile clinice qi farmacologice. Se
trebuin{eazd pentru a calma iurerite
navilor de cancer inoperabil, avind

. 1) O parte din acesie lnformalli au fost i
dln articolele lui Colman Green publtca:.
Chemlcal Age 1949.
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i a 28 {dri qt a

:naie.
:riinti{ice care ar

i--a la 1 millon ql

a.'.;00 Periodice.
r ut'licatiilor dd'

r';ntdr de aProxi'

i se vor examina

Ce alcdtuirea dd'

lice, miilocul cel

;ra legdtura intre
analitice, nouile

si nouile sisteme

Ce a gdsi rePede

1? lunte 1949).

,.-ln"upf,rd ", 
u'

1.4 scurte date a'

'r noui 1) cit $i a

:: cercetdt'ile me'

al: qi extrdcte bio'

.rirea ac{iunei anti"

.r-:i p -aminosalicYiic
; l,.ri.rxx, s'au fdcu:

:.::i:e, care Par 3

c.elor exudative Pr

numdrulUi microor

,/
)r- -\
.i.

,1\cu.
\'\

c)

\--
\.. -./.
.) t" ../- \o,,

metoPona

:st medicament se Poate administra
.:'-l parenteral chiar la inceputul du'
:. Efectul analgeslc al metoponei

---: doud ori mai mare ca al mor,
.:. Are o duratd dubla qi ou pror

- ' arsdturl, nu provoacd depresiune
:::orie in doza terapeuticd. Ac(iu.
,--lefiantd este ma! micd decit a

' ,.rej. Se intrebuinfeazd sub formd
.rrhydrat in doze de 3 mg. care

, :-inistreazd per os, avinci in acest

". efect mai mare.
- .:u rnoment acest produs nu Poate
-: morphina fiind prea scump. Ca
: -. plecare in sinteza metoPonei
. - thebania sau codeina, alcaloizi
:? gisesc in opium.
-. rud serie de analgesice au fost

-' . ia in timpul rdsboiului, dintre care
,:: activ este cunoscut suti trumele

: -:lCona (methadona, dolopltind,
" , ..'l qi care din punct de vedere
: este dtmethg!amf n6-B-f,1pfist

-; J-heptanon-5.
:-:na este un analgesic da 3 ori

- -ternic decit morphine, insd nu
:cIiur:e de lungd duratd Se intre,

' .:25 in obstetricd, calmind durerila
::ririr dar produce un efect depri'

: sljpra copilului.
'.tdina (dolantina), esterul ethylic
: -rlui methyl-1-phenyl 4-piperidin"L_ L_ y' Lert I

:c--1, este un analgesic care are
rle antispasmodicd. Se intrebuin,
: obstetrlcd si in calmarea dureo

- rvocate de anqina pectorald, astm
:tism. Foslrn gi Canvrax [J. Pharm.
:erop. 91, 195 (19a7)) au studiat

de derlvafi de plperidind si au
. cd activitatea analgesicd este leo
.: prezenfd radicalul phenyl in 4,
',,ate fi inlocuit 6i prln benzyl,
I ;t p. methoxy-phenyl.
:a(gina (chlorhydrat de diphenyl*
:rorpholino.heptan 1, 6-) are o
analgesicd de 6 ori ca a mor!
lJ ori ca a pethidinei gi 3 ofi ca

-^,nei. Toxicitatea este mai scdzutd
. ,r analgesice.
selectivd si produce depresiuni

i: mici, nu produce efecte hyp'
.i nu duce la obiqnuinfd.

- analgesic mai puternic decit mor' Se administreazd oral, acfioneazd in
timp de 15-3C minute qi are ef.ect3,4 ore,

Faclorul antipetntcios.- In 1948 s'a

izolat din ficat factorul contra anemiei
pernicioase. Cercetdrile asupra acestui

factor au fost incepute din 1926 de cdtre

Mrxor qi Munrttr', care au observat o a'
rneliorare la pacienfii su{erind de ane'

mie pernicioasd atunci cind sint hrdni(t
cu ficat. Cum trebuiau cantitdli mari de

ficat qi o curd inCelrrngatd, a {ost nece'
sar sd se facd o frac{ionare a extractelor
de ficat in care sd se concentreze factoo

rul in cauzd. Una din aceste frac{iuni,
numitil ,,Factorul Cohn G" a fost obli'
nutd prin macerarea ficatului cu apd, $i

filtrarea dupd coagularea Ia 850 C. Fitr,

tratul a fost concentrat in vid, preclpitat
intii cu alcool 700/6 pi filtratul precipitat
apoi cu alcool de 900/0. Ultimul precir
pitat reprezintd concentratul cerut. Cono

centrdrlle ulterioare au condus la izola,
rea factorului activ principal, care a fost

numit Vitamina Brr. E. LssrcnSrtrrrr INa'
ture, 161. 638 (194s)l anun{d in Aprilie
1948 izolarea factorului antipernicios, S'a

ob{inut un gram din 4 tone de ficat. In
timpul frac[iondrii s'au izolat qi 2 plg1'

men{i rogi, unul fiind probabil produsul
de degradare a celuilalt.

In tratamentul cu ac. folic al anerniei
macrocytard, maladie studiatd inifial de

KRruKor, 1n 1922 in' LIRSS, s'a constatat
cd acesta degi aducb o ameliorare in ao

ceastd anemie, nu irnpiedecd tulburdrile
neurologice care o lnsofesc Si care sunt
datorite degenerdrii cordoanelor posteo

rioare. Uxcrnv (Brit. NIed. I. 1943, 154)

a ardtat cd pigmentii roBi conduc la o
impiedecare a deg;enerdrii cordoanelor
posterioare, rnai eficace decit cea ob1i,

nutd prln extractele de ficat. O singurit
iniectie inframusculard cu 10 pg. din
pigmentul rog dd o rapidd reticuloeyo
tosd (inmulfire a globulelor ro$ii tinere)
qi o creptere a globulelor rogii din singe

Dupd Surrir o dozd zilnicd echivalentd
cu 20 pg., este una diu cele mai OUterc
nice substanfe actlve lizlologice. Cerceo
tdrile asupra concentrdrii factorului an.
tipernicios au fost uqurate prin desco,
perirea de cdtre M.rnv SHone lScience
I07, 397, (1948)l a existen(ei in extractul
de ficat a unul factor esen{ial pentru
creqterea lul Lactobacillus lartis, cr€gr

tere care este proporfionald cu potenfa

extractelor de ficat intrebuirrfate in trao

tamentul anemiei pernicioase, f apt ce
poate servi ea test in determinarea ac'
tivitidfii diferitelor frac{iuni. Intrebuin{ind
aceastd metodd Rrcrrs ql colab. (Science

N-CFi3

IJ

. rtvenirea la te

.,,.r"o aPetitului
-.i qenerale.

:;-I-methYlben
;scuta mai de'mul
irtrebuin{atd in te
:::1r'itate, inhibind
:oulte bacteril
: anaerobe, cdr

:.3na gazoasd, tet

fatale Pentru c

r tratamcntul inf

asociatd cu streP

e infectate.
nedicament, un su

rai, este methg/-r
siltetizat acum

i:er. Chem. Soc.

"e 'niormaill
:.1 Green

au fost

imo s'au comple

irnacologice. Se

a calma durerile'
inoperabil, avind

pubitcate

Iilillirilllulliilr;
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107,.346 (194s)) au izolat acest factor,
numit vitamina B,".

_ Mai tirziu s'a .iatut du cdtre S.urrrr qi
Rtcxes prezenfa cobaltului in vitaminl
Brp dovedind astfel cd cobaltul este un

9le.m-ent esenfial in nutrifie. Foarte pro,
babil, cobaltul formeazd un complex de
coo.rdina{ie cu 6 grupe in iuiul ato,
mului metalic. Cobaltul singur nu are
nicl un efect asupra anemiei.- In ceeace
priveEte structura chimicd a vitaminei
Ba. nu se ptie incd nimlc precis.

Urmdtoarele substanfe posedd actir.
tatea factorului din ficat pentru Lach
bacil{us [actis: papaina, fdina de pes:
pancreatina, albuqul Ei gdlbenuqul <ie c
extractele alcoolice din zer, ulelul i
boabele de soia, gelatina.

Acidu[ folic*Studiul chimic ai ap
ca{iile terapeutice ale acidului folic,
mintit mai sus, sunt cunoscute datoru
lucrdrilor lui Sprss. Acest acid a f
sintetizat de Axcrerr (Science IOJ, d,
(1946)) qi este actdul ptetogtoglutimi:

HH
ll

HOOC-C N -ll

CHa ',

I

CH:
Jl

CCOT]

ac. glutamlg

o Hi
ill
c- -N (H,/'

l

j

NN

, \, '' r-[I2

I1ll.,,\
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ac. p, arnlnobenzolc plerini

ac. pterolc

pot trdi numai citeva ore fdrd acid f:
in timp ce celulele canceroase sunt
sensibile la aceastd lipsd. Prin tratar
cu antagoniqtt ai acldului folic (subst
cu- aranjare spa{iald similarit avind I

diferen(e in slructurd) ar fi poritiia
trugerea celulelor bolnave, fdrd a fi
fectate cele normale.

Dln incercdrile fdcute s'a gdsit cd .

mlnoptetina (grupa aminich in 2 sa:
in acidul pteroic), o substanfd antioes:

roase nu se mai Cesvoltd. Cind aci
amino 4 f.olic, confinind in molecula
cidul d (-) glutamic se administreaza
puii infecta[i cu Rous catcinomdinr
de'400 pg. pe zi, desvoltarea turncrij
canceroase este opritd. Un mare nun
din aceste substan[e au fost incercate
cancerul uman : tetopterina (acidul
royl. y-glutamy!-y (glutamyl gluta
qi dtopterina (acidul'-pteroyl ;-;1.
myl-glutamic) au lost incercate i"n I
nicd qi par a da rezultate proinitdtoe:

Dteroptetina, o pudrd stabild galbe:
netoxicd pentru animale a fost incer;
in cancerile inaintate Ia om. Rezultat.
pind in prezent nu sunt sigure. trn c;
cancerului se pare ca celule sdndta

acldul follc

Acidul folic este un dipeptid format
dintr'o moleculd de acid glltamic ji u"u
de acid, pteroic (pterindl-icid p-u*ino,
benzolc), fiind factorul de creqtere din
ficat a lui Lactobaclllus casei.

In produsele nrturale acidul pteroic
poate fi unit cu mai multe resiuri de
acid glutamic, cl in factorul de fermeno
ta[ie a Lactobaeilului casei, unde acidul
folic este conjugat cu doud resturt de
acid glutamic. l/itamfna Bc izolatd din
drojdi_e de ps.rnrrvaR [Science tOil iZZ
(1945)) a fosr gdsitd cu ftind uriau,iji",
rog[,Itsyzglutamgl-gtutamic. S,au sin,
tetizat compugi cu structura acidului fotic,
avind mal multe resturi de acid gluta,
mic, care au fost incercate in cJncer.
$$a LTUcuTENBERGER qi cotab. lproc. joc.
E10.. !tgl. SS, zo4 (t94e\; Sii"o-"i 1or,
46 U945) r to4, +SO (g+Ojl au aratai ca
factoru.l de creqtere a lul'' LactoOu"iffis
casel (acldul pteryl-diglutamyl__gluta,
mrc, opre$te creqterea sarcomului transo
plantat Ia un qoarece. Impiedlcarea deso
vo-ltdrei sarcomului a foit gdsitd la SO,
4Oolo din animalele iniectite 

",, 

-u"urt

factor. Acidul follc, care con{ine un sino
gur rest din acldul glutamic, nu are a-
ceastd acfiune. In 194g LirrrB qt colab.
au gdsit, cd Ia puii finufi Ia un reqinr in
care lipsegle acidul folic nu se de"svoltd
sareomul Rous, Prezenfa acldr.llui folic,
a acidtlui N,methyl-folic, acidului pte"
roy.l-diglutamyl qi a tripteroyltrigluta,
myl-glutamic, inlesnegte desvoitar"i sur,
comului. Dacd insd acidul folic contine
acidul d (-) glutamic tumorile 

"ur".o

lllillflrl,.

ll|t ru,

lill"

I.ILLLLL

ll

genicd f oarte toxicd, opreSte defir
desvoltarea tumorilor spontane gi tr
plantate. A-metoptetina, substanld
tifoltcd qi an0oestrogenicd cpreqte de
menea creqterea tumorilor la animale
a celulelor maligne din culturile de
suturi.

C. V. GH. pi t,
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;i gdlbenuEul de

din zer, ulelul
latina.

rcpterina (acidul

- r lglutamyl gluta

:ii'.rl chimic al a

ale acidului folic,
ir cunoscute dat

. Acest acid a f
' Science 103,

u! otetog[,g[uta'

\-

;

iesvoltd. Cind
firind in moleeula
jc se administreaza
aus calcinomain
Cesvoltarea tumo
rritd. Un mare nu

[e au {ost incercate

= 
an{e Posedd actir'

ri:at pentru Lac

aina, fdina de Pe;

rou medicament impotriva try,
.* netor. - Am ardtat intr'o notii

::e, ca de curind s'a preparat de
- S. Cuno, un compus, antrgcidu/,
:': un efect curativ in trypano.

-: G. MoncaN qi L. P. Welrsau
: i prepare o serie de compuqi
ie phenantridind,. care du dcr

:otriva trypanosomelor, in speo
-= te T. congolense Sl T. btucei.
-: cercetdtori au preparat o serie

- :.-;i dintre care Nr. 1553 gi Nr.
cei urai activl, Compusul Nr.
o bromufii de dtamino-z-

. :-!- 9* metftgl-phenantfid{t

5 ,li- s',/ , ' \H.,
,/\
\/(e) C-N (:o),/\ //"\ ./ .

CHu Br

s'au fdcut incercdri cu doze
,r de antrycid qi lrlr. 1553, se

cd cel din urmd este mult
:ecit antrycidul, mai ales in
:elor infectate. Astfel o sinr

minimd de 1,5*2 mgm. la
Ce greutate, iniectatd subcu,

:rtravenos, este curativd. S'a
se poate obline chiar o imuo
: perioadd de timp. La unele
animale imunitatea poate fi
:larp de un an dupd insdnd,
I care perioadd se face o re'
la alte animale reinocularea

-: 'in rfect, ele putind fi din
:::?.

- : :utea sublinia lmportan{a a.
: . -: compu;i de phenantridind, e

:. cmintim cd dela descoperio

;1rd in prezent, peste doud
: -': animale au fost salvate.

.'-.e" Aprtlte 1949). 
M. I,.

'"''"'. '1:e si lucrdri

r trdinitate :

' :" :ir es lnternationales d'His,
, - !ciences. Nouvelle S€rie d'Ar'
- ,::. XXVIII, irlr. 6.7 $q49\,
:r : rii di chimica Applicata. Vol.

_ : i 1919).
r,: : rvour r Vol. I-Vol. Vll(1942,

dul pteroyl u-
io.t incercate in

'ezultate promitd

pudrd stabild gal

rinale a fost inc
ate Ia om. Rezul

l sunt sigure. In c

'e cd celule sdn

e\-a ore {drd acid f
e canceroase sunt

:i iipsd. Prin trata
acidului foltc
.ld similard avind
turd) ar fi posibila

bclnave, fdrd a :
a le.
{acute s'a gdsit cd

pa aminicf, in 2 s

, o .ubstantd ant

r.ica, opreqte de

rilor spontane ;i tr

'::!elina, substan{6

rrogenicd oPreqte

rumorilor la ani
pe din culturile de

C. V. GH. Pl L' I -:'rdon) vol. 163-Nr. 4130,

- Discovery-Ianuary-May (1,949),

Gazetta Chimica Italianar vol.79 Nr.
1-5 (1949). Nr. 2-3 cuprinde o recen!
zie a monografiei ,Termodinamica" de

Profesor $t. Procopiu.

- The chemical Age,-Vol. LX -Nr. 1538-155' (t949).

- The Chemist and Druggist-lanua'
ry-May (1949).

- Ciba Rundschau, Nr. 84, 85. (1949).

- Chemical Abstracts-Vol. 43, Nr.
1-10-lanuary-May (1949). Yol. 42-
Registru. Cuprinde recenzil asupra lu'
crdrilor urmdtorilor autori rominl :

Rtpan .R.; Compt. rend. 227, 474-6
(1e48)..

Cozubscfti-Sctureoici E. : Ann. sci.
univ. |assy l, 98,209 \1942).

lonescu Matiu A.; Popescu Ana xl
L. Monciu.' Ann, pharm. frang. 6, 137,
43 (t948).

Vastfescu Katpen l/. : Ilull. soc. frang.
tlec, 7, ll9-23 (1947).

Cornea l. and Rudenco A. ; Bul.Inst.
Nat. Cercetdri Tehnol. 3 48-54 (194S).

Optescu G. and Cerclzez V.: Bul.
Inst. Nafl. Cercetdri Tehnol. 3, 55-60
(1 e48).

Atoenti Botis and Negoescu Ale,
xandfina.' Ann. scl. Univ. |assy I, 5Q
t4t-6 (t944-7).

Aroenti Boris and Elena Budeanu:
Ann. sci. Unlv. [assy, 1,30 147-54
ue44-7). ,

Cetntltescu Radu and Pont Matgae
tetd : Ann, sci. Univ. [assy I, 30, 219 - 28
(t944-7).

Danielopo[ D": Rev. immunol. 12,

244-60 (1948).

Rddu[escu F. D. and Valetiu Moga:
Bull. 6cole polytech. fassy, 1, 93-Z
(s46).

Macatooici C. G. and Marie Maca,
rooici;8u1. Soc. $tiinte, Clui: tO, 116-25
( 1e48).

C, V. Gheorghiu and C. Budeanu:
Rev. qtiin{ificd ,V. Adamachi' 34,182-4
(1e48).

C, Budeanrz.' Rev. $t. ,,V. Adamachi"
3&, 66 (1948).

Mathernatical Reviews, vol. 9, Nr.
10 (1948) qi vol. 10, Nr. 1, 2, 3, 4 eu,
prind recenzil asupra lucrdrilor urmd'
torilor autorl rollrdni:

Motsil Gr. C,; Bl. Sect. Scient. Acad.
roum. 23, 358-361 (19e2),

Molsil Gr, C.; Bl. Sect. Sclerrt.Acad.
roum. 24. 1-+ {9$\

Moisit Gr, C.: Bl. Sect. Scient. Acad.
roum. 24, 5-7 (1943).

Molsit Gr. C,; 81. Sect. Scient, Acad.
roum. 24, 70-84 (19+3),
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Munteanu, Octao: Bull. 6cole oolv,
tech. [assy 2, t9-21 (t942),

. _\egoescu, hicolae.. C.' r. 226, tg&S,
1947 Uefis).

__Nicolescu, Miton., Univ. Rorna. Ist.
Naz. Alta Mat. Rend. Mar. et Arti. jrj
6, 4lO-423 (tqL7).

_ Constanttnesco, G. G. :Bl" Sect.Scient.
Acad. roum. 24, 313-316 (1943\.

, _Dt(Oanu, Mircea: C,r.226, rcW,rcgq
(re48).

_ Glteotghiu, Stefan r BI. Sect. Scient.
Acgd. roqg. 26, 327-3st (tO+01.
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79-80 (t946:.

. B.ogdan, C. P.: Rev. $t. ,V. Adama,
cht" JJ, tso (947).
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Ciobanu, Gh.: Bull. ecole
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Popa, 
-Itie: Bl. Sect. Scient. Acad.

rourn. ,27, 253-253 (1947).
Arghirtade, E. : BL Sect. Scient. Acad.

rou{n. 28, 83-37 (1945)
Cteangd, Ion: Bl. Seci. Sclent.

roum. 25, 116-129 (1943).
Cteangii, Ion: Bi. Sect. Scient.

roum. 26. 151-154 (1946).
Haimooici, Adolf : Bull. 6cole

tech. fassy 2, 22*25 (1947),
Halm-ooici, M,; BullMath, Soc. Rouo

ma_i1re Sci. 47, J5-4s (1946).

- I{aimooici, M, r Buil. ecole polvtech.
fassy 2, 46-70 (1942).

Pdroufesco, Const.r BI. Sect. Scient.
Acad. roum. 25, B-14 (t945),
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C,irstoiu, /. : BL Sect. Scient. Acad.
roum. 27, 421,-423 (lg47).

Cdtstoiu, .L; BI. Sect. Scient. Acad.
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Ac_a_d. roum. 26, 440*452 (1946).

_ Viltcooici, Victor: Bl, Sect. Scient.
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. Jacob, Ca'{us; C. r. 226, l793-t795
( r e48).

/acob, Caius.' Bl. Sect. Scient. Acad.
roum. 23, 263-265 (1942\.

Mihul, Const,: Disquisit. Math. phys.
1, 253-305 (1940).

Negoescu, Nico/ae: Bull. 6cole no,
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-:=7) si 33, {30 (1947).
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de Ia Station biologiqu€ rrro,
r,'ie de Varna (Bulgarie) 13, 1947,cu,
'-:olucrare a lui WaltherArndt

':: spongierilor din Marea Neagrd
, ::ea de Marmara.

-.:ru speciile litoralului romdnesc gi

.. Bulgariei dd qi ecologia, rdspindi'
, ,: rgraficd cit qi localitatea unde au

:: site.
-. Romdnia, in lucrare. sint citate

- ,.-arele sPecii:
Suberiles domuncuh (Olivi) Agi'

, I lotag 1938).

- *liona Dastificd Ilancock: Agtgea
' -t 1934, Motaq 1938),

ledania nigrescens O. S. Agigea
.'.r 1928, Motaq 1933).

- :.ciocla (Reniera) densa (Bwk).A'
: Borcea 1954, Motaq 1938).
:,cocia (Reniera) infotmis (O: S.).

-, .\gigea si Balcic (Borcea 1926).
'.irZiu (Pentera) tubultfera S3h'

.' '-:ewschy) Agigea (Motaq 1938).
- -etrosia sP. Forma aceasta a tost

". de Boriea la Balclc, Ekrene si

ie capul Callacra, in Romdnia la
' ,: de Motaq.

8. Hatichondtia sp. Aglgea (Borcea

1934),.

9,' Dusidea fragi(is (Montagu). Intre
Agige{ qi Balcic (Borcea 1929). Agigea
(Boriea 1934, Motaq 1938).

o*o

-'Matkus Bath : On investigation of the

Uppsala Microselsms. Uppsala, 1949, Me'
teorologiska Institutionen 168 pg.

- eaann N. W..' A general method

for quantitative spectrochemlcal analysis.

Recuell des travaux chimiques des Pays'
Bass 67, 690-696 (1948)"

- 
Hoehstta /, and Niioeld L. A.:The

determination of the hardness of orga'
nic films-Recueil des travaux chimiques

des Pays,Bas 67,685-689, (194q)'-

- C{aisen A. and Westertoe(d W, :The
photometric determination of cobalt with
nitroso-R.-salt. Recueil des travaux chi'
miques des Pays-Bas 67,720-72+ (1948)'

- Perdo{ W. G. and Suchte[en H.:
A sensltive apparatus for qualitative
testing of crystals on plezoelectricity-
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(1e48).

- Steoe[s f. M.: Some chemical aspects

of opacification of vltreous enamels-
Sheet Metal Industrles 25, 2234-2237
(1e48).

- Krdger F. A, and Hoogensttaaten
W.: Decay and quenching of fluores"
cence ln willemite.,Physica 14, 425-441
( 1e4s).' 

-'Boet F. de: On the use of evien's

method in calculating madelung poten'

tlals-Recueil des travaux chimiqtres des

Pays,Bas 67, 697 (1948).

- Gore T. 5., Panse B. 7. and Ven'

hataraman K,: the constitution of Ci'
11inip-|ournal of the American chernical

society 70, 2287 (1948).

- Srcenioasan A anrl Vaidltra R. M':
Determination of carotene in plant-ma'
terials - Analytical chemisfry. 20, 720
(1e48).

- Steenioiasan A. and Krishnasruamg
K. G: Separation and determination of
the amylose and amylopectin fractions
of starch. The [ournal of btological che'

mistry-176, 1253 (194s)

-'Saout G. R. and Steenioasan A':
Comparlson of the gel setting properties

of Dolvose f rom ftmarind seed u'ith

fruii pectins-The |ournal of the Society

of chemical IndustrY (1943).

- Anand Nitgand Wenrtatutaman K' :

6-7 Benzocou*irot one. Proceedings of

the Indian Academy of Sciences'XXVIII,
1948.

* Anand Nitgand Venkalaftman K':
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Azolc dyes-Proceedings of the Indian
Academy of Sciences-XXVttt, 1948,---

_ -Anand Nilg and Venkataraman K. :A ngw synthesis of 4-hydroxvcouma!
rins-Proceedil_g: 

-gl the Indian Academy
of Sciences. XXVIII, 1943.

- Bedefrar S. G., fthrt B, D. and, Ven,
fr.atarcman K,. A ntrachinone series-pro,
ceedings of the Indian Academy of Sclen,
ces-\rol. XXVIII, I94S.

- -_ Bhende S. V. and Ramachandran
{. R., Experiments in mineral khaki,
fournal of Scientific industrlal researclr
vll, 11, (1948).

- Kane, /. G. and Ku{oar L. R.: Dehv-
dration of castor otl-lournal of scientifc.
and industrial research-Bombay. Vlt,
1t (184-187).

; Sgdneg Chapman I-es marees atrnos,
pnerlqrres, Kevue scientilique, poris, (Au.
gust 1947) lJ pag.

-- S.{Itapmdfi, Les orag€s magnetiques,
r(evue scientiflque, lg17, April.' 14
pag.
-- A, Dauoillier, Sur Ie magndtisme des

eorps cdlestes. C. r. paris, Noembrie
1947.

.- A, ,Dauoil[iet, La theorie cosmogor
nique des planetes jumelles. (Conia,
rence au Polals de la Decouverte, 194E)
20 pag.

PERSONATIA

menul de doctorat in Geoqrafie Ia F
cultatea de Istorie qi Geogiafie din B
cureqti in ziua de 25 Iunie 1949, cu r:
mdtoarea lucrare,,,Studiul geoqrafic
regiunii Oneqti-Tg. 

'Ocnau. " "
D,l loan C. Popescu, profesor Ia L

ceul Nafiona'alagi a trecut examenul c

cut examenul de doctor inginer la Il,
titutul Politechnic din Iaqi, 

-in 
zlua c

30 Iunie 19&9, cu urmdtoarea lucrar;
Variafia debitului pompelor rotative
benzind, cu presiunea qi temperatura, ir

bancurile mixte pentru incercarea in a,

doctorat in chimie, la Facultatra de Ch
mie din lapi, in zlua de 2j Iunie 19-:
cu urmdtoarea lucrare,,,Hydrosulfi[i
diaminelor aromatice cu nletalele i
valente ",

- D,l Emi[ Gaiginschi, inglner, a t:e

. - 
D'l Constantin L Martiniuc, asistent

Ia Laboratorul de Geografia t.li, 
" 

tr""rt
examenul de doctorat in Geoqrafie la
Facultatea de Istorie qi Gt,ogflft" 

-ai"
BucureEti in ziua de 2i IuniE t 949,-;;
urmdtoarea lucrare : ,,Cercetdri oeomoro
fologice in regiunea Baia,Sucea,Tu;. 

---

- D,, lo4 D. gandru, asistent Ia Labo,
ratorul de Geografle laqi, a trecrrt e*a"

Virful Pietrosul (Calimani) cu urme cle

Cltqeu D.

titudine a motoarelor de avion.

- D,L Nicolae l/. Botan, inginer,
trecut examenul de doclor - inginer
lnstitutul Politechnic din Iaqi, i,n-ziua
30 Iunie 1949, cu urmdfoarea lucra;
Co"tributiuni la studiul incdlzirei c:rl
rilor electrice subterane.

- D,! Pau[ Ioanooici,inspector tec
nic in Ministerul Industriei, a trect er
mer.rul de doctor in Chimie Ia Facr:-
tea de Chimie din Iaqi, io ziua de .

Iunie 1949, cu urmdtoarea lucrare , r_:
mismul brafelor Deltei Dundrei, canaJ,_
Ior de legdturd ql ,influen{a acestcr.
supra producfiei lacurilor din Del:.

- D-l Const. Burduia, asistent l- -
boratorul de Botanicd din IaEi, a rr.
examenul de doctor in $tiinle Nar.*:
la Facultatea de $tiinle Naturale din -
in ziua de 30 Iunie lg4g. cu lucr::,
Contribufiuni la stucliul florei $i r-e;.:.
fiei Cormrrphyte din depresiunea Rr _-

iud. Neamt.
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_Geografie Ia
Geografie din
Iunie 1949, cu

Fa

Bu

tudiul geografic
cna u.

ru, profesor la L:

recut examenul d

Facultatea de
de 23 Iunie 1

€: ,Hydrosulfi{i
cil metalele t r

schi, inglner, a tre
or inginer la I

Ia5i, in ziua c

:-atoarea lucrare
n:elor rotative c
si temperatura,

r: incercarea in el
Ce avion.
jJofan, inginer,

ir,ctor - inginer
1.n Iaqi, in ziua
cadtoarea lucrare
rrl incdlzirei c.rbl
oe.
ricr, inspector tec
:striei, a trect ex
lhimre Ia Facul
;i, i n ziua de 3

>area lucrare: C

Dundrei, canaluri
luen{a acestora
rilor din Deltd.
'a7a, asistent la L
din laqi, a tre

n $tiinle Natura
Naturale din la,s'

919. cu lucrarea
:1 florei qi vegeta
rresiunea Roznor-

:r)n Nicotrescut Ca{cu[ diferential
-:.",i/, Vol. I,41C pag. Ldtiura \/lctoriei-

- 
':. 19.19. I'reful 900 lel.

.:ltil Profesor Mrnou I\iIC()LEscu,

:: al Academiei R. P, R., titularul
iii vreme a1 catedrei de Analizd

.-',:iicd dela F'acultatea de $tirnle a

.:s:tafii din Bucureq:i, a dat luminei
' -. -i primul volum din cursul de

Ciierenfia1 gi integral predat de
, .:-lCen{ilor dela l4atematici.

',:ril a reuqit sd infdfiqeze clar, noo

;undamentale ale Analizei mate'
-. :lasice, utilizind cu multd abili"
'.-::odele 6i rezultatele moderne ale

:1.
- il cu toatd competenfa qi cu o

' : l,lriiori Nrcotnscu, umple un gol
simflt in literatura noastrd mater

fr . superiOard.
- ,uparea autorului mdrturisitd in
':, de a pune Ia indemina studen'

' :ii un curs care sd Permitd cu u!
: trecerea dela Analiza clasicd la
-: modernd, a fost pe deplin rea,

- . a qtiut sd imbine fericit {unda'
r" -. clasic al analizei matematice cu

:zz,ltate ale ultlmilor cercetdri. E'
- 'r..: giradate qi cu solufia uneori

,":, olte ori redatd in intregime qi

::nt in numdr de 222, intregesc
, , .i deschid orizontul cititorului spre

, '::i noui.
-. -i1gl paglni ale acestui volum sunt
.'. de trei pdrfi:

, ''.l I"a-Numere-152 pag, ; Partea
",rc{iuni,-60 pag.6i Partea III,a

Ciferen{ial, care este $l partea cea
' ' ;atd in conflnuf, cuprinde 192 pag.

'::a 1 cuprinde 11 caPitole referln,
r , numere intregi, numere ra{ioo

.: ira(lonale. Limite. Putere. Loga'
l.'.:mere complexe. Serii. Produse

' -: ,siruri si serii duble.
introducerea criteriului general

.-r'-ergenta a lui Kur{r{ER, autorul dd

" - -lui posibilitd[t mai largi pentru
'::.3a convergenfii serillor.'- .: aceastd Parte este de remarcat
.strafia simpld, datd de autor, teo!

Diri de sarna

rernei lui PrtlNGSIlElrI referitoare la con,
verg€ntra unui gir dublu.

Partea Il,a cuprinde trei capitole tra'
tind despre: variabild, iuncliune, func,

liuni cu varia{ie mdrginitri, continuitate.
Paile-a IIl,a care se referd Ia calculul

diferen{ial, cuprinde qase capltole si a"

nume r functiuni de o variabilS, func"

{iuni de mai multe variabile, func{iuni
implicite. Interdependen[a func{ionald. Ex,
treme cu legdturi. Schimbari de variabild.

Este de remarcat precizdrile aduse de

autor, referitoare Ia apllcarea regulel lui
Hospital Ia forme nedeterminate.

Problema a fost pusd in toatd genera,

Iitatea ei gi rezolvitd complect.
Volumul se incheie cu o notd despre

defini{ia funfiilor elementare a matema,
ticianului rus Dppura.rorr.

BOTEZ $T. M1HAIL

A, G, Loiteanski pi A. I. Lurie, Curs
de Mecanica teoteticd (in Iimba rusd),
Vo1, I, 399 pag. $l vol. II,'580 pag. Oglz, Gos-
lehizdat, Moscova, 1948.

Reiorma fundamentald recentd a ir^r

vdfdmintului nostru superior permite o
perfecfionare structurald neincetatd a a'
cestuia. O atare perfec{ionare trebue,

credern, sd lmpieteze, in primul rind, a'
supra cursulul de Mecanicd la Institutele

Politechnice din {ard, lntroducindu'se ca

o disciplind de bazd a tuturor cursurilor
de mecanicd technicd sau attlicatd, cursul
de rnecanicd tcoreticd'

Tratatul de Mecanicd teoreticd a prof'

LorJ'raxsxr qi Lunrr', reprezentind edifta a
4,a complect prelucratd a eursului de

mecantcd teoreticd ce se profeseazd la

toate lnstitutele politechnice din U.R'S.S',

se adaogd qirului de tratate similare, pre"

date la iele mai de seamd institufil de

invdtdmint superior ,stiinfific sau technic

din lurnea intreagd. Acest tratat cono

stitue un foarte pre{ios auxlliar al pro'
fesorului pi al studen{imii pe acest tdrim.

Volumul I con{ine Statica il Cinema'
tlca lar \rol. II Dinamica.

Intreaga expunere se bazeazd !e al'
gebrd $i pe analizd vectoriald. Partea

dedicatd Staticei (pag. 14-180), conceputd

metodologlc, utlllzeazd cele mal fruco

E

E



tuoase idei ale lui VnnrcNoN, porssoN q.
a. Astfel, autorii pun intr,o lumind su.
gestivd .nofiunea de mornent qi creeazd
premlsele aperceptive temeinice pentru
teoriile cuplului qi a poligonului finicu,
Iar. Demnd de atenfie eite readucerea
intr'un curs modern de mecanicd a dis,
cu{iei problemei paralelogramului forte,
lor in sensul lui Porssox qi tratarea ca.
pltolului relativ la forfele de frecare.

Partea a doua, consacratd Cinemati,
cei, cuprinde pag. Igl-j99. Aici sunt a,
dincite indeosebi paragrafele privitoare
ta mi$care relativd, la miqcdri solide
plane gi este desvoltatd complect teoria
privltoare la teoremele lui CHesros, Se,
vARy, BREssr, L.r Hrne $. a. Tot aici si,au
gdsit loc qi problemele relativc Ia ten,
tre lnstantanee de accelerafie, atit de
utile in studiul cinematic al mecanisme,
lor. In cadrul deducfiiloruigrroase, au,
torii utilizeazd vastul apuruf matemafic
al aplicafitlor geometrice ale anatizei, in,
cepind cu sistemul de coordonate curbi,
linii, trledrul mobil q, a.

Cartea a 3,a (Dinamlcd, pag. g_5go)
este cea mai vastd qi coreipinde, dinpunctul de vedere al'nivelului teorefic
ridicat, unei pre{ioase introduceri in di,
terlte mecanice moderne (mecanicd c1,
anticd, stafisticd, ondulatorie, relativisia
q..a.) cit qi in literaturd qtiinfiftcd $iie;L;nicd originald, cuprinsd in' numeroase
reviste de specialitate.

-Din_ 
totalitatea capitolelor dedicate le.gilor lui NewroN, metodelor de inteqiare

a ecuafillor fundamentale ale ainahicfi
punctului material, teoremelor canfit6til
de miqcare, a momentului cinetie, a va,
rlafiei energlei clnefice q. a. trebule sd
subllniem dinamica sistemelor leqate. cu
un.numdr de crlstalizdri de sefma in
cadrut principiului deplasdrilor 

"iitrut"li a-l prlncipiului lui d'Alrrraanr, al ;;;
canlcii analitice. (LecnaNcr, Horrmo*j-lt
cu un numdr de expuneri de realizdii
moderne datorite mirelui mutumiti"tin
rus JuKovsKr.

Ultima parte a cursului trateazd des,
qle ,T numdr de probleme speciale ale
olnamicet, ca dlnamlca mlqcdrii relatlve,
dinamica corpului rigtd s. i. SrOiiri"-
aici capitolele inchinate 

-dinamicei 
ma,

selor variablle ce reflecteura intu."rrf
deosebit fa.fd de problemele p."ilG;;i
plin reaefie, cunoscute astizi 'gi prin,
trun mare numilr de contributil orioi,
nale sovietlce. Capitolele dediiitu- te%,riel micilor oscilafiia sistemelor cu unul
sau cu mai multe grade de libertate si
teoriei stabilitd[ii diverselor miscdri ou-n
in evidenfd deosebit de sugestiva ufor,
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tul qtiinfific de seamd al savanfilor de
talia unui LrapouNor.1. sau Poitvcan6.

Multe din adaosurile reflecteazd inte,
resul ce se acordd astdzi dinamicei sbo,
rului ql problemelor de balisticd in di,
vers.e institu.fii de invdfdmint superior.
.. lli, complecftlrile metodologicu m"n.
ti.onim aplicarea teoriilor va"rialionale
ale lui Rrrz qi Frscuun.RrLzoprcoriu'cit .q
a criteriilor lui Re,uss,Hunu.rrz, atit d;
folosite in problemele de dinamica-i
mediilor eontinui.

Autorii au acordat toatd atenfia legd,

!u1il c-u technica Ei cu aplica{iile calc-u,
Iului, introduclnd, paralel cu textul, un
mare numdr de figuri (55S) $i enuntind
qi dind solufla complectd rrnei serii de
circa 200 probleme qi exercifii de un
vddlt. interes pentru desvoltarea actuali
a technicii.

tre cele mai de seamd rratate moderne
de. acelaql fel din literaturd stiintifi.a
unlversald, qi urminrl ialoanele'pfuiuJ.i
marllor mecanicien_i ruqi A. N. korioi,
I. V.*\a5;c3Rsxr, A. A. Fnrnuau, C, i. S;r,
1_ov, D. E. Zonrcrn, A. p. Korarir.o"l fV. F.
Koci^r, P. F. Pap*ovrcr, M.I. A;,;;;;:;.
poate fi recomandat cu toata cAldura
technicienilor qi studenfrlor r"itri-i.,
adoptarea programelor cursurilor de me,
canlcd teoreticd dela Institutele politech,

1i99 afn fara noasird Ia confinutul acei,
tui tratat ar putea constitui' un imbole
prelios in calea pregdfirii temeinice a
acelor care se vor consacra probleme.
Ior 

- 
de reconstrucfie a fdrii ."r- .r".iirrlsiuni culturalizatoare a profesorimii

dela noi.
D. I. MANGERON

. ..Acrpouourseexrfr E;*oronrrn Ha 1g4g r.
(lyaryt Asftonomic pe anul 194;_

)/ol: s8_(tl ttmbtle rusi $t frJ""nrii pot1;;i;;
Instttutul de Astronomie teoreticd it 'a"iJu*i.:
de gtttnle dtn U. R. S. S. Edliura a"ia",ij"i'ti;
nlngrad, 49e pag.

In concluzie, cursul cJe mecanicd teo.
reticd.al prof.. L. qi L., situindu.se prin,

mlee, in prepararea tablelor 
"r;;..tundamentale privitoare Ia miqcarea cor,

puruor cereqti qi in publicarea anuarelor
astronomlce qi a anuarelor ce raspurxi

_ 
Preocupdrile principale ale Instltututui

de Astronomie teoretlcd al Academiei degtfingo din U. R.S. S. (Acesr lr;tirrffi;;
inainte de 1943 nume-le de Instltutui Ai.
tronomic din Leningrad) constd in re,
zolvarea diferitelor lrobleme a" fra""i.
nicd.eereascd, in aplicarea teoriiloi ge,
nerale Ia migcarea concretd a astrel-or.
in utillzarea datelor de observafii p";:
tru determinarea constantelor i.t.Jno,

--

l
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al savan{ilor de
lu Potr-ceR6.

reflecteazd inte,
ri dinamicei sbo,
e f,alisticd in di,
[inrint superior.
:todologice men'
ilor variafir'lnale
i ..-"Prcorlr,; cit gi

H".'..u nz, atit de
de dinamicd a

laia atentia lega'
a:licafiile calcu.
lel cu textul, un
5:1.) $i enun{ind
ti unei serii de

erercifii de un
ivultarea actuala

'e rtrecanicd teo,
situindu'se prin,
iratate moderne
raturd gtiinfifici
rloanele pleiadei

;i A. N. KRvlor',
e.: r:.iN, C, L. Sus.
iiorer-xrcov, N. E.
r1. I. Arnror,, S. a.

; toatd cdldura
]i:lor noqtri iar
rirsurilor de me,
iriruiele Politech,
confinutul aces,
titui un imbold
irii temeinice a

iacra probleme'
idrii sau marii
a profesorirnii

I. \IANGERON

,tsuri ra 1949 r.
pe anul 1949.
accezi) publicat de
ie:,c; a[ Academiei
::ra Academiel, Le,

: ale Instltutului
al Academiei de
ast Institut purta
!e Instltutul As.
r constd in re.
:ler,:e de I\4eca.
'ea teorillor ge,
cretd a astrelor,
observaIii p€n'
itelor astrono'
,lelor numerice
la miqcarea cor,
icarea anuarelor
lor ce rdspunci

: rr nevoi ale geodezlel qi navi,
,1;,,, =aritime Ei aeriene.',r:ul Astronomic al U. R. S. S. pe

-=9 este al 28,lea volum din seria de
.'1i regulate incepute in t922. Dupd
.:: uarul a suferit importante mo-

i -. si imbundtd{iri gra{ie inifiativet
:: Directorul Institutului, ilustrul

rLir - I qi matematician d. M. P. Sue'
::ansfcrat in 1930 la Leningrad.

,u: , I cu aceastd datd, Institutul, pen,
r'' : :)igura aparifia anuarului, a 0ro

:,: executarea calculelor nu numai", ', r,rordonatele aparente ale stele,- ;i pentru efemeridele fundameno
. : Soarelui, Lunii qi ale planetelor.
. .l ierminarea rdzboiului, acest In.

r" : inaugurat o strinsd colaborare
:::sh Nautical Almanac Office, de

- :.:cfia d'lui Hanolo Seencer [oxes,- -:iin Regal ql Preqedinte al Uni,
-lstronomice Internafionale, ;i a

,u sd perfecfioneze efemeridele Soa," 
-Lrnii qi ale planetelor cit qi sd
anumitd extensiune tabelelor de- ":.: pentru rdsdritul qi apusul Lunii.

,j: Anuar, analog anuarului pe
,.,, . )iLi, poartd urmdtoarele addogiri" -:-'cfiondri : 1. Elementele elipso.

:erestru dupd F. N. Knassor.sr<r sl
, I Corespunzdtoare pentru calculul" ,:atelor geocentrice ; 2. EfemeriCd

,iL .iziltile Ia Abasrumani, Gorki, Ir,. -(azan, Kiev, Kitrb, Leningrad,
\loscova, Odessa, Riga, Simeiz,-:^ad, Taqkent, Tomsk gi Charkov
: relative Ia ocultafii au {ost fur,
:r cadrul colabordrii amintite de

: ..,r.nn, Superintendent of the Nau,
Almanac Office).

",-ctantele qi tabelele numerice funo
::ale, utilizate in acest Anuar, sunt
.,:ordan[d perfectd cu conven{iile
::sului Internafional al Efemeride,

:-::onomice finute la Paris in Oct.
:it qi cu rezolufia Uniunii Astro,
.: Internafionale.

- eraminarea tablei de materil qi
-. ltului acestui lmpozant volum se
- :1e p:s2sn1a intregului material cla.
' :esar otrqervafiilor astronomice de
. linutd qtiin[tftcd.
,:ti permls sd propun aci, ca osuo
. )entru vlitor, introducerea hdr1l,
:iipselor in volumele viitoare ale

.:':lui.
, ::rmitem sd felicitdm cu acest pri'
- modul cel mai cdlduros colecti.
l:stitutului de Astronomie teoreticd
r direcflunea d'lui prof. SursotrN

" :: realizdrile din sinul Institutului.

Aceste realizdri continud tradifia mari'
lor astronomi Fr. G. Srnuvr:, F. A. Bnri,
oicurN, A. A. Ber-ororsr<v, $. a. $i cofltri,
buie, prin schimburile regulate de pu,
blicafii qi de idei, Ia :tabilirea cooperdrii
qtiin{ifice internafionale qi la marea luptd
pentru pace dusd de inte lectualitatea
muncitoare din lum a intreagti.

Utilizarea sistematlcd a denumirilor in
I francezd, paralel cu textul rusesc, qi

mai ales explicafiile realizate in {rarr{u-
zeqte qi rusegte Ia finele fiecdrui volum
din aceastd serie de Anuare (a se ve,
dea p. acest volurn pag, 444-455) il fac
in totul comparahil cu cele mai de searnd
publicatii de acest gen de uzai interna'
{lonal curent ca : Br-ltish Natitical AIma,
nac, Berliner Iahrbuch, Connaissance
des Temps, Annuaire du Bureau der
Longitudes qi The American Ephemeris
and Nautical Almanae.

D. I. MANGERON

Prof. Dr. Walter Htir:kel, Anorga,
nisclte Sttufttur Chemie, Ferdtnand En(e
\/erlag, Stuttgart, 194S, XVI-I-1034, pg. 6S D,M.

Prof. W. Hucrrr, care a publicat ex-
celenta monografie,,Teorettsche Grundc
lagen der Org. Chemie" (ed. III in 1940

qi 1911), preocupat de a da qi chimiei
anorganice prin,ipiile unei sistematici,
bazati pe constitrr{ie pi structurd chi'
micd, a p.rblicat aceastd carte. Ca pi in
monografia precedentd, autorul a fost
cdlduzit de evolu{la no{iunei de valenfd,
adicd de modul de legdturd intre atomii
care alcdtuesc o moleculd gi apoi de
forfele care {in unite moleculele in cor,
purile volatile $i in solide.

In ce prlveqie chimia anorganicd, prin'
cipiile teoretice pentru desvoltarea unei
chimii structurale au fost gdsite in teoo

ria coordina{iei, ilustratd prin numele sa'
van[i!or Aunpo W'rnivnn, P, Pnrm'rrn, P.

Nrccrr, V. M. Goloscrlr,rmr qi L. Pauuitc.
Deci chlmtgtil au apelat la desvoltarea
teoriei coordinafiei ti la lucrdrile crista'
lografilor, a mineralogilor qt a fiziceni.
lor, aqa cd teoriile asupra structurel chi,
mlce a compuqilor anorganici au fost
desvoltate din afard de at{i specialiqti.
Autorul in cartea de fafd igi propune sd

priveascd problema structurei din punct
de vedere a chimi$tilor.

Cartea este impdrtitd in 3 pdrti mari
qi anume : Partea I,a (Erstes Buch) Ste'
chiometrie gi Sistematicd; Partea a II,-
Structura atomului ql legdtura chimicd qi

Partea a III'a - Structurd qi constitu{ie.
Dupd o scurtd privire istoricd, autorul

se ocupA cu principiile sistematicei corno

ill
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binafiilor anorganice de tipul sdruriior,
teoria coordina{iei, atomicitatea la ele"
mentele de ordln Supe rior, concepfia u.
nei structuri chimice in chimia anorSdr
nicd. Capitolul lll este consacrat teoriei
coordinafiei combino{iilor cornplexe mo!
nonucleare qi polynuclearc.

Se trateazd cu numeroase exemple isoo
meria structurald a combinafiilor com,
plexe 5i stereoisomerla complecqilor n,oo
nonucleori Ei combina{iilor de primul or,
din, apa de cristalizare, combinafii com,
plexe interne, legdtura in combina{iile
cocrclinative polymere, punfi de halo,
gen, heteropolyacizi Ei isopoly. In par,
tea a JI"a (cap. 4-6) autorul se ocupd cu
structura atomului, cu miiloacele de cero
cetare a legeturilor chimice ca, analizd
structurald cu razele X, difrac{ia acestor
raze qi a electronilor, mdsuri de con"
ductibrlitate, mdsuri dielectrice, absorplia
lumlnei, efectul Rsman, mdsuri ma[Jne!
tice. In cap.6 gdsim no{iunea de valen{d
din punct de vedere quantic la hydrogen,
oxygen, la ionii de peroxyd, la azot, le,
gdtura simpld intre atoml diferifi, hy,
druri riin grupa 5 ql 6, legdtura simpld
C-FI, iegdtura dubld, legdtura tripld, iio.
sterisnl 5i mesomerie.

In partea a III'a ("ap. 7-12) autorul
expune cuncqtinfele actuale asupra mor
lecutrei anorganice volatile, a structurei
compuEilor cristalinl, a silica{ilor qi a
sticlelor, a metalelor qi a allaielor. Reac.
fiunele chimice din chimia anorganicd
(termochirnie, reac(iunile in gazuri io,
nice, hydroliza neelectrolitelor qi reaco
{iunt in sutrstan{ele solide) fac obiectul
capitolului al 11'lea.

Ultimul capitol este destinat felului de
cercetare in chimie, in care autorul eo

voacd nurnele principalilor savanfi, a
cdror idei stau la baza concepfiilor suc.
cesive in desvoltarea chimiei. Amin{im
f ,rl,srsroR (17 7 4), I.ouoNo sov (17 56), Pno usr
(tAOS), RrcHrpn (t792) qi Dalroit (1303),
care au pus bazel.e fundamentale ale
stechiornetriel; Prsroun, Knrur-u, Courun,
Loscnluot, ButLgnov Loran rtBynR vAN 'T
Honn, La Bnu, Haurzsor, WnRnon. PrrrpruR
qi Nrccr.r, care au desvoltat teoria struc,
turald in chimie.

Aceastd lucrare, care,face cea mai mare
onoerre autorului, este de un real folos
pentru acei care vor sd invefe qi sd,gl
revizuiascd cunoqtlnfele lor asupra chio
mlei anorganice actuale. Serviciile aduse
cercetdtorilor chimigtl vor fl cea mai
mare recompensd pentru eforturile con'
sacrate de autor acestui excelent tratat.

Dr. Bernd Eistert, Cltimismus u
KonS/it_utiontt. Bd. l-erdtnand Enke, Siuttg:
1948, XII | 3Ss pg. st tl fts.

Cu zece ani inainte, Dr. B. Ersrr
sub indemnul Prof. R. Puul,rnnnR, a p:
blicat monografla Taulomefie und ilt
so-merie in colecfia Sammlung chem:
cfiet und chemisch-iecltntsiher L'c,

trcige, care a avut un nrare rdsunet
luniea qtiinfificd de pretutindeni. In tj
pul celui de al doilea rdst.oiu u rep:
ducere foio'rnecanicd a acestei mol
grafii a apdrut in U. S. A., iar acuc,
traducere autorizatd in limba franc
datorltd D,nel Gu,rulor,Uun,rrN, este
curs de tiodrire.

Problemele tratate il moncgrafia
mintitd se referd la evolufia no{iunel
valenfd pinii Ia apari{ia qi desvolia:
teoriei electronice, structura moleculil
chimice qi mecanismul transpunerilor
Ieculare, ie special tautomeria. Duali.
intre formele vechi gi cele electro:,
di5pare cind ncfiunile chimice si ,
bolurile se supun crilicei. Formulele :
mice, qi anume cele electronice, si:,.
totul proprii pentru descrierea indir'::
chimici qi a reac{iunilor, cind s::-
cotite numai ca formule limttd. Not:
de mesomerie, asupra cdreia autc,r:-
slstd pe larg, poate explica compc.:
fizice qi chimice ale compugilor , -
gdturi multiple.

In timpul cel.or 10 ani lrecufi - - r

parifia nronograflei lui Eistert au =:
numeroase lucrdri asupra structur.:
a compugilor organici, incit co: l
de rvoltate atunci nu au putut ::
neschimbate, mai ales in fafa a

roase date fizice noui cit qi a co::
varlate de cercetdri cinetice ;i .:
tice asupra proceselor de subsi:--
de reac{lonare. Autorul, trebuinC sr
seama de nouile cercetdri, a fosi :
sd schlmbe planul monografie:.
apare acum sub titlul de Cftir:
constilutie, ca primd parte a un:: :

eleclectronice.
Dupd o scurtd privire asupra

tdrei reprezentdrilor noastre asup:n
turei compuqilor chimlcl, autorLl -:

constitufla atomului gi teoria ela,
formald a combinafiilor chirni:-:
(nucleul atomic, pdturd electr- -.
gdtura dlntre atoml, electroval. -;

metallcd, legdturd polard, radic:- ;
oxydare qi reducere, valen{e, ::
,,oniu", legdturi duble qi tripl:
pitolul urmdtor se schi{eazd pe s:
todele fizice pentru determinart:
turei unei combinafiuni, adicd ::

,l

lrll

.iilil

C. V. GHEORGHIU spa{iu a atomilor, distanfa qi u: :'

Ellllllllllir
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:!. trebuind sd lini
::iri, a fost nevci:
:,: nografiei, care
I de Chtmism
rarte a unei chim::

ire asupra desvoh
:estre asupra struc,
ic!, autorul trateazi
teoria electronici

r-r :himice simplt
ra electronicd, le,
[": ctrovalenfd, star*
ra, radicali qi ioru
.. alante, complere
: ;i triple). In ca.
:::eazd pe scurt me,
::erminarea struc"
r!, adicd pozifia i:
rga;i unghiul dir'

-u aiutorul difrac{iel razelor X qi

rr de electroni, cit qi cu sPectrele
:rroE qi Raman. Tot in acest caPitol

':-lsc expuse: energia de legdturd,
, valenfial, cdrbonul central asimeo

: -incipiul rotatiei libere qi impedeca'
. :riza!ia qi polarizabilitatea, momen'
. 1ar, refrac{ia qi polarizabilitatea, e'
(err, depolarizarea sunt tratate in
,l 4.-lntr'un capitol relativ scurt,

' , trece in revistd principille meE

: de absorblie a luminei, no{iunea
: ,:nofor, sisteme coniugate PolYe,

- , rctorii care influeti{eazd absorp{ia.
: capitolul 6 se trateaz.I Pe larg

,::le duble coniugate din Punct de
-.. al teoriei quantice qi se desvoltd
- 'a de mesomerie la benzen, energia
, ran{d Ei aplicarea metodelor de

.::atie pentru calcularea stdrilor
:r. Tot aici sunt amintite: distanfele

-..'.rtice qi ,,gradul de leglturd" (e'

. .:rorimatdio volfi necesard pentru

::rta complect electronii care Paro
I o legdturd dintre 2 atorni), ci"

:ol1.enice care nu sint in acelaqi

. r upraconiugare [ac{iunea reci procd
': : legdturd simpld C-H si cele

:ri de legdturi C..C (simPld, _du'
:::plii), dupd Mur-i-rxnrv gruPa CH,

: :: consideratd ca o ,,quasi,leg,iturd
, :li C:Hz ca o cluasl,legdturd du'

niugare intre dublete libere de
" -l ;1 legdturi multiple, mesomerie

' : ;i dipolar.
: -,rtinuare, autorul se ocuPd cu

: cantitative intre structura chi'
- datelc optice, ilustrind, Prin e'

:ine alese, excitarea unei legd"
,::r:le, a'unei legdturi ethYlenice,
.:elor, absorp{ia diphenYlPolYe'

- ::sforescen{a polyenelor, biradi,
-iradicaloizi t4-ry, sPlni antiPa,

.rsorpfia benzenului ;i a acenelor;
clectromer (E) $i absorP{ia, ab'

. sistemelor heterocYcllce; tosfo,
' : sistemelor aromatice, influenla

nfilor care nu sint in Planul ato'
' :!'.1prcr absorp{iei, absorp{ia qi fos'

,:r ionilor qi radicalilor tritylici.
,: '-lu1 8 este consacrat principiilor
: - rtale ale termodinamicei qi ci'

chimice. Cititorul va gdsi des'
sumar noflunile de enthalPie,

-: 5i echiiibru chimic qi aPoi vi'
, reac{ie, procese de actlvare, sta'
-ermediard in substitufii, reac[ii in

' .'.tlizd, reac{ii simultane.
:-rai insemnate sisteme de echi'
:rrice sint acelea ln care urr Pror

: : -1se$te locul sdu dintr'o moleculd
- .e fixa pe un alt atom care cons

{ine un dublet de electroni liberi. Corn'
pusul care confine protonttl uqor rlobil
se numeste ptotondonator, lar cel care

i[ primeqte protonaccePlctr,
DupL BnbNsreo protondonatorii sunt

aclzll',iar protonacceptori, hazele. In ca"

pltolul 9 autorul trateazd acizti 5i bazele

tocmai din acest punct de vedere, itt-
sistind asupra ooten{ialului de aciditate
qi mobilitatea protonului. In continuare,
in cap. urmdtor, autorul se ocupd cu e'
fectele inductive F 5i A. (efect electro"

static de cimp gi efect alrernant), expii"

cind aciditatea acizilor carbonici.
Capitolul penultim (11), cel mai cuo

prinzdtor, con{ine o expunere docurnen'

tatd asupra forfelor intramoleculere qi

asupra combina{iilor comPlexe.
Cititorii vor gdsi in acest capitol for"

lele de coeslune, asocia[ii, pun{i cle pro'

ion (numite pind acum punfi c1e hydro'
gen) intre molecule diferite, pun{i de

proton in lanf qi in ciclu, catalizd prin

pun{i de proton, complecqi de adi{iune

ilu hulogunurilor anorganice qi acizilor

fdr[ protoni (ansclvo"acizi). Asocia(iitre

dintre acizi qi baze cu aiutorul puntilor
de protoni pot fi considerate ca o fazd

preliminard in transmiterea protonului,

Laza fiind nucleofild iar nucleu de hv'
drogen electrofil.

Ionii complecqi, spre deoseblre de a'

sociaf lile dintre mqleculele neutr{', reo

zultd din actiunea reciprocd dlntre ioni
gi alte molecule incdrcate electric s:u
neutre. Autorul discutd forfel I de leg?i'

turd in ionii complecqi, teoria Iui Plur-rxc

asupra formdrei complecgilor, complecqi

normali gi de pdirundere, polarizarea leo

gdtLrrilor (valenlelor) in ionii complecqi,

Icizi protonici complec6i, complecal ptu"

rinucleari, complecqi n. Prin aceqti din
urmd complecqi autorul considerd ason

ctafiile dintre olefine 5i aclzi, finind sea'

md cd afinitatea oleflnelor pentru pro"

toni este micd (cu acizii puternici cutn

ar fi acidul perchloric nu forrneazd per'
chlora[i cristaliza{i) aqa cd asociofiile ':1in'

tre hydrocarburile nesaturate ;i acizi sunt

fdcute prin Pun{i rle Proton I
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TI TI

C.
I H-X

C.

HFI

HFI

C
"ll {-
(.

HH

FI TI

(\
/

C

HII

* H--X sau



r2B oAnt or sRmA:

Tot in acest capitol sunt studiate ha,
Iochromia polyenelor, a compuEilor aroE
matici qi a cetonelor nesaturate, comr
plecqi cu carbonyl qi cu nitrosyl. Capi,
tolul tinal este consacrat fenomenelor de
adilie, de substitufie qi de eliminare.

Autorul insistd asupra chimismului sub"
stitutiei nucleofile la atomul de carbon
saturat, asupra reacfiilor de eliminare,
asupra substitu{iei electrofile la atomul
de carbon saturat, asupra substitu{iei ra,
dicalice la aton,ii saturafi.

In ultimele 9 pagini ale monografiei
autorul aduce, pe Iingd unele rectificdri,
addugiri scoase din lucrdrile apdrute ln
timpul imprimdrei.

Monggrafia lui B. Ers.rrnr este o ado
mirabild punere Ia punct asupra chimis,
mului qi structurei molecutelor organice,
fiind de un reai folos pentru toate la'
boratoarele de cercetdri chimice, cit qi
pentru to{i acei care vor sd se ini{ieze
in reacfiunele subtlle din domeniu chi.
miei organice.

C. V. GHEORGHIU

tflarta fizicd 9i politicd a R. P. R.
(EdUata de Ministetul Inoatamdntufui
Publlc. Bucurepti, 1948).

In gcolile de toate gradele ca si in
instttufiile publice, se slm{ea nevoia unei
harfi bune asupra {drei noastre. Aseme,
nea harfi murale am avut' qi pin6 acum.
Toate pdcdtuiau insd prin abundenfa de,
ficien{elor geograf.ice qi a lipsei de' pre,
ciziune,

Harta fizicd qi politicd editatd qi difu"
zatd recent de Minlsterul Invdfdmintului
Public, este superioard din multe puricte
de vedere celor din trecut.

Aoa de pildd : folosirea curbelor de
nivel qi a colorilor in reprezentarea re,
lie{ului a redus consirierabil numdrul eo

rorilor in ceeace priveqte desfdqurarea
in suprafafd gi in altitudine a anumitor
masive deluroase qi muntoase din fara
noastrd, iar indicarea numelui culmilor
qi viriurilor mai de seamd, cu altitudi,
nea absolutd respectivd, oferd posibili.
tatea de a da, Ia nevoe, preciziunea mao
ximd interpretdrli unor fapte de Geo-
grafie fizicd.

Utilizind aceastd metodd, regiunile deo
presionare din fara noastrd apar {oarte
evidente fa{6 de regiunile inalte care le
lnconjoard" Indeosebi, sint f oarte clar
redate seria depresiunllor intramontane:
Maramureq, _Gheorgheni, Clucuri, fara
Birsei, Trei Scaune, Petroqani, fara 

'Ha,

fegului qi culuarul depresionar Caran,
sebeq-f,zlsh6dia-Or$ova. Chiar mica de,

3) $esurile trebuiau ncapdrat sc:
din slstemul de inscriere hipsome:

presiune a Caqonului (nu CaEinului cur-
e inscrisd pe hartd), de pe cursul supe,
rior a piriului cu acelaqi nume dela Nor:
de Trei Scaune, este foarte vizibrld.

In Moldova, se evidenfiazd aclmiratil
depresiunea Bahlui-iilia cu cele dori
sectoare ale eit cel nordic (mai inalt,r-
cel sudic (mai sctrnd).

"-mai 15-l
- -:ne qi de
, or riurilo

- ::i: Siret,
-, l,Iure5,

:: ._:a asemel
: : isv0arelr

mai muli
' -1, cu cit
:-,fice qi ec

: .'sebite de
: -seazd I Cr

:,reEti, loci
-.:urilor int

= Unele c

,-:imel relie
-:plu: coic
.'.irnile cul
-r prea pu
- :a Dundrir
'::1a s'ar ir
:nului Te
: este colc

r. imile cup
' , carminr
: lnalt din
::ibil. Mai
,in urrnd c

-eschis, pe

;:u qi urm

--+l: -^ -- .:a{li rom6

: Relieful r

r. : rene apa

: Coloarea

La fel este bine conturat Poditul S

cevei dintre Obcinele Bucovinei, ai
Moldovei qi dealurile de pe stinga S

retului, ca li Podigul Central Moldor
nesc, c1r puternica Iui pia{d htdrografi
dintre Vaslui qi Crasna.

Cdtre marglnea de apus a {drii su
f_oarte expresiv redate golfurile mari e

Cimpiet 
'Tisei, 

deta Ligoi (pe Tim:.
Sebig, 1pe Criqul Alb), Beiug, (pe

Neg u) qi Sdtmar (pe Someg).

2) Scara indltimilor este putin nin.:
aleasd (curbe de nivel de 40, I2O, ::

dem cd aici geograf.ul-constructor :
buia sd aibd neapdrat in vedere fa:,.

La curbura Carpa{ilor Orientali, cc
tactul direct dintre regiunea submc -
tanl qi Cimpia Romdnd dd intr'ader::
impresia de existenfd a unei pante ::
t.rrnice, - a$a cum este in realitate.

Harta are insd qr unele neajunsuri, ;
care vom enumera citeva:

1) Pentru o hartd murald credem
scara folositd (t :400 000), este prea ma:
Mai bine era sd se fi construit hart:
scara 1 : 500.000. Munca geografului
a cartografului ar fi fost, desigur, ce

mai urea, dar rezultatele ar fi fost la :
de bune, dacd nu'chiar superioare.

2, deqi i

r:e interesa
400, 600, 800, 1.200, 1.800 metri). C:

'.2 deltei,

cd relieful care predomind in tara n,:
::rtate ap

trd este cel ios: cimpii, dealurl, p-

;uri. Ori, d rcd aga stau lucrurile, at.,:

.:, Iacurile
ca qi Iag

in fixarea scdrii indlfimilor tretiuia s

lnceapd opera{ia de jos in sus, ::
pentru relleful de cimpie gi deal,rri
multe curbe de nivel. Cdc!, o diferi
de nivel de 20-30 metri intre doud
toare . ale unei cimpii, conteazd f :
mult.

qi inscrise pe baza sistemului morj.
gic. Adicd nu curba de nivel sd f:t
ceea care sd dea indlfimea qesului, :l
coloare (vernil de ex.), care sd ne "-:
indlfimea relativd a qesului fafd c€
giunea vecind de cimpie, deal, pod-
munte Cdci, de pildd, qesul sau
maiord a Dundrll (cu balta ori cu I;
se deosebeqte tot aBa de categor:t
Podiqul Prebalcanic din Sud, 

"inai-

peste I50 m. alt. relativd, ca qi de ;
pia Romdnd din Nord care,l domi-
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inu Ca$inului cu
:r pe cursul
:-.i nume dela Ncr:
',a rte vizibrld.
dentiazd admirat
iiia cu cete doui
crdic (mai inalt);l

:lurat Podilul S

le Bucovinei, ape

: Ce pe stinga Si'
Central Moldova
pia!d hidrograficil

la.

apus a {drii su
: gclfurile mari ai:
L':gc.i (pe Timiq

, BeiuE, (pe Criqul
S;mep).

or Orientall, con.
e giunea submor'
ia dd intr'adevd:
a unei pante pu'

a in realitate.
rtle neajunsuri, di:

nurald credem ci
ll ,, este prea mars
ccnstruit harta la

rca geografului f
fost, clesigur, cev3
el: ar fi fost la {etr

ar superloare.
este puiin nimer::i
:l c1e 40, 120, 2CC,

I.S.'0 metri). Cre'
j-constructor tr(,
in vedere faptu-

n:ird in tara noas,
pi1, dealuri, podi.
ru lucrurile, atuncl
clilor tretiuia sd s:
ios in sus, din:
pie gi dealrtri ma:
Caci, o diferentl

rri intre doud sec'
i. ccnteazd foarte

: neapdrat sccase
iere hipsometric:
stemului morfolc'
1,e nivel sd fie a.

ir:re: Eesului, ci c

l, care sd ne aratd
esului fafd de ren

p:e, deal, podiq or:
6, gesul sau albia
balta orl cu lunca
de categoric dr

Cin Sud, inalt de

ir-d, ca qi de Cirn.
care,l domind cu

ai 15-20 m. Acelapi lucru se poate
e si despre qesurile ,rri luncile tu.' : riurilor noastre rnar mari sau mai

-:: Siret, Birlaci, Ialorni(a, Argeq, OIf,
lriureg, ;Someg, etc., a cdror-vdi pre"
: asemenea formd de relief din preaj,
:svoarelor 6i pind la vdrsare. Cu a"

=:ai rnult trebuiau evideniiate g€Sur
cu cit ele au func{ii antropogeo.

--::ce qi economice l_.jne definite qinet
:ebite de a regiunilor pe care Ie tra"'saazd: creatoare de mari densitiiti o.

: :e ;ti, locuri de desfdEurare optimd a"l:rilor intensive, etc.

- Unele colori folosite in redareain,
-':mei reliefului sunt prea tari. De e,..:lu: r-oloarea verde, folositd pentru
. :iinile cuprinse intre 0m. gi 40metri,, r plea puternicd gi lasd lmpresia cd
- -a Dundrii la Vest 6i la Sud de oraqul
'::1a s'ar intinde pind in dreptul me.' -::nului Tecuci-Slobozia. La fel prea
-,. este coloarea brund folositd pentnl
, -imile cuprinse intre I QOO-lEOO metri.
: carminul, simbolizinC relieful cei

: :: inalt 9in {ara noastrd, este aproape
:zibit. Mai bine era ca in locui aces,
;in urmd colori sd se fi folosit un vio,
ieschis, pe care s'ar fi putut schifa in' .:-u 5i urmele de relief glaciar din

,:ra{li romdnegti.

' Relieful Dobrogei qi acela al deltei
: ilrene apare ca inecat in coloarea, Je, deSi aici sunt unitd{i naturale

::ie interesante: Munfii Macinului, grin,-ile deltei, etc.

:' Coloarea albastrd prin care sunt re,
:',z.entate apele curgdtoare, bdlfile, ia,
:" -ile, lacurile, Iimaneie fluviatile gi ma.
:'.., ca qi laguna Razelm, este prea in,

chisd, ldsind impresia cd sint mai adinci
decit Marea Neagrd.

7) Curbele batimetrice asupra topo,
grafiei fundului Mdrei Negre in dreptul
$armului romdnesc nu corespund peste
tot rezultatului ultimelor cercet6ri facute
in direcfia aceosta.

8) in Cirnpia Transilvaniei, in depre,
siunea Bahlut-fiiia ql in partea de rdsdrit
a Cimpiei Romane, nu au fost trecute de
cit. extrem de pu{ine din iazurile, lima,
nele fluviatile Bi lacurile sdrate, care con!
stitue caracteristica aceslor rnari unitdfi
natrrrale.

9) Regiunile cu dune de pe Birladul
inferior, dela Sud de cursul inferior al
riurilor: Buzdu, Cdlrndfui qi Ialomi{a, ori
cele dcla Est de fiul Ei Oltul de ios, treo
buiau redate mai complect qi mult mai
expresiv.

10) Grani{ele de iude[e Ei nomencla,
tura acestora, puteau fi mai pu{in evi,
dente. In schimb trebuiarr scrise vizibll
qi dela mare distan{d numele ora$elor,
cdci aqa cum sunt redate e greu sd fie
identificate imidiat.

li) In spa{tul rdmas liber in collurile
de Nord Vest si de Sud Vest, era bine
sd fi f ost desemnate doud schige de hartri :

una geologicii qi alta cu cdile de comuo
nicafie din R. P. R. In felul acesta s'ar
fi putut vedea uqor legdtura care exlstd
intre constitu{ia geologicd a fdrii, for,
mele de relief qi traseul arterelor prin-
cipale de circula{ie dela noi.

In general insd, apari{ia acestei hdrfi
murale, e un progres. Folosind calitdflle
ei qi reducindu'i la minimum deficienfele
technice 5i qtiin{ifice, se va putea realiza
in viitor o hartd qi mai bund.

I. GUGIUMAN

Vine cea{a s-re lacul Avrig (Muntrii Fdgdragului).

Qlr$eu I). Mar,ger.on



Rezurnate ale melnoriilor originale ,
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Ldonle Stolcescu , Ctlvelz et Mogda Alexa.
Petrovanut L'oxgdalion du dinitro.2.4-tatu-
dne, Ann. sci, Unlv. fassy,31, l5Oa157 (I9+E). (La,
boratorul de chtmie orgaolcd, Uoiversitatea Ia6i).

Oxydarea dtnltrotoluenulul ln acid dtnltro-i,
 -benzolc prezlntd greutdli destul de mari. Auo
toril fac un studlu sistematic asupra oxyddrel 6i
gdsesc cE oxydarea 1n tub lnchls cu acid azotic
(d, l, 2)) conduce la cele mal bune randamente
ln acid dinltro6enzoic. Acest procedeu este avan-
tafos insd numal pentru mlci canfit5{i, Un proo
cedeu de o:rydare prln amestec chromic, usor
modlflcat de autorl, coodu'e la randamente sa,
tlsfdc6toare (mal mult de :Oo/r).

ln oxydarea dtnltrotoluenulut dupi metoda lul
Curlius 61 Boilenbach prin acld chromic nu se
oblin declt mlct cantitdti de acld dlnltrobenzolc.

P.ddusut secundar format tn aceastE oxydare,
6l care dupi W. Borsclte qI L. Btilschti ar avea
structur; urmdtoare r

(o2N)2c6H3-co 
-cH2 -coHa(NOJz,

dupd datele anallilce pare a Ii un derlvat tetrao
nltrat de stilben qi anume' tetranitro-2, 2', 4, 4'
-siilben.

C. V. GH,

zoolqqLE

V. Gh. Radu; Quelques aspects de la faune
deuce des alenlours de Timisoara. C. It. du
Cercle Zool. de Cluj, pag. 7, t947.

Auforul face o comunlcare asupra Iaunel de
apd dulce dln aproplerea Timigoarei.

Astfel dtnire crustaceli inferlori meniioneazd
dlnlre Euphi.lopode pe .Brdnclllpus gl Apzzs, apol
numeroase Cladocere, Copapode ca Diaptomus
superbus, Brancltiurus, Ostracode.Apol nume,
rogl Vermi. in speclal Planaril,'Oligochete qt Hi,
rudinee.

Dlntre insecte acvatlce clteazd numeroase E-
phemerlde cu specia Polgmtlarcis oirgo,Ce1,en,
teratele reprezentate prin o formi coloniald r

Plumatela repens, formd in care trileqte un
mlc otriqochet. jJintre aceste dln urmd ciieazi pe
Rhgnchelmis limosel{a Aelosoma sp., Chaeto-
gaster limnai ql Criodrilus lacuurn. Ac este
specll, dintre care unele tare, cum este Rltgn-
cltelmis [imose/a au fost gdsiie in canalul Bega
sau chlar ln acvarille latroratorului aduse pe plan.
tele acvatice culese din aproplerea Timigoarel"

Autorul descrle o asoclatle dlntre oligochetul
minuscul Cltaelogaster limnai gdsit ln moluscul
I,lmnea, lnfestat la rindui lui de g51f:eazd. (Dis"
tomum. Itepatlcunt\.

Aceasti asoclalle esfe expllcati de autor prln
aceia c5, acept{ viermi ollgochefi se hrdnesc cu
forme de cercari a gdlbezil. Prin aceasta se ao

duce un serviclu indirect de dlstrugere agdlbezli,
insi fn cele rnal multe cazurl acest oligochet este
depdsit din cauza marel capaciidfi de proltferare
a parezltului.

M. GHEORGFIIU

V. Gh. Ra<Iu: tVozruelles espices de Pc,
cellio odrei n. sp. et Porce[Iia Racooi/zai,
sp, C. R, des Scl du cercle Zool. de Liui, p

I, annes I947.1o4.e.

Autorul face o comparat;e a diverselor cai:
tere morfologice, precum gl locul de repartr
g_eograllcdr a ac.estor 2 specii in comparalre
Porcellts trtlabatus Steln, a c;rui caractere
fost descrtse in numdrul preced.enl dtn C. R.
cercle 7oo1. de Clul U946,1q47),

Astfel auiorul prezlntd, dlferen{ele care e:
lntre aceste trei specil a lobilcr frontall, a te
nulul, a antenelor, a caracterelor sexuale, p
gl a colora!lei, dlnd datc numerice asupra ra
tului care existd lntre aseste caractere mor{c
glce. Autorul clteazd locul unde au {ost gi
aceste irel specil

M. GHEORGI-]IU
Lab. de Morfologle antr

V. Gh. Radu: Les cltomosomes cltez
{sopodes lerestres, C. H. de Sc, c. Zool. de
1947"1948, pag. 9.

ln.aceasti lucrareautorul DreztatA studiul c

mosomllor la papte specll de Isopode
(Armadilidtum oull1are, A, oersicolor. A. :
niolense, P. ptctus,-P. trilobatus, T,-achec:
cus affinis g Hgloniscus adonis).

La toate speciile studlate autorul gase$te c;
mdrui diplotd a1 chromosomlior ar fi aceiaq
la Armadillidium ztulgare, adicd 54, cu e:.

fia speciei Hgloniscus adonis,
Autorul coostatd marea {recvenf5 a mltc:

Varvara V. Radu t Disposltfs filtrat:_
trltut,ants clrcz les Isopades. C. R. deg S.::
du Cercle Zoal. d.e Clu.l,'annde 7947 -tq -a3, : ;.

Autoarea descrie un apara't important cu :
de a tritura qi flltra alimentele, sit,.rat in :i.

M.C

nea bucali ql stomacald 1a Isopodele leres::<
Acest aparat diferl ca structuld 6i desr.:.:

la cele doud gJlupg de Isopode, l.a g;i'upu. ;.

rlcrr (Airacheate) reprezentat prin doud i"
Ligliide sl Tracheoniscicie aparatul triruran:
cste bine desvoliai, alcitult clln o serie ce ,

dice gl tatroane mastlcatoare a6ezate tn r.;
manolbulelor Aparatul irjturant 6l filire::
reglunea stomacului este reprezentant prir
plese laterale si lnfero-laterale.

ln I d{viziune de maturalle ln spermatogr:
1a Porcellio lrilobatus, pr€cum ql ltpsa s:
rutrul chromosomllor pi a aranfdrel 1or.

I,a Jlrupui de Isopode superioare (P1e'::
cheate) reprezentat prin familiile Onlscic:
celionide st Armadlll{de, partea trituranii :
ratului bucal este inexistent5, aceastd pari;
desvoliatE tn regllunea !Jastricd, lar apara::
irant rimine desvoltat ln regiunea manil

1, Autorll slnt rugatl a trlmite odatd cu lucrirlle lor ql ctte un rezumat.

lli,r:
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rle'

=s cspices de
c:llio Racooitzai.
e Zool. de Cluf,

clr o serie de a

e a rilverselor car
Ei rocul de reparti
.41: 1n compafaile

= ..,rui cardctere ":..Jint dtn C. Ii. i

:-tren{ele care ex
1;1,:r frontall, a tei
r:.lqr sexuale, preCu
:::erice asupfa r
t? caractere mor{ol

':rcie au fost gisi

I. GHEORGIJIU
r \lorfologle an

.=isomes c/tez
i< 5c. c. Zoo1. de

Fiez{Dta studiul ch
;e isopode

.. tersicolor" A. ca
lcbalus, Ttacheont
ad.:nis).

arlorul gdseqte cd n
:.::ci ar fi aceiagi
, a,icd 54, cu exce

:ecr-en{i a ml
e in spermatogene
eculr sl llpsa con
-ariilel 1or,

M. Gii.

r -.iIfu fillrants
'e-.. C. R.. de6 Sda
:.e iilT-1948, pS. l3

= :arportant cu
,:a.e. slt,tat io :

l:::cde1e terestre,
'::ir. d gi desvolt:
c'-e. l.a gJrupul in

=: prrn doui famil::
.:alul trlturant

. , Gh. Redu'. Porce[[!o lri{obalus Slein,
.je terrestte de tgpe medlterrand.en en

_:.tnle. C. R. du Cercle Zoo1. de Clrrj, 1946,

- :ceasti Iucrare autorul clescrie princlpaloie
':::ere a unei specii rare de isopod terestru,

r mediteranlan, gdsit in Romdnla in regluo
- : jllor"Herculane. Semoalatd de cdtre Steiu
---iunea Mehadia in 1E59, descrlsd insd ne,

'.ect.

::.rruI ln prezer)la lucrare di detaliile fl.ecdrel

-:.1 a corprlul, inso{ite de flguri, precum Sl

::.iunile comparative a, unora din aceste re,
. .u orincipalele caractere dis'inctlve.
- -:rd lieama de acest, caractere, autorui aiunge
:.:;1uzla cd Porcel[to lrilibalus Prezinti ar
::.iri cu speciile de tip meClterai]lall I po?.
. iDerneri (Strouhal lg29), p" Nobilti 91

: :adrani (Paolo'Tua 1900).

tui. GH.

\ arvara V. Radu: lvlusculature de I'inles-
::terieut chez /es Isopodes terrest?es,

r -ioc, de St, drn CIui. 15 Iulie 1948
' ::easti lucrare se aduc date noul asupra
,::'-aturel dln regiunea esofaljului pi stomacu,

lul 1a Isopodele terestre. Date Importar,te, alil
pentru a idmurl mal precls funclla tubului digeso
ttv clt $i pentru a fn{e1ege roIul unor piese din
regiunea stornaculul pe care se inseri cea mai
mare parte dln muSchi.

PlnI azi nu avem date speciale, asupra acestui
slstem muscular, ci numat imen{iondri lzolatr:,
care nu au dat nicl o idele asupra dlspozifiet a,
cesiui slstern,

Autoarea face studli comparatlve la mai multe
spectl de Isop;rde terestre , I.igidium, Hg{onts-
cus, tlaplopltl halamus, Tracheoniscus, A?ma-
dilidium, Porcelio ql Cglisticus.

fa descrlerea muscrrlaturelaiit a esofagulul cit
5i a stomacului, autoarea descrie doud pdturl de
mu6chi ! una intrlnsec; 6t o rnusculaiuri extrino
secd, fiecare la rindul el aicdtuitd din muite stra.
turl gl perechi de mu6chl, expllcate pe larg cu
denumlrele lespective inso{lte de flguri clare, ao

rdtindu,se pl locul lor de inser{ie,
Antoarea ajunge 1a concluzla cd dat filnd acest

slstem compllcat de mupchl cu o dispozi{ie attt
de varlatd, el va da o mlScare puternlcd siste=
mulu{ scheletic bucal 6i gastrlc importantd pentru
trlturarea gl flltrarea allmentelor,

M. GH.

E-E=

":ezate fn r:
:.::art sl filtrani
::<; .ntant prin nis

:;-':'oaie (PIeuroti
::1i:ie Qnisgide, P,

:...a trituranti a

1. aceastd parie f
:c:. iar aparatul
l:riinea mandlbul

De 1'actlon solt-disant antagonlste entre 1'dpi:hyse
et la gonadotrophine placentalre. Lllarczek GIt,
et Paun R.: Sur Ia corrdlation et la subordina-
tion fonctlonnelle entre hormones et ferments tis-
sulalres. Slobozianu Haria ; La pathogdnle de
mdtrorrchagies des filldttes nouveau-ndes. Milco
St. M. et Chlou I/" L'liyperostose front.le s)'md,
rrlque r Syndr6me de Morgagni-Steu'art-Morel.

ldern: Nr.5-4 (1948)r Parhon C. L, Panu
A. pilis LI. el Pascu Th : Nouvelles rechero
ches d'endocrlnoiogie comparde, I-es glandes eno
docrlnes cirez 1es gallnacdes nalnes et chez Le

moineau. IostJ Sos..' Cercetarea guqel endemlce
in Ungaria. Milco -f!. M. el Piti,r M: [,{orphc,
logle dilid.rentielle des glandes endocrlnes d'ao

prds le sexe, Crainlceanu At., l,agllesco C. et
Mesle,s 6,; ContributioD a I'dtude blologtque des

substar,ces oestrogtnes de s1 nthdse. Daoidcsco
Grdgoire el WolfslLaul C.: Contrlbutlons cll,
nlques ti Ia maladle Crouzon. Slaboziano Horla :

Contri6utlons d la paihogJdnie de la erise lrdni,
tale des gdrqons nouveau-rids. Milcu St, M. et
Pitis M. L'acilon de l'dpiphysehormone sur ia
parathlroide du rat. lulcgersoltrt Dan: Le i,tal'
tement des amygdaiites algues par l'extrait d'ar
mygdales palatlnes..

Gazeta Matemarlcd: Anul LtrV, 7, 8 (194s).
Revista Stilnfelor Medlcalet XXX\r1\, 11-12

Ncembrle-Decembrle (1948).
Analele Rorndno-Sovietice; Nr. 16, [4artie,

Aprllie 1949t Vaoiloo J .I, Lurnina rece. Sttca,
cico V. If. Bazele teoriei trlogleocenoktglel. Cas,
sirsAi I" A. .' Unele probleme medica'le ln lu'
mina biologiel miclurlniene. Trebici V[-Froda
A/. Staitstlci soclalisfd-stat!stlci 6urghezi" As'
pectul economic $i aspectul matematlc. Poznanski
N, F. , Co*ceplia materlallstS despre rolul ereo
.itid{ii, al med{ulul qt a1 educa{lei in desvoltarea
si formarea i mu1ui.' Ruletlnul E{e s(udii si cercetdri tehnlce:
I, 1949-5. L Antanlu r Studtul asupra {uncfiondrll

titeraturfr ptiinfificd romdnE

NE\ ISTE;

\a:lele Facuttd{ii de AElronomie, Cltrf. 1ro1.

:+:-17. Farca| A, ql Ciomac I. L: Nleca'
, "-: agrlculturil rorraoe$tl. Obrejanu Gr.:

,::a structuril biologlce a paiis,tllor natural.e

. r::,51ivdnia. Cprcanu M.: Dovezi in spri.
::el teoril simpodialdlcotcmlce la vlte. Crls-

-., Studtu comparatlv asupra unor degreo
:,,iosill in vederea deterrninirll fine|il linel'

. : .-[ sl Tador l.: Ivlatertale pentru {1ora
' i Rirosul 6i Capra Budei (Masivul Fagd.

-,Cea C. $i Precup i-.: Cercetdrl asupra

- ::;uoerii biochlmice a amidonului in {unclle
-ir-'i!nea solulul, Curea 1..' Asupra compa,

::te1or experlmentale. Popootci-Iuoa T,
:€-rnu ,(4. r Asupra formSrit calusulrrl. la

' -: for{ate la vi{a de t'ie, Ionita M. : Re-
- -: si elasticitatea flbrelor cnlcelulare 1a in,
. :, -rrosirnea fulplnelor. Kraszr,agl P..' Reo

-:crea circula(lei Sl stabilirea regimului fu,
- ;'robilelor agricole to baza legti l"r. ?03

-' ,rnie 1947. Pop I. r influeo{a aDei esupra

,' i yolumetrice a solulul" lonild N!. ql S!u,
- : i7. r Influenla distan{el de semdnat asu'

- :iinutuirli tn proteind sl grds{me a porum-
'.,nea T..' Contrlbu{luni la studiul solulut

-:rui de experien{5 Agrologia dela Facul,

-. ,'\gronornle-Cirl. Nlaxlm.1. : Contribuo
.- studiul solulul dln regiunea Tilnlgoarei.
: ,s., qi Anea L: Anallze {iziologlc*vege,

i:cl,.rtl.
. :; :;e Mddico-{lhirurglicale : Brrlletin de la

"les rnddecins et des naturaltstes de Iassy :

- a annde ' 1-2, 5-4 ({94E),

' -..tin cle Docurmentare Terhnici I Nr. 1,
' - (1945).
, : Endocrlnotro$lca r \"o1. XIV Nr. 1,2

Parlton C I , Panu A., Pilis fuI et Pa,scrt

.-.:erches hlstologlques sur les glandes eno

.. du ciauphin. Llilcc St. M. el piti{ lv{":

\T. GH.
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aparaielor de mdsuri fntr'un regim deformdnt.
Cdndea C. ql Dobrescu F.: Asupra unor derin
va{l al fluorer:.lul. Tdni)sescu T : Traosformatori
de sudurd, I. A. Atanasiu ql Blum lga: Llec,
troliza in curent alternativ. Ci1man A, SL A{a"
za?oaie ,E .. Cercetdrl experimentale asupra e.
nergiel vlntulul, la Iagi. Baldnesca Gr.: planle
cu-tubercule, altele declt cartofli, ca materii prlr
me penlru lndustrllie agrlcole qi alimentare (l)a,
hila). Ctndea C Fridlooschi A... Inobtlarea ltg,
nitultii de Sinelslg-$6161. Lo?nea J, q1 Rudenio
l. : Materii prime noui in industria uleiurilor
vegetale ln Romdnia (lirtJ\. Steopoe A. : I)espre
priza clmenturilor In prezenta cantitdlllor marl
de apd. Sleopoe A.: Incercdri asupra betoanelor
cu llant de clmbnt qi sguri.

LUCRARI PRtrMITE T 1)

Li[acarooa M. T.: Slstemul economic soclallst,
trdsdturtle caracteristice pl superiorltatea
1or. Bt6lioteca Analelor romano,sovle,
tlce-1949-29 pg.

Bdcc'scu M. : Quelques observatlons sur la faune
benthonlque du ddftl6 roumaln du Da-

nube r son lmportance zoogdographique
et pratlgue i la descrlptlon d'une espdce
nouvelle de mermithlde, Pseudomermis
Cazanlca. .Ann. scl. Univ. jassy 194E,
14 pg.

Bdcescu M. : Pozllla btologlei sovletice fa{d de
transformarea dtrtjatd a specillor. Bl,
blloiecaAnalelor romdnorsovietice. 1948.
2ao pg.

CrlDelzoStoicescu ld,onie el l:'elrouanuoAlexa
Magda I L'oxydatlon da dtni'lo-2,4-to,
ludne, Ann. scl. unlv. |assy-XXXI, t5O-
1s7 (1948).

Procoplu ,ft. .' Une nouvelle thdorle dldmentalre
des courbes d'almantatton. Comptes ren'
dus de l'Acad. Sciences-Paris. Vol 9pE,
475-476 (1549),

Drcsescu loan: Folaslrea oxygenulul la prepa,
rarea ofelului. Revlstele technice AGIR,
METALURGIE An. III, I, t949, 12 pg.

Cdmpan Florica, Curs de Nomografle'1a61, [.
dit. Inst. Politechnic tq49. ttg pS. (1t,
iografiat).

-il[=:

ERRATA
La btbligraila care urmeazd Nota omaglald, ,Elnstetn a implinlt 70 de anl", trebue adiugatd Iu.

cratea 1 Mlacee. DRAcexu, Bazele experimenlale ale relatiollatei reslrinse (ln, problemele Flzlcei
moderne 6t Flzlca nucleard, Bucurepti, Agb, 1947),

Terminarea tipdrirei N-ruiui 1-2 din vol. xxxv la 15 Iulie 1g4g

":

DIRECTORi I C. V. GHEORGHIU sr gTEFAN PROCOPIU, pnor.osonr

J-A UNI\.ERSIT.ATEA DIN IASI

I) In ordinea prlmlrel.
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':- chim.
-.::. sci. Univ. ]assy
: ."si. Geo1. . .

".:_. \lus. trlist. Natur.. .
- --,. l.lus. Geo1..
" ::. Gdogr. . .

" .: ---"" ohyslgue
::. .-:t1'Sik .

: :'ni'siol. Physicochlm. tricl. .

'.r'r'.tl"t:t: : : : : : :

_T. ,. --1. I.
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-, Chem. .
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Autorii stnt rugatl si observe urmdtoarele reguli la lndicarea citatelor din literaturd r 1) sd fn.
:. :lleze pentru d€nirmlrea perlodicelor lista prescuridrilor de rnai ros j 2) sA plaseze numdrul sau se!
. -:: parantezi; 3) si sublinieze numirut volumulul; 4) sd tndice pagina; 5) sd menlioneze anul ln pa,

-.-:::i; 6) daci volumul este tmpdrlit tn mai multe prirli, se va indica fiecare parte cu ctte un
: ".-:i foman.

Expl. ' Ann. scl. Untv. ]assy, 28, 1, 324 (1942).

81.!(3), 25, 85 (1897).

Z.

- 1'. Soc. .
:;s Arch. i -iysio1.

:i. ,V. Adamachlo

I.lebigs Annalen der Chemle
American chemical |ournal
American |ournal of 'Physiology
Annales de chimle
Annales scientiliques de l'Unlvarsitd de |assy
Anrtarul Institutului Ceologic al Romdniei
Annales du Musdum National d'histoire naturelle

- Anlaial Muzeului de Gc<i1o5ile

- Annai.es de Gdogral.hie
- Annalrs Ce I'hysigue
- /lnnaien Cer Physik

- ,\nnales de ph1,s:1o1ogie ei de physcochimle biolcglgue
- Archiv rier Pharmazie
- Archives interaationales de Physiologie
- IJerictite der l)eutschen Chemischen Gesellschali
- Eulletin de la Socidtd chirnique de France

Biorhernical |ournal
Biochemische Zeltscllrlfi
ijriiietin Ce ia Section Scientifique de l'Acaddmie Rouma.{ne
Rricfi:ul Grddinii Botanice gi a1 Muzeului Botanlc ciin CluJ
Chemi;ches Zentrail,'1ait
Cor-.g,res rendus Iiebdomadaires desi;sdances de l,Acadimie

.des Sciences

Comptes renius des s€ances de Ia Socldid de Biologle
Diri <ie seami a1e trnstiiutuliri Geologic a1 Romdnlei
{oxau4u, l-lxa4er,ruu aayx CCCP
Trairsactions cI the ]-araday Soclety
Ctzzetta C'htmica Italiana
Hoppe.Seilers Zeitschrifi frlr Physiolgische Chemie
llulretica ( hirnica Acta
|ournal of the Amerlcan Chernical Society
lournal of Biological Chemestry
|ournal de chimle physique
The |curnal of Physiology, London
|ournal Idr praktische Chemie
itil'pHaa o6xefi xnuuu
?ii.rpxa,'r q]fi Bfi qecKofi xamrllr
}'lgse"r;rq Axa4euua uayx CCCP
Kolloid-Zei ischriii
lv:ionatshc{ie f::ir Chemle
J(, turr,r issc r:sc1u Iten
Naunl.n-$ghmidebcrgs Archiv ffir Experimentc'lje I,athologte

unC Pjr:rinakolcgie
i'iri,si1.1,u"nu Zeitschrt{t
Irroceedings of the llci1"al Society, London
Pfhgels Archlv ftr dic gesamte Ph,vsiologle des Menschen

und der Tierc
Revista $liinliiicd ,V. Adamachin
iournal cf thr chcmicet Socieiy, Iondon
linnalcs de 1a Socidtd Linndenne de I.yon
Zejtschrift frir angervande Chemle
Zeitschri.f.t fiir angen andte Er:tomologle
Zeitschrilt fiir anorgrrilseiie Chemie
Zeitschrilt f{1r Rotanik
Zeitschrlft frir Elektrcchemle
Zeiischri{t frir Krystallographle
Zeiischrift f ftr Ph.vstkalische Chernle
Ze'tschrift frir physi6loglsche Chemle
Zoologische Anzelger
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REVISTA $TIINTIFICA,,V. ADAMACHI.,
$TIINTELE PURE $I APLICATE

A apdrut

coLoRANTr oRcANTCI
de Prof. C. V. GHEORGHIU

XVI + SSg pag. Zt ftgafi, 194?. preful redus 900 letvolumul cuprrnde lr prirftr I. coloire gi constituli" .rri-*ai flIiotoranlt
gi rritrosici.; ColoranNi azoici; Coloranti de-
Jndamine; Coloranti' o.xazlnici, thiaiinici qi
Coloranfi de acridini gi Oe ctrinorinil Coto-

organlcl ;i naturall

[.-{"!'l,\

Fa
Coloran{i artificiali r Coloranfi nitrici

triphenylmethan ; Indophenoli si
diazinici; Coloranfi chinonici :'
ranfi din grupa indigoului.

Coloranfi.naturali.r Coloranti vegetali chinolici; Coloranli anthrachinonici din Ii-

fll:ift ,ll t ,:ltlll'i #,Tilil?,i::, J,,,,%: ffiH.,-.",,, ,,:ffi tl f , BffJ l #Ioranti din flori qi fructe; cbloranli ai" liia. sffie'qi f-runze; Coloranlii depe aripete ftuturitor ; Flavine, pigmenti ,u.pi.i?ori C;;;til"i;; (oilo.urtiIipochromi) ; Cotoran{i cu consiitutiu neiunorrlti."-
Gazzeta chimica italiana r Quest 'oDera molografica abbraccia tutti il vasto campodei coloranti, nel s.enso piir es'teso aerra larora, iif.""oo un quadro sinteticoe preciso dello stato attuale delle nostre'coooiberiu,.o*. oei num.rosi pro-blemi che restano aperti ai ricercatori, ....{d;;ion-i'parricolare viene rivoltaagli argomenti che interessano Ia.biort_,g-i;;;ru"i pigmenti respiratori e iaIunzione fotochimica della clorofilla, ,.j .liitorJ"ali cotoranti delta bile, deisangue e delle foglie....

,Scientia" r .,;:U^.1:ft",ili9,,:^l"Lt" particutidre a 9t6 acord6e par l,auteur aux co-

l?:11,9-ljl:^T' jr::l^"',jl"l1i.,,g-t a?;; r.: r,i,itl"ilil-;,i#.1;::"TriXI #:
:?":xi'lilffi:)'-?lg1l? j::-ldg':::i::,iig;er;I"ipffi [YiJ,"il"..,,iJ,&U,ilet son action photochimique penrlanfl,d-Jiiri[ii;r"";;';;;'ilf;dil1*;r#Jii;
des suiets qui interessent d ,,n ira" t",,+ a.-.2--;;-*:^:t.^_.-r r^_ _r ?*T"':i."j:, T: ,_11fl:?:::J'a u', t,c,-i,uffiA;;';;"-;_fiffi,Hl"i,jl:fi,?,L,,"3
mais aussi ies biologistes..-

TERlVIODINAMICA
de Prof, STEFAN PROCOPIUi

VI * gen pag., 63 figuri ql 3 portrete, 1948, pretul 500 lel.
Termometrie ; Calorimetrie, Cdlduri speci.fice ; Teoriile Iui Einstein, Debye : rin-cipiul inttri al termodinamicei:'rcrrivaientJ-rn"".*i. al chldurei, "experien-

{ele Iui foule, Ifilqr. Mlculescu,'aete.*iiiarer'r,ii-il'tlri'M&:?:"'i#Xiu 
ir_ternd, energie totalA: Enthaloil.

Principiul conservdrei e.nergiei ; liplica{iil.e principiului intdi : coeficien{i termicis[ termodinamici, isotErme +i'aoiab.atid-C/;:";;;;;i perrecte., tem,,Jroirra pilucru in procesete adiatratic'e ; Echivatert" 
-il,?r*i 

ii energiei ; Hchivalen{acalculatd in massd gi ln electroni-vol{i.
Principiul al doilea al teimodinarir"i-; Procese reversibile gi ireversibile ; Ciclulcarnclt i Randamentul. maqinetor iermicu r.u"miuil"; oor"niul de reversi-bilitate a mapineror termice ; r,rincipiur iri-C;;"i; rrt."pi" l-prirtipirrentropiei, Carnot-Clausius; Formuta eirtropi.i , iri -ittltriiriir",i, 'rullTii 

.u"racteristice. Aprica{iire ceror doud.principii, t"iirii"t6;t;;;;riiror"unlorrt",
formulele Iui Clapeyron ; Energia liberh.'

Principiul al treilea a'lui Nel.nst. 
-o---

Fondatorii termodinamicei.

A SE ADRESA LA
LA BORA TOR U[

ADMINISTRATIA REVISTEI $TIINTIFICE,V. ADAMACHT'
DE CHIMTE ORGANICA.-UNIVERSITATEA DIN IA$I
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Iuliu Nifuleseu. - Ivan Petrovici Pavlon' cu prileiul co$refnordril centenarulul nap,

terii sale.
Ion Botnari. - Razele cosmice ln pldci fotografice.
Jean Liveseu. - Goethe cercetator al naturii. (La bicen{enarul naqterii).

F.,Cflrdeiu. - Impreiurdrile in care apar insectele ddundtoare. 
_

SCURTE COMUNICART ORIGINALE

Botez $t. Mihait. - Notit asupra unei- ctllbe- strlnrbe I Coruelia Nereg, - O
noud clasd de curbe cu punct dublu; C. G. Bedreag. - Funcflunea mesonlci de.
pelsnftal nuclear , D. E. Popper Si Spphl,Viliam. - O metodd'colorimetricil pentru
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ivan Petrovici Pavlov

cu prileiul comemoritii centenarului na$terii sale
de

Prof. lIiLItI NITI.TLESOI.I
Institutul tle Medicinfl IaEi

La 27 Septemhrie 1949 s'au implinit 100 de ani dela naqterea marelui ti-

ziolog sovietic i. P. Pal.ror'. Intreaga lume qtiin{ifica a folosit acest prilej pentru

& comemora personalitatea lul exceplional[, a-i comenta opera desctrlz[toare de

drumuri noui in gtiintA. In Uniunea SovieticS,, numeroqii s[t elevi, asthzi ei in'

gigi savanti renumifi, I'au evocat in pa-

ginl emotionante gi au ariltat ce rol co-

virgltor a avut pentru indrumarea pe

cbi rodnice'a fizlologiei, a psihologiei, a

medicinei practice, a pedagogiei, qi au

expus progresele realizate in aceste do-

menii de qcoala lui, astEzi in plin[ evo'

lu;ie creatoare.
Oamenii de ntiinti din RePublica

noastrb s'au asociat cu admirafie qi cu

drag la aceasti comemorare qi au iolo-

sit,'o pentru aprotundarea pi populariza-

rea operei saie.

In adev6r, P,\vlov ne Poate intd{iqa

prototipul adevEratului om de Stiint6, El

a fost nu numai unul din genlile qtiin-

{elor pozitive, descoperitor cle date, des-

chiz[tor de drumuri noui, ci si un profe,

sor model, creator de gcoala rodnic5, un
patririt intldcdrat qi un caracter sutletesc

de o rar[ puritate.

Viata lui s'a destdqurat identificin-

du-se cu opera. N6scut Ia 27 Septembrie

1849 in Riazan, el avu prilei din copil6-

rie, in casa tatdlui sdu, preot, care era el

insuqi atras de agitaJia intelectual6 revo-

lulionarh din jurul anului 1860, ca s6, ci-

teasc5, operele lui Crnnt;nvscul, DonRoLruBor',

iasc6 munca manualh lucrind grhdinbrie qr

tea peniru irtudiul naturii.

ffiffiffi

IVA.N PETROVICI FAVT,OV

Br:Lrxsclrr, Ptsrnrir', ,ri inv[{6, s[ prefu-

timplflrie. Acuin eistigX, el dragos'



Intrerupind cursul Semlnarului teologlc, el pleacd la Petrograd, unde se

inscrie la Facultatea de $ttinti naturale gi, dupfl terminarea acesteia, la Medicindr

Sub intluen{a prote.sorilor sbi, raai ales a lui E. Cvor'r qi a lui BorrrN el se dedica

de la inceput cercetdrii tizioiogice. Teza sa de tioctorat e o lucrare original[ re'

marcabild, aducind contri!:iu{ii lmportante la rtudiul inervatiei inimel.

Ca.racterul lui sincer gi dirzl intransigenla cu care iqi aphr[ ideile sale ma'

terialiste, ii aduc ins[ nepl[ceri. Inainteazd tn carlera ur:isersitari cu destul&

greutate. In 1890 obtine totuqi direc{ia'secliei fiziologice a Institutului de medi-

cin6 experimentalb qi in fine e r.umit prrrtesor. Opozifia cercurilor oficiale qi bi-

gote au stiniinit insfl mereu activitatea lui creatoare, Ei abia marea revolufie

socialistd a putut crea adevdratele condilii favorabile pentru aceasta. Acum s'au

construit pentru el vestitele laboratoare de la Coltuqi, pentru care statul sovietic

a cheltuit peste 12 milioane de ruhle ryi Pevrov devine conducdtorul qcoalei fi-

ziologice sovietice, inspirind cercet[rile celor citeva sute de Institute de fizio-

logie. ereate in toat[ Uniunea gi conduse multe de foqtil sdi elevi.

Personalitatea lui puternic[, opera uriaq[, il impun pe Pavrov in fruntea fi'

ziologilor lumii. La congresele internationale e salutat cu ovatii gi cu semne de

veneralie neobignuite. Anul 1935 e pentru el o adevSrati apoteozd'. E anul con-

gresului interna{lonal de tiziologie de la Leningrad. El fu acum s[rbfltorit c[l'
duros de cei mai ,mari fizlologi din lumea tntreagd. Discursul lui inaugural, cu-

ragios apel pentru pace, a rdmas pe drept cuvdnt celebru, model de patriotlsm

gi de sentimente nobile.

In plind putere de munc[ el moare ius5, curind, dupl o scurth suterin{a-

in Februar 1936.

putem spune cd Pevror- a tealizal, nu una, ci douh opere qtiintifice, tiecare

suficientd pentru a.i asigura o glorie neperitoare.

Prima e contribufia funriamentalir la studiul fiziologiei circula{iei qi mal ales

a digestiei, qi, pentru aceasta el primi in 1904 rara distinc{ie a premiului Nobel.

A doua, care incepe din aceasti epoc[, e studiul fiziologiei activitifii ce-

rebrale superioare, a fenomenelor psihice. Prin ea Par,r-ov dep5,geqte problemele

tiziologiei qi atinge culmile filozofiei gtiinfitice creatoare. Ambele opere sunt insE

strins inlintuite, reprezentflnd dest[qurarea logici a unei idel directoare, care

s'a desvoltat din etap5, in etap5, de la faptele de observafie inifiale pin5, la con-

ceplia generald a reliexelor condi{ionate. Aceasth idee directoare a fost aceia

despre importanla acliunii courdonatoare a sistemului nervos pentru buna func-

{ionare a tuturor organelor noastre.

Incepindu-gi cercetdrlle cu studiul nervllor inimii, P,s,Lov aiunge si preci'

zeze acliunea troticb a unor tilete, capacltatea lor de a contribui la recuperarea

energiei epuizate a muqchlului cardiac. Aceste cercetdri constituesc baza concep'

fiilor noastre despre rolul trofic al sisteLuului nervos.

Abordind studiul digestiei, Ps,rov incepe prin a crea, gra{le unei munci

neobosite, qi unei abilit6ti technice exceptrionale, metode noui de experimentare,

care pernnit pentru prima datfl urmS,rirea activitd{ii digestive in condifti cdt mai

apropiate de viafa normal6. El perteclioneazd asttel metodele fistulelor digestive

cronice, qi creaz6, metoda obtinerii urei mici pungi stomacale izolate, numit[

qi acum stomacu.l mic al lui Par.ror,. DupS expresia tiziologului englez Arntex,

,aproape toate cunoltintele noastre artuaie de fiziologie a digcstiel se bazeaza

pe lucr5rile ficute in laboratorul lui PavLov intre anii jBEB qi 1906'.

Un fapt deosebit de important, precizat de aceste cereetdri, e ac{lunea in-

hibitoare, pe care o poate exercita sistemul nervos asupra unora din func{iil^

organice 6i rolul pe care aceast[ acfiune il ioac[ in procesele patologice' L[

IULILI NITULESCU134
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IVAN PETROVICI PAVLOV
.--<

murind rolul sistemului nervos in activitatea glandelor digestlve; gi natura aqa

numitei ,secre{ii psihice", PAYLOY intrevede in chip genial o cale pentru abor'

darea cercetI,rii activithlii nervoase superioare'

Itteia directoare a acsstor studii pornea de la o lucrare mai veche a pd'

rintefui iLiologiei ruse SrcoNov, intitulatd ,,Retlexele creerului" gl pe care Pavror'

o citise din tinerete.

Activitatea reflexd a maduvei spinarii, gl chiar aceia a nucleilor subcorti-

cali a creerului, erau mai de mult cunoscute. SscBNoy se gdndlse cel dintfli c[

$i scoarta cerebralfi poate pariicipa la asemenea acliuni automate' studlul pro-

ceselor secretorii digistive hovedesc lui Pevrov c5' aceast6' idee era iust6' PAnI

la eI activitatea scoirtei cerebrale nu puiea ti studiati decdt prin metode neti-

regti: aplicarea direct6, de excitafii electrice in diferite puncte ale scoartei sau

extirparea unor zone mai mult sau mai pulin iimitate din ea qi observarea tur-

burdrilor sau reacliilor provocate. Grafie acestor procedee, se putusera preciza

o serie de localizlri corticale, se v5,zuse c[ toate terminatiile motorii gi sensitive

periferice iql au puncte de corespondentfi, in anumite grupe celulare ale scoartei'

a$e precum numeroasele posturi telefonice, d.istribuite pe teritoriul unui oraq'

iqi au coresponden{a lor tn tabloul dela sentral5. Aceste date statice nu per'

miteau inc6- o inlelegere dinamicd a activitfilii cerebrale coriicale'

Pavrov reuqeqte"s6, preclzeze prin aiutorutr studiului secre{lei salivare' exls-

ten{a a. 2 feluri de reacliuni retlexe: reflexele innflscute sau absolute qi refle-

xele care se dobindese mai tfuzia, legindu-se de retlexe absolute, ca trn etect

al actiunii mediului. Aceste retlexe, ip[rind numai in condifiile ulor anumite

imprejurdri au tost numite reflexe conditionate' . \!
spre exemplu, secre{ia salivara, prodush prin contactul unui aliment cu

nervii gustativi, e un reilex inndscut, secretifl salivei provocatd' numai de vede'

rea alimentului, e un retlex conditionat. Celulele din scoar[a cerebralh' cores-

punzind imaginei vizuale a alimentului, nu au nicl o legbturb tuncfionala' in-

n[scutfl cu centrll salivafiei. Un ctne, care nu a mincat nici odat[ carne' nu v&

saliva la simpla vedere a ei Numal prin coincidenla repetbta, a imaginei vizuale

cu excitarea directd a nervilor gustului, se va aiunge la stabilirea unor cone-

xiuni funcfionale, care fac ca pe viitor cinele s6, secrete salivb chiar numai la

vederea c[rnii, t[r[ a o pune in gur[. Celulele vizuale s'au legat func{ional cu

centrii salivari. s'a creat retlexul condilionat de vederea c6rnii'- 
Fiziologii deprinqi cu modul de gindire idealist, afirmau c6 in producerea

reac{iilor condifionate lntervine un act iutermeitiar, utr act de congtiinta" miste-

rios, ludecata, memoria. Se spunea ch animalul recunoa$te aspectul alimentului'

anticipeazd eu pl[cere gustul qi c[ secre{la in asemenea conditli e un act psi-

hologlc.
Pevrov arat6 insfl cd, retlexele salivare nu se obJiu numai prin lmaginea

vizual6 a alimentului, ci qi prin cele mai variate excitalli auditive, tactile, qi

chiar dureroase (un qoc etectric dureros mergind pin[' la arsur[')' El mai de-

monstreazd, apoi qi existen{a unor retlexe de inhibi{ie activ[', capabile sd' tre'

neze secretia.
At6t procesele de excita{ie c[ qi cele de inhibi[ie au tendlnfa s[ nu r6mie

localizate in teritoriile corticale, in care s'au nb,scut, cl s[' iradieze in teritoriile

vecine, sb se determine reciproc, inducindu'se unele pe altele' In jurul.tiec6rui

tocar de excita$ie ia naqtere o zon[ de lnhibitie, care ar tinde sd limiteze ex-

tinderea excitaliei gi, reciprr.rc, in jurul unei zone de inhibitie se produce o reactie

trenatoare de excitare.

Toate excita{iile variate, determinate de ambianfd asupra scoar{ei' creaz6'

{35



136

mereu numeroase toeare de excita{ie sau inhibijie, care iradiazd, se induc.

se contrabalanseazfi, neintrerupt. Func{ion&rea normald a scoartei cerebrale asi-

gur6 coordonarea, limiteaza qi armonizeaz1 toate aceste focare in veqnici miq-

care. Turburarea raporturilor lor iiduce turbttrarea functiilor psihice.

prwlov demonstrd, prin experien{e elocvente, cE producerea qi evolu{ia aces

tor procese nu e conseclnfa fenumenelor de conqtiin{6, cum atirmau fiziologii

idealiqti, ci c5, e vorba de adevdrate retlexe cu sediul in scoar$a cerebralS, gra'

{ie c5,rora putem aborda studiul functionhrii ei.

S'a putut constata, spre exemplu, cd, un cine condi{ionat s[ reacfioneze ]a

un sunet de 1000 de vibrafii pe secund6, nu r[spunde la un sunet de 1012 vi'

bralii, deosebind astfel intervale sonore pe care urechea omului nu le simte

Prin aceiaqi metod[, s'a putut constata cd percep{ia cinilor pentru colori e mai

redusS, ca aceia a omului. Se poate vedea asttel ce posibilit[ti de analiz[ tin[.

tiziologic5,, ne oferi meioda reflexelor cundifionate, pentru studiul proceselor

psihologtce.

Studiul retlectivitb{ii conditionate a fost extins de Peviov ql de numeroEii

sdl elevi la cele mai variate procese tiziologice S'a putut eviden{ia importan{a

pe care o are condifionarea in coordonarea armonici a functtilor organice qi ci
reactiile de adaptare a unui individ la varia{lile necontenite ale mediului exte-

rior sint strins legate de ea.

Cu deosebire importanle sunt posibilitdtile pe care ni le oterfl metoda lui

PeyLov pentru inlelegerea lenomenelor psihice normale qi patologice. Gratie ei,

el a putut si, dea pentru prima oar6o ex:licare fiziologic5, materlalist6 somnului

$i unor turburdri nervoase gi psihice cum sunt catalepsia, hipnoza, somnambu-

lismul, negativismul, intilnite in clinica umair6.

S'a putut obJine asttel, prin anumite intirzieri sistematice in producerea unui

retlex absolut, de care se asociase un reflex condi{ionat, cb r5,spunsul pozitiv,

normal, caracteristic pentru acest reflex, sil nu se mai producd, ci s5 tie inlo-

cuit cu o puternic[ reac{ie inhibitoare, care e capabil5, sd euprinda regiuni in'

tinse din scoar{a cerebrald, interesind qi zonele motilitdtii voluntare. Animalul

sau a,loarme sau e cuprins de o inhibifie catatonic[, El rdmine incapabil de mig-

care in fata unei farfurii cu mincare, de care nu e capabil sd se poat6 atlnge.

Asemenea experienle au demonstrat c[ ruperea echilibrelor normale intre

procesele condilionale de excitatrie qi de inhibifie, provoca{[ in mod acaidental

sau experirnental, aduce generalizarea unora din ele, provocind fie somn sau

catalepsie, fie din contra o agitalie, mergind pin5, la accese de turie nesthpinit6.

Cercetdrile lui Par.i,ov au pus capdt explica{iilor supranaturale date som-

nului, integrindu.l intre procesele liziologice, care pot ti studiate gtiinlific. El a

subliniat rolul salutar al inhibi{iei ce provoacd, somnul, ca miiloc de regenerare

a torlelor cerebrale epuizate. Pe aceste date se bazeazd. metoda sovietic[ de te'

raple a unor boale prin somn prelungit. Multe din comport[rile bolnavilor psi'

hici, stdri de depreslune sau tle excitare, de negativism, de catatonie, au ptttut

fi reproduse, qi deci ldmurite, prin metoda reflexelor condi{ionate.

Metoda lui Pavrov a deschts cbi noui de studiu gi pedagogiei, studluiui qi

dirijbrii comportbrii qi deprintlerilor noastre. Et a dat posibiliffi{i noui pentru

reeducarea qtiinlitic6 a copiilor delicven{i. Ea ne oterd de asemenea mijloace noui

de studiu pentru marele probleme ale biologiei, cum e aceia a moqtenirii carac-

tefelor ciqtigate, a transtormhrii comportdrli conditionate in reflexe absolute'

Iata de ce s'a putut spune cu drept cuvint, c[ Pavrov a creat o nou[ ra-

mur5, a fiziologiei, tiziologia activit5fii nervoese superioare. Dup[ cum spunea

el insuqi ,,acum, rdminind fiziologi, arlich observatorl obiectivi ca qi in restul
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llziologiei, noi studlem activitatea normale a emisterelor cerebrale' tficind o ana-

Hzd din ce itr ce mai protunda, iar faptul c6 aceastS' metoda satistace acel cri-

teriu al oricarei activitb,fi qtiintitice adevdrate, care e prevederea plecisa qi st6pi-

nirea tenomenelor, tre dovede$te seriozitatea indiscutabtld' a unei asemenea teoriio'

pavrov putea deci s6 scrie ,sunt fericit c6 impreuna' cu I' M' Srcnxov qi CU

toata pieiaoa'cotanoratoriior mei, am cucerit pentru cercetarea qtiintrifica, in 1o-

cul unei jumd,t6ti, intregul organism indivjzibll, ql acesta a necontestat aportul

nostru rusesc la gtiinla mondiala, Ia gindirea omeneasca in general"'

Gonind concepliite spiritualiste oin una dln r:ele mai tortiticate pozifii, psi-

hismul, eI a impus'ii aci conceptia materialismului dialectic' Teoriile lui P'r-r't'ov

asupra dinamismului cerebral, asupra jocului antagonist aI exclta{lei qi al inhl-

bi[iei, asupra alterndrii de procese ce apar, sporesc, scad qi se sting, analiza re-

i-iiif"- organismuiui cu mediul inconjur6,tor, sunt concepfiuni dialectice

Tinzind mereu s[, toloseasc[, cercetarea qtiinliflc[ pentru ldmurirea proble'

melor de interes practic, in clinich gi in viafa social5, doctrina lui Prvrov Ilo

readuce la o conclplie unitarfl,, sintetic[ a organismului s5n6'tos sau bolnav' ac-

centuind importanfa activit[iii coordonatoare nervoase, qi combfitind exagerSrile

docirinelor locallste, parcelare, ale aqa zisei Patologii celulare vircowiene'

Iat[ de .r, urol- dio elevii cei mai distinqi ai lui, protesorul otnert' con-

chidea scriind: Biologui, fiziologui, psihologul, medicul practicia'n' pedagogul' fi-

losotul, gasesc tiecare in aceiaqi mhsur6, in inv[t6,tura lui Pevrov un material

bogat pentru gindire qi poslbilit[{i nelimitate pentrr rezolvarea prohlemelor celor

mil grete ale sPecialit[fii lor"'
st[ruitor, meiooic,' {inind s5. particlpe direct. ,cu ochiul ,si cu mina pro-

prie,,, la experienlele pe care le imagina, prg{uind in. primul rind taptele expe-

rimentale ,,m5,rla sa faptul", qi considlrind-lpotezele qi teoriile ca nigte miiloace

pentru coordonarea qi dirilarea cercet[rilor, P.rvror' & Iou$it sd' deschidfi orizon-

turi noui qtiin{ei, s6, iaca accesibile domenii de cercetare, in care astezi sute de

elevi culeg roade din ce in ce mal imbelqugate' 
.cep{io,

Dar el nu a tost numai un geniu qtiintitic. calltatrile lui sutleteqti ex

nale au stirqit prin a'i asigura admiratia qi dragostea tuturor acelor care I'&u

cunoscut. curalul in susfineroa congingerilor sale, modul dlrz cu care le ap[ra'

i-au putut trage la inceput adversitali, dar au stirqit prin a impune tuturor res-

pectul ql pre{uirea. Dezinteresarea materiald, in ce priveqte Per:oa:a 
lui' dra'

gostea pentru elevii, pe care qtia sh,-i insutleleasch, 9i s[-i conduc6, dragostea de

via{6, pl6cerea puoiro munca tizic6,, pentru ioc, pentru art6, erau calit6ti care

intregeau mlnunat tigura }ui nrinunatd'

Exemplar u upoi qi caldul s[u patriotism, atitudinea sa categoric anticos-

mopolith. De cite ori avea prileiul, ei {inea s[';i manileste public draggstea de

patrie. ,,Ori ce tac m[ gflndesc mereu c5, prin aceasta servesc cit imi permit pu-

ierile in primul rind patriei mele", scrie el'

cu deosebire sugestive mi se par qi aceste trumt-rase rinduri : ,,Este foarte

mult s5, fii corgtient ch eqti cetfl{eanui unei {6ri in care ;tiin{a ocupfl' un loc de

conducere qi de onoare. poli s6, te mindreqii cu patria in care progresul qtl'

in{ei qi al culturii e inconiurat cu atita griifl" sunt b[trin dar sunt terlcit ca pot

lucra pentru bineie iubitei mele patrii, *it qi pentru fericirea intregii omeuiri"'

Desvoltarea grandioas[ a operii iui Pevr-ov a tost posibila numai qra{ie in'

{elegerii qi aiutor;lui neprefuit acordat tle marele Lenin, de autorit[{ile sovie-

il..I p. aceia el f ncheia u*it"l ceiebrul lui indemn catre tineret :

,,Patria sovietica deschide oamenilor de otiint6, largi perspective 91 trebue

s6, recunoaqtem c5 qtiinla a phtruns din plin in vir.t{a patriei noastro' Din plin !

tl
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Cit despre situa{ia pe care o are la noi omul de qtiin(d,, numai e nevoe sivor-
bim. tn aceastd privin{[ lucrurile sunt toarte limpezl. Omului de qtiln!fi i se d6
mult dar i se gi cere mult. $i atlt de la tineret cit gi de la noi, se aqteapta sa
indeplinim marele speranJe pe care patria noastri le pune in qtiinf[, ca o da-
torie de onoare".

Opera lui Prrvrov, exemplul gi invdfdtura lui, au devenit azi un indreptar
neprefult pentru cercetdtorii qtiinfifici, nu numai din patrla sa ci qi din toate
p[rfile lumii. Silindu-ne sd aprofunddm qi s5, continu[m, avindu-l ca model me-
reu viu inaintea noastr[, silindu-ne a-i deveni astfel elevi vrednici, vom con.
tribui la progresul qtiintei in {ara noastrd qi la binele intregii onenirl muncitoare.

Razele cosmice in pldci fotoguafice
tle

ION BOTI.'\TAIiI
Asistent Universitatea Iaqi

Introducere. In anul 1911, observatiile lui Huss, c6, un electroscop ridicat la

la in5,llimi din ce in ce mal mari se desc6rca mai ugor decit la supratata pi.
mintului, dovedeau c[ etectul ds ionizare in caurera electroscopului se atribue
unor radia{ii c0 ne vin din exterior; acestea au tost denumite rcze cosmice,

Avind o putere de p[trundere extrem6, ele str5bdteau in camera electroscopului

chiar cind acesta era protejat de straturi metalice groase. Astdzi se admite c[
radiatia primar6, ce vine din adincimile univorsului spre a traversa spatiul p[-
mintesc, cind se izbe6te, de materla atmosterei noastre, dd naqtere, in urma unui
proces de deslntegr5,ri atomice, razelor cosmice secundare accesibile corcetl,
rllor noastre. Mi*rr<ax le-a considerat radiatiuni electro-magnetice.

Prln experien{ele sale lncepute lo 1.922, el a stablllt, dln curbele de absorblle prin straturl de
plumb dedtferltegrosiml, exlstenfaapatru caiegorl{de razede energil cuantlce 25, 1OO,2OO $1 50OMe\r.
Concordanfa acestor valorl cu en'ergtlle ce ar proveni dln condensarea nucleelor de hydrogeo spre a

se na6te He, O, Si gi Fe, adicd elementele cele mai rdsptndite in naturd, ne ciuce gtndul la orlglnea 1or

cosmlcd. Natura corpusculari a razelor cosmlce, cel pufln tn partet a fost sustlnutdt de J, C[og tnce,
pind din 1927; el qonsidera cd iniensitaiea lor mal slabd cu 

- 
t1Nlo la ecuator dectt la poll, se poaie

atrlbut ac{iunet de devlere a ctmpulu{ magnetlc pdmintesc.

In camera de conilensare. Ulterlor, cu afutorul camerei de condensare Wllsoo, ln care traeco

torlile partlculelor lonlzante apar vlzlbile 6i se pot fotografla, cercetdrlle slstematlce au condus tn mod

treptat la ldentlflcarea partlculelor aflaie ln razele cosmlce. Rezultatul prlmelor mdsurdtorl dlrecte ale

energ{llor a fost expus de C. Anderson to 193l,la Instltutul Polncard dln Parls. Aldturi de electrontl
Iregatlvl 6l de parilculele mai grele conslderate c'ar fl protonl, Anderson descopere tn razele cosmlce

eleclronul postlio sa,t posllronul (Sept, 1959). Apot fdrd lntlrzlere experlenfele au ardtat poslblll.

tatea de a se napte o pereche de eleetronl, unul posltlv gt altul negatlv, ptln transformarea unul foton

energlc la clocnirea aeestula cu nuclee grele. Dealtfel Gordon ql Locker sus{lneau mal dlnalnte cE

partlculele B dtn razele cosmlce nu vin dlrect dtn spaliul interstelar, conform cd veder!1e lsl Bolhe $l

Kolhorsler, cl ar fl electronl secundarl aruncatl dln atoml de cdire fotonll energlcl al razelor cos.

. mlce, cdcl orlglnea lor comund in aproplerea aparatulul de detec(ie ne.o aratd convergenla traecto.

rillor groruru tn jerbe (Auger ql Skobelzgn. 1929).

Procesul formdrll ferbelor de Iapt constd ln poslbllltatea, prevdzutd de ieorla cuanticd moderni,
ca un electron de energie mare si emiiS Ia tr€cerea 1ut prln materle un {oton energic, lar fotonul,
prln fenomenrl de lransfo?tnd?e pomenlt mal susr sd dea naptere unei perechldeelectronl noulrunul
poslilv altul negatlv, parcursurlle miflocii, a1 fotonulul ca pl a1 electronulul ce lra emts, flind numal de

0r5 cm. Pb. Nouli elecironl, dacd au suflcientd energte, pot produce prln lntermedlul fotonllor alte ge,

rliill
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neraf{l de electronl, Astfel lerbele se ldrgesc in mod progresiv, uleorl lutnd aspecful de Suooae de

electronl, ca cele observate de Neddermeyler ql. AndersonL), In care suma energlilor lndivlduale poate

atlnge valorl de ordlnul 1015 eV, O particuld care sd ducd ea singurd o apa inalti energle, incd nu a

fost pusd ln evlden{d.

NroopRnnvsn gi Axonnsou2) in 1937, ficind m[surfltori in ceia ceprive$te pier-

derea de energie a particulelor aflate in ploaia razelor cosmice, cind trec prin
straturi de materiale grele, arat6 c[ existS, o categorie de particule mai putin

massive declt protonii, dar mult mai pbtrunzhtoare decit electronii, contravenind
teoriei pentru electroni a lui HurrrER Si BErHE confirmatd de experienJd pini la
energiile de 400 MeV. Existenfa acestor particule este eonfirmat6 prin fotogra-
fiile unor traectorii ob[inute in camera Wilson de Neornnmrvrn ql ANrrnsoN 1), ln
care ionizarea intrecind pe aceea a unui electron de aceeagi curbur6 in cimpul
magnetlc dat, indicd o mass[ care intrece pe aceea a electrotrului, iar parcursul

mal lung decit al unui proton de aceeaqi energie corespunde unei particule de

masse mai mic6 decit a protonulul. Acest nou tip de particulb de massh inter-
mediard a tost denumit meson sa'o mesotron, Mesonii constitue componenta tate
sarr patrunziitoare a razelor cosmice, desphrfitd prin o: 10 cm. Pb de cornpoz

nenta moale sau absorbabild (electroni gi radiatii .r dure neionizante, la care se

asociaz6 ceva protoni gi particule o lente). Particula aceasta ulmitoare, ce strd-
bate un metru de Pb gi t6ri a produce jerb,e, este instabil[ ca qi nucleele ato,
milor radio-activi. Durata medie a vietii, dedusd din variatia intensititii cu in-
clinarea traectorillor fat6, de vertical[, de cd,tre PoneRnr'mz gi alti autori, este de

., 2 X 10-o sec. Spectrul energetic al mesonilor, determinat de Brecrpr qi Wnsox
prin m6surarea curburei traectoriilor in camera de condensare intr'un puternic

ctmp magnetic, conflrmd, curba de absorbfie gi relevi taptul interesant cA 500/0

din ei la nivelul-mirii au energiimai mari ca 2X 10e eV, limitasuperloarbfiind
de 2'\ 1010 eV. Din punct de vedere al massei, la nivelul mirii marea majori-
tate a mesonilor sunt de acelasl tip. La indltimi .mari exist[ diverse tipurl de

mesoni. Stabilirea spectruiui de mass[ al lor constitue o problemS, neobiqnuit-de
grea, deoarece pe lingi inconvenientul inhliincii la care trebuesc duse luerlrile,
este feptul cd numai perticulele lente se preteaza determin[rilor Ei acestea se

intilnesc extrem de rar.
Prin contori, La solutionarea acestei probleme se tace remarcabilE contri-

bu{ia fizlcienilor sovietlci. Fra{ii ALrueNov gi Arru.,rxraN 3), nemul{umi{i de r&rd&'
mentul cercetdrilor cu ajutorul camerei Wilson, sunt du$l de raliunea lor spre

o nou6 metode de determinare a massei particulelor aflate in razele cosmice,

metoda ,,contorilor in etaie" expush in aceast[ revistS. n) in anii 1946-47 ei sta"

bilesc existen{a in razele cosmice a categoriilor de particule ce se grupeaz5, in
jurul valorilor massei cupriuse intre 300-500 mo qi intre 700-1000 ffiu (rtrr:massa
electronului) , iar in alte lucrdri fizicienii sovietici 6) dau pentru massa meso-

nilor valorile sigure de 200 m,, 350 m,, 500-600 m,, 900 me $i alte valori mai mari.

Aceste rezultate, in parte au fost contirmate ulterior prin determindrile f5,-

cute de Rner,l.ccx.q qi Bnoor, 6) ei lntrebuin{au traectoriile mesonilor semirelativigti

irr camera Wilson intr'un cimp magnetit' de 4750 oersted, iar pentru deiermina-
rea, parcursului intrebuinfau pl6ci metalice. Valoarea massel mesonilor gdsltd de

ei la nivelul mdrii este de lgZ m, iar patru fotogratii arath gi particule cu masse

de 478, 538, 578 qi 717 m.. In fine ultiroile lucrhri conduse de AuueNiz'w, Mono-

zov ?) qi al{ii, dovedesc existenta unor perticule de masse ee pot atlnge valori
pin6 la cs 12.000 gi chiar a. 25.000 m,.

Gama intreagd de particule supraelectronicg, Ar,rue,wor, $l AlrtrautaN au de.

numlt.o oarltroni.

in

tr
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ln placi fotografice. Prin observa{ii in pld,cile fotografice expuse razelor

eosmice la nivelul mhrii Si la indlfimi mari, au fost ob{inute succese importante'

atit in ceia ce priveqte extinderea spectrului de mass5, al lor, cit qi in privinta

cunoaqterii moduiui de comportare a acestor partlcule in interac$iunea lor cu

roateria. Por'rrpr,r, gi Occulalwr 8) din exa-

minarea unui num[r considerabil de

pl[ci fotogratice expuse razelor cos-

mice la inhltimi marl de 2.800 qi 5.500

m, au relevat dou5, tipuri de mesoni

grei atla{i in num5r aproximativ egal:
mesonl n Si mesoni o. Ei nu diterS, e'

sen{ial decit prln sarcina electricb ele-

mentarh a lor, care fitnd de semn

opus le determin[ moduri deosebite

de comportare fa!5, de nucleele ato-

milor. Mesonii n incdrcafi pozitiv, nu
pot ti capturaJl de nuclee datoritd for'

Jelor culombiene de repulsie; ei su-

fhr o desintegrare proprie spontand Ia

tinele parcursului cu emisia unui meson uqor, care in toate cazurile observate
se opreqte in emulsie dupd un acelaq [rarcurs de 610 u. Acest meson secundar

a tost denumit meson p. Pentru a respecta conservarea impulsului se admite cd

un foton sau o particulX, neutrd pleacE odatfl cu mesonul secundar in sens con,

trar. Mesonii o' inc6rcali negativ, la finele pareursului sunt captura{l de nuelee

spre a Drovoca desintegrarea acestora eu emise de particule grele incdrcate, ur-

mele acestor particule tormind ,,ste/e" in emulsia fotografic[ (fig. 1). In aceastd

clasifieare fenomenologici se situeazS Si mesonit p, &cgi mesoni eare venind din

exterior se opresc in emulsie f6rd a da nagtere Ia particule secundare observa-

bile. Ei formeazd cea mai mare parte din componenta pd,trtrnzitoare a razelor
cosmice, fdrh a putea constitui un grup de particule omogene, deoarece pe lingl
lncdrcd,rile electrice attt positive cit gi negative pe care le au, este faptul e6 in-
globeazd In numbrul lor ql unii mesoni r, cfirora nu li se poate distinge in emul-

sie traectoria mesonului seeundar. In milsura permisd de stadiul cunoEtintelor

despre mesoni, s'a f6cut uz de o mal tireasch, imp[rtire a lor in doub tipuri i

meSoni gtei de massd c*, 320 m" forma{i din pailicule ,rt qi parlicule r-, gi me,
sont usori de massd, c.> 200 m, forma{i din pafiicule pr+ qi paftlcule p-. Astfel
mesonii n sunt particule n*, mesonii o' sunt particule n* qi putine particule pr-,

mesonii p sunt particule pt, iar mesonii p sunt particule p+ ql particule pr-,

care se adaog6 gi unele particule n*.

Powml qi Occria.rrNr considerd c5'mesonii grei se nasc din interacllune& cu

materia a razelor eosmice primare, posibil constituite din neutroni de energii
inalte. Au fost observate in pl6,cile fotogratice explnzii nucleare (tig. 2), cite odat5,

insotite de eraisia mesonilor lenfi ce produc desintegr5,ri nucleare secundare:
adic6, aeeqti mesoni sunt particule n-, iar uneori ar putea ti Ei partieule p-. Ei
admit c6 in aceste explozii se nasc qi particule r+, dar traectoriile lor nu pot fi
inreglstrate in pldcile fotografice din cauza energiel clnetice mari provenit5, prin

ac{iunea forJelor de repulsie din partea nucleului. Din lucr[rile conduse de Ca,

MERrNr, Mumupeo gi Porvuri, durata medie a vietii partlculelor n, dedush prin com-

pararea numdrului relativ al diverselor tipuri de mesoni atla(i in fluxul razelor

cosmiee,a tost evaluath rr:$+ 3X10-e sec. Se irtelege c[ la sfirEitul aeestui

scurt interval de timp. ele sufhr o desintegrare spontan5 in sborul lnr prin

Fts. 1

Deslntegrare produsd de o particuld n
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atmosfera ltpsitd de nuclee grele; atit particulele n-l- cit gi particulele n- de

massfi or 300 me, dau nagtere mesonilor ugori positivi qi negativi de mass[ c., 200

m, Ei unei particule neutre.

Se naqte acum tntrebarea ce soartd au aceqtl mesonl uporl ce astfel s'au ndscut. In acord cu

o6servalille |ul Conoersi, Panclnl q1 Picclonl, mesonll uqorl la trecerda prln materle se stlng at
emlsla unul electron, cu exceptla cazurllor tn care partlculele p-, lnalnte de a suferl asemenea extinclle
sunt capturate de nurlee grele; lar pentru a respecta conservarea massei gl energlel se admlte cd o
parilculd neutrd apare in aceste fenomene. Partrculele p1- caplurate de nuclee grele, niclodaii sau

numal extrem de rar produc deslntegriri nucleare. Daci ludm ln considerare poslbilitatea, prevdzuti

de Marshak, a emts{el unel partlcule neutre (neutretto), apol, din experlenlele ful Groetzlger 11 Llc.

Clute, aparllla neutronllor tn lnteracltunea mesonllor negatlvi uqorl cu plumbul, putem admlte re;re,
zentarea tnterac.tlunel une{ partlcule. p- cu un proton a1 nucleulul greu prin reaclla ,

H+1-J-p-t -,+ no*ro
(in care yo inseamnh neutretto).

In pldcile fotogratice au fost
examinate urmele mesonilor
artificiali obtinutl de Ganoxne

qi Lerrnse) in 1948 prin bom-
bardarea materlei (C, Be, Cu,

II) cu particule u accelerate
pin5, Ia energii de 300 MeV in
ciclotronul gigantic din Bar-

ckley. Din observarea curburei
traectoriilor in cimpul magne,

tic al ciclotronului, asociat6 cu

numAratoarea, granulelor in
parcursul prin emulsie, rezulta
c6 aceqti mesoni sunt pozitivi
qi negativi $i au o massd, (M -:313 t 16 m,) identicd, cu a
m€sonilor grei din razele cos-

mlce.

..- ,! iitt

Flg, 2. Deslniegrare explosiod a unul aucleu de Ag dln

emulsie. Cele 25 de traectorlt pot fl atrlbulte protonllor,

partlculelor o sau altor nuclee mal grele.

it

j,;.:

l.: tl:

*iiitrii,

Ca gl mesonlt n tl p, acel positlvl dau naptere la mesonl secundarl lar cel negatlvl produc de.

slntegrirl nucleare tn emulsle. Fe ltngd mesonll grel au fost observa{i tn ciclotronul dtn Barckley qt

mesonl upori de massd .-- 20().me intre care unil produc deslntegrdrl. Mesonll artlflclali, lntocmal ca

ql mesonli razelor cosmice, aratd prln ambele fenomene de crealle pl de capturd, cd exlstd o strtnsi

relalle a lor cu nucleele atomlce. Se sper; cd prln aceastd poslbllltate, de a avea surse de mesonl

artlftclall de lntensitate mare, se va eluclda natura forfelor mlsterloase dlntre nucleonl ce dau stabllita.
tea nurleelor. [,egitura dintre neutronl pl protonl tn nucleu bste atrlbuttd, In teorla cuantlcd modern5,

exlsten(el unu{ cfmp. In lpoteza cd acest clmp provloe printr'uo schtmb de sarc{nd, c,i e de tlpul celut

exlstent tntr'o moleculi homeopolard ca H2*, in care un electron aclloneazd ca parilculd de schlmb

lntre dol protoni, Vukaroa 1n 1955, avlnd ln vedere parcursul mult mal scnrt dlntre protonl $l neur

tronl tn nuclett, prevdzuse exlsten{a unel partlcule cu massa L37 ms. Mal mult declt atli, lulnd in conr

slderare pI aclloilatea B a nucleelor, el ardta ci noua partlculd trebue sd fte insiabtld. hsd, dupd ctrm

am vizut, mesonul Yukarua nu a rezlstat faptelor experlmentale.

La inceputul anului anului 1g49, in acest stadiu al cuno$tin{elor inch in"
complecte despre mesoni, se realizeazA un nou progres in adincirea cimpului
investiga{iilor in domeniul razelor cosmlee, prin intrebuinta:ea pldcilor totogra-

lice cu o emulsie speciel6 cunoscutA sub denumirea de emulsia Kodak tip N, T.

4, a Doctorului Bannrueu.

Procodeul expdrimental in cercetirile cu nouile ptici sensibile la electroni. Pldclle, lme,

dtat dupd ce au fost fdcute, sunt transportate la sta{iunea de cercetdrt, Unele sunt proterate lmpotrlva

componentel moale prlntr'un bloc-le 10 em. Pb. pentru o perloacld de 8 la 16 zlle, altele riurln desr

l{
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coperlte fdrd a se aduce marl inconvenlente prln aceasta. Imediat dupd exponare, plSclle sunt deve.

lopate. Cele mal favorabtle condlliunl de develorrare se determlnd fdclnd o comparafle a denstiiflt gra.

nulare in patcursurile partlculelor slmllare inreglslrate ln pldcl ce au fost lntroduse in diferlfe bii. Dln

cauza scurtei expondrl, numdrul evenlmentelor pe unitatea de suprafa{d e relatlv mic I prln aceasla

se mic$oreazd gansa juxtapunerll de evenlmente independenie ce ar duce 1a inierpretdrt gregtte. Ivti,
rlrea densltitli granulare datorttl sensi6illtAiii emulslei, permite examioarea pldcilor cu un microscoF

de mlcd putere de mdrlre, In avaniajul unul cimp de observa{ls mai larg. I'entru a avea si avantaiui

adlnclme{ clmpulul, tn cercrt;rile pentru mesonl s'a lntrebuinlat cu succes un mlcroscop blnocular cu

o putere de mdrlre de 90 orl. Datorlid sensibilitdlti mdrlte ea perm{te lnr€glstrarea traectoriilor pro.

duse de partlcule de sarcini elementarS, cu o lonizare speci{icd foarte aproplatd de valoarea ionlzdrii

mlnlme. Astiel, ln noulle pldci au putut It inregisirate gi iraectorlile electronilor ce iau naptere la ex.

tlncfla partlculelor p. io toate caztlrlle observate, ei au pdrisit emulsla. Parcursul lor este foarte pulin

devlat; el poate atlnge lungiml de citeva mii da mlcroni dacd electronul a avut qansa sd fle arunca:
pe o dlrec{le aproape parale}6 cu suprafafa emulslel. Apoi au putut fi observate deslntegrdri nucleare
produse de o particuii Tr-, cu emlsla asociatd a dot elecironi lenfl. Se presupune cd acepli electroni
lau nagtere 1n cazurlle in care partlcula n- ipt plerde din energie, cdzltd pe orbtta K a atomului.

S'ar putea ca el sd provlnX prin trans{ormarea unul foton sau sd fie o emiste a nucleulul rezidual.
Prin ellmlnarea dtlicutti{ilor experlmentale, ce decurg mal ales dln discontinultatea parcursului

lnreglstrat ln emulsie (fadingurile) ql dln variaf ia gra:lu1ui de developare cu adlnclmea, raportul masselor
partlculelor Tr $i F, determlnat, ca qi in vechile emulsll, prin numdrdtoarea granulelor, este dat cu o

eroare mult mal micd r mrr/ m1r : 1,33 + O,O2

Din raportul uop/mp (in care mp este massa protonului), dedus prin compa-

rarea, lungimilor parcursurllor reziduale a unui proton $i a unei particule [, co-
respunzdtoare aceleiagi valori a densiiS"{ii granulare, urmeazil cA massa parti,
culei p este mF :2201 20 me. in acest mod a putut ti determinati massa unei
particule exceptional de rar observatd in razele cosmice; este vorba de parti,

cula K din mosaicul micrototografic al tig lt, a c6rei mass6 este de .s 1000 m"
O analiz[ a evenimentelor dln A $i B ne contjrm[ aceast[ valoare a massei Sl

ne conduce la o evaluare mal sigurb a ei Direc{ia de mi$care a pariiculei K

reese din taptul cd densitatea granular[ $i frecventa devia{iilor datoritS sarcinei
electrice cresc mergind spre A. Inainte de a ne fixa asupra caraclerului trans-

mutatlei din A, interpretarea intregului proces se simplific5, dach observdm mai
intii c[ in B a avut loc o cunosc-rt* desintegrare nucleard; provocat[ de o par-
ticul6 r- venitd din A pe traectoria ei caracteristica l. Spre o interpretare iust6
a transmuta{iei dtn A au fost examinate traectoriile a qi 6. Din valoarea medie

a densit[tii granulare, aproplal6 de eea corespunzdtoare ionizdril minime, rezuit[
ed, particulele ce le'au produs poartd cite o singurA sarcinA elementar5, adic[
ele ar putea fi protoni, mesoni sau electroni. Aducem incd o simplificare dac6

eliminbm posibilitatea ca traectoriile a gi b sd fie produse de electroni, Intr'a'
dev6r energiile acestor partlcule, deduse prin num[rdtoarea granulelor, daci le
consideram electroni, ar trebui s5, dephqeascb cu mult pe acelea ale electronilor
observabili in emulsie. Este greu de admis c[ particula K a fost capturate de un
nucleu care acumulinrl o aqa mare cantitate de energie, corespunziltoare massei

m1, l& desintegrare s[ emitS numai dol nucleoni (vezi tig. 1/, Nu-i admisibil[
nici ipoteza c[ a fost desintegrat unul din rarele nuclee de h5,d1sgsa greu

atlate in emulsie, cdci in acest caz suma algebric[ a sarcinilor particulelor ini-

fiale ar fi O sau 9 e, in timp ce sarcina particulelor rezultate este e sau 3 e

(dac6 insemn6m cu e sarcina electronicd). Deaceia admitem mai curlnd posibi'

litatea ch in A a avut loc o desintegrare spontanA a p&rticulei K la finele par-

cursului ei in emulsie cu emisia a trei mesoni. In sprijinui acestui fel de trans-

mutatie este qi coplanaritatea directiilor de miqcare a celor trei particule des-

cendente, doveditS ln limita erorilor datorite contractiei Ia uscare qi mai ales

deviafiilor frecvente a scurtei traectorii t. Coplanaritatea ne mai spune c5 desin-

tegrarea spontand a particulei K s'a produs fdrd emisia vreunei particule neutre

-"-d r
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ce ar sc1p& observafiei. Impulsurile partlculelor ce dau traectoriile a $i 6, de-

duse din condifia ca vectorul sumd a impulsurilor celer trel particule ce pleach

din A sd fie zero, concordfl cu valorile ce corespund energiilor acestor particule

mAsurate prin numdr[toarea granulelor. Admitind acum c[ desintegrarea parti-

culei K s'a produs sub forma K --+ n-f n+n sausubforma K >n-+p*p,
massa, ce rezultd tdcind bilantul masselor gi energillor cinetice exprimate in m,

Fig. 5

a celor trei particuie emlse, are valoarea respectiv de 985 me sau 869 m,, eeia

ce dA o valoare medie M1: 927 m. Sarcina particulei K o putem considera po-

sitlvd dacd {inem seamA de c.rracterul transmuta}iei; in acest caz conservarea

sarcinei este respectati atribuind ambelor particule ce dau traectorille a $i 6 in:
c5,rcdri positive. Se pare cb particula K ar avea o strins[ analogie c'o mesonu[ r,

de massb c.: 800 me pus in evidenfd, de Bnaor qi Porens in 1948; mesonul lor la
stirqitul parcursului nu dh naStere la particule secundare inregistrate, dar se

poate presupune cii el sutere o desintegrare spontanA cu emisia a trei mesoni

rapizi co scap6 observatiei in emulsia intrebuinJati de ei. Da,c[ este corect sil

considerdm particula K positivd, particula negativi ce ii corespunde a fost ob-

servatA de LepnrrvcnoRiNcurr; aceasta a provocat in emulsie o desintegrare nucleari

cu emisia asociat6 a unei partlcule n-. Rocrasren qi Buurn au obJinut qi ei in
camera Wilson traectoria unei partlcule positive a c6rei massil a putut fi eva,

luath intre 800-1.600 me; particula lorsutere o desintegrare spontend la trecerea

prin pameri cu emisia unei presumpte particule neutre. Dupd Rocursran g;i Burr-nn

ar exista gi o particuld instabild neutri de mass[ o: 900 m,; desintegrarea ei ob-

servati in camera Wilson s'ar fi produs cu emisia unei perechi de partieule de

masse c.: 300 m, qi tie incbrcdri opuse (dupa aspect ne aminteste de fenomenul

transformdrii tazelot i.
Faptul ne sugereaz[ sd privim ca posibili deslntegrare& particulei K ln doufl

etape: emlsia unei particule n-.. de energie slab[, urmath de o desintegrare spon-

tand a particulel neutre ce a rezultat. Este greu de a gdsi o coherentd a I?p-

telor privind un ansamblu atit de restrins de evidenfe experimentale. Deaceea

investigaJiile pe aceastd cale vor continua; iar pentru tondarea unei teorii care

s6 explice procesul creatiei, prin iocul fortelor de legbtur5 din nuclee, gi s[ per.

mit[ o sistematizare a tuturor particulelor instabile, qi cele de massd interme-

diarh gi cele ce depdqesc domeniul particulelor subatomice, intr'o ,,tabefa Men,

dekeo a oaritroni[or", investiga{ltle vor trebui continuate cu indirjire dup[

exemplul fizicienilor sovietici in frunte ctt AuttrrutaN, ALitteuov, VetsnNnrnc, Mono-

76r,, flnnrrau, in actiunea lor de spargere in inexplorabilul aparent,

I
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uCum se pot unt mai bine ideia Si ".r"r,33{r;rrracttc!"

Articolul lui E:rcers Socialism german in oersufi 5i prozd (7847), in care

ridiculeazA lipsa de in{elegere a lui K,cRr. Gnilx in ce priveEte pozitia lstoricd a

lui Gonrrro, ne dA jaloanele qtiin{itlce pentru in{elegerea marelui poet $i ginditor

qi explic5,, prin starea inapoiatd a burgheziei germatre, aspectele filistine Si com'

promisurile din ldeologia qi via{a lui. Caracterizarea datd de ENcBr-s cuprinde in

putine cuvinte elementele fundamentale ale {inutei de vieatd a lul Gorrne, inainte

de toate legbtura lui puternici cu realitatea. Ce l-aoprit pe GoBrsu - seintreab[

ENcers - sA caute, c& Scrrrrrrn, refugiul ,,din mizeria german[" in idealul kantian'

in lumea ideal[ a formelor abstraete, lipsite de seva vietii ? ,,Era prea clar v5-

zbtor, spune EncoLS, ca sA nu-gi dea SeamA cd aceastd fug6 se reducea pind la

stirgit la schimbarea mizeriei plate eu mizeria transcendentd" era, ,prea universal,

cu o naturh prea activ5, prea carnal.,. Temperamentul sdu, tortele sale, intreaga

sa directie spiritual[ il indreptau spre vieata practic[, iar viea{a practic[ pe care

o g[sea era mizerabil6".

Universalitatea personalitfl]ii sale I'a indemnat pe GorrHn sA nu se

m[rgineascb a cuprintle realitatea numai pe planul poetic, ci sE caute a o in{e-

legeqtiinfific. Iar natura sa activS dAoperiiluiqtiintiticeocaracteristic[
ce o tace s[ treac5, de Iimitele gindirii qtiintifice a tlmpului gi ne"o aprople, fa

cind din Gorrun unul din marii cercetdtori ai naturii, ale c[rui idei au premers

gi au tost confirmate in parte de oamenii de qtiintd de mai tirzlu.
pentruc[ ar ti o.greqal[ s[ vedem in activitatea qtiin{ific[ a lui Gorrur: nu-

mal un diletantism aI unui poet genial, care slmte nevoia s6-gi stimuleze tantezia

prin cunoagterea naturii. Gomup insugi considera poezia numai ca pe una din mo-

dalit6{ile de reflectare pe plan spiritual a realitd{ii sociale qi a naturii, dar nu ea

pe singura. Astfel c6, duph, cum o vreme a ezilal intre pictur[ qi poezie, tot aga

a dedicat ani intregi din indelungate sa vieafh muncii qtiin{ifice, in eare intre

vedea posibilitatea de infelegere a desvolt[rii omului, a naturii Ei universulul,

14&
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posibiiltatea de cuprindere a realitfl{ii ca un t o t indestructibil, unitar, organic qi in

continud mi$care. AstTel incit, ca qi poezia lui Gonrnu, qi opera sa qtiinlitica se in-

cadreazd. in tendin{a burgheziei germane in ascendenJfl de a trece dincolo de

dualismui ep:cii Oe compromis feudalo"burghez din sec XVIII'lea (Ltrettrz, WorEt.,

Lossrr,rc) qi a-gi crea 6 ideologie monist[, expresie a tendin{ei de dominare a

clasgi burgheze' 
-^r r^ -,^nnrn ao4a comnifrnotirri nnzii dg as-

Din acest punct de vedere este semnitlcativfl pozi{ia lui GonrHr taf5'

pectele qtltntei qi filosofiei vremei sale, de un Npwrom, Lotesiz sau Lrx5s' Nsrvrog

de exemplu, acest genial om de qtiinfa, care porneqte cu aiutorul matematicii la

pd,trunclerea tainelo"r universului qi a Iumii fizice' Ca om de gtiinffl el le consi-

der[ deci obiective qi co3noscibile. Pe plan moral ins[ desparte lumea lui su'

fleteasca din acest intreg, raminind un mistic, cetltor credincios al Apocalipsului

lui Ioan, gasind in miracolul divin ultima explica{ie a tenomenelor naturii' Divini

tatea lui NnwroN are de aceea inc6 un aspect cu totul feudal' FatS' de ea' dumne-

zeul.ceaso*icar lscusit al lul Lorcr,rrz, creator al ,,celei mai bune lumi posibileu, re'

reprezintE. un pas inainte, pentrucd, putea permite unei burghezii conqtiente de

torfa ei economicd s6 descopere qi sa prevada legile naturii qi asttel sd' porneasc[

la cucerirea ei. Dar universul construit in felul acesta era un mecanism perfect'

cu duratd etern[,, deci tix, fdrfi posibilitate de schimbare, de revolutionare' Gfi'sim

aci o contradtcfie ideologicd intre tixitatea mecanicistb atribuitii lumii fizice gi

ideia revolu{ionard p. plu, social a contractului ce poate ti reziliat atunci cind

drepturile naturale ate contractanlilor sint atinse- In ce priveqte p9.!^Tlsistemul

s[u de clasiticare a lumil vegetale reprezinta f6r[ indoiala o contribu{ie insem-

natd la inventarierea bog[liilor naturii, ideologic insi retlect[ punctul de.vedere

mecanicist Si fixisi: ctas"e,'specil, tamitii izolate, fdr[ trecere dela una la alta'

sistematizate oOaia pentru iotdeauna Ia ,,tacerea lumii" qi rfl'minind aeelea$i

peniru eternitate.
Pozilia lui GoBtse fatd de toate aceste idei este progresistd' qi corespunde

unui stadiu mai avansat al relafiilor de productie, reflect[. in acelaqi timp.ins[

qi aspectul retrograd al ,,mizeriei germane". Dac[ ,,marele'p6gin" secularizeaZa

ideia divinitafii (,,ce.ar fi un dumnezeu, ce-ar da impulsiuni numai din atar6 ?")'

aceasta devine o tor!6, imanenta a naturii, conducind-o dupd, legi ce p o t fi cu-

noscute de om, dar numri in mfisura in care torfa imanentd o permite ("Natura

nu se lasb violatail. fO*iu acestei limitdri a forfelor de cunoaqtere a omului este

determinatfi, in bun6 parte de stadiul general de desvoltare in acea vreme a

qtiin{elor naturli. Nu e insb mai pu[in atlevarat c5, Gonrur, post ideologic inaintat

aI burgheziei germane, retlect[ neputin{a poltticd, a acestei "mase 
in putrezi'

oiune,, (ENcu-s), inecatd, in noroiul tilistinismutui Si meschinariei. In al treilea rind

insdgi contradiclia fundamentalfi a societfi{ii burgheze nu permite o soiu{ionare

Otiintitica, a problemelor ideologice, care toate sunt condamnate s6' se intundein

idealism. Astfel incit monismul goethean, pas inainte peste dualismul sec' XVIII'

p6streaz[, ca conceplie despre lume, un caracter spiritualist, pe care'l va siste-

matiza qi duce la consecinlele finaie ultimul mare filo:ot al burgheziel, Hrcnr'

un aspect al contradicliei goetheene este faptul c5 acest spiritualism ii ser'

veqte lui GoBrse ca ultima explicare a lumii, t6r6 s6impieteze asupra con-

sider[rii ei ca o rea]itate obiectiva, cognosclbilS, omului, dacd nu in totalitatea

ei Si in esen{a ei ultim6, cel pu{in in alpectele ei directe, legate imediat de ne-

voile vie{ii qi asupra cbrora omul are daioria sd'-qi indrepte activitatea' Specu'

latia filosoticS, sistem alTzarca teoretica, devin pentru acest mare realist inutile'

mai mult chiar, o piedic[ pentru progres. ,$iiin1a-spune GonrnE-este mult

oprith in loc de faptul cA oamenii se preocup[ de ceea ce nu e demn de qtiut qi
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de ceea ce nu se poate gti". Sau : ,,Teorlile sunt construcfia preclpitat6 a unei min{i

nerdbd[toare, ce nu vrea sh std,ruie asupra fenomenelor qi le substituie de aceea

imagini, notiuni, ba adesea numai cuvlnte". Teoretizarea speculativd, poate fi
considerat[ uneori chiar un simptom de boa]6: ,Toti oamenii sdnltogi au con-

vingerea existentei lor qi a unei existente in jurul lor. Exist6 totuqi o patd albd

in creer, adic6 un loc unde nu se retlectd nici un oblect, dup[ cum gi in ochiu

este o patS mic6, ce nu vede. Dacd oniul se concentrea zd, se adinceqte asupra

acestel pete, atuncl cade intr'o boal[ mintal6, presimte aici ,,lucruri dintr'o altd

lume", eare de fapt sunt monstruozltdti qi n'au nici form6,nicl limit5,, ci inspai-

minti ca spaliile nocturne goale gl urmdresc pe cel ce nu se libereazd de "ele

mai mult chlar decit statiile".
Trebuie speclticat cd prin asemenea cuvinte Goorur se rldicb mai ales contra

specula{iei filosofice romantlce qi, in al doilea rind, c5, ele nu se reter[ la teorla

inductlv5, bazal6, pe observafie qi experiment gi pe care Gournn o numegte ,,ge-

neralizare". Valabilitatea acestor generaliz6ri se misoarfl dupi, legdtura continua

pe care ele o pdstreazd cl realitatea obiectiv5. Cind se indepdrteaz[ qi se izo-

leazh in speculafie, ele devin neputincioase, sterpe. (,,Tot ce e idee, de indata

ce se separd de real, il eonsumd gi se consumd qi pe sine. Dup5, cum cred,tul

(moneda-hirtie) consum[ argintul gi pe sine").

In acelagi timp insd orice activitate de cunoaqtere igi m6soar[ valoarea

dup5, perspectiva de acliune pe care o oferfl. $tiin]a nu are qi nu poate aYea

un scop in sine, ci st[ qi trebue s6, stea in serviciul vie{ii. Dacb ea r[spuude,

spune GorrHu, uimirii omului in fafa naturi', qtiinla trebuie sd dea naqtere la

,,deprinderi noi pentru o vlafa mereu potentatfi., pe:tru inliturarea a ce e pa'

gubitor qi peatru indreptarea spre util". Aceast[ idee a acfiunii - centralfl pen-

tru intreaga oper[ a lui Gonr este caracteristicd pentru epoca de as]en'

siune a burgheziei Si contrasteazd cu ideia unei ,,qtiinte pentru qtiiniil" pe cale

cautd s6 o propage reaclionarismul burgheziei imperialiste din zilele noastre-

,,Cum se pot lega mai bine ideia gi experienfa ?" se intreab[ Gonruu in unul d,n

Prooerbele sale. ,,Practic", este rdspunsul Iaconic pe care qt I d5.; sau sezisinC

ruirtura dintre teorie qi experienl,fl, gisegte cb ,orice unire in retlexiune este 
'-'

amdgire; elc pot ti reunite numai prin actiune".

Calea cunoagterii pleac[, de la om qi duce de la realitate oblectivd h gene'

ralizare qi de la idee la acliune in serviciul omului. Aceasta idee a fost singuru-

ciqtig al actlvit5Jii sale in serviciul Ducelui de Weimar. Acceptarea din parter

lui Goprsu a postului de consilier intim, apoi de ministru al Ducatului feuda.i

renun{area la idealurile revolutionareale tinerefii, au pornit din speran{a gas!r::

posibilitdfii de activitate practic6 ql de transformare & realitdtii. Desigur ca de-

cepfia a venit eurind, pentrucS ,,dlnl[untru'n atard," (Ervcnrs), cit6, vreme :-ur:

burghezfl, nu inlfitura prin proprii puteri,,mizeria germanh", nu se putea schin-i't,

nimic. Dar activitatea practicFi. l.a apropiat de realitdtrile sociale qi economic€ r:'*

poporului gi i a ar[tat rolul ideii, al qtiinfei, in progresul omenirii. Incercarea j*

a repune in activitate exploat[rile miniere aie Ducatului sbrdcit, l-a indrer;";

spre geologie qi mineralogie. Tinirul care se proclamase entuziast frate cu s:"s

nitul, se apleca acum cu grijd asupra rocilor, cercetindu'le minufios niltura i{

coleclioninil pini la stirgitul vie{ii peste optsprezece mii de speclmene minerzu;-

gice. Observarea stratificdrii pHmintului de pe dealurile sdlbatic desp[durite i5
furul Weimarulul il face s5 se declare adept al ideli tormdrii pdmintului prin o*

bunert evolutive de straturi cristalizate gi necristalizate pe fund de mare, perml

ca mai tirziu, in Italio gi Boemia, s6-qi explice vulcanii sau izvoarele termile :'u

tocare subterane locale qi Itmitate ,,(neptunismul" lui 'Wrnrven, contra .plutt'::lt*
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mului" lui Ba^qurroNr sau Al. von Hur,rnrrr-or). $i tot aga grija administrativd de re-

zervele naturale ale pddurilor Ducatului de Weimar il apropie de lumea vegetali
qi pune bazele ideilor sale asupra evolu{iei plantelor, pe care apoi le generali-

zaazil qi asupra regnului animal.

Prin prisma rela{iei fundamentale dialectice om-natura obieclivd trebuie sd

privim ql pozi{ia lui Gorrur fafd, de NorvroN, in Clttomalica sa. Impotriva teoriei a-

nalitice a luminii a lui NBrvroN, GonrHo duce o lupt5, inverqunat[, pe un ton po-

lemic neobi$nuit la el. Problema qtiintitic[ in discufie ins6 constituia de fapt nu-

mai un prile j pentru precizarea unor pozitii ideologice diferite. In timp ce Nurvros

elucidase natura fizieh a luminii, considerind.o oarecum desbrdcatd de orice ele-

ment umarl, ca radiatie luminoas6, GonrHr cerceteazd colorile din punctul de ve-

dere al individulul om, al senzaiiei de lumin6. (,,Privitor la simtul ochiului, legea

naturalb este coloarea" ; dealttel in domeniul acesta individual, fiziologic, inre-
gistreazb istoria gtiinfelor meritele Chromaticel lui Gorrno), Aceasta corespunde
tipului nou de cercet5tor pe care I reprezlnth, GoETHB gi {lnutei sale ideologice in
tendinfa de a se ridica deasupra dualismului sec. XVm Dac6,, NuwroN separa pe

omul de gtiinffl din el de persoana sa moral5, crezintl in posibilit&tea unui ,,o.
biectivism", a unei lep[diri ca cercetAtor de tot ce este subiectiv, personal (idee

pe cdre burghezia decadent5, de astdzi o reia Sl o sustine cu t6rie), Gonrun ac-

cenhuiazh ideia de participare a individu ui, ideea unitdtii lui lndestructibile de

orice moment. ,,Obiectivismul" aceasta nu exist[ de fapt nici in punctul iniliali
al cercetiril, pentrucd omul de qtiin{d se apropie de obiect condus de o idee a-

priorich, dupd expresia lui Gorrun, de ipoteze. ,,lpotezele sunt schele, pe care Ie
punem in fa{a cl[dirti qi pe care le ddm jos. cind clddirea e terminat[". Primej-
dia constb in plerderea leg{turii cu realitrtea, in construcfia speculativi goalh.

De aceea, continud Gonrul compara{ia, ,,ele [schelele] sunt absolut necesare Iu-

crltorului, numai ci nu trebuie s[ ia schelele drept clddlre'. In tond despbrfirea.
obiectului de cercetltor e mecanicistb qi nereal6. ,,Fenomqnul - spune Gorrue -
nu e deslegat de observator, e mai degrabI impletit slrins cu individualitatea
acestuia'.

Dln aceste motive, Goorne polemizeazh nu atit cu teoria luminil a lui Nni,vrox,

cit mai ales cu concep[ia qi metoda de cercctare ale acestuia, cu ideia cb omul,

,,m6surd a tuturor lucrurilor", ar putea fi scos din procesul de cunoaqtere. A-
ceasta explicfi qi pozi]ia aparent rctrograd[ a lui Gosrur fatb de experiment gi

de instrumentele de cercetare. Pe de o parte experimentul izoleazb artificial fe-
nomenele dln complexul unitS{ii naturil, pe de altd parte microscopul gi luneta
(cele mai importante instrumente de cercetare cunoscuie pe atunci) ,intunecfl
simtul omenesco, pentrucd omul ,,este cel mai mare qi mai precis aparat de tl-
zic6,'. Motivarea acestei afirmaJii o gdsim in continuarea frazei: ,iar cea mal
mare nenorocire a fizicei noi, este c5 a separat oarecum experimentele de om
qi vrea sd cunoasei natura numai in ceea ce aratd instrumentele artificale, vrea
chiar sd limiteze qi sd dovedeascl prin ele ce poate da natura". Experimentul-
metoda tundamentalfi de cercetare eu lnstrurrrente qi aparate-este dupd, Gosrsr
numai o ,,poten$are", o gradare a observa{iei qi constituie o treaptd necesard, ce

conduce la rezultat, nu insd un mijtoc izolat in ,,adevdratul drum al cercetdrii
naturii". In acest sens, ca treaptd in procesul de cunoagtere a naturil, experi-
mentul a fost folosit de Gorruo, atit in cercet[rile asupra colorilor, cit qi in chi-

mie (tdr5, contributii de seamd) gi mai ales in biologie.

Motive asemSn[toare determin[ qi pozitia ]ui Goerse Iat6, de matematicd,, pe

care o considerd - dup6 stadlul ei de desvoltare pe atunci - ca, pe o gtiin{6 a

cantitbJilor, permifind o cunoagtere de suprafati, nu de adincime, pentrucE, spune
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Gonruo, ,sunt multe lucruri adevdrate ce nu se pot calcula, dup6, cum sunt foarte

multe lucruri ce nu pot fi duse pind la un experiment decisiv".

Ideile inovatoare ale lui Goorse ca qi limitarea sa istotich.in cunoaqterea

naturii se evidenfeazfl in moil deosebit in cercetirile sale attt in domeniul zoo"

logiei qi botanicei, ea qi in acela al anatomiei comparate. Valoarea contribu{iilor
sale a fdcut pe Excnrs sh, vorbeascd, de ,,intui{iile lui geniale asupra teoriei evo-

lu{iei" qi pe DanwrN s[-l considere drept prec[rsor. In acest domeniu, al biolo-
giei, insi, qi contradictiile din gindirea lui GorrsB devin mai clare. Observarea

atent*, zi de zi, a naturii, experien{ele de laborator asupra prooesului vie{ii plan-

telor qi animalelor, fac pe GoBrsa s6 recunoascd meeanicismul concepfiilor bio-
logice ale vremii sale. Pe de altb, parte idealismul sd,u, rezultai al stadiului ina-
polat de desvoltare a clasei burgheze germane, limiteazd solutionarea qtiinti.ic[
a problemelor biologice sau o indrumeaz1,pe calea a ceea ce GonrHe insuqi numea

,,poezie" spre deosebire de adevEr: pe calea imaginatiei. Recunoaqtem in felul
acesta justetea aprecierii iui Escnrs: Gorrsc intuiegte interpretarea tenomenelor

vieJii, dar limltarea momentului istoric Ai contradicNia fundamentali a societhfii
burgheze frineaz[ solufionarea qtiinfific[ a problemelor.

Mecanicismul qi fixisnaul din qtiin{ele biologice ale vremii sunt ilustrate de

propozi{iunea lui LmNo, autoritatea care umbrea orice incercare de innoire in sec

XVIIT: ,,Existd atitea specli diferite, cite torme diteriteaereat dela lnceputfiinfa
suptem[".

Afirma{ia lui.Lrnnf apare ca transpunerea in gindirea Stiintlflcd a legendei

blblice despre crearea lumii. Fdrb indoiald cd realitatea contraaicea atit iden-

titatea in timp a speciilor vegetale qi arimale, cit qi separarea lor metatizich.

Este semniticativ pentru locul central pe care-l ocup[ omul in gindirea lui GoorHu

cb prima sa lucrare in domeniul biologiei inlSturb zidul ridicat de Blblie intre

tiinfa umand qi restul regnului animal: Gonrsn cerceteazfl Ia om, incepind din

faza embrionard Si pin[ Ia maturitate, contorma{ia maxilarelor qi descopere qi la

.om osul intermaxilar, comun tuturor vertrebratelor. Estb una din cele dintii
pietre Ia temelia teoriei descendentii omului, pe care o va cl5di, in alte impre'
jurdrl istorico.sociale gi cu mijtoace mult mai bogate, DanwrN. Pe GoBrnr nu-l a'
jutd, nici paleontologia Ei nici antropologia, ambele infage pe acea vreme; nimie

nu=i da impuls s5, duc5, mai departe cercetflrlle pe acest drum revolutlonar petr-

tru qtiin{[. Problema originii qi evolu{iei vie[uitoarelor il preocupb continuu'

cbutind de pildh, sd demonstreze, plecind de la observarea unui craniu dc oaie, c[
oasele craniului sunt forme evoluate de vertebre, atirmind apodictic (prin 1820,

poate sub intluenta lui Launncx c6, ,,pdsflrlle sunt produse cu totul tirzii ale

naturii" incercind idealist s[ gdseascd un ,,tip primitiv" pentru diversitatea sau

lumii animale. GoBrur toloseqte termenul de ,,metamortoz[" atit pe planul fitoge-

netic, clt qi pe cel ontogenetic, in sensul de evolufie continud,, fdrb salturi cali'

tative (pe care le va recunoagte de alrtel, mult dupd. Denr,vnt, abia Da Vnrns, pirn

tormularea ,,mutatiilor brugte", concepute insd nedialectic). Mai clar igi concre.

tizeazh Goorso ideile in Metamorfoza Plantelor. $i aci urm[reqie idealist si
gdseasc6 ,,planta primitiv[", pe care o caut6, cr"rnvins de realitatea ei in Sudul

Italiei, pind cind li atrage atenlia ScururR: ,,Aceasta nu,i realitate, ci idee".

Desvoltarea indlviiJului-plant6 ins[ d5, oeazie lul Gonrne sd formuleze ideia unei

dialectici a ,,polarit6!ii" for$elor ce determinfi evolutia qi a ,,graddrii", a trep-

telor mereu superioare de desvoltare. InteracAiunea acestor principli provoaea

evolutia ti n{ei vegetale intr'un ritm regulat de extindere qi contragere, de la

s[minfa la frunzX, caliciu, corolS, stamine, fruct 9i din nou ia s5min96.

Vedem cUm teoria' ,,metamortozei" a lui Gorrun, plecatb de la o observare

justd a realiti{ii qi de la o intuire justd a legilor naturii, se infundd pin[ la urm6
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tot in idealism. Totuqi ea este un insemnat pas inainte peste mecaniclsmul qi

tixismul see. XVIII. lmpreuni cu lamarckismul - gl premergdtor acestuia cu a'

proape doud decenii - ideile lui Gor,rno^ pregdtesc fundamentul ideologic qi fac-

tic al darwinismului. Uneori recunoaqtem in fundamentarea teoretic[ a faptelor

rallectarea relafiilor sociale din momentul isioric respectiv. Dac6 lupta pentru

existen{fi a iui Danu,rx este, cum Sp[ne Excrr-s, ,,pur 9i simplu o transpunere din

domeniul social in cel al naturii a teoriei lui Hosrps despre lupta tuturor impo-

triva tuturor, a teoriilor economice burgheze despre concurentfl, preeum Ei a

teoriei populatiei a lui M.rr-ruus", Gorrun reflectd in teoria sa despre ,,armonia"

$i ,,echilibrul" din viata naturii neputin{a politicd a clasei burgheze 'germane.

Acelaqi lucru se poate spune qi despre neqarea salturilor in evolu{ia organis-

melor. Alte observa{ii ale lui Gorrun, ca aceea a ,,anormalului" (dar f5ri sens

patologic: selectarea conqtient5, a tlorilor in scop ornamental) premerg direct

ideia selec{iei artiticiale a lul Danrvn'r. $i in stirqit, importan{a acordat6 atit de

GoBrHs cit gi de L.qlr,rRcx mediulul, condi{ion6rii organismului prin mediu qi chiar

acflunii reciproce intre mediu gi organism, idee neglr jat[ de DanrvrN qi negatb de

biolologla reacfionar[ neo-mendelian5, weissmanist[ qi morganistS,, a tost confir

mat5, de str5,lucitele succese aie biologiei sovietice, in frunte cu marii savanti

Mrcrunrx ,si LlsoNco.

Vorbind de pozi[ia partinic[ fala de qtiinfa burghezS, LuNtN no invafd : ,,Nici
unula din aceqti protesori, capabili sd dea cele mai valoroase lucrdrl in dome-

niile speciale ale chimiei, istoriei, fizicei, nu trebue sd,i ctezl nici un cuotnt,

dac[ trece Ia filosofie. De ce l Pentru aceeaqi cattzh pentru care nici unui proz

tesor de economie politic[, e apabil sh dea cele^ mai valoroase lucrbri in dome-

niul cercetlrilor speciale, de fapte, nu trebuie sd-i crezi nici un cuoint, pe datd

ce trece la teoria general[ a economiei politice. Pentruch aceaste este o qtiintb

tot alit d.e pailinicti in societatea contemporani ca gi gnoseologla". Aceste cu-

vinte ale marelui nostru invS!fitor ne explic[ qi contradictia lntre gindirea gtiin'

{ific[ a lui Gonrur -- reallsmul cu care gtie sb se aplece asupra lumii naturii -
qi interpretarea faptelor observate, - idealismul sIu filosofic. ,,Mizeria germanh"

explici multe din limitele gindirii lui GoBrHr, explica{ia ultim6, rdmine contra-

dicfia fundamental[ a orinduirii capitaliste. Contradic{iile din opera qtiintifich a

lui Goerrra, poet genial qi ginditor profund d n epoca de ascenden{d a burgheziei'

sunt-o noud dovadd cd, singurd concepfia despre lume a clasei muncitoare, t[uritb

de marii ei daschli, permite o cunoaqtere qi o interpretare justb, qtiintificd, a rea,

lit[fii istorice qi a realit[trii naturii.
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Impreiurdrile in care apat insectele ddunhtoare
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Unele insecte sint d[un5toare dlferitelor noastre sectoare economice, cind

apar in mass[,. Aceastd, aparilie este datoritd unui complex de factori despre

care vom vorbi mai ios.
Animalele, in via{a lor, intilnesc timpuri favorabile qi nefavorabile manite'

st[rilor lor vita]e. Adaptarea ]a mediul inconjur5tor nu este pertecth ci existh o

lupt[ intre preten{iile organismului Ei factorii ce-l incon joar[, Animalul X nu va

intilni nlciodatE, aceleaqi condiliuni pe care le au avut inaintaEii 5i nici el nu va

avea situa{ii prezente exact ca acele avute in trecut.

Mediul inconjur[tor, in anumite imprejurdri, poate s[ concentreze to{i fac-

torii in tolosul animalului qi atunci viala acestuia se manitestd la maximum, stlu

poate s6,1 Ilpseascd de un num5r mare de far tori tolositori vietii Si atunci exis-

tenla tiin{ei vii se manitest[ la minimum. Forma animalului nu r5mine aceeagi

qi ea este in continud pretacere. Specia ajuns6, in stare adultS, dup[ ce a trecut

prin dlferite faze de desvoltare, se inmulleqte.Inmul{irear in cadrul vietii anima-

lului, este de o mare iusemndtate, Dacd specia, pe traseul genera{iilor, are

norocul sd. intilneascd, factori avantajoqi, optimi, se inmul[eqte la maximum, intru-

cit posibilitatea gi puterea de inmul{ire la animale este toarte mare. Asupra

animalului ac{ioneaz5, un num[r exlrem de mare tle factori, caro se pot grupa

in trei mari categorii:
1. Prezen{a sau lipsa unei cantith{i suticiente de hran6,.

2. Climatul
3. Prezen{a multor sau a putini duqmani naturali.

In ceeace privegte hrana, insectele care se hrhnesc cu plante se impart in

monotage 9i polifage. Depinde deci dac6 se hrdnesc cu o singurb plantS, sau

cu mai multe specii de plante.

Insecta care poa,le intrebuin{a pentru hran[ un num[r mare de specii de

plante este un ciqqman temut, intrucit inmul{irea sa esle intotdeauna asigurati,

deoarece ea va g[si intotdeauna plante cultlvate sau sdlbatice cu care se v&

putea hrani,
l)e exempllu, Plusia gdmmd r Acest fluture, care in stare adult6, se preumbla

foarte inocent dela tloare la floare qi se hrlne$te numai cu nectar. are niEte

larve care minincfi aproape toate plantele ierboase. Femela fluturelul depune

cam 400 de oud, din care peste citeva zile ies larvele, Pe an pot fi mai multe

genera{ii. Larvele acestui tluture se hrS,nesc cu trunzele qi tulpinlle diteritelor

specii de tritoiu, mazdre, linte, mizdriche, hriqc5,, muqtar, rapi(d,, in, stecli de

zahdr, sfecl6 tle furaj, ba mai mult, minincd 9i frunzele arborilor qi arbuqtilor.

Asttel de animale care nu aleg hrana, apar in numbr mare aproape in fiecare

an, In anil favorabili, cind, pe lingd hran[, qi restul factorilor sunt optimi, aceste

animale apar in numdr foarte mare gi distrug totul ce le cade in cale.

Nu toate insectele insi sunt atit de nepretenlioase ca cele amintite. Unele

sunt tcarte mofturoase la mincare qi de aceea se hrdnesc numai ru o singuri

specie de plante sau numai cu un num6,r restrins, Luim ca exemplu gindacul

{Lstos al steclei, numit Cassida nebulosa. Planta de originb cu care se hrbneste
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acest gindac este loboda. Dar dup6, cum qtim, loboda are qi ea mai multe nea-

muri intre care gi stecla. Neamurile lobodei au intrucitva sucuri sem[ndtoare

cu cele ale sfeclei qi insectele, oricit de motturoase ar ti la mtncare, iqi pot

schimba gazda, in cercul familie acesteia, intrucit lista de bucatc nu variaz[ mult.

Duph ce am vdzut cam ce gusturi au insecteie in ceeace priveqte hrana,

s6 vedem cum gi-o procur[. Este adev[rat c[ speciile, avind hrand mult6,, mi-

nincd mult, tiar ciot] au hran6, pu{in6, mininch pu{in. In raport cu hrana st[ qi

inmul[irea. Cind hrana este pu{in5, specia nu m.are, trleqte, este drept, cu greu,

insd nu se poate inmulli in numdr mare. Cind hrana va fi din belqug qi inmul-

{irea poate fi mare dacd qi restul factorilor runt avantaioqi. Sd ludm ca exem-

plu gindacul de Colorado Leptinotarsa decemlineata. Acest gtndac tr6ia anonim

pe frunzele de mdtr6gund din uitatele phduri de pe malul american al Pacifi-

cului. Aicea, pe frunzele de m6trdgun[, hrana era pu{in[. Puii care se ndqteau

se b6teau cu sutele dela un colf de frunzd gi dtn sutele de urmaqi de-abla ci{iva

puteau ajunge adulti gi men{ine cu mari sacriticrl specia. Omul descopere car-

toful gi toloasele lui. Incepe s6.l cultive pe supratete intinse. Gindacul se mut6,

de pe mdtr6gun6, Ia rudele acestuia, la cartof. Aici altele sunt condifiunile de

traiu. Urmagii au ce minca din belqug qi se inmul{esc Ia maximum. Datorith

acestei mari inmulfiri, micul gindac de citiva milimetri ocupd, intreaga Americ6,

alunge qi in Europa, devaiteaz[ Vestul qi ast5zi se g[seqte la granlfele noastre,

in Ungaria qi Cehoslovacia. In contra acestui gindac s'au luat mdsuri de control

ca s[ nu poat6 pdtrunde in {ar6.
Vinovat deci de procurarea din belqug a hranei diteritelor insecte d[un6'

toare poate fi insuqi omu! care prin cultivarea pe supratete intinse a plantelor

din aceeaqi specie a dat posibilll[li uria$e. de inmul{ire insectelor d[un5,toare.

Omul ins[ a invdfat sd lupte contra acestor duqmani. El schimb6 ins[min{6rile,
selec{ioneaz[ semin{ele qi urm[reqte pas cu pas toate amdnuntele din viafa d6,u-

ndtoarelor, tdcindu-le inotensive in special prin arma chimich ;i arma biologicb.

Al doilea factor de care sunt legate insectele, ca gi .aparifia acestora, este

climatul, Se qtie c complexul de cildurd, vint gi precipitafiuni, cunoscut sub

numele de climd, lntluenfeezi toarte mult asupra aninralelor. Din punct de ve-

dere al cEldurii, insectele au o zond, Iimitatd in care pot activa. In aceast[ zon6,

factorii atmosferici pot li folositori sau ddun[torl. In timpul activitbfii corpul are

nevoie de cildurd. Se spune c[ insectele au cdldura corpului neeonstantd, totuEi

ele, prin miEcdrile ce le fac, pot s[.qi echilibreze cildura necesard. Ba mai mult,

ele au posibilitatea s6 capteze energia razelor solare cu ajutorul colorilor. Colo'

rile, in special la fluturi, se crede c5 au rolul de a acumula cdldura.

Insecta nu are ins5, de rezolvat numai problema echilibrului de c6,ldurh a

corpului faf5, de mediul inconiuritor, ci trebue sd,qi echllibreze intreaga savia{ri

dupd schimbhrile ce se intimplfl din punct de vedere al factorilor externi gi in

special in raport cu schimbdrile sezoniere. Este stabilit cd insectele, normal, in

timpul inghe{ului nu se pot desvolta, atarb de cazul cind oudle sunt {inute Ia

temperaturi mai inalte, pe cale artiticiald. Hibernarea este deci supus[ direct

factorilor meteorologici. Mortalitatea in aceast6 epocd este de reguld foarte mare

gi este curios cb aceasth mortalitate nu se datoreqte direct acfiunii frigului, Cer'

cetdrile au ardtat c5, iernele aspre, cu zdpadb multi qi inghef stric5, mai putin

insectelor decit iernile moi, cu inghe{ pu{in ql timp ploios. I rnele moi intluen-

!eaz[ asupra echilibrului de apd din corpul anlmalului qi atard de aceaita dau

posibilltatea s[ se inmulfeasc[ pe corpul hibernantului diteri{i parazlfi. Insectele

din clima temperat[ au, in majoritaiea cazurilor, o singurd generatie anuald'

Unora le trebue mai mulli ani sd o desvolte, iar altele au o perioadh, de Ces-

voltare scurth qi ca atare pot avea mai multe generatii. La acestea din urmd

t

$,
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num[rul generatiilor variazh anual corespunzAtor latitudinei geografice. Din punct
de vedere al agricultorului, aceste apari{ii sunt de mare insemnltate economicit,
inlrucit putem cunoaEte cu preciziune speciile d[unfltoare fiecbrei regiuni repar-
tizate pe etape anuale conform genera{iiior care apar.

O mare influen([ exercit5, vremea asupra stlrii in care se g[seqte insecta.
Majoritatea omizilor pot rozista Ia diferite intemperii. In timpul n[pirlirii ins[ nu
pot suporta nici ploaia s nici rirtul. Ba mai mult, frigul cel mai micle omotr[
imediat. In cel mai inalt grad se obsen,[ lnfluen{a climei in stadiul de pup[ O

atmoster[ reee incetineqte desvoltarea, pe cind una mai caldd, o acce]ereaz6. O
vreme bun[ poate fi in acelag timp gi folosi:oare maximului de Cesvoltare a unei
specii, dar gi fatal[. Lucrul acesta s'a observat la. une]e specii de fluturi. In cli-
matul nostru majoritatea fluturilor au 2 generaiii. In anii cu condi{iuni climate-
rice aparte, ca de ex. prim6veri cllduroa,e Ei timpurii, veri la fel chiduroase,
unii fluturi, in loc de dou[ genera{ii pot avea 3. Ultima generatie intilneEte
frigul de toaiton[ gi specia sufere ce]e mai mari dezasire. Afar[ de ritmul sezo-

nier care apare aproximativ eu unele asemdndri, se intimpl[ c5 in unli anl nu'
m[rul insectelor s5, fie fcarte rrare. Aceste apariJii, in ceeace priveqte factorul
clim[, pot, ast[zi, in oarecare urdsur[, s[ fie prev6zute.

In vremea din urmb s'au intocmit a:a numitele climograme. Intocmirea
acestora se face in telul urmfltor : Se ia {inutul X qi in decor. de mai mul{i ani
se inregistreazd trei elemente : trmperatura, umezeala gi gradul de aparitie a

insectelor Cu ajutorul acestor insemndri f[cute pe mai multi ani, putem qti,

pentru regiunea ccrce{atd, ce factori favorizeazd inmul{irea ddunatoarelor gi

putem lua m[suri din timp contra acestora. Climogrdmele au dat rezultate in
studiul ntalariei. S'a vdzut de exemplu c[ un timp rece nu favorizeaz[ desvol-
tarea hematozoarului palustru in corpul {Anfarului. Climogramele vor avea un
rol mai mare cAnd va fi bine studiati qi microcllma.

Unul din tactorii cei mai de seamd, al[turea de hrani qi clim5, este pre.
zen\a sau lipsa duEmanilor naturali pe cale ii are insecta d_hunltoare.

IJac5, insectele se inmul{esc, datorith hranei bogate oferite de lumea vege-

ta1d, ele la rdndul lor constitue o hran[ bogat[ pentru r[pitoare qi diteriti paraziti.
Aparilia duqmanilor diun[toarelor este - dupd cum vedem -* secunda.r[. Ea se

rcalizeazh dup[ apari{ia in massd a dIundtoarelor. De aceea numdrul predatoarelor
qi al parazitelor nu poate ti in naturh mti mare decdt cel aI distrugbtoarelor.

In cadrul vie{ii in comun, in ceeace priveqte lumea animalelor putem intdlni
fel de fel de lupte. In unele cazuri, o specie de insecte distruge altd, specie, nu
prin acea cd o mininc[, ci mincindu-i hrana acesteia, S'a observat de exemplu
ch Halitca erucde s'a desvoltat in decurs de ci{iva ant la maximum gi a devenit
o plagd pentru pddurile de stejar din regiunea unde s'a inmul{it. Cind desvol'
tarea lor era in creqtere, apare un an in care primhvara e timpurie qi cdldu-
roasi qi coinciden{a face sd fie qi un an bogat in t:drdbuqi. Acegtia pdr5sesc
p[mdntul inainte de Haltica, suprlnd frunzele stejarilor la inceputul desvoltdrii gi

le distrug cu totul. Cdnd, mai tdrziu apare Ha'tica, nu mai au ce minca, qi mor,

Adevdrafii duqmani ai insectelor nu se hrhnesc cu plante ci cu pdr{i din
corpul insectei, Dugmanii aeeEtia pot ti grupafi in doub categorii : du;mani care

viaeazd insectele gi le mininr S, numite rdpitoare gi duqmani care intrebuinfeaz6
corpul insectei drept grazdh qi hran5, fie pentru ei, fie pentru urmaqii lor. Pe

aceqtia ii numim organisme parazite.

IrIum[rul rdpitoarelor este foarte mare mai ales din neamul pds[rilor gi al

mamiferelor insectivore. Ele nu sunt mofturoase, ci minincS, aproape orlce insecta

le cade in cale. Prin activitatea lor fn condiJiuni normale {in oarecum in triu
inmulfirga prea mare a diun[toarelor.

'/
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Duqmanii cei mai periculogi ai insectelor diunitoare sunt parazi{ii. Vom
incepe cu parazi$ii vegetali. Larvele djferitelor insecte sunt paraziiate de niqte
ciuperci intre eare amintim Empusa qi 7'arichium.

Admitem ch un spr,r de ciuperc[ cade pe corpul unel larve. Acesta incol,
{eqte, formeazd miceliu in lntr'riorul alimalului qi mai tirziu, ia exterior, sporii.
Sporii aceqtla in numdr de nciriade sunt luati de vintgi rhspindifi in toate direc-

{iile. Dac[ numSrul insectelor este mic gi rhspindit pe supratele mari, numai pu-

{inl spori vor cldea pe corpuiiie cirutate $i Ie vor infecta. Deci rumarul insectelor
tiind mic, gi parazitii vor Ii pulini. Cu totul alttel se prezintfi ins[ cazul cind in,
sectele apar in massi. Sporii ciupercii cad aproape tc{i pe trupurile larvelor in.
trucit acestea se g[sesc in massb compact[ qi aproape de lnsecta purtdtoare de
spori. De aceea spuneam c6'numlrnl parazi{ilor creqte dupd numarul gazdelcr.
Intre parazitii animalt sunt mai insemnate ciieva familii de insecte qi anume:
Tachinidele din neamul Dipterelor, Ichneumonidele qi Chalcidiidele din neamul Hy.
menoiterelor Tac'inirlele, niqte insecte asemlnEtoare cu musca de bucdt5rie gi

Ichneumonidele, asemln[toare cu vlespile, au in ceeace priveqte cres'erea pro-
geniturli nigte obiceiuri foarte curioase.

Ele iql cresc pu;i in larvele altor insecte. Femela lchneumonid intilneEtelarva
unui tluture, de €xemplu, gi, cu ajutorul unui tub ascu{it, g[ureqte pielea acestuia
gi inirojuce in corpul inJepatului un ou. Oul se clesvolt5,, dd nagtere unei larve
care minincd din carnea gazdei qi creqte. Cind ajunge majorS, rupe corpul
gazdei, tace o gaur[ qi iese afar5. Gazda moare, iar ch riaqul iqi continud via{a.
Cam la fel procedeazS, gi unele Tachinide in ceeace privegte depunerea ouhlor.
Alte Tachinide insi au obiceiul s5, depuie oul pe corpul gazdei sau pe locurile
unde trece aceasta. Oricum, Iarva ajunge tot in corpul gazdei si procedeazl" la
tel. Dintre Chalcidiide, Hymenoptere de talie mic[, intilnim un lel de via{6 toarte
curioas[ la genul Ttichogramrnd eDanescens. Aceast[ insect[ i;l depune ouble in
oulle diteritilor fluturi. Parazifii nu se hrh esc numai cu sucurile gazdei, dar o

folosesc Ai ca locuinti.
Parazi{ii au o putere de inmul{ire mult mai mare decit gazda. S'a observat

in naturh cd o invazie mai mare de insecte, dupfl ciliva ani dispare. $i aceasta

se datoreqte animalelor parazite sau ciupercilor. Aceste parazitt, dind de medii
prieln'ce se inmu {esc la maximu,n, imboln[vesc gazdele qi astfel pun capdt ca-
lamit6til. Deci parazitii actrioneaz6, in felul urmdtor: Cit timp num[rul d6undtoa-
relor este mic ele frineaz[ inmul{irea, lar dach datorit[ unor factori avantajoqi,
numdrul ddun[toareior creqte, se inmul{esc qi parazifii, distrugind dhunbtoarele.

Aceste fenoloene naturale fiind cunoscute, omul a c[utat s[ Ie foloseaseh ca
arml de lupt5.

Cultivarea parazi[ilor qi utilizarea lor ca mijtoc de distrugere a insectelor
diundtoare constitue arma biologic[, iar intrebuin{area substan{elor chimice este
ceeace se numggte arma chimic[.

Pagubele aduse de insectele d[undtoare qi diferite alte animale sunt reall.
t5{i care se soldeazd, prin pierderi de zeci de milioane pentru fiecare regiune.
Cei dintii care an c[utat s5, iupte contra acestor pierderi au fost oanrenii de
qtiintd din U.R.S S. Ei r[min marli dascill dela care trebue s[ inve{e toatd lumea
felul cum trebue sd luptam contra duqmanilor cgoarelor. $colile sorrietice cunosc
in amflnunt speciile de animale fo]ositoare Ei ddunltoare, via{a acestora, toate
am6nuntele asupra felului cum se comport[ tat[ de mediul incon;ur[tor Ei tot"
odat[ aceste qcoii au descoperit qi intrebuin{at toate armele de lupt6, atit arma
biologicd cit qi arma chirnic[.

.iltE-



Scurte comuniciri originale

Rotez $t. Ntihail z Nota dsupra unei curbe strdmbe,

(17. v[r. 194e)

Urmirlnd unele proprietdti ale unor eurbe strimbe, am fost condus intim-
plhtor Ia urmdtoarea curbd in spafiu:

x:acost y:asint z:tgt. (l)

Aceastd curb6, nu am gdsit,o studiatd in nici unul din tratatele clasice ce

se ocupb cu studiul curbelor r) gi este interesaut[ prin curbele rezultate ca pro=

ec{ii pe planele de reterinJd.

1, Proectii.

Proeclia curbei (1) pe planul xOy, este cercul:

,r*yr:gz.
Adic6, aceastS, curbS este trasatd pe un cilindru de rntalle cu axul

cu Oz gi avind ca dlrectrlce cercul (2). l

Din:
y:aSint , Z:tgt

seoatem:

v
sint a

cost: 1/ , y,
I I- ;ya"

sau:

v
;;_0,

ecuafie, care se mai poate scri:

' y^z'*y'-azz,2:0. (3)

Adicfl z proeclia curbei (l) pe planul xOz, este o cuarllcii puntiformir.
Din ecuafiile :

x : itr COSt , Z: tgt
oh{inem , 

=_ _xz:Vau _ x,
sau :

x2z2*x2-42:0. (4)

Aceast6, ecuaJie (4), reprezentind proecfia curbel pe planul xOz, putem spune:

(2)

coincizind

h

t1
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pro=

{2)
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Proectia cutbei (l) pe planul x 0 z, este o cuarticii cu totul asemiiniitoate
concoidei lui Kitwz).

Observare. I. Curba (4) po:te fi consideratS, odrecum ca o generaiizare a
concoldel lui Kurp. Ea p:ate fi generatd in felul urmfltor:

Se considerb cercul de razd t: ct, cu centrul in rxigin[ gi o dreapth x : d
cu d > a. O razd" oare are tae cercul in e qi dreapta in R. Din e se duce o
paralel[ la Oy, iar din R o paralela la Ox Punctul P, de intersecfle a acestor
douft drepte descrie o ramuri a curbei respective. Celelalte ramurl, sunt res-
pectiv simetrice prin raport Ia Ox ti Oy.

II. Daci consider[m cilindrul:

xrt)2:a2
qi parabolr:idul hiperbolic :

XZ: y

. Curba (A) este tocmal proeclia pe planul xOz, a curbei de interseblie dintte
aceste douii suprafetz.

sd consider5,m acrm punctul P (0,0, c) de pe axur oz ca centru de pro-
ec{ie. In acest caz ecuatiile proectantei sunt :

acost - t sini- tg r- c "

Dae[ facem in aceste ecua[ii z :0, ob{inem sulr form[ parametricfl ecua-
tiile proecliei cenlnle, care sunt:

ac. cos2 t
^-c.cost-sint .r:: aqlln !

" c.cost - sint (5)

(6)

(7)

Din aceste ecuatii (5), scoatem relafiile evidente:

f,--:tg't qi x*r,- ,9q ..x " I '" c.cost-sint
Din prima relafie din (6), ob{inem :

cost : 1[ *
['x*y

tl-

si sint: l/ -JI x*y
Elirqinind pe r intre rela{iite (6) qt {inind seama de egalithtlle (7), obtinem

ecuafia earteziand a curbei clutate, care pentru c: ] qi dup6 ce facem toate
reducerile, este:

(r *y)'[(x-y)'-a'7,:4aa xy. (8)

,Ecuatia (B) reprezinth o sexticti cu punct dublu in origin6.
Aceasti ecua{ie putindu-se incb scri:

(x*y), (x - y)n -2a2(x-y), (x -t- y)r*an (* 
-V), 

:0
se descompune in:

(x-y)':o
ql cuartica:

(x * y)' (.** o)' - 2a2 (x -F y)2 f aa: o

ale c[rei directii astmptotice tilnd date ecua{iile :

sunt. reale.

(x * y)': o qi (x , y)' : t-r

il

r
t,
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2. Diferenliind formulele (1), ob[inem :

X':-aSint 11":-aCOSI x"':aSint

V': a cost

,':bh

care pentru t:0, devine:

iar pentru r- L ,

t:+ esk paralel cu Planul xOz

Unghiul dintre aceste doud

V": - asint Y"': -acost
.. 2asint 2-J-4sln'at

a"-.- Z :
costt - cos{t

(e)

Decl parametrli directori ai planului oscuhtor, sttnt:

A: Y 
t7t'- 

Y" Z' :*ffi!

a(3sinzt_-1)
B : ztYtt- 7" 1i :

cOs 3t

C:x'Y"-X"Y':a'
Prin urmare planul osculator este dat de ecuatia:

3 a slnt cost (x-a cost) * a(3 sin't- 1) (y- a sint) * a'g(z-tgt) cosst :0 (10)

tz*y-_(l

Y: A,

Deci :

Planul osculator tn Punctul t:0' frece orin axul Ox; iaf tn Punctul'

pozifii ale planului osculator este :

COS'i: 
'::'lt+u'

Iar in cazul cind raza cilindrului pe care este trasatd' curba este : a : l

unghiul v:450.

Din taptul cd,, ecua{ia planulul osculator in punctul t:!, este y: a' re-

zult|t" cd planul osculator in acest punct este in acelagl timp tangent cilindruluj

pe care este trasath curba.

Pentru simplitiearea calculelor vom considera de aici inainte a : 1'

In acest caz, tinind se&ma' de formulele (9) oblinem pentru elementui ':'

dfc, expresia:

6s: /:xr: 
"olu 

, /r + cosn t l:

qi prin urmare cosinugii directoti ai langentei' sunt:

cos3 t 1

* - 1t1 6o.1 1 I I -l- eosa t
sint coszt

- 
Dlu ! vvD

W-.-

/-t + cosa t

Aceste valori, veritic6, evident relatia : I u2: 1'

Ileoarece :

D: l' : A' : 
;L{')-*

unde s'a notat :

q (t): lZTtz*l-- cosa t) sin
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urmeazd cA vom avea . urmAtoarele valori pentru cosinusit dlrectori al
binotmalei:
,, A 3sintcost. ^, B 3sin'?t-l _: ,, C cosstu":D.-- il,-__; B":D*.-*O - qi r,-_5:"*i (lg)

Avem deasemeni 1q,,2 : l.
f,inlnd seama c6:

131

(e)

[--
^ J L I B0+sin,tl'- o - r cosat
Xr, y"' Z'/,1

ob{inenr pentru torsiune qi curbur5, expresiile :

'I: : A2 q'(t)
3 (l * sina t)

(10)=[
ri $4)

o _ d.' :U +eoq]_t]],.
^ 

._ 
Li6': 

- 
rp tl. cosT

Din relafiile (12) Si (13) seoatem cosinu$ii direclori al norrnalei princtpale:

3 sina t - coso t- 1a':TF"-*^grB:

 , sint cost. (3 + cosa t)
l:e.l,r_ur,"l: 

Wltl (ll)

T, : ap,, - s,p: --4 
Jinlgqs'-t

' w(t)

in care:
,t'(t): f 1as6s+i fzm

Planul normal : I u (x - yo):0 gi planul rectlticant. E s, (x - xo), pentru
t:0 sunt respectiv perpendiculare primul pe y O z gi al doilea pe x O y.

Rdsum6. On considdrelacourbe gauche: x:a cost, y:& sint, z:tangt.
Cette courbe a comme projections sur les plans de coordonn6es:
le cercle x'*y' : a2, 3s7 -xOy. I,a quartique x' z'* y2-2,2 - 0. sur xOz, qui

ressemble de prds la quartique de Kur-r, et la quartique punttforme yu z, * y, -
$,2 za - O sut yOz.

La proiection centrale de Ia m6me eourbe sur xCy est la sextique d6com.
posable donn6e par l'6quation (B).

On a calcule les 6l6ments differentielles et on a etudi6 l'equation du plan
osculateur.

Il est interessant d savoir si la courbe (+) peut Otre consid6ree comme la pro-
jectlon sur xoz, de la courbe d'intersection entre le cyiindre x't y, - aa et de
paraboloide hyperilolique xz: y.

s e m t na r u r Ma' 
:T' f, ::,!;; : 

u u t u t u t
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Cornelia Naners z O noua clasa de curbe cu punct dublu'

(17. VIII, 1949).

.Fie in raport cu un sistem rectangular de axe de coordonate un punct

M (x, y), M' (x;O) proiectle lui pe axa Ox El M1 (x, yn) simetrlcul lui in raport cu

rez& vectoare OM.

In cele ce urmeazfi vreau s6 arlt c[ dac6 punctul M descrie o curb6 oare-

care, transtormatul s[u Mn tlescrie o curb5, cu punct dublu 5i voiu lace sl citeva

aplicatii ale acestei transtormdri.

Formuhle carteziane ale transformdrii,

Dac[ notdm OM : p, &veln OMr: OM' : p cose' a$&dar

(1) xr:Pcose.cos20 i Yr:p.sin0'sin20

insd Pcos0:x i Psin0:Y; tgg:I-,
x

atunci tlin rela{iile (l) avem

cosZo-sinzo
X1 :16 :X

cos' o -l'- sin2 e

r',:2x -sinocoso : 
2*'Y

rr - -- 
cOS, e f sin, e x,+ y2

Aqadar formulele care dau p€ x1r Yr in luncfie de x, y sunt:

x8-v2 2x2v
(2) Xr : X _, 

-* 
i Yr : __o-,=--r'- x'+ Y" x'rY-

C6ut[m acum coordonatele punctului M cind sunt cunoseute coordonatele

punctului Mn. Din relafiile (l) gdsim

x'- y'
x"fy"

cos2e
X.r:XCOS20:XL: -^l,,.o.r2e5inrZe

dar

dar

atunci
x1 f/xr' 1;rn' -1,':1- Yf-::rL]El- Y,-

Yr:Y* V;F+y;i- ql v: Yt

x1, y, ale Punctului l\f , :Urmeazfl c6, dacd sunt .cunoscute coordonatele

eoordonatele punctului M au urm[toarele expresli

x:i[xoz{y; ; y:
xr' t yr2 - xr_ f a'i*_yrl .

Yr

I. Presupunem &cum c5, punctul M (x, ),) descrie drepte, qi anume dreapta

(OM) y : m x. In acest caz formulele (3) dau :

(xr' * yn') [(1 - m') yt - Zmx, ] . Yr 
: 0.

cuartica se rlescompune in tlreptele izotrope ale planului, axa or

Yt:j! ^,xr' 1-m,

x.:
'l t*tg'2e

tgZe:Y! ; deci x:/i;1rz qi !r:Zsino.cos'o
X1

2.coszo: I *cos2o:t+ =-!:--,ii xr, -1 x1,

(3)

AceastI
qi dreapta

care oste simetriea axei Ox in rapcrt cu dreapta datd"
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un punct
raport cu

rbA oare-
) Sl citeva

:donatele

Dacil acum

se g[seqte

punctul M, descrie dreapta yr : Itrxt cu aiutorul formulelelor (2)

2*uy-mx(x'-y')
adicb N{ ie atl[ pe o cubicd degeneratd. Curbele din care se compune aceast[

cubic[ sunt axa Oy qi iperbola echllater6,.

lI. Acum ludm dreapta x - k, o paraleld, la axa Oy. Cind punctul M descrie

aceast6 curb6,, tormulele (s) oaurt;fl,::?.transformat6 cercul

Cind punctul M,

cubica nodali:
se atla, pe dreapta xr : k, atunci punctul M se aflfl pe

k (x'* Y') : x (x'- Y').

pr: p. cos e ; q:20.

pcose

tr' cos 0-p sin 0 r - tgv.tgo

Studiul ttansformarii tn coordonate polare

Transformarea indicat5, poate fi studiati cu mai mult folos ln coordonate

polare. Dacd p gl 0 sunt coordonatele punctului M, p1 qi 01 coordonatele trans.

formatului sdu, intre coordonatele celor doub puncte avem rela{iile ;

(4)

(5)

Dac5, notam:

tgVr: t)r :
pt

p:t (o)

ecua{ia curbei f pe care se atl6 punctul M, curba corespunzbtoare [n are ecua{ia:

(o) Pr:l [9; ] .ot {t '

\a ) a

Pe ecuafiile (5) qi (6) citim proprietilile curbelor I-r.

Aceste proprietb{i sunt .

1, - Orice curbb l- de ecuaJie (5), care este general5,, conduce prin trans

formarea indicatd, la o curbd l-1 care trece prin origine.
2. - Dacd, curba r este slmetricS, ln raport cu axele de coordonate gl curbe

fr are aceleaqi axe de coordonate.
3. - Dach curba f este inchisi $l curba l-r va fi inchisd,.

4. - Curbele l-, sunt tangente in origine la axa Ox.

5. - Ortginea este totdeauna un punct multiplu qi el poate fl qi punct izolat,

Elementele difetentlale ab cutbe(ot f r

Unele din elementele diferenfiale ale curbelor l-1 pot ti exprimate cu aju.

torul elementelor 0 (unghiul razei vectoare cu axa Ox), V (unghlul tangentei cu

raza vectoare) qi p taza vectoare.

Notind cu V1 unghiul tangentei ca raza vectoare pentru curbele ft, gdsim:

p

p' tsv

r - !tge

sau

Din aceast[
vor fi paralele.

cot Vr : cotV - cot 0 .

formul[ se vede c[ dac[ curbele l-

axa Ox

sunt paralele gi curbele Fr

ului Mr;

dreapta

r
r

I
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Tangenta polarfl are exPresia:

rr:pr1l , +eT: nr I'71 -i- ts'v,:.ot"t:jo,, [tr, {cotv - cot0)' :
' '' ]/ \p.,/

1r. COS 0 ,,'.._-.-...._-: 
"r. tt-l 

ur /cost(o + v) + sin2 v cosz o

Pentru norrnala polarS, a curbelor l-r vom gdsi :

Nr: /plr+p'f -a' coso(1 -tgV'{go):

Pentru subtangentb:

1t'99{9|v)
cos V

-2
St1:l'1 -pcos0.P't

pentru subnormal[:

Sn1 : p',:.- [\'cos 0 (1 .- tg V'

Raza vectoare are exPresia:

pcoso psinV'cos2o
f r, \/. a't''r cotV-coto cos(otV)

to gl 
- 

t'' cos t6 * \l)

p'3

A+zp\'- t\w:.o.v'
[sin2 V* cos V. cos 0. cbs (0 *- V)]3iz

- 
p,2 [sin'V f cos V. cos 0. cos (0 + V)] - p" cosz V . cos2 6

cos V

)r 
3/z

2 P'' t, - P" cos2 V . cos2 0

sau:

3,: !1 .^ cosV

unde :

)r : sin2 V 'l- cos V . eos 6 . cos (6 -f- V)

Aplicafii ale transtormarrl.

l. Transformata unel drcPte.

Ecuafia unei drepte in coordonate carteziene este:

{7) axfbY:s,
Aceiaqi ecuatie in coordonate polare este I

cp:
&.cos0fbsin0

Prin transtormarea (4) obtrinem curba r

c."or9'
2

Pt:
r.;r % t-b,sin6',.)

S&U :

(8t

care reprezintd, ecuafia

e
l)l: . 

---- h

a + b .tg"'"2

unei cubice nodale.

{

ll
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In particular dac[ dreapta (7) este paraleld, cu axa ox, adicd in ecuatia (7)
& - 0, ecua{ia (8) are forma ,

Pr:K.cot9!
2

(e) (K: ;)
cere reprezinti ecua{ia unei strofoide (Gtno Loria, Curve algebriche e trascel-
denti, vol. I, Milano 1930, pag. Zgg"Z3Z).

Urmeazi o roud detini(ie a strofoidei, gi un nou fel de construc{te a ei prin
puncte gi anume:

Dacii aoem o paralelii la axa Ox si proiectiim punctele M a/e acestei pctr.dz
lele pe axa Ox, simetricele aceslot ptoteclit in raport cu OM descriu o strofoidii
dreaptd.

Aceastd stroioida este simetrici ln raport cu axa Oy qi are in origine pe
Ox ca tangent5.

Din aceasth defini{ie rezult[ un mod simplu de construclie a strofoidei drepte
prin puncte, anume:
se unegte punctul M cu oriqinea, prln M se duce perpendicutara pe axa ox,
perpendiculara qi axa Ox se taie in punctul M,.

Desenam apoi simetricul punctului M' in raport cu dreapta OM. Simetricut
acestui punct apar{ine strofoldei.

2. Transformata unei conice cate ttece prin ofigine st are ca axii de simetrte
pe Ox.

O astfel de conlc[ are ecuafia

(10)

gi in coordonate polare

2. c. cos 0p:
a.cos36fbsina0

decl curba [, corespunzdtoare are ecuatia

Z c, cos^ !

axz+by'*2cx:0

[)1:

s{ru

(11) [)r:

a cos, !; nb sin, 
rrj

2c
A

a+btg'j;

Dac5, conica dat[ este un cerc, adic6 &: b atunci ecuatia (1 t) este

Pt:2....or' ! ,

dar aceasta este ecuatia obiqnuitfl a unei .u.U'"r*".
Urmeaz[ iar[gi o noufl definifie a cardioidei ca loc geometric qt un fel de

conslructle al ei prin puncte.

Dacd aoem un cetc, AB un diamettu al tut ;i M un punct a[ cercului dat
si proiectdm punctul M pe diametrul AB, locul geometric al slmetilcelor acestor
p;oieclii tn raport cu dreapta AM este o cardioidii.

Aceastd definiJie este in acelagi timp qi un mod de construclie al cardioidei
prin puncte.

Pentru curba (11) avem urmhtoarea detini{ie:
Fitnd data o conicil, A un odrf at ei, dacd proiectiim punctul cutent M al

v
L

t
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conicel pe dxa care ttece prin A st ludm simetticul acestel prciectii in tapott cu

Alr{, locul geometric al acestui simet?ic este cutba (11),

Aceastb detinilie este in acelaql timp 9l un mod simplu de construc{ie al

curbelor (11).

Evident dac6, ab ) 0, atunci curba fundamental[ este o elipsfl, dac[ ab (0,
curba tundamentald este o iperbold, qi dacb ab:0 o parabolE.

Ecua{ia (11) ne db o serie de curbe cari au orlginea ca punct dublu qi a-

nume originea este un punct de intoarcere. Aceste curbe taie axa Oy qi tangen-

tele in aceste puncte sint paralele la bisectoarele axelor de coordonate.

Ramurile care plea0[ din origine au aceiaqi naturd cu ramurile curbel fun-

damentale. Adic6 dacd curba fundamental6 este parabo16, ramurile curbei (11) sint

parabolice, dac6 curba fundamentald este iperbol[, curba (11) are aceleaqi asimp-

tote cu iperbola datd.

3. Ttansformata unel conice rapottatd la axele ei ca axe de coordonate,

Ecuafia unei astfel de conice este

ax'+ by'- c:0
qi in coordonate polare

(12)

Daci punctul M

sau

(13)

", "rr'\
A ()t

a. cos2.; + b.sinz ,

acosz 0f b sin'a6

se atld, pe aceastS curbd,, atunci punctul M, descrie curba

P"t

,cn'":;**o

Pentru cazul special in care conica(12) este un cerc, adicfl a:b, ecuatia

(13) are expresia

(14) pr2 : n. cos' 
o' ( ,: t \ 'Pl 2 l"-u)

De aceastfl curb5, vorbeqte GIno Loria in primul vol. dln opera mai sus ci-

tatb ia pag. 42T qi o g[seqte ca un caz particular de rosacee qi &nume ii zice

Drosa a foglie intrecciateu.

Flg. 1 Frg. 9

Ecua{ia (13) este o generalizare al numitei ,,rosa a foglie intrecciate" $i a-

nume o generalizare pentru care cercul este inlocuit cu o conicd oarecare.

Curba (13) poate ti cletinitb ca loc geometric al punctelor ce se ob{in dacfl

proiectdm punctele unei conice, pe una din axele ei, considerdm simetricele a-

cestor proieclii in raport cu dreapta care uneqte eentrul conicei cu punctul

curent.

t

t
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lapott cu

(ruc{ie sl

:5 ab(0,

ublu gi a-

;i tangen-

,e.

rrbel fun-
i (11) sint

6i asimp-

nate,

:ie curbs

ecua{ia

I 8US Cl-

e ii zice

e" qi a-

xe.

[n dac6
'icele a-

punctul

pr:lk , cot$
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Din aceasta detini{ie rezultd qi un mod de construc{ie al curbelor (13) prin
puncte qi anume acelaqi pe care l-am glsit pentru strofoidd gi pentru cardioidd.

Este in ecuatla (12) a:0, atuncl conica {12) reprezint[ dou[ drepte paralele
la Ox, iar ecuatia (13) der.ine

( r': /;-)
6i reprezinta dou[ strofoide slmetrice fat5, de Ox qi care au pe O], eu ax[ tle

slmetrie.
4, Tnnsformata a douii segmente simetrice fata de Ox.
Ecuafia unei drepte tn coordorate polare este

(15)

ea ecua{ia ambelor drepte.

Pentru ecuatia (15) fac

p
r' - cos (a1 o;

p
I'-cb;,0._.,.1 '

p
P-Aos-(6 +0)

pentru semnul f

pentru semnul -.

In acest caz ne reprezinld ecuatia (15)

Curba eorespunziltoare este

segmentele AB, AB'.

ql simetrica ei tath de Ox

Atuncl putem considera ecuatia

o(os+

urm[toarele restricfii

/r

[0 <r<;
sr(

I oso<;

p. cos 6r

2
(16) Pr:

ql prezentarea graficd o avem in figura 2.

Studiul acestei transtorm6ri poate fi continuat.
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Prof. C. G. Bedrea g z Fundfunea mesonica de potenlial nucleat et,-:l , 
"-u,I

(10. r. 1e50).

1. Massa A a nucieelor elementelor e constitulth din nucleoni: Z protoni f
"I-,A/neutroni:A.

4
Pentritr nucleele uqoare, Z < 20, avem N - Z- :r.

Z

Pentrtt nucleele grele, Z>92, avem Al==l Z; A:? Z; Z:2;,a,225

..'(*-.)
o-{r..;I

0 S 6, (.n' pentru {

-n(6r(0pentru-

I

I



*

164 SCI]RTE COMUNIC,{RI ORIGINALE

Pentru Z > 92, expresia coeficientului de stabilitate nuclearS, devine

y : 42,6 +:10,0 25 
2' t I z' : L a'l.z2A\-25)

iar pentfu un eventual nucleu Z:100, A:250, afl6m.y:1,06 ) 1 cu 0,06-
:60lo ) l, coeticient de stabilitate; Element inca posibil.

2. Nucleele tuturor Elementelor au o densitate massicl p constanth ;

AlVol: p: const.; sau 3A/4n.R':constl R: roXA'1, cu jr,-1,4.10*15c1a

Raza R a sterei nucleare se calculeazil cu suficienth precizie in functie de
taza h a sferei de acliune a unui singur nueleon - pentru nucleele cu mul{i
nucleoni; pentru nucleele uEoare facem calculul direct, pornind dela poliedrele
regulate, cu maximum de simetrie, * ca bazd"; tetraedru, cub, octaedru, ico-
saedru, dodecaedru pentagonal; din col{urile cdrora, ca centre, trashm sfere
tangente intre ele, cu taza ro a sferei de ac{iune nucleonic[; obtinem

1

I

21
l

al

6

8

12

15

A'/u
i

l

11

1,,.
116

1,8

lo

?.8

3,11

3,38

5,8I

4,06.

424

416

1-

8,67

2t

c5

,51

240

R

D

Tetraedru

Octaedru

Cub

IcoBaedru

bazd,Hexagon

Dodeca,pentag.

baz5oDodecagon

1:azd-24 lat.

Uranlde

Rdeterm.:aX

1. - X re : 1,4X10--. 13 cm

2.-
oo)

2,42

ot?

oo

3,31

5-

1-

Hg : fr.iQ- t5 srn

Carbon

t,a pdturi nucleonici

.lrse on

2,a pdiurd nucleonlcd

3aa,,

J-+.d patura ntlCleonlca

oa

214

OR

3,8

5,5

6,2

3, Funcliuned mesonicti ; masse mesonice. Massa mo a cArei undd asociath
Y are dimensiunile nucleare a X 10-15 de mai sus e datA de ecualia diterenfial[

A V: k'?. V cu V:1. e-k.
r

deci

.hhBy :k .:- .: : NI X m" , D" : massa electronicfl.' 
2n c 2 .r. c. c\l{)-tr

La diversele valori o X 10-13 cm atlate mai sus, eorespunde un spectr[ de

m&sse mesonice [o: M . rle ; sau M :387 ; din care s'eu g6sit experiment&l :
(I

n :1,4 { 10-13 cm M : 276 . D, i atlat 286, 260 in raze cosmice

193 ,, 192 Berkeley; 210 raze cosmice

138 ,, 140 in raze cosmice (ArruaN6r,)

130 Anderson; meson ne[tru (Soxor.or')

110 In raze cosmico (Pot,nll, Al,ruaNor.)

55 , 50 in raze eosmice (Ar"runxor, 1949)

massele mesonice calculate t (o) au corespondent ln massele mesonice experi-
menrale

- zrm.c I
l,-

h a \ lg-t:

r

oa'/ rt

2'8 
',

3.- ,,

t"-
t,

7.- ,,

l2g ,t

97 ,,

Experlmental

]m

a

r
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IE

I 0,06 
--

t

0-15 cm

nctie de

:u mul{i
rliedrele
ru, ico-
m stere

r,cicd

sociatd
entialS,

:tru de

lental :

ee

I

t.:O:-Ot')

:::.i x, I r.)

194e)

xperi-

4. Funcfia cle Sttobab{{itate {lauss 92:: g-r'2 r^ contpardlto cu qr: -1 'g-t"'
KT

Ddm valorile ealculate pentru cele 2 func{iuni, cind r variaz[ intre 10-16-10*12 cm.

Ql Pze- "'Y-

1 ,4 10-10 I O.' it O,q;q l rli0

, I io--ri Io- 2 0,99

r' cm kr e|. I tilr

s99

, 111 Lr lrt ' n,O

,00

lrl

99

9

0,068

0,017

0,0046

0,0004

t-

t,

ooo

o,i7

0,0185

0,0001

10- 7

10- 16

,, tgr r:,, 1". 13 tr 0,.=: 1

2,3 .. ',) 0,130 l iz

4,2 I ,, 5 o,o5l 1l-r

5,6 I s : 4 O,O'S3 114

.q,4 I ,, 6 o,co25 1lo

1-a pEturd nucleonlcl

I
I

i

;:; 1 ,ot,, ,; 0,1

Funcfia mesoilicd prezintd valori acceptahile pinh tra depdrtarea de difu-

ziune nucleonicfl :10-t^ cm : tunc]ia Oauss se stinge pind la dep[rtarea celei

de-a doua phturi nucleonice; pentru ea sA r[rnind acceptabil[, ea trebue ampli,
{icata cu un factor oarecare.

5. Inletactiune Mesont,Nucteonf" Funcfia ilnesonich q (M) prezintd, ql avan-

taje de ordin fizlc ; a) prin resonanra undei asociate Y cu drmensiunile nucleare;

b) prin transpori de electrizare intre nucleoni ; M+ * No : Pr- -'1' M0 ; M - -1-

+P+:N0 + Mo, c) ca aperator de transter.de electrizare r +

r+ vN,:r qrp tr&Dsfer de eiectrizare
r- tlrP: tl,N neutralizare

acest oporator simplu r poate inlocui operatorul dublu Hrrsr,r'-rrric de schimbare

de pozi{ie P (r) Oi de moment rie spinirs S (o) ,

S P rfr (rn o, , ]'r) : Y, (r. or, 11 tla) :1 !rr,

6. Cimp ntesonfc. Funcliunii mestaice cprii corespunde un cimp h==_-

rp.,:1 .s-1,r ; --|n'*--rr:1..shr{r-pi<r;{ n'r:0 h._c'>
- l' dr ra 'tP. [:q$ h:0

cimpul h asttel determinat. neschimbind semnul, nu poate explica direct respin-
ger€a nucleonich pentru distan{e mici ; riici atrnc{ia pentru riistanta optimum

10-1'; Dentru :rceastn ilinrl necesar electul cornbinetorlu al rnornentelor de spi-

ning (o).

In schinib.fuiecliri;- :r. 
. 

rr iil'ob&brliiale G,rr-ss er --- e i2 '2 conduce la un cimp

in.r:0 h:{}
h:2r2r. e-iz rz caic dii 

i ," , : - h == 0 cu rnaximum la dep. 10*13 cm.

5. Extensiune, F-actorul er:ponen{ial e 1" pe tringi potenlialul Co.,ron,,, (1 I ii\rl
afl[m pentru prima oarii in Gri, lVsulznr Z.f.P.L,4{b,79}27, pg.590 ca un artificiu
de calcul, pentru a ghsi tormula RurrriiRloto de diiuzie a particulelor n pe ealea

Mecaniceiundelor.; recent in C" €" Ac" Sc. Paris,Z2!|, 19.19, 717,269 L. deBnoor-re

gbseqte aceia$i exponenliald e-k. ca o trecesitate fizic6 pentru ac{iunile nucleo"

niee qi pentru interac{iunea Ior cu un cinnp electromagnetio"

qe,
dr

II

r
\

['
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8. Concluzie. Dou[ functiuni qr : 1 . u -t. qi e2 : s*-iz r2 preziatd avantaje
r

pentru l[murirea aetiunilor inter'nucleonice r voID addctgi in complectare o &

treiafuncliune qra ': - 12, e-i2r:', eare ampliticintl func{iuneir de prohabiiitate g;,,

prezint* in pltts qi mari avantaje.

i{ ti s it rtl t'"

Fonction de Potenliel nttcftalre Qr : * r tr ' g-iz 1e

Nous avons essal'6 le facteltr - r : - x, et de fagon g(rnfrale - x" pour

amplifier, dans le domaine nuclaaire. I'action de la foueticn de prohabiiit4 Gr'rss

e-r ; dOnC : xn. e-.x.

Un tableau sornmaire montre I'ettet arnpliiieateur sur lc clramp tle force fi.

[]rof. C. (]. Ilttlll'etg z f:uncliunea cie polenlittl nuc(eaf qt.,:-- -r\.e-)')t):
:*x,e..x2,

10" l. 1950.

Ampliticind func{iunea cie probabilitate Grrss cucoeficientul *- trr, oltfinenl

ttrnc{iunea ornogeni g3 := -trr. e-12 12 sau: - x.e-'2 cu x:hr.
Functiunea gz: * x . e-'2 se anuleazil pentru x:0 qi pentru x -- .').

Derivata ru -da:h: (t -2x:) e-.\2.-.0 pentru *: lU,5':0,71 qi
dx

Pentru 1 : oo,

Derivata urmatoare 
o-o: 

- 6x'i-4xs.= 0 pentru x:0 (h maximum), qi
dx

pentru x:lii,sti :1,25 (h minimum).

Tabloul urmAtor argt6 variatlile suecesive ale lunc{iei poten{iale q, Ei ale

cilnpului de fortir h-; acesta se prezint[ ca o respingere nucleonic[ dela distan{a

10-_16 la tr0-13 cm, cind trece f--------------!rin 
0 i tle aci arat[ o atrac{ie nuc]eonicil, cu mBxi-

mum la depflrtarea 1.25X 1,42X 10-ts: 1,77 >< 10-'3 crr; duph care puterea rle

atractie nucieonicd scade la 0, la dep5,rt6ri ce trec de 10-12 cm.

r -(x\e-xz1 
:,p"- \' I(f-lx'?) X e-'x- "ir

i

I

1,4 1C-16ci, 1C-3 I : - O,OC1 ] f 1 1 ntaxirtrLrnl ll:respi.t', 
{lcrll

ln.._Ji tr\.? t -O.,11 1 1 i

, io--il 1o-1 o,qg - 0,1 o,e.q o,9g a,qs

1,OO 10-13 A,7 I 0,6 - A,43 O.* '.':,6 O.- z,ef o

atrac{lei,4 1O-1r t,Co 0,37 - 0,37 - 1

. -a d oa 0rgl - 0r?6 - ,..Ltl I n r.4u

2,8 ,, 2.- 0,O1E - 0,057 . - 7.

4.2 .. 5- 10-'l -c,c003 -17

5,6 , 4.- 1o-7 - 10-6 - 31

0,37 -0,57

O,21 -O,42 inirilnum h : airaclie:
optinturn

(1,013 -0,:12;

o,0ct1f -0,0i1?

10-t --1, 1O-d

Important
iitraelie, cu un

momentelor tle

c[ functiunea q.

optimum, pentru

spining, clltrt era

: - X " e-" 2 elrat[ respingeri la distan{e mici,

distan{e mari; aeeasta direct, f}na interventla

noecs&r pentru iiune{ia meseinicir cp, :1 "s--t".

f

lr
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Genera[izare. Pentru o functlune ea r ,: - xn. e-xz vom avea

--qt. : h - x,-r (n - 2xr) e-^x2: 0 pentru x:0 qi pentru :l 
'n

dx lz
dh/\
dx: 

*'-'l.o (n - 1) (4n -]- 2) x'? o"') e 22

Pentru L:2 avem 9s,s:- x2 . e*"?:0 pentru x:0 gi pentru x:oo
tr: (2x 

-2x3). 
e-x2:0 pentru x := 0 , 1, -

*l:,r-t0xrf 4xn).s*"::0 pentru x-0,48 (h max.) qi .x:1,51 (tr min.).

Sau, succeslv, h:maxim. h:0 h*minim.

rI : 1 pentru x : 0 x : 0'71 x : 1,25 
/ c,cre$rereaexponentururnclrn

n : 2 
', 

0,48 I - 1,51 
1 

f.rctorul amplificator (xn), mtnrmum

Il : 3 , 0,8 1,25 1,7E ( I : opttmum cle arractle nucleonlci

n - 4 ,, 0,[J 1,42 l,.s J 
se <lePlaseazi spre clep'lrtirl tlln ce

I lrr ce nt,rl mari.
n:5 , 1,1 ],5 2,1 \

l,a indicatiunilc preeliminare rlc mai sus, se vor adnogi efect'le inontentelor

de spining.
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It li s u. Ill (''

Fonction mdsonique cle potentief nuc/tttire q, : 1 ' e k'

r
Nous avons calcule directament Ies rayons de certaines configurations nu-

cl6aires portant la sym'5trie des pol;,edres reguliers, R : o. \ 10-15 cm ; nous

B,vons calcul6 les masses urEsoniques N : ?-O' , on trouve ,ainsi des valeltrs
(t

eontirm6es par I'exp6rience.

La fonction m0sonique er rend compte des actions nucleaires entre 10-15-

10 -I2 cm , elle ne rend pas compte directemcnt cle la r6pulslon aux distanees

10--15_10-16 cm.

I.a fonction G,rrrss e2 : g-iz re donne un chemp nul aux flistances r: C et

r: oo; un champ maximtrm pour 10- 15 crn ; nrais nul pour 10 -r2 cm; un faeteur

ampliflcateur serait ndcessaire pour q2 .

inslrument penttu masuti electflc-'e : Galaanometru[,

23/II/r 950

UrmS,rind ideia de a realiza un eleetrometru, eare s[ tunc{ioneze in gama

de 10'100 volfi qi care sA fie un instrument uqor de transportat qi manevrat cu

sensibilitate suticienti, in seopul de a putea etectua m[suri de conductibilitate
electrice a aerului, am ajuns dup[ mai multe ineercflri la urmirtoarea solu{ie, pe

care am qi realizat'o practic:
Orice galvanometru, in special cu cadrul mobil, poseda o suspensiune tinti

gl poate fi adus la starea de amortizare a oscllaliilor proprii pe care o voim.

Intrebuin{tnd aceste douI proprietdti ale galvanometrului am reu,sit prin o micii

modiflenre s[, fac cR fteest galvnnometru sir func{ioneze si cr elertrometnr,

G. Vasilirt : (ln nou

eleclromeftu.

I
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Aceastd transformare am etectuat-o la un galvanometru fabricrat in U. R. S. S.,

avind urmirtoarele date de tunclionare:

Constanta galvanometrich 7,3 A mm/l\{

Rezisten{a cadrului 50 ohnri'

" crit c[ 20 ,,

Perioada de osciia{ie 5,9 sec.

Pentru a-l iace s[ Iunc{ioneze ca electrouetru, am introdus in apar;,t (in

cutia lui) pril interme diul unui izolntor de chilirnbar qi f ixat in capul t,tittti $urull

rnicrometric, un cadran taiat in tablir sub{ire de cupru, format din .doLt[ sec-

toare m[rginite la exterior prin curbe circulare , iar in inte; ior pr'in splrale 1o-

garitmice (pentru a avea propor{ional tatea sc[ril).
In fa{a acestui cadran qi ataqat de partea intrrioari a echlpajului mobil al

galvanometrului am. fixat o piesd de formd dreptunghiui:ir:1 ficuti tiin taLrla de

cupru, care se poate miqca odat[ cu echipajul.

Supunind sistemul acesta tormat din partea moi:ild qi partea tix5, unei ten

siuni electrice se obfine o devialie cl qi intr'un eiectometru obi$nuit. Aprccii reri

devialiei am f[cut'o cu ajutorul unei rigle gradate qi a unei lunetc 5i apoi cu

aceiaqi rigld qi cu ajutorul unel surse de luminl prin spct luminos.

Trebuie de observat ca sirtemul galvanometric rlmine intact qi cu aceleasi

constante, atarh, de perioada de oscilatie proprle, earc iu caz"rl noslru a erescut

dela 5,9 sec. la 6,9 see.

In felul acesta se ob{ine un aparat dublu, cate poate func{loua atit ca

electrometru cit qi ca gah,anometru. ldeia inovatoare in aceast[ aplica{ie constii

in intrebulnlarea suspensiunei fine a galvanometrului, combinati, cu amortizarea

reglabtla prin shuntarea circuiiului galvanonnetrie. Initrumentul ob{ine astfel, ca-

litdtile unui aparat seusibil gi amortizat, lecturile fdcindu-se comod gi cu precizie

calitfiti cari fac ca acest instrument s[ poath fi intrebuin{at in foarte multe apii-

ca{il atit in technic[ cit qi in cercetdrile gtiintifice, cri unde este nevoie de a

mhsura tensiuni electrice mici sau mari, fflrd ca aceastft mlsurir sir necesite de-

hitarea unui curent electric.

Rezultatele obfinute la etalonarea efectuat[ cu rigla la distan{a 60 cm. de

aparat sunt redate in tabloul de mai jos;

milimetri i 4 28 30 4A 70 94 100 130 740 150 250

vol{i 16 22 23 30 40 74 78 85 BB E0 11s

Dln acest tablou numeric se poate deduce c[ senslbilitatea medie la dis-

tan{a de 66 cm. este de 4 milimetri pentru 1 volt.

A:ezind rlgla gradata Ia distanla de 1 m. de instrument, atunci am obline

o sensibilitate aproape dubl[.
Prin lntroducerea a doud, cadrane lzolate fixe, in loc de unul singur, in

fala echipajului mobil qi prin folosirea montajului de m5surb cu tensiune auxi-

Iiar[ (montaj heterostatic) se poate trece cu acest instrument la mdsurarea ten-

siunilor de ordinul 1/100-1/1000 votrt.

LaLoralorul de E{ectricitale sl Eleclrolechnic.

Inslilulul Polllechnic Iafi

1. Artlccilul dttallat itsuf,ra acestul srrblect a fost prezentirt spre inserare la,Bul. Instltutulul

lltechllc" la$1.

r
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Prof. I), B'. Popper qi Spahl Vilinm : O metodd coktrimetrfca g,entru do,
zarea lactosei.

(1 Noembrie 1949).

Zah5rul de laple, care se gSseEte in propor{ie de 3,5-6oti in laptele de vac6
gi care, din momentul posibilitiJii izol[rii din deqeurlle industriei Iaclate, devine
o bog[{ie na{ional[, datorit* multiplelor saie intrebuin{[ri technice qi farmaceu-
tice, este destul de greu de dozat prin metodele ob'gnuite rapide. Am constatat
&eest lucru cu ocazia unor cercetdri in curs pentru perfec{ionarea metodei de
extragere a Iactosei din z[rul de lapte. Prin aceasta nu contestim existen{a
unor metode foarte exacte, ce permit dozarea lactosei, metode care ins[ nece-
sitd un timp de lucru relativ lung.

Pentru a simplifica opera{iunile doz6rii lactosei am cdutat o posibilitate pe
eitle colorimetrica, avind in vedere avantagiile acester metode analitice.

Intrucit lactosa nu dh insfl nlci-o reactie de coloare colorimetrabild, am
aplicat prlncipiul dozdrii indirecte, prin diferenJa exceselor de reactiv r), care
permite dozarea diverselor substanfe pe aceast[ cale, chiar daci acestea nu dau
reacfittni de coloare Ei care principiu are avaniajul ch nu necesit[ o soluJie de
compora{ie (col. etalon").

Metoda propusi de noi di rezultate care concord6 cu rezultatele obfinute
prin metodele clasice de dozare a lactosei, fiind ins6 rnult mai avantaloasa faJ[
de acestea, datoriti rapldilS{ii ei. O dozare dup[ aceaslfi metod6 nu dureaz[ mai
mult de 72-15 minute, Singura metodb clasieS, care se apropie de cea propus6
de noi in privinfa rapidithtii, este metoda Fehling, care are insl cunoscutul
desavantai de a fi foarte inexactd. Eroarea metodei propusd, nu depdgeqte eroa-
rea experimentald obignuit[ a metodei culorimetrice.

Modul de lucru. Se mdsoarl in doud, tlaeoane EnrrNnryrn cantit[ti egale care
con{ine lactosd (in cazul nostru, deoarece metoda o vom intrebuinga in indusirie,
o solutiune de zd,r de lapte) ; in fiecare flacon vor ti deci cantit[li egale de zahdr
de lapte. Cele dou6 probe se vor trata apoi cu ciie un exces de licoare Fehling,
cu titrul cunoscut. Important este, cd cele dou6 excese sb fle inegale, iar proba
cdreia i s'a ad5ugat exeesul mai mic, re mai ftateazb. cu o cantitate de apbtlis-
tilatd, corespunz6toare, pentru a o aduce Ia volum egal cu cealaltd. Apoi se in-
cdlzesc ambele probe la fierbere timp de gase minute, iar dupd r6cire se fil.
fteazh oxydul cupros (CurO), care a fost redus de cdtre lactosfl. Filtrarea se
tace direct in cite un balon cotat, a cirei capacitate sE intreaed cel pufin cu
20% cantitatea filtratului. Cele doufi filtrate se trateazd ca CIH conc. pro. anal.
picdturi cu pic5tur5, pin5, la distrugerea complexuh:i intern de cupru, care are
probabil urm[toarea tormuld :

OH
lr

HO
lil

Na-O-C-C-O Cu-O-C-C-O-Na

Na-O-C-C-O O-C-C-O-Na

,9 ,1 ,l," r.l. ,i B

Aceastd opera{ie este necesard intrucit aceasta cu toate c[ este de coloare in-
tens albastrd, nu e apt pentru colorimetrare, filnd prea bazlc osi absorblnd CO,
dln aer, iqi moditicd intensitatea colorei. Complexul este distrus dupd disparifia
colora{iei intens albastre, iar dupd aceea se trateaz[ cu ctte un mic exces de
NH4OH conc., astfel ca tot Cu*2 sd fie legat sub forma de [Cu (NH.)n] (OH)r.
Solu{iunile intens albastre astfel ob{inute se aduc Ia jojd gi se compard, colori-

tulul Po,

llliir||

f
L
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metric, Astfel se poate determina cantitatea de Cu* 1 redus[ de lactosir dupir
formul:i :

,1': 
AtL Bt!

a- b

in eare A : cantitatea de Cu-1? in g. ad6ugatd probei I.

B- t, ,t ,, r, tt II.

a : inlltimea stratului probei I eetit[ la eolorimetm.

N:',n,,]l ,,)r,

y : grame de Cu*l eorespunz[toere lactosei din fiecare din eele doufl
probe.

Asttel se poate determina procentual cantitatea de lactosi, calculinrl y din
rela{ia de mal sus.

Pentruca metoda s[ fie accesibilb pe scard intinsh, am detorminat pe y
etectuind s<tlu{iuni de Iactos6 de diferite concentratii, clela cele mai diluate pinii
la acelea unde intersitatea colorii permitea o determinare colorimetric[. Inter-
valul acesta de eoncentratii este astfel dela 10 mg la 100 mg de lactos6.

Determind,rile le,am fdcut pentru intervale cit mai dese, pentruca sd putem
reprezenta gratic o curbd a varia{iel concentrafiei in Iactosti faJd de cantitatea
rle'cupru redus.

Tabelele de mai jos inregisfteazh determindrile noastre experimentale, iar
graficul alSturat exprim5" pe ordonatr, mg. de lactos6, lar pe abcis[ mg tle cupru
rerlus Ia Cu.1 :

TABELA I

mg. de,
Cutr ..

I

1o

t5
I

90 I

O! i o oo 9! 1oo r(o t?o 150 mg.& lotr
fr! t

25

3o

.15

40

l4si

50i
l

i5
l

Am obtinut in felul acesta desigur n curbfl parabolic5, care ins[ la scara
respectivd se traduce prin doud drepte ce se intersecteaz[, mai precis printr'una
ateetatS, de un punct de inflexiune.

Avantajul acestei reprezentdri grafice, este c5 metoda se simplific6 gi mai
mult, deoarece nu mai necesitfl deeit o eitire tlirectEr qi apoi interpolare pe eurb[.

mg de
luctosi

14,1

21p

2814

35,1

42.3

4.3,7

55,1

A,O

68,7

,(o

60

o5

70

/5

u\0

35

90

o{

t00

81,7

87,9

94,5

100,5

100,9

112,8

119,1

1q5,0

l3),7

ilf

mg, de
lactosd

rl

1--
I

I

.l_.
I

.,.-
)

J_ _

I'r-
.'*-

I

I

t_
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Metoda aceasta ne-a permis o verifieare a celor existente. c6ci determin[rile

in lactosb f6"cute astfel au coincis cu acelea fS,cute pe alte c[], necesitind insd,
dup[ cum am gr6tat, un timp incomparabil mai scurt.

l$e-am servit de aceast5, metodd qi in preocuparea noastrri de a extrage
Iactosa din z6rul de lapte. S'a ob{inut o lactosS" albb foarte purb a), puritate con-
statatd prin analizd chimic[, dar, totodat* qi prin actuala metodd colorimetricd.
Reprezentarea grafie[ pentru aceastfl laetosd coincide perfect cu aceea ob{inutb
pentru o lactclsd l(ahlbauur D. A, B. 6, curbele suprapunindu"ss.

COII'CLUZI]

t\letoda prezint5 avantajul preciziunii qi a rapidit5{ii.
Perralte doasemenea determinarea puritd{ii unei lactose.
Evideut inetoda e aplicabil6 in absenfa vreunei substan{e cu ac{iurii re-

duciltoare asupra licoarel F'nnrLsc.

I\,Ietoia va avea aplicabilitate in afarl de laboratoare]e de cercet*.ri, in
domeniul industriilor, in spoclal aliruentare, unrle dozarea lactosei sau
glucosei e o opera{ie frecventd.

RIBLIOGIiAFIE
1, Viliam Sltah{: Un nou principitr iir cr:lorimetrle. I.ucrare fnalntati Acadeiliei B, .l'. ll,
2. Prof " lirotn Popper ; Metodd lndusirial.l (1n htcru)"

lnslilulul Farnace ulic C{uj

t1" \.r. (iheorgleiu gi 0. nludcalru : Isome.fizafea optir:a a l.,menthonoximei
sub acliunea lsotltiocganatului de benzogl

(28.Xrr.1e49)

Intr'o Nct[ anterioar& (1) &m a,ritat c6, plecind rlin D-noenthonEr rnventit[
(P" ferb"209o, t[o]o'o: I - 160,5) am ob{inut o oximI levogyra I,' ([a] p20,: -_100), care

reac{ionind cu isothiocyanatul de benzoyl t16 un produs de adi{iune, - iv*axgz
nrc nt hen-(,5) - y1{- S*be nz gll ltl auree (IIU -. dextrogyr ([o] p'1o: J 900)

-....-.=..sc!i&ie.-o1i!.u\rc4B]gRIqq{4LE
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Aur ar[tai cil in aceastfl reac{iune are lor o tautomerizarea oximei (I:, Ii)
eu scirimbere de semn a puterei rotatorie.

Cum menthona de plecare era un produs evoiuat spre compusul dextrogyr,

cootinind aproxirnativ 1/3 dir: isomerul dextrogl.r (M. Darunrxo (2)), ceia ce ar ex-

plica puterea rotatorie levogyr5 a oxirnei, er{n necesar sA se fncerce roactiunea

cu nenthona levogyra,,

ln acest saop, prin oxydarea cu trichromat de potasiu a L-mentholului, .am
obtinut L-menthona (P. ferb. 2070, [o]r20: - 250), care prin altiunea hydroxylanninei

a fost transtorrnatb in L-menihonoxirufl" c,.rmpus ideniic cu accl ob{inut de Brcx-

rre"-u (3) Degi L-arenthona ob{inuti de noi ar poatea sd, mai contin6 gi din iso-

merul dextrogyr, unghiu de devialie tiinrl mai nnic tiecit cel indicat de Brrtcxrr,rxn,



B =,.= scunru coMU :
totuqi oxima fiind solid6, poate ti puriticatd, aqa c[ s5, nu mai con{inil qi oxima

dextrogyrd, care-l lichidb.
punind aceastfl oxima in reac{ie cu isothiocyanatul de benzoyl se obJine

N-oxU-menthen-(S)-gt-J-benzglthtource (III) identic[ eu cea ob{inuti anterior.

Cum in acest caz, oxima este solidd gl in stare purd, schimbarea de semn

a rotaliei prin reac{ionare cu isothiocyanatul cle benzoyl nu mai poate fi pus[la

indoial6.
produsul de plecare in aceast6, reactiune tilnd L-mentholul, deci thioureea

formatfl, deqi este dextrogyr[, trebtle s[ tie notat[ tot cu L gi anume N'oxg'

L( + ) -menthen-(3)-gl-3-benzogfthiouree qi nu cu D, cum a lost insemnatil in

nota anterioara.

Partea experimentalii

L-Merrthona a fost preparatd prin oxydare cu bichromat de potasiu in so"

lu{ie sulfuric5, a L-mentholului (P. fiz. 420,[o]u'o:- 500,5 (c:5,u:5,05, l:
2 cm, 1,25 g. subs. in 25 cmc. alcool) dupd E. BucxrtaNx (3), tlnind seama qi de

modltisatiile lui L. T. Sar,{DBonr,r (4). Plecind dtn 30 g menthol s'a otrtinut 22 gr'

rnenthona, \74,3o/o). P. terb. 2070, [o]p 
20: 

- 2,5,l:2 cm, 1g. ir, 20 cmc. alcool).

L-Menthonoxima a tost preparatH, dup[ E. Bt:cxualrN (3) cu un randament de

g0o/0. P. Fu2.590, [o]o'o:-42 (c:10, s:-8,4, l:2cm., 2 g in 20 cmc'

alcool).

N- Oxg- L (-) * menthen,- (3) - gt - 3 - benzogfthiourea. Ob{inut[ ca qi in

lucrarea anierioarfl, prin acfiunea isothiocyanatului de benzoyl asupra L - Itr€l]-

thonoximel in solutie benzenicd.

P. fuz. 1470, [o]eio: +60 (c:25, o = -1-3;0,5g
Acela;i produs obtinut in 1948 din oxima lichida

i' g0o, are acutn [*]o'o: + 600 (dup6 15 luni), tiind in
din l,- menthonoxima solid[.

in 20 emc benzen).

oare avea atunci [,i11,'o:
totul identic cn Prr.ldusul

{
!r

l

r*t
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Ii rrpelr,rlytrlci.i ctL'iirl,e (1) rrr,r iro]laJ&.rnI. rITo olicrl]t o;(ttol'r] ltltuel)rllrpoBau]Jol'(.)

rLeu.r('!ra [ [r]13"-- -f ltj,50 ), r,ruemulorii yJ{e.rb}roc rrparteruc lrl'?j : - 160. ;ra,(1' (1

rirlt.lr-rtr.toBt,1.\t l'ulr'.lrtrt|{bt\t lutc.lu-\t tll)iIBr)B')itlliatollloo (loc,llllLclLltc'

.ncrliri{ ul)anleurrrr, au.rophr rrllur'o'l.oBJrrlxrr 1-\tentouoricrrNt) ( trt 
n$: 

- +10) ;lt,'r,,1n,rii.1ric:r
,oA0\

c to1)q[rrqLr]r ]rac.dorr lrptr,tsoutr)alllttlolllee c{)c:{rucnrrc | [o] 'b' : + 600 J, c.rc.\,tua,lr:c.'rbtto li

u DTolr c.rryqae upor13ot.[.ro Hi]]IeHe]rlle lla,llpil,B.ilcrtl,r,t BpalqeruI lt.llocliocr14 Ilo.rlfiplllar\rltl .

Resumd

Dans une Note anterieure nous avons montre que I'oxime d'une menthone

invertie lo]oro: tr60,5, ayant Ie pouvoir rotatoir [o]o,o: - 16'],7, donne avec l'iso-

thiocyanate de benzoyle un protluit d'addition droit ([o]o'o : + 600).

Le changement du pouvoir rotatoir ,est du, sans doute, d I'isothiocyanate.

Comme la menthone utilis6e par nous etait un produit evolue vers le cotn'

pose dextrogyre, contennant environ 1/3 de I'isomdre droit, ce qui expliquerait

ie pouvoir gauche de I'oxime, nous avons prepar6 maintenant la L - mentho'

,oiitoe eu partaut du L-menthol ( [o]n'o: -500'5)' Par oxydation de ce pro!

duit, suivi d'oxlmation, on obtient l'oxime gauehe, ayant les constantes indtquees

+.) L- mentholul ne,a fost pus 1a <lispozlfle de Prof. M. DsrEptNa, cirula il aducem 61 cu aceast5

ocazie viile noastre mul{umirl.
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pa,r Btcnrt,rrx. En condsnsant cette oxime gauche avec l'isothioc-l'anate de ben-
zoyle il se forme la N - ax$ - L fi-)* ntenthdne (3) - gt - J) - ienzoglfhiour€e,
identique ii celle obtenue ant6rieurement. Elle a Ie p. f. l4,o et [o]r"ro:+600.

Dans ce cas il ), a aussi un changement de pouvoir rotatoire (oxime gauehe,
produit d'addition droit), qul est caus6 par l'isothiocyanate de benzoyle.

}]IBIiOGItAFIT
1. C. V, Ghertrgltitt Sl L'. Rutltariz.,: Bulctlnul I'olitecirnlcct,,(ih Asachi. iagl, x,:27 (1g1E)
2. Iul, De{epine.' Comunlcare particulard.
3. E. Beekrtann: B l,Z, 816 (19c9).
4, 1,. T, ,\andbctrn: Organischen Sl.nthesen, pfl. 33S (i9I7),

Lctltoralorul de Chlnle orgartica
Urtioersltalea din la,yi

ilriris Al'l'ulrti gi lllena Hutlearua z Cuplarea ar:izik-tr e- r-txifriarifd{.:etiL:i clt
c {oru rrt dt. ltenzendiazoniu.

(B F-ebr. 1950)

Cunr s'ir nr:irtat iaainte 1), acidul 2 - oxidife nilacetic (l) se cupie az6 eu clg-
rura de henzendia,zoniu, formindu-se foarte probabil acidul 5 - fenilaza - 2 -
oxiditeniiacetic (lI) :

I II

-t 
("u''" 

cdlli-N N 

'"''u'"u
l. 

*_(_. lt

,,.Lt1t't' t.Ti' ' ,..., ,lo-"(rll (jH

:\ees[ acid prezintS propriet[],i interesante : cristalizeazfl din apii cu g il]ol.
tle iip5 gi rombina{ia a.ceasfa este stabilii p?n[ Ia temperatura tle 350-400, ciurl
perctre o parte d{n ap6,, schimbind culoarea clin galben in rog.brun; !a 800--B0o
perde toati aprl Ei culr;eirea devine din nou galben*. Prin inchlzire la 1150--1200
acidul li se iransformil in lactona corespun:rdtoare gi aceastd transfgrmare se
face mai gre* decit transtorrnarea acidului 2 - oxidifenilaceiic (I) ia lactona"

I{e'a pirut deaceea interesant de a extinde aceast[ reac{iune rle cuplare qi
ta alfi acizi analogi, in special la acizii 2 - oxitriarilacetici, care se poi otrline
in solu{ie sub forma de s[ruri de sodiu, inchlzind lactonele *ooesprordtoare cu
hidroxid de sodiu. Lactonele acestea se prepari ugcr prin incalzirea acidului
benziiic cu fenoli dupf H. v. Lrutrc,).

Lactonele acjzilor 2 - oxitriarilacetici deschirt greu ciclu la inc6lzire in hi-
riroxirl tle s0dlu {ipo$, ceva mai ugor la incdlzire in hldroxid de sodiu alcoollc.
Cuplarca am f6cut"o in solu{ie acidulat[ slab cu acid acetic, pinb ce inroqea
hirtig albastrb de iurnesol.

Prin cupiarea cu ciorura de benzencliazoniu a acirjului 1 - oxi-nattil-rlite-
nilaceti* (sub form[ de sare de sodiu IV), ob{inut din lactona corespunzfrtoare
III ',), am preparat acidul 4 - lenilazo - 1 - oxinaltildifenilacetic v :

1. Ann. Sci, Univ. ]ass1,, XXXI, I, 1SO (191E).

2. B. 47, 1645 (rgcs), i. prakf. C1iem. (2) ?8, 95.

il. Prepararea lactonei, Ann. Scl" Unlv, fassy, XXIII, I, ZS4 (1557),

I
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XI

C6Hs-N:N

c.l I" c,;ll;,- N:N.
\./\' C-C"l Ir

c6H5-N NCl I

,/ ,/ \ COONa -,-----,--+ ,/\f.r'..oui

\,,' '\,"

.cbll5

C-ColIr

l

COOFI

orl

Acest acid la incblzire in alcool etilic se dlzolv[ gi la r[cire se sepat[ sub

formfl de cristall rogi cu retlex verzui, care con{in tixatd o moleculil de alcool

gi pe care o perd foarte greu, Ia 1100-1200, cind are Ioc qi inchiderea de ciclu

Iactonie, tormindu-se lactona corespunz[toare VI :

CoH5-N:Nr ,,\
\.7 \

I

vr

.c6[]r

--C-,Coll;
,! /\

/\.,/"/
i': o

l

-.,i/

x

, . CoHs

- c-cotl5 c,;l I5'-N -- N(1
l-

l

,/',i... / \/u--o
TI0 O

Dac6 cristalii, conlinind alcool, se dizolvb Ia

incilzire in benzen, la rflcire se separ[ lactona VI'

Aceeaq lactond se obfine prin cristallzarea din

benzen a acidului brut V, netratat cu alcool. Aei-

dul V, fie cel brut, fie cel cristallzat din alcool, se

dizolv[ uqor ia rece in carbonat de sodiu diluat,

spre deosebire tle lactona VI, care nlr se dizolvl

in CO.Na, nlci la terbere indelungatd.

Cuplarea cu clorura de benzendiazoniu a a-

cicluluilJ-metll-2-oxitritenilaceticoblinutcasaredeNa(VIII),plecinddinlac.
tona vII, ne conriuce Ia iactona acidului 5-fenilazo-3-metil-2-oxitrifenilacetic

(lX). Acidul corespunzator este, probabil, putin stabil'

VII

. curli Nr-\ "aol I

; ---C-C6FJ5 
---->

"l o
CHg

Am incercat sd ob{lnem in mod anelog lactoua sau acidui tenllazo -2,4-
dioxitrifenilacetic, plecind din lactona acidului 2,4 - dioxitrifenilacetic X, dar nu

am reuqit s[ ob{inem produse cristalizate, ci numai produse riqinoase.

Dacd ins5, lactona X se dizolvd in hidroxid de Na la temperatura obiq-

nuitd,, fdr[ a incfilzi pentru deschiderea ciclului lactonic, atunci se ob{ine prin

cuplare cu clorura de benzendiazoniu, o lactond a acidului tenilazo * 2,4 - dioxi-

irifenllacetic, care foarte probabil are structura Xi, adic6 este lactona acidului

5 - fenilazo -2,+ -dioxitritenilacetic, cle;i nu este exclus6 nici cealaltb struc-

tura posibila XII, eu grupa fenilazoich in pozifia 3.

CoHs

xlI
colis

t'\
11-C-CuH;ir1ltl

,/ '.,. .r' . ,tC:(,)
ItC.r I t)

N..-N-CoUs

,/:,\
i

,/ \'
I

CHe

vlll Ili

. CuHi C6l I;-N:\ ('di :.

'/ c-(' ll;C-Cdl I:, r, .r r _\. NCIL dl lr-l\

CooNa / '-/ C:t t

{)It l' u
CHs
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Ilartetr erperimental5

Cuplarea acldului difenil-a-oxfnaftilacelic cu clorura de benzendlazoniu.

Acidul 4-fenilazo-t-oxinaftil-difenilacetic (V). 3,4 g. lactoni acldulul dlf{nt1-(r.-oxlnaltllaceiic

se dizolr,d la {erbere ln 10 cm3 de solui{e alcoollcd de li{droxtd de sodlu 2n, 91 dupX rdclre se aeidu,

leazd cu acld aceiic ciiluat (htrtia de turnesol 1J.

La aceasti solufie rdeiti la Oc se adaogi o solu{ie de clorurd de benzen,d{azonlu, preparatA d,n

0,g.1 cm3 anlltnd, ?,1 cm3 HCI (d:1,{9) 51 2,1 cm3 apd, diazotatd la o0cu 1,02 gi, NO2 K in 2,1 cm3 api.

Se separd un produs solid de culoare rog-corail, care se flltreazd p{ se spali cu api. Cristaiizeazd

la rdcirea solu{iet alcoollce sub formd de cristali prlzmaiicl de culoare ropie cu un re{lex metallc verzui

Iuzibilt la 2O60-20E0; sini solufol1l ln carbonat rle sodlu diluat, [a rece cu o coloralie vipinie cie nuanli

violet5., Dupd prlma cristallzare dln alcool se otrllne ?,75 g crlstall.

Analiza.
13,79 mg subsi. au dat 38,16 mg CO2 ql 6,50 mpJ H20.

Calculat pt. Ca0H22O3N2+ C2H5OFI ' 76,2tlo C; 5,55oio H'

Gisli , i5,47olo 5,27olo a)

incilzt{i la 900-1000 tlmp de 2 ore, greutatea crlstalilor rimlne neschlmbatd.

Incdlzirea Ia 1200-1300 ' 20,21 mg sub. au perdut 9,45 mg;

Calculat pt. crY3.f,r), -l- (HrO -l CzH;otIJ :'lr',r'lrr"l* + CTH5OFI)

Actdul V este ugor solub{l ln CO3Na2 dtl. gt dtn aceastd solulle coloreazd lina ln ro$-cdrdmlzlu.

Lactona acialului 4-fenilazo-1-oxinaftil-clifenilacetic (Vl). Cristalli de acld \/, obtlnuti dtn

alcool,prlnferberecunupreamultbenzensedizolvdinparte;dinsolu{labenzenicdfiltratdcrlsta*I=
zeazd la riclre un procius sub formd <le crlstali prizmatlct rozl-corallr fuzlbtii la 2120. Acest produs nu

se mal <llzolvd tn carbonat de sodlu dlluat nict la incilzlre'

Atta{lza.
19,74 mg sutrst. au dat 59,29 mg COz ql 8,22 mg' ll20'

Calculat pt. C30H2eO2N2, 81,80/6 C; 4,50/0 H; 6,ao/6 N'

Gislt, 81,820/o 4,660f r 6,330lv

partea de produ5, care a rdmas nedlzolvlti tn benzen, dupd cristalizare dln aicool t1i cristali

rogl cr1 reflex verzul ctl P. Fuz. 2060-2080, solubtli in carbonat de sodiu dlluat'

Ana{iza"
19,71 mg. subst. au datr 54,51 mg. COz 6i 8,99 mg' FI2O,

52,27 mg, subst. au clai. E9,05 ir:!I. COa 11 14,79 mg' I{2O'

('alculat pt. C30H2:O3N2 + CzHiOH ' 76,2t'fs C; 5,550/s IJ'

Gdsiir i i5,43olo 51120/0.

lI ?5,24010 5,13)/s'

Ilste deci acidul V netrans{ormat'

Lactona \il prin lncdiztre cu alcool rimine neschlmbatd'
,Daci se crtstalizeazd cl{rect dln benzen produsul brut de cuplare, se otrlln crlsi.rll cu P. Fuz

Q1O0 2110 tnsolubill ln carbonat de sodlu nlcl'la lncdlzlre. Este deci lactona vl.

tactona acidului 5-fenilazo-2-oxi-3-metiltrifenilacetic-1 (tX)' Se pleacd dela 2'5 g' {actona

acldulul 2-oxl-3-meflltrl{enllacetic, cuplarea Idclndu-se ln aceiea6l conditit ca ln cazul lactonel Ill'

proclusul de cupiare se separd su6 iorma unel mase gdlbue, avtnd rfqinS. Peniru indepirtarea rl$lttei

se digerd 1a rece cu alcool, care dlzolvd rt6lna. Produsul rdmas nedlzotvlt, tn caniltate de 2 g , se cris'

ta11ziz5, cllrr alcool, Se oblln crlstall prlzmatlci galbenl, fuzibtll la 19S0-1990.

AnaIiza,
17,5b rng. subst. au dat 51,41 m9. COz 5i E,04 mg' H2()'

Calculat pt. C27H26O2N2, 80,20/0 C; 4 90/6 H'

Gdsit , 79,910/,, 5,150/6.

Lactona acidului 5-fenilazo-2,4-dioxitrifenilacetic (XI)' 5'53 g' lactoni acldulul 9' i'-dio-

xlirl{enilaceitc se dizolvd in ll5 cm3 solul{e apoasd <le hldroxid de sodiu ri, se r5ce6te la O0 St se

adaogi plcdturd cu plcdturd la o solu{le de cloruri c1e trenzendiazonlu, preparati pleclnd din 1,ti cm3

anillnd, Se separd un pro<1is <Ie culoare cirimlzie. Dupi ctieva cristaliziri dln alcool se obtin 0,5 r,

o) Analiza s,a fdcut Ia substan{a, care a stat cltva ilmp In aer lentru uscare. Frobabil cd in

aceste conditii substanfa sufer; schlmbirt Fl deaceea <latele anallzel tllrerd relatlv mult de cele calcu'

late, Ficincl anallza elupi ? lunl, am obttnut : 74,1ola C pl 5,10i0 t{'

/--
Li.1

rLI

-C"H5

t'cl I

I

separ[ sul)
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crlstali aclcularl de culoare ro$-cdr;mlzie, luziblll Ia 2080-2C90, Nu se dirolvi
nlci la incElzlre.

Analiza
, 14,30 mg" subst au dat 59,97 mg. (O2 qi 5,73 mg. II,{).

Calculat pt. CztiHtsO3N2r 76,81is C; 4,4')lstl.
Gislt r 76,25r10 4,52ttln

F"icind arrallza dupi 3 luni am obtinut: 7-c,10/oC qi 4,20/,, Fi.

Iil,_\,1'li(_)1., {,( ). Iijt,;t;_\ il tr I 
j"].

tr (1lItriilloP(|ri 
i)iI011It{)1.)(} 0.t, :(-}t'0 Itil1,i)ii.

;iio ilcl)oripLrcltit.l.tir:irillitcji rill 6c;i:loriit rirr(1.1oi{ra V tt1NI31i:i,i1il0'i'(1tLii .i:!,';,i'oit V1.

(lxr

Resumd
On falt la copulalion du chlorure benz0ne diezonium &vec le.q acides

oxy-!-{1iu*yla,:eiiques, obtenus ri l'6tat de sels alcalins ii partir des i*ctones
correspondantes, par chauffage avec i'hydroxyde de sodium en milieu alcoctrique.

L'aclde diph6nyl-u-cxynapthylac6tique (Vi) donne par copulati*n avec Ie chlo-
rure de benzbre{l[azonium I'aciCe phenylezo-4-cxy-l-nh.rht_yl-lipnen,vi-aci:iictue
(V), qui cristaliise dans l'alcool avec 1 mol 0,I{.,OIJ. Il;i chiiul:'ar}t cLrt e.cirle

vers 110-1200, ou en le recristallisant dans le henzi:nt,,, il sc transtorine crl

lactone Vl.
L'acide methyl-3-oxy-2-triphenylac6tique, obtenu. de la m€rne manidt'e ti

p*rtir de la lactone VI[, donne par copulation avec le c]rlorure de bernzdneiia-
zonium directement la tractone de l'acide ph6nylazo-5:oxy-;*pcliryl-3-triphe .

n1,)ac6tique (IX).

Par copulation de l'acide dioxy-2,4-tr.phdnylacetique, ouienu dans les rn€mes

eonditions a partir de la lactone X, on obtient ssulemeni des proCuits reslneux.
En dissolvant la lactone X dans l'hydroxyde de sodium a iroid, la copuia"

tion avec le chlorure de benzanediazonium conduit alors a la formation de la
iactone de i'acide nhenylazo-dioxy-2,4-triph6nylacetique (XI ou Xit).

Laboratorul de Chimie {)rganlx.t
(ltt{oersitatta lagi

i\rlari:r Corni"rncsett : Potenttalul de mi;care a unu{ elect;'r;ri cle Zinc in so.

{ulit de S CrZn, tn rc{atie czr temperafuta.
(71I, 1950)

ln continuarea iucrdrei anterioare,f5cut6impreund cu D.l i'rot" $r F,rocoi,ir,,

asupra poten{ialultti de rniqcare a metalelor Ca gi Zn in solu{iiie sulfatllor lor
in rela{ie cu temperatura, mi-arn propus s6 studiez in detaliu fenomenul constatbt,
c[ uneori Zincul in solu{iile s[rurilor sale, in timpul mi$e[rii d*vir* ma! negativ.



SCURTE Corr,turuteanl oRtcluaLE

Am lucrat cu celule electrolitice care au Zn in solu{ii de J On Zn, de can-
centrare, $tr/I, N/2, N/1, N/5, N/6, de forfa electromotrlce E. o celulaelectrolitica
este astfel formath:

Electrod cu calomel, Kcl, sor. s on zo, zo., in care polul pozitiv este elec-
trodul cu calomel qi polul negativ Zincal. Potenfialul de electrod V la Zn, sal.
s on Zn,. este dat de : v:0,2s0 - E. potenfiarur de miqcare e tiind dat rle
e: - (Vm-I/o).

Am lucrat la temperaturlle urmdtoare : 20, So,20o, 320 C.
In tabloul urmitor, dau valorile obfinute pentru poten{lalul de migcare ia

temperatura 2 plnd, la b0, imediat dup6 introducerea eiectrodului in solulie cit Ei
dupil timpul r, dupd care se obfin doua valori, una pozitivh qi a doua negativh,
care tine tot tlmpul migc6rei.

Zn, sol. S O u Zn. Temp. bo C.

17.)

-u. !c si)(11U

r'. ,,,(.lili"r1,

.r.i iii,,!{i*

Conc. i E/Volt Vo/Vo1t

:i), ii:)

' !i1!.1)'-

!r..Ii)'l Li

,! ,r l;

,,,,r;i.;tt-

s l;rities
i:LionOs
:oolique.

!.. chlo-
rleiirlri*
:i l: r:ide

rilte {:Il

iricre i
eneiia-
-:riphe .

ill i- rp95;

,slneux.

copuia,
o rie ia

al

in gs,

l a o i,iit,

I,..,r ior
]stittbt'

rgntiv.

N/l 1,027 
-0,777

Ni2 1,025 - 0,775

N/.r I,oJ9 - o,?s9 i .- rr,O0r I 40 ;- 0,0004 I _ 0,0,,,,n

N/5 1,042 - 0,782 - o,0o-r'9 7s o - o,rrrrrrl

N o 1,13[ - 0,7.s' -; O,OC5 ] 10,, ; 0,0OCS ; ,,,,,,,03

l------' i_ __ _l _ , _-_,._

*

{

\

I

Rezultate,
Poten{lalul de miqcare a Zincului in solufii diluate de S O, Zn, este tot-

deauna pozitiv. la orice temperatur[, tinzind cu timpul spre zero. pentru solu{ii
de concentrare pinE Ia N/6, la temperaturi joase de ordinul 20 la Sa, exista dou6
faze pentru potenfialul de migcare. O prim6, fazd in care valoarea poteutrialului
de miqcare est'e pozitivb tot timpul rotirei electrodului. Aceast6 faz-6 line intre
20-75 minute, dup[ concentrarea solu{lei. A de.ua tazh",'care urmeaza celei
dintii, in care potenlialul de migcare este pozitiv Ia inceputul miqc5rii qi.ql
schlmbd sensul, devenind negativ in timpul mlqc6rii. Valoarea negativb se men.
{ine oricit am roti electrodul.

o comportare analoag[ ca gi in cazur zn in sol HCI, cum a gbsit V.
Grrnoncuru 2),

, 
" 

u r;:: 
: : : :,,:i ":, :: : ;::::, "

Dumitru Grosu: Sistemul de unitdti nalura(e ale lut Pr,aNcr [a determtnarea
fotmulei /r-rl Bucxnrl.

(23 Dee 1949)

Io 1947 Bracrerl3) face ipoteza ch magnetismul Pf,mintului se datoreqte
migc[rei de rotafie a acestuia.

El dA formula empiricd in care P : rtro[lontul magnetie, C :

1\ Sl. Procoplu et M. Com,inescu r Potenflel lnttlal <ie mouvement d'une electrocle de Cu et de
Zn dans des solutions de SOa Cu et de SOr Zn en retatlon avec la tempdrature. Butle{tn cle L'Insl1u1
Polglech. de lassg, Tome 4J52,-261 , tg4g,

2) V, Gheorglttu. La force electromotrlce produlte pac 1e mouvemeDt des electrodes dans dlf.
fdrentes solutions. Annales, Scient. de l,Onlo, cle Jassg, Tom. XVIII, p.337, l9ZZ.

3) p' M. S. Blacketl, Naturer l.r:ndon 159, May 1947, Yezt St. Procoptu, Rev. St. ,V" Aela-
machlo Jl, I\r. 11 lg4s\.

P _o l'"
U -P-c'
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Pot. mlgc.
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constanta gravlt[{ei, c : vitesa luminei, iar il un coeticient de propor{ionaliti'.i=

, de ordinul unitfltei"
Formula prezint* un dublu interes : 10 Se aplic6, ia trei eorpi ceregti : P:-

mintul, Soarele qi Steaua 78 Virginias; 20 Face lagdtura intre o energie itlagne'

ticfl Ei o energie gravifica.

Sd aplic},na sistemul de unit6{i nattirale a lui FsA.',ro(, care se cornpune c,-

4 mdririri lunrlamentale: o mass[ m, o lungime /, un timp f gi o temperatura T, . "

iormuia Lui Bracxa'rr'. Primele trei sunt tunc{ii de : G eonstanta gravit[{ii, c vite..

luminei, h constanta lui Fr-qNcr<, iar temperatura este func{ie qi de ,6, constanta 1-.

Boi.l't,rxn" Prin dimensiuni Fr.rxcri ajunge la urmfttorul sistem, eare'i pr:art* nume],--

10-i q " lictl 1 ., It=- 
i;,:t'i 

lii *s*c.

10"? gratle

Stembrul al doilea din formula trui Br-acririlr' &re ca dimensinui

I rchm: li c :s,u.

1: lich:4 1o-3s- 'l c"

ltGl:ir*
Icl l.

lnlocuind ne L gi M dln aceasth

naturale a iui Plaucr, cflphtbm formula

0m. 'l' -= I I c'tr
= k I G 

:t"a

1

-t :v L
M

relai{ie cu I
u_e -- r' 7

c--l/m

Ei ,'n din sistemui de uniti..

, care este de acelarsi ordi:

de m[rinae in ambii membri, 0,85 10-4n'

De aici se ajunge uqor la tormula lui Bircxrirr, lnlocuind memhru al doile."

tl r P l, I
alacesteiacu[i * St se capltfl t : i, l, ,,, in care i: este un coeticient ut

t'*,
propor[ionaliiate. Acest rezultata fost cipdtat, dupa cum se veciepriu rtir:ensiu:,,.

Nu se poate spune rier:camtlati curn actoste mftrinii intervin in torn:ula.

$tefnlr I'rocoliiu; liotaii,t unui electt-ad mohi{ tn eler:!rrsliza. lnl'{utnld L!rt

cinryt magnetic' 
(r4 F*br" 1g5i))

L Prin electrnlizh, ionul uretalic dln sotrutitl se depune pe catod" pe c.lil
acierfi. In momenlul depunerei acest ion trebue s[ exereite r: presiuue, Pr€siun,..,

poate proveni dln vitesa icnilor in solu{ie sau riin vliesa ciipfitat*, prin acce]e-

i:a{ia lor in cimpul electric din pfliura duhl5. uietatr-sonu{ie, sau inc6 prin rea'j, .

ctriimicd la contact, foIi-arn propu$ de a pune in evicien{5, aceastf, presiur:.* a ionil-

asupra catodului sau auoilului, fdcut mohil in irrrul unui ax de suspensie.

II" Electrodul rnobil este format din douEr, aripioare saupalete, vr;rticaie, oi.,

crpru sub{ire, legate intre ele printr'o band[ orizontalil din acelagi metal, car'c-

e suspendat[ la mijloc cu un fir de gah'anometru, gi pe care se atl* o ogiini;:,

de galvanometru. Aripioarele sint curate pe o singur[ parte, alternativ, Ei acr,'

perite pe ta{a a doua cu un izolant, sear6. roEie. Presiunea ioni}or, dacit exisii'.

va exercita un cuplu de rota{ie asupra celor elouh patrete suspendato. lileetrodu-

nnobil, cu paleie, este introdus in soiu{le iuire doufl pl6,ci paralele dB cupru, lt''

gate impreund,, 
"ei 

formind electrodul at doilea. Prin electrolizh,, pe eleetrodu-

mobit ficut catod se depune metal, sau dac5 e t6cut anod se tiisolv* tie pe e.

metal. Ele$trodul mobil se inyirie cu o divlziuni pe scard la distan{a d de oglinda.

Ouplul de torsiune al firului de susirensie este C DacS n este numflrul de ionl

ti

tr_
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depuqi sau dizolva{i, m massa unui ion, I timpul electrolizei, / bra{ul de pirghie
al electrodului mobil intre mijloacele celor dou5, palete, o vitesa medie a ionilor
in momentul depunerei sau tlizolvdrei, putem scrie:

din care se poate scoate vitesa a.

Valoarea lti nntlt, cantltatea de substanf5, depusd pe secund6, se poate cal"
cula din intensitatea de curent la eleetrollzd,. In caz'uJ cuprului se poate scrie:

ilD-.r,t-' :0'328'10'X'I

Datele aparatuluit l:7,8 cm; C intre 1gi 10 erg pe radian; d:1040 mm.
III. Rezultate experimentale. Electrollza in sol SOn Cu la 4 r'ol!i. Se cap6tb,

rota{ii in sensul prevdzut: catodul mobii e impins de curent, anodul mobil se
roteqte contra curentului. Valori :

Eleclroclul mcthll Curent DeDiatie

mllllamp. - 5 mm

Deci devia{ia electrodului mobil este propor{ionald, cu curentul din e}ec-
troliz5. Pentru un curent I: 10.10-3 amp. si o deviatie n: 5 mm se calculeazd,
cu formula de mai sus o vites[ medie intre

v : 20 m/sec gi v :2 m/sec.

adlc6 .cu mult mai mare decii vitesa ionilor in solufie. La depunere qi Ia dizol.
vire vitesele slnt de sens contr&r. Probabil c5 aceste vitese vor,produce Si inc61-
zirea electrodului sau r5cirea lui. *

IV. Influen{a unui cimp magnetic asupre rota{iilor electrodului mobil in
electrolizS,.

Un ctmp magnetic orizontal, perpendicular pe direcJia liniilor de for{6 elec-
tric6 qi acfionind numai deoparte a electrodulut mobil, produce rotalia acestuia.
Deviafia e proporfionalh cu cimpul magnetic, clepinde de sensul lui, cum qi de
pozi{ia fa{i cu mijlocul electrodului mobil

Un cimp magnetic, dispus perpendicular pe electrozi, adicii paralel cu li-
niile de forffi electrlcd, gi numai in dreptul unei palete mobile, produce o rotafie
mare a electrodului mobil" Se capht[ rotatii pin[ la 100 mm cu un magnet per-
manent obignuit, qi cu un curent de electroliz6 de 20 milliarnperi.

Acest aparat poate servl la mfisura cimpurilor magnetlce, Ei s'ar putea numi
magnetomettu ptin electrollzd.

V. Experlenfele acestea f6cute rnai demult, sint continuate in prezent, pentru
a stabiU dacd rota{iile nu sint cumva datorite la fenomene secundare, cum sint
variafiile de densitate, sau reae{iilor chimice de la electrozi, gi dac6 rota{iile
depind de potentialul aplicat.

In cimpul magnetic rotaJiile pot proveni din turbilloanele filetelor rle cu-
rent, sau din diamagnetismul cuprului ql a solutiilor sale. Se studiazii construi-
rea unui magnetometru prin eleetroliz&.

Aaboralorul de Electrtcltate
(lnloersllalea dtn IaSt
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Godvinschi n'Iihai z Ctteoa date floristice pentru-ora1ul si iudetut lasi,

(10 Sept. 1949.t

In decursul anilor 1947-1948, cu ocazia unor herbofizdri, am g6sit qi citeva
specii de plante a cdror publicare o socotim necesard. Pentru unele diu aceste
specii, localiid[ile citate sunt noui, pentru altele este r reconfirmare Ei complec"
tare la cunoaqterea mai precis[ a ariei lor de raspindire.

Amarantus deflexus Z. L'am gisit pastrindu-se cu greutate pe sirdzile Ga-

fencu, Pdcurari rei N. Mohanescu (tostd Torna Cozma). AceastX planth adventlvf
originara din America este noud pentru flora Moldovei.

Coronil[a e{egans Panc. ln pidurea Breazu, rar6. Exemplarele colectate au
frunzele mai putin desvollate ca la specia tip descrish, dar se deosebeqte net de

C. oaria prin portul erect ;i prin lipsa dinfilor caliciului.
Aceasti specie n'a fost citati pind in prezent in flora jude[ului Iagi,
Abutibn Theofrasti Med. Semnalat[ de GunnuenD ,pe linga Iagi", reconfir-

matd mai tirziu de d-l Bunnure in com. Bucium, aceasta planti se intilneqte des
prin grddinile din jurul str[zilor BddEr6u, N. Mohd,nescu, in mahalaua Ciurchi Ei

cartierul T6t[ra,gi,
Caucalis' latifolia Z. Gisit6 adventivi pe locul viran din pta{a B[ddrdu, con-

firmfl faptul cd aceasth specie ajunge pinh aproape de nordul N{oldovei. (7).

Bifora radlans M, B. Aceast[ plantb rard, pentru tlora Moldovei, am intil-
nit-o in citeva exemplare intr'un loc viran pe str. Pdcurari, in alt loc pe str.
P. Rareg qi Sf. Andrei. E de mirare c[ a pdtruns in raza orarsului.

Datura tatu{a L, In 1947 am gislt aceast[ specie pe un loc viran de pe str.
N. Mohhnescu in dreptul str. Belvedere gi a reaphrut tot acolo qi in 1948, Pe

acelaqi teren se intilneqte o asocia{ie de plante ruderale cum sunt : Artemisia
dnnua, Ioa xanthitfolia, C/tenopodium album, Xanthium strumarlum, Conium mat
culatum, Arctium minus, Koc/tta Scoparta, Atriplex lataricum, Palggonum lapathi,
foftum, Datura stramonlum, etc,

In 1049, mai sunt citeva exemplare, in schirnb Datuta sltamonium s'a intins
foarte mult.

In prezent este singura loeali{ate din {ard unde se sernnaleaz[ aceastd specle.

Anchusa italica Retz. Element meditetranean, sporadic in Moldova nordici,
* fost gbsit5, de mine in apropierea fermei ,,V. Adamachi".

Atard de plantele de mai sus, mai cit[m dintre ergasiofite urm[toareie specii
incet[$enite in oraqul laqi:

Duchesnea indica (Andreru) 7'r"1s:(Frag1afia indica Anctreru). Originaril din
sudul gi estul Asiei. Incet[{enit[ in America de nord, mijlocie qi de sud, in unele
p[rfi din Asia qi regiunea mediteraneana (ltalia)

La Iaqi se g[seqte sdlbiticitfi intr'o gr[dini{6 de iingS Lab. de Fiziologie
vegetalh al Fac. de $t. Naturale qi Fac. de $t. juridico-administrative, ajunsl acokr
probabil din Grddina Botanic5, inainte de a se construi corpul clddirii.

Oxalis corniculala L. f. attopurpured Van Houtte, cre$te saibdticit[ in unele
ctrrfi, pe lingd ziduri, prin Grldina Botanic5,, pe ling[ sere. S'a rhsptndit pro-

babil din carza prezen{ei semin{elor acestei specii sub form6 de impuritd{i prln,
tre semin{ele diferitelor plante de ornament.

TIIERATURA
Borza Al, Conspectus {lorae }lomaniae regllonumque alflntum, Clui. 1947, 1949.

.Bujr,trean G. Datura Tatula L,, o planti proaspdt clebarcatd in flora liomlnlet. Brrl. [ri'rc. de Ag1r"

ChiSin.iu. I. 1940. 1.

3. lSurduia C, Note sur la flore de 1.r vallie cle Clrlstepti, Iapl. Ann. set, Llnlv. ]assy. 20, ?, r93q.
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4. Burduja c. Note noi qt rectiltcdri Ia flora iudelulut Iagr. Bul, Gr. Bot. p't Muz, clui. g?. 1947, l_2.
5. ilegi G. Iilustrierte Flora von Mltte1.1iu16p..
6. Prodan /, Flora pentru determinarea , . . . . Ed. IL
7. Rdoarut M, Flore et vdgetafion du dlsir. de ]assy'. Ann. scl. univ. Jassy. 27. lg4l, l,
.3. Plantes nouvelles pour la flore de 1a Motdavle. Rev. St. Adam.34.3. j94g.
9. Contrr6ution d la {rore de la Mordavie. Rev. st. Adam, 24. 4. 1918.
lo' foptt f, Contrtbu{luni noui Ia cunoapterea Ergaslophygophytelor dtn CIuJ. Bu1. Gr. Bot. gi lvluz.

Clui' ?7. 1947. 3-4.

Labrsralt.srul de Bolantcd gi eco[ogie agricola.
liac, A glroleltnica Iagi

llarctt 0. z MigJtaliuni ,tn Inctsse corrtpacte pulin obtcinuite {a laroele unor
Diltlere,

(t5 Noembrie 19a9)

Cu prileiul unei excursii Dl. Slate, prot. Iagi, mi-a atras atentia asupra unui
fapt care ese din comun.

Pe drumul dintre M-rea Secul gi Sih6stria, drum care duce printr,o pddure
mixth de stejar, fag, ulm, arfar; pe urmele unei roti de car, a observat o mass[
albicioas5 in formd de panglic[, care se mi$ca. privind,o deaproape am putut
constata c[ acea massa era format[ din mti qi mii de larve ale urui oipt*r, care
dup6 determindrlle fdcute ulterior apartin genului Sciara (Lgcoria) din familia
Mycetopltilidae. Lawele aveau $ase milimetri lungime. Coloana aceasta de larve
avea o lungime rrtspectabii5 de aproximativ g0 cm. $i era dela mijloc pin5 inspre
capdtul posterior de aproape 4 cm. lati. Capul coloanei era mai iogo.t (t-2 cm.)
ql se l[{ia de aici treptat catre mijloc. Coloana'nu er& alcltuit[ numai dintr,un
singur rind de indivizi, care si inainteze pe sol, ci din mai multe rinduri supra-
puse (3-5), era deci o coloan5 complex[.

coloana inainteaz[ relativ repede; ea face aproximativ 7z-li cm. pe fle_
care minut' Aceastl inaintane, rapidd, in felul ei, se datore$te mai n:ult rindu-rilor suprapuse celui ce inainteaza pe sol. In adev[r inrlivizii din rindurile
supr&puse inainteaz6 mult mai repede aiungind in frunte, unde sunt nevoi{i sir
se migte pe sol qi peste ei se scurg &cum mereu valurile celor din urm[. Cei
din cap5,tul dindhrht al coloanei, peste care s'a scurs toatd massa de larve, in-
calecd pe massele scurse pesle ele Ei inainteazh mai ugor, ajunginrJ dup5 un
tlmp iar, in fruntea coloanei, luind iar contact direct cu solul. Asttel indivizii
aiunqi in fruntea coloanei sunt mereu intrecuti de cei din urma lor, nu r[minin permanen{'E in fruntea ei.

ln literaturfl se amintesc asttel de migrafluni, dar nu se insist6 nici asupra
felului cum se face inaintarea unei asttel de rnasse de indivlzi gi nict asupra
cauzelor care determin* asocierea qi emigrarea lor. Se spune doar foarte laco.nic c5, : uneori se asociazr, in masse qi inireprind o cll5torie in comun.

Cunoscind din cele arltate mai sus felul cum inainteazfl o astfel de coloa,[
de indivizi, e firesc s[ ne punem intrebarea care factori determin6 asocierea in
massfl qi emigrarea ?

Se qtie c6 larvele reprezentan{ilor din aceastb familie de Dlptere sunt fun
givore. Asttel intilnim in tot soiul de ciupercl, riar mai ales in frunzarul muced
sumedenie de larve din aceasth famiiie rie muqte. Mucegalul, in general ciuper-
clle, se desvolt5, bine ra un anumit grad de umiditate, cit qi ra o anumitfi tem-peratur[. Dac6 intervine timp netavorabil, desvoltarea lor stagneazfl. Laryele
care s'au desvoltat in frunzarul muced nu-qi mai g5sesc conditrlile potrivite devia{[, p6r6sesc locul unde s'au desvoltat c[,tind ailele mai favorabile.

Astfel lruu[oar[ coloana complec6 tle larve intilnitir pe rlrumul dela Seeu,

I
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spre Sihdstria se migcau la deal, p[rdsise locul desvoltirii din vale unde datoritii
ploilor foarte abundente din zilele premergdtoare, se adunase prea multi ap6,
desvoltarea ciupercilor era stinjenitd, contrar altei coloane intilnitil citeva zile
mai tirziu la poaiele muncelului, pe versantul sudic, care datorita uscdciunii ce

a urmat dupd ploile abundente, cobora Ia vale, cbutindu-qi locuri potrivite pentru
hran5. Distan{ele ce Ie parcurg in comun, pot fi foarte scurte sau ceva mai
Iungi, totul deplnde de natura relietului. In loc pu{ln mai ridicat din imediata
apropiere a locului de desvoltare, dupd, cum o adinciturS, un loc mai umbrit,
poate oteri in anurnite timpuri, condiJlile cerute de vtat5,.

Astfel putem spune c[ asocierea qi emigrarea in masse a ]arvelor acestor
Diptere se datoresc conditiilor neprlelnice de lia{5, pe locui unde s'au desvoitat.
Odata, locul potrlvit g[sit, coloana se desface, indivizii iqi caut[ Iiecare in frun.
zar addposi q hranE.

Zusammenfassung. D;e Larven der Gattung Sciara (Lgcoria) unternehnen
wenn die Lebensbedingungen aut dem Entwicklungsorte ungiinstig werden, zu
Tausenden eine gemeinsame Wanderung, wobei sie eine zusammenhiingendel
dicht geschlossene Masse bilden, den ott meterlangen ,,Heerwurm". Die geschlos-
sene Kolone setzt sich nicht nur aus einer einzigen Schichte von Individuen,
die sich auf den Bcden bewegt, zusammen, sondern aus mehreren iiberlagern-
den Schichen (3-5). Die tiberlagenden Schichten der zusammengesetzten Kolone
bewegen sich viei rascher als clie sich auf dem Boden bewegende, sie iiberholen
diese und sobald sie rlie Spitze der Kolone erreichen, den Boden beriihren, von
den nachfolgenden Individuen iiberholt werden.

Marcu O.:, Contribuliuni la cunoa$terea bostrlclttzilor c{in Moldooa gi eco-
logia lor.

(15 Noemb. 1s49)

Dintre bostrichidele necunoscute pentru Moklova dar in parte qi pentru Re-
publica Popularb Romfin[ srnt: xgloterus signatus F, (: quercus) Ercrr gi He{e-
robotlp s erg ptographus Herzr,s.

Xgloterus signatus este cunoscut pin6 in prezent numai din Transilvania
(Ha{eg, Sibiu, Bragov). Spr.: deosebire de ceilal}i cercetbtorl care i-au atlat ata,-

cind tagul, carpdnul, mesteacdnul, ar{arul, teiul, arinul, l-am aflat atdcind in
numir reiativ mare, plopul (Poputus ntgra).$i in privin{a colora{iei corpului se
poate constata la unii indivizi o deosebire fa{a rle formele descrlse pin6 in pre-
zent. Aceasta privegte mai aies colora{iunea protoracelui. La unii indivjzi mar-
ginele anterioare Ei posterioare a acestuia sunt negre, la alfii este aeesta de cu-
loare roq-galb6,n6, sau la altii in fine este el roq.galbdn cu o fdqie longitudinal5
neagr6 pe linia medianb. La aproapo to{i indivizii elitrele sunt normal colorate,
numai la unii este $i marginea extern[ cit gi intern[ a acestora de culoare in-
chisd, pind la neagru (- gutnqueliatus Adams),

Galeriile materne sunt s[pate in lemn. Forma lor este cea de scar5,, cu un
canal de intrare radiar spre axa tulpinii, dela care merg spre dreapta gi stinga,
de cele mai multe ori la acelaq nivel, 2 galerii. Acestea sunt sflpate de regul[
intre 2 inele anuale.

in firldele ce le sapd femela pe marginele galeriei, la dep[rtflri aproape
egale una de alta, sunt depuse ouile. Dupd, desvoltarea embrionard larvele incep
a sdpa galerii care stau vertical pe cele materne, de unde qi aspectul scalari-
feirm al figurei intregl. Numfirul galeriilor larvale este de 10-12 tle fiecare bra!.

Genera{ia este dupfl eele eonstatate ptna in prezent dubl5, in decursul unui

,d
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an. Primul sbor este prin Aprilie. Desvoltarea primei generagii dureazb pin6
spre iinele lunei Iunie. Imediat incepe strorul al dollea, astfel cd pe la mijlocul
lunei Iulie intilnim insectele in majoritate ocupate cu siparea galeriilor. Atacul
este toarte ugor de recunoscut dupE, runnegugul ce se observ[ pe tulpina co-
pacilor.

Este uu d[undtor technic, deprecilnd prin atacul s6u materialul lemnos. Nu
atac[ decit ma,terialul tdiat sau rupt de furtuni,

A fost g[sit in imprejurimele Man[stirei Agapia.

Lleteroborips crgptographus Ratzb., un bostrichid nou pentru Iauna ![rii, cu-
noscut mai ales in Europa medie (Croa6ia, ungaria, Hessa, Nassau, Saxonia, si-
lesia, Turingia, Scandinavia). L.am atlat in imprejurimele Monflstirei Agapia in
asoclatie ca Xgloterus sigmatus pe plop.

Spre deoseblre de rudele sale cele mai apropiate eare atac[ lemnul, aceast5,
specie nu.Ei sapi galeriile in lemn ci sub scoar[6.

Forma galerillor este neregulatd,. Femeia sapfl un canal de intrare in scoar[5t
pin5, la lemn, de unde iqi sap[ o galerie ugor curbati, pin6 la 10 cm. lungime.
In aceasth galerie depune ouile nu izoiat, in firide special shpate pentru acest

scop, ci la marginea galeriei. Larvele ce se desvoltd nu"qi fac galerii separate ci
ldrgesc prin roaderea lor galeria maternb, asttel c6 aceasta poate uneori s[ fie
pina la 2 cm. Iata, mai ales dacd familia este mai numeroasl. Deaceia gi fon:na
neregulati a galerlilor. In aceast5, privinJa se aseamdn[ intrucitva cu Dandroc-
lonus micans, dintre Ipidae, safl cu Xikborinus Saxosent care atac[ lemnul gi

unde la fel nu se distinge o galerie maternlr gi galerii larvare, ci numai o sin,
gurS galerie r_rai mare, care reprezlnth o galerie familiard.

Genera{ia este dubla. Primul sbor se face foarte timpuriu prin Aprilie. Des-
voltarea primei genera{ii dureazi pind pela finele lunei Iunie. Pela mijlocul lunei
Iulie se intilnesc insectele parte in sbor, parte .ocupate cu sdparea de galerli
pentru generalia doua.

Avind in vedere faptul c5, atacd, numai copacii proaspeti taia{i, sau rup{i de
vint, nu poate fi un daunhtor periculos din punct de vedere fiziologic.

Zusammenfassung.' Alsneu tiir die Fauna der Moldau aher zum Teil aucir
fiir Ri.imanien sind Xgloterus signatus, und Heteroborips crgptographus Ralz za
erwahnen. Im Gegensatze za den Angaben friiherer Autoren fand ich Xglotherus
signatus in Pappelholz (Populus nign). Auch in der Fzirbung weichen manehe
Exemplare von der bischerigen Beschreibung ab. Manche Exemptare haben ganz
rotlich-gelbes Halsschild, bei manchen ist der Vorder-und der Hinterrand des-
selben schwarz, bei anderen wieder ist das Halsschild rotgelb mit einer schwarzen
Liingsbinde aut der Mittelscheibe.

Die Generation ist eine doppelte im Verlaufe eines Jahres. Der erste Schwarm
setzt Ende April der zweite Mitte Juli. Durch Entwertung des Holzes. lst er ein
iechnischcr Sch0dling, Heteroborips crgptographus Ratz ist neu ttir die Borken-
kiifer-fauna Rumiiniens. Im Gegensatze zu seinen fiachsten Verwandten ister
ein Rindenbriiter. I{at r benfalls doppelte Generation im Verlaufe eines Jahres.
(Aprit und Juli). Kommt weder als technischer noch als physiologischer Schiid,
ling in Betracht, da er nur gefalltes oder vom Wetter geworfenes Material an-
grelft. Zusammen mit Xgloterus signatus beim Kloster Agapia auf" Populus nigra
gefunden.

EE
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Mirrcu O : Xanthocltroa Agapiae nooa species Oedemeridarum rcgionis pa-
'laearc'lit'ae

119 Noemb. 1949)

Pin6 in prezent sint eunoscute in reglunea palearcticb, trei specii din genul

Xanthochroa $i anume: X. carn{olica Gistl., rdspinditd din Alpi pin[ Baden, X.

Craci[is Schmidt, cunoscut[ tot din Alpi qi X. Ra11mond11 Mu[s., rlspinditb din
Alpii meridionali pind. in Corsica.

Specia nou6 se deosebepte de cetre ar[tate mai sus atit prin sculptura eli-
trelor, dar mal ales prin coloraJiunea corpului cu totul deosebitb. Elitrele sint
rugos-pun tate. Capul, cu exceptia fruntii care este brun-ronsie, palpii, protoracele
cu exceptia laturelor qi a marginei anterioare intreruptiL doar pe linia medianA
gi care sint de culoare neagrd, scuteiul, pro - qi mezosternul cit qi ultimul seg-

ment abdominal sint de culoare roq galbend. Elitrele sint brun-negre. Metasternul
este brun inchis iar abdomenul (excep{ie ultimul segrnent) este de culoare brun"
neagr6,. Antenele gi picioarele sint brun galbene.

Lungimea cbrpului este de 12 mm.

Am numit-o X, Agapiae nov. dupfl localitatea
atlat,o. I exempl. coll, mea.

Pentru recunoarsterea qi determinarea speciei
de deternninare:

Fa{a dorsal[ qi ventrald a corpului de culoare brun-galben5, marginele pro-

toracelui gi elitrele hrune. 12-15 rnm.. , ". X. carnlolica Gistl. Corpul de cu-

loare brunogalbbnd, fruntea neagrd, protoracele qi scutelul rog'galbene, elitrele
brun-negre. 9-12 mm. . . . . X. gracltis Scnruor. Capul (cu excep{ia fruntii de

culoare brund) protoracele (cu excep{ia laturelor qi a marginel anterioare negre),

scutelul, prosternul, mezosternul qi ultimul segment abdomina,l de culoare rog-

galbend,. Elitrele gi abdomenul (excep{ie ultimul segment) de culoare neagr&.

Metssternul brun X, Agapiae nov.

Rezuntat

Specia nou6, de Xanthochroa (X. AElapiae mihi) este loarte ugor de reeu-

noscut atit prin sculptura elitrelor cit gi prin colora{iunea corpului.
Elitrele stnt fin rugos-punctate, brun-negre. Caput cu excep{ia truntit (de

culoare roq-brund), palpii, protoracele cu excep[ia laturelor ql a marginei ante-

rioare intrerupth, doar pe linia medianb (de culoare neagrl) scutelul, prtl - Ei

mezosternul, ultimul segment abdominal sint de culoare roq-galbbn6. Metasternul
este brun inchis, abdomenul (exc. ultimul segment) de culoare brun-neagr5.

A fost numit5, dupb localitatea unde a fost aflatd (Monastirea Agapia) Van'
thochroa Agapiae mihil

Zusarnmenfassung.

Die ueue Xanthochroa --- Art (X. Agapiae.) ist auf den ersten Blick von den

nahe verwandten Arten durch dle Fluegeldeckenskulptur sowie durch die F;ier-

bung des Koerpes zu erkennen.
Die Fluegeldecken sind tein rugos-punktiert, braunschwarz. Kopf mit Aus'

nahme der Stirne (rotbraun), 'Iaster, Halsschild mit Ausnahme der Seiten und
des grOssten Telles des Vorderrandes (schwarz), das Schildchen Pro-Mezoster-

num und die Hinterleibspitze rotgelb. I\4etasternum dunkrlbraun. I{interleib sowie

dle Fluegeldecken braunschwarz. Fuehler und Beine braungelb.
Bennant nach dem Fundorte (Kloster Agapia) Xanthochroa AgaS:iae nov,

(Monastirca Agapia) unde am

poate servi urm[toarea tabelb
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Ilatilcla Jitariu ;i P. Jitariu : R.olul respirator al mantalei de Mgtilus
g1alloprooincialis din Marea Neagrd (Nota I).

(20 Dec. 1949)

Moiugtele cu pu{ine excepiii sunt animale acvatice care respirh prin bran=

chii. In literaturi se intilnesc multe lucrS,ri referitoare la resplrafia scoicilor, dar

in nici una nu-i men{ionat vreun rezultat din care sd sc vad[ cu ctt contribuu

Ia respira{ie celelante suprafe{e corporale inafara celor branhiale. Respiratia la

scoici vafiazd, ca intensitate in raport de condi{iile de via{[. Diferifi autori au

observat cd chiar in aceleaqi conditii experimentale, consumul de oxygen a unui

individ oscileazh intre llmite foarte largi. Asttel WrrNr"en*o (1) lucrind pe Ano-

donta g6,seqte varia{ii de cifre corespunz[toare raportului de 1 la 13. Citre ase-

m[nltoare au fost date de Mrrcspr, (2) G,*rsrrorn qi WHrln (3) la Ostrela, de Cor-up

(q) la UUa gi de Bnucr (5) qi Bauxrr,r (6) la Mytilus. Nici unul.din autorii citati nu

explic[ aceastb mare variabilitate. Cel dint6i JascBNco (7) Ei apoi VaN Darl (B) au

legat aceste fapte de putin{a ce o au scoicile de aql duce un timp destul de lung

via{a in anaeroloz[. Din aceastd, cauzfl cind ajung din nou in ap6 bogatd in
oxygen, ele re{in oxygen cu mult mai mult decit in condl{il normale. Lameli'

brahiatele ar poseda deci o mare rezistenl[ la lipsa oxygenului. Cu cit anaeo-

biaza este mai prelungitd, cu atit nevoia de oxygen este mai mare, din care

caazb" atunci cind sunt readuse in condi{ii normale de respira{ie, consumul de

oxygen depaqeqte cu mult valorile normale.
Deci variabilitatea observatd in ieglturb cu respiratia, spune Vr:,t Dst, se

explicS, deoarece scolcile trec in anaerobioz& de indat5, ae-gi inchid cochiliile gi

aceasta o fac nu numal cind apele le aruncfl la {hrm, sau cind apa este impurd
qi d6un5,toare vie{ii, dar ele pot trece Ia asttel de viata, tSrE interven{ia unor
cauze exterloare, Prin urmare nu-i destul s[ pdstrdm constante condi{iile de ex-

perimentare, ci in determindrlle fdcute, e necesar s[ 6tim cit timp cochilia a fost

inchisfl inainte de experienfb.
trn ceeace privegtd resplra{ia tegunnentar[, noi nu am'g[sit in literatura ce

am avut la dispozi{ie, nici un fel de observa{ii experimentale. Buosl{sRocri (9) ba-

zindu-se pe studii auatomice in leghtur5, cu circula{la sangvind, crede cd supra-

fa{a intern[ a mantaiei ar putea s[ aib6 un rol respirator. El a observat c5, la

Cultelus pellucidus, o mare parte a singelui ce pleac6 de la inim5, nu se duce

la branhii, ci iriga marginea mantalei qi de aici trece la mugchii adductori, la
gangiionii serebroizi qi alte organe importante, inalnte de a se reintoarce la inimfl.

Pornind dela aceste fapte, noi ne-am propus sd cercetbm in ce miisurE pre-

supunerile lui Buoun^-enoclr pot fi confirmate" Pentru aceasta, noi ne"am propus s[
determinlm cantitatea de oxygen refinutb, intr'o o16, de o anumit* cantitate de

fesut din marginea mantalei qi din mantaua propriu zis6. In acest scop n€r&m

tolosit de apararatul Barkrofi pentru microdozhri de oxygen. Spafiul plin cu aer

din par6, tormeazd impreund, cu cel din manometru, un sistem de vase inchise

6i pe masurfl ce tesutul consumd, oxygenul solvit in ap[. altd cantitate de oxygen

din acest sistem se solve$te, pentru a men{ine eehilibrul. In acest timp, lichidul

manometric se va ridica in bralul in care presiunea gazoas[ rdmine mai micd,

deci in bratul in care se consumE, oxygen.
pentru a putea ceti volumele oxygenului absorbit, era necesar s6 retinem

bioxydul de carbon elirninat in timpui experientei. Deaceea noi am introdus in

para aparatului qi anume in inc[perea cea mai de sus vatfi imbiatd cu hydroxyd

ae potastu 300/0, iar in incd,perea de jos a perei 0,5 cm3 de ap[ de mare qi te-

sutul cintArit, dup5, ce in prealabil fusese uscat iutre foi de tlltru. In para a doua
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a fost introdus[ aceeaEi cantitate de ap5, de mare, confornn cu tehnica obiqnuit[.

Cetirile au fost f[cute tra temperaturi ce variau intre 195 gi 20 grade Celsius'

S'au filcut dozbri pe animale proaspdt scoase din mare qi pe animale tinute cel
pufin 10 zile in acvariu. Rezultateie sunt trecute in tabelul al[turat.

Scoicl proaspete din mare

marg;lne de manta manta

greutatea

!esutulul
io gr.

mrn. 302

pe ord

'lt gr'

tesut

299

J),1

3-'/

387

greutatea

!esuiulul
tn gr.

0,1561

0,1 192

0.I9?1
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si gr-

.tesut

213

216

439

239

I

I

I

t

i.

3.

0r1 150

a,1232

0,1 359

20

so

19

20

90

19

Medla

margine de manta manta

Scolcl {lnute ln esvatlu

{esut m,
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mm. sOz
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$l gr. lesui

tesut
in frr.

I .,,,n. ,0, 
i

I n" o,t- ] r"

I 
u,n. lesttt 

I

1.

o

3.

4.

6;

7.

0,166o

o,1615

0,1610
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o,1515

0.1072

o,1220
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?0

19,5

2C'

20

2o

I

I

I

l

I

I

o,20?o

(r,1322

0,1540

0,?o2o

0,168t')

0,1 300

o,t2g2

I sro
I

I oo.7

614
I

383

592

331

a44

3Bs

20

20

q0

20

20

on

20

I

Din cetlrea citrelor se vede clar eEt existd o respiratie tegumentard la My-

tilus care poate contribui in bund mdsuri la acoperirea nevoilor respiratorii ale

animalului, Aceasti contributie nu este egald, Marginea respir[ mai intens ca

restul mantalei, tie ch aoimalul este proaspdt capturat, tie cd a fost finut mai

mult timp in acvariu. In ceea ce prive$te respira{ia individualS,, se observd o

vari&tie destul de mare ce coincide cu ce& g[sii[ de al{i cercetdtori care au ur-

mdrit respiratia globali la acest animal.

Expliea{ia datil de V.q.x Da.u qi Jascrir'rco, in leg[tur[ cu aceste variatii, este

sustinuih gf de experienfele noastre intrucit medla citrelor, tie c5. se raporth la

marginea de manta, fie c[ Se raport[ la mairtaua proprlu zis5,, este mult mai

mare la animaleie tinute tn acvariu, unde cu toate m*surile luate de oxygenare'

r6,mine inc[ deticitari fa{5, de gradul de oxygenare a apei de mare, din care

cauz5, fesutul cautil s6'qi recupereze deticitul respirator.

Concluzte. Mantaua de la Mytilus galloproincialis, indeplineqte un rol res-

pirator. Marginea respird mai intens ca restul mailtalei.

Noi crectem cd aceste diferen{e, ru pot ti separate de ro}ul funefional al

marginei mantalei in formarea cochiliel $i cd acest rol presupune o accentuare

-t

t

{
t

t

Nr'
T0

553

J.1J

774

620

158i

1045

810

701
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a metabolismulul, deci $i un consum mai mare de oxygen; pe de alt[ parte

aceastd absorblie crescut6, e oxygenului, este desigur legata qi de prezenla va-

sului sangvin ce o irig[.
Lucrare efecluatd de Lab. de Fiztologta anlmalelor din la{l

la Staltunea Zoologlcd marlllma Aglgea.
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La r6!e du manteau de Mgtilus gaftopt'ooincialis.

(I.dre note)

Le respiratlon a ete etudie sur des lambeux de manteau et sur des frag-

ments de la partie marginale du manteau, a l'aide de I'appareil B.q.ncxnopr.

Les dosages ont ete taits sur des animaux a peine sortis de la mer et sur

des animaux captur6s depuis environ 10 iorirs et tenus dans I'aquarium.

La resplration du manteau des animaux pris directement de la mer est en

moyenne 239 mm3Or/gr/ heure, tandis que pour les animaux de l'aquarlum la res'
piration est 385 mm3os/gr/ heure. La partie marginale du manteau respire plus

intens6ment que le reste du manteau, ayant en moyenne 387 mm3or/gr/ heure

pour les animaux tir6s directement de Ia mer, et 701 mm3Or/gr/ heure pour les

enlmaux de l'aquarium.

On attribue ces dift6rences d la grande circulation sanguine dans cette partie

du manteau, ainsi qu'au metabolisme intense qu'exlge Ia formation de Ia coquille.

Matilda Jitariu qi Il. Jitariu : Rolul respiratot a( mantalei de Mgtitus

Gal[op rooincialis.
(20 Dec. 1949). Nota Il-a,

Mantaua d,e la Mgtitus galloprooincialis, prezintd pe toat6 marginea ei un
pigment de coloare brun5, care se extinde intr'un {esut extrem de fin pind in
regiunea muqchiului adductor pe care il inveleqte complect, Am crezut la inceput
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c[ acest pigrnent, ;r clrui rol este foarte pil{in cunoscut jntcrvine in tenomenul
respira{iei. Dar am r:hser",ra,t cir existd unii !ndlvizi deatrttel deltul de rari, a clror
lnanla este r:ompiect iipsitri rJe acest pigmeirf tqi atunci am clutat s6 vedem ce
valori iu retinerea oxygenuiui prezint[ el ia{ii tiet cei cu pigmenta{ie normalfl.
Au: utilizat aceea,si metodii, de rieterminar,: ca qr! i6 nota anterioar[. Am putut
tar:c oirserrvatii pe cinoi indi';izi captilrilli i;r Agigea, spre tinele lunei August
1941) ltez,ultatele se nrdd iu tebetrul al[turat.
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Elle ne arat[ ch cifrele rnedii sunt cu mult mai ridicate decit cele g[site Ia
;rnimalele proasp[t capturate sau chiiln ta{ii rle ce}e {inute in acvariu. Nu cunoaq-
tem cauza acestei depigment5ri Ei riu Etim dacfl ea {rebue legata de }uana ani-
inalului, ceeace de ahfei e pu{in prrotrabii, finind sf am& cb, aceste scoici sunt
flxate pe acetreaqi siinci r:a 5i ceie depigmel tate 9i nr.t se poate crede cE ele ar
ti nerr'..rite sa trliasc[ itr a]t:: ccntlilii de nutrilie. Singurul factor care ar putea
avea olinfluen{I, ar fi lumina. Dirr taptui cir rnantaua lor iespir6 mai intens ca
acel0r ci-r pigmernt, constitue un fapt nou a ci.r,ui e_-,plicare deocamdatd, nu o
putem da. []eeace est* interesant, este iaptrii cii Ia aceqti inciivizi nu numal mar,
ginea mantalei &rrl o res;;ira{ie rnai inien:a ca a celorlalte animale pigmentate,
dar mantaua insS,gi prezint5, acelag fenomen. In arlev*r, me'lia ox3rgenului relinut
pe gram de {esut Ei pe cr5, in ceiace priveqte mantaua, estc de 604 mm, 0, fata
de 23.q cit era, pentru inilvizir pigrnenta{i qi capturali !n aceleagi condi{ii qi cte
li85 pentru indiviz;i {inu{i in acvariu, In ceiace priveqte marginea de manta ci-
irele sunt de; 815 rnms 0, f*!d de 382 la indivizii proaspht captura{i qi fa{a de
701 la cei {inu{i in acvariu. Ea ne arnt[ cA la indivizii depigmentali toat5 man-
taua are o respiralie mai a,ccentuatd, ca la cei pigmenta{i. Dac& insl urm6rim
raportul diferentelor medii aie respira{iei dintre narginea mantalei ,,<i manta, pe
categorii de animale, cunstat[rn la indivizii pruuup*1i capturafi o dlferen{a de
148, la cei {inufi in acvariu de 337, iar la cei depigmenta{t de 211.

Un alt fapt ob,servat de noi, se referft la indivizii arunca{i }a {drm de fur-
tun[, la care via{a anaerob5 dura cle cel pu{in 24 de ore. La ei respira{ia man-
i*iei este mai jntensfl ca ularginea. Fenlru ei, ss corstath un detlcit respirator
iiltre aceste douii regiuni ale mantalei calculat pe ori qi gr,rm de tesut, in nnedie
de 184 mrn*. Cifrele unor a ttel rie determiniri se vdd ln iaheiui aliiturat unde
sunt tlate rezultalele dela uumai patnu indf vizi.

Din cercet1rile noa,stro, se vode clar c6 anaerobioza prelungiia, este mai
greu suportat[ de regiunea rnargina,ifl la care in mod normal respiralia este
mai intensE. Accenturarea respira{iel se gdseqte numai ia manta .,si ea estc aceea
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care in cazul cercetat de nol suplineqte delicitul de oxygen. E posibil ca in
lipsa ox.ygenului portiunea marginal5, sE inceapfl s5 se dezorganizeze mal r€.
pede 9i prin urmare membranele marglnale s5, devie mai pu{in permeabile pentru
schlmbul gazos.
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Concluzii :

Consumul de nxygen prin mantaua dela Mytllus galloprovincialis depig-
mentat, este mai trlare ca Ia indivizii pigmenta{i, fie c5, sunt proaspdt captura{i,
Iie c[ sunt {inu{i in acvarii unde condi{iile de oxygenare sunt deticltare.

Indivizli arunca{i de valuri la {[rm, deci care au dus o viaf[ anaerob6 mai
indelungat5' prez ntd o inversare, in sensul c[ marginea mantalei respir6 mai
putin ca mantaua propriu zis6.

l.aboraloruI de Flzlologla anlnalelor
Lucrare e.feclual,i la Staltunea Zoologicti Marttimti

Agllglea

. (l,tf .\Tlri.l bll-\it r\t,\UTtlt,l }- MYTILLUS GAI.LOPROVINCIALIS

J-:r,rr ii.\llE'l'Ji.\

)'ltrt't'1trr6.,ttrttrr(] tjir(1.r()f)o,lll, li.torLrr!':rt!l'llrl)orul.rriroii riilrLrurr y Mitillus g;ollgprovin,

Ii('lrlltoliti{r ttr"i;t:;ii{ !t\.i(,r' ,.l iillrillilrrli ('r)(,,Il,l il.i tiol,ol)illi r)lilt illroil.t\u,lil'1.
l-r";litlurrlltti,t]: iiolt.i)r,iit tJc.rri.(rl.'tt'r, rttt:l,l-tlto6rtylo;Hnitltb J])t\allLrc uoli:l,iJtrtl;tio.t1 lro[)e-

l,r0ttlr : iii)ll,tlBti,I rIit,c:tb ;Itn[1(i'it I.(]l)iiJ.l() tto]u,trt0 rtc_\t ]t:l,tlltttjl
Iilrir,eulllt rtfi(iTl., ojiitit.t,tul,Otitrrlt 61.r(-rg ,r)-Llt.rurrtr.c.ry,l.uii rro o1't[o11tO111x1 irClOCtrt.r6tr

lirr 0.lil,1 )0Jlt uolr o(lrlil,.rlLIt8,.I rI:1C.t h l,iii [.1.Ir fi .

Le r6/e du ntanteau de Mgtillus galloprooincialts
II,Cme note.

La constlmrnation de I'oxygene dans le manteau depigmente de Mytillus
galloprovincialis est plus grande que chez les animaux pigmentds. Cette consom-
mation d'oxygdne est tout d tait independente du milieu d'ou proviennent les
animaux.

Chez les animaux qui ont mene longtemps une vte anacrobe, la respiration
presentent une inversion : la partie marginale respirant beaucoup molns que le
manteau.

La partle marginale semble €tre plus sensible au manque d'oxygene que le
reste du nnanteau.
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Elena Constantinescu :

L. (Lepidoptere),
lleglenetarea piciorului la fluturele Lgmantria dispar

(20 Dec. 19a9)

Am operat multe larve de dlferite specii de Lepidoptere: Malacosoma neus-
tria, Vanessa io, Aporia crataegl, Macrothylacia rubi, Lymantria dispar L. anterior
Irieris brasicae etc. Dupi ce am anesteziat larvele ou eter etilic, am reuqit s6
taiu partea dln piciorul larvei supusd experienlei. Dupd opera{ia. care era fdcut[
inainte de nimfoz6, am a$ezat cite o larv[ in borcane de stici6, ce se acopereau
cu.o bucata de pinz[ rar[. Aici li se dadea hrana respectivh: frunze de urzicl,
stejar, hrean ete., care se schimba zilnic sau de dou[ ori pe zi, Nivelul de sec-
{iune la primele incerclri era cam la a treia parte a piciorului. La Lymantria
dispar L. am operat Ia diferite nivele pe care le.am notat in felul acesta : virful
tdiat, 11, de picior t[iat qi mai bine de jumdtate t6iat, Din reznltatele incerc6rllor
mele asupra regener[rii aparatului locomotor toracic la I.epidoptere, se poate
spune cd aceastd problemh prezinth un aspect destul de importaot. aga indepar-
tind piciorul drept posterior Ia omiztle de Malacsoma neustria, chiar la nivelul
corpului in stadiul pronimfal, piciorul Ia adult nu s'a mai regenerat, tiind lipsfl
total. Indep[rtind insa piciorul ln acelaq stadiu ]a omizile fluturelui de Vanessa
io. piciorul a ap[rut la arlult absolut normal. In sfirqit tlind piciorul posterior
drept in stadiul pronimtal la extremitatea lui, Ia omizile de Lymantria dispar L.,
de data aceasta am ob{inut la adult regiunea tarsald regeneratd, ce se recunoaqte
u$or dupd aspectul ei, qi care se deosebegte mult de cea normal[. Aceste rezul,
tate variate se explic6, dacd lu[m in considerare faptut ca apendicele atit ce,
falice cit qi toracice ia Insectele holometabcle se regenereazi, nu pe socoteala
apendicelor larvare corespunz[toare, ca la insectele hemimetabole, ci pe soco-
teala discurilor imaginale, acele invagina{ii hypodermice, e&re se ghsesc in stare
latent[ in stadiul larvar gi-gi reiau activitatea in stadiul de nlmfd,, adich, in timpul
metamorfozei, La Malacosoma neustria in stadiul pronimtal deja discul imaginal
era proeminat in piciorul larvar, cdcl t6ind piciorul larvei la baza lui, s'a inde-
p[rtat qi discul imaginal in totalitatea lui, deaceea Ia adult piciorui a fost lipsI.
Contrar, Ia Vanessa Io in acelagi stadiu, discul imaginal uu proeminase in pi-
ciorul omidei, de aceea la indepSrtarea piciorului larvar, discul imaginal riimi-
nind in intregime la bnh, piciurui adultului s'a format ca ql cum n ar fi inter-
venit opera{ia.

R[mine dar numai Ia Lymantria dispar L. sa fi ob{inut intr'adevEr piciorul
regenerat, cdci taind piciorul drept anterior in stadiul pronirufal la extremitatoa
lui, arn indepdrtat ;i o parte a discului imaglnal ce proeminase in picior si astlel
s'a regenerat regiunea tarsal6.

Piciorul normal are femurul de 2._3 mm lungime, este pdros qi pufin mai
gros ca tibia. Aceasta este de 3-4 mm. tot pdroash dar prez'nt5 doi pinteni.

Urmeaz5 tarsul, care este format din 5 (cinci) articole, din care primul are
o lungime egala, cu a celor 4 urmiltoare. Pe suprafa{a primului articol se gdsesc
peri rlspinditi mai rar ca Ia femur qi tibie. Plciorul se terminb cu pulviiele qi
cu niqte micl ghiare. AEa se prezinti toate trei perechi de apendice toracice la
Lymantria dispar L. normal. Piciorul regenerat prezinta tarsul nnodificat, in senzul
c[ nu mai posedd 5 articole ca la normal, ci are numai patru articole, deci din
pentamer cum era la piciorul normal, devine tetramer Ia regcnerare. Articolele
tarsale la regenerat sint abia schi{ate iar limita dintre ele este mai gterrs6.
Primul articol al tarsului regenerat este mai scurt gi lipsit de o forma normal["
Pulvilele sint qi ele ceva deformate, iar ghiarele sunt mai pu{in arcuite.

Din incercflrile mele personale rezuitd, deci, cd fenomenul regenerarii apa-
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ratului locomotor toracic, are loc qi in grupul Lepidopterelor, dar este in strinsS,

legfltur[ cu stadiul in eare se face opera{ia (indephrtarea piciorului).
Pentru a obfine plciorul regenerat la fluturele Lymatria dispar L. este nevoe

ca opera{ia s5, se fac[ in stadiul pronimtal qi sh se indepdrteze numai extremi"
tatea piciorului larvar qi asttel se poate obtine tarsul regenerat ceea ce so cltr
noaqte atit prin aspectul lui ce diferd mult de cel normal, cit qi prin num6rul
articolelor de patru in loc de circi, Se obfine un tars tetramer.

Laboratorul de Biologie generali)
gi genetlcd - Unloersltalea dlrt Iag

F.Ciirtleiu qi Paul Boreen z Contributluni la launee Odonateht din Moldaoa

(7/r 1e50)

In vara anului 1949 am colectat din judefele Iaqi qi Cimpulungul moldo-
venesc, pe lingd alte grupe de animale, gi Odonate.

Au fost cercetate urmdtoarele regiuni: Zagavia, Ciric, Nicolina, Chirica,
Cristegti, Birnova, Grajdiuri, Cucuteni, Larga Jijiei din Judeful laqi, iar din ju-
delul Cimpulung, Vatra Dornei, Mestecdniq, Gura Humorului, Rardu, Giumalflu
gi Panaci.

Excursiile a fost fdcute cu ajutorul binesc acordat de rectoratul univ. ,C:uza
Vod[" din Iaqi, c[ruia ii aducem gi pe aceastd cale mul{umiri.

Terenurile cercetate prezinth o mare varia{ie in cea ce priveqte altitudinea,
vegetatria ql mai ales distribufia apelor curg[toare qi stfithtoare de care este le-
gatd viata insectelor susamintite.

ln lucrarea de tat6 sunt date, pentru regiunele eercetate, 27 de specii din
8t semnalate in Europa centrald

Ord. Odctnata.

l. Sub. Ord. Zllgoptera.
Fam. Calopterggidae

1. Calaptergx oirgo L.

Specla aceasta este legat[ de apele curg5"toare de care nu se indep[r-
. teazd prea mult. Gura Humorului, August 1949 pe tufigurile qi porum-

biqtile depe malul Moldovei.

2. Caloptetix splendene Harr.

Traieqte atit in apropierea apelor curgdtoare cit gi a'celor st6tdtoare,

recoltatd de pe arbuqtii ce se gisesc in iurul apelor curg[toare qi ia-
. zafilor. Ciric, Iulie. Gura-Humorului, August.

Fam. Agrinotdae.
Sub. Fam, Lestinae.

3' sumPicna 

{:r:r|yJr'i::lrrrle qi ramurire arbuqtilor dela marginea pddurlor
din aproplerea apelor stltdtoare, Ciric, August, Gura'FIumorului, August.

4. Lestes olrens CharP.

Colectat de pe ierburile qi plpurigurile din iurul biltilor mocirloase,

Nicolina, Iulie. Larga Jijiei, Iulle.
5. Lestes barbarus Fabr.

Pe sdlcile depe malul Bahluiului, Cucuteni, Septembrie"

6. Lesies oiridis Vanderl.
Trbiegte in jurul apelor st6,tdtbare, recoltat depe ramurile arbuqtilor,
Nicolina, August. Gura-Humorului August.
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7. Lesles sponsd Hansemann.

Pe ierburile qi. pdpuriqurile din jurul birl{ilor rleln Cristegti qi Ciric
August.

Sult. Fam. AEtrrioninae.
8. lschnura e[egang Vanderl.

colectat din p6puriqul qi tutiqurile din jurul pdraelor cu scurgere in-
ceatd sau din jurul lntrindurilor ce Ie fac iazurile in {[rrn. Criste;ti,
Iulie. Ciric, Iulie. Cucuteni, August.

Iscltnura elegans oar aurantlaca Vanderl.
Ca qi forma anterioard,

Ischnura pumil{o Charp.
Ierburile qi phpurigul b6ltilar mocirloase dela Nicolina, August, Grnj
duri, August.

Enallagma cgatltigerurn Charp,
clric, Iunie, Larga Jijiel, Iulle, criste;ti, septemSrie. pdpuriggl riin
jurul bdl{ilor.

Agrion puella L.

Recoltat depe pdpuriqul din iurul birllilor rletra Zag*vig,Iulie, Cristcqti,
August, Larga Jijiei, August.

AgJrlon [unuhtum Charp
Ierburile din jurul baltilor. Ciric, Iunie, Zagavia lulie.

Ergthromma oiildulum Charp.
crlstegti, August. cucuteni sept., pe lerburile qi prpurlqul rtin jurul
bhlIilor.

lL Sub C)rd. Anisoptera.
Fam. Aeschnidae.
Sub, Fam. Gomphinae.

On11cltogomphus forcipatus L,
Colectat depe ramurile arbuqtilorce inso{esc cursul p;iraelor tle munte
P[r[ul Vorone{, Gura Humorului, Aug.

Aescltna affinis Vanderl.
Pe ramurile copacilor dln pfldurile apropiate de b5l{i Ei traversate de

. pdrae cu scurgere inceatr. Grajdiuri, iulie, Gura-IIum., August, panael,
August.

Aeschna tAdned Miiller.
comuni biltilor imprejmuite eu p[puriq qi in special eu pdttrure. s5oarft
departe de bdlfi. Birnova, August, Grajrtiuri, Aug. Gura-Iium., August.
Rardu, Giumaldu, August.

Fant. Liebellu[idae.
Sub Fam. Cotclulin,ze.

Somatocltlora metallica Vanderl.
In jurul apelor curg5toare. Panaci (regiunea tinovului), ;\ugrrst. Iiiirau,
August

Somatochlo ta flaoamacufata Vanderl.
In iazurile qi b6ltile acoperite cu arbuEti qi p[puriq. ir,ru zboar[ dea-
supra suprate{elor apelor deschise. Larga .lijiei, Iulie, Birlova, August.

Sub. Fam. Libeltu[inae,
C)rthet tum cancellafum L.

Comund tuturor b[l{ilor imprejmuite de plpuriq 5i ierburi. Ciriri{a, Iulie.
Gura-Humorului, August. I3reazu, August. Larga-.lijiei, cucuteni. August.

Orthetrum albistglus Selys.
citeva forme colectate din p[purigul rlela (,rlsteqli. r\ugust.

14,

15.

16

17.

18.

19.

21.
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22, Libellula quadrimaculata L
Comund biltllor cu pdpuriq. Cristeqti, !unie.

&3. Sgmpetrum oulgatum L.
Ierburile qi ramurile arbuqtilor din jurul bil{ilor. Grajiluri, Augnst.
Breazu, Septembrie. Ciric, Septembrie.

2+. Sgmpetrum i[aoeclum L.

Finefele din apropierea Bahluiului qi din pS,duricea dela Breazu, Cu.

cuteni, Sept. Breazu, Sept.

25. Sgmpetrum meridionale. Salys.

Iazurile imprejmuite cu pdpurig qi mflrginite de finete. Nicolina, Au-
gust. Breazu, SePtembrie.

26. Sgryrutrum depress[usculum Selys.
Bdltile mocirloase imprejmuite cu pdpurig. Cristeqti, Iulie, Nlcolina
Breazu, Septembrie.

27. S;trmpetrum scoticam Donov.
In poienile p5.durilor presdrate cu bdlti, pe locurile goale (lipsite de

iarba). In zilele mai cilcluroase se princle de crengile arbuqtllor. Breazu,
Septembrie.

28. Sgmpetrum strio[cttunt Chatp.
Pe cdr5,rile p5,durilor, pe ramurile arbugtilor sau pe ierburile fineielor
din jurul apelor stitdtoare. Ciric, Breazu, August.

Lab, de Zoologie (]nio. IaSi

Vasilc'futovan z (londensatori electrolitlci, luminozitate.

(20 Dec. 1949)

Dac[ se aplicd unei celule electrolitice, tormatd din doi electrozi de Al. Ei

un electrolit slatr, un potenfial creschtor, se ob{ine un eondensator electrolitic.
Potenfialul maxim aplicat celulei, poart[ numele de tensiune, de formarel \/1

Un fenomen secundar, care insofegte tormarer condesatorilor electrolitici,
in cazul cind V creqte lent, este aparifia luminii anodlce, pentru V:Vi (teasiune

de ilumlnare); iar cind V:V, (tensiune de scintei). numeroase scintei stribat p5,

tura dielectric[. Dac[ V]V,, scinteile perforeazd dielectricul qi incepe electroliza.
ln eazul cind V, cre$te prea repede, lumlna anodic[ nu apare.

Oxydul de aluminiu, ( are acoperA anodul, are o grosime de aproximativ
5.19-r cm. Pitura activd ins[, este o pelicul[ gazoasd de oxygen, a cdrei grosime

este mult mai mici decit aceea a plturii de oxyd. P5,tura solidd qi poroasd, ar
fi aceea care men{ine pelicula gazoasd intr'o stare de densltate mare.
' Ne-am propus a studla luminozitatea anodic[, la condensaiorii electrolitici

cu aluminiu. Am lucrat eu celule formate din electrozi de altrminiu qi solufie sa-

turatd de acid boric. Capacitatea a fost mdsurat5, prin metoda directS, in curent

alternativ; iar curentul de pierdere cu un miliaupermetru, pus in serie cu celula.

Virsta celei mai vechi celule, t5cute da mine, este de un an.

A. Experiente care arati trdinicia p[turei de oxyd Ei a peliculei gazoase.

DacE: 10. se las6 anodul in aer 100 de ore, in timpul zilei tiind exspus la soare;

20. se roteqte anodul Iuminos in solu{ie, cu o tura{ie de 200 invirtituri pe se-

cundb, c*reea ii corespunde o iufeald lineard de 2500 cm. / sec.; 30. se fine ano,

dul sub un clopot, la o presiune de l.mrrr. Hg., timp de 20-40 ore;40. se supune

anodul lumnos unui cimp de 2000 qi 10000 gauss, nu se observh nici o modi-

ficare a luminozitS{ii.
B. Incercind s[ ob{inem luminozitatea anodie6, prin acoperirea unor metale
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--gi aliaje Fe, Ni, ctt, zD., Al, Ni cr qi alamt -, ctr un strat izolator de para-

iina sau celuloid, a cdrui grosime era de ordinul zecimii sau sutimii de milime-

tru, am gilsit:

10. In eazul cind anodul este din Fe, Ni, Cu, Cr Ni, sau alam6, acoperit cu

stratul izolator, qi catodul din acelagi metal, sau un alt metal, neacoperit cu izo-

1ator, intro"duqi intr'un electrolit, slab (solu{ie saturatl de acid boric), dacS se

riOi.a treptat, sau brusc, potenflalul de la bornele celulei, luminozitatea nu apa're'

La un potential cuprins intre 200 qi 300 vol{i, apar scintei izolate' Men{inind vol-

tajul la care apar scinteile, sau ridicindu-l pufin, electroliza incepe cu violenfii.

Cu zincul gl aluminiul, fenomenele se petrec altfel: La un voltaj de 150

vol{i, apare lumina anodici gi din cauza neuniformitd,{ii izolantului, aproape con-

comitent, apar qi scinteile. Operind la fel, cu electrozi de zinc qi aluminiu nea-

coperili cu o p[turi lzolatoare artiticiald qi variind creqterea poten{ialului cu

aceeaqi iufeal6, nu se obtine luminozitate qi nici scintel.

Repetind experienlele eu catodul lzolat qi anodul neizolat, sau cu un elec'

trolit tare (HCl), nu apare nici unul din tenomenele descrise mai sus'

20. Dacd, se acoperd un anod vechi de 20 zile, forntat pin6 la 150 v. numai

pe jumhtate cu celul-oid, iumdtatea neacoperitd are Vi:120 v. caQi mai inainte,

iar iumdtatea acoperit6 are Vi:160 volti'

Bo. Dac[ un electrod de aluminiu, ros in llpsa contactulul eu aerul qi aco-

perit cu celuloid, constitue anodul unei celule electrolitlce, lumina anodic[ nu

upur. decit atunci cind roaderea electrodului se face timp indelungat gi destul

de adinc.
c. varialia capacitafii, prin acoperirea anodelor eu celuloltl.

10. Dac6 se inirorluce lntr'o solufie de electroiit slab, un electrod de Al.

acoperit cu celuloid qi unul neaeoperit, se caphtb un condensator care suport[,

fdr6. nici un fel de formare, un potenfial de citeva zeci de volfi. Un condensator

cu anodul de 80 cmp, supus unui poten{iat de 40 v., prezcnta un curent de pier-

dere de 4 mA. La aiest iel de condensator, Iuminozitated este mai puternlc[ pe

supratafa anodului din fa{a catodului, decit pe suprata{a lui exierioara.

Zo. Un anod vechi de un an, format pini la 300 v., acoperit cu celuloid,

prezenta la lnceput o capacitate de dou6 ori mai mlcd, care cre$tea foarte lncet

cu timpul. Curentul de pierdere al condensatorului a schzut la o treime qi a r['
mas aproape constant timp de 15 zile. V i a crescut dela '70 volli, la 170 v' ; cu

timpul insh a scdzut, ajungind dup[ 15 zile la Vr-110 volti'

B. Concluzii: 10. Oxygenul este adsorbit de metalul aluminiu gl se g[segte

sub acfiunea tor{elor de atraclie moleculard; din aceastd canzb", el este suplls

unei presiuni toarte mari. 20. Dielectricul condensatorului electrolitic, este pe'

licula- de oxygen, Bo. Pdtura rle oxyd are rolul de protector al peliculei de gaz.

40. Se pot obline condensatori electrolitici cu peliculd izolatoare de proteelie, care

s6 aib[. un coeticient de siguran{fi mai mare qi un curent de pierdere mai mie,

decit cei cunoscu{i pin6' acum 
Laborarorur cle L-lectricuate

L[nloersltatea [a|l

\rirsile Petreseu, Emil Luca qi Emit Altiziroaic z Conttibuliunl la produ,

cetea celot mai scurte unde elecltomagnetice'
(2l.II.1e;0)

In anul 1g24 Gracor-s$/e AnriaorBwe (1), dela Universitatea din Moscova

(U. R S. S.), inldturb inconvenientele date de metnda vibratorului lui lfunrz

atunci elnd se luereaza eu unde toarte miei, prin intrebuin{area unei noui me'

,,,]ffi
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tode, cea a radiatorului in massd,. Cu aceastd noub metod5, Anx,ruriwA a reugit s6

produci unde electromagnetice toarte scurte, scoborindu se pinfl la 81,8 p.

ln anul lg27 Lnwnsxar.t (2), folosindu-se exact de aceeagl metod5, ca qi An-

KADrF-wl1. a reugit sd ob{ini unde electromagnetice Ei mai scurte, aiungind pinfl

la 30 p.

Noi am reluat lucrdrile lui Gr,acor,nwa ARtialraw,r gi Lrwrr.sl(ArA reugind s[ ob.

linern unile electromagnetice mai scurte de 30 pr,

A). In prima parte a lucrhrii (3;, folosindu-ne exact de aceeaqi metodir ca

gi Annrnrou',r, (metoda radiatorului in massir), insli pertec[ionind mijloncelo technice
tle Iucru, ce constau in:

1. utilizarea unor oglinzi pentru metoda interleromelricir de mhsurfl a ]un-
gimei de und5, ob{inute priu pulveriza{ie catodlc[.

2. Inldturarea unui simplu $urub micrometric ce permite la Anriarnw,r de.
plasEri ale oglinzii interferornetrice iutre 2 mm qi 25 pr prin un microtom ce per-

mite deplaslri ale oglinzii lntre 25 p Sl I u.

3. utilizarea unul cupltt termcelectric mai sensibil.

4. intrebuinfarea de pilituri metaliec de ordinul 10 p tat[ de Anxenrrw;\ ce

a intrebuln{at pilituri metalice de 0,5 mm; noi am reuqit s[ ne seolrorim la lun-
giml dc undi de ordinul lui 8 p.

B). In partea a doua a lucrlrii (4), noi am intrebuinfat pentru producerea

celor mai scurte unde electromagnetice solu{iile coloidale Bnunrc (5), care con-

stau in producerea coloizilor metalicl prin pulveriza\ie catod:c5. Intrebuintarea

acestor solu{ii prezint* urmdtoarele avantagii fa{[ de lucrarea precedentii:

1. dimensiunile oscilatorilor se retlue dela ordinul de marime al piliturilor
metalice Ia dimensiuni moleculare.

2. se inl5,turi diticultatea de a se formr lftnfirsoare de piliturl.
3. Prezint[ o mai mare omogeneitate.

lntrebuintinrl solu{iile coloidale Brrcuc, noi am reuqit sL ne scoborim la lun-
gimi de undd mai mici ca in prima lucrare, ajungind pin[ Ia 1,5 p.

C. In partea a treia a lucr[rii (6),am utilizat pentruproducerea celor mai

scurte unrle electromagnetice substan{e coloidale industriale (electrargol, colar-
gol) etc.

Mhsurind de aceasth datir lungimea de undfi prin distan{a dintre dou[ ma-

xime sau mlnime de pe curbele ob{inute experirnental, am cbpltat pentru lun-
gimea de rtndrr o t,aloare egaltl nu ,t p.
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Eugen foneseu z Un nou ci/indru pentru moloare termice.
(21. rr. 1e50)

0 helice la capetele cdrela lucreaz[. dou[ cannere de ardere constituind un
cuplu, este o helice cu reacfie.

Problema capital[ este func{ionarea camerelol' de ardere. Debitul mare de
gaze ce li se cere se ob{ine numai cu pre{ul unui randament foarte sc[zut. Ran,
damentul este mul{um'tor pentru vitesele sonlce ale periferiei helicei, c[ci atunci
viscositatea aerului prezintfl un sprijin pentru gazele de ieqire.

Pentru a deplasa randamentui optim dela vitesele sonice la vitese uzuale
ale periferiei, mi-am propus si inloculesc sprijlnul pe aer, printr'un sprijinsotid.
Un cilindru metalic aqezat in jurul helicei coaxial cu ea, constitue in tot timpul
rotatiei un sprijin pentru gaze. Deschiderea camerei de ardere este profilalh
dupd clllndru, qi acesta limiteaz[ debitul de gaze printr'o inchidere virtuala a
camerelor de ardere. Camera de ardere se comportb acum ca un cilindtl cu
piston ce functioneazd mereu in timp util. Cilindrul de sprijin lateral este pre-
vdzut cu radiatoare de cbldur6. iar arz[torul este alimentat prin ax, ajutat de
forfa'centritug5,.

Dacd arziltorul realizeazb, o ardere pertect continu[, ori dacd se folosesc
vapori de apd, cilindrul de sprljln devine o coroan[ cu cavitfl{i eare eomplec-
teaz[ eamerele de ardere qi care ofer5 fe{e normale curentului gazos, Arziltorul
este asttel inchis si se miqcd invers curentului gazos.

Dacd schimbdm intre ele pozi{ia arz[torului gi a sprijinului, atunei rotorul
va tl cilindric cu cavltd{i prezentind fete normale curentului gazos, iar statorul
tot cilindric dar exterior, va con{ine camerele de ardere. Distan{a intre cei rioi
cilindri se poate micqora dupb caz pin5, aproape de etanqeitate.

Gh. Alexa, Cristofor Sin:ioncscu qi Viorica Onu z Valoilficarea tndustrialti
a deseuri[or dela fabricile de marmeladd,

(23 Februarie 1950)

l. Ule{ut din simburi de mere.
Ob{inerea materiilcr grase din deEeuri industriale a fdcut obiectul a nume-

roase studii Ei disctt{ii in ultima vreme. Valoriticarea deEeurilor dela fabrjcile de
conserve a fost rie;a studiati qi publicat[ de doi dlntre noi. a)

Problema valoriticarii deqeurilor dela tabricile cle marmeladfl face obiectul
unor studii care continuir in laboratoarele noastre. In nota de fa{a ne preocupl
valorificarea acestor reziduri pentrn obfinerea uleiului din simburi de mere qi
studiul chimico-technologic al acestuia.

Deqeurile studiate de noi, provin clela tabrica din F[lticeni, compozi{ia ule-
iului variind pufin ctr natura merelor. Aceste deqeuri corfin 6,330/o simburi cu-
rati cu umiditate de 7,530/u Din totaUtatea simburilcr de mere, 60,690/0 repre_
zintd rniezul cu un procent de 37,2201o ulei, fat[ de 20,7g0/o procentul de uleiob-
tinut din simburi tntregil a extrac{ie cu ether de petrol. pentru a ne da seama de
cel mai bun solvent, noi am incercat extraclii care au dat rezultatele rle mai jos :

'l

:'1 __ Y.111lY*',rraslbst Y-' 
i| 20,Zgo/o

Zt,}Ealo 
I

2z,igo[ 
I

20,24o1o 
l

, 27 ,77olo i

I 

-,- ,\)

| 
*,J,,1.j',1'

I Ether de petrol
I Acetonir

] ntn., ethytic
I Chloroform

I 
trt.hto.""thylen

I]

b
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Din aceste date se vede cd cea mai mare cantitate de ulei o extrage tri.
chlorethylenul gi constat[m c[ procentul de ulei ob{inut de alti autori pentru
seminte streine este asemdn[tor cu al nostru.

Asttel J. PtrrzxeH qi Rorunr Yuxc I(uxz'z) d5 pentru seminlele uscate un pro-
cent de 79,23010 ulei, iar A. Gnulrui d5. un procent de 1b0/o ulei pentru simburil
de mere ;i 20-22,50/o pentru miez. Procentul de ulei in miezul simburilor noEtrii
este cu mult mai uare.

Greutatea hectolitricfl a simburJlor nerlecoji{i, este de 45,01 Kg., iar com-
pozi{ia lor este urm[toarea,

Umiditatea
Ulei total
Rezidiul de extraclie
Cenuqa

. 7,5lolo

. 27,77o lo

. 62,900/0

. 1,800/0

Uleiul brut extras ou diteriti solven{i, are culoarea dela galben pindla roq
brun. Uleiul ex[ras diu semin{e decorticate este sensibil incolor. Are miros pllcut
ql gust de migdale amare.

Constantele tizico,chimice ale uleiului

Densitatea D;o

InCice de refrac{ie rr2o

Viscositatea cinematicir determinatit cu Vogel-Ossag estc :

V o'n:95,03. VTri'o:28,05 Vr"-.oo: g,10.

Punct de congelare 
-gog.Indice de acidltate 6,83 mg. KOll

Inclice de saponiticare 198,00 mg, KOH
Indice de ester lgt,l2 mg, KOH
Indice de acetyl 14,08
Indice de iod 1tZ,7S
Indice de rhodan 24,03
Nesaponiticabile !,2n lo

Din datele de mai sus se conslatfi cd uleiul tace parte din uleiurile semi.
sicative, prezint[ un indice de aciditate mare, mai mic insi tlecit cel dat in lite-
raturd, gi indice de saponiiicare mare.

tlleiul se aitereazi dac[ este p[strat timp indelungat.

Acizii grasi.

Uielul din simburi de mere, Are un ccntinut de g6,2ti0/o trcizi graqi de ll,T0l0
gl1'cerina, Ccnstantele tizico chimice ale acizilor graEi, sunt:

Di' : 0'9012

DD'o: 114661

Indice de saponificare : 202,16 mg., KOFI
Indice de iod : 119,00

Indice de rhodan : 79,15

Indice de hexabromit : 0

Aplicind metoda de calcul
nute de noi, si {inind seama de
bromit. ccmpozi{ia acizilor graqi

-\i.izi qra$i satura{i
-r-:: iu1 olelc

-l-:.: _l Lnolic

obtinut sunt urmEtoarele :

0,9239

1.4744

a lui H. P. K^UlrlANN a) la datele analitice ob{i-
valoarea nesaponificabilllor, a citrei de hexa-
este urmfltoarea :

12,300/0

43,70o1o

43,990/0
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Din acestea se vede cd uleiul este bogat in acizi nesatura{i, procentul de

acid linolic fiind sensibil egal cu procentul de acid oleic.
Rezicltu.

Rezidiul de extrac{ie cu ether dc petrol al f6inil din simburi de rnere pre,

zint[ urmdtoarele date :

Umiditatea

Ulei (extras cu eter etilic)
Proteinc brute
Cellulos[ brutd
Extract lhrb" azot

CenuEf,

. 8,940/0

' 1,890/0

. 34,6401o
, 2l,ololo
.40,54010
. 1,920/0

Din datele de mai sus, se vede oii qrotul este bogat in substan{e proteice
gi constituie un bun nutre{ pentru porci. Cenurya este de culoare alb-roEieticit gi

indicfl prezen]a sdrurilor de [er, ealciu qi potasiu in cantitate mare, urme de

sodiu qi aluminiu.
In concluZie rezult[ c6, uleiul studiat de noi prezint[ importan{H, atit in in-

dustria alimentar{, constltulnd un bun ulei comestibil cit gi in industria s[punu-
rilor. Ileasemeni rdmine sd, se vadb valoarea in sdruri de potasiu a cenuqii.

ll€sumd.

Dans le present travail, Ies auteurs s'r-rccupent tle Ia laloritication dcs rc-
sidus de la fabrieation de la marmelade de pommes, dont les grains contiennent
une importante quantite d'huile, qui d'aprds la composition de ses acides gras,

serait classer parmi les huiles sdmisicatives.

, ",i;:; : ; L : ;, ::;,li :' ; 
",,
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$tefan Procopiu qi Dugen Ionescu : F'lucluatii de teztslenld si de potenticl
pe o oetgea de fer, supttsii ciocnirilor elastice, Not6, preliminar6.

(23. rI. 1950).

I. Ideea de Ia care am plecat a fost urmS,toarea : Cind un conductor me-
talic, de cupru sau de ter, este supus ciocnlrilor elastice care aduc conductorul
in vibrafie, electronii din lnteriorul conductorului suferi accelerafii, care ar putea
s[ se maniteste prin fluctuatii de rezisten{6. Tot asttel, cind o vergea de cositor
este supusil defornr5rilor mecanice, ea produce un sunet care este strigdtul sta-
niului, qi aceasta ar putea conduce la fluctua{ii de rezisten{d.lncercdriie pe care
le'am f6cut cu vergele de cupru pi de ter, prin ciocnire elastic5, osi cu vergele
de cositor prin deformdri mecanice, ne"au dus la rezultate negative, in condi,
tiile de sensibilitate ale amplitlcatorului intrebuinfat de noi.

In schimb, instala{ia fdcutd ne-a condus sd constatdm fluctuatii de potenlial
electtic Ia capelele unei vergele de fer, supush t:iocnirilor elastice.

II. Dispozitlvul experimental consisti dintr'o bar5 de fer suspendatd orizon-
tal la cele doufl capete cu stori, legate la un suport orizontal de lemn. In dou5,
puncte ale barei sint lipite dou[ fire tot de fer. Aceste fire sint duse Ia un trans-
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tormator de sonerie, care este legat la un amplificator. Amplitlcatorul e con"
struit de unul din noi (d. E. loNascu). Curentul amplificat este detectat cu un
deteotor cu cristal de galend gi cu un galvanometru de sensibilitate mediocr[,
l0 't amp/m.

lII. Rezu[tafe ; Lovirea elastic[ a barei de fer produce fluctua{ii de poten-

tial la capetele barei. Aceste fluctuatii, amplificate qi detectate de detectorul cu
galen[ dau devia{ii la galvanometru. Se cap[til deviatii de ordinul lui 100 mm
pe scara galvanometrului la jumbtate de metru, Aceste deviatii corespund, dup[
misurile noastre, la fluctuatii de potential de 10 -? volt alternativ, in bara de fer
supusi ciocnirilor elastice. Lucrarea este continuath pentru cunoagterea frec-
ven{ei oscila{iilor produse.

Laboralorul de Eleclrtcttate
Unlaersilatea din IaSl

Tunel,ul dela Birnoua

Desemn fe N. CALINICEi\CO



Note ,si informafiuni

llicroseopul ultl'aacustic. - Se voro
beqte actualmente, in revistele de spe.
cialitate, despre un nou tip de nricros.
cop : microscopul ullraacustic, inventat
de savantul sovietic, prof. S. I. Soxoror'.
Erau cunoscute pind in prezent micros'
coapele optlce qi cele electronice, Mi,
croscoapele optice au insd intrebuinfdri
limitate, neputindu'se obline cu ele ima,
glnile clare ale oblectelor cu dimensiuni
Iineare mai mici decit lungimea de undd
a luminil vlz1bile, utilizatd gi aceasta din
cauzd puterii de separa{ie limilatd de
insdqi natura luminii. Datoritd metodelor
perfecfionate de fabrica{le a microscoa'
pelor, s'a aiuns incd de mult Ia limita
de 0,4 microni, adicd la 4/I0,000 din'
tr'un mrn, ob{inindu.se imagini clare
mdrite de cam o mie de ori. Dacd in,
cercdm sd oblinem imaginile obiectelor
mai mici, aceste tmagini nu vor mai fi
clare, fiecdrui punct al obiectului cores.
punzindu'i aqa numita figurd de difrac,
{ie, iar imagina apdrindu"ne ca o patd
neclard.

Un pas mai departe s'a fdcut odatd cu
descoperirea rnicroscopului electronic, a
cdrui funcfionare se bazeazd pe proprie,
td{ile ondulatorii ale electronilor in miq,
care, cdrora Ii se atribue qi o lungime
de und6, strins legatd de vitesa 1or. Or,
cum electronii in tuburile catodice ale
microscoapelor electronice aiung Ia vi'
tese cu mult mai mici decit vitesa lu,
minii, vor avea qi lungimi de undd co'
respunzdtoare mai mici, ceeace vir p€rr
mite, cel pufin teoretic, mlcroscoapelor
electronice sd fie de zeci de mii de ori
qi chiar peste o sutd mii de ori mai pu.
ternice decit cele optice. $i', adevdr,
s'au obfinut imagini mdrite de 80.000
ori gi chlar mai mult, nedepdqindu se

insd mdrirea de aproape 500.000" Dar gi

posibilitd{ite acestor microscoape sint Ii,
mitate. Cind este vorba de exploraf, mai
ales mediile opaee gi ?n grosime mare,
atit microscoapele optice cit qi cele elec,
tronice sint inutillzabile.

Descoperirea propri:t5{ilor, uneori atit
de minunate, ale ultrasunetelor, adicd a

sunetelor inaudibile, cu frecvenfa dela

2.104-310e hertzi (ultlma Iimitd atinsd
astdzi de cdtre Soxoror,), a permis sd se
facd incd un pas mai departe in domeo
niul lumii invizibile cu aparatele exiso
tente. S'q ajuns Ia mlcroscopul ultra,
acustic. Cu ajutorul acestui microscop,
nu numai cil se obfin imagini mdrite de
citeva mii de ori ale obiectelor mici, dar
se poate privi cu el in medii complet
opace, putindu.se explora piese metalice
groase de ci(iva metri gi descoperin,
duose in interiorul lor eventualele deo
fecte, pe care nicl pe calea roentgenor
gramelor nu le,am fi putut descoperi.

Pe scurt, principiul microscopului ul,
traacustic, sau ultrasonor, constd in ur"
mdtoarele:

Un fascicol de unde ultrasonore, pro,
duse de un generatcr cu quart este tri,
mis asupra obiectului sau mediului de
examinat. De aci, ultrasunetele sint re,
flectate in mod diferit de cdtre supra,
fafa obiectului sau de cdtre neomoge,
neltdfile.medlului, in care au pdtruns gi
mdnunchiul de unde astfel reflectat qi
modulat, purtind in el imagina ultra.
acustied corespunzdtoare, dupd ce trece
printr'o lentild acusticd de concentrare
este proectat pe fafa exterioard a unei
pldci de quarf care formeazd fundul unui
tub catodic special. Pe fa[a internd a
pldcii de quarf, cade fascicolul de raze
catodlce a tubului catodic. Acest fasci,
col determlnd o emisie de electroni de
la placa .de quart, emisle influenfatd de
undele ultrasonore, care, cdzind pe fafa
ei exterioard, provoacd fenomenul de
piezoelectricitate directd, adicd de apa,
rifie de sarcini electrice variabile pe
cele doud fele ale pldcii. Aceste sarcini
electrice variabile influenfeazd fascicolul
de electroni, ce pleacd dela placa de
guart, iar fascicolul aslfel mOdulat la
rindul lui, dupd ce este amplificat de
un amplificator special cu ldmpi, este
trlmis intr'un al doilea tub catodic un
de va provoca, pe ecranul acestula, imar
gina obiectului sau interiorului mediuiui
opac examlnat inifial cu undele ultra,
sonore.

Claritatea lmaglnii este determinatd de
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dimensiunile prirnului tub catodic, aqa

numitul tub de emisie, dar mai ales dc
raportul dintre dimensiunile obiectului
de examinat qi lungimea de undd a ul'
trasunetelor. Dimensiunile obiectului nu
trebue sd lie mai mici decit lungimea
de undd utilizatd. Deaceea qi Ia mtcros-
copul ultraacustlc se urmdreqte utilizarea
de unde ultrasonore cu frecvenfd cit
mai mare, deci cu lungime de undd cit
mai micd. S. I. Sorolov a ob{inut freco
vente de ordinul 3.10e, dupd cum s'a
mai spus. Dar marele desavantaj al un'
delor de frecven{a mare este absorbfia
lor puternlcd in aer pe distanfe foarte
mici, de cm. qi chiar de mm., ceeace
face anevoioasd utilizarea lor.

Microscopul ultraacustic oferd totuBi
posibilitdti nebdnuite de utilizare in di,
ferite domenil ale gtiinfei gi technicei.
Undele ultraacustice pdtrund mult mai
adinc in medlile opace decit razele X,
fiind reflectate cu upurin{d gi cu mare
intensitate de orice neomogeneitate ino
tilnttd in mediul de propagare. De aceea,
oricit de adinc ar fi agezatd o fisurd,de
ex., intr'un bloc masiv de metal, ea va
fi vizibild cu microscopul ultraacustic.
La microscoapele optice ctt qi la cele
electronice preparatul de examinat trebue
sd se prezinte numaidecit ln lamele sub,

firi, transparente pentru lumina vizibild
sau pentru electroni.

La microscoapele ultraacustice, aceastil
condifle nu mai este necesard.

$i cum in dlferitele.domenii ale gtiin"

{ei qi technicei nu putem avea oricind
probe de examinat in stare lamelard qi

transparente, microscopul ultraacuslic va
avea utilizdri din ce in ce mai frecvente,
deci ii putem prevedea un viitor strd,
lucit.

tng. IOAN LUCA
Laboratorul de Flztcd iechnlcd

nstltutul Polltechntc Iagl

'Iemperatura straturilor superioare
:rle atmosferei. 

- Se qtie cd deasupra
pdmintulul, dela indlfimea de 50 Km. qi
pind aproape de 500 Km., se agtern re'
gluai 'ionizate formind ionosfera. Intre
aceste limite s'a descoperit existen{a a
doud straturi de ionizafie maximd. Pri,
mul, descoperit in 1901, numit stratul E
sau al lui KoNNBT-v qi Hr,:nr-rsron, este la o
indl{ime de cam 100 Km., lar al dollea,
descoperit ta 1931, numit stratul F, sau
al lui Aeeulrou, Ia indlfime in iurul lui
30C Km. Sub stratul Fr, Ia indlfime de
cam 200 Km, apare neregulat El numai
in timpul zilei, un strat Fa, mai pu{in
stabil.
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Factorii de ionizafie ai ionosferei, sunt
pe de.oparte radia{iile ultraviolete solare,
iar pe de altd parte uu bombardament
corpuscular de electroni ernis de soare.
Ionizarea stratului E li Fr s'ar datori
primului factor, iar al pdturii F, ,celui
de al doilea. Faptul cd stratul F, se men'
fine qi in timpul nop{ilor polare, ioni,
zarea lui s'ar atribui qi altor cauze, incd
necunoscute. Se bdnuegte cd ionizarea
lui ar fi iufluenfatd qi de radiafjile cos'
mice.

Cit privegte importan{a straturilor io'
nosferice, trebue spus cd ele opresc pd'
trunderea radiafiilor ultraviolete pe pd"
mint, care ar duce la nimicirea vie{il.

Pe de altd parte ele reflectd undele
electrice. Astdzi datoritd observa{iilor
sistematlce ce s'au fdcut in URSS qi in
alte {dri in decurs de aproape 15 ani,
s'a ajuns la o imagine clard asupra denr
sitdfii de ionizare la diferite indl{imi.

Cit priveEte temperatura straturilor su,
perioare ale atmosferei, ea rdmine incd
neldmuritd, degi are o importanfil prac-
ticd qi qtiin{ificd mare. Vom da citeva
date ql observafii la care s'a ajuns in
acest domeniu.

Factorii de ioniza{ie in tot tirnpul cit
acfloneazd asupra stratului atmosferlc,
dau naqtere particolelor electrizate, ioni
sau eiectroni.

Paralel, o parte din aceste particule,
in miqcarea lor se recombind neutrali,
zindu.se. Recombinarea este mai micd
cu cit mobilitatea particolelor este rrrai
mare, deci cu cit temperatura stratului
atmosferlc crepte sau presiunea scade.
Prin urmare, concentra{la ionilor N in
stratul ionosferic, e func(ie de timp l,
temperaturd I qi presiune.

Yiteza de schimbare a densitdfii de
ioniza{ie e datd de rela(ia :

ldN rl-^'l :[ - aNa
I dt lT:constant

in care I reprezlntd cantitatea de ioni
sau electronl produqi intr'un crns pe seo

cundd, iar a este coeficientul de recom'
binare, raportat tot Ia unitate de volum
gi timp.

In sta{lile ionosferice se pot face azi
determindri de concentrafii maxime N,
prin emisia unei unde electrice qi re'
cep{ia ei dupd ce a fosf reflectatd de
stratul ionosferic. Cunoscind pe -ly', re,
lafla de mal sus ne dd principial posi'
bilitatea calculelor teoretice asupra r€pitrr
ti{iei temperaturei in strat. Profesorul
sovietic V. Knsssxrn, impreuntl cu elevul
sdu N. Bul.rrov, dupd indelungate obn
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servatii ale ionosferei, au ardtat experio
mental posibilitatea legdturii intre tem,
peratura stratului F, qi cea de de'asupra
solului 1).

Rdmine totuql neldmurit dece factorul
terestru de temperaturd nu influenfeazd
straturile E qi F..

ln 7947, S. Searoi{ duce mal departe
cercetdri in acest domeniu. La baza lu'
crdrilor sale a stat presupun€rea cd la
100 Km. in timpul nop{il avem tempe'
ratura absolutd de 2300 K. La aceastd
deducfie aiunge folosindu'se de lucrd'
rile lui L. Vacano qi E. Toxsnnnc prin
analiza spectrului luminil polare.

Astfel se ajunge Ia repartifia tempe.
raturilor in timpul amiezli, datd in tr.
bloul de mai jos:

Huanca (Peru): Strat. E : 6400 K ;

F1 ' 1050K; Fr: 1650K.

Water (Australta)r Strat. E, 3680K ;

F'r:1050K; Frr 230oK.

College (Alasca) : Strat E' 5650 K ;

F1 : 750 K; Fr: 2300 K.

In timpul nopfii temperatura in toate
cele trei straturl se menfine cea de 2500K.

In urma rezultatelor obfinute de S.

SneroN putem socoti cd temperatura din
pdtura F, este mal apropiatd de tempe,
ratura de deasupra solului, ceeace cofl'
firmd afirma{iile invdfafilor sovietici V.
Kessaxrrr qi N. Bureror., fdcute in anul
1944.

Trebue observat importan{a cercetdo
rllor acestor doi invdfa{i prin faptul cd
ei leagd variafia intensitdfii de ionizare
de efectul de temperaturd. Putem aflrma
cd in viitorul apropiat se vor obtrine
mdsurdtori sigure cu privire la tempe,
ratura straturilor superioare ale atmo'
sferei ql variafiile lor in cursul zilei,
nopfii, anotlmpurilor gi al ciclului solar
de 11 ani, care ne vor permite o selec'
tionare in transmisia undelor electrice.
Lucrdri in aceastd direc{ie se fac la In,
stitutul Ionosferic din URSS de cdtre
R. A. ZavexrN, B. M. Lnauov qi al1li, iar
rezultatele prellmlnare au fost deja ra'
portate Societdfii $tiinflfice de Radioteh.
nicd ql Radiocomdnicafie,A. S.Popo\,",
la qedinfa stlinfificd finutd cu ocazia sdro

bdtorirti zilei Radio'ulul in 1947,

M. BARC,T.
Laboratorul de Ftzlci

Instltutul Polttehnlc Iagt

Laboratorul de Eleetromagnetism
al tlniversitlfii din Moseova.-In anul
1949, s'au implinit 30 de ani de exis.
tentd a Laboratorulul de electromagne,
tlsm a catedrei de baze teoretice de pe
lingd Universitatea de stat din Moscova,
de sub conducerea neintreruptd a Pro"
fesorutui V. C. Anxerrnrv, care nu de
mult a implinit 65 de ani.1)

Profesorul Anxanrnr,r,, lnovatorul Labo"
ratorului, $i,a inceput activitatea sa $ti,
in{ificd in anul 1907 sub conducerea ql
lndrumarea eminentului flziclan .rr Lu,,
BEDE\V.

Studiind in amdnunfime proprietdfile
elementelor magnetlce in cimpurile al,
ternative ale undelor electromagnetice
de lungiml de undil variind intre 128,t0
milimetri, el a stabilit in .anul l91l ca
o bucatd de fer de l0 millmetri supusd
unor unde electromagnetlce de 20 mili,
metrl lungime de undd, iqi scade o parte
dln permeabilitatea sa magneticd ajun.
gind sd fie egald cu unitatea, iar la ni,
chel, permeabllitatea scade chiar sul-r

unitate.
Pe baza unor cercetdrl mai indelun,

gate a acestor fenomene, Profesorul An.
KADTEw a elaborat in 1913 ,Teoria cimpu'
rilor electromagnetice la metalele fero,
magnetlce(, consacrindu,$l intreaga sa

activltate qtiin{ificit din ulttmul tlmp, La,
boratorului de electromagnetism inte'
meiat de dinsul in 1919.

Cercetind comportarea ferului gl a ni'
chelului in cimpurile magnetice sub ac,

[iunea forfelor magnetice, ARxanrnn' a

elaborat teoria rezonan{ei magnetice, de.
venind precursorul stiintei nucleare mag'
netice moderne.

Desvoltind teorlile asupra magneli"
zdril, AnxaDrEw a completat forrnula lul
M,rxiveLl, addugindu,i un nou factor, ce
confine conductibilitatea magneticd.

In cursul unel perioade de 30 de ani
de activitate qtitnfificd sl sub conduce,
rea neintreruptd a Profesorului Anxanrrr.',
Laboratorul de electromagnetism dln Mos,
cova a emis 300 de lucrdri.

Tot sub conducerea ql indrumarea lui
Anrilornw, s'au prelucrat gi s'au plrs la
punct doud mari probleme qtiinfifice:
magnetizarea dinamicd ql spectroscopia
magneticd. Aceastd ultimd descoperire a

permls clarificarea unor noui serii cle
prohleme:

1. Influenfa numdrului de oscila(il pe

secundd asupra magnetllor elementari
din materie.

1. Vezl revlsta DPrlroda* (Natura) Nr, 9, Sep.
tembrle 1949.

I

a

1.

I

1l

c€

D
1'1) \rezt revista ,[[pnpo,1an (Natura) ve,l, 37
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4. Structura elemenfeior feromagnetice.
In urma rezolvdrii acestor piobl"*"

gtiin{ifice, s'au putut gasi gi unlle adao,
tdri practice din electrotechnicd gi ra.
diotechnicd. De exemplu, alegerea feru,
lui pentru transformatori sJ f"ce stuo
diind mai lntii spectrul siu magnetic.
Printre lucriirile ptiinfifice de impo"rtanla
mondiald einise de acest Iaboratoi, trebue
de menfionat qi lucrarea cerceidtoarei
Anreororva GmcoLau'r, care a obtinut ?9
de unde hertziene foarte scurte cuprinse
intre 50 milimetri qi g2 microni, cu aju,
torul unei rnetode foarte ir,genioase, uii,
ilzind un radiator de rnassd. Ii fetut acl.sta,
An<eornrva Gr-lcor_Brvr a fiicut jonc{iunea
intre undele hertziene g! infra"rogii, ard,
tind astfel experimental cd se afid o in"
trepdtrundere intre cele doud domenii
de radiafiuni.

Anxelrlilv.c. Glacoluu',r a Eidsit aooi o
rnetodd quasi,fotr:grar:icd p.nt.u fixarea
undeior ele ctromagnetice scurte. In urma
acesfor cercetdri, ea a inr.entat si trn
ecran de-.radiografiere Ia fel ca qi in cazutr
rozelor Rontgen.

Parale! cu aceste cercetdri gtilnfifice
de o valoare internationald, LuOoruiorlt
condus de Profesorul Anrerrcw u 

"or"tribuit in cea mai largd miisurd gi la
pregdtirea cadrelor qtiin{ifice. Din acest
laborator au eqit o serie intreagd du-si,
vanfi 5i academicieni in fruntelu Aru,
ro,', \\-r: Eti:iir S. a., precum qi mulli itli
ilr',-ertat-;ri .i pr.rfesori rrnir-ersitari.

Acest laborator ie aratd tiriasele con.
tribufii ale celei n:ai in--ir:iat. ;riintn dln
Iume, in dorneniul eie:ironagltetismului,
unde Profesorul A:.:..,....,. esle un des,
chizdtor de drumuri noui.

tng. aL.tZAnl.r.iE :' t:-
Laboraiorul de Flzicd re..:.:.e

Institutul pollrechnic.la$i

Desvoltarea Fizicei in Rusia \-eche
;i in U. R. S. S. 1725-tgd0,-fn rq:,flu
|ubileul de 200 de ani ai Academi"i'fri
Petru.cel Mare, au apdrutr.otu*" o-f,
giale 1) in cari se trasa drumul pu."u.,
in acest interval de timp de diversele
ramuri ale Academiei.

Un al doilea volum omagial d aodrrrtin 1945 2), Ia fubileul ae mO d" ;l-;i

2. Studiu! influenlc.ior lor reciproce.
3. Cauzetre care produc impe,Cicarea

miqcdrilor lor.

l) p. p. Lasaref, Ddveloppeilent des sclen,
ces exactes en Russie aux l6,e et Ig.e sltcler
I)iscours Drononcd dans la Sdance solennelle de
l'Acad. U. tt. S S. le l3 Ser:t 1993.

?) ??0 Leat Ac. Natrca t?25*lg?S.

vechliScademii; urmat recent de un al
treilea Vcrlum omagial in l94Z \, la SO
de ani ai noui Academii U. R. S. S.
t9t7 *1947.

Partea care se atribuie Fizicei ln a,
ce{e volume succesive o ludm de bazd
pentru rezumatul succint ce urmeazd,
ale cdrui desvoltdri se gAsesc in ,,Dic;
{ionarul $tiinlific a! Fizicei,,.

Intervalul de 225 de anl, 1725 - pinil
in pragul 1950, se diferenfiazd in 2 eiape
mari gi in 4 perioade succesive, net ca,
racteristice.

Etapa Rusiei vechi, lZZS-lg2O : doud.
seco[e, .cu doud perioade: Secolul Ig,
9L-4.ulgg,iel de gtiin;e dtn petersburg
i725- 1830; Secolul I9, al Universttd--
fiior, in frunte cu Moscova Ei peters,
burg, 1830-1920.

Etapa Untunii R. S. S. I92O-I950 :
30 de ani: doua generaliunt gtiinfi,
fice; prima genera{lune lg2}-19J5 cu
l',rro-Leningrad, Lasenrp-Moscova gi
)colile lor ; a doua generaflune Lg3S-
19.50 actuala Sec{iune de Ftzica a Aca.
Cemiei U. R. S. S. cu Wawrlov, LANDS-
snne, Kaeuza la Moscova i FocK, Lauoeu,
Tlnuxrr la Leningrad.

Adicd, Ciclul desvoltdrei Fizlcei in
intervalul 1725-lg5A il deschidem cu
Academia din Petersburg, qi ll conH,
nudm azi prin actuala Secfiune de Fi,
zicd a Academiei U. R. S. S.; semn cd
avem in vedere in cele ce urmeazd EIe,
mentele Acaclemicd, creatoare din do,
meniul Fizicei.

l. Secolul t9: Epoca Academiei de
$tllnfe din Petersburg, tZ2S-IBSO,

, 
La promulgarea Academiei d,ln lZ2S,

s a_recurs prntru organizarea ei primd
la lnstitutele din Apus; au fost chemafi
;i au acceptat 2 francezi, Lelvefieni, I1
germani. Pentru Flzicd, Mecanicd qi par,
tial Ilatematici au fost numi{i: BulrrNcrn,
iratii N. qi D.rr BEnxoL'LLr, Lsoxano Eurrn
i1:C7-17cc5) ; dia care Bur-rlNcrn s'a re,
tras curind in Germania; N. BrBNounr
a- decedat in 1726 in Petersburg; iar
D.rs Brn.roullr s'a intors in Elveflf 

'sa 
in

1i52, dupdce incheiase ca academician
de Nord opera sa capitald ,Hydrody,
namica'.

ficr-en a rdmas pind in l74l , cind a
acceptat invttafia Academiei din Berlin;
reintors Ia Petersburg in ,1266, a optat
definitiv pentru cetdfenia Rusd, qi s,a is,
prdvit acolo in 1783, ldsind ca urmaEi
in Academie gi Secretarlat pe fiul sdu
fa.+N E,\rn (|ZSA-l8OO); cdrula l,o urr
mat ia Secretariat glnerele sdu, elvefla,

3) J,,blkt Sbamtc 1947,

I
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nul N, Fuss pin& irt 1826i urnfl qi a'
cesta de fiul sdu P. Fuss-1855l Timp
de I0O de ani (1761*1E55 sarcina de
privighere ql de asigurare a serviciului
Academiei Nordice a revenit in 4 ge,
nerafiunl succesive in {amilia qi descgn,
denfa lut Eui.nn.

La reveninea sa din Berlin din 1766,
destinindu"se Eulnn exc!usiv Matemati'
cilor, a fost invitat pentru FizlcA ger,
manul AppINus (1724 

- ,BA4, r.numit
pentru legea condensatorului plan C :

S

-, 
_, care se trateazd in cursurile e1e'+T e-

mentare de Fizicd" Tot aqa s'a distins in
Ftzica qi Chimie spre sfirqitul perioadei
Curlandezul Gnorrnus (1785-1E32), re"
marcat prin tcoria sa a electrolizei din
1805.

Din aele 9 nume citate pini ac1, 6
,slnt de origine elve{ieni, 2 germani, 1

curlandez; totuqi afldm in paralel pentru
aceeagi perioadd ql primele nume pur
rusegti, caracteristice: M. V. Louoxosov
(t7ll*t765) ql V. Pernov (1761-1s34).

{.or,roxosoy originar dintr'o famiiie de
pescari detra Arhanghelsc, dela Oceanul
de l"dord, a simfit de tindr o vocafie
culturald, 6i singur a rdzbit pind la Mos'
cova pentru invd{iiturd; femarcat, etreo
cut succesiv la Acadernia teoiogicd dln
Kiev, apoi Ia Petersburg. Distingindu.se
rnereu a fost trimis Ia Marburg Ia Worn,
protectorul occidental al Academiei lrJor'
dice, ca sd urmeze acolo Matematici qi

Chimie; .apoi Ia Fre iberg pentru Mine.
Dupd 5 ani de studii, intors la Peters'
burg in 1741, e numit mernbru al Aca,
derniei, gi de aci inainte, timp de 24 ani
va oferi patriei sale toatd strdduinfa ca'
pacitd{ilor sale multiple; ea fulineralog,
Chlmist, Fizician, Istoric, Cronicar, Lin
terat'original gl didaciic; avea ugurinfa
versificdrii, compunea uqor ode i prea

cum a preamdrit pe ctitorul Academiei
Petru celMare, intr'un poem ,,Petriacla".

Nu ne mird aceastd cliyersitate,aceastd
universalitate de producfie, cind amin,
tim cd lucrurile se petrec in secolul 18

-al Enciclopediei qi al intrecerii intre
cele 3 Acadernii continentale, Paris, Ber,
1in, Petersburg,

R.eputafia lui Louoirosov era mare i
doud sunt totuqi titlurile sale de glorie
neperitoare r pdrinte al l.iteraturli Ruse
moderne; iar ca cel dintii membru mar'
cant al Academiel Ruse, LolroNotov e
un stmbol al poten{ialulul cultural al
Rusiei din toate tirnpurile, vechi gi noui.

Unanim apreciat in vremea sa, a fost
onorat cu funeralli nafionale condus ln

.: iii{lria ;tri" Alexandru-Nevski, Panteonul
;lt-rriii,c al kusiei.

Pi'enr:updriie sale din domeniul Fizicei,
zreieori etrecirici, puterea elasticd a aeo

iullli, cauza cdlduril gi frigului, anemor
:ret::el, sint o parte nUmai din vaSta sa
produc{ie din celelalte ramurl amintite
lr'iatl SUS,

L.urreinlc celui cie"al dollea Academio
i:j:ir de ma.rcd Pprnov, sint: experlenfe
i-]ai',,ano,voitaice, arderi, evaporarea ghe,

','.\ si a zdpezii, observafiuni meteoro,
..1-':aC.

).. Secclui ii: f:pcca (lnioerSltdltlor,
I ir:.!r: l-il.r. l.a Llniversita tea din Peters,
bu;'.1, lnilirriatd din 1815, afldm ca prirr,i
ilir-,ft-s,1i1 de niarcd, Osli,o,;R.rlsxr (1801,
1 S','i , :3nrr1,i l latematici, Mecanlcd qi

Fit.icd -\.latematicd , Lr.rz (1cq04- 1e65)
peirrru Fizicd, \1. J.rcou (18C1-1S74)

i-r?rrtrri F'tzica, Cr. H fIFSS (1sOq- l85O)

;e;.:tru Clrinlie r urmafi de Per.nuqer,sn)
( 1,.:,2.i-- 1Eltrl qi a.poi G.,.i.itzrN (1E62-1916)
pel]iiu Flzicd; X.,le .ii,ErElv (1gj4 _ 1907)

ilextru L lrirnie.
I,a fuloscova afldm Srorrlor. (1Sig-

t,:',i6), Urior- (tsaO 
- 

tOtS), p. LpasDnv
iraor- - iotll"

l ,-,ti cei dq mai sus au urmat stt-rdil
prelungiie de cercetdri in strdiniitate:
Cs lrc,;Fl.rr-.sr;r, i\{nrrr-rr,Er- 1a Paris : aDoi
lrlr-':irr,:i-rrri-, Sioi,l,Lor-, Urroi- la Heidel"
!:erg la Kitcfthoffqi Eunsen i mai tirziu
i"r,:,ri.,Ei', L].rirrzrx Ia Strassburg, la Kundt
4i !{aiiir,; usr:it"

in patlic au putut urmdri qi contlnua
iucrdri c1e ainploare r teorema de Ana,
lizfi Os:'i:oonensxr; legea curen{ilor de
i::duriie a lui l.r-.r':z r sistemul periodic al
iui n.{i.-rter-sri"1 efect fotoelectric gi md,
sura raportului n al unltd(ilor electro,
s tatice qi e,i, *ina gne tice-Srolrror- i rnetode
seisimometrice Gli-rrznr i presiunea de ra,
riiaiiune e lurninei P. Lolrlor'.

!:" Generalla t=a a (Iniunii R. -(. S.
192C-- ir--,::5. E l'eprezentard prin 4 Insti,
tufe t-ie ccfcerari r instituiul de Opticd
i{e.,11151 1-L1;1riir 1c)18 : Institutu1 Fizico"iech,
r: ic rie Iiadiologie ionrc 1920 i acestea la
i-e nin;1r:'ji 1a Llc,scova, Institutul de Bio,
i';zicd L..s.rr,u', 1912-1915; Sectia l-eo-
re ticd .-1e IlaCie(iuni - \,,h.-r,ri-srarru, 1925.
1.;.i.rlc,,'sLi e iecre iician ia Leningraci.

Din aceqtia, l\l.i:iosisril,nr pi Paealrxr
ail urmet sii:clii serioase Ia Strasburg la
F" Bt.rur;, fiind asistenfi de laboraior ;
iar P.ii,u.u.rr qi docent Ia Strassburg; [oru,-o
e fcst elev si asistent in labolatorul
RCntgen in epoca d.^ glorie a acestul
IaLorafor" L.lsan1',, era -elev direct qi
asisfent al lui tnssuev. Acegtia au forr

I
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mat primele $coli
tdri Fizice in U. R.

slstematice
S. S.

de Cerceo I

I

Dintre aceqtia au fost gi ln strdlnd,
tate :

Rojdestvenski
au Ignatovski

offd
1920

F. Lasarev
1915

Mandelstam
cu Papalexi

Krutkov T.
Burslan T.
Freederiks
Atanaslev
895 A. Lebedev
96 Butkov T 1)

96 Terenln
98 Foch T
98 Mandel

903 Gamov T
905 L. Landau T

04 Ivanenko T
Fri6

18)2 Skobeltztn
93 Cernlaev
94 Luklrskl
94 Kapttza
94 Frenkel T
94 Dorfman

Selfakov
Charltonov

95 Tartakovskl
96 Semenov

Slnemicov
Lelpunskl

902 Konoratlev
904 Allhanov

1844 .Arkadiev '

84 Glogoleva
8d Mlodzefevski

Tirnirlazev
lliln

1891 Wavilov
94 Predvoditelev
94 Potapenko T
95 Frumkln
96 Levgln
98 $ullktn

900 Akulov

189C Landsberg
93 Vvedenskl
95 Ig. Tamm T

9O3 Leontovicl T
04 Andronov

gubtn
Necrasov
Teodorctc

Freld

Elevt t

, Wewirov, TnnnxrN la Berlin, Ia Prings, I _ KAprrzA, Kouonarrnv, ScosrlrzN Iaheim. Cambridge, la Butherford. 
-

4. Genera{ia 2-a ll, R. S, S. 1955 
- 195Oi Sectta Fizicii a Ac. cle St, de azi.

Tltuiari in Academie Spectalliaie

: 
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Panteonul

:':l Fizicei,
::ca a aeo

:. anemo.
: \-asta sa
i amintite

-l-cademi.
2r periente
:area ghe!
meteoro!

:: siidlilo?l
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.::S I apOi
a ileidel.
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--Jrtinua
:t Anao
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:: ;i md.
:.1ectro.
: ftetode
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:((
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e i- t, ticd
l::-'iech'
:::StAa Ia
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t^^
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--lllJ.
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l::'.::g 1a

i-
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: -:::crul
? 3:?siui
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a.: iorn

193! \\rA\\'[OV (n. 1891) Ivloscova

1932 Semenov (n, 1S96) Lentngrad
1932 Papalext (n. 188o) Gorkt

1959 hnnlk (n. 1BS) Lentngrail

1939 Kapitza (n. 1894) Moscova
1939 Fock \zl. (n. 1898) Lentngrad
19-=9 Terenin (n. 1S96) Lentngrad
1915 A. lebedev (n, 189A) Lentngrad

1!13 \'vedenskt (n. 1395) Moscova
:l-i:; iiurclatov (n. t9O3) I.enlngrad
19{3 .A.lthanov (1904) Lentngrad
::+,i L.iNDSBERG (n. 1890) Moscova

.--.: - ,e1/\ I.', rJv+, renlngrad
1:.i :_ :., : ,-:. :Si5) \loscova

lloscova
I e alngrad

I a:l:grad
(------^- -_L C re-{;(,::€: :-

1f-i.{rkailer l1 :SSs} I.t_,.::ra
I9ll i. Frectel (:- :Si=r _a:::::ej
i935 Obretroor- (o, I-i9*r i-eur;:::
1935 Ig, Tamrq 1.. 1695) lrlcsccra
1959 \\'u1 (o. I9o3) tioscova
1947 Frlg Moscor-a

Ivaneoco (o. l9O4) trloscova

luminlscenfi

Reac[]{ lan!

Radlotechntcd

Optlcd Technici I Instr.
de preclzle

Temperaturl Joase

Mecanlca Quante
Opilcd, Fotoluminlscenld
Opticd technlcd Florin.

skala i mlcroscop
electronlc

Ionosferd

Fizlcd aiomlcd sl nucleard
Raze cosmlce
Spectroscople molecu,

lard; 25 Comunlcdrl
la Congres dln 1946

Radioactivltate
Fizicd Marini. Laborato,

rul dln Crtrmeia

Fiz, Teor. claslci
Mecanlcd Quanie, cu

Pelerls

Raze cosmlce

\Iagnetism
Fizicd Teoietlcd

-ipe c tre-crlstall
ajz:cd Teoretlcd claslci
Ltr le ctr lcJ

L.pllca

.\lecanlcE Quantlcd

Levpln, Procopiev, Nicolskl, Frank,

$evcenco, Fabrlkant
Andreev, Bilaev, Lelpunsk{
Ghlnsburg, Feld, Weksler, Teodorr

cic, Gorelik, Andronov

Pokrovski, Landau, Fepkov
Ivangnco, Nlkolski, Godnev
Ponizoskl, Uztcov

Alihanlan

Flerov, Perflov, PetrJak, Lailqeev,

Pomernnclc, Klrplcev

l) T ',* T€btellcleil
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Knurcow, FnnNi<el, Ic. Trltu la Ehren,
fest, la Leyda.

Focr, Geuov la Gottingen qi KoPen"
haga, la Born qi Bohr.

Fock qi Leuoeu cu Peierls la Zorlcl't,
Ia Schrodlnger qi Pauli.

Axurov la Konigsberg.
AcnBev qi Gnossr la Berlin,Dahlem.
Publica{iile acestor $coli s'au urmat cu

predilecfie intre anii 1922-1932 itZelt"
schrift ftir Physik, intr'un numdr impreo

slonant i sunt unele volume din aceastd

Revistd, unde 1/3 din Memorii provin
din U. R. S. S.; dupd 1932 insd, IorPE a

lntreprlns publicarea proprie Z. f. Phgsik
der ()nionsoruiet, in limba engleza $i
germand.- 

Lucrdrile de predilecfie sunt : Optica

Radiologie qi Teorie Ia Leningrad; Lu'
miniscenfd, Spectroscopie, Magnetism,
Unde electromagnetice, la Moscova.

Publicafiile actuale ale Academiei din

Moscova sunt:
Doklad - C. R. Ac. Sc.; din Nov.

1947 ln ruse$te ; mai inainte in engle-

ze$te.
Izvestia : Anale.

|ournal de Fizlcd exp. 9i teoreticd.
Zapiski : Memorii.
Uspehi : Progrese.
Vestnic - Buletin.
Decl domeniile mari de Cercetdri Fi'

zlce 1,n U. R. S S. sunt azi: Luminis'
cen{5, SpectroscoPie, Raze cosmice,

Radto,technicd, Izolatori, Temperaturl

ioase ; Mecanica nuanfelor ; Structura Ei

Energia nucleard, Sonosferd, Geofizicd.

C. G. BEDREAC

coLEWA. Astfel gi'a consacrat aproape un
sfert de veac de activitate qtlinfificd, a'
cestei mari probleme. Nu numai faptul
cd Anxaotorva Glncolnrve a reugit sd se

coboare pind la lungimi de undd de 82

microni, dar insdnsi metoda cu totul ori,
ginald cu care a ob{inut oscilatorii res'
pectivi este de o importanfd n:ondiald.
In loc sd meargd pe drumul trasat de

Lpeoosw qi de Nrcuoi-s qi Taan, care au

redus din ce in ce mai mult dimensiu'
nile oscilatorilor lui Hunrz, ea iqi imao

glneazd crearea unul radiator de massd.

Vibratorii lui Honrz prezenlau o serie de

dificultd{i r

1. O mare cddere de energie radiantd
atunci cind se trece la oscilatori pentru

unde din ce in ce mai scurte.

2, Arderea inevitabild a vibratorilor
datoritd scinteilcr de descdrcare, ceeace

are ca rezultat producerea unor radia,

{iuni cu energie qi lungimi Ce undd va'
riabile.

3. Necesitatea unei regldri permanente
a distan{ei de producere a scinteilor.

4. Lungimea de undd a celor mal
scurte unde hertzierre se micEoreazd mai
incet decit lungimea vibratorilor.

Toate aceste dificultd(i sunt evitate cu
afutorul radiatcrului de massd, constituit
dintr'un recipient de sticld ce con{ine
un ulei mineral viscos, in care se ino

troduce piliturd de cupru sau de alurni.
niu. formind materia oscilantd. Materia
oscilantri este in niod continu agitatd de

un agitator helicoidal.
Un disc de carborundum ce se ror

tegte in uleiu, antreneazd Ia periferia sa

un sul (colac) de uleiu ql piliturd. Des,

cdrcdrile eleclrice ale unei mari bobine
de induc{ie traverseazd materia oscilantd.
Par.ea radiatoare a sulului de uleiu 5i
piliturd e situatd in focarul unei oglinzi'
parabotice. Pentru a detecta undele pro-
duse, G',acouws. Anxeotlttd/A a utilizat di,
verse thermo.elemente, pe care le pu.

nea in legdturd cu un galvanometru de

mare sensibilitate (10-e. Amperi/mm.).
Prin analiza a monic6 a curbelor de in,
terferen[5 ob{irrute, a gdsitin anul 192J,

2) de unde cuprinse intre 50 mm. li 82

micronj. Atxeprrwe Gracolrwe nu s'a

oprit instr Ia ceiace a obfinut intre anil
1922-1923. Ea a continuat sd studieze pi

sd perfecfioneze radiatorul de mdssd, in"

trebuinfind cele mai variate metode.

Paralel cu aceastd mare Problemd a

undelor electromagnetice, ea s'4. ocupat

$i de nttmeroase alte cercetdri gtiin{ifice.

Cercetdrile sale cele mai importante le'a
inceput in Laboratorul de electromag'
netism ,Maxwelu al Untversttd{it din

Opera qi via{a fizicieuei Arkadie-
wa Glagoleva.-La 30 Octombrie anuo

lul 19a9, s'au implinit 3 anl dela moar'
tea marei fizic!ene sovietlce ARxaolrw'r

Glecolnwr.
Anxeprew,r Gl.qcolnv'a face parte din

cel mai de seamd reprezentan[i ai qtiinfei

sovietice ql ocupd un loc de cinste in

$tiinta universald. Aproape to{i anii ac'

tivitdtli sale qtirn[ifice loa consacral unei

singure problenre qi anume aceea a un!

delor scurte electro'magneticc, ce pdo

trund in domeniul lntra'ro9.
La inceputul acesttri secol, atunci cind

teoria electromagneticd a lunrinei nu €ra

nici pe deplin lnfele+sd gi nici verficatd,

cind princlpiile electrodinamicei erau ino

doelnice, prohlema legdturii Pi chiar a

intrepdtrunderii undelor sc'.rte hertziene

cu colu mai lungi radlafiuni calorice Ru'

BENS apare ca una dln cele mai impor'

tante preocupdrl pentru Anraumwa Gra'

t
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Moscova, organlzat de Anxaorrw ln 1919,
Ea a facut prima comunicare dsUprel r€r
zultatelor oblinute in domeniul undelor
scurte electromagnetice la Conlyresul A'
sociafiei Fizicienilor sovletici din Niini,
Novgorod la 19 Septembrie 1922.

Intre anii 1922-1923, din cauza unei
activitd{i didactice prea intense qi a unei
sdnitdft qubrede, ARreptawe GlecolBwa
$i'a intrerupt o pdrte din lucrdrile sale

Stiintifice. Intre anii 1925-'!.926, ea a stu,
diat repartizarea erLergici undelor emise
de acest radiator de rnassd. lntre 1926"
1927, a cercetat compozl{ia spectrald in
diferite puncte a fascicolului de unde
emis6 de acest emifdtor.

In anul 1928, a luat parte la Congre'
sul Fizicienilor din Berlin.

In anul 1933, AnrerrEwA GLAGoLEwA a

fost aleasd membrd a Institutului de Fi,
zicd din Moscova, iar ln 1935 a f osi de'
coratd cu ordlnul Etiinfelor fizico'mate'
matici. Prlntre alte numeroase cercetdri
gtiin{ifice, trebue sd menflondm $i ,Stu'
dlul asupra puterii de emisie a emitdto'
rului de massd in funcfie de concentrafia
amestecului, de mdrimea qi forma par'
ticulelor dln massa vibratoare"

In anul 1939, datoritd sdndtd{ii sale qu'
brede, ea ii'a intrerupt munca didactlcd
qi gi,a consacrat intreaga sa activitate de
mal tirziu numai cercetdrilor qtiin{tfce.
Intre anii 1939-7941, ea a descoperit o
metodd de fotografiere a undelor scurte
electromagnetlce. Dupd evacuarea Mos'
covei Ia Kazan, in timpul celui de al
doilea rdsbolu mondial, cu toate cd via{a
era destul de grea acolo, Anxeprrv'e Gr,e,
coLEwA gira propus sd studieze gi sd per,
fecfloneze radiatorul de massd. In peri,
oada dintre toamna anului 1941 qt pind
ln a doua iumdtate a anului 1942, a stu,
dlat diverse emlfdtoare compuse din parn
ticule metallce introduse in diferite dle,
Iectrice 2 gaze, ltchide, semilichide gi so,
ljde. Deasemeni, ea a acordat o deose,
bitd atenfie cercetdriler cu diferite forme
de bobine de inducfie qi intreruptoare.
Ddm mal ios citeva date blografice din
viata lui AnxaorEwe GlacoLrwR :

S'a ndscut ln satul Tovarcov, guber,
nia Tula la 1612S Februarle 1884.

In coplldrie, a fost foarte vloae. La
virsta de 6 anl, a invdfat singurd sd scrie
qi sdclteascd, Mai tlrzlu, a urmat la qcoao

la medle dtn Tula. Oblectele sale preo
ferate erau matematica gi filozofia.

In arrul 1900, terminind cursurile qcoa,
Iei medii $i!a inceput carlera dtdacticd
ca lnvdfdtoare. Intre anil I906,1910, a

trecventat Facultatea de flzico'matematlci
din Moscova. In anul 1910, terminind

studiile unlversitare, ARKADrnrn'e Gleco,
r,ewe intrd ca preparatoare la Laborato'
rul de Fizlca a Profesorului A. A.
Ercuetwelo.

Odata cu incepe4ea primului rdsbolu
mondial (1914), ea qi'a intrerupt activi,
tatea didacticd. In acest timp, incepe sd

organlzeze o serie de cablnete R6ntgen
pentru dif.eritele spitale de campanie
fiind chiar numitd qefa unuia din aceste
cablnete la spitalul dln Moscova. Dupil
terminarea rdsboiului, acest cabinet a

fost reorganizat de ea qi adaptat pentru
cursurile de radiologie dela Facultatea
de Medlcind din Moscova.

Incd dln timpul rdsboiului s'a gindlt
sd intrebuinfeze razele ,,X" pentru stao

bilirea precisd a adincimii Ia care se afld
un glonte sau o schiid in trupul rdnifi'
lor. Anxeornu,e Glecolnwa a fdcut prima
demonstrafie experimentald in acest do'
menlu, in fafa Congresului de radlolo'
gi, care s'a flnut la Moscova in anul 1916.- In timpul Marel Revolutii Soclallste
din Octombrie, Ancnornwe GlecolnwA a

lucrat in diverse directil, necrufindu'gl
nici timpul, nici sdndtatea. Obositil ln
urma unei muncl atlt de intense, ln
Decembrie 1918, ea pleacd la farit la
familia sa, cu speran{a de a'pi restabili
icolo sdndtatea. Pe drum lnsd, s'a lmbolo
ndvit de tifos exantimatlc, aga cd s'a

intors la Moscova de abea in Iunte 1919.

In acest tlmp, a fost numitd aslstentd de

Ilzicosmatemat{ci Ia Unlversltatea dln
Moscova, precum qi la Facultatea de
Medtclnd. Tot in anul 1919, s'a cdsdtorit
cu Profesorul V. C. Anxeotnw. In anul
1920, este numitd conferentlard la con-
ferinfa de radloscopie qi radiografle dela

Facultatea de Mediclnd. In 1929, aceastil
conferinfit fu lntitulatd ,Technica razelor
Xu, In anul 1930, Facultatea de Medlcl,
nd la care profesa ea, s'a transformat ln
Institut de Medlclnd de Stat, lar An,
KADrE\I/A Glacolrwa a fost numitd ln urma
unui concurs, Profesoard qi $efa catedrel
de Fizicd. In anul 1932, a luat conduce.
rea catedret de Fiztcd dela Facultatea de
Biologie. Intre anil 1927,1930, a flnut ql

cursuri de popularlzare qtilnfificd prlntre
muncitori. Pentru conducerea celor douil
catedre de Fizlcd, a depus o muncd foarte

llrea, care a lnfluenfat mult asupra sd.
ndtd{li el.

In anul 1937, ea renuntd ld conduce'
rea celor douit catedre de Flztcd rdml'
nlnd numai $efa Laboratorulul de
Ftzlcd. In Ianuarie 1945, a avut prima
crlzd, grea de cancer. In acest tlmp, a
fost invitatd la New,York, Moare Ia 50

Octombrie 1945, in virstd de 61 anl.

a
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Profesorul N. N. MALov, in raPortul

sdu special finut la Congresul Academiei

dln Moscova la 14Ianuarie 1946, a sub'

liniat extraordinara importan[d a lucrdrii
savantei Anc.q,oInwe GlaGoLEwA, care ocupd

un loc de frunte atit in teoria electromago

neticd a lumii, cit ql ln Fizica modernd.

Iar Profesorul C. Kuonoevlnr', in prefafa

cdrfii sale intttulatd ,,Fizica lui Mexwrr'

ln Rusia", spune c{ teoria electromag'
neticd a lumii ar fi rdmas neterminatd,
dacd n'ar fl fost inventat radiatorul de

mass[ qi dacd n'ar fl fost receptate uno

dele emlse de acest oscllator.

rng. E. ALAZi.RoAIE
Lab. de Flztcd Technlcd

Instttutul Polltechntc IagI

In .iurul problemei moqtenirii ea-

racteielor dobindite. - Dupd cum se

stie, o controversil din cele mai aprige
s'a'aorlns lncit mai de demult, in iurul
unel'probleme din cele mai fundameno

tale ale Biologiei : eleditatea catacteret
lor dobtndlte,

Lanlncx este prlmul care a vdzut in
mod clar lmportan{a caracterelor reall'
zate sub lnfluenfa mediulul, pentru evo'
lutia lumii vietuitoare. De aceiaqi pdrere

a ?ost, ln cele din urmd, si Cn. Denwtx.
'Wntsr,raNu, qi dupd el blologii weisma'
niqti, neagd lnsil aceastd proprietate a

materiel vii, nerecunoscind decit evo'
lufia prin autogenezd. Adversaril doc-

trlnei welsmaniene ln general, Ei in spe'

ctal blologii mlciuriniqtl, rldicd, din con'
tra, moqtenirea caracterelor doblndite la
treapta de lege, sprliinind punctul lor de

vedere pe un numdr destul de imPor'
tant de experienfe ql observafii.

In aceasia ordine de idei, socotim de

un deoseblt interes experien[a realizatd

de cdtre academlclanul sovietlc E. N.
Pevlovsxl ln colaborare cu G. C. Prn'

voMArsKr, publicatd ln r ,,Darile de seamd

ale Academiei de $ttin{e din U. R. S. S.'

T, 64, N. 21, 1949, sub titlul: ,,Des7te
postbtlttatea de a se modtfica unele

canctere etedltate la epurcle de casd,

influenlinduzs€ sofitit piifinteasca".
Experienla a fost realizatd Ia catedra

de Biologte generald qi Parazitollgie a

Academiet Medico'Irdilitare dln Lenin'
grad. Ea consistd in urmdtoarele t" 

Unel epuroalce I se rade pdrul de pe

spate pe o suprafatd de 12115 cm. Pe

aceastd'suprafafd, tlmp de 18 luni, sunt

hrdnlte o serle de cdpuqe. Sub ac(lunea

toxicd a salivel acestora, pielea regiunei
suferd modificdrl hlstopatologlce expri'
mate, prlntre altele, prin cdderea totald

a pdrulul regiunii. Ceva mai tirzfu, epu'

,oui"u este imperechlatd cu un mascul,

pe splnarea cdrula au fost hrdnlte, dea'

rneni timp de 2 ani, o serie de cdpuqe'

Descendenfa lor aratd modlficdrl ale in'
veliqului pdros, in regiunea . cor€Spunr

zdtoare por{iunii unde erau hrdnite cdo

ousele la odrtntl.' Autorii notei explicd modlficdrile apdo

rute la progenlturd prin o modiflcare
a celulelor genitale pdrinteqtl, in urma

schimbdrilor- surveniie in organismul ln'
treg al acestora' sub influenfa toxinei
salivare a cdpuqelor. Din experlenfd re'

ese deci clai cd modlficdrile organis'
mului iqi gdsesc repercusiunea lgl in
elementele genltale care nu pot tl .so'
cotlte, in niJi un caz, drept avind e des'

voltare independentd de acea a intreo

gului corp."'Aceasti probeazd, odatd mai mult, cd

nu se poate vorbi despre independenfa
qermenulul fatd de modificdrile somei,

Srganismul viu formind un tot coherent,

alJ cdrui pdr{i sunt organic legate intre

ele, depind unele de altele 5i se condi'

fioneazd reciProc.
O. NECRASOV

Loeul Omului tle Neanderthal in
constituirea nmanitdfii actuale, in lu'
mina nouilor cercetiri. - In decursul

evolufiei sale, umanitatea a strabdtut,

plecind dela formele anthropoide, urmd'

ioarele trei etape r etapa pteumand,

etapa Omutui primitio, etapa Omu[ui

modern.
R,prezentantul cel mai bine cunoscut

al Omului primitlv este, deslgur, Omul de

Niiia"nial (Homo Neanderthalensis)'

Prlrna descoperire a resturilor sale a

fost fdcutd acum 100 de anl, in 1848, in

oietrdriile Gibraltarului, dar a trecut ne'

observatd. Abia in 1856, cind furd gd'

site celebrele resturi din valea Neandeo

rului (lingd Dtisseldorf) atenfia lumil qti'

intifice fu atrasd asupra acestui tip uman'

atit de deosebit de Omul modern incit

contimporanii nu erau de acord -asupra
semntficaliei sale: ln timp ce R.- Vlncsow

si Wecxpn credeau cd e vorba de o

iorma patologicd, Huxlrv ql Scu^'tmuusoN

vedeat in aceste resturi rdmdqifele ve'
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a se qti dacd Omul de Neanderthal este
un strdmog direct al Omului modern,
sau reprezinta numai un ram lateral,
asemdndtor in unele privinfe cu forma
noastra ancestrald, neliind astfel decit un
intermediar morfologlc, dar nu qi filetic.
Maiorttatea antropologilor incllnau spre
aceastd din urmil ipotezd. ,,Specie aro
haicd qi dispdrutd", iatd cum jl caracte,
rlzeazd, incdin 1946, cunoscutul paleoan,
thropologist lrancez, M. Bcur-a, sinteti,
zind astfel pdrerea acestor din urmd.
Numai pu{ini anthropologi, ca grorrnu,o,
W'ornoxRorcir, WerNenr, H*olr.r.., dintre
anthropologii apuseni, qi Buxex, ,.{rsruncu,
Rocrxsri, lacrrunrol., dintre cei sovietici,
erau de o pdrere contrarie, socotind cd
Neanderthaliamtrl este strdmogul direct
a[ Omului modern.

Descoperiri mal recente, precum qi un
studtu mai aprofundat qi comparativ al
tuturor resturilor de tip neanderthalian,
permit astdzi rezolvarea controversei in
favoarea acestui din urmd puoct de ve,
dere. $tlm astdzi intr'ader.jAr cd Nean,
derthallenii nu reprezintd un tip uniform.
Printre ei distingem forme specializate
(Neanderthalienii dela Chapelle,aux,Sa,
ints, Spy, Quina, etc"), forme generalit
zale_ (Neanderthalianul dela lJgadong
sau [avanthropus) gi, in fine, toime de
ttp pttogresia (Neanderthallenii dela Eh,
rlngsdorf, Krapina, Stelnhelm, palestina).

Din punctul de vedere al orlglnil u,
manitdfii actuale, acest din urmd grup
este cel mai interesant, oferind pe linga
caractere primitive, neanderthaloide, qi
caractere mai eooluate ce-l apropie de
Omul modern r calotd craniand maiinatta,
frunte mai boltitd, regiune occlpitald mai
rotunjitd, apofize mastoide mai bine des,
voltate, gaurd occipitald cu o a$ezare
mal anterioard,, decit la Neanderthali,
enil de tip specializat. Deasemeni, Stuo
diul mula jelor endocraniene arutd 

"dtipul neanderthalian progresiv prezintd
nu numai o creqtere cantitativd a mate,
riel nervoase fafd de formele preumane
(aqa'cum aceasta se intimpld la Nean,
derthalienii de tip specializat), dar Ei una
calitaliod, prezintind o configurafie mai
complicatd a cortexului cerebial, a cdrei
evolufie in s:nsul cortexului Omului
modern este uqor de conceput. Rema,
nierea materiei cerebrale a influentat si
structura cranlului neural, determinind
caracterele particulare acestui grup.

Dar ftliafia noastrd din Omul"de Nean,
derthal mai este atestatd qi de prezenfa
unor caractere neanderthaloide Ia unii
Oameni din Paleolithicul superio,r, apar,
{inind umanitd{ii actuale, in special Ia

pmul din Brno, Brtix, Przedmost, Fatima
Koba, ;i;;-;;;iru 

"" 
por fi, deartfer,

uneori-regasitA $i prlntre populafiile ac,
tuale. Omul de Neanderthal nu mai poate
sd fie privit deci drept ,,o specie arhaicd
gi stlnsdo, simplu intermediar morfologic
dar nu ql filetic, ci, prin grupul situ mai
evoluat Ehrinsdorf,Palestina, drept in,
sugi ttuncltiu{ de origina a umanitdlii
acf udte,

OLGA NECRASOV
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Utilizarea motoarelor Diesel in
trae{iunea feroviarf,.-ln ulflrrrli 10 ani,
progresele extraordinare fdcute de traco
{iunea pe cdile ferate cu motoare cu
combustiune internd au schimbat oareo
cum raportul de preferinfd lntre diferl.
iele'sisteme de tracfiune.

In epoca 193A-936, auapArut prlmele
tlpuri de locomottoe Diesel de mare
pulete pentru trenuri raplde de cdldtori
(trenurl in general aerodinamice) 6l pro,
totipurile automolo'arelot rapide, de mate
cA pa c it d te (rameoautomotoare).

Deqi Ia inceput, atit automotoarele cit
qi locomotlvele Diesel de mare putere
pdreau destinate exclusiv remorcdrll tre'
nurilor de cdtdtori, acestea au fost utl,
lizate curlnd qi pentru traficul de marfd.
Intr'adevdr, incd din 1938-19J9, s'au utio
Iizat in fdrile industriale locomotlve Dle,
sel.electrice de putert marl, pentru re,
morcarea ln simpld tracfiune a trenuri'
lor grele de marfd. Jn Europa automoo
toarele au fost utllizate ql pentru transo
portul mdrfurilor, in speclal al alimen,
telor, ln U. R. S. S., Franfa qi Elvetta.
Rezultatele technice qi economlce obfl,
nute, vor face ca aceastd ufilizare sd se
rdspindeascd qi in alte [dri.

Manevra cu Iocomotive Dlesel eleco
trice (de cca. 600-1000 CP), este recu,
noscutd in _prezent ca slngura rafionald qi
rentabild. Cdile ferate sovletice au des!
voltat la maximum acest slstem qi cono
tlnud a.l utlliza cu mult succes.

Dupd 1945, cdile ferate europene (sor
vietice, f.ranceze, engleze, cehoslovace,
ungare, romine, etc.) au reluat problema
tracfiunii cu automotoare pentru traficul
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de cdldtori, dindu'i o importanfd deose,
bitd. Astfel francezli prevdd utilizarea
exclusivd a automotoarelor pentru de'
servlrea liniilor secundare qi stabilirea
relafiilor ultrarapide pe linii principale
(taO -+ 160 Km/ord).

de automotoare a fost prevdzutd chiar
in primul plan cincinal postbelic, l,nceo
pind din 1946.

Conform acestei planificdri, in Uniu,
nea Sovieticd s'au adoptat principalele
tipuri de automotoare cuprinse in tan

belul de mai jos"In U. R. S. S., desvoltarea construc{iei

Tabel ele tipizatea automotoarelor sovietioe in caclrul primului plan cincinal postbelic,

Felul servlclulul Tlpul automotorulul Futerea

motorului (CP)
Vitesa maxlmi

(km/or5)
F-elu1

transmtslei ]-.--:-L
Trenurl de persoane

pe llnli secundare

Trenur{ de persoane

pe llnlt de lnteres local
pl prlnctpale

Ttenurl raplde pe

llnli prlnclpale

Automotor pe 4 osli

(cu 1 remorcd)

Auiomotor pe 4 osli
(cu 1 remorci)

Rame aqtomotoare

(cu 3-4 vagoane)

Cdile ferate romdne in prima planifl,
care dupd 1945, au prevdzut deservirea
a cca. 250/0 din intregul trafic de cdld"
tori cu automotoare, mdrindu.se acest
raport in viitor.

Datd fiind deci imnortanfa problemel
automotoarelor gi locomotivelor Diesel,
atit industrla grea cit $i administra{ia
cdilor ferate sunt intens preocupate de
construirea lor. Astfel la nol o unitate
lndustriald importantd a primit aceastd
mislune speciald pe care o duce la in,
deplinlre cu succes.

O noud postbilltate de desvoltare o
oferd lntrebuin[area in tracfiunea fero'
vlard a ioeomotlvelor Diesel.electrice
(cu grupurl electrogene Diesel). Prin a,
eest slstem de propulsiune se menfine
de fapt marele avantai pe care il pre,
zlntd locomotlva Diesel normald, adicd
acela de a fi independentd de o re{ea
electricd gi se clgtigd in plus o bund
parte din avantaiele Iocomotivei elec,
trlce slmple, precum ar fi constanfa cu.
plulul motor qi diferite alte avanta je pror
pril trac{iunel electrlce,

O altd variantd a locomotlvei Diesel
este locomotiva ac{lonatd cu motoare
funcfionlnd dupd procedeul Diesel-gaz. In
aeeste motoare, ln loc de aer curat, se

aspirl la admlsle un amestec de aer gl

gaz sdrac ln calorli, provenind dintrtun
procedeu lndustrial oarecare, ca produs
secundar. Aprinderea se face tot cu in,
ieotie de combustlbil Dlesel care se autoo
aprlnde, injecfat insd in cantitate mult

150 mecanlcd

mecanlcd

elect cicd

mai micd. Combustibilul gazos se afld
inmagazinat la bordul locomotivei in
trutelii speciale sau este produs de ga-
zogene funcfionind, spre exemplu, cu
cdrbune, montate pe un tender special,
atagat Ia locomotlvd. Tracfiunea cu Io'
comotiva pissglrgaz prezintd o ecorror
mie de combusti'oil lichid qi este ren!
tabild in special pentru liniile scurte sau
de rnanevrd ale regiunilor industriale,
unde combustibiiul solid al gazogenului
revine la un pref reCus.

Prof, Dr. Ing. L. SAVEANU

Acaclemia del Cimento (1657-1676)
sau un coleetiv Etiin{ific din sec. 17.
A fost un Cerc academlc de cercetdri
experimentale originale (cimento) din
rlomeniul Fizicei; a fiinfat la Florenfa
sub auspiciile ducelui de Toscana, con-
stitr:it din 9 elevl ori adepfi a lui Gr.,
lrr,nu, in scop de a conduce mai departe
experienfe, pe care maestru le intreve,
dea spre sfirgitul vie{el sale qi !e incre'
dlnfase elevilor sdl favorifi, Tonnrcnru ql

Vn'iexr; dar Tonnrcnrlr insugi decedase
ln 1647 qi rdnra.se singur Vrr.r,rNr, care
era rnai mult rnatematician.

Cercul era prezidat Ei de aproape susr

finut de LEoporo oe Mnnrcrs, fratele du,
celui stdpinitor; refinem numele celul
mai in virst& din cerc-Bonnltr, poftit
dela Messlna $i cel-mai tindr,-VtvIaNt.

Condillile de lucru erau in comun,
iar rezultatele s'au publicat sub auspi"
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ciile intregei Academii, fdrd raportare
Ia unul ori altul Cin membri. A rdmas
insd un registru de Eedin{e, din r:are se

poate reconstitui cine gi ce a ,ucrat.
Din lista capitolilor experimentale ce

aE fost urmarite de l'.cademie,
1" Instrumente de mdsurd: ter:nome,

tre, hygrometre, pendulul;
2- Presiune atmosfericd, baromeirei
3. Inghefarea apei, amestecuri refri.

gerente 
1

4. Coeficient de dilatare a corpurilor;
5. Compresibilitatea apei, piezometre;

6. Experien{e de magr)etism qi elec'
tricitate ;

7. Fluorescentd, eoloarea roEie ori vi'
ndtd a firnisulut ;

8. Propagarea sunetulul, a luminei cu
rezultat negativi

Experienfele de mai sus astdzi sunt de
puterea elevilor claselor elementare de

liceu.
Acest fel de a lucra qi cie a"qi comu!

nica rezultatele qi metodele de Iucru era

in spirltul vremei. La Paris fiinla cercul
dela Pdre Mersenne (1630-1648) cu mem!
brii r Frnuar, Roernr-ar, Pascar, tatdl qi

fiu, Dnscanrns, Dnsencurs in cor€sporlr
denfa qtiin{ificd cu tofi marii contempo'
rani, in prirnul rind cu Geltmu, ToRHI.
qELLr, Vrvl^qNr. In Anglia, ln urma tur'
burdrilor revolufionare Cromwell, fi,
infd o reunire secretd, Colegiul secret,
cu sediu cind la Londra, cind Ia Oxo
ford, cu membrii: BovLB, Hooxr, printre
cei mai tineri r WaLlts dintre cei mai in
virstd. Din aceste cercuri s'au constituit
in 1862 Roval Society din Londra; in
1666 Academie des Sclences din Parls,
care dureazd qi pind astazi.

Cercul dela Florenfa, core cel dintii
Iucra cu titlu de Academie, s'a disolvat
ln 1667, dupd 10 ani de funcfionare,
spre deoseblre de cercurile similare ao

mintlte mai sus, care s'ar1 constituit in
Institufiuni cu duratd tricentenard. Doud
motive principale au contribuit la disol'
varea Academlei del Cimento; unul din
ordln intern, o disarmonie ce se accenr
tua intre corifeil cercului, Bonrl.rr qi Vr,
vrarvr. AI dollea motiv, acel definitiv, a

fost acela ctr L.runnsTru oB MeorcrA, pre!
qedintele Academiei, dorind sd oblind
purpura de cardinal al Romei, i s'a pus
condi{ia sd inchidd Acadernla. Purpura
i s'a atribuit. iar Academia del Cimento
a Iuat sfirqit.

C. G. BFDREAG

Excursia SecJiei de Gecgrafie dcla
[Jniversitatea laqi.-lntre l7-30 Sept.
1949, Sec(ia de Geografie dela ,Univero
sitatea din Iaqi a organizat o excursie
de studli pe teren in regiunea Munfii
Apuseni"Sibiu'Munfii Bucegi. La aceastd
excursie au participat 72 persoane (mem'
bri ai corpului didactic ql studen{l). Tra'
seul urmat a fost : Ia;i'Vatra Dornei.
IIva'Dej.Cluj.Munfit Apuseni-Turda,cheo
ile Tur'Ha$date'Sibiu,Podu Olt"Bra$ov,
Buqteni'Mun(ii Bucegi'Ploeqti'Iaqi.

Cu organizarea qi conducerea ex,
cursiei a fost delegat Conf. univ. I. Gu.
GruNrAN ajutat de $ef de lucrdri I. $.rxonu.
Cea mai mare parte din fonduri a tost
pusd la dispozifie de Ivlinisterul Invdfd'
mintului Public prin Bectoratul Univer.
sitdfei Iaql.

Pretutindeni grupul de excursioniEti a
fost bine prlmit. Menflondrn indeosebi
intimpinarea gi gdzduirea fdcutd de corfrul
didactic qi studenfii Secfiilor de Geogra,
fie dela Universitatea romind qi maghlard
din Clui, de ce! dela Institutul de Pla'
nificare Econoinicd din Braqov, de muno
citorii dela fabricele de sticld qi ciment
din Turda gi de conducerea caselor de
addpost de pe Bucegi,

Fe tot parcursul drumului membrii
corpului didactic au dat explica{iile ne,
cesare grupului de studen{i geografl, lar
in urma discufiilor care au avut loc pe

teren, s'au precizat anumite puncte din
problemele Ettin(ifice gl practice pe care
Ie ridicd regiunile strdbdtute.

Eqantioanele de roci qi fotografille do'
cumentare luate cu aceastd ocazie au
imbogd{it considerabil colec{ia de ma,
terial qtiinfific qi didactic a Laboratorului
Secliei de Geografie din Iagi.

I. GUGIUMAN

In luna Februarie 1950 se tmplinesc 40 de ani dela dpari{id
pr{mu[ui numdr al Reoistei stiintifice ,,V,Adamacht", d cdrei ortgina
o gasim tn preocupdrea unui manunchi de profesori dela Facultatea
de Stttnti din lasi, grupali in iurul [ui p. ?ONI, cu scopul de ,a
face cunoscut celor doritori de stiinta, mi;cdrea stiintifica de aiurea

$i ma[ ales dela noi tn domeniul Stitn{ii pure si apltcate",

T
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Prot. P. A. Znamenschi : lleroluria
Ilpetrol\ttBtl,Hrlfi O[3uril n Cpelneit r[rio.te
Metodica .preddrii fizicii in ;coala ma-
diel) Lentngrad 5l l\loscova, 1947.

Aceastd lucrare reprezintd o vastd ex,
punere, sisteuratlcd li doctd, a funda,
mentelor metodicei de predare a fizicii
in scoala medie. In prima parte se tra,
teazd, chestiuntle generale ale pred"d.rii
tizicet, in cea de a doua se da descri-
ereq, inzestrd,r.ti laborq.torului de f izicd,
iar in cea de a treia se face o anali,zd,
a-predd,rii Jtzi,cet pe prima treaptd (cl.

Yl:u_li VI['a) ql pe a doua treaptd (cl.
VIII'X"a).

Rezultat fructuos al unei lungl expe,
rienfe didactlce proprii, asociaie cu o
bogatd informa{ie qtiinfificd, metodica
lui Zwanosscur pentru predarea fizlcei in
qcoala medie, constitue azi cel mal va!
loros indreptar teoretico-practtc in mao
terie, elaborat in spiritul nou al gindtrii
mat er iali s t - dtal e cti c e.

Metodica lui ZNar,rENscsr se deschide
cu o prefald, ln care autorul isi preo
zintd lucrarea, pentru a se continua cu
o introducere, in care autorul flxeazd
obiectul. metodicii f.lzicei, stabilind cd a,
ceastd disciplind .are un trtplu obiect qi
anume r l, ce trebue sd constitue confl.
nutul fizlcel in gcoald i 2. i,n ce succe-
siune trebue dlspus materialul de pre,
dat; 3. care sunt metodele gi procedeele
de predarea f.lzicei.

Mai departe se desfdgoard pe 500 de
pagini intreaga materie a metodiciei, sis,
tematizatd in trei marl pdrfl cu capito.
lele respective.

Partea Iodr confine urmdtoarele ca,
pitole.

l. Problemele predd.rii lizicet i.n

;coald.. Aci autorul, pornind dela defi.
nifia lui Vevrloy $i Maxnrorr, cd ,,fizica
este una dintre qtiinfele de frunte des,
pre naturd, cercetind cele mai simple
proprietd{i comune tuturora sau celor
mai multe domenii ale fenomenelor nao

1. Tradusd ln cadrul semlnarulul de Pedagoo
gic,Iapi,

turii", slabileqte in mod original irnpor-
tan[a Ei scopul preddrii flzicei, astfel:
1. sd dea elevilor cunoqtinfe despre feo
nomenele lumii inconjurdtoare ca feno-
mene care au loc in naturd, in diferite
mecanisme qi pozifii ale technicii mo.
derne; 2, sd desvolte Ia qcolarl price,
perea de a aplica cunoqtin{ele din fizicd
la viafa practicd ; 3. sd formeze bazele
concep{iei qttinfifice despre lume qi 4.
si asigure desvoltarea generald a eleo
vilor.

lI, Princr,piite d.e bazd. ale construi,ri,r,
cursului de tizicd.. Acl autorul stabileqte
principiile didactice pentru predarea fi,
zicei,_ insofindu'le de explicdri largi qi
clarificatoare, ZNar,raxscur deosebeqte la
predarea lizicel urmdtoarete principii :

1, ccLracterul ;tiin[iJr,c Si sistematic al
expunerii, unitcltea teortei cu practtca,
utilr,zarea elementulttt istori,c ;i al ce-
lut m&tematic i,n predarea Jizr,cet,; 2,
accestbilita.tea pentru elevi a materiao
Iului de invdfat qi a expuneril i 3, intu-
ittuttqteu invd{dmintului ; 4. con;titncr,o -
zitqtea ;i actitsismul..

lll. Programel,e cursutut, de tiztcd, i,n

;coala med,ie. ZxaurNscnr deosebeqte 2
trepte in predarea flzlcel,In prima treapta
(cl. VI-VII'a), el propune ,un curs de
cunoqtinfe elementare din toate elemeno
tele de bazd ale fizlce7", un curs scurt
dar bine determinat. Pentru treapta a
doua (cl. VIll'aX.a), el eere un curs care,
,continuind qi ldrgind problemele celui
dintdl, ii aduce pe elevi Ia analizarea
fenomenelor mult mai complexe, la con!
struiri gl generalizdri teoretice mult mai
profunde care permlt punerea bazelor
concepfiei marxlst,lenlniste despre lume".
Cursul de llzicddin clasele superioare-
ne spune Zrvar'ruNscur- ,trebue sd ni.l in'
chipuim ca pe o clddire noud pentru
construirea cdruia trebue folosit mateo
rialul primei trepte plus fapte noui cu
preclzarea dependenfil dlntre diversele
mdrimi qi cu folosirea unul aparat mao
tematlc mult mai desdvirqit la care sd
se adauge generalizdri, pentru a aiunge
Ia principit qi teorii""

dl

I
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lV. Metodele de predare St, d.e orga-
ni,zare ale inud{dmtntului Jizicii. In a,
cest capitol, autorul, pornind dela ade,
vdrul cd nu existd qi cd nici nu poate
exista o metodd universald, unicd de
predare, indicd gi examineazd diversele
metode aplicabile in fizicd. Zx.q,lrnnscur
deosebeqte in acest scop urmdtoare!e
metode pe care Ie .exarnineazd pe larg
qi cu o mare abundenfd de ldelr erpw-
nerecl profesorulul, conuersali,a, expe-
rienla, Lucrd.rile d,e laborator, praiti-
cuumurile, Lucrd.rile de acasd., metod,q.
probl"emelor Si rezoluctrea lor, excursii
i,n muterxe de Jizicd, metoda ci,nema-
tr,cd. ql 'a proec!.itlar, metoda graficd,,
metoda lucrului cu manua.lul, metoda
lucrdrii ore, extrcLscol.are Si a lecturil.or
elevilor, a gezd.torilor de f.lzicd, a cer-
curtl,or de stttdii gl planifi,carea cursu'
lui, apoi metoda controlul,ui, a examz-
ndrii eleuilor Ei a nofi.rii, 1or.

Acestei pdrfi, care reprezinld in fond
metodica propriu zisd a Llzicll, il urmeazd.
partea a doua in care Zu.rrr,roxscur stucli,
azd laboratorul de fizicd qi utilajul lui,
Extrem de instructivd, aceasid parte a
lucrdrli prezintd bogate inforn:atii peda,
gogice qi qtiinlifice despre incdperile la,
boratorului, ap,.arate, materiale .,lariate 

Ei
instrumente, autcrul facinC sublirierea
cd aci ,,un loc de f runte tre'oue si, i aild
instalafiile de energie, nloCele si r-.asi,
nile electrotehnice li termotritrice ie
funcfiune'. \{ai e de obserr-at cd 2s...,
riEr;scai cere o carnera pentru pdstrarea
aparatelor cu o suprafafd in meCie de
+0-50 mp. $i o clasd laborator cu o su,
prafafd de 80-100 mp. Aooi fevi de apd,
surse de cdldurd, utilaj electrie, aDarate,
dulapuri, rafturi, mese, mesufe, ceas de
perete, etc,

- In preocuparea sa de a ajuta pe pror
fesorl in forma cea mal mlnu{ioas{ la
pregdtirea qi desfd5urarea lectiilor, Zuao
uelscHr iqi completeazd metodica cu o
noud parte - partea III,a - in cere el
face o anallzd a subiectelor din cursul
de flzlcd, studitnd temd cu tem?,, sulr
forma unor planuri de lecfti cu expli,
cafiuni lntroductive gi cu indrumdri di-
dactice foarte interesante. Norrl qir de
Iec{ii se incepe cu lec{ia despre d.eter-
mindrt simple (substanfe, materie, Iun.
gime, volum, greutate, greutate specio
ficd, dlrecfie vertlcalit qi orlzontat{) qi
se contlnud, temd cu temA toatd fizica
pind la Jtzica atomulut, lntr'o expunere
foarte mare de peste 300 paginl $i ca o
Iucrare indrumdtoare exceplionald, neo
intllnitd pintt acum in nici uhd clin me,
todlcile cunoscute.

Prezentind tabloul confinutului cdrfii
Iui flauotscur, finem sd sus{inem cd el
este cLr tc:tul originel gi cd ceea ce noi
am dat mai sus reprezintd numai o mdr,
turie vagd qi un apel pentru studiul ei
serios. Mai e de remarcat cA aceastd
metodicd cuprinde ,sl o bibliografr,e bo,
gdtd pentru rnulte din capitolele cdrfii,
de mare aiutor pentru specialigti, apoi
desene d.e aparate, de ex.yterten{e, ta-
bels de ,ncLterzi de studii, elc.

O astfel de iucrare nu permite insd
numai actul de a lua cunoqtin{d de exis,
tenfa ql coniinutul ei, adoptind o atituo
dine de pasivitate qi contemplativitate ;
ci ea cere sd o ludm ca indreptar gi s'o
apllcd"m in activitatea noastrd didactlcd,
punind'o imediat ,si fdrd rezetve in ser,
viciul invdfdmintutui, folos!nd in felul
acesta experienfa de nai bine de 30 ani
a qtiinfei pedagogice sovietice, pusd ln
slujba poporului muncitor. 

^ _
gT, B.\RSAIr-ESCU

{}lga ('" Ierlirsar' : L'lnflue nce des
oarlatlons Ce la taille sur les ptopor;
tion: cranicnnes d;ns un gtoupe rela,
licerte n! ltonogine: la famiLle des
Fci!cae, .1.ar:alc' sclen:lilc;ucs de l'Unir-ersitd
.:c -:s.';. h]-1.,i . 1'r;i, (i5 pagini, 1t tablourl).

Prlntre caracre:ele ce se modificd in
clecr:rs';1 filogenezei diverseior [,,{ami,
fere, se numari 5i mdrimea taliei. Multe
f ilurnuri mamaliene aLi inceput prin
forme de talie joasd, ddnd in decursul
evoluiiei lor fornre din ce !n ce mai
inalte. Problema care se pune deci, este
aceea de a se pti care caractere variazd
corelativ cu modificdrile taliei.

irr lucrarea de fa{d, autorul incearcd
sd stabileascd ce influen{d poate avea
varia{ia_ taliei asupra motfologiet cra,,
niene. Ca rnaterial de studlu, autorul a
ales o farnilie de Carnivotre 

- 
aceea a

F'elidelor.- cunoscutd ca fiind foarte
ornopJend, cu excep{ia taliei care, tocmai,
variazf, destul de mult dela o specie Ia
alta. Seria de studiu cuprinde cranii de
Felide apar{indnd Ia I 1 specii, eqalonate
deia specii mari, ca de ex. : Fel{s leo L.,
1a. specii mici, ca Felis sumatrana l{orsf.
Aceastd serie nu cuprinde si Pisica do,
lresticil, deoarece domesticirea constitue,
prin ea insdqi, un factor important de
modificdri morfologice.

Studiul amdnunfit, atdt biometric (s'au
calcutat 56 tndici pentru fiecare cranlu
studiat) cdt gi morfologic al craniilor
aparfindnd acestor 1 1 specii, i[ conduc
pe autor la urmdtoarele concluzii:

Craniul marelor Felicle nu corespunde,

"ti+

I
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in realitate, cu o simpld mdrire a cra'
niului Felidelor mici. Dacd toate dimeno
siunile craniului celor dintdiu cresc pa,

ralel cu cregtcrea taliei (creqtere abso,
lutd), ele nu cresc insil toate in agelaqi,

ritm. Din acest punct de veJere, se pot
distinge trei categorii principale de di.
mensiuni :

1. Dimensiunile care Par sd creascd
dupd un ritm re[atio mai rapld decdt
talia.

2. Dlmensiuni care par si creascd /e,
lalio mai incet decdt talia.

3. Dimensiuni cu o variabilitate insu'
Iicient de bine orientatd.

In cea dintdia categorie intrd cea mai
mare parte din dim.ensiunile craniului
facial (afard, mai ales, de ldrgirea pala'
tind), in timp ce in categoria a doua intrd
cea rnai mare parte a dimensiunilor cra'
niului neural. In acest mod, la sp€c

ciile micl de Felide, crcniul neural
esle mu[t mai desooltat decdt ctantul
facta[, ln timp cela speciile matl de Fe,
lide ctaniul neural este, numai, pul{n
mai desooltat decdt craniul facial, Fell.
dele marl posedd deci un craniu facial
atdt absolut cdt qt relativ mai mare
decdt acela al Felidelor mjci, in timp
ce craniul lor neural este nrrmai abso'
lut, dar nu si telatio, mai mare decdt
acela al acestor din urmd. Cu alte cu.
vlnte, in propoltle cu ta/ta, craniul neu.
ral al marelor Felide este mult mai mic
decdt acela al Felidelor micl, in tlmp
ce, din contra, cranlul lor facial, tot pra,
portional cu talia, este mult mai desvol'
tat decdt acela al acestor din urmd.

O analizd amdnunfitd a factorilor mor'
fogeneticl ce au putut determina acest

fenomen, aratd cd creqterea relativd a
cutiei craniene la anlmalele micl, ln com,
para{ie cu eele marl, este determinatd
de o desvoltare te[atlo mai mare a eno

cefalulul, fiind totodatd favorizatd de o
masivltate rc/atio ceva mai micd a crota,
fifilor. Din contra, la formele mari, craniul
neural are o desvoltare relatlvd mult mai

micd decdt Ia speclile mici, at$t din
cauza unei mai mici desvoltdri relatioe
a encefa'ulul cdt qi a unei grosiml telao

tio ceva mai puternlce a muqchilor lor
temporali, a cdrei grosime geneazd des'
voltarea in ld1ime a neurocraniuluJ.

Desvoltarea unor dispozifil anatomice
speciale, aga cum sunt, de ex,, crestele
sagitald qi nuchald, rnult mai puternice
la Felidele de talie mai mare, nu trebue
sd fie pusd exclusiv pe seama unel des,

voltari mai puternlce a muqchilor temo
porall sau a muqchilor cef.el, asa cum
aceasta s'a obiqlnuit pdnd acum. Ele tre'

bue sd fie privite mai cu seamd drept
dispozit{i de compensatiela suprafe{e de

inserfie musculard, ptin ele tnsagt prea
mici.Ct alte cuvinte,crestele craniene ale

Felidelor mari nu sunt relativ mai puterni'
ce decdt Ia Felidele rnicl (cu acelag gen de

viofd) numai pentru cd mu$chii celor dino

tdiu sunt telatio ceva mai desvoltafi, dar
mai ales pentru cd craniul lor neural,
pe care aceastd musculaturd se inserd,
este ;l fiird aceasta relotio mai mic,

In acelaq fel se anallzeazd qi determi,
nismul altor dispozifii 5i caractere ana!

tomice ale craniului neural la Felide,
pundndu"se in eviderr{d factorii morfo'
genetici, Iega{t direct sau indirect de

talie.
In ceiace priveqte variabilitatea dimen'

siunilor rclatioe ale craniului facial, care

este, dupd cum am vdzut, Paraleld cu

aceea a taliei, autorul renunfd la expli'
cafiile vechi, care consistd in a invoca
iardql inlluenta hotdrdtoare a muscula,
turii masticatoare, sau acea a denti{lei,
ardtdnd totodatd qi netemeinicia explica'

tiilor finaltste, ca de ex. acele ale Pnor.
B. Klerr (pentru rasele canine). Din
contra, utiliz&nd datele referitoare la di.
versele faciesuri endocrinologice ale

Mamiferelor (lucrdrile PRoF. C.PanHoN
H. F. OseonN, etc.), autorul aratd cd

paralelismul dintre desvoltarea cranlului
facial ql aceea a taliei, trebue sd fie exo

plicat, mai cu seamd, prin actioilatea
hormonald, o hipersecrelie hipofisara
putdnd determina atdt creqterea taliei cdt
qi creqterea concomitentd a masivului
facial.

In consecin{d, variabilitatea proporfii"
Ior cranlene, intr'un sens sau altul, dar
concomitent cu variabilitatea taliei, deo

pinde de ac{iunea unor factori numeroql,
Iega{i intr'un fel sau altul, de variabili,
taiea taltei. Morfologia craniand depinde
astfel de aiustarea unor mecanisme ce

se adapteazd intre ele $ prezintd coreo

la{ii pe cdt de perfecte pe atdt de com'
plicate.' 

Lan{ul acestor corelafii s'ar prezinta,

dupd autor, in modul urmdtor:
O mdrtre a coeJ'icientul,ut' hipoJi,zar

ar d"etermina atdt cre;terea talxei cAt

Si aceea a mastuulutJact'al,. Se ;t.r,einsd
cd, cre;terea tqlxei nu este i,ntoud'rdqi,td'

St de o cregtere proporlionald. a supra-

fe{et corporale, animalele mtcr. audnd
o supra,tatd" corporald, relativ msi
mare decd.t uni,malele mari, In conse'
ctn{d, ;t cregterea ence/alulu?, se face,
lo, acestea drn urmd' duPd un ritm
mar i,ncetini,t (legea HaLLon'BRANDT,
DueQts). Reatltd d,e aci cd. clnimalele

I
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mici au un encefal relatr,u nlax mare
decdt animalele rnart, dxntr'un acelas
grup. Cum irasd. euol,ulia embrionqrd q

craniul,tti neurul, este i,n strinsd legd.-

turd cu qceea a enceJalulut, urmeazd.

cd. ;r, craniul, neural al, antmql.elor r,ici
trebue sd lie relaliv mai mare decit
qcels al specitlor mari. Dur i,n qcest.

caz, craniul neural oferd. o supraJald
de tnserlie suticientd. pentru m-usculcl-

tura ce-Si qre aci inser[ia et. ln pl,us,

qcetlstd. musculaturd. fttnd cleia rel.atiu
ceua mai pu[in mqsxud. deci,t La Jor-
mele mari, nu se mai Jormeazd" cres-
tele-puternice ccLracteristice marilor
F elide, cclre sd mdreuscd. supraJa osoasd.

Inuersul se obserud. insd. lcl speciile
mari, unde snprafa{a craniqndJiindre- '

latiu mult mai micd lar musculatura,
din contra, rel,utiu ceua mai rnasiud,

se formeazd crestele osoose in ches-

tiune, cu toq.ta cd genul de uiald a

antmqlului rd,mine, i.n linii, generale,

acelas' 
A.

Alexandru Popovschi:. Paulau. colec,

{la: ,Vi;la oamenllor celebrt". Editta r oTdnara
Garda". Moscova, 1946, 953 pag.' numeroase
planqe fotografice. Pre{ r 6,50 r.

IVAN PETROVICI PAVLOV ! ACCST NUInC

poate servi az1 drept sirnbol al unei
vie(t in intregime ddrultd qtiin[ei.

Adevdrat revoluIionar in domeniul
gindirii qi a metoCei qtiinfifice, deschi'
iator de drumuri noul in Fiziologle,
ParrLov este in acelaq timp un exem!

plu de om superior ln adevdratul infeles

al cuvintului, in care calitdfile cele mai

alese de cercetdtor se imbind cu acele

de organizator qi de conducdtor, de edu.

cator al nouilor generafii de fiziologi,
de celd(ean devotat al patriei sale qi. de

un caracter de o rard puritate qi noblefd.
Vta{a lui PAvLov, adevdrat erou al

timpurilor moderne, dar un erou al
muncii migdloase de laborator, , 

al lup,
telor pentru cucerirea adevdrului qtiin'

tific gi nu al batdliilor singeroase, rer
prezlntd un ldeal de atins pentru tine,
rele generafii care se dedlcd cercetdrio
lor. CunoaEterea ei constitue dec! un

miiloc excelent de educare a tineretulul
studios. Iatd dece biografia lui PAVLoV,
scrisd de Popovscul, este atit de bi.
nevenitd.

ln aceastd biogrofie, autorul zugrdo

vegte in colorii vii figura genialului sdu

concetd{ean, itnensa sa voinfd de ac!

{iune, dar 6t suferin{ele indoelii, tovardq
inevitabil aI oricdrel actlvitdfi creatoare'
Pas cu pas, el ne desvdlue lumea labo,

ratorului lui PAVLOV, ne prezintd toate
bucuriile qt greutd[ile rnuncii zilnice ale
experimentatorului. Ne schifeazd ln mod
natural savuroasele ,,scene de labora'
tor", aEa de caracteristice activitd[ii ma,
relui cercetdtcr.

Dar pe l&ngd portretul lui PAILOV, pe

Iangd desfa$urarea viefii sale, biograful
mai intreprinde sd'l introCucd pe cetitor
qi in principalele realizdri qttinfifice ale
acestuia, atdt din domeniul circula{iei,
cit qi din acela al digestiel $i al activi'
td{ii nervoase. $i ne putem mira ce adinc
infelege autorul cdr(li, cu toate cd ne.
specialist in domeniul Biologiel, toatd
esen[a operei pavloviene. Evident cd un
fiziolog, dornic sd o cunoascd in toate
amdnuntele ei, va trebui sd se adreseze
unor lucrdri mai speclale, {inta biogra'
fulut fiind numai de a'l interesa pe CZe

titor, de a'i pr, zinta liniile generale Ei

evolu{ia ideilor lui PAVLOV, de a,i ardta
toatd mdrefia lor qi contribu(ia lor la
progresul general al gtiinfe', iar nu de"a
face un tratat de Fiziologie.

Un alt merlt al cdr{ii il mai constitue

9i faplul cd PoPovSCHI incearcd sd preo

zlnte cetitorului unele dintre lucrdrile
mai proeminente ale elevilor luiPAvLov,
ardtdnd direcfiile de cercetare izvorite
din qcoala acestuia qi evidenfiind astfel
repercusiunile in viitor ale operei ma,
relui mrestru.

OLGA NECRASOV

Dr. Olga C. Necrasov: Schektul
Llertebratelor. U, N. S. R., la$i, 1948. (,184

pag., 2'11 flg.).
Acest curs de Anatomie comparatd a

Scheletului extern qi intern Ia Verte,
brat:, reprezintd o sintezd a datelor mai
noui asupra sistemului osos, nu numai
de orciin morfologic dar qi paleontoloo
gic, punctul de vedere evolutiv, filoge,
netic, stdnd intotdeauna Ia baza expua
nerii faptelor. D.in acest punct de vedere,
capitolul referitor la evolu(ia craniului
la Vertebrate reprezintd o incercare de
sintezd originald a datelor de Anatomie
comparatd, Paleontologle precum qi An.
thropologie prelstoricd.

Acest curs se deosebegte de majori'
tatea tratatelor clasice de Anatomie com!
parat{ prin faptul cd autorul dd o im.
portan{d destul de mare qt studiului
scheletului uman, deoblceiu mal mult
sau mai pu{in negliiat in astfel de Iu,
crdrl.

O. attd caracteristlcd a acestui curs o
mai constitue gi faptul cd autorul cautd
sd sublinleze dependen{a pleselor sche,
letlce de condl{ttle generale de echilibru

T
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ale organlsmului cdrui apariin, ardtdncl
cd oasele sunt elemente piastice, fasoo
nate de diferi(i f actori, in special de,
rnuqchi, tot relieful lor extern, ca +i
structura lor, fiind un produs al ada;1,

tdrii Ia condifiile de lucru.
x

Iiezum.ate elin revista de Chimie
Gencralir. - (|ornol Obqcei Himii) Tom.
XIX, fascicola B, Augusi 19,i9).

A. Titov. _. Nitrarea 2,7-dimetllocta.
nului cu NO, (Academia klilitard)"

Dupd tcoria autorului, agentul activ in
nitrarea catenei parafinice este NO, qi

reac{ia este r R - fi -l- i.iO, --+ R* +
-t FrNO,,

D i \,/1 HhlO,l\-*r'r\.r, *HONC.

Metoda de trucru; se pune hidrocar.
bura cu sulfat de cupru anhidru ;i se

adaugd NrC)n solvit in hidrocarburd, in,
troducind un curent de oxigen.

A" Titov.*l{ltrerea heptanului nor-
rnal qi 2,7 * dimetiloctonuiui cr-r idcsl{.
Se dovedeEte cd nitrarea qi oxidarea pa'
rafineior norrnaie pi de structura iso se

face prin reac{ia intermediard cu pero,
xid de ezot (FiOr)"

Acidul azotic pin{ la densitatea 1,42

nu are acfiune accelerdtcare asL,.i]ra reac,

fiei parafineior cu peroxid de, azat,
r\. Tereutiev gi A. Xlofirhr'fir,sclei. -*

Sulfonarea compuqilor aciclofobi pi acizii
sulfonici, VII" Suilonarea hidrccarburelor
nesaturate. (Lab. Chimie Org. Univ. Mos'
cova).

Terentiev a inceput inc{ in 1945 sul'
fonarea compuqilor acidofcbi, adicd sen'
sibili Ia acizi, ca pirol, furan, cumarona
gi al1ii cu piridin-sulfo-trioxid, produs
de adifie intre plridina qi antridrida sul.
furicd.

Fiu se sulfoneazd (pind la 1500) para'
finele, cicloparafinele, homolo glii benze.,

nului $i olefinele, la care legdtura duhld
nu se gdsegte la carbonul terminal" Alfa,
olefinele {hexen-1, hepten-1) reac{ionea,
zd la 1500. S'au oblinut sdruri de baiiu
a acizilor sulforiici a ciclohexenuhli, rreo
tilenclclohexanului, camfenului, stirolului
gi indenului.

A. Titov"-Nitrarea pentanului Dor-
mal cu NO, in faza gazoasd.

In acord cu teoria nitrdrii ,t catenei
parafinice a autorului q! cu regula lui
Kcxor.,rr.ov se obqlne nitropentan se cundar.

I. Ali-Eade, L. Koqeleva lci K. A-
lieva, 

- 
Intrebuinfarea eterilor dihalo,

gensfi simpli pentru sinteza eteriL:r si-
metrlcl a dirnetllenglicoiului. (Lab. de

sinteze organice, Univ. Azerbaidjan).
Eterii sirnpli ai glicolilor se amestecd u$or
cu solvenfii, deaceea au aplicafie in ino
dustria orgeinicd chimicd. Autorii le oblin
prin acfiunea alcoolului asupra eterului
dibrommetilic in prezen{a NaOH. Struc.

, 1 . , A -CHr-ORtllra lor este: U < CH;_OR .

I. GverdJiteli qi N. Fataraia. -Despre adifiunea hidrogenului la deri'
va(ii acetilenici. Hidrogenarea cataliticd
a metil-eti[-(l-oxiciclopentil-acetilenil) -
carbinolului. (Lab. de Ch. Org. Unlv.
Tbllissi). Carbinoiul sintetizat se hldro'
geneazd in prezenfa paladiului coloidal
in cornpus etilenic.

B. ARVENTI

Jurnal O[rqcei Hirnii. - 
(Revista de

Chimie Generald) Tom. XIX. fascicola 9

dirr Sepiembrie t949 (lucrdri de chimie
organicd).

S. Babac"-Vlscozitatea gi densitatea
amestecurlior binare cu nicotina I.

Iclem II.
tr. BriEuraehin,si B. Vsleicova. - Echl,

{i'orrr ltchid-vaporl in sistemul benzen-
teiraclorura de carbon.

ts. Arclagev. 
- Cercetdri in don-reniul

derivafilor din chinolind. V. Condensao
rea aminelor aromatice qi etilenglicolului
cu acetona Ei metlletilcetona.

r\" Iietreneaia gi I{. Belozerschi.-Be"
ducerea etectroliticd a glucozei.

A. Samgurin ,si It. Ibadulin. - Po"

limerizarea termicd a eterilor alilfenolllor.
1. Polimerlzarea eterilor metilic, etilic qi

isopropilic ai 2-alilfenolului.
$f. Coton, E. l\fosevina Ei F. Ii'lorins'

chi" - Reacfiunea compugilor nretalo-
organici cu fenoli.

\r. Golinaov. - Obtinerea esterului eo

tilic a acidutrui gama-brompropilmalonic.
I. Felclmann, \r. Merlis qi I. Roza-

ti0Y:l. - 
(inteza aminosulfonelor.

M. R-rrb{ov qi A. Arendarue.-Deri,
vafii 4-dietila mino-alc hilaminochinolinei.

L. Ghindin, S. Iledvedev qi E.
Fielitrer. - Studiul polimerizdrii acrilao
tului de allil.

G. MeniEieov gi A. Kuzovcov.-Stu'
dlul alcaloizilor Heliotropium Lasiocar-
pum.

M Koton ,si S. Lahuzov.- Esterifi,
carea cataliticd a alcoolului benzilic fdrd
acid.

I{. Malenoc qi S. Kulikina. - Sin'
teza 1,S-difsnil-psntin-l-olulul-3 gi de'
rivafilor.

V.Esafov qiV.Sergovscaia. * Carac,
terlzarea cetonelor alfa-beta-nesaturater

lill
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honologi qi N-subsrituafi ai
pirolidinei.

I. Diaconov. - Reac{iunea
diazoici alifaticl cu compuqi

I. Nazarov qi I. Torgov,
de acetilen 10I "

Literatuch qtiinfificd romana

R. Levin ryi S, tr(ulicov. - Studti in
seria decalinei.

. .I,1..Jgr',-qf , L. Alexanrlror-, A. Ar.ba,
tsahii, I. Kor.obitiua. \-. Caratacv si
]1. Priani;nicovi. - sinteza a citurva

B,EVISTE

Academia Republicei Romine, Euietinul
$tiin!ific.

masivul Fdgirap, Malei Marlnescu : Cerceldtl
in vederea ameliorarii performao{elor dlruzoa-
1elgr {e tlp electro lnamlc 6i electromagnetic.
I. S. Gheorghlu: Quadrlpolui ca noud m"eiodd
de sfudiu aI motoarelor kllazate cu colector. C.
C. Georgescu Si C Burduja : Conslderatiunt
asupra hibrldului X. Quercus Vjlmorlana.

Tomul f No. 4. Gr. C. Moisi{: Asupra sis.
temelor de ecuaf,l cu derlvate parilale 1lneare ;icu coeficienfll constanll" Mihai B'enatto: Teoila
structurilcr metr.zabile. $lefan petrescu : Asu,
p.ra_ invarlan{l1o_r punctuall al ecuaflllor diferen-
ltalt g''.: F (x, S, g' U") (nota Ij. S. Sar;tele-picl; Obserr,-atluoe relaflvi 1a podarele negative
ale unei curbe strimbe. Al Grlgoriu: Deiermi.
narea temperaturll clnetice a unui medlu gazos.
Ralttca Rlpan gi C, Iileattu: Asupra soluttilor
concentrate de acid {osforlc. L'u{1. Itlakcoshi si
Ana -lioanescz.r.. Cerceiarea perm"eabilltdlll meme
branelor cu ajutorrrl branchiei arlificiale Nota lII.
Pdtrunderea verdelul malachlt prln membrana de
intestln, Teodor Busnila gi Vasile Gheorgllte :
Forma gi deformirile capului de btban ( i'erca
fluviatills L.) E Carafoli st N. Tittei: Aru..u
teorlel aripilor ln s)gea.d st in derivti.

_Tgrnul. I No. 5. gtefart Pelrescu.. Asirpra
caularll tnvarianlilor punctuall al ecuatlei dlfen

1:nflale U' :^F (x. S, t/') (Nota It.). 'Ntco{ae

t,tordnescu,. Structura slmbolici sau anallficd a
integralel generale a unor ecualil cu derlvate paro
iiale de ordlnul ai doilea cu coeficteni;i constinli.
.L'a/1n Popcolc/r Determlnarea mtpc5J;i a" t-n-.,
lafie.in spatlu a soarelul dln mlgcdrtle p.oprii ulu
stelelor. AureI lonescu st Sitoia lone'scu: Cer,
cetirl 1sup16 descompuneril eleclrlce a metanuolul L Conslanlln Rabega.. euprlselicilatul de
socliu qi cuprlsulfosalicilaiul de sodiu ca ,eucti,
pcntru unll alcaloizi. Eugen MacoosAl gl Au.
relia Petresczz; I]ecanlsiul lormdrii ur""ii"rf.
r-aiilor din_nlrroderivali sub acflunea cetolilor a,
ronratlcl. Et gen Ma,.eoskt Si Xenia Mamaliad:
-Cdutarea 

metodelor noul de diagnosflc bioct f riic.
Nota 1. Precipltarea proteldelor?in ,Lruf ,ingol"
uman, ncrmal sl cancercs prin acid sulfosali-cilic
ce dlfuzeazd dln a1coo1 amllic ln ser. E. Cara.
fo/i ; gstur" teoria profileto, 

"o ""-cortu, 
aut.

Tomul I No. 6. Llarcel Ro,rcutel.. Teoria
func!{iIor de varlabltd ipercomplexi in sputirl 

",trel dimeasiunl. llie Popa.. Famllli ,,R,, de'curbe
pe supralefe desfiqurablle pl podare negative ale
urei curbe strimbe. C. Drimbd., Asupra"unet ex,
l,ld::j " 

noitlni, de func{te monogend. ili; po;;:
Solufll perlodlce ale unut slstem de ecualil dife,
renfiale $l -conditlt de inchldere ate unei curb"'p-lane. J Janieleolci: Relaflv la problema lui
Hurwttz. Gh. Galbura.. Asupra ro"-"iotiiloi 

"l"Lbrtce tra{tonale, F. Marcurl a.op*-ii....[r"r.,
de suprafele transformate prln congiunnte 

- 
sfproectlv apllcablle, L Kaufmann, Despre iunc--

pirolului Ei

compu$ilor
nesaturafi.

- Deriva[i

Tomul I No. 1. A. llgiler podarele nesar
tive ale curbelor strin:be. A[. Sanieleoici $t"E.
Erienlander : Despre fenomenele de radtoacilvt,
tate dln regiunea Iuqnad-Bdt.

p. Lupascu gt C. l{icu{escu Schreher: Con,
t;ihr;1iunl Id constlturia anrlmoniatutul de potaslu.
.1\sulra unei clase de ammlne, Hexahidroxo an,
timonlato-ammlnele. Tr. Saouletcu., 0 noui con-
trtbulle la cunoapierea. Ustilaginalelor dtn Hepu,
blica_Populari Romtnd. D, iI. preda ti E.- ih-
/ea-Bocec. Asupra unor puncte noud fosill[ere
ln argilele- sarmallene dia pcdi6ul Moldoverjesc.
Lugen MacoDskl Si Ana Jloanescrz.. Cercetarea
perme_abilttdfii membranel6r cu aJutorul branchlet
arilficiale, Malet fularinescrz.. Ortenidri not in
reahzarea ampll{icatorllol magnetjcl.
- Tomul I No. Z. Editorial. Nico{aie Negoescu ;
Notd asupra teorerrrei aproxlmafiilo: 

"rtL;;il".Adolf tlaimootci : ln legituri cu geo*etita unutgrup de transformare tangenfiali. Em. 7s"u1u
sl GIt Dalade.. Vlscozitaiea 

'pi 
structura mole,

culard a tetranitro metanulug. Ai, Grig"rii t'iia,
blema me<llllor adevdrate tn inreglstidrtG ip"r.,
telcr < u int rlie var;ablia.

G. Spacu Si Despina Pirtea.. Asupra anil-
,'TrLnOtdrtrat'1Cr c(.mpl(.r1. L'ugen Por:a Si D,
Ro|cd ) Actlunea ertractului d; Ecbalium e1ate,
rlurn Rlch 

-a.suFra 
\ a:omcrrjclt;t;i capilarelc,r c1e

brocsca. Ilthat Bacescur Ci:i\a crustacei ima,
lacosiraceci) noui pentru fauna marlnd 

" 
n. p. H.

Sl descrierea uncl specii no:i Curvcic" n..o,
vilzai N Sp..L'ugen llacoashi :i .\lsria ]Jt].iet-
ntc ; lelcetdri asupra permeablliidfii mrmbra.
relor Ilchtde.

Tornul I No. 3. GIl. Gheorgt'Lteo; Despre

-studltr.l 
refelelor ur.el suprafe{e. Alex, FioZa,

Introducere ln rtudiui mdsurabiliiAtii fuoctiunitor
multlforme sau uniforme de rariablle ,"u L -r7r-
ron _Nlcolescu r Despre nciliunea de nu.odr-.,.,
lural. Adolf Halmootci: Asupra prottern"i in.
terac{lunit_ a doui specli dlntre care una trdiesie
cu alLrtorul celellalre. GIt. Carttanu: Clrcuiteie
€lectrice la limita de stabtlttate. Th. V. ti,-"i"
s,t V, M_![,u.. Asupra unul nou feoo^en Ce-i,i.
oucflc etectromagneticA', daiorli lonllor negativl
tn ml6care. Radu Cernalescu S{ M. ponl: Sd,
rurl simple pi complexe ale acldului B oxlnaftolc,
L-ugcn Maeooshi gi Tr. Radulesezr.. Redurerea
unot metani:roamide arornaflce cu aJutorul pul,
6erel de zlnc. A[. A[exinscltt : Contributiuni L
cunoa$terea faunei Lepldopterllor din ludelui Arad,
1\. satdge<inu.. lJespre aslmllafla clorofilland sl
respiralla plantelor su6rrerse 'de apd dulce ia
temperatura foasd. Traian $tefure'ac: Buceoia
Komanlca Iladlon 5t alle hepatlce eutaltce Jln

lir,
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{iur:ile a.nilitice uniform.e peste tot continur cu
o ruul iml sinquiarri perfecia sl iotal titscon:inud.
V. l'i L,',Llict: . rsriprd ml5c jrir e urpulul rlc nros j
variabiJ.;i Il sf:ecia1 at rachetcl. Cr. C. L/o!si/:
"Asupra formulelor lu{ Ualerkin to tecrla ela.ti,
c.ltd11i" [.1arla Iacooaclte r O extior.lele a melodei
1ui Galeririn in teorla pentru slslemul ecuarlllor
elastl.cltatii. L'tigen lvlac,)t'rAl Ji Lat. ttt,,. De.
metrescu,. Cdutr,rca metocielor ni:ul cle jiag;nostic
biochimic. f"oia il, [iiluzia l,erdeiul acial (_{d,rre

Grur) clln a1co,r.l. amil1c in lerul sanilr..rin unlan nc;rc
rnal 6l patologilc. 7'raian $lefureac: S arrunl noui
de alliiuCine cu Buxbaurnia aphl'lla L. din zona
aIp{nd 51 sub;lplnd a (-arpat{lor. t)fale! iIa i-
nese u Si Crlstofor Vazaro; DesL.re circuite e,
lectro-tnet arrice. irtlincare, inst,,] iie.

Tomul I. Nr. ?. A!. Ghi l<e: A-<Lipra spa{iilor
Banach re{lexlvr (nuota 1). A[" Ghtka; Asupra
s-p-aliilorBaoach cu norrne cierlvabile (lioia !1, l,
llgfter; Curbe trase pe o supra{ald remati:ai:i1i
ln o georurtrie polari S. Sanie!t:oicz..iioratluni
iil spaliu cu n dimensiuni. z1l, iilLiAa : A.upra
problernel r-nom.eotelor. G. Llarinescr r Extenr
siunea iunc.lionalelor biljncare in spalii e eucii,
dler:e gc "-rale. ii/:p ():,, cai,u.. lcuren)e hli
7-otn, L'. ( ar,t/oli Si T. Ur, D€trtu: r\rip.r tra"
versind an cutent de secflui:e circular;1.

Euiietin rle Science e6 ?echrique de Ia ipo-
lytecllnique cie 'I'iari;oiira, Torce 1J irasc. 3,
Octapiatt E'm, Gh,,org1,l'u: Eriu,tions aux rieri.
vdes partielles ei .ob.iets gdumeirlqurs. l/" 8,, ntbu :'Llne 

nouvelle re!atlcn anal_vrlque pour ia ileter,
mlnation dr:1a presslon des i rres. S I'railescu:
Sur 1'acceidrallon riu secrllrri otdre. ,ir'. L anL;irc-
{ooici : 1'1're prob'erne of . tlre exisrarce o iia.e,
mle conrponer:ts in solution. Tattssig $tefan:
i)ie Flersteiiun!I von Calciurn gluconiium du;ch
biologJis.he Qxydalion vun gLr(e5q mjt Ascer,
Cillus I\lJcr lld( lr Jc;n Uo, rilrihenr erfajrren" C_
astrogioclt-li : Sels complexes de 1'acide cyanu,
rlqae. llas'oan Giaulesro: Recherches gSlologia
qu.es dans le C)riqui liepeele et les lvlorts du Ri1.
Piarttino .4nt/rortr:Sctt: Unier:srchur:g der me-
chanische ltrh,Lnornene ln Anlchi'Llng an rJ e beim
elektromagnetisciren Felde augen aorlten [,leihccie.
Cotsl,inlin A'. ,t,ot.am: Lo g€,r 'rnLlsotion de 1a

mdihoCe Cross. .4, .9. Potlog: Ex;reriences d,iiy,
brldatlon du blid'aui*mne dans l'lnterieur da ia
variettl.

- Comptcs'rendus.

- Comptes,rendus des llvres regus.

- I.a [iste des llvres et revues d titre d'echange.

, LUCRA.Rtr PRIMITE:

Prof. L Ttlndscscu $l p. Fatcasdr,. Despre ac!
rtdone (Xlll). Constitulla morocloracri.

_ donetor. (Analele Academrei R p. R.).
Erof, Raluca Rtpan sl C. Llteanu.. Srudtu ft,

zicorchimlc asupra constttutiei hetcro,
poliaclzilor. Solu{iile apoase ale acidulul
borlc, Nota Vll,a, (Analele Academiei
R. P. R).

Prof. G. -lpacu sl Prof. P. Spacu, Asupra un
nei norri clase de ammlne. Ftalazlnoo
tioclanatii metalicl (Analele Academlel
R. P. R.).

Prof, Raluca Ripan ql A, Duca.. Studlu asupra
preparirti $i constirutiei aclzllor pe-
riodlcl. Nota II,a (Analele Aca<lemiel
R. P. R).

G. Spacu { Despina Pitlea: Nout coniri6ullunl
la stabiltrea constltutlei emettculul hn-
timonotartrafil complexi. (Nota IV,a).

_ (Aoalele Academlet R. P. R.).
Prof. A, Altxinschi: Coniribulluni noul Ia cuo

noag.eTea faunei macrolepldopterelor

_ .dln R. P. R. (Analele Aca.demiei R. p. H).
h'liza Alexa g P. Jitartu: Ac{lunea sucirlui n;,

tural de EcL,altum Elaterlum.Elch. asu,
pra catabollsmulul gluctCtc la qoarece.
Acad" Il. I,. R. Buletin gtirrl fic, B. Stt,

^ infe medicale tomul I. Nr. 7).
Academia Republicii Populare Rom1ne: peno

tru o iustd brientare a acHvitalll qillnr
{ifire rn R. f. R.

[, tr, Focsaneanu: Chlm|a in la6oratoare piuzlni,
Editura cie Stat. 1949, 142 pg,

Bt;rje Emilsson r Stu<lles on the rest-perlod and
domant period in the potaio tuber. (Tezd
de doctoral) :tockholm, 1949.

Joftn Ftihraezrs r Botulinum baclllt and thelr oc,
curence ln Subdan. (Tezd de doctorat)
Stockholm 1949.

Alf. G. Joftnels : On the development and mor.
phology oI the skefeton of the head
of petronyzon (lnaugural dissertailon).
Siockholm, 1949.

.ryw=@

ERRATA

La nota, St'. Frloco llt, Ratalrict unui electroci niobil. in electrolizd., p, lgO rdndul
28, ln loc de,,,Se capdtd rota{ii in serrsul preldzut, catodul mobil e inpins de curent,
anodul rnoilil se rote$te conila curentului", sd se citeascd: ,,Se capdtd rotatii in
sensuri contrar?, anodul (-i ) n obii e i;npins de curent, catodul (-) mobil se rote$te
contra curentului.

f

Terrn.lnffed lilliytrti h'r. s -4.c{in oo[, XXXV ta I0 Meriie lgso
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REVTSTA STTXNTI$.TAA,,V. AH}AMACHI"
COT.ECTIA DE MONOGRAF'II DIi'.I $TIINTELE PURE $I APLiCATE

A apdrut

coLoRANTr ORGANHCI
de Prof, C, V. GHEORGHIU

XVt + 558 pag. 91 llgurll t94?. Fre{ul redus 900 lel
Volumul cuprlnde ll pnrfi r tr. Coloare pi tonstitufie chirnici; ll. Colorantt organlci qi naturall

Coloranti artificiali r Coloranti nitrici qi nitrosici; Coloranli azoici ; Coloran|i de-
triphenylmethan'; Indophenoli gi indamine; Coloranfi oxazinici, thiazinici qi
diazinici; Coloran{i chinonici; Coloranti de acridinh gi de chinolinfi; Colo-

' ran{i drn grupa inrligoului.

Ctrloranti naturali r Coloranli vegetali chinonici; Coloranfi anthrachinonici din li-'' cheni, din ciuperci microscopice qi din mucegaiuri; Coloranli produqi cle

bacterii ; Melanine ; Cororanfi derivafi de flavoni; Coloranli din lernne; Co-
- loran{i din llori qi fructe ; Coloran{i din bild. sdnge gi lrunze ; Coloranfii rie

pe aripele iluturilor ; Flavine, Pigmenfi respiratori, Carotinoide (coloran{l
lipochromi) ; Coloran{i cu constitu{ie necunoscutd.

Gazzeta clrfu:aica italiana r Quest 'opera rlonografica abbraccia tutti il vasto campo
dei coloranti, nef senso piir esteso della parola, offerendo un quadro sintetico
e preciso dello stato attuale delle riostre oonoscenze, come dei numerosi pro-
blemi che restano aperti ai ricercatori, ....Atenzione particolare viene rivolta
agli argomenti che interessano la biolrgia, per es i pigrnenti respiratori e Ia
funzione fotochimica della clorofilla, nel capitolo dei coloranti della i.rile, dei
sangue e delle loglie....

,Scientia" I .,..Une atention toute particuliere a'6tE acordfe par l'auteur &ux co-
lorants trouvds dans les fieurs et dans les lruits (les nnthocyanes et les an-
thocyanidires), et dans les feuilles. Les pigments respirltoirs, la chlorophylle
et son action photochimique pendant I'assimilation du gaz carbonique, voila
des sujets qui intdressent d un trBs. haut degr6, non seulement les chin:istes
mais aussi les biologistes... l

TERMODINAMTCA
de Prof. $TEFAN PROCGPIU

' Vl * CSI pag. 63 flgud ;t 3 portrete, 1948. Pre{ul 500 lel.

Termometrie ; Calorimetrie, Cdlduri specitice ; Teoriile Iui Einstein, f)ebye ; Prln-
. cipiul tnt6i al termodinamicei ; Echivalentul mecanic al cfildurei, experien-

{ele lui loule, }Iirn, Miculescu, detcrrninarea lui Robert Mayer. Energie in.
terni, energie totald; Enthalpie.

Frincipiul conservdrei. energiei; Aplicatiile principiului intli : coeficien{i termici
qi termodinamici, isoterme qi adiabatice Clc, gazurl pertecte, temoeraturd gi
lucru. in procesele adiabatice; Echivalenfa massei gi energiei ; llchir.alen{a
calculatd in massd gi in electroni-volfi.

Principiul al doilea al termodinamicei ; Procese reversibile gi ireversibile ; Ciclul
Carnol i Randamentul maqinelor termice reversibile; Domeniul de reversi-
bilitate a mapinelor termice ; Frincipiul lui Carnot ; Entrcipie ; Principiul
entropiei, Carnot-Clausius; Formula entropiei a Iui Boltzrnann ; Func{ii ca-
racteristice. Aplicatiile celor doud principii: delinirea temperaturilor absolute,
formulele lui Clapeyron ; Energia liberd.

Frincipiul al treilea a lui Nernst.
Fondatoril termodinamicei.
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