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INTRODUCERE

Cultura plantelor floricole, la fel ca toate celelalte ramuri ale horticulturii, se
defineste in prezent printr-o evidentd expansiune care dobandeste diverse valente, precum
perfectionarea continud a tehnologiilor de cultura, crearea de noi varietati si cultivare,
introducerea in cultura plantelor floricole a unor specii noi, fie din inepuizabila flora
spontana, fie din alte arii horticole.

Intens studiat si controversat, genul Allium, unul dintre cele mai diverse genuri de
plante, este inzestrat cu cele mai nobile calitati: alimentare, ornamentale si medicinale. Nu
existd o alta plantd care sa domine, deopotriva, latura culinara si estetica. Despre virtutile
sale gastronomice s-a scris si continua sa se scrie, ca fiind una dintre legumele nelipsite in
orice bucatdrie, iar din punct de vedere estetic se poate afirma, fara dubii, cd ceapa
ornamentald se bucurd de aceeasi omniprezentd in ramurile adiacente floriculturii.

Ca plantd de gradind, ceapa ornamentald se adapteaza, prin multitudinea de specii
si cultivare, la orice tip de valorificare. Ea poate innobila orice stil peisagistic, prin
diversitatea de forme si culori ale inflorecentelor si frunzisului.

De la romanticele panicule in nuante diafane, pana la matematicele umbele sferice
in nuante de mov dramatic, speciile si cultivarele ornamentale ale genului Allium dispun
de cea mai variata paletd de dimensiuni ale tijei florifere, ale aparatului foliar sau
inflorescentei.

Aceste plante pot fi prezente in gradini pe toatd durata anului, prin specii care
infloresc primavara, vara sau toamna, fiind caracterizate si printr-o rezistenta remarcabilad
la boli si daunatori.

Si pentru ca dispun de un adevarat arsenal de resurse estetice, nu puteau fi absente
din aria designului floral. Ca flori taiate, nu incanta doar prin forma si culoare, ci oferad
deplina satisfactie floristilor si prin longevitatea de care dau dovada.

Alaturi de toate aceste calitati de care dispun, speciile si cultivarele ornamentale
ale genului Allium ofera oricui posibilitatea de a se bucura de ele, peste tot in lume,
datorita plasticitatii ecologice de care dau dovada. Cu aproape doud secole in urma,
renumiti botanisti europeni organizau expeditii pand in orientul extrem pentru a identifica
noi si noi specii.

In Romania, utilizarea cepei ca plantd ornamentald este inca la inceput. Eclipsate
probabil de rudele lor legumicole, speciile ornamentale de Allium abia incep sa se
intrezareasca prin cate o gradind sau vreun buchet exclusivist, desi n flora spontana ele
populeaza intens spatiul Carpato-Danubiano-Pontic.

Din acest punct de vedere, lucrarea de fatd doreste sd aduca un aport inovativ in
domeniul floriculturii, atat din punct de vedere al culturilor pentru flori taiate, cat si al
plantelor pentru amenajari peisagistice.
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Teza de doctorat intitulatd “Studii privind biologia, ecologia si tehnologia unor
taxoni de Allium cultivati in scop ornamental” a fost realizatd pe baza unui studiu
aprofundat al tehnologiei de culturd a unor specii si cultivare ornamentale ale genului
Allium, sub aspect ecologic si biologic, urmarind indeaproape modul in care aceste plante
se pot dezvolta si pot fi valorificate in zona de nord-est a Romaniei.

Ceretarile au avut ca subiect un sortiment de cinci taxoni ornamentali ai genului
Allium, diferiti din punct de vedere morfologic. Acestia au fost supusi unor studii care au
vizat anumite verigi tehnologice (momentul plantérii, dimensiunea bulbilor, reactia
plantelor la diferite tratamente cu bioregulatori de crestere, stabilirea celei mai adecvate
dimensiuni a bulbilor pentru plantare), defasurarea fenofazelor precum si valorificarea ca
flori taiate.

Toate aceste cercetdri s-au desfasurat conform unui protocol de experimentare
efectuat in cadrul campului experimental al disciplinei de Floricultura, din cadrul
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinard ”lon Ionescu de la Brad” din lasi.
Rezultatele si datele obtinute au avut la baza o serie de analize si determinari biometrice si
fenologice asupra plantelor, care au vizat cele mai importante caractere morfo-fenologice
ornamentale. De asemenea, comportarea plantelor a fost studiatd si prin prizma
continutului de pigmenti si de glucide reducatoare.

Rezultatele obtinute au menirea de a promova si incuraja utilizarea acestor plante
floricole de o valoare horticola incontestabila, atdt ca plante de gradina, plante pentru
spatii verzi publice si private, cat si in industria florilor taiate.

Genul Allium detine numeroase specii si cultivare care, in conditiile Romaniei, se
pot cultiva cu succes in cdmp neprotejat. Lucrarea se doreste a fi un inceput de drum
pentru noi cercetari asupra acestor taxoni ornamentali de ceapd, deoarece este un gen de
plante care poate sa ofere satisfactii de ordin stiintific si estetic oricarui, simplu amator sau
specialist in domeniul floriculturii si al artei florale.

Pe parcursul celor trei ani, tot acest protocol de cercetare a fost desfasurat sub
indrumarea deosebita a unei comisii de cadre didactice universitare.

Cu deosebita stima si consideratie doresc sa adresez sincere cuvinte de multumire
conducatorului stiintific, Prof. univ. Dr. Lucia DRAGHIA, pentru atentia, implicarea si
profesionalismul cu care m-a indrumat pentru parcurgerea tuturor etapelor in desfasurarea
si finalizarea acestui proiect de cercetare.

Doresc sa adresez cuvinte de multumire membrilor comisiei de indrumare: D-lui
Prof. univ. Dr. Neculai MUNTEANU, D-ra Prof. univ. Dr. Liliana ROTARU si D-ra
Conf. univ. Dr. Liliana-Elena CHELARIU, pentru atentia si rabdarea cu care m-au
consiliat si indrumat in desfasurarea ceretdrilor.

Alese cuvinte de multumire adresez distinsilor referenti din Comisia de evaluare
si analiza a tezei de doctorat, pentru atentia si amabilitatea cu care au evaluat prezenta teza
de doctorat.
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De asemenea, pentru rabdarea si prietenia cu care m-a sfatuit si m-a ajutat, doresc
s adresez cuvinte de multumire D-rei Asist. univ. Dr. Maria BRINZA.

Realizarea acestor cercetari nu ar fi fost posibile fard sprijinul conducerii
Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinard ”lon Ionescu de la Brad” din lasi,
precum si a Facultatii de Horticultura.

De asemenea, alese cuvinte de multimire adresez conducerii C.S.U.D. si a Scolii
Doctorale de Stiinte Ingineresti, domnilor Prof. univ. Dr. Valeriu V. COTEA si Prof. univ.
Dr. Daniel BUCUR, pentru asigurarea unui cadru adecvat desfasurarii cercetarilor aferente
acestei teze de doctorat.

Calde multumiri adresez colegilor si personalului tehnic al disciplinei de
Floriculturd, D-nei Ing. Petronela POIANA pentru prietenia si amabilitatea cu care am fost
ajutata de cate ori a fost nevoie.

Aceasta perioada a doctoratului a reprezentat pentru mine o etapa de neinlocuit in
evolutia profesionala, dar si In evolutia mea ca om si autodidact.

Nu in ultimul rand, doresc sa adresez calde multumiri atat parintilor si prietenilor
pentru sprijinul acordat, cat si sotului meu, pentru rabdarea, atentia si dedicarea cu care
m-a sprijinit si pentru valoroasele schimburi de idei cu care m-a ajutat de-a lungul ntregii
perioade de cercetare si intocmire a acestei teze de doctorat.
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INTRODUCTION

The ornamental plant crop, like all the other disciplinary areas of horticulture and
agriculture in general, is defined by a continously expansion. This expansion acquires
different meanings as well as the improvement of crop technology, the creation of new
varieties and as well the valorification of new species as ornamentals, either from the
inexhaustible spontaneous flora or from the other horticultural areas.

Intensely studied and controversial, the genus Allium, one of the most various
plants genra, is endowed with probably the most noble qualities: nutritional, ornamental
and medicinal. There is no other plant who can dominate so impetuously the culinary and
the aesthetic side, as well.

About its gastronomical qualities it has been written and it continue to be writing,
being one of the most present vegetable in every kitchen and from an aesthetic point of
view, it can be told without any doubt, that the ornamnetal onions enjoy the same
ubiquity, in the floriculture areas.

As garden plant, the ornamental onion fits, thru the amount of species and
cultivars, at any kind of garden use. It can decorate any lanscape style, thru the diversity
of the inflorescences and foliage colors and shapes.

From the romantic panicles, in translucent shades, up to the geometrical spherical
umbels in shades of dramatic purple, the species and cultivars of the genus Allium, has the
largest range of flowers stem height, of the foliage or inflorescences. These plants can be
present in the garden all over the year, thru many species witch florish in spring, summer
or autumn. They are characterised also, by a remarkably resistance at desease.

And because they have a true arsenal of aesthetic resources, could not be absent of
the floral design area. As cut flowers, they can delight not only by the shape and colour,
but they also give to the florist a full satisfaction thrue the longevity they can prove.

Besides all this qualities, the Allium species and cultivars, can give to anyone the
posibility to admire them, all over the world, due to the remarkable environmental
adaptability. With almost two centures ago, renownes european botanists, were organising
expeditions in the midle and exteme orient, to identify new species.

In Romania, the utilisation of the ornamental onion is at the beginning. Probably
eclipsed by their vegetables relatives, the ornamental Alliums starts to be little founded
thru a garden or an exclusivist arrangement, even if in the wild flora they are present in the
Carpato-Danubiano-Pontic space.

From this point of view, the PhD. thesis wants to bring an inovating contribution
in the foriculture area, both for the cut flowers crops and for the landscape architecture
floral compositions.
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The PhD. thesis, with the title ”Studies regarding the biology, ecology and crop
technology for some ornamental Allium taxa” was conducted on an elaborate
documentary study, regarding the crop technology of these ornamental Allium species and
cultivars, with an echological and biologycal aproach, folowing the possibility of
developing and explotation of these plants, in the north-east area of Romania.

The research subject was an assortment of five ornamental species and cultivars of
the genus Allium , morphologicaly different. They were subjected to some studies witch
targeted some technological aspects (planting times, bulbs weight, the reaction of plants to
some bioregulators), the phenophases process and the using like cut flowers.

All these investigations, has been caried out according to a specific trial protocol,
conducted in the framework of the experimental fields of Floriculture area, from the
University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine “lon Ionescu de la Brad”,
from Iasi. The results and the obteined data, were based on on biometrical analysis and
observations, regarding the most important morpho-decorative characters. Besides, the
plant behaviour was evaluated like pigments and carbohydratres content.

The obteined results are intended to promote and encourage the use of such
ornamental plants, as well as garden plants, for puplic and private green spaces and also,
in the cut flowers industry.

The genus Allium has numerous species and cultivars, that may be succesfully
grown in open field, on the territory of our country, both for the plant material production
and for cut flowers production.

The thesis, is intended to be the beginning of a way for new research of these
species and cultivars of ornamnetal onion, on the Romanian territory, because they are
plants that can provide scientifical and aesthetical satisfaction to any amateur or expert in
floriculture or floral design. Throughout the three experimental years, all this trial protocol
was carried out, under the dounting guidance of an eminent commission of university
teachers.

With great respect and consideration, | want to adress my sincere words and
gratitude of my scientific coordinator, Professor Doctor Lucia DRAGHIA, for the
attention, involvement and professionalism witch conducted me to browse all the stages,
in progress and finalisation of this reserch project.

Kind words of gratitude I want to adress to the reviewers from the evaluation and
analysis comitee, of the PhD. thesis, for the attention and the amability.

I want to adress gratitude words to the members of the coordination commitee:
Mr. PhD. Professor Neculai MUNTEANU, Miss. PhD. Professor Liliana ROTARU and
Miss. Assoc. Prof. PhD Liliana-Elena CHELARIU, for the attention and patience with
they guided and adviced me during the reserch period.

Also for the patience and frendship, whitch she adviced me, | wish to adress my
words of gratitude to Miss. Asist. univ. Dr. Maria BRINZA.
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The achivement of these research, would not have been possible without the
support of the lidership of the University Of Agricultural Sciences and Veterinary
Medicine “’Ton Tonescu de la Brad” from Iasi, and also of the Faculty of Horticulture.

Also, chosen words of gratitude adress to the C.S.U.D. leadership and The
Doctoral School of Engeneering Sciences, Mr. Profrssor Doctor Valeriu V. COTEA and
Mr. Professor Doctor Daniel BUCUR, for insurance of a suitable framework for the
conducted research.

Warm thanks to my collegues and to the technical stuff of the discipline of
Floriculture, to Ms. Eng. Petronela POIANA for the frendship and kindness, witch | have
been helped whenever it was necessary.

This period of PhD. studies, represented for me a irreplaceable stage in my
professional evolution but also in my evolution as person and autodidact.

Last but not the least, | have warm thanks for my parents and my frends for the
support, and also to my husband for his patience, attention and dedication with which |
was supported, for the priceless ideas, who helped me throughout the research period.
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REZUMAT

Cuvinte cheie: genul Allium, ceapa ornamentald, bioregulatori, cycocel, acid
giberelic, tehnologie de culturd, flori taiate, Allium ’Purple Rain’, Allium giganteum
Regel., Allium karataviense *Ivory Queen’, Allium moly L., Allium saxatile M. Bieb.

Genul Allium este unul dintre cele mai ample genuri de plante sub aspectul
numarului de specii existente in flora spontd a lumii, a diversitatii caracterelor
morfo-anatomice si fiziologice, precum si a plasticitatii ecologice. Originara din
regiunile de stepa ale Asiei centrale si de vest, ceapa este una dintre cele mai vechi
plante luate in cultura. Speciile genului Allium sunt cunoscute si cultivate inca din
antichitate, datorita calitatilor alimentare si medicinale deosebite.

Importanta genului Allium nu se regaseste doar in calitatile sale alimentare si
medicinale, ci si in caracteristicile de ordin estetic. In anul 1841, Jane Loudon, in
lucrarea Ladies Flower Garden, descrie genul Allium ca fiind genul de plante cu bulbi
care produce cele mai frumoase si variate plante floricole. De asemenea, sunt descrise ca
fiind plante perene, foarte rustice, care desi nu necesitd o atentie deosebitad ele produc
abundent flori de o frumusete si varietate rara.

Ca planta de gradina, ceapa ornamentala se adapteaza, prin multitudinea de specii
si cultivare, la orice tip de valorificare. Ea poate Thnobila orice stil peisagistic, prin
diversitatea de forme si culori ale inflorescentelor si frunzisului.

De la romanticele panicule in nuante diafane, pana la matematicele umbele sferice
in nuante de mov dramatic, speciile si cultivarele ornamentale ale genului Allium dispun
de cea mai variatd paleta de dimensiuni ale tijei florifere, ale aparatului foliar sau
inflorescentei.

Aceste plante pot fi prezente in gradini pe toatd durata anului, prin specii care
infloresc primavara, vara sau toamna, fiind caracterizate si printr-o rezistenta
remarcabild la boli si daunatori.

Si pentru ca dispun de un adevérat arsenal de resurse estetice, nu puteau fi absente
din aria designului floral. Ca flori taiate, nu incanta doar prin forma si culoare, ci ofera
deplina satisfactie floristilor si prin longevitatea de care dau dovada.

In Romania, ceapa ornamentala este insd mai putin cunoscuti si utilizata in cadrul
amenajarilor peisagistice, desi din punct de vedere ecologic, acesta se pliaza foarte bine
pe conditiile naturale existente.

Numeroase specii ale genului Allium, cresc spontan pe teritoriul tarii noastre,
detin importante calitati ornamentale (Allium paniculatum L., Allium ursinum L., Allium
saxatile M. Bieb.), unele dintre ele regasindu-se in prezent in cataloagele cu plante
ornamentale ale marilor producatori si retaileri.
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In acest sens, au fost realizate numeroase studii privind introducerea in culturd a
speciilor de Allium cu valoare ornamentald. Draghia s.a. (2010) au efectuat cercetari cu
privire la unele specii din flora spontana a zonei de nord-est a Romaniei, printre care si
Allium ursinum L., cu scopul de a evalua capacitatea de adaptare si posibilitatea
introducerii in culturd ca plante ornamentale.

Lucrarea de fata isi propune studiul aprofundat, sub aspectul unor caracteristici
tehnologice, al unui sortiment de specii si cultivare ale genului Allium, pentru
incurajarea cultivarii acestor plante floricole in arealele zonei de N-E a Romaniei, §i nu
numai. Cercetarile intreprinse vizeaza abordarea unor aspecte de ordin tehnologic ce pot
fi introduse 1n procesul de cultivare si valorificare a speciilor ornamentale ale genului
Allium.

Sortimentul luat in studiu cuprinde un numar de cinci specii si cultivare, care au
fost selectate sub aspect decorativ, morfologic si ecologic. Acesta cuprinde unele dintre
cele mai prezente specii si cultivare pe piata plantelor floricole, care se pot preta la
diferite modalitati de valorificare atat in cadrul amenajarilor peisagistice, cat si ca flori
taiate (Allium ’Purple Rain’, Allium giganteum Regel., Allium karataviense ’Ivory
Queen’, Allium moly L.). De asemenea, a fost selectat si un taxon existent in flora
spontand a Romaniei, care se afla in plin proces de ocupare a unui loc Tn cultura
plantelor floricole (Allium saxatile M.Bieb).

Astfel, scopul principal al tezei de doctorat cu titlul “Studii privind biologia,
ecologia si tehnologia unor taxoni de Allium cultivafi in scop ornamental” il
reprezintd aprofundarea cunostintelor privind posibilitatea adoptarii acestor specii
floricole 1n sortimentul utilizat in tara noastra, optimizarea tehnologiei de cultivare si a
modului de valorificare al unor taxoni ornamentali de Allium.

Studiul aprofundat al acestor specii si cultivare de ceapd ornamentala, precum si
stabilirea unor tehnologii de culturd optime, sub aspect cantitativ si calitativ, reprezinta
obiectivul de baza al acestei lucrari.

Cercetarile efectuate si rezultatele prezentate au menirea de a pune 1n valoare
utilizare. Complexitatea experientelor se bazeaza pe modul cum plantele reactioneaza la
interactiunea factorilor experimentali.

Pentru optimizarea tehnologiei de culturd si de pastrare a florilor tdiate, au fost
realizate activitdti de cercetare care au vizat urmatoarele obiectivele majore:

- stabilirea influentei bioregulatorilor de crestere asupra caracterelor morfologice,
fiziologice si ornamentale ale speciilor si cultivarelor de Allium;

- stabilirea influentei bioregulatorilor in procesul de pastrare a florilor taiate de
Allium;

- determinarea modului de influentd a epocilor de plantare asupra caracterelor
morfologice, fiziologice si ornamentale ale speciilor si cultivarelor de Allium;
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- determinarea modului de influentd a marimii bulbilor mama asupra caracterelor
morfologice, fiziologice si ornamentale ale speciilor si cultivarelor de Allium.

Cercetdrile au fost structurate in trei experiente organizate si desfasurate in cadrul
campului experimental si al laboratorului disciplinei de Floricultura al Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara ,Jon Ionescu de la Brad” din lasi. Cele trei
experiente au fost organizate individual, avand metodologie, factori experimentali si
obiective specifice.

Teza de doctorat este structuratd in doua parti, care cuprind in total un numar de 9
capitole.

Prima parte — studiul de documentare, cuprinde trei capitole si ocupa un volum de
32,5% din intreaga teza.

Capitolul I trateaza aspecte istorice privind cultura genului Allium, importanta
alimentard, prin prisma speciilor legumicole si aromantice, importanta pentru industria
farmaceutica si pentru medicind precum si importanta ca planta floricola.

Capitolul Il cuprinde aspecte legate de biologia speciilor ornamentale ale genului
Allium, precum abordarea taxonomica a diversitatii intra si interspecifice, elemente de
ecologie si interactiunea cu factorii de mediu, precum si descrierea morfologica.

Tn capitolul 111 sunt prezentate elementele de tehnologie de culturd specifice
gradind si flori tdiate.

Partea a Il-a, este structurata in sase capitole, ocupand 67,5% din volumul total al
lucrarii.

Capitolul TV prezintd detaliat scopul si obiectivele cercetarilor, metodologia de
cercetare, materialul utilizat si organizarea experientelor in teren si laborator.

Metodele generale de cercetare au fost studiul bibliografic si in teren, studiul de
caz, experimentul, observatia, comparatia, analiza si sinteza. Pentru sortimentul de
specii si cultivare sudiat, metoda de cercetare de bazd a fost experimentul, intregul
protocol de cercetare fiind structurat in trei experiente distincte, fiecare dintre acestea
avand factori experimentali si metode de lucru proprii. Ca metode de lucru au fost
urilizate tehnici de biometrie, analize fiziologice si biochimice (determinarea
pigmentilor clorofilieni si carotenoizi, determinarea substantei uscate si a continutului
de glucide solubile), precum si prelucrarea statistica a datelor obtinute.

Capitolul V descrie cadrul organizatoric de desfasurare al experientelor, prin
prezentarea generald a fermei didactice horticole ,,Vasile Adamachi”, analiza conditiilor
de cadru natural, a conditiilor climatice si a vegetatiei existente in zona.

Capitolul VI cuprinde rezultate privind influenta tratamentelor cu bioregulatori
asupra cresterii si dezvoltdrii taxonilor de ceapd ornamentald luati in studiu. Studiul
privind influenta tratamentelor cu bioregulatori s-a axat atat pe determinarea actiunii
acestora asupra celor mai importante caractere morfologice din punct de vedere
ornamnetal, cat si asupra succesiunii fenofazelor, pentru a evidentia durata de decor a
speciilor si cultivarelor studiate. De asemenea, au fost efectuate si analize fiziologice si
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biochimice pentru determinarea influentei tratamentelor aplicate asupra continutului in
pigmenti fotosintetici si glucide reducdtoare. Tratamentele cu GAj; sporesc cresterile
vegetative la nivelul aparatului foliar la taxoni Allium *Purple Rain’, Allium saxatile si
Allium karataviense ’lvori Queen’. Se remarca tratamentele GA; pentru sporirea cresterii
tijei florifere si a diametrului inflorescentei la Allium *Purple Rain’, Allium giganteum si la
Allium saxatile in cazul tijei florifere. Productia de bulbi la Allium *Purple Rain’, Allium
giganteum, Allium moly, Allium karataviense ’lvory Queen’ poate fi sporita de tratamentul
cu GAs.

Capitolul VII trateazd modul in care caracterele morfo-decorative ale plantelor pot
fi influentate de diferitele epoci de plantare a bulbilor si diferitele dimensiuni ale
acestora la momentul plantarii, precum si raspunsul plantelor la interactiunea acestor doi
factori experimentali. In cadrul acestei experiente, a fost studiat cultivarul de ceapi
ornamentald Allium *Purple Rain’. Acesta este un cultivar relativ nou pe piata plantelor
floricole, Tnsa prezinta caracteristici morfo-decorative importante, datoritd carora poate
fi valorificat sub diverse modalitati atat ca plantd de gradina, cét si ca floare tdiata.
Epocile de plantare de vara si toamnd, determind obtinerea celor mai bune rezultate pentru
caracterele decorative.

Capitolul VIII descrie rezultatele obtinute in cadrul experientei privind influenta
bioregulatorilor asupra duratei de viata a florilor tdiate si a modului in care acestea isi
continud dezvoltarea inflorescentelor dupa recoltare, la unele specii si cultivare
ornamentale de Allium.

Pentru efectuarea studiului privind rezistenta florilor tdiate, au fost selectate din
sortimentul luat in studiu acele specii si cultivare, care se preteazd cel mai bine
valorificarii ca flori taiate, din prisma unor caracteristici morfologice precum lungimea
si vigoarea tijei florifere si aspectul si dimensiunile inflorescentei. Astfel, au fost
studiate ca flori taiate Allium *Purple Rain’, Allium moly si Allium giganteum. Dintre toti
taxonii studiati de ceapa ornamentala pot fi valorificati cu sucess ca flori taiate Allium ‘Purple
Rain’, Allium giganteum si Allium moly nu numai datorita caracterelor decorative Ci si rezistentei
acestora dupa recoltare.

Capitolul IX prezintd concluziile care au fost extrase in urma cercetdrilor
efectuate, pe parcursul celor trei ani de experimentare. De asemenea, acest capitol
cuprinde unele recomandari cu privire la eficienta aplicarii diferitelor metode
tehnologice care au fost studiate in cadrul experientelor intreprinse.

Teza de doctorat se incheie cu bibliografia, care contine lista surselor si
materialelor bibliografice consultate, cu scopul elaborarii cercetarilor si a lucrarii
aferente.

20



Aurelia Elena ROSCA (MELUT)

ABSTRACT

Key words: ornamental onion, bioregulators, crop technology, cut flowers,
cycocel, gibberelic acid, Allium ’Purple Rain’, Allium giganteum Regel., Allium
karataviense "Ivory Queen’, Allium moly L., Allium saxatile M. Bieb.

The genus Allium is one of the largest genera of plants, in therms of the existing
species in the worldwide spontaneous flora, of the morpho-anatomical and physiological
diversity characters and as well as the echological adaptation. Originating from the
regions of steppe of Central and Western Asia, onion is one of the oldes plants taken into
the crop. The species of the genus Allium, are known and grown since ancient, due to their
medicinal and nutritive qualities.

The importance of the genus Allium, is not found only in its nutritive and
medicinal qualities, but also in the aesthetic characteristics. In 1841, Jane Loudon, in the
publication Ladies Flower Garden, describes the genus Allium of being the kind of plants,
with bulbs, witch produces the most beautiful and varied flower plants. They are also
described as perennial plants, very chairs witch did not required a special attention, but
producing abundant flowers of a rare beauty and variety.

As a garden plant, the ornamental onion fits, thru the amount of species and
cultivars, to any type of use. It can decorate in any landscape style, thru the diversity of
colors and shapes, of the inflorescences and foliage. From the romantic panicles, in
translucent shades, up to the geometrical spherical umbels in shades of dramatic purple,
the species and cultivars of the genus Allium, has the largest range of flowers stem height,
of the foliage or inflorescences.

These plants can be present in the garden all over the year, thru the lot of species
witch florish in spring, summer or autumn. They are characterised also, by a remarkably
resistance at deseas.

And because they have a true arsenal of aesthetic resources, could not be absent of
the floral design area. As cut flowers, they can delight not only by the shape and colour,
but they also give to the florist a full satisfaction thru the longevity they can prove.

In Romania, the ornamental onion is for the moment, less known and used, in the
landscape design compositions but, from an ecological point of view, it folds very well on
the natural conditions. Many species of the genus Allium, that grow spontaneously within
the territory of the country, own important ornamental qualities (Allium paniculatum L.,
Allium ursinum L., Allium saxatile M. Bieb.) and some of them find itself in actual
catalogs of the ornamental plants. In this respect, there have been conducted numerous
studies for including in the ornamental plants crop of some Allium species with
ornamental value.
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Draghia s.a. (2010) have been conducted some researches regarding to some
spontaneous flora species from the north-east of Romania, like Allium ursinum L., with the
aim to evaluate the capability of adaptation and the possibility of including them in the
ornamental plants crop.

The present work proposes itself an in-depth study of a wide of species and cultivars
from the genus Allium, under the aspect of technological features, in order to encourage the
cultivation of such plants, in the areas of the north-east of Romania. The investigations
aimed to study some technological aspects that may be introduced in the process of
cultivation and exploitation of the ornamental species of the genus Allium.

The assortment taked into the study include a number of five species and cultivars,
which were selected under the decorative appearance, morphological and ecological traits. It
includes some of the most present species and cultivars on the ornamental plant market,
which can be suitable to different ways of using both in landscape architecture and floral
design (Allium ’Purple Rain’, Allium giganteum Regel., Allium karataviense ’Ivory
Queen’, Allium moly L.). It also has been selected a taxa from the existing flora of Romania,
which is in the progress of employment of a place in the ornamental plant crop (Allium
saxatile M. Bieb).

Thus, the main purpose of the PhD. thesis with the title ”Studies regarding the
biology, ecology and crop technology of some ornamental Allium taxa” is the deep
study concerning the possibility of including these species in the existing ornamental
plant assortment, used in the landscape architecture from our country, to optimize the
technology of cultivation and the kind of exploitation. The optimal study of these species
and cultivars of ornamental onion and the fixing of optimal crop technology, represents
the main objective of these thesis.

The research carried out and the results shown, have ment to promote this
ornamental species of the genus Allium and the recommendation of their use, both as
garden plants and cut flowers. The complexity of the experiences, is based on the way of
the plants react to the interaction of the experimental factors.

In order to optimize the technology of culture and keeping of the cut flowers, have
been conducted researches which affected the following major objectives:

- the establishment of growth bioregulators influence of the morphological,
physiological and ornamental characters of the Allium species and cultivars;

- the establishment of the growth bioregulators in the keeping process of the cut flowers
of the ornamnetal Alliums;

- determination of the influence of the planting times, over the ornamental characters of
the Allium species and cultivars;

- determination of the influence of the mother bulb size, over the ornamental characters
of the Allium species and cultivars.

In order to obtein more concludent results, regarding the optimising the crop
technology and the possibility of cultivation of these Allium species/cultivars, there were
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used, as working methods: biometrical and phenological analysis, laboratory analysis for
the physiological and biochemical, statistical data processing and interpretation.

The researches were structured in three different organised experiments,
conducted in the field of the Floriculture Discipline, of the University of Agriculture
Sciences and Veterinary Medicine “’Ion Ionescu de la Brad” from lasi.

The PhD thesis is structured in two parts, witch comprise in total a number of
nine chapters.

The first part — study of documentation, contains three chapters and hold a volume
by 32,5% from the entire thesis. Chapter I talks about historical aspects on the crop of the
Allium genus, the nutritional importance of it like vegetables and spices, the importance
for the pharmaceutical industry and for medicine, and as well as the importance like
ornamental plants.

The chapter 1l comprises aspects regarding the biology of the ornamental species
and cultivars of the genus Allium, from a taxonomical aproach, interspecific and
intraspecific diversity, ecological elemets and the interaction with the environmental
factors and the morphological description.

In the chapter Ill are presented some aspects regarding the ornamental Allium
species and cultivars crop technology and the possibilities of using them like garden plants
and cut flowers.

The second part is structured in six chapters, holding 76,5% by the entire volume
of the thesis. Chapter IV presents detailed, the aim and the objesctives of the research, the
method of investigation, the material used and the organisation in the field and laboratory
of the experiments.

The general research methods were represented by the documentary and field
study, the experiment, the observation, the comparison, analysis and the synthesis. The
main research method was the experiment, the entire research process being structured in
three differents experiments. Each one of these, having its own experimental factors and
work methods. As working methods, were used biometry techniques, physiologycal and
biochemical analysis (determination of chlorophyll and carotenoids pigmets, the
determination of dry weight and the content of soluble carbohydrate) and the statistical
analysis of obteined data.

The chapter V describes the organisational place of the experiments deployment,
by the general presentation of the horticultural farm, the analysis of the natural conditions,
the climatic conditions and the existing vegetation.

The chapter VI conprises the obteined results regarding the influence of the
bioregulators treatmets, over the growing and development of the ornamental onion
cultivars studies. The reserch regarding the bioregulators influence, focussed on both
determination of their action on the nost important morpho-decorative characters and as
well as on the phenophases succesion, for highlighting the decorating period of the studied
species and cultivars. Also, there were done physiological and biochemical analysis for
the determination the treatments influence over the content of assimilating pigments and
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soluble carbohydrates. The GA; treatements increases the vegetative growings of leaves
for Allium ’Purple Rain’, Allium saxatile, Allium karataviense ,’Ivory Queen’. It can be
recommended the aplication of GA;, to promote the flower stem growing and the diameter of
the inflorescence of Allium ’Purple Rain’, Allium giganteum of Allium saxatile . The bulb
production at Allium *Purple Rain’, Allium giganteum, Allium moly, Allium karataviense ”Ivory
Queen” can be increased with GAstreatements.

The chapter VII, treats the way that the morpho-decorative characters , can be
affected by the different bulb planting times, by the different sizes of those at the
planting time and the plants answer to the interaction of the experimental factors. In
this experiment, it was studied the ornamnetal onion culttivar Allium ’Purple Rain’.
This is a quite new cultivar on the ornamental plants market, but presents very
important morpho-decorative characters and it can be used in many ways, like garden
plant or like cut flower. The summer and autumn planting times, leades to obtain the
best results regarding to the morpho-decorative characters.

The chapter VIII, describes the obteined results from the experiment regarding
the influence of the bioregulators over the longevity of the cut flowers and the way by
continue the development of the inflorescences after harvesting.

In this study regarding the resistance of the cut flowers, there were selected
from the studied assortment, some species and cultivars witch fits the best of this way
of use, like lenght and resistance of the flower stem, dimension and aspect of the
inflorescence. Thus, there were studied like cut flowers, Allium *Purple Rain’, Allium
moly and Allium giganteum. From all studied ornamental onion taxa, there can be
succesfull used like cut flowers Allium *Purple Rain’, Allium giganteum and Allium moly,
not only like morfo-decorative characters but also like longevity after harvesting.

The chapter IX, presents the conclusions witch were extracted after the
research, during the three experimental years. This chapter comprises, also, the
recommendations regarding the efficiency of the aplication of some technologycal
methods, wich were studied.

The PhD thesis ends with the bibiography, witch comprises the entire list of
sourses and documentary materials consulted in the process of elaborating the
reserches.
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CAPITOLUL I
ISTORICUL SI IMPORTANTA GENULUI ALLIUM

CHAPTER I
HISTORY AND IMPORTANCE OF GENUS ALLIUM

1.1. Istoricul genului Allium

Originard din regiunile de stepa ale Asiei centrale si de vest, ceapa este una dintre
cele mai vechi plante luate in cultura. Speciile genului Allium sunt cunoscute si cultivate
inca din antichitate, datorita calitatilor alimentare si medicinale deosebite. In antichitate
ceapa, usturoiul si prazul detineau un loc de seama printre cele mai importante alimente
atat in Egipt, cat si de-a lungul intregului bazin mediteranean. Imperiul Roman a introdus
usturoiul in majoritatea teritoriilor cucerite, mai ales in cele din nordul Europei. Referirile
la aceste plante din Biblie si Coran reflectd importanta lor pentru civilizatiile antice,
cultivarea lor fiind veche precum istoria si extinsa precum insasi civilizatia (Block, 2010).

Fritsch si Friesen (2002) sustin ca datele istorice privind cultura plantelor sunt
extrem de importante in reconstituirea si formularea particularitatilor acestora. Ceapa
comuna (Allium cepa L.) este una dintre cele mai ,,batrane” plante legumicole, cultivata cu
aproximativ 4000 de ani in urma. Cele mai vechi atestari vin din Egiptul antic, unde se
regasesc in sculpturi si picturi, pe peretii piramidelor, sugerand importanta pentru
alimentatia oamenilor. De asemenea, in istoria Mesopotamiei exista evidente ale culturii
cepei inca din mileniul al III-lea 7.Hr.

Plantele au fost luate Tn cultura prin transplantarea lor si aduse in gradinile proprii.
Mai departe, selectia naturala si cea dirijjata au condus la largirea ariei de cultura, la
scurtarea ciclului de viatd a plantelor si la adaptarea lor la diferite medii de cultura
(Hanelt, 1990, citat de Fritsch si Friesen, 2002).

In India existi atestari scrise din sec. al VI-lea 1. Hr., in timp ce in Grecia Antica si
in Imperiul Roman speciile genului Allium erau utilizate ca plante de gradind. Diferite
cultivare ale genului Allium erau mentionate in cataloagele cu plante de gradind incepand
cu sec. al IX-lea d.Hr., in centrul si vestul Europei. Ceapa a fost printre primele plante
cultivate in America, aduse din Europa (Fritsch si Friesen, 2002).

1.2. Importanta alimentara si medicinala a plantelor genului Allium
Davies (1992), in lucrarea intitulatd Alliums the ornamental onions, sintetizeaza
importanta alimentard a cepei astfel: ,folosita probabil incd de la prima mdncare calda
care a fost preparatd, ceapa a oferit aroma necesard care transformd nevoia primordiala
de hranad a organismului in pldacere culinara”.
Cele mai cultivate specii legumicole ale genului Allium sunt: Allium cepa L., Allium
ascalonicum L., Allium sativum L., Allium porrum L. si Allium schoenoprasum L.
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Exceptand aceste specii legumicole cunoscute pentru importanta lor alimentara, genul
Allium cuprinde o serie de alte specii, care detin calitati alimentare la fel de importante ca
si rudele lor mai cunoscute si cu care acestea pot fi inlocuite (Davis, 1992).

Profesorul W.T. Stearn, considerat o autoritate in cunoasterea genului Allium, a studiat
si grupat in perioada celui de-al Doilea Razboi Mondial speciile genului Allium care pot fi
utilizate 1n alimentatie, cu exceptia celor luate deja in cultura cu acest scop (tabelul 1.1).

Printre acestea se numara: Allium acuminatum, Allium akaka, Allium ampeloprasum,
Allium angulosum, Allium canadense, Allium cernum, Allium chinense, Allium obliquum,
Allium rubellium, Allium senescens, Allium sphaerocephalon etc. (Davies, 1992).

Tabelul 1.1/ Table 1.1

Speciile genului Allium si ariile lor de cultura (dupa Fritsch si Friesen, 2002)
Allium species existing in crop and crop areas (after Fritsch si Friesen, 2002)

Denumire stiintifica

Alte denumiri stiintifice utilizate in
literatura

Aria de cultura

1

2

3

Allium altaicum Pall.

Allium microbulbum Prokh.

Siberia

Allium ampeloprasum L.

Allium porum L.,
Allium porrum (L.) J. Gay
Allium kurrat Schweinf. ex Krause

Europa, nordul
Americii, Egipt

Allium canadense L.

Cuba

Allium cepa L.

Allium cepa ssp. cepa
Allium cepa ssp. australe Kazacova
Allium cepa var. perutile Stearn

Tntreaga lume

Allium x cornutum Clem. Allium cepa var. viviparum Asia, Europa
Allium chinense G. Don China, Coreea,
Allium bakeri Regel. Japonia

Allium fistulosum L.

Estul Asiei, Europa
mediteraneana si

America
Allium hookeri Thw. . Bhutzn, Yunnan,
Thailanda
Allium kunthii G. Dog Allium longifolium (Kunth.)Humb. Mexic
. Allium uratense Franch. China, Coreea,
Allium macrostemon Bunge. . . :
Allium grayi Regel. Japonia
. . . - 4 14
Allium neapolitanum Cyr. Allium cowanii Lindn. ona cent_ra ad
Mexicului

Allium nutans L.

Vestul si sudul
Siberiei, Ukraina
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Tabelul 1.1/ Table 1.1 (continuare)

1 2 3
Allium obliquum L. - V Siberiei, E Europei
Allium oschaninii O. Fedtsch | - Franta, Italia
Allium achanum Araki. Allium wakegi Araki. China, Japonia, Asia
Allium cepa var. proliferum America, Europa,
(Moench) Alef. ) Asia
Allium paschemense B. Uzbekistan,
Fedtsch ) Kazakhstan
Allium ramosum L. A.odorum L., A. tuberosum Rottl. ex Sprengq Intreaga lume
Allium rotundum L. A. scorodoprasum ssp. rotundum (L.) Stearn Turcia
Allium sativum L. - Tntreaga lume
Allium schoenoprasum L. Allium sibiricum L. Zone temperate
Allium ursinum L. - Centru - NE Europa
. T Allium microdiction Proch. Japonia, Coreea,
Allium victorialis L. .
Allium ochotense Proch. Caucaz

Plantele genului Allium sunt importante pentru sanatatea umana, in aceeasi masura
n care sunt importante si pentru domeniul gastronomiei. Cu cat aceste specii vor fi mai
mult studiate din punct de vedere medical, cu atat valoarea lor curativa va creste (Hedges
si Lister, 2007). Datoritd proprietatilor antibiotice, antifungice, cardiovasculare,
antiastmatice, antidiabetice, anticancer, adjuvante in tratarea bolilor metabolice si ale
sistemului imunitar, interesul pentru aceste plante a crescut, determinand demararea unor
ample programe de cercetare si ameliorare, datoritd existentei numeroaselor specii cu
potential neevaluat (Keugsen, 2002). Calitatile nutritionale ale plantelor genului Allium
pot fi influentate de o serie de factori precum specia, cultivarul, agrotehnica si conditiile
de mediu. Ceapa comuna detine un continut redus in calorii, grasimi, Na si colesterol, insa
este o importanta sursa de vitamine (C, B6, flavonoide si vitamina K) (White si Zellner,
2008). In prezent, multe specii din flora spontani ale genului Allium, care detin
caracteristici asemanatoare de miros si gust cu cele ale cepei comune sau usturoiului, sunt
folosite ca mirodenii si legume in diferite comunitati din Asia Centrala, alaturi de culturile
legumicole cunoscute. Acestea includ Allium macrostemon (usturoiul chinezesc sau
japonez), Allium neapolitanum, Allium ursinum (leurda), Allium victorialis, Allium
canadense, Allium tricoccum, Allium altaicum. Domesticirea speciilor sélbatice
comestibile ale genului Allium este inca in desfasurare (Fritsch si Friesen, 2002). De
exemplu, Allium komarovianum este cultivat in scop comercial in Coreea de Nord, Allium
canadense in Cuba (Hanelt, 2001), Allium tricoccum in Canada si SUA (Davis si
Greenfield, 2002), Allium ramosum in Asia Centrala si de Est (Fritsch si Friesen, 2002).

1.3. Importanta ornamentali a plantelor genului Allium
Tn lucrarea Garlic and Other Alliums: The Lore and the Science, Block (2010),
mentioneaza faptul ca pana la inceputul anilor 1800, foarte putine specii ale genului Allium

27




Teza de doctorat

au fost cultivate in scop ornamental. Tn anul 1841, Jane Loudon, in lucrarea Ladies Flower
Garden, descrie genul Allium ca fiind genul de plante cu bulbi care produce cele mai frumoase
si variate plante floricole. De asemenea, sunt descrise ca fiind toate plante perene, foarte
rustice care, desi nu necesita o atentie deosebita, ele produc abundent flori de o frumusete si
varietate rard (Block, 2010). Regel, impreuna cu echipa sa de botanisti, in urma unei expeditii
in Asia Centrald, au adus o serie impresionantd de specii ale genului Allium, cu potential
ornamental, care au fost introduse in cultura, in colectiile marilor gradini botanice ale Europei
(Dadd, 1987, citat de Block, 2010). Printre primele plante ale genului Allium valorificate ca
plante ornamentale se numara A. giganteum, A. moly, A. sphaerocephalon, plante din ce in ce
mai cerute pe piata plantelor ornamentale (Davies, 1992; Cottrell, 1999; Kamenetsky si
Fritsch, 2002; citati de Harding, 2004). De-a lungul timpului, s-au obtinut forme si varietati
diverse si valoroase de ceapa ornamentald, fiind utilizate tot mai frecvent in compozitii
vegetale dintre cele mai variate. In prezent, ele ocupd un loc de seama in sortimentul plantelor
floricole perene, fiind nelipsite din cataloagele marilor producitori (http://flowerexpert.com).
Genul Allium prezinta importanta economica tot mai mare din punct de vedere ornamental.
Studiile din domeniu demonstreaza o crestere semnificativa a interesului pentru aceste plante
n ultimele decenii (Harding, 2004). Unele specii ornamentale ale genului Allium sunt utilizate
cu succes si in industria florilor taiate (Kamenetsky s.a., 2000). Aceste plante au devenit
apreciate si utilizate nu doar pentru forma, culoarea si aspectul lor general decorativ, dar mai
ales pentru rigiditatea si rezistenta tijelor si a inflorescentelor dupa recoltare (Szot s.a., 2009).
In prezent, existd aproape 200 de specii si cultivare ornamentale de Allium, majoritatea
apartinind subgenului Melanocromium , caracterizate prin concentratii scazute cystein-
sulfoxizi, ceea ce le imprima lipsa mirosului caracteristic sau un chiar miros placut. Olanda
este cel mai mare producitor de material de plantat pentru speciile si cultivarele ornamentale
ale genului Allium (Block, 2010). Numeroase specii ale genului Allium, care cresc spontan pe
teritoriul tarii noastre, detin importante calitati ornamentale (A. paniculatum L., A. ursinum L.,
A. saxatile M. Bieb.), unele dintre ele regasindu-se in prezent in cataloagele cu plante
ornamentale ale marilor producitori si retaileri. In acest sens, au fost realizate numeroase studii
privind introducerea in culturd a speciilor de Allium cu valoare ornamentald. Draghia s.a.
(2010) au efectuat cercetari cu privire la unele specii din flora spontana a zonei de
nord-est a Romaniei, printre care si A. ursinum L., cu scopul de a evalua capacitatea
de adaptare si posibilitatea introducerii in cultura ca plante ornamentale.

de plante prezente in flora spontanid a Romaniei, un colectiv de cercetatori, printre care cadre
didactice si doctoranzi ai Universitdtii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard de la lasi,
coordonat de Draghia Lucia, Chelariu Liliana si Sirbu C., a realizat studii Tn diverse habitate
naturale din zona de nord-est si sud-est a Romaniei. Cercetarile, care au fost efectuate in cadrul
diferitelor fenofaze, comparative cu habitatul lor natural, au evitentiat o buna adaptare in
conditii ,,ex situ” a unora dintre speciile studiate, printre care se numara si Allium ursinum L.,
Allium flavum L., si Allium saxatile Bieb (Zaharia, 2014).
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CAPITOLUL 1l
BIOLOGIA SI ECOLOGIA PLANTELOR GENULUI ALLIUM

CHAPTER I
BIOLOGY AND ECOLOGY OF ALLIUM GENUS PLANTS

2.1. Diversitatea specifici a genului Allium
2.1.1. Taxonomia genului Allium
Genul Allium cuprinde aproximativ 750 — 860 de specii, de plante perene,

monocotiledonate (Stearn, 1992; Gregory s.a., 1998, citati de Harding, 2004). Conform
World Checklist of Selected Plant Family (WCSP), genul Allium cuprinde un numar de
1826 de denumiri de specii, dintre care 887 sunt acceptate, 880 sunt sinonime, 38
nelocalizate iar 21 neevaluate. Acest gen de plante este cel mai amplu gen al familiei
Alliaceae, in unele sisteme de clasificare reunita cu familia Amarylidaceae, apartinand celor
aproximativ 57 de genuri de plante cu flori, care detin un numar mai mare de 500 de specii
(Hirschegger s.a., 2010; Frodin, 2004).

Tabelul 2.1/ Table 2.1
incadrarea sistematici a genului Allium (dupa Harding, 2004)
Systematic classification of the Allium genus (after Harding, 2004)

Regn Plantae

Subregn Embriobionta

Increngatura Magnoliophyta

Clasa Angiospermopsida, Liliopsida (Takhtajan, 1997)
Monocotyledones (Hanelt, 1990)

Subclasa Liliidae (Stace, 1991; Takhtajan , 1997)
Liliales (Stace, 1991)

Ordinul Amaryllidales (Takhtajan, 1997)
Asparagales (Hanelt, 1990)

- Liliaceae (Stace, 1991)

Familia . .
Alliacaeae (Hanelt, 1990; Takhtajan, 1997)

Subfamilia Allioideae (Stace, 1991; Takhtajan, 1997)

Tribul Allieae (Stace, 1991; Takhtajan, 1997)

Genul Allium (Stace, 1989; Takhtajan, 1997)

Initial, genul Allium a fost incadrat in familia Liliaceae, datoritd caracterului de
ovar superior. Hutchinson (1884-1972) a catalogat acest caracter ca fiind nesemnificativ in
fixarea apartenentei genului Allium la o anumita familie de plante. Tn anul 1936, acesta
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incadreaza genul Allium in familia Amarylidaceae, caracterul comun fiind inflorescenta de
tip umbela (Hanelt, 1990; Heywood, 1978; Stearn, 1978; citati de Harding, 2004).

Angiosperm Philogeny Group (2009) include genul Allium Tn subfamilia Allioideae,
subordonata familiei Amarylidaceae, din ordinul Asparagales. Desi plantele genului Allium
detin caractere comune celor doua familii (Liliaceae si Amarylidaceae), ulterior,
particularitatile lor morfoanatomice si biochimice i-au determinat pe unii autori sa separe
acest gen intr-o noua familie - familia Alliaceae, care uneste si descrie strict caracterele
speciilor genului Allium (tabelul 2.1) (Hanelt, 1990; Cronquist, 1968; Thorne, 1968;
Takhtajan, 1959; citati de Harding, 2004).

2.1.2. Diversitatea interspecifica a genului Allium

Speciile genului Allium au fost denumite si descrise de-a lungul timpului de
botanisti si oameni de stiinta celebri precum: Carl Linne (Allium paniculatum L., Allium
moly L. etc.), Joseph Gerhard Zuccarini (Allium schubertii Zucc.), Friedrich August
Marschall von Bieberstein (Allium saxatile M. Bieb.), Ernst Rudolf von Trautvetter
(Allium christophii Trautv.) (conform en.hortipedia.com). Block (2010) mentioneaza
contributia botanistului Eduard August von Regel (1815-1892), unul dintre primii
monografi ai genului Allium, director al Gradinii Botanice Imperiale din St. Perersburg,
Rusia, in descrierea si denumirea numeroaselor specii de plante apartinand acestui gen,
printre care se numara si Allium giganteum Regel. sau Allium karataviense Regel. Regel
(1875) a impartit acest gen in sase sectiuni, respectand grupurile realizate de George Don
(Monograph of the Genus Allium, 1827) (Harding, 2004). Hanelt s.a. (1992) a propus 6
subgenuri si 57 de sectiuni si subsectiuni. Primele clasificari ale genului Allium separa
speciile care produc bulbi de cele care nu produc bulbi. Acestea au fost realizate de citre
Carl Linnaeus (1753), in lucrarea ,,Species Plantarum” si de George Don (1827), in
lucrarea intitulata ,,Monography of the Genus Allium” (Harding, 2004).

Conform ,,Gatersleben infragereneric classification” (Hanelt s.a., 1992), genul
Allium este clasificat in sase subgenuri si 56 de sectiuni si subsectiuni. in concordanti cu
aceastd clasificare, cele mai importante patru subgenuri sunt Allium, Rhisirideum,
Melanocromyum si Amerallium, la care se adauga incd doud subgenuri restranse,
Bromatorriza si Anguinum (Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

Genul Allium a evoluat dintr-un numar mare de grupe taxonomice ale caror relicve
paleobotanice nu mai existd (Friesen s.a., 2006). Variabilitatea ridicata a genului a condus
la descrierea unui numar mare de specii, cu diferite caractere morfologice si ecologice, iar
cercetatorii din domeniu continud si descopere noi si noi specii, fie ele decorative,
medicinale sau alimentare. Aceastd variabilitate se reflectd atat la nivel morfologic si
fenologic, cat si la nivel cytogenetic (numarul de bazd al cromozomilor, marimea
genomului etc.) (Fritsch si Friesen, 2002).

Tn anul 1980, in cadrul Institutului de Cercetari pentru Genetica si Cultura Plantelor
din Gatersleben, Germania, a fost initiat un program de cercetare care Tsi propunea
clarificarea problemelor de taxonomie si sistematica intragenerica pentru genul Allium. Tn
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urma numeroaselor expeditii de colectare a materialului biologic, desfasurate in intreaga
lume, a fost realizata o colectie cu 1300 de specimene, dintre care 230 au fost pierdute
inainte de a putea fi determinate taxonomic (Maggioni, 2004). O abordare
multidisciplinara din punct de vedere morfologic, anatomic si cariologic, concretizatd in
numeroase studii asupra ciclului de viata, ecologie si sistematica, utilizdnd metode clasice
si moderne, precum markeri biologici si moleculari, a dus la realizarea unei clasificari a
genului Allium in sase subgenuri si 43 de sectiuni (Hanelt s.a., 1992; Hanelt si Fritsch,
1994; Khassanov si Fritsch, 1994; citati de Ricroch s.a., 2005).

Tn anul 2002, Tn urma studiilor filogenetice si moleculare, Fritsh si Friesen propun o
clasificare noua a genului Allium, care insumeaza 14 subgenuri si 67 de sectiuni, urméand ca
n anul 2006, Friesen s.a., sa propuna o noud clasificare, revizuita si actualizata (tabelul 2.2).

Tabelul 2.2 / Table 2.2

Clasificarea intragenerica a genului Allium L. (dupa Frisen s.a., 2006)
Intrageneric classification of Allium L. genus (after Frisen et al., 2006)

(Lindl.) Asch. et Graebn

Godr.

Subgen Sectiune Reprezentanti
1 2 3
Nectaroscordum Nectaroscordum (Lindl.) Gren. et

A. siculum Ucria

Microscordum
(Maxim.) N. Friesen

Microscordum Maxim

A. monanthum Maxim.

Amerallium Traub

Amerallium Traub

A. canadense L.

Lophioprason Traub

A. sanbornii Wood.

Rhophetoprason Traub

A. glandulosum Link et Otto.

Arctoprasum Kirschl.
(Ophioscorodon (Wallr.) Endl.)

A. ursinum L.

Briseis (Salish.) Stearn

A. triquetrum L.

Bromatorrhiza Ekberg

A. wallichii Kunth.

Caulorhizideum Traub.

A. validum S. Watson

Chamaeprason Herm

A. chamaemoly L

Molium G. Don ex Koch.

A. roseum L.

Narkissoprason (F. Herm.) Kamelin

A. narcissiflorum Vill.

Rhynchocarpum Brullo

A. ruhmerianum Asch.

Triptera Kamelin et Seisums, nom.
Nud

A. tripterum Nasir

Caloscordum

Caloscordum (Herb.) Baker

A. neriniflorum (Herb.)

Anguinum (G. Don ex
Koch) N. Friesen.

Anguinum G. Don ex Koch

A. victorialis L.

Porphyroprason
(Ekberg) R. M. Fritsch

Porphyroprason Ekberg

A. oreophilum C. A. Mey.

Vvedenskya (Kamelin)
R. M. Fritsch

Vvedenskya Kamelin

A. kujukense Vved
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Melanocrommyum
(Webb et Berth.) Rouy
Subgen

Tabelul 2.2 / Table 2.2 (continuare)
2 3
Melanocrommyum Webb Berth A. nigrum L.
Acanthoprason Wendelbo A. akaka Gmel

Acaule R. M. Fritsch

A. hexaceras Vved.

Acmopetala R. M. Fritsch

A. backhousianum Regel

Aroidea F.O.Khassanov et R.M. Fritsch

A. aroides Vved. et Popov

Brevicaule R. M. Fritsch.

A. sergii Vved

Compactoprason R. M. Fritsch

A. giganteum Regel

Kaloprason C. Koch

A. caspium (Pall.) M. Bieb.

Megaloprason Wendelbo

A. rosenbachianum Regel

Miniprason R. M. Fritsch.

A. karataviense Regel.

Popovia F.O.Khassanov et R.M.Fritsch.

A. gypsaceum Popov et VVved.

Pseudoprason (Wendelbo) K. M.
Perss. et Wendelbo

A. koelzii (Wendelbo) K. M.
Perss. et Wendelbo.

Regeloprason Wendelbo

A. regelii Trautv.

Thaumasioprason Wendelbo

A. mirum Wendelbo.

Verticillata Kamelin.

A. verticillatum Regel.

Butomissa (Salisb.) N.

Butomissa (Salisb.) Kamelin.

A. ramosum L.

Friesen. Austromontana N. Friesen /A. oreoprasum Schrenk.
. A. cyathophorum Bur. et
Cyathophora Cyathophora R. M. Fritsch Fanch I(Jca r: spp ;J
R. M. Fritsch) R. M. N =
( Frrilttssgh) Coleoblastus Ekberg A. mairei Le"vl.

Milula (Prain) N. Friesen

A. spicatum (Prain) N. Friesen.

Rhizirideum (G. Don ex
Koch) Wendelbo s.s

Rhizirideum g. Don ex Koch s.s

A, senescens L. (ca. 37 spp.).

Rhizirideum (G. Don ex

Caespitosoprason N.Friesen

A. polyrrhizum Siev.

Rhizomatosa Egor

A, caespitosum Siev.

Koch) Wendelbo s.s Tenuissima (Tzagolova) Hanelt A. tenuissimum L.
Eduardia N. Friesen A. eduardii Stearn.
Allium (including sect. Costulatae F. .
A, L. (ca. )
0. Khassanov et S. C. Yengalycheva sativum L. (ca. 300 spp,)
Brevidentia F. O. Khassanov et S. C. A brevidens \Vved.
Yengalycheva
Crystallina F. O. Khassanov et S. C. A crystallinum Vved.
Allium Yengalycheva
Multicaulea F. O. Khassanov et S. C. A lehmannianum Merckl.
Yengalycheva

Spathulata F. O. Khassanov et R. M.
Fritsch

A. spathulatum F. O.
Khassanov et R. M.Fritsch.

Mediasia F. O. Khassanov, S. C.
Yengalycheva et N. Friesen

A. turkestanicum Regel.
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Tabelul 2.2 / Table 2.2 (continuare)

1 2 3
Avulsea F. O. Khassanov. A. rubellum M. Bieb.
Brevispatha Valsecchi A. parciflorum Viv.
Caerulea (Omelcz) F.O.Khassanov A. caeruleum Pall.
Codonoprasum Rchb A. oleraceum L.
Eremoprasum (Kan_welm) F.O. A sabulosum Stev.
Allium Khassanov, R. M. Fritsch et N. F.

Kopetdagia F. O. Khassanov

A. kopetdagense Vved.

Longivaginata (Kamelin) F.O.
Khassanov, R.M. Fritsch et N.Friesen

A. longivaginatum
Wendelbo.

Minuta F. O. Khassanov

A. minutum Vved.

Pallasia (Tzagolova) F.O.Khassanov,
R.M. Fritsch et N.Friesen

A. pallasii Murr.

Reticulatobulbosa
(Kamelin) N. Friesen.

Reticulatobulbosa Kamelin s.s

A. lineare L. (ca. 80 spp.).

Campanulata Kamelin

A. xiphopetalum Aitch.

Scabriscapa (Tscholok.) N. Friesen

A. scabriscapum Boiss.

Nigrimontana N. Friesen

A. drobovii Vved.

Sikkimensia (Traub) N. Friesen

A. sikkimense Baker

Polyprason Radic

Scorodon Koch s.s

A. moschatum L.

Oreiprason F. Herm. (including sect.

Petroprason F. Herm.)

A. saxatile M. Bieb.

Falcatifolia N. Friesen

A. carolinianum DC.

Daghestanica (Tscholok.) N. Friesen

A. daghestanicum Grossh.

Cepa (Mill.) Radic

Cepa (Mill.) Prokh

A. cepa L. (ca. 30 spp.).

Annuloprason T. V. Egorova

A. fedtschenkoanum Regel.

Condensatum N. Friesen

A. condensatum Turcz.

Sacculiferum P. P. Gritz

A. thunbergii G. Don
(A. sacculiferum Maxim.).

Schoenoprasum Dumort

A. schoenoprasum L.

Diferite organizatii de conservare, banci de gene etc. au contribuit la formarea unor

colectii de seminte si organe subterane si au initiat diferite activitati de conservare a rudelor
salbatice ale speciilor cultivate comestibile (Astley, 1982, 1990, Etoh si Simon, 2002;
Maggioni, 2004; citati de Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

Principalele colectii de seminte sunt situate in Wellesbourne (Marea Britanie);
Wageningen (Olanda); Fort Collins (Colorado, Statele Unite ale Americii); Sankt-
Petersburg (Rusia); Gatersleben (Germania). Principalele banci de gene au avut sediul in
Rehovot si Bet Dagan (Israel); Olomouc (Republica Cehd); Almaty (Kazakhstan);
Skierniewice (Polonia); Gatersleben (Germania); Pullman (Washington, Statele Unite ale
Americii) (Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).
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Alaturi de colectiile de plante in vivo, conservarea in vitro devine o alternativa
valoroasd pentru conservarea germoplasmei la genul Allium, deoarece permite pastrarea
materialului Tn medii aseptice. Numeroase lucrari au fost publicate in domeniul productiei
in vitro a materialului de plantare si conservare la genul Allium (de exemplu, Novak,
1990; Keller s.a., 1995; Keller si Lesemann, 1997), dar aceste tehnici nu sunt inca
adoptate pentru colectiile de Allium. Tehnica de crioconservare a fost, de asemenea,
dezvoltata (Keller, 2002), dar costurile mari ale acestor operatiuni au limitat utilizarea lor
la un numar mic de clone.

2.1.3. Diversitatea intraspecifica a genului Allium

Evolutia genului Allium a fost insotitd de o diversificare ecologica, multe specii
adaptandu-se la medii de viatd dintre cele mai variate. Variabilitatea intraspecifica a
genului Allium isi pune amprenta in cazul populatiilor larg raspandite din punct de vedere
ecogeografic, conditiile de mediu fiind un factor care sporeste variabilitatea diferitelor
populatii din cadrul unei specii, mai ales in medii naturale (Philips s.a., 2008).

Prin selectie clonald si selectia mutatiilor naturale s-a remarcat un fnalt grad de
diversitate fenotipica in cadrul speciilor genului Allium. Multe dintre speciile genului
Allium par sa detind caractere comune ale mai multor sectiuni/subgenuri, datorita
variatiilor morfologice pe care le manifestd in relatie cu alte sectiuni, decat cea de care
apartin (Frisen s.a., 2006). Aceste variatii morfolgice intraspecifice pot duce la evolutia in
timp a subspeciilor, fenomen explicabil prin variabilitatea ridicatd a unor genuri de plante.
Diferitele subspecii pot fi supuse natural proceselor de incrucisare, rezultdnd populatii
intermediare, presupus hibride, cu caracatere commune subspeciilor din care provin. Din
punct de vedere taxonomic, aceste variatii morfologice intraspecifice pot determina
delimitarea unor subspecii sau pot duce la reevaluarea anumitor subspecii (Murray, 2005).

Rola s.a. (2015) evidentiaza faptul ca la interferenta dintre cele doua subspecii
studiate de Allium ursinun, subs. ursinum si subs. ucrainicum, apare o noud populatie,
genetic distincta, aparuta ca urmare a unui proces natural de hibridare, Tntre subspecii.

Numeroase studii privind variabilitatea intraspecifica a genului Allium au fost realizate
in cazul speciilor cu importantd economica, in scopul identificarii modului cum un anumit
cultivar poate suferi in timp modificari genetice sau pentru identificarea relatiilor dintre
anumite cultivare. Obtinerea semintei hibride la Allium cepa este realizata prin metoda liniilor
consangvinizate. Dat fiind faptul ca depresia de consangvinizare duce la pierderea vigorii
plantelor (in cazul cepei, a bulbilor), utilizarea acestei metode de ameliorare indica existenta
unei ample heterozigotii la ceapa comuna (Klaas si Frisen, 2002).

Una dintre primele plante incluse ih programele de ameliorare la speciile
ornamentale ale genului Allium este Allium afatunense. Acesta specie este originara din
Asia Centrala, dar foarte bine adaptata climatului din zonele Europei de Vest. Extrem de
apreciatd pentru flori tdiate, Incepe sa fie cultivatd din anul 1958, iar in 1964 apare un
cultivar cu florile de o nuanta mai inchisa de violet, inregistratd cu denumirea A. ‘Purple
Sensation’. Acest cultivar s-a dovedit a fi foarte valoros pentru ameliorare datorita
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heterozigotiei atat la plantele obtinute pe cale generativa, cat si la cele obtinute pe cale
vegetativa. Un mare dezavantaj insa la acest cultivar este cantitatea ridicata de glucide din
seva, ceea ce impiedica multiplicarea acestuia in vitro (van Duyvenbode, 1990).

Prin polenizari incrucisate intre A. ‘Purple Sensation’ si A. elatum au fost obtinuti
hibrizii ‘Lucy Ball’, ‘Gladiator’ si ‘Rien Poortvliet’. Allium ‘Globemaster’, un hibrid
obtinut din A. elatum (Q) si A. christophii (J), este extrem de apreciat datorita
inflorescentei foarte mari, a longevitatii florilor tdiate precum si a tijei florifere foarte
rezistente (van Duyvenbode, 1990).

2.2. Ecologia genului Allium
2.2.1. Origine si raspandire

Speciile genului Allium sunt originare din zonele cu clima temperatd din emisfera
nordicd. Cele mai importrante centre de evolutie se afla in regiunile geografice irano-
turaniana, de-a lungul bazinului mediteranean si in nord-vestul Americii. Tn emisfera
sudica cresc spontan doar citeva specii care sunt localizate in Chile (cum ar fi Allium
juncifolium), Brazilia (Allium sellovianum) sau Africa tropicald (Allium spathaceum) si
una sau doua specii (Allium schoenoprasum L.) originare din zonele subarctice (Hanelt,
1990; Fritsch si Friesen, 2002; citati de Kamentsky si Rabinowich, 2006). Astfel, zona
bazinului mediteranean, spre Asia Centrala, Pakistan si zona de nord-vest a continentului
american sunt regiunile cu cea mai mare diversitate a speciilor genului Allium. Aceste
centre de origine poseda procentaje diferite ale reprezentantilor catorva subgrupe ale
genului Allium si prezinta diferente semnificative la nivel de taxonomie (Fritsch si
Friesen, 2002). in ceea ce priveste evolutia genului Allium, aceasta a fost insotiti de o
diversificare din punct de vedere ecologic si morphologic, capacitatea de adaptare fiind rezultatul
caracterului de polimorfism (Hanelt, 1992; ciatat de Kamenetsky si Rabinowich, 2006).
Majoritatea speciilor cresc si se dezvolta pe terenuri deschise, in razele directe ale soarelui, de
cele mai multe ori zone uscate, climate aride, doar moderat umede. Cu toate acestea, in
prezent, existd numeroase specii care s-au adaptat celor mai diferite medii cum ar fi zone
forestiere, pajisti subalpine europene dar si zone alpine din Himalaya (Cox, 2011, citat de
Packia Lekshmi s.a., 2015). Dintre numeroasele specii ale genului Allium, in flora spontana a
Romaniei sunt semnalate aproximativ 40 de specii, prezentate in tabelul 2.3. O parte sunt
existente si in cultura ca plante alimentare (Allium schoenoprasum L., Allium ursinum L.,
Allium ampeloprasum L., Allium scorodoprasum L.) sau ornamentale (Allium paniculatum L.,
Allium saxatile M. Bieb.).

Aparute si dezvoltate in medii de viata diferite, speciile genului Allium manifesta, in
paralel, diferite ritmuri de crestere. Existd plante cu inflorire de primavara, de vard sau de
toamna, plante cu unul mau mai multe cicluri anuale de formare a frunzelor sau chiar plante cu
frunze persistente. Unele plante au o perioada de vegetatie foarte scurtd, incepand din
primavara pana la Inceputul verii, de la formarea frunzelor si pana la maturarea semintelor
fiind doar doua sau trei luni (Kamenetscki si Rabinowitch, 2006).
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Tabelul 2.3/ Table 2.3

Speciile genului Allium existente in flora spontana a Romaéniei (dupa Oprea, 2005)
Species of Allium genus existing in Romanian wild flora (after Oprea, 2005)

Frecventa
Nume taxon Origine in Raispandirea in Roméania
Romaénia
1 2 3 4
SM, CJ, MM, HD, CV,
Allium angulosum L. Europa si Asia Sporadic Bv, BH, AG, CT, GL, VN,
VS, IS, SV
Allium senescens Europa centrald, Zone muntoase ale jud.
ssp. montanum L.(F.W. submediteraneana Frecvent MM, NT, SV, HD, BV,
Schmidt Holub) (zone montane) MH, PH
Allium saxatile M. Bieb. M. Neagra, Balcani Rar BT,CT, TL
Allium albidum ssp. albidum | M. Neagra, spatiul Sporadic CJ, HD, AG, PH, MM,
Fisch. ex M. Bieb balcanic GL,CT
élrlitjeToiSn:emrum ssp. Alpi, Carpati Erecvent é?rrjaMHTransnvanlel, BV,
Allium ericetorum ssp. Romania Foarterar | HD, HG
Pseudosuavelo-lens Zahar.
Allium obliquum L. Asia centrald, Siberia | Foarterar | Jud. Cluj
. Cultivat si subspontan, M-
Allium schoenoprasum L. {ii Cindrel, Sibiu
In pajistile montane la
Allium sibiricum L. Circ. Arct. Alpi Sporadic altitudini de 1600-2000 m
in MM, NT, MH, SV
Allium victorialis L. Alpii europeni Sporadic HG, BH, MH, SV
Allium ursinum L. ssp. ursinum | Europacentr.side V | Rara SB, CV
Allium moschatum L. Zona M. Mediterane | Rara CV,MH, PH, CT, TL
Allium inequale Janka Vestul Marii Negre Foarterard | CT
Allium paniculatum L. Marea Neagra, Sporadic CJ, MM, AB, CV, DJ, GL,
ssp. paniculatum Balcani VS,BC, IS, CT, TL
Allium paniculatum (A. Kem) | g oo Rard HD, CV, BC, SV, TL
Ciocérlan ssp. fussii
Allium paniculatum (Waldst. | Romania, Ungaria, N Frecvent SJ, SB, AB, AG, CV, GJ,
si Kit.) Argang. ssp. fuscum peninsulei Balcanice BZ,GL, BC, IS, BT,CT
Allium podolicum Blocki ex. E Ungariei, Romania, .
Racib. 51 Szafer \ Uc?ainnei Sporadic PH,GL, VS, TL
Allium ampeloprasum L. Zona Mediteraneana Cultivat si rar salbatic IS
Allium albiflorum Omelczuk | Europa Rara TL
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Tabelul 2.3/ Table 2.3

1 2 3 4
SM, CJ, CV, SB, BV, AB,
. HD, BH, TM, MH, AG,
Allium oleraceum L. Europa Frecvent BZ. DB, PH, VN. BC, NT,
IS, BT, SV,CT
SJ, CJ, MM, BV, HD, SB,
] Europa centrala, AB, HG, CV, MH, BZ,
Allium flavum L. ssp. flavum submpe ditearancani Frecvent VN. GL. VS, NT, IS, SV.
BT, TL
Allium flavum (Besser ex. Europa continentala Erecvent AG, GL, VS, IS, BT, CT,
Rchb.) Stearn ssp. tauricum si submediteraneana TL
Allium carinatum L. Europa centrala, Prezentd incerta in flora
ssp. carinatum exc. zona balcanica Romaniei
Allium carinatum Bonnier si Europz? ] centrala si Rari HD, TM, CV
Layens ssp. pullchelum balcanica
Allium atroviolaceum Boiss. Zona Mfl i Negre si Rari AB, MH, DJ, BZ, IF, VS,
balcanica IS,CT
MM, CJ, HG, BV, SB,
Allium scorodoprasum L. 5 AB, HD, TM, AG, CV,
5. SCOrodopra-sum Europa centrald Frecvent DJ, VL, AR, DB, PH, BZ,
TR, GR, IF, IL, GL, CL,
BC, IS, BT, SV, TL, CT
Allium scor ra-sum (L. E ntrala . CJ, HG, BV, 5B, HD, MH,
Ste:rn.ssz(;).c;g?l?ngu: ) siﬁiiliteranecail; - Sporadic DJ, PH, GR, CL, IL, BR,
GL, VN, IS, BT, TL,CT
Allium scorodopra-sum (Don) | Europa central Sporadic PH, BZ, TR, IF, GR, IS,
Stearn. ssp. waldstenii submediterane-ana CT
MM, SM, CJ, SB, AB,
Allium sphaerocepha-lon L. Europa central Sporadic HD, BH, AG, TM, MH,
ssp. sphaerocepha-lon IF, GL, VS, BC, NT, IS,
SV,CT,TL
Allium sphaerocepha-lon Zona mediteraneana Rari In flora spontana impreuna
(Guss.) Arcang. ssp. arvense | a Europei cu specia tipica
SM, CJ, MM, BV, SB, AB,
. . . HD, AG, TM, CV, MH, DJ,
Allium vineale L. Europa Sporadic VL, DB, PH. TR, GR, IF,
GL, VS, NT, IS, SV, CT
Allium guttatum Steven Marea Neagra, Balcani | Rara GL,CT
. - . SM, CJ, MM, SB, HD,
Allium atropurpureum Waldst | Zona Marii Negre si Sporadic T™M. AR, MH. DJ. OT.

si Kit.

balcanica

AG, TR, IF, CT, IS
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Formarea rizomilor a generat multiple controverse in stabilirea directiilor evolutive
la genul Allium. Diferiti autori definesc aceasta caracteristica in mod diferit.
Cheremushkina (1992) a sustinut faptul ca formarea rizomilor reprezintd o trasatura
primitiva a speciilor genului Allium, iar formarea bulbilor reprezinta atingerea unui stadiu
evolutiv avansat pentru acest gen, n timp ce Fritsch si Friesen (2002) sustin ca bulbii nu
sunt considerati cele mai avansate forme de organe subterane, ci una dintre caracteristicile
ancestrale Tn dezvoltarea genului Allium.

Fritsch si Friesen (2002) sustin ca speciile genului Allium care formeaza rizomi nu
apartin unui singur grup monofiletic, considerand formarea rizomilor si a bulbilor falsi un
stadiu avansat, dezvoltat in mod independent, in mai multe linii evolutive.

Cu toate acestea, conexiunile filogenetice dintre diferitele grupe taxonomice ale
genului Allium au ramas neclare. Studiile de biologie moleculara (Havey, 1992 a, b; Bradeen
s.a., 1994; MaaB si Klaas, 1995; Mes s.a., 1997, 1999; Xingjin s.a., 2000; Van Raamsdonk
s.a., 2003) au contribuit la clarificarea proceselor evolutive si a relatiilor taxonomice in
interiorul genului. Clasificarea genului Allium a fost revizuita astfel, include 14 subgenuri cu
aproximativ 60 grupe taxonomice (Fritsch, 2001; Fritsch si Friesen, 2002).

Evolutia genului Allium a avut loc in trei directii separate, care pot include in
prezent reprezentanti mai mult sau mai putin evoluati. Cea mai veche linie este
reprezentatd numai din plante cu bulbi, apartinind subgenurilor Amerallium,
Nectaroscordum si Microscordum, care rareori produc rizomi. Celelalte doud linii
evolutive contin atit plante care dezvoltd rizomi, cat si plante care dezvoltd bulbi
(Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

in decursul evolutiei, reproducerea si aparitia diferitelor cultivare ale speciilor
comestibile au condus la o partiald sau completa schimbare a trasaturilor morfologice si
fiziologice. Prin urmare, se evidentiazd necesitatea separdrii acestora in trei grupe
biomorfologice, in functie de organul subteran, sistemul radicular, dezvoltarea vegetativa,
tipul de germinare a semintelor, ciclul anual de viatd, perioada de repaus si diferentierea
florala, dupa cum urmeaza:

1) plante care formeaza bulbi: membrii acestui grup isi au originea in zonele de
stepa si zone desertice (Kamenetsky, 1996; Hanelt s.a., 1992). Ei formeazd organe
subterane sub forma bulbi, pentru a putea rezista conditiilor vitrege de mediu. Bulbii
prezintd tunici sau solzi in care sunt stocate substante de rezerva. Cand formarea bulbului
este completd, plantele intrd de obicei intr-o perioadd de repaus, care dureaza de la cateva
sdptdmani, pand la cateva luni, apoi urmeazd pornirea in vegetatie (Kamenetsky si
Rabinowitch, 2006).

2) plante care formeaza rizomi: speciile genului Allium care formeazd organe
subterane sub forma de rizomi sunt raspandite, in principal, in zonele temperate, cum ar fi
pajisti, paduri si munti inali din Siberia, nordul Europei si Canada si, de asemenea, in
zonele subalpine si alpine (Hanelt s.a., 1992; Fritsch si Friesen, 2002, citati de
Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).
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3) speciile comestibile ale genului Allium. Preluarea in cultura a speciilor genului
Allium a inceput cu peste 10 milenii in urma; acestea au fost supuse celor mai
semnificative transformari biologice, ceea ce impune tratarea lor intr-o grupa distinctd. De
atunci, producatorii si amelioratorii au selectat plantele cu trasaturi importante din punct
de vedere economic (Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

2.2.2. Particularititi ecologice ale cresterii si dezvoltirii la genul Allium

Toate speciile genului Allium sunt plante perene, geofite sau hemicriptofite, care isi
transmit perenitatrea prin intermediul unor organe subterane (bulbi sau formatiuni
rizomatoase) (Kamenetsky, 1994 a,b).

Formarea bulbilor are loc ca urmare a unei anumite fotoperioade. Speciile de zi lunga
au nevoie de un numar de aproximativ 14 ore de lumind pe durata zilei, pe cand cele de zi
scurtd de 12 ore de lumina pe durata unei zilei. Speciile de zi lungd ajung sa formeze bulbi
in lunile de vara-toamna, iar cele de zi scurd, in lunile de primavara. Bulbii sunt, in general,
rezistenti la temperaturi scazute si Inghet, Insa plantarea acestora in zone mai calduroase va
favoriza dezvoltarea bulbilor, in special cresterea masei acestora (White s.a., 2008).

Pe durata verii, bulbii intra intr-o perioada de repaus care se sfarseste odatd cu
pornirea in vegetatie a acestora, care are loc toamna sau primadvara. Perioada juvenila
dureaza 2-5 ani (Kamenetsky, 2002).

Speciile care dezvoltd formatiuni subterane rizomatoase nu prezintd perioada de
repaus. Perioada juvenild dureaza la aceste specii 1-2 ani (Pistrick, 1992; Cheremushkina,
1985, 1992, Kruse, 1992, citati de Kamenetsky, 2002).

Aparatul foliar are o durata relativ scurtd de viatd (acesta porneste in vegetatie
primavara si incepe sd se ususce inca din timpul antezei). Deoarece frunzele, ca organe de
asimilare, au viata atat de scurta, pentru formarea fructelor (capsulelor) si a semintelor sunt
utilizate rezervele acumulate 1n tesuturile clorofiliene ale tijei florifere. Diferentierea
frunzelor si a inflorescentelor are loc Tn perioada de repaus, vara, pe durata a 4-6 luni. Cele
mai multe specii au nevoie de cateva saptamani de temperaturi scizute pentru a cresterea si
dezvoltarea tijei florifere si a inflorescemtei, anul urmator (Fritsh s.a., 2013).

La cele mai multe geofite, printre care si speciile genului Allium, formarea florilor
este un proces complex fiziologic, care consta din cinci etape successive: inductia, initierea,
diferentierea, cresterea si maturizarea elementelor florale si anteza. Capacitatea plantelor de
a nflori depinde de factorii genetici si de cei naturali, n general, si de capacitatea de a
acumula substante de rezerva si dimensiunile meristemului apical, in special (Le Nard si De
Hertogh, 1993; Halevy, 1990; citati de Kamenetsky, 2002).

La speciile genului Allium care formeaza bulbi, formarea florilor depinde, in mod
strict, de cantitatea de substante de rezerva acumulate in bulb (masa efectiva a bulbului)
(Kamenetsky, 2002).

La speciile care apartin subgenului Melanocrommyum (A. aflatunense, A.
karataviense, A. altissimum etc.) initierea primordiilor foliare are loc in bulbii de nlocuire ai
bulbului mama, apoi are loc formarea a 5-7 primordii foliare, urmand ca dupa 6-10
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saptamani sa aibad loc inductia florald. Acestea necesitd o expunere indelungatd la
temperaturi scazute pentru cresterea tijei florifere, inflorire si formarea bulbilor de Tnlocuire.
Cele care apartin genului Amerallium si isi au originea in zonele mediteraneene raman in
vegetatie inclusiv pe perioada verii, cand solul atinge temperaturi foarte ridicate. Initierea
florala incepe toamna, cand temperaturile scad, optimul pentru aceste plante incadrandu-se
intre 9 si 17°C. (Kodaira s.a., 1996; Kamenetsky, 1994, 1997; Kamenetsky s.a., 2000; citati
de Kamenetsky, 2002).

Dupa Fritsh s.a. (2013), semintele au nevoie de o perioada consistentd cu temperaturi
scizute pentru a germina. In perioada juvenild, care dureazi mai multi ani, meristemele
apicale produc doar frunze. Tot 1n aceasta perioada se evidentiaza fenomenul de heterorizie,
prin care radacinile contractile Tmping bulbii tot mai adanc n sol.

La maturitate, semintele majoritatii speciilor genului Allium intra intr-o perioada de
dormans. Germinarea devine astfel, dificild, depinzdnd de parametrii conditiilor de mediu
(in principal temperatura si umiditate) (Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

McDaniel s.a. (1992) au examinat procesul de inductie florala, subliniind mai curand
modul de dezvoltare decat procesele fiziologice. Un semnal de dezvoltare este trimis de la
frunze spre celulele meristematice. Procesul de inductie poate fi continuu sau poate avea
caracter latent. Procesele implicate in inductia florala sunt catalogate ca fiind controlabile.

Perioada de inflorire la speciile genului Allium se desfdsoara intre limite ample,
intrucat exista apecii care infloresc primavara devreme, specii care infloresc la nceputul
verii si pe tot parcursul acesteia, precum si specii care ajung la inflorire spre sfarsitul verii si
chiar toamna. Cele mai multe specii ale genului Allium cu inflorire de toamna cresc in
zonele mediteraneene. Tn ceea ce priveste ciclul de viata al acestor specii de Allium, poate fi
remarcat faptul cd, desi majoritatea speciilor care cresc in zonele mediteraneene prezintd o
perioada de vegetatie scurtd si perioadd de repaus Indelungatd, speciile cu inflorire de
toamnd manifestd o perioada de vegetatie indelungatd si o perioadd de repaus scurtd
(Tzanoudakis si Kypriotakis, 1993).

Tn cazul speciei Allium platakisii, de exemplu, perioada de vegetatie predomina,
deoarece activarea bulbilor de Tnlocuire Tncepe Tnainte de sfarsitul perioadei de inflorire a
plantei mama (Tzanoudakis si Kypriotakis, 1993).

Ciclul de viata relativ diferentiat al acestei specii reflectd, intr-o maniera neuniforma,
modul in care conditiile climatice din zona mediteraneeand isi pun amprenta asupra
plantelor (Greuter, 1972, 1979).

Allium cepa cuprinde plante bienale, astfel incéat inflorirea are loc n al doilea an de
viata, desi conditiile favorabile de mediu si trecerea rapida a perioadei juvenile pot induce
inflorirea in primul an de viatd. Dintre factorii de mediu care influenteaza procesul de
inflorire, vernalizarea este cel mai important.

Toate speciile genului Allium trebuie sa atinga o anumita varsta fiziologica pentru a fi
apte de inductia florald. Acest lucru poate dura luni sau ani, in functie de specie, durata
perioadei juvenile, conditiile de mediu sau amprenta genetica (Rabinowitch, 1990a).
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Interactiunea dintre viteza de crestere, fotoperioada si temperaturd este decisiva
pentru procesul de inductie florala. Rata scdzuta a cresterii asociatd cu temperaturi ridicate
solicitd o perioada mai indelungatd pana la declansarea procesului de initiere florala. Pentru
Allium cepa nivelul de aprovizionare a solului cu azot poate influenta dezvoltarea florilor
(Rabinowitch, 1990a).

Reducerea concentratiei de azot din sol poate accelera procesul de initiere florala.
Conditiile necorespunzatoare de temperatura si lumina pot duce la modificari in declansarea
procesului de initiere florald, nsd raspunsul la aceste conditii sunt diferite, in functie de
cultivar (Brewster, 1983).

Procesul de crestere a tijelor florifere si de inflorire este conditionat de interactiunea
dintre temperaturile din perioada de acumulare a substantelor de rezerva si cele din perioada
de crestere vegetativa, precum si de conditiile de luminozitate (Brewster si Butler, 1989;
Kamenetsky si Rabinowitch, 2002).

Temperaturile moderate (10-7°C) pot influenta pozitiv dezvoltarea inflorescentelor, in
vreme ce temperaturile ridicate (25 - 30°C) pot suprima aparitia inflorescentelor deja initiate
(Heath si Mathur, 1944; Holdsworth si Heath, 1950; Rabinowitch, 1985; Krontal s.a., 2000).

Rabinowici (1990) si Brewster (1994) au studiat in detaliu dezvoltarea inflorescentei
la Allium cepa. Astfel, in cadrul aceleiasi inflorescente, florile se deschid treptat, existand, in
acelasi timp, in aceeasi inflorescenta, boboci florali, flori aflate in diferite stadii de
deschidere precum si flori ajunse la maturilate sau chiar fructe formate.

La unii indivizi ai genului Allium, bulbilii inlocuiesc partial sau total florile. Acest
fenomen se manifesta frecvent la unele specii, ceea ce a dus la corelarea denumirii stiintifice
cu acesta caracteristica.

Exista si cazuri cand, in cadrul unei populatii care produce de bulbili la nivelul
inflorescentei, existd grupuri care se abat de la aceastd caracteristica, atunci acestea sunt
considerate ca fiind o subspecie (Stearn, 1978).

Vernalizarea reprezinta, de asemenea, un fenomen declansator pentru inductia florala
la majoritatea plantelor. La plantele genului Allium, temperaturile scazute influenteaza in
mod pozitiv inductia florald, cu conditia ca bulbii sd fie ajunsi la maturitate. Studiile aratd ca
intervalul de temperaturi cuprins intre 5 — 15°C stimuleaza inductia florald, insa
temperaturile mai scazute sau mai ridicate decat aceste praguri sunt de natura s inhibe acest
proces (Rabinowitch, 1985).

Plantele mature necesita un timp mai redus de expunere la temperaturi scazute, pentru
declansarea procesului de initiere florala (Rabinowitch, 1990; Kamenetsky si Rabinowitch,
2002). in linii mari ins, aceste fenomene si raspunsul plantelor, variazi extrem de mult in
functie nu numai de varsta si temperaturi, dar mai ales de genotip sau poate varia chiar
interspecific in functie de alti factori interni sau externi (Rabinowitch, 1990). Dezvoltarea
vegetativa a speciilor genului Allium difera atat din puct de vedere al mediului de viata in
care s-au format si au evoluat, cat si din punctul de vedere al speciei (DeMason, 1990).

Specii precum ceapa (Allium cepa L.) sau prazul (Allium ampeloprasum var. porum),
care prezintd importantd comerciald deosebitd, au fost intens studiate din punct de vedere al
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dezvoltarii vegetative, devenind un model sau un punct de referintd in descrierea
caracterelor vegetative ale speciilor genului Allium.

Plantele genului Allium variaza foarte mult in functie de ciclul anual de viatd si
procesele morfo-fiziologice. Speciile care produc bulbi isi pierd radacinile si partile aeriene
de-a lungul perioadei de vegetatie. Cand bulbul de inlocuire ajunge la maturitare, intra intr-0
perioada de repaus, care poate dura de la cateva saptamani, la cateva luni. Pornirea in
vegetatie are loc atunci cand, nivelul concentratiei inhibitorilor de crestere scade, permitand
activarea hormonilor de crestere. Speciile de origine mediteraneana, care apartin
subgenurilor Amerallium si Nectaroscordum, sau subgenului Allium, au evoluat in bazinul
Marii Mediterane si in California, unde vara climatul este cald si uscat, iar conditiile de iarna
sunt usoare si favorabile pentru cresterea si dezvoltarea plantelor (Hanelt, 1990). Prin
urmare, pornirea in vegetatie are loc toamna, dezvoltarea frunzelor continud iarna si
primavara, alungirea tijei florale are loc in primavara si repausul are loc vara (Kamenetsky,
1996a; Kamenetsky s.a., 2000; Kamenetsky si Rabinowitch, 2002).

Cele mai multe specii care fac parte din subgenul Melanocrommyum sunt originare
din regiuni unde iernile sunt reci iar verile sunt calde si uscate, cum ar fi Asia Centrala, Iran
si Afganistan. Evitarea conditiilor dure este realizata prin reducerea cresterilor vegetative
aeriene atat iarna, cat si vara si concentrarea perioadelor de crestere si dezvoltare de-a lungul
perioadelor de toamna si primavara. Inflorirea are loc primivara, fiind urmata de producerea
de seminte la aceste plante (Pistrick, 1992).

Temperatura ridicatd din aer si sol, din timpul verii, precum si umiditatea scazuta
cauzeaza moartea radacinilor si a frunzelor precum si incetarea dezvoltarii bulbilor de
inlocuire. Concomitent, procesele morfogenetice continua in interiorul bulbilor pe durata
intregii perioade de repaus. Durata acestei perioade de dezvoltare in interiorul bulbului
depinde de natura genetica a plantelor si gradul de adaptare la conditiile de temperatura
(Kamenetsky, 1996).

Astfel, specia A. karataviense, care este originara zonele desertice ale Asiei si Allium
rothii, originard din desertul israelian, raman in repaus pentru patru, respectiv sase luni
(Kamenetsky, 1996). Inactivitatea se incheie toamna, ca urmare a scaderii temperaturilor.
Radacinile si tulpina pornesc in vegetatie, dar, cu toate acestea, rata de crestere si dezvoltare
este lenta in timpul iernii, reluandu-si ritmul in primavara (Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

Speciile genului Allium care formeaza rizomi raman active, producand noi frunze si
bulbi de Tnlocuire pe tot parcursul anului (Cheremushkina, 1992; Pistrick, 1992;
Kamenetsky, 1996; Kruse, 1992). Iarna ele cresc lent, iar primavara cresterea este accelerata
de conditiile de mediu favorabile. Acesti reprezentanti sunt plante mezoxerofite, care
populeazd in principal habitate precum pajisti alpine si subalpine si paduri. Diferentierea
florala si cresterea tijei florifere au loc rapid, iar inflorirea are loc vara. Astfel, Allium nutans
si Allium senescense, doua specii tipice ale acestui grup, formeaza 20-22 de frunze anual
(Baitulin s.a., 1986; Kamenetsky s.a., 2004) si flori in timpul verii, incepand din luna iunie
pana in luna august. Unii membri ai acestui grup sunt apti de a produce doua - trei cicluri de
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inflorire intr-o vara si pot forma mai multe seturi complete de frunze (Cheremushkina, 1985;
citat de Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

2.2.3. Interactiunea cu factorii de mediu abiotici

Formele si cultivarele existente astazi in cultura reflecta conditiile climatice in care
stramosii lor au evoluat, prin modificarile morfologice pe care le-au suferit. De exemplu,
bulbul este un organ de depozitare, care asigura supravietuirea plantei in cazul traversarii
unei perioade cu temperaturi extreme.

Culturile comerciale de Allium presupun, in linii mari, adaptarea plantelor la diferite
conditii de mediu si selectia caracterelor importante. Adaptarea la diferite conditii de cultura
a dus la pierderea caracterelor initiale ale anumitor specii luate in culturd. De exemplu,
majoritatea speciilor comestibile de Allium sunt cultivate ca anuale sau ca bienale si sunt
inmultite prin seminte (Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

Reprezentantii genului Allium sunt plante cu cerinte moderate fatd de factorii de
mediu. Numeroasele specii ale acestui gen sunt plante cu grad ridicat de rezistentd la
temperaturi scazute, cu buna comportare si adaptare la conditiile de climat temperat. Plante
putin pretentioase fatd de céldurd, ele sunt cultivate in Roméania in aproape toate zonele.
Plantele rezistd la inghet (-4 - -8°C), putind ierna in cdmp atit sub forma de bulbi
inrddacinati, cat si sub forma de seminte. Vernalizarea bulbilor de ceapa are loc la
temperaturi de 8-12°C (Indrea s.a., 2007; Ciofu s.a., 2006).

Procesul de crestere a tijelor florifere si de inflorire este conditionat de interactiunea
dintre temperaturile din perioada de acumulare a substantelor de rezerva si cele din perioada
de crestere vegetativa, precum si de conditiile de luminozitate (Brewster, 1982; Kamenetsky
si Rabinowitch, 2006). Temperaturile moderate (10 — 17°C) pot influenta pozitiv
dezvoltarea inflorescentelor, in vreme ce temperaturile ridicate (25 - 30°C) pot suprima
aparitia inflorescentelor deja initiate.

Lumina este un factor important pentru cresterea si dezvoltarea acestor plante.
La ceapa, zilele scurte (8-12 ore) favorizeaza cresterea vegetativa, in timp ce bulbii
se formeaza in conditii de zi lunga (14,5-15,5 ore) (Heath si Mathur, 1944
Holdsworth si Heath, 1950; Rabinowitch, 1985; Krontal s.a., 2000). Speciile de
Allium se comportd bine atdt in plin soare, cat si la semiumbra. Unele specii cultivate
(usturoiul si prazul) au pretentii ridicate fatd de lumina, iar daca sunt cultivate in locuri
umbrite nu vor forma bulbi.

Fata de umiditate, plantele genului Allium au, de asemenea, cerinte ridicate, datorita
inradacindrii superficiale si suprafetei reduse de absorbtie (Indrea s.a., 2007). In perioada de
crestere vegetativd a plantei, aceasta solicitd udari regulate, care trebuie reduse dupi
ingélbenirea frunzelor si Intrerupta dupd uscarea acestora, pentru a evita putrezirea bulbilor.

Substratrul de inrddacinare este extrem de important pentru cresterea si
dezvoltarea normald a plantelor. Speciile si cultivarele genului Allium prefera soluri
usoare luto-nisipoase sau nisipoase, chiar calcaroase, cu ph neutru - bazic, permeabile,
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bine drenate, usoare, afanate sau mediu compacte. Nu sunt favorabile solurile grele,
impermeabile, reci sau acide (Selaru, 2007).

Desi plantele acestui gen se dezvortd foarte bine si pe soluri mai sarace in elemente
nutritive, nutritia minerala este extrem de importantda pentru procesul de acumulare a
substantelor de rezerva in bulb si in formarea acestuia, precum si in procesele de crestere si
dezvoltare ale plantelor. Principalele macro si microelemente care influenteaza cresterea si
dezvoltarea speciilor si cultivarelor genului Allium sunt:

- azotul este cel mai important macroelement, raspunzator de cresterile vegetative si
productii. Este parte componeta a enzimelor, vitaminelor, clorofilei si al altor constituenti
celulari. Lipsa azotului ingreuneaza cresterea plantelor, acestea avand pete clorotice
specifice. Noile frunze sunt subtiri si mai mici in diamentru, In cazul speciilor cu frunze
fistuloase. Pentru speciile si cultivarele genului Allium, nivelul de aprovizionare a solului cu
azot poate influenta dezvoltarea florilor. Reducerea concentratiei de azot din sol poate
accelera procesul de initiere florald (Rabinowitch, 1990).

- fosforul este un component al acizilor nucleici (ADN si ARN). Este raspunzator de
transferul energiei 1n plantd. Are rol important in acumularea substantelor de rezerva si
dezvoltarea bulbului. In lipsa acestuia, este afectatd dezvoltarea bulbului, iar frunzele capata
o culoare vrede — galbui - maronie.

- potasiul este implicat in transportul zaharului si al carbohidratilor catre bulb, in
activarea enzimelor si sinteza proteinelor. Carentele acestui macoelement determina
brunificarea varfului frunzelor, frunzele mature se ingalbenesc, este incetinitd cresterea
acestora, iar cele tinere sunt erecte.

- magneziul este implicat in procesele de transfer de energie si sinteza proteinelor,
fiind foarte important si pentru producerea clorofilei. Deficitul de magneziu determina
aparitia unei culori galben - uniforma la frunzele mature, datorita lipsei clorofilei.

- calciul este foarte important in mentinerea structurii peretelui celular, membranei
celulare si a tesutului. In absenta acestui microelement, frunza pierde, fara semne anterioare,
varful sau scurte segmente din aceasta. Bulbii au densitate scazuta.

- sulful este un component important al enzimelor si altor proteine, este implicat In
producerea clorofilei si responsabil de gustul iute al bulbilor de ceapa, datoritd activarii
acidului piruvic. Carenta acestuia afecteaza aparatul foliar, planta producand mai putine
frunze. Cele tinere capata o culoare galben - uniforma (www.yara.us).

2.2.4. Interactiunea cu factorii de mediu biotici

Speciile si cultivarele ornamentale ale genului Allium sunt, de regula, atacate de
aceiasi agenti patogeni si daunatori specifici cepei comune. Din acest punct de vedere este
indicat sa se evite, pentru plantare, terenurile unde a fost cultivata, in anii anteriori, ceapa
comuna sau usturoiul (Royal Horticultural Society). Exceptand principalele boli provocate
de fungi, bacterii, virusuri precum si daunatorii, plantele genului Allium pot fi atacate si de
diverse vietuitoare ale regnului animal, cum ar fi melcii, limacsii, soarecii sau cartitele, care
distrug bulbii, involuntar, in traseul lor subteran (Davies, 1992).
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Conditiile de depozitare (temperatura, umiditatea relativd) sunt foarte importante
pentru a elimina pericolul dezvoltarii agentilor patogeni dobanditi in timpul perioadei de
vegetatie. Unii agenti patogeni difera de la un an la altul, in functie de conditiile de mediu
din periooada respectiva sau de sanatatea materialului plantat sau semanat (Currah si
Ockenden, 1978). Principalii agenti patogeni si daunatori care pot afecta culturile de Allium
si simptomele specifice, precum si descrierea, modul de atac si combaterea acestora sunt
prezentate Th capitolul privind tehnologia de cultivare la genul Allium (cap. 3).

2.3. Morfologia speciilor ornamentale ale genului Allium

Genul Allium este unul extrem de divers din punct de vedere morfologic. Variatii foarte
vaste exista la nivelul organelor de stocare si al ciclului de viata, fapt ce a impus formarea mai
multor grupuri biomorfologice (Hanelt s.a., 1992; Kamenetsky, 1996a; citati de Kamenetsky,
2002). Kamenetsky (2002) descrie aceste grupuri in functie de organul de stocare, subliniind
existenta a trei grupuri: grupul plantelor care produc bulbi, grupul plantelor care produc
formatiuni subterane apropiate din puct de vedere morfo-anatomic de rizomi, precum si un
grup biomorfologic distinct, cel al speciilor comestibile sau luate in cultura.

Procesul de domesticire a speciilor genului Allium a inceput cu foarte mult timp Tn
urma, iar de—a lungul acestei perioade, speciile luate in cutura si supuse tehnicilor de
crestere si ameliorare au suferit importante transformari morfoanatomice si fiziologice.

Bulbii sunt organe subterane formate din solzi specializati in depozitarea substantelor
de rezerva. Acestia sunt dispusi concentric, uniti bazal prin intermediul unui disc, avand ca
origine anatomica tulpina aplatizatd. La maturitate, bulbii pot avea diferite forme: alungit-
liniar, oval, globulos sau aplatizat. Numarul solzilor poate varia de la unul singur, foarte
ingrosat, doi sau mai multi. La speciile genului Allium solzii sunt tunicati (inchisi in capatul
superior al bulbului, avand toti aceeasi marime si forma) (De Mason, 1990; Kamenetsky,
1996a; citati de Kamenetsky, 2002; Zahariadi, 1968).

Bulbii sunt acoperiti la exterior cu un invelis pergamentos. Bulbii de Tnlocuire sunt
mici si au forme neregulate, de regula sub forma de spatuld sau scut. Numarul bulbilor de
nlocuire sau al bulbilor fii este un aspect ce nu poate fi stabilit cu certitudine pentru fiecare
specie. Se considera ca numarul acestora depinde, in mare masura, de conditiile de cultura.
De asemenea, si structura bulbului este influentata de conditiile de cultura (Fritsh s.a., 2013).

Sistemul radicular la plantele genului Allium poate fi anual sau peren. Radacinile
rezultate in urma germindrii sunt de scurtd durat, iar cele ulterioare sunt derivate din tulpind
si nu prezintd formatiuni secundare (Fritsch si Friesen, 2002). Radacinile sunt formate
circular, iar cu cat numarul lor creste, cu atat diametrul bulbului se mareste, pe cand
radacinile nou formate nu cresc in diametru decat foarte putin (De Mason, 1990; Jones si
Mann, 1963). Formatiunile rizomatoase sunt organe care se formeaza prin concrescenta
succesiva a discului bazal al bulbului, de-a lungul mai multor generatii, functionand ca un
organ de depozitare, apartinand in principal subgenurilor Rhizirideum si Amerallium
(Kamenetsky, 2002). in cazul culturilor infiintate prin seminte, se evidentiaz fenomenul de
radacini contractile (subgenul Melanocromium).
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De obicei, din fiecare bulb se dezvolta o tija florala. Tijele florale sunt fistuloase si
reliefat dungate dupa uscare. Formarea frunzelor incepe cu 1-2 frunze ingrosate cu rol de
depozitare, care se dezvoltd in sol si coincid ca marime cu volumul bulbului. Marimea
bulbului este caracterul cel mai elocvent In determinarea capacitatii de a Inflori, la cele mai
multe plante cu bulbi (Harding, 2004). Dupa Mathew (1996), frunzele la speciile si cultivarele
genului Allium sunt grupate sub forma unor invelisuri in jurul tulpinii si sunt fie solide si plane,
forméand un canal in sectiune, fie fistuloase; descrie periantul ca fiind campanulat, ovoid sau
stelat. Un aspect extrem de important din punct de vederee taxonomic este zona apicala a
frunzei, care in functie de specie capati diferite forme. Insd, este foarte greu de determinat
deoarece, la inceputul antezei, apexul foliar incepe procesul de uscare.

Dezvoltarea inflorescentei inaintea antezei este un aspect care diferd intre speciile
genului, dar nu prezintd specificitate sau valoarea taxonomicd, precum caracterele
inflorescentei (forma, culoarea, densitatea inflorescentei) desi, acestea din urma prezinta o
larga variabilitate imprimata de conditiile de culturd (Ranjitkar, 1995, citat de Hridaya,
2004). Inflorescenta este globuloasa, umbeliforma, cu numar variabil de flori, cu spatula
concrescutd. Florile sunt pedicelate, actinomorfe, hermaflorite, cu 6 tepale petaloide dispuse
cate trei, in doua verticile. Staminele prezintd filamente dilatate, cu apendici (Buia s.a.,
1965). Semintele sunt ascutite, triedrice sau globuloase, negre, mici, cu tegumentul tare si
zbarcit, dispunerea celulelor fiind variabila (Sirbu si Paraschiv, 2005). Hexametria florilor
exte comuna tuturor speciilor si taxonilor. Periantul este stelat, cu un unghi de deschidere
variabil. Diferitele caractere ale tepalelor, cum ar fi forma, structura suprafetei, forma
apexului etc, pot varia in functie de specie si de conditiile climatice. Culoarea florilor,
caracteristica stricta a speciilor, capatd diverse nuante, in functie de temperaturda si
luminozitate. Mirosul acestora, de asemenea, poate fi variabil in functie de temperatura.
Mirosurile mai putin placute sunt accentuate de temperaturi ridicate (Hridaya, 2004).
Androceul este format din sase stamine dispuse cate trei, in doud spirale. Filamentele sunt
lungi si dilatate la baza si pot avea diferite pozitii sau directii, unele specii diferentiindu-se
din punct de vedere taxonomic prin cromatica filamentelor. Anterele sunt ovale, bilobate si
nu prezintad variatii mari in ceea ce priveste forma si culoarea. Cu ochiul liber, polenul
prezintd diferente doar de naturd cromaticd; la microscopul electronic insd, diferentele
privind forma, marimea si structura graunciorului de polen se incadreaza in limite foarte
largi (Fritsh s.a., 2013; Ranjitkar, 1995, citati de Hridaya Shrestha, 2004). Hyeok s.a. (2011)
realizeaza analiza micromorfologicd a elementelor florale, la patru specii apartinand
subgenului Ameralium (A. cernuum, A. textile, A. stellatum si A. geyeri var. tenerum),
evidentiind caracterele comune ale acestor specii in interiorul subgenului.

Dupa Fritsh (2013), cunoasterea caracterelor morfologice la nivel microscopic, intra
s interspecific, este inca in curs de dezvoltare. Ovarul este compus din trei capele conate, cu
glandele nectarifere amplasate pe peretele ovarului. Acesta 1si schimbid culoarea si
dimensiunile pe durata antezei. Gineceul stipitat prezinta in jurul stilului 0 depresiune
pronuntata. Suprafata exterioara a ovarelor poate fi neteda sau striatd, in functie de stadiul de
dezvoltare. Numarul de ovule pe fiecare locul variaza in cadrul subgenului Melanocromium
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de la 2 la 24, valoarea fiind diferita intre loculi sau intre flori. Stilul ginobazic prezinta
variatii in ceea ce priveste forma, lungimea, grosimea si culoarea pe durata antezei.
Stigmatul este de obicei punctiform, capitat n timpul antezei, dar poate deveni la scurt timp
tripartit la unele specii. Fritsch si Friesen (2002) realizeaza o scurta descriere morfologica a
organelor reproductive la plantele genului Allium. Astfel, se aratd cd prezintd ovarul
trilocular, cu doua sau mai multe ovule curbate pentru fiecare loja ovariana; uneori prezinta
diversi apendici apicali (creste sau coarne). Fructele acestor plante sunt capsule loculicide.

Fructul este o capsula loculicida, care se deschide de-a lungul celor trei depresiuni
alungite care unesc carpelele intre ele, formandu-se trei valve concave. Procesul de uscare
include o serie de modificari, sub forma unor riduri sau striatii in structura suprafetei
exteriare a carpelelor/valvelor. Culoarea valvelor si uniformitatea lor sunt caractere
importante din punct de vedere taxonomic.

Forma semintelor si dimensiunile acestora variaza intre specii, atdt datoritd facrorilor
externi, cat si datorita spatiului disponibil in interiorul loculului sau a numarului de seminte.
Valori standard ale masei acestora, exprimata in masa a 1000 de boabe (MMB), sunt foarte
greu de stabilit. Pentru aceasta, Fritsh s.a. (2013) precizeazd necesitatea unor studii
sustinute, mai multe sezoane de vegetatie, in diferite locatii si analize statistice riguroase.
Semintele sunt negre, mate la plantele subgenului Melanocromium, sau usor lucioase la alte
subgenuri (Fritsh s.a., 2013). Zahariadi (1968) mentioneaza ca morfologia semintelor este
foarte importanta, din punct de vedere taxonomic in incadrarea speciilor la un anumit
subgen. La genul Allium sunt cunoscute cinci tipuri de seminte:

- globulose — atét hilul, cat si linia ariliforma sunt situate bazal (sect. Ophioscorodon
si Anguinum);

- rotunjite la varf — hilul si linia ariliforma bazale, ascutite la baza (sect. Rhizirideum);

- scurte si late — raportul dintre lungimea si latimea semintei este de cca. 1-1.6 mm,
cu hilul situat lateral (sect. Cepa si Melanocromium);

- plan-convexe — alungite, raportul latime —lungime este de aproximativ 1,6-2 mm, cu
hilul situat lateral (sect. Codonoprason);

- comprimate — triunghiulare in sectiune, raportul latime — lungime este de
aproximativ 1,6-2 mm, hilul situat lateral (sect. Allium) (Zahariadi, 1968).

Pe baza morfologiei materialului semincer, speciile genului Allium au fost clasificate
in doua grupe distinct morfologice:

- prima grupd este caracterizata prin formarea primei frunze in teaca cotiledonara, iar
a urmatoarelor din predecesorii lor. La plantele juvenile, frunzele se formeaza astfel opus
unele fata de altele. Acest tip de crestere este denumit generic tipul Allium cepa si este
ntalnit la mai multe specii de Allium care formeaza atat bulbi, cat si rizomi (De Mason,
1990; Brewster, 1994, citati de Kamenetsky si Rabinowitchi, 2006);

- cea de-a doua grupd, denumitda generic tipul Allium karataviense, se limiteaza
numai la membrii subgenului Melanocrommyum. La germinare, partea epigee a
cotiledonului se extinde considerabil, ajungdnd la mai mult de 10 cm lungime. Raméane
verde timp de cateva sdptdmani si serveste drept organ asimilator pe tot parcursul primului
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sezon de crestere. In aceastd perioads, apa si nutrientii sunt absorbite de citre radicina
primard (Druselmann, 1992). La sfarsitul perioadei de vegetatie, o singurd frunza de
depozitare se dezvolta la punctul de crestere subteran si formeaza un mic bulb (Kamenetsky,
1994a). Primele forme de frunze adevirate sunt formate in al doilea sezon de crestere. in
timpul a 3-5 ani de perioadd juvenila, numarul de frunze creste iar bulbul isi mareste
dimensiunea (Kamenetsky, 1994 a).

2.4. Aspecte privind compozitia chimica a plantelor din genul Allium

Plantele genului Allium sunt lipsite de miros daca partile acestora nu sufera degradari
mecanice. In momentul in care celulele plantelor sunt zdrobite ele elibereazia compusi
volatili cu un continut ridicat de sulf. Acesti compusi volatili au fost catalogati ca fiind
metaboliti secundari, deoarece sunt implicati indirect in procesele fiziologice ale plantelor.
Speciile genului Allium detin caracteristici diferite in ceea ce privese compozitia chimica,
acestea fiind foarte importante in procesele de delimitare taxonomica. Studiile au evidentiat
existenta compusilor cu sulf care variaza ca si concentratie intre diferitele parti companente
ale plantei. Concentratia acestor compusi chimici poate varia si in functie de momentul si
modul de recoltare precum si de conditiile de depozitare (Block, 2010).

Din punct de vedere chimic, plantele genului Allium detin o gama larga de compusi,
precum: carbohidtati (polizaharide bazate pe fructoza si glucofructani), flavonoide, alcaloizi,
saponine, vitamine, compusi fenolici si Tndeosebi cistein-sulfoxidul care, prin dezintegrare
enzimatica, este raspunzator de mirosul si gustul specifice ale acestor plante. Speciile care
apartin subgenului Melanocromium contin in cantitati reduse acesti compusi, dar contin mai
adesea methlina si isoaliind si mai rar aliind si propiind, ceea ce le face sd fie mai putin
mirositoare. Concentratiile acestor compusi variazd in limite largi, atat intraspecific, in
functie de unii factori externi, cat si interspecific. Studiile recente au evidentiat importanta
activitatii antibiotice pentru unele specii Tmpotriva ciupercilor patogene, drojdiilor si
bacteriilor, mai ales in cazul speciilor care contin compusi dithiodipyrrol-cystein-sulphoxid
(Keusgen s.a., 2006; 2008; citati de Fritsh s.a., 2013). Plantele genului Allium sunt
caracterizate prin prezenta zaharurilor, in principal a fructozei, a uleiurilor eterice cu sulf si
prin absenta amidonului. Principalele substante de rezerva acumulate in bulb sunt hidratii de
carbon sub forma de fructoza, in procent de 12-15%(Cairns, 2003). Unii autori considera ca
prezenta fructozei la ceapd imprima o sensibiliate sporita la factorii de mediu (Kahane s.a.,
2001), altii ca imprima plantelor o rezistenta sporita la secetd si temperaturi scdzute
(Hendry, 1992; Vijn si Smeekens, 1999). Brewster (1985), determindnd nivelul
carbohidratilor in bulbul de ceapa, subliniaza cd un continut scazut al acestora induce
formarea unui numar mai mic de flori in inflorescentd, dacéd intensitatea luminii a fost
scazuta in timpul vernalizarii.
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CAPITOLUL 11
STUDII PRIVIND TEHNOLOGIA DE CULTURA A PLANTELOR
GENULUI ALLIUM

CHAPTER 11
STUDIES ON CROP TECHNOLOGY OF THE ORNAMENTAL
SPECIES OF ALLIUM GENUS

3.1. Particularititi ale inmultirii plantelor din genul Allium

Fiind un gen foarte amplu, cu o variabilitate extrem de largd, stabilirea unor
metodologii de propagare eficiente, adaptate acestor plante, este extrem de importantd
pentru crearea sau pastrarea germoplasmei (Philips s.a., 2008).

Speciile genului Allium se pot reproduce atat pe cale vegetativa, cat si pe cale sexuata.
Sunt plante alogame, autopolenizarea fiind estimata la aproximativ 5-25% dintre speciile
cultivate. Aceasta caracteristicd este determinatd de fenomenul de protandrie (maturizarea
polenului inaintea gineceului), dar si de sterilitatea citoplasmatica naturald (Stace, 1989;
Currah si Ockenden, 1978; Jones si Clarke, 1943; Beminger si Buret, 1967; citati de
Harding, 2004).

La plantele floricole geofite, din care fac parte si reprezentantii genului Allium,
inmultirea prin seminte este mai putin utilizata, din ratiuni de ordin practic (heterogenitatea
materialului obtinut, capacitatea de a inflori dupa mai multi ani) (Draghia si Chelariu, 2011).
Inmultirea prin seminte la aceste specii si cultivare are dezavantajele unei germinari lente
(de la 2-3 luni pana la un an) si obtinerea de flori incepand cu anul al treilea (Selaru, 2007).
Tn cazul speciilor de ceapa legumicole, cea mai mare parte a productiei este obtinuta din
seminte. Rasadurile sunt crescute pe paturi germinative, urmand apoi sa fie transplantate in
camp. Viabilitatea semintelor este, de asemenea, extrem de importanta pentru obtinerea unei
culturi uniforme, din punct de vedere al densitatii. La genul Allium, viabilitatea semintelor
variaza in limite foarte largi, in functie de specie (de la 1-2 ani la A. cepa, pana la 10 ani la
A. acuminatum). Pierderea capacitatii germinative poate fi detectata prin schimbarea culorii
si reducerea masei semintelor (Shrestha, 2004; Hellier si Johnson, 2010). Kamenetsky si
Rabinowitch (2006) sustin ca desi cele mai multe specii ale genului Allium produc seminte
viabile, atingerea maturitatii poate induce o stare de dormans. Conditiile de mediu, printre
care temperatura si umiditatea, pot influenta germinatia, In functie de specie. Speciile
subgenului Allium pot germina la aproximativ 16°C, cele ale subgenului Rhizirideum la
temperature cuprinse intre 16 si 26°C, iar speciile subgenului Melanocromium la 5°C
(Specht si Keller, 1997, citati de Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).

Conditiile de germinatie ale semintelor, precum si perioadele de dormans ale
materialului semincer variaza de la o specie la alta. Pentru cele mai multe specii, viteza de
germinatie a semintelor este limitatd dacd acestea nu sunt depozitate in spatii rdcoroase si
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uscate (Fritsch si Friesen, 2002). La specia Allium flavum L. au fost realizate cercetari cu
privire la germinatia semintelor si posibilitatea transplantarii (Draghia s.a., 2011).

Calitatea semintelor la genul Allium depinde de multi factori, cum ar fi: conditiile
de mediu din timpul cresterii plantelor mama, starea fitosanitara a acestora, perioada de
recoltare si tehnologiile aplicate la recoltare, conditionarea, gradul de infestare a acestora
cu fungi pe durata pastrarii, conditionarea precum si unele tratamente cu scopul
Tmbunatatirii capacitatii germinative (Dorna s.a., 2013). Payal s.a. (2013) subliniaza faptul
ca tratamentele prin umectare cu solutie de GA; pot Tmbunatati capacitatea germinativa la
unele specii ale genului Allium, cum ar fi A. stracheyi. Depozitarea Tn conditii de intuneric
si temperaturi scazute, momentul recoltarii semintelor, temperaturile moderate (mai putin
ridicate) din timpul fructificarii sunt, de asemene, factori care pot imbundtati capacitatea
germinativa a semintelor la acest gen de plante (Gifre si Garcia, 2009). O parte dintre
membrii genului (ceapa, prazul) se reproduc sexuat, prin intermediul semintelor, prazul
insd, poate produce bulbili dacad florile sunt eliminate timpuriu (Harding, 2004). Unele
specii ornamentale pot produce seminte din abundentd, dar planta rezultatd din seminte
poate avea origine genetica variabila, datorita alogamiei ridicate (Brickell, 1992; Fritsh si
Friesen, 2002, citati de Harding, 2004).

Unele specii nu sunt capabile sa produca seminte viabile, caz in care reproducrea se
realizeazd 1n totalitate vegetativ. Existd insd si cazuri in care cele doud tipuri de
reproducere alterneaza, asemeni speciei Allium vineale (Brewster, 1994). Pentru speciile
care produc rizomi, germinatia are loc in urma umectarii semintelor timp de 4 zile la
temparaturi de 20°C, iar pentru cele care dezvolta bulbi, din subgenul Melanocrommyum,
germinatia va avea loc dupa o stratificare timp de 4-7 luni, la temperaturi de 0-3°C (Aoba,
1967; Dalezkaya si Nikiforova, 1984; citati de Kamenetsky si Rabinowitch, 2006).
Semintele speciilor care produc rizomi nu necesitd perioadd de repaus, prin urmare, ele
pot fi semanate la sfarsitul primaverii. Au capacitatea de a germina repede, in toamna.
Unele specii de plante ale genului Allium reusesc sa produca flori deja Tn primul sezon, dar
cea mai mare parte infloresc in al doilea an de viati (Kamenetsky si Fritsch, 2002). Tn
cazul celor mai multe specii comestibile, datorita selectiei realizate de catre om, a fost
eliminat fenomenul de repaus seminal. Conditiile de umiditate optima disponibile
favorizeaza germinatia in limite largi de temperatura. Limitele inferioare si superioare la
ceapa sunt incadrate intre 5 - 35°C, dar intervalul optim se situeaza intre 25 si 30°C
(Rabinowitch, 1990). La speciile cultivate ale genului Allium, deteriorarea semintelor
poate avea loc imediat dupd coacere in cazul in care conditiile de pastrare nu corespund.
Depozitarea la rece si umiditate scazuta permit pastrarea pe termen lung cu reducere
minima a viabilitatii (Roberts, 1972).

Speciile ornamentale ale genului Allium sunt plante perene incadrate n categoria
geofitelor sau hemicriptofitelor. Acestea se inmultesc, in principal, pe cale vegetativa, prin
intermediul bulbilor. Tn fiecare an, plantele produc bulbi de inlocuire, care pot fi separati
si plantati in diverse locatii. De asemenea, bulbii pot fi lasati in acelasi loc, timp de 3-4
ani, formand grupuri extrem de decorative (Selaru, 2007). La speciile cu formatiuni
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subterane rizomatoase si la cele care isi pastreaza aparatul foliar pe toatd durata anului,
inmultirea vegetativa poate fi realizatd printr-un procedeu de divizare a asa-zisei tufe
(Davies, 1993). La unele specii se dezvolta bulbi aerieni in cadrul inflorescentei (A.
vineale, A. roeseum, A. gutatum, A. spaerocephalon), care pot fi folositi, de asemenea, la
inmultire (Harding, 2004). Kamenetsky (1993) a enumerat cinci tipuri de reproducere
vegetativa intalnite la genul Allium:

- inlocuirea vegetativa a bulbilor sau reinnoirea, caz in care, in urma infloririi este
produs un bulb mai mare ca dimensiuni decat bulbul mama, prin intermediul caruia este
propagata planta mama;

- cresterea vegetativd, caz in care bulbilii sunt formati din muguri care apar la
axilele frunzelor;

- producerea bulbililor prin intermediul stolonilor, care deriva din bulbul matur;

- reproducerea vegetativa prin intermediul rizomilor, plantele nou formate devenind
independente dupa separarea de rizom;

producerea de bulbili aerieni, In cadrul inflorescentei; acestia pot inlocui total sau
partial florile.

Multe specii ale genului Allium, printre care usturoiul, ceapa esalotd si cele mai
multe plante ornamentale sunt inmultite pe cale vegetativa prin intermediul organelor
subterane (Kamenetsky, 1994). Rata de inmultire vegetativa naturala este insa relativ
scazutd, de aceea sunt utilizate tehnici horticole pentru cresterea eficientei (Kamenetsky si
Rabinowitch, 2006).

Ramificatiile la nivelul bulbului determina formarea de la 1-2 (cum este cazul la A.
aflatunense, A. macleanii, A. flavum), la zeci de bulbi de Tnlocuire (ca la A. moly, A.
oreophilum, A. ampeloprasum, A. scorodoprasum). Procesul poate fi consolidat prin
imbunatatirea conditiilor de cultura (fertilizare optima, temperaturi optime de crestere de
20-30°C, protectia plantelor etc.). Unele specii din subgenul Melanocrommyum (A.
aschersonianum si A. rothii) formeaza un singur bulb de inlocuire (Kamenetsky, 1994;
Kamenetsky s.a., 2000). Desi cunoscute ca fiind sterile, reproducerea la unele specii, cum
ar fi usturoiul (A. sativum), are loc in totalitate pe cale vegetativa, dar pot aparea uneori si
bulbili alaturi de flori in inflorescentd (Etoh si Simon, 2002). Cottrel (1999) a studiat
dezvoltarea bulbililor aerieni la speciile A. carinatum, A. vineale si A. paradoxum. Bulbilii
apar sub forma unor cupole in cadrul meristemului inflorescentei. Forma bulbililor in
decursul dezvoltérii acestora a fost influentatd de dezvoltarea structurilor adiacente.
Primordiile inflorescentei au putut fi studiate cand acestea au atins 0,4 mm in diametru si
0,38 mm in Tnaltime.

Dezvoltarea tijei florifere precede dezvoltarea meristemului inflorescentei, initierea
florala are loc atunci cand tija floriferd atinge 5-7mm si diametrul varfului de 0,5 mm.
Apexul florifer se divide Tn mai multe segmente, iar fiecare dintre acestea da nastere la mai
multe primordii florifere. Primordiile florifere se dezvolta inegal, ntr-un model elicoidal,
aparitia florilor precedand aparitia bulbililor (Kamenetsky si Rabinowitch, 2002).
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Bulbilii nediferentiati apar la baza inflorescentei, urmand sa se dezvolte printre
florile deja formate. Numadrul, modul de dezvoltare si forma acestora sunt in stransa
legatura cu genotipul si denotd o variabilitate sporita (Kamenetsky si Rabinowici, 2002).

La unele clone, indepartarea bulbililor poate favoriza dezvoltarea normala a florilor,
polenizarea si chiar producerea de samanta. Bulbilii detasati pot forma ei ingisi o noud
planta.Fertilitatea poate fi restauratd doar la unele clone prin indepartarea continua a
bulbilior (Kamenetsky si Rabinowici, 2002). Treu (1999) constatd ca dezvoltarea
bulbililor poate avea un efect daunator asupra pedicelului florilor, atdt mecanic, prin
determinarea ofilirii premature a acestora, dar si din puct de vedere al alimentarii cu
substante nutritive, prin consumul sporit al acestora, Tn detrimentaul florilor. Cu toate
acestea, indepartarea bulbililor din inflorescenta poate doar prelungi durata de viata a
florilor cu circa 10 zile, insad producerea de samantd nu este influentata.

Tn sens invers, eliminarea florilor in favoarea bulbililor a dus la sporirea dezvoltarii
acestora. Aceste studii au fost realizate la A. cepa (Andrew, 1951), A. carinatum subsp.
carinatum, A. vineale si A. paradoxum (Cottrell, 1999), rezultatele fiind aceleasi. De
asemenea, ei au subliniat faptul cd sterilitatea florilor poate fi rezultatul preluarii
nutrientilor de catre bulbili. Dezvoltarea bulbililor are loc odatd cu incetarea ciclului
sexual, marcat de momentul microsporogenezei. Desi detasarea bulbililor de inflorescenta
prelungeste viata florilor, dezvoltarea gametului mascul nu mai are loc (Harding, 2004).

Producerea de bulbili la plantele genului Allium a fost corelatd cu variatia
temperaturilor si durata zilelor. Yamada (1961) sustine ca temperaturile ridicate sporesc
numarul de bulbili in cadrul inflorescentelor. Aura (1963) sustine ca bulbii depozitati la
temperaturi de 21°C, dupa ce au fost pastrati la temperaturi scizute, nu vor mai forma
bulbili, dar temperaturile ridicate favorizeaza aparitila si dezvoltarea acestora si, prin
urmare, sterilitatea plantelor. Roberts si Struckmeyer (1951) sugereaza faptul ca aparitia si
dezvoltarea bulbililor la A. cepa ‘Rochester Bronze’ poate fi corelatd cu o combinatie de
zile scurte si temperaturi ridicate (9 ore si minim 20°C), pe durata dezvoltirii tulpinii. n
acelasi timp, Bertaud (1988), sustine ca in zilele de 8 ore si temperaturi de 15°C, in
inflorescenta sunt formati bulbili sau flori malformate.

A. vineale este una dintre speciile genului Allium care reflecta toate cele trei
modalitdti de inmultire caracteristice genului si anume: Inmultirea sexuatd, inmultirea
vegetativa prin intermediul organelor subterane si inmultirea vegetativa prin intermediul
bulbilor aerieni. Cresterea plantelor si capacitatea acestora de reproducere este
reglementata de factorii de mediu pe tot parcursul ciclului lor de viata. Unii factori abiotici
de mediu sunt potential daunatori (seceta, temperaturile extreme si radiatiile UV-B), iar in
acest caz, raspunsul plantei este de a minimiza eventualele deteriorari. Expunerea
plantelor la radiatiile UV-B a avut efecte negative evidente, concretizate in scurtarea
frunzelor si ingrosarea stratului epidermic (Cox, 2011).

Inmultirea in vitro la speciile genului Allium este inca experimentata, unele specii
ornamentale ale acestui gen prezentand dificultati la inmultire (Allium aflatunense, Allium
karataviense), ceea ce face necesard dezvoltarea unor metode eficiente de multiplicare
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(Kozak si Stelmaszczuk, 2013). Literatura de specialitate oferd putine studii cu privire la
acestd metoda de multiplicare. Kozak si Stelmaszczuk, in 2013, subliniaza faptul ca aceste
studii au fost concentrate cu preponderenta asupra speciilor A. aflatunense si A.
giganteum. De asemenea, mentioneazd ca micropropagarea la plantele ornamentale ale
genului Allium a fost initiata pornind de la o gama largad de surse de explante, cum ar fi:
portiuni discoidale de tulpind, primordii foliare, fragmente incipiente de inflorescenta,
tunici ale bulbului, portiuni de radacini adventive etc. Kozak si Stelmaszczuk (2013)
incearca sa elaboreze o metoda eficientd de sterilizare a explantelor si sd evalueze
raspunsul diferitelor tipuri de explante la medii de cultura suplimentate cu diferite auxine
si citochinine, precum si evaluarea ratei de supravietuire a plantulelor la trecerea din
mediul in vitro la cel in vivo.

3.2. infiintarea culturilor prin bulbi
3.2.1. Pregitirea solului/ substratului de cultura

Speciile genului Allium sunt plante perene, geofite rustice sau hemicriptofite, care
raman la locul de plantare mai multi ani consecutiv. Ceapa ornamentala se cultiva pe soluri
usoare, bine afanate, luto-nisipoase, uneori chiar calcaroase, insorite, moderat aprovizionate
cu apa (Selaru, 2007). Aportul de materie organica sau compost la aceste substraturi de
cultura pot spori productia de bulbi. Inainte de plantarea bulbilor, dupa ce terenul a fost
mobilizat, stratul superficial al solului (aprox. 20 cm) se amestecd cu materie organica
(Missouri Botanical Garden).

Pregatirea patului germinativ este la fel de importanta si pentru germinarea
semintelor. Un substrat cu umiditate ridicatd si bine lucrat poate Tmbunatiti capaciatea
germinaliva a semintelor. Pentru semanaturi se alege un sol fertil, nisipos care nu formeaza
foarte usor crustd. Acesta trebuie modelat in straturi inalte pentru a Tmbunatati drenajul. Pe
aceste straturi se administreazd Ingrasaminte complexe (N:P:K), in proportii de 8:24:24.
Pentru a evita densitatile prea mari la plantele obtinute din seminte, acestea se vor
transplanta. Straturile pentru transplantare trebuie sa fie la fel de bine pregatite ca si cele
pentru semandturi. Fertilizarea 1n acest caz se face in proportii de 8:8:8 (Koske, 2015).

Existd specii si cultivare ornamentale ale genului Allium care se preteaza la
valorificarea in vase decorative, datorita habitusului sau rezistentei la anumite conditii de
cultura specifice. Vasele decorative pot fi: ghivece de diverse tipuri i materiale, jardiniere
etc. Speciile genului Allium cultivate in vase decorative pentru decorul diferitelor spatii
exterioare, trebuie sa indeplineascd anumite conditii morfologice, precum indltime mica-
medie, foliaj cat mai persistent si decorative etc. Dintre taxonii ornamentali luati in studio
care se preteaza la o astfel de valorificare, sunt: A. karataviense “lvory Queen’, A. moly, A.
shubertii. Substratul utilizat la culturile in vase decorative trebuie sa asigure un bun drenaj al
apei care sa asigure o umiditate medie a acestuia pe termen lung. Valorile pH —lui trebuie sa
fie cuprinse intre 6-7. Poate fi utilizat si un substrat standard pentru vase decorative.
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3.2.2. Epoca de plantare si marimea bulbilor

Momentul plantérii constituie un aspect foarte important al tehnologiei de cultivare la
plantele genului Allium, fie ele ornamentale sau alimentare. Alegerea momentului plantarii
bulbilor se face tinand cont atat de ciclul biologic al plantelor, de la perioada pornirii n
vegetatie, perioada antezei si, nu Tn ultimul rénd, perioada de repaus a bulbilor, cat si de
climatul zonei aferente, in raport cu sensibilitatea fatd de factorul temperaturd. Perioada
plantarii bulbilor de toamna se considera a fi incadrata intre lunile septembrie si noiembrie,
perioada la care toate speciile si cultivarele pot raspunde pozitiv. Unele genuri pot inregistra
rezultate mai bune la plantarea mai timpurie, altele la plantarea mai tarzie (Draghia si
Chelariu, 2011; Toma, 2005). In urma studiilor care au vizat impactul momentului plantirii
asupra caracterelor cantitative si calitative la genul Allium, s-a evidentiat faptul ca plantarea
tarzie, n lunile de iarna (decembrie si ianuarie), poate influenta negativ atat productivitatea
plantelor, cat si dezvoltarea acestora (El-Helaly si Karam, 2012). Ashagrie s.a. (2014) au
studiat la ceapa de consum efectul momentului plantarii (25 octombrie, 5 noiembrie, 15
noiembrie), combinat cu dimensiunea bulbilor asupra productiei de seminte, cele mai bune
rezultate fiind inregistrate in cazul plantarii celor mai mari bulbi, n luna octombrie.

In ceea ce priveste culturile floricole pentru flori taiate, care se Tnmultesc prin
intermediul bulbilor, studiile au evidentiat ca plantarea tarzie poate determina intarzierea
infloritului, cu efect pozitiv asupra esalonarii productiei de flori. Plantarea tarzie poate
influenta insa negativ caracterele calitative si cantitative ale plantelor (lungimea tijei
florifere, dimensiunea inflorescentei sau productia de flori) (Armitage si Laushman, 1990).

La cultivarul de ceapa ornamentald A. "Purple Rain’, epoca de plantare a bulbilor s-a
dovedit a fi definitorie pentru cresterea si dezvoltarea acestuia. Plantarea de primavara a dus
la obtinerea unor plante slab dezvoltate, iar perioada infloririi a fost decalatd cu aproximativ
o luna, fata de plantarea de toamna (Rosca s.a., 2016 a). Adancimea de plantare poate
influenta forma bulbului. Plantarea superficiald si solurile grele pot duce la aplatizarea
bulbilor, pe cand densitatea mare duce la obtinerea unor bulbi mici si subtiri (Koske, 2015).

Utilizand marimea bulbului ca o particularitate definitorie in determinarea maturitatii
plantei, s-a constatat o variatie mare intre speciile genului Allium. Astfel, valorile minime ale
circumferintei sunt Tncadrate intre 3-5 cm la speciile A. caerulaeum, A. neapolitanum si A.
unifolium, 12-14 cm la speciile A. aflatunense si A. cristophii si 20 — 22 cm pentru A.
giganteum, in functie si de conditiile de mediu. La speciile care formeaza bulbi de
dimensiuni mari sunt necesari 3 — 5 ani pana cand acestia devin floriferi (De Hertogh si
Zimmer, 1993).

Laskowska s.a. (2013) demonstreaza importanta dimensiunii bulbilor la plantare
pentru productia de flori si productia de bulbi nou formati, la specia de ceapa ornamental A.
moly. La cultivarul A. "Purple Rain’, marimea bulbului mama poate influenta cele mai
importante caractere ornamentale (diametrul inflorescentei, numarul de plante inflorite,
numarul de frunze), precum si productia de bulbi nou formati (Rosca s.a., 2016b).

Adéncimea de plantare variazd in functie de marimea bulbului si de talia plantei.
Astfel, bulbii de dimensiuni reduse (Allium moly, A. caeruleum, A. atropurpureum,
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Nectaroscordum siculum) pot fi plantati in masa la adancimea de aproximativ 5-10 cm.
Bulbii de dimensiuni mari (A. shoubertii, A. "Purple Rain’, A. giganteum) au nevoie de
distante mai mari (25-30 cm) intre plante, pentru a le permite o buna dezvoltate a foliajului,
la adancimi de aproximativ 15-20 cm. Chiar si acesti bulbi, care dezvolta plante de
dimensiuni mai mari, pot fi plantati in grupuri, din ratiuni estetice (Www.sarahraven.com).

3.2.3. Perioada de repaus si depozitarea bulbilor

Formarea bulbilor are loc ca urmare a unei anumite fotoperioade. Speciile de zi lunga
au nevoie de un numar de aproximativ 14 ore de lumina pe durata zilei, pe cand cele de zi
scurtd de un numér de 12 ore de lumina. Speciile de zi lunga, ajung sia formeze bulbi in
lunile de vari-toamna, iar cele de zi scura in lunile de primavard. Bulbii sunt, in general,
rezistenti la temperaturi scazute si inghet, insa plantarea acestora in zone mai calduroase va
favoriza dezvoltarea bulbilor, in special cresterea masei acestora (White s.a., 2008).

Intrarea inrepaus a bulbilor este strict corelata cu perioada de inflorire. Astfel, plantele
care Infloresc primdvara devreme vor avea perioada de repaus vara, cildura excesiva fiind
factorul care determind intrarea in repaus a bulbilor. Cele care infloresc vara vor intra in
repaus toamna trziu, la venirea iernii, factorii care determind instalarea repausului in acest
caz fiind temperaturile scazute si umiditatea (Toma, 2005). Pe durata verii, bulbii intra Intr-0
perioada de repaus care se sfarseste odata cu pornirea in vegetatie a acestora, care are loc
toamna sau primavara. Perioada juvenila dureaza 2-5 ani (Kamenetsky, 2002).

Speciile care dezvoltd formatiuni subterane rizomatoase nu prezintd perioada de
repaus. Perioada juvnild dureaza la aceste specii 1-2 ani (Pistrick, 1992; Cheremushkina,
1985, 1992, Kruse, 1992, citati de Kamenetsky, 2002).

Bulbii intra in repaus anual dupé ce procesul de anteza a luat sfarsit. Odatd semintele
maturate, ciclul anual de vegetatie a luat sfarsit. Bulbii pot fi scosi din pamant daca se
doreste despartirea acestora si plantarea in alte locatii sau daca au stat 3 ani consecutiv in
locul respectiv de culturi. In perioada de repaus, bulbii se depoziteazi in incaperi aerisite, la
temperaturi de aprox. 15-20°C. Este important sa fie evitate spatiile in care sunt depozitate si
fructe, deoarece etilena degajata de acestea poate dauna bulbilor. Bulbii pot fi depozitati in
diferite materiale (turba, nisip, perlit sau vermiculit) sau in saci atarnati, impletiti foarte larg.
Bulbii nu se separa inainte de depozitare (Cornwell, 2015). Maeda s.a. (1994) au realizat
cercetari cu privire la esalonarea plantarii si depozitarea in diferite conditii la unele specii
ornamentale ale genului Allium cu inflorire de primavara. Rezultatele au aratat faptul ca
depozitarea timp de opt saptdméani pe durata iernii, in conditii de umiditate, la 4°C, a sporit
procentul de inflorire la A. giganteum, in timp ce la A. moly sunt necesare 12 saptamani de
depozitare in conditii similare pentru Tmbunédtdtirea capacitatii de inflorire. Cat despre A.
aflatunense "Purple Sensation®, A. caeruleum si A. oreophilum sunt necesare cel putin patru
saptamani de depozitare, in conditii de umiditate, la 4°C, pentru a inflori.
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3.3. Lucriri de intretinere

Tehnologia de cultura la plantele floricole este strict corelata cu exigentele plantelor
fatd de conditile de mediu. Cerintele plantelor fata de acesti factori depind de fenofaza, de
varsta plantelor, de anotimp, de lucrarile agrotehnice aplicate etc., dar de o importanta
majora este locul de origine al plantelor. Datorita faptului ca multe din plantele floricole
cultivate provin din zone geografice cu climat diferit, este esential sa cunoastem ecologia
lor, fie pentru a reusi adaptarea plantelor la noile conditii, fie pentru crearea unor ambiante
corespunzatoare cerintelor acestor plante (Cantor si Pop, 2008; Cantor, 2009; Draghia, 2004;
Draghia si Chelariu, 2011).

Rezultatele studiilor cu privire la momentul plantdrii recomanda ca acesta sa fie
efectuatd 1n lunile de toamna, dat fiind faptul cd majoritatea speciile si cultivarele
ornamentale ale genului Allium sunt incadrate in categoria bulbilor cu inflorire de primavara
(Armitage si Laushman, 1990; Ashagrie s.a., 2014). Majoritatea speciilor si cultivarelor
ornamentale ale genului Allium sunt incadrate Tn categoria geofitelor rustice, plante care isi
transmit perenitatea prin intermediul organelor subterane (in acest caz, bulbi). La aceste
specii, temperaturile ridicate din timpul verii induc perioada de repaus, urmand ca pe durata
sezonului rece, cand ele ierneazd in camp, temperaturile scazute sa declanseze cresterile
vegetative (Kamenetsky, 2002; White s.a., 2008; Draghia si Chelariu, 2011). Majoritatea
sunt rezistente la temperaturile scazute din perioada sezonului rece. Unele specii insa pot
suferi la gerurile tarzii din primavara, daca aceste au pornit deja in vegetatie (A. shoubertii),
fapt pentru care este utila protectia bulbilor cu materiale vegetale uscate (Toma, 2005;
Selaru, 2007).

Bulbii de Allium trebuie udati moderat imediat dupa plantare, apoi nu se mai uda pana
la pornirea in vegetatie. Dupa pornirea in vegetatie se udd moderat, pana cand frunzele incep
sa se usuce. Acest fenomen indica intrarea bulbului in perioada de repaus (Cornwell, 2015).
Cel mai mare pericol pentru plantele genului Allium este apa in exces si in perioade
nepotrivite. Excesul de umiditate poate fi fatal pentru bulbi, dar si pentru plantele deja
pornite in vegetatie. Plantele necesita udare moderata de la pornirea in vegetatie pana cand
planta incepe sa se usuce. Atunci bulbii se pregatesc pentru perioada de repaus (Davis, 1992;
Selaru, 2007).

In ceea ce priveste ferilizarea, trebuie evitatia administrarea ingrasamintelor organice
sub formi de gunoi de grajd nedescompus. Ingrisimintele minerale complexe pot fi
administrate atat toamna nainte de plantare, cat si primavara dupa pornirea 1n vegetatie. Din
categoria Ingrdsamintelor organice, fdina de oase este foarte bine asimilatd de plantele cu
bulbi. Atat bulbii cu inflorire de primavard, cat si cei de vard sau toamna au nevoie de
fertilizanti pe baza de fosfor, pentru o buni dezvortare a sistemului radicular. in acest sens,
se utilizeazd faind de oase sau superfosfat. Odata ce au inflorit, plantele nu se mai
fertilizeaza, deoarece fertilizantii tind sa dezvolte bulbul, scurtand anteza. Bulbii cu inflorire
de vard sau toamnd trebuie fertilizati lunar, din momentul pornirii in vegetatie pand la
inflorirea completa (Davis, 1992).
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Lucrarile de intretinere constau in intretinerea terenului curat de buruieni, in functie
de tipul culturii, mobilizarea terenului si spargerea crustei, mai ales in perioada imediat
urmatoare pornirii in vegetatie, atunci cand plantele sunt fragile. In perioada de vegetatie
combaterea buruienilor si mobilizarea terenului sunt foarte importante la culturile floricole,
pentru a mentine aspectul estetic scontat (Toma, 2005; Ciofu s.a., 2007).

Unele specii/cultivare, cum ar fi A. giganteum, necesita tutorarea tulpinilor florale in
perioada de inflorire, deoarece tijele sunt Tnalte (80-120 cm) si flexibile, iar sub greutatea
inflorescentei acestea pot ceda.

Speciile/cultivarele al caror aparat foliar intra in declin inaine de terminarea infloririi,
se vor planta in amenajarile peisagistice in combinatie cu plante decorative prin frunze, care
au putere mare de acoperire a solului, suficient de inalte, incat sa mascheze inesteticele
frunze uscate ale cepelor ornamentale (www. thepaintboxgarden.com/category/bulbs).

Foarte importanta este combaterea bolilor si daunatorilor. Desi majoritatea plantelor
genului Allium manifestd foarte buna rezistenta la boli si daunatori, sunt situatii in care
plantele pot fi afectate. Cei mai frecventi agenti patogeni sunt: putregaiul bacterian al
bulbilor de ceapa, alternarioza cepei, mana cepei, putregaiul cenusiu al cepei etc. Dintre
daunatori, pagube mari produc: nematodul bulbilor, gdndacul rosu al cepei, carabusul de
mai, musca cepei etc. (Davis, 1992; Ciofu s.a., 2007). Pagube importante sunt produse si
melci, limacsi sau soareci. In acest caz, se administreazi produse repelente.

Principalii agenti patogeni:

Alternaria porri (Ell.)Neerg. (alternarioza sau patarea purpurie la ceapa si praz) —
atacul se manifestd la nivelul aparatului foliar, tijelor florifere, inflorescentelor si bulbilor.
Tratamentele chimice constau in administrarea unor produse, cum ar fi: Dithane M45,
Acrobat MZ 90/600 WP, Aliette 80 WG, Equation Pro, Acrobat MZ 90-600 WP.

- Botritis allii Munn. (putregaiul cenusiu al cepei) — atacul se manifesta atat la nivelul
bulbilor, cét si al frunzelor. Tratamente in perioada de vegetatie, cu produse precum, Bravo
500 SC, Rovral 500 SC, Teldor 500 SC, Switch 625 WG.

- Fusarium oxysporum Schl. Var. caepe (Hanaz.) Snyd. et Hans.. (fusarioza cepei) —
atacul se manifestd la nivelul bulbilor, al ridacinilor sau al aparatului foliar. Pentru
prevenirea si combaterea acestei ciuperci, se are in vedere alegerea unor terenuri bine aerate,
utilizarea materialului de plantat sanatos si prin tratamente chimice cu produse precum
Topsin 70 WDG si Topsin 500 SC.

- Sclerotium cepivorum Berk. (putregaiul alb al radacinilor de ceapa si usturoi) —
atacul se manifesta atat la nivelul bulbilor cat si al aparatului foliar. Pentru tratamentele
chimice sunt utilizate produse precum Rovral 500 SC, Orius 25 EW, Switch 625 WG, Zamir
40 EW, Ortiva 250 SC.

- Peronospora destructor (Berk.) Casp. (mana cepei) — atacul se manifesta la nivelul
aparatului foliar si al tijei florifere. In categoria produselor fitosanitare pentru combaterea
acestui agent patogen, este inclus tratamentul cu Acrobat MZ 69, Poliram DF, Antracol 70.
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- Penicillium corymbiferum Westl. (putregaiul verde al bulbilor) — ciuperca ataca
solzii carnosi ai bulbului. Pentru combaterea si prevenirea chimica sunt utilizate produse
precum Acrobat MZ 69WG, Poliram DF, Antracol 70.

- Puccinia porri (Sow.) Wint. (rugina cepei) — atacul ciupercii se manifesta la nivelul
aparatului foliar si al tijelor florifere. Tratamente chimice cu produse precum Score 250 EC,
Ortiva 250 SC, Polyram DF (Dickmann, 1997).

- Erwinia carotovora pv. carotovora (Jones) Bergey, Harrison, Breed, Hammer
&Hunton (putregaiul bacterian al bulbilor de ceapa sau putregaiul umed al prazului) —
aceasta bacterie atacd bulbul de ceapa in interior si coletul; la praz, ataca zona coletului. Se
pot efectua tratamente cu Champ 77 WG, Copernico Hi Bio, Funguran OH 50 WP.

- Xanthomonas sp. (arsura bacteriana a cepei) — bacteria ataca aparatul foliar. Sunt
recomandate produse cuprice, Melody Compact 49 WG, Manoxin C 50 PU etc. (Docea s.a.,
1979; Marinescu s.a., 1986; Marinescu, 1992; Dickmann, 1997; www. horticultorul.ro).

Principalii diunitori:

- Ditylenchus dipsaci (nematodul tulpinilor si bulbilor). Atacul se manifesta la nivelul
frunzelor, bulbilor, zona discului etc. (old.madr.ro). Pentru prevenirea si combaterea
nematodului, este importanta rotatia culturilor, eliminarea plantelor atacate, precum si
tratamente la sol cu Force 1.5 G (15 kg/ha), Basamid (www. botanistii.ro; old.madr.ro).

- Trips allii (tripsul cepei) - insectele ataca partea inferioara a frunzelor si florile.
Prevenirea si combaterea acestor insecte constau in tratamente cu produse precum Mospilan
20 SG, Actara 25 WG, Confidor Energy, Faster 10 CE sau Karate Zeon 50 CS.

- Delia atiqua (musca cepei). Larvele se hranesc cu frunzele si bulbii in curs de
dezvoltare (Dickmann, 1997; www. botanistii.ro). Efectuarea tratamentelor in perioada de
vegetatie cu produse precum Decis Mega 50, Confidor Energy, Calypso 480 SC, Karate
Zeon 50 CS (Dickmann, 1997; www. botanistii.ro).

Tn cazul culturilor in vase decorative, lucrarile de ingrijire sunt aproximativ identice
cu cele pentru culturile din cAmp. Se evidentiaza céteva lucrari esentiale si extrem de
comune, cum ar fi:

- administrarea apei — bulbii plantati in ghivece sau diferite vase decorative trebuie
udati moderat imediat dupa plantare, apoi nu se mai uda pana la pornirea in vegetatie. Dupa
pornirea in vegetatie se uda moderat, pana cand frunzele incep sa se usuce;

- deoarece plantarea in vase decorative se executd toamna, in zonele unde se
inregistreaza temperturi foarte scazute, este necesard protectia vaselor, fie prin depozitarea
in spatii protejate, fie prin acoperirea cu un strat de pamant sau cu alte materiale (materii
vegetale sau sintetice) care asigurd protectia termica si respiratia (pana la 10 cm deasupra
vasului). Materialele folosite la protejare se indeparteaza cand pericolul temperaturilor
scazute a trecut, inainte de pornirea in vegetatie a plantelor.

- in cazul n care vasele sunt destinate decorului interioarelor, acestea vor fi plasate la
locul definitiv numai dupa ce a fost realizat un tratament termic, care sa asigure pornirea in
vegetatie si initirea florald corespunzatoare (MBG).
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3.4. Particularititi tehnologice privind cultura pentru flori taiate

Multe dintre speciile/cultivarele ornamentale ale genului Allium se preteaza si la
valorificarea ca flori taiate. Dintre cele luate in studiu, se mentioneaza: A. giganteum, A.
“Purple Rain’, A. moly, A. shoubertii, A. saxatile, A. paniculatum.

Lucririle tennologice la aceste culturi corespund cu cele pentru culturile destinate
amenajdrilor peisagistice. Unele particularitati intervin odatd cu perioada recoltarii si apoi cu
lucrarile de pastrare si conditionare a florilor taiate (Davis, 1992; Block, 2010).

Existd o mare varietate de specii si cultivare de ceapa ornamental care pot fi produse
in camp deschis, in conditiile climatice din Romania, inclusiv in zona de N-E (A. "Purple
Rain’, A. giganteum, A. molly, A. shoubertii, A. indicum etc.).

Pentru infiintarea unei culturi de Allium pentru flori tdiate se vor folosi bulbi daca se
doreste obtinerea de flori in anul respectiv/urmator. Este cunoscut faptul ca plantele obtinute
din seminte pot ajunge sa infloreasca si dupa 3-4 ani (Selaru, 2007).

Culturile vor fi instalate Tn zone Tnsorite, cu soluri nisipoase sau lutoase, bine drenate,
aprovizionat cu apa moderat si constant. Aportul de materie organicd va avea un efect
pozitiv asupra productiei de flori si mai apoi asupra celei de bulbi (Bachman, 2006).

Calitatea florilor taiate este conditionatd de asigurarea celor mai bune conditii de
cultura in perioada de crestere vegetativa si apoi in cea de formare a florilor. Tn al doilea
rand, dar la fel de important, este momentul recoltarii florilor, atat ca stadiu de deschidere al
acestora in cadrul inflorescentei, cat si ca perioada din zi. Se recomanda, pe cat posibil,
recoltarea inflorescentelor in cursul diminetii sau al serii, atunci cand acestea sunt
turgescente, deoarece recoltarea cand temperaturile sunt ridicate poate provoca o grava
deshidratare a acestora (Bachman, 2006). Lungimea tijei florale la recoltare reprezinta un
aspect foarte important in valorificarea cu succes a florilor taiate. Avand in vedere faptul ca
diferitele cultivare prezinta mari diferente morfologice, lungimea tijei la recoltare este
diferitd. Aceasta se stabileste in functie de inaltimea naturala a tijei florifere in cadrul
plantei, astfel incat sa atingd un optim necesar pentru valorificare, dupa cum urmeaza: A.
"Purple Rain™ — 40 cm, A. moly — 20 cm, A. giganteum — 60 cm etc. (Rosca s.a., 2015).

Rezistenta la vaza a florilor tdiate de Allium este influentata, in primul rénd, de faza
de recoltare si apoi de conditiile de pastrare post-recoltd (temperaturd, umiditate,
luminozitate, tratamente aplicat dupa recoltare). Tratamentele cu substante bioactive pot
influenta longevitatea florilor taiate (Krzyminska, 2009). Krzyminska (2009) evidentiaza
faptul ca longevitatea dupa recoltare a florilor de Allium variaza de la o specie la alta, astfel:
15-20 de zile pentru A. aflatunense L., 21-29 de zile pentru A. christophii L., 28-35 zile
pentru A. giganteum ‘Regel’ si 15-19 zile pentru A. rosenbachianum L. Diferentele in ceea
ce priveste longevitatea dupa recoltare sunt datorate variatiei structurii morfologice.

Pentru extinderea longevitatii florilor tdiate de Allium este necesara asigurarea apei,
substantelor nutritive si a temperaturilor necesare (4-8°C) (Jones, 2001). Spatiile de
depozitare si prelucrare a florilor trebuie sa Intruneascd parametri optimi de temperatura si
umiditate pentru a evita deshidratarea florilor. Lumina puternica poate duce la deschiderea
rapida a florilor la anumite specii (Bachman, 2006). Un aspect care reduce deprecirea
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florilor tdiate este rapiditatea cu care acestea sunt recoltate, conditionate si apoi livrate catre
utilizatori si beneficiari. Diminuarea pe cat posibil a timpului necesar acestor proceduri, va
avea un efect pozitiv asupra gradului de prospetime a florilor taiate, la momentul utilizarii
lor (Bachman, 2006). Este recomandat ca reimprospatarea tdieturii sa fie realizatd in apa,
pentru a impiedica aerul sa patrund in vasele tulipii. Tn prezent, existi anumite suplimente
care pot Tmpiedica efectele negative ale bulelor de aer asupra circulatiei apei in interiorul
tulpinii. Taietura trebuie realizata in plan oblic (in unghi de 45°), indepartandu-se de fiecare
datd cate 2 cm din tija, cu dispozitive speciale, care diminueaza distrugerea vaselor in
punctul de taiere (foarfeci speciali, cutite etc.) (Selaru, 2001, 2008; Jones, 2001). Taietura
bazala a tijei florifere este si o fereastra deschisd pentru bacteriile care pot patrunde si
deprecia calitatea materialului floral. Pentru a preveni dezvoltarea bacteriilor, anumiti
conservanti dispun si de substante antiseptice, precum sulfatul de aluminiu, saruri cuaternare
sau compusi pe bazd de clor cu eliberare lentd (Reid, 2002). Pentru Tmbunatatirea
longevitatii florilor dupd recoltare, existd produse conservante care usureaza munca
floristului, facilitind anumite procese vitale ale florii, precum:

- hidratarea - circulatia lichidelor prin tulpini are loc la valori ale pH-lui cuprinse Tntre
3-5. Hidratarea are lor la parametri optimi atunci cand glucidele lipsesc din solutia hidratanta;

- solutiile nutritive — sunt produse care contin glucide. Acestea accelereaza deschiderea
florilor, utilizdndu-se cu precadere la speciile care se deschid mai greu;

- etilena — degajata in atmosfera de unele plante poate fi ddunatoare pentru multe flori
taiate, insa speciile genului Allium nu sunt sensibile la existenta acestei substante in spatiul de
stocare;

- mentinerea mediilor de pastrare curate — Tn acest sens se folosesc substante
antimicrobiene speciale. Anumite solutii antimicrobiene pot fi preparate cu ajutorul
hipocloritului comercial. Unele specii, printre care si speciile genului Allium, nu raspund
pozitiv la tratamentul cu hipoclorit. Pentru acestea se folosesc produse pe baza de clor cu
eliberare lenta sau apa curata (Jones, 2001; Reid, 2002).

Unele specii/cultivare pot fi valorificate si ca flori uscate, datorita tesutului lor mecanic
rezistent care le permite mentinerea formei si a habitusului. Dacd unele specii necesitd un
protocol de uscare special, speciile/cultivarele genului Allium ajung, de cele mai multe ori, sa
se usuce pe planta, putand fi recoltate direct uscate (Allium "Purple Rain", A. shubertii).

3.5. Utilizarea substantelor bioactive Tn tehnologia de cultura a plantelor
genului Allium

Din punct de vedere al originii, Toma si Jitareanu (2007) mentionau ca substantele
bioactive sunt reprezentate de diferiti compusi chimici obtinuti fie din sinteza unor hormoni
naturali, existenti in plante (stimulatori si inhibitori), fie din sinteza unor compusi care nu se
gasesc In mod natural 1n plante si care au rolul de a dirija procesele fiziologice, prin
intarzierea cresterii (substante retardante). In grupa stimulatorilor de crestere sunt incadrate
auxinele, giberelinele si citochininele, inhibitori de crestere — acidul abscisic si retardantii de
crestere. Dintre formele cele mai utilizate de gibereline se evidentiaza AG; — acidul
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giberelic, iar dintre retardantii de crestere cei mai utilizati sunt Cycocel-ul (clorura de clor-
colind), Alar-85, Ethrel-ul si compusii triazolici (Toma si Jitareanu, 2007). Retardantii de
crestere prezinta o larga aplicabilitate Tn domeniul horticulturii. Astfel, Milica s.a. (1983)
descriu rolul acestor compusi la tomate, la legumele solanaceae, crucifere, umbelifere, dar si
la diferite grupe de plante floricole. Giberelina este un produs chimic care se gaseste in
plante, avand implicatii in procesul de crestere a plantelor. Fiind un hormon de crestere,
acesta determina alungirea celulelor plantelor. Exista aproxiv 79 de tipuri de acid giberelic,
care se gasesc in plante in combinatii diferite (Rakibul s.a., 2013).

Milica s.a. (1983) mentioneaza importanta utilizarii substantelor hormonale la speciile
gernului Allium, Tndeosebi pentru inhibarea pornirii in vegetatie a bulbilor in perioada de
repaus. Tratamentele cu Cycocel (CCC) vizeaza si efectele asupra diferentierii celulare n
bulb, Ud-Deen si Kabir (2009), aratand cum cresterea concentratiei de CCC si GA3 (100-300
ppm) au contribuit la diminuarea dimensiunii celulelor nou diferentiate in urma mitozei In
bulb. Acidul giberelic (GA;3) are actiune puternic gametocida, cu importanta deosebitd in
procesele de hibridare (Milica s.a., 1983). Studiile cu privire la influenta tratamentelor cu
stimulatori de crestere la plantele genului Allium, asupra dezvoltarii bulbililor aerieni au
aratat ca tratate cu auxine, inflorescentele din care bulbilii au fost detasati nu au mai format
bulbili ulterior (Andrew, 1951). Citochininele au sporit insd numarul si dezvoltarea
bulbililor in cadrul inflorescentelor la unele cultivare de ceapa (Thomas, 1972).

Giberelinele exogene pot induce sau accelera procesul de inflorire la multe plante
floricole, in special la cele de zi lunga (Evans, 1969; Evans s.a., 1990). Ele au fost utilizate
la scara larga la plantele oramentale, inregistrand rezultate deosebite la Zantedeschia
(Funnell s.a., 1992; Corr si Widmer, 1991), Gladiolus (Misra s.a., 1993) si la Spathyphyllum
(Ogawa s.a., 1994; Eltorky, 1993). Aplicate direct pe frunze, acestea nu actioneaza direct
asupra meristemelor responsabile pentru diferentierea florala, ci actioneaza ca un stimul
vehiculat prin intremediul frunzelor ce poate induce acest proces (McDaniel si Hartnett,
1996). Tratamentele cu gibereline pot inlocui complet vernalizarea; mai mult decét atét,
vernalizarea poate induce plantelor sensibilitate la actiunea giberelinelor (Chouard, 1960;
Levy si Dean,1998b). Brewster si Butler (1989) au studiat efectul acidului giberelic (GA3)
asupra speciei Allium cepa. Efectuind tratamentele inaintea vernalizarii, rezultatele au vizat
cresterea numarului de flori la unele genotipuri studiate. Efectele giberelinelor asupra
plantelor genului Allium sunt extrem de variate si presupun: cresterea in diametru si greutate
a bulbilor precum si sporirea productiei de seminte cu circa 30 % (g m?) (Sobeth si Wright,
1988; Naamni s.a., 1980). Rakibul s.a. (2013) subliniaza faptul ca tratamentele cu acid
giberelic corelate cu tratamente termice pot avea influente asupra productiei de seminte,
inatimii plantelor la genul Allium. Numeroase studii au aratat ca giberelinele exogene pot
favoriza inflorirea la multe specii floricole de zi lunga, cu rezultate remarcabile la Liliaceae
(Evans, 1969, Evans s.a., 1990; Funnell s.a., 1992; Corr si Widmer, 1991; Ogawa s.a., 1994,
citati de Hatding, 2004). Prin aplicarea giberelinelor poate fi substituitd vernalizarea, de
altfel vernalizarea poate induce o anumita sensibilitate la gibereline (Levy si Dean, 1998b).
Efectele acidului giberelinelor la plantele genului Allium sunt variate, creste productia, pot
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imbunatati procesul de inflorire (induce sau creste numarul de flori in inflorescentd) (Sobeth
si Wright, 1988; ciatati de Harding, 2004; Pogroszewska s.a., 2007). Deopotriva nsa,
giberelinele pot inhiba procesul de inflorire la unle plante floricole de zi scuta (Evans, 1969;
Evans s.a., 1990). Rahman s.a. (2006) subliniaza faptul ca tratamentele cu acid giberelic la
usturoi (Allium sativum L.) pot avea efecte pozitive asupra cresterii radacinilor, pornirii in
vegetatie, precum si sporirii numarului de frunze. Van der Meer si Van Bennekom (1973) au
constatat efectul gametocid al acidului giberelic la Allium cepa, rezultatele fiind insotite si
de o scadere a productiei de seminte. Numeroase studii (Naamni s.a., 1980) au fost realizate
si asupra modului de administrare a acidului giberelic (pulverizare, imersie, injectare).
Dozele si modalititile de aplicare influenteazd foarte mult raspunsul plantelor la aceste
tratamente. Modalititile de aplicare presupun pulverizarea, scufundarea bulbilor sau
injectarea direct in bulb si influenteaza in mod direct cantitatea de substantd absorbita de
plantd precum si reusita tratamentului (Naamni s.a., 1980; Evans s.a., 1990; Brewster si
Butler, 1989). Administrat pe suprafata foliard, acesta nu are efecte directe asupra procesului
de inflorire (McDaniel, 1992). Pogroszewska si colab. (2007) remarca cresterea numarului
de flori in inflorescenta si alungirea tijei florifere la A. karataviense “lvori Queen™ in urma
tratamentelor cu GA; administrate prin pulverizare sau prin imersia bulbilor inainte de
plantare. Administrat doar prin pulverizare, acidul giberellic are efect doar asupra sporirii
diametrului inflorescentei. De asemenea, administrat prin imersia bulbilor nainte de
plantare poate avea efect In cresterea greutatii bulbilor, din productiei de bulbi de inlocuire.
Payal s.a. (2013) demonstreaza faptul ca tratamentele prin unectare cu solutic de GAj
imbunatatesc capacitatea germinativa la unele specii de Allium (A. stracheyi).

Cycocelul este un regulator de crestere important, utilizat in culrura plantelor
ornamentale. Acesta Tmbunatateste aspectul estetic al culturii (internoduri mai scurte, frunze
si tulini mai puternice) si faciliteaza rezistenta la manipulare a plantelor (OHP, Product
Information Buletin, 2008).

Substantele regulatoare de crestere pot avea efecte si asupra duratei de viatd in vaza a
florilor taiate de Allium. Krzyminska (2009) evidentiaza faptul ca tratamentele cu acid
giberelic a inflorscentelor de Allium, dupa recoltarea, induc longvitatea acestora.

Efectul substantelor bioactive in cultura speciilor ornamentale de Allium se gaseste
incd sub semnul intrebarii. Numeroasele studii care au fost realizate Tn ultimii ani de
cercetdtori din intreaga lume au aratat existenta unor modificari in procesele de crestere si
dezvoltare a acestor plante, dar majoritatea fac referire la plantele legumicole.

3.6. Valorificarea speciilor ornamentale de Allium

Calitatile ornamentale ale speciilor genului Allium au fost cunoscute inca din
antichitate, acestea fiind introduse in cultura inainte de Evul Mediu. Cele mai multe specii
ale genului Allium nu au existat in cultura plantelor ornamentale pana in sec. al IX-lea. Au
devenit apoi populare, fiind utilizate la scara larga in gradini (tabelul 1.5), in cadrul
amenajarilor cu piatra, pentru decorarea teraselor si balcoanelor si, nu Tn ultimul rand, ca
flori taiate (Krontal s.a., 2000). Ele sunt caracterizate prin rusticitate, diversitate mare a
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(Ottesen, 2014) .

Majoritatea speciilor ornamentale de Allium pot fi utilizate ca flori tdiate, valorificate
atat in stare proaspata, cat si uscate. Un factor limitativ in ceea ce priveste acesta directie de
valorificare este reprezentat de lungimea tulpinii. Aceasta caracteristica este definitorie
pentru posibilitatea utilizarii materialului in cadrul aranjamentelor florale, lungimea minima
a tijei florale trebuie sa atinga cel putin 30 cm, pentru ca materialul s poata fi valorificat.

Longevitatea dupa recoltarea florilor este de asemenea remarcabila, variind de la o
specie la alta: 15-20 de zile pentru A. aflatunense, 21-29 de zile pentru A. christophii, 28-35
zile pentru A. giganteum si 15-19 zile pentru A. rosenbachianum (Krzyminska, 2009; citat
de Mitroi, 2012). Diferentele in ceea ce priveste longevitatea dupa recoltare a speciilor
ornamentale de Allium sunt datorate diversititii remarcabile a structurii morfologice
(Krzyminska, 2009).

in ceea ce priveste perioada de repaus si cea a infloririi, speciile ornamentale de
Allium sunt in partite in doua categorii:

- specii care manifesta repaus in timpul verii - sunt plante cu inflorire de primavara
sau de vara timpurie, care formeaza bulbi (A. aflatunense, A. giganteum, A. christophii, A.
sphaerocephalon etc.).

- Specii care manifestd repaus pe durata iernii, inflorind vara spre toamna. Acestea
sunt specii care produc foarte multe seminte, dar care ajung intr-o mica proportie la
maturitate (A. caeruleum, A. tuberosum) (MCE, Maryland Cooperative Extension).

La unele specii, cum ar fi A. giganteum, A. christophii, A. aflatunense, A.
sphaerocephalon, foliajul incepe sa se ingalbeneasca atunci cand apar florile. Aceasta
caracteristica poate avea un efect negativ asupra calitatii lor ornamentale, dar asocierea cu
plante joase, decorative prin frunze, cum ar fi Hosta plantaginea, poate prelungi perioada de
decor a cepelor ornamentale prin realizarea unei relatii de complementaritate intre aceste
plante (Ottesen, 2014).

In anul 2015, Fritsch R. M. publici o lista cu reprezentanti ornamentali existenti in
cultura si in cataloagele de specialitate. Aceasta cuprinde aproximativ 250 de specii, cu 50
de sinonime si 20 de hibrizi intraspecifici, precum si 240 de cultivare, impreund cu
descrierea, originea, utilizarea si clasificarea taxonomica.
aceasta se preteaza. Speciile si cultivarele ornamentale de Allium sunt, din acest punct de
vedere, extrem de valoroase, putand fi incadrate in cele mai diverse modalitati de decor.
Astfel, in cadrul spatiilor verzi ele pot fi dispuse izolat, Tn grupuri sau ronduri, rabate,
platbande, pete de culoare, stincarii si vase decorative (Draghia si Chelariu, 2011).
Compozitiile floricole din spatiile verzi sunt realizate dupd anumite principii, care tin cont,
n primul rand, de exigentele plantelor fatd de conditiile de mediu durata ciclului de viata,
perioada de inflorire etc. (Draghia si Chelariu, 2011).

Datoritd numarului mare de specii si cultivare foarte diferite din punct de vedere
morfologic si ecologic pe care genul Allium le detine, valorificarea acestora devine foarte
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facila si la indemana tututor iubitorilor de plante ornamentale, fie ei amatori sau
profesionisti. Astfel, de la stncarii, pana la borduri sau jardiniere, genul Allium ofera
reprezentanti ce pot fi Incadrati in toate categoriile de utilizare, aferente atat gradinilor
private, cat si spatiilor verzi publice (Davis, 1992).

Modalitati de utilizare a speciilor ornamentale de Allium:

- exemplare izolate - Allium "Purple Rain’, A. giganteum.

- ronduri - Allium shubertii, A. karataviense “lvory Queen’, A. moly, A. "Purple Rain®

- pete de culoare - A. moly, A. karataviense “Ivory Queen

- stancarii - Allium narcissiflorum, A. olympicum, A. karataviense, A. amabile, A.
mairei, A. moly etc.) (Davis, 1992).

- vase decorative — Allium karataviense, A. mirum, A. protensum, A. shoubertii, A.
bucharicum (speciile cu foliaj bogat, rezistent si aspectuos, flori interesante); Allium
christophii, A. hyalinum, A. triquetum, A. unifolium, A. acuminatum, A. peninsulare, A.
falcifolium, A. sikkimense, A. beesianum, A. mairei, A. amabile, A. narcissiflorum, A.
olympicum etc.( inaltime medie sau redusa) (Davis, 1992).

- borduri si grupuri — Allium ampeloprasum var.babingtonii, A. obliquum, A.
giganteum, A. rosenbachianum, A. stipitatum, A. "Purple Sensation’, A. sphaerocefalon, A.
aflatunense, A. caeruleum, A. schubertii etc. (Davis, 1992).

- zone cu exces de umiditate — Allium validum, A. brevistylum, A. goodingii, A.
eurotophilum, A, plummaere, A. sikkimense, A.cyaneum, A. amabile, A. mairey, A. farreri,
A. macranthum, A. tuberosum, A. altaicum, A. obliqguum, A. flavum, A. paniculatum, A.
cernum etc. (Davis, 1992).

- flori taiate in stare proaspiti sau uscatd — Allium caesium, A. tuberosum, A.
suaveolens (cu flori parfumate); Allium christophii, A. karataviense, A. caeruleum, A.
“Globemaster, A. giganeum, A. "Purple Rain’, A. splendens, A. lineare, A. peninsulare, A.
sphaerocefalon (culoarea, forma sau dimensiunile inflorescentei, rezistentd la pastrare)
(Davis, 1992); Allium “Purple Rain’, A. karataviense, A. paniculatum, A. shoubertii etc.
(inflorescente uscate).
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CAPITOLUL IV
SCOPUL, OBIECTIVELE SI METODOLOGIA
GENERALA DE CERCETARE

CHAPTER IV
PURPOSE, OBJECTIVES AND GENERAL
METHODOLOGY OF RESEARCH

4.1. Scopul si obiectivele cercetarilor

Cultivate inca din antichitate si studiate de céteva secole, plantele genului Allium
reprezintd si astdzi o controversd atdt pentru botanisti, legumicultori, cit si pentru
floricultori, datorita amplorii si variabilitatii ridicate a acestora.

Acest gen detine o remarcabild importantd economica si stiintificd la nivel mondial,
sub apect alimentar, medicinal, ornamental si botanic.

Plante cu o alogamie ridicatd au dobandit de-a lungul timpului o plasticitate
ecologica exceptionala care le-a permis raspandirea in cele mai variate medii de viata si
dezvoltarea unor diverse caractere morfologice.

Speciile genului Allium sunt caracterizate prin rusticitate si caractere morfo-
decorative importante, desi putin cultivate Tn scop ornamental si rareori prezente in
amenajari peisagistice. Davies (1992) descrie speciile ornamentale ale genul Allium ca
avand foarte putini admiratori, ceea ce nu este o reputatie meritata pentru un gen de plante
cu asemenea caractere decorative. Problema acestei asa-zise reputatii este intalnita si in
cazul floricultorilor din Romania, interesul scdzut pentru speciile ornamentale de ceapa
avand probabil legaturda cu originea de natura legumicold la care se adaugad mirosul
caracteristic al plantelor.

Cercetarile efectuate urmaresc sa aduca un aport inovativ in domeniul floriculturii,
atat din punct de vedere al culturilor pentru flori taiate, cat si al plantelor pentru amenajari
peisagistice, si de a Tncuraja utilizarea unor specii cu valoare ornamentala.

Scopul principal al tezei de doctorat cu titlul “Studii privind biologia, ecologia si
tehnologia unor taxoni de Allium cultivati in scop ornamental” il reprezinta
aprofundarea cunostintelor privind posibilitatea adoptarii acestor plante floricole Tn
sortimentul utilizat in tara noastra, optimizarea tehnologiei de cultivare si a modului de
valorificare al unor specii si cultivare ornamentale de Allium.

Studiul aprofundat al acestor specii si cultivare de ceapa ornamentald, precum si
stabilirea unor tehnologii de culturd optime, sub aspect cantitativ si calitativ, reprezinta
obiectivul de baza al acestei lucrari.
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Cercetarile efectuate si rezultatele prezentate au menirea de a pune in valoare
specii floricole ale genului Allium si recomandarea utilizarii lor in amenajarile peisagistice
sau ca flori taiate. Complexitatea experientelor se bazeaza pe modul cum plantele
reactioneaza la interactiunea factorilor experimentali.

Pentru optimizarea tehnologiei de culturd si de pastrare a florilor tdiate au fost
realizate activitati de cerecetare care au vizat urmatoarele obiectivele:

- stabilirea influentei regulatorilor de crestere asupra caracterelor morfologice,
fiziologice si ornamentale ale speciilor si cultivarelor de Allium;

- stabilirea influentei regulatorilor de crestere in procesul de pastrare a florilor taiate
de Allium;

- determinarea modului de influentd a epocilor de plantat asupra caracterelor
morfologice, fiziologice si ornamentale ale speciilor si cultivarelor de Allium;

- determinarea influentei marimii bulbilor mama asupra caracterelor morfologice si
ornamentale ale speciilor si cultivarelor Allium.

4.2. Metodologia generala de cercetare

Cercetarile cu privire la biologia, ecologia si tehnologia unor taxoni de Allium
cultivati in scop ornamental au avut ca fundament documentarea bazatda pe un amplu
studiu bibiografic privind:

- comportarea speciilor si cultivarelor ornamentale ale genului Allium in diferite
zone climatice si posibilitatea valorificarii acestora in conditiile climatice ale zonei de
N-E a Romaniei;

- stabilirea sortimentului luat 1n studiu (materialului biologic), in functie de plasticitatea
ecologica a acestora, perioada de decor si caracterele morfo-decorative;

-utilizarea substantelor bioactive in cultura plantelor ornamentale, Tn special Tn
cultura geofitelor rustice si semirustice;

-tehnologia de cultura a speciilor si cultivarelor ornamentale ale genului Allium.

De asemenea, studiul bibiografic a stat la baza stabilirii factorilor experimentali
si a organizarii experientelor.

In vederea obtinerii unor rezultate cit mai concludente in ceea ce priveste
optimizarea tehnologiei si posibilitatea de cultivare a speciilor/cultivarelor de Allium s-au
utilizat, ca metode de lucru, tehnici de biometrie si analiza fenologica, analize de laborator
pentru determinari fiziologice si biochimice, metode de prelucrare si interpretare statistica
a datelor obtinute.

4.3. Materialul utilizat
4.3.1. Materialul biologic

Pentru studiile propuse a fost luat Tn studiu un numar de cinci specii si cultivare ale
genului Allium, cu caractere decorative deosebite, care se incadreaza in cele mai diverse
categorii de utilizare.
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Allium giganteum Regel. (fig. 4.1) a fost descris pentru prima datd de botanistul de
origine rusa Eduard August von Regel (1815-1892), in anul 1883, fiind introdusa in cultura
plantelor ornamentale in prima jumatate a sec. al XX- lea (Fritsch, 2015). Aceasta specie
produce organe subterane sub forma bulbi ovoizi, compacti, de aproximativ 4-10 cm
lungime. Tijele florifere pot atinge 1naltimi cuprinse intre 80-200 cm. Frunzele se dezvolta
bazal, sunt late, curbate, acoperite cu un strat consistent de pruina; lungimea lor poate atinge
jumatate sau o treime din lungimea tijei florifere, iar latimea este de cca. 5-10 cm.

Figura 4.1. Allium giganteum Regel. (original): a, b — aspectul plantei; ¢ — detaliu inflorescenta
Figure 4.1. Allium giganteum Regel. (original): a, b — plant aspect; ¢ — inflorescence detailes

Florile au forma stelata, de culoare mov deschis si sunt grupate intr-o umbela sferica
voluminoasa. Pedunculii florali au aproximativ aceeasi lungime, 6 cm, ceea ce determina ca
umbela si fie complet sferica. Cele sase tepale eliptice nu isi schimba forma dupa uscare,
staminele sunt lungi si proeminente, iar ovarul bombat si verucos (Davis, 1992).

Acest taxon se dezvoltd bine pe soluri argilo-nisipoase, calcaroase si bine drenate,
necesitand un pH cuprins intre 8 si 10. Preferd lumina directd sau semiumbra si
amplasamentele ferite de vanturi puternice. infloreste in lunile iunie-iulie, iar toamna
bulbii tineri trebuie datasati de bulbul matur si replantati.

Rezistenta acestei specii la boli si ddunatori este extrem de ridicata, bulbii insa pot
fi suferi in urma atacului de rugina.

in ceea ce priveste utilizarea ca planti ornamentald, poate fi incadrata in diverse
grupuri i masive de plante de talie inaltd, asigurand decorul de fundal al gradinilor.
Prezintd o buna rezistenta ca floare taiata, iar forma sfericad permite utilizarea acesteia in
aranjamente de cu caracter modernist (en.hortipedia.com/wiki).

Allium karataviense Regel. ‘lvory Queen’ (fig. 4.2). Specia Allium karataviense a fost
descrisd prima data in anul 1875 de botanistul de origine rusa Eduard August von Regel
(1815-1892); cultivarul “Ivory Queen™ a fost inregistrat n anul 1997 (Fritsch, 2015).
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Planta dezvolta organe subterane sub forma de bulbi globulosi, de 2-6 cm in diametru,
compacti, cu o tunicd pergamentoasd cenugie la exterior. Tulpina creste pand la 25 cm
inaltime, fiind mai scurta decat frunzele. Frunzele sunt late de 3-15 cm si lungi de 15-23 cm,
Verzi — cenusii, aproape violet, puternic pruinate, dezvoltate la baza plantei. Florile alb-
argintii sunt grupate intr-o umbeld compacta, sferica, de aproximativ 10 cm diametru.
Staminele sunt mai lungi decat tepalele, cu filamente albe care se sfarsesc cu anterele
galbene, oblongi iar ovarul foarte proeminent (Davis, 1992).

a) b)
Figura 4.2. Allium karataviense “Ivory Queen" (original): a-detaliu planti; b-aspect experienti
Figure 4.2. Allium karataviense “Ivory Queen" (original): a-plant aspect; b-experimental plants aspect

Aceasta planta se dezvolta bine atat la soare, cat si la umbra, pe diferite tipuri de
soluri (lutoase, nisipoase sau calcaroase) (Selaru, 2007).

Se pot obtine foarte bune rezultate prin mentinearea umiditatii constante in timpul
sezonului de crestere. Dupa inflorire, planta tolereaza foarte bine seceta. Vara, dupa ce frunzele
s-au uscat, bulbii pot fi scosi, divizati si replantati. inmultirea poate fi realizatd si cu ajutorul
semintelor dar, in acest caz, plantele vor inflori incepand cu al 3-lea an de viata.

De la un an la altul plantele se pot extinde, forméand colonii sub forma de grupuri,
insa fard a avea caracter invaziv. In ceea ce priveste utilizarea ei, aceasta specie poate fi
integrata in decorul gradinilor, rondurilor, a teraselor si balcoanelor. In acelasi timp, este
foarte apreciata pentru valorificarea ca floare tdiata in stare uscata (dupa MBG).

Allium moly L. (syn. A. luteum, A. moly “luteum’) (fig. 4.3) este o specie descrisa
initial de Carl Linné, Tn anul 1873, insa, dupa unii autori (Fritsch, 2015), este introdusa in
cultura plantelor ornamentale inca din sec. al XVII — lea. Aceasta specie mai este
denumita popular si “usturoiul galben” (Davis, 1992). Prezinta flori galbene, reunite in
umbele, care ajung la inflorire in lunile mai-iunie. Tijele florale prezinta aproximativ 30
cm inaltime, frunzele sunt late, verzi-albastrui, pruinate, bulbii sunt mici, solzosi, cu
diametrul de aproximativ 2 cm.

Aceasta specie tolereaza diferite tipuri de soluri, dar prefera un substrat lutos, luto-
nisipos sau calcaros si iubeste lumina solara directd sau semiumbra (Selaru, 2007). Inmultirea
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poate fi realizatd si prin seminte, uneori prezintd tendintd de autoinsimantare, dar pentru a
evita colonizarea invaziva trebuie recoltate florile cu fructe uscate.
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Figura 4.3. Allium moly — aspect planta (original)
Figure 4.3. Allium moly — plant aspect (original)

Allium saxatile M. Bieb (figura 4.4) este o specie de ceapa ornamentala originara
din Rusia europeand si Asia Centrala, fiind descrisd prima datd de Friedrich August
Marschall von Bieberstein, in 1798.

a) b)
Figura 4.4. Allium saxatile (original): a— aspect plante, b-detaliu inflorescent:
Figure 4.4 Allium saxatile (original): a— plants aspect, b-inflorescence details

Creste spontan pe teritoriul Romaniei, formand flori roz-movii, grupate in umbele
sferice. Frunzele sunt simple, liniar lanceolate, cu marginea intreaga. Preferd zone insorite,
cu soluri bine drenate, nisipoase sau calcaroase. Datoritd aspectului ei salbatic, se preteaza
foarte bine amenajarilor tip stincirie. infloreste in lunile de vara, iulie-august, florile
avand o durata de aproximativ o lund de zile. Se pot autoinsamanta, devenind invazive
(Davis, 1992).
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Allium “Purple Rain™ (fig. 4.5) este un cultivar relativ nou, obtinut din Allium
hollandicum L. si Allium christophii L. Prezinta o inflorescenta sferica, de tip umbeld, cu
flori sub forma de stea, violet-purpurii. Frunzele sunt late, dispuse in rozeta, iar tija florala
atinge aproximativ 60-80 cm inaltime.

Figura 4.5. Allium “Purple Rain" — aspectul plantei (original)
Figure 4.5. Allium “Purple Rain” — plant aspect (original)

Bulbul poate atinge dimensiuni de aproximativ 8 cm in diametru. Prefera substraturi
lutoase, luto-nisipoase, chiar calcaroase, si amplasare in plin soare sau la semiumbra. Se
preteaza valorificarii pentru flori tdiate, datoritd inflorescentelor colorate si rezistente, sau ca
plantd de gradina, putand fi incadrata in diferite forme de valorificare (grupuri, borduri, fasii
etc.) (Fritsch, 2015).

4.3.2. Materialul tehnic
Pe durata desfasurdrii cercetarilor au fost utilizat diferite materiale tehnice, necesare
atdt pentru Tntocmirea variantelor experimentale, cit si pentru lucrarile curente de
intretinere aplicate culturilor experimentale.
Materialele tehnice utilizate in desfasurarea protocolului experimental au constat
in urmatoarele:
- compusi sintetici bioactivi (Cycocel si acid giberelic);
- materiale si reactivi pentru determinarea pigmentilor clorofilieni;
- materiale si reactivi pentru determinarea glucidelor;
- apa utilizata in preparea solutiilor de pastrare pentru florile taiate si apa de irigat;
- produse fitofarmaceutice pentru tratamente de prevenire si combatere;
- materiale si unelte pentru intretinerea culturilor;
- materiale si unelte pentru recoltarea si conditionarea bulbilor;
- materiale si unelte pentru recoltarea si conditionarea florilor taiate;
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- materiale specifice pentru procesul de pastrarea a florilor taiate;
- materiale vegetale pentru protejarea (mulcirea) culturilor pe perioada sezonului rece.

4.4. Organizarea experientelor

Cercetarile au fost structurate in trei experiente organizate si desfasurate in cadrul
campului experimental si al laboratorului disciplinei de Floriculturd al Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara ,,Ion lonescu de la Brad” din Iasi.

Cele trei experiente au fost organizate individual, avand metodologie, factori
experimentali si obiective specifice. Metologia specificd si materialele utilizate sunt
prezentate in detaliu la descrierea si analiza rezultatelor fiecarei experiente, in cadrul
rezultalor obtinute.

Experienta 1 — Studiul influentei substantelor bioactive asupra Tinsusirilor
morfologice, fiziologice si biochimice ale unor taxoni ornamentali de Allium

Obiectivul principal al acestei experiente a vizat stabilirea modului in care
substantele bioactive (inhibitori si stimulatori de crestere) pot influenta anumite caractere
morfologice si decorative ale taxonilor de ceapa studiati, dar si .

Factorii experimentali au fost stabiliti pe baza unei documentdri bibliografice
privind utilizarea substantelor bioactive In cultura plantelor floricole geofite rustice si
semnirustice. La fiecare taxon au fost infiintate experiente bifactoriale, cei doi factori
experimentali fiind reprezentati de tipul de bioregulator utilizat (A) si concentratia
administrata (B). Factorul A a avut 2 graduari, respectiv acidul giberelic si cycocelul, iar
factorul B a avut 3 gradudri, respectiv cele 3 concentratii. Din combinarea factorilor au
rezultat 6 variante la care se adaugd varianta martor (netratatd). Gradudrile factorilor
experimentali sunt detaliate n tabelul 4.1. Experienta a fost organizata utilizind metoda
parcelelor aranjate Tn blocuri randomizate.

Tabelul 4.1/ Table 4.1
Factorii experimentali si gradudrile aferente experientei nr. 1
Experimental factors and graduations related to experience no. 1

Factorul A Factorul B
Tipul de bioregulator de crestere, Concentratia bioregulatorilor,
cu doua graduari: cu 3 graduari:
a; — acid giberelic (GA3) b; — 250 ppm;
a, —cycocel (CCC) b, — 500 ppm;
bs; — 1000 ppm

n tabelul 4.2 sunt descrise datele tehnice ale experientei, modul cum aceasta a fost
organizatd in teren. Fiecare specie/cultivar studiat a fost Tncadrat intr-o schema
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experimentald, in functie de tehnologia de cultivare aferentd si de particularitatile
morfologice ale plantei, parametrii experimentali (distanta dintre randuri si dintre
plante/rand, numarul de randuri pe parceld etc.) fiind diferiti Tn cadrul fiecarei parcele
(tabelul 4.2). Astfel, numarul total de plante/varianta este diferit, pentru cultivarul Allium
"Purple Rain® este de 30 de plante, pentru Allium giganteum 10 plante/varianta, la
cultivarul Allium karataviense “Ivory Queen™ 30 de plante/varianta, Allium moly 150 de
plante/varianta si la Allium saxatile sunt 75 de plante/ varianta.

Tabelul 4.2 / Table 4.2
Date tehnice privind organizarea in teren pentru experienta nr. 1
Technical data regarding field organisation for experience no. 1

Parametrii experimentali

Lungimea variantei—2,50 m; Distanta intre randuri (cm)* — 30/50/30/30/30;
Latimea variantei—1,20 m; Distanta intre plante pe rand (cm)* — 30/50/20/5/10;
Suprafata variantei— 3 m?; Distanta intre blocuri (cm)* — 60;

Lungimea totald exp.—23,70 m; Numarul de randuri pe varianta* — 3/2/3/3/3;
Latimea totald exp.—4,80 m; Numarul de ani experimentali — 2;

Suprafata totala —113,76 m’; Eliminari laterale/frontale — 2 randuri, respectiv cate
Numarul de repetitii — 3 o planta frontal

*Valorile corespund n ordine taxonilor: Allium “Purple Rain’/A. giganteum/A.
karataviense “Ivory Queen’/A. moly/A. saxatile

in cadrul acestei experiente au fost ficute si determiniri de laborator pentru
dozarea pigmentilor clorofilieni si carotenoizi si glucidelor.

Dozarea pigmentilor clorofilieni si carotenoizi din materialul foliar al
cultivarelor luate in studiu, a fost efectuati in laboratorul Centrului de Cercetari
Horticole.

Extragerea pigmentilor asimilatori a fost realizatd prin céntarirea unor probe de
material proaspat cu masa cuprinsa intre 0,2-1 g. Peste probele mojarate, in care se
adauga nisip de cuart si aproximativ 0,1 g amestec de CaCO; (sub forma de pulbere),
pentru a Tmpiedica transformarea clorofilelor in porfirine, in cazul in care materialul ar
avea reactie acidd. Se adaugd in mojar 2-3 mL acetond 85% si se mojarecaza bine
materialul vegetal, dupd care lichidul se trece in palnia de filtrare cu filtrul G4 In
continuare, se toarna peste materialul vegetal ramas in mojar o noua cantitate de acetona
si iar se mojareaza.

Procedeul se repetd pana cand acetona nu se mai coloreaza. Apoi, se spald bine
pistilul si mojarul cu acetona care este, de asemenea, trecuta prin filtru. Peste hartia de
filtru se mai toarna cantitd{i mici de acetond pana cand aceasta nu se mai coloreaza.
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Volumul filtratului se aduce, in final, la 25 mL. Urmaétorul pas este citirea, cu ajutorul
unui spectrofotometru UV-VIS, a valorilor obtinute la extinctiile Eggr, Eges $i Easos
Cantitatea de pigmenti fotosintetici din proba de cercetat va fi calculatd dupa
urmatoarele formule:

-clorofila a (in mg) = (Ege, *+ 9,78) — (Eges - 0,99);

-clorofila b (in mg) = (Eess - 21,4) — (Egs2 * 4,65);

-pigmentii carotenoizi (in mg) = (E4405 - 4,69) — (clorofilele a + b - 0,267).

Deoarece aceste formule sunt determinate pentru un litru de extract de pigmenti,
cantitatea de pigmenti asimilatori (pentru fiecare pigment in parte) la volumul de 25 mL
extract rezulta din relatia:

mg pigmenti/1000 x25.

Determinarea substantei uscate si a umiditatii bulbilor prin metoda gravimetrica,
prin uscare in etuva la temperatura de 105°C care cuprinde urmitoarele etape:

- fiola goald, dupa uscare la 105°C, 30 min se cantireste la balanta analitica,
determin&ndu-se masa (M1), iar apoi se determind masa fiolei goale la timpul t (M2);

- se introduce 1g de material vegetal proaspat, se pune capacul fiolei, se cantareste
determin&ndu-se masa (M3). Pentru uscarea materialului vegetal in etuva se deschide
fiola, se introduc probele in etuvi si se lasa timp de 4 ore la temperatura de 105°C.

- se scot probele din etuva, se racesc in desicator, dupa care se cantaresc la balanta
analiticd, determinandu-se masa (M,).

Substanta uscata (S.U.) = (M, — M)/(M3 — M) - 100

Umiditatea (U) = (M3 — M,) — (M4 — My))/( M3 —M,) - 100

De unde rezulta:

S.U.=100-U

U =100-S.U.

Dozarea glucidelor solubile la nivelul bulbilor a fost realizata prin metoda
Schorll, modificata de V. Artenie. Masa principala a glucidelor in majoritatea plantelor
o constituie amidonul si celuloza. In organismele vegetale se gisesc cantititi apreciabile
de oligoglucide si monoglucide, acestea fiind usor solubile in apa si in alcooli inferiori.
Dintre oligoglucide foarte importante sunt diglucidele precum zaharoza, maltoza si
altele. Puterea reducdtoare a grupei carbonilice din molecula monoglucidelor si
diglucidelor reducatoare sta la baza metodelor de determinare a acestora in materialul
biologic.

Determinarea glucidelor cuprinde 3 operatii:

-extragerea glucidelor din materialul vegetal cu ajutorul apei,

-purificarea extractului vegetal,

-dozarea glucidelor reducétoare in extractul defecat.
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Prepararea extractului vegetal din bulbi se realizeaza prin prelevarea unei cantitati
de 5-25¢ din materialul vegetal uniform omogenizat se introduce Tntr-un flacon conic cu
capacitatea de 150-200 mL. Se adaugad 70-80 mL api distilata incalzita la 85-90°C si
proba se introduce Tntr-o baie de apa pana la nivelul lichidului din flacon. Se incilzeste
la 75—80°C, timp de 60 min., agitdnd cu intermitentd. Apoi, extractul fierbinte se
filtreaza prin decantare intr-un balon cotat de 100 mL, spaland cantitativ de mai multe
ori, cu cate 5-10 mL apa distilata fierbinte, atdt materialul vegetal din flacon, cat si
filtrul.

Pentru eliminarea substantelor reducatoare de altd natura, proteine si poliglucide,
devine necesara defecarea extractelor glucidice in vederea purificarii lor. in acest scop,
la filtratul fierbinte din balonul cotat se adauga solutie de acetat bazic de plumb (1-3
mL) pana cand nu mai are loc nici o precipitare si se agitd energic. Se lasd in repaus
pentru sedimentarea precipitatului format. Dupa 10-15 minute se controleazd daca
defecarea materialului este completd, adaugandu-se la extract 2-3 picaturi de solutie de
acetat bazic de plumb. Daca solutia nu devine opalescentd, precipitarea este completa.
Continutul balonului cotat se raceste si se completeaza pand la semn cu apa distilata.
Apoi se lasa s se depuna precipitatul si se filtreaza intr-un pahar uscat, 50 mL filtrat se
trece 1n balon cotat de 100 mL se adaugd 3-5 mL solutie saturatd de sulfat de sodiu
pentru indepartarea excesului de acetat de plumb, se aduce la semn cu apa distilata si se
agitd. Dupa depunerea precipitatului se filtreazad cu hartie de filtru cantitativa sau se
centrifugheaza. In filtratul obtinut se dozeaza glucidele reducitoare. Pentru determinarea
glucidelor reducatoare in extractul defecat, se pun 1-20 mL filtrat intr-un flacon de 300
mL si se completeazd pand la 25 mL cu apa distilatd. Se adaugd 50 mL solutie de
complex tartro-cupric (reactiv I) si un varf de spatuld de pulbere de talk sau piatra
ponce. Continutul se aduce la fierbere pe o sitd de azbest dupa care se fierbe inca 5 min
moderat.

Dupa fierbere, evitandu-se agitarea flaconul se raceste la apa de robinet. Se
adaugd 15 mL solutie de HCI (reactivul V) si imediat (evitandu-se oxidarea cu oxigenul
din aer) se adauga din biuretd 20 mL solutie de iod 0,0323 N. Flaconul se inchide cu dop
de cauciuc, se agitd si se lasa 2 minute, dupa care se titreaza cu solutie de tiosulfat de
sodiu pana la galben-inchis, se adaugéd cateva picaturi de amidon, se continua titrarea
pana la disparitia culorii (ramane o tentd bleu-pal). Paralel cu proba se executd un
control la care extractul glucidic se nlocuieste cu un volum echivalent cu apa distilata.

Cantitatea de glucide reducatoare se exprima in grame de glucozda in 100 g
material vegetal proaspat si se calculeaza dupa formula:

X=(n;-ny) - F-100-100-100/a-v-50-1000=(n;—ny) -7 -20/a-v,
unde:

n, — mL tiosulfat consumat la titrarea controlului;

n, — mL tiosulfat consumat pentru titrarea probei;

F — factorul solutiei de tiosulfat;
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vV — volumul de filtrat luat pentru analiza (mL);
a — greutatea materialului vegetal in grame.

Experienta 2 — Studiul influentei epocii de plantat si a marimii bulbului mama
asupra caracterelor morfo-decorative ale cv. "Purple Rain’

In cadrul acestei experiente a fost studiat doar cultivarul ‘Purple Rain', datorita
rusticitdtii sporite a acestuia si caracterelor morfo-decorative care 7i permit o valorificare
diversificata. Experienta a avut ca obiectiv principal stabilirea gradului de influenta a
epocilor de plantat si marimii bulbului mama folosit la infiintarea culturilor, asupra
plantelor de la cv. "Purple Rain’, prin prisma principalelor caractere morfo-decorative.
Tn tabelul 4.3 sunt detaliati factorii experimentali si gradudrile aferente acestora, pentru
experienta 2.

Tabelul 4.3/ Table 4.3
Factorii experimentali si gradudrile aferente experientei nr. 2
Experimental factors and graduations related to experience no. 2

Factorul A Factorul B
Epoca de plantat, cu 3 graduari: Masa bulbilor plantati, cu 3 graduari:
a; — toamna; b; — bulbi cu masa sub 5g;
a, —primavara; b, — bulbi cu masa intre 5,1 — 159
as —vara. bs — bulbi cu masa intre 15,1 — 30g.

Din combinarea factorilor au rezultat 9 variante experimentale. Experienta a fost
organizata in teren dupd metoda parcelelor aranjate in blocuri randomizate. in tabelul
4.4 sunt prezentate datele tehnice ale intocmirii §i organizdrii experientei in teren, o
parceld in cazul acestei experiente avind aceeasi parametri ca parcelele ocupate de cv.
‘Purple Rain’ in cazul primei experiente.

Tabelul 4.4/ Table 4.4
Date tehnice privind organizarea in teren pentru experienta nr. 2
Technical data regarding field organisation for experience no. 2

Parametrii experimentali

Lungimea variantei — 2,50 m; Distanta intre randuri — 30 cm;
Latimea variantei — 1,20 m; Distanta intre plante pe rand — 30 cm;
Suprafata variantei — 3 m?; Distanta intre blocuri — 60 cm;
Lungimea totala a experientei — 23,7 m; | Numarul de repetitii — 3;
Latimea totald a experientei — 4,80 m; Numarul de randuri pe varianta — 3;
Suprafata totald a experientei — 113,76 Numarul de ani experimentali — 2;
m? Eliminari laterale/frontale — 2 randuri,

respectiv cate o planta frontal.
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Experienta 3 — Studiul influentei substantelor bioactive si a stadiului de recoltare
asupra rezistentei florilor tiaiate de Allium

Obiectivul de baza al acestei experiente a constat n stabilirea modului in care
stadiul de recoltare al florilor tadiate si tratamentele post-recolta cu substante bioactive
pot influenta evolutia inflorescentelor sub dupi recoltare. In aceastd experienta s-au luat
n studiu trei taxoni de Allium cu insusiri morfo-decorative care le recomanda cel mai
bine pentru valorificarea ca flori tdiate: cv. ,Purple Rain’, A. giganteum, A. moly.
Factorii experimentali au fost: solutia de pastrare a florilor taiate (A) si stadiul de
recoltare a inflorescentelor (B), gradudrile aferente fiind detaliate n tabelul 4.5.

Tabelul 4.5/ Table 4.5
Factorii experimentali si gradudrile aferente experientei nr. 3
Experimental factors and graduations related to experience no. 3

Factorul A Factorul B
tratamentul (solutia de pdastrare), cu 7 graduari:| stadiul de recoltare al
a; — netratat (martor); inflorescentelor, cu 3 graduari:
a, — GA3-250; b, — 1/4 flori deschise Tn
az; — GA3-500; inflorescenta;
a, — GA3-1000; b, — 1/2 flori deschise Tn
as — CCC-250; inflorescentd;
as — CCC-500; b; — 3/4 flori deschide in
a; — CCC-1000. inflorescenta.
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CAPITOLUL V
DESCRIEREA CADRULUI ORGANIZATORIC SI NATURAL DE
DESFASURARE A CERCETARILOR

CHAPTER YV

DESCRIPTION OF THE ORGANIZATIONAL AND NATURAL
ENVIRONEMENT OF THE RESEARCH

5.1. Prezentarea generala a fermei didactice horticole
5.1.1. Ferma didactic-experimentali ”Vasile Adamachi”

Ferma horticold “Vasile Adamachi“ a luat fiintd odatd cu organizarea unor ferme
didacticte ale catedrei de Siinte Agricole a Universitatii ”Alexandru Ioan Cuza” Iasi, in anul
1918. In prezent, prin Hotararea Guvernului nr. 123/1993, Statiunea Didactici face parte din
patrimoniul Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard “lon lonescu de la
Brad” din Iasi, insumand o suprafatd de 400 ha de teren agricol, fiind impartita in doua
sectoare distincte, de productie si cercetare.

Ferma didacticd constituie unitatea de productie unde studentii Facultatii de
Horticulturd isi desfasoara practica pe parcursul studiilor universitare, precum si practica
pentru Tntocmirea lucrarilor de diploma, de disertatie sau de doctorat. Prin esalonarea
perioadelor de practica, studentii pot parcurge intreg ciclul de productie, asigurand conditii
pentru Tnsusirea cunostintelor tehnice, de organizare si economice necesare pentru realizarea
culturilor horticole. Unitatea detine cAmpuri demonstrative, colectii de plante, sere, solarii si
pepiniere, sectoare care asigura efectuarea lucrarilor practice cu studentii direct pe teren. De
asemenea, in cadrul fermei didactice sunt organizate activitatile de cercetare stiintifica ale
cadrelor didactice, studentilor, masteranzilor si doctoranzilor.

5.1.2. Spatiul didactic-experimental al disciplinei de Floriculturi

Culturile experimentale au fost organizate Tn cadrul campului didactic al
disciplinei de Floriculturd, care apartine din punct de vedere administrativ fermei
horticole ”Vasile Adamachi”.

Campul didactic floricol se Tntinde pe o suprafata de 2500 m?, cuprinzand peste
300 de specii si cultivare floricole, grupate in anuale (60%), bienale (10%) si perene
(30%). Spatiul didactic-experimental detine o sera floricold, cu o suprafatd 400 m?
fiind structurata functional pe diferite sectoare de activitate: cultura plantelor floricole
n solul serei, cultura plantelor la ghivece, producerea materialului saditor floricol
necesar infiintdrii culturilor in cAmp sau amenajarilor floricole din spatiul aferent
cladirii universitatii. Sectorul destinat cultivarii florilor la ghivece detine specii din
regiuni diferite ale globului.
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5.2. Analiza conditiilor de cadru natural
5.2.1. Asezare si relief

Ferma horticold ”Vasile Adamachi” detine o suprafata de 60 de ha si este situatd in
zona de nord-vest a Municipiului lasi, fiind incadratd in coordonatele geografice de 47°10°
si 47°15’ latitudine nordic si de 27°30” longitudine estica.

Din punct de vedere administrativ, aceasta face parte din teritoriul cadastral al
Municipiului lasi, fiind delimitatd de urmatoarele unitai:

- la nord, municipiul Iasi;

- la est, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Iasi;

- la sud, Gradina Botanici ”Anastasie Fatu”;

- la vest si sud-vest, terenurile fermei viticole S.C Vinifruct-Copou S.R.L.

- la nord-vest, strada Viticultori si Colegiul Agricol si de Industrie Alimentara
”Vasile Adamachi” Iasi.

Ferma horticold ”Vasile Adamachi” este amplasata in zona de silvostepa a Podisului
Moldovenesc. Aceasta cuprinde forme diverse de relief, de tipul versantilor situati pe curbe
de nivel inclinate la aproximativ 10-16%, vai inguste cu altitudini de 80-180 m si platouri
largi cu pante mici, 1-2%. Din punct de vedere geomorfologic, aceasta se regaseste in
extremitatea de sud-vest a Depresiunii Jijia-Bahlui. Teritoriul fermei este brazdat de doua
talveguri secundare, cu orientare sudica si sud-vestica, care se intersecteaza la baza spre sud,
formand valea ce face legatura cu sesul Bahluiului.

5.2.2. Conditii hidrografice si hidrologice

Teritoriul fermei este brazdat de ape de suprafatd care apar uneori ca izvoare de
coastd. Acestea reprezintd un factor favorizant al alunecarilor de teren. Terenul Tnclinat
favorizeaza deplasarea cu viteza a apelor provenite din ploi si zapezi, ceea ce determind,
de asemenea, eroziunea solului. Din acest motiv, au fost realizate amenajari de drenaj in
zonele versantilor, unde apa din panza freaticd favorizeaza un exces de umiditate. Apa
acumulata datorita acestor drenuri este directionata in reteaua de scurgere permanenta prin
intermediul conductelor (drenuri colectoare) sau prin canale deschise.

5.2.3. Conditiile pedologice

Datorita gradului ridicat de framantare si expozitie, suprafata fermei, desi relativ redusa,
prezintd un invelis destul de variat. Roca-mama este alcatuita din marne salifere luto-loessoide
si depozite aluvio-eoluviale. Solul loessoid a fost format prin procesul de loessidare a
depozitelor. Cercetarile pedologice realizate sub aspect morfologic si sistematic au determinat
cernoziomul mediu levigat (cambic) ca principalul tip de sol din cadrul fermei, format pe roci
loessoide. Profilul de sol prezinta o alcatuire de tipul Am-Bv-Cca.

Orizontul Am (cu o grosime de 40-55 ¢cm) prezintd o culoare brun Tnchisa pana la
negru in stare umeda, textura mijlocie sau mijlociu spre fina, structura glomerulard si
frecvente neoformatii biogene (coprolite, cervotocine, crotovine).
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Orizontul Bv (cu o grosime de 30-60 cm) prezinta o culoare inchisd in partea
superioard, continudnd cu un strat de culoare brun géalbuie. Textura este mijlocie sau
mijlociu-fina, structura columnoida, prismatica si frecvente neoformatii biogene.

Orizontul Cca are culoare usor mai deschisa datorita acumularii de CaCOj3 sub
forma de pete si concretiuni.

Cernoziomurile cambice prezinta o textura mijlocie sau mijlociu-fina si rareori este
intalnitd o texturd nisipoasd sau argiloasd. Structura acestora este glomerulard, bine
dezvoltata, conferind acestui sol o permeabilitate buna pentru apa si aer si, totodata, valori
medii ale indicilor hidrofizici (capacitate de apa in camp si capacitate de apa utild).
Greutatea volumetricd prezintd valori medii Tn orizontul Am, si creste spre adancime.
Continutul in humus al solului prezinta valori medii de 3,07 — 3,89% in orizontul Am.

Pentru orizontul Am, valoare reactiei solului este neutra, migrand spre slab-acida in
straturile inferioare. Continutul in carbonat de calciu produce reactii efervescente in contact
cu apa chiar la suprafatd. Aportul de azot total este ridicat in orizontul Am, insa acesta este
slab aprovizionat cu potasiu mobil (25 — 34 mg/100).

Humusul (2-5% 1n sol) este de tip ,,mull calcic”, gradul de saturatie in baze fiind
mai ridicat de 86%. Cernoziomurile cambice caracetrizate printr-o excelenta fertilitate,
sunt favorabile culturilor floricole.

5.3. Conditiile climatice

Clima din arealul aferent judetului Iasi, prezinta intense influente temperat-continentale
cu nuante excesive, influente la care contribuie pozitia geografica, specificul reliefului si
influenta anticicloanelor. Aceasta zona prezintd si caracteristici nord-continentale,
caracterizate prin ierni geroase, cu temperaturi mai joase de -18°C si veri excesiv de calde, cu
temperaturi mai ridicate de 35°C si intervale secetoase caracteristice lunilor iunie-august.

5.3.1. Regimul termic

Caracterul temperat continental cu influente excesive al climatului aferent judetului
lasi determina existenta unor ierni cu temperaturi foarte scazute, fenomene meteorologice
extreme de tipul caderilor masive de zipada, insotite frecvent de viscole. Tn cazul verilor,
influentele excesive detremind perioade de secetd prelungite si temperaturi medii foarte
ridicate. In cazul anotimpurilor de tranzitie (primivari si toamnd), caracterul de
excesivitate al climatului se explicd prin diferentele mari de temperaturd dintre zi si
noapte. Fenomenele meteorologice de tipul ingheturilor si ninsorilor tarzii precum si
brumele sunt datorate unor miscari in plan orizontal a curentilor de aer rece de origine
arcticd. Fenomenul de inghet, specific perioadei reci a anului, impiedicd de multe ori
dezvoltarea optima a plantelor, determinand pagube serioase, cand se produce timpuriu
toamna i tarziu primavara.

Anotimpul de vara este caracterizat prin temperaturi foarte ridicate si perioade de
secetd. Din punct de vedere termic, clima din zona lasului se caracterizeaza prin ierni reci, veri
cu temperaturi medii ce ajung la 25°C si primaveri unde temperatura devine egald cu media

79



Teza de doctorat

multianuald (10,9°C). Numarul zilelor fara inghet este, in medie, de 173 — 185 de zile.
Primul inghet se manifesta de regula in jurul datei de 16 octombrie, iar cel mai tarziu in 20
mai. Valorile temperaturii de peste 0°C se inregistreaza in jurul datei de 5 martie, iar
scaderea sub aceasta temperatura se inregistreaza jurul datei de 5 decembrie.

5.3.2. Regimul pluviometric

De la un an la celalalt si fatd de media multianuala, precipitatiile inregistreaza abateri
mari in ceea ce priveste volumul si distributia. Pe perioada verii caderile de precipitatii capata
uneori caractere torentiale, fiind insotite de fenomene de grindind, furtuni si vijelii.
Umiditatea atmosferica este in general ridicata, asigurand conditii optime de crestere
si dezvoltare a plantelor, seceta atmosferica fiind relativ scurtd, fard influente
nefavorabile asupra vegetatiei plantelor floricole.

5.3.3. Regimul termic si pluviometric pe durata anilor experimentali

Pe parcursul perioadei de cercetare, regimul precipitatiilor si al temperaturilor a
manifestat diverse fluctuatii in cadrul acelorasi perioade din an.in ceea ce priveste
temperatura, valorile medii lunare in lunile de sfarsit de iarna au manifestat o crestere
progresiva incepand cu anul 2014 spre 2016. Luna martie insa, inregistreaza valori ale
temperaturii mai ridicate Tn anul 2014 (8,15°C) decét in anii urmatori (5,77°C Tn anul 2015
si 7,31°C in anul 2016). Cele mai scazute temperaturi au fost inregistrate la nivelul lunii
ianuarie in anii 2015 si 2016, cand media acestora a inregistrat valori de -16°C in anul 2015
si -14°C in anul 2016. Tn anul 2014, la nivelul lunii ianuarie, media celor mai scizute
temperaturi a fost de -9,5°C, comparativ cu luna decembrie cand media temperaturilor
minime a fost de -10°C. Media celor mai ridicate temperaturi a fost inregistrata in luna
august in anii 2014 si 2015 (28°C, respectiv 29°C), in anul 2016 aceasta fiind semnalata la
nivelul lunii iunie (28°C).

In ceea ce priveste volumul de precipitatii, valorile acumulate in fiecare an variaza in
limite largi intre cei trei ani experimentali. Anul 2016 se remarca prin cea mai mare suma a
precipitatiilor (616,20 mm), in vreme ce anul 2015 a inregistrat cea mai scazutd suma a
precipitatiilor (351,70 mm) (fig. 5.1). Anul 2014 a finregistrat o suma a precipitatiilor de
578,40 mm. Lunile care au inregistrat cel mai mare volum pluviometric au fost: luna mai in
anul 2014, (138,40 mm), luna martie in anul 2015 (54,80 mm) si luna mai 1n anul 2016
(152,90 mm) (fig. 5.1). Lunile cu cel mai redus volum de precipitatii in anii experimentali au
fost: lunile februarie si septembrie In anul 2014 (7,20, respectiv 8,50 mm), decembrie si mai in
anul 2015 (0,40, respectiv 4,50 mm). Dintre cei trei ani experimentali, anul 2015 a inregistrat
cel mai scazut volum de precipitatii. La nivelul Iunii mai, lund care n ceilalti ani cumuleaza
sume dintre cele mai ridicate ale precipitatiilor, in acest an, volumul de precipitatii a fost redus,
4,50 mm, cu inevitabile repercusiuni asupra cresterii si dezvoltarii plantelor. Tn anul 2015,
datoritd céderilor foarte reduse de precipitatii, perioadele cu cele mai nefavorabile conditii
pentru plante au fost n lunile mai, august si septembrie, luni cu o importantd deosebita
pentru cresterea si dezvoltarea plantelor (fig. 5.1).
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Figura 5.1. Regimul temperaturilor si precipitatiilor in anii experimentali (original)
Figure 5.1. Regime of temperature and precipitation in the experimental years (original)
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Comparativ cu media multianuala a sumei precipitatiilor, anul 2015 inregistreaza un
deficit de aproximativ 210,1 mm, ceilalti doi ani experimentali situdndu-se peste aceastad
medie cu 25,6 mm in anul 2014 si cu 54,4 mm anul 2016. Media volumului total al
precipitatiilor dintre cei trei ani experimentali, 518,43 mm, este aproxiv. apropiata de media
multianuala (561,8 mm) a volumului precipitatiilor acumulate.

5.3.4. Umiditatea aerului

Umiditatea relativd a atmosferei, inregistreaza valori relativ constante, fara
flunctuatii foarte mari de la an la an. Fluctuatiile sunt prezente, in interiorul unui an, intre
lunile de iarna si cele de primdvara-vara, cumulata, valoarea medie multianuala regasindu-
se In preajma valorii de 75%. In sezonul rece, umiditatea atmosferici creste datoriti
stratului de zapada, atingand in medie 83%, in vreme ce vara aceasta nu depéseste 65%.

5.3.5. Regimul eolian

Frecventa si intensitatea vanturilor este neuniforma pe parcurul anului. Acestea sunt
accentuate In perioada anotimpului de primavard, cand curentii de aer se deplaseazd in
toate directiile. In anotimpul de toamni, frecventa vanturilor dinspre nord-vest este mai
redusd, in aceastd perioada a anului curentii de aer siberieni patrund pe teritoriul tarii prin
est si se resimt ca intensitate si frecventa pe toata durata iernii. Vanturile care vin din est
sunt predominante si se resimt pe toata perioada anului (22,3%). Acestea sunt urmate de
cele din vest (15,5 %), apoi cele din nord-est (13,5%) si, in cele din urma, vanturile care se
deplaseza din sud-vest (10,9%). Pe durata anului, s-a semnalat un numar variabil de zile
cu intensitati ale vantului mai ridicate de 10 m/s, in medie 80 de zile/an.

5.4. Vegetatia

Vegetatia existentd in arealul fermei didactice ”Vasile Adamachi” este incadratd in
categoria vegetatiei de silvostepd. Vegetatia specifica silvostepei este alcatuita din asociatii
de ierburi xero-mezofile si xerofile, ce alterneaza pe suprafete reduse cu zone forestiere. Pe
versantii insoriti, vegetatia pajistilor primare este reprezentatd de asociatii de Medicago —
Festuca valesiaca si Festuca pseudovinae. La baza versantilor si pe pantele principale cresc
asociatii de Lolium perenne si Festuca pratensis. Vegetatia terenurilor mlastinoase si a
ochiurilor cu apa este alcatuitd din asociatii precum: Scirpetum maritimi, Lemnetum
minoris s.a. Arealele cu un continut ridicat in saruri sunt populate de vegetatie halofila,
asociatiite sunt de tipul: Puccinellietum distantis, Salicornietum herbaceae. Pe suprafetele
agricole se pot intalni, alaturi de plantele de culturd, unele specii de plante spontane a
caror combatere constituie 0 masura deosebit de importanta si de care depinde cantitatea si
calitatea productiei speciilor cultivate. Vegetatia lemnoasd spontand intdlnitd este
reprezentatd de specii lemnoase, apartindnd genurilor: Tilia, Acer, Prunus, Quercus si
arbusti, predominant din speciile Cotinus coggygria Scop., Sambucus nigra L., Crataegus
monogyna Jacg., Cornus mas L., Rosa canina L. Vegetatia lemnoasd cultivatd este
reprezentatd de mar, par, cires, visin, prun, vita de vie, cais si piersic.
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CAPITOLUL VI
REZULTATE PRIVIND INFLUENTA TRATAMENTELOR CU
BIOREGULATORI DE CRESTERE ASUPRA TAXONILOR
ORNAMENTALI DE ALLIUM

CHAPTER VI
RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF BIOREGULATORS
TREATMENTS ON THE ORNAMENTAL ALLIUM TAXA

6.1. Protocolul experimental in organizarea experientei

Studiul referitor la influenta tratamentelor cu substante bioactive asupra cresterii si
dezvoltarii unor specii si cultivare ornamentale de Allium fost realizat in perioada 2014-2016.
Experienta a fost infiintatd in cdmpul didactic al disciplinei de Floricultura, la Universitatea de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara ,,lon lonescu de la Brad” din Iasi.

Plantarea bulbilor a fost realizata, in fiecare an experimental, toamna, in prima decada a
lunii noiembrie (5-12 noiembrie). Tnainte de plantarea bulbilor s-a realizat o mobilizarea a
solului la 25-30 ¢cm, urmata de maruntire si nivelare. Adancimea de plantare a fost cea
corespunzatoare dimensiunii bulbilor pentru fiecare specie si cultivar.

Tratamentele cu substante bioactive (acid giberelic — GA3 si cycocel - CCC) au fost
aplicate atat la nivelul bulbilor, cat si la nivelul frunzelor. Tratarea bulbilor s-a facut prin
imbaierea acestora in solutiile de GA3 si CCC, timp de 12 ore inainte de plantare. Aplicarea
foliara a substantelor bioactive s-a efectuat prin pulverizare, primavara, dupa pornirea in
vegetatie, in doua etape, la interval de doud saptamani (tabelul 6.1).

Tabelul 6.1/ Table 6.1
Data aplicarii tratamentelor foliare
The foliar treatments dates

Anii experimentali
Specia, cultivarul 2014-2015 2015-2016
Tratament | | Tratament Il | Tratament | | Tratament Il
AlliumPurple Rain’ 24.03 07.04 22.03 05.04
Allium giganteum 24.03 07.04 22.03 05.04
Allium karataviense 15.04 29.04 10.04 24.04
Ivory Queen
Allium moly 29.04 12.05 15.04 29.04
Allium saxatile 06.05 20.05 04.05 18.05
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Asa cum s-a aratat in capitolul 4, la fiecare cultivar s-au organizat 7 variante
experimentale rezultate din combinarea factorilor (bioregulator de crestere x concentratie).

Imediat dupa plantarea bulbilor s-a facut o udare cu cantitati moderate de apa, iar pe
parcursul vegetatiei, pand cand frunzele au inceput sa se usuce la varfuri, s-a intervenit cu
uddri numai in conditiile lipsei precipitatiilor. In timpul sezonului de vegetatie s-au facut
prasile repetate, pentru mobilizarea solului si indepartarea buruienilor. La Allium giganteum,
care prezintd tije florale Tnalte (80-120 cm) si inflorescente mari, grele, a fost necesara
tutorarea tulpinilor in perioada de inflorire.

Efectuarea determinarilor fenologice si biometrice a avut loc atat in perioada de
vegetatie, la partile aeriene, cat si in cea de repaus, la nivelul bulbilor. Determinarile
fenologice au vizat: pornirea in vegetatie; nflorirea; declinul florilor; intrarea in repaus.

Masuritorile biometrice efectuate: lungimea si latimea frunzelor (cm); numarul de
frunze /planta; inatimea tijei florifere (cm); diametrul inflorescentei (cm); numarul de bulbi
noi/plantd; masa coloniei de bulbi /planta (g); masa medie a unui bulb nou format (g).

Tn laborator s-au facut determinari la nivelul frunzelor pentru dozarea pigmentilor
clorofilieni si carotenoizi si la nivelul bulbilor pentru dozarea glucidelor reducitoare.

In fiecare an exprimental, bulbii au fost scosi, misurati si apoi replantati. De la
recoltare i pana la plantare, bulbii au fost grupati pe variante experimentale si pastrati in
pungi de hartie, la temperaturi medii de 12-16°C.

6.2. Rezultate privind influenta tratamentelor cu bioregulatori asupra
aparatului foliar

Desi speciile si cultivarele ornamentale de Allium sunt cunoscute ca fiind plante care
decoreaza prin flori, multe dintre acestea detin si un frunzis foarte decorativ, prin culoare sau
forma, la care se adauga durata mare de decor.

Substantele regulatoare de crestere au o largad aplicabilitate in domeniul floriculturii,
multe dintre ele fiind utilizate tocmai in scopul obtinerii unui frunzis bogat, altele in scopul
obtinerii unui numar mai mare de flori. Tn ultimii ani, numeroase studii s-au concentrat pe
evidentierea efectului substantelor regulatoare de crestere asupra caracterelor morfologice si
decorative, inclusiv la speciile de ceapa ornamentald. Maji s.a. (2015) subliniaza sporirea
cresterilor vegetative (inaltimea plantei, numarul de frunze, lungimea frunzelor si diametrul
bazal al tulpinii) prin aplicarea de GA; in diferite concentratii (30, 40, 50, 275, 300 si 325
ppm). Ouzunidou s.a. (2011) remarca influenta tratamentelor cu GAj n sporirea cresterii
tulpinii cu 35% 1n cazul cepei si 25% in cazul usturoiului. Cantitatea de biomasa exprimata
atat in substantd uscatd, Cat si in stare proaspatd este, de asemnenea, sporitd prin aplicarea
acestui stimulator de crestere 1n cazul cepei si al usturoiului.

La cultivarul "Purple Rain’, tratamentele cu GA; si CCC au influentat Tn mod diferit
cresterea in lungime a frunzelor. Din sinteza rezultatelor privind cresterile Tnregistrate la
nivelul aparatului foliar (tabelul 6.2), comparativ cu martorul netratat rezultd o crestere in
lungime a frunzelor cu diferente foarte semnificative pozitive n cazul plantelor tratate cu GAs,
indiferent de concentratia aplicata.
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Tabelul 6.2/ Table 6.2
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii funzelor la cv. "Purple Rain’
The bioregulators influence over the leaves length of cv. "Purple Rain

Varianta ;{)iflirt; % fata| *d | Semnif.| % fati| =*d | Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 44,53 100,0 - Mt. 94,1 -2,78 000

V,— GA; 250 ppm 50,17 112,6 5,63 okl 106,0 2,86 falelal

V3;— GA; 500 ppm 52,50 1179 7,97 okl 111,0 5,19 falelal

V,—GA;1000 ppm 51,17 1149 | 6,63 el 108,2 | 3,86 il

V5—CCC 250 ppm 45,00 101,1 0,47 ns 95,1 -2,31 00

V—CCC 500 ppm 44,00 98,8 -0,53 ns 93,0 -3,31 000

V—CCC 1000 ppm 43,80 98,4 -0,73 ns 92,6 -3,51 000

X - media 47,31 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%=1,29; DL 1%=1,81; DL 0,1%=2,56

Se poate observa o sporire a cresterii in lungime a frunzelor direct proportionala cu
cresterea concentratiei aplicate, pana la 500 ppm, dupa care, la concentratii de 1000 ppm,
cresterile sunt mai reduse. Astfel, Tn cazul variantei V3 (500 ppm GA;), s-au semnalat cele
mai mari cresteri, frunzele atingand o lungime medie de 52,50 cm, cu 7,97 cm (17,9 %)
mai mult decat in cazul variantei netratate (44,53 cm). Aceasta a fost urmata de varianta
tratatd cu GA3 1000 ppm (51,17 cm) si apoi de GA3 250 ppm (50,17 cm). Si concentratiile
mici de cycocel (250 ppm) au avut ca efect stimularea cresterii frunzelor, cu o valoare a
lungimii frunzelor de 45 cm, diferenta fiind insd nesemnificativd din punct de vedere
statistic. Din compararea datelor cu media experientei (47,31 c¢cm), plantele din variantele
tratate cu GA; inregistreaza, de asemenea, diferente foarte semnificative pozitive. Varianta
netratata (martorul) si variantele tratate cu CCC se situeaza cu diferente negative, distinct
semnificative, respectiv foarte semnificative (tabelul 6.2).

In ceea ce priveste litimea frunzelor (tabelul 6.3), se remarcid diferente
nesemnificative fatd de martor, indiferent de tratamentul aplicat. Se poate observa insd o
usoara tendinta de crestere la plantele tratate cu GA; fata de plantele netratate.

Plantele tratate cu GAs, la toate cele trei concentratii, inregistreaza in medie o valoare a
latimii frunzelor de 4,43 cm, cu o diferentd medie de 0,36 cm fata de valoarea inregistratd de
varianta netratat (4,07 cm). In cazul variantelor tratate cu CCC, se observa o tendinta diferita
intre concentratii. Daca la plantele tratate cu CCC 1n concentratie de 250 ppm latimea medie a
frunzelor (4,23 cm) depaseste varianta martor cu 0,16 cm (4,1 %), variantele tratate cu
concentratii mai mari, de 500 si 1000 ppm, se Inregistreaza valori mai reduse decat valoarea
obtinutd de martor. Prin urmare, si in cazul latimii frunzelor, influenta tratamentelor cu
bioregulatori de crestere urmeaza aceleasi tendinte ca Tn cazul lungimii frunzelor.

Tratate cu GA;, plantele manifestd cresteri la nivelul latimii frunzelor direct
proportionale cu cresterea concentratiei, pana la 500 ppm, apoi valorile prezintd o usoara
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scadere. In cazul tratamentelor cu CCC, de asemenea, se observd o crestere usoara fati de
varianta netratata la concentratia de 250 ppm, dupa care, la concentratii de 500 si 1000 ppm
latimea frunzelor este mai redusa decét la varinata netratatd. Raportate la media experientei,
rezultatele inregistreaza diferente nesemnificative din punct de vedere statistic (tabelul 6.3).

Tabelul 6.3/ Table 6.3
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra latimii funzelor la cv. "Purple Rain®
The bioregulators influence over the leaves of cv. "Purple Rain’

Varianta ;{)asl((:lirt; % fata| *d | Semnif.| % fati| =*d | Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 4,07 100,0 - Mt. 97,2 -0,12 ns

V,— GA; 250 ppm 4,33 106,6 | 0,27 ns 1035 | 0,15 ns

V53— GA; 500 ppm 4,57 112,3 | 0,50 ns 109,1 | 0,38 ns

V,—GA;1000 ppm | 4,40 1082 | 0,33 ns 1051 | 021 | ns

V5—CCC 250 ppm 4,23 104,1 | 0,17 ns 101,1 | 0,05 ns

V—CCC 500 ppm 3,87 95,1 -0,20 ns 94,2 -0,32 ns

V7—~CCC 1000 ppm 3,83 94,3 -0,23 ns 91,6 -0,35 ns

X - media 4,19 - - - 100 - Mt.
DL 5% = 0,56; DL 1% =0,78; DL 0,1%=1,10

Tratamentele cu GAz si CCC nu influenteaza numarul de frunze/plantd la cv. "Purple
Rain’. Valorile obtinute sunt, si in acest caz, nesemnificative, desi se observd in cazul
tratamentelor cu GAz o0 usoara crestere a valorilor fata de varianta martor (tabelul 6.4).

Tabelul 6.4/ Table 6.4
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra nr. de frunze la cv. "Purple Rain’
The bioregulators influence over the leaves number of cv. “Purple Rain®

Varianta ;:Zlfli:; % fata| +d | Semnif.| % fati| =*d | Semnif.
(") de Mt | (nr) dif. de x (nr) dif.
V1 —netratat (Mt) 5,40 100,0 - Mt. 98,5 -0,08 ns

V,— GA3 250 ppm 5,57 103,1 | 0,17 ns 101,6 | 0,09 ns

V35— GA3 500 ppm 5,93 109,9 | 0,53 ns 108,3 | 0,45 ns

V,-GA;1000 ppm | 5,77 | 1068 | 037 | ns 1052 | 029 | ns

V5—CCC 250 ppm 5,30 98,1 -0,01 ns 96,7 -0,18 ns
V—CCC 500 ppm 5,23 96,9 -0,17 ns 95,5 -0,25 ns
V;—CCC 1000 ppm 5,17 95,7 -0,23 ns 94,3 -0,31 ns
X - media 5,48 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%-= 0,74; DL 1% = 1,03; DL 0,1% =1,46

86




Aurelia Elena ROSCA (MELUT)

La specia Allium giganteum, cresterea in lungime a frunzelor a fost influentata n cea
mai mare masura de tratamente cu GAj; in concentratie de 250 si 500 ppm (diferente foarte
semnificativ pozitive fatd de martorul netratat), tendinta de crestere fiind direct proportionala
cu cresterea concentratiei (cu 6,2%, respectiv 7,8 %). La concentratia de 1000 ppm, cresterea
in lungime a frunzelor a fost mai redusa (2,9 %), iar diferentele fata de varianta netratata
semnificativ pozitive.

Tratamentele cu CCC au determinat cresteri ale lungimii frunzelor mai mari decat
martorul doar in cazul concentratiei de 250 ppm (41,17 cm fatd de 40,18 cm), diferenta fiind
insa nesemnificativa. La concentratii mai mari, de 500 si 1000 ppm, valoarile medii ale
lungimii frunzelor au fost mai reduse decét la varianta netratata, scdzand direct proportional cu
cresterea concentratiei (tabelul 6.5). In comparatie cu media experientei, variantele tratate cu
GA; in concentratii de 250 si 500 ppm au Tnregistrat diferente pozitive distinct si foarte
semnificative, iar la variantele tratate cu CCC 500 si 1000 ppm diferentele au fost semnificativ
si distinct semnificativ negative.

Tabelul 6.5/ Table 6.5
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii funzelor
la Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum leaves length

Varianta ;{i':lirtz %fata| +d |Semnif.| % fagi| +d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V;—netratat (Mt) | 40,18 100,0 - Mt. 97,9 | -0,87 ns

V,— GA; 250 ppm| 42,67 106,2 | 2,48 | *** | 1039 | 1,62 | **
V;— GA; 500 ppm| 43,33 107,8 | 3,15 | *** | 1056 | 2,28 | ***
V,—GA; 1000 ppm| 41,33 102,9 | 1,15 * 100,7 | 0,28 ns
Vs—CCC 250 ppm| 41,17 102,4 | 0,98 ns 100,3 | 0,12 ns
Vs—CCC 500 ppm| 39,67 98,7 0,52 ns 96,6 | -1,38 0

V;~CCC 1000ppm| 39,00 97,1 | -1,18 0 65,0 | -2,05 00
X - media 41,05 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%= 1,07; DL 1% = 1,50; DL 0,1%= 2,12

Ca si la cv. "Purple Rain’, tratamentele cu GA; si CCC nu au influentat in
proportie foarte mare latimea frunzelor. Fata de martor, diferente asigurate statistic au fost
Tnregistrate doar la plantele tratate cu 500 ppm GA; (diferente semnificativ pozitive). La
aceasta varianta, latimea medie a frunzelor a fost de 10 cm, cu 1,33 cm (15,44 %) mai
mare decét varianta netratata (tabelul 6.6).

Tratamentele cu CCC influenteazd o usoara crestere fatd de martor, doar in cazul
concentratiei 250 ppm (9,00 cm), diferenta fatd de varianta netratata fiind nesemnificativa.
La concentratii de 500 si 1000 ppm, latimea frunzelor scade, ajungand sub valoarea
martorului. Comparate cu media experientei, valorile obtinute la toate tratamentele si
concentratiile aferente Inregistreaza diferente nesemnificative.
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Tabelul 6.6 / Table 6.6
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra liatimii funzelor la Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum leaves width

Varianta ;{f;l((:lal;g % fata| *=d |Semnif.| % fata| *=d |Semnif.
Y demt| (cm) | dif. | dex | (cm) | dif.
(cm)
V1 —hetratat (Mt) 8,67 100 - Mt. 96,3 | -0,33 ns

V,— GA;3 250 ppm| 9,33 107,7 | 0,67 ns 111,1 | 1,00 ns
V3— GA; 500 ppm| 10,00 1154 | 1,33 * 103,7 | 0,33 ns
V,—GA;1000 ppm| 9,00 103,8 | 0,33 ns 100,0 | 0,00 ns
V5—CCC 250 ppm| 9,00 103,8 | 0,33 ns 100,0 | 0,00 ns
V¢—CCC 500 ppm| 8,67 100,0 0,0 ns 96,3 | -0,33 ns
V~CCC 1000ppm| 8,33 96,2 | -0,33 ns 92,6 | -0,67 ns
X - media 9,00 - - - 100 - Mt.
DL 5% =1,08; DL 1% =1,51; DL 0,1% =2,13

Numarul de frunze/plantd nu manifestd cresteri semnificative sub influenta
tratamentelor cu substante bioactive. Cu toate acestea se pot observa insd unele
diferentieri in cazul celor doud produse utilizate (tabelul 6.7).

Tratate cu GA;, plantele formeazd un numar mai mare de frunze fatd de variantei
martor sau de variantele tratate cu CCC. Valorile au tendinta de crestere odatd cu
concentratia pana la concentratii de 500 ppm (11,67 frunze/plantd), dupa care, la 1000 ppm,
se semnaleaza o usoara scadere (11,33 frunze/planta).

Tabelul 6.7 / Table 6.7
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra nr. de frunze la Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum leaves number

Varianta ;{Z':lirtz %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
(nr) de Mt | (nr) dif. dex | (nr) dif.
V1 —nhetratat (Mt) 10,33 | 100,00 - Mt. 946 | -0,60 ns

V,— GA; 250 ppm| 11,00 106,5 | 0,67 ns 100,7 | 0,07 ns
V3— GA; 500 ppm| 11,67 1129 | 1,33 ns 106,8 | 0,74 ns
V,—GA; 1000 ppm| 11,33 109,7 | 1,00 ns 103,7 | 0,40 ns
Vs—-CCC 250 ppm| 10,57 102,3 | 0,23 ns 96,7 | -0,36 ns
V¢—CCC 500 ppm| 10,93 105,8 | 0,60 ns 100,0 | 0,00 ns
V;~CCC 1000ppm| 10,67 103,2 | 0,33 ns 97,6 | -0,26 ns
X - media 10,93 - - - 100,00 - Mt.
DL 5%= 1,52; DL 1% = 2,13; DL 0,1% = 3,01
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Este de remarcat faptul ca la Allium giganteum tratamentele cu CCC determina
cresterea numarului de frunze fatd de martor (cu valoarea cea mai mare la 500 ppm), chiar
daca diferentele sunt nesemnificative (fig. 6.1). Fatd de media experientei, diferentele
privind numarul de frunze sunt neasigurate statistic, indiferent de varianta (tabelul 6.7).

a . b. . c.
Figura 6.1. Aspectul aparatului foliar la Allium giganteum: a. martor; b. GA3500; c. CCC 500
Figure 6.1. Foliage aspect at Allium giganteum: a. control; b. GA3;500; c. CCC 500

Tn cazul cultivarului Allium karataviense “Ivory Queen’, raspunsul la tratamentele
cu substante bioactive manifestata o tendintd asemanatoare cazurilor prezentate anterior
(tabelul 6.8). Prin tratarea plantelor cu GA;, lungimea medie a funzelor se diferentiaza
pozitiv fata de martor, la toate concentratiile aplicate. Lungimea cea mai mare a frunzelor a
fost semnalatd la varianta tratatd cu GAs; 500 ppm (16,43 cm), cu aproximativ 1,93 cm mai
mult decét valoarea martorului. La plantele tratate cu GAz 1000 ppm, frunzele prezinta
cresteri in lungime usor mai reduse decét la concentratia precedenta, dar diferentele raman
tot In limite foarte semnificativ pozitive.

Tabelul 6.8/ Table 6.8
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii funzelor
la Allium karataviense “lIvory Queen’
The bioregulators influence over the Allium karataviense “lIvory Queen’ leaves length

Varianta ;;i'oolirtz %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V,—netratat (Mt) 14,50 | 100,00 - M. 96,8 | -0,48 ns

V,— GA; 250 ppm| 15,67 108,0 | 1,17 * 104,6 | 9,69 ns
V;— GA3; 500 ppm| 16,43 113,3 | 1,93 folad 109,7 | 1,46 faled
V,;—-GA; 1000 ppm| 16,07 110,8 | 1,57 *x 107,3 | 1,09 *

V5—CCC 250 ppm| 14,67 101,1 | 0,17 ns 97,9 | -0,31 ns
V¢—CCC 500 ppm| 14,00 96,6 | -0,50 ns 935 | -0,98 ns
V;~CCC 1000ppm| 13,50 93,1 | -1,00 ns 90,1 | -1,48 0

X - media 14,98 - - - 100,00 - Mt.

DL 5%=1,03; DL 1% =1,44; DL 0,1% = 2,03
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Tratate cu CCC, plantele inregistreaza cresteri mai reduse la nivelul lungimii frunzelor.
In concentratie de 250 ppm, valoarea inregistrata este usor superioard martorului (14,67 cm),
diferenta fiind insd nesemnificativa din punct de vedere statistic. La concentratii de 500 si
1000 ppm, lungimea frunzelor scade progresiv, inregistrand valori de 14 cm, respectiv 13,50
cm, cu diferente nesemnificative fatd de varianta netratatd. Comparate cu media experientei
(14,98 cm), variantele tratate cu GAgin concentratii de 500 si 1000 ppm inregistreaza diferente
semnificative si distinct semnificative.

Variantele tratate cu CCC in concentratie de 1000 ppm, au frunzele cele mai scurte,
diferenta inregistrata in raport cu media experientei fiind semnificativ negativa (tabelul 6.8).

Tratamentele cu GA; influenteaza in mod poziltiv, de asemenea, si latimea medie a
frunzelor, la Allium karataviense ‘lvory Queen’, desi diferentele sunt reduse,
nesemnificative din punct de vedere statistic. Administrat in concentratie de 500 ppm,
acidul giberelic determina cele mai insemnate cresteri (10,50 cm) in raport cu varianta
netratata (9,67 cm), cu o diferenta de 0,66 cm. Pentru concentratiile de 250 si 500 ppm,
latimea frunzelor creste progresiv odati cu concentratia. In concentratie de 1000 ppm,
rezultatele sunt usor inferioare (9.33 cm) fatd de varianta netratata (tabelul 6.9).

Tabelul 6.9/ Table 6.9
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra litimii funzelor
la Allium karataviense “lIvory Queen’
The bioregulators influence over the Allium karataviense “lvory Queen” leaves width

Varianta ;{i’:ﬂi %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 9,67 100,00 - Mt. 99,33 | -0,07 ns

V,— GA; 250 ppm| 10,33 106,9 | 0,67 ns 106,2 | 0,60 ns
V;— GA;3 500 ppm| 10,50 108,6 | 0,83 ns 107,9 | 0,77 ns
V,-GA;1000 ppm| 9,33 96,6 | -033| ns 959 | -040 | ns
V5-CCC 250 ppm| 10,00 103,4 | 0,33 ns 102,7 | 0,27 ns
Vs—CCC 500 ppm| 9,30 96,2 | -0,37 ns 95,5 | -0,43 ns
V~CCC 1000ppm| 9,00 93,1 | -0,67 ns 925 | -0,73 ns
X - media 9,73 - - - 100,00 - Mt.

DL 5%= 1,13; DL 1% =1,59; DL 0,1% = 2,24

Tratamentele cu CCC au determinat diferente nesemnificative ale latimii funzelor in
raport cu varianta netratata, insa usor superioare la concentratii de 250 ppm (10 cm) cu 0
diferenta fatd de martor de 0,33 cm. La concentratii mai mari de CCC (500 si 1000 ppm),
latimea frunzelor a fost mai redusd decét la varianta netratatd. Rezultatele variantelor
experimentale au fost raportate nu numai la martorul netratat, ci si la media experientei. La
Allium karataviense ‘Ivory Queen’, fata de media variantelor (9,73 cm), caracterul “latimea
frunzelor” nu a inregistrat diferente asigurate statistic. De altfel, la acest caracter, Allium
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karataviense ‘Ivory Queen’ nu a fost influentat de tratamentele cu cycocel si acid giberelic,
la toate concentratiile celor doua produse, diferentele fiind nesemnificative (atat comparate
cu martorul netratat, cat si cu media experientei).

Raspunsul slab al plantelor de Allium karataviense “Ivory Queen" la tratamentele cu
bioregulatori s-a manifestat si in cazul numarului de frunze/planti, exprimat prin
diferentele nesemnificative fata de valorile martorului si mediei experientei (tabelul 6.10)
(fig. 6.2).

Tabelul 6.10/ Table 6.10
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra nr. de frunze
la Allium karataviense “lvory Queen’
The bioregulators influence over the Allium karataviense " lvori Queen” leaves number

Varianta ;{iﬁiﬁ %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
(nr) de Mt | (nr) dif. dex | (nr) dif.
V, —netratat (Mt) 2,67 100,0 - Mt. 954 | -0,13 ns

V,— GA; 250 ppm| 2,67 100,0 | 0,00 ns 954 | -0,13 ns
V3;— GA; 500 ppm| 3,23 121,3 | 0,57 ns 115,7 | 0,44 ns
V,;—-GA31000 ppm| 2,83 106,3 | 0,17 ns 101,4 | 0,04 ns
Vs—CCC 250 ppm| 2,67 100,0 | 0,00 ns 95,4 | -0,13 ns
Ve—CCC 500 ppm| 2,83 106,3 | 0,17 ns 101,4 | 0,04 ns
V,—CCC 1000ppm| 2,67 100,0 | 0,00 ns 954 | -0,13 ns
X - media 2,80 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%=1,01; DL 1% =1,42; DL 0,1% =2,01

Figura 6.2. Aspectul aparatului foliar la Allium karataviense “lvory Queen" (original):
a. martor; b. GA3;500; ¢. CCC 500
Figure 6.2. Foliage aspect at Allium karataviense “lvory Queen” (original):
a. control; b. GA3500; ¢. CCC 500

Insa, si in acest caz, din sinteza rezultatelor obtinute se pot observa unele tendinte de
diferentiere pentru unele concentratii aplicate. Astfel, in cazul variantei bs;, aferentd
tratamentului cu GA; 1n concentratie de 500 ppm, plantele au inregistrat o sporire cu 21,3% a
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numarului de frunze/plantd fatd de varianta netratatdi. O usoarad crestere fatd de varianta
netratata se poate observa si la concentratia de 1000 ppm, dar mai redusa decat la concentratia
precedenta (6,3%). De asemenea, plantele tratate cu CCC au inregistrat valori ale numarului de
frunze/planta foarte apropiate de valoarea inregistrata la varianta netratata. Si 1n acest caz, la
concentratia de 500 ppm, plantele au format in medie un numar de frunze usor mai mare decét
la martor (cu 6,3%).

La Allium moly, lungimea frunzelor a fost influentata in mod pozitiv de tratamentele cu
GA;, in cazul tuturor concentratiilor plantele dezvoltdnd frunze mai lungi decét la varianta
netratatd (tabelul 6.11). Tn cazul variantei V,, corespunzitoare tratamentului cu GAjz n
concentratic de 1000 ppm, lungimea frunzelor a atins cele mai mari valori (25,50 cm), cu
diferente pozitive semnificative in raport cu varianta netratatd (24,50 cm). Sub actiunea
concentratiilor de 250 si 500 ppm cresterea in lungime a frunzelor s-a incadrat in diferente
nesemnificative fata de martor.

Tabelul 6.11/ Table 6.11
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii funzelor la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly leaves length

Varianta ;{i’:ﬂi %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
Vi _netratat (Mt) | 2450 | 1000 | - | Mt | 1037 | 087 | ns

V,— GA; 250 ppm| 24,60 100,4 | 0,10 ns 104,1 | 0,97 *
V;— GA; 500 ppm| 24,90 98,4 | -0,40 ns 102,0 | 0,47 ns
V,;,—-GA3 1000 ppm| 25,50 104,1 | 1,00 * 1079 | 1,87 bk
V5—-CCC 250 ppm| 23,00 939 | -1,50 00 97,3 | -0,63 ns
Vs—CCC 500 ppm| 23,00 939 | -1,50 00 97,3 | -0,63 ns
V;~CCC 1000ppm| 20,73 84,6 | -3,77 | o000 87,7 | -290 | o000
X - media 23,63 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%=0,91; DL 1%=1,28; DL 0,1%=1,81

In schimb, tratamentele cu CCC, indiferent de concentratie, au determinat scurtarea
lungimii funzelor cu 6,1 pana la 15,4% fata de martorul netratat. La concentratii de 250 si
500 ppm, lungimea frunzelor a inregistrat aceleasi valori medii (23,00 cm), diferentele fata
de b, fiind negative distinct semnificative. Frunzele plantelor tratate cu CCC 1000 ppm nu
au depasit in medie lungimea de 20,73 cm (diferente foarte semnificativ negative). Din
raportarea rezultatelor la media experientei, la majoritatea variantelor nu s-au obtinut valori
care sa fie justificate statistic; doar dozele maxime de GA3 si CCC au determinat diferente
foarte semnificative (pozitive, respectiv semnificative).

Determindrile biometrice efectuate asupra latimii frunzelor la Allium moly au aratat
faptul ca bioregulatorii de crestere nu au influentat in mod semnificativ acest caracter.
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Tendinta a fost insd de crestere sub actiunea acidului giberelic si de scadere sub actiunea
cycocelului, proportional cu cresterea concentratiei (tabelul 6.12).

Tabelul 6.12 / Table 6.12
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra latimii frunzelor la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly leaves width

Varianta ;{il((:lal;; % fata| *d |Semnif.| % fata| *=d |Semnif.
Y41 demt| em) | dift. | dex | (cm) | dif.
(cm)
V, —netratat (Mt) 2.53 100,0 - Mt. 100,2 | 0,01 ns

V,— GA;3; 250 ppm| 2.60 102,6 | 0,07 ns 102,8 | 0,07 ns
V3;— GA;3 500 ppm| 2.73 107,9 | 0,20 ns 108,1 | 0,21 ns
V4—GA3 1000 ppm|  2.80 110,5 | 0,27 ns 110,8 | 0,27 ns
V5—CCC 250 ppm| 253 100,0 | 0,00 ns 100,1 | 0,00 ns
V—CCC 500 ppm| 2.33 92,1 | -0,20 ns 92,3 | -0,19 ns
V;—CCC 1000ppm| 2.17 825 | -0,37 ns 85,7 | -0,36 ns
X - media 2,53 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%=0,41: DL 1% = 0,57; DL 0,1%= 0,81

in ceea ce priveste numirul de frunze, plantele de Allium moly s-au dovedit mai
receptive la tratamentele cu GA; in concentratie de 500 si 1000 ppm. In raport cu martorul,
numarul de frunze a crescut cu 21,3%, respectiv cu 27,3%. La concentratii de 250 ppm
GA3, desi numarul de frunze (2,67 frunze/plantd) a fost mai mare decét la variant netratata,
diferenta a fost nesemnificativa din punct de vedere statistic (tabelul 6.13).

Tabelul 6.13 / Table 6.13
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra nr. de frunze la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly leaves number

Varianta \;alolartei % fata| +d |Semnif.| % fata| *d |Semnif.
2 (;"r‘; P demt| (nr) | dif. | dex | (hr) | dif.
V, —netratat (Mt) 2,33 100 - Mt. 923 |-0,20 ns

V,—GA; 250 ppm| 2,67 1144 | 0,34 ns 105,6 | 0,14 ns
V3;— GA; 500 ppm| 2,83 121,3 | 0,50 ok 11,9 | 0,30 ns
V,—GA;1000 ppm| 2,97 1273 | 0,64 | *** | 1174 | 0,44 *
Vs—CCC 250 ppm| 2,40 102,9 | 0,07 ns 949 | -0,13 ns
Vs—CCC 500 ppm| 2,30 98,6 | -0,03 ns 90,9 | -0,23 ns
V;,—CCC 1000ppm| 2,20 943 | -0,13 ns 87,0 | -0,33 ns
X - media 2,53 - - - 100 - Mt.
DL 5%-= 0,39; DL 1% = 0,55; DL 0,1%= 0,77

In cazul tratamentelor cu CCC, diferentele valorilor obtinute fati de varianta
netratatd au fost nesemnificative din punct de vedere statistic. Analizdnd tendintele, se
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poate observa o scadere progresivd a numarului de frunze/plantd, odatd cu cresterea
concentratiei. Raportate la media experientei, semnificatiile diferentelor au fost usor
diferite. Tn cazul tratamentului cu GA; in concentratie de 1000 ppm, s-a Tnregistrat o
diferentd pozitiva semnificativd. La celelalte variante diferentele inregistrate au fost
nesemnificative (tabelul 6.13).

Analiza realizata asupra dimensiunilor si numarului de frunze la Allium saxatile,
specie provenita din flora spontand a Romaniei, a evidentiat faptul ca plantele raspund mai
mult In privinta cresterii in lungime a frunzelor. Latimea frunzelor si numarul
acestora/planta au variat in limite nesemnificative atat fatd de varianta netratatd, cat si
media experientei.

Lungimea frunzelor a variat intre 18,3 si 26,5 cm, plantele netratate (V)
incadrandu-se Tn jurul valorii de 18,6 cm. Tratamentele cu GA; au dus la cresterea
lungimii frunzelor in proportie mai mare la conc. de 250 si 500 ppm (cu aprox. 41-42%
fatd de martor) si In proporfie mai scazutd la 1000 ppm (cu cca 15 % peste valoarea
martorului), astfel 1incat, din punct de vedere statistic, diferente pozitive foarte
semnificative au fost la variantele V;si V; (tabelul 6.14).

Tabelul 6.14 / Table 6.14
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii funzelor la Allium saxatile
The bioregulators influence over the Allium saxatile leaves length

Varianta ;{iflirt; % fata| +d Semnif| % fati | =d |Semnif.
de Mt | (cm) | dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V, —netratat (Mt) 18,60 100,0 - Mt. 87,0 2,77 0

V,— GA; 250 ppm| 26,30 | 141,44 | 7,70 | *** 123,1 | 4,93 | **x
V3— GA; 500 ppm| 26,50 1425 | 7,90 | *** 1240 | 513 | ***
V,—~GA;1000 ppm| 21,50 | 115,6 | 2,90 * 100,6 | 0,13 ns
V5;—-CCC 250 ppm| 19,50 | 104,8 | 0,90 | ns 91,2 | -1,87 ns
V—CCC 500 ppm| 18,87 | 1014 | 0,27 | ns 88,3 | -2,50 0
V,—CCC 1000ppm| 18,33 98,6 | -0,97 | ns 858 | -3,04 0
X - media 21,37 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%= 2,33; DL 1%=3,27; DL 0,1%-= 4,61

Tratamentele cu CCC au determinat, si la Allium saxatile, inhibarea procesului de
crestere in lungime a frunzelor (fig 6. 3). Aplicat in concentratie mai micd (250 ppm), acesta
determind o usoara crestere in lungime a frunzelor, superioard rezutatului obtinut de varianta
netratata (19,50 cm). Pe masura cresterii concentratiei, lungimea frunzelor s-a redus, cele mai
reduse valori (18,33 cm) fiind semnalate la 1000 ppm CCC, dar cu diferente nesemnificative
fatd de varianta netratata.

Lungimea medie a frunzelor la nivelul intregii experiente (21,37 cm) depaseste cu
aproape 15% valoarea martorului netratat; variantele tratate cu acid giberelic depasesc media
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experientei de la 0,6% pana la 23,1%, cu diferente foarte semnificative la 250 ppm si 500
ppm, iar variantele tratate cu CCC sunt sub valoarea mediei cu 8,8% pana la 14,2%,
diferente asigurate statistic la concentratii de 500 si 1000 ppm (tabelul 6.14).

a. b. C.
Figura 6.3. Aspectul aparatului foliar la Allium saxatile (original):
a. martor; b. CCC 500; c. GA3;500
Figure 6.3. Foliage aspect at Allium saxatile (original):
a. control; b. CCC 500; c. GA3500

Asupra lafimii frunzelor, influenfa tratamentelor cu bioregulatori este
nesemnificativa atat prin raportare la varianta netratata, cat si prin raportare la media
experientei. Desi diferentele sunt mici, ele raméan cu valori pozitive la variantele tratate cu
GA; si cu valori negative la cele tratate cu CCC, indiferent daca raportarea se face la
varianta netratatd sau la media experientei (tabelul 6.15).

Tabelul 6.15/ Table 6.15
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra liatimii frunzelor la Allium saxatile
The bioregulators influence over the Allium saxatile leaves width

Varianta ;{i'oolirtz %fati| +d [Semnif| % fati | =d |Semnif.
de Mt | (cm) | dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 0,43 100,0 - Mt. 100,0 | 0,00 ns

V,—GA; 250 ppm| 0,43 100,0 | 0,00 ns 100,0 0,00 ns
V3—GA; 500 ppm| 0,45 103,8 | 0,02 ns 105,0 0,02 ns
V4—GA; 1000 ppm| 0,47 107,7 | 0,03 ns 108,9 0,04 ns
V;—CCC 250 ppm| 0,40 92,3 | -0,03 ns 93,3 -0,03 ns
Ve—CCC 500 ppm| 0,42 96,9 | -0,01 ns 98,0 -0,01 ns
V,—CCC 1000ppm| 0,40 92,3 | -0,03 ns 93,3 -0,03 ns
X - media 0,43 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%==0,14; DL 1% =0,19; DL 0,1%= 0,27

Numarul de frunze/plantd a fost relativ apropiat (intre 5,5 si 5,83) si nu a fost
influentat de niciuna dintre cele doua produse utilizate Tn experiment, aspect indicat de
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diferentele nesemnificative din punct de vedere statistic (tabelul 6.16). Fata de varianta
martor (V,), diferentele se incadreaza intre 0,03 si 0,27, pozitive la variantele tratate cu GA; si
negative la tratamentele cu CCC, cu exceptia variantei b (500 ppm CCC) care a determinat o
usoara crestere a numarului de frunze/planta (5,83 frunze/plantd). Media rezultatelor obtinute
la nivelul intregii experiente a fost foarte apropiatd de valorile fiecarei variante, ceea ce a
determinat inregistrarea unor diferente nesemnificative.

Tabelul 6.16 / Table 6.16
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra nr. de frunze la Allium saxatile
The bioregulators influence over the Allium saxatile leaves number

Varianta ;{iflil;; % fata| *=d [Semnif] % fata | *d |Semnif.
de Mt | (cm) | dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V, —netratat (Mt) 5,77 100 - Mt. 100,9 0,05 ns

V,—GA; 250 ppm| 5,77 100,0 | 0,0 ns 100,9 0,05 ns
V;—GA; 500 ppm| 5,83 101,2 | 0,07 ns 102,1 0,12 ns
V4,—GA;1000 ppm| 5,80 100,6 | 0,03 ns 101,5 0,09 ns
Vs—-CCC 250 ppm| 5,50 954 | -027 | ns 96,3 -0,21 ns
Vs—CCC 500 ppm| 5,83 101,2 | 0,07 ns 102,1 0,12 ns
V~CCC 1000ppm| 5,50 954 | -0,27 | ns 63,3 -0,21 ns
X - media 571 - - - 100 - Mt.
DL 5%= 0,55; DL 1% = 0,77; DL 0,1%= 1,09

Rezultate similare 1n ceea ce priveste numarul de frunze la plante apartinand genului
Allium (Allium sativum) au fost evidentiate si de Nadhish s.a. (2014), care arata ca numarul cel
mai mare de frunze/planta a fost obtinut in cazul tratamentelor cu CCC 1000 ppm.

6.3. Rezultate privind influenta tratamentelor cu bioregulatori asupra tijelor
florifere si inflorescentelor

Lungimea tijei florifere si diametrul inflorescentei reprezinta caractere morfologice
cu importantd majora in definirea valorii decorative a plantelor si 1n stabilirea directiilor
eficiente de valorificare a plantelor in scop ornamental.

Castaneda s.a. (2001) subliniaza faptul ca prin aplicarea de GAj3 in concentratie 250
ppm la usturoi (Allium sativum) este declansata cresterea in diametru si indltime a tulpinii
florifere si poate fi indus procesul de inflorire. De asemenea, efecte pozitive au fost observate
si in cazul productiei de bulbi, prin cresterea numarului si masei acestora.

Tratamentele cu GA; pot determina sporirea cresterii diametrului umbelei si la
ceapa comund. Helaly s.a. (2016) evidentiaza cresterile atat de la nivelul diametrului
umbelei, cat si al lungimii tijei florifere, sub influenta tratamentelor cu GAj3in concentratii
de 250, 500 si 1000 ppm.
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La cultivarul "Purple Rain’, tratamentele cu substante bioregulatoare de crestere au
avut o influentd diferentiatd asupra cresterilor tijei florifere, in functic de produs si
concentratie (fig. 6.1).

Figura 6.4. Allium *Purple Rain’ — aspect planti (original): a. martor; b.GA; 500 ppm; ¢.CCC 500 ppm
Figure 6.4. Allium ’Purple Rain’ —plant aspect (original): a.control; b.GA; 500 ppm; c.CCC 500 ppm

Tratamentul cu GA; a determinat cresterea in inaltime a tijei florifere direct
proportional cu cresterea concentratiei aplicate, pana la 500 ppm (tabelul 6.17). Astfel, cele
mai Tnalte tije florifere au fost obtinute la varianta tratatd cu GA;z In concentratie de 500 ppm
(55,03 cm), cu o diferenta fatd de varianta netratatd de 5,46 cm (11%). Sporul de crestere in
inaltime fatd de martor a fost de 4,67 cm (9,4%) la GAz 250 ppm si de numai 3,42 cm
(6,9%) la GA; 1000 ppm. Diferentele mai mari, foarte semnificative, s-au inregistrat la 250
si 500 ppm GAs, iar diferente distinct semnificative la 1000 ppm GAj;. Raportate la media
experientei privind lungimea tijei florifere, rezultatele obtinute, Inregistreaza, de asemenea
diferente distinct semnificative in sens pozitiv in cazul tratamentelor cu GA; in concentratii
de 250 si 500 ppm (tabelul 6.17). Variantele tratate cu CCC au inregistrat diferente
nesemnificative fatd de varianta netratatd, pozitive la concentratii de 250 si 500 ppm, dar
negative la 1000 ppm. In cazul variantei tratate cu 500 ppm CCC, lungimea atinsi de tija
florifera (50 cm) a fost superioard variantei netratate. In cazul tratamentelor cu CCC, in
concentratie de 1000 ppm, diferenta fatd de media experientei este distinct semnificativa in
sens negativ (tabelul 6.17).
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Tabelul 6.17 / Table 6.17
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii tijelor florifere la
cv. "Purple Rain®
The bioregulators influence over the cv. "Purple Rain flower stems lengh

Varianta ;/baslool?l?; % fati| *d |Semnif.| % fata| *d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —hetratat (Mt) 49,57 100,0 - Mt. 96,3 | -1,90 ns

V,— GA; 250 ppm| 54,23 109,4 | 4,67 okl 1054 | 2,77 **
V3;— GA; 500 ppm| 55,03 111,0 | 5,47 falekal 106,9 | 3,57 e
V,—GA; 1000 ppm| 53,00 106,9 | 3,43 ** 103,0 | 1,53 ns
Vs—-CCC 250 ppm| 50,00 100,9 | 0,43 ns 97,2 | -1,47 ns
Ve—CCC 500 ppm| 49,80 100,5 | 0,23 ns 96,8 | -1,67 ns
V~—CCC 1000ppm| 48,63 98,1 | -0,93 ns 945 | -2,83 00
X - media 51,47 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%= 0,74; DL 1%=1,03; DL 0,1% = 1,46

Cresterea In diametru a inflorescentelor a fost favorizatd de tratamentele cu acid
giberelic, indeosebi in concentratii de 500 si 1000 ppm, care au determinat sporuri de 10,9-
11,6% fata de martor (tabelul 6.18). La aceste variante, diametrul inflorescentelor a depasit
25 cm, iar diferentele fatd de martor au foarte semnificative. Efectul pozitiv a fost remarcat
si la concentratii mai mici de GA3 (250 ppm), dar in proportie mai scazuta (cu 7,2% peste
valoarea martorului). In raport cu media experientei, rezultatele obtinute la variantele tratate
cu GAz1n concentratii de 500 si 1000 ppm Inregistreaza diferente distinct semnificative.

Tabelul 6.18 / Table 6.18
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra diametrului inflorescentelor
lacv. "Purple Rain®
The bioregulators influence over the cv. “Purple Rain’inflorescences diameter

Varianta ;:Zl‘?li:; % fati| *d |Semnif.| % fata| *d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V;—netratat (Mt) | 23,00 100 - Mt. 96,4 | -0,85 ns

V,— GA; 250 ppm| 24,67 107,2 | 1,67 ** 1034 | 0,82 ns
V3— GA; 500 ppm| 25,67 1116 | 2,67 fala 107,6 | 1,82 **
V,;—GA; 1000 ppm| 25,50 110,9 | 2,50 faleie 106,9 | 1,65 foled
Vs—CCC 250 ppm| 23,10 100,4 | 0,10 ns 96,9 | -0,75 ns

V—CCC 500 ppm| 22,67 98,6 | -0,33 ns 95,0 | -1,18 0

V;—CCC 1000ppm| 22,33 97,1 | -0,67 ns 93,7 | -1,51 0

X - media 23,85 - - - 100 - Mt.
DL 5% = 1,16; DL 1% = 1,63; DL 0,1%= 2,29
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Plantele din variantele tratate cu CCC au avut tendinta de diminuare a diametrului
inflorescentei, cu exceptia dozelor mai mici (250 ppm) care au dus la cresteri cu 0,4% fata
de martor, insa diferentele au fost nesemnificative din punct de vedere statistic. Tot
nesemnificative au fost si diferentele la variantele la care s-au folosit concentratii mai mari
de CCC si s-a produs reducerea diametrului inflorescentelor (fig. 6.4). Comparate cu
media experientei, datele evidentiazd efectul pozitiv al tratamentelor cu GA3 500 si 1000
ppm, respectiv efectul negativ al tratamentelor cu CCC 500 si 1000 ppm (tabelul 6.18).

Dintre taxonii studiati in cadrul tezei de doctorat, Allium giganteum se
caracterizeaza prin lungimea cea mai mare a tijelor florifere. De asemenea, la aceasta specie
sunt mult mai evidente efectele tratamentelor cu GA; si CCC (tabelul 6.19). Plantele tratate
cu acid giberelic au format tije florifere care au ajuns la peste 96 cm, cu aprox. 15%
mai inalte decat plantele netratate. Cresterea a fost progresivd, pe masura maririi
dozei, la concentratii de 1000 ppm inregistrandu-se valorile maxime. Fatd de valoarea
medie a experientei, diminuata datorita scaderii evidente in inal{ime a plantelor tratate
cu CCC, variantele tratate cu GA; au avut tije mai lungi cu pana la 20% (tabelul 6.19).
In cazul tratamentelor cu CCC, pentru toate concentratiile aplicate, lungimea medie a
tijei florifere a atins valori care s-au situat cu 15-18 cm sub nivelul martorului.
Diferentele inregistrate de variantele tratate cu CCC fatd de martor si de media
experientei sunt foarte semnificativ negative. Daca analizam comportarea plantelor de Allium
giganteum la actiunea celor doi bioregulatori utilizati, se remarca actiunea mai puternica a
cycocelului de reducere a inaltimii tulpinilor, fatd de actiunea de crestere manifestata de acidul
giberelic (fig.6.5) (tabelul 6.19).

Tabelul 6.19/ Table 6.19
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii tijelor florifere
la Allium giganteum

The bioregulators influence over the Allium giganteum flower stems lengh
Valoare| %
Varianta absoluta| fati
(cm) | de Mt
V;—netratat (Mt) | 83,33 | 100 0,00 Mt. 104,2 | 3,38 ns
V,— GA; 250 ppm| 87,67 | 1052 | 4,33 * 1096 | 7,71 falaied
V3— GA;3 500 ppm| 94,33 | 113,2 | 11,00 faleie 118,0 | 14,38 falaied
V,—GA;1000 ppm| 96,33 | 115,6 | 13,00 Fkk 120,5 | 16,38 Fekk
V;—CCC 250 ppm| 67,67 | 81,2 | -15,67 000 84,6 | -12,29 | o000
V—CCC 500 ppm| 64,67 | 77,6 | -18,67 | o000 80,9 | -15,29 | o000
V—CCC 1000ppm| 65,67 | 78,8 | -17,67 000 82,1 | -14,29 | o000
X - media 79,95 - - - 100 - Mt.

DL 5%= 3,85; DL 1%=5,41; DL 0,1% = 7,64

+d |Semnif.| % fata| +d |Semnif.
(cm) dif. dex | (cm) dif.
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Figura 6.5. Allium giganteum-tije florifere (original): a. martor; b. GA;. 500 ppm; ¢. CCC 500 ppm
Figure 6.5. Allium giganteum — floral stem (original)a. control; b.GA3. 500 ppm; ¢. CCC 500 ppm

Diametrul inflorescentelor de Allium giganteum a fost mai putin afectat de
tratamentele aplicate. Interesant este faptul cd atat acidul giberelic, cét si cycocelul
actioneaza in sensul cresterii diametrului umbelelor cu 3,4 pana la 10,3 %, maximul
fiind inregistrat la varianta tratatd cu CCC 250 ppm, iar diferentele fiind semnificative
(fig.6.6) (tabelul 6.20). Comparate cu media experientei (20,67 cm), rezultatele
obtinute in cazul diametrului inflorescentei la cultivarul Allium giganteum au
inregistrat diferente nesemnificative din punct de vedere statistic.

Tabelul 6.20 / Tabelul 6.20
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra diametrului inflorescentelor la
Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum inflorescences diameter

Varianta ;:ilooli:; % fata| +d |Semnif.| % fata| *d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V; —netratat (Mt) 19,33 100,0 - Mt. 935 | -1,33 ns

V,—GA; 250 ppm| 20,83 | 107,8 | 1,50 ns 100,8 | 0,17 ns
V3;—GA; 500 ppm| 21,17 | 1095 | 1,83 ns 102,4 | 0,50 ns
V,-GA;1000 ppm| 20,33 | 105,2 | 1,00 ns 984 |-033| ns
V5-CCC 250 ppm| 21,33 | 110,3 | 2,00 * 103,2 | 0,67 ns
V—-CCC 500 ppm| 20,00 | 103,4 | 0,67 ns 96,8 | -067 | ns
V;-CCC 1000ppm| 20,83 | 107,8 | 1,50 ns 100,8 | 0,17 ns

X - media 20,67 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%-= 2,23; DL 1% = 3,14; DL 0,1% = 4,43
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a

. b. .
Figura 6.6. Allium giganteum—inflorescenta (original): a. martor; b. GAz. 500 ppm; ¢. CCC 500 ppm
Figure 6.6. Allium giganteum — inflorescence (original): a. control; b.GA3. 500 ppm; c. CCC 500 ppm

c

Pentru cultivarul Allium karataviense “Ivory Queen’, tratamentele efectuate determina
influente diferentiate asupra cresterii in lungime a tijei florifere, in functie de tratament si
concentratia aplicata (tabelul 6.21). Pogroszevska s.a. (2007), intr-un studiu efectuat la Allium
karataviense "Ivory Queen" privind efectul acidului giberelic si al benziladeninei, au observat
faptul ca aplicarea de GAj atat prin pulverizare, cat si prin imersia bulbului, poate determina
cresterea in diametru a inflorescentei, prin cresterea lungimii peduncululilor floriferi, si
sporirea numarului de flori in inflorescentd. Aplicarea prin pulverizare poate determina, de
asemenea, si cresterea numarului de bulbi noi. Din sinteza rezultatelor obtinute, rezulta faptul
cé tratamentele cu GA; favorizeaza cresterile la nivelul tijei florifere, diferentele fiind distinct
semnificative pozitive la concentratii de 500 si 1000 ppm GAj;. La aceste concentratii, tijele
florifere au depasit martorul cu 12,9%, respectiv 11,8%.

Tabelul 6.21 / Table 6.21
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii tijelor florifere

la Allium karataviense " Ivory Queen
The bioregulators influence over the Allium karataviense “Ivory Queen®
flower stems lengh

Varianta ;{i'oolirtz %fats| +d |Semnif.| % fagi| *d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V—netratat (Mt) 17,00 100,0 | 0,00 Mt. 97,3 | -0,48 ns
V,— GA; 250 ppm| 18,00 105,9 | 1,00 ns 103,0 | 0,52 ns
Vs—GA;500 ppm| 19,20 | 1129 | 220 | ** 109,9 | 1,72 | *=
V,-GA;1000 ppm| 19,00 | 111,8 | 2,00 | ** 108,7 | 1,52 *
Vs—CCC 250 ppm| 17,00 100,0 | 0,00 ns 97,3 | -0,48 ns
Vs—CCC 500 ppm| 16,40 96,5 | -0,60 ns 93,8 | -1,08 ns
V,—CCC 1000ppm| 15,73 925 | -1,27 0 90,0 | -1,74 00
X - media 17,48 - - - 100 - Mt.
DL 5%=1,12; DL 1%= 1,57, DL 0,1% = 2,22
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Tratate cu CCC, plantele formeaza tije florifere de aceeasi lungime cu cele ale
variantei netratate in cazul concentratiei de 250 ppm, dupa care incep sa scadd odata cu
cresterea concentratiei. La concentratii de CCC 1000 ppm s-au inregistrat cele mai scurte
tije florifere (15,73 cm), diferentele fata de varianta netratata fiind negativ semnificative.
Comparate cu media experientei(tabelul 6.21).

Diametrul inflorescentelor la acest cultivar a fost mai putin influentat de tratamentele
aplicate (fig. 6.7) (tabelul 6.22). Analiza rezultatelor obtinute indicd valori asigurate statistic
doar la varianta Vs, in care plantele au fost supuse tratamentelor cu GAz in concentratii de 500
ppm. Acestea au determinat cresterea diametrului inflorescentei cu aprox. 23% peste valorile
martorului si cu 13% peste media experientei. Cycocelul a avut rol stimulator in privinta
cresterii in diametru a inflorescentelor, ajungénd la sporuri de cca. 12% comparativ cu
martorul. Diferentele fatd de martor si fatd de medie au fost insd fard asigurare statistica
(tabelul 6.22).

Tabelul 6.22 / Tabelul 6.22
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra diametrului inflorescentelor la Allium
karataviense “Ivory Queen
The bioregulators influence over the A. karataviense “lvory Queen” inflorescences diameter

Varianta ;{)i'ooli:i %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 9,50 100 - ns 92,0 | -0,82 ns

V,— GA; 250 ppm| 10,67 112,3 | 1,17 ns 103,3 | 0,34 ns
V;3;—GA;3; 500 ppm| 11,67 1228 | 2,17 ** 1130 | 1,34 *
V,—GA;3;1000 ppm| 10,10 106,3 | 0,60 ns 97,8 | -0,22 ns
V;—CCC 250 ppm| 9,67 101,8 | 0,17 ns 93,6 | -0,66 ns
V—CCC 500 ppm| 10,00 105,3 | 0,50 ns 96,9 | -0,32 ns
V;—CCC 1000ppm| 10,67 112,3 | 1,17 ns 103,3 | 0,34 ns

X - media 10,32 - - - 100 - Mt.
DL 5% =1,19; DL 1%= 1,67, DL 0,1% = 2,36

a._, st R " ; A5 N
Figura 6.7. Allium karataviense “Ivory Queen’ (original): a. martor; b. GA;. 500 ppm; ¢. CCC 500 ppm
Figure 6.7. Allium karataviense “Ivory Queen (original): a. control; b.GA;. 500 ppm; c. CCC 500 ppm
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Allium moly este una din speciile de ceapa ornamentala la care lungimea tijelor florifere
o recomanda foarte putin ca floare taiatd (eventual, pentru aranjamente i mai putin pentru
buchete). De aceea, tratamentele experimentate cu cele doud produse au avut ca scop testarea
Tncadrarea, pe cat posibil, in standarde de utilizare in arta buchetier, fie in sensul scurtarii mai
accentuate a tijelor si valorificarii cu predilectie in amenajari peisagistice care necesita plante
pitice (stincarii, vase decorative de dimensiuni reduse etc.). Rezultatele au dovedit insa cé nici
acidul giberelic, nici cycocelul nu au influentat decét intr-o masura foarte redusa inaltimea
tulpinilor florale. Doar GAs, in concentratii de 1000 ppm, a dus la un spor maxim de crestere
in indltime (10%) comparativ cu varianta netratati (tabelul 6.23). Ambele tipuri de
bioregulatori testati au avut efect favorabil asupra cresterii in indltime a tulpinilor florifere (fig.
6.8), cu exceptia variantei 1n care s-a folosit concentratia maxima de cycocel (1000 ppm).
Practic, lungimea tijei florifere a fost direct proportionald cu concentratia de GAz si invers
proportionald cu cea de CCC. Fatd de media experientei, toate diferentele au fost
nesemnificative (tabelul 6.23).

Tabelul 6.23 / Table 6.23
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii tijelor florifere la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly flower stems lengh

Valoare < . . .
Varianta absoluti % fata) *d |Semnif.| % fa_ta +d | Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —hetratat (Mt) 20,10 100,0 - Mt 96,5 | -0,74 ns

V,— GA3; 250 ppm | 21,17 105,3 | 1,07 ns 101,6 | 0,33 ns
V3;— GA3 500 ppm | 21,80 108,5 | 1,70 ns 104,6 | 0,96 ns
V,—GA3;1000 ppm | 22,10 110,0 | 2,00 * 106,1 | 1,26 ns
Vs—CCC 250 ppm | 20,57 102,3 | 0,47 ns 98,7 | -0,27 ns
V—CCC 500 ppm | 20,33 101,2 | 0,23 ns 97,6 | -0,50 ns
V,—CCC 1000ppm | 19,80 98,5 | -0,30 ns 95,0 | -1,04 ns

X - media 20,84 - - - 100,0 - Mt.
DL 5% = 1,87, DL 1% = 2,62, DL 0,1% = 3,70

aa ¥ L

. g 7 " = .. C.‘
Figura 6.8. Allium moly — aspectul plantei (original): a. martor; b. GAs;. 500 ppm; ¢. CCC 500 ppm
Figure 6.8. Allium moly- plant aspect (original): a. control; b.GAz. 500 ppm; c. CCC 500 ppm
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Diametrul inflorescentelor la Allium moly a fost mai evident influentat de
bioregulatorii de cresterere. Tendinta a fost de crestere progresiva, odatd cu cresterea
concentratiei la GAs, la 500 si 1000 ppm inflorescentele atingdnd diametrul de 8 cm (fata de
7 cm la varianta martor), cu diferente pozitive semnificative (tabelul 6.24). Rezultatele
obtinute la cycocel au urmat un parcurs atipic, de aceea nu pot fi formulate concluzii foarte
clare in privinta actiunii acestui retardant de crestere: concentratiile mici de CCC (250 ppm)
au determinat reducerea diametrului inflorescentelor cu aproape 1 cm, diferenta inregistrata
fiind semnificativa in raport cu martorul, ca apoi, la 500 ppm, sa aiba loc o usoara crestere
(cu 7,1 % fata de martor), iar la 1000 ppm din nou sa scada, fara insd a cobora sub valoarea
martorului (tabelul 6.24). in raport cu media, singurele diferente asigurate statistic (distinct
semnificativ negative) au fost la varianta Vs (250 ppm CCC) (tabelul 6.24).

Tabelul 6.24 / Table 6.24
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra diametrului inflorescentelor la

Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly inflorescence diameter
Varianta ;{)asl(?lirtg % fata| +d |Semnif.| % fati| *d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 7,00 100,0 - Mt 95,6 | -0,32 ns

V,—GA3 250 ppm 7,33 104,8 | 0,33 ns 100,1 | 0,01 ns
V53— GA3 500 ppm 8,00 114,3 | 1,00 * 109,2 | 0,68 ns
V,;—-GA31000 ppm | 8,00 114,3 | 1,00 * 109,2 | 0,68 ns
V5—CCC 250 ppm 6,10 87,1 -0,90 0 83,3 -1,22 00
V—CCC 500 ppm 7,50 107,1 | 0,50 ns 102,4 | 0,18 ns
VV;—CCC 1000 ppm| 7,33 104,7 | 0,33 ns 100,1 | 0,01 ns
X - media 7,32 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%=0,78; DL 1%=1,10; DL 0,1% = 1,55

La Allium saxatile s-a demonstrat ca bioregulatorii pot avea influentd mult mai
mare asupra insusirilor tulpinilor florale, in special asupra inaltimii acestora. Din
datele prezentate in tabelul 6.25 se observa ca indltimea tijelor florale variaza intre
18,5 cm si 43,3 cm, in conditiile in care plantele netrate au 23 cm inaltime. Acidul
giberelic a avut actiunea cea mai puternica, la doze de 1000 ppm determinand cresteri
ale tulpinii cu peste 88% comparativ cu plantele netratate. Pentru toate cele trei
concentratii folosite, diferentele cuprinse intre 13,7 cm si 20,33 cm au fost foarte
semnificative pozitive (tabelul 6.25). Sub actiunea CCC, lungimea tijelor s-a redus de
la 22,8 cm, prin aplicarea solutiilor de 250 ppm, pana la 18,5 c¢cm, prin tratarea cu
solutii de 1000 ppm. Asigurate statistic nu au fost decat rezultatele din b; (CCC 1000
ppm). Valoarea ridicatd a mediei experientei (Cu aprox. 27% mai mare decat martorul
netratat), determinatd de sporurile substantiale la variantele tratate cu GAj3 a dus la
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semnificatii ale diferentelor distinct semnificative si foarte semnificative la fiecare
varianta (pozitive la GAj; si negative la CCC) (fig. 6.9).

Tabelul 6.25/ Table 6.25
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra lungimii tijelor florifere la Allium saxatile
The bioregulators influence over the Allium saxatile flower stems lengh

Varianta ;{iflirt; % fata| *d [Semnif] % fata | =d |Semnif.
de Mt | (cm) | dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 23,00 100,0 - Mt. 78,8 -6,17 00

V,—GA; 250 ppm | 36,07 | 156,8 | 13,7 | *** | 1236 | 6,90 | **
Vi— GA; 500 ppm | 40,10 | 1743 | 17,10 | *** | 1375 |10,93 | ***
V.-GA;1000 ppm| 4333 | 1884 | 20,33 | *** | 1485 | 14,16 | ***
V5s-CCC 250 ppm | 22,80 | 99,1 | -0,20 | ns 782 | 6,37 | o0
Vs_CCC500 ppm | 20,40 | 88,7 | -2,60 | ns 69,9 | -8,77 | o000
V,-CCC 1000 ppm| 1850 | 80,4 | 450 | o 643 |-10,66 | 000
% - media 29,17 - - - 100,0 - M.
DL 5%= 4,37; DL 1% = 6,13; DL 0,1% = 8,66

In ceea ce priveste diametrul inflorescentelor la Allium saxatile, tratamentele cu
substante regulatoare de cresetere nu determina obtinerea unor diferente notabile fata de
varianta netratatd. Diferentele foarte mici sunt nesemnificative la toate variantele tratate.
Nesemnificative sunt si diferentele fatd de media experientei (tabelul 6.26). Se poate
constata insa efectul pozitiv atat al GAs, cat si al CCC asupra marimii inflorescentelor (cu
exceptia CCC 250 ppm).

Tabelul 6.26 / Table 6.26
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra diametrului inflorescentelor la
Allium saxatile
The bioregulators influence over the Allium saxatile inflorescences diameter

Val . .
Varianta abi:li';; % fata| +d Semnif| % fati | =d |Semnif.
de Mt | (cm) | dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V1 —netratat (Mt) 2,77 100,0 - Mt. 94,5 -0,16 ns

V,—GA; 250 ppm | 2,80 101,2 | 0,03 | ns 956 |-013 | ns
V3— GA3 500 ppm 3,00 108,4 | 0,23 ns 102,4 0,07 ns
V,;—GA; 1000 ppm 3,00 108,4 | 0,23 ns 102,4 0,07 ns
V5—-CCC 250 ppm 2,57 92,8 -0,20 ns 87,6 -0,36 ns
Vg—CCC 500 ppm | 3,10 1120 | 0,33 | ns 1059 | 0,17 ns
V~CCC 1000 ppm| 3,27 118,1 | 0,50 ns 1115 0,34 ns
X - media 2,93 - - - 100,0 - Mt.
DL 5% = 0,69; DL 1% = 0,97; DL 0,1% =1,37
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a. b. c.
Figura 6.9. Allium saxatile — aspect tije florifere (original): a. martor; b. CCC 500 ppm; c. GA;500 ppm
Figure 6.9. Allium saxatile — flower stem (original): a. martor; b. CCC 500 ppm; ¢. GA3500 ppm

6.4. Rezultate privind influenta tratamentelor cu substante bioregulatoare
asupra productiei de bulbi

Cantitatea si calitatea productiei de bulbi prezintd importantd deosebitd in cazul
plantelor foricole geofite, la care inmultirea este realizata, Tn principal, prin intermediul
acestui tip de organe subterane.

Tn literatura de specialitate sunt prezentate numeroase studii cu privire la
modalitdtile de crestere a productiei de bulbi sau alte tipuri de organe subterane
specializate, dar si de imbunatatire a calitatii materialului obtinut, inclusiv in ceea ce
priveste acumularea de substante de rezeva. Printre acestea, se face adesea referire si la
aplicarea tratamentelor cu diferite substante regulatoare de crestere care s-a dovedit ca pot
avea efect favorabil in obtinerea materialului de inmultire la geofite. Rezultatele sunt insa
diferite, in functie de produsul folosit si concentratia acestuia, de modul de aplicare si
stadiul de dezvoltare al plantelor, de durata tratamentului etc. Zheng s.a. (2011), Tn studii
efectuate la cultivarul de crin oriental “Sorbone’, au constatat ca tratamentele cu CCC au
determinat acumularea semnificativa de substante de rezerva in bulb si formarea de noi
solzi. De asemenea, Attiya s.a. (2015), au evidentiat, tot la crin, faptul ca tratamentele
foliare cu CCC determina sporirea atat a masei de substanta proaspata si uscata a bulbului,
cét si a continutul de carbohidrati din bulb. Pogroszevska s.a. (2007) au observat, in cazul
cultivarului ornamental Allium karataviense “lvory Queen’, faptul cd aplicarea de GAj,
atat prin pulverizare cat si prin imersia bulbului, poate determina cresterea in diametru a
inflorescentei, prin cresterea lungimii peduncululilor floriferi si sporirea numarului de
flori in inflorescenta. Aplicarea prin pulverizare poate determina, de asemnea si cresterea
numarului de bulbi nou-formati.
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La taxonii ornamentali de Allium care au reprezentat materialul de studiu al acestei
lucrari, s-a constatat cd anumite aspecte referitoare la cantitatea si calitatea bulbilor (numarul
de bulbi formati, masa totala a bulbilor si masa medie a unui bulb) sunt diferente conditionate
de specie, soi, tipul de bioregulator si concentratia acestuia. In majoritatea cazurilor, rezultatele
obtinute sunt in acord cu studii similare din liteteratura de specialitate efectuate la specii de
Allium sau la specii inrudite.

In privinta numarului de bulbi formati in decursul unui an, cultivarul *Purple Rain" a
manifestat un raspuns favorabil atat la tratamentele cu GA; cat si la cele cu CCC. Din
rezultatele prezentate in sinteza in tabelul 6.27, se constatd cd numarul de bulbi creste
progresiv pand la concentratii de 500 ppm GAj si CCC, dupa care, la concentratii de 1000
ppm se manifesta efectul inhibitor, cu tendinta de scadere a valorilor. La toate variantele tratate
valorile au fost peste cea a martorului. Cel mai mare numar de bulbi (12,3-12,8 bulbi/planta) a
fost semnalat la tratamentul cu GA; si CCC, in concentratie de 500 ppm, unde diferenta fata de
varianta netratatd a fost de 4,17 - 4,66 bulbi. Concentratiile de 1000 ppm, la ambele tipuri de
substante, au determinat obtinerea unor rezultate foarte apropiate de valoarea martorului,
diferentele fiind nesemnificative. Comparate cu media experientei, rezultatele obtinute
inregisteaza diferente negative semnificative in cazul variantei netratate si a variantei tratate cu
CCC 1000 ppm, si diferente pozitive semnificative la varianta CCC 500 ppm (tabelul 6.27).

Tabelul 6.27 / Table 6.27
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra numarului de bulbi formati
la cv. "Purple Rain’
The bioregulators influence over the cv. "Purple Rain™ bulbs number

Val i i
Varianta abas;iig %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
(nr) de Mt | (nr.) dif. dex | (nr) dif.
V —netratat (Mt) 8,17 100,0 - Mt. 79,2 | -2,14 0

V,—GA; 250 ppm | 10,90 1335 | 2,17 * 105,7 | 0,59 ns
V3—-GA3500 ppm | 12,33 | 151,0 | 4,17 | *** | 1196 | 2,02 | ns
V4;—GA3 1000 ppm 9,00 110,2 | 0,83 ns 87,3 | -1,31 ns
Vs-CCC 250 ppm | 10,73 | 1314 | 2,57 * 104,1 | 0,42 ns
Ve-CCC500 ppm | 12,83 | 157,1 | 4,67 | *** | 1245 | 2,52 *
V7;—CCC 1000 ppm 8,20 100,4 | 0,03 ns 79,5 -2,11 0]
X - media 10,31 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%= 2,03; DL 1% =2,86; DL 0,1% = 4,03

Masa totala a bulbilor/planta a variat de la 140,7 g, la varianta b; (CCC 1000 ppm),
pana la 190,3 g, la varianta b3 (GA; 500 ppm), singurul tip de tratament care a determinat
cresterea in greutate a bulbilor intr-un mod foarte semnificativ fiind GA3; 500 ppm (tabelul
6.28). Rezultatele cele mai slabe (140,70 g bulbi/plantd) au fost semnalate la varianta
tratatd cu CCC, in concentratie de 1000 ppm, cu cca. 13 g sub valoarea martorului, dar
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diferenta a fost nesemnificativa din punct de vedere statistic. La celelalte variante, valorile
obtinute la masa totald a bulbilor au fost mai mari decat cea a martorului, dar diferentele
medii au fost nesemnificative din punct de vedere statistic. Raportate la media experientei,
diferentele inregistrate s-au remarcat in mod distinct semnificativ pozitiv la varianta care a
format cantitatea cea mai mare de bulbi (GA; 250 ppm). Diferentele semnificative
negative au fost la varianta V7 - CCC 1000 ppm (tabelul 6.28).

Tabelul 6.28 / Table 6.28
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei totale a bulbilor/planta la cv.

"Purple Rain
The bioregulators influence over the cv. "Purple Rain bulbs total weight/plant
Varianta ;{)asl(?lirtg % fata| +d |Semnif.| % fati| *d |Semnif.
© de Mt | (9) dif. dex | (9) dif.

V; —netratat (Mt) 154,30 100,0 - Mt. 95,1 | -8,01 ns
V,— GA3 250 ppm | 166,17 107,9 | 12,13 ns 1025 | 4,12 ns
V3—GA3 500 ppm | 190,33 123,6 | 36,30 okl 117,5 | 28,29 wx
V,—GA;1000 ppm | 162,67 | 105,6 | 8,63 ns 100,4 | 0,62 ns
V5—CCC 250 ppm | 155,67 | 101,1 | 1,63 ns 96,1 | -6,38 ns
Ve—CCC 500 ppm | 164,67 106,9 | 10,63 ns 1016 | 2,62 ns
V7,-CCC 1000 ppm| 140,70 91,4 |-13,27 ns 86,9 |-21,28 0
X - media 162,04 - - - 100,0 - Mt.
DL 5% =15,35; DL 1% = 21,54; DL 0,1%=30,41

Masa medie a unui bulb s-a calculat prin raportarea masei totale a bulbilor la numarul
de bulbi/planta. Tn mod firesc, numirul mai redus de bulbi corelat cu o cantitate mai mare de
bulbi/planta a dus la obtinerea unor rezultate mai bune (tabelul 6.29).

Tabelul 6.29/Table 6.29
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei unui bulb la cv. "Purple Rain
The bioregulators influence over the Allium “Purple Rain™ bulb weight

Valoare | , < . . .
. - | %fata] x£d |Semnif.| % fati| *d |Semnif.
Varianta ab*“‘(‘;l)“‘a deMt| () | dif. | dex | (g | dif.

V1 —netratat (Mt) 19,00 100,0 - Mt. 116,9 | 2,74 ns
V,—GAz; 250 ppm | 15,37 80,9 | -3,63 0 945 | -0,89 ns
V35— GA3 500 ppm | 15,73 82,9 | -3,26 0 96,8 | -0,52 ns
V,—GA;1000 ppm | 18,17 95,6 | -0,83 ns 111,7 | 1,91 ns
V5—-CCC 250 ppm 14,60 76,8 | -4,40 00 89,8 | -1,66 ns
V—CCC 500 ppm | 12,90 67,9 | -6,10 | o000 79,3 | -3,66 0

V,—CCC 1000 ppm| 18,03 949 | -0,97 ns 110,9 | 1,78 ns
X - media 16,26 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%-= 3,01; DL 1% = 4,22; DL 0,1% = 5,96
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Astfel, se poate observa ca in cazul variantelor unde numarul de bulbi a fost redus,
varianta netratate si cea tratata cu CCC 1000 ppm, masa medie a unui bulb a fost mai ridicatd
fata variantele care au determinat cresterea numarului de bulbi precum GAj; si CCC in
concentratie de 500 ppm (15,73, respectiv 12,90 g/bulb). Rezultatele cele mai slabe au fost
inregistrate in cazul variantei tratate cu CCC, 1n concentratie de 500 ppm, unde s-a obtinut cel
mai mare numér de bulbi/plantd (12,90 g/bulb). Acest aspect poate fi observat si prin
comparatie cu media experientei, unde rezultatul inregistreaza diferente negative semnificative
(tabelul 6.29). Cu exceptia acesteia, celelalte variante au inregistrat diferente nesemnificative,
raportate la media experientei.

La Allium giganteum numarul de bulbi formati nu a variat in limite foarte largi,
majoritatea plantelor producand anual unul sau cel mult doi bulbi de Tnlocuire. Din sinteza
rezultatelor obtinute (tabelul 6.30), rezultd influenta redusa a tratamentului asupra
numarului de bulbi formati. Fata de varianta netratata se remarca influenta pozitiva a GA3
si CCC, mai ales la concentratii de 250 si 500 ppm, desi din punct de vedere statistic
diferentele sunt nesemnificative. De asemenea, diferente nesemnificative s-au obtinut si
din raportarea la media experientei.

Tabelul 6.30 / Table 6.30
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra numaérului de bulbi la Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum bulbs number

Varianta ;{i':lirtz %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
(nr) de Mt | (nr.) dif. dex | (nr.) dif.
V; —netratat (Mt) 1,67 100,0 Mt. 88,6 | -0,21 ns

V,— GA;3 250 ppm 2,00 120,0 | 0,33 ns 106,3 | 0,12 ns
V3— GA; 500 ppm 2,00 120,0 | 0,33 ns 106,3 | 0,12 ns
V,;~GA3 1000 ppm 1,83 110,0 | 0,17 ns 97,5 | -0,05 ns
V5 —CCC 250 ppm 2,00 120,0 | 0,33 ns 106,3 | 0,12 ns
Vs—CCC 500 ppm 2,00 120,0 | 0,33 ns 106,3 | 0,12 ns
V,—CCC 1000 ppm 1,67 100,0 | 0,00 ns 88,6 | -0,21 ns
X - media 1,88 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%=0,85; DL 1%-=1,20; DL 0,1% = 1,69

Influente majore au aparut insa asupra masei totale a bulbilor/planta, sporurile de
crestere fatd de martor ajungand si la 285% (tabelul 6.31). Analiza facuta pentru fiecare
produs utilizat indica faptul ca atat la GAs, cat si la CCC efectul scade pe masura cresterii
concentratiei, efectul fiind mai evident la cycocel. La toate variantele insa diferentele fata
de martor sunt pozitive si asigurate statistic: foarte semnificative la GA3 250 si 500 ppm,
distinct semnificative la GA; 1000 ppm, CCC 250 ppm si CCC 500 ppm, semnificative la
CCC 1000 ppm (tabelul 6.31). Valoarea medie a experientei, rezultatd din valorile ridicate
ale variantelor tratate, a scos in evidenta rezultatele mult mai slabe de la varianta martor
(cu 67,5 % sub medie), diferentele fiind negative distinct semnificative (tabelul 6.31).
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Tabelul 6.31/ Table 6.31
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei totale a bulbilor/planta la
Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum bulbs weight

Valoare | , < . o .
: - | % fata| xd [Semnif| % fati| *d |Semnif.
Varianta abs(‘;l)“‘a deMt| () | dif. | dex | (g | dif.

V;—netratat (Mt) 711 | 1000 | - | Mt | 325 | -1475| oo
V,—GA; 250 ppm | 2745 | 3859 | 2034 | *** | 1256 | 55,89 | ns
V;—GA; 500 ppm | 274,0 | 3852 | 202,8| *** | 1253 | 55,35 | ns
V,~GA;1000 ppm | 239,3 | 336,4 | 168,1| ** | 1094 | 20,65 | ns
Vs-CCC250 ppm | 2523 | 354,7 | 181,2| ** | 1154 | 33,69 | ns
Ve—CCC500 ppm | 246,3 | 3459 | 1749 | ** | 1125 | 27,39 | ns
V,CCC1000 ppm | 1732 | 2435 | 1020| * 792 | -454 | ns
% - media 218,65 - - -~ [ 100,0 - Mt.
DL 5%=9557; DL 1%= 131,34; DL 0,1%= 18541

Masa medie a unui bulb nou format a fost influentatd de masa totala a bulbilor.
Valoarea redusa obtinuta de varianta netratata la masa medie a coloniei de bulbi nou-
formati a influentat diferentele inregistrate la toate celelalte variante (tabelul 6.32). Astfel,
cea mai redusd masa a unui bulb a fost obtinuta in cazul variantei netratate (42,00 g). Cea
mai ridicatd masd a unui bulb a fost semnalatd in cazul variantei tratate cu GAs;, n
concentratie de 250 ppm (138,00 g). Comparate cu media lor, aceste rezultate obtinute au
inregistrat diferente nesemnificative in cazul variantelor tratate si foarte semnificativ
negative Tn cazul variantei netratate (tabelul 6.32).

Tabelul 6.32 / Table 6.32
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei unui bulb la Allium giganteum
The bioregulators influence over the Allium giganteum bulbs weight

Val . .
Varianta abi:lir; %fata| +d |Semnif.| % fati| +d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V, —netratat (Mt) 42,0 100 0,0 Mt. 37,5 | -70,0 | o000

V,— GA; 250 ppm 138,0 | 328,7 | 96,0 | *** 1232 | 26,1 ns
V3;-GA; 500 ppm | 1193 | 2841 | 77,3 | *** | 1065 | 7,28 ns
V,—GA; 1000 ppm 131,7 313,7 | 89,7 dekede 117,6 | 19,41 ns
V5—-CCC 250 ppm 126,2 300,5 | 84,2 *kk 112,6 | 14,15 ns
V-CCC500 ppm | 1235 | 2942 | 81,5 | *** | 110,3 | 1151 | ns
V;~CCC 1000 ppm | 103,4 246,3 | 61,4 deke 92,3 | -8,62 ns
X - media 112,0 - - - 100 - Mt.
DL 5%= 34,82; DL 1% = 48,88; DL 0,1%=69,01
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Dacd analizam semnificatiile diferentelor, constatam cd din punct de vedere
statistic, tratamentele aplicate cultivarului “lvory Queen’ nu se justifica nici pentru
numarul de bulbi formati, nici pentru cantitatea acestora (tabelul 6.33 si tabelul 6.34).

Numarul de bulbi/plantd s-a incadrat intre 1,50 si 2,00, valorile fiind apropiate de
martor (1,67) iar diferentele nesemnificative. Tendinta de crestere a valorilor este mai
evidenta la tratamentele cu GA; (tabelul 6.33). Media experientei se mentine si ea la valori
apropiate de martor (cu doar 1,4 % peste martor), iar diferentele variantelor fata de medie
raman nesemnificative (tabelul 6.33).

Tabelul 6.33/ Table 6.33
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra numairului de bulbi
la Allium karataviense "lIvory Queen’
The bioregulators influence over the Allium karataviense “lvory Queen’ bulbs number

Varianta ;{)asl(?lirtg % fata| +d |Semnif.| % fati| *d |Semnif.
(nr) de Mt | (nr.) dif. dex | (nr.) dif.
V; —netratat (Mt) 1,67 100,0 - Mt. 95,6 | -0,08 ns

V,— GA; 250 ppm 1,80 108,0 | 0,13 ns 103,3 | 0,06 ns
V5;— GA; 500 ppm 2,00 120,0 | 0,33 ns 114,8 | 0,26 ns
V,;—GA; 1000 ppm 1,80 108,0 | 0,13 ns 103,3 | 0,06 ns
V5—CCC 250 ppm 1,50 90,0 | -0,17 ns 86,1 | -0,24 ns
Vs—CCC 500 ppm 1,67 108,0 | 0,00 ns 95,6 | -0,08 ns
V,-CCC 1000 ppm | 1,77 | 106,0 | 0,10 ns 101,4 | 0,02 | ns

X - media 1,74 - - - 100,0 - Mt.

DL 5% =1,14; DL 1% =1,61; DL 0,1% = 2,27

In ceea ce priveste greutatea bulbilor formati, din sinteza rezultatelor, se poate
observa faptul ca, desi diferentele fatd de varianta netratata sunt nesemnificative, exista 0
usoara crestere a greutatii in cazul tuturor tratamentelor (tabelul 6.34). Astfel, greutatea
cea mai ridicata a coloniei de bulbi nou-formati, a fost semnalata in cazul tratamentelor cu
GA;, in concentratie de 1000 ppm (50,23 g), cu 21, 46 g mai mult decét greutatea bulbilor
la varianta netratatd. Cea mai micd greutate a bulbilor nou-formati/plantd a fost
inregistrata la varianta netratata (28,77 g). La tratamentele cu GA;, greutatea medie a
bulbilor nou-formati/plantd manifesta o crestere direct proportionala cu cresterea
concentratiei aplicate. In ceea ce priveste tratamentele cu CCC, aceeasi tendinta se poate
observa pand la concentratia de 500 ppm (48,80 g), urmand ca la 1000 ppm (47,17 g),
aceasta sa scadd usor fata de precedenta. Comparate cu media experientei privind
greutatea medie a bulbilor nou formati/planta, rezultatele obtinute, au inregistrat diferente
nesemnificative din punct de vedere statistic (tabelul 6.34).
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Tabelul 6.34 / Table 6.34
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei totale a bulbilor/planta la
Allium karataviense “lvory Queen’
The bioregulators influence over the Allium karataviense “lvory Queen” bulbs weight

Varianta ;{,a;:lal;; % fata| =d |Semnif.| % fata| =d |Semnif.
(g)“ deMt| (g) | dif. | dex | (g) | dif.
V; —netratat (Mt) 28,77 100,0 - Mt. 66,8 |-14,33 ns

V,-GA; 250 ppm | 40,63 | 141,3 | 11,87 | ns 943 | -2,86 ns
V3;—GA;500 ppm | 45,97 | 159,8 | 17,20 | ns 106,7 | 2,87 ns
V,—GA; 1000 ppm 50,23 174,6 | 21,47 ns 116,6 | 7,14 ns
V5—CCC 250 ppm 40,10 139,4 | 11,33 ns 93,0 | -3,00 ns
Vs—CCC 500 ppm 48,80 | 169,6 | 20,03 ns 1132 | 5,70 ns
V,~CCC 1000 ppm | 47,17 | 164,0 | 1840 | ns 109,4 | 4,07 ns
X - media 43,10 - - - 100,0 - Mt.

DL 5%= 23,05; DL 1%-= 32,35; DL 0,1%= 45,67

Masa medie a unui bulb la cultivarul Allium karataviense “lIvory Queen’, variaza in
limite foarte restranse (tabelul 6.35).

Tabelul 6.35 /Table 6.35
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei unui bulb la
Allium karataviense “lvory Queen’
The bioregulators influence over the Allium karataviense “lvory Queen™ bulb weight

Val . .
Varianta abi:li:ji % fata| +d |Semnif.| % fata| *d |Semnif.
de Mt | (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm)
V, —netratat (Mt) 17,33 100 - Mt. 70,3 | -7,34 | o000

V,— GA; 250 ppm 22,40 129,2 | 5,07 falsad 90,8 | -2,27 00
V3— GA; 500 ppm 2297 | 1325 | 5,63 | *** 931 | -1,70 0
V,-GA;1000 ppm | 27,67 | 159.6 | 10,33 | *** | 112,1 | 3,00 | ***
V5—CCC 250 ppm 26,50 | 152,9 | 9,17 | *** | 1074 | 1,83 **
Ve-CCC500ppm | 29,33 | 169,2 | 12,00 | *** | 1189 | 4,66 | ***
V,~CCC 1000 ppm | 26,50 | 152,9 | 9,17 | *** | 107,4 | 1,83 **
X - media 24,67 - - - 100 - Mt.
DL 5%=1,22; DL 1%=1,71; DL 0,1%= 2,72

Astfel, cele mai Tnsemnate valori au fost semnalate la plantele tratate cu GA3 in
concentratie de 1000 ppm (27,67 g) si la cele tratate cu CCC 1n concentratie de 500 ppm
(29,33 g). In general, toate variantele tratate cu substante regulatoare de crestere au obtinut
valori ale masei medii a unui bulb nou-format mai mari decéit la varianta netratata,
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diferentele fiind foarte semnificativ pozitive. Comparate cu media experientei, variantele
tratate cu GA3in concentratie de 1000 ppm si variantele tratate cu CCC in concentratie de
500 ppm au Iinregistrat diferente foarte semnificativ pozitive. Varianta netratatd si
variantele tratate cu GA; in concentratii de 250 si 500 ppm au inregistrat diferente
negative raportate la media experientei (24,67 g) (tabelul 6.35).

Allium moly a reactionat mai bine la tratamentele cu substante regulatoare de
crestere, la unele variante inregistrand si diferente fata de martor asigurate statistic. Numarul
de bulbi/planta a fost favorizat, in special, de tratamentele cu GA; si CCC in concentratii de
500 ppm. Concentratiile de 1000 ppm au inhibat formarea bulbilor si au situat variantele by
si by la valori inferioare martorului cu 10,7 %, respectiv 13,7 %, si cu diferente negative
distinct semnificative si semnificative (tabelul 6.36). Diferentele fatd de media experientei
indica un nivel mai ridicat al semnificatiilor, pe de o0 parte in sens pozitiv, la varianta tratata
cu GA; 500 ppm, iar pe de alta parte, in sens negativ, la GAzsi CCC 1000 ppm.

Tabelul 6.36 / Table 6.36
Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra numirului de bulbi la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly bulbs number

Valoare | < . . .
. - | % fata| xd |Semnif.| % fata| =d |Semnif.
Varianta a"(ZOr")‘ta deMt| (nr) | dif. | dex | (nr) | dif.
V1 —netratat (M) 6,83 | 100,0 Mt | 947 | 038 | ns

V,— GA; 250 ppm 7,53 110,2 | 0,70 ns 104,4 | 0,32 ns
V3— GA; 500 ppm 9,43 138,0 | 2,60 el 130,8 | 2,22 falaled
V,;—GA; 1000 ppm 5,90 86,3 | -0,93 00 818 | -1,31 000
V;5—CCC 250 ppm 6,93 101,5 | 0,10 ns 96,1 | -0,28 ns
Vs—CCC 500 ppm 1,77 113,7 | 0,93 *x 107,7 | 0,55 *

V,—CCC 1000 ppm 6,10 89,3 | -0,73 0 84,6 | -1,11 000
X - media 7,21 - - - 100,0 - Mt.
DL 5%= 0,53; DL 1% =0,75; DL 0,1%= 1,06

Masa bulbilor formati dupa un ciclu complet este relativ scazuta la Allium moly,
comparativ cu alte specii de Allium, avand in vedere dimensiunile relativ reduse ale bulbilor.
La martor, bulbii formati cantaresc 9,27 g, iar cantitatea cea mai mare (10,33 g) s-a obtinut
prin tratarea cu GA; 500 ppm, diferenta fata de martor fiind foarte semnificativ pozitiva
(tabelul 6.37). O crestere foarte semnificativa a fost semnalata si in cazul variantei tratate cu
CCC 250 ppm (10,17 g). Raportate la media experientei, rezultatele obtinute inregistreaza
aproximativ aceleasi semnificatii statistice ale diferentelor (tabelul 6.37).
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Tabelul 6.37 / Table 6.37

Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei bulbilor la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly bulbs weight

Varianta ;{il(?lirt; % fata| +d Sen_mif. % fa_tﬁ +d Sen_mif.

@) de Mt | (9) dif. de x (9) dif.

V; —netratat (Mt) 9,27 100,0 - Mt. 100,9 0,09 ns
V,— GA; 250 ppm 9,83 106,1 | 0,56 * 107,1 0,65 *x

V3— GA;3 500 ppm 10,33 1115 | 1,07 | *** 112,6 1,15 Fhk
V,;—GA;3 1000 ppm 8,43 91,0 | -0,83 00 91,9 -0,75 00

V5—CCC 250 ppm 10,17 109,7 | 0,90 | *** 110,8 0,99 il
V—CCC 500 ppm 8,93 9,4 | -0,33 ns 97,3 -0,25 *

V7-CCC 1000 ppm 7,30 78,8 | -1,97 | ooo 79,5 -1,88 | o000

X - media 9,18 - - - 100,0 - Mt.

DL 5% =0,42; DL 0,1% = 0,83, DL 1% =0,59

Si in cazul speciei Allium moly masa unui bulb a fost influentata de numarul de
bulbi formati pe planta si greutatea coloniei de bulbi/planta. Varianta tratatd cu GA; 500
ppm a avut bulbii cu masa cea mai mica. Rezultatul cel mai bun a fost inregistrat la
varianta tratata cu CCC 250 ppm (tabelul 6.38).

Tabelul 6.38 / Table 6.38

Influenta tratamentului cu bioregulatori asupra masei unui bulb la Allium moly
The bioregulators influence over the Allium moly bulb weight

Varianta ;{)‘Z’(‘)’l‘i‘ftﬁ %fata| +d Semnif| % faa | *d |Semnif.
de Mt | (cm) | dif. dex | (cm) dif.
(cm)

b; —netratat (Mt) 1,43 100 - Mt. 110,1 0,13 ns
b,— GA; 250 ppm| 1,30 90,7 | -0,13 | ns 99,9 0,00 ns
b;— GA; 500 ppm| 1,09 76,2 | -0,34 | 000 83,7 -0,21 00
b,—GA;1000 ppm| 1,42 99,1 | -001 | ns 109,1 | 0,12 ns
bs—CCC 250 ppm| 1,54 107,4 | 0,11 ns 118,3 | 0,24 **
bs—CCC 500 ppm| 1,14 79,5 | -0,29 | o000 87,6 -0,16 0
b,—CCC 1000 ppm| 1,19 830 |-0,24 | oo 91,4 -0,11 ns
X - media 1,30 - - - 100 - Mt.

DL 5% =0,14; DL 1% = 0,20; DL 0,1% =0,28
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6.5. Rezultate privind influenta tratamentelor cu bioregulatori asupra
desfasurarii fenofazelor

Speciile si cultivarele ornamentale ale genului Allium sunt plante floricole care
decoreaza in principal prin intermediul florilor sau al inflorescentelor. La unele specii insa,
prezintd Interes ornamental si alte parti ale plantei, cum ar fi frunzisul.

Durata de decor intervine ca un aspect definitoriu in stabilirea valorii ornamentale a
plantelor. Cu cat caracterele decorative dureaza mai mult, cu atat planta prezinta mai mult
interes din punct de vedere ornamental. Tn cele ce urmeaza vor fi prezentate rezultatele privind
modul de desfasurare al fenofazelor la taxonii ornamentali de Allium studiati, {indnd cont de
variantele experimentale determinate de tratamentele cu bioregulatori de crestere. Au fost luate
in evidenta, pentru a sublinia cele mai importante caractere decorative ale plantelor, perioada
de cresteri vegetative si perioada de inflorire. Cele doua stadii au fost analizate si in functie de
particularitatile meteorologice ale celor doi ani experimentali. Temperaturile si precipitatiile
lunare din 2015 si 2016 sunt reprezentate grafic in fig. 6.10. si 6.11.
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Figure 6.10. The monthly average temperatures of 2015 and 2016 years
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Pentru pornirea in vegetatie a plantelor prezinta interes, la majoritatea taxonilor studiati,
conditiile meteorologice din lunile februarie si martie. La nivelul lunilor februarie din cei doi
ani analizati, diferente mari apar in privinta temperaturilor, anul 2016 caracterizandu-se printr-
o temperaturd medie de 5,8°C (comparativ cu 1,1°C in 2015). Lunile martie se diferentiaza, in
primul rand, prin cantitatile de precipitatii, care au nregistrat 54,8 mm in 2015 si numai 20
mm 1n 2016, dar si temperaturi usor mai ridicate in 2016 (7,3°C fata de 5,8°C in 2015). Nivelul
ridicat al temperaturilor din februarie si martie 2016 a influentat pornirea in vegetatie mai
timpurie a taxonilor care, in mod obisnuit, 1si incep vegetatia la inceputul lunii martie (Allium
‘Purple Rain" si Allium saxatile) (fig. 6.12 si 6.16.). Cei care pornesc in vegetatie fie foarte
devreme, n februarie, cum este cazul la Allium giganteum (fig. 6.13), fie catre sfarsitul lunii
martie, cum este cazul la Allium karataviense “Ivory Queen’ (fig. 6.14), temperaturile ridicate
din februarie 2016 nu au modificat perioada declansarii vegetatiei. Conditiile meteorologice
din aceasta luna pot justifica pornirea mai timpurie din 2016, cand atat temperaturile, cat si
precipitatiile au fost peste nivelul celor din 2015. Tn cazul speciei Allium moly (fig. 6.15.), cu
intrare mai tardiva in vegetatie (aprilie), conditiile meteorologice din aceasta luna pot justifica
pornirea mai timpurie din 2016, cand atat temperaturile, cat si precipitatiile au fost peste
nivelul celor din 2015. Perioada de inflorire din cei doi ani nu a fost modificata decat la Allium
karataviense “lvory Queen’ (fig. 6.14), prin devansarea cu 7-10 zile in 2016 (cel mai probabil
datoritd temperaturilor mai crescute din aprilie), si la Allium giganteum (fig. 6.13), prin
prelungirea cu cca. 10 zile (posibil datorita ploilor abundente din iunie).

Daci analizam influenta bioregulatorilor de crestere, se poate constata ca acestia nu au
modificat calendaristic fenofazele principale. Exceptie a facut Allium saxatile, la care se poate
constata ca inflorirea a fost mai timpurie la plantele tratate cu cycocel si acid giberelic (fig.
6.16). Perioada de vegetatie dureaza in medie 65 zile la cv. "Purple Rain’, 55 de zile la Allium
karataviense “Ivory Queen’, 90-100 de zile la Allium giganteum, 45 de zile la Allium moly si
136 de zile la Allium saxatile.

Perioada de inflorire deplina a fluctuat in functie de taxon, Tn cei doi ani experimentali.
Astfel, Th medie, a durat Tn medie 30 de zile la Allium "Purple Rain’, 26 de zile la A.
giganteum, 18 zile la A. karataviense “Ivory Queen’, 28 de zile la A. moly. La Allium saxatile
perioada de inflorire deplina a fluctuat in functie de tratament. Astfel, la varianta netratata,
perioada de inflorire deplind dureazd in medie 30 de zile. Tratamentele cu biostimulatori
prelungensc perioada de inflorire deplina fatd de varianta netratata, atat in cazul tratamentelor
cu GAg, unde plantele rezista inflorite aproximativ 40 de zile si cat in cazul tratamentelor cu
CCC, unde anteza dureaza aproximativ 50 de zile (fig. 6.16).

In diagrama fenologicd privind influenta tratamentelor la Allium saxatile, sunt
prezentate perioadele lunare in care a avut loc inflorirea deplina pentru fiecare dintre variantele
tratate cu CCC, in cele trei concentratii. Dupa cum se poate observa in fig. 6.16 si 6.17, la
variantele tratate cu CCC inflorirea deplind are loc cu aproximativ 20 de zile mai devreme fata
de varianta netratatd si cu aprox. 10 zile mai devreme fatd de variantele tratate cu
GAg;.Perioada de declin a florilor s-a instalat pentru toate tratamentele si concentratiile in cei
doi ani experimentali, in aceeaasi perioada, in cea de-a doua decada a lunii august.
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Luna/Decada

Anul

Tratamentul 1 11 v \Y Vi VII VII

1123|123 |1(2(3|1]2|3|1(2|3|1(2|3|1]2]3

Netratat

GA;250

GA;500

GA; 1000

2015

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Netratat

GA;250

GA;500

GA; 1000

2016

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Figura 6.12. Diagrama fenologica privind influenta tratamentelor la cv. *Purple Rain’
Figure 6.12. The phonological diagram regarding the influence of treatments at *Purple Rain’ cultivar

Legenda / Legend:

Stadiul vegetativ nflorirea
Vegetative stage Flowering
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Anul

Tratamentul

Luna/Decada

VII

VI

2015

Netratat

GA3 250

GA;500

GA, 1000

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

2016

Netratat

GA3 250

GA;500

GA, 1000

CCC 250

CCC 500

CCC 1000
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Figura 6.13. Diagrama fenologica privind influenta tratamentelor la Allium giganteum

Figure 6.13. The phonological diagram regarding the influence of treatments at Allium giganteum

Legenda / Legend:

Stadiul vegetativ
Vegetative stage

Tnflorirea
Flowering
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Luna/Decada

Tratamentul 1 11 v \% Vi VII VII

Anul

1123123123 |1}|2|3|1]2|3|1]2|3|1]2]3

Netratat

GA;250

GA;500

GA, 1000

2015

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Netratat

GA;250

GA;500

GA, 1000

2016

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Figura 6.14. Diagrama fenologica privind influenta tratamentelor la Allium karataviense ’Ivory Queen’
Figure 6.14. The phonological diagram regarding the influence of treatments at A. karataviense
’Ivory Queen’

Legenda / Legend:

Stadiul vegetativ nflorirea
Vegetative stage Flowering
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Luna/Decada

Tratamentul 1 11 v V Vi VII VI

Anul

1{2(3|1|2(3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2]|3|1)2

Netratat

GA3 250

GA;500

GA; 1000

2015

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Netratat

GA; 250

GA;500

GA; 1000

2016

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Figura 6.15. Diagrama fenologica privind influenta tratamentelor la Allium moly
Figure 6.15. The phonological diagram regarding the influence of treatments at Allium moly

Legenda / Legend:

Stadiul vegetativ nflorirea
Vegetative stage Flowering
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Anul

Luna/Decada

Tratamentul

2015

Netratat

GA;250

GA;500

GA, 1000

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

2016

Netratat

GA;250

GA;500

GA, 1000

CCC 250

CCC 500

CCC 1000

Figura 6.16. Diagrama fenologica privind influenta tratamentelor la Allium saxatile

Figure 6.16. The phonological diagram regarding the influence of treatments at Allium saxatile

Legenda / Legend:

Stadiul vegetativ
Vegetative stage

Tnflorirea
Flowering
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a. b. c.
Fig. 6.17. Allium saxatile M. Bieb — aspect plante (original): a. martor; b. GA;500; c. CCC 500

Fig. 6.17. Allium saxatile M. Bieb — plant aspects (original): a. martor; b. GA;500; ¢. CCC 500)

6.6. Rezultate privind influenta tratamentelor cu bioregulatori asupra
desfasurarii proceselor fiziologice si biochimice

Pigmentii clorofilieni sunt componenta cea mai importanta a plantelor verzi deoarece au
un rol dominant asupra cantitatii de radiaie solara absorbitd de frunze. Clorofila "a" joacd un
rol primordial in procesul de fotosinteza. Statutul pigmentilor de clorofild in tesutul frunzei
determina astfel eficienta fotosintetica a plantelor. Eficienta fotosinteticd influenteazad in mod
direct cresterea, dezvoltarea si randamentul culturii.

Cercetarile din domeniu s-au axat pe sporirea productivitdtii culturilor horticole prin
aplicarea regulatorilor de crestere (Baruah N. s.a., 2013). Regulatorii de crestere sunt in principal
promotori de stimulare sau de incetinire a cresterii. Promotorii de crestere sunt tipuri de
fitohormoni care stimuleazd, sporesc sau acceleazd cresterea, dezvoltarea si metabolismul
plantelor. Incetinirea cresterii este determinati, de obicei, de produsele chimice sintetice care
suprimd cresterea generald si metabolismul plantelor prin incetinirea diviziunii celulare si a
elongatiei celulelor, fard a le modifica morfologia (Lama, 2000). Ali Salehi Sardoei si colab.
(2014), prin studiile efectuate la Ficus benjamina, Schefflera arboricola si Dizigotheca
elegantissima, au demostrat ca aplicarea foliard a regulatorilor de crestere in concentratie mai
mare determind cresterea continutului de clorofild. Aplicarea GA; determina cresterea
continutului de clorofila, aspect indicat de rata crescuta a fotosintezei (Kanjilal, 1998; Lokhande,
2014). Alte studii au evidentiat ca aplicarea cycocelului are un efect favorabil asupra continutului
de clorofild. In concentratii de 250 si 500 ppm imbunititeste in mod semnificativ continutul de
clorofila din frunze la Brassica napus (Grewal s.a., 1993), specii de Allium (Miroshnichenk si
Manakov, 1992), sofran (Kar s.a., 1989) si bumbac (Kumar s.a., 2005).

Unele studii au aratat o legarura direct proportionala intre sporirea productiei bulbilor la
genul Allium si sinteza de pigmenti clorifilieni, sub influenta directa a tratamentelor cu
biostimulatori. Astfel, tratamentele cu biostimulatori pot spori continutul de clorofila, care prin
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procesului de fotosinteza duce la sinteza unui continut mai mare de substante asimilabile si
distributia acestora spre organele de rezerva ale plantelor (Islam s.a., 2007). La unele cultivare
de Solanum melongena, tratametele cu auxine pot stimula biosinteza pigmentimor asimilatori,
in vreme ce cele pe baza de gibereline exogene, pot inhiba biosinteza acestora. Tratamentele
giberelinice stimuleaza, in principal, procesele de alungire a tuturor organelor de crestere a
plantei. Datoritad efectului giberelinelor asupra metabolismului azotului si a actiunii hidrolitice
a enzimei clorofilaza, rezultd o reducere a biosintezei clorofilei si o accelerare a ritmului de
degradare a acesteia. Prin urmare, are lor un proces lent de clorozare (Baciu s.a., 2008).
Tratamentele cu CCC stimuleaza, in cazul unor cultivare ale speciei Solidago canadensis,
acumularea unor compusi metabolici, precum carbohidratii, clorofila si carotenoizi (Osman,
2007). De asemenea, la specia Aster amellus, unele substante regulatoare de crestere, precum
CCC si GA3, determind sporirea continutului de pigmenti clorofilieni de la nivelul aparataului
foliar (Karnataka s.a., 2012). La Calendula officinalis, tratamentele cu CCC pot determina
sporirea continutului de pigmenti carotenoizi in inflorescenta, la nivelul florilor ligulate
(Kazemi s.a., 2014). Azzaz s.a. (2007) a observat la Calendula officinalis cresterea
continutului de pigmenti clorofilieni de tipul clorofilei a si b, precum si al celor carotenoizi in
compozitia chimica a frunzelor, in cazul aplicarii tratamentelor cu GA3in concentratie de 150
ppm. Tratamentele cu CCC, in concentratie de 3000 ppm sporesc, de asemenea, continutul de
pigmenti carotenoizi, insd la nivelul constituentilor florali (flori ligulate). La unii hibrizi de
Lilium, sporirea cantitatii de sucrozd in frunze poate fi datoratd cresterii continutului in
clorofila in frunze (Zheng s.a., 2012). Taha (2012) observa la Iris o sporire semnificativa a
continutului de pigmenti clorofilieni la nivelul aparatului foliar, in cazul tratamentelor cu CCC
(1000 ppm) si Alar (500 ppm).

6.6.1. Influenta asupra continutul in pigmenti asimilatori
Cv. "Purple Rain’

Pentru evidentierea influentei tratamentelor cu GA; si CCC asupra cresterii si
dezvoltarii cultivarului “Purple Rain’, pe parcursul perioadei de cercetare s-a analizat
continutul de pigmenti asimilatori prin metoda spectrofotometrica.

Tabelul 6.39/ Table 6.39
Continutul mediu in pigmenti asimilatori la cv. "Purple Rain™ (mg/g s.p.)
Average content of asimilating pigments at cv. "Purple Rain™ (mg/g s.p.)

Varianta Cl.a Cl.b C+X > Cl.a/Cl.b
V; —netratat (Mt) 0,79+0,09 | 0,30+0,05 | 0,33+0,04 | 1,42 2,58
V,— GA;3 250 ppm 1,21+0,11 | 0,42+0,04 | 0,41+0,05 | 2,03 2,91
V;— GA; 500 ppm 1,13+0,10 | 0,38+0,06 | 0,42+0,02 | 1,93 2,97
V,4—GA; 1000 ppm 0,96+0,08 | 0,33+0,08 | 0,28+0,04 1,57 2,91
Vs—CCC 250 ppm 1,08+0,10 | 0,46+0,03 | 0,37+0,03 | 1,90 2,36
Vs—CCC 500 ppm 0,98+0,07 | 0,47+0,05 | 0,43+0,05 | 1,88 2,09
V;~CCC 1000 ppm 0,85+0,09 | 0,34+0,04 | 0,28+0,03 | 1,47 2,52
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Pentru obtinerea unor rezultate cat mai concludente privind continutul de pigmenti
asimilatori, recoltarea frunzelor care au atins maximum de maturare s-a efectuat la doud
saptamani de la aplicarea celui de al doilea tratament, la aceeasi ora a zilei. La cultivarul
de ceapa ornamentala "Purple Rain’, tratamentele cu GA; si CCC au influentat in mod
diferit cresterea continutului in pigmenti clorofilieni (tabelul 6.39).

Rezultatele privind continutul total de pigmenti fotosintetici indica fata de martor, o
cresterea a valorilor atat la variantele la care s-a aplicat GAg, cat si la cele la care s-a
aplicat CCC. Prin compararea rezultatelor obtinute in urma determinarilor, se observa un
continut mai mare de pigmenti fotosintetici la plantele din variantele tratate cu GAa.
Aplicarea biostimulatorului GA; a indus o crestere a continutului total de pigmenti
fotosintetici fatd de martor, ce a variat de la 0,15 mg/g s.p. la varianta la care s-a aplicat
1000 ppm GA; pana la 0,61 mg/g s.p. la varianta la care s-a aplicat o concentratie de 250
ppm GA;. O tendintd de crestere a continutului total de pigmenti fotosintetici fatad de
martor au prezentat-o si valorile variantelor tratate cu CCC. In cadrul acestor variante,
cresterea continutului total de pigmenti fotosintetici a fost de 0,48 mg/g s.p. la varianta
tratata cu 250 ppm, de 0,46 mg/g s.p. la varianta tratata cu 500 ppm si de 0,05 mg/g s.p la
varianta tratatd cu 1000 ppm.

In ceea ce priveste continutul in clorofild a si b, se observi ci aplicarea de GA;
stimuleaza o crestere mai accentuata a continutul de clorofild a comparativ cu continutul
de clorofila b (tabelul 6.39). Raportate la varianta netratata, rezultatele privind clorofila a,
inregistreaza diferente de 0,42 mg/g s.p. la plantele tratate cu 250 ppm GA;3, de 0,34 mg/g
s.p. la plantele tratate cu 500 ppm GA; si de 0,18 mg/g s.p. la plantele tratate cu 1000 ppm
GA3. Tn ceea ce priveste continutul de clorofild b, comparativ cu varianta netratati s-au
obtinut cresteri ce au variat de la 0,11 mg/g s.p. la plantele tratate cu 250 ppm GA; si de
0,03 mg/g s.p. la plantele tratate cu 1000 ppm GAs.

Tratamentele cu CCC determina la cultivarul "Purple Rain" o crestere a continutului
de clorofild a mai evidenta la aplicarea tratamentelor cu 250 ppm (0,29 mg/g s.p) si 500
ppm (0,20 mg/g s.p). Aplicarea cycocelului a determinat o crestere a continutului in
clorofila b mai evidentd decat in cazul variantelor tratate cu GAj. Cresterea valorilor
acestui pigment determind reducerea raportului clorofild a/clorofila b. Astfel, la toate cele
trei variante la care s-a aplicat CCC valorile raportului clorofila a/clorofila b sunt sub 2,5,
n timp ce la variantele la care s-a aplicat GA;, valorile acestui raport sunt mult mai mari,
fiind cuprinse ntre 2,91 mg/g s.p. la variantele tratate cu 250 ppm si 1000 ppm si 2.97
mg/g s.p. la varianta tratata cu 500 ppm.

Allium giganteum

La Allium giganteum se observa influenta tratamentelor cu GA; si CCC asupra
continutului de pigmenti asimilatori, valorile obtinute in cadrul celor sase variante tratate,
fiind mai mari fata de valorile variantei martor (tabelul 6.40). Rezultatele obtinute in urma
determinarii continutului total de pigmenti fotosintetici, indicd cel mai mare continut de
pigmenti fotosintetici la plantele din variantele tratate cu CCC. La aceste variante,
continutul total de pigmenti fotosintetici a prezentat fatd de martor cresteri de 0,37 mg/g
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s.p. la varianta la care s-a aplicat cea mai mare concentratic de CCC (1000 ppm), de 0,61
mg/g s.p. la varianta la care s-a aplicat o concentratie de CCC de 500 ppm si de 0,83 mg/g
s.p la varianta la care s-a aplicat cea mai mica concentratie de CCC (250 ppm).

In ceea ce priveste rezultatele obtinute la variantele la care s-a aplicat GA3 si in
cazul acestui tratament s-a obtinut un continut total de pigmenti fotosintetici mai mare
comparativ cu cel obtinut la varianta martor (tabelul 6.40). Rezultatele obtinute au
evidentiat fatd de martor cresterile cele mai evidente la tratamentele cu GA3 1in
concentratie de 250 ppm (0,33 mg/g s.p.) si de 500 ppm(0,26 mg/g s.p.).

Tabelul 6.40 / Table 6.40
Continutul mediu in pigmenti asimilatori la Allium giganteum (mg/g s.p.)
Average content of asimilating pigments at Allium giganteum (mg/g s.p.)

. Cl. a/
Varianta Cl.a Cl.b C+X > clb
V; —netratat (Mt) 1,49+0,09 | 0,51+0,05 | 0,530, 07 2,52 2,93
V,—GA;z 250 ppm 1,67+0,10 | 0,62+0,06 | 0,57+0,04 2,86 2,70
V3~ GA; 500 ppm 1,55+0,08 | 0,60+0,04 | 0,63+0,06 2,79 2,58
V,—GA; 1000 ppm 1,48+0,11 | 0,58+0,04 | 0,53+0,08 2,59 2,56
Vs—CCC 250 ppm 2,01+0,05 | 0,79+0,07 | 0,55+0,02 3,35 2,55
V—CCC 500 ppm 1,84+0,12 | 0,70+0,09 | 0,59+0,05 3,13 2,62
V,~CCC 1000 ppm 1,69+0,10 | 0,68+0,06 | 0,52+0,04 2,89 2,50

Efectul celor doi regulatori de crestere (GA3 si CCC) asupra continutului de
clorofila a si b la specia Allium giganteum este evidentiat prin compararea rezultatelor de
la variantele tratate cu rezultatele de la varianta martor (tabelul 6.40). Comparativ cu
martorul, cresterea continutului de clorofila a la variantele la care s-a aplicat GA3 a fost
mai evidenta la variantele tratate cu 250 ppm (0,18 mg/g s.p.) si 500 ppm (0,07 mg/g s.p.).
In ceea ce priveste rezultatele obtinute la variantele tratate cu CCC, fati de martor, s-au
obtinut cresteri ale continutului de clorofila a ce au variat de la 0,21 mg/g s.p. (varianta
tratata cu 1000 ppm) si 0,52 mg/g s.p.(varianta tratata cu 250 ppm) (tabelul 6.40).

Rezultatele privind cresterea mai evidentd a continutului de clorofila b in cazul
variantelor la care s-a aplicat CCC confirmi studiile de specialitate. In cadrul acestor
variante, cresterea continutului de clorofila b a determinat scaderea raportului clorofila a/b
(tabelul 6.40). La variantele la care s-a aplicat GA3 raportul clorofila a/clorofila b a variat
intre 2,56 mg/g s.p. la varianta tratata cu 1000 ppm si 2,70 mg/g s.p. la la varianta la
varianta tratatd cu 250 ppm. La variantele la care s-a aplicat CCC, acest raport a fost
cuprins intre 2,50 mg/g s.p. la varianta tratata cu 1000 ppm si 2,62 mg/g s.p. la varianta
tratatda cu 500 ppm.
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Allium karataviense “lvory Queen®

Ca si la Allium giganteum raspunsul cultivarului “Ivory Queen’ la tratamentele cu
substante bioactive manifestatd o tendintd asemandtoare de crestere a continutului de
clorofila a, b si a continutului total de pigmenti fotosintetici (tabelul 6.41).

Din sinteza rezultatelor privind continutul total de clorofila a, b si a continutului
total de pigmenti fotosintetici, comparativ cu martorul netratat rezultd o crestere a
valorilor acestor indicatori atat in cadrul variantelor tratate cu GAgs, cat si in cadrul
variantelor tratate cu CCC indiferent de concentratia aplicata.

La variantele tratate cu GA3 in concentratii de 250 ppm si 500 ppm se observa o
crestere a continutului total de pigmenti fotosintetici direct proportionald cu cresterea
concentratiei aplicate, iar la concentratii de 1000 ppm cresterea continutului total de
pigmenti fotosintetici este mai redusa. Astfel, in cazul celor trei variante tratate cu GA3 s-a
obtinut fatd de martor o crestere continutul total de pigmenti fotosintetici de 0,32 mg/g s.p.
la varianta tratatd cu 250 ppm, de 0,29 mg/g s.p. la varianta tratata cu 500 ppm si de 0,19
mg/g s.p la varianta tratata cu 1000 ppm.

Aceiasi tendintd de crestere a continutului total de pigmenti fotosintetici au
prezentat-o si variantele tratate cu cycocel (tabelul 6.41). Din compararea rezultatelor
obtinute in cadrul variantelor tratate cu cycocel cu cele din varianta martor, se observa
cresteri de 0,99 mg/g s.p. la varianta tratatd cu 250 ppm, de 0,72 mg/g s.p. la varianta
tratatd cu 500 ppm si de 0,49 mg/g s.p la varianta tratatd cu 1000 ppm.

Tabelul 6.41/ Table 6.41
Continutul in pigmenti asimilatori la A. karataviense “lvory Queen™ (mg/g s.p.)
Average content of asimilating pigments A. karataviense “lvory Queen™ (mg/g s.p.)

Varianta Cl.a Cl.b C+X > Cl. E/CI'
V, —netratat (Mt) 1,48+0,09 | 0,51+0,06 | 0,49+0,03 2,48 2,90
V;— GA3 250 ppm 1,64+0,10 | 0,62+0,04 | 0,54+0,04 2,80 2,65
V33— GA;3 500 ppm 1,59+0,08 | 0,65+0,05 | 0,53+0,06 2,77 2,45
V,;—~GA3 1000 ppm 1,52+0,07 | 0,60+0,03 | 0,55+0,05 2,67 2,53
V;5—CCC 250 ppm 1,96+0,12 | 0,86+0,07 | 0,65%0,04 3,47 2,28
Vg—CCC 500 ppm 1,78+0,10 | 0,80+0,06 | 0,62+0,03 3,20 2,23
V,—CCC 1000 ppm 1,63+0,09 | 0,76+0,05 | 0,58+0,06 2,97 2,14

Influenta substantelor bioactive asupra continutului de clorofila a este indicatd de
cresterile obtinute la plantele din cadrul variantelor tratate, intrucat, in general se observa o
crestere a continutului de clorofila a atat la variantele tratate cu GAz si CCC (tabelul 6.41).
Comparativ cu martorul, la variantele tratate cu GAs, cresterea continutului de clorofila a fost
de 0,16 mg/g s.p. la plantele la care s-a aplicat concentratia de 250 ppm, de 0,11 mg/g s.p. la
plantele la plantele la care s-a aplicat concentratia de 500 ppm si de 0,04 mg/g s.p la plantele la
care s-a aplicat concentratia de 1000 ppm, La variantele tratate cu cycocel, comparativ cu
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martorul, continutul de clorofila a, a obtinut valori mai mari, cea mai mare crestere au avut-0
plantele tratate cu 250 ppm (0,48 mg/g s.p.) urmata de plantele tratate cu 500 ppm (0,30 mg/g
s.p.) iar cea mai mici crestere s-a obtinut la plantele tratate cu 1000 ppm (0,15 mg/g s.p.).
Efectul inhibitor al cycocelului asupra cresterii si dezvoltarii plantelor, a indus o crestere mai
evidentd a continutului de clorofild b, ceea ce determind reducerea raportului clorofild
a/clorofila b. Astfel, la variantele la care s-a aplicat GAgs, valorile raportului clorofila a/clorofild
b a variat intre 2,45 mg/g s.p. la varianta tratata cu 500 ppm si 2,65 mg/g s.p. la la varianta la
varianta tratatd cu 250 ppm. La variantele la care s-a aplicat CCC, rezultalele acestui raport au
fost mult mai scazute fatda de martor, valorile fiind cuprinse intre 2,28 mg/g s.p. la varianta
tratata cu 250 ppm si 2,14 mg/g s.p. la varianta tratata cu 1000 ppm.

Allium moly
Pentru evidentierea influentei tratamentelor cu biostimulatori asupra cresterii si

dezvoltarii speciei Allium moly, pe parcursul perioadei de cercetare s-a analizat continutul de
pigmenti asimilatori prin metoda spectofotometrica. La specia Allium moly s-a observat
aceeasi tendinta de crestere a continutului In pigmenti fotosintetici ca si la speciile prezentate
anterior in cazul variantelor tratamente cu biostimulatori (tabelul 6.42). Tn cadrul celor sase
variante tratate, influenta biostimulatorilor asupra desfasurarii proceselor fiziologice este
evidentiata prin cresterea continutului total de pigmenti fotosintetici. Comparativ cu rezultatele
obtinute la varianta martor la care plantele nu au fost tratate, cea mai mare crestere a
continutului de pigmenti fotosintetici a fost observata la plantele care au fost tratate cu cycocel.

La cele trei variante tatate cu cycocel, cresterea continutului total de pigmenti
fotosintetici fata de varianta martor a fost de 0,77 mg/g s.p. la plantele tratate cu 500 ppm, de
0,71 mg/g s.p. la plantele tratate cu 250 ppm si de 0,48 mg/g s.p. la plantele tratate cu 1000
ppm. Rezultatele indica fatd de martor o tendintd crestere a continutului total de pigmenti
fotosintetici insd, la concentratii de 1000 pppm valorile sunt mai reduse comparativ cu cele
obtinute la 250 ppm si 500 ppm.

Tabelul 6.42 / Table 6.42
Continutul mediu in pigmenti asimilatori la specia Allium moly (mg/g s.p.)
Average content of asimilating pigments Allium moly (mg/g s.p.)

Varianta Cl.a Cl.b C+X > Cl.a/Cl.b
V; —netratat (Mt) 1,44+0,10 | 0,50+0,04 | 0,41+0,03 2,35 2,88
V,— GA; 250 ppm 1,66+0,13 | 0,68+0,05 | 0,40+0,06 2,74 2,44
V3;— GA; 500 ppm 1,58+0,11 | 0,60+0,07 | 0,41+0,04 2,59 2,63
V,;—GA; 1000 ppm 1,51+0,09 | 0,56+0,05 | 0,44+0,07 2,51 2,70
V5—CCC 250 ppm 1,70+0,10 | 0,84+0,06 | 0,52+0,05 3,06 2,02
Vs—CCC 500 ppm 1,72+0,12 | 0,86+0,05 | 0,54+0,04 3,12 2,00
VV—CCC 1000 ppm 1,65+0,11 | 0,74+0,04 | 0,44+0,05 2,83 2,23

La variantele tatate cu GA3 cresterea continutului total de pigmenti fotosintetici
fatd de varianta martor variat de la 0,39 mg/g s.p. la plantele tratate cu 250 ppm la 0,16
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mg/g s.p. la plantele tratate cu 1000 ppm. La variantele tratate cu GA3 rezultatele obtinute
evidentiazd o scadere a continutului total de pigmenti fotosintetici odatd cu cresterea
concentratiei.

In ceea ce priveste continutului de clorofild a si b se observi o crestere mai evidenta a
continutului de a la aplicarea tratamentelor cu GA3. Comparativ cu martorul, la variantele
tratate cu GA3, cresterea continutului de clorofila a a variat de la 0,22 mg/g s.p. (la plantele
tatate cu 250 ppm) pana la 0,07 mg/g s.p. (la plantele tatate 1000 ppm), iar cresterea
continutului de clorofild b a variat de la 0,18 mg/g s.p. (la plantele tatate cu 250 ppm) pana
la 0,06 mg/g s.p. (la plantele tatate 1000 ppm). in cazul tratamentelor cu CCC, cresterea
continutului de clorofilda b fatd de martor este mai mare decat cresterea continutului de
clorofila a. Raportate la martor, rezultate indica in cazul clorofilei b cresteri ce au variat de
la de la 0,34 mg/g s.p. (la plantele tatate cu 250 ppm) pana la 0,24 mg/g s.p. (la plantele
tatate 1000 ppm), iar in cazul clorofilei a cresteri ce au variat de la 0,28 mg/g s.p. (la
plantele tatate cu 500 ppm) pana la 0,21 mg/g s.p. (la plantele tatate 1000 ppm).

Influenta cycocelului a determinat o crestere mai evidentd a continutului de
clorofild b, ceea ce determina reducerea raportului clorofila a/clorofila b. Valorile obtinute
n cadrul celor trei variante la care s-a aplicat CCC au fost cele mai scazute si au variat de
la 2,00 mg/g s.p. la varianta tratatd cu 500 ppm la 2,23 mg/g s.p. la varianta tratata cu
1000 ppm. La variantele la care s-a aplicat GA3, scaderea a fost mai usoara, valorile
acestui raport au fost apropiate de valorile variantei martor, fiind cuprinse intre 2,44 mg/g
s.p. la varianta tratata cu 250 ppm si 2,70 mg/g s.p. la varianta tratata cu 1000 ppm.

Allium saxatile

La specia Allium saxatile se observd o tendintd de crestere a continutului de
clorofila a si b fatd de martor atat la variantele la care s-a aplicat GA3 cét si la cele la care
s-a aplicat CCC (tabelul 6.43). Rezultatele obtinute la aplicarea CCC indica o crestere mai
mare a continutului de clorofilda b fatd de martor comparativ cu variantele la care s-a
aplicat GA3. Astfel, fatd de martor, cresterea confinutului de clorofila b a variat de la 0.16
mg/g s.p. la plantele tratate cu o concentratie de 250 ppm CCC péna la 0.60 mg/g s.p. la
plantele tratate cu o concentratie de 500 ppm CCC (tabelul 6.43).

Tabelul 6.43 / Table 6.43
Continutul mediu in pigmenti asimilatori la Allium saxatile (mg/g s.p.)
Average content of asimilating pigments Allium saxatile (mg/g s.p.)

Varianta Cl.a Cl.b C+X > Cl. E/CI'
V,; —netratat (Mt) 1,29+0,11 | 0,42+0,07 | 0,40+0,02 | 2,11 3,07
V,— GA; 250 ppm 1,43+0,10 | 0,49+0,05 | 0,46+0,04 | 2,38 2,92
V35— GAg 500 ppm 1,40+0,09 | 0,51+0,04 | 0,48+0,03 | 2,39 2,75
V,—GA; 1000 ppm 1,37+0,11 | 0,47+0,03 | 0,45+0,04 | 2,29 2,91
V5—CCC 250 ppm 1,44+0,10 | 0,69+0,07 | 0,57+0,05 | 2,70 2,09
Vs—CCC 500 ppm 1,45+0,12 | 0,67+0,06 | 0,60+0,03 | 2,72 2,16
V,—CCC 1000 ppm 1,39+0,08 | 0,61+0,05 | 0,54+0,04 | 2,54 2,28
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Cresterea concentratiei de GA; si CCC a indus o influentd pozitivd asupra
continutului total de pigmenti fotosintetici. La toate variantele la care s-a aplicat GA; s-a
obtinut fatd de martor o crestere a continutului total de pigmenti fotosintetici, de 0,27 mg/g
s.p. la plantele ce au fost tratate cu 250 ppm GAs, 0,28 mg/g s.p. la plantele ce au fost tratate
cu 500 ppm GA; si de 0,18 mg/g s.p. la plantele ce au fost tratate cu 1000 ppm GAs;.

Prin compararea rezultatelor obtinute in cadrul celor sapte variante, Se observa ca
cea mai mare crestere a continutului total de pigmenti fotosintetici 1-au indicat plantele la
care s-a aplicat tratament cu CCC (tabelul 6.43). Rezultatele confirma studiile de
specialitate intrucat este demostrat faptul ca, aplicarea cycocelului favorizeaza cresterea
continutulului de clorofila datoritd incetinirii cresterii, inhibarii diviziunii celulare,
scaderii degradarii clorofilei, cresterii biosintezei clorofilei (Cathey, 1964). Rezultatele
obtinute la toate variantele la care s-a aplicat CCC au prezentat un continut in pigmenti
fotosintetici mai mare fatd de cel obtinut la varianta martor sau la variantele care au fost
tratate cu GA3. Cresterea continutului total de pigmenti fotosintetici fatd de martor a fost
de 0,59 mg/g s.p. la plantele ce au fost tratate cu 250 ppm CCC, 0,61 mg/g s.p. la plantele
ce au fost tratate cu 500 ppm CCC si de 0,43 mg/g s.p. la plantele ce au fost tratate cu
1000 ppm CCC.

Raportul clorofila a/clorofila b reprezinta un indicator ce ofera informatii cu privire
la modul de adaptare a speciei la conditiile cultura. La plantele din variantele tratate cu
CCC cresterea continutului in clorofila b a indus scaderea raportului clorofila a/clorofila b.
In cadrul acestor variante, valorile au variat de la 2,09 mg/g s.p. la variantele la care s-a
aplicat 250 ppm CCC la 2,28 mg/g s.p. la varianta la care s-a aplicat 1000 ppm CCC
(tabelul 6.43). La plantele tratate cu GA3 acest raport a prezentat valori mult mai mari, ce
au fost cuprinse ntre 2,75 mg/g s.p. la varianta la care s-a aplicat 500 ppm si 2,92 mg/g
s.p. la varianta la care s-a aplicat 250 ppm.

6.6.2. Influenta asupra continutului in glucide solubile

Tratamentele cu GA; la unele specii ale genului Allium (Allium sativum) pot
determina imbunatatirea productiei de bulbi, atat ca numar, greutate uscatd sau proaspata,
prouctie totald/ha, precum si ca si cantitate totald de substante de rezerva acumulate la
nivelul bulbilor (Govong s.a., 2015). Procesele fiziologice de formare si dezvoltare a
bulbilor n cazul speciilor genului Allium, sunt controlate de factori precum lungimea zilei
in perioadele de crestere si dezvoltare si de fitohormoni, caz in care GAj; detine un rol
definitoriu. De asemenea, cantitatea de glucide solubile (sucrozd) este sporitd la bulbii
rezultati din plantele tratate cu GA; (Le Guen Le Saos s.a., 2002).

Tratamentele cu regulatori de crestere, prezinta influente diferite asupra cresterii si
dezvoltarii organelor subterane, sub aspectul acumularii glucidelor solubile. La Iris germanica
tratamentele cu retardanti de crestere, printre care si CCC, determind cresterea greutatii
proaspete a rizomilor, de asemenea sporeste cantitatea de glucide (sucroza si amidon), la
nivelul acestora. De asemenea, sub influenta tratamentelor cu retardanti de crestere, se remarca
o crestere a proteinelor solubile totale, pe durata cresterii in volum a rizomului (Li s.a., 2016).
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La unii hibrizi de Lilium, sub influenta tratamentelor cu CCC, s-a remarcat cresterea
continutului de carbohidrati din bulb (Attya s.a), continutul de amidon din bulb precum si de
sucroza la nivelul aparatului foliar. Sporirea cantitatii de sucrozd in frunze poate fi datorata
cresterii continutului in clorofild in frunze (Zheng s.a., 2012). La unele specii ale genului
Allium (ceapa si usturoi), studiile din domeniu, aratd o sporire a continutului de glucoza,
fructoza si acid ascorbic la nivelul organelor subterane, sub influenta tratamentelor cu
stimulatori de crestere (GAjz). De asemenea, in cazul unor cultivare de usturoi (Allium
sativum), plantele tratate cu CCC, in concentratic de 1000 ppm, determind cresterea
continutului total de glucide solubile (Memane s.a., 2008). Nisar si Ramesh (2010)
mentioneaza faptul ca la ceapa comuna tratamentele cu CCC, in concentratii de 1000, 1500 si
2000 ppm, pot determina cresterea cantitatii de proteine si sulf din bulb. Taha (2012) observa
ca aplicarea tratamentelor cu GAz, CCC si Alar la Iris pot determina cresterea masei proaspete
a bulbilor nou formati/planta. Aplicarea acestor regulatori de crestere pot spori, de asemenea,
continutul de carbohidrati la nivelul bulbilor nou-formati de Iris. Din acest punct de vedere s-
au remarcat tratamentele cu GA3; 750 ppm si CCC 1000 ppm.

Cv. Purple Rain’

O importanta majora in cresterea si dezvolatarea speciilor floricole geofite o prezinta
acumularea unui continut mare de carbohidrati la nivelul organelor subterane. De aceea, o
importanta deosebitd in acumularea glucidelor solubile o prezinta tratamentele cu regulatori
de crestere. Pentru determinarea influentei regulatorilor de crestere asupra continutului de
glucide solubile, pe parcursul anilor de experimentare la cultivarul “Purple Rain™ au fost
effectuate determinari in perioada de repaus. La cultivarul "Purple Rain’, valorile obtinute
privind cantitatea de glucide solubile in cele sapte variante de cultura au variat in functie de
tipul bioregulatorului de crestere aplicat si de concentratie (figura 6.18).
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Figura 6.18. Continutul mediu de glucide solubile la cv. "Purple Rain (mg/g s.u.)
Figure 6.18. Average content of soluble carbohydrates at cv. "Purple Rain’(mg/g s.u.)

Prin compararea rezultatelor obtinute, s-a evidentiat cel mai ridicat continut de
glucide solubile la variantele care au fost tratate cu GAs. Prin raportarea rezultatelor la
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varianta netratatd, s-a Observat o crestere a continutului de glucide solubile odata cu
cresterea concentratiei de GAs. In cadrul celor trei variante la care s-a administrat GAs,
continutul mediu de glucide solubile a prezentat cresteri fatd de martor de 8,78 mg/g s.u.
la varianta tratata cu 250 ppm, 17,22 mg/g s.u. la varianta tratata cu 500 ppm si de 19,74
mg/g s.u. la varianta tratati cu 1000 ppm, In ceea ce priveste tratamentele cu CCC, s-a
obtinut aceeasi tendintd de crestere a continutului de glucide solubile ca si in cazul
aplicarii tratamentului cu GAjz. Raportat la varianta netratatd, cresterea continutului de
glucide solubile in cazul aplicarii tratamentului cu CCC a fost de 6,65 mg/g s.u. la varianta
tratata cu 250 ppm, 15,20 mg/g s.u. la varianta tratata cu 500 ppm si de 17,76 mg/g s.u. la
varianta tratata cu 1000 ppm,
Allium giganteum

La specia Allium giganteum, valorile privind cantitatea de glucide solubile a crescut
odatd cu cresterea concentratiilor de GA3; si CCC (figura 6.19). Prin compararea
rezultatelor obtinute de acesta specie s-a evidentiat la fel ca si in cazul cv "Purple Rain™ un
continut de glucide solubile mai ridicat la variantele tratate cu GAs.
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Figura 6.19. Continutul mediu de glucide solubile la Allium giganteum (mg/g s.u.)
Figure 6.19. Average content of carbohydradrates at Allium giganteum (mg/g s.u.)

Prin aplicarea tratamentelor cu GA;, continutul de glucide solubile a variat intre
65,17 mg/g s.u. la varianta tratatd cu 250 ppm si 71,15 mg/g s.u. la varianta tratatd cu
1000 ppm. In cadrul acestor variante, comparativ cu varianta martor continutul mediu de
glucide solubile a prezentat cresteri fata de martor de 9,85 mg/g s.u. la varianta tratata cu
250 ppm, 14,06mg/g s.u. la varianta tratatd cu 500 ppm si de 15,83 mg/g s.u. la varianta
tratatd cu 1000 ppm, Determinarile privind cresterea continutului de glucide solubile in
cadrul variantelor experimentale tratate cu CCC, evidentiazd o dinamicd de crestere
asemanatoare variantelor la care s-a aplicat GA; (figura 6.19). Rezultatele prezintd un
continut de glucide solubile mai mare la variantele la care s-a aplicat 500 ppm CCC si
1000 ppm CCC. Acumularea continutului de glucide solubile in cadrul variantei martor
este mai redusa fat valorile obtinute in cadrul variantelor tratate cu CCC. In perioada de

131



Teza de doctorat

repaus, la variantele tratate cu cycocel, continutul de glucide solubile a variat intre 58,46
mg/g s.u. la varianta varianta tratata cu 250 ppm si 70,21 mg/g s.u. la varianta tratatd cu
1000 ppm. Comparativ cu martorul, la variantele experimentale la care s-a aplicat CCC s-
au inregistrat cresteri de 3,14 mg/g s.u. la varianta tratatd cu 250 ppm, 8,57mg/g s.u. la
varianta tratatd cu 500 ppm si de 14,71 mg/g s.u. la varianta tratata cu 1000 ppm.
Allium karataviense “lvory Queen®

In urma determinarilor privind cantitatea de glucide solubile la Allium karataviense
“Ivory Queen’, valoriile medii obtinute in cele sapte variante experimentale, Tn perioada de
repaus, s-au incadrat intre 43,51 mg/g s.u. la varianta netratati si 65,27 mg/g s.u. la
varianta tratata cu 1000 ppm GA; (figura 6.20). La fel ca 1n cazul speciei Allium
giganteum si cv. "Purple Rain” prin compararea rezultatelor obtinute in cele sapte variante
experimentale se evidentiaza un continut mai ridicat de glucide solubile la variantele
tratate cu GAg, iar cel mai scazut continut de glucide solubile la varianta la care nu s-a
aplicat nici un tratatament (varianta martor). In cadrul variantelor tratate cu GAz continutul
de glucide solubile a variat de la 58,11 mg/g s.u. la varianta la care s-a aplicat 250 ppm GA;
la 65,27 mg/g s.u. la varianta la care s-a aplicat 1000 ppm GA; (figura 6.20).
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Figura 6.20. Continutul mediu de glucide solubile la Allium karataviense “lIvory Queen’(mg/g s.u.)
Figure. 6.20. Average content of soluble carbohydrates at Allium karataviense “lvory Queen (mg/g s.u.)

Dintre toate cultivarele si speciile studiate, la acest cultivar tratamentul cu GA3 Si
CCC a indus cea mai mare crestere a continutului de glucide solubile. Prin raportarea
valorilor la martor, s-au inregistrat cresteri de 14,60 mg/g s.u. la varianta tratata cu 250
ppm, 19,73 mg/g s.u. la varianta tratatd cu 500 ppm si 21,71 mg/g s.u. la varianta tratata
cu 1000 ppm. La aceasta specie si aplicarea cycocelului a determinat o crestere
considerabila a continutului de glucide solubile fatd de martor. Rezultatele obtinute au
avut, fata de martor, cresteri de 11,55 mg/g s.u. la varianta tratata cu 250 ppm, 16,80 mg/g

s.u. la varianta tratata cu 500 ppm si de 18,22 mg/g s.u. la varianta tratata cu 1000 ppm.
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Allium moly

Determinarile efectuate la specia Allium moly privind continutul de glucide solubile
in perioada de repaus, prezintd o tendintd asemanatoare cu speciile prezentate anterior
(figura 6.21). De remarcat este faptul ca in cadrul variantelor tatate cu GAj3 s-a obtinut 0
crestere a continutului de glucide solubile, valorile fiind cuprinse intre 70,35 mg/g s.u. la
plantele la plantele la care s-a aplicat GA; 250 ppm si 79,02 mg/g s.u. la plantele la care s-
a aplicat GA; 1000 ppm.
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Figura 6.21. Continutul mediu de glucide solubile la Allium moly (mg/g s.u.)
Figure 6.21. The average content of soluble carbohydates at Allium moly (mg/g s.u.)

Comparativ cu varianta martor, cresterea continutului de glucide solubile fatd de
martor a fost cea mai accentuata la aplicarea concentratiilor de 1000 ppm GAj3 si CCC.
Raportat la martor, la aceste variante, cresterea continutului de glucide solubile a fost de
15,81 mg/g s.u. la plantele tratate cu 1000 ppm GA; si de 12,52 mg/g s.u. la plantele
tratate cu 1000 ppm CCC. Aplicarea tratamentului cu cycocel a indus cresterea
continutului de glucide solubile fata de martor, valorile obtinute fiind cuprinse intre 67,05
mg/g s.u. la plantele la plantele la care s-a aplicat concentratii de 250 ppm si 75,73 mg/g
s.u. la plantele la care s-a aplicat concentratii de 1000 ppm.
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CAPITOLUL VII
REZULTATE PRIVIND INFLUENTA EPOCII DE PLANTARE ST A
MARIMII BULBILOR ASUPRA CV. ‘PURPLE RAIN

CHAPTER VII
RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF PLANTING TIME
AND MOTHER BULB SIZE ON THE CV. 'PURPLE RAIN"

7.1. Protocolul experimental in organizarea experientei

Experimentul referitor la influenta epocii de plantat si a marimii bulbilor mama a
fost infiintata in cdmpul didactic al Disciplinei de Floriculturd, la Universitatea de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinara Iasi si s-a desfasurat pe parcursul a doi ani experimentali,
respectiv 2014-2015 si 2015-2016. A fost luat in studiu cultivarul de ceapa "Purple Rain'.

Determinarilor fenologice si biometrice a avut loc atat in perioada de
vegetatie la partile aeriene, cat si in cea de repaus la nivelul bulbilor. Determinarile
fenologice au vizat: pornirea in vegetatie; inceputul si incheierea infloririi, intrarea
in repaus. Determindrile biometrice efectuate: lungimea si latimea frunzelor,
numarul de frunze /plantd; inatimea tijei florifere; diametrul inflorescentei;
numarul de bulbi formati/planta; masa totald a bulbilor nou-formati/planta (g);
masa medie a unui bulb nou format (g).

Bulbii au fost scosi, masurati si apoi replantati in fiecare an experimental. Pastrarea
acestora a fost realizatd In pungi de hartie, grupati pe variante experimentale, in conditii de
temperatura medie de 12-16°C, temperaturi care asigura perioada de repaus.

7.2. Influenta epocii de plantare

Epoca de plantare a bulbilor este un aspect foarte important al tehnologiei de
cultivare a speciilor si cultivarelor ornamentale din genul Allium. La cei mai multi taxoni
de ceapa ornamentald se recomanda ca infiintarea culturii in cAmp sd se faca toamna.
Momentul optim al plantarii acestora este considerat a fi Tn perioada septembrie -
noiembrie, Tnsd sunt si specii care raspund pozitiv la plantarea mai timpurie (sfarsit de
vard) (Toma, 2005, 2007).

In urma studiilor care au vizat impactul momentului plantirii asupra caracterelor
cantitative si calitative la genul Allium, s-a evidentiat faptul ca plantarea tarzie, in lunile de
jarna (decembrie - ianuarie), poate influenta negativ atat productivitatea plantelor, cat si
dezvoltarea acestora (El-Helaly si Karam, 2012).

Plantarea tarzie, care determind, de obicei, Intarzierea infloritului, are efect pozitiv
asupra esalonarii productiei de flori, insa poate influenta negativ caracterele decorative ale
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plantelor (lungimea tijei florifere, dimensiunea inflorescentei sau productia de flori)
(Armitage si Laushman, 1990).

Studii facute la Allium aflatunense arata ca plantarea bulbilor Tn luna septembrie
permite obtinerea celor mai optime rezultate sub aspect ornamental (Laskovska s.a., 2012).

Plantarea 1n lunile de toamna fiind consideratad cea mai indicatd pentru cresterea si
dezvoltarea optima a plantelor, in experientele care au vizat stabilirea epocii optime de
plantare, s-a considerat varianta martor epoca de toamna, pentru a stabili o relatie de
referinta intre aceasta si celelalte doua epoci de plantare studiate. Rezultatele obtinute au
fost comparate si cu media experientei. Diferitele epoci de plantare studiate pe parcursul
celor doi ani de cercetari, la cultivarul de ceapa ornamentala "Purple Rain’, au influentat
unele caractere morfologice ale plantelor.

Tn tabelul 7.1 sunt prezentate n sinteza rezultatele privind influenta celor trei epoci
de plantare asupra lungimii frunzelor la cultivarul "Purple Rain’. Este evident faptul ca
plantarea de toamna si cea de la sfarsitul verii constituie epocile care favorizeaza cresterea
in lungime a frunzelor (pand la aprox. 45 cm). Plantele obtinute din plantarea de
primavara au format frunze cu cca. 37 % mai scurte (16,71 cm) decat cele plantate vara si
toamna, diferentele fiind negative foarte semnificative. in raport cu media experientei,
epocile de toamna si de vara au inregistrat diferente pozitive distinct semnificative, iar
epoca de primavara diferente negative foarte semnificative (tabelul 7.1).

Tabelul 7.1/ Table 7.1
Influenta epocii de plantare asupra lungimii frunzelor °
Planting time influence over the leaves lenght

. val %, +d  |Semnif %, +d |[Semnif
Varianta absolute fata (cm) dif. fata (cm) dif.
(cm) de Mt de x

a; - toamna (Mt) 45,38 100,0 - Mt 114,0 | 5,56 faie

a, - primavara 28,67 63,2 -16,7 000 72,0 | -11,1 | oo0

az- vara 45,37 100,0 0,01 ns 114,0 | 5,57 **
X - media 39,80 - - - 100,0 - -
DL 5% = 2,20 DL 1% = 3,64 DL 0,1% = 6,81

Plantele rezultate din epoca de toamna au inregistrat cea mai ridicata valoare a
latimii frunzelor (4,42 cm). Pentru acest caracter, plantarile de vara si de primavara au
avut influenta negativa, in sensul diminudrii latimii frunzelor cu 10 - 16 % (tabelul 7.2). n
cazul plantarii de primavara, latimea medie a frunzelor a fost de 3,70 cm, diferenta fata de
martor fiind de 0,72 cm, foarte semnificativ negativa din punct de vedere statistic. Bulbii
plantati in epoca de vara au dezvoltat frunze cu o latime medie de 3,93 cm, diferenta fata
de varianta martor fiind negativa distinct semnificativa, iar fatd de media experientei
nesemnificativa (tabelul 7.2) (fig.7.1).
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Tabelul 7.2/ Table 7.2
Influenta epocii de plantare asupra latimii frunzelor

Planting time influence over the leaves width

Val. % . . .
. . +d [Semnif | % fata | *d [Semnif
Varianta absolute fata (cm) dif. dex | (cm) dif.
(cm) de Mt
a; - toamna (Mt) 4,42 100,0 - Mt 110,2 | 0,40 falad
ap - primavara 3,70 83,7 | -0,72 | o000 923 | -0,31 0
az- vara 3,93 89,9 | -0,49 00 98,0 | -0,08 ns
X - media 4,01 - - - 100,0 - -
DL 5% = 0,22 DL 1% = 0,37 DL 0,1% = 0,69

Figura 7.1. Aparat foliar (original): a. a;-toamna; b. as-vara; c. a, -primavara
Figure 7.1. Foliage (original) a. a;-fall; b. as-summer; c. a, - spring

Numarul mediu de frunze/planta in cei doi ani experimentali a variat intre 5,2 - 5,4
(tabelul 7.3).

Tabelul 7.3/ Table 7.3
Influenta epocii de plantare asupra numirului de frunze
Planting time influence over the leaves number

Varianta ab\s/;t o | %o fath | xd |Semnif | % faa | *d [Semnif
(nr) de Mt | (nr.) | dif. dex | (nr) | dif.
a;-toamna (Mt) 5,39 100,0 - Mt 96,7 | -0,19 ns
a, -primavara 5.22 96,9 -0,17 ns 105,0 | 0,31 ns
as-vara 5,44 101,0 | 0,06 ns 97,7 -0,13 ns
X - media 5,57 100,0 - Mt
DL 5% = 0,35 DL 1% =0,57 DL 0,1% = 1,07

in epoca luata drept martor (toamna), plantele au avut un numir de frunze mai redus
(5,39 frunze/plantd) fata de epoca de vara la o distanta nesemnififcativa din punct de vedere
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statistic, unde plantele au format ih medie 5,44 frunze/planta. Plantarea de primavard insa
determina o influentd usor negativa asupra numarului de frunze pe care plantele le formeaza.
Valoarea medie obtinutd in acest caz (5,22 frunze/plantd) prezintd o diferentd
nesemnificativd fatd de varianta martor. Comparate cu media experientei, rezultatele
obtinute inregistreaza diferente nesemnificative din punct de vedere statistic (tabelul 7.3).

Cultivarul "Purple Rain" luat in studiu in cadrul acestei experiente este cunoscut ca
fiind decorativ, Tn primul rénd, datorita inflorescentelor. De aceea, studiul unor parametri
biometrici ai inflorescentelor si tijelor florifere a stat la baza stabilirii influentei epocii de
plantare asupra valorii ornamentale a plantelor, stiut fiind ca lungimea tijelor florifere si
marimea inflorescentei pot sd dea plus valoare in valorificarea florilor taiate si, de
asemenea, sa determine modul de Tncadrare in diferite compozitii peisagistice.

In tabelul 7.4 sunt prezentate in sintezi rezultatele privind influenta epocii de
plantat a bulbilor asupra lungimii tifei florifere in cei doi ani experimentali. Plantati in
toamna, bulbii formeaza in sezonul de vegetatie cele mai nalte tije florifere (46,23 cm).
Cu valori apropiate si cu diferente nesemnificative fata de martor se inscriu plantele
obtinute din bulbi plantati vara. Plantérile de primdvard au avut ca efect obtinerea de
plante cu inaltimea tijelor florale redusa la aproape jumatate fatd de plantele din culturile
infiintate toamna si vara. Datoritd valorilor mici ale inal{imii tulpinilor din varianta a,,
media experientei se situeaza sub martor cu 18,26 %, astfel incat, din raportarea la medie a
valorilor din variante, diferentele sunt pozitive semnificative la epoca de vara si toamna, si
negative distinct semnificative la plantarile de primavara (tabelul 7.4).

Tabelul 7.4/ Table 7.4
Influenta epocii de plantare asupra lungimii tijelor florifere
Planting time influence over the flower stem lenght

. val. %V +d  [Semnif %, +d [Semnif
Varianta absolute fata (cm) dif. fata (cm) dif.
(cm) de Mt de ¥
a;-toamna (Mt) 46,23 100,0 - Mt 1223 | 8,44 *
a, -primavara 22,17 479 -24,07 000 59,0 | -15,6 00
az-vara 44,98 97,3 -1,26 ns 119,0 | 7,19 *
X - media 37,79 81,74 - - 100,0 - Mt
DL 5% =5,21; DL 1% = 8,62; DL 0,1% = 16,14

Epoca de plantare a avut o influenta aproximativ asemanatoare asupra diametrului
inflorescentelor ca si in cazul indltimii tulpinilor, in sensul cd la infiintarea culturilor
primavara se obtin plante cu diametrul redus la jumatate (fig. 7.2). Astfel, daca la plantele
provenite din bulbii plantati toamna si vara, diametrul inflorescentelor ajunge la cca. 22 cm,
la cele obtinute din epoca de primavara diametrul masoard 11,4 cm. Diferenta fata de
varianta martor a fost negativa foarte semnificativa (tabelul 7.5). Fata de medie, diametrul
inflorescentelor la plantele din epocile de vara si toamna inregistreeaza diferente pozitive
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semnificative, in vreme ce la plantele din epoca de primavara, diametrul inflorescentelor
inregistreaza o diferenta negativa distinct semnificativa (tabelul 7.5). Productia de bulbi,
exprimatd atat cantitativ, prin cantitatea si numarul de bulbi/planta, cat si calitativ, prin
categoriile de marime, este un aspect tehnologic foarte important, in conditiile in care, la
cultivarul studiat Tnmultirea se realizeaza prin intermediul organelor subterane.

Tabelul 7.5/ Table 7.5
Influenta epocii de plantare asupra diametrului inforescentei
Planting time influence over the inflorescence diameter

. val %v +d  [Semnif %, +d [Semnif
Varianta absolute fata (cm) dif. fata (cm) dif.
(cm) de Mt de x
a; - toamna (Mt) 22,99 100,0 - Mt 120,8 | 3,96 *
a, - primavara 11,44 49,8 -11,54 000 60,1 | -7,59 00
as- vara 22,67 98,6 -0,32 ns 119,1 | 3,63 *
X - media 19,03 - - - 100 - Mt
DL 5% = 2,47, DL 1% =4,09; DL 0,1% = 7,66

Figura 7.2. Inflorescenta (original): a. a;-toamna; b. az-vara; c. a, -primivara
Figure 7.2. Inflorescence (original): a.a;-fall; b. as-summer; c. a, - spring

Spre deosebire de alte caractere analizate Tn cei doi ani experimentali la cv. "Purple
Rain’, epocile de infiintarea a culturilor influenteaza mai putin numarul de bulbi formati pe
parcursul unui an (tabelul 7.6). La toate variantele s-au format peste 5 bulbi noi, variatiile
fiind mici si nesemnificative. Astfel, varianta martor a; inregistreaza numarul cel mai mare
de bulbi noi (5,76 bulbi/plantd), urmatd cu valori apropiate de varianta az (5,66
bulbi/planti). In cazul plantirii de primdvar, numarul de bulbi a fost mai redus (5,16
bulbi/plantd), insa diferentele au fost nesemnificative (tabelul 7.6). Nesemnificative au
fost si diferentele variantelor raportate la media experientei (tabelul 7.6).
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Tabelul 7.6 / Table 7.6
Influenta epocii de plantare asupra numarului de bulbi
Planting time influence over the new bulbs number

Varianta ab\;‘;"lt o | %fata | d |Semnif | % fara | d (Semnif
(nr) de Mt | (nr.) dif. dex | (nr) dif.
a;-toamna (Mt) 5,76 100,0 - Mt 101 0,24 ns
ap -primavara 5,16 89,6 | -0,60 ns 104 | -0,36 ns
as-vara 5,66 98,3 | -0,10 ns 93,1 0,14 ns
X - media 5,52 - - - 100,0 - Mt
DL 5% =0,17; DL 1% =1,94; DL 0,1% = 3,64

in ceea ce priveste masa coloniei de bulbi formata la fiecare planta, Tntre epoca de
vard si cea de toamni diferentele nu sunt notabile (tabelul 7.7). In cazul plantarii de
toamna, masa totala a bulbilor/planta a fost de 84,90 g, iar la epoca de vara 84,04 g. La
plantele din culturile infiinfate primévara, masa totald a bulbilor a fost cu 10,4% mai mica
decét la martor, respectiv de 76,60 g. Comparate cu media experientei, valorile variantelor
care reprezintad epocile de toamna si de vard sunt cu diferente nesemnificative, iar pentru
epoca de primavara diferentele sunt negative semnificative (tabelul 7.7).

Tabelul 7.7 / Table 7.7
Influenta epocii de plantare asupra masei totale a bulbilor
Planting time influence over the bulbs weight

Varianta ab\s/c?lll.J te % fata | d Semnif % fata | =d Sem nif
©) deMt | (9) dif. de ¥ (9) dif.
a;-toamna (Mt) 84,90 100,0 - Mt 104,0 | 3,23 ns
a, -primavara 76,60 89,6 | -8,84 00 93,1 | -5,61 0
az-vara 84,04 99,0 -0,86 ns 102,9 2,38 ns
X - media 81,67 - - - 100,0 - Mt
DL 5% =4,52; DL 1% = 7,48; DL 0,1% = 13,99

Masa medie a unui bulb nou format se incadreaza in tendinta privind numarul de
bulbi/plantd si masa totala a acestora, in sensul ca valorile cele mai scizute se mentin la
varianta 2 (epoca de primavara), cu diferente negative fata de martor si incadrate in limite
semnificative. Masa medie a unui bulb a variat de la aprox. 17 g in variantele 1 si 3,
la 12,7 g in varianta 2 (tabelul 7.8). Fata de medie, diferentele sunt nesemnificative
la toate variantele (fig. 7.3) (tabelul 7.8).
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Tabelul 7.8 / Table 7.8
Influenta epocii de plantat asupra masei unui bulb
Planting time influence over the bulb weight

. Val. 1o ea | +d |Semnif | 0 | +d  |semnif
Varianta absigl)ute de Mt © dif. g‘gfz © dif
a;-toamna (Mt) 17,77 100 - Mt 1109 | 1,74 ns
a, -primavara 12,76 71,8 -5,01 0 79,6 | -3,27 ns
az-vara 17,54 98,7 -5,01 ns 109,5 | 4,52 ns
X - media 16,02 - - - 100 - Mt
DL 5% = 3,52; DL 1% =5,82; DL 0,1% = 10,89

a. b. c.
Figura 7.3. Aspectul bulbilor (original): a. a;-toamna; b. as-vara; c. a,—primévara

Figure 7.3. Bulbs aspect (original): a.a;-fall; b. az-summer; c. a,— spring
7.3. Influenta masei bulbului mama

Studiile realizate de-a lungul timpului la diferite geofite au demonstrat ¢d marimea
bulbilor folositi la infiintarea culturilor isi poate pune amprenta asupra cresterii si
dezvoltarii plantelor, implicit asupra insusirilor de productie si ornamentale.

Tn literatura de specialitate sunt indicate, pentru unele specii de Allium, valorile
minime ale circumferintei bulbului, recomandate pentru o crestere si dezvoltare optima a
plantelor, in functie si de conditiile de mediu, si care se incadreaza intre 3-5 cm la speciile
Allium caerulaeum, Allium neapolitanum si Allium unifolium, 12-14 cm la speciile Allium
aflatunense si Allium cristophii si 20-22 cm pentru Allium giganteum. La speciile care
formeaza bulbi de dimensiuni mari sunt necesari 3-5 ani pana cand acestia devin floriferi
(De Hertogh si Zimmer, 1993). Laskowska s.a. (2013) demonstreaza importanta
dimensiunii bulbilor la plantare, pentru productia de flori si productia de bulbi nou
formati, la specia de ceapa ornamentala Allium moly.

In cadrul acestui experiment, care are ca scop analiza influentei marimii bulbilor
asupra unor insusiri morfologice si de productie la cv. "Purple Rain’, Tnainte de plantare s-
a fdcut o sortare a bulbilor pe trei categorii (in functie de masd), fiecare categorie
reprezentdnd o variantd. Ca martor a fost consideratd varianta cu bulbii cei mai mari,
respectiv cu masa de peste 15 g. Sinteza rezultatelor obtinute in decursul celor doi ani

140



Aurelia Elena ROSCA (MELUT)

experimentali arata faptul cd masa bulbului mama influenteazd numeroase insusiri
morfologice si ornamentale ale partilor aeriene ale plantelor, dar si capacitatea de formare
a bulbilor noi. La partile aeriene ale plantelor au fost analizate caractere referitoare la
numarul §i marimea frunzelor (lungimea si latimea) si aspectul inflorescentelor (indltimea
tijelor florale si diametrul inflorescentelor). Aspectul general al plantelor este influentat de
marimea bulbilor la plantare, sub aspectul caracterlor studiate (fig. 7.4).

Figura 7.4. Aspect general plante (original): a. a;-toamna; b. a;-vara; c. a,—primivara
Figure 7.4. General plants aspect (original): a. a;-fall; b. as-summer; c. a,— spring

In tabelul 7.9. se gasesc datele care reprezintd lungimea frunzelor inregistrata pe
cele trei variante. Plantele rezultate din bulbii mari (peste 15 g) se remarca prin lungimi
medii ale frunzelor de 47 cm, spre deosebire de plantele rezultate din bulbi mai mici, la care
lungimea frunzelor este redusa cu 8,47 cm, respectiv 14,29 cm, iar diferentele fatd de martor
foarte semnificative Tn sens negativ. Media celor trei variante experimentale, de 39,8 cm,
este depasita doar de martor, cu diferente foarte semnificative. Varianta 3, infiintatd cu
bulbi sub 5 g si cu diferente ale lungimii frunzelor de 6,7 cm fatd de medie, se incadreaza
la diferente negative foarte semnificative (tabelul 7.9.).

Tabelul 7.9/ Table 7.9
Influenta masei bulbului mama asupra lungimii frunzelor
Mother bulb weight influence over the leaves lenght

. val %V +d |Semnif %v +d [Semnif
Varianta absolute | fata (cm) dif fata (cm) | dif
(cm) de Mt ' de x '
b, - 15,1-30 (Mt) 47,39 | 100,00 - Mt 119,0 | 7,69 | ***
b,-5,1-15 38,92 82,01 | -8,47 000 97,0 | -0,88 ns
b;-<5 33,10 69,08 | -14,29 | o000 83,0 | -6,70 | o000
X - media 39,80 - - - 100,0 - Mt
DL 5% = 2,56; DL 1% = 3,59; DL 0,1% = 5,06

Un alt caracter analizat cu scopul de a determina capacitatea de crestere vegetativa
a plantelor a fost latimea frunzelor (tabelul 7.9.). Martorul a avut valorile cele mai mari
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(4,67 cm), urmat de varianta 2, cu 4,29 cm, si la diferentd mai mare (3,1 cm), varianta 3.
La ultima varianta, diferenta fata de martor a fost foarte semnificativ negativa, iar in cazul
grupei intermediare de marime a bulbilor, diferenta de latime a frunzelor fata de plantele
variantei martor este mai redusa (0,5 cm), dar statistic distinct semnificativ negativa. n
comparatie cu media experientei, rezultatele privind influenta masei bulbului mama
asupra latimii frunzelor indicd semnificatii ale diferentelor pozitive foarte semnificative si
distinct semnificative pentru primele doud categorii de marime, si negative foarte
semnificative pentru ultima categorie (tabelul 7.10).

Tabelul 7.10/ Table 7.10
Influenta masei bulbului mama asupra latimii frunzelor
Mother bulb weight influence over the leaves weidth

val. % +d [Semnif | % fata | +d |Semnif
Varianta absolute | fata (c_m) dif de & (Em) dif
(cm) de Mt ' '
b, - 15,1-30 (Mt) 4,67 100,0 - Mt 116,0 | 0,65 Fkok
b,-5,1-15 4,29 91,9 | -0,38 00 106,0 | 0,27 *x
b;-<5 3,10 66,4 | -1,57 000 77,1 -0,92 000
X - media 4,02 - - - 100,0 - Mt
DL 5% =0,19; DL 1% = 0,27, DL 0,1% = 0,38

Suprafata foliara la plantele rezultate din bulbi mici este micsoratd nu numai de
dimensiunile reduse ale frunzelor, ci si de numarul mai mic al acestora. Din tabelul 7.11.
se poate observa ca numarul de frunze/planta este de 6,7 la varianta martor, iar la celelalte
douad variante numarul se reduce direct proportional cu reducerea masei bulbilor folositi la
plantare. Diferentele fatd de medie sunt asigurate statistic, fiind pozitive foarte
semnificative la variantela 1 si negative foarte semnificative la varianta 3 (tabelul 7.11).

Tabelul 7.11/ Table 7.11
Influenta masei bulbului mama asupra numarului de frunze
Mother bulb weight influence over the leaves number

Val. % . . .
. . +d |Semnif | % fata | *d (Semnif
Varianta absolute | fata (nr) dif. de % (nr) | dif.
(nr.) de Mt
b, - 15,1-30 (Mt) 6,70 100,0 - Mt 120,0 | 1,13 | ***
b,-5,1-15 5,59 83,4 |-111 000 100,0 | 0,01 ns
bs-<5 4,43 66,2 |-2,27 | 000 79,5 | -1,14 | ooo
X - media 5,57 - - - 100,0 - Mt
DL 5% = 0,40; DL 1% =0,57; DL 0,1% = 0,80

La cv. "Purple Rain’, rezultatele au aratat ca masa bulbului mama folosit la plantare
are o influenta mare asupra cresterii in indltime a tijelor florifere si a diametrului
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inflorescentelor. Bulbii cei mai mari, din categoria 15,1-30 g, au format plante cu cele mai
lungi tije florifere si cu inflorescentele cele mai mari. Din sinteza rezultatelor obtinute in
perioada de cercetare se constata ca la plantele din varianta martor, lungimea medie a tijei
florifere a fost de 47,53 cm, mai mare cu 6,25 cm decét plantelele din varianta 2, si cu 22,97
cm decét plantele din varianta 3 (tabelul 7.12). Bulbii mici, sub 5 g, determina practic
scurtarea tijelor florifere cu aprox. 50% fata de cele obtinute din bulbi mari, de peste 15 g.
Aceste rezultate dau indicatii privind corelatia dintre calitatea materialului biologic folosit la
infiintarea culturilor si insusirile ornamentale ale plantelor obtinute. Raportand rezultatele
obtinute la media experientei, s-a constatat ca diferentele inregistrate la nivelul lungimii tijei
florifere sunt pozitive foarte semnificative, in cazul plantelor provenite din bulbii de peste
15,0 g si pozitive distinct semnificative la plantele provenite din grupa intermediara de
greutate. Referitor la plantele provenite din bulbii care au cantarit sub 5g, diferentele fata de
medie au fost negative foarte semnificative (tabelul 7.12).

Tabelul 7.12 / Table 7.12
Influenta masei bulbului mama asupra lungimii tijelor florifere
Mother bulb weight influence over the flower stem lenght

. val. %V +d |Semnif %v +d [Semnif
Varianta absolute | fata (cm) dif. fata (cm) dif.
(cm) de Mt de x
b, - 15,1-30 (Mt) 47,53 100,0 - Mt 125,0 | 9,74 | ***
b,-5,1-15 41,28 86,4 -6,26 00 109,0 | 3,49 x*
bs-<5 24,57 51,7 | -22,97 | 000 65,0 | -13,2 | 000
X - media 5,57 - - 100,0 - Mt
DL 5% = 2,20; DL 1% = 3,64; DL 0,1% = 6,81

Aceeasi tendinta de descrestere proportionala cu scaderea marimii bulbilor a fost
observata si in cazul diametrului inflorescentelor (tabelul 7.13). Daca din bulbii mari, de
peste 15 g, s-au format inflorscente care au ajuns la 27,7 cm in diametru, din bulbii foarte
mici au rezultat inflorescente cu aprox. 62% mai reduse, respectiv cu un diametru de 38,1
cm. La grupa intermediara de marime s-au nregistrat inflorescente cu diametrul de 17,84
cm. In mod evident, diferentele negative foarte mari se incadreazi in limite foarte
semnificative (tabelul 7.13).

Productia de bulbi a fost, de asemenea, influentatd de marimea bulbului mama
folosit la infiintarea culturilor. Numarul si marimea bulbilor formati in decursul unui an
reflecta calitatea materialului saditor. Aceste caractere sunt direct proportionale cu
marimea bulbilor mama. Astfel, in privinfa numarului de bulbi/planta formati Intr-un
sezon de vegetatie se constata diferente negative foarte semnificative intre variantele 2 si 3
si varianta martor, in conditiile in care martorul formeaza 7,6 bulbi/planta, iar variantele 2
si 3 cu 33,7 si 49,5 % mai putin (tabelul 7.14). Comparativ cu media experientei, numarul
de bulbi formati/planta inregistreaza diferente pozitive foarte semnificative Tn cazul
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bulbulor mai mari de 15 g, nesemnificative in cazul grupei intermediare si negative
distinct semnificative in cazul grupei cu bulbi mici (tabelul 7.14).

Tabelul 7.13/ Table 7.13
Influenta masei bulbului mama asupra diametrului inflorescentei
Mother bulb weight influence over the inflorescence diameter

Val. % . % .
Varianta absolute | fata +d Sem_nlf fatd +d Sem_mf

(cm) de Mt (cm) dif. de & (cm) | dif.

b, - 15,1-30 (Mt) 27,70 100,0 - Mt 148,0 | 9,0 bl
b,-5,1-15 17,84 64,4 -9,86 000 95,0 | -0,86 ns
b;- <5 10,56 38,1 -17.4 000 56,0 | -18,1 | o000
X - media 18,7 - - - 100,0 - Mt
DL 5% = 2,73; DL 1% = 3,83; DL 0,1% =5,41

Tabelul 7.14 / Table 7.14
Influenta masei bulbului mama asupra numérului de bulbi/planta
Mother bulb weight influence over the bulbs number

Val. % . .
+ m 9 i + m
Varianta absolute | fata *d |Semnif | % fagd | d - Semnif

on) | demt | )| dif- | dex | (or) | dif
b; - 15,1-30 (Mt) 7,61 100,0 0,00 Mt 138 2,11 Kk

b,-5,1-15 5,04 66,3 | -2,57 | o000 91,7 | -0,46 ns

bs- <5 3,84 50,5 |-3,67 | 000 69,9 | -1,66 00

X - media 5,50 - - - 100,0 - Mt
DL 5% = 0,86; DL 1% =1,21; DL 0,1%=1,70

Masa bulbilor, analizata ca masa totald a bulbilor formati la fiecare planta, dar si
ca masd medie a fiecarui bulb nou format, evidentiazd capacitatea bulbilor mari de a
produce, la randul lor, bulbi mai mari si in cantitati sporite. In cazul cantitatii totale de
bulbi noi formati/planta, cea mai ridicata valoare a fost semnalata la varianta martor, de la
care s-a recoltat in anul urmator o cantitate totala de bulbi de 141,57 g (tabelul 7.15).
Diferentele fata de celelalte doud variante au fost foarte mari. Bulbii obtinuti din grupa
intermediara de marime au atins 81,23 g/planta, cu 60,34 g mai putin decat martorul, iar in
cazul celei mai mici grupe de greutate, bulbii nou formati nu au depdsit in medie 23,14
g/plantd (cu 118,4 g mai putin decat martorul). Valoarea medie a experientei a fost
depasita cu aproape 60% de varianta 1, dar a depasit varianta 3 cu 59%. Varianta 2 a avut
valori apropiate de media experientei (tabelul 7.15). Din tabelele 7.14 si 7.15 se poate
deduce masa medie a unui bulb nou, pentru fiecare categorie de bulbi mama utilizati.
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Tabelul 7.15/ Table 7.15

Influenta masei bulbului mama asupra masei totale a bulbilor formati
Mother bulb weight influence over the new bulbs weight

. val %V +d |Semnif %, +d |Semnif
Varianta absolute | fata . fatd )
©) de Mt (9) dif. de & (9) dif.
b, - 15,1-30 (Mt) 141,57 | 100,0 - Mt 172,0 | 59,6 | ***
b,-5,1-15 81,23 57,4 | -60,33 | o000 99,1 | -0,75 ns
b;-<5 23,14 16,3 |-118,42| o000 28,0 | -58,8 | o000
X - media 81,98 - - - 100,0 - Mt
DL 5% = 8,04; DL 1% =11,29; DL 0,1% = 15,24

Masa medie a unui bulb nou format este apropiata, in linii mari, de cea a bulbilor
mami din care provin (tabelul 7.16). Tn cazul martorului, au fost obtinuti bulbi cu o masa
medie de 19,48 g, la varianta 2 bulbi cu masa de 17,04 g, iar la varianta 3, bulbii obtinuti
nu au depasit in medie 8,82 g. Raportate la media experientei, diferentele inregistrate de
rezultatele obtinute la cele trei grupe de marime a bulbilor au fost pozitive distinct
semnificative pentru prima grupa, nesemnificative pentu a doua grupa si negative foarte
semnificative pentru cea de-a treia grupa (tabelul 7.16).

Tabelul 7.16 / Table 7.16
Influenta masei bulbului mama asupra masei unui bulb nou format
Mother bulb weight influence over the new bulb weight

. val %V +d |Semnif %, +d Semnif
Varianta absolute | fata . fata .

© de Mt (9) dif. de & (9) dif.

b, - 15,1-30 (Mt) 19,48 100,0 - Mt 129,0 | 4,36 faled
b,-5,1-15 17,04 87,5 -2,43 ns 113,0 | 1,93 ns
b;-<5 8,82 45,3 | -10,66 000 58,4 | -6,29 | 000
X - media 15,11 - - - 100,0 - Mt
DL 5% =2,71; DL 1% = 3,80; DL 0,1% =5,37

7.3. Influenta combinata a factorilor experimentali

Influenta combinata a factorilor experimentali ofera informatii importante privind
modul cum acestia pot fi interveni in imbunatatirea insusirilor decorative si de productie ale
cultivarului studiat. Dupa cum a fost prezentat in subcapitolul anterior, masa bulbilor folositi
plantare prezintd o accentuata influentd asupra tuturor caracterelor morfo-decorative ale
plantelor. Rezultatele care urmeaza a fi analizate prezintda modul n care epoca de plantare
poate influenta plantele dintr-o anumita grupa de marime a bulbilor mama. Ca martor a fost
considerata varianta rezultatd din bulbi mari (15,1-30 g) plantati toamna.
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Tn ceea ce priveste insusirile aparatului foliar (lungimea si latimea frunzelor,
numirul de frunze/plantd), cele mai bune rezultate au fost semnalate in cazul variantei
martor (a;b, — epoca de toamna, grupa 15,1-30 g). In tabelul 7.17 sunt prezentate in sintezi
rezultatele obtinute in cazul influentei factorilor asupra lungimii tijei florifere. Raportate la
media experientei, rezultele obtinute au inregistrat diferente pozitive foarte semnificative
n cazul variantei a;b; — epoca de toamna, grupa 15,1-30 g si asb; — epoca de vara, grupa
15,1-30 g (55,00 cm si 54,50 cm). Epoca de plantare de primavara (a,) manifesta influente
negative asupra lungimii frunzelor Tn cazul tuturor grupelor de greutate, inregistrand
diferente negative foarte semnificative raportate la media experientei. Raportate la
varianta consideratd martor, rezultatele obtinute din interferenta factorilor experimentali
inregistreaza diferente negative foarte semnificative, cu exceptia variantei azh; — epoca de
vara, grupa 15,1-30 g, la care diferentele sunt nesemnificative. Cele mai bune rezultatele
raportate la epoca de plantare au fost obtinute la varianta martor (epoca de toamna), unde
se respectd aceasta tendinta la toate grupele de greutate luate in studiu (tabelul 7.17).

Tabelul 7.17 / Table 7.17

Influenta interactiunii factorilor asupra lungimii frunzelor
The interacting factors influence over the leaves lenght

Specifi val. % fata | Dif. fata | Semnif. % fata | Dif. fata |Semnif.
care abs. de x de x dif. de a;b; | deajb; dif.
(cm)
a:b; 55,00 138,2 15,2 Fxk 100 - Mt
a:b, 43,93 110,4 4,13 * 79,9 -11,07 000
aib; 37,17 93,4 -2,64 ns 67,6 -17,83 000
asb; 32,67 82,1 -7,14 00 59,4 -22,33 000
asb, 28,17 70,8 -11,64 000 51,2 -26,83 000
asbs 25,17 63,2 -14,64 000 45,8 -29,83 000
asb; 54,50 136,9 14,7 falaal 99,1 -0,50 ns
ash, 44,67 112,2 4,86 * 81,2 -10,33 000
asb; 36,97 92,2 -2,84 ns 67,2 -18,03 000
x- media | 39,80 100 - Mt - - -
DL 5% = 3,84 DL 1% =5,29 DL 0,1% = 7,28

Latimea frunzelor inregistreaza, de asemenea, cele mai mari valori in cazul
variantei martor si a variantei a;0, — epoca de toamna, grupa 5,1-15 g, unde diferentele
raportate la media experientei sunt pozitive foarte semnificative (tabelul 17.18). Valorile
cele mai scazute ale latimii frunzelor sunt Tnregistrate n cazul variantelor care au rezultat
din bulbii cei mai mici, indiferent de epoca de plantare. Acestea inregistreaza diferente
negative foarte semnificative raportate la media experientei. In ceea ce priveste plantarea
de vara (a,) asociata grupele de marime b, si b, (15,1-30 g si 5,1-15 g ), diferentele fata de
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media experientei sunt nesemnificative. Comparativ cu varianta martor a;b;, la celelate
variante s-au nregistrat diferente negative foarte semnificative, cu exceptia variantei a;b,
la care diferentele au fost negative distinct semnificative (tabelul 7.18).

Tabelul 7.18 / Table 7.18
Influenta interactiunii factorilor asupra latimii frunzelor

The interacting factors influence over the leaves weidth

Specifi Val. abs. %V D'f; Semnif. | % fata le' Semnif.
care (cm) faga faga dif. | de a;b; fugi de dif.
dex de x a; by
asb; 5,23 130,2 1,21 falahed 100 - Mt
a:b, 4,73 117,8 0,71 Fxk 90,4 -0,50 00
asbs 3,3 82,1 -0,72 000 63,1 -1,93 000
asb; 4,23 105,3 0,21 ns 80,9 -1,00 000
ah, 3,9 97,1 -0,12 ns 74,5 -1,33 000
asb; 2,97 73,8 -1,05 000 56,7 -2,27 000
asb; 4,53 112,8 0,51 *x 86,6 -0,70 000
ash, 4,23 105,3 0,21 ns 80,9 -1,00 000
asbs 3,03 75,5 -0,99 000 58,0 -2,20 000
x- media 4,02 100 - Mt - - -
\ DL 5% = 0,33 DL 1% =0,46 DL 0,1% = 0,64

Referitor la numarul de frunze/plana s-a constatat ca valorile cele mai mari s-au
obtinut in cazul variantei a;b;, unde diferenta fatd de media experientei este pozitiva
distinct semnificativa (tabelul 7.19).

Tabelul 7.19/ Table 7.19
Influenta interactiunii factorilor asupra numarului de frunze
The interacting factors influence over the leaves number

Specifi Val. % fata | Dif. fata | Semnif. % fata | Dif. fata | Semnif.
care abs. (nr) dex de x dif. de a;b; | deajb; dif.
a:b; 8,03 146,6 2,55 *x 100 - Mt
aib, 4,53 82,7 -0,95 ns 56,4 -3,50 000
b 3,73 68,1 -1,75 0 46,5 -4,30 000
asb; 7,43 135,6 1,95 * 92,5 0,60 ns
asb, 5,67 103,4 0,19 ns 70,5 -2,37 00
asbs 3,87 70,5 -1,61 0 48,1 -4,17 000
asb; 7,50 136,8 2,02 * 93,4 -0,53 ns
azh, 4,83 88,2 0,65 ns 60,2 -3,20 000
asbs; 3,73 68,10 -1,75 0 46,5 -4,30 000

X- media 5,48 100 - Mt - - -
DL 5% =1,48 DL 1% =2,04 DL 0,1% =2,81
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Tn cazul variantelor care au fost asociate cu bulbii cei mai mari (ab, si asby),
diferentele fatd de medie au fost pozitive. La variantele unde asociatiile de factori au avut
in componenta grupa intermediard de marime a bulbilor, diferentele fatd media experientei
au fost nesemnificative. Cel mai redus numar de frunze/plantd a fost semnalat in cazul
variantelor cu bulbii din cea mai micad grupa de marime (diferente negative semnificative)
(tabelul 7.19). Raportate la varianta a;b;, numarul de frunze a inregistrat diferente foarte
semnificative Tn sens negativ Tn cazul variantelor cu bulbi din grupa b, si bz (sub 5 g si 5,1-
15 g), exceptie facand rezultatele din combinatia a,b; la care diferentele au fost negative
distinct semnificative. Tn cazul variantelor cu bulbi mari (15-39 @) diferentele sunt
nesemnificative (tabelul 7.19).

Referitor la inéltimea tijelor florifere, s-au constat cele mai insemnate cresteri in cazul
bulbilor de 5,1-15 g si 15,1-30 g plantati toamna si vara (tabelul 7.20). Cele mai scurte tije
florifere s-au format la plantele obtinute din bulbi mici si mijlocii (sub 5 g si 5,1-15 @)
plantati primavara. Din punct de vedre statistic, in comparatie cu varianta a;b,;, indltimea
tijelor florifere a inregistrat diferente negative foarte semnificative (a;bs, aby, a0, abs,
asbs), negative distinct semnificative (ash,), negative semnificative (a;b,). Plantele obtinute
din bulbi mari (15,1-30 g) plantati in vara, diferenta este nesemnificativa.

Tabelul 7.20 / Table 7.20
Influenta interactiunii factorilor asupra inaltimii tijei florifere
The interacting factors influence over the flower stem lenght

Specifi val. %, le,' Semnif. | % fata | Dif. fata | Semnif.
care abs. faga faga dif. de a;b; | deajb; dif.
(cm) de x dex
aib; 53,17 | 140,7 | 15,37 kel 100 - Mt
aih, 48,27 | 127,7 | 10,47 faleed 90,8 -4,90 0
aibs 37,27 98,6 -0,53 ns 70,1 -15,90 000

aby 36,33 96,1 -1,46 ns 68,3 -16,83 000
asb, 30,17 79,8 -7,63 00 56,7 -23,00 000

abs 0,00 0,0 -37,79 000 0,0 -53,17 000
ah; | 5310 | 1405 | 1531 | *** | 999 | -0,07 ns
ash, | 4540 | 1201 | 761 - 854 | -7.77 00
ah; | 3643 | 964 | -1,36 ns 685 | -16,73 000
x-media | 37,79 | 100 - Mt - - -
DL 5% = 4,64 DL 1% = 6,39 DL0,1% =879 |

In ceea ce priveste dimetrul inflorescentei, rezultatele obtinute au urmat in linii mari
aceleasi tendinte. Diametrul cel mai mare a fost observat la plantele rezulate din bulbi
mari, de peste 15 g, plantati toamna, urmat de cel de la plantele obtinute din bulbii mari
plantati vara (tabelul 7.21). La ambele variante (a;b;, asb;) diferentele fata de media
experientei au fost pozitive foarte semnificative. Plantele rezultate din bulbi micii plantati
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primavara (a;bs) nu au format inflorescente (tabelul 7.21). Comparate cu varianta a;b;
valorile diametrului inflorescentelor au inregistrat diferente negative foarte semnificative,
cu exceptia variantei agh; (epoca de plantare de vara x bulbi peste 15 g) la care diferenta a
fost nesemnificativa. Din sinteza rezultatelor obtinute se poate observa ca interactiunea
dintre epoca de plantare si grupa de marime a bulbilor influenteaza dezvoltarea
inflorescentelor si diametrul acestora (tabelul 7.21).

Tabelul 7.21/ Table 7.21
Influenta interactiunii factorilor asupra diametrului inflorescentelor

The interacting factors influence over the inflorescence diameter

Specifi val. % fata | Dif. fata | Semnif. % fata | Dif. fata | Semnif.

care abs. de x de x dif. de a;b; | deajb; dif.
(cm)

aib; 27,00 155,2 9,61 Fxk 100 - Mt
a:b, 19,50 112,1 2,11 * 72,2 -7,50 000
aibs 15,90 91,4 -1,49 ns 58,9 -11,10 000
ab; 18,50 106,4 1,11 ns 68,5 -8,50 000
ash, 15,83 91,0 -1,56 ns 58,6 -11,17 000
a3 0,00 0,0 -17,39 000 0,0 -27,00 000
asb, 25,67 147,6 8,27 falaal 95,1 -1,33 ns
ash, 18,37 105,6 0,97 ns 68,0 -8,63 000
asbs 15,77 90,7 -1,63 ns 58,4 -11,23 000

x- media | 17,39 100 - Mt - - -

DL 5% = 1,63 DL 1% =2,25 DL 0,1% = 3,10

Numarul de bulbi nou-formati/planta este influentat atat de epoca de plantat, cat si
de masa bulbilor mama folositi la plantare. Tn cazul celor trei epoci de plantare, plantele
care au provenit din bulbi de peste 15 g au format cel mai mare numar de bulbi/plantd
(tabelul 7.22). Diferentele fata de media experientei au fost pozitive distinct semnificative
la variantele din bulbi mari si plantati toamna (a;b;) sau primavara (azb;), si pozitive
semnificative la varianta din bulbi mari plantati primavara (a,b;). Plantele obtinute din
bulbi cu masa intermediara, plantati in toate cele trei epoci, au format un numar de bulbi
noi apropiat de media experientei, astfel incat diferentele fatd de aceasta au fost
nesemnificative. Tn schimb, indiferent de epoca de infiintare a culturii, plantele formate
din bulbii care au avut la plantare mai putin de 59 au format un numar de bulbi mai redus
decat media experientei, diferentele fatd de aceasta fiind negative semnificative (tabelul
7.22). Raportat la varianta a;b;, numarul de bulbi nou-formati a inregistrat diferente
nesemnificative in cazul plantelor obtinute din bulbii cu masa de peste 15 g. Tn cazul
bulbilor mama cu masa sub 5 g si intre 5,1-15 g, indiferent de epoca de plantat, numarul
de bulbi/planta au inregistrat valori ale caror diferente au fost negative foarte
semnificative, cu exceptia variantei a;b, (negativa distinct semnificativa) (tabelul 7.22).
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Tabelul 7.22 / Table 7.22
Influenta interactiunii factorilor asupra nr. de bulbi / planta
The interacting factors influence over the new bulbs number

Specifi Val. % fata | Dif. fata | Semnif. % fata | Dif. fata | Semnif.
care abs. (nr) de x de x dif. de a;b; | deajb; dif.
a1b; 8,17 148,5 2,67 faled 100 - Mt
ab, 5,67 103,0 0,17 ns 69,4 -2,50 00
b 4,03 73,3 -1,47 0 494 -4,13 000
b, 7,10 129,1 1,60 * 86,9 -1,07 ns
ah, 4,70 85,5 -0,80 ns 57,6 -3,47 000
abs 3,67 66,7 -1,83 0 449 -4,50 000
asb, 7,57 137,6 2,07 ** 92,7 -0,60 ns
ash, 4,77 86,7 -0,73 ns 58,4 -3,40 000
asb; 3,83 69,7 -1,67 0 46,9 -4,33 000

x- media 5,50 100 - Mt - -
DL 5% =1,41 DL 1% =1,94 DL 0,1% = 2,67 |

Asupra masei bulbilor formati, cei doi factori studiati au influenta similara ca in
cazul numarului de bulbi nou-formati. Din bulbii mama de peste 15 g se obtine cea mai
mare cantitate de bulbi noi/planta, indiferent de epoca de plantare (aib;, a)bs, ashy).
Comparate cu media experientei, aceste valori inregistreaza diferente pozitive foarte
semnificative (tabelul 7.23).

Tabelul 7.23 / Table 7.23

The interacting factors influence over the new bulbs weight

Influenta interactiunii factorilor asupra masei totale a bulbilor/planta

Specifi Val. % fata | Dif. fata | Semnif. % fata | Dif. fata | Semnif.
care abs. () de x de x dif. de a;b; | deajb; dif.
aib, 147,30 179,7 65,31 falaal 100 - Mt
a:b, 91,23 111,3 9,25 ns 61,9 -56,07 000
aibs 28,10 34,3 -53,89 000 19,1 -119,2 000
ash, 135,40 165,2 53,41 falea 91,9 -11,90 ns
ab, 68,50 83,6 -13,49 ns 46,5 -78,80 000
aobs 20,50 25,0 -61,49 000 13,9 -126,8 000
ash, 142,00 173,2 60,01 falea 96,4 -5,30 ns
ash, 84,00 102,5 2,01 ns 57,0 -63,30 000
asbs; 20,83 25,4 -61,15 000 14,1 -126,4 000

x- media | 81,99 100 - Mt - - -

DL 5% = 14,62

DL 1% = 20,14

DL 0,1% = 27,72
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In interiorul fiecarei epoci de plantat, masa totala a bulbilor /planta scade progresiv
de la grupa b, spre grupa b; . La bulbii mai mici de 5 g (a;bs, a,bs, asbs), rezultatele obtinute
au inregistrat diferente negative foarte semnificative In comparatie cu media experientei.
Raportate la varianta a;b;, rezultatele au fost similare in cazul bulbilor de peste 15 g,
diferentele fiind nesemnificative. La celelalte doud grupe de marime (sub 5 si 5,1-15 g)
masa totald a bulbilor nou-formati este mai scazuta. Din punct de vedere statistic, diferentele
nregistrate au fost negative foarte semnificative (tabelul 7.23).

Masa medie a unui bulb nou-format/planta variaza in functie de masa bulbului mama si
a epocii de plantare. Tn cazul celor trei epoci de plantare studiate, bulbii proveniti din bulbi
mama de peste 15 g nregistreaza cele mai mari valori (tabelul 7. 24). Diferentele fata de
media experientei sunt in aceste cazuri pozitive foarte semnificative, cu exceptia epocii de
plantare de primdvard, unde masa medie a unui bulb nou-format inregistreaza diferente
pozitive semnificative.Cele mai mici valori medii ale masei unui bulb nou-format au fost
semnalate in cazul plantelor provenite din bulbilor mama sub 5 g (diferente negative
foarte semnificative). Raportatd la varianta martor, masa unui bulb nou-format
inregistreaza diferente negative foarte semnificative in cazul tuturor variantelor studiate,
cu exceptia variantei din bulbi peste 15 g plantati vara (diferentele nesemnificative).

Tabelul 7.24 / Table 7.24
Influenta interactiunii factorilor asupra masei unui bulb nou
The interacting factors influence over the new bulb weight

Specifi Val. % fata | Dif. fata | Semnif. % fata | Dif. fata | Semnif.
care abs. () de x de x dif. de a;b; | deajb; dif.
aib; 25,13 170,3 10,38 Fxk 100 - Mt
aih, 17,57 119,1 2,81 ns 69,9 -7,57 000
aibs 7,10 48,1 -7,66 000 28,2 -18,03 000
ab; 18,07 122,4 3,31 * 71,9 -7,07 000
ah, 14,47 98,0 -0,29 ns 57,6 -10,67 000
abs 5,53 37,5 -9,22 000 22,0 -19,60 000
ash; 23,23 157,5 8,48 Fxk 92,4 -1,90 ns
ash, 16,07 108,9 1,31 ns 63,9 -9,07 000
asbs 5,63 38,2 -9,12 000 22,4 -19,50 000

X-media | 14,76 100 - Mt - - -
[ DL 5% = 2,90 DL 1% = 3,99 DL 0,1% = 5,49 |

Din sinteza rezultatelor obtinute pe parcursul perioadei de cercetare, se constata o
influentd mai accentuatd asupra caracterelor morfologice studiate Tn cazul interactiunii
dintre epoca de plantat de toamna si grupa de marime a bulbilor mama cuprinsa intre 15,1-
30 g. Comparate cu aceasta varianta, celelalte combinatii de factori inregistraza rezultate
cu diferente foarte mari.
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CAPITOLUL VI
REZULTATE PRIVIND RECOLTAREA SI PASTRAREA
FLORILOR TAIATE DE ALLIUM

CHAPTER VIII
RESULTS REGARDING THE HARVEST AND STORAGE OF
ALLIUM CUT FLOWERS

8.1. Protocolul experimental in organizarea experientei

Experimentul referitor la rezistenta florilor taiate la genul Allium a fost realizat in
decursul anilor 2015 si 2016, in perioada mai — iunie. Taxonii luati in studiu Allium
‘Purple Rain’, Allium moly L. si Allium giganteum Regel au fost cultivati in campul
didactic al disciplinei de Floricultura de la USAMV Iasi.

Inflorescentele au fost recoltat in trei stadii de Inflorire, cand 1/4, 1/2 si 3/4 din
florile inflorescentelor erau deschise. Lungimea tijelor florale la recoltare a fost diferita, in
functie de indltimea lor naturala, astfel: Allium ‘Purple Rain’ — 40 cm, Allium moly — 20
cm, A. giganteum — 60 cm. Recoltarea a fost realizata in decursul diminetii, pentru a evita
deshidratarea tijelor florifere. Acestea au fost taiate oblic, utilizand un cutit special.
Imediat dupa recoltare, tijele florifere au fost introduse in solutia de pastrare. Solutiile de
pastrare au fost preparate din doua substante bioactive, respectiv un stimulator de crestere
(acid giberelic) si un inhibitor de crestere (cycocel), fiecare in cate trei concentratii (250,
500 si 1000 ppm). Ca martor a fost utilizatd apa distilatd. Solutiile de pastrare au fost
preparate o singura datd, la Inceputul experientei din fiecare an, si au fost pastrate in
conditii de intuneric, la temperaturi scazute (2-4°C).

Atat apa distilata, cat si solutiile de pastrare au fost reimprospatate la fiecare doua zile,
totalizdnd 12 schimbari pe toata perioada experimentului. De fiecare datd cand s-a schimbat
solutia de pastrare, a fost improspétata si taietura bazala a tijei florifere. Aceasta operatiune a
fost realizata cu cutitul (pentru a nu zdrobi vasele conducatoare ale tulpinii), intr-un unghi cét
mai inclinat, pentru mari suprafata de contact a tesutului conducator cu solutia de pastrare,
elimindnd partea alteratd de tulpind din vecinatatea taieturii anterioare. Fiecare variantd a
cuprins cate trei repetitii, folosindu-se 3 inflorescente pe repetitie. Pentru fiecare repetitie s-a
utilizat cate un vas din sticla colorata, cu volumul de 1 L, in fiecare fiind céte 0,5 L solutie de
pastrare. Pastrarea florilor taiate s-a realizat intr-o camera cu temperatura medie ambiantd de
18-22°C si o intensitate luminoasa pe timpul zilei de cca. 800-1200 Ix.

Asa cum s-a aratat in capitolul 4, factorii experimentali la fiecare taxon analizat au
fost reprezentati de solutia de pastrare (cu 7 graduari) si de stadiul de deschidere al
inflorescentelor la recoltare (cu 3 graduari), rezultand in total 21 de variante.

Parametrii urmariti au vizat:
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- influenta solutiilor de pastrare si stadiilor de recoltare asupra longevitatii
inflorescentelor, exprimatd in numar de zile de la data recoltdrii pand la fanarea
inflorescentelor;

- influenta solutiilor de pastrare si a stadiilor de recoltare asupra duratei stadiului de
boboc florifer, exprimata in numar de zile de la data recoltarii pana la deschiderea totala a
bobocilor floriferi;

- influenta solutiilor de pastrare si a stadiului de recoltare asupra evolutiei
diametrului inflorescentelor;

Datele obtinute au fost prelucrate cu ajutorul analizei variantei, iar interpretatrea
rezultatelor a fost realizatd cu ajutorul diferentelor limita (Saulescu si Saulescu, 1967).

8.2. Influenta solutiilor de pastrare asupra longevititii florilor tiiate si a
evolutiei inflorescentelor

Fiind din ce in ce mai cerute pe piata florilor tdiate, florile de ceapa ornamentala care
se preteaza la o astfel de valorificare au fost subiectul multor studii din domeniu, efectuate in
ultimele decenii. Rezistenta florilor taiate la speciile si cultivarele acestui gen se Incadreaza,
in linii mari, intre 7 si 21 de zile (Horn, 1996; Sacalis, 1998). Termenul de rezistenta la vaza
a florilor taiate 1n cadrul acestei experiente este exprimat ca numar de zile de la recoltare la
uscarea/declinul inflorescentei.

La cv. "Purple Rain’, solutiile de pastrare nu au influentat numarul de zile de la
recoltare la deschiderea bobocilor florali. Tn cazul solutiilor de CCC, florile s-au deschis mai
tarziu decét n cazul solutiilor de GA; sau fata de varianta netratata, chiar daca diferentele au
fost nesemnificative din punct de vedere statistic (tabelul 8.1).

Tabelul 8.1/ Table 8.1
Numiirul de zile de la recoltare la deschiderea bobocilor florali la cv. "Purple Rain’
Number of days from harvest to the floral buds opening at the cv. "Purple Rain

. Valoare % fata I
Varianta absoluti de I\/f ¢ +d Semnif dif.
V; - Martor 8,44 100,0 - Mt
V, - GA3 250 ppm 8,44 100,0 0 ns
V3 - GA3 500 ppm 8,22 97,4 -0,22 ns
V, - GA31000 ppm 8,33 98,7 -0,11 ns
Vs - CCC 250 ppm 9,11 107,9 0,67 ns
Ve - CCC 500 ppm 9,11 107,9 0,67 ns
V7 — CCC 1000 ppm 9,00 106,6 0,56 ns
DL 5%=0,91; DL 1%=1,28; DL 0,1%=1,80

Din analiza datelor prezentate in tabelul 8.2 rezultd faptul ca tratamentele post-
recoltd cu substante bioactive (GA3 si CCC) pot exercita o influentd specificd asupra
longevitatii florilor taiate in cazul cultivarului ‘Purple Rain'. Dintre toate variantele care
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vizeaza solutiile de pastrare, solutiile de GA3 au determinat rezistenta cea mai indelungata
a inflorescentelor. Longevitatea inflorescentelor pastrate in solutii de GAj; depaseste
valoarea martorului cu 2,04 zile. In ceea ce priveste pastarea in solutii de CCC,
concentratia cea mai redusa a solutiei de pastrare (250 ppm) a determinat o rezistenta de
21 zile. Tn solutiile de CCC in concentratii de 500 si 1000 ppm nu s-au diferentiat foarte
mult fata de varianta netratata (tabelul 8.2). Inflorescentele de Allium “Purple Rain" la
momentul recoltarii nu au semnalat diferente privind diametrul. Interpretarea statistica a
valorilor la recoltare, 1si are utilitatea in stabilirea uniformitatii materialului.

Tabelul 8.2/ Table 8.2
Numairul de zile de la recoltare la fanarea florile taiate la cv. "Purple Rain’
Number of days from harvest to the inflorescence fading at the cv. "Purple Rain

. Valoare % fata I
Varianta absoluti de th +d Semnif dif.

V1 - Martor 20,44 100,0 - Mt
V, - GA; 250 ppm 21,56 105,4 1,11 falaad
V3 - GA3500 ppm 22,78 1114 2,33 Fxk
V, - GA31000 ppm 22,11 108,2 1,67 Fxk
Vs - CCC 250 ppm 21,00 102,7 0,56 *

Ve - CCC 500 ppm 20,67 101,1 0,22 ns
V7 — CCC 1000 ppm 20,22 98,9 -0,22 ns

DL 5%=0,40; DL 1%=0,57; DL 0,1%=0,80

In tabelul 8.3 se poate observa cum diferentele dintre diametrul inflorescentelor la
recoltarea si la fanarea florilor sunt cuprinse intre 1,78 si 3,83 cm, cu valori maxime prin
pastrarea in solutii GA3 500 ppm.

Tabelul 8.3/ Table 8.3
Influenta tratamentului asupra diametrului inflorescentelor pe durata pastririi la cv.

’Purple Rain’
Treatement influence over the inflorescence diameter during the cv. ’Purple Rain’ cut flowers
storage
. Diametrul la recoltare | Diametrul la fanare +d
Varianta

(cm) (cm) (cm)
V; - Martor 19,67 22,00 +2,33
V, - GA3 250 ppm 20,44 23,28 +2,48
V3 - GA3500 ppm 19,56 23,39 +3,83
V, - GA31000 ppm 20,50 23,28 +2,78
Vs - CCC 250 ppm 20,44 22,39 +1,95
Vg - CCC 500 ppm 19,72 21,72 +2,00
V7 — CCC 1000 ppm 19,94 21,72 +1,78
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La Allium giganteum, pastrarea in solutii de substante bioregulatoare nu a exercitat
influente notabile asupra rapiditatii infloririi, exprimatd in numar de zile de la recoltare la
deschiderea bobocilor florali; exceptie fac inflorescentele pastrate in solutii de GA; Th
concentratie de 500 ppm, cu durata mai scurtd de la recoltare la deschiderea bobocilor florali
(diferente negative semnificative fatd de martor), procesul de inflorire fiind accelerat (tabelul
8.4). Prin pastrarea in solutii de GAgs, valoarile scad usor fatd de varianta netratatd, ceea ce
inseamni c determina o accelerare a deschiderii bobocilor florali. In practica floricold aceasti
tendinta poate fi valorificata cand se doreste grabirea infloririi (tabelul 8.4).

Tabelul 8.4/ Table 8.4
Numairul de zile de la recoltare la deschiderea bobocilor florali la Allium giganteum
Number of days from harvest to the floral buds opening at the Allium giganteum

. Valoare % fata Diferenta ] .
Varianta absoluta de I\/ft fata de Mt Semnificatia

V; - Martor 6,67 100,0 - Mt,
V, - GA;z 250 ppm 6,44 96,7 -0,22 ns
V3 - GA3; 500 ppm 6,11 91,7 -0,56 0

V, - GA31000 ppm 6,33 95,0 -0,33 ns
Vs - CCC 250 ppm 6,89 103,3 0,22 ns
Vg - CCC 500 ppm 6,67 100,0 0,00 ns
V; — CCC 1000 ppm 6,78 101,7 0,11 ns

DL 5% = 0,53, DL 1% = 0,75; DL 0,1% = 1,06

Cercetarile lui Krzyminska (2009) au aratat ca longevitatea dupa recoltare a florilor
taiate de A. giganteum variaza intre 28-35 zile. In studiul realizat de noi, durata de pastrare
a florilor taiate (de la recoltare pana la fanare) este de 24-26 zile, cu rezultate mai bune
(25,78 zile) prin pastrare in solutii de GA3 500 ppm in raport cu inflorescentele pastrate in
apa distilata (24,33 zile) (tabelul 8.5).

Tabelul 8.5/ Table 8.5

Numiirul de zile de la recoltare la fanarea florilor tiiate de Allium giganteum

Number of days from harvest to the inflorescence drying at the Allium giganteum

Varianta Valoare 7o fata Diferenta Semnificatia
absoluta de Mt fata de Mt ’
V1 - Martor 24,33 100,0 - Mt
V, - GA; 250 ppm 24,56 100,9 0,22 ns
V3 - GA3500 ppm 25,78 105,9 1,44 il
V, - GA31000 ppm 24,00 98,6 -0,33 ns
Vs - CCC 250 ppm 24,00 98,6 -0,33 ns
Ve - CCC 500 ppm 24,72 101,6 0,39 ns
V;— CCC 1000 ppm 24,50 100,7 0,17 ns
DL 5% = 0,40; DL 1% =0,5; DL 0,1% = 0,80
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Solutiile de CCC 1in concentratii de 500 si 1000 ppm au influentat pozitiv rezistenta
la vaza a florilor taiate de Allium giganteum, diferentele fatd de martor fiind insa
nesemnificative (tabelul 8.5).

Diametrul inflorescentelor in faza de declin inregistreaza o crestere mai mare prin
pastrarea in solutii de GAs, la toate concentratiile (tabelul 8.6). In cazul pastririi in solutiile
de CCC, rezultatele privind diametrul inflorescentelor s-au remarcat prin diferente mici fata
de martor si de reguld sub valoarea martorului (tabelul 8.6).

Tabelul 8.6 / Table 8.6

Influenta tratamentului asupra diametrului inflorescentelor pe durata pastrarii la
Allium giganteum
Treatement influence over the inflorescence diameter during the Allium giganteum cut
flowers storage

. Diametrul la Diametrul la +d
Varianta

recoltare (cm) fanare (cm) (cm)
V. - Martor 18,50 19,06 +0,56
V, - GA; 250 ppm 19,17 20,78 +1,61
V3 - GA3; 500 ppm 19,22 21,00 +1,78
V, - GA31000 ppm 18,78 20,67 +1,89
Vs - CCC 250 ppm 18,94 19,39 +0,45
Vg - CCC 500 ppm 19,06 19,80 +0,74
V7 — CCC 1000 ppm 18,72 19,00 +0,28

Pentru specia Allium moly, tratamentele post-recoltd a florilor taiate cu Substante
regulatoare de crestere au avut o influenta diferita fatd de cea manifestata la Allium “Purple
Rain" si Allium giganteum. Din sinteza rezultatelor obtinute (tabelul 8.7), tratamentele cu
GA;, determina inflorirea mai rapida a bobocilor in inflorescentd, cu aproximativ 0,67 zile
fata de varianta netratata.

Tabelul 8.7 / Table 8.7
Numiirul de zile de la recoltare la deschiderea bobocilor florali la Allium moly
Number of days from harvest to the floral buds opening at the Allium moly cut flowers

Varianta Valoare 7o fata Diferenta Semnificatia
absoluta de Mt fata de Mt ’

V; - Martor 2,67 100,0 - Mt
V, - GA; 250 ppm 2,11 79,2 -0,56 0

V3 - GA3 500 ppm 2,00 75,0 -0,67 00
V,4 - GA31000 ppm 1,89 70,8 -0,78 00
Vs - CCC 250 ppm 2,33 87,5 -0,33 ns
Ve - CCC 500 ppm 2,67 100,0 0,00 ns
V7 - CCC1000 ppm 2,70 103,0 0,03 ns

DL 5% = 0,44; DL 1% =0,61; DL 0,1% = 0,86
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Diferentele fatd de martor au fost negative, distinct semnificative in cazul solutiilor de
pastrare GA; 500 ppm si GA31000 ppm, si negative semnificative la GA3 250 ppm. Influenta
cycocelului asupra duratei de la recoltare la deschiderea florilor de Allium moly a fost
nesemnificativa, dar cu tendinta de intarziere a infloririi (tabelul 8.7).In ceea ce priveste
numarul total de zile de rezistentd la vazi, solutiile de GA; au influentd negativa foarte
semnificativa asupra inflorescentelor de Allium moly. Inflorescentele tratate cu CCC au
inregistrat valori medii de 12,52 zile de pastrare in vaza, de asemenea valori mai mici decat
varianta netratata. Se observa o usoarad tendinta de crestere a rezistentei la vaza in cazul
tratamentelor cu CCC fata de tratamentele cu GA; (tabelul 8.8).

Tabelul 8.8/ Table 8.8
Numiirul de zile de la recoltare la fanarea florile tiiate de Allium moly
Number of days from harvest to the inflorescence drying at the Allium moly cut flowers

Varianta Valoare | % fad | Diferenta Semnificatia
absoluta | de Mt | fata de Mt ’

V, - Martor 13,56 100,0 - Mt
V, - GA; 250 ppm 10,11 74,6 -3,44 000
V3 - GA;500 ppm 10,00 73,8 -3,56 000
V, - GA31000 ppm 9,89 72,0 -3,67 000
Vs - CCC 250 ppm 12,67 93,4 -0,89 0
V¢ - CCC 500 ppm 12,56 92,6 -1,00 00
V7 - CCC1000 ppm 12,33 91,0 -1,22 00

DL 5% =0,71; DL 1% =1,00; DL0,1% =141

Evoluta diametrului inflorescentelor de Allium moly pe parcursul pastrarii indica
tendinta mai mare de crestere in solutiile de GA3 (tabelul 8.9).
Tabelul 8.9/ Table 8.9
Influenta tratamentului asupra diametrului inflorescentelor Allium moly pe durata

pastrarii
Treatement influence over the inflorescence diameter during the Allium moly cut flowers
storage
. Diametrul la Diametrul la +d
Varianta

recoltare (cm) fanare (cm) (cm)
V1 - Martor 5,50 6,28 +0,78
V, - GA; 250 ppm 5,59 7,11 +1,52
V3 - GA3;500 ppm 6,30 7,44 +1,14
V, - GA31000 ppm 6,09 7,50 +1,41
Vs - CCC 250 ppm 5,83 6,00 +0,17
Vg - CCC 500 ppm 6,11 6,50 +0,39
V; - CCC1000 ppm 5,61 6,39 +1,28
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Din sinteza datelor obtinute, se constatd ca tratamentele cu substante regulatoare,
prezinta influente foarte diferite asupra speciei Allium moly. Daca asupra rezistentei,
tratamentul cu CCC pare sa manifeste o influenta pozitiva, asupra evolutiei diametrului pe
durata pastrarii in apa influenta este mai redusa.

8.3. Influenta stadiului de recoltare asupra longevitatii florilor taiate

Krzyminska (2009) sustine faptul ca aspectul definitoriu pentru longevitatea florilor
taiate la genul Allium este stadiul in care acestea sunt recoltate. Acestea rezista cu atat mai
mult cu cat numarul florilor deschise in inflorescentd este mai redus. Alti autori sustin ca
stadiile de nflorire la care acestea ar trebui recoltate sunt de aproximativ 1/3 sau 2/3 flori
deschise in inflorescentd (Horn, 1996; de Hertogh and Zimmer, 1993). Numarul de zile de
la recoltare la deschiderea completd a bobocilor florali este un parametru la care evolutia
este direct proportionala cu stadiul de deschidere a bobocilor la recoltare.

In cazul stadiului de 1/4 flori deschise in inflorescenti la Allium “Purple Rain’,
numarul mare de zile de la recoltare pana la deschiderea completa a florilor (12,29 zile) se
explica prin numirul mare de boboci existenti in inflorescent (tabelul 8.10). In cazul stadiului
de deschidere 3/4, numarul mic de boboci ramasi neinfloriti explica numarul mic de zile
necesar pana la deschiderea acestora (5 zile). Din punct de vedere statistic, rezultatele cele mai
favorabile corespund stadiului de recoltare 1/4 flori deschise in inflorescenta, unde diferentele
sunt pozitive foarte semnificative fata de media experietei (tabelul 8.10).

Tabelul 8.10/ Table 8.10
Numiirul de zile de la recoltare la deschiderea bobocilor florali la cv. "Purple Rain’
Number of days from harvest to the floral buds opening at the cv. "Purple Rain®

Stadiul de Valoare absoluta % fata Diferenta Semnificatia
recoltare (nr) de Mt fata de Mt ’
1/4 12,29 141,8 3,62 falaled
1/2 8,71 100,5 0,05 *
3/4 5,00 57,7 -3,67 000
Media 8,67 100,0 - Mt
DL 5% = 0,60; DL 1% = 0,81; DL 0,1% =1,08

Abordata din punct de vedere al stadiilor de recoltare, longevitatea florilor taiate la cv.
“Purple Rain’, exprimata in numar de zile de la recoltare la fanarea inflorescentei, inregistreaza
valori superioare mediei experientei in cazul stadiului de 1/4 flori deschise in inflorescenta.
Diferenta fatd de medie este pozitiva foarte semnificativa. La stadiul de 1/2 flori deschise Tn
inflorescentd, valoarea inregistrata, desi nesemnificativa, depaseste media (tabelul 8.11).
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Tabelul 8.11/ Table 8.11
Numiirul de zile de la recoltare la fanarea florilor tiiate - cv. "Purple Rain’

Number of days from harvest to the drying at the cv. "Purple Rain" cut flowers

Stadiul de | Valoare absoluta | % fata Diferenta . .
recoltare (nr.) de Mt fata de Mt Semnificatia
1/4 22,90 107,8 1,65 falkelad
1/2 21,33 100,4 0,08 ns
3/4 19,52 91,9 -1,73 000
Media 21,25 100,0 - Mt
DL 5% = 0,33; DL 1% = 0,44; DL 0,1% = 0,59

Diametrul inflorescentelor la recoltare inregistreaza valori direct proportionale cu
stadiul de deschidere al inflorescentei. Astfel, trendul de crestere este de la stadiul de 1/4
flori deschise in inflorescenta, unde diametrul inregistreaza cea mai mica valoare (16,29
cm), spre stadiul de 1/2 flori deschise in inflorescentd (cu 20,76 cm). Valoare cea mai

ridicata, fiind aferenta stadiului de 3/4 flori deschise in inflorescenta (23,07 cm) (tabelul
8.12).

Tabelul 8.12 / Table 8.12
Diametrul inflorescentelor la recoltare — cv. "Purple Rain®
Cv. Purple Rain’ inflorescence diameter at the harvesting time depending on
harvesting stage

Stadiul de Valoare absoluta | % fata Diferenta Semnificatia
recoltare (cm) de Mt fata de Mt ’
1/4 16,29 81,3 -3,75 000
1/2 20,76 103,6 0,72 ol
3/4 23,07 1151 3,03 faleie
Media 20,04 100,0 - Mt
DL 5% = 0,52; DL 1% = 0,69; DL 0,1% = 0,93

Tendinta de crestere a diametrului inflorescentei spre declinul acesteia (fanarea
florilor) prezinta o evolutie direct proportionala cu stadiul de recoltare (tabelul 8.13).
Astfel, cea mai micd valoare a diametrului la uscarea inflorescentei a fost inregistratd in
cazul stadiului de 1/4 flori deschise in inflorescenta (20,02 cm). Cea mai mare valoare a
diametrului inflorescentei este inregistrata in cazul inflorescentelor recoltate in stadiul de
3/4 flori deschise (22,93 cm). Conform datelor prezentate in tabelului 8.13, stadiile de recoltare
ale inflorescentelor exercitd fiecare o influentd diferitd asupra parametrilor studiati. Numaérul
mare de flori in stadiul de boboc in inflorescentele recoltate la stadiul 1/4, desi determina o
longevitate mai mare a acestora (cu 1,57 zile fata de stadiul 1/2 si 3,38 zile fata de stadiul 3/4), nu
permite dezvoltarea corespunzatoare a diametrului inflorescentei.
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Tabelul 8.13/ Table 8.13
Diametrul inflorescentelor la fanarea florilor taiate de Allium "Purple Rain’
Cv. "Purple Rain’ inflorescence diameter at the drying time

Stadiul de Valoare absoluta | % fatad | Diferenta Semnificatia
recoltare (cm) de Mt | fati de Mt ’
1/4 20,02 89,5 -2,36 000
1/2 22,93 102,4 0,55 *x
3/4 24,19 108,1 181 ookl
Media 22,38 100,0 - Mt,
DL 5% = 0,38; DL 1% = 0,51, DL 0,1% = 0,68

Tn stadiul de recoltare 3/4, numirul de flori aflate Tn faza de boboc este redus, ceea
ce determind o longevitate redusa a inflorescentelor (19,52 zile), insa diametrul acesteia
inregistreaza valoarea cea mai ridicata (24,19 cm).

Proportia de deschidere a florilor din inflorescente prezinta o influenta diferentiata
asupra longevitatii florilor taiate si in cazul speciei Allium giganteum. Sacalis (1998)
sustine faptul ca inflorescentele de Allium giganteum ar trebui recoltate la stadiul de 1/3
inflorire deplind, care determina o rezistenta la vaza de aprozimativ 14 zile.

In cazul inflorescentelor recoltate in stadiul de 1/4 flori deschise, numirul de zile
de la recoltare la deschiderea bobocilor florali a inregistrat cea mai mare valoare (11,86
zile) in raport cu martorul si cu celelalte stadii de recoltare (tabelul 8.14). Celelalte doua
stadii de deschidere a florilor la recoltare au determinat o accelerare a deschiderii acestora,
5,86 zile la stadiul 1/2 si 1,90 zile la stadiul 3/4.

Tabelul 8.14 / Table 8.14
Numiirul de zile de la recoltare la deschiderea florilor in inflorescenta la
Allium giganteum
Number of days from harvest to the flowers opening at the
Allium giganteum cut flowers

Stadiul de Valoare % fata | Diferenta Semnificatia
recoltare absoluta de Mt | fata de Mt ’
1/4 11,86 181,3 5,32 faleie
1/2 5,86 89,6 -0,68 000
3/4 1,90 29,1 -4,63 000
Media 6,54 100,0 - Mt.
DL 5% =0,17; DL 1% =0,23; DL 0,1% = 0,30

Longevitatea inflorescentelor, exprimatd in numarul de zile de la recoltare la
declin, 1inregistreaza valori ridicate in cazul stadiilor de deschidere a florilor in
inflorescenta de 1/4 (24,90 zile) si 1/2 (24,71 zile) (tabelul 8.15).
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Tabelul 8.15/ Table 8.15
Numirul de zile de la recoltare la fanarea florilor taiate de Allium giganteum
Number of days from harvest to the fading at the Allium giganteum cut flowers

Stadiul de Valoare % fata | Diferenta Semnificatia
recoltare absoluta de Mt | fata de Mt ’
1/4 24,90 103,9 0,94 falaied
1/2 24,71 103,1 0,75 ikl
3/4 22,29 93,0 -168 000
Media 23,97 100,0 - Mt,
DL 5% = 0,31, DL 1% =0,42; DL 0,1% = 0,56

Recoltate la stadiul cel mai avansat de deschidere a florilor in inflorescenta (3/4),
acestea rezistd cel mai putin, inregistrand o rezistentd la vaza de 22,29 de zile de la
recoltare la fanarea inflorescentelor.

La specia Allium giganteum diametrul masurat la momentul recoltarii nu a
nregistrat diferente foarte mari in functie de stadiile de recoltare (tabelul 8.16).

Tabelul 8.16 / Table 8.16
Diametrul inflorescentelor la recoltare a florilor tiiate de Allium giganteum
Allium giganteum inflorescence diameter at the harvesting time

Stadiul de Valoar% % fata Diferenta . .
recoltare absolutd de Mt fata de Mt Semnificatia
(cm)
1/4 18,17 96,1 -0,75 00
1/2 19,10 101,0 0,18 ns
3/4 19,48 103,0 0,56 *
Media 18,91 100,0 - Mt
DL 5% = 0,44; DL1%=0,60; DLO0,1%=0,79

Tabelul 8.17 / Table 8.17
Diametrul inflorescentei la fanarea florilor taiate de Allium giganteum
Allium giganteum inflorescence diameter at the drying time

Stadiul de Valoare % fata Diferenta fata Semnificatia
recoltare absoluta (cm) de Mt de Mt ’
1/4 19,83 99,4 -0,12 ns
1/2 19,93 99,9 -0,02 ns
3/4 20,10 100,7 0,14 ns
Media 19,95 100,0 - Mt
DL 5% = 0,32; DL 1% =0,43; DL 0,1% =0,57
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Din datele prezentate n tabelul 8.17, reiese faptul ca diametrul inflorescentelor atat la
recoltare cat si la fanare, nu variazd in functie de stadiul de deschidere al florilor in
inflorescenta, Tntr-un mod semnificativ. Diferentele inregistrate la toate cele trei stadii de
recoltare sunt nesemnificative in raport cu media experientei.

La specia Allium moly, rezultatele inregistrate arata o evolutie a numarului de zile de la
recoltare la deschiderea florilor in inflorescentd, direct proportionala cu stadiul de recoltare
(tabelul 8.18). La stadiul de 1/4, florile din inflorescente au inflorit dupa aproximv 3,10 zile de
la recoltare, diferentele fata de medie fiind positive, foarte semnificative. La polul opus, in
cazul stadiului de 3/4 florile din inflorescentd au inflorit complet dupa doar 1,81 zile de la

recoltare, diferentele fata de medie fiind negative distinct semnificative.

Tabelul 8.18 / Table 8.18
Numiirul de zile de la recoltare la deschiderea florilor in inflorescentei Allium moly
Number of days from harvest to the floral buds opening at the Allium moly cut flowers

Stadiul de Valoare % fata Diferenta fata Semnificatia
recoltare absoluta de Mt de Mt ’
1/4 3,10 132,7 0,76 bk
1/2 2,10 59,8 -0,24 ns
3/4 1,81 76,6 -0,52 00
Media 2,33 100,0 - Mt
DL 5% =0,33; DL 1% = 0,44; DL 0,1% = 0,59

Numarul de zile de la recoltare la fanarea inflorescentelor s-a diferentiat in mod
semnificativ ntre stadiile de recoltare, inflorescentele au avut nevoie de aproximativ
acelasi numar de zile pentru a ajunge la inflorirea completa (11,59 zile) (tabelul 8.19).

Tabelul 8.19/ Table 8.19
Numiirul de zile de la recoltare la fanare la florile tiiate de Allium moly
Number of days from harvest to the drying at the Allium moly cut flowers

Stadiul de Valoare % fata Diferenta fata Semnificatia
recoltare absoluta de Mt de Mt ’
1/4 11,67 100,7 0,08 ns
1/2 11,52 99,5 -0,06 ns
3/4 11,57 99,9 -0,02 ns
Media 11,59 100,0 - Mt
DL5%=0,29; DL 1% =0,39; DL 0,1% = 0,51

Diametrul inflorescentelor, masurat la momentul recoltarii, manifestd diferente direct
proportionale cu stadiile de recoltare. Inflorescentele recoltate la stadiul de 1/4 au Tnregistrat
4,25 cm la recoltare, cele recoltate la stadiul de 1/2 au nregistrat un diametru de 5,87 cm, iar
cele recoltate la 3/4 au avut 6,48cm (tabelul 8.20).
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Tabelul 8.20 / Table 8.20
Diametrul inflorescentei la recoltare a florilor tiiate de Allium moly
Allium moly inflorescence diameter at the harvesting time

Stadiul de Valoar(i % fata Diferenta fata ) .
recoltare absoluta de Mt de Mt Semnificatia
(cm)

1/4 4,25 76,8 -1,28 000

1/2 5,87 106,1 0,34 *

3/4 6,48 117,1 0,94 il

Media 5,53 100,0 - Mt
DL 5% = 0,28; DL 1% = 0,38; DL 0,1% =0,51

Diametrul inflorescentelor inregistrat la momentul fanarii, manifestd o usoara
crestere, de la cele recoltate la stadiul de 1/4, care au masurat in medie 6,59 cm, spre cele
recoltate la stadiile de 1/2 si 3/4, care au masurat in medie 7,13 cm, fard diferente
semnificative (tabelul 8.21).

Tabelul 8.21 / Table 8.21
Diametrul inflorescentei la fanare a florilor tiiate de Allium moly
Allium moly inflorescence diameter at the drying time

Tratament Valoare %fati | Diferenta fat L
(ppm) absoluta de Mt de Mit Semnificatia
(cm)
1/4 6,59 94,8 -0,36 0
1/2 7,17 103,1 0,22 ns
3/4 7,10 102,1 0,15 ns
Media 6,95 100,0 - Mt

DL 5% = 0,28; DL 1% = 0,38; DL 0,1% =0,51

Tn cazul tuturor taxonilor luati in studiu, indiferent de tratament si concentratie,
cele mai mari diferente intre momentul recoltdrii si momentul fanarii s-au Tnregistrat la
inflorescentele recoltate la stadiile de 1/2 si 1/4 flori deschise in inflorescenta.

Stadiul de recoltare poate fi ales in functie de destinatia materialului recoltat. In
stadiu de 1/4 avantajul constd in numérul mare de zile de la recoltare la declin. In cazul
stadiilor 1/2 si 3/4 flori deschise in inflorescentd, numarul de zile de la recoltare la declin
va fi mai redus, dar inflorescentele vor fi dezvoltate corespunzator.

Din analiza interactiunii factorilor experimentali (tabelul 8.22), se poate observa faptul
ca la cultvarul "Purple Rain’ stadiul de recoltare influenteaza numarul de zile de la recoltare
la deschiderea florilor in inflorescenta, mai mult decat tratamentul cu acid giberelic.
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Tabelul 8.22/Table 8.22

Influenta combinata a factorilor asupra numarului de zile de la recoltare la
deschiderea florilor in inflorescenta
The combined influence of the experimental factors over the number of days from
harvesting to flowers opening in the inflorescence

Factorii experimentali Taxonul
Solutia de Stadii de A. ‘Purple A giganteum A mol
pastrare recoltare Rain’ 919 ' y
Martor (apd 1/4 12,67 12,00 3,67
distilat) 1/2 7,00 6,00 2,33
3/4 5,67 2,00 2,00
1/4 12,00™ 11,67" 2,33%
GA3 250 ppm 1/2 8,33"™ 5,67™ 1,67"
3/4 5,00™ 2,00™ 1,67"
1/4 11,67" 11,33™ 2,67°
GA3 500 ppm 1/2 8,33™ 2,33 2,00™
3/4 4,67™ 1,67™ 1,67"
1/4 12,00™ 11,67" 2,33
GA3 1000 ppm 1/2 8,33™ 5,67™ 2,00™
3/4 8,33™ 1,67 1,67
1/4 12,67™ 12,33™ 3,33
CCC 250 ppm 1/2 9,33" 6,33" 2,00™
3/4 5,33™ 2,00™ 1,67™
1/4 12,33"™ 12,00™ 3,67"
CCC 500 ppm 1/2 10,00 6,00™ 2,33™
3/4 5,00™ 2,00™ 2,00™
1/4 12,67™ 12,00™ 3,67™
CCC 1000 ppm 1/2 9,33" 6,33™ 2,33
3/4 5,00™ 2,00™ 2,00™
DL 5% =159 |DL5% =0,67 |DL 5% = 0,93
DL 1% =217 |DL1% =0,92 |DL 1% =1,13
DL0,1% =2,94 DL0,1%=1,28 |DL 0,1% =1,53

Tratamentul cu CCC, aplicate inflorescentelor recoltate la stadiul de ' flori
deschise in inflorescentd, determind cresterea numarului de zile de la recoltare la
deschiderea acestora. Rezultatele inregistrate aici, fiind distinct si foarte semnificativ
pozitive, fatd de inflorescentele recoltate in acelati stadiu si pastrate 1n apa distilata.

Inflorescentele recoltate la stadiile de 3/4 flori deschise au inregistrat cel mai mic
numar de zile de rezistenta la vaza, in cazul tuturor tratamentelor.

La Allium giganteum, tratamentele cu acid giberelic, pot determina deschiderea
mai rapidd a florilor in inflorescentd, fasa de cele cu cycocel. Din puct de vedere al
stadiului de recoltare, se pastreazd aceeasi tendintd. Cu cat inflorescentele sunt sunt
recoltate la un stadiu mai avansat de deschidere al florilor, cu atat numarul de zile pana la
deschiderea acestora va fi mai redus.
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Tratate cu CCC, inflorescentele nu manifesta o diferentiere evidentda fatd de cele
pastrate Tm apa.numarul de zile de la recoltare la deschiderea florilor in inflorescenta
pastrand in linii mari aceleasi tendinte.

Tabelul 8.23/Table 8.23
Influenta combinata a factorilor asupra numarului de zile de la recoltare la fanarea
florilor in inflorescenta
The combined influence of the experimental factors from the harvesting to the flowers
fading in the inflorescence

Factorii experimentali Taxonul
Solutia de Stadii de A. ‘Purple A giganteum A mol
pastrare recoltare Rain’ 919 ' y
Martor (apa 1/4 21,33 26,33 13,67
distilat) 1/2 21,33 25,00 13,67
3/4 18,67 21,67 13,33
1/4 24,007 26,00™ 10,00°
GA3 250 ppm 1/2 21,33™ 25,00™ 10,00°
3/4 19,33™ 22,67 10,33°°
1/4 24,67 27,67 10,00°°
GA3 500 ppm 1/2 24,00 26,67 10,00°°
3/4 23,67 23,00" 10,00°%°
1/4 24,67 25,00 10,00°°
GA3 1000 ppm 1/2 22,007 23,67%° 9,67
3/4 19,67" 22,67 10,00°®°
1/4 22,33 23,33 12,67°
CCC 250 ppm 1/2 21,33™ 26,00 12,67°
3/4 20,33™ 22,67 12,67™
1/4 22,33 23,33 12,67°
CCC 500 ppm 1/2 20,67™ 22,33 12,33%
3/4 19,00™ 22,00™ 12,67™
1/4 21,00™ 22,67°° 12,67°
CCC 1000 ppm 1/2 20,67™ 23,33 12,33%
3/4 19,00™ 21,33™ 12,00%°
DL5%=0,82 | DL5%=0,79 | DL 5% =0,94
DL1%=1,11 | DL1%=1,08 | DL 1% =1,30
DL0,1% =1,50 | DL0,1%= 1,46 | DL 0,1% =1,79

La specia Allium moly, tratamentele cu acid giberelic, determind deschiderea mai
rapida a florilor in inflorescentd, In cazul tutror concentratiilor aplicate si stadiilor de
recoltare. Astfel, la inflorescentele recoltate la stadiul de % , inflorirea a avut loc in medie
cu o zi mai timpuriu, la toate concentratiile aplicate. De asemenea, in cazul tratamentelor
cu CCC, in concentratie de 250 ppm, are loc o usoara accelerare a procesului de inflorire,
insa nesemnificativa din punct de vedere statistic. Aplicat in concentratii de 500 si 1000
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ppm, la toate stadiile de recoltare, se mentine acelasi numar de zile pana la inflorirea
completa a florilor in Inflorescenta (tabelul 8.22).

Din punct de vedere al numarului de zile de la recoltare la fanarea florilor din
inflorescenta, in cazul cv. Purple Rain’, tratamentul cu acid giberelic, Tn concentratie de
500 ppm, determina cea mai importanta rezistrenta la vaza a florilor taiate, pentru toate
concentratiile aplicate (tabelul 8.23).

De asemenea, diferente mari, foarte semnificative din punct de vedere statistic au
fost semnalate si in cazul concentratiilor de 250 si 1000 ppm, la stadiul de recoltare de %
flori deschise in inflorescenta.

Inflorescentele tratate cu CCC, prezintd o wusoara diferentiere in cazul
concentratiilor aplicate de 250 si 500 ppm, la stadiul de % flori deschise in inflorescenta.

La Allium giganteum, de asemenea se remarca tratamentul cu GA3, in concentratie
de 500 ppm, obtinand cel mai mare numar de zile de la recoltare la fanare.

In cazul tratamentului cu CCC, doar in cazul concentratiilor de 250 ppm, aplicate
inflorescentelor recoltate la stadiile de 1/2 si 3/4 a existat, crsterea numarului de zile de la
recoltare la fanare , cu diferente semnificative.

La Allium moly, dupa cum se poate observa in tabelul 8.23, tratamentul cu GA;,
indiferent de concentratie, prin actiunea de stimulare a proceselor fiziologice, determind
indtalarea mai rapida a maturitatii si fabarii florilor, cu efecte nenative asupra ezistentei la
vaza.Tratamentele cu CCC insa, induce un fenomen invers, de inhibare a dezvoltarii
inflorescentei si prin urmare, obtinerea unei rezistente la vaza mai bune (tabelul 8.23).
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CAPITOLUL IX
CONCLUZII SI RECOMANDARI

I. Rezultate privind tratamentele cu bioregulatori de crestere aplicate
taxonilor ornamentali de Allium

> Actiunea acidului giberelic (GA3) si cycocelului (CCC), ca substante bioactive ce
fac parte din grupe diferite dupa modul de actiune, a fost testata la cinci taxoni de Allium
cultivati (Allium “Purple Rain”, Allium giganteum, Allium karataviense “lvory Queen’,
Allium moly) sau din flora spontana (Allium saxatile).

> Rolul decorativ al organelor aeriene la taxonii ornamentali de ceapa este diferit si
poate fi accentuat inclusiv prin aplicarea tratamentelor cu substante bioactive.

> Caracterele ornamentale analizate la taxonii studiati fac referire la dimensiunea si
numarul frunzelor, inaltimea tijelor florifere si diametrul inflorescentelor.

> Lungimea frunzelor a fost mai putin influentata de tratamentele cu GAz h special
n doze 500 ppm. Receptivitatea mai mare a fost semnalata la Allium “Purple Rain’, Allium
giganteum si Allium saxatile, mai scazuta la Allium karataviense ‘Ivory Queen' si aproape
nula la Allium moly.

> Influenta cycocelului s-a manifestat evident la specia Allium moly prin reducerea
lungimii frunzelor fatd de martorul netratat, la ceilalti taxoni diferentele fata de martor
fiind neasigurate statistic.

> In privinta latimii frunzelor, efectul bioregulatorilor a fost nesemnificativ la toti
taxonii de Allium studiati.

> Rezultate in general nesemnificative fatd de martor au fost semnalate si la
numadrul de frunze pe plantd, cu exceptia speciei Allium moly care a reactionat favorabil la
concentratii de 500 ppm si 1000 ppm.

> Cresterea In inalfime a tijelor florifere a fost unul dintre caracterele influentate de
tratamentele cu GAS3, in principal la doze de 500 ppm si 1000 ppm. Efectul se remarca in
special la Allium saxatile, cu sporuri de crestere care depasesc martorul cu 70% - 80%.
Diferente nesemnificative fatd de martor au fost semnalate la Allium moly. Cycocelul a
influentat nesemnificativ lungimea tijelor florifere la Allium “Purple Rain’, Allium
karataviense “lvory Queen’, Allium moly si Allium saxatile, dar a dus la diminuarea
inaltimii tijelor la Allium giganteum cu 20% -23% fata de martor.
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> Reactia taxonilor la tratamentele cu substante bioactive a fost diferita si In privinta
unui alt caracter ornamental foarte important, respectiv diametrul inflorescentelor. Cel mai
receptiv taxon la tratamentele cu GA; a fost cultivarul "Purple Rain’, la care
inflorescentele au prezentat un spor de crestere cu diferente distinct semnificative si foarte
semnificative la toate dozele de GA;. La Allium karataviense “lvory Queen’ cresterea in
diametru a inflorescentelor a fost stimulata de GA3 500 ppm.

> Dacé la Allium “Purple Rain™ cycocelul a avut rol inhibitor asupra diametrului
inflorescentelor, la Allium giganteum, Allium karataviense “lvory Queen’, Allium moly si
Allium saxatile efectul a fost contrar, chiar daca diferentele fatd de martor nu au fost
asigurate statistic.

> Productia de bulbi la taxonii de Allium a fost analizata prin prisma a doi indicatori
mai importanti: numarul si masa bulbilor formati. Numarul de bulbi a fost favorizat atat de
tratamentele cu GA;, cat si de cele cu cycocel, in proportii diferite, in functie de specie si
concentratia produsului. Valorile mai mari s-au remarcat la Allium "Purple Rain' si la
Allium moly, prin aplicarea tratamentelor cu GA; si CCC 500ppm.

> Rezultate similare s-au obtinut si in ceea ce priveste masa totala a bulbilor/planta.
Efect favorabil a avut atdt GAs, cat si CCC, insa raspunsul cel mai bun 1-au avut plantele
de Allium giganteum.

> Aplicarea bioregulatorilor sporeste, in principal, numarul bulbilor formati. Dozele
mari de CCC si GA3 (1000 ppm ) inhiba formarea bulbilor la Allium moly.

> Dozele de 1000 ppm CCC si GA; reduc masa totala de bulbi pe planta, sporuri
calitative ale productiei de bulbi, exprimate prin masa medie a unui bulb format, fiind
nregistrate n special la Allium giganteum si Allium karataviense “Ivory Queen’. Rezultate
mai slabe, respectiv o masa mai redusa a bulbilor prin aplicarea tratamentelor cu GA3 si
CCC, s-au obtinut la Allium "Purple Rain" si la Allium moly.

Concluzii privind influenta tratamentelor cu GA; si CCC asupra unor indicatori
biochimici si fiziologici

» Tratamentele cu biostimulatori pot spori continutul de clorofila care, prin procesului
de fotosinteza, duce la sinteza unui continut mai mare de substante asimilabile si distributia
acestora spre organele de rezerva ale plantelor.

» Influenta celor doi regulatori de crestere asupra continutului in pigmenti fotosintetici a
fost reflectata de cresterea fatd de martor a valorilor continutului total de pigmenti asimilatori.
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» Tratamentele cu cycocel au determinat obtinerea unui confinut mai mare in pigmenti
clorofileni si clorofila b, ceea ce a indus o reducere a raportului clorofild a/b.

» Aplicarea cycocelului a avut un efect favorabil asupra continutului de clorofila mai ales
in concentratii de 250 si 500 ppm, imbunatatind in mod semnificativ continutul de clorofila din
frunze la taxonii de Allium.

»  Prin compararea continutului de pigmenti fotosintetici din variantele tratate cu substante
bioactive, s-a constatat ca aplicarea cycocelului a indus cresteri mai mari la Allium giganteum,
Allium moly, Allium karataviense “lvory Queen’ si Allium saxatile.

» La Allium "Purple Rain’, continutul mai mare de pigmenti fotosintetici a fost inregistrat
la plantele la care s-a aplicat GA3.

» Tratamentele cu biostimulatori au favorizat acumularea carbohidratilor la nivelul
bulbilor, la toate speciile si cultivarele studiate, obtindndu-se o crestere a continutului de glucide
solubile odata cu cresterea concentratiei de GA3 si CCC.

» Prin raportarea continutului total de glucide solubile din variantele tratate cu GA3 si
CCC la cele la care nu s-au aplicat tratamente, s-a constatat ca indiferent de concentratia aplicata,
cele mai valori s-au obtinut prin aplicarea tratamentelor cu GA3.

» Din compararea datelor privind influenta tratamentelor cu GA3 asupra continutului total
de glucide solubile, se poate concluziona ci la toti taxonii de Allium analizati s-au obtinut cresteri
semnificative, dar cel mai mare spor de crestere s-a obtinut la cultivarele Allium “Purple Rain” si
Allium karataviense “Ivory Queen’.

» Influenta tratamentelor cu CCC asupra continutului de glucide solubile a prezentat
cresteri semnificative doar la la cultivarele Allium ‘Purple Rain® si Allium karataviense "Ivory
Queen’.

II. Rezultate privind influenta epocii de plantare si marimii bulbilor mama
asupra cultivarului "Purple Rain’

> Analiza caracterelor morfologice si ornamentale obtinute la Allium "Purple Rain®
n cele trei epoci de plantare (vara, toamna, primdvara) scot in evidenta faptul ca plantele
cultivate n epoca de toamna sunt cel mai bine dezvoltate.

> Infiintarea de toamna a culturilor sporeste fatd de medie numarul si dimensiunea

frunzelor, lungimea tijelor florifere si diametrul inflorescentelor, fara a influenta numarul
de frunze, masa si numarul bulbilor.
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> Factorul material biologic folosit la infiintarea culturii este important la acest
cultivar, prin faptul ca infiintarea culturii prin bulbi cu masa 15,1 — 30 g se dovedeste mai
eficace prin productia semnificativ superioara fata de media experientei.

> Sinteza rezultatelor obtinute in decursul celor doi ani experimentali arata faptul ca
masa bulbului mama influenteazd numeroase insusiri morfologice si ornamentale ale
partilor aeriene ale plantelor, dar si capacitatea de formare a bulbilor noi.

> Suprafata foliara la plantele rezultate din bulbi mici este micsoratd nu numai de
dimensiunile reduse ale frunzelor, ci si de numarul mai mic al acestora. S-a constatat ca
numarul de frunze/planta se reduce direct proportional cu reducerea masei bulbilor folositi
la plantare.

> La cv. Purple Rain’, rezultatele au aratat ca masa bulbului mama folosit la plantare
are o influentd mare asupra cresterii in Indltime a tijelor florifere si a diametrului
inflorescentelor. Bulbii cei mai mari, din categoria 15,1-30 g, au format plante cu cele mai
lungi tije florifere si cu inflorescentele cele mai mari.

> Bulbii mici, sub 5 g, determina practic scurtarea tijelor florifere cu aprox. 50% fata
de cele obtinute din bulbi mari, de peste 15 g. Aceste rezultate dau indicatii privind corelatia
dintre calitatea materialului biologic folosit la Infiintarea culturilor si nsusirile ornamentale
ale plantelor obtinute.

> Productia de bulbi a fost, de asemenea, influentatd de marimea bulbului mama
folosit la Infiintarea culturilor. Numarul si marimea bulbilor formati in decursul unui an
reflectd calitatea materialului saditor. Aceste caractere sunt direct proportionale cu
marimea bulbilor mama.

> Masa bulbilor, analizata ca masa totala a bulbilor formati la fiecare planta, dar si
ca masd medie a fiecdrui bulb nou format, evidentiaza capacitatea bulbilor mari de a
produce, la randul lor, bulbi mai mari si in cantitéti sporite.

> Masa medie a unui bulb nou format este apropiata, in linii mari, de cea a bulbilor
mama din care provin

> Din sinteza rezultatelor obtinute pe parcursul perioadei de cercetare, se constatd o
influenta mai accentuatd asupra caracterelor morfologice studiate in cazul interactiunii
dintre epoca de plantat de toamna si grupa de marime a bulbilor mama cuprinsa intre 15,1-
30 g. Comparate cu aceastd varianta, celelalte combinatii de factori inregistreaza rezultate
cu diferente foarte mari.

170



Aurelia Elena ROSCA (MELUT)

I11. Rezultate privind recoltarea si pastrarea florilor taiate de Allium
» Pentru cultivarul Allium ‘Purple Rain’ rezistenta la vaza, a inregistrat cele mai
mari valori la variantele tratate cu GA.

» Tratamentele cu CCC, au influentat pozitiv rezistenta la vaza a florilor taiate de
Allium ‘Purple Rain’ doar in cazul concentratiei de 250 ppm.

> 1In cazul specie Allium giganteum, cele mai rezistente au fost inflorescentele
tratate cu GAs, in concentratia de 500 ppm. Tratamentele cu CCC au influentat in mod
negativ rezistenta la vaza, in cazul acestei Specii.

» Pentru specia Allium moly, tratamentele dupa recoltare cu substante bioactive la
florile taiate au avut o influenta diferitd fatd cea manifestatd la Allium ‘Purple Rain’ si
Allium giganteum. Tratamentele cu GAsin acest caz determina accelerarea procesului de
inflorire iar cele cu CCC determind o deschidere a bobocilor mai lenté si o rezistentd la
vaza mai bund decét la variantele tratate cu GAj,

» Cea mai buna rezistentd ca numar de zile de la recoltare la declin, este inregistrata
n cazul acestui cultivar de inflorescentele pastrate in apa distilata.

> In cazul cultivarului Allium ‘Purple Rain’, recoltarea inflorescentelor in stadiul de
1/4 flori deschise a determinat prelungirea deschiderii bobocilor floriferi si a influentat in
mod negativ evolutia diametrului inflorescentei.

» Cea mai redusa rezistenta este inregistratd de stadiul de recoltare de 3/4 flori
deschise 1n inflorescentd, nsd acest stadiu determina cel mai mare diametru la declinul
inflorescentelor.

» Din punct de vedere al diametrului Tnregistrat la declin, comparat cu valorile
diametrului Tnregistrat la recoltare, tratamentul cu GA; a indus cele mai mari diferente,
urmat de cele cu CCC, martorul clasandu-se pe ultimul loc.

» Epocile de recoltare aferente stadiilor de 1/2 si 1/4 flori deschise in inflorescenta,
au inregistrat cele mai mari diferente ale diametrului Intre momentul recoltarii si cel al
declinului.

» La specia Allium giganteum, epoca de recoltare aferenta stadiului de 1/4 flori

deschise in inflorescenta a prezentat cel mai mare numar de zile de la recoltare la inflorire
si de la recoltare la declinul inflorescentelor.
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» La Allium moly, inflorescentele recoltate la stadiul de 1/4 flori deschise au
prezentat un numar mai mai mare de zile de la recoltare la inflorirea deplini iar cele din
stadiul de 3/4 flori deschise 1n inflorescenta au avut o inflorire mai rapida.

> In cazul tuturor taxonilor luati in studiu, indiferent de tratament si concentratie,
cele mai mari diferente intre momentul recoltarii si momentul declinului s-au Tnregistrat
la inflorescentele recoltate la stadiile de 1/2 si 1/4 flori deschise in inflorescenta.

RECOMANDARI

» Tratamentele cu CCC sporesc cresterile vegetative ale aparatului foliar la taxoni
Allium ‘Purple Rain’, Allium karataviense ‘Ivori Queen’ si Allium saxatile.

» Se recomanda aplicarea tratamentelor GA3 pentru sporirea cresterii tijei florifere si
a diametrului inflorescentei la Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum si la Allium
saxatile Tn cazul tijei florifere.

» La specia Allium saxatile se recomanda tratamentele cu CCC, deoarece determina
cresteri importante la nivelul tijei florifere si al diametrului inflorescentei.

» Productia de bulbi la Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum, Allium moly, Allium
karataviense ‘Ivori Queen’ poate fi sporita de tratamentul cu GAs.

» Tratamentele cu CCC sporesc numarul de bulbi nou formati si masa acestora, la
Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum, Allium moly, Allium karataviense ‘Ivori Queen’.

» Epocile de plantare de vard si toamna, determinad obtinerea celor mai bune
rezultate pentru caracterele decorative.

» Dintre taxonii de ceapa ornamentala studiati, pot fi valorificati cu succes ca flori

taiate Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum si Allium moly atat datorita caracterelor
decorative si mai ales rezistentei acestora dupa recoltare.
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CHAPTER IX
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

I. RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF GROWTH REGULATOR
TREATMENTS ON ORNAMENTAL ALLIUM TAXA

> The activity of gibberellic acid (GAs) and cycocell (CCC), two different bioactive

compounds when it comes to their mechanism of action, was tested on five cultivated
Allium species: Allium “Purple Rain’, Allium giganteum, Allium karataviense "lvory
Queen’, Allium moly, and a spontaneous one, Allium saxatile.

> The decorative purposes of aerial parts are different and can be enhaced by
applying treatments with bioactive compounds.

> The decorative traits that were analysed included the dimension and number of
leaf, the elongation of the plant and the inflorescence diameter.

> The leaf lenght was less influenced by the GA; treatments, especially at 500 ppm.
The highest receptivity was noticed in Allium "Purple Rain’, Allium giganteum and Allium
saxatile, lesser in Allium karataviense “Ivory Queen™ and almost none in Allium moly.

> When compared to control, cycocel treatment had a significant bias only in Allium
moly, where it reduced the leaf lenght.

» The bioregulators had little to no effect on the foliar width measurements in all
Allium species.

> When compared to control, the treated species did not show significant
differences regarding the leaf number per plant, except Allium moly , at 500 ppm and 1000

ppm.

> At 500 ppm and 1000 ppm, GA; treatment positively influenced the elongation of
inflorescence shoots. This effect was most noticeable in Allium saxatile, where the values
exceeded with 70-80% those of the control. There were no significant differences in
Allium moly when compared with control. Cycocel treatment did not influenced noticeable
the elongation of the inflorescence shoots in Allium “Purple Rain’, Allium karataviense
“lvory Queen’, Allium moly and Allium saxatile, whereas in Allium giganteum same
treatment led to a decrease of 20-30% of the stem’s height.
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> The inflorescence diameter was also differently influenced by the GA; treatment.
In the "Purple Rain® cultivar, all GA; doses induced significant increase of the
inflorescence diameter. In Allium karataviense “lvory Queen’, the diameter growth was
influenced only at 500 ppm.

> The cycocel treatment had an inhibitory effect on the increase of the inflorescence
diameter in Allium “Purple Rain’, but an enhacing effect on the same feature in Allium
giganteum, Allium karataviense “lvory Queen’, Allium moly and Allium saxatile, even if
the values were not statistically significant when compared with control.

> The bulb yield was analysed using the values of the number of the bulbs and bulb
weight. Both GA; and cycocel treatments influenced positively these values, according to
species and compound concentration. The highest values were observed in Allium “Purple
Rain" and Allium moly, when appliyng both treatments at 500 ppm.

> Similar results were obtained in the total yield expressed in the bulb/plant weight.
It was discovered that GA; and CCC both had positive effects on these values. The most
significant change was observed in Allium giganteum.

> The application of plant bioregulators increased, in general, the bulb number.
High doses of CCC and GA; (1000 ppm) had an inhibitory effect on bulb formation in
Allium moly species.

> Same doses reduced the total yield expressed in the bulb/plant weight, with
gualitative gain in bulb yield (expressed as average weight per formed bulb) being
observed in Allium giganteum and Allium karataviense “lvory Queen. When applied on
Allium “Purple Rain™ and Allium moly, GAz and CCC treatments caused a decrease in bulb
weight.

Conclusions regarding the influence of GA; and CCC treatments on different
biochemical and physiological markers

» Biostimulat treatments can increase chlorophyll content which, through the process of
photosynthesis, can determine a higher synthesis of assimilable substances, followed by their
storage in their specific organs.

» The positive influence of the two growth regulators on the photosynthetic pigments
content was reflected by the higher overall asimilating pigments content when compared to the
control.
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» Cycocel treatments generated a higher chlorophyll pigments and chlorophyll b content,
which, in turn, decreased the chlorophyll a/b ratio.

» Cycocel application significantly increased the chlorophyll content in the leaves of
Allium taxa, especially at 250 ppm and 500 ppm concentrations.

» The comparison of photosynthetic pigments content obtained from the variants treated
with different bioactive substances showed that cycocell application were most effective on
Allium giganteum, Allium moly, Allium karataviense “Ivory Queen™ and Allium saxatile species.

» GA3 application induced the highest photosynthetic pigments content in Allium “Purple
Rain’.

» Biostimulat treatments favored carbohydrates storage in bulbs in all studied species and
cultivars; the increase of GA3 and CCC concentrations lead to a higher soluble carbohydrate
content.

» When comparing the total soluble carbohydrates content obtained from the GA3 and
CCC treated variants with the one of the treatment-free variants, the results showed that GA3
treatments prompted the highest values, regardless of concentration.

» Also, GA3 treatment data showed that all analysed Allium taxa had an increased soluble
carbohydrates content, with Allium “Purple Rain® and Allium karataviense “lvory Queen’
cultivars having the most important growth.

» When CCC treated, only Allium "Purple Rain™ and Allium karataviense “lvory Queen’
cultivars showed relevant growth of soluble carbohydrates content.

Il. RESULTS REGARDING THE INFLUENCE OF THE PLANTING TIME
AND MOTHER BULB SIZE OVER THE CULTIVAR "PURPLE RAIN

> The analysis of the morphologic and ornamental characters obtained to Allium
“Purple Rain™ from the three different planting times (summer, fall and spring), highlights
that the plants from the fall planting times, developed better than the other two planting
times.

> The fall planting time increase than the average the number and size of leaves, the
length of flowers stems and the inflorescence diameter, without influencing the leaves
number, bulbs weight and number.

> The biological material factor, seems to be very important for this cultivar,
because of the crop establishment with bulbs of 15,1 — 30 grams, resulted to be more
efficient for the significantly higher yield, than the experiment average.
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> The results synthesis from the two experimental years, shows that the mother bulb
weight, got influences over the amount of morphological and ornamnetntal features of the
plants airy parts and also for the capability to produce new bulbs.

> The foliar surface, for the plants resulted from small bulbs, is decreased not only
by the its reduced dimensions but also by the low number of these ones. It was found that
the leaves number/plant decreases with the decreasing of the weight of bulbs used for
planting.

> For cv. "Purple Rain’, the results shows that the mother bulbs weight used for
planting, have a better influence over the flower stems height and inflorescence diameter.
The biggest bulbs, from the 15,1-30 grams category, formed plants with the longest flower
stems and the biggest inflorescences.

> The small bulbs, under 5 grams, lead to the shorting of the flower stems, with about
50% than the ones obtained from the big ones (over 15 grams). These results can indicate
the correlation between the biological material quality used for crop establishment and the
obtained ornamental features.

> The bulbs yield was, also influenced by the mother bulb size, used for planting.
The number and the size of bulbs obtained in the next year, reflects the quality of the
planting material. These characters are directly proportional with the size of the mother
bulbs.

> The bulbs weight, analysed like total weight of the obtained bulbs/plant, but also
like the average weight of each new formed bulb, highlight the big bulbs capability to
produce bigger bulbs and increased quantities.

> The average weight of a new formed bulb, coincide with the one of the mother
bulbs.
> From the obtained results, the interaction of the fall planting time and bulb group

of 15,1-30 grams, influences more the morphological characters. Compared with this
variant, the other factor combinations registered results with high differences.

I1l. RESULTS REGARDING THE HARVESTING AND STORAGE OF THE
ALIIUM CUT FLOWERS

» In case of Allium ‘Purple Rain’ cultivar, the vase resistance, registered the best
results in GAs treatments variant.

» The CCC treatments, had a positive influention over the vase resistance of Allium
‘Purple Rain’ only in case of 250 ppm concentration.
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> In case of Allium giganteum species, the most resistant were the inflorescences
treated with GA3, in 500 ppm concentration. The CCC treatments, had a worse influence
over the vase resistance.

» For Allium moly species, the cut flowers bioregulators treatments after harvesting
had a different influence towards Allium ‘Purple Rain’ and Allium giganteum. The GA;
treatments in this case, determined the acceleration of the flowering process and the CCC
ones, the lower opening of the flower buds, and a better resistance.

» The best resistance like number of days from harvesting to the flower fading was
registered in case of this cultivar by the preservation in distilled water.

» In case of Allium ‘Purple Rain’ cultivar, the inflorescence harvesting in the %
opened flowers stage, determined the extension of the flower buds opening and influenced
negatively the evolution of the inflorescence diameter.

» The lowest resistance were registered in case of the % harvesting stage, but this
stage determined the best growing of the inflorescence diameter.

> Regarding the diameter registered at the wane, compared with the values
registered at the harvesting time, the GA; treatment indicated the bigger differences,
followed by CCC, the control being in the last place.

» The harvesting times of %2 and ¥4 opened flowers in the inflorescences, registered
the greatest differences of the diameter between the harvesting and wane.

» For Allium giganteum species, the ¥4 harvesting stage, got the longest number of
days from harvesting to inflorescence wane.

»  For Allium moly, the inflorescences harvested at ¥ stage, got a longer number of
days from the harvesting time to the flowering and the ones from the % stage of flowering,
got flowers faster.

» For all studied taxa, unconcerned of the treatments and concentration, the longest
differences between the harvesting and wane times, were registered for the inflorescences
harvested at % and % opened flowers in the inflorescences.
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RECOMMENDATIONS

» The CCC treatments increased the vegetative the leaves vegetative growing for
Allium ‘Purple Rain’, Allium karataviense ‘Ivori Queen’ and Allium saxatile taxa.

> It can be recommended the GA; treatments for the better grow of the flower stem
and the inflorescence diameter at Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum and Allium
saxatile only for the flower stem.

» For the Allium saxatile the CCC treatments, because it determine important
growing for the flower stem and inflorescence diameter.

» The bulb yield, at Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum, Allium moly, Allium
karataviense ‘Ivori Queen’ can be increased with GAs.

» The CCC treatments, increased the number and weight of bulbs for Allium ‘Purple
Rain’, Allium giganteum, Allium moly, Allium karataviense ‘Ivori Queen’.

» The summer and fall planting times, determine the best results for the decorative
characters.

> From studied ornamental onion taxa, can be used with success like cut flowers

Allium ‘Purple Rain’, Allium giganteum and Allium moly not only regarding the aesthetic
characters but also for the post harvest resistance.
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