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INTRODUCERE

Explozia demografica preconizata pentru mileniul al 1l1-lea va ridica probleme
legate de asigurarea necesarului de hrana pentru Tntrega populatie.

Tn acest context, cresterea animalelor va capita noi valente, data fiind
importanta produselor de origine animala n alimentatia umana (Usturoi si Paduraru,
2005).

Dintre productiile furnizate de sectorul zootehnic, cele avicole se incadreaza in
preferintele consumatorilor din ntreaga lume, carnea si oudle de pasare fiind apreciate
pentru valoarea lor nutritiva ridicata, dar si pentru preturile accesibile la care pot fi
achizitionate (Usturoi, 2008).

Asigurarea necesarului de hibrizi comerciali pentru obtinerea celor doua tipuri
de productie necesita sectoare de reproductie bine puse la punct, in care s fie integrate
statii de incubatie performante, capabile sa puna la dispozitia solicitantilor pui sau
boboci de o zi de cea mai buna calitate (Vacaru-Opris si colab., 2000).

La ora actuald, carnea si oudle obtinute de la pasari se realizeaza in cadrul unor
sisteme de exploatare de tip industrial, de mare productivitate, dar calitatea acestora
este tot mai mult contestata de catre consumatorii moderni (Van si colab., 2009).

Din acest motiv, existda tot mai multe solicitari pentru carnea sau ouale
provenite de la alte specii de pasari decét cele clasice, sau din alte sisteme de crestere
decét cele superintensive (Usturoi, 2008).

Bibilicile, alaturi de prepelite si potarnichi, sunt exploatate doar de putin timp
pe principii intensive, atat pentru productia de carne, cat si pentru cea de oua (Cramp si
Simmons, 1980).

Exploatarea bibilicilor Tn sistem intensiv are largi perspective de dezvoltare, ca
urmare a cererii tot mai mari a consumatorilor pentru carnea si oudle obtinute de la
aceasta specie, dar si pentru o serie de insusiri biologice valoroase (Vacaru-Opris si
colab., 2002).

Jacob si colab., 2011 aratau ca atractivitatea pentru cresterea bibilicilor este
datorata avantajelor economice generate de o astfel de activitate, dar si pentru faptul ca
bibilicile sunt recunoscute drept paznici ai gospodariilor (alunga animalele pradatoare,
insectele si reduc populatiile de capuse); in plus, carnea si oudle obtinute de la aceasta
specie sunt bogate in substante nutritive.

Bibilica este o pasare cu scheletul fin si usor, aspect care determinia un
randament la sacrificare bun, cu niveluri de 72-75% (Dodu Monica, 2010).

Carnea de bibilica are un gust deosebit, asemanitor celei de vanat, dar este mai
delicat si nu atat de puternic; este o carne slaba (135 kilocalorii/100 g), dar cu valoare
nutritiva ridicata, avand un continut proteic de 23%.
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Carnea de bibilica este bogata in acizi grasi nesaturati cu rol in protejarea
sistemului cardiovascular, in vitamine (E, B1l, B6 si B12), dar si in minerale
(magneziu, calciu si fier) (Moreki, 2009).

Substanta uscata din continutul oudlor de bibilica este mai mare cu 3-5% decét
la cele de gaina, iar cantitatea de vitamine A de 2-3 ori mai mare; ouale de bibilica
contin, in medie: 13,5% proteine, 12,5% grasimi, 0,8% glucide, 0,9% substante
minerale si 72,8% apa (Akinyinka si colab., 2019).

Comparativ cu gainile, la bibilici incidenta bolilor este mult mai redusa, la
toate categoriile de varsta; practic, la aceastd specie nu se cunoaste Sindromul
respirator, inclusiv micoplasmoza respiratorie, pseudopesta sau encefalomielita
(Gueye, 2007).

Mai frecvente sunt bolile parazitare, cum ar fi: coccidioza, trichomonoza,
histaminozele si uneori, aspergiloza si candidoza (Hall, 1986).

INTRODUCTION

The demographic explosion expected for the third millennium will raise issues
related to providing food for the entire population.

In this context, animal husbandry will gain new value, given the importance of
animal products in human nutrition (Usturoi si Paduraru, 2005).

Among the products provided by the livestock sector, poultry is in the
preferences of consumers around the world, poultry and poultry eggs being appreciated
for their high nutritional value, but also for the affordable prices at which they can be
purchased (Usturoi, 2008).

Ensuring the need for commercial hybrids to obtain the two types of
production requires well-developed breeding sectors, in which to integrate high-
performance incubation stations, capable of providing applicants or day-old chicks of
the best quality (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Currently, meat and eggs obtained from birds are made in industrial systems of
high productivity, but their quality is increasingly challenged by modern consumers
(Van si colab., 2009).

For this reason, there are more and more demands for meat or eggs from other
bird species than the classic ones, or from other breeding systems than the
superintensive ones (Usturoi, 2008).

Guinea fowls, along with quails and partridges, have only recently been
exploited on intensive principles, both for meat and egg production (Cramp si
Simmons, 1980).

The intensive exploitation of guinea fowls has wide development prospects,
due to the growing consumer demand for meat and eggs obtained from this species, but
also for a number of valuable biological properties (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Jacob et al., 2011 showed that the attractiveness for guinea fowls growth is due
to the economic advantages generated by such activity, but also to the fact that guinea
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fowls are recognized as guardians of households (drive away predators, insects and
reduce tick populations); In addition, meat and eggs obtained from this species are rich
in nutrients.

Guinea fowl is a bird with a fine and light skeleton, an aspect that determines a
good slaughter yield, with levels of 72-75% (Dodu Monica, 2010).

Guinea fowl meat has a special taste, similar to game meat, but it is more
delicate and not so strong; it is a lean meat (135 kilocalories/100 g), but with a high
nutritional value, with a protein content of 23%. Guinea fowl meat is rich in
unsaturated fatty acids with a role in protecting the cardiovascular system, in vitamins
(E, B1, B6 and B12), but also in minerals (magnesium, calcium and iron) (Moreki,
2009).

The dry matter in the contents of guinea fowl eggs is 3-5% higher than in
chicken eggs, and the amount of vitamins A 2-3 times higher; guinea fowl eggs
contain, on average: 13.5% protein, 12.5% fat, 0.8% carbohydrates, 0.9% minerals and
72.8% water (Akinyinka si colab., 2019).

Compared to chickens, the incidence of guinea fowls diseases is much lower in
all age groups; practically, respiratory syndrome is not known in this species, including
respiratory mycoplasma, pseudopest or encephalomyelitis (Gueye, 2007).

More common are parasitic diseases such as coccidiosis, trichomoniasis,
histamines and sometimes aspergillosis and candidiasis (Hall, 1986).
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REZUMAT

Cuvinte cheie: bibilica cenusie, oud, calitate, incubatie, performante

Pentru realizarea scopului final al tezei de doctorat, respectiv, de evaluare a
indicilor de calitate si a performantelor la incubatia artificala a oudlor obtinute de la
bibilica cenusie (Numida meleagris) crescuta in conditiile specifice tarii noastre, au
fost efectuate doua experiente, la fiecare fiind utilizate oud obtinute de la exemplare
crescute in doua sisteme diferite (extensiv si respectiv, intensiv).

Experienta nr. 1: Rezultate cu privire la calitatea oudlor de bibilica cenusie
(Numida meleagris). Investigatiile s-au efectuat pe un numar de 600 oud, impartite in
6 (sase) loturi de experienta a cate 100 oud fiecare, revenind cate 3 (trei) loturi pentru
fiecare din cele doua sisteme in care au fost crescute bibilicile si anume: loturile E-1,
E-2 si E-3 cu oua recoltate de la bibilici cenusii crescute in sistem extensiv si respectiv,
loturile 1-1, 1-2 si I-3 cu oud depuse de bibilicile exploatate Tn sistem intensiv.

Calitatea oudlor a fost evaluata prin prisma indicatorilor de ordin fizic si
morfologic (greutate, indice format, densitate, greutate specifica, grosimea cojii,
rezistenta cojii la spargere, indice albus, indice galbenus, indice Haugh, culoare
galbenus si continut de carotenoizi din galbenus), cat si a celor referitori la compozitia
chimica a albusului si a galbenusului (continut In apa, substantd uscatd, proteine,
grasimi, substante minerale totale, microelemente, macroelemente, acizi grasi, acizi
grasi omega 3 si omega 6, precum si in colesterol).

Din determinarile efectuate pentru stabilirea indicilor fizici si morfologici de
calitate a rezultat ca greutatea oualor depuse de bibilicile crescute extensiv a fost de
44,84 g (43,04-46,54 g), iar a celor obtinute de la exemplarele crescute intensiv de
48,68 g (48,34-49,22 g), rezultdnd o greutate medie de 46,76 g.

Indicele formatului oualor a inregistrat valori cuprinse intre 75,36% (74,58-
76,11%) cat a fost la ouale provenite din sistem extensiv si 76,13% (75,77-76,62%) la
cele din sistem intensiv, media pentru populatia luata in studiu fiind de 75,75%.

Densitatea oudlor a fost, in medie, de 1,091 cu limite intre 1,089 cat s-a
determinat la ouale bibilicilor crescute extensiv (1,085-1,095) si 1,093 la cele
exploatate Tn sistem intensiv (1,087-1,097), in timp ce greutatea specifica a inregistrat
o0 valoare medie de 1,0935 cu limite Tntre 1,094 la bibilicile crescute in sistem extensiv
(1,086-1,101) si 1,093 la cele din sistemul intensiv (1,090-1,097).

Pentru bibilicile cenusii crescute in arealul studiat a rezultat o grosime medie a
cojii minerale de 0,35 mm, cu valori mai bune la cele exploatate in sistem extensiv
(0,37 mm vs. 0,33 mm) si o rezistenta la spargere a cojii de 0,335 kg f/cm?, cu niveluri
superioare tot la exemplarele crescute extensiv (0,36 kg f/cm?vs. 0,31 kg f/cm?).

La ouale bibilicilor crescute in sistem intensiv a fost determinat un indicele al
albusului (0,143) mai bun decét la cele crescute extensiv (0,139), valoarea medie fiind
de 0,141, aspect valabil si pentru indicele galbenusului (0,50 la oudle provenite din
sistem intensiv si 0,44 la cele din sistem extensiv), valoarea medie fiind de 0,47.
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O situatie similara a fost gasita si pentru indicele Haugh, ale carui valori au
fost de 81,48 U.H. (78,63-83,87 U.H.) la oudle depuse de bibilicile crescute extensiv si
de 83,66 U.H. (82,85-84,17 U.H.) la cele obtinute de la bibilicile crescute intensiv,
valoarea medie stabilita pentru populatia studiata fiind de 82,57 U.H.

Culoarea galbenusului a fost mai intensa la bibilicile crescute extensiv (12,47
unitati La Roche) decét ale celor exploatate pe principii intensive (11,33 unitéiti La
Roche), astfel cd si continutul de carotenoizi a fost mai mare la oudle din sistemul
extensiv (25,93 pg vs. 23,67 pg); valorile medii ale celor doi parametri rezultate pentru
populatia studiata au fost de 11,90 unitati La Roche si respectiv, de 24,80 pg.

Determinarile efectuate pentru stabilirea compozitiei chimice a albusului au
evidentiat cd, ouale recoltate de la bibilicile crescute Tn sistem extensiv au avut un
continut superior de substanta uscatad (15,06% vs. 14,81%), de unde si un nivel mai
mare al proteinelor (10,56% vs. 9,55%), lipidelor (1,43% vs. 1,17%) si al substantelor
minerale totale (0,69% vs. 0,55%); ouale bibilicilor crescute in sistem intensiv au avut
un continut mai mare doar in substante extractive neazotate (3,14% vs. 2,38%).

Pentru albusul oudlor obtinute de la populatia de bibilici cenusii studiate au
rezultat continuturi medii de 85,07% pentru apa, de 14,93% pentru substanta uscata, de
10,05% pentru proteine, de 1,30% pentru lipide, de 2,76% pentru substantele extractive
neazotate si de 0,62% pentru substantele minerale totale.

Macroelementele din albus s-au situat la niveluri medii de 0,117% pentru
calciu (0,120%-oua provenite din sistemul extensiv de crestere; 0,113%-oua provenite
din sistemul intensiv), de 0,152% pentru fosfor (0,157% si respectiv 0,147%), de
0,127% pentru magneziu (0,130% si respectiv 0,123%), de 1,50% pentru sodiu
(1,523% si respectiv 1,477%) si de 1,207% pentru potasiu (1,217% si 1,196%).

Dozarea microelementelor din albusul oualor recoltate de la populatia de
bibilici studiata a evidentiat continuturi medii de 0,210 mg/100 g in cazul cuprului, de
18,377 mg/100 g in cel al fierului si de 2,635 mg/100 g pentru zinc.

La bibilicile studiate, continutul de acizi grasi din albus a fost de 98,828 g/100
g (99,182 g/100 g la oudle din sistemul extensiv si 98,474 g/100 g la ouale din sistemul
intensiv), din care 29,412 g AG/100 au fost acizi saturati (29,541 g/100 g si respectiv
29,282 g/100 g), iar 68,914 g AG/100 g acizi nesaturati (69,115 g/100 g si respectiv
68,712 g/100 g); raportul dintre acizii grasi saturati si totalul acizilor grasi nesaturati
(SFA/UFA) s-a situat la un nivel mediu de 0,427 (0,427 la ouile bibilicilor crescute
extensiv si 0,426 la cele ale bibilicilor exploatate intensiv), iar raportul dintre acizii
grasi polinesaturati si cei mononesaturati (PUFA/MUFA) de 0,727 (0,717 vs. 0,737).

Continutul de acizi omega 6 din albus a fost de 26,538 g/100 g (26,731 g/100 g
la oudle obtinute in sistem extensiv si 26,344 g/100 g la cele provenite din sistem
intensiv), iar cel de acizi omega 3 de 1,687 g/100 g (1,731 g/100 g si respectiv 1,642
0/100 g), astfel ca raportul dintre acestia a fost de 15,741 (15,440 si respectiv 16,041).

Datele obtinute in urma analizelor pentru determinarea compozitiei chimice a
galbenusului au relevat cd, la oudle provenite de la populatia de bibilici studiata a
rezultat un continut mediu de 51,89% pentru substanta uscata (51,98%-oua din sistem
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extensiv; 51,80%-oua din sistem intensiv), de 17,32% pentru proteine (17,47%-sistem
extensiv; 17,17%-sistem intensiv), de 31,49% pentru lipide (32,04%-sistem extensiv;
30,94%-sistem intensiv), de 1,88% pentru substantele extractive neazotate (1,23%-
sistem extensiv; 2,52%-sistem intensiv) si de 1,21% pentru substantele minerale
(1,24%-sistem extensiv; 1,17%-sistem intensiv).

Macroelementele au fost determinate in proportii de 0,048% (magneziu), de
0,122% (sodiu), de 0,263% (potasiu), de 0,275% (calciu) si de 1,30% (fosfor), Tn timp
ce pentru microelemente au fost determinate cantitati de 1,822 mg/100 g (cupru), de
93,589 mg/100 g (zinc) si de 133,70 mg/100 g (fier).

Continutul total de acizi grasi a fost mai mare la oudle bibilicilor crescute
extensiv decat la cele exploatate intensiv (100,533 g/100 g vs. 98,871 g/100 g), dar si
cel de acizi grasi saturati (42,71 g/100 g vs. 41,96 g/100 g). Pentru ouile bibilicilor din
cele doud sisteme de crestere a rezultat un continut mediu in acizi grasi de 99,702
g/100 g galbenus, din care 42,335 g/100 g géalbenus au fost acizi saturati; raportul
SFA/UFA a fost de 0,744 iar cel PUFA/MUFA de 0,695.

Acizii grasi omega 6 au fost determinati in cantitati medii de 19,305 g/100 g
galbenus (19,520 ¢/100 g-oua din sistem extensiv; 19,090 g/100 g-oud din sistem
intensiv), cei de tip omega 3 in cantitati de 3,687 g/100 g galbenus (3,913 g/100 g-
sistem extensiv; 3,461 g/100 g-sistem intensiv), raportul dintre acestia fiind unul foarte
bun, de 5,255 (4,993-oua din sistem extensiv; 5,516-oud din sistem intensiv).

Colesterolul a fost determinat in cantitati de 2,284 g/100 g galbenus, cu limite
cuprinse intre 2,336 g/100 g la ouale bibilicilor crescute extensiv si 2,232 g/100 g la
cele din sistemul intensiv.

Experienta nr. 2: Rezultate cu privire la performantele de incubatie ale
ouilor de bibilica cenusie (Numida meleagris). Au fost supuse incubatiei artificiale
un numar total de 738 oua de bibilica cenusie, din care 369 oua au provenit de la
exemplare crescute in sistem extensiv (E-1, E-2 si E-3), iar 369 oud de la bibilici
crescute in sistem intensiv (I-1, 1-2 si I-3).

Pentru realizarea acestui obiectiv al cercetarilor au fost elaborate trei regimuri
de incubatie, la care principalii parametri de lucru (temperaturd, umiditate si
intoarcerea oualor) au fost stabiliti in conformitate cu recomandarile existente in
literatura de specialitate consultata:

Specificare

Perioada de dezvoltare embrionara:

0-25 zile

26-28 zile

Regimul de incubatie
nr. 1 (RI-1)

Temperatura=+37,0°C
Umiditate relativa=55%
Intoarcere oua=8/24 ore

Temperaturda=+36,0°C
Umiditate relativa=60%
Tntoarcere oud=nu

Regimul de incubatie
nr. 2 (R1-2)

Temperatura=+37,6°C
Umiditate relativa=65%
intoarcere oua=12/24 ore

Temperatura=+37,2°C
Umiditate relativa=75%
Tntoarcere oui=nu

Regimul de incubatie
nr. 3 (RI-3)

Temperatura=+37,2°C
Umiditate relativa=60%
Tntoarcere oui=16/24 ore

Temperatura=+36,2°C
Umiditate relativa=70%
Tntoarcere oui=nu
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Pentru fiecare din cele trei regimuri de incubatie propuse de noi au fost
realizate céte trei serii de incubatie a cate 41 oud/serie (capacitatea unui incubator), atat
cu oua depuse de bibilici crescute n sistem extensiv (3 regimuri de incubatie x 3 serii
de incubatie x 41 oud/serie=369 oud), cat si CU Oua recoltate de la bibilici crescute Tn
sistem intensiv (3 regimuri de incubatie x 3 serii de incubatie x 41 oua/serie=369 oua).

Analiza procesului de incubatie s-a efectuat prin prisma procentului de
fertilitate, a celui de eclozionabilitate, a procentului de ecloziune, precum si a calitatii
puilor obtinuti, Tn baza elementelor inregistrate pe parcursul incubatiei (numarul de oua
limpezi, numarul de oud cu embrioni morti si numarul de pui viabili).

La nivelul populatiei de bibilici cenusii studiate, fertilitatea oualor a inregistrat
o0 valoare medie de 78,73%, dar cu limite intre 74,25% cat a fost la bibilicile crescute
n sistem extensiv si 83,20% la cele crescute intensiv; diferente au existat si intre
exploatatiile de unde au provenit oudle, mai mari la cele cu regim extensiv (minima a
fost de 72,35%, iar maxima de 76,42%) si mai mici la cele cu crestere intensiva
(minima a fost de 82,12%, iar maxima de 84,55%).

La oudle obtinute din sistemul extensiv de crestere s-a inregistrat o mortalitate
embrionara de 22,22%, fata de numai 14,90% cat a fost la cele depuse de bibilicile
crescute in sistem intensiv; mortalitatea embrionara medie stabilitd pentru oudle
provenite de la populatia de bibilici studiate a fost de 18,56%.

Trebuie mentionat faptul ca regimul nr. 2 de incubatie a determinat cea mai
redusd mortalitate embrionard, de numai 17,08% (20,33%-la oudle provenite din
sistemul extensiv; 13,82%-la oudle provenite din sistemul intensiv), iar regimul nr. 1
de incubatie cea mai mare proportic de oud cu embrioni morti, 20,33% (24,39%-oua
din sistemul extensiv; 16,26%-oua din sistemul intensiv).

Aceasta stare de fapt s-a repercutat si asupra pierderilor totale din timpul
incubatiei (oua limpezitoud cu embrioni morti+pui neviabili), care a fost de numai
32,84% la oudle la care s-a aplicat regimul nr. 2 de incubatie, de 42,68% la cele
incubate dupa regimul nr. 3 si de 46,75% la ouale supuse regimului nr. 1 de incubatie.

Cel mai bun procent de eclozionabilitate (75,13%), dar si cel mai ridicat
procent de ecloziune (60,16%) a fost inregistrat la ouile incubate conform regimului
nr. 2 de incubatie, desi au fost diferente mari intre oudle obtinute Tn sistem extensiv
(eclozionabilitate=67,74%; ecloziune=51,21%) si cele provenite din sistemul intensiv
(eclozionabilitate=82,52%; ecloziune=69,11%).

Regimul de incubatie evidentiat anterior (nr. 2) a condus si la obtinerea celei
mai mari proportii de pui incadrati in clasa I de calitate, de 89,43%, cu limite Tntre
87,3% cat a fost la ouale depuse de bibilicile crescute extensiv si 91,56% la cele
exploatate Tn sistem intensiv.

In baza celor mentionate anterior cu privire la indicii de calitate si la
performantele de incubatie ale oudlor obtinute de la bibilicile cenusii (Numida
meleagris) crescute in conditiile din tara noastra, facem urmatoarele recomandari:

e cresterea pe principii intensive a bibilicilor de reproductie, deoarece permite
obtinerea de oud pentru incubatie caracterizate prin indicatori de calitate superiori;
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regimul nr. 2 de incubatie elaborat de noi si-a dovedit eficacitatea prin prisma
capacitatii de ecloziune si a calitatii puilor obtinuti si ca atare propunem aplicarea
acestuia In incubarea artificiala a oualor de bibilica;

continuarea cercetarilor referitoare la calitatea nutritionald a oudlor de bibilica, in
scopul integrarii acestora in alimentatia umana, ca alternativa la oudle de gaina.
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ABSTRACT

Key words: grey guinea fowl, eggs, quality, incubation, performances

In order to achieve the final goal of the pHd thesis, respectively, to evaluate the
quality and performance indices in the artificial incubation of eggs obtained from the
gray guinea fowl (Numida meleagris) reared in the specific conditions of our country,
two experiments were performed, each being used eggs obtained from guinea fowls
reared in two different systems (extensive and intensive, respectively).

Experience no. 1: Results on the quality of the gray guinea fowl eggs
(Numida meleagris). The investigations were carried out on a number of 600 eggs,
divided into 6 (six) batches of experience of 100 eggs each, returning 3 (three) batches
for each of the two systems in which the guinea fowls were reared, namely: the batch
E-1, E-2 and E-3 with eggs harvested from extensively reared gray guinea fowl and
batches I-1, I-2 and I-3 with eggs laid by intensively reared gray guinea fowl.

The egg quality was assessed in terms of physical and morphological
indicators (weight, size index, density, specific gravity, shell thickness, shell resistance
to breakage, egg white index, yolk index, Haugh index, yolk color and carotenoid
content of the yolk), as well as those relating to the chemical composition of egg
whites and yolks (water content, dry matter, proteins, fats, total minerals, trace
elements, macroelements, fatty acids, omega 3 and omega 6 fatty acids, as well as
cholesterol).

From the determinations performed for the establishment of the physical and
morphological quality indices it resulted that the weight of the eggs laid by the
extensively reared guinea fowls was 44.84 g (43.04-46.54 g), and of those obtained
from the intensively reared guinea fowls of 48,68 g (48.34-49.22 g), resulting in an
average weight of 46.76 g.

The egg size index recorded values between 75.36% (74.58-76.11%) as it was
for eggs from the extensive system and 76.13% (75.77-76.62%) for those from the
system intensive, the average for the study population being 75.75%.

The density of eggs was, on average, 1,091 with limits between 1,089 as
determined in the eggs of extensively bred shrimps (1,085-1,095) and 1,093 in those
exploited in the intensive system (1,087-1,097), while the specific weight was average
of 1.0935 with limits between 1.094 in the guinea fowls reared in the extensive system
(1,086-1,101) and 1,093 in those in the intensive system (1,090-1,097).

For the gray guinea fowl reared in the studied area, an average mineral shell
thickness of 0.35 mm resulted, with better values than those exploited in an extensive
system (0.37 mm vs. 0.33 mm) and a resistance to shell cracking of 0.335 kg f/cm?,
with higher levels also in the extensively reared specimens (0.36 kg f/cm? vs. 0.31 kg
f/lcm?).

In the case of intensively bred shrimp eggs, a better egg white index (0.143)
was determined than in the extensively bred ones (0.139), the average value being
0.141, which is also true for the yolk index (0.50 for intensively bred eggs and 0.44 for
those in the extensive system), the average value being 0.47.
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A similar situation was found for the Haugh index, whose values were 81.48
U.H. (78.63-83.87 U.H.) in eggs laid by extensively reared guinea fowls and 83.66
U.H. (82.85-84.17 U.H.) to those obtained from intensively reared guinea fowls, the
average value established for the studied population being 82.57 U.H.

The color of the yolk was more intense in the extensively reared guinea fowls
(12.47 La Roche units) than in those exploited on intensive principles (11.33 La Roche
units), so that the carotenoid content was higher in the eggs of the extensive system (
25.93 ug vs. 23.67 ug); the average values of the two resulting parameters for the
studied population were 11.90 La Roche units and 24.80 pg, respectively.

The analysis carried out to determine the chemical composition of the egg
white showed that the eggs harvested from the guinea fowls reared in the extensive
system had a higher dry matter content (15.06% vs. 14.81%), hence a higher level of
proteins (10.56% vs. 9.55%), lipids (1.43% vs. 1.17%) and total minerals (0.69% vs.
0.55%); intensively reared guinea fowls eggs had a higher content only in non-
nitrogenous extractive substances (3.14% vs. 2.38%).

For the egg whites obtained from the grey guinea fowl population studied, the
average contents were 85.07% for water, 14.93% for dry matter, 10.05% for protein,
1.30% for lipids, 2,76% for non-nitrogenous extractive substances and 0,62% for total
mineral substances.

The macroelements in egg whites were at average levels of 0.117% for calcium
(0.120% -eggs from the extensive rearing system; 0.113% -eggs from the intensive
system), 0.152% for phosphorus (0.157% and 0.147% respectively), 0.127% for
magnesium (0.130% and 0.123% respectively), 1.50% for sodium (1.523% and
1.477% respectively) and 1.207% for potassium (1.217% and 1.196%).

The dosage of microelements in the egg white harvested from the studied
guinea fowls population showed average contents of 0.210 mg / 100 g in the case of
copper, 18.377 mg / 100 g in the case of iron and 2.635 mg / 100 g for zinc.

On the studied guinea fowls, the fatty acid content of egg whites was 98.828
0/100 g (99.182 g/100 g for eggs in the extensive system and 98.474 g/100 g for eggs
in the intensive system), of which 29.412 g AG/100 had were saturated acids (29.541
0/100 g and 29.282 g/100 g respectively) and 68.914 g AG/100 g unsaturated acids
(69.115 ¢/100 g and 68.712 g/100 g respectively); the ratio of saturated fatty acids to
total unsaturated fatty acids (SFA/UFA) averaged 0.427 (0.427 for extensively farmed
eggs and 0.426 for intensively farmed eggs) and the ratio of polyunsaturated to
monounsaturated fatty acids ( PUFA/MUFA) of 0.727 (0.717 vs. 0.737).

The content of omega 6 acids in egg whites was 26.538 g/100 g (26.731 g/100
g in eggs obtained in the extensive system and 26.344 g/100 g in those from the
intensive system), and that of omega 3 acids in 1.687 g/100 g (1,731 ¢/100 g and 1,642
0/100 g, respectively), so that the ratio between them was 15,741 (15,440 and 16,041,
respectively).
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The data obtained from the analyzes for the determination of the chemical
composition of the yolk showed that the eggs from the studied guinea fowls population
had an average content of 51.89% for the dry matter (51.98%-eggs from the extensive
system; 80%-eggs from the intensive system), 17.32% for proteins (17.47%-extensive
system; 17.17%-intensive system), 31.49% for lipids (32.04%-extensive system;
30.94%-intensive system), 1.88% for non-nitrogenous extractive substances (1.23%-
extensive system; 2.52%-intensive system) and 1.21% for mineral substances (1.24%-
extensive system; 1.17%-intensive system).

The macroelements were determined in proportions of 0.048% (magnesium),
0.122% (sodium), 0.263% (potassium), 0.275% (calcium) and 1.30% (phosphorus),
while for the microelements they were determined amounts of 1,822 mg/100 ¢
(copper), 93,589 mg/100 g (zinc) and 133.70 mg/100 g (iron).

The total content of fatty acids was higher in eggs provided by the guinea
fowls reared extensively than in intensively exploited (100.533 g/100 g vs. 98.871 g/
100 g), but also in saturated fatty acids (42.71 g/100 g vs 41.96 g/100 g). For guinea
fowl eggs from the two rearing systems, an average fatty acid content of 99.702 g/100
g yolk resulted, of which 42.335 g/100 g yolk were saturated acids; the SFA/UFA ratio
was 0.744 and the PUFA/MUFA ratio was 0.695.

Omega 6 fatty acids were determined in average amounts of 19.305 g/100 g
yolk (19.520 g/100 g-eggs in the extensive system; 19.090 g/100 g-eggs in the
intensive system), those of omega 3 in quantities of 3.687 g/100 g yolk (3,913 g/100 g-
extensive system; 3,461 g/100 g-intensive system), the ratio between them being very
good, of 5,255 (4,993-eggs in the extensive system; 5,516-eggs in the intensive
system).

The cholesterol was determined in quantities of 2,284 g/100 g yolk, with limits
between 2,336 g/100 g in the eggs of extensively reared guinea fowl and 2,232 g/100 g
in those in the intensive system.

Experience no. 2: Results on the incubation performances of the gray
guinea (Numida meleagris) fowl eggs. A total of 738 gray guinea fowl eggs were
subjected to artificial incubation, of which 369 eggs came from extensively reared
birds (E-1, E-2 and E-3), and 369 eggs from birds reared in intensive system (I-1, I-2
and 1-3).

To achieve this research objective, three incubation regimes were developed, in
which the main working parameters (temperature, humidity and twisting of the eggs)
were established in accordance with existing recommendations in the literature
consulted:

A Embryonic development period:
Specifications 0-25 days 26-28 days
Incubation regime no. Temp_erature=_+_37.0°C Temperature _=f36.0°C
1 (RI-1) Relgtlye humidity =55% Rel_atl_ve humidity =60%
Twisting eggs=8/24 ore Twisting eggs =no
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Incubation regime no.
2 (RI-2)

Temperature=+37.6°C
Relative humidity=+65%
Twisting eggs=12/24 ore

Temperature =+37.2°C
Relative humidity =75%
Twisting eggs =no

Incubation regime no.
3 (RI-3)

Temperature=+37.2°C
Relative humidity =60%
Twisting eggs =16/24 ore

Temperature =+36.2°C
Relative humidity =70%
Twisting eggs =no

For each of the three incubation regimes proposed by us, three incubation
series of 41 eggs/series (capacity of an incubator) were performed, both with eggs
provided by guinea fowl reared in an extensive system (3 incubation regimes x 3 series
of incubation x 41 eggs / series = 369 eggs), as well as with eggs harvested from
guinea fowls reared in intensive system (3 incubation regimes x 3 series of incubation
X 41 eggs/series = 369 eggs).

The analysis of the incubation process was performed in terms of fertility rate,
hatchability rate, hatching percentage, as well as the quality of the chicks obtained,
based on the elements recorded during incubation (number of clear eggs, number of
eggs with dead embryos and number of viable chicks).

At the level of the studied gray guinea fowls population, the fertility of the
eggs registered an average value of 78.73%, but with limits between 74.25% as it was
for the guinea fowls reared in extensive system and 83.20% for those intensively
reared; There were also differences between the farms where the eggs came from,
higher for those with an extensive regime (the minimum was 72.35% and the
maximum was 76.42%) and smaller for those with intensive growth (the minimum was
82.12%, and a maximum of 84.55%).

In the eggs obtained from the extensive rearing system, an embryonic mortality
of 22.22% was registered, compared to only 14.90% as it was in those deposited by the
guinea fowls reared in the intensive system; the average embryonic mortality
established for eggs from the studied guinea fowls population was 18.56%.

It should be noted that the 2" incubation regime resulted in the lowest
embryonic mortality, of only 17.08% (20.33%-for eggs from the extensive system;
13.82% -for eggs from the intensive system), and regime no. 1 incubation the highest
proportion of eggs with dead embryos, 20.33% (24.39%-eggs from the extensive
system; 16.26% -eggs from the intensive system).

This state of affairs also affected the total losses during the incubation (clear
eggs + eggs with dead embryos + non-viable chicks), which was only 32.84% for the
eggs to which the regime no. 2 of incubation, of 42.68% for those incubated according
to the regime no. 3 and 46.75% for eggs subject to the regime no. 1 of incubation.

The best hatching percentage (75.13%), but also the highest hatchability
percentage (60.16%) was recorded for eggs incubated according to regime no. 2 of
incubation, although there were large differences between eggs obtained in the
extensive system (hatching = 67.74%; hatchability = 51.21%) and those from the
intensive system (hatching = 82.52%; hatchability = 69.11%).
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The incubation regime highlighted above (no. 2) also led to the obtaining of the
highest proportion of chickens classified in quality class I, of 89.43%, with limits
between 87.3% as it was for the eggs laid by the guinea fowls from reared under
extensive system and 91.56% to those exploited in an intensive system.

Afore head mentioned informations regarding the quality parameters and
incubation performances of the eggs provided by the gray guinea fowl (Numida
meleagris) reared under our country's conditions we recomand:

e intensive rearing of reproduction guinea fowl in order to obtaine eggs with
superior quality prameters;

e the second incubation regimen elaborated by us has proved its efficency due
the hatching capacity and quality of the obtained keets, therefore we propose
the application of it in artificial incubation of guinea fowl eggs;

e the continuation of the research regarding the nutritional value of guinea fowl
eggs with long term view to integrate them in human daily in take as an
alternative to hen eggs.
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Capitolul 1/ Chapter 1
TAXONOMIA BIBILICILOR / THE TAXONOMY OF THE
GUINEA FOWLS

1.1. Locul bibilicilor in scara zoologica

Dupa cum a aratat Charles Darwin, locul pasarilor Tn scara zoologica este situat
intre clasa reptilelor si cea a mamiferelor (Bélasescu, 1980).

Aceasta pozitionare este datoratd faptului ca pasarile prezintd anumite
caractere prin care se deosebesc de celelalte vertebrate si anume: imbracamintea
externa a corpului reprezentatd de pene; ciocul lipsit de dinti si acoperit de un strat
cornos; prezenta aripilor rezultate prin transformarea membrelor anterioare; plamanii
prevazuti cu saCi aerieni care asigura asa-numita ,,respiratie dubla” (Usturoi, 2008).

Bibilica este o0 specie de pasari care, din punct de vedere taxonomic, face parte
din regnul Animalia, Tncrengdtura Cordata, subincrengatura Vertebrate, clasa Aves,
ordinul Galliformes, Familia Numididae, genul Numida, specia meleagris (tab. 1.1.).

Tabelul 1.1./Table 1.1.
Locul bibilicilor in scara zoologica (Vacaru Opris si colab., 2000)
The place of the guinea fowls on the zoological scale (Vacaru Opris si colab., 2000)

Regn ANIMAL
Increngitura CHORDATA
Clasa AVES
Subclasa ORNITURAE
Ordinul GALLIFORMES
Familie NUMIDIDAE
Gen NUMIDA
Specie NUMIDA MELEAGRIS
Subspecie NUMIDA MELEAGRIS CORONATUS

La momentul actual sunt recunoscute 9 subspecii de bibilica (Embury, 2001):

1. Numida Meleagris coronatus (Bibilica cu casca a lui Gurney) - intalnita in estul si
centrul Africii de Sud si in Swazilandul de Vest;

2. Numida Meleagris galeatus (Bibilica din Africa de Vest) - ntalnita in Africa de
Vest pana in sudul Ciadului, Republica Zair si nordul Angolei;

3. Numida Meleagris marungensis (Bibilica cu casca Marungu) - intalnita in sudul
bazinului Congo pana la vestul Angolei si Zambiei;

4. Numida Meleagris meleagris (Bibilica sahariana cu casca) - din estul Ciadului
pana in Etiopia, nordul Zairului, Uganda si nordul Kenya;

5. Numida Meleagris mitrata (Bibilica cu smocuri - Terra Typica ,,Madagascar”) -
Apare Tn Tanzania in Zambia, Botswana, nordul Africii de Sud, Swazilandul de Est
si Mozambic;
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6. Numida Meleagris damarensis (Bibilica cu casca) - Se intalneste din sudul Angolei
aride pana in nordul Namibiei si Botswana;

7. Numida Meleagris reichenowi (Bibilica cu casca a lui Reichenow) - este intalnita
n Kenya si Tanzania centrala;

8. Numida Meleagris sabyi (Bibilica cu casca a lui Saby) - traieste in zona de nord-
vest a Marocului;

9. Numida Meleagris somaliensis (Bibilica somaleza) - este intalnita in nord-estul
Etiopiei si in Somalia.

La Tnceputurile colonizarii Americii de Nord de catre europeni, curcanul
silbatic nativ (Meleagris gallopavo) a fost confundat cu bibilica (Numida Meleagris).

Din punct de vedere stiintific, grecescul ,,meleagris” apare in denumirea celor
doud specii, desi pentru bibilica este numele de specie, in timp ce pentru curcan este
numele genului si al familiei (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Numele de ,,meleagris” provine dintr-o legenda a mitologiei grecesti, potrivit
careia, Diana-zeita vanatorii, a transformat surorile lui Meleagru in bibilici, din gelozie
pentru frumusetea acestora; perlele albe care impodobesc penajul speciei provine de la
lacrimile celor care le-au pléans pe tinerele pedepsite de Diana (Usturoi, 2008).

Tn Mongolia a fost decoperita o fosili eocena denumiti ,, Telecrex” care a fost
asociata cu bibilicile din ziua de astazi; este foarte posibil ca din Telecrex sa fi provenit
cele mai vechi dintre speciile care apartin familiei Phasianidae, cum ar fi fazanii
sangerii si fazanii cu urechi, care au evoluat in specii adaptate la altitudine montana o
data cu aparitia Platoului Tibetan (Dinea Mariana, 2008).

1.2. Originea si domesticirea bibilicilor

Originare din Africa, bibilicile cu casca au fost introduse ca pasari domestice
Tn mai multe regiuni ale lumii (Australia, Europa etc).

Bibilicile au o origine bifiletica, descinzand din Numida meleagris L (bibilica
silbatica comund) si Numida ptyloryncha, ambele specii fiind originare din Africa
Occidentala; mai exista alte trei specii salbatice, nedomesticite si anume: Numida
vulturina, Numida cristata si Numida vitrata (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Numida meleagris cunoscuta si ca bibilica salbatici comuna sau gaina-cu-
margaritare, este 0 specie nemigratoare raspandita in regiunile bogate in paduri, in
zonele de stepa cu ierburi inalte, dar si pe culmile unor munti.

In stare salbatica, bibilicile traiesc n familii de cite 10-20 cap. si mai rar in
grupe de 2-8 familii (20-160 cap.) si se domesticesc foarte usor.

Se presupune ca domesticirea bibilicilor a avut loc in Africa tropicald, de unde
au fost aduse si in Africa de Nord, Tn Grecia antica si mai tarziu, in imperiul Roman
(Ngongolo si Mtoka, 2013).

Tn Europa, bibilicile Tn stare domesticitd au fost aduse de catre greci, din
Cirena si Cartagina, orage cu care poporul grecesc tinea stranse legaturi culturale si
comerciale (Stefanescu si colab., 1956).
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La fondul problemelor sociale de la sfarsitul evului mediu, numarul bibilicilor
a scazut foarte mult in Europa; repopularea a fost datorata navigatorilor portughezi,
care au adus bibilici din tarile de origine, sub denumirea de ,,gdini de Guineea”, in jurul
anului 1500 (Balasescu si colab., 1980).

Tn lucrarile sale, Columella precizeaza ca bibilicile au ajuns mult mai tarziu n
Italia si descrie doua specii domestice, una provenita din Numida meleagris si una din
Numida ptiloryncha.

La ora actuala, bibilica domestica este raspandita in intreaga lume, cu efective
care au crescut considerabil atat Tn Africa, cat si in tari cum ar fi Franta (Cramp si
Simmons, 1980) si Cuba (Garrido si Garcia Montana, 1975).

Desi, cele mai mari efective de bibilica au fost n regiunile din sudul Africii,
vanatoarea in exces a acestei specii a condus la o scadere dramatica a efectivelor
(Mtileni si colab., 2012).

Dupa anul 1980, masurile luate la nivel regional (defrisari controlate,
asigurarea stocurilor de hrana si apa, amenajarea de cuibare si de locuri speciale pentru
crestere etc) au determinat o crestere substantiala a efectivelor de bibilici din arealul
mentionat (Saina si colab., 2005b).

Totusi, marimea populatiilor de bibilica poate fluctua dramatic, mai ales pe
fondul intensitatii precipitatiilor (sezonul ploilor) care se declanseaza, de regula,
Tnainte de sezonul de imperechere (Konlan si Avornyo, 2013).

Singurele zone n care nu exista bibilici sunt cele semi-aride si cele de desert
din sudul Namibiei, sud-vestul Botswanei si nordul provinciei Cape, fenomen datorat
lipsei resurselor de hrana si apa (Saina si colab., 2005a).

Privitor la procesul de domesticire a bibilicilor, Ayoride si Ayeni, 1986 au
efectuat un studiu in care au comparat potentialul de domesticire al bibilicilor (au
selectat masculi, femele si pui de o zi de la populatiile locale) cu cel al altor specii deja
domesticite; concluzia autorilor a fost aceea ca bibilicile ar fi superioare gainilor si
ratelor, prin rezistenta crescuta la diferite boli care afecteaza pasarile de curte.
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Capitolul 2/Chapter 2
CRESTEREA SI REPRODUCEREA BIBILICILOR / REARING
AND REPRODUCTION OF THE GUINEA FOWLS

2.1. Caracteristicile principalelor varietati de bibilica

Din punctul de vedere al desenului penajului, bibilicile se Tmpart Tn trei mari
grupe (perlate, partial perlate si neperlate), in cadrul fiecarei grupe existdnd mai multe
tipuri (varietati) de culoare (Smith, 2000):

e culori comune: gri perlat si alb perlat;

e culori deosebite: Lavender, Royal Purple, Coral Blue, Buff Dundotte, Buff,
Porcelain, Opaline, Slate, Pied, Jumbo;

e culori rare: Brown, Powder Blue, Chocolate, Violet, Bronze, Sky Blue, Pewter,
Lite Lavender, Lite Blue, Blonde, Pastel, Ivory.

Bibilica cenusie. Este o pasare frumoasa ca aspect exterior, cu forme corporale
caracteristice, blanda, dar cu miscari foarte iuti si care se apara evitand locurile care nu
permit un refugiu in caz de pericol; se domesticeste relativ usor, insd nu Se
Tmperecheaza decat daca dispune de un spatiu cat mai larg (Dodu Monica, 2010).

Este o specie de pasari la care dimorfismul sexual este putin pronuntat,
masculul fiind mai mic ca femela, dar mai vioi si mai mobil.

Bibilica cenusie are capul mic in raport cu dezvoltarea corporala. Ciocul este
scurt si bine curbat, de culoare roz-gilbuie, cu exceptia varfului care este roscat; la
baza maxilarului superior, pe marginea foselor nazale, se gaseste o formatiune a pielii
de culoare roz, numita impropriu ,,nara”.

Fata este lipsita de pene, avand pielea de culoare alb-albastruie.

Pe crestet prezintd o formatiune cornoasa triunghiulard cu varful orientat
posterior, avand culoarea cornului; numita ,,casca”, aceasta formatiune este mai mare
la masculi decét la femele. Urechiusele sunt moderate ca marime, de culoare roz.

Gatul este scurt, purtat aproape vertical, cu partea anterioara lipsita de pene, de
culoare roz-albastruie, in timp ce partea dorsala prezinta pene paroase lungi si aspre, de
culoare neagra; Tn rest, gatul este acoperit cu lantete de culoare violet. Pe gatlej,
bibilicile au 0 membrana de culoare violet, care se umfla atunci cand acestea canta.

Trunchiul este ovoidal, bine alungit si purtat oblic dinainte spre Tnapoi.
Toracele este profund, Thgust si putin adanc, iar spinarea este lunga si puternic inclinata
spre Tnapoi; coada este scurta si orientata in jos.

Aripile sunt late, cu varfurile rotunjite si purtate strans lipite de trunchi.
Picioarele sunt terminate cu fluiere puternice de culoare cenusie, cu exceptia zonei de
ramificare a degetelor, unde culoarea este asemanatoare cu cea a carnii crude.
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Penajul bibilicilor se caracterizeaza prin prezenta desenului perlat, respectiv,
pe o culoare de fond cenusie de diferite nuante a penelor sunt pete rotunde de culoare
alba sidefie, cu dispunere regulata (fig. 2.1.).

Fig. 2.1. Bibilica cenusie (femela si mascul) (http://avise-birds.bio.uci.edu)
Fig. 2.1. Grey guinea fowl (female and male) (http://avise-birds.bio.uci.edu)

O caracteristica a speciei este aceea ca, dupa varsta de 8-9 luni, femelele
depasesc in greutate masculii cu 15-20%; astfel, femelele ajung la greutati corporale de
1,5-2,0 kg, iar masculii la 1,4-1,8 kg.

Bibilica alba. Din punctul de vedere al particularitatilor de exterior, aceasta
varietate se aseamana foarte mult cu bibilica cenusie (Pascalau Simona, 2016).

Singurele deosebiri ntre cele doud varietati sunt date de faptul ca penele au o
culoare alb-mat, dar prezinta aceleasi perle albe sidefii, Tn timp ce casca de pe crestet
este de culoare roz (fig. 2.2.).

Fig. 2.2. Bibilica alba
Fig. 2.2. White guinea fowl
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Pana la inceputul secolului XIX, varietatile de culoare ale bibilicilor crescute Tn
SUA erau gri perlat, alb, lavanda si varietati cu alb ale acestora.

Tn anul 1939, cu ocazia expozitiei mondiale de la Cleveland, reprezentantii
Italiei au adus patru noi varietati de culoare: ,,Fulvette” (buff), ,,Bluette” (coral blue),
»Azzurre” (azure) si ,,Violette” (Royal Purple); aceste varietati au fost preluate de un
crescator din statul Florida, care a obtinut ulterior varietatea ,,buff dundotte”.

La ora actuala, pe langa cele doud varietati mentionate (gri perlat si alb), la
nivel mondial mai exista alte 21 varietati de culoare, mai raspandite fiind: patata (fig.
2.3.), violet regal (fig. 2.4.), cafenie (fig. 2.5.), neagra (fig. 2.6.), ciocolatie (fig. 2.7.) si

it

Fig. 2.3. Varietatea 5tté .
Fig. 2.3. Spoted variety Fig. 2.4. Royal purple variety

Fig. 2.5. Varietatea cafenie Fig. 2.6. Varietatea neagra
Fig. 2.5. Brown variety Fig. 2.6. Black variety
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Fig. 2.7. Varietatea ciocolatie Fig. 2.8. Varietatea fumurie
Fig. 2.7. Chocolate variety Fig. 2.8. Smokey variety

Tn anul 2004, Commision nationale des standards OPA din Franta a emis
standardul pentru bibilici, Tn care sunt descrise 10 varietati de culoare.

2.2. Cresterea tineretului de bibilica pentru reproductie

In cresterea bibilicilor trebuie luate Tn considerare particularitatile biologice ale
acestei specii, pentru ca pot genera probleme complicate (Maseko si colab., 2017).

Astfel, puii de bibilica sunt mult mai speriosi comparativ cu cei de gaina,
intrdnd intr-o stare de panica colectiva atunci cand exista zgomote oricat de mici sau la
0 lumina prea puternica. Din acest motiv, la aceasta specie nu se admite utilizarea unor
intensitati luminoase prea mari, iar in colturile halelor trebuie instalate triunghiuri din
grilaje cu dispunere oblica (previne ingramadirea puilor) (Driha Ana, 2000).

Chiar din primele saptamani de viata, tineretul preferd sa doarma pe stinghii si
de aceea, la varsta de 15-21 zile, se introduc in hale panouri de stinghii asezate inclinat
sau orizontal, la o indltime de aproximativ 20 cm fata de sol (fig. 2.9.); fiecare stinghie
trebuie sd aiba o sectiune de 3 x 3 cm si sd asigure cazarea a 6 cap./metru linear
(Popescu-Miclosan Elena, 2007).

Fig. 2.9. Panouri cu sting.ii' orizontale pentru odihna bibilicilor
Fig. 2.9. Panels with horizontal bars for the rest of guinea fowl
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Bibilicile au obiceiul de a alege hrana si uneori de a o risipi, drept pentru care
se va opta pentru un sistem de furajare care si prevind pierderile de nutreturi
(Stefanescu si colab., 1956).

De asemenea, trebuie mentionat ca puii de bibilicd sunt mai sensibili la nivelul
termic asigurat, deoarece la varsta de o zi sunt mai mici decat cei de gaina, iar
capacitatea de termoreglare se instaleaza mai tarziu (Stoica Madalina, 2005).

Pentru cresterea bibilicilor sunt recomandate zonele cu pasuni largi si vegetatie
mai uscata din zonele de deal, pentru a nu pierde din comportamentul specific mediului
originar din care provine (Binali si Kanengoni, 1998).

Tineretul de bibilica se creste, de reguld, pe asternut permanent, dar poate fi
cazat si in baterii, situatie in care se aplica 0 tehnica asemanatoare cu cea practicata la
puii de gaina (Usturoi, 2008).

Dupa depopulare, fiecare hala va fi curatata mecanic si dezinfectata, dupa care
lasatd n repaus aproximativ 15 zile.

Compartimentarea halelor se va realiza astfel incét efectivul sa nu fie mai mare
de 500 cap/compartiment.; pentru realizarea acestui deziderat, densitatea la populare va
fi de aproximativ 25-30 cap./m?, iar dupa ce puii implinesc varsta de 21 zile se va
proceda la reducerea treptati a densititii pand se ajunge la un nivel de 5 cap./m?
(Balasescu si colab., 1980).

Tn cazul cresterii la sol, se recomanda utilizarea unui asternut format din paie
tocate sau coji de floarea soarelui, cu o grosime initiala de 5-7 cm; acest prim strat
trebuie bine presat (se elimina riscul de strivire sau de sufocare a puilor), dupa care se
adauga asternut pana la o grosime finala de 25-30 cm (fig. 2.10.).

2 > -
o

Fig. 2.10. Cresterea tineretului de bibilicé pe asternut permanent
Fig. 2.10. Rearing of young guinea fowl on permanent bedding

e

Dupa introducerea asternutului, se vor amenaja tarcurile de crestere si se vor
monta echipamentele de furajare si adapare de tip starter, care vor fi inlocuite cu
echipamentele pentru tineret cAnd pasarile implinesc varsta de 15 zile (Usturoi, 2008).

Compartimentele vor cuprinde tarcurile din P.F.L., cu un diametru de 3,8-4,0
m si o indltime de 0,6 m; aceasta solutie are avantajul ca se mentine 0 temperatura mai
ridicata si constanta in interior, comparativ cu restul halei.
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La fiecare compartiment de crestere revine o eleveuza electrica, 5-6 tavite de
furajare si 5-6 adapatori vacuumatice; in interior se introduc maxim 500 pui de 0 zi
(Vacaru-Opris si colab., 2002).

Dupa primele 7 zile de viata ale puilor, se procedeaza la largirea treptata a
tarcurilor din P.F.L., care vor fi complet eliminate atunci cand bibilicile Tmplinesc
varsta de 4 saptamani, asigurandu-se libertate n toata hala.

Incalzirea halei de crestere incepe cu 18-24 ore Tnainte de populare (in functie
de anotimp), asigurandu-se ulterior regimul termic corespunzator fiecarei perioade de
varsta (tab. 2.1.).

Tabelul 2.1./ Table 2.1.
Temperatura necesara tineretului de bibilica pentru reproductie (Vacaru-Opris si

colab., 2002)
The insured temperature of the young guinea fowls (Vacaru-Opris si colab., 2002)
Varsta puilor (zile) Temperatura (°C)
sub eleveuza n hala
0-3 38-36 30-28
4-7 36-34 28
8-14 33-31 25
15-21 31-29 20-24
22-28 27-26 20-24
29-35 24 20-24
35-196 24 20-24

Se recomanda ca fiecare spatiu de crestere sa fie dotat cu 2 termometre, unul
situat la nivelul asternutului, iar celdlalt la max. 1,0 m fatd de pardoseald; totusi, cel
mai bun indicator al temperaturii asigurate este comportamentul puilor (la temperaturi
corecte, puii vor fi raspanditi uniform in tarcul de crestere).

In ceea ce priveste umiditatea relativa a aerului din addpost, aceasta nu trebuie
sa depdseasca 60-75%, dar nici sa scada sub 55% (Usturoi, 2008).

Tn perioada de varsta 3-8 saptamani, in halele cu pui de bibilici se va asigura o
ratd a ventilatiei de 0,5-2,0 m® aer/kg corp, dupa care aceasta se poate majora pana la 5
m? aer/ord/kcorp, mai ales in sezonul cald (Dinea Mariana, 2008).

Tn perioada de demaraj (0-14 zile), in hale nu trebuie si existe curenti de aer;
ulterior, viteza curentilor se poate creste pana la niveluri de max. 0,4 m/sec., consecutiv
cresterii ratei ventilatiei (Driha Ana, 2000).

Corelarea ventilatiei si a temperaturii ambientale cu varsta puilor si ritmul lor
de crestere, garanteaza obtinerea unei rate superioare de supravietuire.

Ca si la alte specii avicole, programul de lumina si intensitatea luminoasa se
ajusteaza in functie de varsta puilor (tab. 2.2.).

Pentru realizarea unor sporuri de crestere normale, este necesar ca in primele 3
saptamani de viata ale puilor sa se asigure intensitati luminoase mai mari (de cca 20
lucsi) si mai reduse (5 lucsi) in continuare (Usturoi, 2008).
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Tabelul 2.2./Table 2.2.

Programul de lumina pentru tineretul de bibilica (Balasescu si colab., 1980)
The light program for the young guinea fowls (Baldsescu si colab., 1980)

Varsta (sapt.) Durata luminii (ore) Intensitatea luminoasa
1 24 becuri de 100 w
2-4 20
5-10 16 becuri de 60w
11-16 12 (cca. 1,6w/m?)
17-18 8

La varsta de 28 saptamani, tineretul de bibilica trebuie sa realizeze o greutate
corporala de 1930 g la femele si de 2130 g la masculi, cu un consum total de furaje de
11,0-11,5 kg furaj (tab. 2.3.).

Tabelul 2.3./Table 2.3.

Greutatea corporala si consumul de furaje la tineretul de bibilicd pentru reproductie

(Usturoi, 2008)

Body weight and feed consumption on the young guinea fowls for reproduction

(Usturoi, 2008)

Varsta Greutate corporala (g) Consum de furaje (g/cap./zi)
(sapt.) femele masculi femele masculi
1 100 120 11,5 13,0
2 180 215 18,0 21,0
3 260 310 28,0 26,5
4 340 405 29,0 33,0
5 420 500 33,0 38,0
6 500 580 37,0 41,0
7 580 670 41,0 45,5
8 660 750 44,5 48,5
9 740 830 51,5 56,0
10 820 910 52,5 58,0
11 890 990 55,0 60,0
12 960 1070 58,0 63,0
13 1030 1145 61,0 66,0
14 1100 1220 63,5 69,0
15 1170 1290 66,5 71,0
16 1240 1360 69,5 74,0
17 1300 1430 71,0 76,5
18 1360 1500 73,0 79,0
19 1415 1565 75,0 81,5
20 1470 1630 77,0 83,5
21 1520 1690 78,5 85,5
22 1570 1750 80,5 87,5
23 1620 1805 82,0 89,0
24 1670 1860 84,0 91,0
25 1700 1890 84,5 91,0
26 1800 1990 90,0 96,5
27 1875 2070 90,5 97,0
28 1930 2130 91,5 96,3
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La fel ca si gainile de reproductie, bibilicile au o tendinta spre supraconsum si
de aceea, trebuie ca in perioada de crestere sa se practice o furajare restrictionata.

Astfel, in primele 3 saptamani de viata ale puilor se administreaza un furaj cu
2800 kcal E.M./kg si 22,5% P.B., in perioada 4-8 saptamani furajul va contine 2700
kcal E.M./kg si 18,0% P.B., iar in perioada 9-28 sdptamani, nivelul energetic va fi de
2650 kcal E.M./Kkg, iar cel proteic de 15,5% P.B. (Pop si colab., 2007).

Furajul se administreaza sub forma de faina in primele 15 zile, dupa care se
trece la furaj granulat, cu un diametru de 2,5 mm/granula.

Cresterea tineretului dureaza pana la varsta de 28 saptamani, moment in care
va fi transferat Tn hale pentru pasari adulte (Usturoi, 2008).

2.3. Cresterea bibilicilor adulte pentru reproductie

Bibilicile sunt pasari monogame in conditiile cresterii in spatii limitate, cand
alcatuiesc familii compuse dintr-un mascul si o singura femela; daca beneficiaza de
spatii mari pentru crestere, fenomenul de monogamie dispare, situatie in care se
repartizeaza 5-6 femele la fiecare mascul (Ayeni si Ayanda, 1982).

Bibilicile adulte de reproductie se cresc pe asternut permanent, in hale cu
microclimat controlat (fara ferestre).

Halele de crestere vor fi impartite Tn compartimente de reproductie cu ajutorul
unor panouri confectionate din plasa de sarma. In interiorul fiecirui compartiment se
dispun echipamentele de furajare si adapare specifice pasarilor adulte, precum si
cuibarele Tntr-un raport de 1 cuibar/é femele.

Transferul tineretului Tn halele de adulte va avea loc atunci cand bibilicile ating
varsta de 28 saptimani, respectandu-se atat o densitate de 5 cap./m?, cat si un raport
ntre sexe de 1 mascul la 5-7 femele; se recomanda ca in compartimentele de crestere
sa nu se introducd un numar mai mare de 200-300 cap. (Balasescu si colab., 1980).

Daca se va apela la insdmantarea artificiala, recoltarea spermei se va desfasura
atunci cand masculii au varsta de 31-32 saptdmani, iar primele inoculdri se fac doar
atunci cand intensitatea ouatului atinge pragul de 20% (Usturoi, 2008).

Tn halele de adulte, temperatura asigurata este de +18°C, umiditatea relativa a
aerului de 65-75%, iar rata ventilatiei nu va depasi 6 m® aer/ord/kg corp, iar viteza
curentilor de aer de maximum 10,3 m/sec (Dinea Mariana, 2008).

Programul de lumina cel mai frecvent utilizat este de 15-16 ore lumina/zi,
aplicat incepand cu saptdmana a 28-a de viata a pasarilor (Driha Ana, 2000).

Ouatul se declangeaza in jurul varstei de 30 saptamani a bibilicilor i dureaza
aproximativ 35 saptamani, timp Tn care femelele pot depune 90-100 oua (chiar 130-150
oua daca se asigura conditii de crestere foarte bune), din care se obtin aproximativ 85-
105 pui de o zi viabili (Bernaki si colab., 2013).

Dupa depunerea primelor 20-30 oua, bibilicile au uneori tendinta de a cloci in
masa; desclocirea se va realiza Th boxe speciale prevazute cu gritare, dupa o tehnica
asemanatoare cu cea aplicata la curci (Sauveur, 1988).

Mortalitatea Tnregistrata la bibilicile adulte de reproductie este, in mod normal
de 0,35%/saptamana (Karbo si colab., 2002; Avornyo si colab., 2007).
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Pentru furajare se utilizeaza un nutret combinat care sa aiba un nivel energetic
de 2650 kcal E.M./kg si un continut proteic de 155% P.B.; este recomandata
asigurarea zilnica a 580 mg lizind, 530 mg aminoacizi cu sulf (din care 300 mg
metionind), 3,8 g de calciu si 0,45 g de fosfor asimilabil. Consumul de hrana in
perioada de varsta 2-65 saptamani este de 31,5 kg n.c./pasare, revenind un consum
specific de 250 g n.c./ou (Pop si colab., 2007).

Consumul de apa este influentat de cantitatea si calitatea hranei ingerate, mai
ales de continutul de sare, dar si de temperaturile ambientale asigurate; se apreciaza ca
bibilicile adulte consuma 2,1-2,2 ml apa pentru fiecare gram substanta uscatd ingerata
(Chikumba, 2013).

Bibilicile de reproductie pot fi crescute si in sistem free-range, respectiv,
cazare in adaposturi cu asternut permanent, dar cu acces liber la padocuri exterioare;
aceasta varianta de crestere asigurd o buna stare de sandtate a pasarilor, o buna
activitate de reproductie si conduce la reducerea consumului de nutreturi combinate
dacd padocurile aferente halelor sunt Tne“r,bate (Simiz Eliza, 2012) (fig. 2.11.).

Bred
u b

Fig. 2.11. Cresterea bibilicilor adulte in hale cu acces la exterior
Fig. 2.11. Rearing of adult guinea fowl in halls with outside access

De asemenea, bibilicile de reproductie pot fi crescute si Tn baterii speciale, insa
la densitati reduse pe unitatea de suprafata si care nu trebuie sa fie mai mari de 2-4
cap./cusca (Nahashon si colab., 2006).

2.4. Cresterea broilerului de bibilica

Se poate face pe asternut permanent dupa o tehnologie identica cu cea de la
tineretul de reproductie (Vacaru-Opris si colab., 2002).

Furajarea broilerului de bibilica se face la discretie, utilizandu-se nutreturi
combinate complete, de tip demaraj, crestere si finisare, in functie de perioada de
varstd; continutul in proteine al furajului este dependent de energia metabolizabila
asigurata (tab. 2.4.).
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Tabelul 2.4./Table 2.4.
Conditiile de calitate ale nutreturilor combinate destinate broilerului de bibilica
(Pop si colab., 2007)
Quality conditions of compound feed intended for guinea fowl broiler
(Pop si colab., 2007)

Varsta Energie P.B. Liz. Met. Met+cist. | Treonina | Triptofan

pasarilor asigurata (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(sapt.) (kcal/kg n.c.)

0-4 2900 232 | 1,26 0,52 0,92 0,82 0,23
(demaraj) 3000 240 | 1,30 0,53 0,95 0,85 0,24
3100 248 | 134 0,54 0,98 0,86 0,24
3200 255 | 1,38 0,55 1,00 0,90 0,25
5-8 2900 17,3 | 0,89 0,38 0,78 0,68 0,20
(crestere) 3000 179 | 0,92 0,39 0,80 0,70 0,21
3100 185 | 0,95 0,40 0,83 0,72 0,22
3200 191 | 0,98 0,42 0,86 0,74 0,23
9-12 (15) 2900 135 | 0,62 0,30 0,60 0,49 0,15
(finisare) 3000 140 | 0,64 0,31 0,62 0,51 0,15
3100 145 | 0,66 0,32 0,64 0,52 0,16
3200 150 | 0,68 0,33 0,66 0,53 0,16

Tn perioada de demaraj (0-4 saptamani), puii de bibilic necesita un furaj cu 0
energie ridicata si bogat in substante nutritive. Nivelul energetic recomandat este de
2900-3000 kcal, iar cerintele de substante minerale sunt comparabile cu cele ale puilor
de gaina, respectiv 1,0-1,1% Ca, 0,65% P si 0,3% sare.

Pentru a realiza cerinte ridicate Tn aminoacizi esentiali se recomanda ca in
structura furajelor combinate, sa se introduca 5-6% materii prime de origine animala.

Tn primele 4-5 saptamani de viata ale puilor, hrana se administreaza sub forma
brizurata, iar in urmatoarele faze sub forma granulata.

Sporul total de crestere Tn greutate in aceasta perioada este de 400-450g.

Tn perioada de crestere (5-8 saptamani), se utilizeaza nutreturi combinate cu o
concentratie energetica de 2800-3000 kcal/kg (Pop si colab, 2007).

Necesarul de lizina si aminoacizi Sulfurati variazd in functie de nivelul
energetic al nutretului, respectiv 0,91-0,97% pentru lizina si 0,90-0,87% pentru
metionina si cistind. Cerintele in macroelemente sunt apropiate ca valori de cele
recomandate ale puilor de gdina adica: 0,9%Ca, 0,6%P si 0,3% sare.

In perioada de crestere se realizeaza un spor total de crestere in greutate de
800-850 g/cap si un spor mediu zilnic de 28-29 g/cap (Pop si colab, 2007).

Tn perioada de finisare (9-12 saptimani), hrana folosita trebuie sa aiba relativ
aceeasi concentratie energetica (2900-3 000 kcal EM/kg) ca Tn perioada anterioara, dar
un continut mult mai sciazut in proteine (PB). In aceastd perioadi, puii de bibilici
realizeaza un spor de crestere de 400-430 g, cu un consum total de 1,8 kg n.c./cap si un
indice de consum de 4,2-4,5 kg n.c./kg spor (Pop si colab, 2007)

La varsta de 12 saptamani, puii de bibilica pentru carne au greutate corporala
de 1800-1850g, consumul total de nutreturi combinate fiind de 5,2-5,5 kg/cap, iar
consumul specific de 2,8-2,9 kg/spor (tab. 2.5.).
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Tabelul 2.5./Table 2.5.
Dinamica greutatii corporale si a consumului de furaje la broilerul de bibilica
(Balasescu si colab., 1980)
Dynamics of body weight and feed consumption on the guinea fowl broiler
(Balasescu si colab., 1980)

Varsta Greutatea corporala Consumul de nutreturi combinate
(sapt.) (9) mediu zilnic specific
(g/cap/zi) (kg n.c./kg spor)

1 80 12 1,08
2 170 16 1,40
3 310 29 1,45
4 450 36 1,85
5 580 43 1,93
6 700 52 2,08
7 850 53 2,21
8 1000 59 2,35
9 1115 62 2,46
10 1300 65 2,57
11 1460 68 2,66
12 1550 69 2,75
13 1575 70 2,90
14 1605 72 3,07
15 1675 75 3,26

Dupa varsta de 12 saptamani, la tineretul de bibilica se constatd o diminuare a
sporului de crestere in greutate, pe fondul dezvoltarii mai intense a aparatului de
reproducere si a depunerilor de grasimi, drept pentru care este recomandata sacrificarea
acestuia la 12 saptamani (Pascalau Simona, 2016).

La noi in tara a fost testata si cresterea Tn bateria destinata broilerului de gaina,
respectiv cea piramidala pe 4 niveluri (B.P.-4), dar rezultatele obtinute nu au fost
satisfacatoare; popularea se facea cu cate 24 pui de o zi/cusca, iar dupa varsta de 30
zile se aplica reducerea densitatii astfel Tncét, la sacrificare, sa ramana 12 cap./cusca
(Popescu-Miclosan Elena, 2007).
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Capitolul 3/ Chapter 3
DEZVOLTAREA EMBRIONARA LA PASARI/ EMBRYONIC
DEVELOPMENT IN BIRDS

In procesul de inmultire a pasarilor se acordd o importantd deosebita atat
perioadei de dezvoltare embrionara, cat si celei postembrionare cu perioadele specifice
(crestere si dezvoltare pana la atingerea maturitatii sexuale), datd fiind influenta
reciproca a celor doua etape de viata (Vacaru-Opris si colab., 2000).

3.1. Etapele dezvoltarii embrionare

Reproductia pasarilor este total diferitd si mai dificila decat la alte specii de
animale, datorita faptului ca dezvoltarea embrionului se desfasoara in totalitate Tn afara
organismului matern (Sauveur, 1988).

Dezvoltarea embrionara reprezinta perioada cea mai importantd a dezvoltarii
individuale, care Tncepe din momentul fecundarii oualor (Usturoi, 2008).

Din punctul de vedere al duratei dezvoltarii embrionare, aceasta variaza de la o
specie la alta, dar de cele mai multe ori rasa este criteriul care face diferentierea
referitoare la timpul de incubatie (tab. 3.1.).

Tabelul 3.1/Table 3.1
Durata dezvoltarii embrionare la diferite specii avicole (Stefanescu, 1956)
Duration of embryonic development in different poultry species (Stefanescu, 1956)

Durata de dezvoltare Durata de dezvoltare
Specia embrionard (zile) Specia embrionara (zile)
Tn medie Interval Tn medie Interval
Géin_i din rase 20 19-21 Rate ?ampbell si 27 26-28
mediteraneene alergatoare
Gaini din alte rase 21 20-22 Alte rase de rate 28 27-30
Curci 28 27-29 Rate Lesesti 34 33-36
Bibilici 27 26-08 | Rate Carolindsi 31 30-32
Mandarina
Fazani 24 23-25 Gagte 30 29-32
Piuni 30 29-31 Lebede 38 35-40
Prepelite 17 16-18 Porumbei 17 16-18
Potarnichi 23 23-24 Canari 13 12-14

Dezvoltarea embrionilor depinde foarte mult de substantele nutritive depozitate
n ou (Wilson, 1991) si de aceea Tnsusirile calitative ale oualor reprezinta principalul
atu n obtinerea unor pui sanatosi si de calitate superioara (Sunny, 2008); de aici si
importanta managementului tehnic aplicat in procesul de reproductie a pasarilor (Uni si
colab., 2012).
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Majoritatea pasarilor domestice sunt specii ,,nidifuge”, la care dezvoltarea
embrionara se incheie in ou, puii fiind apti de a se descurca singuri imediat dupa
ecloziune; o alta categorie este reprezentata de speciile ,,nidicole” la care puii depind
de parinti 0 anumita perioada de la ecloziune; de la acestia primesc hrana, care
comporta Tn unele cazuri o serie de transformari (Usturoi, 1999).

Conform clasificarii utilizate in embriologie, in procesul de dezvoltare
embrionara se deosebesc 3 faze (Houillon, 1998):

e segmentarea ovulei fecundate;
e gastrularea sau perioada de formare a celor trei membrane germinative;
e organogeneza sau perioada in care se formeaza sistemele si organele.

Segmentarea. Dupa fecundarea ovulei de catre spermatozoizii ajunsi in
portiunea terminala a aparatului reproductiv femel, se va declansa prima faza a
dezvoltarii embrionare, respectiv, segmentarea; in aceasta etapa, oul fecundat este
transformat ntr-o masa de celule care poarta denumirea de blastomere (Vacaru-Opris
si colab., 2000).

La pasari, segmentarea este de tip discoidal, fiind partiala (intereseaza numai
discul germinativ) si inegala (chiar in interiorul discului germinativ, pe langa plasma
formativa exista si o cantitate de deutoplasma asezata la baza discului) (Vancea si
Driha Ana, 1987).

Segmentarea se deruleaza cu o anumita neregularitate, atat prin prisma directiei
santurilor de segmentare, cat si a momentului Tn care acestea se formeaza. Initial, se
formeaza doua santuri vertical-meridiane, cu directie perpendiculara unul pe celalalt;
acestea divizeaza discul germinativ in patru blastomere. Ulterior, se formeaza 0 serie
de santuri vertical-meridiane, care vor imparti blastomerele in mai multe celule; la final
se formeaza un sant vertical-circular care va desparti blastomerele centrale (sunt mai
mici si poarta denumirea de ,,micromere”) de blastomerele periferice (sunt mai mari si
numite ,,macromere”) (Usturoi, 1999) (fig. 3.1.).
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Fig. 3.1. Segmentarea discului germinativ la embrionul de gaina (Developmental
Biology, 2000)

Fig. 3.1. Segmentation of the germination disc in the hen embryo (Developmental
Biology, 2000)
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Gastrularea. La finalul segmentarii are loc o crestere dimensionala a discului
germinativ, cand blastomerele se diferentiaza si se deplaseaza, formandu-se trei foite
embrionare: ectoblastul, cordomezoblastul si endoblastul; acest stadiu al dezvoltarii
embrionare se numeste ,,stadiu de gastrula”, perioada de timp in care se contureaza
forma initiala a viitoarelor organe (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Procesul de gastrulare demareaza printr-0 alungire a blastodiscului pe directia
axului longitudinal al embrionului, respectiv perpendicular pe axul lung al oului;
primul semn extern al gastrularii este formarea la marginea posterioara a zonei
pelucide a unui mic sant numit ,,sant blastoporal” (Usturoi, 2008).

Pe blastodisc se formeaza o linie subtire si cu margini nedefinite, denumita
Hlinia primitiva” si care se termina in centrul blastodiscului cu o ingrosare numita
,nodulul lui Hensen” (Dinea Mariana, 2008).

Tn centrul santului primitiv are loc 0 migrare si o diviziune a celulelor, proces
in urma caruia Se va separa un nou strat din care se va diviza a doua foitd embrionara;
n continuare, din celulele liniei primitive si ale prelungirii cefalice se va forma a treia
foita embrionara (Pascalau Simona, 2016).

Ultima etapa a gastruldrii este nerulatia, pe timpul careia, la nivelul scutului
embrionar vor lua nastere organele axiale ale embrionului (tubul neural, coarda dorsala
si sacii mezodermici); spre final, se va forma si corpul embrionar.

Din acest moment, ectoblastul se va numi ectoderm, mezoblastul se va numi
mezoderm, iar endoblastului 7i va fi atribuita denumirea de endoderm (fig.3.2.).

Endoderm - Mezoderm axial \Iezoderm paraxxal
si lateral

Fig. 3.2. Sectiuni prin linia primitiva la embrionul de giina (Developmental Biology,
2005)
Fig. 3.2. Sections through the primitive line to the hen embryo (Developmental
Biology, 2005)

Faza de gastrulare se considera finalizata dupa formarea coardei dorsale si a
celor trei foite embrionare.

Organogeneza. Reprezintd momentul in care are loc formarea organelor si a
sistemelor viitorului pui de o zi.
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3.2. Anexele embrionare

Tnca de la inceputul ontogenezei, in oudle supuse incubatiei naturale sau
artificiale se formeaza o serie de anexe embrionare, considerate ca fiind adaptari
proprii ale embrionului, Th legaturd cu dezvoltarea sa Tn mediul aerian; anexele
embrionare sunt formatiuni specifice care mediaza schimburile metabolice, dar asigura
si excretia, respiratia si protectia embrionului (Ancel si colab., 1992).

Cele mai importante caracteristici ale anexelor embrionare sunt:

v’ apar Tnaintea edificarii corpului embrionar;
v nu fac parte din corpul embrionar;
v involueaza pe parcursul dezvoltarii embrionare.

Anexele embrionare sunt reprezentate de sacul vitelin, alantoida si amniosul
(fig. 3.3.).

Sacul vitelin Substantele nutritive din gilbenus
S /
Albumind /

_ Alantoida
> A

Lichid amniotic

Fig. 3.3. Anexele embrionare la pasari (http://chickscope.beckman.illinois.edu)
Fig. 3.3. Embryonic appendages in birds http://chickscope.beckman.illinois.edu)

Amniosul. Este 0 anexa care apare imediat dupa gastrulare, respectiv, la
momentul in care embrionul are numai céateva perechi de somite la suprafata si se
formeaza santul marginal ca prim element al delimitarii viitorului corp al embrionului
(Usturoi, 1999).

Aminosul se formeaza din patru cute (plici amniotice) derivate din ectoderm si
somatopleura extraembrionara; cuta anterioara, denumita si ,,proamnios”, este lipsita
de mezoderm si se dezvoltda mult mai rapid comparativ cu celelalte trei cute, care
contin atat ectoderm, cét si o foitda externa din mezodermul celomic (Burley si
Vadehara, 1989).

Ulterior, cele patru plici amniotice vor fuziona, proces in urma caruia va
rezulta ,,amniosul” spre interior si respectiv, ,seroasa Von Baer” (corionul) spre
exterior; Tn cavitatea amniosului se va acumula un lichid amniotic bogat in albumina si
saruri minerale (Burley si Vadehara, 1989).
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Amniosul este creditat cu rol important in protectia embrionului fatd de
actiunile mecanice la care este supus oul.

Se considerd ca amniosul ar avea si rol nutritiv, deoarece acesta este unit cu
sacul albuminoid (este o formatiune care rezulta din inconjurarea masei dense a
albusului de catre membrana seroasa), prin asa numitul ,,canal seroamniotic” si prin
care, toatd masa de albus se deplaseaza treptat citre amnios, de unde este consumata de
catre embrion (Foye, 2005).

Amniosul este functional Tn primele 11 zile de incubatie, dupa care incepe sa se
atrofieze si dispare spre finalul perioadei de dezvoltare embrionara; in schimb, seroasa
Von Baer raméane activa pana la momentul ecloziunii, cAnd este sparta de puiul care
ciocneste coaja (Usturoi, 1999).

Vezicula vitelina (sacul vitelin). Se formeaza atunci cand are loc separarea
zonei embrionare de cea extraembrionara.

Intestinul raméane in embrion, separat de sacul vitelin (este dispus in exterior),
dar comunica cu acesta printr-un pedicul de care sacul rimane atérnat catre peretele
ventral al embrionului; in pedicul exista un canal vitelin prin care continutul sacului
este transferat catre intestinul definitiv (Yadgary si colab., 2010).

Sacul vitelin are rolul de a asigura nutritia embrionului prin intermediul
vitelusului continut, dar functioneaza si ca organ hematopoetic si vasculogen; tot la
nivelul sau se vor forma si gonocitele primare (Usturoi, 1999).

In prima parte a dezvoltirii embrionare, sacul vitelin indeplineste n
exclusivitate si functia de respiratie, prin intermediul retelei vasculare; dupi ziua a
sasea de incubatie, functia de respiratie este preluatad de catre alantoida, dupa ce aceasta
a intrat in legatura cu membrana seroasa (Vancea si Driha Ana, 1987).

Spre finalul incubatiei, vezicula ombilicala este retractatd in cavitatea
abdominala a embrionului (Usturoi, 1999).

Alantoida. Se dezvolta la nivelul extremitatii caudale a intestinului, printr-un
proces de evaginare a endodermului intestinului posterior.

La Tnceput, alantoida se va dispune Tntre sacul vitelin si seroasa VVon Baer, dar
ulterior va inconjura intreg amniosul, sacul vitelin si albusul, ajungand sa cuprinda
ntreg continutul oului (YYadgary si colab., 2012).

Lama alantoidei va fuziona cu seroasa VVon Baer, rezultadnd o formatiune unica
numita ,,alanto-corionul”; vasele alantoidiene vor forma o retea vasculara bogata,
dispusa intre alantoida si corion.

Alantoida apare intr-un stadiu de dezvoltare mai inaintat decat la mamifere,
respectiv, la sfarsitul zilei a treia de incubatie, cand embrionul are o structura destul de
complexa (primordiul creierului complet diferentiat, aparatul visceral complet format
etc); acest fenomen este facilitat de faptul ca sacul vitelin poate Tndeplini un timp mai
Tndelungat rolul de organ de respiratie, comparativ cu mamiferele (Usturoi, 1999).

Alantoida are implicatii majore Tn respiratia embrionului, preludnd din camera
cu aer, aerul ajuns prin porii cojii minerale, dar si in acumularea produselor de excretie;
de asemenea, alantoida indeplineste si functie de protectie fatd de traumatisme si
uscare, deoarece se interpune ntre embrion si coaja ca un strat plin cu lichide (Dinea
Mariana, 2008).
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3.3. Fiziologia dezvoltarii embrionare

Pana la finalul primelor 30-33 ore de incubatie, procesele fiziologice ale
embrionului au o complexitate redusa (Everaert si Decuypere, 2013).

Tn prima zi de incubatie se formeazi foitele embrionare primare, coarda
dorsala, primordiul comun al creierului si maduvei spinarii. Embrionul are o respiratie
si o nutritie osmotica, facilitate de anumite adaptari speciale ale vitelusului (Usturoi,
2008); acesta este momentul cand se formeaza intestinul anterior si apar primele vase
sanguine, dispuse pe toata suprafata sub forma unei retele foarte fine (fig. 3.4).

Fig. 3.4. Formarea retelei de vase sanguine in prima zi de incubatie
(https://www.fresheggsdaily.blog/)
Fig. 3.4. Formation of the blood vessel network on the first day of incubation
(https://www.fresheggsdaily.blog/)

Tn a doua zi de incubatie, embrionul creste destul de mult in dimensiuni si
poate fi perceputa activitatea cardiaca, care are 0 frecventa de 130-150 batai/minut
(dupa aproximativ 30 ore de incubatie). Embrionul se poate hrani mai intens prin
sistemul vascular al sacului vitelin. Tn aceasta etapa se pot observa ochii sub forma a
doua proeminente ale creierului anterior (fig. 3.5).

Fig. 3.5. Aspectul embrionului de gaina dupa 30 ore de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.5. Appearance of the hen embryo after 30 hours of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)
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Tn a 3-a zi de incubatie va continua dezvoltarea partilor formate anterior, cu
mentiunea ca sistemul circulator se dezvolta cel mai mult; apar primele semne ale
aripilor si picioarelor si ale unor organe (ficat, pancreas si pulmoni) (fig. 3.6.).

Fig. 3.6. Aspectul embrionului de gaina dupa 3 zile de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.6. Appearance of the hen embryo after 3 days of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)

Sistemul endocrin se dezvolta incepand cu ziua a 3-a si continua pana in cea
de-a 8 zi de incubatie, odatd cu aparitia hipofizei, a hipotalamusului si a celulelor
pancreasului (Usturoi, 1999).

Principalii hormoni care controleazd metabolismul embrionar sunt insulina,
glucagonul, tiroxina (T4) si triiodotironina (T3) ca factori de crestere (Vancea si Driha
Ana, 1987).

Insulina si glucagonul sunt hormoni proteici care actioneaza antagonic, dar cu
rol esential Tn controlul metabolismului embrionar, alaturi de pancreas; Secretia de
insulind este declansata de cresterea glicemiei si a concentratiilor de aminoacizi, n
timp ce secretia de glucagon este declansata pentru a reduce nivelul de glucoza, in
special Tn primele 10 zile si ultimele 7 zile de incubatie (Lu si colab., 2007).

Insulina este importanta pentru controlul aminoacizilor si a concentratiei de
glucozd din plasma, a lichidului amniotic si alantoidic, promovand sinteza
glicogenului, lipidelor si a proteinelor, precum si inhibarea glicogenolizei, lipolizei si a
proteolizei; glucagonul este legat direct de cererile de glucoza ale embrionilor,
determindnd cresterea nivelului glucozei plasmatice prin glicogenoliza si
gluconeogeneza in ficat (Lu si colab., 2007).

Tn ziua a 7-a de incubatie, corpul embrionului se va alungi tot mai mult si apar
primele semne ale musculaturii abdominale; capul isi va modifica usor forma, iar ochii
continud sa creasca si urmeaza sa fie acoperiti de pleoape (Usturoi, 2008).

La sfarsitul primelor 7 zile de incubatie, albusul reprezinta doar 19% din masa
oului, urmand ca in urmatoarele 5 zile, sursa nutritiva necesard dezvoltirii normale a
embrionului sa fie asigurata de substantele nutritive existente in sacul vitelin (fig. 3.7.).
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Fig. 3.7. Aspectul embrionului de gaina dupa 7 zile de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.7. Appearance of the hen embryo after 7 days of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)

Embrionii sunt total dependenti de continutul de nutrienti al oului si prin
urmare, pe parcursul procesului de incubatie metabolismul se schimba in functie de
tipul de substrat disponibil si de aportul de oxigen (Omede si colab., 2017).

In prima siptimana de incubatie se utilizeaza depozitele mici de glucoza
pentru a mentine metabolismul activ (Moran, 2007), dar ulterior, pe masura formarii
membranelor extraembrionare, lipidele sunt utilizate ca principal substrat energetic al
dezvoltarii embrionilor (De Oliveira si colab., 2008).

Tn ziua a 9-a de incubatie embrionul poate respira activ si sunt formate toate
elementele corpului; ciocul se alungeste si mai mult si incepe sa se cornifice (fig. 3.8.).

Fig. 3.8. Aspectul embrionului de gaina dupa 9 zile de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.8. Appearance of the hen embryo after 9 days of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)

Dezvoltarea membranelor extraembrionare este cruciala pentru dezvoltarea si
supravietuirea embrionului (Uni si colab., 2005).

Sacul vitelin contine toti nutrientii esentiali pentru dezvoltarea embrionara,
inclusiv lipide, carbohidrati si minerale, dar joaca si un rol important in sinteza
celulelor sanguine, mai ales a eritrocitelor (Yadgary si colab., 2014).
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El se dezvolta din regiunea intestinala a embrionului in prima saptamana de
incubatie si se inchide complet in ziua a 10-a, moment in care este acoperit de un strat
de celule endoteliale responsabile de livrarea substantelor nutritive catre embrion;
continutul galbenusului este transferat in circulatia embrionara fie prin endocitoza, fie
prin intermediul transportorilor de nutrienti (Yadgary si colab., 2011).

Transportul lipidelor are loc prin endocitoza, prin intermediul receptorilor
lipoproteinelor prezenti pe membrana celulelor endoteliale (Chung si Ferrier., 2006);
lipoproteinele sufera o digestie lizozomala, iar acizii grasi rezultati sunt transformati in
trigliceride si exportati la embrion de catre celulele endoteliale (Bauer si colab., 2013).

Proteinele si glucoza nu pot fi transportate prin endocitoza si de aceea, celulele
membranei care acopera sacul vitelin au capacitatea de a digera si de a transporta
substantele nutritive si enzimele digestive (aminoacizi cationici, dipeptide, tripeptide,
glucoza, minerale, aminopeptidaza si zaharoza-izomaltaza) (Yadgary si colab., 2013;
Uni si Ferket, 2003).

n ziua a 13-a de incubatie embrionul de gdina incepe s se hrineasca si prin
albumina preluata din amnios; este momentul in care se diferentiaza tubul digestiv si
glandele acestuia. Capul este situat in unghi aproape drept cu axul longitudinal al
trunchiului, iar ochii vor raméne in urma cu cresterea, dimensiunile acestora incep sa
ajunga la dimensiuni normale in raport Cli dezvoltarea capului (fig. 3.9).

- ¢ P =

Fig. 3.9. Aspectul embrionului de gdina dupa 13 zile de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.9. Appearance of the hen embryo after 13 days of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)

Corionul inconjoara toate celelalte structuri si protejeaza atat embrionul, cat si
membranele extraembrionare; toti compusii excretati in timpul dezvoltarii embrionare
vor fi acumulati in sacul alantoidic (Cesario, 2013).

Alantoida Tnconjoara sacul amniotic, galbenusul si albusul, atingdnd volumul
maxim n ziua 13 a dezvoltarii embrionare, scdzand ulterior pe masura ce celulele de
membrana alantoida reabsorb apa, sodiul si cloruri (Everaert si Decuypere, 2013).

Alantoida va fuziona ulterior cu corionul, formand membrana corioalantoidica,
care serveste ca organ respirator, dar cu rol cheie in echilibrul acido-bazic prin
reabsorbtia apei si a electrolitilor din fluidul alantoidic (Gabrielli si Accili, 2010).
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Mai aproape de ecloziune, fuziunea dintre membrana corioalantoidica si coaja
oului, va permite indepartarea si transportul calciului de la coaja pana la embrion; acest
proces subtiaza si slabeste coaja, pregatind-o astfel pentru procesul de eclozare
(Usturoi, 1999).

Metabolismul embrionar poate fi impartit in 3 faze: implantarea embrionului,
finalizarea embrionului si pregatirea pentru eclozare (Richards si Steele, 1987).

Cresterea initiala a embrionului are loc in conditii de oxigen scazut din cauza
celulelor sanguine neajunse la maturitate si a membranei corioalantoidice
subdezvoltate; Tn aceasta perioada, glicoliza este calea metabolica centrala, iar glucoza
este principalul substrat energetic al embrionului (Moran, 2007).

Odata ce nivelul de oxigen creste, lactatul este transportat in ficat si redus la
glucoza prin gluconeogeneza; ciclul Cori este activ in metabolismul embrionar in
prima saptamand, cand membrana corioalantoidei este subdezvoltata si, in timpul
ecloziunii, cand este rupt de embrion (Christensen si colab., 2001).

A doua faza se caracterizeaza printr-o functionalitate completd a membranei
corioalantoidice, asigurand o cantitate potrivita de oxigen pentru a spori dezvoltarea
embrionara (Moran, 2007).

Continutul de galbenus scade brusc, de la 65% cat era in ziua 13, la 44% in
ziua 21 (Pulikanti si colab., 2010), acizii grasi sunt depozitati ca trigliceride, iar
fosfolipidele din géalbenus devin principalele substraturi energetice (De Oliveira si
colab., 2008; Herman si colab., 2000).

Glicerolul poate intra in faza de gluconeogeneza si produce glucoza, in timp ce
acizii grasi sunt exportati in diferite tesuturi si sunt supusi oxidarii, producand acetil-
CoA, care, la randul sau, intra in ciclul Krebs unde este oxidat la adenozin-trifosfat si
dioxid de carbon; pentru ca oxigenul este mai disponibil in a doua sdptimana de
dezvoltare, aceasta devine principala cale pentru productia de adenozin-trifosfat, dar
scade drastic Tnainte de eclozare (De Oliveira si colab., 2008).

Pentru sinteza glucozei si producerea de energie prin gluconeogeneza pot fi
utilizate si alte substraturi, principalii precursori fiind lactatul (in timpul primei
saptamani a dezvoltarii embrionare), glicerolul (generat prin hidroliza de trigliceridele
din galbenus) si proteinele galbenusului (Foye, 2005).

Glucoza astfel sintetizata este stocatd ca glicogen in ficat, rinichi si muschi,
urmand a fi utilizatd in ultima saptamana de incubatie; si substraturile furnizate de
fluidul amniotic dupa ziua a 17-a sunt, de asemenea, directionate catre depozitele de
glicogen (Uni si Ferket, 2003).

Modificari majore apar in mediul intern al oualor chiar Tnainte de eclozare.
Astfel, miscarile embrionului provoaca ruptura membranei corioalantoidice, scazand
disponibilitatea oxigenului si provocand noi schimbari de metabolism. Cererile
energetice nu pot fi indeplinite exclusiv de catre oxidarea acizilor grasi deoarece
procesul nu mai este la fel de eficient, provocand intensificarea catabolismului anaerob
al glucozei (Moran, 2007).

Glucoza este asigurata de catre depozitele de glicogen si prin gluconeogeneza
din aminoacizi, glicerol si lactat (Uni si colab., 2005).
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Glucoza mobilizata din depozitele de glicogen intra in faza glicolitica si
produce doua molecule de piruvat.

La sfarsitul incubatiei, piruvatul derivat din glucoza este deviat de la ciclul
Krebs la sinteza lactatului datoritad aportului scazut de oxigen, rezultdnd o reglare
superioara a enzimelor glicolitice regulatoare (hexokinaza, fosfofructokinaza si piruvat
kinaza) si reglarea descendentd a enzimelor specific ciclului Krebs (citrat sintaza,
izocitrat dehidrogenaza si malat dehidrogenaza) (De Oliveira si colab., 2008).

Lactatul produs de diferite tesuturi este exportat in ficat pentru a fi transformat
in glucoza odata ce alimentarea cu oxigen este restabilita, adica ciclul Cori este din nou
eficient dupa ce incepe respiratia pulmonara (De Oliveira si colab., 2008).

Tn paralel cu epuizarea depozitului de glicogen, are loc o crestere a activitatii
glucozei 6-fosfat, care este implicatda direct in gluconeogeneza; cel mai probabil,
gluconeogeneza din catabolismul proteinelor este singura sursa de glucoza din a treia
saptamana de incubatie (Uni si colab., 2012; De Oliveira si colab., 2008), in timp ce
principala sursd de aminoacizi gluconeogeni este reprezentatd de musculatura pectorala
(Lu si colab., 2007).

Catabolismul proteic de la sfarsitul incubatiei afecteaza negativ cresterea
dezvoltarea embrionului, ceea ce duce la o greutate mai mica la ecloziune (Uni s
colab., 2005).

Sacul vitelinic sustine sau inlocuieste functiile a diferite organe care nu si-au
atins inca capacitatea functionald deplina (sintetizeaza proteine plasmatice pentru
transportul trigliceridelor asemanator ficatului; produce celule sanguine similar cu
maduva 0soasa; digera si transportd substantele nutritive catre embrion ca si intestinul);
de asemenea, are si rol de protectie impotriva agentilor patogeni prin transferul
anticorpilor materni catre embrion (Yadgary si colab., 2013).

Stratul celular interior al amniosului secreta lichidul amniotic care protejeaza
embrionul de socuri mecanice si termice si previne deshidratarea; cu putin timp Tnainte
de eclozare (ziua a 17-a), embrionul ingera lichid amniotic ca sursa de apa si substante
nutritive (Omede si colab., 2017).

Aportul de lichid amniotic este, de asemenea, crucial pentru dezvoltarea
mucoasei intestinale si pentru pregatirea puilui pentru eclozare, deoarece capacitatea de
a digera si absorbi nutrientii este slab dezvoltata in aceasta etapa (De Oliveira si colab.,
2008).

Ficatul este un organ esential Tn metabolismul embrionar si pentru mentinerea
homeostaziei glucozei n ultima perioada de incubatie, deoarece este locul principal
pentru depozitele de glicogen si gluconeogeneza din substraturile noncarbohidrate (Uni
si Ferket, 2003).

Exista si autori care sustin ca depozitul de glucoza sub forma de glicogen este
mai mare in galbenus, comparativ cu ficatul (Yadgary si Uni, 2012).

Tn ziua a 15-a de incubatie Se observi o crestere dimensionala a Tntregului corp,
iar embrionul va fi acoperit integral cu puf (fig. 3.10.).

Bzl
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Fig. 3.10. Aspectul embrionului de giina dupa 15 zile de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.10. Appearance of the hen embryo after 15 days of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)

Sinteza de glicogen in galbenus creste in zilele 13-17 de dezvoltare
embrionard, dar galbenusul mai este important si pentru gluconeogeneza, dupa cum
arata activitatea crescutd a enzimelor reglatoare, Tn special fructoza 1,6 bisfosfataza,
glucoza 6-fosfataza si fosfoenolpiruvat carboxichinaza (Yadgary si Uni, 2012).

Principalele substraturi gluconeogene din galbenus sunt glicerolul rezultat din
hidroliza trigliceridelor si lactatul generat din glucoza eliberata din depozitele de
glicogen (Yadgary si colab., 2013); glicogenul galbenusului Se epuizeaza pe masura ce
se apropie ecloziunea si glucoza generata este transferata la embrion pentru a mentine
homeostazia glicolitica (Sousa de Arauj si colab., 2019).

Prin urmare, galbenusul este principala sursa de nutrienti in ultima sdptamana a
dezvoltarii embrionare si locul de sinteza a glucozei si al depozitelor de glicogen; se
sugereaza ca galbenusul are potentialul de a stoca de 20 de ori mai mult glicogen
(Yadgary si Uni, 2012) si sa transfere de 10 ori mai multd glucoza derivatd din
glicogen la embrion decét ficatul (Uni si colab., 2012).

In ultima parte a incubatiei, mediul intern se schimba considerabil, astfel ca
apar schimbari semnificative in metabolismul embrionar; ingerarea de lichid amniotic
Se initiazd din ziua a 17-a de dezvoltare embrionara, substraturile acestuia fiind
transformate in depozite de glicogen (Pulikanti si colab., 2010).

Tn a 19-a zi de incubatie este consumata toata cantitatea de albus din cavitatea
amniotica, moment care corespunde cu finalizarea perioadei fetale. In aceasta zi de
dezvoltare embrionara, continua marirea dimensiunilor capului, gatului, trunchiului si
ale membrelor; ochii incep sa se deschida (fig. 3.11).

Astfel, metabolismul trece in faza de catabolism anaerob de glucoza,
depozitele de glicogen fiind epuizate pana la sfarsitul incubatiei (Uni si Ferket, 2003).

Mai mult, puii trebuie sa treaca de la utilizarea substantelor nutritive din ou la
o dietd bazata pe proteine si carbohidrati; odata ce acesti nutrienti sunt disponibili,
energia ramasa este folosita in totalitate pentru dezvoltarea tractului gastro-intestinal,
atét sub aspect morfologic, cat si fiziologic (Uni si Ferket, 2003).
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Fig. 3.11. Aspectul embrionului de géina dupa 19 zile de incubatie
(https://backyardchickenproject.com/)
Fig. 3.11. Appearance of the hen embryo after 19 days of incubation
(https://backyardchickenproject.com/)

Tn zilele 20-21 de incubatie are loc procesul de ecloziune, cand sacul vitelin si
resturile de vitelus sunt retractate, astfel ca greutatea puiului va creste si mai mult.
Lungimea embrionului ajunge la 8 cm si are o greutate de aproximativ 35 g; ciocul este
puternic, iar picioarele sunt indoite si stranse de corp (fig. 3.12.).

Fig. 3.12. Momentul ecloziunii puului de gdina (Https://backyardchickenproject.com)
Fig. 3.12. Hatching time of the chicken (https://backyardchickenproject.com/)

Puii de o zi pot fi tinuti in post pana la 48 de ore, moment in care vor fi livrati
catre fermele de crestere; 0 intarziere mai mare cétre accesul la hrand poate avea ca
urmari dezvoltarea intarziata a intestinelor sau chiar mortalitatea (Givisiez si colab.,
2000) dar si susceptibilitate crescuta a barierei mucoasei intestinale impotriva agentilor
patogeni (Uni si colab., 2012).

Uni si Ferket (2003) au propus furnizarea de nutrienti In timpul dezvoltarii
embrionare pentru a minimiza efectele negative ale postului, asigurand astfel o
dezvoltare maxima a potentialului genetic pe tot parcursul ciclului de productie.
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3.4. Factori care influenteaza dezvoltarea embrionara

Dezvoltarea embrionara se deruleaza in conditii optime atunci cand factorii
fizici de incubatie corespund specificului fiziologic al embrionilor si nu apar perturbari
n nivelul de asigurare a acestora (Vacaru-Opris si colab, 2000).

O a doua conditie de baza este utilizarea la incubatie doar a oudlor care
intrunesc conditiile minime de calitate si care provin de la loturi de pasari de
reproductie sanatoase (Usturoi, 1999).

Prin urmarea, este important managementul aplicat in sectorul de reproductie,
deoarece respectarea tehnologiei de exploatare a pasarilor producatoare de oud pentru
incubatie influenteaza in mod direct calitatea oualor (Pascalau Simona, 2016).

Biosecuritatea halelor de reproductie. Un mediu curat si uscat in interiorul
adapostului va facilita realizarea unei bune productii de oua.

Tn adipost nu trebuie si patrundi daunitori (insecte, rozitoare sau pasari
salbatice) care constituie un adevarat factor de imbolnavire pentru pasari, cu actiune si
asupra calitatii oualor depuse (Driha Ana, 2000).

Din acest motiv, managementul fermei trebuie sa includa un program riguros
de igienizare a halei (curatire mecanica, spalare, dezinfectie si decontaminare), cat si a
fermei la modul general (dezinsectie si deratizare) (Usturoi si Paduraru, 2005).

Tot din acest punct de vedere intereseaza si calitatea apei administrate pasarilor
de reproductie, deoarece, in situatia in care se foloseste o apa cu continuturi prea mari
de fier si magneziu, se constatd o accelerare a ritmului de dezvoltare a
microorganismelor bacteriene (Usturoi, 2008).

O practica curenta de reducere a contamindrii apei Cu microorganisme
bacteriene este clorinarea acesteia, dar poate fi tratata si cu diverse solutii dezinfectante
pe baza de iod (Scott si Swetman, 1993).

Alimentaria pasarilor de reproducyie. Fertilitatea ambelor sexe este influentata
de cantitatea de hrana administrata, cat si de calitatea acesteia (Usturoi, 2008).

La masculii de reproductic se manifestd o laturd a comportamentului
reproductiv si anume, de protejare a partenerelor care asigura perpetuarea speciei,
adica Intotdeauna vor manca abia dupa ce termina femelele sa consume furajul.

Daca masculii de reproductie nu beneficiaza de o furajare suplimentara (de
regula, prin intermediul unor hranitori suspendate), se constata scaderi ale greutatii
acestora cu 10-15%, efectul final fiind reducerea fertilitatii oualor cu 20-30%; la
scaderi ale greutatii masculilor cu peste 15%, fertilitatea oualor poate ajunge la zero
(Vacaru-Opris si colab., 2002).

La fel de importanta este carenta sau excesul in vitamine si saruri minerale din
nutreturile combinate administrate, elemente care influenteaza activitatea reproductiva,
dar si calitatile de incubatie ale oudlor produse (Sauveur, 1988).

Asa de exemplu, carenta in vitamina E genereaza azoospermie la masculi, iar
cea in vitamina B; determina cresterea mortalitatii embrionare (mai ales in perioada 7-
14 zile de incubatie) si la un demaraj necorespunzator al puilor; un efect asemanator se
manifesta si la carenta Tn vitamina D3 (Pop si colab., 2007).
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Daca oul de incubatie nu contine minim 80-100 U.I. vitamina A, puiul nu poate
ecloziona; la o carentd mai putin severa creste doar mortalitatea embrionara (in primele
patru zile de incubatie si spre sfarsitul ecloziunii), iar puii rezultati au o vitalitate
redusa si sunt mai receptivi la infectii (Pop si colab., 2007).

Carenta Tn unele microelemente afecteaza negativ fecunditatea oualor (Mn, K),
capacitatea de ecloziune (Mg, Mn, Co, 1), precum si viteza de crestere a puilor (Mn,
Mg, I etc) (Nys si colab., 2011).

Fosforul in exces inhiba ouatul, iar carenta depreciaza calitatea cojii minerale a
oualor; sub sau supradozarea manganului in furaje deterioreaza coaja, iar carenta scade
si procentul de ecloziune (Usturoi, 2004).

Recoltarea oudglor. 1giena oualor depinde de starea de curdtenie a adapostului,
care trebuie sa fie curat, dezinfectat si decontaminat; de asemenea, pasarile de
reproductie trebuie sa beneficieze de cuibare curate si mai ales, intr-un numar suficient,
pentru a se evita depunerea oualor direct pe asternut (Bejan, 2005).

Cuibarele murdare contamineaza ouale si de aceea, la fiecare doua saptamani,
ele trebuie golite de asternut, curatate, spalate si reumplute cu asternut proaspat;
saptamanal, cuibarele trebuie supuse unei operatiuni de decontaminare prin vaporizare,
utilizdndu-se unul dintre produsele comerciale existente pe piata de profil (Popescu-
Miclosan Elena, 2007).

Colectarea oualor trebuie efectuata de doud ori pe zi in mod curent si de 4
ori/zi In sezonul cald, pentru a fi cat mai putin expuse contaminarii specifice halelor,
dar si pentru a preveni declansarea dezvoltarii embrionare pe fondul temperaturilor
ridicate; daca intensitatea de ouat a pasarilor este foarte mare, atunci se recomanda ca
recoltarea oudlor sa fie executata ori de cate ori este nevoie (Usturoi, 2008).

Conform normelor sanitare existente, persoana desemnata pentru colectarea
oualor trebuie sa aiba, obligatoriu, méinile curate (spalate si dezinfectate) si sa poarte
echipament de protectie adecvat; aceasta va colecta ouale din cuibare, apoi cele de pe
jos si eventualele oua sparte si abia la final va proceda la extragerea pasarilor moarte
din hala (Pascalau Simona, 2016).

Ouale recoltate de pe asternut, precum si cele murdare de dejectii vor fi supuse
unei curatiri mecanice (Mauldin, 2003)

Decontaminarea oualor. La cel mult doua ore de la recoltare, ouale trebuie
supuse unei decontaminari in scopul Tndepartarii incarcaturii microbiene preluate din
halele de crestere (Nys si colab., 2011).

Acest lucru se poate realiza prin formolizare timp de 20-30 minute, la
temperatura de +21....+23°C si umiditatea de 85%; operatiunea se executa in dulapuri
speciale amplasate Tn camera tampon a halei de reproductie, utilizdndu-se 50 ml
formol, 25 g hipermanganat de potasiu sau var cloros si 2 ml tinctura de iod pentru
fiecare metru cub de spatiu (Usturoi, 2008).

De asemenea, pot fi utilizate diferite substante decontaminante comerciale, a
caror mod de aplicare influenteaza ntr-o masurd mai mica sau mai mare rata de
supravietuire a microorganismelor (tab. 3.2.).
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Tabelul 3.2./Table 3.2.
Efectul decontaminant al solutiei BioSentry in functie de modul de administrare
(Bailey si colab., 1994)
Decontaminating effect of the BioSentry solution depending on the mode of
administration (Bailey si colab., 1994)

. y Bacterii Germeni
Tratamentul aplicat oudlor (3000 ppm) aerobe/ou coliformi/ou
Imersionarea ouilor in solutia decontaminanta 72444 9
Pulverizarea substantei decontaminante 661 2

Referitor la momentul aplicarii acestei proceduri, exista opinii diferite; astfel,
exista specialisti care sustin ca este suficient ca decontaminarea oudlor sa se efectueze
doar in statia de incubatie (fie la receptia oudlor, fie Tnainte de introducerea lor in
incubator), in timp ce altii sustin aplicarea a doua decontaminari (atat la nivel de ferma,
cat si in statia de incubatie), pentru a Se asigura oualor o igiend corespunzatoare
(Mauldin, 2003).

Cert este faptul ca, marimea incarcaturii microbiane de pe coaja oualor depinde
de aplicarea sau nu a unei decontaminari, dar si de tipul de tratament aplicat.

Depozitarea oudlor. Fiecare ferma de reproductie trebuie sa dispuna de un
spatiu pentru depozitarea temporara a oudlor, spalat si igienizat conform cerintelor
impuse de normele n vigoare (Bejan, 2005).

Tn aceste spatii trebuie asigurati anumiti factori de microclimat (temperatura si
umiditate), astfel Tncat sia se pastreze calitatea de incubatie initiala a oualor
(Christensen si colab., 2003); obligatoriu, nivelul de asigurare a factorilor de
microclimat din timpul depozitarii se va corela cu durata de pastrare a acestora pana la
momentul la care vor fi livrate catre statia de incubatie (Tona si colab., 2003).

Depozitele destinate pentru pastrarea oualor trebuie sa asigure mentinerea unei
temperaturi minime de 11-18°C si 0 umiditate relativa a aerului de 75-80%, conditii care
pot varia in functie de varsta efectivului de pasari, de anotimp si mai ales de durata
perioadei de pastrare a oudlor in ferma (Fasenko si colab., 1992).

Transportul oudlor |a statia de incubatie. Este 0 etapa a lantului de productie
a oualor destinate incubatiei care trebuie tratatd cu atentie deosebitd, deoarece orice
greseala poate afecta integritatea si calitatea oudlor, cu efecte directe asupra capacitatii
de ecloziune si a viabilitatii puilor obtinuti (Driha Ana, 2000).

Mediul din interiorul izotermei care transporta ouale trebuie monitorizat si
mentinut pentru a pastra valorile asigurate pe timpul depozitarii la nivel de ferma
(temperatura de 11-18°C si o umiditate a aerului de 75-80%) (Usturoi, 2008).

Interiorul izotermei trebuie sa fie dezinfectat si decontaminat dupa fiecare
livrare, iar exteriorul trebuie sa fie dezinfectat si decontaminat saptamanal, evitdndu-se
astfel, transmiterea de boli; transportul trebuie executat la viteze moderate, pentru a
preveni ruperea salazelor si/sau spargerea oudlor (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Tn mod normal, ouile extrase din depozitele reci trebuie incilzite progresiv,
pana cand ajung la o temperatura apropiata de cea asigurata in mijlocul de transport sau
se va asigura n izoterma aceeasi temperatura ca in depozitele de oua (Usturoi, 2004).
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Din motivul mentionat, poate apare un fenomen destul de periculos, cunoscut
sub denumirea de ,transpiratia cojii” si care Se constata atunci cand ouale sunt scoase
dintr-un mediu rece si transferate intr-un mediu cald; cel mai des, transpiratia ouilor
apare in momentul cand ouale din depozitul rece de la nivel de ferma sunt transferate
n mijloace de transport Tn care temperatura este prea ridicata (Van si colab., 2009).

Fenomenul mentionat creaza conditiile formarii de mucegaiuri la suprafata
cojii minerale si care vor trece prin pori, afectand n final continutul oului (tab. 3.3.).

Tabelul 3.3./Table 3.3.
Temperatura oualor la momentul transferului dintr-o atmosfera rece in una calda (Wilson, 2004)
The temperature of the eggs at the time of transfer from a cold to a warm atmosphere (Wilson,
2004)

. Temperatura oualor (°F) cand sunt preluate
Temperatura din camera dintr-o camers rece
de pastrare (°F)

55 60 65 70
100 22 28 32 38
95 27 32 38 45
90 31 37 44 52
85 36 43 51 61
80 42 51 60 72
75 50 60 71 82
70 59 70 73 100

Modificarile produse de microrganismele invazionale au caractere specifice si
se pot observa prin ovoscopie, dupa o anumita perioada de incubatie; astfel de
modificari pot apare si la ouale cu coaja murdara (Usturoi, 2008):

e putrefacyia verde (contaminarea cu Pseudomonas) - albusul este apos si de culoare
verzuie, iar mai tarziu se amesteca cu galbenusul;

e putrefacfia neagra (contaminare cu Proteus melangenes, Escherichia coli,
Aerobacter aerogenes etc.) - albusul si galbenusul se fluidifica si se amesteca,
capatand o culoare brun negricioass;

e putrefacyie gazoasa fecaloida (contaminare cu Bacillus mezentericus) - continutul
oului are o culoare galben-caramizie;

e putrefactie rogie - contaminare cu specii de Sarcina sau Pseudomonas.

La livrarea oualor catre statia de incubatie trebuie sa se asigure conditiile de
igiena impuse de legislatia in vigoare pentru a se preveni transmiterea de boli.

Controlul contamindarii cu Salmonella. Tn fermele de reproductie pot apare
cazuri de Tmbolnaviri cu Salmonella sp., deoarece existd numeroase surse de
contaminare (pui de o zi, furaje, pasari adulte, insecte, pasari salbatice si mediul
inconjurator) (Mauldin, 1998).

Dintre sursele mentionate, se pare ca cea mai importanta este puiul abia
eclozionat, care este mult mai susceptibil de a fi colonizat cu bacterii; astfel, puii de o
zi pot fi infestati cu cel putin 5 tipuri de salmonella, in timp ce exemplarele de peste doua
saptamani au deja o microflora intestinala matura, motiv pentru care au o rezistenta
superioara fata de colonizarea intestinului cu Salmonella sp. (Barnes si colab., 1992).

In literatura de specialitate se precizeaza ca incubatoarele sunt adevirate
rezervoare de Salmonella sp, astfel ca 5-9% din puii de 0 zi sunt contaminati cu diverse
serotipuri (Wilding si Baxter-Jones, 1985).
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Bailey si colab., 1994 au demonstrat ca un singur ou contaminat anterior
incubatiei cu Salmonella sp. poate transmite agentul infectios si la celelalte oud din
incubator, dar si puilor care vor ecloziona intr-un mediu contaminat; o incidentd mai
mare a fost gasita pentru infectia cu Salmonella typhymurium.

Cox si Bailey, 1991 au aratat ca 75% din ouale de incubatie, dar si materialele
surse de contaminare a puilor eclozionati (tab. 3.4.).

Tabelul 3.4./Table 3.4.
Surse de Salmonella sp. din incubatoare pentru oua de gaina (Cox si Bailey, 1991
Sources of Salmonella sp. from chicken egg incubators (Cox si Bailey, 1991)

Incubatorul Fragmente Materiale Straturi Total
de oud diverse de hartie
Total Probe Total Probe Total Probe Total Probe
probe pozitive probe pozitive probe pozitive probe pozitive
1 20 14 20 17 13 9 53 40
2 20 18 20 18 4 4 44 40
3 30 18 30 21 18 13 78 52
Total 70 50 70 56 35 26 175 132

Pentru a controla Salmonella sp., dar si alti factori patogeni, trebuie sa se stabileasca
si sa se aplice programe adecvate de igienizare a incubatoarelor si care trebuie corelate cu
masurile de igienizare aplicate (Sau nu) anterior oudlor (Apostol si Vacaru-Opris, 2009).

Cox si Bailey, 1991 au utilizat diverse substante chimice (polihexarnetilen-
biguanid-hidroclor, peroxid de hidrogen, compusi fenolici etc) pentru decontaminarea
oudlor si a incubatoarelor, dar si diverse proceduri de tratare (tab. 3.5.).

Tabelul 3.5./Table 3.5.
Eficienta unor substante decontaminante aplicate prin pulverizare pentru indepartarea
Salmonellei de tip A din incubatoare (Cox si Bailey, 1991)
Efficacy of spray-applied decontaminants to remove Salmonella type A from
incubators (Cox si Bailey, 1991)

Substanta decontaminanta Lotul | Lotul Il Reducere
Proba Proba Proba Proba fata de
martor tratatd martor tratatd martor (%)

Clor lichid si Bioguat 8/10® 2/10 5/10 3/10 40
Clor lichid si Q 800 8/10 4/10 8/10 4/10 40
Clor lichid si Coverage 256 8/10 2/10 5/10 2/10 45
H.0, 8/10 1/10 5/10 0/10 60
Cosmocil 10/10 0/20 14/20 0/20 852
RCL & CL 600 8/10 0/10 5/10 3/10 50
SM-9 10/10 0/20 14/20 15/20 30
Tektrol 8/10 1/10 5/10 1/10 55
Tryad 10/10 8/20 14/20 0/20 65

Tot in aceasta directie, s-a dovedit ca ozonul este un decontaminant eficient
pentru tratarea incubatoarelor, cum si apa ozonata este un bun decontaminant pentru
oudle de incubatie (creste procentul de ecloziune cu 2-3%); pe de altd parte, s-a
constatat ca utilizarea 0zonului reduce mult indicele de ecloziune.
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Capitolul 4 /Chapter 4
INCUBATIA ARTIFICIALA LA BIBILICI/ARTIFICIAL
INCUBATION ON GUINEA FOWLS

4.1. Aspecte generale ale incubatiei artificiale

Incubatia reprezinta procesul de dezvoltare al embrionului de pasare prin care
are loc transformarea de la zigotul cu viata lenta din oul fecundat in puiul de o zi
(Everaert si Decuypere, 2013).

Incubatia este dependentd de o serie de factori fizici de mediu care trebuie
asigurati la niveluri optime si are o extindere (duratd) bine determinata, diferita de la o
specie la alta (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Incubatia oudlor poate fi naturala, atunci cand factorii fizici necesari pentru
buna dezvoltare a embrionului sunt asigurati de catre pasarea-closca si respectiv,
artificiala situatie in care parametrii fizici sunt realizati de aparatele de incubatie (Van
si colab., 2009).

Incubatia se poate aplica la oudle tuturor speciilor de pasari domestice, dar
incubatia artificiala se poate practica doar la speciile care isi termind perioada de
dezvoltare embrionara pana la ecloziune.

Incubatia naturala prezinta o serie de dezavantaje, cum ar fi numarul redus de
oua care poate fi repartizat unei closti, numar mai mic de pui viabili obtinuti si mai ales
sezonalitatea manifestarii instinctului de clocit; frecvent, multe pasari cad closti la
finalul sezonului optim de ecloziune (Balasescu si colab., 1980).

Prin practicarea incubatiei artificiale se pot obtine pui de o zi pe tot parcursul
anului, atat pentru reproductie, cat si pentru productia de oud si carne. De asemenea,
aceasta varianta permite incubarea simultana a unui numar mult mai mare de oua si
aceasta in conditiile unui proces tehnologic mecanizat si chiar automatizat; totodata, se
obtin loturi de pui de o zi mult mai omogene si de calitate superioara, aspect primordial
pentru materialul biologic destinat reproductie (Dinea Mariana, 2008).

Tot la capitolul avantaje, trebuie mentionat ca prin incubatie artificiala se
elimina riscul de transmitere a parazitilor si al altor vectori de contaminare (Borzi si
colab., 2018) si se reduce foarte mult procentajul de oua sparte.

4.2. Parametrii fizici specifici incubatiei artificiale

Dupa expulzarea oului, zigotul isi va intrerupe dezvoltarea si va intra intr-o
stare de viata latentd pana in momentul in care va regasi conditii favorabile de
temperatura, dupa care va incepe dezvoltarea normala pana la stadiul de pui sau boboc
de o0 zi (Boisteanu, 2005).
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Pentru reluarea vietii embrionare este suficienta o cantitate destul de redusa de
caldura, dar pentru a continua o dezvoltare normala a embrionului, este nevoie de un
cumul de factori fizici de microclimat (temperatura, umiditatea, ventilatia, pozitia si
Tntoarcerea oualor), fara de care ar surveni moartea acestuia.

Prin armonizarea tuturor factorilor fizici de incubatie, embrionul va dispune de
un anumit nivel de confort indispensabil supravietuirii.

4.2.1. Temperatura

Temperatura este principalul factor fizic de microclimat care va determina
reluarea dezvoltarii embrionului Th ou (Swann si Brake, 1990).

Dupa expulzare, oul de incubatie va intra n contact cu un mediu a carui
temperatura este de aproximativ +27°C, insa pentru o dezvoltare normala, embrionul
are nevoie de o temperatura mult mai mare, apropiatd de cea a corpului pasarii
(+40,1....+40,3°C) (Wilson, 1997).

Utilizarea unei temperaturi mai mici sau mai mari decat cea normald poate
duce atat la reducerea procentului de ecloziune, cit si la scurtarea sau lungirea
perioadei de incubatie; rezultanta va fi obtinerea unor pui cu viabilitate si vitalitate
scazute (French, 1994).

Prin urmare, pe timpul incubatiei este esential sa se utilizeze niveluri de
temperatura care sa promoveze cea mai ridicata capacitate de ecloziune si cea mai buna
calitate a puilor cunoscuta sub denumirea de temperatura optima de incubatie
(Decuypere si colab., 1979).

Conform lui Givisiez si colab., 2000, depasirea cu 1°C a temperaturii optime
de incubatie (+37,8°C) dupa ziua a 13-a de incubatie provoaca o reducere semnificativa
a ratei de ecloziune la ouile de gaina, efect care nu se observa atunci cand temperatura
este mai mica cu 1°C decéat cea optima.

Dezvoltarea embrionara este ntarziata la temperaturi sub cele optime si
accelerata la temperaturi peste cele optime; o astfel de diferenta in rata de dezvoltare a
embrionilor ca urmare a modificarii temperaturii de incubatie pare sa explice
diferentele de greutate ale puilor la momentul eclozionarii, dar si de ritm de crestere
ulterior, elemente care au fost raportate de diversi autori (Stefanescu si colab., 1956;
Zabiyakin si Nollet, 2006; Kouame si colab., 2020).

Pentru o buni derulare a procesului de dezvoltare embrionara, este necesar ca
Tncepand cu prima zi de incubatie si pana in momentul ecloziunii, impulsiile calorice
provocate de caldura sa fie la nivelul cerintelor fiziologice specifice fiecarei faze de
dezvoltare (Givisiez si colab., 2000).

4.2.2. Umiditatea relativa a aerului
Pentru o dezvoltare normald a embrionului este necesar ca mediul Tn care se

desfasoara incubatia (natural sau artificial) sa aiba un grad corespunzator de umiditate
(Balasescu si colab., 1980).
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Tn cazul In care umiditatea din aparatele de incubatie este prea mare sau prea
mica comparativ cu nivelurile recomandate pe etape de varsta, acest aspect se va
reflecta asupra rezultatelor finale ale procesului de incubatie, inclusiv asupra calitatii
puilor eclozionati (Vancea si Driha Ana, 1987).

Pentru a caracteriza umiditatea aerului, Tn incubatia artificiala se utilizeaza ca
valori de referinta fie umiditatea relativa, fie cea absoluta.

Tn comparatie cu incubatia naturald, cea artificiald foloseste temperaturi mai
scazute, dar la un nivel constant, astfel ca vaporii rezultati in urma pierderilor de apa
din albus vor fi mult mai mici; acesta este motivul pentru care umiditatea relativa din
aparatele de incubatie trebuie sa fie uniforma si mai ridicata.

Daca se respecti si ceilalti factori de incubatie, 0 buna dezvoltare embrionara
va avea loc la umiditatea relativa medie de 61%, cu limite de 56-66%, in functie de
etapa de incubatie; la ecloziune (ultimile trei zile de dezvoltare embrionara), umiditatea
va avea valori cuprinse in intervalul 65-70% (Usturoi, 1999).

Tn practica incubatiei artificiale se poate ajunge frecvent la un exces de
umiditate asociat cu o supraincalzire indelungata, eroare tehnologica care poate avea ca
efect moartea unui numar mare de embrioni in faza de ecloziune, dar si scaderea
viabilitatii puilor eclozionati.

Datorita faptului ca pe timpul incubatiei artificiale pot aparea temperaturi mai
ridicate decét nivelul maxim Tnregistrat sub closca (cu 30-50%), vor aparea si diferente
de umiditate relativa, fenomen care va afecta in mod direct modul de dezvoltare al
embrionilor; aceasta constatare demonstreaza clar ca, spre deosebire de clocitul natural,
la incubatia artificiala trebuie asigurat un nivel mai ridicat al umiditatii aerului (Vancea
si Driha Ana, 1987).

Tn principiu, umiditatea relativa din aparatele de incubatie trebuie mentinuta la
0 valoare cat mai apropiatd de cea asigurata de closca in cuib, dar supravegheata cu
mare atentie pentru a evita 0 uscare exagerata a oului; Tn acest mod se va reusi 0
mentinere a continutului de apa la valori asemanatoare de cele existente in procesul de
clocit natural (Stefanescu si colab. 1956).

4.2.3. Ventilatia

O dezvoltare corecta a embrionilor are loc sub influenta directa a aerului din
mediul de incubatie, acesta fiind caracterizat printr-o anumita compozitie (Usturoi si
Paduraru, 2005).

Se cunoaste faptul ca din ziua a 2-a a dezvoltarii embrionare, se realizeaza un
schimb de aer intre ou si mediul de incubatie, Tn sensul ca embrionul absoarbe oxigen
si elimina dioxid de carbon (Balasescu si colab., 1980).

Schimbul de aer este redus la Tnceputul dezvoltarii embrionare, dar va creste
treptat odata cu inchiderea alantoidei si va atinge valoarea maxima n ultima zi de
incubatie, adica in momentul in care are loc trecerea la respiratia pulmonara (Vancea si
Driha Ana, 1987).

Eliminarea surplusului de dioxid de carbon din incubatoare si asigurarea unei
cantitati optime de oxigen se realizeaza cu ajutorul sistemului de ventilatie.
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In cazul incubatiei artificiale, ventilatia are un rol important si complex,
deoarece pe langa asigurarea unei proportionalitdti optime Tntre cantitatea de oxigen si
cea de dioxid de carbon, va conditiona si ceilalti factori fizici de incubatie, respectiv,
va asigura acelasi nivel de temperatura si de umiditate Tn orice zona a aparatului de
incubatie (Dinea Mariana, 2008).

Pentru un embrion de bibilicd este necesara 0 cantitate de oxigen de
aproximativ 4,0-4,5 | pe intreaga perioada de incubatie de 28 zile, timp in care acesta
va elimina cca. 3-4 | dioxid de carbon (Ancel si Girard, 1994).

Necesarul de oxigen, alaturi de cantitatea de dioxid de carbon eliminata de
embrion, poate varia in ultimele 2 zile de incubatie (75-80%) sau chiar 90% (Pascaldu
Simona, 2016).

Vancea si Driha Ana (1987) precizau ca actiunea dioxidului de carbon este
foarte periculoasa pentru embrioni, recomandand ca n incubatia artificiald sa existe o
ventilatie cat mai buna, astfel incat concentratia dioxidului de carbon sa nu depaseasca
limita existenta n aerul atmosferic.

Influenta ventilatiei asupra celorlalti factori de incubatie este destul de
insemnata, de cele mai multe ori greu de sesizat chiar si in cazul aparatelor moderne,
deoarece si ouale intervin Tn modificarea mediului de incubatie, prin caldura biologica
si umiditatea generate de catre embrion (tab. 4.1.).

Tabelul 4.1./ Table 4.1.
Influenta ventilatiei si a umidititii relative asupra schimburilor calorice ale embrionului
(Balasescu si colab., 1980)
The influence of ventilation and relative humidity on the caloric exchanges of the
embryo (Balasescu si colab., 1980)

Varsta Temperatura Umiditatea Ventilatia
embrionului de incubatie relativa (deschidere Modul Tn care embrionul este influentat
(zile) (°C) (%) orificii) (mm)
39 65 5 Mediu de incubatie convenabil
. 39 50 5 Ouidle suportd o incalzire mai redusa
1-10 zile = 1o - —
39 70 5 Ouile suporta 0 incalzire mai puternica
Temperatura - 1 - -
Ouidle suporta o incalzire mai redusa
ou < 39 65 10 (temperatura la nivelul inferior al oului
temperatura dp
mediului din sca'e) " - —
: Oudle suportd 0 Tncalzire mai puternica
incubator . A .
39 65 2 (temperatura la nivelul inferior al oului
creste)
39 65 15 Mediu de incubatie convenabil
Oudle suporta o incélzire mai puternica
39 50 15 si cedarea caldurii se face Th mai mica
11-20 zile e —
Temperatura Oudle sunt mai putin incilzite, iar
39 70 15 cedarea de caldurd este mai mare,
ou > S
datorita umiditatii ridicate
temperatura - - - "
S Pierderea de caldurd se micsoreaza
mediului din 39 65 10 t tura la nivelul inferior al
incubator (e[npera ura la nivelul inferior a
oualor creste)
Pierderea de caldura se mareste
39 65 20 (temperatura la nivelul superior al
oualor scade)
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Tn consecinta, asigurarea unor conditii adecvate de incubatie presupune si 0
ventilatie corectd, care trebuie sa fie activa pe toata perioada dezvoltarii embrionare.

4.2.4. Pozitia si intoarcerea oualor

Tn incubatia artificiald, atat pozitia, cat si intoarcerea oualor sunt influentate
direct de tipul de incubator folosit.

Astfel, pozitia oualor la incubatoarele de suprafatd este foarte aproape de
orizontald, asemanatoare cu cea din clocitul natural, Tn timp ce la incubatoarele de
volum ouale sunt asezate cu axul lung pe verticala, ceea ce permite 0 majorare a
capacitatii aparatului cu cca. 60% (Wilson, 1991).

Procesul de ntoarcere al oualor poate incepe chiar din prima zi de incubatie,
desi exista specialisti care sustin ca se pot obtine rezultate mai bune atunci cand oudle
nu se intorc primele 2 zile de incubatie (Béalasescu si colab., 1980).

Tntoarcerea oualor se va efectua la un unghi de 180° (pe o latura si pe cealaltd)
in cazul pozitionarii lor orizontale in incubatoarele de suprafata si respectiv, la un
unghi de 90° (45° in partea dreapta si 45° in cea stanga) in cel al pozitionarii verticale
n incubatoarele de volum (Usturoi, 2008).

Tn decursul a 24 de ore sunt necesare 8-12 intoarceri ale oudlor in incubator; 0
frecventd mai mica are drept efect reducerea capacitatii de ecloziune, n timp ce
aplicarea unui numar mai mare de Tntoarceri nu are niciun efect (tab. 4.2.).

Tabelul 4.2/Table 4.2
Influenta Tntoarcerii oualor asupra procentului de ecloziune (Wilson, 1991)
The influence of egg return on hatching percentage (Wilson, 1991)

Numar zilnic de Fecunditatea oualor Ecloziune (%)
intoarceri (%) Din oua introduse Din oua fecunde
2 87,1 58,7 67,4
4 88,0 62,0 70,4
6 86,2 63,6 73,7
8 85,2 66,5 78,1

Tntoarcerea se suspenda cand ouile sunt trecute in eclozionator, permitand
embrionului sa adopte pozitia corecta pentru ecloziune, adica cu ciocul indreptat Tn sus,
spre varful rotunjit al oului acolo unde se afla camera cu aer (Usturoi, 1999).

Daca ouale se Tntorc si dupa ce embrionii au pozitia de ecloziune fixata, nu mai
exista timpul necesar si nici posibilitatea ca acestia sa Tsi indrepte ciocul spre camera
cu aer, existand riscul sia nu mai poata ciocni coaja sau vor ciocni n partea inferioara;
lichidele alantoidiene vor lipi spartura sau chiar ciocul puiului si se poate provoca o
asfixiere (Vancea si Driha Ana, 1987).

4.3. Fluxul tehnologic de incubatie a oualor de bibilica

Succesul incubatiei face referire atat la procentajul de ecloziune realizat, cat si
la calitatea materialului biologic obtinut.
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Reusita activitatii dintr-o statie de incubatie depinde Tn mare masurd de
respectarea cu strictete a etapelor specifice de flux tehnologic.

Receptia oualor. Preluarea oualor se va realiza pe loturi de reproductie si pe
clase de calitate, evitandu-se introducerea in statie a oudlor foarte murdare.

Toate oudle intrate in statie vor fi supuse unei decontaminari prin formolizare
timp de 20-30 minute, la temperaturi de +21....+23°C si o umiditate de 85%.

Dupa receptia cantitativa, cofrajele cu oua sunt transportate pe fluxul statiei cu
ajutorul unor carucioare mobile.

Spalarea oudlor. Se aplica numai oudlor foarte murdare si consta in imersia
cofrajelor cu oua intr-un bazin inox care contine 0 Solutie de cloramina 1%, adusa la
temperatura de +30°C; clatirea se realizeaza intr-un alt bazin Tn care se afla apa curata
avand temperatura de +38°C (Wilson, 2004).

La finalul procedurii de spalare se va aerisi incaperea, iar carucioarele cu oua
vor fi transferate Tn depozitele de pastrare.

Depozitarea oudlor. Se va realiza in incaperi speciale dotate cu aparatura prin
care se pot regla factorii de microclimat pe tot parcursul pastrarii oualor.

Se recomanda un timp de pastrare de pana la 4-6 zile, astfel incét calitatea
initiald a oudlor sa se mentina la niveluri cat mai ridicate (Meijerhof, 1992).

Frecvent, oudle de bibilica sunt depozitate pe perioade mai indelungate pentru
a se realiza un numar suficient de oud corespunzitor capacitatii incubatoarelor, dar si
pentru a reduce manopera aferenta incarcarii aparatelor (Fasenko si colab., 2001).

Este unanim acceptat faptul ca, la toate speciile de pasari, depozitarea oualor
pe perioade de timp mai mari de 7 zile are efecte daunatoare asupra capacitatii de
ecloziune (Mayes si Takeballi, 1984).

Studiile efectuate Tn acest sens au aratat faptul ca durata optima de depozitare a
oualor de bibilica este de max. 7 zile si orice prelungire a acestei durate scade calitatea
puilor, creste mortalitatea embrionarad si prelungeste timpul de incubare (Fasenko si
cola., 1992; Whitehead si colab., 2002).

Moreki si Ditshupo, 2012 au stabilit ca incubarea oudlor de bibilica avand
vechimea de 14 zile reduce capacitatea de ecloziune cu 4%.

Caglayan si colab., 2009 au subliniat ca raportul galbenus-albumen se modifica
odata cu durata de depozitare, datorita pierderii de apa din albumen, in timp ce Tona si
colab., 2003 au gasit o corelatie pozitiva intre durata de depozitare a oualor si timpul
total de incubatie.

Si alte studii de profil au aratat ca durata de depozitare a oudlor inainte de
incubatie afecteaza indicii de calitatea ai acestora, efectul fiind diminuarea procentului
de ecloziune si o calitate inferioara a puilor eclozionati (Lapao si colab., 1999; Tebesi
si colab., 2002; Tona si colab., 2003; Tilki si Saatchi, 2004).

Totusi, modul Tn care durata perioadei de depozitare a oudlor de bibilica
afecteaza ecloziunea acestora, ramane 0 zona care trebuie studiata cu atentie.

Sortarea si agezarea oudlor pe sitele de incubagie. Tn cadrul sortirii se exclud
ouale care prezintd imperfectiuni (abateri de la forma normald), fisuri si crapaturi,
precum si ouale foarte mici (Vancea si Driha Ana, 1987).
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Oudle se dispun pe sitele de incubatie Tn functie de provenienta (pe loturi de
reproductie), iar Tn cadrul acestora n functie de marime (pe aceeasi sita trebuie si fie
oua cu greutati cat mai apropiate) (Balasescu si colab., 1980).

La final se repetd decontaminarea oudlor Tn aceleasi conditii ca la receptia lor
(duratd=20-30 minute; temperatura=+21...+23°C; umiditate=85%) (Bejan, 2005).

Preincubarea oudlor. Se desfasoara intr-o incapere speciala unde se va asigura
0 temperatura de +28,5....+30,0°C si o umiditate relativa a aerului de aproximativ 75%,
reglate cu ajutorul unui termostat (Usturoi, 2008).

Preincubarea are o durata de 12 ore si se aplica in scopul incalzirii uniforme a
tuturor oualor, fenomen care va contribui la imbunatatirea procentului de ecloziune cu
1-2% si la reducerea timpului de incubatie (Usturoi, 1999).

Preincubatia a fost studiata de diversi cercetatori, toti concluzionand ca o astfel
de procedura tehnologica Tmbunatateste eclozionabilitatea att la ouale de gaina, cat si
la cele de curca si bibilica (Sellier si colab., 2006; Caglayan si colab., 2009; Bernacki
si colab., 2013; Cesario, 2013; Eleroglu si colab., 2016).

Incubatia. Durata dezvoltarii embrionare la bibilica este de 28 zile;
introducerea oudlor la incubat Se executa cu respectarea zilelor stabilite, Tn functie de
numarul de ecloziuni programat (Stefanescu si colab., 1956).

Dupa introducerea oudlor in incubator are loc o scadere a temperaturii (ele au
fost preancalzite la numai +28,5....+30,0°C), dar aceasta va reveni la valoarea initiala
n decurs de cateva ore si prin urmare este contraindicata actiunea asupra termostatului.

Regimul de incubatie constd Tn asigurarea unei temperaturi de +37,6°C si a
unei umiditati relative a aerului de 60%; intoarcerea oualor se va realiza automat, la
fiecare doua ore (Ancel si colab., 1995).

In ziua a 7-a de incubatie se va efectua primul miraj, prin ovoscopie,
identificandu-se si elimindndu-se de pe sitele de incubatie ouale limpezi (infecunde) si
cele cu embrioni morti; oudle cu embrionii normali dezvoltati se regrupeaza pe sitele
de incubatie, astfel incat acestea sa fie complete (Vancea si Driha Ana, 1987).

Transferul si ecloziunea. Transferul reprezinta operatiunea de trecere a oualor
din incubatoare, in eclozionatoarele aferente si se realizeaza la varsta de 24 zile a
embrionilor (Usturoi, 2008).

Tnainte de transfer se executd mirajul al ll-lea, ocazie cu care se elimind
aceleasi categorii de oua ca la primul miraj (Usturoi, 2008).

Tn eclozionatoare, ouile se mentin din ziua a 24-a si pana in ziua a 28-a,
perioada de timp Tn care se asigura o temperaturd de +37,3°C si o umiditate relativa a
aerului de 85-90% (Usturoi, 1999).

Sortarea puilor. La finalul ecloziunii, carucioarele cu sitele de ecloziune vor fi
transferate n sala de sortare, unde se va asigura o temperatura de cel putin +30°C si o
valoare a umiditatii relative de 60% (Vancea si Driha Ana, 1987).

Depozitarea si livrarea puilor. Puii sunt recoltati de pe sitele de ecloziune,
sortati si apoi distribuiti In navetele de transport care se vor transfera in depozitul
pentru pui, unde temperatura va fi de +30°C. Livrarea va avea loc prin intermediul salii
de livrare, in magini speciale de transport (Usturoi, 2008).

Ouale de bibilica pot fi eclozate cu ajutorul pasarilor-closca (bibilici sau gaini)
sau prin intermediul incubatoarelor artificiale (Chrysostome, 1993).
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Cei mai multi autori recomanda incubarea artificiala a oualor de bibilica,
deoarece poate fi introdus un numar mult mai mare de oud in incubator si se obtine un
numar mai mare de pui viabili (Smith, 2000), comparativ cu incubatia naturala in cazul
careia s-au raportat procente de ecloziune de 70,9% (Gueye, 2007), 69,3% (Dodu
Monica, 2010), 64% (Saina, 2005a) si chiar de numai 16,4% (Ayeni si Ayenda, 1982).

Tn cazul incubatiei artificiale, Ayorinde si Ayeni, 1986 au obtinut o rati de
ecloziune de 72%, n timp ce Dei si Karbo, 2004, precum si Karbo si colab., 2002 au
raportat un procent de ecloziune de 68-80% la ouale de bibilica obtinute de la populatii
locale; n cele trei experimente, ecloziunea puilor de o zi a avut loc n intervalul 26-28
zile de incubatie.

Fertilitatea este mai mare la ouale de bibilica cenusie decat la cele provenite de
la bibilica alba (91,7% vs. 85,2%) (Soara si colab., 2020), dar rezultate mai bune s-au
obtinut atunci cand s-a aplicat inseminarea artificiala, cu niveluri de 90-92% (Sellier si
colab., 2006) si respectiv, de 91,3-99,7% (Zabiyakin si Nollet, 2006).

Tn schimb, Royter si Arutyunyan, 1990 au gisit pentru bibilica cenusie o
fertilitate a oualor de numai 65% si 0 eclozionabilitate cuprinsa in intervalul 45-50%.

Ayorinde si Ayeni mentionau fintr-un studiu publicat in anul 1986 ca
populatiile de bibilici din Nigeria depun oua continuu, pe tot parcursul anului.

Potrivit lui Chrysostome, 1993, vérful ecloziunii oudlor de bibilica apare in
iunie si iulie, iar cea mai buna fertilitate este n iunie, in timpul sezonului ploios.

Nwagu, 1997 afirma ca principalii factori care afecteaza capacitatea de
ecloziune la bibilicd sunt marimea oualor, calitatea cojii minerale si variatiile
temperaturii si ale umiditatii din timpul incubatiei.

Aceste constatari sugereazd ca nutreturile bogate Tn apd imbunatatesc
productivitatea, dar si fertilitatea oualor (Goromela si colab., 2007), confirmand opinia
fermierilor ca depunerea oualor si capacitatea de eclozare sunt mai mari in comunitatile
care dispun de resurse de apa in sezonul uscat (Kimata si colab., 2003).

In cazul cresterii bibilicilor Tn sisteme semiintensive specifice conditiilor
existente Tn Africa, majoritatea fermierilor nu furnizeaza pasarilor apa potabila in
sezonul ploios, acestea fiind lasate sa bea apa din iazuri pentru a-si sustine functiile
vitale si productivitatea (Dahuoda si colab., 2009). Acest lucru este n concordanta cu
studiul lui Konlan si colab., 2011 care confirma ca iazurile pierd apa n timpul
sezonului uscat, in consecinta va aparea scaderea productiei de oua si rata de eclozare.

Lukuyu si colab., 2009 mentioneaza ca 0 accesibilitate inadecvata la apa
determina reducerea consumului de furaje si limiteaza productivitatea pasarilor.
resurselor de apa si hrana, sunt principalii factori responsabili de productia slaba de
oud, mai ales Tn sezonul uscat.

O serie de paraziti externi (puricii si acarienii) specifici unor conditii improprii
de crestere, pot provoca iritatii si chiar anemie Tn randul bibilicilor, situatie Tn care
acestea Tsi vor abandona cuiburile, ajungandu-se la o rata mica de ecloziune si uneori
chiar la moartea puilor eclozionati (Mtileni si colab., 2012).
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Populatiile de bibilica existente in emisfera tropicala au productii de oua
variabile, de 50-170 oua/an, majoritatea fiind supuse procesului de incubatie artificiala
pentru a Tnlocui tineretul de reproductie in randul caruia este 0 rata mare a mortalitatii
(Binali si Kanengoni, 1998).

Dahouda si colab., 2009 aratau ca aplicarea metodelor moderne de reproducere
Tmbunatateste numarul total de oua depus de bibilici, precum si eclozabilitatea oualor
depuse, atribuind totodata o productivitate scazuta bibilicilor consangvinizate, obtinute
prin Timperechere in sistem liber.

Performantele productive ale bibilicilor sunt scazute, in general, iar daca
mortalitatea Tn randul efectivelor este mare, productia de oua va fi afectatd si mai mult
(Chikumba, 2013).

Sezonul de reproducere al bibilicilor existente in emisfera sudica se deruleaza
n timpul sezonului ploios, din octombrie pana in aprilie (Tadelle, 2003); majoritatea
fermierilor folosesc gaini si curci pentru a cloci ouale de bibilica, deoarece bibilica
paraseste cuibul dupa ce eclozeaza doar cativa pui, dupa aproximativ 26-28 de zile de
incubatie (Kabera, 1997).

Tn concluzie, atunci cand bibilicile de reproductie sunt crescute in conditii
corespunzatoare si intr-un mediu lipsit de boli si paraziti, se pot obtine productii bune
de oua (Hall, 1986).

Daca la oudle de bibilica se aplica si principiile incubatiei artificiale, se poate
realiza un numar suficient de mare de pui de o zi de cea mai buna calitate pentru
nlocuirea efectivelor de reproductie, dar si pentru productia de carne si oua (Kuzniaka
si colab., 2004).

4.4. Elemente de control si analiza a procesului de incubatie

Controlul biologic al dezvoltarii embrionare, denumit si ,,miraj” se executa
prin ovoscopie si permite evidentierea modificarilor normale sau anormale care au loc
Tn intimitatea unui ou pus in conditii de incubatie (Usturoi, 1999).

Ouale supuse examenului anatomopatologic se recolteaza obisnuit la mirajul |
(5-10 zile) si la mirajul 11 (19 zile) iar In caz de necesitate si intre aceste varste.

Mirajul | se face diferentiat, in functie de culoarea cojii (la 5-7 zile la ouile cu
coaja alba si la 8-10 zile pentru cele cu coaja bruna) (Eleroglu si colab., 2016).

Pentru efectivele Tn vérsta de 25-28 saptamani, sitele de control se introduc
saptamanal pe boxe si hale, iar dupa aceasta varsta, daca procentul de fertilitate se
incadreaza in limite normale, se introduc site de control saptamanal, dar numai pe hala.

Prin ovoscopie se pot identifica 3 categorii de oua (Balasescu si colab., 1980):
e oud cu embrioni normal dezvoltati-continutul este divizat in doud parti: una mai

inchisa la culoare (galbenusul) si alta mai deschisa (albusul); embrionul este situat
Tn zona centrald a partii mai inchise, sub forma a doua pete unite (una cu contur
precis-capul si alta cu contur mai putin clar-corpul) de la care porneste o retea de
vase de sange. Se pot percepe si miscarile embrionului;
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e oua cu embrioni morti-caracteristica acestor oua este prezenta unui inel de culoare
rosie-inelul mortii (uneori poate fi incomplet), in centrul caruia este embrionul sub
forma unei pete (daca moartea a survenit mai devreme, embrionul mort poate sa
apara si ca un punct mobil sau chiar lipit de coajd); semnul clar al mortii
embrionului este reprezentat de lipsa vaselor de sange;

e ouale nefecundate-sunt complet limpezi (clare) la lumina ovoscopului.

Ouile cu embrioni morti si cele limpezi se indepirteaza de pe site,
completdndu-se locurile libere cu oua avand embrioni normali dezvoltati, luate de pe o
sitd incompleta.

Mirajul Il se executa inainte de transferul ouilor in eclozionatoare, ocazie cu
care se extrag ouale limpezi (au fost incerte la mirajul 1) si cele cu embrionii morti:

e oua cu embrioni normal dezvoltati-continutul este intunecat (embrionul aproape
complet format), cu exceptia unei mici zone clare situata la varful ascutit (un rest
de albus); camera cu aer este mult marita, ocupand aproape 1/3 din volumul oului
si apare ca 0 linie sinuoasa la zona de demarcare fata de embrion;

e oud cu embrioni morti-au in interior o pata neagra fluctuanta, fara contur clar, dar
semnul caracteristic al mortii este lipsa vaselor de sénge. Cu cét varsta embrionilor
N momentul mortii este mai mica, cu atat cantitatile de albus si galbenus din ou
sunt mai mari, iar camera cu aer mai mica. Daca embrioni au intrat in putrefactie,
continutul se lichefiaza;

e oua nefecundate-desi sunt foarte usor de depistat chiar de la primul miraj, ele apar
accidental la mirajul al 11-lea, datorita neatentiei sau a situatiei incerte de la primul
control (sunt sau nu limpezi?).

Tn situatii deosebite, pentru depistarea unor malformatii si a altor cauze care
pot accentua diferenta dintre fertilitate si eclozionabilitate, se pot face miraje la
intervale diferentiate, intre a 5-a si a 19-a zi de incubatie (Vancea si Driha Ana, 1987).

La sfarsitul fiecarei serii de incubatie, pe baza datelor inregistrate la cele doua
miraje, se calculeaza indicatorii de incubatie, pentru a se putea face o analiza globala a
incubatiei, atat din punct de vedere tehnic, cat si economic (Usturoi, 1999).

In acest fel, se poate aprecia in ce masurid rezultatele incubatiei au fost
influentate de factori externi (calitatea pasarilor de reproductie, calitatea oualor etc) sau
interni (regimul de incubatie), in scopul stabilirii masurilor de corectare a greselilor.

Pentru aceasta, se va nota numarul de oua limpezi, cel de oua fecundate, dar si
numarul de oua cu embrioni morti de la mirajul T si II, iar la final se calculeaza
urmatorii indicatori: procentul de fecunditate, procentul de ecloziune (se raporteaza la
ouale introduse in incubator), procentul de eclozionabilitate (se raporteaza la ouile
fecundate) si procentul de oud indepartate la fiecare miraj (calculate fata de ouale puse
la incubat si fata de ouale ramase de la mirajul anterior) (tab. 4.3.).
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Tabelul 4.3./Table 4.3

Elemente de calcul pentru analiza procesului de incubatie (Usturoi, 1999)
Calculation elements for the analysis of the incubation process (Usturoi, 1999)

Indicatori de incubatie

Formula aplicata

Fertilitatea (%)

100 - (O.L./O.1. x 100)

Oua fertile (buc.)

O.1.-0O.L.

Embrioni morti la mirajul I (%)

E.M.M. 1/0.1x100

Embrioni morti la mirajul 11 (%)

E.M.M. 11/0.I x 100

Embrioni morti la mirajele | si 1l (%)

(EMLM. 1 + EM.M. 11)/ O.1 x 100

Eclozionabilitatea (%)

T.P.V./O.F x 100

Ecloziunea (%)

T.P.V./0.l.x 100

O.L. = oua limpezi
O.l. = oua introduse
O.F. = oua fertile

E.M.M. | = embrioni morti la mirajul I
E.M.M. II = embrioni morti la mirajul I
T.P.V. = total pui viabili

Tn general, ecloziunea se apreciaza ca fiind buna atunci cand rezultatele finale

sunt apropiate urmatoarele valori:

» oua limpezi (nefecundate)........................e. max. 10%;
» 0ud cu embrioni morti la mirajul I.................. max. 5%;

» oua cu embrioni morti la mirajul II................. max. 5%;

» embrioni morti TN COaja............oevevenininnenn max. 7%;

> pui eclozionati neviabili............................... max. 1%;
» procent de ecloziune fata de totalul oualor.........min. 72%;
» procent de ecloziune fata de ouale fecundate....min 75-80%.

Procentele de pierderi care vor depasi limitele indicate mai sus, denota fie un
regim necorespunzator de incubatie, fie utilizarea de oua de calitate inferioara.

Evidentele finale ale procesului de incubatie vor fi transmise si catre sectorul
de reproductie in scopul remedierii eventualelor probleme existente la acest nivel.
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Capitolul 5/ Chapter 5
CADRUL INSTITUTIONAL SI ORGANIZATORIC AL
CERCETARILOR / THE INSTITUTIONAL AND
ORGANIZATIONAL FRAMEWORK OF RESEARCH

5.1. Scopul cercetarilor

Cresterea pasarilor pentru productia de carne si oud reprezintd un Ssector
important al zootehniei moderne, furnizor constant de produse alimentare proaspete si
de calitate; la fel de important este faptul ca avicultura romaneasca are o contributie
substantiala la bugetul de stat, dar asigura si un numar foarte mare de locuri de munca
pentru populatia tarii (Van si colab., 2009).

Oul este un aliment complex, cu insusiri nutritive superioare, recunoscut ca
sursa importanta de proteine de calitate superioara (Vacaru-Opris si colab., 2000).

Este bine cunoscut faptul ca productia numericd de oud, dar si calitatea
acestora sunt dependente de multi factori exogeni si endogeni, cu rate variabile de
influenta (Boisteanu, 2005; Stoica Madalina, 2005).

Pe langa rolul lor Tn alimentatia umana, ouale asigura si perpetuarea speciei,
ele reprezentand produsul final al activitatii reproductive a pasarilor; pentru a indeplini
un astfel de deziderat, oudle trebuie sa fie fertile si sd fie supuse procesului de
incubatie, fie pe cale naturala, fie pe cale artificiala (Usturoi, 1999).

Dezvoltarea normald a embrionului poate avea loc numai Tn conditii de
microclimat bine determinate, reprezentate de temperaturd, umiditate relativa si de
concentratia gazelor din zona de incubatie, la care se aldturd pozitia si intoarcerea
oudlor (Vancea si Driha Ana, 1987).

Toate aceste elemente conditioneaza numarul de pui obtinuti in urma incubatiei
artificiale, precum si viabilitatea ulterioara a acestora, evidentiindu-se astfel,
importanta cunoasterii calitatii oualor destinate incubatiei, dar si a parametrilor fizici
de incubatie si care sunt specifici fiecarei specii avicole (Usturoi, 2008).

Bibilica este una dintre ultimile specii de pasari care au fost supuse procesului
de domesticire; cresterea acestei specii in tara noastra este de data relativ recenta fata
de alte specii (Balasescu si colab., 1980).

Fata de cele prezentate, prin prezenta teza de doctorat ne-am propus sa studiem
indicatorii de calitate externa si interna specifici oudlor de bibilica cenusie (Numida
meleagris), precum si performantele tehnice obtinute in cazul utilizérii incubatiei
artificiale pentru aceasta categorie de oua.

Pentru realizarea scopului propus, respectiv, de elaborare a unui pachet general
cu informatii privitoare la ouale de bibilica cenusie, au fost supuse studiului atat oua
obtinute de la exemplare crescute n sistem extensiv (predominant la noi in tara), cat si
oua depuse de bibilici exploatate Tn cadrul unor sisteme intensive.
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Rezultatele noastre au fost obtinute in conditii experimentale corespunzatoare
si verificate dupa criterii stiintifice si se constituie intr-o baza de date care poate fi
utilizata atat Tn activitatea de cercetare pentru derularea altor studii de profil, cat si in
activitatea productiva in scopul aplicarii principiilor cresterii de tip intensiv la aceasta
specie, a caror productii sunt tot mai cautate de consumatorii din tara noastra.

5.2. Planul experimental si organizarea cercetarilor

Pentru realizarea scopului final al tezei de doctorat, respectiv, de evaluare a
indicilor de calitate si a performantelor la incubatia artificala a oualor obtinute de la
bibilica cenusie (Numida meleagris), a fost elaborat un plan general de organizare a
cercetarilor, structurat pe doud experiente (fig. 5.1.).

Tn experienta nr. 1: Rezultate cu privire la calitatea oudlor de bibilici cenusie
(Numida meleagris) s-au efectuat analize si determinari specifice pe oud provenite de
la exemplare crescute in doua sisteme diferite (extensiv si respectiv, intensiv) pentru a
realiza o imagine de ansamblu privitoare la calitatea oudlor de bibilica cenusie.

Investigatiile s-au efectuat pe un numar total de 600 oud, impartite in 6 (sase)
loturi de experienta a cate 100 oua fiecare, revenind cate 3 (trei) loturi pentru fiecare
din cele doua sisteme in care au fost crescute bibilicile si anume: loturile E-1, E-2 si E-
3 cu oua recoltate de la bibilici cenusii crescute Tn sistem extensiv si respectiv, loturile
I-1, 1-2 si I-3 cu oua depuse de bibilicile exploatate Tn sistem intensiv.

Indicatorii de calitate urmariti au fost cei de ordin fizic si morfologic (greutatea
oualor, indicele formatului, densitatea, greutatea specifica, grosimea cojii, rezistenta
cojii la spargere, indicele albusului, indicele galbenusului, indicele Haugh, culoarea
galbenusului si continutul de carotenoizi din galbenus). La indicatorii mentionati s-au
adaugat si cei referitori la compozitia chimica a albusului si a galbenusului (continutul
in apa, substanta uscata, proteine, grasimi, substante minerale totale, micro si
macroelemente, acizi grasi, acizi grasi omega 3 si omega 6, precum si n colesterol).

Experienta nr. 2: Rezultate cu privire la performantele de incubatie ale
oudlor de bibilica cenusie (Numida meleagris) a vizat elaborarea unei tehnologii de
incubatie originale pentru ouale bibilicilor cenusii crescute Tn conditiile din tara noastra
si evaluarea rezultatelor finale ale incubatiei pentru Specia avicola mentionata.

Tn ceea ce priveste tehnica de incubatie aplicata oudlor de bibilica studiate, s-au
avut Tn vedere recomandarile existente in literatura de specialitate consultata si s-au
propus urmatoarele regimuri de incubatie:

Specificare Perioada de dezvoltare embrionara:

0-25 zile

26-28 zile

Regimul de incubatie
nr. 1 (RI-1)

Temperatura=+37,0°C
E.Jmiditate relativa=55%
Intoarcere oua=8/24 ore

Temperatura=+36,0°C
ymiditate relativa=60%
Intoarcere oua=nu

Regimul de incubatie
nr. 2 (RI-2)

Temperatura=+37,6°C
ymiditate relativi=65%
Intoarcere oud=12/24 ore

Temperatura=+37,2°C
Umiditate relativa=75%
Intoarcere oua=nu

Regimul de incubatie
nr. 3 (RI-3)

Temperatura=+37,2°C
E.Jmiditate relativa=60%
Intoarcere oua=16/24 ore

Temperatura=+36,2°C
ymiditate relativa=70%
Intoarcere oua=nu
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA INDICILOR DE CALITATE SI A
PERFORMANTELOR DE INCUBATIE ARTIFICIALA LA OUALE DE
BIBILICA CENUSIE

Experienta nr. 1: Rezultate cu privire
la calitatea ouilor de bibilica cenusie
(Numida meleagris)

4/\

Experienta nr. 2: Rezultate cu privire
la performantele de incubatie ale
oualor de bibilica cenusie (Numida
meleagris)

Parametri de calitate
la oudle bibilicilor
cenusii (Numida
meleagris) crescute
n sistem extensiv

Parametri de calitate
la ouile bibilicilor
cenusii (Numida
meleagris) crescute
n sistem intensiv

Analiza procesului
de incubatie la ouile
bibilicilor cenusii
(Numida meleagris)
crescute n sistem
intensiv

Analiza procesului
de incubatie la
oudle bibilicilor
cenusii (Numida
meleagris) crescute
in sistem intensiv

FACTORI EXPERIMENTALI

e sistem de
crestere=extensiv

e Varsta pasarilor=3-5
ani

o raport intre sexe=1
mascul/5-6 femele

o furajare=amestec de
cereale

o loturi de experienta
v E-1 (100 oua)
v E-2 (100 ous)
v E-3 (100 ous)

e sistem de
crestere=intensiv

e varsta pasarilor=2
ani

e raport intre sexe=1
mascul/4 femele

o furajare=nutret
combinate

o loturi de experienta
v'1-1 (100 oud)
v 1-2 (100 ous)
v 1-3 (100 ous)

» Regim de incubatie nr. 1 (RI-1)

e loturi de experienta
v E-1 (41 oud)
v E-2 (41 oug)
v E-3 (41 oud)

o loturi de experienta
v 1-1 (41 oud)
v 1-2 (41 oud)
v 1-3 (41 oud)

» Regim de incubatie nr. 2 (RI-2)

o loturi de experienta

o loturi de experienta

v E-1 (41 oud) v 1-1 (41 oud)
v E-2 (41 oud) v 1-2 (41 oud)
v E-3 (41 oud) v 1-3 (41 oud)

» Regim de incubatie nr. 3 (RI-3)

o loturi de experienta

o loturi de experienta

v E-1 (41 oud) v 1-1 (41 ous)
v E-2 (41 oud) v 1-2 (41 ous)
v E-3 (41 oud) v 1-3 (41 oud)

INDICATORI URMARITI

v greutatea oualor

v forma oualor

v densitatea oualor

v greutatea specifica a
oudlor

v/ grosimea cojii
minerale

v rezistenta cojii la
spargere

v indicele albusului

v indicele galbenusului

v indicele Haugh

v culoarea galbenusului

v carotenoizii din
galbenus

continutul in apa

continutul in substanta

uscata

continutul Tn proteine

continutul in grasimi

continutul in substante

minerale totale

v' continutul in
microelemente

v’ continutul in
macroelemente

v' continutul Tn acizi
gragi

v’ continutul n acizi
gragi Q351 Q6

v/ continutul in

colesterol

AN

INENEN

v/ numarul de oud limpezi
v procentul de fertilitate

v/ numdrul de oud cu embrioni morti

v/ numarul de pui viabili

v procentul de eclozionabilitate

v procentul de ecloziune
v calitatea puilor obtinuti

Fig. 5.1. Planul experimental general al cercetarilor

Fig. 5.1. General experimental research plan
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Au fost supuse incubatiei artificiale un numar total de 738 oua de bibilica
cenusie, din care 369 oua au provenit de la exemplare crescute in sistem extensiv (E-1,
E-2 si E-3), iar 369 oua de la bibilici crescute n sistem intensiv (I-1, 1-2 si I-3).

Pentru fiecare din cele trei regimuri de incubatie propuse de noi au fost
realizate céte trei serii de incubatie a cate 41 oua/serie (capacitatea unui incubator), atat
cu oua depuse de bibilici crescute Tn sistem extensiv (3 regimuri de incubatie x 3 serii
de incubatie X 41 oud/serie=369 oud), cat si cu oua recoltate de la bibilici crescute Tn
sistem intensiv (3 regimuri de incubatie x 3 serii de incubatie X 41 oud/serie=369 oua).

Analiza procesului de incubatie a vizat urmatoarele elemente: oudle limpezi,
procentul de fertilitate, puii viabili, oudle cu embrioni morti, procentul de
eclozionabilitate, procentul de ecloziune, precum si calitatea puilor obtinuti.

5.3. Cadrul institutional al cercetarilor

Istoria invatdmantului agronomic din Romania Thcepe Tn anul 1948, cand au
fost infiintate institute de profil in marile orase; astfel, la lasi s-a infiintat Institutul
Agronomic, cu Facultatea de Agrotehnica, Th anul 1951 s-a adaugat Facultatea de
Horticultura si cea de Zootehnie, iar Tn 1961 si Facultatea de Medicina Veterinara.

Actualmente, USAMYV din Iasi include patru facultati cu 15 specializari,
in cadrul cdrora se formeaza specialisti Tn domeniul agricol, zootehnic, horticol,
medical, inginerie si management, industrie alimentara si biologie (fig. 5.2.).

= // 3 =

slhAfRAn... .
i LRLELL LT

Fig. 5.2. Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara ,,lon lonescu de
la Brad” din lasi (foto original)

Fig. 5.2. University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine "lon lonescu de
la Brad" in lasi (foto original)

Facultatea de Zootehnie a fost infiintata Tn anul 1951 n cadrul Institutului
Agronomic din Iasi, conform Hotararii nr. 1056 a Consiliului de Ministri (fig. 5.3.).

Tn anul 2001, la Facultatea de Zootehnie din Iasi a fost infiintatd specializarea
,»Piscicultura si acvacultura”, iar In anul 2009 au fost acreditate alte doua specializari:
,Controlul si expertiza produselor alimentare” si ,lInginerie si management in
alimentatia publica si agroturism”.
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Fig. 5.3. Facultatea de Zootehnie din Iasi (foto original)
Fig. 5.3. Faculty of Zootechnics, asi (foto original)

Majoritatea analizelor efectuate pe oudle care au facut obiectul studiului
nostru au fost executate Tn laboratoarele Facultatii de Zootehnie.

Laboratorul ,,Cresterea pasarilor” dispune de aparatura necesara evaluarii
indicatorilor de calitate specifici oudlor, respectiv: aparat electronic Egg Analizer
(greutate oua, culoare galbenus, indice Haugh); dispozitiv cu scard micrometrica
(naltime albus/gélbenus, grosime coajd); subler electronic (diametre albus/galbenus,
grosime coaja); dispozitiv Schréder (rezistenta cojii la spargere); scara La Roche
(culoare galbenus) etc (fig. 5.4.).

Fig. 5.4. Laboratorul ,,Cresterea pasarilor” (foto original)
Fig. 5.4. "Bird breeding" laboratory (foto original)

Laboratorul ,,Tehnologia produselor de origine animald” este dotat cu
aparatura, instalatii, materiale si reactivi pentru determinarea compozitiei chimice la
alimentele de origine animala si anume: balanta electronica Shimadzu (cantariri de
probe); etuva Memmert (determinarea continutului de apa); sistem determinare azot
total tip VelpScientifica (determinarea continutului Tn proteine); sistem extractie
grasimi tip VelpScientifica (determinarea continutului in lipide); cuptor calcinator
SuperTherm STC determinarea continutului in substante minerale); ph-metru portabil
(determinarea aciditatii) etc (fig. 5.5.).
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T :
Fig. 5.5. Laboratorul ,,Tehnologia produselor de origine animala” (foto original)
Fig. 5.5. "Technology of animal products” laboratory (foto original)

O serie de analize cu privire la cantitatea de acizi grasi, colesterol,
macrolemente si microelemente din ouale studiate au fost efectuate in laboratoarele din

cadrul Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Biologie si Nutritie
Animala- Balotesti, lIfov (fig. 5.6.).

Fig. 5.6. Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Biologie si Nutritie Animala (foto
original)

Fig. 5.6. National Research and Development Institute for Biology and Animal Nutrition (foto
original)

Procesul de incubatie artificialda a oualor de bibilica cenusie s-a realizat n
conditiile asigurate de Biobaza Facultatii de Zootehnie, a carei activitate este

coordonata de catre cadrele didactice de specialitate din facultate (fig. 5.7.).

Fig. 5.7. Biobaza Facult;ii dé Zootehnie din”lasi (foto original)
Fig. 5.7. Biobase of the Faculty of Zootechnics in lasi (foto original)
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Tn cadrul Biobazei exista un bogat material biologic, cuprinzand o colectie de
pasari de rasd (gdini, rate, curci si struti), animale de laborator (soareci, sobolani,
cobai), precum si animale de blana (nurci, nutrii si iepuri).

Biobaza include mai multe compartimente de crestere specifice fiecarei specii
si categorii de varsta, la care se adauga un compartiment destinat incubatiei artificiale,
dotat cu un incubator de capacitate mare (1200 oua/serie) si mai multe incubatoare de
mica capacitate (40-80 oua/serie, in functie de specia de provenienta).

5.4. Metodologia cercetirilor
5.4.1. Materialul biologic studiat

Materialul biologic de la care au fost obtinute ouale studiate de noi a fost
reprezentat de bibilica cenusie, specie de pasari domestice crescuta in foarte multe
gospodarii particulare din tara noastra pentru carne si oua.

Desi, este cunoscutda mai ales sub denumirea de ,,bibilica cu casca”, aceastei
varietdti din tara noastra ii sunt atribuite si alte nume cu caracter regional (,,pichere”
sau ,,pichie” Tn Moldova, ,,cata” in Oltenia, ,,bibitd” sau ,,pica” in Transilvania).

Sunt pasari frumoase, rezistente la boli si cu adaptabilitate foarte buna. Corpul
este oval-alungit, purtat oblic dinainte-spre inapoi si acoperit cu un penaj specific
(prezinta desenul perlat, pe un fond de culoare cenusie). Capul este lipsit de pene, dar

viu colorat si cu casca pe crestet; prezinta un ,,varf” de peri in jurul gatului (fig. 5.8.).

Fig. 5.8. Varietatea de bibilica cenusie crescutd in ‘géra noastra
Fig. 5.8. Variety of grey guinea fowl grown in our country

Ouale recoltate de la bibilici cenusii crescute in sistem extensiv (669 buc., d.c.
300 oua pentru analize de calitate si 369 oua pentru procesul de incubatie) au provenit
din mai multe gospodarii particulare aflate pe raza a trei localitati diferite din judetul
Botosani (Dorohoi, Trusesti si Saveni).

Marimea efectivelor din crescatoriile mentionate a fost de 20-50 cap. pe
exploatatie, cu un raport intre sexe de 1 mascul la 5-6 femele si véarste cuprinse intre 3
si 5 ani; pasarile au beneficiat de adaposturi simple pentru odihna si acces liber in
curtea aferenta gospodariei Tn cauza; hranirea lor s-a realizat cu amestecuri de cereale
obtinute pe plan local.
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Pentru sistemul intensiv de crestere a bibilicilor a fost achizitionat acelasi
numar de oud de incubatie (669 buc.) de la unitdti specializate in cresterea acestei
specii, situate in diferite zone ale tarii: Orastie-judetul Hunedoara, Tirnovita-judetul
Harghita; Vladeni-judetul lasi.

Cazarea pasarilor in cele trei ferme s-a realizat in hale cu mediul controlat, la o
densitate de 5 cap/m? si cu respectarea unui raport intre sexe de 1 mascul la 4 femele.

Furajarea pasdrilor s-a realizat cu nutreturi combinate furnizate de unitati
specializate, asigurdndu-se conditiile de calitate specifice bibilicilor de reproductie;
varsta pasarilor la momentul recoltarii oualor a fost de 2 ani.

5.4.2. Metode de lucru aplicate
5.4.2.1. Metode de evaluare a calitatii ouilor de incubatie

Indicatori morfologici si fizici de calitate

Greutatea oualor. Cele mai bune rezultate ale incubatiei se obtin la oudle a
caror greutate se Tncadreaza in media caracteristica specie/rasei de la care provin; la
ouale cu greutati prea mari sau prea mici, capacitatea de ecloziune este de numai 35-
40% (Usturoi, 1999). Greutatea oualor influenteaza in mod direct greutatea puilor de o
zi (r=+0,39), pastrandu-si influenta si pe timpul cresterii acestora, cel putin in primele
3 saptamani de viata (Vacaru-Opris si colab., 2000).

QOuale care au facut obiectul studiului nostru au fost cantarite individual, cu
ajutorul unei balante electronice (fig. 5.9.).

Fig. 5.9. Determinarea greutatii oudlor de bibilica (foto original)
Fig. 5.9. Determination of the weight of guinea fowl eggs (foto original)

Indicele formatului. La oudle cu abateri de la forma normala (prea alungite sau
prea rotunjite, bombate sau ascutite la ambele capete, oud cu sugrumari sau deformari
evidente), capacitatea de ecloziune este de numai 30%; intre forma oualor si rezistenta
la spargere exista corelatii fenotipice negative (Scholtyssek, 1993).
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Pentru determinarea indicelui formatului s-a procedat la masurarea cu ajutorul

unui subler electronic a diametrului mic (latimea oului) si respectiv, a diametrului mare
(lungimea oului) la fiecare din ouale studiate (fig. 5.10.).

Iy
— Juntendsebusbustisd

Fig. 5.10. Determinarea dimesiunilor la oudle de bibilica (foto original)
Fig. 5.10. Determination of dimesions in guinea fowl eggs (foto original)

Indicele formatului a fost stabilit prin calcul, cu o relatie care are la baza
raportul procentual dintre cele doua diametre ale oului:

Relatie de calcul: ls= % x100;

l¢-indicele formatului (%);
d-diametrul mic masurat in zona mediana a oului (cm);
D-diametrul mare masurat intre cele 2 varfuri ale oului (cm).

Greutatea specifica. Este un indicator de calitate aflat in legatura cu marimea
si greutatea oului, precum si cu raportul existent intre coaja, albus si galbenus (Usturoi,
2008).

Greutatea specifica a fost stabilita prin metoda solutiilor saline, cu ajutorul a 11
vase Tn care se introduc solutii saline de aceeasi temperatura, dar cu densitati care cresc
cu 0,004 (tab. 5.1.). Oul se trece dintr-un vas in altul (se scurge de solutia anterioara)

pana cand se ridica la suprafata; vasul respectiv (prin densitatea solutiei sale) indica
greutatea specifica (fig. 5.11.).

Tabelul 5.1./Table 5.1.
Densitatea solutiilor saline utilizate la determinarea densitatii oualor (Usturoi, 2008)

Density of saline used to determine the density of eggs (Usturoi, 2008)

Specificare Numarul solutiilor saline
P 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dszflf;fjfra 1,062 | 1,066 | 1,070 | 1,074 | 1,078 | 1,082 | 1,086 | 1,090 | 1,094 | 1,098 | 1,102
Gramede | o) 3 | 1033 | 1063 | 112,3 | 1183 | 1243 | 1303 | 136,3 | 1483 | 1484 | 1545
sare/l de apa
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Fig. 5.11. Determinarea greutatii specifice la ouale de bibilica (foto original)
Fig. 5.11. Determination of specific gravity in guinea fowl eggs (foto original)

Densitatea oualor. Prin stabilirea densitatii se poate aprecia rapid si corect
gradul de Tnvechire al oudlor (Usturoi, 2008).

In cazul ouilor studiate de noi, densitatea a fost stabilitd prin proba cu apa
sarata (solutie de 12°Be, apropiata de densitatea oului proaspat) (fig. 5.12.).

Fig. 5.12. Determinarea in apa sarata a densitatii oualor de bibilica (foto original)
Fig. 5.12. Determination in saline water of the density of guinea fowl eggs (foto original)

Aceasta metoda permite aprecierea vechimii ouélor de pana la 7 zile:
v" ouile de 1-3 zile stau vertical pe fundul vasului;
v ouile de 3-5 zile se ridica la diferite Tnaltimi Tn vas, functie de vechime;
v’ ouile de 6-7 zile ajung cu varful rotunjit la suprafata solutiei.

Grosimea cojii minerale. Asigura protectiea componentelor oului, iar grosimea
sa depinde de nutritia si microclimatul asigurat pasarilor (Van si colab., 2009).

Au fost prelevate fragmente de coaja de la varful ascutit, cel rotunjit si din
zona mediana a fiecarui ou, dupa care s-au indepartat membranele cochiliere si s-a
procedat la masurarea fragmentelor cu dispozitiv avand ceas comparator (fig. 5.13.).

Grosimea cojii fiecarui ou a fost stabilita ca medie a celor trei masuratori
efectuate pe fragmentele masurate anterior.
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Fig. 5.13. Determinarea grosimii cojii minerale la ouile de bibilica (foto original)
Fig. 5.13. Determination of the thickness of the mineral shell in guinea fowl eggs (foto original)

Rezistenta la spargere a cojii minerale. Prezinta importanta datorita pierderilor
mari (12,4-16,8%) din momentul depunerii oualor si pana cand sunt introduse la
incubatie; este conditionata direct de grosimea cojii (Vacaru-Opris si colab. 2000).

Rezistenta cojii oudlor de bibilica studiate a fost determinata cu ajutorul unui
dispozitiv de testare a rezistentei la presiune, prin metoda Shréder (fig. 5.14.).

Fig. 5.14. Determinarea rezistentei cojii la ouale de bibilica (foto original)
Fig. 5.14. Determination of shell resistance of guinea fowl eggs (foto original)

Indicele albusului. Aprecierea dimensionala a albusului ofera relatii asupra
starii de prospetime a oualor; astfel, la cele proaspete, albusul este consistent si are o
naltime de max. 5 mm, dar pe masura invechirii albusul se lichefiaza (straturile dense
si fluide devin tot mai pugin delimitate) iar Tnaltimea acestuia scade sub 2 mm (Usturoi
si Paduraru, 2005).

Pentru a masura dimensiunile albusului, Se sparge oul si se depune pe o placa
de sticla. Inaltimea albusului se masoara in imediata apropiere a galbenusului cu un
dispozitiv cu micrometru, iar diametrul cu ajutorul unui subler electronic (reprezinta
media celor patru masuratori, doud in zona cea mai extinsa a albusului si doua in zona
decliva) (fig. 5.15.).
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Fig. 5.15. Determinarea indicelui albusului la ouale de bibilica (foto original)
Fig. 5.15. Determination of the albumen index in guinea fowl eggs (foto original)

Indicele albusului reprezinta raportul dintre inaltimea si diametrul albusului,
conform urmatoarei relatii de calcul:

Relatie de calcul: 1, = %

la-indicele albusului;
h-iniltimea albusului;
D-diametrul albusului.

Indicele galbenusului. Permite aprecierea vechimii oualor prin prisma starii
membranei viteline, stiindu-se ca, la ouale proaspete, aceasta este rezistenta si elastica,
mentinand galbenusul intr-o forma globuloasa, in timp ce la oudle vechi, membrana
este slabita si ridata, determinand aplatizarea galbenusului (Van si colab. 2009).

Tehnica de lucru este aseméanatoare cu cea descrisa la determinarea indicelui
albusului, iar aparatura este identica (fig. 5.16.).

Fig. 5.16. Determinarea indicelui galbenusului la oudle de bibilica (foto original)
Fig. 5.16. Determination of the yolk index in guinea fowl eggs (foto original)

Indicele galbenus a fost calculat ca raport intre Tnaltimea si diametrul acestuia:
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Relatie de calcul: Iq= %

lg-indicele galbenusului;
h-inaltimea galbenusului;
D-diametrul galbenusului.

Indicele Haugh. Pentru caracterizarea valorii de incubatie a oudlor se stabileste
indicele Haugh, pe baza naltimii albusului dens si a greutatii oului; un ou bun pentru
incubatie trebuie sa aiba 74,5-89,5 U.H., pentru ca la mai putin de 15 U.H. ecloziunea
se reduce la zero (Popescu-Miclosan Elena, 2007).

Determinarea s-a realizat cu aparatul Egg Analizer (fig. 5.17.).
: " =

Fig. 5.17. Aparat Egg Analizer pentru determinarea indicelui Haugh (foto original)
Fig. 5.17. Egg Analizer machine for the determination of the Haugh index (foto original)

Indicele Haugh poate fi obtinut si prin calcul, cu ajutorul relatiei:
U.H. =100 log. (h-1,7 x G%¥ + 7,57)
U.H.-unitati Haugh;
h-inaltimea albusului (mm);
G-greutatea oului ().

Culoarea galbenusului. Stabilirea continutului de carotenoizi din galbenus se
face indirect, prin aprecierea intensitatii lui de culoare: cu cat are o culoare galbena mai
intensa, cu atat are un conginut mai ridicat Tn carotenoizi (Usturoi, 1999).

La ouale studiate de noi, culoarea galbenusului a fost apreciata prin comparare
cu scara etalon La Roche (fig. 5.18.).

Fig. 5.18. Determinarea culorii galbenusului la ouale de bibilica (foto original)
Fig. 5.18. Determination of yolk colour in guinea fowl eggs (foto original)
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Scara La Roche cuprinde 15 esantioane de culoare; la primele doua esantioane,
culoarea este galbena foarte deschisa, intre 3 si 7 culoarea este galbena cu nuante din
ce Tn ce mai inchise, iar dupa 7 culoarea vireaza spre orange.

Continutul de carotenoizi din galbenus a fost calculat ca fiind dublul gradelor
La Roche + 1.

Exprimarea continutului in carotenoizi s-a facut in micrograme/gram.

Indicatori chimici de calitate ai oualor
Continutul In apa. A fost stabilit prin metoda uscarii la etuva, la temperatura de
+105°C (fig. 5.19.).

ClEEE =

&

Fig. 5.19. Etuva Memmert pentru determinarea continutului de apa din
albus/galbenus (foto original)
Fig. 5.19. Memmert tray for determining the water content of albumen/yolk
(foto original)

Aparaturd si materiale: balantd analiticd; etuvd termoreglabild; fiole de
cantarire; alcool etilic (0,6%); exicator.

Mod de lucru: intr-o fiolda de cantarire cu capac si bagheta de sticla se introduc
5 g nisip calcinat si 5-10 g din proba de analizat, umezita in prealabil cu 5 ml alcool
etilic; se omogenizeaza continutul.

Fiola astfel pregatita se introduce in etuva, mai intdi la temperatura de +60°C
timp de Y2 ora si apoi, la +105°C timp de 4 ore.

Se scoate fiola cu proba din etuvi si se raceste in exicator timp de 20 minute,
dupa care se cantareste. Se reintroduce fiola cu proba in etuva pentru 1% ora si se
repeta operatiile de mai sus, pana cand diferentele dintre 2 cantariri consecutive sunt
mai mici de 0,001 g.

Relatie de calcul: Apa (%) = w x100

m; = greutatea produsului Tnainte de uscare (g);
m. = greutatea produsului dupa uscare (g);
m = greutatea produsului luat pentru determinare (g).
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Conyinutul n substanta uscata. A fost calculat ca diferenti intre valoarea
absoluta (100%) si continutul de apa al produsului (%).

Relatie de calcul: S.U. (%) = 100 - % Apa

Continutul in lipide. A fost stabilit prin metoda Soxhlet, a carui principiu
consta in extractia grasimilor cu un solvent organic (f;g. 5.20.).

Fig. 5.20. Sistem extractie Velp Scientifica pentru determinarea continutului de
lipide din albus/galbenus (foto original)
Fig. 5.20. Velep Scientifica extraction system for determination of the lipid content
of albumen/yolk (foto original)

Aparaturd si reactivi: aparat Soxhlet; balantd analiticd; exicator; baie marina;
héartie de filtru; eter de petrol sau eter etilic.

Mod de lucru: probele cantarite (2,5-3,0 g) se introduc n plicuri confectionate
din hartie de filtru, dupa care, plicurile+probele se introduc in cartusele extractorului
care s-au atasat la coloanele de extractie; in fiecare pahar se adauga 80 ml eter de petrol
si cipsuri pentru uniformizarea fierberii.

Cartusele au fost imersionate n vase atunci cand solventul a inceput sa fiarba
si s-au mentinut la o temperatura de +110°C timp de 30 min. (faza de imersie).

Tn continuare, cartusele cu probe s-au ridicat din vasele cu solvent si s-au spalat
n vaporii de eter care circula Tn circuit inchis, timp Tn care lipidele din probe s-au scurs
n vasele de extractie impreuna cu solventul (faza de spalare, cu durata de 120 min.).

Tn ultima faza (de recuperare), timp de 30 min. s-a procedat la recuperarea
resturilor de lipide si de solvent; vasele de extractie au fost scoase din coloanele
aparatului si s-au uscat la etuva pana la greutate constanta.

Continutul de grasime a fost calculat ca diferenta intre masa vasului dupa
extractie si cea de dinainte de extractie, raportata la masa probei:

Relatie de calcul: G(%) = "™ x100
m

ms =masa finala a vasului de extractie (g);
mi=masa initiala a vasului de extractie (g);
m=masa probei (g SU);

Continutul Tn proteine. A fost determinat prin metoda Kjeldahl (fig. 5.21.).
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Fig. 5.21. Sistem extractie Velp Scientifica pentru determinarea
continutului de proteine din albus/galbenus (foto original)
Fig. 5.21. Velep Scientifica extraction system for determination of the
protein content of albumen/yolk (foto original)

Principiul metodei: azotul din combinatiile organice, prin incélzire cu acid
sulfuric concentrat, in prezenta unui catalizator este transformat in sulfat de amoniu.
Amoniacul este pus n libertate prin adaosul unei baze, iar prin distilare poate fi prins
intr-o cantitate determinatd de acid cu normalitatea cunoscutd; excesul de acid se
trateaza cu o solutie bazica de aceeasi normalitate.

Reactivi: acid sulfuric (D=1,840); acid sulfuric (0,1 n); hidroxid de sodiu (0,1
n); hidroxid de sodiu (33%); sulfat de cupru pulverizat; sulfat de potasiu pulverizat;
rosu de metil (solutie alcoolica 0,2%) sau indicator Polonovski (albastru de metil 0,03
g; rosu de metil 0,10 g; alcool etilic 60 ml si apa distilata la 100 ml).

Aparatura: balanta analitica; baloane Kjeldahl de 250 ml; instalatie de distilare;
pahare de titrare; palnii de sticla; pipete gradate.

Mod de lucru: in faza de digestie care are 0 duratd de 210 min., amestecul
proba+catalizator+reactiv a fost incalzit la trei trepte succesive de temperatura
(+120°C; +240°C; +420°C), dupa care s-a procedat la ridicarea tuburilor in vederea
racirii i la adaosul de apa distilata (20 ml/fiola).

Tuburile de digestie au fost atasate la portul de distilare, iar Tn paharul de
captare a solutiei azotate s-a introdus 25 ml HsBO34% si 5 picaturi de fenolftaleina.

La final, solutia din paharul de captare a fost titrata cu HoSO4 0,1N péana ce
culoarea a virat din roz, in galben; volumul de H.SO, folosit la titrare si alte cantitati de
reactivi utilizate au fost introduse Tn formula:

0,0014 x 2(v1 - "22 x f) x 6,25

Relatie de calcul: Proteine (%) = x100

m
v1 = volumul de H3BO3 4% introdus Tn paharul colector (ml) (25ml);
v, = volumul de H,SO4 0,1N folosit la titrare (ml);
f = factorul solutiei de H>SOs (1,1);
m = masa probei (g);
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Conginutul Tn substanfe minerale totale. A fost determinat prin metoda
calcindrii, la temperatura de +550°C (fig. 5.22.).

Fig. 5.22. Cuptor de calcinare SuperTherm STC pentru determinarea
continutului de substante minerale din albus/galbenus (foto original)
Fig. 5.22. SuperTherm STC calcination furnace for determination of the
content of mineral substances in albumen/yolk (foto original)

Aparaturd si materiale: balantd analitica; cuptor de calcinare; bec de gaz;
creuzete portelan; exicator; trepied; triunghi de samota.

Mod de lucru: probele analizate (masa=3 g) au fost introduse Tn creuzete aduse
la masa constanta, s-au carbonizat la flacara, dupa care s-au introdus in cuptorul de
calcinare, la temperatura de +550°C pani cand reziduul nu a mai prezentat puncte
negre (calcinare corecta).

Tn continuare, s-a procedat la ricirea si cantarirea creuzetelor cu probe, dupa
care acestea s-au reintrodus in cuptorul de calcinare pentru o ora; procedurile de
calcinare-racire-cantarire s-au repetat pana la masa constanta:

Relatie de calcul: C(%) = c-100

C = continutul In cenusa (%);
¢ = reziduu calcinat (g);
m = masa probei analizate (g);

Continutul in calciu, magneziu, sodiu si potasiu. Concentratiile de calciu si
magneziu din ouale studiate s-au determinat n conformitate cu metoda descrisa in SR EN
ISO 6869: 2002, iar sodiul si potasiul dupa metoda prezentata in SR 1SO 7485: 2001.

Principiul metodei: proba este dezagregata sub presiune, ntr-un cuptor cu
microunde. Solutia obtinuta din probele dezagregate este aspiratda in flacara unui
spectrofotometru de absorbtie atomica cu dublu fascicul si corectie de fond si se masoara
absorbtia radiatiei la lungimea de unda specifica elementului analizat.

Determinarile s-au executat cu un spectrometru de absorbtie atomica de tip
Thermo SOLAAR serie M, cu corectie de fond si flacara aer-acetilena.

Continutul in fosfor. A fost stabilit conform metodei prezentate in Regulamentul
CE nr. 152/20009.

-82-



Principiul metodei: fosforul din proba reactioneaza cu reactivul molibdovanadat,
dand un complex colorat in galben, a carui densitate optica este direct proportionala cu
concentratia fosforului si poate fi masurata fotocolorimetric la 420 nm.

Echipamentul de lucru a fost reprezentat de un spectrofotometru UV/VIS, de
tip Jasco-V530.

Continutul in fier, cupru si zinc. Concentratiile au fost determinate conform
metodei precizate in Regulamentul nr. 152/2009 al CE.

Principiul metodei: proba de analizat este dezagregata sub presiune folosind
cuptorul cu microunde. Solutia probei este injectatd in cuptorul unui spectrofotometru de
absorbtie atomica cu dublu fascicul si corectie de fond si Se méasoard absorbtia radiatiei la
lungimea de unda specifica elementului analizat.

Continutul in acizi grasi. Metoda de lucru presupune transformarea acizilor
grasi din proba in esteri de metil, urmata de Separarea acestora prin coloana
cromatografica si identificarea lor prin compararea cu cromatograma standard si
cuantificarea procentuala a esterilor acizilor grasi (SR EN ISO 5508:2002).

Analizele s-au efectuat cu cromatograful Perkin Elmer Clarus 500 echipat cu
detector de ionizare cu flacara si coloana BPx70, pe probe uscate anterior la
temperatura de +65°C (masa=1 g).

Calculul cantitatii de esteri ai acizilor grasi (grame de AG/100 g lipide) s-a facut
prin raportarea suprafetei esantionului la cea standard si la dilutia utilizata.

Continutul in colesterol. Metoda de lucru este inh conformitate cu: AOAC
International 1996 AOAC Official Method 99136 Fat in meat and meat products.
Assoc. Off. Anal. Chem. Arlington, VA; AOAC International 1996 AOAC Official
Method 99410: Cholesterol in foods. Direct saponification—-Gas Cromatografic method.
Assoc. Off. Anal. Chem. Arlington, VA.

Metoda presupune saponificarea probei, extractia Tn eter de petrol si
concentrarea; se spliteaza proba in GC, se separd pe coloana cromatografica si se
compara cu cromatogramele etalon prin masurarea ariei picului, determindndu-se
cantitativ colesterolul.

Concentratia de colesterol din proba analizatd se exprima in grame/100 g
substanta uscata.

5.4.2.2. Metode de evaluare a procesului de incubatie

La sfarsitul fiecarei serii de incubatie s-a procedat la efectuarea calculelor
specifice acestui gen de activitate, pe baza datelor inregistrate la cele doua miraje
efectuate, precum si a celor de la finalul incubatiei (Usturoi, 1999):

Numarul de oua fecunde (fertile) este reprezentat de diferenta dintre numarul
oualor introduse la incubatie si numarul oudlor infecunde (limpezi).

Oua fecunde (buc.) =O.I. - O.L.

Fertilitatea reprezinta raportul procentual dintre oudle infecunde (limpezi) si

ouale introduse la incubatie:
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- O.L.
Fertilitatea (%) = 100 - (—— x 100);
O.L

Oudle cu embrioni morti la mirajul | va fi exprimat pe baza raportului dintre
numarul de oud cu embrioni morti depistate la mirajul | si total oua incubate:

EMM v 100
0.L

Oudle cu embrioni morti la mirajul 11 va fi exprimat pe baza raportului dintre

numarul de oud cu embrioni morti gasite la mirajul al 1l-lea si total oua incubate:

Oua cu embrioni morti la M2 (%) = % % 100

Qudle cu embrioni morti la cele doua miraje va fi exprimat ca raportul dintre
suma oudlor cu embrioni morti depistate la cele 2 miraje si total oua incubate:
Embrioni morti la mirajele I si Il (%) = EMM. 1+EMM. 1, 100
o.l.
Eclozabilitatea reprezintd raportul procentual dintre totalul puilor viabili si

numarul de oud fecunde:

Eclozionabilitatea (%) = TPV x 100
OF.

Oua cu embrioni morti la M1 (%) =

Ecloziunea reprezinta raportul procentual dintre totalul puilor viabili si
numarul de oua introduse la incubatie:
Ecloziunea (%) = =PY- x 100
oll.
Clasarea puilor s-a facut pe doud clase de calitate, in functie de greutatea si
aspectul lor exterior, astfel:

e clasa I: pui eclozionati in primele 8 ore, Tn greutate de cel putin 25 g, vioi, mobili,
cu ochii rotunzi, bombati si stralucitori. Trunchiul se simte compact, lung, larg si
adanc, cu oasele bine calcifiate. Puiul se tine bine pe picioare si are puful uscat;

e clasa a ll-a: pui eclozionati intre 8 si 16 ore, cu greutatea sub 25 g, vioi, mobili, cu
ochii rotunzi, bombati si stralucitori. Trunchiul este compact, lung, larg si adanc,
cu oasele bine calcifiate. Puiul se tine bine pe picioare si are puful partial uscat.

5.4.2.3. Metode de analiza statistica

Datele obtinute au fost prelucrate statistic, calculandu-se: media aritmetica,
varianta, abaterea standard a mediei, coeficientul de variabilitate (Sandu, 1983).

Media aritmetica (X). Fiecare fenomen inregistreaza niveluri individuale, a
caror valoare medie reprezinta expresia sintetizarii Intr-un singur nivel reprezentativ a
tot ceea ce este esential si obiectiv in manifestarea si dezvoltarea fenomenelor n cauza.

Nivelurile individuale (n) ale unui fenomen supus analizei statistice trebuie sa
fie mai mari de patru (sau cel putin egale), deoarece nu se realizeaza un grad de
semnificatie corespunzator.

_ Lx
Formula de calcul: x = -
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2, x - suma valorilor individuale;
n - numar de probe.

Varianta (s?). Denumita si patratul mediei, acest indicator arati variabilitatea
caracterului studiat si gradul de dispunere a variabilei Tn jurul valorii centrale.
o [BE)T

Formula de calcul: % = ——

sz - SUma patratelor abaterilor fatd de medie;

n-1 - numarul gradelor de libertate.

Deviatia standard (s). Variabilitatea unui caracter este direct proportionala cu
marimea deviatiei standard; prin urmare, cu cat aceasta marime va fi mai ridicata, cu
atat variabilitatea caracterului va fi mai mare si invers.

Formula de calcul: s = /s2

Abaterea standard a mediei (sX). Indica gradul de incarcare cu eroare a

mediei aritmetice si limitele intre care se afld media reala.

5

Formula de calcul: + st = —=

W

Coeficientul de variatie (V%). Reprezinta masura variabilitatii caracterului
analizat si permite compararea gradului de variabilitate a unor caractere care au unitati
de masura diferite.

=x 100
Formula de calcul: V% = .

Tn functie de marimea coeficientului de variatie, caracteristica se apreciaza ca
fiind cu variabilitate mica (V mai mic sau egal cu 10%), variabilitate mijlocie (V=10-
20%) si variabilitate mare (V=peste 20%).
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Capitolul 6 / Chapter 6
Experienta nr. 1: REZULTATE CU PRIVIRE LA CALITATEA
OUALOR DE BIBILICA CENUSIE (Numida meleagris) /
EXPERIENCE NO. 1: RESULTS REGARDING THE QUALITY OF
THE GRAY GUINEA FOWL (Numida meleagris) EGGS

Conform planului general de organizare a cercetarilor, evaluarea indicilor de
calitate specifici oualor de bibilica cenusie (Numida meleagris) s-a realizat atat pe oua
depuse de bibilici crescute Tn sistem extensiv, cat si pe oua recoltate de la bibilici
crescute Tn sistem intensiv; din acest motiv, rezultatele privitoare la indicatorii
morfologici, fizici si chimici de calitate la ouale studiate au fost prezentate separat,
pentru fiecare din cele doua sisteme de crestere.

6.1. Parametri de calitate la ouile bibilicilor cenusii (Numida meleagris)
crescute Tn sistem extensiv

Calitatea oudlor de bibilica cenusie (Numida meleagris) a fost evaluata atat
prin prisma indicatorilor de ordin morfologic si fizic, cat si a celor care reprezinta
compozitia chimica a albusului si respectiv, a galbenusului.

6.1.1. Indicatori morfologici si fizici de calitate ai oualor
6.1.1.1. Greutatea oualor

Greutatea este un parametru fizic cu un puternic determinism genetic (h?=0,64)
(Sandu, 1983). Acest element de calitate are implicatii directe asupra greutatii puilor
eclozionati si a viabilitatii ulterioare a acestora (Usturoi, 2008).

Pentru ouale lotului E-1, greutatea medie Tnregistrata a fost de 44,95+2,53 g, cu
0 valoare minima de 42,21 g si una maxima de 47,12 g. Ouale apartinand celui de-al
doilea lot (E-2) au avut greutati cuprinse in intervalul 41,17-46,67 g, rezultdnd o
greutate medie de 43,04+2,58 g. La ultimul lot de oua analizate (E-3) s-a inregistrat cea
mai mare greutate medie, de 46,54+2,36 g, pe fondul unor limite de variatie de 43,33¢g
(minima) si respectiv, de 46,98 g (maxima).

Caracterul studiat a prezentat o variabilitate mijlocie, valorile calculate pentru
coeficientul de variatie fiind situate in zona 12,53-14,17%.

Din punct de vedere statistic, intre lotul E-1 si loturile E-2 si E-3 au fost
identificate diferente semnificative, iar intre loturile E-2 si E-3 diferente foarte
semnificative (tab. 6.1.).
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Tabelul 6.1./Table 6.1.
Greutatea oualor la bibilicile cenusii crescute Tn sistem extensiv
The weight of eggs provided by the gray guinea fowls reared extensively

Lotul de Estimatori statistici:
experienta X +s; (0) V% Min. (g) Max. (g)
E-1 44,95+2,53 13,73 42,21 47,12
E-2 43,04+2,58 14,17 41,17 46,67
E-3 46,54+2,36 12,53 43,33 46,98

E-1vs E-2: F > F crit. a = 0,05 (*)

E-1vs E-3: F > F crit. a = 0,05 (*)

E-2 vs E-3: E > F crit. a=0,001 (***)

Media 44844249 | 13,47 | 41,17 | 46,92

Semnificatia
diferentelor

Pentru exemplarele de bibilica cenusie crescute Tn cadrul sistemul extensiv a
rezultat o greutate medie a oualor de 44,84+2,49 g, cu limite cuprinse intre 0 minima
de 41,17 g si o maxima de 46,92 g (V%=13,47).

Tn literatura de specialitate consultati au fost raportate greutiti medii ale oualor
de bibilica cenusie diferite de rezultatele noastre, cuprinse intre 39,6 g (Sanjoy, 1993)
si 46,65 g (Dudusola, 2010).

6.1.1.2. Indicele formatului

Acest parametru de calitate are un determinism genetic mare (h?=0,58) (Sandu,
1983), ceea ce explica desele abateri de la forma normala (oua prea rotunjite sau prea
alungite, oua ascutite la ambele capete, oua cu deformari evidente etc); astfel de oua
sunt eliminate Tn momentul sortarii, deoarece au 0 capacitate de ecloziune foarte
scazuta (Wilkanowska si Kokoszynschi, 2010).

Indicele formatului poate fi exprimat procentual sau prin valori relative.

Tn cazul ouilor din componenta primului lot analizat (E-1), indicele formatului
a prezentat o valoare medie de 74,58+4,93% (cea mai mica valoare a fost de 70,05%,
iar cea mai mare de 77,53%), la oudle provenite de la lotul E-2, valoarea medie a fost
de 75,38+4,83% (minima de 71,23% si maxima de 79,41%), iar la cele care au alcatuit
lotul E-3 s-a Tnregistrat cel mai mare indice mediu al formatului, de 76,11+4,55%
(minima a fost de 72,29%, iar maxima de 78,81%).

Valorile rezultate din calcul pentru coeficientul de variatie au fost de 16,33-
18,94%, ceea ce indica o variabilitate mijlocie spre mare a caracterului studiat.

La compararea loturilor E-1 cu E-2 si respectiv, E-2 cu E-3 au fost depistate
diferente semnificative statistic, in timp ce intre loturile E-1 si E-3 diferentele statistice
au fost distinct semnificative.

Valoarea medie a indicelui formatului stabilita pentru oudle bibilicilor cenusii
crescute in sistem extensiv in conditiile din tara noastra a fost de 75,36+4,77%, cu o
minima de 70,05% si 0 maxima de 79,41% (V%=17,92), dar care a fost inferioara celei
precizate de Dudusola, 2010 si anume, de 79,57% (tab. 6.2.).
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Tabelul 6.2./Table 6.2.
Indicele formatului la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The index of the format for the eggs of the gray guinea fowl rearead in an extensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X+ s, (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 74,58+4,93 18,94 70,05 77,53
E-2 75,38+4,83 18,50 71,23 79,41
E-3 76,11+4,55 16,33 72,29 78,81
Semmificatia E-1vs E-2: l:: > F crit. o = 0,05 (*)
diferentelor | E-1 VS E-3: F>Fcrit a=0,01 (%)
E-2 vs E-3: F > F crit. .= 0,05 (¥)
Media 75,36+4,77 | 17,92 | 70,05 | 79,41

6.1.1.3. Densitatea oualor

Determinarea densitatii este o procedura simpla care poate fi executata in apa
simpla sau in apa sarata si care permite o apreciere rapida si destul de corectd a
gradului de Tnvechire al oudlor (Usturoi, 1999).

Si in cazul acestui parametru de calitate a fost constatatd o heterogenitate
ridicata, dar normald daca se are in vedere diversitatea conditiilor de crestere si de
furajare a pasarilor din cele trei gospodarii din care au provenit ouale.

Valorile coeficientului de variatie calculate pentru loturile de oua luate in
studiu s-au situat la niveluri de 21,06-23,39%, indicand variabilitatea mare a
caracteristicii analizate.

Astfel, densitatea medie stabilitd pentru primul lot de oua (E-1) a fost de 1,089
g/cm?®, cu limite cuprinse intre 0 minima de 1,070 g/cm?® si 0 maxima de 1,120 g/cm?,
pentru al doilea lot de oui (E-2) de 1,085 g/cm? cu valori cuprinse n intervalul 1,067-
1,102 g/cm?, iar pentru cel de-al treilea lot de oua (E-3) de 1,095 g/cm?, cu limite de
variatie de 1,080 g/cm?® (minima) si 1,110 g/cm® (maxima).

Sub aspect statistic, intre loturile E-2 si E-3 au fost identificate diferente
semnificative (tab. 6.3.).

Tabelul 6.3./Table 6.3.
Densitatea oualor la bibilicile cenusii crescute n sistem extensiv
Density of eggs provided by the guinea fowls rearead extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta | X +s, (g/cmd) V% Min. (g/cmd) Max. (g/cm?)
E-1 1,089+0,004 23,39 1,070 1,120
E-2 1,085+0,004 23,19 1,067 1,102
E-3 1,095+0,003 21,06 1,080 1,110
| E-1vsE-2: F<Fcrit.a=0,05(NS)
Semnificatia ~ .
diferentelor E-1vs E-3: lf < Fcrit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F > Fcrit. ¢ = 0,05 (*)
Media 1,089:+0,004 22,55 | 1,067 1,120
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Pentru oudle depuse de bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a rezultat o
densitate medie de 1,089+0,004 g/cm?®, cu valori situate n intervalul 1,067 g/cm?®
(minima) si 1,120 g/cm?® (maxima) si cu o variabilitate mare a caracteristicii analizate
(V%=22,55).

6.1.1.4. Greutatea specifica a oudlor

La ouale din componenta primului lot (E-1), greutatea specifica a avut valori
care au oscilat in intervalul 1,073-1,097, rezultand o valoare medie de 1,086+0,003, in
timp ce pentru lotul E-2 s-au obtinut greutati specifice cuprinse intre 0 minima de
1,086 si 0 maxima de 1,112, valoarea medie fiind de 1,096+0,002 (tab. 6.4.).

Tabelul 6.4./Table 6.4.

Greutatea specifica la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The specific weight of the eggs provided by the gray guinea fowls reared under extensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X+s, V% Min. Max.
E-1 1,086+0,003 15,87 1,073 1,097
E-2 1,096+0,002 17,68 1,086 1,112
E-3 1,101+0,002 14,57 1,090 1,114
Semmificatia E-1vs E-2: l:: < F crit. o = 0,05 (NS)
diferengelér E-1vs E-3: lf > F crit. a = 0,05 (*)
E-2 vs E-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
Media 1,094+0,002 | 16,04 | 1,073 | 1,114

Tn cazul oualor lotului E-3 a fost Tnregistrata o minima de 1,097 si 0 maxima de
1,114, greutatea specifica medie fiind de 1,101+0,002.

La cele trei loturi de oua, coeficientii de variatie au Tnregistrat valori de 14,57-
17,68%, specifice unei variabilititii mijlocii a caracterului luat Tn studiu. Tn urma
compararii valorilor pentru greutatea specifica de la loturile E-1 si E-2 a rezultat
existenta de diferente statistice semnificative.

Greutatea specifica medie rezultatd pentru oudle provenite de la bibilicile
cenusii crescute in conditii extensive a fost de 1,094+0,002, cu limite de oscilatie
cuprinse intre 1,073 (minima) si 1,114 (maxima).

6.1.1.5. Grosimea cojii minerale

Coaja minerala reprezinta componenta cea mai variabila a oualor, mai ales din
punctul de vedere al grosimii acesteia; heritabilitatea pentru grosimea coji minerale
este de 0,30 (Mc Clung, 1976).

Grosimea cojii minerale influenteaza numarul de oua sparte care pot apare pe
parcursul manipularii sau a transportului (Pascalau Simona, 2016) si este influentata de
calitatea nutreturilor combinate administrate pasarilor, precum si de comportamentul
pasarilor (Rusell, 1993).
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Testarile realizate pe oudle lotului E-1 au pus n evidenta grosimi ale cojii
minerale cuprinse ntre 0,27 mm (minima) si 0,40 mm (maxima), cu o valoare medie
de 0,34+0,001 mm.

Pentru ouale din lotul E-2 a fost stabilita o grosime medie a cojii minerale de
0,37+0,002 mm (minima de 0,30 mm, iar maxima de 0,42 mm), iar pentru cele din
componenta lotului E-3 de 0,41+0,003 mm (minima=0,33 mm; maxima=0,45 mm).

Valorile ridicate ale coeficientului de variatic (V%=15,46-18,33) denota o
variabilitate mijlocie spre mare a caracterului analizat (tab. 6.5.).

Tabelul 6.5./Table 6.5.

Grosimea cojii minerale la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The thickness of the mineral shell in the eggs of the gray guinea fowl reared in an extensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X +s, (MmM) V% Min. (mm) Max. (mm)
E-1 0,340,001 17,49 0,27 0,40
E-2 0,370,002 18,33 0,30 0,42
E-3 0,41+0,003 15,46 0,33 0,45

E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)

Semnificatia o .
diferentelol’ E'l VS E'3. E > F Crlt. o= 0,05 (*)
E-2 vs E-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
Media 0,37+0,002 | 17,09 | 0,27 | 0,45

Tntre loturile E-1 si E-3 au fost depistate diferente semnificative din punct de
vedere statistic.

Pentru populatia de bibilici cenusii crescute in sistem extensiv a rezultat o
grosime medie a cojii minerale de 0,37+0,002 mm (cea mai mica valoare a fost de 0,27
mm, iar cea mai mare de 0,45 mm), mai mica comparativ cu cea mentionata de Sanjoy,
1993 (0,40 mm), dar mai ales cu valoarea precizati de Dudusola, 2010 (0,46 mm).

6.1.1.6. Rezistenta cojii la spargere

Rezistenta cojii minerale este strdns legatd de grosimea acesteia si are 0
importantd mare, deoarece pierderile survenite in momentul manipularii sau a
transportului pot depasi 10% (Driha Ana, 2000).

Aceasta caracteristica are o variabilitate ridicata, fiind determinata de profilul
genetic al pasarilor, ultrastructura cojii, modul de asimilare a calciului din circuitul
sanguin, intensitatea ouatului etc. (Hunton, 1995).

Rezistenta cojii oualor din primul lot analizat (E-1) a Tnregistrat o valoare
medie de 0,33+0,001 kgf/cm?, pe fondul unor limite de variatie de 0,29 kgf/cm?
(minima) si de 0,36 kgf/cm? (maxima). La cel de-al doilea lot de oud (E-2) s-a obtinut
0 rezistentd a cojii ceva mai buna, mai exact de 0,36+0,001 kgf/cm?, cu valori cuprinse
n intervalul 0,31-0,40 kgf/cm?; la ouale din lotul E-3, valoarea minima Tnregistrata
pentru rezistenta cojii la spargere a fost de 0,35 kgf/cm?, iar cea maxima de 0,43
kgf/cm?, rezultand o rezistenta medie la spargere de 0,39+0,002 kgf/cm? (tab. 6.6.).
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Tabelul 6.6./Table 6.6.

Rezistenta cojii la spargere la ouile bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The resistance of the shell to breakage in the eggs of the gray guinea fowls reared in extensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienti | x+s. (kgf/cm?) V% Min. (kgficm?) | Max. (kgf/cm?)
E-1 0,33+0,001 20,50 0,29 0,36
E-2 0,36+0,001 21,79 0,31 0,40
E-3 0,39+0,002 17,14 0,35 0,43

E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)

E-1vs E-3: E>F crit. a = 0,05 (*)

E-2 vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)

Media 0,36+0,001 | 19,81 | 0,29 | 0,43

Semnificatia
diferentelor

Pentru rezistenta cojii la spargere au fost identificate diferente semnificative
statistic doar la compararea lotului E-1 cu lotul E-3. Valorile rezultate din calcul pentru
coeficientul de variatie (V%=14,14-21,79) denotd o variabilitate mijlocie si mare
pentru caracterul aflat in discutie.

Rezistenta medie la spargere a cojii oualor recoltate de la bibilicile cenusii
crescute Tn sistem extensiv a fost de 0,36+0,002 kgf/cm?, in conditiile unei variabilitati
mari a caracterului studiat (V%=19,81) dati de valorile minime (0,29 kgf/cm?) si
maxime (0,43 kgf/cm?) Tnregistrate la cele trei loturi de oua.

6.1.1.7. Indicele albusului

Indicele albusului ofera informatii cu privire la proportia dintre cele doua tipuri
de albus existente in structura oului, dar mai ales asupra gradului de prospetime al
oului (Dinea Mariana, 2008).

Tn situatia analizata de noi, valorile calculate pentru indicele albusului la ouile
lotului E-1 au fost de 0,140+0,008, pe fondul unor limite de variatie de 0,105 (minima)
si de 0,197 (maxima).

Pentru oudle din componenta lotului E-2 a rezultat un indice mediu al albusului
de 0,123+0,005 cu valori cuprinse in intervalul 0,101-0,160, iar pentru ouale din lotul
E-3 0 valoare medie de 0,153+0,00, cu minima de 0,106 si maxima de 0,186.

Caracteristica analizata a prezentat o variabilitate mijlocie spre mare,
consecinta a valorilor mari ale coeficientului de variatie, de 15,88-19,66.

Tn urma comparirii valorilor indicelui albusului de la cele trei loturi de oua au
fost gasite diferente statistice semnificative intre loturile E-1 si E-2 si respectiv, intre
loturile E-1 si E-3, precum si diferente distinct semnificative intre loturile E-2 si E-3.

Pentru populatia studiata (bibilici cenusii crescute in sistem extensiv), indicele
albusului oudlor a prezentat valori cuprinse intre 0,101 (minima) si 0,197 (maxima),
rezultand o valoare medie de 0,139+0,007 (tab. 6.7.).

Rezultatele Tnregistrate de noi pentru indicele mediu al albusului sunt ceva mai
bune decét cele mentionate de Sanjoy, 1993 (0,100).
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Tabelul 6.7./Table 6.7.
Indicele albusului la oudle bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv
The index of the egg white in the eggs of the gray guinea fowl reared in an extensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X + s V% Min. Max.
E-1 0,140+0,008 19,66 0,105 0,197
E-2 0,123+0,005 18,21 0,101 0,160
E-3 0,153+0,009 15,88 0,106 0,186
Semnificatia | ETVSE2 F > F crit. o = 0,05 (*)
d?fz?;n‘;?gﬁ E-1vsE-3: F>Foerit.a =005 (%)
E-2 vs E-3: F > F crit. o = 0,01 (**)
Media 0,139+0,007 | 17,92 | 0,101 | 0,197

6.1.1.8. Indicele gilbenusului

Odata cu inaintarea in varstda a pasarilor cresc si valorile care caracterizeaza
indicele galbenusului (Usturoi, 1999).

Acest indicator ofera informatii cu privire la vechimea oului; astfel, la oul
proaspat, galbenusul va afisa o forma globulara asigurata de membrana vitelina, in
timp ce la oul vechi va fi mai aplatizat deoarece membrana vitelina a pierdut din
elasticitatea initiala (VVacaru-Opris si colab., 2000).

La ouile din primul lot de experientd (E-1) s-a Tnregistrat o valoare medie a
indicelui galbenusului de 0,40+0,01 (minima=0,33; maxima=0,46), la al doilea lot de
oua (E-2) de 0,44+0,01 (minima=0,34; maxima=0,49), in timp ce la al treilea lot de oua
(E-3) a fost determinat cel mai ridicat indice al galbenusului, de 0,47+0,02
(minima=0,38; maxima=0,53).

Valorile destul de mari rezultate din calcul pentru coeficientul de variatie
(V%=17,07-19,58) indica lipsa de omogenitate a caracterului. Comparatia statistica a
rezultatelor referitoare la indicele galbenusului oualor studiate a evidentiat existenta de
diferente semnificative numai intre loturile E-1 si E-3 (tab. 6.8.).

Tabelul 6.8./Table 6.8.
Indicele galbenusului la ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv
Yolk index of the eggs provided by gray guinea fowl rearead extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta X +s5 V% Min. Max.
E-1 0,40+0,01 17,98 0,33 0,46
E-2 0,44+0,01 19,58 0,34 0,49
E-3 0,47+0,02 17,07 0,38 0,53
Semmificatia E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
emnificati L~ . _
diferentelor E-1 vs E-3: lf > F crit. a = 0,05 (*)
E-2 vs E-3: F < Fcrit. o = 0,05 (NS)
Media 0,44+0,01 | 18,21 | 0,33 | 0,53

Indicele mediu al galbenusului stabilit la oudle bibilicilor crescute in sistem
extensiv a fost de 0,44+0,01, cu 0 minima de 0,33 si 0 maxima de 0,53 (V%=18,21).
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Rezultatele noastre se Tncadreaza in limitele gasite Tn literatura de specialitate,
unde se precizeaza valori intre 0,40 (Sanjoy,1993) si 0,53 (Dudusola, 2010).

6.1.1.9. Indicele Haugh

Acest indicator evalueaza la modul general calitatea oualor, pentru ca se
bazeaza pe corelatia dintre indltimea albusului dens si greutatea oului (Usturoi, 2008).

Analiza indicelui Haugh la ouale de bibilica cenusie din lotul E-1 a evidentiat o
valoare medie de 81,94+4,29 UH, cel mai mic rezultat fiind de 73,37 UH, iar cel mai
mare de 91,82 UH.

La oudle din lotul de experienta E-2 a rezultat un indice Haugh mediu de
78,63+4,06 UH, cu rezultate cuprinse n intervalul 70,74-89,45 UH.

Ultimul lot de oua studiat (E-3) a inregistrat cea mai ridicatd valoare medie, de
83,37+4,38 UH, cu minima de 71,64 UH si maxima de 92,28 UH.

Diferentele statistice dintre valorile stabilite pentru indicele Haugh au fost
semnificative intre loturile E-1 si E-3, distinct semnificative intre loturile E-1 si E-2 si
foarte semnificative Tntre loturile E-2 si E-3.

Coeficientul de variatie a avut valori cuprinse in intervalul 18,03-19,11%
indicand o variabilitate destul de mare a caracterului analizat (tab. 6.9.).

Tabelul 6.9./Table 6.9.
Indicele Haugh la ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv
Haugh index of the eggs provided by gray guinea fowl reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experientd X + s, (UH) V% Min. (UH) Max. (UH)
E-1 81,94+4,29 18,85 73,37 91,82
E-2 78,63+4,06 18,03 70,74 89,45
E-3 83,87+4,58 19,11 71,64 92,28
Sermnificatia E-1vs E-2: |:: > F crit. o = 0,01 (**)
diferentelor | E-1 VS E-8: F>Ferit a=0,05 (%)
E-2 vs E-3: F > F crit. =0,001 (***)
Media 81,48+435 | 18,66 | 70,74 | 92,28

Indicele Haugh stabilit pentru oudle depuse de bibilicile cenusii crescute n
sistem extensiv a Tnregistrat o valoare medie de 81,48+4,35 UH, cu limite intre 70,74
UH (minima) si 92,28 UH (maxima).

Pentru acest indicator de calitate, in literatura de specialitate sunt mentionate
valori de 76,7 UH (Sanjoy, 1993) si de 80,87 UH (Dudusola, 2010).

6.1.1.10. Culoarea galbenusului

Culoarea galbenusului se coreleaza cu continutul acestuia Tn carotenoizi: un
continut mare determina o culoare spre rosiatic (Dinea Mariana, 2008).
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Carotenoidele au rol de antioxidanti actiondnd Tmpotriva radicalilor liberi,
faciliteaza comunicarea celulara si se transforma in vitamina A (mai ales beta-
carotenul), stimuland astfel dezvoltarea embrionara (Hamilton, 1982).

Evaluarea culorii galbenusului prin compararea cu scara etalon La Roche a
evidentiat un scor mediu de 12,20+1,23 unitati de culoare la oudle lotului E-1
(minima=11,0 unitati de culoare; maxima=14,0 unitati de culoare), de 11,70+1,21
unitati de culoare la ouale lotului E-2 (minima=11,0 unitati de culoare; maxima=13,0
unitati de culoare) si de 13,50+1,28 unitati de culoare la cele din componenta lotului E-
3 (minima=12,0 unitati de culoare; maxima=15,0 unitati de culoare).

Intre loturile de oua analizate pentru culoarea galbenusului au fost identificate
diferente semnificative statistic (E-1 vs. E-2) si respectiv, distinct semnificative
statistic (E-1 vs. E-3; E-2 vs. E-3).

Calcularea coeficientului de variatie a evidentiat valori mici (V%=3,46-5,77),
care arata omogenitatea caracterului studiat (tab. 6.10.).

Tabelul 6.10./Table 6.10.
Culoarea galbenusului la ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv
The color of the yolk in the eggs provided by the gray guinea fowl reared extensively

Lotul d Estimatori statistici
. e, X+s, Min. Max.
experienta . V% . el
(unitati de culoare) (unitati de culoare) | (unitati de culoare)
E-1 12,20+1,23 5,77 11,00 14,00
E-2 11,70+1,21 3,46 11,00 13,00
E-3 13,50+1,28 4,15 12,00 15,00
. | E-1vsE-2: F>Fcrit.a=0,05(*)
Semnificatia A . _ o
diferentelor E-1 vs E-3: If > F crit. a = 0,01 (**)
E-2 vs E-3: F > F crit. a = 0,01 (**)
Media 1247¢125 | 446 | 11,00 | 15,00

Pentru efectivul de bibilici cenusii crescut dupa principii extensive a rezultat o
culoare medie a galbenusului de 12,47+1,25 unitati de culoare, cu limite de oscilatie
care s-au incadrat intre 0 minima de 11,0 unitati de culoare si o maxima de 15,0 unitati
de culoare (V%=4,46).

Continutul de carotenoizi din oudle studiate a fost calculat ca fiind dublul
gradelor La Roche + 1 si a inregistrat niveluri de 25,4+2,26 pg la ouale lotului E-1
(minima=23,6 pg; maxima=26,1 pg), de 24,4+2,13 g la cele care au alcatuit lotul E-2
(minima=22,9 pg; maxima=25,7 pug) si respectiv, de 28,0+3,08 pg la ouale lotului E-3
(minima=26,2 pg; maxima=29,9 ug).

Caracterul studiat a prezentat o buna omogenitate, dovada in acest sens fiind
valorile mici ale coeficientului de variatie, de 4,68-7,16%.

Intre loturile E-1 si E-2 au fost identificate diferente statistice semnificative,
intre loturile E-1 si E-3 diferente distinct semnificative, iar intre loturile E-2 si E-3
diferente statistice foarte semnificative (tab. 6.11.)
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Tabelul 6.11./Table 6.11.
Continutul de carotenoizi din galbenus la ouale bibilicilor crescute Tn sistem extensiv
The content of carotenoids in egg yolk provided by the gray guinea fowl reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta X + s, (M9) V% Min. (ug) Max. (Jig)
E-1 25,4+2,26 7,16 23,6 26,1
E-2 24,4+2,13 4,68 22,9 25,7
E-3 28,0£3,08 6,01 26,2 29,9
o E-1vs E-2: E>Fcrit. a = 0,05 (*)
Semnificatia ~ .
diferentelor | ELVSE-3 F>Forit a=001 (**)
E-2vs E-3: F > F crit. a=0,001 (***)
Media 2593249 | 5,95 | 22,9 | 29,9

Pentru categoria de oua studiata (depuse de bibilici cenusii crescute in sistem
extensiv) a rezultat un continut mediu in carotenoizi de 25,93+2,49 g, pe fondul unei
minime de 22,9 pg si a unei maxime de 29,9 pg; valoarea coeficientului de variatie
(5,95%) indica buna omogenitatea a caracterului studiat la nivel de populatie.

6.1.2. Indicatori chimici de calitate ai ouilor

Compozitia chimica a fost stabilitd atat pentru albus, cat si pentru galbenus si a
fost apreciata prin prisma continutului de apa si substantd uscata, precum si a
cantitatilor de proteine, lipide si de substante minerale totale; de asemenea, au fost
dozate micro si macroelementele din cele doua componente, ponderea acizilor grasi si
a acizilor gragi omega-3 si omega-6, precum si raportul dintre acestia.

6.1.2.1. Continutul de apa din albus

Albusul se prezintd ca o substantd coloidala, alcatuita din apa (86%) si
albumina (14%) (Balasescu si colab., 1980).

Tn cazul analizat de noi, continutul de apa din albus a Tnregistrat o valoare
medie de 85,2945,20% la oudle din componenta lotului E-1 (cu variatii n intervalul
84,4-86,7%), de 84,93+5,16% la ouale lotului E-2 (minima a fost de 83,9%, iar
maxima de 85,84%) si respectiv, de 84,59+5,98% la oudle lotului E-3 (minima a fost
de 83,8% si maxima de 85,4%); intre cele trei loturi de oud nu au fost identificate
diferente cu semnificatie statistica referitoare la continutul de apa al albusului.

Valorile mici rezultate pentru coeficientul de variatie (V%=4,25-5,55) au
indicat o foarte bunda omogenitate a parametrului analizat la nivelul celor trei
exploatatii din care au provenit ouale studiate.

Continutul mediu de apa din albusul oualor recoltate de la bibilicile cenusii
crescute n sistem extensiv a fost de 84,94+5,18%, cu limite cuprinse intre 83,8%
(minima) si 86,7% (maxima) (tab. 6.12.).
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Tabelul 6.12./Table 6.12.
Continutul de apa din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The water content of the egg white provided by the gray guinea fowl reared extensively

Estimatori statistici

Lotul de experienta X 2= (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 85,29+5,20 5,55 84,4 86,7
E-2 84,93+5,16 5,08 83,9 85,8
E-3 84,59+5,98 4,25 83,8 85,4

E-1vs E-2: F <F crit. o = 0,05 (NS)
E-1vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)

Semnificatia
diferentelor

Media 84,94+518 | 4,96 | 83,8 | 86,7

Tn literatura de specialitate consultatd, pentru continutul de apa din albusul
oualor de bibilica au fost gasite niveluri cuprinse intre 86,6% (Song si Choi, 2000) si
87,46% (Al-Obaidi si Al-Shadeedi, 2017).

6.1.2.2. Continutul de substanta uscata din albus

Tn urma determinarii substantei uscate din albusul ouilor care au alcatuit lotul
E-1 a rezultat un continut mediu de 14,71+1,83%, pe fondul unor limite de variatie
cuprinse ntre 13,8% (minima) si 15,5% (maxima).

La lotul E-2, substanta uscata din albus a fost gasita intr-o proportie medie de
15,07+1,86% cu limite intre 13,9% (minima) si 16,1% (maxima), iar la lotul E-3 un
continut mediu de 15,41+1,89%, in situatia in care valoarea minima a fost de 14,6%,
iar cea maxima de 16,4%.

Compararea statistica a valorilor rezultate pentru continutul de substantd din
albusul ouadlor studiate nu a evidentiat existenta de diferente cu semnificatie statistica
ntre cele trei loturi de experienta.

Caracterul studiat a prezentat o buna omogenitate, aspect demonstrat de
valorile mici ale coeficientului de variatie, de numai 5,61-6,66% (tab. 6.13.).

Tabelul 6.13./Table 6.13.
Continutul de substanta uscata din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The dry matter content of the egg white provided by the gray guinea fowl reared

extensively
Lotul de Estimatori statistici
experienta X %5 x (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 14,71+1,83 6,66 13,8 15,5
E-2 15,07+1,86 6,23 13,9 16,1
E-3 15,41+1,89 5,61 14,6 16,4

E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-1vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F <Fcrit. a = 0,05 (NS)
Media 15,06+1,25 | 6,15 | 13,8 | 16,4
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Pentru ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv a rezultat un
continut mediu de substantd uscata din albus de 15,06+1,25%, cu limite cuprinse in
intervalul 13,8% (minima) si 16,4% (maxima).

6.1.2.3. Continutul de proteine din albus

Tn urma analizelor efectuate pe ouile din cele 3 loturi s-a constatat ca nivelul
proteinelor din albusg a oscilat intre 10,14+1,51% cat s-a determinat la lotul E-1
(minima=9,1%; maxima=10,9%) si 10,94+1,59% valoare obtinuta la lotul E-3
(minima=10,1%; maxima=11,2%); la oudle apartinand lotului E-2 a fost gasita o
valoare intermediard pentru continutul de proteine, de 10,61+1,55%, cu limite intre
9,9% (minima) si 11,2% (maxima) (tab. 6.14.).

Tabelul 6.14./Table 6.14.
Continutul de proteine din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute n sistem extensiv
The protein content of the egg white provided by the gray guinea fowl reared extensively

Lotul de experienta Estimatori statistici
Perenta = % (%) V% Min. (%) Max. (%)

E-1 10,14+1,51 5,39 9,1 10,9

E-2 10,61+1,55 4,59 9,9 11,2

E-3 10,94+1,59 4,34 10,1 11,2
Semnificati E-1vs E-2: F <F crit. o = 0,05 (NS)

emnificatia L~ L

diferentelor E-1vsE-3: F<Forit. o= 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F <F crit. o.= 0,05 (NS)

Media 10,56+1,16 | 4,77 | 9,1 | 11,2

Tntre cele trei loturi de oud nu au fost depistate diferente de ordin statistic.

Coeficientul de variabilitate a avut valori de 4,34-5,39%, ceea ce denota buna
omogenitate a acestei componente chimice a albusului.

Pentru populatia studiata (bibilici cenusii crescute in sistem extensiv) a rezultat
un continut mediu de proteine din albus de 10,56+1,16% (minima de 9,1%, iar maxima
de 11,2%), valoare inferioara celor precizate in literatura de specialitate (10,61% de
catre Dudusola, 2010 si respectiv, 11,66% de catre Al-Shadeedi, 2019).

6.1.2.4. Continutul de lipide din albus

Determinarea continutului de lipide din albusul oualor provenite de la bibilicile
cenusii crescute n sistem extensiv a pus Tn evidenta niveluri de 1,39+0,2% la lotul E-1
(0,9%-minima si 1,5%-maxima), de 1,41+0,4% la lotul E-2 (1,0%-minima si 1,6%-
maxima) si respectiv, de 1,49+0,5% la lotul E-3 (1,1%-minima si 1,7% maxima).

Intre loturile de oua studiate nu au fost identificate diferente statistice
semnificative pentru continutul de lipide.

Valorile calculate pentru coeficientul de variatie (V%=5,20-9,72) atesta 0 buna
uniformitate la nivel de lot a caracteristicii luate Tn studiu (tab. 6.15.).
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Tabelul 6.15./Table 6.15.
Continutul de lipide din albus la ouile bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The lipids content of the egg white provided by the gray guinea fowl reared extensively

Lotul de experients _ Estimatori statistici
X s x (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 1,3940,2 9,72 0,9 15
E-2 14104 8,84 1,0 1,6
E-3 1,490,5 5,20 1,1 1,7
. E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
Sde.mmﬁcam E-1vs E-3: £ <F crit. o = 0,05 (NS)
iferentelor A .
’ E-2 vs E-3: F <F crit. 0 = 0,05 (NS)
Media 14304 | 7,92 | 0,9 | 1,7

Continutul mediu Tn lipide din albusul oudlor depuse de bibilicile cenusii
crescute n sistem extensiv a fost de 1,43+0,4%, cu limite de variatie cuprinse intre o
minima de 0,9% si 0 maxima de 1,7%.

Lawal si colab., 2015 mentioneaza pentru continutul in grasimi al albusului la
ouale de bibilica o valoare de 1,21%.

6.1.2.5. Continutul de substante extractive neazotate din albus

Substantele extractive neazotate au reprezentat 2,53+0,1% din substanta uscata
a albusului oualor din lotul E-1, limitele de variatie in acest caz fiind reprezentate de o
minima de 2,1% si 0 maxima de 3,1%. La ouale lotului E-2, continutul de SEN din
albus a fost de 2,35+0,9% (minima=2,0%; maxima=3,0%), iar la cele care au alcatuit
lotul E-3 de 2,27+0,8% (minima=1,9%; maxima=2,6%).
Intre cele trei loturi de oua nu au fost depistate diferente statistice pentru
continutul albusului in substante extractive neazotate.
Caracterul studiat a prezentat o buna omogenitate la nivel de lot, aspect
evidentiat de valorile mici ale coeficientului de variatie (V%=5,44-7,52) (tab. 6.16.).
Tabelul 6.16./Table 6.16.
Continutul de substante extractive neazotate din albus la ouale bibilicilor cenusii
crescute in sistem extensiv
The content of non-nitrogenous extractive substances of the egg white provided by the
gray guinea fowl reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta X %5 x (%) V% Min. (%) Max. (%)

E-1 2,563+0,1 7,52 2,1 31

E-2 2,35+0,9 6,53 2,0 3,0

E-3 2,27+0,8 5,44 19 2,6
Semmificatia | EL VS E2 F <F crit. o = 0,05 (NS)
diferengelér E-1 vs E-3: lf < Fcrit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F < F crit. o = 0,05 (NS)

Media 2,3840,1 | 6,49 1,9 31
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Continutul mediu de substante extractive neazotate din albusul oudlor depuse
de bibilicile cenusii crescute extensiv a fost de 2,38+0,1%, cu oscilatii valorice situate
n intervalul 1,9%-minima si 3,1%-maxima.

6.1.2.6. Continutul de substante minerale totale din albus

Tn cazul substantelor minerale totale din albus, determindrile efectuate au
relevat niveluri de 0,65+0,02% la ouale care au alcatuit lotul E-1, de 0,70+0,03% la
cele din componenta lotului E-2 si de 0,71+0,04% la ouale lotului E-3; statistic, intre
cele trei loturi nu au existat diferente semnificative.

Si aceasta componentd chimica a albusului a prezentat 0 buna omogenitate la
nivel de lot, valorile coeficientului de variatie fiind de 5,22-6,84% (tab. 6.17.).

Tabelul 6.17./Table 6.17.
Continutul de substante minerale totale din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The total mineral content of the egg white provided by the gray guinea fowl reared

extensively
Lotul de Estimatori statistici
experienta X 5 % (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 0,65+0,02 6,84 0,3 0,9
E-2 0,70+0,03 6,13 0,4 1,0
E-3 0,71+0,04 5,22 05 1,1
Semmificati E-1vs E-2: E <F crit. a = 0,05 (NS)
dfﬁfénﬁgf E-1vsE-3: F <Forit.a =005 (NS)
E-2 vs E-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
Media 0,69+0,03 | 6,05 | 0,3 | 1,1

La bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a rezultat o valoare medie de
0,69+0,03% pentru continutul albusului in substante minerale totale, cu limite cuprinse
n intervalul 0,3% (minima) si 1,1% (maxima).

6.1.2.7. Continutul de macroelemente din albus

Macroelementele decelate din albusul oudlor de bibilicd cenusie au fost
reprezentate de calciu, fosfor, magneziu, sodiu si potasiu.

Cantitatea de calciu existenta in albusul oudlor studiate a oscilat intre
0,11+0,004% (lotul E-2) si 0,13+0,005% (lotul E-3), cu limite in intervalul 0,11%-
minima si 0,15%-maxima; caracterul analizat a fost destul de omogen, valorile
calculate pentru coeficientul de variatie fiind de 7,71-9,18%.

Fosforul din albus a fost gasit n proportii de 0,15+0,005% (loturile E-1 si E-3)
si de 0,174£0,003% (lotul E-2), limitele de referinta fiind o minima de 0,14% si o
maxima de 0,18%; pentru coeficientul de variatie au fost gasite valori mici, de 4,15-
7,40%, care indica omogenitatea la nivel de lot a macroelementului analizat.
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Pentru magneziu s-au nregistrat ponderi de 0,13+0,003% la ouale lotului E-1,
de 0,14+0,003% la cele ale lotului E-2 si de 0,12+0,006% la ouale din lotul E-3, cu
limite in intervalul 0,11% (valoare minima) si 0,15% (valoare maxima); si acest
microelement s-a prezentat ca un caracter omogen la nivel de lot (V%=5,89-9,03).

Tn ceea ce priveste continutul de sodiu din albus, analizele efectuate au pus in
evidenta valori de 1,53+0,015% la lotul E-1, de 1,50+0,002% la lotul E-2 si de
1,54+0,019% la lotul E-3; calcularea coeficientului de variatie a evidentiat valori de
numai 0,36-2,86%, ceea ce indica foarte buna omogenitate a caracterului studiat.

Tn cazul potasiului dozat din albus, valorile gisite de noi au fost de
1,22+0,013% la oudle lotului E-1, de 1,23£0,022% la ouale care au alcatuit lotul E-2 si
de 1,20+0,004 la ouale lotului E-3; la nivel de lot s-a constatat o foarte buna
omogenitate, valorile coeficientului de variatie fiind de numai 0,83-4,02% (tab. 6.18.).

Tabelul 6.18./Table 6.18.
Continutul de macroelemente din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The content of macroelements of the egg white provided by the gray guinea fowl reared

extensively
e Lotul de Estimatori statistici
Specificare experienti X s x (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 0,12+0,005 9,18 0,11 0,14
Calciu E-2 0,110,004 7,71 0,11 0,13
E-3 0,13+0,005 8,38 0,12 0,15
Media 0,120+0,005 8,42 0,11 0,15
E-1 0,15+0,005 7,40 0,14 0,17
Fosfor E-2 0,170,003 4,15 0,17 0,18
E-3 0,15+0,005 573 0,15 0,17
Media 0,157+0,004 5,76 0,14 0,18
E-1 0,13+0,003 6,33 0,13 0,14
Magneziu E-2 0,14+0,003 5,89 0,14 0,15
E-3 0,12+0,006 9,03 0,11 0,14
Media 0,130+0,004 7,08 0,11 0,15
E-1 1,53+0,015 2,31 1,50 1,55
Sodiu E-2 1,50+0,002 0,36 1,50 1,51
E-3 1,54+0,019 2,86 1,50 1,59
Media 1,523+0,011 1,84 1,50 1,59
E-1 1,22+0,013 2,49 1,19 1,26
Potasiu E-2 1,23+0,022 4,02 1,17 1,30
E-3 1,20+0,004 0,83 1,19 1,21
Media 1,217+0,014 2,45 1,17 1,30

Stabilirea continutului mediu de macroelemente din albusul oualor recoltate de
la bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a evidentiat niveluri de 0,120+0,005%
pentru calciu, de 0,157+0,004% pentru fosfor, de 0,130+0,004% pentru magneziu, de
1,523+0,011% pentru sodiu si de 1,217+0,014% pentru potasiu.
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6.1.2.8. Continutul de microelemente din albus

Microelementele dozate din albus au fost cuprul, fierul si zincul.

Analiza continutului de cupru din albus a evidentiat niveluri de 0,21+0,008
mg/kg pentru lotul E-1, de 0,220,010 mg/kg pentru lotul E-2 si de 0,23+£0,005 mg/kg
pentru lotul E-3; limitele valorice intre care a oscilat acest microelement au fost o
minima de 0,19 mg/kg si o maxima de 0,25 mg/kg.

Fierul s-a regasit in cantitati de 18,56+0,113 mg/kg la ouadle lotului E-1, de
18,54+0,152 mg/kg la cele ale lotului E-2 si de 18,80+0,066 mg/kg la ouale din
componenta lotului E-3; ca limite de variatie pentru fier a fost gasita o valoare minima
de 18,03 mg/kg si una maxima de 19,01 mg/kg.

Zincul a fost prezent in cantitati de 2,67 mg/kg Tn albusul oualor de la loturile
E-1 si E-3 si respectiv, de 2,77+0,027 mg/kg in albusul ouélor de la lotul E-2; cel mai
mic continut de zinc a fost de 2,57 mg/kg, iar cel mai mare de 2,86 mg/kg.

Tn niciuna din situatiile analizate nu au fost gasite valori mai mari de 10%
pentru coficientul de variatie (V5=0,76-9,52), rezultdnd astfel omogenitatea
caracterelor analizate (tab. 6.19.).

Tabelul 6.19./Table 6.19.
Continutul de microelemente din albus la oudle bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The content of microelements of the egg white provided by the gray guinea fowl reared

extensively
Estimatori statistici
Specificare Lotu! dew X s x Min. Max.
experienta V%

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

E-1 0,21+0,008 9,52 0,19 0,24

Cupru E-2 0,22+0,010 9,27 0,20 0,25

E-3 0,230,005 4,83 0,23 0,25

Media 0,220+0,007 7,87 0,19 0,25

E-1 18,56+0,113 1,36 18,23 18,70

Fier E-2 18,54+0,152 1,83 18,03 18,80
E-3 18,80+0,066 0,76 18,65 19,01

Media 18,633+0,110 1,32 18,03 19,01

E-1 2,67+0,038 3,21 2,57 2,70

Zinc E-2 2,770,027 2,24 2,70 2,86

E-3 2,67+0,015 1,32 2,63 2,72

Media 2,703£0,027 2,26 2,57 2,86

Analiza generala a continutului de microelemente din albusul oualor depuse de
bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a evidentiat valori medii de 0,220+0,007
mg/kg pentru cupru, de 18,633+0,110 mg/kg pentru fier si de 2,703+0,027 mg/kg
pentru zinc. Omogenitatea celor trei componente chimice la nivelul populatiei studiate
a fost una buna, valorile coeficientului de variatie fiind de 1,32-7,87%.
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6.1.2.9. Continutul de acizi grasi din albus

Datele obtinute cu privire la continutul de acizi grasi saturati din albusul ouglor
de bibilica cenusie au aratat ca nivelul total al acestora a fost destul de apropiat la cele
trei loturi, fiind de 29,653 g AG/100g la oudle lotului E-1, de 29,627 g AG/100g la cele
ale lotului E-2 si de 29,343 g AG/100g la ouale lotului E-3.

Cele mai mari valori au fost determinate pentru acidul palmitic C16:0 (22,37 g
AG/100g la lotul E-1; 22,36 g AG/100g la lotul E-2; 21,96 g AG/100g la lotul E-3), iar
cele mai mici pentru acidul heptadecanoic C17:0 (0,17 g AG/100g la loturile E-1 si E-
2; 0,22 g AG/100g la lotul E-3) (tab. 6.20.).

Tabelul 6.20./Table 6.20.

Continutul de acizi grasi din albus la oudle bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The fatty acid content of the egg white provided by the gray guinea fowl reared

extensively
Lotul de experienta
Acizi grasi E-1 E-2 E-3
(g AG/100g) | (g AG/100g) | (g AG/100g)
Miristic C14:0 0,82 0,80 0,80
Pentadecanoic C15:0 0,44 0,44 0,46
Palmitic C16:0 22,37 22,36 21,96
Heptadecanoic C17:0 0,17 0,17 0,22
Stearic C18:0 5,85 5,86 5,91
Suma acizilor grasi saturati 29,653 29,627 29,343
Miristoleic C14:1 0,08 0,07 0,06
Pentadecenoic C15:1 0,08 0,10 0,12
Palmitoleic C16:1 3,14 3,15 3,16
Oleic Cis C18:1n9 36,94 36,91 36,98
Suma acizilor grasi mononesaturati 40,233 40,202 40,320
Linoleic Cis C18:2n6 25,67 26,17 25,71
Linolenic C18:3n3 0,64 0,63 0,72
Linoleic Conjugat C18:2 0,31 0,30 0,31
Octadecatetraenoic C18:4n3 1,090 1,08 1,10
Eicosadienoic C20:2n6 0,41 0,42 0,50
Arahidonic C20:4n6 0,33 0,37 0,34
Docosatrienoic C22:3n6 0,31 0,32 0,34
Suma acizilor grasi polinesaturati 28,767 28,780 29,023
Alti acizi grasi 0,50 0,52 0,58
TOTAL ACIZI GRASI 99,153 99,129 99,266
Medie 99,182

Tn cazul acizilor grasi mononesaturati au fost gasite niveluri totale de 40,233 g
AG/100g pentru albusul oudlor din lotul E-1, de 40,202 g AG/100g pentru oudle lotului
E-2 si de 40,320 g AG/100g in albusul provenit de la ouale lotului E-3.
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Dominant pentru aceastd categorie de acizi grasi a fost acidul oleic cis
(C18:1n9) cu valori de 36,94 g AG/100g la lotul E-1, de 36,91 g AG/100g la lotul E-2
si de 36,98 g AG/100g la lotul E-3. Cele mai mici cantitati s-au gasit pentru acidul
miristoleic (C14:1), de 0,08 g AG/100g la ouale lotului E-1, de 0,07 g AG/100g la
ouale lotului E-2 si de 0,06 g AG/100g la cele ale lotului E-3.

Rezultatele cu privire la acizii grasi polinesaturati au indicat niveluri de 28,767
g AG/100g in albusul prelevat din ouale lotului E-1, de 28,780 g AG/100g la albusul
oualor din lotul E-2 si de 29,023 g AG/100g la ouale lotului E-3.

Din grupa acizilor polinesaturati, cele mai mari valori au fost Tnregistrate
pentru acidul linoleic cis C18:2n6 (25,67 g AG/100g la lotul E-1; 26,17 g AG/100g la
lotul E-2; 25,71 g AG/100g la lotul E-3), iar cel mai mici pentru acidul linoleic
conjugat C18:2 (0,31 g AG/100g la loturile E-1 si E-3; 0,30 g AG/100g la lotul E-2).

Cat priveste continutul total de acizi grasi din albus, cea mai mare valoare a
fost gasita la ouale din lotul E-3 de 99,266 g AG/100g, urmate de ouile din lotul E-1
cu 99,153 g AG/100g si de cele din componenta lotului E-2 cu 99,129 g AG/100g;
pentru populatia studiatda (bibilici cenusii crescute in sistem extensiv), a rezultat un
continut mediu in acizi grasi de 99,182 g AG/100g.

In baza cantitatilor totale stabilite pentru fiecare categorie de acizi grasi
(saturati, mononesaturati, polinesaturati si respectiv, nesaturati) a fost calculat raportul
dintre principalele grupe (tab. 6.21.).

Tabelul 6.21./Table 6.21.
Raportul dintre grupele de acizi grasi din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The ratio of egg white fatty acid groups of the eggs provided by the gray guinea fowls

- Lotul de experienta

Specificare E1 = £3
Acizi grasi saturati (SFA) 29,653 29,627 29,343
Acizi grasi mononesaturati (MUFA) 40,233 40,202 40,320
Acizi grasi polinesaturati (PUFA) 28,767 28,780 29,023
Total acizi grasi nesaturati (UFA) 69,00 69,003 69,343
SFA/UFA 0,430 0,429 0,423

PUFA / MUFA 0,715 0,716 0,720

Astfel, Tn cazul raportului dintre acizii grasi saturati (SFA) si totalul acizilor
grasi nesaturati (UFA) au rezultat valori de 0,430 la ouale lotului E-1, de 0,429 la cele
ale lotului E-2 si de 0,423 la ouale apartinand lotului E-3. Pentru raportul dintre acizii
grasi polinesaturati (PUFA) si acizii grasi mononesaturati (MUFA) s-a obtinut valori
de 0,715 la lotul E-1, de 0,716 la lotul E-2 si de 0,720 la lotul E-3.

6.1.2.10. Continutul de acizi grasi Q3 si Q6 din albus

Dozarea acizilor grasi de tip Q3 din albus a indicat un nivel de 1,722 g/100g la
ouale lotului E-1, de 1,720 g/100g la cele ale lotului E-2 si de 1,752 g/100g la oudle din
componenta lotului E-3.
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Pentru acizii grasi Q6, valorile obtinute in urma determinarilor efectuate s-au
situat la un nivel de 26,723 g/100g in cazul oualor de la lotul E-1, de 26,777 g/100g in
cel al oualor de la lotul E-2 si de 26,693 g/100g la ouile care au alcatuit lotul de

experientd E-3 (tab.

6.22.).

Tabelul 6.22./Table 6.22.

Continutul de acizi grasi Q3 si Q6 si raportul dintre acestia la albusul oudlor de bibilici

cenusii crescute Tn sistem extensiv

The content of Q3 and Q6 fatty acids and the ratio between them on the egg white of
the eggs provided by the gray guinea fowl reared extensively

- Lotul de experienta:
Specificare =] = E3
Q3 (g/100g) 1,722 1,720 1,752
Q6 (g/100g) 26,723 26,777 26,693
06/ Q3 15,518 15,568 15,235

Calcularea raportului dintre acizii grasi omega-6 si omega-3 (Q6 / Q3) a
evidentiat valori de 15,518 la primul lot de oua (E-1), de 15,568 la cel de-al doilea lot
(E-2) si de 15,235 la al treilea lot de oua (E-3).

6.1.2.11. Continutul de colesterol din albus

Dozarea colesterolului din albus a evidentiat prezenta acestuia, dar la valori
extrem de reduse, cuprinse intre 0,0012+0,0001 g/100g cét s-a gasit la oudle din
componenta lotului E-3 si 0,0013+0,0002 g/100g cét s-a decelat la ouale apartinand
loturilor E-1 si E-2; din punct de vedere statistic nu au fost identificate diferente intre
loturile studiate pentru continutul de colesterol din albus.

La nivel de lot, caracteristica studiata a fost foarte omogena, aspect confirmat
de valorile foarte mici ale coeficientului de variatie (V%=1,2-1,84) (tab. 6.23.).

Tabelul 6.23./Table 6.23.
Continutul de colesterol din albus la oudle bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The cholesterol content of egg whites provided by the gray guinea fowl reared

extensively
Lotul de = Estimatori stau:/tlli(: o
. - =S X 0, . .
Sxperienia (g/100g) V¥ (g/100g) (g/100g)
E-1 0,0013+0,0002 1,72 0,0011 0,0014
E-2 0,0013+0,0002 1,20 0,0011 0,0014
E-3 0,0012+0,0001 1,84 0,0011 0,0013
Sermnificat E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
atia e L
diferentelor E-1vs E-3: If <Fcrit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F < Fcrit. o = 0,05 (NS)
Media 0,00127+0,0001 | 1,59 | 0,0011 | 0,0014
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Continutul mediu de colesterol din albusul oualor depuse de bibilicile cenusii
crescute Tn sistem extensiv a fost de 0,00127+0,0001 g/100g, cu limite de variatie intre
0,0011 g/100g si 0,0014 g/100g.

6.1.2.12. Continutul de apa din gilbenus

Galbenusul se prezinta sub forma unei emulsii polidisperse, care este formata
din apa, particule foarte fine de lipide, proteine, enzime, substante minerale si vitamine
(Balasescu si colab., 1980).

Analiza continutului de apa din galbenus a pus in evidenta o valoare medie
48,09+2,18%, cu 0 minima de 46,99% si o maxima de 49,01% in cazul primului lot de
oua (E-1).

Cel de-al doilea lot de oua (E-2) a inregistrat valori care au oscilat Tn intervalul
46,95-49,09%, rezultdnd o medie pe lot de 48,40£2,19%.

La ultimul lot de oua (E-3) s-a evidentiat un continut de apa din galbenus de
47,59+2,28%, pe fondul unor limite de variatie cuprinse n intervalul 46,01% (minima)
si 48,55% (maxima).

Din punct de vedere statistic, au fost identificate diferente semnificative doar
ntre valorile continutului de apa din galbenus de la loturile E-2 si E-3.

Valorile mici ale coeficientului de variatie (V%=3,83-4,26) denota o foarte
buna omogenitate a caracteristicii studiate Tn interiorul fiecaruia din cele trei loturi de
experienta (tab. 6.24.).

Tabelul 6.24./Table 6.24.
Continutul de apa din gélbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem extensiv
The water content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl reared extensively

Estimatori statistici

Lotul de experienta Xt 2 (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 48,09+2,18 4,21 46,99 49,01
E-2 48,40+2,19 4,26 46,95 49,09
E-3 47,59+2,28 3,83 46,01 48,55

E-1vs E-2: E <F crit. a = 0,05 (NS)
E-1vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-2vs E-3: E > F crit. a = 0,05 (*)

Semnificatia
diferentelor

Media 48,03t023 | 410 | 46,01 | 49,09

Pentru galbenusul oualor bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv a
rezultat un continut mediu Tn apa de 48,03+0,23%, cu variatii cuprinse intre 0 minima
de 46,01% si 0 maxima de 49,09%.

Mabhapatra si colab. 1987 mentionau un continut de apa al galbenusului oualor
de bibilica de 49,80%.
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6.1.2.13. Continutul de substanta uscata din galbenus

Referitor la continutul de substanta uscatid din galbenus, datele obtinute au
reliefat valori de 51,91+3,81% la lotul E-1 (50,99%-minima si 53,01%-maxima), de
51,60+3,62% la lotul E-2 (49,78%-minima si 53,01%-maxima) si respectiv, de
52,42+3,82% la lotul E-3 (51,45%-minima si 53,29%-maxima) (tab. 6.25.).

Tabelul 6.25./Table 6.25.

Continutul de substanta uscata din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute

Tn sistem extensiv

The dry matter content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl

reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta X 5 % (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 51,91+3,81 4,12 50,99 53,01
E-2 51,60+3,62 4,61 49,78 53,01
E-3 52,42+3,82 3,67 51,45 53,29
o E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
Semnificatia ~ .
diferentelor E-1vsE-3: F<Farit a =005 (NS)
E-2vs E-3: F > F crit. a = 0,05 (¥)
Media 51,98#375 | 413 | 49,78 | 53,29

Tntre loturile E-2 si E-3 au fost depistate diferente semnificative din punct de
vedere statistic.

Si Tn aceasta situatie s-a evidentiat 0 omogenitate foarte buna la nivel de lot,
aspect confirmat de valorile mici ale coeficientului de variatie (V%=3,67-4,61).

Continutul mediu de substanta uscatd din galbenusul oualor recoltate de la
bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a fost de 51,98+3,75%, cu oscilatii in
intervalul 49,78% (minima) si 53,29% (maxima).

6.1.2.14. Continutul de proteine din gilbenus

La oudle care au alcatuit lotul E-1, ponderea proteinelor in structura chimica a
galbenusului a oscilat intre 16,19% (minima) si 17,98% (maxima), media fiind de
17,45+1,21%.

Cel de-al doilea lot de oua (E-2) s-a evidentiat printr-o valoare medie a
continutului de proteine de 17,29+1,15% pe fondul unor limite de variatie cuprinse in
intervalul 16,59-17,74%. Lotul de oua E-3 a avut valori usor mai ridicate in ceea ce
priveste cantitatea de proteine din gélbenus, de 17,66+1,10%, cu minima de 17,13% si
maxima de 17,98%; intre loturi nu au fost diferente cu semnificatie statistica.

Tn niciuna din situatiile analizate, valorile coeficientului de variabilitate nu au
depasit pragul de 10%, fapt ce denota o foarte buna uniformitate a caracterului analizat
(tab. 6.26.).
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Tabelul 6.26./Table 6.26.
Continutul de proteine din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute

n sistem extensiv
The protein content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl reared

extensively
Lotul de Estimatori statistici
experienti X *s x (%) V% Min. (%) Max. (%)
E-1 17,45+1,21 3,89 16,19 17,98
E-2 17,29+1,15 2,72 16,59 17,74
E-3 17,66+1,10 1,84 17,13 17,95
Semmificati E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
df;gfénﬁgf E-1vsE-3: F <Forit.a =005 (NS)
E-2 vs E-3: F <Fcrit. . = 0,05 (NS)
Media 17,47¢1,17 | 2,82 16,19 17,98

Continutul mediu in proteine stabilit pentru galbenusul oudlor depuse de
bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a fost de 17,47+1,17% (minima=16,19%;
maxima=17,98%), valoare apropiatd de cele mentionate de catre Al-Shadeedi, 2019
(17,44%) si de Nowaczewski si colab., 2008 (15,74%).

6.1.2.15. Continutul de lipide din galbenus

Continutul de lipide determinat din galbenusul oudlor care au alcatuit lotul E-1
s-a situat la o valoare medie de 31,94+2,43%, cu niveluri care au plecat de la 0 minima
de 31,11% si pana la 0 maxima de 33,75%.

La cel de-al doilea lot (E-2) a fost pusa in evidenta o pondere a lipidelor de
32,04+2,45%, valoarea minima fiind de 31,27%, iar cea maxima de 33,95%, iar la cel
de-al treilea lot (E-3) s-a gasit o proportie medie de lipide de 32,15+2,56%, cu o
valoare minima de 31,98% si una maxima de 33,23%.

Din punct de vedere statistic, intre cele trei loturi nu au existat diferente
semnificative pentru ponderea lipidelor. Uniformitatea caracterului analizat a fost
foarte buna, valorile coeficientului de variatie fiind de 2,59-4,33% (tab. 6.27.).

Tabelul 6.27./Table 6.27.
Continutul de lipide din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv
The lipids content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta X 5 x (%) V% Min. (%) Max. (%)

E-1 31,9412 43 4,09 31,11 33,75

E-2 32,042 ,45 4,33 31,27 33,95

E-3 32,15+2,56 2,59 31,98 33,23
Sermnificatia | EL VS E-2: F <Fcrit. a = 0,05 (NS)
diferengelér E-1 vs E-3: lf < Fcrit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F < Fcrit. o = 0,05 (NS)

Media 32,04+249 | 3,67 | 31,11 33,95
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Pentru populatia studiata (bibilici cenusii crescute n sistem extensiv) a rezultat
0 proportie medie de lipide din galbenus de 32,04+2,49%, cu variatii Tn intervalul
31,11% (minima) si 33,95% (maxima).

In literatura de specialitate sunt mentionate valori de 31,91% (Oguntona si
Hughes, 1988) si de 32,53% (Al-Shadeedi, 2019).

6.1.2.16. Continutul de substante extractive neazotate din galbenus

La lotul E-1, substantele extractive neazotate din galbenus au oscilat intre o
minima de 1,11% si o maxima de 1,45%, media pe lot fiind de 1,29+0,05; la lotul E-2
limitele de variatie au fost cuprinse intre 0,97% (minima) si 1,35% (maxima) valoarea
medie fiind de 1,03+0,03%, iar la lotul E-3 s-au gasit limite valorice cuprinse intre
1,08% (minima) si 1,53% (maxima) cu o medie de 1,36+0,06% (tab. 6.28.).

Tabelul 6.28./Table 6.28.
Continutul de substante extractive neazotate din galbenus la ouale bibilicilor cenusii
crescute in sistem extensiv
The content of non-nitrogenous extractive substances of yolk from the eggs provided by
the gray guinea fowl reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experientd X *s x (%) V% Min. (%) Max. (%)

E-1 1,29+0,05 3,14 1,11 1,45

E-2 1,03+0,03 3,38 0,97 1,35

E-3 1,36+0,06 1,95 1,08 1,53
Sermnificati E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
dfgg;;?gf E-1vs E-3: F <Forit 0 = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F <F crit. o.= 0,05 (NS)

Media 1,23+0,04 | 2,82 | 0,97 | 1,53

Valorile foarte mici ale coeficientului de variatie (V%=1,95-3,8) arata
omogenitatea la nivel de lot a caracteristicii analizate.

Tntre loturi nu s-au identificat diferente cu acoperire statistica.

Substantele extractive neazotate din galbenus au Tnregistrat un nivel mediu de
1,23+0,04% pentru ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem extensiv, cu limite
cuprinse intre 0 minima de 0,97% si 0 maxima de 1,53%.

6.1.2.17. Continutul de substante minerale totale din gialbenus

Dozarea substantelor minerale totale din galbenusul ouidlor care au alcatuit
lotul E-1 a evidentiat valori cuprinse in intervalul 1,11% (minima) si 1,65% (maxima),
procentul mediu pentru acest lot fiind de 1,23+0,03%.

Pentru ouale din componenta lotului E-2 a fost gasita o valoare minima pentru
substantele minerale totale de 1,10% si una maxima de 1,75%, valoarea medie
rezultatd pentru acest lot fiind de 1,24+0,05%.
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In cazul ouilor din lotul E-3, substantele minerale totale au prezentat 0 marja
valorica situata in intervalul 1,08% (minima) si 1,32% (maxima), rezultand o valoare
medie de 1,25+0,06%.

Din compararea valorilor medii stabilite pentru ponderea substantelor minerale
totale din galbenusul oualor studiate a rezultat lipsa diferentelor cu semnificatie
statistica. Componenta chimica analizata a prezentat o foarte bund omogenitate la nivel
de lot, afirmatie sustinuta de valorile mici ale coeficientului de variatie, de numai 2,61-
4,27% (tab. 6.29).

Tabelul 6.29./Table 6.29.
Continutul de substante minerale totale din galbenus la ouale bibilicilor cenusii
crescute in sistem extensiv
The total mineral content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl
reared extensively

Lotul de Estimatori statistici
experienta X 5 % (%) V% Min. (%) Max. (%)

E-1 1,23+0,03 4,11 1,11 1,65

E-2 1,24+0,05 4,27 1,10 1,75

E-3 1,25+0,06 2,61 1,08 1,32
Semmificati E-1vs E-2: E <F crit. a = 0,05 (NS)
dfgfénﬁgf E-1vsE-3: F <Forit a =005 (NS)
E-2 vs E-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)

Media 1,24+0,04 | 3,66 | 1,08 | 1,75

Analiza generala a continutului total de substante minerale din géalbenusul
oudlor obtinute de la bibilicile cenusii crescute Tn sistem extensiv a evidentiat 0 valoare
medie de 1,24+0,04%, in conditiile unei minime de 1,08% si a unei maxime de 1,75%.

6.1.2.18. Continutul de macroelemente din gilbenus

Determinarea continutului de calciu din galbenus a evidentiat valori de
0,29+0,005% la ouile din loturile E-1 si E-3, respectiv, de 0,31+£0,007% la ouile care
au alcituit lotul E-2; caracterul studiat a fost omogen la nivel de lot, valorile
coeficientului de variatie fiind de numai 3,87-5,65%.

Fosforul din galbenusul oualor studiate a fost decelat Tn proportii medii de
1,30+0,007% la lotul E-1, de 1,33+0,007% la lotul E-2 si de 1,32+0,008% la lotul E-3,
in conditiile unei omogenitati foarte bune a caracteristicii analizate (V%=1,22-1,44).

Tn ceea ce priveste continutul de magneziu din gilbenus, dozirile efectuate au
evidentiat valori de 0,04+0,003% la ouile lotului E-1, de 0,05+0,004% la cele ale
lotului E-2 si de 0,07+0,005% la oudle care au alcatuit lotul E-3; valorile mici ale
coeficientului de variatie, de numai 2,0-2,43% atesta uniformitatea la nivel de lot.

Pentru sodiu au fost gasite proportii egale de participare la loturile E-1 si E-3
(0,13+0,005%) si de 0,12+0,004% la oudle lotului E-2; si acest macroelement a
prezentat o buna omogenitate la nivel de lot (V%=4,19-5,57).
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In cazul potasiului s-au gasit cote de participare de 0,25+0,006% la ouile
lotului E-1, de 0,26+0,003% la cele ale lotului E-2 si de 0,27+0,003% la ouale care au
alcatuit lotul E-3; coeficientul de variatie a inregistrat valori de 2,71-5,45%, specifice
unei omogenitati corespunzatoare in interiorul loturilor studiate (tab. 6.30.).

Tabelul 6.30./Table 6.30.
Continutul de macroelemente din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The content of macroelements of the yolk from the eggs provided by the gray guinea
fowl reared extensively

Specificare Lotul de _ Estimatori statistici

experienta X *s % (%) V% Min. (%) Max. (%)

E-1 0,29+0,005 3,87 0,28 0,30

Calciu E-2 0,31+0,007 5,10 0,29 0,33

E-3 0,29+0,007 5,65 0,29 0,31

Media 0,297+0,006 4,87 0,28 0,33

E-1 1,3040,007 1,28 1,29 1,31

Fosfor E-2 1,3340,007 1,22 1,32 1,36

E-3 1,3240,008 1,44 1,30 1,35

Media 1,31740,007 1,31 1,29 1,36

E-1 0,04+0,003 2,43 0,04 0,05

Magneziu E-2 0,05+0,004 2,33 0,05 0,08

E-3 0,07+0,005 2,00 0,06 0,09

Media 0,053+0,004 2,25 0,04 0,09

E-1 0,13+0,005 4,50 0,12 0,15

Sodiu E-2 0,12+0,004 4,19 0,11 0,14

E-3 0,13+0,005 5,57 0,13 0,15

Media 0,127+0,005 4,75 0,11 0,15

E-1 0,250,006 5,45 0,23 0,29

Potasiu E-2 0,26+0,003 2,71 0,25 0,27

E-3 0,27+0,003 3,00 0,27 0,29

Media 0,256+0,004 3,72 0,23 0,29

Pentru galbenusul oudlor depuse de bibilicile cenusii crescute in sistem
extensiv au fost determinate cote medii de participare de 0,297+0,006% pentru calciu,
de 1,317+0,007% pentru fosfor, de 0,053+0,004% pentru magneziu, de 0,127+0,005%
pentru sodiu si de 0,256+0,004% pentru potasiu.

In toate situatiile analizate, valorile coeficientului de variatie au fost mai mici
de 10%, evidentiindu-se astfel caracterul de omogen al macroelementelor mentionate.

6.1.2.19. Continutul de microelemente din galbenus

Dozarea cuprului din galbenus a evidentiat continuturi de 1,81+0,015 mg/kg la
ouale apartinand lotului E-1, de 1,83+0,014 mg/kg la cele din lotul E-2 si de
1,89+0,008 mg/kg la ouale lotului E-3; caracteristica analizata a fost foarte omogena la
nivel de lot (V%=1,01-1,89).
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Cele mai ridicate valori pentru continutul galbenusului in fier s-au regasit la
lotul E-1 (136,81+17,23 mg/kg), fiind urmat de lotul E-2 (135,15+17,80 mg/kg) si de
lotul E-3 (134,85+17,47 mg/kg); omogenitatea caracteristicii analizate a fost una foarte
buna, dovada fiind valorile mici ale coeficientului de variatie, de 0,37-1,33%.

Continutul Tn zinc a fost de 94,95+9,06 mg/kg la galbenusul oualor de la lotul
E-1, de 95,84+9,08 mg/kg la galbenusul oualor care au alcatuit lotul E-2 si de
96,15+9,03 mg/kg la ouile lotului E-3; si in acest caz, coeficientul de variabilitate a
avut valori corespunzatoare unei foarte bune omogenitati (V%=0,08-0,18) (tab. 6.31.).

Tabelul 6.31./Table 6.31.
Continutul de microelemente din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The content of macroelements of the yolk from the eggs provided by the gray guinea
fowl reared extensively

Estimatori statistici
Specificare etoél::eiei X s % vy Min. Max.
pertent (mglkg) * | (mokg) | (mglkg)
E-1 1,81+0,015 1,89 1,77 1,84
Cupru E-2 1,83+0,014 1,77 1,80 1,89
E-3 1,89+0,008 1,01 1,87 1,92
Media 1,843+0,011 1,55 1,77 1,92
E-1 136,81+17,23 0,37 136,61 137,22
Fier E-2 135,15+17,80 1,33 134,44 136,66
E-3 134,85+17,47 0,78 134,56 135,36
Media 135,603+17,52 0,83 134,44 136,66
E-1 94,95+9,06 0,14 94,81 95,12
Zine E-2 95,84+9,08 0,18 95,59 96,02
E-3 96,15+9,03 0,08 96,10 96,28
Media 95,647+9,05 0,13 94,81 96,28

La oudle bibilicilor cenusii exploatate in sistem extensiv au fost determinate
din galbenus continuturi medii de 1,843+0,011 mg/kg pentru cupru, de 135,603+17,52
mg/kg pentru fier si de 95,647+9,05 mg/kg pentru zinc, pe fondul unei foarte bune
omogenitati in interiorul populatiei studiate (V%=0,13-1,55).

6.1.2.20. Continutul de acizi grasi din gilbenus

Analiza continutului de acizi grasi saturati din galbenusul oudlor de bibilica
cenusie a evidentiat ca principalul constituent a fost acidul palmitic (C16:0), cu niveluri
de 27,92 g AG/100g la lotul E-1, de 28,17 g AG/100g la lotul E-2 si de 28,23 g
AG/100g la lotul E-3; la polul opus s-a situat acidul pentadecanoic (C15:0), cu valori
de 0,13 g AG/100g la loturile E-1 si E-3 si de 0,11 g AG/100g la lotul E-2 (tab. 6.32.).
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Tabelul 6.32./Table 6.32.
Continutul de acizi grasi din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The fatty acid content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl
reared extensively

Lotul de experienta

Acizi grasi E-1 E-2 E-3

(g AG/100g) (g AG/100g) (g AG/100g)
Miristic C14:0 0,53 0,55 0,52
Pentadecanoic C15:0 0,13 0,11 0,13
Palmitic C16:0 27,92 28,17 28,23
Heptadecanoic C17:0 0,34 0,24 0,29
Stearic C18:0 13,59 13,46 13,92
Suma acizilor grasi saturati 42,510 42,537 43,083
Miristoleic C14:1 0,11 0,10 0,11
Palmitoleic C16:1 3,62 3,60 3,55
Oleic Cis C18:1n9 29,97 29,45 30,41
Heptadecenoic C17:1 0,18 0,14 0,17
Nervonic C24:1n9 0,11 0,13 0,10
Suma acizilor grasi mononesaturati 34,003 33,427 34,333
Linoleic Cis C18:2n6 16,02 16,02 16,10
Linolenic C18:3n3 0,10 0,14 0,11
Linolenic C18:3n6 1,06 1,07 1,10
Linoleic Conjugat C18:2 0,20 0,20 0,21
Octadecatetraenoic C18:4n3 0,17 0,10 0,11
Eicosatrienoic C20:3n6 0,28 0,23 0,25
Eicosatrienoic C20:3n3 0,39 0,35 0,38
Arahidonic C20:4n6 2,94 2,91 3,02
Docosatetraenoic C22:4n6 0,25 0,20 0,23
Docosapentaenoic C22:5n3 0,16 0,13 0,15
Docosahexaenoic C22:6n3 1,78 1,76 1,82
Suma acizilor grasi polinesaturati 23,473 23,110 23,473
Alti acizi grasi 0,62 0,45 0,58
TOTAL ACIZI GRASI 100,606 99,524 101,469
Media 100,533

Dintre acizii grasi mononesaturati, acidul oleic cis (C18:1n9) a avut cea mai
mare pondere (29,97 g AG/100g la lotul E-1; 29,45 g AG/100g la lotul 2; 30,41 g
AG/100g la lotul E-3), iar acidul miristoleic (C14:1) cea mai mica pondere (0,10 g
AG/100g la lotul E-2 si 0,11 g AG/100g la loturile E-1 si E-3), aspect valabil si pentru
acidul nervonic (C24:1n9) (0,10 g AG/100g la lotul E-3; 0,11 g AG/100g la lotul E-1;
0,13 g AG/100g la lotul E-2).
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Din grupa acizilor grasi polinesaturati s-a evidentiat ca principal constituent
acidul linoleic cis (C18:2n6) cu valori de 16,02 g AG/100g la ouale apartinand loturilor
E-1 si E-2, respectiv de 16,10 g AG/100g la cele ale lotului E-3; valori foarte mici au
fost gasite pentru acidul linolenic (C18:3n3), de 0,10 g AG/100g la lotul E-1, de 0,14 g
AG/100g la lotul E-2 si de 0,11 g AG/100g la lotul E-3, dar si pentru acidul
octadecatetraenoic (C18:4n3), de 0,17 g AG/100g la lotul E-1, de 0,10 g AG/100g la
lotul E-2 si de 0,11 g AG/100g la lotul E-3.

Din Tnsumarea tuturor acizilor grasi decelati din galbenusul oudlor de bibilica
cenusie au rezultat valori de 100,606 g AG/100g la lotul E-1, de 99,524 g AG/100g la
lotul E-2 si de 101,469 g AG/100g la lotul E-3; continutul mediu de acizi grasi din
gélbenusul oudlor de bibilica cenusie crescuta in sistem extensiv s-a situat la un nivel
de 100,533 g AG/100g.

Cantitatea totala de acizi grasi saturati (SFA) din galbenusul oualor studiate a
fost de 42,510 g AG/100g la lotul E-1, de 42,537 g AG/100g la lotul E-2 si de 43,083 g
AG/100g la lotul E-3. Pentru acizii grasi mononesaturati (MUFA) au rezultat
continuturi totale de 34,003 g AG/100g la lotul E-1, de 33,427 g AG/100g la lotul E-2
si de 34,333 g AG/100g la lotul E-3, in timp ce pentru acizii grasi polinesaturati
(PUFA) au rezultat urmatoarele valori: 23,473 g AG/100g; 23,110 g AG/100g; 23,473
g AG/100g. Totalul acizilor grasi nesaturati (UFA) a fost de 57,476 g AG/100g la lotul
E-1, de 56,537 g AG/100g la lotul E-2 si de 57,806 g AG/100g la lotul E-3 (tab. 6.33.).

Tabelul 6.33./Table 6.33.
Raportul dintre grupele de acizi grasi din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The ratio of the yolk fatty acid groups of the eggs provided by
the gray guinea fowls

- Lotul de experienta

Specificare E1 Eo E3
Acizi grasi saturati (SFA) 42,510 42,537 43,083
Acizi grasi mononesaturati (MUFA) 34,003 33,427 34,333
Acizi grasi polinesaturati (PUFA) 23,473 23,110 23,473
Total acizi grasi nesaturati UFA 57,476 56,537 57,806
SFA /UFA 0,740 0,752 0,745
PUFA / MUFA 0,690 0,691 0,684

Raportul dintre acizii grasi saturati (SFA) si cei nesaturati (UFA) a prezentat
valori de 0,740 la lotul E-1, de 0,752 la lotul E-2 si de 0,745 la lotul E-3, in timp ce
raportul dintre acizii grasi polinesaturati (PUFA) si cei mononesaturati (MUFA) a avut
valori de 0,690 la lotul E-1, de 0,691 la lotul E-2 si de 0,684 la lotul E-3.

6.1.2.21. Continutul de acizi grasi Q3 si Q6 din galbenus

In urma determinarii continutului de acizi grasi Q3 din gilbenus s-au obtinut
niveluri de 3,743 g AG/100g la oudle lotului E-1, de 3,983 g AG/100g la cele ale
lotului E-2 si de 4,012 g AG/100g la oudle din componenta lotului E-3.
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Pentru acizii grasi Q6, valorile obtinute au fost de 19,417 g AG/100g la ouile
lotului E-1, de 19,633 g AG/100g la cele ale lotului E-2 si de 19,510 g AG/100g la
oudle care au alcatuit lotul E-3 (tab. 6.34.).

Tabelul 6.34./Table 6.34.
Continutul de acizi grasi Q3 si Q6 si raportul dintre acestia la galbenusul oualor de
bibilici cenusii crescute n sistem extensiv
The content of Q23 and Q6 fatty acids and the ratio between them on the yolk of the
eggs provided by the gray guinea fowl reared extensively

. Lotul de experienta
Specificare E1 £ )
Q3 (g/100g) 3,743 3,983 4,012
Q6 (g/100g) 19,417 19,633 19,510
Q6/Q3 5,187 4,929 4,863

Tn baza cantititilor de acizii grasi de tip omega a fost calculat raportul Q6 / Q3,
pentru care au rezultat valori de 5,187 la lotul E-1, de 4,929 la lotul E-2 si respectiv, de
4,863 la lotul E-3.

6.1.2.22. Continutul de colesterol din gilbenus

Colesterolul din galbenusul oudlor care au alcatuit lotul E-1 a fost determinat
n cantitati medii de 2,322+0,22 g/100g, cu limite cuprinse intre 2,301 g/100g (minima)
si 2,333 g/100g (maxima).

La oudle din componenta lotului E-2, cantitatea de colesterol a oscilat intre o
minima de 2,305 g/100g si 0 maxima de 2,330 g/100g, media rezultata pentru acest lot
fiind de 2,313+0,21 g/100g.

Pentru ouale lotului E-3 a fost gasit un continut mediu Tn colesterol de
2,374+0,34 g/100g, cu limite de oscilatie de 2,305-2,330 g/100g (tab. 6.23.).

Tabelul 6.35./Table 6.35.
Continutul de colesterol din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem extensiv
The cholesterol content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowl
reared extensively
Estimatori statistici

Lotul de = ;
P X *s % Min. Max.
experienta (g/100g) V¥ (g/100g) (g/100g)
E-1 2,322+0,22 2,71 2,301 2,333
E-2 2,313+0,21 2,01 2,305 2,330
E-3 2,374+0,34 1,14 2,350 2,382

E-1vs E-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-1vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
Media 2,336+0,23 | 1,95 | 2,301 | 2,382

Semnificatia
diferentelor
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Din punct de vedere statistic nu au fost identificate diferente semnificative
ntre loturi pentru continutul de colesterol. Caracteristica studiata a prezentat o foarte
bunda omogenitate la nivel de lot, aspect confirmat de valorile foarte mici ale
coeficientului de variatie, de numai 1,14-2,71%

Pentru ouale recoltate de la bibilicile cenusii crescute in sistem extensiv a fost
determinat un continut mediu de colesterol de 2,336+0,23 g/100g gélbenus, cu limite
situate Tntre o minima de 2,301 g/100g si o maxima de 2,382 g/100g.
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6.2. Parametri de calitate la ouile bibilicilor cenusii (Numida meleagris)
crescute n sistem intensiv

6.2.1. Indicatori fizici si morfologici de calitate ai ouilor
6.2.1.1. Greutatea oudlor

Pentru ouile lotului I-1, greutatea medie Tnregistrata a fost de 48,34+2,53 g, cu
0 minima de 46,13 g si o maxima de 50,19 g. Ouale apartinand celui de-al doilea lot (I-
2) au avut greutati cuprinse in intervalul 46,78-52,15 g, rezultand o greutate medie de
49,22+2 59 g. Lotul I-3 s-a caracterizat printr-o greutate medie a ouilor de 48,47+2,50
g, pe fondul unor limite de variatie de 47,10 g (minima) si 52,24 g (maxima).

Coeficientul de variatie nu a depasit pragul de 10%, ceea ce indica o buna
uniformitate la nivel de lot a caracteristicii analizate.

Din punct de vedere statistic, intre loturile I-1 si I-2 au fost identificate
diferente semnificative (tab. 6.36.).

Tabelul 6.36./Table 6.36.
Greutatea oudlor la bibilicile cenusii crescute Tn sistem intensiv
The weight of the eggs of the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X+s, (0) V% Min. (g) Max. (g)
I-1 48,34+2,53 5,53 46,13 50,19
-2 49,22+2,59 7,73 46,78 52,15
-3 48,47+2,50 5,63 47,10 52,24

I-1vs 1-2: F > F crit. o = 0,05 (*)
I-1vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)

Semnificatia
diferentelor

Media 48,68t2,55 | 6,29 | 46,13 | 52,24

Pentru bibilicile cenusii crescute in sistem intensiv a rezultat o greutate medie a
oualor de 48,68+2,55 g, cu limite cuprinse intre 0 minima de 46,13 g si 0 maxima de
52,54 g (V%=6,29).

6.2.1.2. Indicele formatului

La ouale din componenta lotului I-1, indicele formatului a prezentat o valoare
medie de 75,77+4,95% (minima=71,12%; maxima=79,21%), in cazul celor provenite
de la lotul 1-2 media a fost de 76,62+4,78% (minima=73,31%; maxima=81,11), iar
pentru cele din lotul I-3 de 75,99+4,33% (minima=74,41%; maxima=77,15%).

Valorile calculate pentru coeficientul de variatie (V%=11,37-13,98) denota 0
variabilitate mijlocie a caracteristicii analizate. Tntre loturile I-1 si I-2 au fost depistate
diferente statistice semnificative (tab. 6.37.).
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Tabelul 6.37./Table 6.37.
Indicele formatului la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv
The index of the eggs of the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X +s, (%) V% Min. (%) Max. (%)
-1 75,77+4,95 13,98 71,12 79,21
1-2 76,62+4,78 13,20 73,31 81,11
1-3 75,99+4,33 11,37 74,41 77,15
. | 1-1vs1-22 F>Fcrit.a=0,05 (*)
Semnificatia ~ .
diferentelor I-1vs I-3: If < Fcrit. a = 0,05 (NS)
1-2 vs I-3: F < F crit. a = 0,05 (NS)
Media 76,13+4,33 | 12,85 | 71,12 | 81,11

Valoarea medie a indicelui formatului rezultatd pentru ouile depuse de
bibilicile cenusii crescute n sistem intensiv a fost de 76,13+4,33%, cu 0 minima de
71,12% si o maxima de 81,11% (V%=12,85).

6.2.1.3. Densitatea oualor

Densitatea oualor din lot I-1 a Tnregistrat o valoare medie de 1,094+0,006
g/cm?®, cu limite cuprinse intre 0 minima de 1,080 g/cm?® si o maxima de 1,150 g/cm?,
n timp ce pentru ouile din lotul 1-2 densitatea medie a fost de 1,097+0,003 g/cm? cu
valori cuprinse ntre 1,080 g/cm? (minima) si 1,102 g/cm?® (maxima) (tab. 6.38.).

Tabelul 6.38./Table 6.38.
Densitatea oualor la bibilicile cenusii crescute in sistem intensiv
Density of the eggs provided by the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experientd X + s, (g/cm?) V% Min. (g/cmd) Max. (g/cm?3)
-1 1,094+0,006 3,97 1,080 1,150
1-2 1,097+0,003 3,12 1,080 1,120
1-3 1,087+0,003 3,05 1,070 1,102
. | 1-1vs1-2: F<Fecrit.a=0,05(NS)
Semnificatia ~ .
diferentelor | "1 Vs 131 F <Frit.a=0,05 (NS)
I-2vs I-3: F <Fcrit. a = 0,05 (NS)
Media 1,093+0,004 | 3,38 | 1,070 | 1,150

Tn cazul oudlor care au alcatuit al treilea lot (1-3), densitatea lor medie a fost de
1,087+0,003 g/cm?, cu limite de variatie cuprinse in intervalul 1,070 g/cm?® (minima) si
1,102 g/cm?® (maxima).

Compararea valorilor rezultate pentru densitatea oualor din cele trei loturi nu a
evidentiat diferente cu semnificatie statistica.
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Caracteristica studiata a prezentat o foarte buna omogenitate, data de valorile
mici ale coeficientului de variatie, de humai 3,05-3,97%.

Pentru populatia studiata (bibilici cenusii crescute in sistem intensiv) a rezultat
o0 densitate medie a oudlor de 1,093+0,004g/cm?, cu valori situate in intervalul 1,070
g/cm® (minima) si 1,150 g/cm® (maxima), cu o buni omogenitate la nivel de populatie
a caracteristicii analizate (V%=3,38).

6.2.1.4. Greutatea specifica a oualor

La ouale apartinand lotului I-1, greutatea specifica a avut valori care au oscilat
Tn intervalul 1,081-1,099, rezultand o valoare medie de 1,092+0,004.

Pentru lotul de oua I-2 s-au obtinut rezultate cuprinse intre 0 minima de 1,090
si 0 maxima de 1,104 media in acest caz fiind de 1,097+0,004.

La lotul I-3 s-a inregistrat o greutate specifica minima de 1,050 si una maxima
de 1,111, valoarea medie fiind de 1,090+0,003.

Intre loturi nu au fost depistate diferente cu semnificatie statistici, fiecare
dintre acestea avand coeficienti de variatie foarte mici (V%=3,64-4,50), ceea ce
demonstreaza omogenitatea caracterului luat Tn studiu (tab. 6.39.).

Tabelul 6.39./Table 6.39.

Greutatea specifica la ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem intensiv

Specific weight of the eggs provided by the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X+ s V% Min. Max.
1-1 1,092+0,004 4,50 1,081 1,099
1-2 1,097+0,004 4,44 1,090 1,104
1-3 1,090+0,003 3,64 1,050 1,111

I-1vs I-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
I-1vs I-3: F <Fcrit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)

Semnificatia
diferentelor

Media 1,093+0,003 | 4,29 | 1,050 | 1,111

Greutatea specifici medie rezultata pentru oudle provenite de la bibilicile
cenusii crescute intensiv a fost de 1,093+0,003, cu limite de oscilatie cuprinse intre
1,050 (minima) si 1,111 (maxima).

6.2.1.5. Grosimea cojii minerale

Determinarile efectuate pe coaja oualor studiate au evidentiat grosimi medii de
0,31+0,001 mm la lotul 1-1 (minima a fost de 0,28 mm, iar maxima 0,36 mm), de
0,350,001 mm la lotul I-2 (minima a fost de 0,29 mm, iar maxima de 0,37 mm) si de
0,32+0,001 mm la lotul 1-3 (minima a fost de 0,29 mm, iar maxima de 0,35 mm).

Valorile coeficientului de variabilitate (V%=4,65-8,26) au indicat o
omogenitate destul de bund a caracteristicii analizate. Statistic, nu au fost depistate
diferente semnificative ntre cele trei loturi de oua sub aspectul grosimii cojii minerale
(tab. 6.40.).
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intensive system

Tabelul 6.40./Table 6.40.
Grosimea cojii minerale la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv
The thickness of the mineral shell of the eggs provided by the gray guinea fowls reared in an

Lotul de Estimatori statistici
experienta X +s, (MmM) V% Min. (mm) Max. (mm)

I-1 0,31+0,001 8,26 0,28 0,36

-2 0,350,001 7,60 0,29 0,37

1-3 0,32+0,001 4,65 0,29 0,35
Semmificatia I-1vs 1-2: |:: < F crit. o = 0,05 (NS)
diferentelor | -1 Vs 1-3: F <Fcrit. o = 0,05 (NS)
1-2 vs I-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)

Media 0,33+0,001 | 6,83 | 0,28 | 0,37

Pentru bibilicile cenusii crescute in sistem intensiv a rezultat o grosime medie a
cojii de 0,33+0,001 mm, cea mai mica valoare fiind de 0,28 mm, iar cea mai mare de
0,37 mm; caracteristica studiata a fost omogena la nivel de populatie (V%=6,83).

6.2.1.6. Rezistenta cojii la spargere

Rezistenta cojii oualor care au alcatuit lotul I-1 a Tnregistrat o valoare medie de
0,29+0,001 kgf/cm?, pe fondul unor limite de variatie de 0,29 kgf/cm? (minima) si 0,32
kgf/cm? (maxima).

Cel de-al doilea lot de oua (I-2) s-a caracterizat printr-o rezistenta medie a cojii
minerale de 0,32+0,001 kgf/cm? cu valori cuprinse Tn intervalul 0,31-0,34 kgf/cm?.

Pentru ouale din lotul 1-3, valoarea minima Tnregistrat Tn ceea ce priveste
rezistenta cojii la spargere a fost de 0,30 kgf/cm? iar cea maximi de 0,33 kgf/cm?,
media pentru acest lot fiind de 0,31+0,001 kgf/cm?.

Si in acest caz s-a gasit 0 buna omogenitate a atributului analizat, coeficientul
de variatie avand valori de numai 2,82-3,68% (tab. 6.41.).

Tabelul 6.41./Table 6.41.
Rezistenta cojii la spargere la oudle bibilicilor cenusii crescute n sistem intensiv
Resistance of the shell to breakage on the eggs provided by the gray guinea fowls
reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta | X +s._ (kgflcm?) V% Min. (kgflcm?) | Max. (kgf/cm?)
I-1 0,29+0,001 2,82 0,29 0,32
1-2 0,32+0,001 3,68 0,31 0,34
1-3 0,31+0,001 3,06 0,30 0,33

I-1vs 1-2: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-1vs 1-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
0,31+0,001 | 3,38 | 0,29 | 0,34

Semnificatia
diferentelor

Media
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Rezistenta medie la spargere a cojii oudlor obtinute de bibilicile cenusii
crescute n sistem intensiv a fost de 0,31+0,001 kgf/cm?, in conditiile unei variabilitati
mici a caracterului studiat (V%=3,38) data de valorile minime (0,29 kgf/cm?) si
maxime (0,34 kgf/cm?) inregistrate la cele trei loturi.

6.2.1.7. Indicele albusului

Valorile calculate pentru indicele albusului la oudle lotului I-1 au fost de
0,137+0,004 (media), pe fondul unor limite de variatie de 0,113 (minima) si 0,155
(maxima); la lotul 1-2, valoarea medie a fost de 0,151+0,009, cu limite cuprinse in
intervalul 0,106-0,194, in timp ce la ouale lotului I-3 indicele mediu al albusului a fost
de 0,140+£0,005, cu 0 minima de 0,110 si 0 maxima de 0,170.

Caracteristica analizatd a prezentat o variabilitate mijlocie, demonstrata de
valorile destul de mari ale coeficientului de variatie, de 10,47-13,52% (tab. 6.42.).

Tabelul 6.42./Table 6.42.

Indicele albusului la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv

The index of the egg white of the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X s V% Min. Max.
I-1 0,137+0,004 10,47 0,113 0,155
1-2 0,151+0,009 10,67 0,106 0,194
1-3 0,140+0,005 13,52 0,110 0,170

I-1vs I-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
I-1vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)

Semnificatia
diferentelor

Media 0,143:0,007 | 11,88 | 0,106 | 0,194

La oudle bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv, indicele albusului a
prezentat valori cuprinse intre 0,106 (minima) si 0,194 (maxima), rezultand o valoare
medie pe populatie de 0,143+0,007.

6.2.1.8. Indicele gilbenusului

La ouale primului lot de experienta (I-1) s-a Tnregistrat o valoare medie a
indicelui galbenusului de 0,49+0,08 (minima=0,35; maxima=0,54), la al doilea lot (1-2)
de 0,53+0,09 (minima=0,38; maxima=0,58), Tn timp ce la lotul 1-3 s-a obtinut cea mai
mica valoare medie pentru indicele galbenus, de numai 0,47+0,07 (minima=0,37;
maxima=0,56).

Valorile coeficientului de variatie (V%=6,69-8,32) indicd o omogenitate destul
de buna a acestui caracter; intre cele trei loturi nu au fost identificate diferente cu
semnificatie statistica pentru indicele galbenusului (tab. 6.43.).
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Tabelul 6.43./Table 6.43.

Indicele galbenusului la oudle bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv
The index of the yolk of the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experientd X+ sg V% Min. Max.
-1 0,49+0,08 6,69 0,35 0,54
-2 0,53+0,09 8,32 0,38 0,58
-3 0,47+0,07 7,54 0,37 0,56
Semmnificafi I-1vs I-2: F <F crit. o = 0,05 (NS)
df;gfe‘;t‘jgf FLvs 1-3: F <Ferit a =005 (NS)
-2 vs I-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
Media 0,50+0,09 | 7,51 | 0,35 | 0,58

Indicele galbenusului la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv a
fost, in medie, de 0,50+0,09, cu 0 minima de 0,35 si o maxima de 0,58 (V%=7,51).

6.2.1.9. Indicele Haugh

La oudle din lotul I-1, valoarea medie rezultata pentru indicele Haugh a fost de
numai 82,85+4,12 UH, cea mai mica valoare fiind de 78,43 UH, iar cea mai mare de
92,03 UH, in timp ce ouale din lotul I-2 s-au evidentiat prin cel mai bun indice Haugh
mediu de 84,17+4,74 UH cu valori cuprinse in intervalul 79,58-88,00 UH; lotul I-3 a
prezentat o valoare medie intermediara, de 83,97+4,05 UH, minima inregistrata fiind
de 78,25 UH, iar maxima de 90,85 UH. Coeficientul de variatie a avut valori cuprinse
n intervalul 6,95-8,09%, indicAnd buna omogenitate a caracterului analizat.

Compararea statistica a rezultatelor obtinute a evidentiat existenta de diferente
semnificative ntre loturile I-1 si I-2 (tab. 6.44.).

Tabelul 6.44./Table 6.44.
Indicele Haugh la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv
The Haugh index of the eggs provided by the gray guinea fowls reared in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X + s, (UH) V% Min. (UH) Max. (UH)
I-1 82,85+4,12 8,09 78,43 92,03
-2 84,17+4,74 6,95 79,58 88,00
1-3 83,97+4,05 7,72 78,25 90,85
.. | 1-1vs1-2: E>Fcrit.a=0,05(*)
Semnificatia A ]
diferentelor I-1vs I-3: If < Fcrit. a = 0,05 (NS)
-2 vs I-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
Media 83,66:4,32 | 7,58 | 78,25 | 92,03

Indicele Haugh stabilit pentru ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem
intensiv a Tnregistrat o valoare medie de 83,66+4,32 UH, cu limite intre 78,25 UH

(minima) si 92,03 UH (maxima).
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6.2.1.10. Culoarea galbenusului

Culoarea galbenusului a fost, in medie, de 11,31+1,23 unitati de culoare La
Roche la ouale lotului I-1 (minima=11,0 unitati; maxima=14,0 unitati), de 11,40+1,26
unitati de culoare la ouale lotului 1-2 (minima=11,0 unitati; maxima=13,0 unitati) si de
11,30£1,23 unitati de culoare la oudle lotului I-3 (minima=11,0 unitati de culoare;
maxima=14,0 unitati de culoare).

Tntre loturi nu au fost identificate diferente cu semnificatie statistica pentru
culoarea galbenusului, fapt confirmat si de valorile mici ale coeficientului de variatie
(V%=4,16-6,24), indicand si o omogenitate buna a caracterului.

La bibilicile cenusii crescute Tn sistem intensiv a rezultat o culoare medie a
galbenusului de 11,33£1,24 unitati de culoare, cu limite care s-au ncadrat intre o
minima de 11,0 unitati de culoare si o maxima de 14,0 unitati de culoare (V%=5,83)
(tab. 6.45.).

Tabelul 6.45./Table 6.45.
Culoarea galbenusului la ouile bibilicilor cenusii crescute Tn sistem intensiv
The color of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowls reared in an
intensive system

Estimatori statistici
Lotul de = ;
experienta X Sx V% Min. Max.
(unitati de culoare) (unitati de culoare) | (unitati de culoare)
I-1 11,31+1,23 6,10 11,0 14,0
1-2 11,40+1,26 4,16 11,0 13,0
1-3 11,30+1,23 6,24 11,0 14,0
. | 1-1vs1-2: F<Fecrit.a=0,05(NS)
Semnificatia A . N
diferentelor I-1vs I-3: lf < Fcrit. a = 0,05 (NS)
-2 vs I-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
Media 11,33¢+124 | 583 | 11,0 | 14,0

Continutul de carotenoizi din galbenusul oualor studiate a Tnregistrat niveluri
medii de 23,62+2,23 pg la lotul I-1 (minima=21,5 pg; maxima=26,3 pg), de
23,80+2,16 pg la lotul 1-2 (minima=21,4 pg; maxima=26,0 pg) si de 23,60+2,22ug la
lotul I-3 (minima=20,8 pg; maxima=27,2 ug).

Caracterul studiat a prezentat o buna omogenitate, aspect confirmat de valorile
mici ale coeficientului de variatie, de 4,16-7,24%.

Tntre loturi nu au fost semnalate diferente de ordin statistic pentru continutul de
carotenoizi din galbenus.

Pentru ouale bibilicilor cenusii crescute Tn sistem intensiv a rezultat un continut
mediu in carotenoizi de 23,67+2,20 pg (minima=20,8 pg; maxima=27,2 pg), in
conditii de omogenitate la nivel de populatie (V%=6,63) (tab. 6.46.).
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Tabelul 6.46./Table 6.46
Continutul de carotenoizi din galbenus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem intensiv
Carotenoid content of the yolk from the eggs provided by the gray guinea fowls reared

in an intensive system

Lotul de Estimatori statistici
experienta X+ sy V% Min. Max.
I-1 23,62+2,23 6,10 21,5 26,3
I-2 23,80£2,16 4,16 21,4 26,0
1-3 23,60£2,22 7,24 20,8 27,2
Sermnificat I-1vs I-2: F <F crit. a = 0,05 (NS)
ificatia P .
diferentelor I-1vs I-3: lf < Fcrit. a = 0,05 (NS)
-2 vs I-3: F <Fcrit. a = 0,05 (NS)
Media 23,67+220 | 6,63 | 20,8 | 27,2

6.2.2. Indicatori chimici de calitate ai oualor

Compozitia chimica a oualor obtinute de la bibilicile cenusii crescute in sistem
intensiv a fost evaluata prin prisma continutului in apa si substanta uscata, precum si a
cantitatilor de proteine, lipide, substante azotate neazotate, substante minerale totale,
micro si macroelemente, acizi grasi si colesterol.

6.2.2.1. Continutul de apa din albus

Pentru continutul in apa din albus au fost determinate valori medii de
85,3615,27% la ouale lotului I-1 (cu variatii cuprinse n intervalul 82,25-91,26%), de
84,94+5,26% la cele ale lotului 1-2 (cu limite de 83,05-91,15%) si respectiv, de
85,26+5,13% la ouale din alcatuirea lotului I-3 (limitele de oscilatie Tn acest caz au fost
de 83,10-90,55%).

Tntre loturile de experienta nu au fost identificate diferente de naturi statistica.

Valorile coeficientului de variatie (V%=>5,10-6,54) indica o buna omogenitate
a parametrului analizat (tab. 6.47.).

Tabelul 6.47./Table 6.47.
Continutul de apa din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv
The water content of the egg whites from the eggs provided by the gray guinea fowl

Lotul de Estimatori statistici
experientd X £ x (%) V% Min. (%) Max. (%)

I-1 85,36+5,27 6,08 82,25 91,26

I-2 84,94+5,26 5,10 83,05 91,15

1-3 85,26+5,13 6,54 83,10 90,55
Semnificati I-1vs I-2: F <Fcrit. o = 0,05 (NS)
d?;g?énlggf I-1vs 1-3: I:: < F crit. a = 0,05 (NS)
I1-2 vs I-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)

Media 85,19+520 | 5,89 | 82,25 | 91,26
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Pentru albusul oualor recoltate de la bibilicile cenusii crescute in sistem
intensiv a rezultat un continutul mediu de apa de 85,19+5,20%, cu limite intre o
minima de 82,25% si o maxima de 91,26%.

6.2.2.2. Continutul de substanta uscata din albus

Stabilirea continutului de substanta uscata din albusul oualor de la lotul I-1 a
evidentiat o valoare medie de 14,64+1,28%, pe fondul unor limite de variatie de
12,74% (minima) si 16,75% (maxima).

La lotul I-2, substanta uscata din albus a fost gasita intr-o proportie medie de
15,06£1,26% cu limite de wvariatie cuprinse intre 12,85% (minima) si 16,85%
(maxima).

Tn cazul lotului experimental 1-3, substanta uscatd determinata din albusul
oudlor a fost, in medie, de 14,74+1,13% (minima=12,95%; maxima=16,52%).

Caracterul studiat a prezentat o bund omogenitate (V%=1,62-3,38), intre loturi
nefiind identificate diferente de ordin statistic (tab. 6.48.).

Tabelul 6.48./Table 6.48.
Continutul de substanta uscata din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem intensiv
The dry matter content of the egg whites from the eggs provided by
the gray guinea fowl

Estimatori statistici

Lotul de experienta = —g5) V% Min. (%) Max. (%)
I-1 14,64+1,28 3,38 12,74 16,75
-2 15,06£1,26 3,15 12,85 16,85
I3 14,74+1,13 1,62 12,95 16,52

I-1vs I-2: F <Fcrit. o = 0,05 (NS)
I-1vs I-3: E <F crit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: E <F crit. a = 0,05 (NS)

Semnificatia
diferentelor

Media 14,81+1,25 | 2,71 | 12,74 | 16,85

Pentru bibilicile cenusii crescute in sistem intensiv a rezultat un continut mediu
de substanta uscata din albus de 14,81+1,25%, cu limite cuprinse Tn intervalul 12,74%
(minima) si 16,85% (maxima).

6.2.2.3. Continutul de proteine din albus

Analizele efectuate pe ouale lotului I-1 au aratat ca nivelul proteinelor din
albus a oscilat ntre 9,13% (minima) si 11,50% (maxima), rezultand o pondere medie
de 9,89+1,14%.

La lotul 1-2, limitele intre care au variat proteinele au fost 9,02-11,30%, cu o
medie de 10,06£1,15%, in timp ce la oudle lotului I-3 valorile gasite au fost in
intervalul 9,05-11,10%, continutul mediu in proteine fiind de 9,91+1,10% (tab. 6.49).
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Tabelul 6.49./Table 6.49.
Continutul de proteine din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv
The protein content of the egg whites from the eggs provided by the gray guinea fowl

Lotul de Estimatori statistici
experientd X s % (%) V% Min. (%) Max. (%)
I-1 9,89+1,14 4,06 9,13 11,50
I-2 10,06+1,15 4,40 9,02 11,30
I-3 9,91+1,10 2,95 9,05 11,10

E-1vs E-2: E <F crit. a = 0,05 (NS)
E-1vs E-3: F <F crit. a = 0,05 (NS)
E-2 vs E-3: E <F crit. a = 0,05 (NS)
Media 9,55+1,12 | 3,82 | 9,02 | 11,50

Semnificatia
diferentelor

Coeficientul de variabilitate a avut valori de 2,95-4,40% ceea ce denotd o buna
omogenitate a parametrului analizat; o alti constatare a fost aceea cd intre loturile
studiate nu au existat diferente statistice.

Pentru populatia de bibilici cenusii crescute in sistem intensiv a rezultat un
continut mediu de proteine din albus de 9,55+1,12% (minima a fost de 9,02%, iar
maxima de 11,50%).

6.2.2.4. Continutul de lipide din albus

Lipidele din albusul oualor studiate au fost determinate in proportii medii de
1,15+0,03% la lotul 1-1 (1,01%-minima si 1,70%-maxima), de 1,19+0,05% la lotul I-2
(1,05%-minima si 1,50%-maxima) si respectiv, de 1,16+0,03% la lotul 1-3 (0,98%-
minima si 1,65%-maxima), fara a fi semnalate diferente de ordin statistic intre cele trei
loturi de experienta. Valorile coeficientului de variabilitate (V%=3,72-9,45) denota o

uniformitate destul de buna la nivel de lot (tab. 6.50.).
Tabelul 6.50./Table 6.50.

Continutul de lipide din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute in sistem intensiv

The lipid content of the egg whites from the eggs provided by the gray guinea fowl
Estimatori statistici

Lotul de experienta X% < (%) V% Min. (%) Max. (%)
I-1 1,1540,03 9,45 1,01 1,70
-2 1,1940,05 3,72 1,05 1,50
-3 1,1640,03 7,02 0,98 1,65

I-1vs I-2: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-1vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: E <F crit. a = 0,05 (NS)
Media 1,1740,04 | 6,73 | 0,98 | 1,70

Semnificatia
diferentelor

La bibilicile cenusii crescute Tn sistem intensiv, continutul mediu de lipide din
albus a fost de 1,17+0,04%, cu limite de variatie cuprinse intre o0 minima de 0,98% si o
maxima de 1,70%.
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6.2.2.5. Continutul de substante extractive neazotate din albus

Dozarea substantelor extractive neazotate din albusul oualor lotului I-1 a
evidentiat 0 valoare medie de 3,09+0,05%, limitele de variatic Tn acest caz fiind
reprezentate de o minima de 2,15% si 0 maxima de 4,07%.

La oudle lotului 1-2, continutul albusului in SEN a fost de 3,22+0,02%
(minima=2,35%; maxima=3,65%), iar la cele ale lotului 1-3 de 3,11+0,03%
(minima=2,30%; maxima=3,60%); intre loturi nu au fost depistate diferente statistice
pentru continutul albusului in substante extractive neazotate.

Caracterul studiat a prezentat 0 buna omogenitate in interiorul fiecaruia din
cele trei loturi, aspect evidentiat de valorile mici ale coeficientului de variatie, de 7,12-
8,42% (tab. 6.51.).

Tabelul 6.51./Table 6.51.
Continutul de substante extractive neazotate din albus la oudle bibilicilor cenusii
crescute Tn sistem intensiv
Content of non-nitrogenous extractive substances from the eggs provided by the gray

guinea fowl
Lotul de Estimatori statistici
experientd X *5 x (%) V% Min. (%) Max. (%)
I-1 3,09+0,05 8,42 2,15 4,07
1-2 3,22+0,02 7,25 2,35 3,65
1-3 3,11+0,03 7,12 2,30 3,60

I-1vs I-2: F <Fcrit. o = 0,05 (NS)
I-1vs I-3: F <Fcrit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
Media 3,14+0,04 | 7,59 | 2,15 | 4,07

Semnificatia
diferentelor

Continutul mediu de substante extractive neazotate din albusul oudlor depuse
de bibilicile cenusii crescute in sistem intensiv a fost de 3,14+0,04%, cu limite intre
2,15%-minima si 4,07%-maxima; la nivelul populatiei studiate, caracteristica analizata
a prezentat o buna omogenitate, coeficientul de variatie fiind de 7,59%.

6.2.2.6. Continutul de substante minerale totale din albus

Determinarile efectuate pentru stalibilirea continutului de substante minerale
totale din albus au evidentiat niveluri medii de 0,51+0,05% la ouale care au alcatuit
lotul 1-1 (minima=0,25%; maxima=0,72%), de 0,59+0,02% la cele din componenta
lotului 1-2 (minima=0,29%; maxima=0,75%) si de 0,56+0,03% la oudle lotului I-3
(minima=0,29%; maxima=0,78%).

Intre cele trei loturi de experienta nu au fost identificate diferente semnificative
statistic pentru ponderea substantelor minerale.

Aceasta componenta chimica a albusului a prezentat o buna omogenitate la
nivel de lot, valorile rezultate din calcul pentru coeficientul de variatie fiind de 4,55-
7,29% (tab. 6.52.).
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Tabelul 6.52./Table 6.52.
Continutul de substante minerale totale din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem intensiv
The total mineral content of the egg whites from the eggs provided by
the gray guinea fowl

Lotul de Estimatori statistici
experientd X x5 % (%) V% Min. (%) Max. (%)
I-1 0,51+0,05 4,55 0,25 0,72
I-2 0,59+0,02 7,21 0,29 0,75
I-3 0,56%0,03 7,29 0,29 0,78

I-1vs I-2: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-1vs I-3: F <F crit. o = 0,05 (NS)
I-2 vs I-3: E <F crit. o.= 0,05 (NS)
Media 0,55+0,03 | 6,73 | 0,25 | 0,78

Semnificatia
diferentelor

Pentru continutul albusului Tn substante minerale totale la ouale bibilicilor
cenusii crescute Tn sistem intensiv a rezultat o valoare medie de 0,55+0,03%, cu limite
cuprinse n intervalul 0,25% (minima) si 0,78% (maxima).

6.2.2.7. Continutul de macroelemente din albus

Dozarea calciului din albusul oudlor a evidentiat valori medii cuprinse ntre
00,11+0,004% (loturile I-1 si 1-3) si 0,12+0,005% (lotul 1-2), cu limite de oscilatie in
intervalul 0,04%-minima si 0,18%-maxima; caracterul a fost destul de omogen,
valorile coeficientului de variatie fiind de 7,80-9,71%.

Fosforul a fost gasit Tn albus Tn proportii medii de 0,14+0,003% (lotul I-1) si de
0,15+0,004% (loturile 1-2 si I-3), limitele fiind asigurate de o minima de 0,06% si o
maxima de 0,20%; coeficientul de variatie a Tnregistrat valori de 4,12-7,76%, indicand
omogenitatea caracterului la nivel de lot.

Pentru magneziu s-au Tnregistrat continuturi de 0,12+0,002% la ouale loturilor
I-1 si I-3 si de 0,13+0,004% la cele ale lotului 1-2, cu limite in intervalul 0,05%
(valoare minima) si 0,18% (valoare maxima); si acest microelement s-a prezentat ca un
caracter omogen la nivel de lot (V%=3,75-7,91).

Sodiul a Tnregistrat valori medii de 1,46+0,014% la lotul I-1, de 1,50+0,015%
la lotul 1-2 si de 1,47+0,015% la lotul I-3 (caracter omogen, cu valori ale coeficientului
de variatie de numai 2,12-2,19%), iar potasiul a fost gasit la niveluri medii de
1,18+0,013% la ouale lotului I-1, de 1,21+0,015% la ouale care au alcatuit lotul 1-2 si
de 1,20+0,014% la ouale lotului I-3 (si Tn acest caz, la nivel de lot s-a constatat o buna
omogenitate, valorile coeficientului de variatie fiind de 2,23-4,45%).

Continutul mediu de macroelemente din albusul oualor depuse de bibilicile
cenusii crescute Tn sistem intensiv a fost de 0,113+0,004% pentru calciu, de
0,147+0,004% pentru fosfor, de 0,123+0,003% pentru magneziu, de 1,477+0,015%
pentru sodiu si de 1,196+0,014% pentru potasiu (tab. 6.53.).
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Tabelul 6.53./Table 6.53.
Continutul de macroelemente din albus la ouale bibilicilor cenusii crescute
n sistem intensiv
The macroelements content of the egg whites from the eggs provided by the gray

guinea fowl
Estimatori statistici

Specificare etg;l:ileiii X *s % V% Min. Max.

(%) (%) (%)

I-1 0,11+0,004 9,71 0,05 0,18

. I-2 0,12+0,005 9,18 0,04 0,17
Calciu

I-3 0,11+0,004 7,80 0,05 0,16

Media 0,113+0,004 8,89 0,04 0,18

I-1 0,14+0,003 7,76 0,07 0,20

Fosfor I-2 0,15+0,004 4,70 0,06 0,18

1-3 0,15+0,004 4,12 0,06 0,17

Media 0,147+0,004 5,54 0,06 0,20

I-1 0,12+0,002 7,91 0,06 0,18

Magneziu I-2 0,13+0,004 6,93 0,05 0,17

I-3 0,12+0,002 3,75 0,06 0,15

Media 0,123+0,003 6,19 0,05 0,18

I-1 1,46+0,014 2,12 1,22 1,57

Sodiu I-2 1,500,015 2,14 1,20 1,58

1-3 1,47+0,015 2,19 1,21 1,62

Media 1,477+0,015 2,16 1,20 1,62

I-1 1,18+0,013 4,45 0,95 1,35

Potasiu -2 1,21+0,015 2,23 1,10 1,31

1-3 1,20+0,014 3,80 1,09 1,36

Media 1,196+0,014 3,49 0,95 1,36

6.2.2.8. Continutul de microelemente din albus

Determinarea cuprului din albus a evidentiat niveluri de 0,19+£0,005 mg/kg la
ouale lotului 1-1, de 0,21+0,011 mg/kg la cele din lotul 1-2 si de 0,20£0,006 mg/kg la
oudle lotului 1-3, cu limite de oscilatie cuprinse intre o0 minima de 0,08 mg/kg si o
maxima de 0,28 mg/kg.

Fierul a fost gasit intr-o cantitate de 18,11+0,040 mg/kg la ouale din l