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INTRODUCERE

Ciresul (Prunus avium L.) este o specie pomicola cultivata la nivel global pe
o suprafata de 459.624 hectare cu o productie peste de 2,76 milioane de tone (FAO,
2021). Ambele cifre au crescut in ultimii ani datoritéd cererii consumatorilor.

Importanta economica deosebitd este datd de insusirile nutritive si
comerciale ale fructelor, dar si de caracteristicile biologice ale pomilor de a valorifica
prin aplicarea verigilor tehnologice o diversitate de conditii climatice (Mateos-Fierro,
2020).

Cultura ciresului a evoluat odata cu dezvoltarea civilizatiei. Originar din
zona dintre Marea Neagra si Marea Caspica, ciresul a fost raspandit de pésari n
zonele fertile ale Europei, inainte de civilizatia umana. Primii cultivatori au fost
grecii, insd extinderea suprafetelor a inceput in epoca romana. Réaspandirea ciresului
pe celelalte continente a avut loc incepand cu secolul al XVI-lea (Watkins, 1976).
Din populatiile naturale de cires, de-a lungul timpului au fost selectate mai multe
soiuri locale pe baza caracteristicilor agronomice si pomologice ale genotipurilor. Cu
toate acestea, majoritatea acestor soiuri sunt auto-incompatibile si necesita soiuri
polenizatoare.

Astfel, in ultimele decenii s-a imbogatit sortimentul prin crearea unui numar
mare de soiuri noi, cu insusiri pomologice si agronomice valoroase, inclusiv
autocompatibilitatea si necesarul de frig (Benkova s.a.,2017). Soiurile selectate au
fost introduse in culturile comerciale datorita caracterelor agronomice distinctive,
precum: susceptibilitate scazutd la craparea fructelor, valoare ridicatd a substantei
uscate, maturitate timpurie a fructelor si rusticitate mare.

Desi tendintele din trecut nu sunt o garantie a directiei viitoare, toate tarile
producétoare de cirese au potentialul de a extinde suprafata de productie, dar si de a
creste randamentul prin reconversia livezilor clasice la plantatii cu densitate foarte
mare. Folosirea unor portaltoi de vigoare mica si a noilor sisteme de formare a
coroanei maximizeaza atdt randamentul cét si calitatea fructelor. Aceasta ,,revolutie”
initiata de crearea portaltoilor semi si slab vigurosi a atras interesul unor studii
fundamentale care includ relatiile apé-plantd, distributia carbonului, precum si
asimilarea si remobilizarea nutrientilor minerali.

Directiile si orientdrile culturii ciresului sunt permanent generate de aparitia
unor noi creatii sortimentale, care atrag dupd sine si modificdri ale verigilor
tehnologice. In acest context, valoarea soiului ca factor de innoire si progres devine
din ce in ce mai mare in raport cu noile tehnologii de cultivare, dar si cu tehnologiile
de valorificare si procesare a fructelor.

Lucrarea este structuratd in doua pérti si se inscrie in categoria cercetarilor
recente privind potentialul agroproductiv al unor soiuri autohtone de cires, create in
cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura lasi in comparatie cu
soiuri din sortimentul international.
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In prima parte a tezei sunt descrise tendintele si orientarile pe plan national si
mondial referitoare la importanta culturii ciresului. De asemenea, sunt prezentate
aspecte ale literaturii de specialitate cu privire la actualitatea cercetérilor privind
conceptul de agroproductivitate al soiurilor de cires si influenta factorilor care
determina caracterul agronomic si pomologic al genotipurilor.

O pondere mare a acestei lucrari o prezintd partea a doua. Aici sunt
prezentate rezultatele cercetarilor proprii care au avut drept scop imbunétatirea
sortimentului zonal de cires.

Obiectivele stabilite 1n cadrul tezei au urmarit aprecierea valorii
agrobiologice a unor soiuri de cires romanesti si strdine si capacitatea de aclimatizare
a acestora la conditiile pedo-climatice din zona de Nord-Est a Romaniei, prin diferite
observatii de specialitate.

Pe baza cercetarilor s-au identificat soiurile cu caractere distinctiv
superioare, sub aspect calitativ si al destinatiei de valorificare a fructelor. Pe langa
cele enumerate, tematica propusa inglobeaza imbunatatirea sortimentului actual prin
introducerea si diseminarea rezultatelor obtinute cétre sfera de dezvoltare a culturii
ciresului din zonele de favorabilitate ale acestuia din Romaénia.

Elaborarea acestei lucréri ar fi fost irealizabila fara sprijinul, indrumarea si
coordonarea mentorului si conducatorului stiintific, distinsul prof. univ. dr. Mihai
Istrate. Pe tot parcursul efectudrii cercetdrilor, cat si a redactarii lucrdrii am primit
ajutorul permanent, competent, iar pe aceastd cale 1i adresez sincere si respectuase
multumiri.

Doresc sa multumesc, cu respect deosebit doamnei sef lucr. dr. Cristina Zlati
si domnului sef lucr. dr. Marius Dascédlu, membrii comisiei de indrumare din
perioada de desfagurare a studiilor doctorale.

Multumiri respectuase aduc si celor care au avut amabilitatea de a evalua
teza de doctorat, distinsilor referenti oficiali, pentru recomandarile, observatiile si
aprecierile facute si i asigur de recunostinta mea permanenta.

Adresez alese cuvinte de multumire conducerii Universitétii pentru Stiintele
Vietii ,,lon lonescu de la Brad” din lasi, conducerii C.S.U.D si Scolii Doctorale de
Stiinte Ingineresti, precum si conducerii Facultatii de Horticultura pentru sustinerea
aratatd pe parcursul anilor de studiu.

Realizarea cercetarilor si conditiile tehnico-organizatorice de care am
beneficiat ma determina sa-mi exprim recunostinta pentru conducerea Statiunii de
Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd din Iasi, in special domnului Director dr.
ing. Gelu Corneanu. De asemenea, adresez multumiri colectivului S.C.D.P lasi
pentru contributiile aduse in diferite etape de lucru, cat si pentru suportul moral oferit
pe parcursul studiilor doctorale.

Cele mai calde ganduri de multumire le adresez familiei mele, pentru
dragostea, sustinerea si ajutorul permanent oferit neincetat in perioada desfasurarii
doctoratului.
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INTRODUCTION

Sweet cherry (Prunus avium L.) is a fruit tree species cultivated globally
on an area of 459,624 hectares with a production of more than 2.76 million tons
(FAO, 2021). Both figures have increased in recent years due to consumer demand.
The special economic importance is given by the nutritional and commercial
properties of the fruits, but also by the biological characteristics of the trees to
capitalize through the application of technological links a diversity of climatic
conditions (Mateos-Fierro, 2020).

Sweet cherry productivity has evolved with the development of
civilization. Originally from the area between the Black Sea and the Caspian Sea,
the sweet cherry tree was spread by birds in the fertile areas of Europe, before the
human civilization. The first growers were the Greeks, but the expansion of the
areas began in the Roman era. The spread of cherry on the other continents took
place starting from the 16" century (Watkins, 1976). From the natural cherry
populations, several local cultivars have been selected over time based on the
agronomic and pomological potentialities of the genotypes. However, most of these
cultivars are self-incompatible and require pollinating cultivars. Thus, in the last
decades, the assortment has been enriched by creating a large number of new
varieties, with valuable pomological and agronomic characteristics, including self-
compatibility and average cooling requirement (Benkova s.a., 2017). The selected
cultivars were introduced into commercial crops due to their distinctive agronomic
characteristics, such as: low susceptibility to fruit cracking, high dry matter value,
early fruit maturity and high hardiness.

Although past trends are no guarantee of future direction, all cherry-
producing countries have the potential to expand production area, but also to
increase yield by converting classic orchards to very high density plantations. The
use of low-vigor rootstocks and new crown formation systems maximize both yield
and fruit quality. This ,revolution” initiated by the creation of semi- and weak-
vigorous rootstocks attracted the interest of fundamental studies that include water-
plant relations, carbon distribution, as well as the assimilation and remobilization
of mineral nutrients. The directions and orientations of the cherry growingare
constantly generated by the appearance of new assortment creations, which also
attract changes in the technological links. In this context, the value of the variety as
a factor of renewal and progress becomes increasingly greater in relation to the
new cultivation technologies, but also to the technologies of fruit utilization and
processing.

The paper is structured in two parts and falls under the category of recent
research on the agro-productive potential of some local varieties of cherry, created
within the Research Station forFruit Growing Iasi in comparison with cultivars
from the international assortment. The first part of the thesis describes the trends of
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national and world guidelines regarding the importance of cherry growing. Also,
aspects of the specialized literature are presented regarding the current research on
the concept of agroproductivity of cherry varieties and the influence of the factors
that determine the agronomic and pomological character of the genotypes. A large
part of this work is presented in the second part. Here are presented the results of
our own research aimed at improving the zonal assortment of sweet cherry. The
objectives established within the thesis sought to assess the agrobiological value of
some Romanian and foreign sweet cherry cultivars and their ability to acclimatize
to the pedo-climatic conditions in the North-Eastern area of Romania, through
various specialized observations. On the basis of the research, the cultivars with
superior distinctive characters were identified, in terms of quality and the
destination of the fruits. In addition to those listed, the proposed theme
encompasses the improvement of the current assortment by introducing and
disseminating the results obtained to the sphere of development of the sweet cherry
growingin its favorability areas in Romania.

The development of this work would have been impossible without the
support, guidance and coordination of the mentor and scientific leader, the
distinguished Professor. PhD. Mihai Istrate. Throughout the research, as well as the
writing of the paper, | received permanent, competent help, and for this | express
my sincerelyand respectfully thanks.

I would like to thank, with special respect, Mrs. Lecturer PhD. Cristina
Zlati and Mr. Lecturer PhD. Marius Dascélu, members of the guidance committee
from the period of the doctoral studies.

I also offer respectful thanks to those who were kind enough to evaluate
the doctoral thesis, to the distinguished official referees, for their
recommendations, observations and assessments, and | assure them of my
permanent gratitude.

I address selected words of thanks to the management of the University for
Sciences The lives of lon lonescu de la Brad” from lasi, the leadership of C.S.U.D.
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REZUMAT

Cuvinte cheie: cires, agroproductivitate, fenofaza, vigoare si calitatea
fructelor.

Ciresul face parte din categoria speciilor cu importantd deosebitd in
pomicultura mondiald si autohtond, constituind prima verigd din lantul anual al
productiei de fructe. Acesta intalneste 1n tara noastra conditii optime de manifestare a
potentialului sau agrobiologic, cu posibilitatea de a valorifica zonele colinare de
stepa si silvo-stepd. Precocitatea speciei, randamentul productiei si lipsa alternantei
de rodire confera ciresului un loc prioritar in suprafata cultivata, cu tendinte continue
de extindere.

Cercetarea si studiul ciresului, alaturi de extindere si dezvoltare a cunoscut o
tendinta ascendenta incd de la sfarsitul secolului trecut. In anii 1990, noi tipuri de
portaltoi sau sisteme de formare a coroanei au initiat tranzitia cétre plantatiile de
mare densitate, rezultdnd productii incd din primii ani, rentabilitate mai mare a
investitiei si implicit a livezii. Habitusul redus al pomilor si sistemele inovative de
formare a coroanei au facilitat dezvoltarea livezilor ,pietonale”, care permit
efectuarea mai usoard a tuturor lucrarilor. in acelasi timp, programele de ameliorare a
ciresului din principalele tari cultivatoare (Canada, S.U.A., Germania, Cehia etc.) au
sporit semnificativ dimensiunea fructelor, mentindnd si imbunatitind si fermitatea
acestora.

Teza de doctorat intitulatd ,,Cercetdri privind evaluarea potentialului
agroproductiv al unor soiuri noi de cires autohtone si strdine, in vederea
valorificdrii sustenabile a resurselor pedoclimatice din zona de N-E a Romdniei”
se Iincadreazd in contextul general al cercetarilor privind particularititile
agrobiologice ale unor soiuri de cires pentru evidentierea celor mai valoroase insusiri
cu potential productiv si calitativ, adaptate conditiilor climatice in perpetud
schimbare.

Lucrarea are ca scop evaluarea potentialului agroproductiv a unsprezece
soiuri de cires, patru din sortimentul international (Germania, Cehia, S.U.A) si sapte
soiuri create la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura din lasi.

Teza de doctorat insumeaza un numar de 199 pagini, fiind structurata in doua
parti si cuprinde sapte capitole la care se adaugd partea bibliograficé si anexele. in
cadrul acesteia sunt incluse un numar de 43 tabele, 49 figuri si peste 200 de titluri
bibliografice.

Cercetdrile au fost organizate in cadrul unei culturi comparative de concurs
cu soiuri de cires, amplasatd pe teritoriu Laboratorului Experimental Pomicol
Pepiniera — Sarca a S.C.D.P.lasi.
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Partea | a lucrdrii cuprinde introducerea si cele trei capitole, In care
cercetarea documentard a literaturii de specialitate reliefeaza importanta culturii
ciresului si stadiului actual al cunoasterii problematicii abordate.

Capitolul | sintetizeazd pe scurt importanta culturii ciresului si valoarea
nutraceuticd a fructelor. Compozitia chimica, precum si alte nsusiri fizice ale
fructului (dimensiuni, culoare), sunt principalele criterii dupa care se stabileste
destinatia de valorificare a cireselor. Valoarea culturii ciresului se bazeazd si pe
tehnologia de cultura, relativ simpld, cu o productie abundentd in fiecare an,
valorificand bine terenuri cu soluri si amplasamente variate.

Totodata in cadrul acestui capitol este prezentatd situatia suprafetelor si
productiei ciresului la nivel mondial, national si regional. Regiunea pomicold din N-
E Roméniei este trasatd in jurul pomiculturii iesene, fapt pentru care in acest capitol
S-a mentionat un scurt istoric si situatia actuald din aceasta zona.

Capitolul 11 cuprinde actualitati ale cerectarilor referitoare la problematica
abordata, evidentiindu-se conceptul de agroproductivitate reprezentat de
productivitatea si calitatea speciei. De asemenea, cercetarile efectuate de-a lungul
timpului au vizat factorii care influenteaza acest concept, enumerand factori
ecologici, biologici si tehnologici. Astfel, productivitatea pomicold are la baza
unititile biologice caracteristice plantelor de cultura cu 0 mare importanta economica
cunoscute sub denumirea de soi sau cultivar. in lucrarea sa ,,Ecologie agricole”, Azzi
(1959) defineste termenul de productivitate. In opinia sa, productivitatea reprezinta
capacitatea unei plante cultivate de a utiliza conditiile mediului ambiant cu scopul de
a da productii maxime.

Partea a Il-a a tezei cuprinde cercetarile proprii care insumeaza capitolele
I11-VII urmate de bibliografie si anexe.

Capitolul 11 descrie cadrul ecologic in care s-au desfasurat cercetarile, atat
sub aspect al asezarii geografice si factorilor geomorfologici, cit si din punct de
vedere al resurselor climatice. Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru
Pomiculturd lasi este situatd ca si forma de relief in partea sudicd a campiei Jijiei
inferioare si a Bahluiului, cu suprafete de tranzitie spre Podisul Central Moldovenesc.
Relieful unitétii este caracterizat prin interfluvii largi, sculpturale, alcatuite din
platouri plane si slab inclinate.Totodatd, in acest capitol este prezentata cuantificarea
resurselor pedo-climatice pentru cultura ciresului la S.C.D.P. lasi si cadrul
organizatoric si institutional al unitatii.

Capitolul 1V prezinta scopul si obiectivele cercetarilor proprii. Sortimentul
zonal de cires se caracterizeaza prin diversitate, ca epoca de maturarea fructelor si
destinatie a lor, dar factorul determinant asupra valorii soiurilor de cires (respectiv
cantitatea si calitatea recoltei pe care o asigura) il constituie conditiile pedoclimatice
ale zonei. Prin obiectivele tezei vor fi identificate soiurile cu cele mai bune
proprietiti sub aspect calitativ al destinatiei de valorificare a fructelor, dar si
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aprecierea valorii agrobiologice a soiurilor si a capacitatii de aclimatizare a acestora
la conditiile pedoclimatice din zona de Nord — Est a Romaniei.

In capitolul V sunt mentionate si descrise materialul si metodele de
cercetare. Materialul biologic utilizat este reprezentat de 11 soiuri de cires, din care
sapte soiuri roménesti, create si omologate de catre S.C.D.P. lasi (Bucium, Catalina,
Cetdtuia, George, Golia, Maria si Marina) si patru soiuri de relevanta internationala
(Regina, Kordia, Hudson si New Star). in vederea efectudrii studiului s-au ficut
observatii si determindri privind vigoarea pomilor, lungimea cresterilor anuale si
numadrul acestora pe fiecare variantd si repetitie, principalele fenofaze de fructificare,
fertilitatea naturald, autofertilitatea, determinarea viabilitatii si capacitatea de
germinare a polenului, monitorizarea factorilor de mediu, influenta factorilor
limitativi ai productiei (ger, secetd, boli specifice ale ciresului), productia de fructe,
principalele insusiri fizico-chimice ale fructelor si modul de valorificare al acestora
(consum in stare proaspata sau industrializare).

Capitolul VI, prin cele doisprezece subcapitole, face sinteza rezultatelor
obtinute in urma observatiilor efectuate asupra soiurilor, conform metodelor de
cercetare stabilite.

In subcapitolul 6.1. sunt prezentate datele obtinute in urma observatiilor
privind fenofazele de crestere si fructificare a soiurilor de cires studiate in perioada
2018-2020. Fenofaza de inflorire a avut loc la toate soiurile in prima si a doua decada
a lunii aprilie, cu o duratd medie cuprinsa intre 6-12 zile. Cea mai timpurie inflorire
au manifestat-o soiurile Cetdatuia, Cdtalina si Kordia, in timp ce Hudson si Regina au
inflorit ultimele. De la sfarsitul infloritului panad la maturarea fructelor, a fost
necesara o perioada de 40 de zile si acumularea sumei de temperaturd de 595-602°C,
la soiurile timpurii (Cetdtuia, Catalina), de 60-65 de zile, cu 886-1247°C la soiurile
cu maturare medie si peste 80 de zile si 1625°C la soiurile de cires cu maturare tarzie
(George).

Subcapitolul 6.2. sintetizeazd rezultatele fertilitatii soiurilor de cires.
Fertilitatea soiurilor apreciatd prin evaluarea viabilitatii si capacitétii de germinare a
polenului, precum si fertilitatea naturald, dar si autofertilitatea — Insusirile genetice
ale soiurilor, dar si influenta factorilor climatici. Astfel, viabilitatea polenului a avut
valori minime in cei trei ani de studiu la soiul Kordia (58,8% in 2018, 62,0% in 2019
si 60,4 % in 2020) si valori maxime la soiul Catdlina (89,9 % intre anii 2018-2020).
Valorile medii ale capacititii de germinare a fost de peste 40 % la toate cele 11
soiuri, un procent considerat satisfacdtor pentru o fructificare corespunzitoare la
specia cires. Coeficientul de autofertilitate imparte soiurile in trei grupe: autofertile
(Maria, 54,5 %), partial auto-fertile (Golia, Cetdtuia, New Star, Bucium, Cdtdlina,
Maria, George si Hudson) si autosterile (Regina si Kordia).

In subcapitolul 6.3. se analizeazi rezultatele obtinute privind vigoarea de
crestere a pomilor. In conditiile agroclimatice din Nord-Estul Romaniei, dupa
suprafata de sectiune a trunchiului, soiurile studiate se clasifica in soiuri de vigoare
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mijlocie, cu un spor de crestere intre 50-100 cm? (ex. Kordia, Hudson, New Star,
Cdtdalina) si soiuri cu o crestere a trunchiului de 30-50 cm? (Regina, Bucium,
Cetdtuia, Maria). Tehnologia de intretinere aplicati asupra experientei a fost
corespunzitoare dinamicii de extindere a ramurilor de schelet, ca element de
apreciere a cerintelor de lumina a soiurilor studiate. Astfel, volumul coroanei a fost
mentinut sub forma unei curbe ascendente, ajungand in anul al IX-lea de la plantare
la valori cuprinse intre 3,77 m® (Cdtdlina) si 6,34 m® (New Star).

Subcapitolul 6.4. cuprinde rezultatele studiului particularititilor de
fructificare care sunt specifice fiecarui soi si s-au analizat prin determinarea
formatiunilor fructifere pe variante si repetitii pe parcursul anilor de studiu. Dinamica
formatiunilor a inregistrat variabilitdti ridicate intre soiuri, in perioada de studiu.
Numirul total de ramuri mijlocii/pom a variat intre 96 (Bucium, in anul 2018) si
486 (Hudson, in anul 2020). Dupa numarul de buchetelor de mai/pom valorile
minime s-au inregistrat la soiurile Catalina si George, iar valoarea maxima a fost
determinatd la soiul Regina (630 de buchete). Conform determindrilor, soiurile
studiate se clasifica in soiuri cu fructificare predominantd pe ramuri mijlocii (€X.
New Star), soiuri cu fructificare predominantd pe buchete de mai (Regina, Golia,
Maria), soiuri cu fructificare mixtd (Kordia, Catdlina, Cetdtuia). In functie de
regimul de precipitatii, nivelul cresterilor anuale incadreaza soiurile in parametrii
normali de crestere, lungimile lastarilor anuali au depasit 25 cm, la toate cele 11
genotipuri.

Productia obtinuta la soiurile de cires este prezentatd in subcapitolul 6.5 si
cuprinde diferente semnificative ale productiei/ pom intre soiuri, cu valori cuprinse
intre 18,13 kg/pom (George) si 31,3 kg/pom (Marina). Valorile indicelui de
productivitate (kg fructe/cm?- suprafata sectiunii trunchiului) a fost cuprins intre 0,15
(George) si 0,37 (Bucium), incadrand soiurile de cires in grupa cu indice de
productivitate mediu (0,15-0,5 kg/cm?).

Subcapitolul 6.6. sintetizeaza rezultatele privind variabilitatea indicelui de
productivitate intre anii de studiu. intre soiurile luate in cercetare, ca valoare medie a
celor 3 ani (2018-2020) au fost inregistrate diferente semnificative din punct de
vedere statistic, in privinta indicelui de productivitate. Coeficientul de corelatie (r) al
soiurilor evaluate, calculat intre cresterea in grosime a trunchiului si productia de
fructe/pom a inregistrat valori pozitive, dar nesemnificative (0,177 kg/cm?).

Cercetarile efectuate asupra potentialului productiv al soiurilor de cires
studiate sunt evidentiate in subcapitolul 6.7. Astfel, in perioada 2018-2020, intre
greutatea medie a fructelor si cantitatea productiei a existat o corelatie pozitivd, insa
nesemnificativa din punct de vedere statistic. Soiul Regina, care in medie a prezentat
cea mai mare greutate medie a fructului (10,55g) a inregistrat o productic medie
comparativa cu alte soiuri evaluate de 23,03. Cea mai mare productie a fost cumulata
la soiurile Bucium (34,10 kg/pom) si Marina (31,10 kg/pom), raportatd la o greutate
medie a fructului de doar 7,98 g, respectiv 6,41 g.
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Subcapitolul 6.8. cuprinde corelatii intre parametrii de crestere si
fructificare. Corelatia dintre productia de fructe pe pom si volumul coroanei pomilor
inregistrate in perioada 2018-2020 la toate soiurile de cires luate in studiu, este
semnificativ negativa, avand valoarea de 0,0603. Coeficientul rezultat din corelatia
volumului coroanei si productia soiurilor, evidentiaza faptul ca, o crestere in volum a
coroanei imprima o diminuare semnificativa a productiei pe pom obtinuta.

Rezultatele cu privire la rezistenta soiurilor la factorii limitativi ai productiei
sunt evidentiate in subcapitolul 6.9. Astfel, temperaturile extreme din timpul iernii
pe parcursul celor trei ani a variat in limite relativ mici, astfel incat procentul de
muguri afectati care a inregistrat cea mai mare valoare a fost la soiul Marina — 27 %,
in anul 2018, cand pe 01 martie temperatura aerului a scazut pana la— 17°C.

Din altd perspectivd, soiurile au prezentat o tolerantd bund la atacul
principalelor boli care afecteaza ciresul (antracnoza si monilioza), soiurile cele mai
rezistente fiind: Regina, New Star, Cetdtuia si Maria.

Subcapitolul 6.10 sintetizeaza rezultatele celor mai bune soiuri din punct de
vedere al calitatii fructelor. Sub aspectul insusirilor fizico-chimice soiurile s-au
remarcat in functie de marime (>8g: Regina, Kordia, New Star si Bucium) si
continutul de substantd uscatd (Bucium-17,77%, George-17,10%, Maria-16,16% si
Golia-15,47%). Aprecierea gustativa a fructelor a fost indicatd prin indicele gluco-
acidimetric (zahar/aciditate)la care soiurile Hudson si Regina au inregistrat cele mai
mari valori (>40%).

Destinatia de valorificare a fructelor la soiurile de cires studiate a fost
stabilitd in subcapitolul 6.11. Principalii parametri de calitate (culoarea epidermei,
fermitatea pulpei, gustul, aderenta la sdmbure, forma) au incadrat soiurile in functie
de destinatie. Astfel, fructele soiurilor timpurii sunt destinate exclusiv pentru consum
in stare proaspata (ex. Cetdtuia, Cdtdlina), in timp ce soiurile cu maturare medie si
tdrzie pot fi consumate atdt in stare proaspdtd, cat si valorificate in forma
industrializata.

Sortimentul de cires inmultit in cadrul SCDP lasi este evidentiat n
subcapitolul 6.12. In cadrul Pepinierei Sarca a SCDP Iasi se produc anual peste
30.000 de pomi altoiti la specia cires, din categorii biologice superioare.O pondere de
21% o reprezintd soiurile cu maturarea timpurie (Cdtdlina si Cetdfuia). De asemenea,
soiul George a capatat o larga raspandire in gradinile particulare datoritd epocii
tardive de maturare a fructului. Pe baza cercetarilor efectuate de-a lungul timpului s-a
constatat ca performantele de productie, marimea fructelor si cerintele
consumatorilor au modificat esential vechiul sortiment. Astfel, prin selectia unor
clone din sortimentul existent si introducerea unor soiuri strdine si autohtone
valoroase, sortimentul de cires a fost imbunatitit continuu. Esalonarea recoltarii
fructelor la soiurile de cires studiate in perioada 2018-2020, asigurd un conveer
varietal pe o durata de 46-52 zile.
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ABSTRACT
Keywords: cherry, agroproductivity, phenophase, vigor, fruit quality.

The sweet cherry is part of the category of species of particular importance in
world and domestic fruit growing, constituting the first link in the annual chain of fruit
production. It meets in our country optimal conditions for the manifestation of its
agrobiological potential, with the possibility of exploiting the hilly steppe and silvo-
steppe areas. The precocity of the species, the production yield and the lack of
alternation of fruiting give the sweet cherry a priority place in the cultivated area, with
continuous expansion trends.

Sweet cherry research and study, along with expansion and development, has
seen an upward trend since the end of the last century. In the 1990s, new types of
rootstocks or crown formation systems initiated the transition to high-density
plantations, resulting in production from the first years, higher return on investment
and implicitly the orchard. The reduced habit of the trees and the innovative systems
of crown formation have facilitated the development of ,,pedestrian orchards, which
allow easier carrying out of all works. At the same time, sweet cherry breeding
programs in the main growing countries (Canada, USA, Germany, Czech Republic,
etc.) significantly increased the size of the fruits, maintaining and improving their
firmness.

The doctoral thesis entitled ,,Research on the assessment of the
agroproductive potential of some indigenous and foreign sweet cherry cultivars with
a view to the sustainable use of pedoclimate resources in the N-E area of Romania”
falls within the general context of research on the agrobiological peculiarities of some
sweet cherry cultivars in order to highlight the most valuable properties with
productive and qualitative potential, adapted to the ever-changing climatic conditions.

The purpose of the paper was to evaluate the agro-productive potential of
eleven cultivars of sweet cherry, four from the international range (Germany, Czech
Republic, USA) and seven cultivars created at the Research Station for Fruit Growing
in lasi.

The doctoral thesis totals a number of 199 pages, being structured in two parts
and comprising seven chapters to which the bibliographic part and appendices are
added. Withinthis, a number of 43 tables, 49 figures and over 200 bibliographic titles
are included.

The researches were organized within a trial field with sweet cherry cultivars,
located on the territory of the Research-Development Base, Fruit Tree Nursery- Sarca
of RSFG lasi.

Part I of the work includes the introduction and the three chapters, in which
the documentary research of the specialized literature highlights the importance of
growingthe sweet cherry and the current state of knowledge of the problem addressed.
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Chapter | briefly summarizes the importance of sweet cherry growingand the
nutraceutical value of the fruits. The chemical composition, as well as other physical
properties of the fruit (size, color), are the main criteria by which the destination of the
cherries is determined. The value of sweet cherry growing is also based on relatively
simple technology, with an abundant production every year, making good use of land
with varied soils and locations. At the same time, the chapter presents the situation of
the areas and production of sweet cherry at the global, national and regional level. The
fruit-growing region of N-E Romania is drawn around lasi fruit-growing, a fact for
which this chapter briefly mentions the history and the current situation in this area.

Chapter 11 includes research updates related to the addressed issue,
highlighting the concept of agroproductivity represented by the productivity and
quality of the species. Also, the research carried out over time targeted the factors that
influence this concept, listing ecological, biological and technological factors. Thus,
fruit productivity is based on the biological units characteristic of crops of great
economic importance known as cultivars or cultivars. In his work ,,Agricultural
Ecology”, Azzi (1959) defines the term productivity. In his opinion, productivity
represents the ability of a cultivated plant to use the environmental conditions in order
to give maximum yields.

Part Il of the thesis includes the own research that sums up chapters I11-VII,
followed by the bibliography and appendices.

Chapter 111 describes the ecological framework in which the research was
carried out, both from the point of view of the geographical location and
geomorphological factors, as well as from the point of view of climatic resources.
Research Station for Fruit Growing lasi is located as a landform in the southernpart of
the lower Jijia plain and Bahlui, with transitional surfaces to the Central Moldavian
Plateau. The relief of the unit is characterized by wide, sculptural interfluves,
consisting of flat and gently sloping plateaus.

At the same time, this chapter presents the quantification of pedo-climatic
resources for sweet cherry culture at RSFG lasi and the organizational and
institutional framework of the unit.

Chapter 1V presents the purpose and objectives of own research. The zonal
assortment of sweet cherries is characterized by diversity, as the time of ripening of
the fruits and their destination, but the determining factor on the value of sweet cherry
cultivars (respectively the quantity and quality of the harvest it provides) is the
pedoclimatic conditions of the area. Through the objectives of the thesis, the cultivars
with the best properties will be identified in terms of the qualitative aspect of the fruit
valorization destination, but also the appreciation of the agrobiological value of the
cultivars and their ability to acclimatize to the pedoclimatic conditions in the North-
Eastern area of Romania.

In Chapter V the research material and methods are mentioned and described.
The biological material used is represented by 11 cultivars of sweet cherry, of which
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sevenRomanian cultivars, created and approved by RSFG lasi (Bucium, Catdlina,
Cetdtuia, George, Golia, Maria and Marina) and fourcultivars of international
relevance (Regina, Kordia, Hudson and New Star). In order to carry out the study,
observations and determinations were made regarding the vigor of the trees, the length
of the annual shoots and their number on each variant and repetition, the main
phenophases of fruiting, natural fertility, self-fertility, determination of the viability
and germination capacity of pollen, monitoring of environmental factors, the influence
of the limiting factors of production (frost, drought, specific sweet cherry diseases),
fruit production, the main physico-chemical properties of the fruits and the way they
are used (fresh consumption or processing).

Chapter VI, through it’s twelve subchapters, summarizes the results obtained
in following the observations made on the cultivars, according to the research
methods established.

In subsection 6.1. the data obtained from the observations regarding the
growth and fruiting phenophases of the sweet cherry cultivars studied during 2018-
2020 are presented. The flowering phenophase occurred in all cultivars in the first and
second decade of April, with an average duration between 6-12 days. The Cetdtuia,
Catalina and Kordia cultivars showed the earliest flowering, while Hudson and
Regina were the last to flower. From the end of flowering to the ripening of the fruits,
a period of 40 days was necessary and the accumulation of the temperature sum of
595-602°C, for the early cultivars (Cetdtuia, Cdtdlina), of 60-65 days, with 886-1247
°C for cultivars with medium ripening and over 80 days and 1625°C for sweet cherry
cultivars with late ripening (George).

Subchapter 6.2. summarizes the fertility results of sweet cherry cultivars.
Fertility of cultivars assessed by evaluating the viability and germination capacity of
pollen, as well as natural fertility, but also self-fertility still the genetic characteristics
of the cultivars, but also the influence of climatic factors. Thus, viability pollen had
minimum values in the three years of study in the Kordia cultivar (58.8% in 2018,
62.0% in 2019 and 60.4% in 2020) and maximum values in the Cdtdlina cultivar
(89.9% between 2018 -2020). The average values of the germination capacity was
above 40% in all 11 cultivars, a percentage considered satisfactory for a proper
fruiting in the sweet cherry species. The self-fertility coefficient divides the cultivars
into three groups: self-fertile (Maria, 54.5%), partially self-fertile (Golia, Cetdtuia,
New Star, Bucium, Cdtdlina, Maria, George and Hudson) and self-sterile (Regina and
Kordia).

In subsection 6.3. the results obtained regarding the growth vigor of the trees
are analyzed. In the agroclimatic conditions of the North-East of Romania, according
to the cross-sectional area of the trunk, the cultivars studied are classified into
cultivars of medium vigor, with a growth spurt between 50-100 cm?® (e.g. Kordia,
Hudson, New Star, Cdtdlina) and cultivars with an increase in trunk growth of 30-50
cm? (Regina, Bucium, Cetatuia, Maria). The maintenance technology applied to the
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experience was corresponding to the extension dynamics of the oldbranches, as an
element of appreciation of the light requirements of the cultivars studied. Thus, the
volume of the crown was maintained in the form of an ascending curve, reaching
values between 3.77 m?® (Catdalina) and 6.34 m® (New Star) in the ninth year after
planting.

Subchapter 6.4. includes the results of the study of the particularities of
fruiting that are specific to each cultivar and were analyzed by determining the
fruiting formations by variants and repetitions during the years of study. The
dynamics of the formations showed high variability between cultivars during the
study period. The total number of medium branches/tree varied between 96 (Bucium,
in 2018) and 486 (Hudson, in 2020). According to the number of fruiting short
shoots/tree, the minimum values were recorded for the Cditdilina and George cultivars,
and the maximum value was determined for the Regina cultivar (630 fruiting short
shoots). According to the determinations, the cultivars studied are classified into
cultivars with dominant fruiting on medium branches (e.g. New Star), cultivars with
dominant fruiting on short shoots(Regina, Golia, Maria), cultivars with mixed fruiting
(Kordia, Catdlina, Cetdatuia). Depending on the rainfall regime, the level of annual
shootsplaces the cultivars within the normal growth parameters, the lengths of the
annual shoots exceeded 25 ¢cm, in all 11 studied genotypes.

The production obtained with sweet cherry cultivars is presented in
subchapter 6.5.and includes significant differences in fruit production/tree between
cultivars, with values between 18.13 kg/tree (George) and 31.3 kg/tree (Marina). The
values of the productivity index (kg fruits/cm® - the area of the trunk section) was
between 0.15 (George) and 0.37 (Bucium), placing the sweet cherry cultivars in the
group with an average productivity index (0.15-0.5 kg/cm?).

Subchapter 6.6. summarizes the results regarding the variability of the
productivity index between the years of study. Between the cultivars taken in the
research, as an average value of the 3 years (2018-2020), significant differences were
recorded from a statistical point of view, regarding the productivity index. The
correlation coefficient (r) of the evaluated cultivars, calculated between the increase in
trunk thickness and fruit production/tree, recorded positive but insignificant values
(0.177 kglecm?).

The research carried out on the productive potential of the studied sweet
cherry cultivars is highlighted in subchapter 6.7. Thus, in the period 2018-2020, there
was a positive, but statistically insignificant, correlation between the average fruit
weight and the amount of production. The Regina cultivar, which on average
presented the highest average fruit weight (10.55g) recorded an average production
compared to other evaluated cultivars of 23.03. The highest production was
accumulated in the cultivars Bucium (34.10 kg/tree) and Marina (31.10 kg/tree),
related to an average fruit weight of only 7.98 g and 6.41 g, respectively.
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Subchapter 6.8. includes correlations between growth and fruiting
parameters. The correlation between the production of fruit per tree and the volume of
the tree crown recorded in the period 2018-2020 for all sweet cherry cultivars studied
is significantly negative, having a value of 0.0603. The coefficient resulting from the
correlation of the volume of the crown and the production of the cultivars, highlights
the fact that an increase in the volume of the crown prints a significant decrease in the
production per tree obtained.

The results regarding the resistance of cultivars to production limiting factors
are highlighted in subchapter 6.9. Thus, the extreme winter temperatures during the
three years varied within relatively small limits, so that the percentage of affected
buds that recorded the highest value was in the Marina cultivar — 27%, in 2018, when
on March 1 the temperature air temperature dropped to — 17°C.

From another perspective, the cultivars showed good tolerance to the attack of
the main diseases that affect the sweet cherry (anthracnose and moniliosis), the most
resistant cultivars being: Regina, New Star, Certdtuia and Maria.

Subchapter 6.10 summarizes the results of the best cultivars in terms of fruit
quality. In terms of physico-chemical properties, the cultivars stood out according to
size (>8g: Regina, Kordia, New Star and Bucium) and dry matter content (Bucium-
17.77%, George-17.10%, Maria-16.16% and Golia-15.47%). The taste appreciation
of the fruits was indicated by the gluco-acidimetric index (sugar/acidity) in which the
Hudson and Regina cultivars recorded the highest values (>40%).

The utilization destination of the fruits of the sweet cherry cultivars studied
was established in subchapter 6.11. The main quality parameters (skin color, firmness
of the pulp, taste, adhesion to the stone, shape) framed the cultivars according to the
destination. Thus, the fruits of the early cultivars are intended exclusively for fresh
consumption (e.g. Cetdtuia, Cdtdlina), while the cultivars with medium and late
ripening can be consumed both fresh and exploited in an industrialized form.

The assortment of sweet cherry trees propagated within the RSFG lasi is
highlighted in subchapter 6.12. Within the Sarca Nursery of RSFG lasi, over 30.000
grafted sweet cherry trees are produced annually, from superior biological categories.
A 21% share is represented by the early maturing cultivars (Cdatdlina and Cetdatuia).
Also, the George cultivar gained a wide spread in private gardens due to the late
ripening period of the fruit. Based on the research carried out over time, the
production performances, the size of the fruits and the demands of the consumers have
fundamentally changed the old cultivar. Thus, through the selection of clones from the
existing assortment and the introduction of valuable foreign and domestic cultivars,
the sweet cherry assortment has been continuously improved. The staggered fruit
harvest of the sweet cherry cultivars studied during 2018-2020 ensures a varietal
conveyor lasting 42-46 days.
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CAPITOLUL I. IMPORTANTA CULTURII CIRESULUI,
SITUATIA ACTUALA, TENDINTE SI ORIENTARI PE PLAN
MONDIAL SI IN ROMANIA

CHAPTER I. THE IMPORTANCE OF CHERRY GROWING, THE
CURRENT SITUATION, TRENDS AND ORIENTATIONS
GLOBALLY AND IN ROMANIA

1.1. Importanta culturii ciresului

Ciresul (Prunus avium L.) este o specie pomicold deosebit de importanta
din punct de vedere economic, datoritd insusirilor fructelor, care ajung la maturitate
la inceputul sezonului, fiind folosite pe scard larga, atdt pentru consumul in stare
proaspatd, cat si ca materie prima pentru diferite produse alimentare (sucuri,
gemuri, bauturi alcoolice, produse de cofetarie) (Bordeianu s.a., 1961).

Ciresul constituie prima verigd din lantul anual al productiei de fructe,
epoca de coacere la primele soiuri fiind mai timpurie, fard a avea concurenta din
partea altor specii pomicole (incepand din luna mai) si fiind prezent pe piatd in
continuare pana in luna august.

Ciresul intdlneste in Romaénia conditii optime de manifestare a
potentialului sdu agrobiologic, cu posibilitate de valorificare a zonelor
pedoclimatice colinare, de stepa si silvostepa.

Cultura ciresului intrd devreme pe rod, la aproximativ 3 ani de la plantare,
cu randament economic incepand cu anul cinci. Productia este regulatd si
abundenta si nu se inregistreaza intermitenta de rodire.

Datorita insusirilor nutritive, tehnologice si comerciale, ciresele fac parte
din grupa fructelor de lux in majoritatea tarilor lumii (Budan & Grédinaru, 2000).

Ciresele au valoare alimentar ridicatd, depasind toate speciile pomicole 1n
ceea ce priveste continutul mediu de zahar total (7,7- 18%), reprezentat in cea mai
mare parte din glucide sub forma de glucozi (0,06-2,70%), fructoza (0,05-7,30%)
si zaharoza (0,01- 10,60%) (Burzo, 1999).

Compozitia chimicd, precum si alte insusiri fizice ale fructului (dimensiuni,
culoare), sunt principalele criterii dupa care se stabileste destinatia de valorificare a
cireselor. Valorile proprietitilor fizice si chimice pot varia in functie de soi si
conditiile climatice anuale.

Continutul de substante minerale al cireselor este in medie de 0,19-0,62%
si este format din calciu (10,0-20,0 mg/100 g produs), potasiu (200,0- 260,0
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mg/100 g), magneziu (8,0-13,0 mg/100g), fier (0,5 mg/100g), fosfor (15,0-18,0
mg/100g) (Quero-Garcia s.a., 2017) (tabel 1.1).
Tabelul/ Table 1.1.

Compozitia chimica a fructelor de cires/
The chemical composition of sweet cherry fruits

Componente biochimice Valorile (%)
Substanta uscata solubila 9,0-24,7
Zaharuri totale 7,7—-18,0
Aciditate totala 03-1,4
pH 3,7-4,2
Substante tanoide 0,05-1,3
Substante pectice 0,06 -0,4
Vitamina C 0,40 - 16,8
Saruri minerale 0,19-0,62
Apd 75,3-89,21
Valoarea energetica (Kcal) 43,16 — 98,40

Valoarea culturii ciresului se bazeazad si pe tehnologia de cultura, relativ
simpla, cu o productie abundenti in fiecare an, valorificand bine terenuri cu soluri
si amplasamente variate. Ciresul este utilizat, de asemenea, la amenajarea spatiilor
verzi, delimitédri de contur sau aliniamente, datoritd longevitétii, portului nalt si
abundenta si aspectul florilor.

Lemnul de cires este foarte apreciat in industria mobilei ca furnir, in timp
ce pedunculul florilor este utilizat in domeniul fitofarmaceutic la tratarea bolilor
renale.

Cultivarea ciresului este totusi, dificila si cu risc ridicat de pierderi. Ciresul
este o specie pomicold susceptibild la multi daundtori si boli grave, precum si la
daune cauzate de temperaturile scazute ale iernii, ingheturile de primédvarda din
cauza infloririi timpurii si a fenomenului de crépare al fructelor din timpul
maturarii. In consecintd, acestea sunt printre domeniile cheie ale cercetdrii in curs
(Quero-Garcia s.a., 2017).

1.2. Situatia culturii ciresului pe plan mondial

In stare salbatica, ciresul este raspandit pe o mare suprafatd a globului,
incepind din Asia Mica pana in India, de la Peninsula Scandinava pana la Marea
Mediterand si chiar in nordul Africii. in sens altitudinal, urca pana la 1 500 m.

Cultura ciresului este raspandita in toate continentele, dar centrul de
greutate se regaseste in Europa, unde este produsd peste 65% din productia
mondiald care insumeazd aproximativ 2 milioane tone anual, cu o continua
tendintd de crestere (Ghena & Braniste, 2003) (tabelul 1.2., fig. 1.1).
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Tabelul/ Table 1.2

Suprafata cultivati si productia mondiali a culturii ciresului/ Cultivated area
and world production of the sweet cherry crop
(FAO, 2023 https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL )

Suprafata cultivata Productie

Anul
(ha) (tone)

2000 337 498 1897 048
2005 347 971 1843478
2010 395043 1997 615
2015 410 144 2 262 619
2020 446 786 2 632 985

Evolutia culturii ciresului la nivel mondial
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Fig. 1.1. Evolutia culturii ciresului la nivel mondial in perioada 2000-2020
Fig. 1.1. Evolution of sweet cherry growing worldwide in the period 2000-2020

(FAO, 2023)

La nivel global, liderul in ceea ce priveste productia de cirese este Turcia,
urmatd de Statele Unite ale Americii, Iran, Italia, Spania, Chile si Ucraina.
Productia de cirese din Turcia este In continud crestere, furnizand astfel,
principalele piete de desfacere din Europa, China si SUA.
Aproximativ 70-80% din cultura ciresului din Turcia este altoitd pe
mahaleb (Prunus mahaleb L.) sau cires franc (Prunus avium L.), urmata de Gisela
5 si Gisela 6. Unul dintre cele mai raspandite cultivaruri este ,,0900 Ziraat” (80%),
urmat de ,,Regina” (6%).
Turcia are o climd ideald pentru producerea cireselor si a plantat livezi
moderne pe tot teritoriul tarii.
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Succesul dezvoltarii culturii ciresului se datoreaza eforturilor depuse la
nivel educational si de marketing in ceea ce priveste forta de munca, tehnologia de
culturd si de post-recoltare bine dezvoltatd si bine organizatd precum si excelenta
logistica pentru export (Long s.a., 2014).

Statele Unite ale Americii produc anual aproximativ 300.000 de tone de
cirese din 36.500 hectare de livezi comerciale (tabelul 1.3).

Principalele state producatoare sunt Washington, California, Oregon si
Michigan, utilizdnd in principal soiuri precum: Bing, Burlat, Rainier, Regina,
Lapins, Kordia, iar ca portaltoi sunt utilizati: Prunus avium L., MaxMal4, Gisela
5, Gisela 6, Gisela 12.

Tehnologia de cultura utilizatd diferda in functie de vigoarea portaltoiului,
distantele de plantare variind de la 1,5 la 4 m intre pomi si de la 4 la 6 m intre
randuri (Quero-Garcia s.a., 2017).

Un alt producator principal la nivel mondial din Asia este Iranul, care
insumeaza aproximativ 36.000 ha de livezi, cu o productie anuala de 200.000 t.
(tabelul 1.3).

Principalele cultivaruri sunt Bing, Lambert, Van, utilizind preponderent
portaltoi de vigoare mare.

Cele mai mari cresteri in ceea ce priveste productia de cirese se
inregistreaza in China, trecand de la 4.900 tone in 1995-1997 la 210.000 de tone in
2011, ceea ce i-a permis sa treacd pe locul 4 in calitate de producator de cirese din
lume (Long s.a., 2014) (tabelul 1.3).

La nivel european, in ultimii 5 ani, productia de cirese a inregistrat valori
de circa 763.000 de tone pe o suprafatdi de 174.000 ha, reprezentand 30% din
productia de cirese mondialda. Cei mai mari producatori de cirese din Europa sunt
Polonia, Italia, Germania, Grecia, Ungaria, urmate de Romania.

De departe, Polonia este cel mai mare producdtor de cirese, cu aproape o
treime din cota de piata a Europei. Productia este in continua crestere, avand valori
de 40.000 t anual, pe o suprafatd de aproximativ 10.000 de hectare. Cele mai
comune cultivaruri sunt: Burlat, Vanda, Techlovan, Summit, Kordia, Regina,
Hedelfinger si Sylvia. in ultimii ani, in Polonia, s-au dezvoltat tehnologii de cultura
a ciresului superintensive, cu portaltoi de vigoare mica precum Gisela 5 sau PHL-
A, cu sisteme de protectie si de irigare (Rozpara, 2008).

Producitori importanti in cultura ciresului in spatiul european sunt de
asemenea, Italia si Spania, insumand anual aproximativ 200.000 de tone fructe
anual. Sistemul de cultura corespunde conditiilor climatice, pomii fiind formati cu
un coronament de tip vas liber sau ,,spanish bush” (tufa spaniola).

Cele mai frecvente soiuri utilizate sunt: Burlat, Van, New Star, Summit,
Lapins altoite pe ,,Colt” si ,,MaxMa 14”(Negueroles Pérez, 2005).

27



Tabelul /Table 1.3
Productia de cirese in principalele tiri cultivatoare/ Sweet cherry production in
the main growing countries
(FAO, 2023 https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL )

Anul
Tara 1990 2000 | 2000 | 2020
(mii tone)

Turcia 143 230 418 725
SUA 142 185 284 295
Iran 85 213 228 162
Polonia 9 38 40 51
Italia 100 145 115 104
Spania 54 113 85 82
Chile 13 31 60 276
Ucraina - 76 73 63
Rusia - 85 66 51
Romania 67 73 70 37
China - 8 29 36
Franta 82 66 44 33
Grecia 47 57 45 93
Germania 141 169 30 36

Cultura ciresului in Franta este o activitate stabild, in ultimii ani obtinadndu-
se in medie 33.000 de tone anual, pe o suprafatda de 7.250 de hectare (FAO, 2020).
Cel mai utilizat soi este Burlat (16%), urmat de Summit (12%), Sweetheart (6%),
Regina (4%), utilizdnd drept portaltoi: MaxMa 14 (39%), mahaleb (27%), cires
franc Mazzard (19%), Gisela 6 (3%). Forma de corona este preponderent condusa
sub forma de vas (Quero-Garcia s.a., 2017).

Productia de cirese din Germania a fost in scddere in ultimii ani, pe o
suprafatd de 5.500 hectare obtinandu-se 30.000 tone de fructe anual. Productia
principala se datoreazi soiurilor Regina si Kordia altoite pe portaltoi de tip Gisela
5 si Gisela 3. Cele mai multe dintre livezi au distante de plantare de 2,5 x 4,5 m,
pomii au coroana de tip fus si sunt irigate.
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Principalele destinatii de export pentru producatorii din Uniunea
Europeand sunt preponderent celelalte state membre precum si Elvetia, Belarus si
Serbia (USDA-FAS, 2020).

1.3. Situatia actuala a culturii ciresului in Roménia

In Roménia, pomicultura este una din principalele ramuri ale agriculturii.
Faptul c&, teritoriul tarii noastre este situat la limita dintre zonele climatului
mediteraneean si a celui temperat face posibila cultura a numeroase specii
pomicole, inclusiv pentru pentru cultura ciresului (Baciu, 2005).

O lunga perioada de timp cultura ciresului a fost limitatd ca extindere, la
utilizarea ciresului doar in gradinile familiale sau in livezi de mici dimensiuni,
menite sd satisfacd cerintele pietelor locale, cantititile de fructe fiind reduse.
Ulterior, pe masura intensificarii procesului de urbanizare si globalizare, a crescut
dependenta de aprovizionare variatd si astfel s-au infiintat livezi extinse in jurul
marilor orase.Astfel, s-au conturat in tara noastra centre si bazine pomicole cum ar
fi: Iasi, R&mnicu — Sarat, Sibiu, Leordeni — Topoloveni.

In ceea ce priveste sortimentul, acesta a suferit o permanenta actualizare
prin continua selectie de biotipuri locale valoroase sau prin introducerea de noi
soiuri din strainatate si a noilor creatii obtinute la centrele de cercetare din lasi,
Pitesti, Bistrita (Corneanu, 2003).

Desi, cultura ciresului este prezentd in toatad tara, datoritd favorabilitatii
climatice, s-a produs o concentrare a acesteia in judetele lasi, Botosani, Bacau,
Buzidu, Vrancea, Arges, precum si zona colinara din N-E tarii, Subcarpatii
Orientali, de Curbura si Meridionali (Budan & Gradinariu, 2000).

In prezent, cultura ciresului prezinta o tendinta de crestere, dupa o perioada
in care a stagnat. In ultimii zece ani, s-a produs aproximativ 75.331 t anual de pe o
suprafatd medie de 6.500 hectare (tabelul 1.4; fig. 1.3.).

Cel mai frecvent utilizat soi in tara noastra este Van, urmat de Stella,
Boambe de Cotnari, Hedelfinger, Germersdorf, Rubin si Rivan, altoite
preponderent pe cires sdlbatic (60%) si pe mahaleb (30%). in ultimii ani, se
utilizeaza ca portaltoi si Gisela 5. Livezile standard au folosit distante de plantare
4-5 x 5-6 m, iar livezile superintensive sunt plantate la distante de 2x4 m. Pomii
sunt condusi sub forma de vas liber sau liber aplatizat.

Din productia totald circa 74% este destinatd consumului in stare
proaspata, iar 24% se prelucreaza sub forma de compoturi, dulceturi, gemuri, etc.
Exportul de fructe proaspete (cirese si visine) reprezinta doar 2% (in special, catre
tari ca: Germania, Austria, Italia), datorita dispersiei mari a livezilor si de lipsa
depozitelor frigorifice care creeazd mari neajunsuri in preracirea fructelor
(Corneanu, 2003).
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Tabelul/ Table 1.4

Situatia culturii ciresului in Roméania/ The situation of sweet cherry

crop in Romania (FAO, 2021)

Productia (t) in Productia in zona de
e ST () Romania N-E a Romaniei (t)
2010 6.930,0 70.290,0 23.094,0
2011 6.853,0 81.842,0 26.889,0
2012 6.829,0 70.542,0 20.197,0
2013 7.079,0 80.477,0 23.617,0
2014 6.446,0 82.808,0 24.607,0
2015 6.308,0 75.503,0 22.389,0
2016 6.127,0 73.834,0 21.554,0
2017 6.020,0 58.474,0 16.799,0
2018 7.060,0 87.070,0 27.001,0
2019 6.090,0 73.450,0 20.664,0
2020 5.940,0 71.100,0 19.827,0
2021 6.300,0 78.590,0 22.471,0
Evolutia culturii ciresului in Romania
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Fig. 1.2. Cultura ciresului in Roménia
Fig. 1.2. The sweet cherry growing in Romania (FAO, 2023)
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Principalele obiective de ameliorare sortimentala au in vedere obtinerea de
soiuri autofertile, care au calibrul cat mai mare al fructelor, de calitate superioara si
fermitate ridicata a fructelor, cu vigoarea mica a pomilor cu rezistenta cit mai mare
la factori de stres biotic si abiotic, avand tardivitate la inflorit si cu rezistentd la
fenomenul de crapare a fructului.

Aceste obiective au constituit principalele activitdti ale Statiunilor si
Institutelor de Cercetare din tard inca de la infiintare (SCDP Bistrita — 1951, ICDP
Pitesti — 1967 si SCDP lagi — 1977). Astfel, a fost posibila realizarea unei colectii
cuprinzétoare si un studiu al unor biotipuri valoroase de cires din flora spontana,
imbogatind fondul de germoplasma cu peste 360 de genotipuri.

Cele mai comercializate si cunoscute soiuri create sunt: Bucium, Maria,
Amar Galata, Andreias, Catdlina, Margonia, Andante, Mihailis, George, Alexus
(create in cadrul SCDP Iasi), Severin, Daria, Tentant, Superb, Simbol, Special
(ICDP Pitesti), Ana, lva, Somesan, Roze (SCDP Bistrita).

1.4. Tendinte si orientiri pe plan mondial si in Romainia a
culturii ciresului

Atat la nivel global, cat si iIn Romaénia, cultivarea ciresului a avansat rapid
incepand cu anii 1990, odatd cu dezvoltarea unor sisteme de livezi intensive si
superintensive urmand exemplul marului. Aceasta ,,revolutie” a fost initiatd de
aparitia portaltoilor ce imprima precocitate de rodire,de vigoare micd, ce au
facilitat densitati mai mari de plantare, randamentele mai timpurii si astfel eficienta
muncii s fie imbunatatita.

Aceastd modificare a obiceiurilor de crestere reproductiva si vegetativa a
necesitat studii fiziologice, pentru a determina modul de optimizare a acestor
interrelatii si de mentinere a trasaturilor de calitate a fructelor pe care le solicita
pietele de consum si de export de mare valoare.

Aceste studii fundamentale includ, imbunititirea relatiei apa- planti,
distributia carbonului, precum si stocarea si remobilizarea nutrientilor minerali.
Integrarea unor astfel de cunostinte fiziologice cu inovatiile tehnologice din livezi
conduc in permanenta la noi tehnici de conducere a coronamentului care valorifica
beneficiile unor combinatii specifice de soi-portaltoi, adaptarea la noi conditii
climatice sau chiar implementeaza tehnologii de protectie a livezilor, cum ar fi
tunelurile inalte sau copertine impotriva ploii si grindinei.

Alaturi de noile soiuri create, tehnologiile mecanizate de recoltare au
revolutionat productia utilizata in procesare. in cele din urma, tehnologiile de
ambalare si transport post-recoltare au fost mult imbunatétite si standardizate,
permitand unor tari precum Chile sd-si extindd semnificativ productia de cirese
pentru export pe piete foarte indepartate, cum ar fi China, Singapore si Japonia
(Quero-Garcia s.a., 2017).
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Desi aceste realizdri au fost alimentate mai mult sau mai putin direct de
cercetarea horticold, ramén diverse provocari pentru cultivatorii de cirese atat in
regiunile de productie traditionale, cat si in cele in expansiune. in sprijinul acestor
orientari stau progresele mari deja realizate in unele tari precum S.U.A, Italia,
Franta, Spania, Germania (Ghena & Braniste, 2003).

Tendintele si orientarile de cultivare durabila a cireselor urméresc in
principal impactul schimbarilor climatice asupra resurselor naturale, cum ar fi
disponibilitatea apei si a nutrientilor, precum si procesele fiziologice cheie in ciclul
de productie al cireselor.

O provocare initiald considerabilda va fi de a descoperi daca surse de
rezistentd sau tolerantd existd chiar in genomul ciresului sau pot fi introduse sau
obtinute prin noi tehnici de editare a genelor pentru a modifica selectiv caile cheie
de raspuns biochimic.

In prezent, principalele strategii de dezvoltare sunt genetice, de creare a noi
genotipuri cu trasaturi pentru rezistenta la stresul biotic (ddunatori) sau abiotic
(climatic/de mediu).

Fondurile de cercetare la nivel mondial dedicate culturii ciresului sunt
destul de mici in comparatie cu alte culturi agricole sau chiar cu alte specii
pomicole, prin urmare, necesitatea unei anumite coordondri a eforturilor de
cercetare in domeniul ciresului din diferite tari sau regiuni este de dorit.

Tendintele si orientarile in dezvoltarea pomiculturii nationale au constat in
concentrarea productiei pomicole in bazinele si centrele cele mai favorabile, unele
cu traditie, altele noi, specializarea unitatilor de productie in cultura speciilor
pomicole de interes, imbunatatirea lucrarii de zonare si microzonare, crearea retelei
de intreprinderi de prelucrare a fructelor si a depozitelor de pastrare.

Dezvoltarea industriei de insecto-fungicide, erbicide, ingrasaminte au
constituit si constituie in continuare factori cu rol decisiv in dezvoltarea si
modernizarea pomiculturii si implicit a culturii ciresului.

Principalele obiective ale cercetdrii stiintifice in cultura ciresului sunt:

-Ameliorarea continua a sortimentului de cires, in care se urmareste o
vigoare din ce in ce mai redusd a pomului, rezistenta la factorii climatici extremi,
autofertilitate, productivitate si precocitate, rezistentd la crapare si fructe cat mai
mari.

-imbunititirea calititii materialului siditor, prin crearea de noi
portaltoi cu adaptabilitate sporita la conditiile cat mai multor climate, imbunatatirea
tehnologiilor in vederea scurtdrii duratei de producere a pomilor altoiti si a sporirii
randamentului in cdmpurile de formare, precum si perfectionarea tehnologiei de
intretinere a solului in cAmpurile speciale.

-Perfectionarea tehnologiilor de infiintare si exploatare a plantatiilor
de cires vizeaza stabilirea celor mai potrivite tehnologii de culturd la nivel local,
stabilirea celor mai rationale sisteme de fertilizare si intretinere a livezii.
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-Asigurarea stirii de sanitate a pomilor prin stabilirea eficacitatii
biologice si determinarea tehnologiilor de utilizare a substantelor chimice cu volum
redus si ultraredus, stabilirea valorilor pragurilor economice de daunare ale culturii,
precum si determinarea de noi complexe de protectie integratd si de prevenire
impotriva bolilor si daunatorilor.

-Stabilirea directiilor de valorificare superioari a fructelor prin
diversificarea modului de valorificare in stare proaspdtd a cireselor, precum si
studiul din punct de vedere al comportarii in procesul de valorificare a noilor soiuri
de perspectiva (Sestras, 2004).

Aceste deziderate pot fi indeplinite prin intermediul unor obiective de
geneticd si ameliorare, concepute astfel incat si ofere premize de succes si
programate pe o duratd de timp corespunzitoare.

Strategiile si orientdrile ce au loc in cultura ciresului sunt generate in
permanentd de aparitia unor noi creatii sortimentale, modificérile tehnologice,
economice, politice, strategice si sociale.

In acest context, importanta soiului ca factor de innoire si progres, devine
din ce In ce mai mare in raport cu noile tehnici de cultura si modalitdti de
valorificare a productiei, acestea din urma fiind strans legate de bunastarea, gustul
si exigentele consumatorului, in perpetud schimbare si rafinare.

1.5. Cultura ciresului in regiunile pomicole din N-E Roméiniei

Evaluarea favorabilitatii conditiilor naturale pentru amplasarea plantatiilor
pomicole are loc pe baza unor criterii de clima, sol, relief, pozitie geografica.
Pentru ca soiurile sd-si poatd exprima superior intreaga gama de caracteristici
calitative si agro-productive, ele trebuie cultivate in anumite zone.

S-a impus, astfel, zonarea pomiculturii prin impartirea teritoriului
Romaniei in regiuni si bazine pomicole (Baciu, 2005).

Delimitarea regiunilor pomicole se bazeaza pe dispunerea acestora in jurul
unor mari ecosisteme naturale care prezintd o structurd geografica asemanatoare. in
urma studiilor coordonate de Constantinescu s.a. (1967), Bordeianu s.a., (1961),
Teaci s.a. (1985), Amzar (1975), Ghena si colab., 2010, bazate pe raionare si
microraionare, teritoriul tarii a fost impartit in 13 regiuni pomicole (fig. 1.4).

Astfel, in N-E Romaniei sunt localizate ca regiuni pomicole: regiunea V-
Dealurile de est (Subcarpatii orientali), regiunea VIII- Podisul Moldovei si
regiunea XI — Campia Moldovei (Sumedrea, 2011; Popescu s.a., 1982).

Regiunea | — Dealurile de Est (Subcarpatii Orientali).

Regiunea cuprinde totalitatea dealurilor si teraselor de pe partea dreapta a
raului Siret, pargial Falticeni, depresiunile dinspre Liteni, Suceava si Radauti.
Climatul este continental, cu temperaturi medii anuale de 7-8,1 °C si precipitatii de
500-650 mm/an.
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Bazinul pomicol principal in care se gaseste specia pomicola cires alaturi
de alte specii pomicole: mar, par, visin, nuc este bazinul Ozana-Toplita, cu
centrele: Targu Neamt, Grumazesti, Ghindaoani, Filioara, Agapia, Valea Seacd,
Ocea (Sumedrea, 2011).
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Fig. 1.3. Regiunile pomicole ale Romaniei
Fig. 1.3. The fruit-growing regions of Romania
(dupa Ghena N., Braniste N., Stanica Fl., 2010)

Regiunea a VI11-a — Podisul Moldovei

In aceasta regiune pomicold este inclus Podisul Barladului si partea din
Podisul Sucevei situati la est de Siret.

Principalele specii cultivate sunt: prunul, marul, ciresul, nucul si viginul.

Temperatura medie anuala este de 8,5-9,5°C, iar precipitatiile medii anuale
insumeaza 500-600 mm.

Renumite in cultura ciresului sunt bazinele Comarna-lasi (cu centrele:
Tomesti, Costuleni, Osoi, Visan) si Cotnari (cu centrele: Scobinti, Sticlaria s.a.)
(Popescu s.a., 1982).

Regiunea a XlI-a — Cimpia Moldovei

Cuprinde partea sudicd a Campiei Siretului, Campia Barladului, Campia
Prutului si Campia Jijia-Bahlui.

In aceasta regiune predomina speciile visin, cires si nuc.

Temperatura medie anuald este de 8,0-9,5°C, iar precipitatiile anuale sunt
de 450-550 mm.
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Bazinele pomicole reprezentative culturii ciresului sunt: bazinul lasi, cu
centrele: Copou, Miroslava, Sorogari, Barnova, Vladeni; bazinul Raducéneni, cu
centrele: Bazga, Bohotin; bazinul Husi, cu centrele: Dobreni, Avramesti; bazinul
Saveni si Barlad, cu centrele: Draguseni si Tutova (Sumedrea, 2011).

1.5.1. Scurt istoric al pomiculturii din judetul Iasi

Moldova a fost din cele mai vechi timpuri o provincie mare cultivatoare de
pomi fructiferi, in special de mar, cires, visin, prun si nuc, conditiile pedoclimatice
fiind prielnice pentru dezvoltarea acestora (Corneanu s.a., 2007).

Pomicultura din cadrul judetului Iasi a fost elogiata de-a lungul secolelor,
dar a fost si greu incercatd in ultimul rdzboi mondial si chiar in perioada imediat
urmatoare, cunoscand apoi o dezvoltare ca urmare a cererii sporite de fructe
proaspete, dar si pentru industrializare si export.

Pornind de la ideea ca, soiul este cel mai important mijloc de productie si
ca sortimentul este cel mai dinamic factor al tehnologiilor pomicole, s-a inceput la
lasi un amplu program de amelioarare a celor mai importante sortimente pomicole.
Acest program a 1inceput la Iasi incd din anul 1957, odatd cu infiintarea
Laboratorului de pomiculturd din cadrul Statiunii de Cercetari Horti-Viticole lasi,
ce a vizat valorificarea conditiilor prielnice culturii pomilor, dar mai ales redresarea
pomiculturii postbelice din N-E Moldovei, sprijindndu-se pe urmatoarele premise:

-constituirea fondului de germoplasma pomicola la speciile cires, visin si
nuc in colectii (cu aprox. 550 de genotipuri de cires, 122 la visin si 19 la nuc la
nivelul anilor 2000);

-studiul si analiza caracteristicilor pomologice a genotipurilor din fondul
genetic si utilizarea rationald a acestuia;

-evaluarea valorii agro-tehnologice a sortimentelor existente si reevaluarea
periodicd a acestora;

-stabilirea unor obiective corespunzitoare noilor cerinte ale productiei
pomicole din zona de N-E, a Moldovei si din tard (Dumitrescu s.a., 1988).

Analizand sortimentul culturii ciresului din zona judetului lasi constatam
ca alaturi de soiuri valoroase ca: Van, Stella, Bing, in fiecare zona se cultiva soiuri
adaptate conditiilor agroecologice specifice traditiei locale. Astfel in livezile vechi
ale lasului se intalnesc soiuri de cires precum Crdiesti de Comarna, Perisoare de
Comarna, Virtoase Negre, Boambe de Cotnari.

Primele lucrdri de hibridare in vederea crearii de noi soiuri au avut loc in
parcelele experimentale ale fostului laborator de pomiculturd al SCV Iasi si in
fermele S.C.P.P. lasi, devenita S.C.D.P lasi, unde existau colectii, culturi
comparative si cdmpuri de selectie ale unor clone de cires si visin. Astfel ca, pana
in anul 2007 in cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura lasi, pe
langd promovarea soiurilor de importantd internationald Germersdorf, Hedelfinger,
Van, Stella, Scorospelka, Rivan, Bing etc., au fost create si omologate 15 soiuri noi
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(din care doud de cires amar): Cetatuia, Maria, Cdtdalina, Golia, Marina, Stefan,
Bucium, lasirom, Tereza, George, Oana, Radu, Lucia, AmarMaxut si AmarGalata
(Corneanu s.a., 2012).

1.5.2. Situatia actuald a pomiculturii in judetul Iasi

In prezent, prin organizarea de plantatii si loturi demonstrative in cele mai
reprezentative bazine pomicole, prin recomandari practice si instruiri, statiunile de
cercetare constituie modele de referinta pentru activitatea din pomicultura.

In cadrul Statiunii de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura din lasi,
preocupdrile pentru imbunatdtirea sortimentului de cires a fost mentinut in
continuare, dovada fiind crearea de incéd 14 soiuri: Ludovan, Cociuvas, Andreias,
Andante, Alexus, Mihailis, Paulica, Margonia, losifan, Amaris, Miris, Croma,
Musatini, Elaiagi din 2007 pana in prezent, constituind un total de 29 de soiuri de
cires.

Unitatea dispune de o suprafatd de 560 de hectare, care cuprinde cires sub
forma de 550 de soiuri, elite, hibrizi si populatii locale, visin (121 soiuri, hibrizi,
biotipuri locale), piersic (83 soiuri, hibrizi, biotipuri locale), cais (19 soiuri si
hibrizi), prun (41 de soiuri si hibrizi) si nuc (32 de soiuri si biotipuri), culturi de
concurs, cAmpuri de hibrizi si parcele pilot (Corneanu s.a., 2013).

Activitatea agricold in domeniul pomiculturii (livezi si pepiniere pomicole)
din judetul lasi reprezintd dupda modul de folosinta doar 1,9 % din intreaga
suprafata agricola pe o suprafatd de aproximativ 6,8 mii ha (tabelul 1.5).

Tabelul / Table 1.5
Productia medie anuala de fructe din judetul Iasi/
Average annual fruit production in lasi county
(INSTITUTUL NATIONAL DE STATISTICA- Anuarul Iasi 2020)

Productia de fructe Tone/an
Prune 11.495
Mere 12.961
Pere 1.984
Piersici si nectarine 19
Cirese si visine 8.175
Caise 1.379
Nuci 1.924
Cépsuni 213
Alte fructe 760
TOTAL 38.910
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CAPITOLUL 11
STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND
PROBLEMATICA STUDIATA

CHAPTER II
CURRENT STATE OF RESEARCH REGARDING THE
PROBLEM STUDIED

2.1. Conceptul de productivitate

Conceptul de agroproductivitate al speciilor si soiurilor pomicole, reprezinta
capacitatea de adaptare si utilizare a conditiilor agroclimatice, cu scopul de a rezulta
productii maxime, atat din punct de vedere cantitativ, cat mai ales calitativ.

Evolutia productivitatii pomilor fructiferi a cunoscut progrese odata cu
dezvoltarea civilizatiei. Cultivarea pomilor fructiferi a primit mai putina atentie din
partea omului de-a lungul timpului comparativ cu plantele si culturile anuale. Se
cunosc putine lucruri despre evolutia capacitatii de fructificare a pomilor fructiferi.

Selectia plantelor pomicole din flora spontana a avut loc la cateva milenii
dupa cea a cerealelor si a legumelor (Janick, 2005). Fructe precum smochinele sau
curmalele proaspete, uscate sau conservate au constituit surse concentrate de energie
in special in perioadele de foamete sau pribegie (Zohary & Hopf, 2000).

Aceasta selectie a plantelor spontane si ,,domesticirea” lor este un subiect
foarte popular, supus metodologiilor de cercetare multidisciplinare. Cu toate acestea,
majoritatea acestor studii sunt efectuate asupra plantelor de culturd anuale, care
constituie nucleul surselor de hrana pentru om.

Sunt putine studii care ofera 0 analiza clarad a domesticirii pomilor fructiferi si
a vitei de vie. Cele mai cunoscute dintre acestea sunt studiile — pionier ale lui Zohary
si Spiegel-Roy din 1975 sub titlul ,.Inceputurile culturii pomicole in Lumea Veche”
(,Beginnings of Fruit Growing in the Old World”). Ulterior, acelasi autor alaturi de
M. Hopf au elaborat cartea ,,Domesticirea plantelor in Lumea Veche: originea si
raspandirea plantelor cultivate in Asia de Vest, Europa si Valea Nilului
(,,Domestication of plants in the Old World: the origin and spread of cultivated plants
in West Asia, Europe and the Nile Valley”).

Dificultatile conceptuale in ceea ce priveste definirea ,,domesticirii plantelor”
in asociere cu adaptarea si cultivarea acestora au fost discutate de mai multi autori
(Harlan, 1992a; Ladizinsky, 1998).

In opinia lui Kislev (2006), domesticirea in contextul horticulturii poate fi
definita ca o ,,schimbare pozitivd majord in comestibilitatea unui fruct salbatic, putin
gustos, determinate de un eveniment genetic rar care ar disparea fard interventia
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umana”. Alte studii se bazeaza pe una din interventiile umane concrete, pozitive, cum
ar fi propagarea, multiplicarea materialului si implicit cultivarea (Janick, 2005).

2.1.1. Productivitatea

Productivitatea reprezintd prin definitie capacitatea sau insugirea de a fi
productiv, de a produce.

Productivitatea pomicola are la baza unitatile biologice caracteristice plantelor
de culturd, cu 0 mare importantd economicd, cunoscute sub denumirea de soi sau
cultivar. In lucrarea sa ,.Ecologie agricole”, Azzi (1959) defineste termenul de
productivitate. In opinia sa, productivitatea reprezinta capacitatea unei plante cultivate
de a utiliza conditiile mediului ambiant cu scopul de a da productii maxime.

Productivitatea unui soi determind un complex de particularitati atat
biologice, cét si ecologice. Particularitatile biologice cuprind in mare masura insusirea
soiului de a intra timpuriu pe rod, numéarul mugurilor de rod diferentiati, numarul
fructelor legate intr-0 inflorescentd, dimensiunea fructului, rezistenta la boli specifice
si daundtori, de rezistenta la factorii limitativi: ger si seceta, precum si la pretabilitatea
soiului de a valorifica schimbarile tehnicii agricole sau de imbunatétirile tehnologice.

Ca rezultat al numeroaselor interventii ale omului, soiul difera mult de
speciile din care a provenit, preponderent varietitile sdlbatice. Prin cultivare, plantele
dispun de conditii noi de viata, superioare fati de cele intalnite anterior in natura.
Astfel, soiurile s-au format in anumite conditii de clima si sol, cu o aprovizionare
corespunzatoare a elementelor de nutritie si cu un regim de apa adecvat. Toate aceste
lucruri au contribuit la consolidarea unei ereditati corespunzitoare acestor conditii si
adaptarea plantelor la acestea.

Astfel, cultivate in conditiile care le sunt ereditare, soiurile valorifica intreg
potentialul lor biologic. Prin imbunatatirea conditiilor mediului ambiant, dar si prin
aplicarea unor verigi tehnologice potrivite se obtin sporuri de recolta, insa numai in
limita potentialului biologic al soiului.

Evaluarea horticola a productivitatii pomilor fructiferi, trebuie sa tina cont de
diferite componente (Autio s.a.,1996).

Problema fructificarii pomilor este complexa si poate fi definitd de
urmatoarele variabile de baza: randament mare, precocitate de rodire si productivitate
constanta.

Randamentul soiurilor actuale este crescut in comparatie Ccu ,,strimosii”
acestora din flora spontana, iar acest lucru este pe deplin acceptat ca o caracteristica a
plantelor cultivate. Randamentul in pomicultura moderna impune parametri ecologici,
biologici si tehnologici de precizie in care succesul unei productii ridicate se bazeaza
pe cunoasterea corelatiilor dintre acestia (Gradinaru, 2002).

Randamentul unei anumite parcele reprezinti cantitatea de productie obtinuti
de pe acea suprafatid. Acesta este direct dependent atat de dimensiunea si varsta
pomilor, cét si de densitatea de plantare. Mai mult decat atat, pentru economia pe
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termen lung a unei plantatii, alternanta de rodire influenteazi negativ randamentul
mediu anual si implicit profitabilitatea culturii (Goldschmidt, 2013).

Ciresul (Prunus avium L.) este 0 specie pomicold de mare importanta
economica datorita fructelor sale deosebit de apreciate de consumatori, dar si datorita
proprietatilor biologice ale pomilor de a valorifica 0 mare diversitate de conditii
climatice (Parnias.a., 1985). Drept urmare, potentialul genetic al ciresului asociat cu
mediul edafic si numeroasele metode agroecologice (irigare, fertilizare, controlul
bolilor si daunatorilor, combaterea buruienilor etc.) sporesc randamentul culturii, fapt
ce ii atrage pe pomicultori.

Randamentul ciresului a fost tema multor lucrari de cercetare atat pe plan
national, cét si in straindtate. Raduni¢ s.a. (2011) sustine cd productia intensiva de
cirese necesitd un sistem de conducere durabil din punct de vedere economic, care
induce precocitate, randament ridicat si fructe de inalta calitate. in acest scop, sunt
necesari pomi mai putin vigurosi care ar puteafi plantati la densitati mari, folosind cel
mai productiv sistem de taieri pe lastari anticipati si care oferd conditii optime de
fructificare.

Whiting s.a. (2005) descrie intr-una din lucrari efectele a trei portaltoi —
Mazzard (P. avium), ,,Gisela 6” si ,,Gisela 5” (P. cerasus x P. canescens) — si a patru
sisteme de conducere: lider central, lider multiplu, palmeta si spalier in Y — pe soiul
,,Bing” in ceea ce priveste vigoarea pomului, productia de fructe si calitatea acestora.
Studiul care a durat sapte ani a evidentiat faptul ca portaltoii de vigoare mica (,,Gisela
6” si ,,Gisela 5”) au imbunatatit rapid atat precocitatea, dand roade inca din anul 3 de
la plantare, cat si productivitatea. Diferenta intre cei doi portaltoi a variat intre 13 % si
31 %, iar intre portaltoiul Mazzard si cei de vigoare mica diferenta foarte
semnificativa de productie a variat intre 212 % si 657 %.

Asadar portaltoii semi-vigurosi au permis dezvoltarea unor sisteme pomicole
superintensive pentru cires, in scopul unui randament cat mai mare al livezii. Eficienta
plantatiei este determinata partial de interceptarea crescuta a luminii. Desigur, aceasta,
pe langa densitatea de plantare, mai depinde si de soi, forma si indltimea pomului,
orientarea randurilor, indicele suprafetei foliare, dar si durata sezonului de vegetatie.

Stone s.a. (2022) arata ca interceptarea maxima a luminii poate fi efectuata in
diferite moduri, in special prin selectarea sistemelor de conducere care sunt potrivite
pentru mediul de crestere care optimizeazi interceptarea luminii. De asemenea,
randamentul in productia si calitatea fructelor in astfel de livezi este determinat de
taierile corespunzitoare, in asociere cu tipurile de sol si climatul sitului (Day s.a.,
2005).

Productivitatea unui soi este data si de precocitatea de rodire. Prin precocitate
de rodire se intelege varsta intrarii pe rod a unui pom.

Particularitagile procesului de crestere si rodire a diferitelor soiuri si grupe de
soiuri impun o tehnologie diferentiata. Astfel, habitusul pomilor determina adaptarea
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distantelor de plantare, a formelor de coroana, a taierilor de formare si fructificare,
fertilizarile si lucrarile de protectia plantelor etc.

Precocitatea de rodire impune masuri specifice (Mitre, 2007). Aceste masuri
au fost cercetate atat in tara noastrd, cat si in strdinatate mai ales sub aspectul
influentei portaltoiului asupra perioadei juvenile minime de atingere a maturitatii
reproductive a ciresului.

Gregory (2000) sustine ca precocitatea culturilor fructifere este un stimulent
economic extrem de important, iar orice portaltoi de interes devine competitiv in
managementul unei livezi.

Un alt factor care defineste productivitatea unei specii sau a unui soi este
productia constantd, fara alternantd. Alternanta de rodire este un fenomen intalnit la
multe specii si in multe livezi. Sonea s.a. (1968) concluzioneazi ca acest fenomen este
determinat de mediul si conditiile tehnologice si nu exista un factor ereditar care sa
perturbe fructificarea.

Factorii direct implicati in alternanta de rodire sunt considerati a fi: epoca de
formare a mugurilor de rod si raportul dintre numarul de fructe in dezvoltare si
numarul de muguri de rod in formare de pe acea plantd. Aplicarea unor masuri
tehnologice s-a dovedit a fi benefica pentru diminuarea efectului negativ al alternantei
de rodire.

Prin aplicarea corecta a masurilor agrotehnice de intretinere a livezii si taierile
de fructificare se realizeaza un echilibru fiziologic intre procesele fundamentale de
crestere a fructului si diferentierea mugurilor de rod, rezultand o rodire constanta a
pomului.

Ciresul ins3, fiind una din speciile cu maturare timpurie a fructelor, in general
nu manifestd acest fenomen, intrucat in momentul diferentierii mugurilor de rod,
fructele sunt deja recoltate.

2.1.2. Calitatea

Calitatea unui soi reprezintd un ansamblu de caracteristici care ii ofera
acestuia capacitatea de a satisface necesitétile si cerintele consumatorului.

Calitatea recoltei unui soi se apreciaza prin totalitatea caracteristicilor fizice si chimice
ale fructelor precum: marime, culoare, forma, fermitate, aroma, gust, continutul de
zahdr si diferite substante care intrd in componenta acestora (Mitre, 2007).

Calitatea fructelor se apreciaza si din punct de vedere al utilizarii acestora,
pentru consum in stare proaspatd sau pentru industrializare. in acest caz parametri
urmariti vor fi diferiti (Popescu s.a., 1974).

De-a lungul timpului s-a dovedit ca insusirile superioare ale fructelor sunt
direct influentate de favorabilitatea zonei de cultivare si se obtin numai intr-un
ansamblu de conditii prielnice ale mediului ambiant (Parnia s.a., 1985).

Un alt factor cheie determinant in calitatea fructelor este portaltoiul.
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Dordevic s.a. (2021) sustin in cercetarile lor ca influenta portaltoiului asupra
soiului se manifesta prin momentul si intensitatea infloririi, dar mai ales prin calitatea
fructelor si randamentul productiei.

Dziedic & Blaszyk (2019) concluzioneaza ca, portaltoiul influenteaza
calitatea fructelor atét in perioada de recoltare, cat si in perioada post-recoltd. Calitatea
fructelor poate fi diferitd din punct de vedere al continutului de acizi fenolici si
flavonici, uneori chiar si continutul de vitamine, polifenoli si antociani poate fi
influentata de interventia portaltoiului (Spinardi s.a., 2005).

2.2. Factori care influenteazi agroproductivitatea soiurilor

In cercetarile de-a lungul timpului s-a constatat ci sporirea capacitatii de
producere a ciresului se realizeazd numai in cadrul unui ansamblu de conditii
favorabile ale mediului inconjuritor. Pe masura ce unul sau mai multi factori lipsesc
sau scad in intensitate, metabolismul pomilor este dereglat, rezultand astfel limitarea
productiei (Costa s.a., 2018). Agroproductivitatea unui soi reprezintd productia
rezultatd sub influenta a trei grupe de factori: factorilor ecologici, factorilor biologici
si a factorilor tehnologici.

2.2.1. Factorii ecologici

Factorii ecologici sau de vegetatie nu actioneaza izolat, ci in complex, relatiile
lor fiind de interdependente. Plantele receptioneaza concomitent influenta tuturor
factorilor de mediu, iar reactia apare ca 0 rezultanti a tuturor influentelor, fapt pentru
care planta, respectiv pomul, poate fi considerat ca un senzor al influentei factorilor de
mediu (Baciu, 2005).

Clima, alaturi de factorii pedologici reprezinta principalul factor determinant
in cresterea sau descresterea productivitatii agro-ecosistemelor pomicole.

Kozlowski s.a. (1991) afirma ca reactia plantelor la stimulii climatici este
deosebit de complexa si variaza dupa factorii implicati. intre elementele componente
ale factorilor de mediu existd acea legatura reciproca prin care modificarea unuia
atrage dupa sine modificarea celorlalti (Istrate s.a. 2016).

2.2.1.1. Factorii pedoclimatici

Ciresul este 0 specie pomicola destul de pretentioasa fata de clima si sol, insa
in tara noastra gaseste conditiile favorabile dezvoltarii si fructificarii (Gradinariu,
2002).

Astfel, acesta necesitd conditii de umiditate suficienta, dar fara stagnare a apei
la nivelul radacinilor.

De asemenea, temperatura este un factor limitativ pentru cultura ciresului,
cerintele fiind moderate in functie de soi, stadiul de vegetatie sau sanatatea pomilor.
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Cerintele ciresului fata de lumind

Ciresul este 0 specie heliofila, iar raspandirea lui chiar si in sélbaticie este in
locuri bine luminate. Productia de fructe este determinata in mod direct de gradul de
patrundere a luminii in interiorul coroanei, creandu-se pe aceastd cale conditii
favorabilede crestere si dezvoltare a ramurilor fructifere si a mugurilor de rod
(Gautier, 1987).

Lumina influenteazd in mod direct viteza si directia de crestere a lastarilor,
forma organelor aeriene, dar si procesele fiziologice ale pomului: fotosinteza si
respiratia (Rutkowski & Lysiak, 2022).

Prin fotosinteza, lumina devine principala sursd de energie in sintetizarea
substantelor organice si a celorlalte procese vitale fiind conditia de baza in realizarea
de productii mari de fructe calitative (Milica s.a., 1977).

Desigur ca cerinta fatd de lumind depinde in primul rdnd de informatia
ereditard a soiului, care este conditionata si de alti factori ca: varsta, fenofaza, organul
si pozitia acestuia in coroana pomilor. Soiurile timpurii au nevoie de mai multa
lumina decét cele tarzii (Long s.a., 2014).

In urma cercetarilor intreprinse, Ghena (1970) sustine despre conditiile de
lumina din tara noastr ca satisfac pe deplin cultura ciresului si cerintele fata de acest
factor. Prin urmare va fructifica bine pe expuneri bine insorite si luminate (Fauré &
Bretaudeau, 2008).

Cerintele ciresului fatd de temperaturd

Temperatura este un factor limitativ pentru cires si este unul din factorii de
vegetatie care conditioneazd toate procesele de transformare si circulatie a
substantelor fintre plantd si mediul inconjurdtor al acesteia precum procesele
metabolice de asimilatie, respiratie, dar si parcurgerea stadiilor si fenofazelor de
crestere si fructificare, pornirea in vegetatie si senescenta, migcarea apei in sol si
plante si multe altele (Pesteanu s.a., 2014).

Mentionand céativa dintre indicatorii termici importanti, pentru analiza
raspandirii ciresului in diferite areale de culturd se pot considera: temperatura medie
anuala, temperaturile medii lunare, numarul orelor de frig in perioada de repaus,
intensitatea si durata gerurilor, frecventa, durata si amplitudinea oscilatiilor termice in
timpul iernii, dar si frecventa ingheturilor si brumelor tarzii. Oricare dintre acestia in
momentul atingerii valorilor limitd pot avea caracter restrictiv pentru cires intr-un
anumit teritoriu.

Asadar, ciresul are cerinte moderate fata de temperaturd, creste si rodeste bine
in bazinele si centrele pomicole cu temperatura medie anuala de 9-10,5° C (Mih&escu,
1977; Gradinariu, 2002).

Declansarea si desfasurarea diferitelor fenofaze are loc in cadrul unor limite
de temperatura bine stabilite. Temperatura necesard pentru pornirea in vegetatic a
pomilor fructiferi reprezinta pragul biologic pentru specia respectiva Negrila s.a.
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(1980), citandu-1 pe Gasparin sustine ca pentru specia cires, pragul biologic este de
9°C.

Temperaturile scazute din timpul iernii, limiteaza in unele zone, cultura unor
soiuri timpurii de cires, care sunt de obicei mai exigente fata de acest factor.

Limitele rezistentei la ger a ciresului depind de starea pomilor si evolutia
temperaturilor scazute pana la producerea gerurilor.

in functie de insusirile ereditare ale soiurilor, varsta pomilor, conditiile
atmosferice, dar si durata si intensitatea acestora s-au constatat diferite grade de
vatimare (Szabo s.a., 1996).

Pe teritoriul tarii noastre, distributia temperaturii aerului este direct influentata
de altitudine, cercetirile fiind sustinute de faptul ca pentru fiecare crestere in altitudine
temperatura medie anuald scade, iar pe suprafetele in panta, suma temperaturilor
medii zilnice creste de la baza versantului spre partea superioara aacestuia.

Coman s.a. (2014) sustin ca distributia zonelor de maxima favorabilitate din
punct de vedere termic pentru specia cires este destul de limitata pe teritoriul
Roméniei, aceastd zona cuprinzand vecinatatea Marii Negre, judetele Teleorman, Iasi
si Botosani cu note de favorabilitate cuprinse intre 3,0-3,2.

Pe de alta parte, cele mai nefavorabile zone cuprind vestul Campiei Transilvaniei, o
parte din Podisul Tarnavelor si Subcarpatii Getici.

CIRES - favbrabiltate termica . ... |

in perioada 1961-2010 (04)

Fig. 2.1. Distributia spatiald a zonelor de favorabilitate termica la specia cires in
Roménia, delimitata pe baza datelor climatice din perioada 1961-2010 (note 0-4)
Fig. 2.1. Spatial distribution of areas of thermal favorability for the sweet cherry
species in Romania, delimited based on climate data from the period 1961-2010
(grades 0-4) (Coman s.a., 2014)
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Ciresul face parte din categoria speciilor pomicole specifice zonei
temperate. Acesta este expus in mod natural la variatiile climatice anuale pe
parcursul unui sezon de crestere care determina progresia fenologica (Campoy s.a.,
2011; Charrier s.a., 2011; Chung s.a., 2011; Darbyshire s.a., 2011).

Temperatura are un rol bine stabilit in ciclul de crestere si fructificare al
ciresului. Fie ca vorbim despre temperaturi scézute sau nevoia de caldura, ciresul
manifestd cerinte variate in functie de soi, stadiu fenologic, nivelul de nutritie,
dezvoltare si sanatate al pomilor.

Efectul temperaturii asupra dezvoltarii si fructificdrii ciresului a fost
obiectul unui numar insemnat de studii stiintifice.

Multe lucrari (Andreini s.a., 2012 ; Brown, 2011; Gaal s.a., 2011; Kapp,
2008) expun toate nevoile de a defini inceputul repausului; starea de repaus a fost
descrisd ca incepand cu un prag critic de temperaturd, la recoltare, la caderea
frunzelor de 50% sau 100%.

De asemenea, a fost descrisd inceperea repausului in functie de sezon:
primdvara (Tanino, 2004), vara (Kapp, 2008), toamna (Midgley si Lotze, 2011) si
iarna (Mohamed, 2008).

Inducerea repausului este descrisa in plus ca o progresie printr-o
continuitate de etape (Arora s.a., 2003; Luedeling, 2012).

Stadiul fenofazei de dezmugurit sau ,,varf verde” a fost stabilit ca fiind un
indiciu vizibil al incetérii dormantei si al debutului cresterii (Andreini s.a., 2009;
Cortes & Gratacos, 2008; Zavalloni s.a., 2006). Aceasta fenofaza a fost clasificata
in continuare, ca fiind reperatd cand la 50% din muguri apar varfurile verzi ale
frunzelor (Brunt, 2012; Cortes & Gratacos, 2008; Luedeling, 2012).

Aceste studii evidentiaza natura complexa a alinierii acumularii de frig cu
starea de repaus, dar existd un caracter concludent ca iesirea din dormantd este
dependenta de temperaturad (Allderman s.a., 2011; Luedeling, 2012).

In alta ordine de idei, dupa parcurgerea repausului profund, caracteristica
ereditard dobanditd in procesul istoric de formare a speciilor, temperatura
influenteaza alaturi de umiditate cea de-a doua etapa numita repaus facultativ.

Ca urmare, mugurii ramén in starea de repaus pana cand temperatura creste
peste pragul biologic, la cires fiind de 9° C (Negrila, 1983).

Rolul temperaturilor scazute incep chiar de la perioada postmaturarii
samburilor péna la satisfacerea necesarului de frig, esential in desfdsurarea
procesului de diferentiere a mugurilor si organogeneza.

Cerintele fata de ,,frig”, ale ciresului sunt in general cuprinse intre 800 si
1300 de ore, insa perioadele intermitente de céldura si frig de pe parcursul iernii
pot duce la cerinte mai mari, decit perioadele reci continui (Baciu, 2005).
Cercetarile efectuate au demonstrat faptul ca exista soiuri de cires care pot
fructifica constant si cu mai putine ore de racire precum Stella, Lapins etc.,
necesitdnd numai 500 ore de ,.frig” (Cortés & Gratacos, 2008).
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In timpul perioadei de vegetatie, toate fenofazele finale ale organelor
vegetative sau de rod sunt direct dependente de temperaturile care depasesc pragul
biologic al speciei.

Cercetdrile prin metoda determinarii sumei gradelor aratd ca inflorirea
ciresului are loc dupa acumularea 195°C-260°C, in conditiile de cultura din nord-
estul Romaéniei (Sirbu s.a., 2016).

De asemenea, durata perioadei de inflorit insumeaza in cadrul aceluiasi
studiu intre 50°C si 150° C, pe cand pentru cresterea si maturarea fructelor sunt
necesare intre 420°C si 1010°C.

Cerintele ciresului fatd de apd

Apa, alaturi de temperaturd, este al doilea factor limitativ in zonarea
productiei.

Ca factor de vegetatie, rolul apei este esential in viata plantelor, fiind unul
din elementele de baza ale celulei vegetale. Toate procesele fiziologice si
biochimice din plantd, nu s-ar putea desfasura fard apa, intrucit aceasta
indeplineste rolul de transport al substantelor in plantd, dar este si principalul
regulator termic.

In clasificarea speciilor pomicole la factorii de mediu, ciresul este
caracterizat ca o0 specie cu cerinte moderate fatd de apa, necesitatile pomului
variind in functie de fenofaza, stadiul de crestere, soi, portaltoi, concentratia
solului, vantul, dar si marimea recoltei (Budan & Gradinariu, 2000).

Importanta apei pentru cires, incepe cu luna mai si continud cu etapele
critice reprezentate de cresterea intensa a lastarilor si a fructelor, iar cele mai
reduse cerinte se manifesta in timpul infloritului si catre sfarsitul maturarii fructelor
sau a lastarilor (Sumedrea, 2011).

in sens opus, seceta are ca efect incetinirea cresterii lastarilor, precum si 0
imbatranire prematurd a tesuturilor. De asemenea, diferentierea mugurilor de rod
este mai slaba in anii cu precipitatii reduse (Draganescu, 1998).

Cerintele fata de apa ale ciresului sunt influentate si de portaltoi. Astfel,
pomii altoiti pe P. Mahaleb vor fi sensibili la excesul prelungit de apa din sol
(Paltineanu s.a., 2016).

De asemenea, excesul de umiditate favorizeaza aparitia si instalarea bolilor
criptogamice (Gupta, 2004).

Perioadele ploioase si reci opresc cresterea, micsoreaza fotosinteza,
prelungesc perioada de vegetatie si impiedica maturarea lemnului. In timpul
infloritului, umiditatea ridicatd si precipitatiile spald polenul, diluand secretia
stigmatului, dar impiedica si zborul insectelor polenizatoare (Roubik, 2018).

Potrivit cercetarilor, nevoia de precipitatii a ciresului pentru un randament
ridicat si constant al productiei este de cca 700 mm/an, iar coeficientul de
transpiratie variaza in functie de temperatura (Stachowski s.a., 2021).
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Una din conditiile de baza in realizarea unor productii mari si constante de
fructe anual, constituie aprovizionarea solului cu apa pe tot parcursul perioadei
vegetative. Principala sursd de alimentare cu apa 0 reprezinta precipitatiile, care
pentru cires, prezintd 0 importantd deosebitd nu numai totalul, ci si marimea si
intensitatea acestora (Trocme & Grass, 1965).

Schimbdrile climatice au influentat distributia si frecventa precipitatiilor.
Regiunile Europei se confruntd in ultimii ani cu secetd atmosferica si pedologica.
Regimul de precipitatii este redus, ceea ce determina suplimentarea necesitatilor de
apa ale pomilor prin irigatii.

Sub acest aspect au fost efectuate studii privind evaluarea absorbtiei de apa
si distributia radacinilor unor soiuri de cires sub diferite metode de irigare. Desi
masurile de economisire a apei sunt adoptate din ce in ce mai mult de catre
pomicultori, se cunosc putine lucruri despre modul in care, diferitele metode de
irigare sporesc eficienta utilizarii apei la nivelul sistemului radicular (Li s.a., 2019).

Cerintele ciresului fatd de aer

Compozitia aerului, precum si miscarea acestuia prezintd importantd
pentru pomii fructiferi. Procentul de CO., O, suspensiile, dar si gazele poluante
influenteaza activitatea vitala a plantelor.

Dintre aceste componente, oxigenul si dioxidul de carbon joaca un rol
hotarator. Oxigenul din atmosfera in proportii de 20-25% asigurda procesul
fiziologic de respiratie, iar dioxidul de carbon este utilizat in procesul de
fotosinteza.

Cercetarile au aratat ca o cantitate sporita de CO; poate intensifica de doua
— trei ori activitatea fotosintezei (Thompson s.a., 2017). De asemenea, predictiile
avertizeaza la nivel global despre concentratia de CO.din atmosfera, care este intr-
0 crestere continud (Meehl s.a., 2007). Aceastd crestere duce la o varietate de
efecte atat pozitive, cat si negative asupra culturilor (Ainsworth & Long, 2005; Van
derKooi s.a., 2016).

Compozitia aerului din sol este mai saracd in O, dar contine mai mult
CO,. Oxigenul din sol este un element care asigura activitatea radacinilor, dar si a
microflorei. Lipsa acestuia se manifestd pe terenurile tasate sau gleizate, iar efectul
se manifestd prin stanjenirea dezvoltarii radacinilor sau chiar asfixierea acestora,
ciresul fiind una din speciile pomicole care nu tolereaza acest aspect.

Concentratia de CO; din sol este rezultatul descompunerilor organice ce au
loc, iar cantitatea acestuia creste odata cu adancimea, temperatura si umiditatea
solului. Un procent mai mare de 1-2 % CO: in sol afecteaza puternic activitatea
respiratorie a organelor hipogee. De aceea, asigurarea oxigenului necesar se
realizeaza prin afanarea solului sau eliminarea excesului de umiditate.
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Miscarile aerului (curenti de aer, vant) regleaza compozitia acestuia si
reduc excesul de umiditate atmosferica, care ar putea favoriza instalarea agentilor
patogeni.

Vantul este in general defavorabil culturii ciresului, cu exceptia celor de
slaba intensitate. Vantul puternic cauzeazad deshidratarea frunzisului, a lastarilor
tineri sau chiar agraveaza efectul temperaturilor scazute. De asemenea, acesta poate
impiedica zborul insectelor polenizatoare, aspect deosebit de important pentru
caracterul alogam al ciresului (Larcenaire s.a., 2021).

Ciresul este o specie sensibila la pulberile din aer, efectul fiind vizibil mai
ales la nivelul frunzelor. Cantitatea si mai ales calitatea productiei de fructe pot fi
influentate negativ deprezenta in atmosfera a agentilor poluanti, fum, praf si unele
gaze (SHz, SOz, SOs, NO,, clor,flor, etc.), prin stanjenirea proceselor fiziologice si
prin acumulare in fructe (Basak, 2009).

Cerintele ciresului fatd de sol

Conditiile edafice constituie o influentd complexa asupra ciresului.
Insusirile solului determina sustinerea mecanici a pomului, nutritia minerala si
principala sursa de apa.

Fertilitatea solului reprezinta capacitatea acestuia de a da substantele
necesare in cantititi corecte plantelor evitdnd concentrarea toxica a oricarei dintre
substante. Asadar, solurile fertile au o cantitate uniforma de nutrienti, suficienta
pentru a indeplini cerintele plantelor. Un sol fertil va contine toate macro-
elementele necesare in cantitati mai mari, adica azot, fosfor, potasiu etc. si va
contine, de asemenea, micro-elemente necesare in cantititi mai mici, adica
magneziu, molibden, fier, zinc etc. (Javed s.a., 2022).

Fertilitatea solului si productivitatea solului sunt doi termeni diferiti.
Potentialul solului de a produce un randament definit de culturi folosind un anumit
sistem de management este productivitatea solului. Fertilitatea solului are o mare
influentd asupra productivitatii solului. Un sol productiv trebuie sa fie fertil, dar un
sol fertil poate fi sau nu productiv (Ellis & Foth, 1997).

Fertilitatea potentiala a solului reprezinta capacitatea maxima a solului de a
asigura toate conditiile de nutritie si umiditate plantelor, dar dupa o interventie
antropica (ex: drenarea solurilor mlastinoase). Aceasta poate fi determinatd in
functie de caracteristicile fizice, hidrofizice sau chimice ale solului (Budan &
Gradinariu, 2000). Pentru fiecare dintre aceste caracteristici, ciresul are anumite
exigente specifice.

Din punct de vedere al insusirilor fizice, ciresul prefera soluri mijlocii sau
usoare, nisipo-lutoase sau argilo-nisipoase, cu un continut de argila intre 25-35%,
fertile si permeabile (Longs.a., 2014).

Cerintele ciresului fata de factorul edafic variaza si in functie de portaltoiul
folosit. De exemplu, altoit pe mahaleb, ciresul are succes pe solurile uscate sau
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nisipoase, comparativ cu ciresul ,,franc” care suporta terenurile mai grele, cu apa
freatica la suprafata. Pe portaltoi de vigoare mica (Gisela 6, Gisela 12, Maxma 14,
Colt etc.), ciresul are adaptabilitate buna pe diferite tipuri de sol, cu exceptia celor
slab drenate sau umede (Kiiden s.a., 2022, Balan s.a., 2021).

insusirile hidrofizice ale solului sunt importante in cultivarea ciresului,
intrucat porozitatea si capacitatea de apa utild manifesta influentd asupra cresterii si
capacitatii de fructificare a pomilor.

Cu toate acestea, gleizarea si pseudogleizarea solului constituie factori
limitativi ai procesului de crestere si dezvoltare a pomilor, intrucét provoaci
asfixierea radiculara. Acest fenomen poate fi determinat de apele freatice sau
stagnante deasupra unui orizont impermeabil, fie in zona izvoarelor de coasta
(Baciu, 2005).

Referitor la insusirile chimice ale solului, ciresul are necesitati moderate
care trebuie analizate: continutul de humus, macro- si micro- elementele ca forme
accesibile precum si reactia solului. Pentru o dezvoltare si fructificare echilibrata,
continutul de humus in zona de cultura a ciresului trebuie sa fie intre 2 % si 3 %,
atunci cand si celelalte insusiri ale solului sunt favorabile.

De asemenea, 0 importantd deosebitd 0 prezintd reactia solului si continutul
in elemente minerale (Neilsen & Neilsen,2005).
Ciresul este o specie care prefera soluri cu o reactie slab acida catre neutrd (pH
5,5-6,5), desi din punctul de vedere al clasificarii pomicole este specia cu cea mai
mare toleranta sub acest aspect, suportand 0 reactie a solului si pana la 8,0.

In contextul actual, practicarea culturii ciresului necesita cunostinte privind
factorul edafic, intrucat pot fi luate masuri ameliorative, posibil de realizat prin
modificari antropice (drenari, deseciri, indiguiri etc.) care au in vedere suplinirea
sau modificarea unor neajunsuri ale conditiilor pedo-climatice (Milosevi¢ s.a.,
2014).

2.2.1.2. Zonarea si microzonarea

Clima, in asociere cu factorii pedologici, reprezinta parametrii determinanti
in cresterea sau descresterea productivitatii unui agro-ecosistem pomicol.

Productivitatea ciresului este asigurata calitativ si cantitativ de relatia intre
bagajul genetic al speciei, practicile tehnologice utilizare, dar si conditiile locale de
mediu (Coman s.a., 2014).

In tara noastra, sub influenta conditiilor ecologice generale, altitudine,
pozitie geografica si orografica, plantatiile de cires s-au dezvoltat cu precadere in
spatiul geografic al dealurilor subcarpatice si in silvostepa (Budan & Gréadinariu,
2000).

Zonarea este un concept complex ce defineste gradul de favorabilitate al
unei zone pentru 0 anumitd structura de specii si soiuri care se reflecti in
productivitatea, calitatea si rentabilitatea plantatiilor pomicole (Botu, 2003).
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Amplasarea in teritoriu a ciresului in functie de cerintele acestuia la factorii
climatici si pedologici a fost de-a lungul timpului o prioritate in dezideratul
studiilor de specialitate inca din anii 1960.

Decenii la rand s-au initiat cercetdri premergétoare, asociate sau conexe
privind raspunsul pomilor la conditiile de mediu in asociere cu factorii tehnologici.
Astfel, obiectivul de bazd vizat in lucrdrile de zonare si microzonare a fost
evaluarea, utilizarea, protectia sau ameliorarea resurselor naturale cu scopul sporirii
calitative si cantitative a productiei.

Contributii esentiale in zonarea si microzonarea speciilor pomicole au avut
N. Constantinescu (1956, 1967), V. Cociu si T. Bordeianu (1962).

Teaci D., 1975, 1980 a incercat s cuantifice resursele naturale caracteristice
zonelor favorabile ale plantatiilor pomicole in lucrarea ,,Bonitarea terenurilor
agricole”, in care s-a avut in vedere nivelul de favorabilitate din punct de vedere
pedologic.

Rentabilitatea economica a livezilor a fost doar amintita, programul nefiind
bazat pe aspecte si variabile meteorologice. Ulterior, sub coordonarea lui N.
Voiculescu, colectivul de Ecopedologice Pomicola al Institutului de Cercetare
pentru Pedologie si Agrochimie Bucuresti a derulat o serie de cercetari in domeniul
relatiilor clima-planti-sol dupd o metodologie aplicatd pe intreaga secventid a
conditiilor naturale.

Astfel s-a generat 0 baza de date a fintregului patrimoniu pomicol al
Romaniei (Stefanescu & Voiculescu, 1992; Voiculescu s.a., 1994; Voiculescu s.a.,
1997; Voiculescu, 1999; Stefanescu & Voiculescu, 1992).

Sub coordonarea lui Coman M. si Chitu M. a fost creat un grup de lucru
interdisciplinar alcatuit din eco-fiziologi, amelioratori, tehnologi, meteorologi,
pedologi si au fost cercetate datele existente privind procesele de crestere si rodire
ale speciilor pomicole, monitorizate in unitatile de cercetare din pomicultura,
precum si informatiile agrometeorologice si pedologice gestionate in cadrul
retelelor nationale de specialitate.

In 2014, a fost elaborati o lucrare de zonare a principalelor specii de pomi,
arbusti fructiferi si capsun, bazdndu-se pe prelucrarea tuturor datelor pe modele
matematice riguroase. In cadrul lucrarii s-a realizat evaluarea potentialului
agroclimatic si pedologic al Romaniei pentru speciile pomicole.

Astfel, studiul stabileste distributia spatiala a gradului de favorabilitate prin
interpolare geo-statistica si totodatd s-au pus bazele unei noi metodologii de zonare
prin modele aplicabile in cadrul impactului schimbarilor climatice.

Din analiza factorilor ecologici si economici din tara noastra, rezulti ci, 0
culturi eficienta de cires se poate infiinta numai acolo unde anual se realizeazad un
minim de 1500 ore de strilucire a soarelui, 3600°C temperatura globala, 9-11,5°C
temperaturd medie si peste 600 mm precipitatii (Budan, 1995).
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Ciresul este 0 specie extinsa pe suprafete foarte mici in Roménia,
totalizdnd impreuna cu visinul doar 7.760,55 ha, judetul Iasi detindnd cea mai mare
pondere (1.275 ha).

Aceasta specie, are un interval de temperaturi optime mai redus, de numai
10°C, cu limita inferioard la 18°C, iar cea superioara cu valori medii, 28°C,
nesuportind arsitele, in timpul carora chiar in soluri reavene, frunzele se ofilesc. La
cires limita de rezistenta la ger este de -30°C.

Pretentiile fatd de precipitatii sunt medii, limitele fiind intre 500 si 900
mm, dar este specia cea mai sensibila la excesul de umiditate din sol.

Perioada de vegetatie este cuprinsd intre 180 si 240 zile si e asigurata in
toate zonele tarii.

Legenda
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Fig 2.2. Distributia zonelor de favorabilitate climatici si pedologica la specia
cires in Roméania/ The distribution of climatic and pedological favorability areas
for the sweet cherry species in Romania (Coman s.a., 2014)

Budan (1995) sustine, sub aspect practic, ca raspandirea livezilor de cires
pe teritoriul Romaéniei este realizatd dupa criterii pedo-climatice, dar si dupa
conditiile economico-sociale.

Astfel, s-au identificat opt zone ecoclimatice de cultura a ciresului pe
teritoriul tarii noastre caracterizate descrescitor prin resursele energetice si aero-
hidrice, dar si din perspectiva solurilor in raport cu cerintele speciei.

Din alta perspectiva, pe baza zonalitatii verticale a climei, Amzar & Budan
(1987) descriu in lucrarea ,,Distribution of themain climatic factors related to
altitude and relief with implications in the fruit growing [Romania]” si o
pretabilitate altitudinald a culturilor, fiind identificate si determinate trei zone de
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favorabilitate altitudinala, dintre care a Il-a si a ll1-a satisfac nevoile de cultura ale
ciresului (Budan, 1995).

Microzonarea se refera la procesul de scindare a unei zone specifice in
zone mai mici pe baza unor factori mai detaliati si localizati.

Pentru cultivarea ciresului, microzonarea poate ajuta la optimizarea
cresterii si a productivitatii culturilor, luand in considerare factori precum: solul,
topografia, disponibilitatea apei, expozitia terenului, dar si gradul de vulnerabilitate
al bolilor si daunétorilor (Méndez s.a., 2001).

Cercetarile efectuate de-a lungul timpului (Gras, 1960; Bajescu & Chiriac,
1964; Chitu, 1975; Atkinson s.a., 1978; Andreiasi & Voiculescu, 1987) atat in tara
cét si 1n strdindtate au sustinut stabilirea unor indici referitori la influenta reliefului
asupra conditiilor climatice si pedologice.

Formele de relief si elementele acestora duc la modificari ale regimului
energetic si al curentilor de aer.

De asemenea, distribuirea apei influenteaza intensitatea eroziunilor, iar
depunerile aluviale creeaza mozaicarea invelisului de sol, influentand astfel nivelul
agroproductiv al zonei (Tudor, 2011).

Asadar, 1n diversitatea conditiilor de relief, sol si climatul unei zone, pentru
delimitarea si identificarea arealelor microzonale este necesard diferentierea
ansamblurilor de elemente identice sau cu acelasi potential agroproductiv, cu relief,
topoclimat, litologie sau hidrologie asemanitoare. Astfel incét, in cazul aparitiei
unui alt specific ecologic microzonal cultura si recolta au parametri sau
particularititi distincte (Budan, 1995).

2.2.2. Factorii biologici

Factorii biologici care influenteaza agroproductivitatea ciresului se refera
la interactiunea soi-portaltoi, dar si la particularitatile de crestere si fructificare,
care influenteaza si imprimd o serie de caractere specifice ciresului (vigoare,
habitus, cantitatea de muguri de rod pe unitate de suprafati, predominanta
formatiunilor fructifere, indice de productivitate, randament si calitatea fructelor).

Influenta acestor factori a fost analizata in numeroase lucriri de specialitate
(Moreno s.a., 1996; Jimenez s.a., 2007; Hampson s.a., 2014; Sun s.a., 2022).

Multe studii au investigat potentialul agroproductiv al ciresului sub
raportul interactiunii dintre soi si portaltoi. Astfel, variabilitatea genetica a speciei a
determinat crearea unui numar mare de soiuri atat in tara noastrd, dar si pe plan
mondial.

Principalul factor de progres al culturii ciresului este soiul, intrucat
solutiile care impriméa agroproductivitate superioara din punct de vedere tehnologic
sunt restranse.
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2.2.2.1. Asocierea soi-portaltoi

In practica pomicola, inmultirea ciresului se efectueaza prin altoire.
Aceasta este 0 metoda de inmultire pe cale vegetativa, prin care se imbina zonele
cambiale ale tesuturilor celor doi parteneri, care asociati, vor forma o noua entitate
pomicola (Tanisescu, 2005).

Planta care formeaza sistemul radicular si o parte din tulpina este denumit
portaltoi (hipobiont), iar cea care va forma organele aeriene si va rodi se numeste
altoi (epibiont) (Baciu, 2014).

Capacitatea de convietuire al portaltoiului cu altoiul are la bazid proprietétile de
refacere a tesuturilor plantelor, dar si a celor nou aparute in urma calusarii de a
concreste.

Altoirea cuprinde trei faze principale ale procesului fiziologic prin formarea
calusului, sudarea reprezentata de realizarea unui contact 1intre celulele
parenchimatice dintre altoi si portaltoi si vascularizare, adica formarea legaturilor
de lemn si liber ale celor doi parteneri.

Ruzicka s.a. (2015) sustin ca in interactiunea altoi-portaltoi auxinele joaca
o functie-cheie de reglare in plante, in timpul procesului de calusare si de
dezvoltare a inmuguririi, prin transportul polar de auxine, care la nivelul plantei
este implicat si in dezvoltarea tesutului xilem.

Cercetarile arata ca producerea celulelor cambiu si procambiu sunt
dependente de semnalizarea citochininei deoarece, factorii de transcriptie implicati
in formarea calusului si diviziunii celulare sunt activati de semnalul acesteia (Choi
s.a., 2010).

Existd uneori si nepotriviri intre parteneri, procesele fiziologice avand loc
greu sau incomplet, iar astfel riscul de uscare poate sa usuce pomii inca din primii
ani de vegetatie, lent, dar progresiv.

Incompatibilitatea grefei este de obicei recunoscutd ca 0 unire nereusitd
intre portaltoi si soi (altoi). Incompatibilitatea celor doi parteneri, este unul dintre
factorii care limiteaza inmultirea pomilor fructiferi (Flaishman s.a., 2008; Reig s.a.,
2018; Lordan s.a., 2019).

Principalele motive pentru incompatibilitatea grefei sunt anomaliile
anatomice, raspunsurile fiziologice adverse intre locul de altoire al altoiului si
portaltoiul sau transmiterea virusului/fitoplasmei (Zarrouk s.a.,2006).

Incompatibilitatea altoi-portaltoi a fost studiatd la multe specii de pomi
fructiferi.

De exemplu, analiza grefei incompatibile de cires a aratat ca diferentierea
floemului inferior si numarul de tuburi de sitd floem bine diferentiate la unire s-au
datorat lipsei de auxina, citochinind si nivelurile de carbohidrati (Guclu &
Koyuncu, 2012).

In alte cazuri, simptomele combinatiilor incompatibile pot dezvolta frunze
galbene si rosii, ondularea acestora, inrosirea lastarilor, crestere vegetativa lenta si
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defolierea timpurie la sfarsitul sezonului de vegetatie, iar in final moartea
prematurd a pomilor altoiti (Hartmann & Kester, 2011)

Soiurile de cires au fost selectate si altoite de-a lungul timpului pentru
diverse scopuri.

in ultimul secol, programele de selectie si ameliorare si-au concentrat
obiectivele si activitatea asupra imbunatétirii caracteristicilor precum:
productivitatea si calitatea fructelor, precocitatea de rodire, rezistenta la agentii
patogeni si daunatori, dar si rezistenta la crapare a fructelor.

S-a asigurat astfel o diversitate mare de vigoare a pomilor, care a permis
practicarea diferitelor sisteme de culturd, dar si extinderea arealului de cultura al
soiurilor valoroase.

Baza pomiculturii mondiale si autohtone moderne este intensificarea, care
include selectia combinatiilor moderne soi-portaltoi si introducerea diferitelor
elemente ale tehnologiei de cultivare (Kolesnikova, 2003; Long s.a., 2020).

Selectia portaltoiului este unul dintre cei mai importanti factori in
managementul livezii, deoarece influenteazi cresterea, acumularea de nutrienti,
toleranta la mediu si calitatea fructelor (Dubey s.a., 2016).

De asemenea, portaltoiul are o influentd asupra vigorii si arhitecturii
pomului. Spre exemplu, portaltoiul ,,Mazzard”, care este o selectie de P. avium a
fost folosit inca de catre primii horticultori greci si romani, iar faptul ca este in
soiurile de cires (Long s.a., 2021).

De-a lungul timpului, unele tipuri de portaltoi au scos in evidentd citeva
calitati importante care lipseau la ,,Mazzard”. Aceste aspecte nu se reduc numai
vigoarea pomilor, ci induc si precocitate de rodire si fructe de inalta calitate
(Cantins.a., 2010). Cu toate acestea, s-a dovedit ca unii portaltoi (,,Colt”, ,,Weiroot
13” etc.) sunt incompatibili cand sunt altoiti cu unele soiuri de cires. Pand in
prezent, la portaltoii din seria ,,Gisela” nu s-a raportat incompatibilitate cu soiurile
de cires (Usenik s.a., 2006).

O alta trasaturd importanta pentru cultura ciresului este rezistenta la ger.
Studiile de cercetare din intreaga lume referitoare la imprimarea acestei insusiri
complexe de citre portaltoi sunt in contradictie.

Este cunoscut faptul ca aclimatizarea si maturarea incompletd a lemnului
este una din problemele principale in deteriorarile provocate de ger.

Multe studii au demonstrat ca la soiurile altoite pe ,,Mahaleb”, lemnul s-a
aclimatizat mai devreme, devenind mult mai rezistent la ger (Long & Kaiser,
2010).

In conditii de seceta pedologica, pomii altoiti pe ,.Mazzard” au fost afectati
de regimul climatic sever din timpul iernii, in regiunea Bavaria, Germania
(Poschlods.a., 2020).
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Au fost efectuate studii privind toleranta pomilor altoiti pe diferiti portaltoi
la temperaturi ridicate si seceta, iar astfel s-au facut observatii asupra unor portaltoi
care si-au demonstrat toleranta la céldurile extreme.

Bujdoso & Hrotko (2017) mentioneaza ca pomii altoiti pe ,,Gisela 5 s-au
dezvoltat bine timp indelungat in zonele Europei de Vest si in partea nord-estica a
Statelor Unite, unde temperatura este moderatd dezvoltarii ciresului, dar portaltoiul
nu a aratat indici de performanta in partea de vest a SUA, unde temperaturile ajung
la peste 35°C, manifestdndu-se astfel ofilirea frunzelor.

In conditii similare, portaltoii din seria ,Krymsk” manifesta indici
promitatori, frunzele riméanand turgescente, iar procesele fiziologice s-au dezvoltat
in conditii favorabile (Jones & Rawson, 2006).

Portaltoii precum ,,Ma x ma 14”, ,Mazzard”, ,Mahaleb”, ,,.Colt” sau
»CAB” au demonstrat indici superiori in conditiile din California, dar si in zona
mediteraneeand a Europei, unde temperaturile in timpul verii pot fi extreme
(Ortega s.a., 2015).

Influenta portaltoiului se remarca atdt in particularitatile cresterii si
dezvoltarii pomilor, dar si in cele ale infloririi si fructificarii.

Multe cercetéri au aratat ca portaltoiul influenteaza vigoarea pomilor, insa
influenta asupra gradului de crestere dar si de particularitatile biologice ale soiului,
sistemul de formare si gradul de taieri (Popescu & Popescu, 2015).

Long s.a. (2014), exemplifica prin studiul lor, ca soiul de cires ,,Bing”
altoit pe ,,Gisela 12” inregistreaza 0 vigoare mai micd in comparatie cu ,,Gisela 6.
Pe de alta parte, in cazul soiului ,,Regina”,altoit pe ,,Gisela 12” a inregistrat 0
vigoare cu 10 % mai mare, decat altoirea aceluiasi soi pe portaltoiul ,,Gisela 67, iar
rezultate similare au fost observate si in cadrul altor soiuri de cires.

2.2.2.2. Particularitiiti de crestere si fructificare

Relatiile dintre crestere si rodire in ciclul individual al ciresului sunt
elemente pe care cultivatorii trebuie sa se dirijeze intrucét acestea se desfisoara
simultan in ciclul anual al speciei.

Unul din obiectivele principale in cultivarea ciresului reprezinta
precocitatea de rodire si mentinerea constantd a unei fructificari regulate si
calitative (Baciu, 2014). Acesta poate fi realizat prin stabilirea si mentinerea unui
echilibru optim intre crestere si fructificare.

Din punct de vedere fiziologic, acest echilibru trebuie identificat intre
nivelul vietii individuale si nivelul ciclului anual.

Botu & Botu (2003) definesc nivelul vietii individuale ca fiind specificul
cantitativ al cresterilor la pomii tineri, la cei maturi sau la cei aflati in declin.

In perioada juvenild exista tendinta unei cresteri puternice si prelungite, care duc la
intarzierea aparitiei fructificarii.
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Pentru sistemele moderne de culturd a ciresului de tip intensiv sau
superintensiv se impune crearea conditiilor optime de crestere, care vor asigura si
aparitia unei fructificari timpurii.

Incepand cu intrarea ciresului in perioada de fructificare optima si
constantd, acest echilibru este evidentiat de o relatie de interdependentd puternica
intre cresterea lastarilor si diferentierea mugurilor de rod (Mateos-Fierro, 2020).
Aceastd perioada se caracterizeaza prin cresterea unui numar suficient de lastari
care sa poata asigura nivelul de fotosinteza necesar incarcaturii de fructe.

Pe de alta parte, in perioada de declin, cresterea lastarilor Se diminueaza, odata
cu fructificarea, pana la incetarea definitiva, iar in aceasta perioadda se impun o
serie de lucrari de regenerare pentru a mentine un raport cat mai favorabil si
prelungit al fructificarii.

Astfel, se poate concluziona ca ciresul dispune de propriile caracteristici de
crestere si fructificare care determina un raport de interconditionare intre cele doua,
care favorizeazd productivitatea, randamentul si eficienta economica a unei
plantatii (Ampatzidis & Whiting, 2013).

Sistemul radicular al ciresului are o arhitecturd puternica si este relativ
profund, in special cand portaltoiul este mahaleb. Radacini mai putin adanci, dar
viguroase au pomii altoiti pe cires franc sau salbatic.

Zoric s.a. (2011) au efectuat un studiu anatomic al radacinilor a cinci
portaltoi de cires cu scopul de a se evidentia frecventa vaselor, aria lumenului,
conductivitatea si vigoarea acestora.

In mod general, ciresul isi dezvolta radacinile intre 20-60 de cm, dar
radacinile pivotante pot patrunde si pand la 3-4 m adancime (Narandzi¢ &
Ljubojevi¢, 2022).

Descoperirile cercetatorilor despre biologia radacinilor au scos in evidenta,
faptul ca, raza sistemului radicular depaseste proiectia coroanei cu 1,5-3,0 m
(Kroon & Visser, 2003).

Rédacinile cu o ramificare orizontaldi mai puternicd, in detrimentul
cresterilor in lungime se dezvolta in soluri fertile si echilibrate hidric.

Asadar, distributia radacinilor in sol este in raport cu dinamica spatio-
temporala a resurselor, astfel incat plantele pot absorbi eficient apa si nutrientii
(Tajima, 2021).

Partea epigee a ciresului Se caracterizeaza prin vigoare, iar cresterea este
lentd in primii ani de vegetatie.

Trunchiul este drept, puternic cu un ritidom foarte rezistent, pozitionat
concentric, impiedicand de cele mai multe ori cresterea in diametru a trunchiului.

Coroana ciresului este voluminoasd, piramidald sau globuloasa, fiind etajata
in mod natural (in tinerete) si invers piramidala la maturitate (Tanasescu, 2005).
in prezent, in tarile producatoare de cirese, exista tendinta cultivarii unor soiuri de
cires altoite pe portaltoi cu vigoare mica, cu port redus si compact.
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Capacitatea de ramificare a ciresului este redusd, rezultdind coronamente
rare, bine luminate, fenomenul de etajare naturala necesitand interventii minime ale
taierilor.

Axul principal al ciresului, dar si ramurile de schelet se ingroasa de-a
lungul timpului si se degarnisesc spre baza, iar dupa cétiva ani, formatiunile de
fructificare migreaza catre exteriorul coroanei (Béalan & Ivanov, 2014).

Datoritd dominantei apicale, ciresul inregistreaza tendinta de a forma
lastari lungi in partea superioara a ramurilor sau in zona taierilor si a de a pastra
mugurii dorminzi in partea inferioara a coroanei.

Ciresul nu are nevoie de lumina pentru colorarea si maturarea fructelor,
insd are nevoie de lumina in diferentierea mugurilor de rod.

De aceea, soiurile viguroase de cires (Germersdorf, Valerii Cikalov), care
prezintd 0 capacitate redusa de formare a mugurilor de rod, formeaza 0 coroana
rard, bine aerisita si cu o distribuire uniforma a rodului.

In cazul soiurilor de cires Bucium, Silva si Alex, care manifesta o capacitate
mai mare de ramificare, coronamentul este predispus la indesire, iar aparitia unor
goluri in interior, din cauza uscarii ramurilor este inevitabila.

Ramurile de rod la cires sunt formate din muguri axilari sau terminali
(vegetativi). Diferentierea mugurilor de rod se face centrifug, de la baza spre varful
ramurii.

Ramurile de fructificare sunt buchetul de mai, ramura mijlocie, ramura
lunga si ramura pleatd.

Pintenul este o0 ramuri de rod in devenire (prefloriferd). Evolutia pintenului
in functie de pozitionarea in coronament si de vigoare este diferita.

Astfel, la pomii tineri pintenii din partea inferioara a coroanei evolueaza in
buchete de mai, iar cei situati in partea superioara pot evolua in ramuri mijlocii sau
plete. La pomii epuizati de rod, buchetele se transforma in pinteni (Cepoiu, 2001).

Ramura buchet (buchetul de mai) este 0 ramura fructifera de baza, scurtd
(0,5-5,0 cm), care prezintd un mugure vegetativ terminal, iar lateral sunt dispusi
muguri floriferi, intr-o spirala stransa in jurul mugurelui vegetativ.

Evolutia buchetului se face monoaxial, datorita mugurelui vegetativ,
devenind un alt buchet de mai sau 0 ramura mijlocie sau lunga.

Dupi o fructificare de pana la 8-10 ani, buchetul de mai se transforma in
pinteni, din cauza slabei aproviziondri cu substante necesare inductiei florale,
vasele conducatoare, fiind reprimate in timp (Vimont s.a., 2019).

La unele soiuri de cires, buchetele de mai pot forma lateral 1-2 muguri
vegetativi, care asigura ramificarea (ex. Germersdorf).

Ramura mijlocie are o lungime variabila, intre 10-30 cm si ia nastere tot
dintr-un mugure vegetativ. Aceasta prezintd terminal si subterminal muguri
vegetativi, iar la baza prezinta muguri floriferi solitari. Zona care fructifica se va
degarnisi, avand aspect cicatrizant.
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Ramura lungd reprezintd prelungirea sarpantelor sau subsarpantelor si se
formeaza in perioada de tinerete a pomilor.

Fructificarea pe aceastd ramura este reprezentatd de mugurii floriferi situati la baza
acesteia (5-6 muguri).

Dupa fructificare, o ramurd mijlocie preia functia acestei ramuri. Astfel, in treimea
superioara evolueaza din mugurii vegetativi, ramuri mijlocii.

Ramura pleatd este caracteristica unei grupe restranse de soiuri de cires
(Ramon Oliva, Margonia). Aceasta are o lungime de 20-40 de cm, prezintd
terminal un mugure vegetativ iar mugurii axilari sunt in totalitate floriferi.

Ramura pleata se arcuieste sub greutatea rodului, rimanand in aceeasi pozitie timp
de 5-6 ani, dupa care formeaza terminal un pinten si incepe sa se usuce, de la varf
spre baza.

In plantatiile intensive si superintensive se aplica unele lucrari in verde
(ciupitul lastarilor), din care deriva ramurile anticipate.

Ramura anticipata se formeaza prin ciupirea lastarilor de 10-15 cm, la
inceputul lunii mai. Astfel, la varf se formeazi 2-3 lastari anticipati care prin
evolutia lor creeazid o structura morfologica asemanitoare ramurilor mijlocii sau
buchetelor de mai, cu scopul de a se obtine 0 ramificare suplimentard pentru
amplificarea zonei productive (Long s.a., 2014).

Dupa tipul de fructificare, soiurile de cires pot fi de tip spur, care fructifica
doar pe buchete de mai, si standard, fructificarea desfasurandu-se pe ramuri
mijlocii, lungi si buchete de mai, unde se incadreaza majoritatea soiurilor.

Ciresul este 0 specie pomicola a carei cantitate de muguri de rod
predomind in raport cu cei vegetativi. De aceea, productia de fructe se afld in
stransa corelatie cu dispunerea si lungimea ramurilor anuale, pe care vor evolua
buchetele de mai (Mihaescu, 1966).

Diferentierea mugurilor de rod se desfasoara simultan cu cei vegetativi pe
ramurile ciresului. Acest fenomen incepe din ultima decada a lunii iunie, in functie
de specificul soiului si de conditiile ecologice ale zonei (Cimpoies, 2002; Vignati
s.a., 2022).

In conditiile tarii noastre, ciresul porneste in vegetatie si infloreste
timpuriu, simultan cu piersicul, unele soiuri de visin si prun, fiind de multe ori,
expus accidentelor climatice.

Florile sunt de tip rozaceu, dispuse grupat, formind inflorescente de tip
umbeld. Primele flori deschise se afld in partea bazala a ramurilor scurte sau
mijlocii, fiind urmate de cele din buchetele de mai, a carei prioritate o are floarea
centrala.

Numeroase studii de specialitate au vizat fenologia ciresului in diverse
conditii ale globului (Andrews & Proebsting, 1987; Martino s.a., 2005; Koutinas
s.a., 2010).
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Perioada de inflorire este influentati de soi, de conditiile meteorologice sau
tehnologice si se desfasoara intre 8-20 de zile (Usenik & Stampar, 2011;
Dirlewanger s.a., 2012; Wenden s.a., 2016; Kaya s.a., 2021).

Infloritul se suprapune partial la toate soiurile, favorizand polenizarea
incrucisatd. Majoritatea soiurilor sunt autosterile si au nevoie de polenizatori, iar
polenizarea este entomofila.

Maturarea fructelor are loc in functie de soi si conditiile climatice din anul
respectiv. Soiurile de cires au 0 epocd de maturarea a fructelor diferita, care se
incadreaza, de la inceputul decadei a doua a lunii mai si pana la sfarsitul lunii iulie.

Pentru soiurile timpurii, de la inflorire si pana la maturarea fructelor sunt
necesare 35-38 de zile, iar pentru soiurile tarzii pana la 60-65 zile (Nikolskay s.a.,
2021).

Productivitatea ciresului este dependenta de soi, portaltoi, sistem de cultura
si altele, variind intre 7 si 15 t/ha.

Longevitatea economica este de asemenea dependenta de factori varietali
si tehnologici si este cuprinsa intre 20-40 de ani (Budan s.a., 2007; Mitre, 2011).

2.2.3. Factorii tehnologici ai agroproductivititii soiurilor

Producerea unor recolte calitative si constante reprezintd rezultatul unui
echilibru intre factorii ecologici, biologici si tehnologici.

Particularitatile biologice si ecologice ale ciresului au determinat de-a
lungul timpului, crearea unor sisteme de cultura, in care tehnologiile au fost
perfectionate, avand ca rezultat, cresterea calitativa si cantitativd a productiei.

In acest sens, sistemele de cultura se bazeaza pe tehnologiile de infiintare si
intretinere a livezilor.

Tehnologiile de infiintare se bazeazda pe sistemul tehnologic de cultura
(intensiv, superintensiv), materialului saditor folosit (soi si portaltoi), densitate
(distante optime de plantare), forme de coroana si de gradul de mecanizare a
lucrarilor de intretinere.

Intretinerea plantatiilor se refera la, tehnica conducerii cresterii si
fructificarii ciresului, intretinerea si prelucrarea solului, fertilizarea, irigarea si
protectia fitosanitara a acesteia.

2.2.3.1. Sortimentul de cires

Ciresul, este o specie pomicola al carei variabilitate genetica, a fost baza
pentru crearea multor soiuri pe plan mondial dar si in tara noastra.

Soiul, in cadrul acestei specii reprezintd unul dintre factorii culturali de
progres, intrucat verigile tehnologice inovative care imprima agroproductivitate
superioard sunt putine si sunt utilizate in sistemele moderne superintensive si
ultraintensive.
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Performantele de productie, marimea si calitatea fructelor si cerintele
consumatorilor sunt indicatori fundamentali care au modificat vechiul sortiment de
soiuri.

in prezent, piata mondiala de cirese insumeaza doua grupe mari de soiuri
,Bigarreau” (fructe pentru consum in stare proaspitad) si ,,Napoleon” (materie
prima pentru industrializare).

in pomicultura modernd, economia de piati a impus restrangerea
numarului de soiuri, fiind promovate, numai cele productive si cu fructe de calitate
superioara.

De asemenea, alte conditii impuse de tehnologiile moderne, pentru selectia
si obtinerea soiurilor de cires vizeaza: vigoare mica, precocitate de rodire, coroane
rare, productii mari si constante, volum redus de taieri, dar si rezistenta la boli si
daunatori (Reim s.a., 2023).

Conditiile pedoclimatice ale tarii noastre au determinat si favorizat un
numdr Soiuri autohtone.

In cadrul programelor de ameliorare se remarca orientarea citre soiuri cu
fructe mari, de culoare rosie-stralucitoare, cu impact asupra consumatorului.

Cele mai valoroase colectii de soiuri si hibrizi de cires se afld in judetele
Arges (1.C.D.P. Pitesti-Maracineni) si lasi (S.C.D.P. Iasi).

Contributii importante in diversificarea fondului de germoplasma au avut
Cociu V.,(1992), Budan S., (2003), Petre L., (2000), Ivan I.,(1992).

Cociu (1990) afirma ca, soiul care satisface deopotrivda nevoile
cultivatorilor, tehnologilor sau consumatorilor nu a fost creat, dar continua sa fie o
aspiratie pentru programele de ameliorare genetica.

O mare contributie la rentabilitatea unei plantatii de cires nou infiintate
reprezintd, stabilirea soiurilor ce urmeaza a fi plantate precum si a portaltoilor
corespunzatori.

Alegerea soiurilor se face tinand cont de conditiile agroclimatice sau
micropedologice ale locului, analizandu-se astfel soiurile, care pot valorifica mai
bine in modul cel mai rentabil mediul natural respectiv.

Sunt admise in cultura si extinse soiurile din Catalogul oficial intocmit
anual de 1.S.T.1.S. Bucuresti, din subordinea MADR.

De asemenea, cultivatorii vor tine cont de specializarea plantatiei in
producerea de fructe destinate consumului in stare proaspita, pentru industrializare
sau export.

intr-o plantatie de cires este necesar sa fie cultivate 2-3 soiuri in cadrul
unei parcele, pentru asigurarea polenizarii incrucisate chiar si in cazul soiurilor
autofertile, cu un efect pozitiv in fenomenul de legare a fructelor.

Soiurile de cires polenizatoare trebuie sa indeplineasca anumite conditii
precum: inflorirea simultand cu soiul care urmeaza sa fie polenizat, si produca
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polen fertil, sa intre pe rod la aceeasi varstd, avand o longevitate apropiata cu soiul
polenizat (tabelul 2.1.)

Polenizarea si fecundarea a fost de-a lungul timpului subiectul multor studii
de cercetare, concluziile generale evidentiind necesitatea unor strategii de
management, diferite, in functie de soiurile de cires (Bound s.a., 2014; Sagredo s.a.,
2017).

Tabelul/ Table 2.1.
Polenizatorii principalelor soiuri de cires / Pollinators of the main sweet

cherry cultivars (Ghena s.a., 2010)

Soiul Soiuri polenizatoare
Armonia Jubileu, Rubin, Van, Negre de Bistrita
Amara Silvia, Stella
Boambe de Cotnari Van, Stella, Rubin, Germersdorf
Cerna Lambert, Stella
Colina Van, Stella, Ulster, Cerna
Hedelfinger Boambe de Cotnari, Bigarreau Dénissen
Izverna Cerna, Stella
Jubileu Van, Rosii de Bistrita, Boambe de Cotnari, Ramon Oliva

Negre de Bistrita

Timpurii de Bistrita, Rosii de Bistrita

BigarreauDonissen

Boambe de Cotnari, Hedelfinger, Germersdorf

Ponoare

Cerna, Stella, Bigarreau Moreau

Ramon Oliva

Timpurii de Bistrita, Rosii de Bistri]a

Rosii de Bistrita

Negre de Bistrita, Bigarreau Burlat

Rubin

Germersdorf, Van, Hedelfinger, Bigarreau Donissen

Silvia

Amara, BigarreauMoreau

Timpurii de Bistrita

BigarreauMoreau, Rosii de Bistrita, Negre de Bistrita

Germersdorf

Boambe de Cotnari, Bing, Hedelfinger, Bigarreau
Donnissen

BigarreauMoreau

Rosii de Bistrita, Timpurii de Bistrita, Negre de Bistrita

Bing

Van, Stella, Boambe de Cotnari

Rivan

Stella, Boambe de Cotnari

Scorospelka

Stella, Van, Bigarreau Burlat

2.2.3.2. Alegerea portaltoilor

In Romania, varietatea portaltoilor utilizati este mult mai restransd
comparativ cu diversitatea pe plan mondial.

Principalele obiective pe plan mondial ale ameliorarii portaltoilor de cires,
sunt crearea unor genotipuri noi, care sa reduca vigoarea pomilor, sa fie compatibile la
altoire cu soiurile comerciale si sa aiba o capacitate buna de adaptare la diferite tipuri
de sol si climat.
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De asemenea, se pune accent important pe rezistenta sporitd la bolile
micotice, bacterioze sau daunitorii din sol.

Capacitatea buna de multiplicare, de ancorare in sol, dar si lipsa fenomenului
de drajonare, ar induce, capacitatea pomului de a intra rapid pe rod (Budan &
Gradinariu, 2000).

Programele de cercetare pentru ameliorarea portlatoilor, cu obiectivele
enuntate mai sus, s-au desfasurat 1n special, in tarile cultivatoare de cires: SUA, Cehia,
Germania, Belgia, Spania, Franta etc.

in Romania, un puternic program in domeniu ameliorarii portaltoilor s-a
desfasurat la 1.C.D.P. Pitesti-Maracineni.

In ultimii ani, au aparut multi portaltoi cu inmultire vegetativa, care imprima
soiurilor vigoare mai mica, comparativ cu cei standard, dar raspandirea acestora s-a
facut indeosebi in cultura intensiva si superintensiva, deoarece au nevoie de sisteme
de sustinere, irigare etc.

In cultura clasica (extensiva) a ciresului, propagarea portaltoilor vegetativi a
fost mai retinutd, din cauza slabei ancorari in sol, a capacitatii mari de drajonare sau
calitatea slaba a fructelor in asociere cu unele soiuri.

In tara noastra, ciresul se inmulteste preponderent pe portaltoi generativi si
numai 20 % din materialul saditor este altoit pe portaltoi vegetativi (Tanasescu s.a.,
2013).

Portaltoii generativi utilizati in producerea materialului saditor sunt: ciresul
salbatic, ciresul franc, mahalebul, visinul franc.

Ciresul sdalbatic (Prunus avium L., var. sylvestris) reprezintd puieti din
biotipuri ale florei spontane, vigurosi si cu un grad mare de rasérire.

Se remarca printr-o compatibilitate buna cu toate soiurile de cires si unele de
visin.

Acest portaltoi se recomanda pentru zonele cu precipitatii de peste 500
mm/an si are o rezistenta la bolile fungice si bacteriene.

in pepiniere, se foloseste in proportie de cca 30 %, deoarece, imprima 0
vigoare mare si neuniforma soiurilor si intarzie intrarea pe rod.

Ciresul franc (Prunus avium L.) este reprezentat de puieti din soiurile
Biggarreau Donissen, Hedelfinger, Boambe de Cotnari si alte soiuri cu maturare
tarzie si vigoare mare (Budan & Gradinariu, 2000).

Este folosit in pepiniere, datorita altoirii usoare si se recomanda, pentru zone
asemanatoare, ca si ciresul silbatic.

Dezavantajul acestui portaltoi este cd imprima vigoare mare si neuniforma
asupra pomilor altoiti.

In cadrul U.S.A.M.V. Iasi, a fost omologat portaltoiul Cristimar, de vigoare
mai mica, utilizat ca si intermediar pentru reducerea vigorii pomilor (Cireasd V.,
1993).
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Mahalebul (Prunus mahaleb L.), raspandit in Europa Centrala si Asia Mica,
se preteazd pentru terenurile sarace, uscate, dar bine drenate, fiind sensibil la
asfixierea radiculara.

Acest portaltoi are o rezistentd buna pe terenurile cu pH alcalin si este utilizat
in pepiniere, deoarece, imprima 0 vigoare mai mica, precum si precocitate si calitate
superioara fructelor.

De asemenea, din punct de vedere morfologic asigura si o0 uniformitate buna
si 0 afinitate buna la altoire.

Visinul franc (Prunus cerasus L.) reprezintd puieti din populatiile locale cu
maturare tarzie sau soiuri precum : Schattemorelle, Dropia, Mocdanesti 16 etc.,. Acesta
este folosit intr-0 mica masurd, de cca 5 %, ca portaltoi, pentru soiurile de cires, in
special, pentru infiintarea plantatiilor pe soluri grele si umede.

Narandzi¢ & Ljubojevi¢ (2022) au investigat vigoarea si productivitatea
ciresului, folosind ca material vegetal trei portaltoi generativi (Prunus cerasus, Prunus
avium si Prunus mahaleb ) si unul interspecific vegetativ (,,Gisela 57).

In cursul acestei cercetari, au fost determinate diferente in parametrii
anatomici ai radacinii, la opt portaltoi de cires (apartindnd visinului ,,Oblacinska”,
ciresului sélbatic si ,,Mahaleb™), care au afectat direct conductanta apei si au
determinat vigoarea unor soiuri de cires.

Printre portaltoii vegetativi utilizati la inmultirea ciresului se enumera: IPC-1,
F 12/1, Colt, Stockton Morello, selectiile CAB, selectiile Gisela, Krymmsk 5.

IPC-1 este un portaltoi vegetativ autohton, cu o inmultire usoara pe cale
vegetativa (butasi si marcote).

Soiurile de cires altoite pe acest tip de portaltoi au o vigoare mai redusa si 0
precocitate de rodire, inca din anul al Il-lea de la plantare. De asemenea, prezinta
rezistenta la ger, asfixierea radiculara si Coccomyces sp..

F 12/1, este o selectie obtinutd la East Malling (Anglia) si prezintd o rata
mare de multiplicare prin marcotaj. Se remarca prin faptul ca imprima o foarte buna
productivitate, este rezistentd la Pseudomonas sp., fiind pretabild pentru solurile cu
fertilitate scazuta.

Colt are o buna capacitate de inmultire prin butasi lignificati sau in verde, are
afinitate buna cu toate soiurile de cires, imprimd vigoare micd si precocitate.
Portaltoiul este rezistent la Pseudomonas sp. si Coccomyces sp. dar este sensibil la
secetd si la gerurile puternice din prima parte a iernii.

Stockton Morello este o0 selectie americana, folosit pentru solurile mai grele si
umede, imprimand vigoare mica.

Prezinta compatibilitate cu majoritatea soiurilor, se inmulteste atat prin butasi
lignificati cat si in verde, dar necesitd tratamente de inradacinare. Este un portaltoi
imun la nematozii galicoli.

Portaltoii CAB 6 P si CAB 11 E, sunt selectii de visin, de origine italiana care
se inmultesc usor prin butasi semilignificati si imprima vigoare mica soiurilor.
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Portaltoii Gisela 5, Gisela 6, Gisela 12 sunt portaltoi interspecifici, de origine
germand, CU inmultire vegetativa, prin butasi lignificati. Acestia Se remarca prin
modul de a reduce vigoarea pomilor, cu pana la 50 % fatd de ceilalti portaltoi ai
ciresului.

De asemenea, precocitate si productivitate sunt alte caracteristici apreciate
pentru soiurile de cires altoite pe acesti portaltoi. Acesti portaltoi se preteazi pe 0
gama variata de tipuri de sol, cu mentiunea de a fi bine drenate.

Krymsk 5 este un portaltoi semi-viguros, cu provenientd din Rusia, iar
experienta cultivatorilor sugereaza, ca acesta este asemandtor cu portaltoiul Gisela 6,
din punct de vedere al vigorii. Precocitatea de rodire si productia sunt putin mai
reduse.

Cercetarile asupra soiului de cires Lapins altoit pe acest portaltoi indica fructe
de calitate, in conditiile efectudrii corespunzatoare a taierilor. Acesta se adapteaza bine
pe tipurile de sol, dar si la temperaturi scizute. De asemenea, prezintd comportament
bun si la temperaturile ridicate, frunzele pastrandu-si turgescenta.

2.2.3.3. Sisteme tehnologice de culturi

La proiectarea plantatiilor de cires sunt necesare cunostinte despre tipul
plantatiei si sistemul de culturd, avand in vedere ca dinamica intrérii pe rod, productia
si calitatea fructelor depind de acestea.

Sistemul de cultura a ciresului reprezintd un cumul de activitati complexe din
punct de vedere organizatoric , astfel incat sa se realizeze cat mai eficient potentialul
ecologic, biologic, tehnologic si economic al livezii in scopul obtinerii unei productii
calitative si competitive, cu indici economici superiori.

Cercetarile au aratat ca cele mai bune rezultate ale ciresului s-au obtinut in
plantatiile pure (Lang, 2001; Lang s.a., 2004; Lauri & Claverie,2008; Daugavietes.a.,
2021).

De asemenea, ciresul poate fi asociat si cu alte specii simburoase, cu rezultate
bune mai ales in primii ani de productie constanta.

Numarul de pomi la hectar este un factor de bazi care influenteaza si alte
elemente ale sistemului de cultura. Luand in considerare acest aspect ciresul se poate
cultiva astfel:

- in sistem extensiv (clasic) cu pana la 350 pomi/ha.

- in sistem semiintensiv, intre 350-500 pomi/ha.

- in sistem intensiv, intre 500-1250 pomi/ha.

in pomicultura moderna, utilizarea portaltoilor de vigoare mica a determinat
aparitia unor sisteme de cultura de densitéti foarte mari. Astfel, prin tehnologiile
aplicate, cercetarile evidentiaza faptul ca densititile in plantatiile superintensive pot
ajunge péana la 5000-7000 de pomi/ha.
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Distantele de plantare ale ciresului, pentru realizarea densitatilor mentionate
mai sus vor fi in functie de: vigoarea pomilor, favorabilitatea amplasamentului,
formele de coroand, specificul productiei, dar si de méasurile tehnologice aplicate.

Astfel, distantele de plantare ale ciresului vor fi : 6 x 7m, 6 x5m,5x5m, 5
x4m,4x4m,4x35m,4x3m. in plantatiile ultraintensive distantele de plantare
sunt reduse pana la 3,5 x 1 m, 3,5 x 0,5m (Musacchi s.a., 2015).

Sistemul extensiv de cultura este practicat pentru portaltoii generativi si soiuri
de vigoare mare, cultivate pe soluri cu fertilitate ridicata.

in mod general, pomii sunt vigurosi si tipul de coroana este etajat rarita.
Lucrarile de taieri si recoltat sunt ingreunate din cauza dimensiunii pomilor.

Distantele mai de plantare a pomilor (6-7 x 5-6 m) nu permit folosirea
eficientd a factorilor edafici, ecologici sau tehnologici in obtinerea unor recolte
ridicate si stabile.

De asemenea, acest sistem se caracterizeaza prin intdrzierea precocititii
economice de rodire, dar perioada eficienta de exploatare este cuprinsi intre 30-40 de
ani.

Sistemul semiintensiv este recomandat pentru pomii de vigoare medie sau
mare, plantati pe terenuri cu un grad mediu de fertilitate.

Formele de coroana din cadrul acestui sistem vor fi cele piramidale.

Acest sistem, este cel mai des intalnit in majoritatea plantatiilor, datoritd
seriilor de avantaje culturale (aplicarea taierilor, lucrarile mecanizate).

Distantele de plantare ale pomilor sunt cuprinse intre 5-6 x 3,5-4,5 m, ceea ce
formeaza coronamente continue pe directia randurilor.

Precocitate de rodire se manifesta inca din anii 4-6 de la plantare.

Durata de exploatare economica a unei plantatii Semiintensive de cires este de
30-35 de ani.

Sistemul intensiv este practicat cu material de vigoare medie sau mica
plantatiile fiind situat pe terenuri plane sau cu inclinare mica (pana la 4-5 %) cu soluri
fertile, in care regimul de precipitatii s& nu fie mai mic de 550-600 mm (ploi si
irigare).

Distantele de plantare ale pomilor sunt cuprinse intre 4-5 x 3-4m .

Sistemul de conducere al pomilor in sistemul intensiv este caracterizat prin
forme de palmets, sau forme fusiforme, ramurile principale fiind aplatizate pe directia
randului.

Acest sistem se caracterizeaza prin intrarea timpurie pe rod, cu productii
economice inca din anii 4-5, productivitate ridicata la hectar si calitate superioara a
fructelor.

Perioada eficienta de exploatare este de 20-25 de ani.

Sistemul superintensiv reprezintd tipul de plantatie care imbind calitatea
recoltei, randamentul si dimensiunea exploatatiei intr-un management mai viabil din
punct de vedere economic si foarte competitiv.
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Punerea in practica a acestui tip de sistem face posibild reducerea dimensiunii
pomului pana la indltimea initiala, in timp ce accentul se pune pe unitatile de
fructificare.

Distantele de plantare ale pomilor sunt cuprinse intre 3-3,5 x 0,5-1,5 m.

Pomii sunt altoiti pe portaltoi pitici, iar coronamentul va fi format pe un ax
vertical permanent cu ramuri de rod scurte, care sunt reinnoite periodic.

Exploatare plantatiei, din punct de vedere economic, este de aproximativ 15-
20 de ani.

2.2.3.4. Conducerea cresterii si fructificirii ciresului

in sens larg, conducerea cresterii si fructificarii ciresului cuprinde totalitatea
interventiilor facute asupra trunchiului, axului, ramurilor si lastarilor in vederea
proiectarii, formarii si intretinerii arhitecturii coroanei, precum si a realizarii unui
raport favorabil intre procesele de crestere.

in evolutia ciresului, sub influenta mediului ambiant, au fost formate anumite
tipuri de coroana, care permit captare maxima a ratei fotosintetic active (R.F.A) si care
asigurd pomilor o buna dezvoltare, cu ax puternic si ramuri de schelet viguroase
(Baciu, 2005).

Taierile de formare sau fructificare reprezinta verigi tehnologice de bazi, care
au ca obiectiv schimbarea pozitiei ramurilor in coroana, distributia mugurilor, raportul
dintre radacind si parte aeriana a pomului.

Scopul taierilor reprezinta dirijarea proceselor de crestere si rodire astfel incat
sa se asigure productii mari si constante. De asemenea, mentinerea echilibrului
fiziologic intre crestere si rodire, asigurarea unui spatiu de nutritie adecvat, dar si
eficacitatea tratamentelor sanitare reprezinta aspecte culturale importante.

Influenta taierilor asupra cresterii si fructificarii ciresului sta la baza
fundamentarii deciziilor privind utilizarea diferentiata a taierilor din diferite perioade
evolutive (de viata) ale pomului (Sumedrea & Sumedrea, 2011).

Asupra cresterii pomilor, efectul taierilor se observa dupa un timp indelungat
si consta in micsorarea volumului coroanei prin reducerea cresterilor.

Pierderea unei parti din suprafata de lemn reprezintd in mod automat pierderea
substantelor sintetizate in depuse in tesuturile ramurilor anuale, ceea ce micsoreaza si
suprafata asimilatoare pentru anul urmator.

Din punct de vedere local, scurtarea unei ramuri reprezintd 0 stimulare a
cresterilor din anul urmator.

Efectele mentionate mai sus rezulta din modificarea raportului intre radacina
si tulpind. Astfel, sistemul radicular, fiind nesupus unor interventii, absoarbe
totalitatea apei si substantelor nutritive si le directioneaza catre un numar mai mic de
muguri (Balan & Sarban, 2021).

Influenta asupra fructificarii insa, este mult mai complexa si necesita analiza
in functie de corelatiile existente intre crestere si rodire.
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Analizand cele mentionate tiierile influenteaza din acest punct de vedere, atét
intrarea pe rod, cit si mentinerea unei fructificari normale o perioadda cat mai
indelungata., astfel, pomii tineri carora li s-a aplicat taieri incep sa fructifice mai
tarziu, decat in cazul pomilor netiati.

Pe de alta parte, taierile aplicate pomilor in perioada de rodire maxima,
manifestd fenomenul de imbatranire prematur. In concluzie, prin taieri trebuie si se
stimuleze acele functii ale pomilor care sunt slab manifestate si sa se tempereze cele
manifestate intens (Medada s.a., 2022).

La cires, in functie de tendinta de crestere in mod natural, formele de coroana
folosite sunt in functie de vigoarea soiului si de dominanta apicala astfel: tufa vas
(pentru soiuri de vigoare mica precum Lambert Compact, Rubin, Jubileu etc.), vasul
intarziat, piramida intrerupti, palmeta liberd sau palmeta cu brate oblice pentru
soiurile mai viguroase. Aceste concluzii sunt in urma cercetarilor efectuate in tara
noastra, mai ales in urma experientelor de cercetare ale unitatilor de profil (Calinescu
s.a., 2021).

Tendintele actuale indica o schimbare continua si constanta catre sistemele de
conducere care faciliteaza, pe cat posibil, operatiuni de gestionare si intretinere
precum taierile si recoltarea fructelor. Flexibilitatea speciei si plasticitatea ciresului se
reflecta clar, in numeroasele sisteme de conducere a coroanei diferite pe care le ofera.

Sistemele moderne de conducere a ciresului prezintd avantaje concurente
asupra sistemelor clasice de formare a coroanei. Astfel, acestea se remarca prin
imprimarea unei precocitati de rodire si recolte calitative din care rezultd o
rambursarea mai rapida a investitiilor.

Modul de taiere al ramurilor asigura 0 productie a lemnului vertical care
asigura fructe de inaltd calitate, printr-un proces sistematic repetitiv de reinnoire a
lemnului si al unitatilor de fructificare.

Cateva exemple de sisteme de conducere a ciresului sunt folosite indeosebi in
plantatiile superintensive: Super Slender Axe (SSA), Upright Fruiting Offshoots
(UFO), Tall Spindle Axe (TSA), Spanish Bush (SB) si Kym Green Bush (KGB)
(Long s.a., 2015; Maziuc & Federciucov, 2022).

Cercetarile la nivel mondial s-au concentrat pe compararea portaltoiilor si a
sistemelor de conducere potrivite pentru diferite tipuri de livada de cires.

Alegerea sistemelor de conducere s-a bazat pe soi-portotoi, pe mediul de
crestere si dezvoltare si de disponibilitatea fortei de munca.

Vigoarea portaltoiului poate determina dacid sunt posibile plantatii de
densitate scazutd-medie, medie-inalta si de inalta (fig. 2.3.). Pentru densitatea
scazutd-medie, principalele sisteme de antrenament sunt vasul, palmeta si Drapeau
Marchand (Savini s.a., 2007). Pentru densitate medie-inalta sunt disponibile sistemul
de fus, cu diverse modificari (Zahn, Vogel si axul Brunner modificat) (Hrotké, 2005 ;
Hrotkoés.a., 1997 ; Long, 2001 ), tufa spaniola (Pérez, 2005), varianta sa australiana,
KGB (Kym Green Bush; Green, 2005), sistemul inovator UFO (Upright Fruiting
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Offshoots) dezvoltat la Universitatea de Stat din Washington (Ampatzidis & Whiting,
2013) si Solax, care a fost adoptat initial pentru livezile de mar (Lauri, 2005).

Ghals 5

S0+% 80-90% 60-80% 50-60%

Fig. 2.3. Influenta portaltoiului asupra iniltimii pomilor
Fig. 2.3. The influence of rootstock on tree height (Long L.E. s.a., 2014)

Formele inclinate, inclusiv spalierul in forma de Y si sistemul V, sunt potrivite
pentru plantatii de mare densitate (Musacchi & Lugli, 2014). Dirijarea cresterii si
fructificarii ciresului implica si alte interventii secundare asupra ramurilor. Inclinarea
ramurilor este o interventie care este folosita mai ales in faza de formare a coroanelor
cu scopul de a tempera cresterea ramurilor, dar de a favoriza formarea mugurilor de
rod (Chadha, 2002).

Dresarea ramurilor este operatiunea tehnica prin care o0 ramura se aduce spre
verticala pentru a-i stimula cresterea. Aceasta se practica cu prioritate la ramurile de
schelet plasate in partea inferioard a etajului.

Dresarea are efect negativ asupra fructificarii (numarul de fructe este mai mic iar
procesul de fructificare intarzie).

In scenariul actual al schimbirilor climatice plantele sunt supuse stresului
ambiant, iar din cauza cresterii cerintelor globale ale consumatorului, trebuie
identificate relatiile dintre starea de aprovizionare nutritiva a pomului cu regulatorii de
crestere si parametrii fiziologici ai ciresului.

Astfel, aceste informatii pot oferi noi perspective asupra masurilor potentiale
presupuse pentru a atenua conditiile de stres a factorilor de mediu (Masson-Delmotte
s.a., 2018). Correia s.a., 2020 au avut ca obiectiv de studiu evaluarea efectului
regulatorilor de crestere asupra raspunsurilor fiziologice si biochimice ale ciresului, si
anume starea apei din plante, performanta fotosinteticd si metabolitii frunzelor,
precum si asupra randamentul productiei.
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Concluziile studiului au evidentiat ca tratamentele foliare care au avut in
compozitie ABA si AN au crescut performanta fiziologica a pomilor.

Zhang & Whiting (2009) au evaluat aplicarea regulatorilor de crestere asupra
calitatii fructelor, dar in acelasi timp au observat si dirijarea potentiald a cresterilor
anuale, printr-o scurtare a internodiilor, ceea ce demonstreaza ca actiunea regulatorilor
de crestere pot dirija echilibrul fiziologic al plantelor.

2.2.3.5. Intretinerea si lucrarea solului in plantatiile de cires

Solul reprezinta pentru pomi suportul fizic de ancorare, dar si rezerva
principala de substante nutritive si apa, care alaturi de ceilalti factori ecologici si
agrotehnica concura la obtinerea unor productii ridicate, dar si la eficienta
economicd in pomicultura (Budan & Gradinariu, 2000).

Intretinerea si lucrarea solului in livezile de cires se face in functie de 0
serie de elemente prin care se urmareste in principal: prevenirea si combaterea
eroziunii; mentinerea si imbunétatirea proprietatilor fizico-chimice si biologice ale
solului, dar si distrugerea buruienilor care constituie adevarati concurenti pentru
apd si substante nutritive ale pomilor.

Asadar, obiectivul principal al sistemului de intretinere a solului este acela
de a crea in permanenta spatiu suficient de dezvoltare si exploatare pentru radacini
si 0 buna aprovizionare hidrica si nutritiva.

La alegerea sistemului de intretinere a solului in plantatiile de cires se tine
seama de aspectele descrise in subcapitolul factorilor ecologici, indeosebi la
cerintele edafice ale ciresului.

In livezile de tip industrial, atat din tara noastra, cat si in strainatate, cele
mai utilizate sisteme de intretinere a solului erau bazate pe lucrarile mecanice si pe
combaterea chimica a buruienilor.

In pomicultura moderna insd, s-au extins sistemele de intretinere prin
inierbare, mulcire si plante acoperitoare pentru ingrasaminte verzi. Fiecare dintre
sisteme prezinta o0 serie de avantaje si dezavantaje.

Ogorul lucrat. Studiile arata ca in primii ani dupa infiintarea livezilor se
recomanda ca solul sa fie mentinut ca ogor lucrat pentru asigurarea unei cresteri si
dezvoltari bune a pomilor.

Lucrarile mecanice repetate mentin afdnarea solului pe tot parcursul anului,
fara crusta si buruieni. Cu toate acestea, lucrarea de baza in cadrul acestui sistem o
reprezintd ardtura de toamnd, intrucat atunci are loc cresterea activa a radacinilor,
iar cicatrizarea ranilor este accelerata.

Pe randurile de pomi, intretinerea solului se face cu ajutorul frezelor cu
palpator.

Avantajele ogorului lucrat sunt evidentiate de 0 buna aeratie in sol,
favorizdnd cresterea si adancirea sistemului radicular si intensificd activitatea
organismelor aerobe. Printre alte avantaje se enumera si distrugerea permanenta a
buruienilor, dar si a drajonilor aparuti.
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In schimb, acest sistem favorizeazi eroziunea solurilor, mai ales pe livezile
amplasate in panta, precum si distrugerea structurii si insusirilor fizice ale acestuia.

Acest sistem nu se recomanda a fi mentinut pe termen lung, din cauza
dezavantajelor asupra solului, insd dupa intrarea pomilor pe rod, studiile
recomanda ca intervalele dintre randuri si fie inierbate. Aceste benzi sunt
constituite din diferite tipuri de ierburi perene si sunt extinse in intervalele dintre
randuri pana la proiectia coroanei.

Pe randurile de pomi, solul se va mentine ca ogor lucrat sau combinat prin
erbicidare, cu o latime de 1,0-1,5 m.

Inierbarea intervalelor se face fie natural, fie artificial. Inierbarea naturala
se dezvolta cu ierburi ce cresc spontan si care sunt cosite periodic. Acestea sunt
lasate pe sol sub forma de mulci.

Inierbarea artificiald se realizeaza prin semanare directd a unor amestecuri
graminee si leguminoase. Studiile arata ca rezultate eficiente s-au realizat prin
inierbarea artificiala cu specii de Lolium sp., Festuca sp. si Poa sp.

Avantajele acestui sistem includ combaterea eroziunii si supraincilzirea
solului, reducerea tasarii si evitarea formarii harpanului, dar si imbogatirea solului
cu substante organice, indeosebi fosfor si potasiu.

Dezavantajele apar in perioadele secetoase, cidnd fara irigare apare
concurenta speciilor pentru apa si substantele nutritive.

in pomicultura actuala, unii cultivatori de cires combina cele doua sisteme
descrise anterior, mai ales in livezile de tip intensiv.

Cercetarile de-a lungul timpului au scos in evidentd diverse concluzii

rezultate in urma experientelor din diverse stationare.
Granatstein & Sanchez (2009) au studiat managementul solului in sisteme de
livezi, atat conventionale cat si ecologice. Intr-0 comparatie alaturata, indicele de
calitate a solului este mai ridicat in cultura ecologica, care a utilizat sistemul de
intretinere a solului prin benzi inierbate.

2.2.3.6. Fertilizarea plantatiilor de cires

Necesitatea administrarii fertilizantilor in cultura ciresului este determinata
de céteva particularitati, intrucat, plantatiile sunt aplasate cu precadere de terenuri
in pantd, cu o fertilitate naturala slaba, iar aprovizionarea cu ingrisaminte
influenteaza nivelul productiei din anul respectiv, precum si gradul de diferentiere
a mugurilor de rod (lIstrate, 2006).

Cercetarile de pana acum au scos in evidenta faptul ca ,aplicarea fertilizarii
trebuie sd tind cont de conditiile si proprietatile edafice, asocierea soi-portaltoi,
sistemul si tehnologia de cultura (Braniste s.a., 2010).

Aplicarea rationald a ingrasamintelor presupune cunoasterea calitativa si
cantitativa a elementelor nutritive absorbite de catre plante, in scopul obtinerii unor
sporuri de productie.
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La intocmirea programelor de fertilizare, particularitatea pomilor care
trebuie luata in evidentd este cea de reutilizare a elementelor nutritive, intrucét in
conditii optime de absorbtie, elementele N.P.K. sunt depozitate in anumite organe
si utilizate 1n conditiile deficientelor de nutritie.

Intre elementele nutritive exista o0 interactiune importanta de tip chimic, iar
aceastd interdependenta este reflectatd in metabolismul plantelor. Astfel, excesul
sau deficitul unui element poate duce la stagnarea asimilatiei altui element.

Macro- si microelementele sunt absorbite de catre pomi in special, in
perioada de vegetatie, insa daca factorii ecologici nu intervin limitativ, acest proces
se poate desfasura pe tot parcursul anului (Kumar s.a., 2021).

Astfel, in prima parte a perioadei de vegetatie, azotul reprezinta principalul
agent de crestere, fiind constituentul de baza al celulei vegetale.

Carenta 1n azot determina vigoare slaba lastarilor, iar la nivelul petiolului si
nervurilor frunzei apare o coloratie rosiaticd. Raportul dintre carbon si azot
influenteaza fructificarea, iar valoarea acestuia in planti trebuie sa fie supraunitara.

Excesul de azot poate avea si efecte negative care se reflectd in
sensibilitatea pomilor la ger si daunatori, dar si asupra fructelor prin rezistenta
scazuta la depozitare.

Sursa naturala de azot din sol este constituitd din materia transformatd de
microorganisme in humus, care prin descompunere treptatd se mineralizeaza si
devine accesibil pentru absorbtia radiculara.

Fosforul este un macroelement care intrd de asemenea in componenta
compusilor organici si intervine in procesul de fotosinteza in metabolizarea
azotului si in migrarea glucidelor.

Acesta este folosit in special de catre muguri (organele in curs de formare
si diferentiere). Absorbtia fosforului pare sé aiba efect pozitiv datoritd micorizelor.

Fosforul insuficient incetineste cresterile ramurilor si a radacinilor, iar
asimilarea acestuia depind de pH-ul solului.

Potasiul reprezintd un element care participd la procesul de crestere in
general, influentdnd fructificarea prin imbunitatirea calitdtii gustative si
depozitarea. De asemenea, potasiul participa si in procesele fiziologice, reducand
transpiratia, iar astfel are rol regulator al economiei de apa in plante.

Absorbtia acestui macroelement este accentuatd in perioada de crestere
intensi a lastarilor, dar reprezinta 0 influenta reciproca si cu azotul.

Carenta de potasiu poate fi indicatd prin culoarea mai inchisa a frunzelor
sau printr-o inflorire abundenta.

Pe de alti parte, excesul de potasiu poate impiedica asimilatia altor
microelemente precum calciul sau magneziul.

In cultura ciresului, calciul joaci un rol deosebit de important mai ales
asupra calitatii fructului.
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Calciul este un element necesar in prima parte a perioadei de vegetatie,
fiind un regulator al metabolismului prin rolul sdu in respiratie si in capacitatea de
pastrare a fructelor.

Perioada critica de absorbtie corespunde cu primele stadii de dezvoltare ale
fructului, care intra intr-0 competitie cu lastarii aflati in fenofaza de crestere
intensd. Atat lipsa, dar si excesul apei influenteazd in mod negativ absorbtia
calciului

Magneziul, constituent al clorofilei, indeplineste un rol esential in procesul
de fotosintezd. De asemenea, acesta ajutd atit la absorbtia fosforului, cat si la
formarea lipidelor sau carotenului, fiind un element care reduce pierderea apei prin
transpiratie.

Borul este un microelement care prezinta un rol deosebit in transportul
hidratilor de carbon, in metabolismul auxinei, sau al formarii compusilor de aroma
in procesele de respiratie.

Carentele de bor se manifesta la nivelul tuturor organelor, fie prin inflorire
abundenta, dar slaba legare a fructelor, crapaturi sau cadere prematura a fructelor,
iar la frunzele tinere apar cloroze, necroze sau rasuciri ale limbului (Voiculescu,
1999).

De-a lungul timpului cercetarile cu privire la influenta fertilizantilor in
plantatiile de cires au scos in evidentd concluzii diverse, aplicabile in functie de
specificul plantatiilor.

San-Martino s.a. (2010) au studiat absorbtia si distribuirea azotului la
specia cires, fiind un element major in procesele metabolice dintre care cresterile
lastarilor, inductia florala si calitatea, precum si legarea si dezvoltarea fructelor.

Multe studii anterioare au analizat efectele aplicarii ingrasamintelor cu azot
in diferite culturi de pomi fructiferi, dar existd putine informatii publicate despre
efectele azotului, fie la ciresii tineri (Dencker & Hansen, 1994, Neilsen s.a., 2004),
fie la ciresii pe rod (Azarenko s.a., 2008).

Modelele sezoniere la cires (Jordan s.a., 1998) sugereaza cé absorbtia de
azot este scazuta in timpul primaverii. Astfel, cererea de azot pentru fructe si
frunze este satisfacuta in principal prin redistribuirea azotului acumulat in sezonul
precedent si situat in componentele structurale ale pomilor, cum ar fi radacinile,
trunchiul si ramurile (Grassi s.a., 2002, Quartieri s.a., 2002, Tagliavini s.a., 2007).

Ulterior, absorbtia de azot atinge varfuri in timpul cresterii maxime a
lastarilor, incetineste in timpul toamnei si atinge un minim la caderea frunzelor
(Jordan s.a., 1998).

Dong s.a. (2019) au cercetat efectul calciului inainte de recoltare, dar si
atributele de calitate ale fructelor in perioada de depozitare. Astfel, datele au aratat
ca s-a 1mbunatatit progresiv rezistenta fructelor la crapare datoritd cresterii
continutului de calciu din tesuturi.
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2.2.3.7. Irigarea livezilor de cires

Apa, in cultura ciresului detine un rol de prima importantd in desfasurarea
optima a tuturor proceselor de crestere si fructificare.

Cerintele ciresului fatd de apa sunt satisficute in cele mai multe zone
datorita precipitatiilor, iar necesarul de apa depinde de mai multi factori: ecologici,
biologici si tehnologici.

in pomicultura moderna, portaltoii folositi in livezile de mare densitate au
0 rezistentd mai scazuta la secetd, explorand un volum mai mic de sol, ceea ce
impune un aport suplimentar de apa prin irigare. Este bine cunoscut faptul ca
stresul hidric, chiar si superficial, are ca efect amplificarea fenomenului de
diferentiere a mugurilor de rod.

in cazul ciresului, importanta irigarii pomilor este un factor hotarator in
obtinerea unor recolte mari si sustinute.

Obiectivul principal urmaérit prin irigarea pomilor este de a mentine
umiditatea la nivel optim necesara fiecarei fenofaze.

Capacitatea de camp pentru apa a solului, coeficientul de ofilire si
coeficientul de higroscopicitate reprezinta indicii hidrofizici cei mai importanti
pentru aplicarea irigatiei.

Astfel, la cires se aplica irigari/udari in timpul perioadei de vegetatie, in etapele
critice: inainte de inflorit, in timpul intaririi endocarpului si dupa recoltat, la
diferentierea mugurilor de rod.

Cercetirile aratd ci este necesara aplicarea a 3-4 udiri cu 300-400 m®/ha in
perioada de vegetatie si 1-2 udari in perioada de repaus cu 400-600 m®ha, daca
este cazul

Pe de alta parte, ciresul are nevoie de o drenare buna a solului. Irigarea in
exces, la inceputul perioadei de vegetatie poate mentine solul rece, dar va intarzia
si dezvoltarea pomilor, prin asfixierea radacinilor sau susceptibilitatea la bolile
bacteriene.

Blanco s.a. (2019) au studiat efectul irigarii asupra capacitatii reproductive
si vegetative a ciresului intr-un experiment care implica strategii de irigare intr-0
livada comerciala. Astfel, in functie de variante, fructele au avut o susceptibilitate
mai mica sau mai mare la crapare, fapt ce ar putea constitui un factor cheie si
pentru perioada de depozitare.

Interactiunea irigatiei si managementul solului asupra productivitatii ciresilor,
dar si asupra calitatii fructelor a fost studiata de Neilsen s.a. (2014). Rezultatele
acestora au evidentiat mai multe sisteme de management a solului care au imbunatatit
productivitate si stabilitatea unor soiuri de cires altoite pe Gisela 6. Un alt factor care a
determinat un randament scadzut si un volum mic al recoltei a fost climatul anilor, insa
marimea fructelor a fost putin afectatd de managementul irigarii sau al solului.
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Cercetrile intreprinse in timpul etapei de crestere vegetativa a ciresului au
identificat mai multe strategii de management pentru imbunititirea intretinerii unei
plantatii.

Acestea includ fertirigarea (Neilsen s.a., 2010), mulcirea suprafetei solului (Nuiiez-
Elisea s.a., 2004) si acoperirea solului cu folie de polipropileni (Yin s.a., 2007), care au
imbunétatit absorbtia de nutrienti si apa.

Au fost efectuate putine cercetari privind cerintele de apa pentru cires (Hanson
& Proebsting, 1996). Nu este surprinzitor faptul ca, au existat putine studii asupra
ciresului in ceea ce priveste Strategiile noi de irigare (Livellara s.a., 2011), cum ar fi
irigarea partiala si deficitara (Marsal s.a., 2010), care au fost cercetate intens in intreaga
lume si pentru alte specii pomicole (Behboudian & Mills, 1997 ; Chalmers, 1989 ; Ebel
s.a., 2001 ; Naor, 2006 ).

Existd 0 recunoastere sporitdi a importantei raspunsului irigarii culturilor
asupra caracteristicilor de calitate, inclusiv marimea fructelor (Marsal s.a., 2010) si
craparea (Measham s.a., 2012).

S-a demonstrat ca raporturile scazute dintre frunze si fructe cresc substanta
uscatd din fructe, raportul dintre substanta uscata si aciditate si intirzie maturitatea
ciresului ,,Lapins” pe portaltoiul Gisela 5 (Usenik s.a., 2010).

O alta sursd importanta de variabilitate anuala a calitatii este variatia intre si in
decurs de un an, a temperaturii mediului, despre care se stie ca afecteaza fenologia,
calitatea si tulburarile fiziologice ale ciresului (Engin s.a., 2009; Usenik & Stampar,
2011).

Intr-0 importanta regiune pomicold canadiand, 0 analizi a inregistrarilor de
productie pe termen lung (1920-1991) a indicat ca doi factori majori limiteaza
productia (randamentul) ciresului. Acestea sunt leziuni cauzate de inghet din noiembrie
pana in februarie (temperaturi de la —13 péana la —24 °C pe timp de noapte) si
temperaturi scizute pe timp de noapte (-2 pana la -5 °C) in timpul infloritului (Caprio
& Quamme, 2006).

Cel din urma factor prezintd un interes deosebit, deoarece un efect
destabilizator important asupra productiei de cires 1l reprezinta evenimentele climatice
extreme, inclusiv accidentele cauzate de inghet, ca urmare a intreruperii timpurii a
repausului la cires (Neilsen s.a., 2013 ).

2.2.3.8. Combaterea integrata a bolilor si ddunitorilor

Conditiile favorabile pentru vegetatia pomilor fructiferi, reprezinta in acelasi
timp, conditii deosebit de satisfacdtoare si pentru un numir insemnat de boli si
daundtori care produc daune culturale insemnate.

Cunoasterea si controlul permanent al starii fitosanitare a culturilor, precum si
monitorizarea dinamicii daunatorilor si agentilor patogeni, constituie 0 conditie
esentiala, pentru stabilirea metodelor de evaluare a pagubelor, dar si de diminuare sau
eliminare ale acestora.
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Pentru elaborarea metodelor de prevenire si combatere, este necesar pentru
eficacitatea luptei impotriva bolilor si daunatorilor 0 bund cunoastere a stadiilor
fenologice ale plantelor si a factorilor climatici.

Randamentul ciresului, precum si calitatea fructelor este corelatd in mod direct
CU 0 buna stare sanitara a pomilor.

Ciresul este o specie care poate fi atacatd cu precédere in plantatiile pure sau
superintensive. Numarul de boli si daunétori, care atacd de obicei fructele, frunzele,
trunchiul, sistemul radicular etc. determind o stare de vegetatie slaba a pomilor,
provocand pagube ale productiei, ori depreciaza calitatea acestora (Budan & Butac,
2007).

Literatura de specialitate evidentiaza ciresul, ca fiind o specie, afectata de boli
specifice sau nespecifice provocate de o serie de agenti patogeni.

Bolile aparute la cires sunt provocate de virusuri si micoplasme (patarea
inelard- Prunus necrotic ring spot; rasucirea frunzelor — Cherry leafroll; compactarea
ciresului — Spur cherry virus; X-disease), bacterii (cancerul pomilor — Agrobacterium
tumefaciens; ulceratia bacteriana a ciresului Pseudomonas syringae p.v.
morsprunorum), micoze (antracnoza frunzelor — Coccomyces hiemalis; ciuruirea
frunzelor — Stigmina carpophylla; monilioza (Monilia laxa si Monilia fructigena).

Principalii daunatori ai ciresului care produc pagube insemnate sunt musca sau
viermele cireselor (Rhagoletis cerasi), gandacul paros (Epicomites hirta), gargarita
ciresului (Rhychites cupreus), paduchele negru (Myzus cerasi), paianjeni bruni si rosii
(Bryobia rubioculus si Panonychus ulmi), nematozi si minatoare (Caloeaphares
nigricela, C. hemerobiella,) (Parnia s.a., 1985).

In domeniul combaterii integrate a bolilor si dauntorilor, s-au facut cercetari
cu privire la substantele care actioneaza asupra stadiilor de atac al agentului patogen
sau asupra ciclului de dezvoltare a insectelor (diapauza, procese de reproducere sau
metabolismul acestora).

Gonzalez-Nuiez s.a. (2022) au evaluat eficienta dispozitivelor de captare in
masd, in scopul controlului mustei ciresului (Rhagoletis cerasi L.) intrucét este cel mai
pagubos daunator din Europa si Asia de Vest, lucru sustinut si de Daniel & Grunder
(2012).

Moraiti s.a. (2013) au cercetat diapauza pupei de Rhagoletis cerasi, in functie
de planticitatea fenotipica si adaptarea locala. in general, se pare ci R. cerasi a
dezvoltat o strategie mixta de a lungul timpului, pentru a face fati variatiilor spatio-
temporale ale mediului, bazata pe 0 combinatie de adaptare locala la trasiturile de
diapauza si strategii diversificate de acoperire.

Raspéandirea relativ recentd a musculitei orientale a fructelor (Drosophila
suzukii), in Europa a creat o ingrijorare considerabild din cauza pagubelor inregistrate
asupra culturii ciresului, in ciuda utilizarii pesticidelor conventionale.

Controalele actuale ale musculitei orientale a fructelor se bazeazi in
principal pe aplicarea unei game de insecticide, cum ar fi piretroizii, organofosfatii si
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spinosinele (Beers s.a., 2011, Bruck s.a., 2011, Cuthbertson s.a., 2014, Profaizer s.a.,
2015, Van Timmeren & lsaacs, 2013). Inainte de invazia musculitei orientale a
fructelor, livezile italiene de cires au fost tratate cu doar doua aplicatii de insecticide,
prima impotriva afidelor (Myzus cerasi Sulz.) inainte de inflorire si a doua impotriva R.
cerasi., cu aproximativ 20-30 de zile inainte de recoltare. Dupa invazia D. suzukii sunt
necesare inca doua-trei tratamente insecticide inainte de recoltare (aproape de
recoltare) (loriatti s.a., 2015).

De asemenea, sunt necesare doua tratamente insecticide inainte de recoltare
pentru a controla musculita si in livezile de ciresi din California (Beers s.a., 2011,
Bolda s.a., 2010, Havilands.a. 2012), dar numarul de aplicatii de insecticide poate
creste la 5-8, in functie de abundenta daunatorilor, susceptibilitatea culturilor si alti
factori de mediu (Van Timmeren & Isaacs, 2013).

Shawer s.a. (2018) au elaborat un studiu in care s-a investigat eficacitatea unui
numar de insecticide (aprobate in U. E., pentru utilizare pe cires impotriva mustei
europene a ciresului si @ musculitei orientale a fructelor) in conditii de laborator.

in plus, au fost comparate programele de management pe bazi de insecticide
aplicate in livezile comerciale de cires in conditii italiene de camp deschis pentru a
identifica cele mai bune solutii.

De asemenea, s-a urmarit 0 imbundtitirein intelegerea momentului de aplicare
a insecticidelor adecvat pentru controlul D. suzukii, avand in vedere cerintele legislatiei
din regulamentul U.E. pentru formularile comerciale.

Putregaiul cenusiu cauzat de Monilinia spp. este una dintre cele mai
importante boli ale simburoaselor din intreaga lume. Infectiile latente ale fructelor de
catre agentul patogen se manifestd adesea odatd ce fructele sunt coapte, ducand la
putregaiuri post-recoltare.

Doua tulpini microbiene (Bacillus subtilis-B91 si Aureobasidium pullulans-
Y126) au demonstrat proprietati antagoniste impotriva M. laxa in studiile realizate de-a
lungul timpului. Bellamy s.a. (2022) au efectuat un experiment cu scopul de a evalua
reducerea putregaiului post-recoltare a ciresului de catre M. Laxa, atunci cand cele
doua tulpini de control biologic au fost aplicate inainte de recoltare, in conditii de
camp la fructele inoculate artificial cu M. laxa. Concluziile studiului, au evidentiat
faptul ca, agentii de control biologic au obtinut 0 eficacitate apropiatd ca si cea a
fungicidelor comerciale.

75



CAPITOLUL III. CADRUL ECOLOGIC IN CARE S-AU
DESFASURAT CERCETARILE

CHAPTER Ill. THE ECOLOGICAL FRAMEWORK IN WHICH
THE RESEARCH WAS CARRIED OUT

3.1. Asezare geografica, orografie, hidrologie si vegetatie

S.C.D.P. Iasi, este o unitate de cercetare-dezvoltare cu personalitate
juridica, subordonata ierarhic A.S.A.S. Bucuresti.

Unitatea 1si desfasoara activitatea atét pe teritoriul judetului lasi in Campia
Moldovei, cét si pe teritoriul judetului Suceava, respectiv Podisul Sucevei (fig.
3.1).

Sediul administrativ al statiunii este localizat In partea de NE a orasului
lasi, in localitatea Miroslava.

Fig. 3.1. Harta administrativa a Moldovei
Fig. 3.1. Administrative map of Moldova
(http://metrosec.zonagri.ro/regiuni/regiunea-moldova)

Judetul Iasi se situeaza in partea de N-E a Romaniei si este marginit la est
de raul Prut (care constituie si granita cu Republica Moldova), la vest de raul
Moldova, la nord de judetele Botosani si Suceava iar la sud de judetul Vaslui.
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In judetul Suceava, activitatea de cercetare si dezvoltare a statiunii are loc
in bazinul pomicol Filticeni, acesta fiind localizat in partea de S-E a judetului
Suceava, in zona deluroasa din Podisul Sucevei.

Suprafetele aflate in administrarea SCDP lasi se plaseazd ca si regiuni
pomicole in Regiunea a XI-a (Campia Moldovei) si Regiunea a V-a (Podisul
Sucevei) (Sumedrea, 2011).

Orografia unui teritoriu prezintd atat o influentd directd prin formele sale
variate si procesele morfodinamice pe care le genereazi, cat si indirecta prin
expozitie, altitudine, panta, diversificarea spatiala a climei, hidrografiei, vegetatiei
si pedogenezei, avand consecinte directe in pomicultura.

Suprafetele ocupate cu plantatiile pomicole ale S.C.D.P. sunt amplasate in
partea sudicd a Campiei Jijiei inferioare si a Bahluiului, cu suprafete de tranzitie
spre Podisul Central Moldovenesc. Relieful zonei este caracterizat prin interfluvii
largi, sculpturale, alcdtuite din platouri plane si slab inclinate.

Judetul Iasi este din punct de vedere orografic un teritoriu deluros.

Partea centrald si de N-E este dominata de dealuri si podisuri interfluviale
joase, udate de raurile Bahlui si Jijia, avand versanti cu predispunere la alunecari
de teren si lunci inundabile. Zona de vest cuprinde culmi deluroase si platouri
inalte (de peste 400 m), precum si zone reprezentate de luncile raurilor Moldova si
Siret.

Partea de sud este caracterizata printr-un relief inalt si masiv (350 — 450
m), strabatut de afluentii raurilor Vaslui si Barlad.

Din punct de vedere geografic, judetul lasi se situeazd intre limitele de
latitudine de 47°10° si 47°30° la Nord si longitudine estica de 27°50° si 27°65°.

Hidrologia. Din punct de vedere hidrografic, suprafetele studiate se
incadreaza in bazinul hidrografic al raului Nicolina si bazinului mijlociu al raului
Babhluiet.

Apele pluviale, meteorologice precum si si cele rezultate din topirea
zdpezilor sunt dirijate spre raul Nicolina pe directia unor vai abia schitate (vai
coluviale).

Regimul hidric se caracterizeaza printr-o accentuatd alimentare pluvio-
nivala (90-95 %), cu mari variatii de nivel si debit, turbiditate ridicata.

Nivelul freatic se gaseste la adancimi de peste 5 m, pe cea mai mare parte
din suprafata.

Vegetatia naturald a teritoriului administrat de SCDP lasi este specifica
silvo-stepei, iar cea silvica este reprezentatd de paduri de foioase.

Masele de aer se deplaseazi cu frecventa pe directia N-V si N, iarna si SE
— E primavara.

Judetul lasi detine o suprafatd de 380 mii ha teren agricol, aproximativ
70% fiind reprezentat de catre terenuri arabile, 5 % de vii si livezi, iar restul de
pasuni si fanete.
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3.2. Conditiile climatice

In vederea caracterizirii climatice a zonei studiate, au fost utilizate datele
statiei meteorologice a S.C.D.P. lasi, inregistrate prin metoda sistemului
AgroExpert precum si datele cuprinse in Atlasul Climatologic al Romaéniei.

Sistemul de avertizare AgroExpert , reprezintd un sistem proiectat pentru
monitorizarea microclimatului din zona de amplasare a culturii si este format dintr-
un ansamblu de statii meteorologice de masurare si de transmitere a datelor din
culturile zonelor deservite, ce transmit datele obtinute catre statia centrala de
receptie.

Sistemul AgroExpert ofera utilizatorului o evidentd stricta a conditiilor
climatice, statia centrald de receptie fiind conectatd in permanentd la un PC ce
evalueaza posibilele conditii meteo nefavorabile;

Pentru utilizarea acestui sistem se recurge la programul ADDVANTAGE
care coordoneaza intreaga activitate.

Climatul din judetul lasi este temperat continental, cu perioade secetoase,
in timpul verii si temperaturi ridicate ce pot atinge + 40 °C (maxima absoluta).

Durata de stralucire a soarelui cuantifica durata de timp din perioada de
vegetatie, in care soarele neacoperit de nori, determina o insolatie normala pentru
procesele fiziologice (fotosintezd, respiratie, transpiratie) si a inregistrat valori
cuprinse intre 2 039 si 2 104 ore, din care in perioada de vegetatie 1 466 — 1 601
ore.

Numarul mediu al zilelor cu cer senin este de 106,7, a celor cu cer noros
114,4 si a celor cu cer acoperit este de 143,9.

Bruma ocupda un loc important in grupa fenomenelor meteorologice
daunatoare pomiculturii. La lasi, bruma se produce de la inceputul toamnei (1
octombrie), iar primavara pana la data de 20 aprilie.

Numarul mediu al zilelor cu bruma este de 28,6 anual, avand loc frecvent
pe vdi si in treimea inferioara a versantilor.

In perioada de experimentare, datele climatice folosite in calcule si
interpretare sunt cele inregistrate la statia AgroExpert din cadrul Laboratorului
Experimental Pomicol Pepiniera Sarca, locul in care au fost organizate
experientele.

3.2.1. Temperatura

Evolutia temperaturii medii anuale a prezentat in perioada 2010 — 2020 o
evolutie normald, in sensul ca, reliefeaza o curba ascendentd in primele luni ale
anului, cu un maxim in lunile iulie — august, dupa care curba devine descendenta,
cu un minim in lunile decembrie si ianuarie (tabelul 3.1).
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Media anuald pe parcursul celor zece ani (2010 — 2020) a oscilat de la
9,8°C (in 2011) 1a 12,1°C (in 2020).

Temperatura medie anuald inregistratd in perioada studiatd (2018-2020)
a oscilat de la 11,33°C si 12,03°C.

Cea mai scdzutd valoare medie lunara s-a inregistrat in luna ianuarie
2019 (-2,97), iar cea mai ridicatd valoare medie a fost de 23,57°C inregistrata in
luna august 2020 (tabelul 3.5).

Referitor la temperaturile extreme absolute, se observa ca temperatura
minimé absolutd si cea maxima absolutd s-au Inregistrat in cadrul Pepinierei
Sérca 1n anul 2012, respectiv -24,3°C si 41,3°C (tabelul 3.2).

3.2.2. Regimul pluviometric

Cantitatea totald de precipitatii din ultimii zece ani a avut o valoare
medie de 568,7 mm, fapt ce atestd un regim hidric echilibrat pentru speciile
pomicole.

Regimul pluviometric a oscilat intre 398,8 mm in anul 2015 si 1045,8
mm in anul 2017. Dacé ne raportim la media multianuala se constatd un deficit
de peste 100 mm in anii 2011, 2012, 2015, 2019 si 2020 si un excedent de peste
477 mm in anul 2017.

Insuficienta apei din sol in faza de crestere vegetativa (aprilie — iulie),
poate avea efecte negative asupra cresterii pomilor si a fructificéri, efecte ce au
repercusiuni si in anul urmaétor (tabelul 3.3).

3.2.3. Umiditatea relativa a aerului

Analizdnd datele colectate pe parcursul anilor 2010-2020, putem
constata, faptul ca, umiditatea relativa a aerului prezintd oscilatii de la o luni la
alta (tabelul 3.4).

Perioada de iarnd este caracterizata printr-o umiditate atmosferica mai
naltd, cu valori ce pot atinge uneori si 90%. Pe parcursul perioadei de vegetatie
aceste valori scad la 60-70% umiditate atmosferica.

In cazul pomilor fructiferi umiditatea relativd ridicati favorizeaza
aparitia bolilor criptogamice (antracnoza, bacterioza).

Umiditatea relativa a aerului inregistratd la Pepiniera Sarca in perioada
2010 — 2020 , are o valoare medie anuald de 72,9% si nu coboara sub 61% pe
parcursul anului.
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3.2.4. Cuantificarea resurselor pedoclimatice pentru cultura ciresului
la SCDP lasi

Ciresul este o specie pomicold care creste si rodeste bine in zonele cu
temperatura medie anualad de 9,0 — 10,5°C.

Ca si dinamicad diurna, temperaturile orare optime ale speciei se situeaza
intre 18 si 28°C, iar cele absolute minime sunt de 6°C si maxime de 40°C (in afara
acestui interval cresterea inceteaza).

Necesarul de ore de frig din sezonul de repaus este mediu si oscileaza in
functie de soi Intre 600 si 1100.

Ciresul suportd greu céldurile inabugitoare din vara, mai ales, cdnd acestea
sunt insotite si de insuficienta apei in sol in stepa si silvostepa, necesitand irigatie.

Fata de ger ciresul se comporta mai bine decét piersicul si caisul, dar mai
slab decat visinul, prunul, parul si marul, temperatura critica fiind -27°C.

Mugurii florali iarna pier in masa la temperaturi mai mici, uneori chiar la -
20°C. Florile incd nedeschise (buton alb) rezistd pana la -2,8°C (-4,4°C, 90%
butoni afectati), iar cand sunt complet deschise, numai pana la -2,2°C (-3,9°C, 90%
flori afectate).

Fatd de apa ciresul are cerinfe moderate, preferand zonele cu precipitatii
medii anuale cuprinse intre 600 — 800 mm, dar distribuite proportional cu
evapotranspiratia potentiala.

Ciresul se numard printre speciile pomicole cele mai iubitoare de lumina,
iar in ceea ce priveste solul, acesta prefera solurile mijlocii si usoare, permeabile,
potrivit de umede, care se incdlzesc usor, cu un continut de calciu de maximum
6%.

Cele mai favorabile terenuri pentru cultura ciresului, sunt cele cu o reactie
slab acida spre neutrd (pH de 5,8 — 7,4).

Péanza freatica trebuie sa fie sub 1,5-2,0 m de la suprafata.

In solurile argiloase greu lucrabile si reci, ciresul vegeteaza slab si triieste
putin. Are o tolerantd redusa fatda de continutul de saruri din sol.

Ciresul se numara printre speciile pomicole, cele mai sensibile la asfixia
radiculard, nu suporta apa stagnanta chiar si pe perioade scurte.

Regimul climatic din zona luatd in studiu, prin temperaturile si
precipitatiile pe care le inregistreaza, este corespunzitor cerintelor ciresului fata de
factorii climatici.

Temperatura medie anuald inregistratd in perioada studiata (2018-2020) a
oscilat de la 11,33°C si 12,03°C (tabelul 3.5).

Cea mai scazutd valoare medie lunara s-a inregistrat in luna ianuarie 2019
(-2,97), iar cea mai ridicata valoare medie a fost de 23,57° C inregistrata in luna
august 2020 (tabelul 6.2).

Distributia precipitatiilor este neuniforma, astfel ca in lunile mai- iunie din
perioada 2018-2020 se inregistreaza intre 82,6 mm si 86,6 mm, cantitate cu mult
mai mare fata de perioada ianuarie- martie, cand precipitatii au oscilat intre 5,6 mm
si 7,0 mm (tabelul 3.6).

Cea mai mare cantitate de precipitatii s-a inregistrat in luna mai a anului
20109, aceasta fiind de 86,6 mm.
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Solul predominant, intalnit pe teritoriul S.C.D.P. Iasi, este de tip cernoziom
cambic, cu texturd usoara si mijlocie, permeabil pentru apa si aer, potrivit culturii
ciresului.

in urma analizei profilelor de sol din zona luata in studiu si a interpretarii
rezultatelor analizelor fizico — chimice a probelor de sol, au fost evidentiate trei
unitati taxonomice de sol distribuite astfel:

-Cernoziom tipic, mijlociu carbonatic, format pe depozite loessoide, cu
eroziune moderati in suprafata, lutoargilos pe toatd adancimea profilului.

Reactia solului (pH) are valori slab alcaline (7,7 — 8,0) iar carbonatii de
calciu si magneziu apar de la suprafata, in cantitati mijlocii (7-8 %).

Continutul in humus (1,97 — 2,6 %) si in azot total (0,101 — 0,132 %) este
scazut.

-Cernoziom cambic tipic, format pe depozite loessoide, lutoargilos pe tot
profilul, cu eroziune in suprafata.

Textura solului este lutoargiloasa, procentul de argila) oscileaza intre 35,9
si 39,2.

Reactia solului (pH) in orizontul superior (0 — 20 cm) este de la slab acida
(6,2), la neutra (7,0), si neutra (6,4 — 6,8) in adancime, pana la nivelul orizontului
de acumulare a carbonatului de calciu, unde valorile cresc la 7,9.

Carbonatul de calciu si magneziu apare la aproximativ 75 — 100 cm, in
cantitati destul de mari (15,11 — 18,33%).

Continutul in humus este mijlociu la suprafata (3,68 — 4,31 %), si mic (1,65
—3,15%), in adancime.

Continutul in azot total este mic spre foarte mic (0,122 — 0,084%), in
adancime.

-Coluvisol pseudogleizat moderat — se gaseste la 70 — 90 cm adancime, pe
depozite loessoide si este necarbonatic, lutos, pe cernoziom cambic tipic,
lutoargilos.

Reactia solului este slab acidd, avand un pH de 6,6 — 6,7 la suprafatd si
neutra pana la adancimea de 150 ¢cm, cu un pH de 6,8 — 7,2. Sub aceasta adancime,
reactia devine slab alcalind (pH=7,4 — 8,1) pana la adancimea de 350 cm.

Continutul 1n carbonat de calciu creste treptat in adancime , cu un maxim
de 13,41% la 300 cm.

Continutul total in azot total are valori mici si mijlocii (0,111 — 0,177%),
pe aceeasi grosime a solului.

Denumirea si clasificarea solurilor s-a realizat conform ,,Sistemului romén
de clasificare a solurilor” elaborat de I.C.P.A. Bucuresti in anul 1980.

Rezultatele analizei solului din zona in care a fost realizat studiul satisfac
cerintele culturii ciresului fatd de sol, sporirea productiei necesitind totusi
administrarea ingrasamintelor organice si minerale pentru completarea deficitului.
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3.3. Cadrul organizatoric si institutional al SCDP Iasi

Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Pomicultura lasi a fost
infiintatd anul 1977 sub denumirea de Statiunea de Cercetare si Productie Pomicola
lasi, in urma desprinderii laboratorului de pomiculturd din cadrul Statiunii de
Cercetari Hortiviticole Iasi care a functionat in perioada 1957 — 1977. Sub noul
nume (SCDP lasi) functioneaza din anul 2003.

incepénd cu anul 2017, S.C.D.P. lasi, in baza H.G. 823/2017 a fuzionat
prin absorbtie si cu S.C.D.P. Filticeni.

Conform Legii nr. 45/2009 si a H.G. 823/2017, S.C.D.P. lasi este o
institutie publicd, cu personalitate juridica, aflatd in subordinea A.S.A.S. Bucuresti.

SCDP lasi a fost infiintata din necesitatea de a da viata, dezideratului de
integrare a cercetarii cu productia, cu scopul desfasurarii activititii de cercetare
stiintifica si dezvoltare tehnologica in domeniul pomicol, de elaborare a strategiei
de dezvoltare a pomiculturii si la realizarea obiectivelor stiintifice si tehnologice
pentru domeniul sau de activitate.

Structura organizatorica si functionala a SCDP Iasi

Statiunea isi desfdsoara activitatea de cercetare-dezvoltare prin intermediul
laboratoarelor de cercetare si de inmultire a pomilor, puncte de prezentare si
desfacere, precum si alte structuri organizatorice, dupa cum urmeaza:

Pentru activitatea de cercetare stiintifica:

1. Centrul de Excelentd a nucului, ciresului si visinului — urmaireste
elaborarea si perfectionarea tehnologiilor producerii materialului saditor pomicol
liber de boli virotice si de o 1nalta valoare biologica la speciile cires, visin si nuc;
precum si ameliorarea portaltoilor, in vederea obtinerii de portaltoi noi cu
caracteristici biologice superioare;

2. Laboratorul de Geneticd si Ameliorare — urméreste:

- Colectarea si conservarea fondului de germoplasma la speciile cires, visin
si nuc 1n vederea utilizarii ca material initial in ameliorarea soiurilor;

- Crearea de noi soiuri de cires, visin si nuc cu rezistenta la temperaturile
scazute din timpul iernii si la gerurile revenite din primdvarda in perioada
infloritului, cu rezistentd genetica la boli si daunatori, cu productivitate mare si
perioade diferite de maturare;

-Stabilirea sortimentelor pomicole pe zonele de maxima favorabilitate la
speciile de mar, par, cires, visin, nuc, cais, piersic.

3. Laboratorul de protectia plantelor — are ca principald activitate
stabilirea anuald a programului de prevenire si combatere a bolilor si daunatorilor
la speciile pomicole utilizand cele mai noi si performante pesticide;

De asemenea, urmareste eficientizarea utilizarii acestora astfel incét sa
reduca numarul total de tratamente fitosanitare;
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4. Laboratorul experimental dendrologic — urmareste imbunatitirea
sortimentului de plante ornamentale, dendrologice utilizate in spatiile verzi prin
aclimatizarea si perfectionarea tehnologiilor de inmultire a acestora;

5. Laboratorul de tehnologii pomicole — urmareste stabilirea celor mai
eficiente sisteme de fintretinere a solului, agrotehnicd, protectia fitosanitara,
fertilizarea, irigarea solului precum si studierea impactului acestora pe termen
mediu si lung asupra ecosistemului pomicol.

Pentru activitatea de dezvoltare, SCDP lasi este structurat astfel:

e Laboratorul Experimental Pomicol Velnita — Zanoschi;

¢ Laboratorul Experimental Pomicol Madarjesti;

e Laboratorul Experimental Pomicol Pepiniera ;

e Laboratorul Experimental Pomicol Sarca;

e Laboratorul Experimental Pomicol Miroslava;

¢ Laboratorul Experimental Pomicol Liliac;

e Centrul de Cercetare Gheorghe Lazar Falticeni:
eLaboratorul Experimental Pomicol Dumbrava;
*Laboratorul Experimental Pomicol Tarna Mare;
*Laboratorul Experimental Pomicol Spataresti;
*Laboratorul Experimental Pomicol Montana-Ilisesti

e Depozitul de pastrare si semiindustrializare a fructelor, cu o capacitate de

5500 t;

In cadrul suprafetei totale de 676,53 ha definuta de statiune in prezent,
plantatiile pomicole au pondere diferitd pe specii, astfel: mérul ocupa 60 %, ciresul
15 %, visinul 5 %, prunul 9 %, nucul 7 %, caisul 2 % si parul 2 %.

Realizari ale S.C.D.P. lasi

Unitatea 1si desfagsoara principalele cercetari in domeniul culturii ciresului,
visinului si nucului. La aceste culturi s-au creat 29 soiuri de cires: Cetdtuia,
Catalina, Golia, Maria, Marina, Stefan, Bucium, lasirom, George, Tereza, Maxut,
Galata, Radu, Oana, Lucia, Ludovan, Margonia, Cociuvas, Alexus, Andante,
Andreias, Paulicd, Mihailis, losifan, Musatini, Elaiasi, Croma, Amaris, Miris;3
soiuri de visin: Timpuriu de Osoi, Pitic, De Botosani si 4 soiuri de nuc: Miroslava,
Ovidiu, Anica, Velnita.
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CAPITOLUL 1V. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCE TARILOR
PROPRII

CHAPTER IV. PURPOSE AND OBJECTIVES OF OWN
RESEARCH

Conditiile pedoclimatice din zona de N-E a tarii sunt deosebit de favorabile
pentru cultura ciresului, cu exceptia unor ani, cand au intervenit calamitati naturale.
Situatia actuala si de perspectiva a culturii ciresului, precum si rezultatele
cercetarilor anterioare, constituie factori dinamizatori pentru continuarea si
aprofundarea cercetéarilor la aceastd specie pomicold, in aceastd zona a tarii.
Sortimentul zonal de cires se caracterizeaza prin diversitate, ca epoca de
maturarea fructelor si destinatie a lor, dar factorul determinant asupra valorii
soiurilor de cires (respectiv cantitatea si calitatea recoltei pe care o asigurd), il
constituie conditiile pedoclimatice ale zonei.
Extinderea soiurilor noi de cires autohtone sau strdine in cultura, pentru
completarea sortimentului de cires se face numai dupid verificarea acestora in
culturi de concurs.
Imbunatatirea sortimentului de cires pentru zona de N-E a Moldovei, este
necesard si posibild, prin inlocuirea unor soiuri mai vechi cu soiuri noi de
perspectivd, care prezintd atat productivitate si calitate superioara a fructelor cét si
pretabilitate la prelucrarea industriala.
Cercetirile efectuate in perioada 2018-2020, in vederea elabordrii tezei de
doctorat, au drept scop imbunétitirea sortimentului zonal de cires, pentru care a
fost stabilit urmatorul obiectiv general: aprecierea valorii agrobiologice a unor
soiuri de cires (roménesti si strdine) si a capacitatii de aclimatizare a acestora la
conditiile pedo-climatice din zona de Nord Est a Moldovei
Pentru o mai buna cunoastere a efectelor interactiunii factorilor
experimentali si a conditiilor pedoclimatice asupra agroproductivitétii soiurilor in
vederea realizérii obiectivului general s-au stabilit urmatoarele obiective specifice:
v Studiul fenofazelor de crestere si fructificare ale soiurilor de cires luate in studiu
si influenta factorilor climatici in declansarea si desfasurarea acestora;

v’ Studierea relatiei genotip-sistem de culturd, stabilirea indicatorilor fitometrici ai
pomilor si a structurii plantatiei;

v" Studierea indicatorilor principali ai cresterii si fructificarii in functie de soi,
sistemul de conducere si taiererile de fructificare aplicate pomilor, care asigurd
un echilibru biologic intre cele doud procese pentru o valorificare eficientd a
potentialului de productivitate a pomilor.

v" Promovarea celor mai bune soiuri de cires in sortimentul zonal, din N-E
Moldovei
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CAPITOLUL V. MATERIALUL SI METODELE DE
CERCETARE

CHAPTER V. MATERIAL AND RESEARCH METHODS

5.1. Materialul biologic utilizat

Materialul biologic utilizat este reprezentat de 11 soiuri de cires, din care 7
soiuri romanesti create si omologate de catre S.C.D.P. Iasi (Bucium, Cdtdlina,
Cetdtuia, George, Golia, Maria, Marina) si 4 soiuri striine, de relevantd
internationala (Regina, Kordia, Hudson, NewStar).

Cercetérile experimentale s-au efectuat in cadrul unei culturi comparative
de concurs care insumeaza doudzeci si noud de soiuri de cires din sortimentul
national si international, pe diferiti portaltoi, amplasatd pe teritoriul Laboratorului
Experimental Pomicol Pepinierd — Sarca al S.C.D.P. lasi.

5.1.1. Descrierea soiurilor luate in studiu

REGINA: acest soi este originar din Germania si se remarca prin inflorirea
tarzie si calitatea foarte bund a fructelor, cu rezistentd mare fatd de craparea cauzata
de precipitatii, precum si la pastrare si transport dupad recoltare. Pomul este de
vigoare medie sau mare, este un soi autosteril, avand nevoie de polenizator. Soiul
inregistreaza, in mod natural, o productivitate moderata.

Fructele sunt mari (10-11g), de forma cordiforma; pielita este de culoare
rosu-aprins, la maturare este de culoare rosu inchis; pulpa este ferma, rosie si
suculenta. Perioada de maturare are loc in a doua decada a lunii iunie (Long s.a..,
2014).

-
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| 1 "
Fig. 5.1 Soiul Regina (original)
Fig. 5.1 Regina cultivar (original)
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KORDIA: este un soi originar din Cehia, de vigoare mare si coroana larg-
conica si inalta. Inflorirea este tarzie si este usor sensibil la ger.

Fructele sunt de dimensiuni medii (aproximativ 8-10g), sunt cordiforme
alungite; la maturitate pielita este de culoare rosu-purpuriu inchis, pulpa este ferma
dar suculentd, dulce, neaderentd la sdmbure. Perioada de maturare este in prima
decada a lunii iulie (Quero-Garcia, 2007).

Fig. 5.2 Kordia cultivar (original)

HUDSON: este un soi creat la Statiunea Experimentald Agricold New
York, foarte raspandit in statele nordice ale SUA dar si in Europa. Pomul este
viguros, cu o coroand larga, globuloasa, echilibrat garnisita. Face parte din grupa
soiurilor cu rezistentd mare la ger.

Inflorirea este tarzie dar poate fi polenizat de soiurile : Van, Bing,
Hedelfinger, Stella. Fructul este de marime medie (7-9g), de forma sferica, usor
aplatizata, de culoare rosie, cu pulpd ferma, intens colorata si gust dulce.

Maturitatea de recoltare se inregistreaza in ultima decadd a lunii iunie
(Budan & Gréadinariu, 2000).

i

Fig. 5.3 Soiul Hudson (original)
Fig. 5.3 Hudson cultivar (original)
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NEW STAR: este un soi de origine canadiand, autofertil, precoce si are o
productivitate bund. Este sensibil la crapare si la monilioza.

Fructele sunt uniforme, de dimensiuni mari (9-11g), de forma sferica,
cordiform-obtuza, cu epiderma rosie inchisd si pulpa consistenti. Maturarea
fructelor are loc in ultima decada a lunii mai.

Fig. 5.4 Soiul New Star (original)
Fig. 5.4 New Star cultivar (original)

BUCIUM: este un soi creat si omologat in cadrul SCDP lasi. Pomul este de
vigoare mijlocie, cu ramificare puternica. Este un soi precoce, rodeste abundent si
constant.

Fructul este mare (8,5 g), cordiform aplatizat, cu punctul pistilar adancit.
Pielita este rosie inchisd, lucioasd, cu rezistenta la crapare. Pulpa este de culoare
rosie spre rosie-inchisa, ferma, suculentd su usor acidulaté, neaderentd la simbure.

Maturarea fructelor are loc in ultima decada a lunii iunie.

Fig. 5.5 Soiul Bucium (original)
Fig. 5.5 Bucium cultivar (original)
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CATALINA: este un soi obtinut la SCDP Iasi si se remarca prin calitatea
deosebitd a fructelor si productivitatea superioara soiurilor cu aceeasi epoca de
maturare. Inflorirea este timpurie.

Pomul are vigoare medie, cu cresteri moderate, Incepe si rodeasca din anul
5-6 de la plantare. Fructul este de marime medie (6,8-7,8g) si este cordiform
alungit, cu puctul pistilar alungit. Epiderma este rosie aprinsa, rosie inchisad la
maturitate deplind. Pulpa este fermd, dar suculenta si neaderentd la sambure.

Maturitatea de recoltare este semitimpurie, in prima decada a lunii iunie.
-~ . E

ey .
Fig. 5.6 Soiul Cdtdilina (original)
Fig. 5.6 Catalina cultivar (original)

CETATUIA: este un soi creat la lasi in cadrul SCDP si se remarci prin
timpurietatea intrarii pe rod dar si a maturarii fructelor.

Pomul este de vigoare mijlocie, de tip spur cu port etalat si o coroand larg
piramidala. Inflorirea este timpurie.

Fructele sunt de marime mijlocie (6 g) si sunt reniforme, aplatizate pe
margini, cu puncte pe epiderma, usor vizibile. Pielita este rosie inchisa spre neagra
la maturitate deplind, cu sensibilitate la crapare. Pulpa este semipietroasa, usor
acidulatd, de culoare rosiaticd, semiaderentd la simbure.
Maturarea fructelor este timpurie, in ultima decadé a

- ' ]

unii mai.

Fig. 5.7 Soiul Cetdtuia (original)
Fig. 5.7 Cetatuia cultivar (original)
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GEORGE: este un soi creat si omologat in cadrul SCDP lasi si este
considerat cel mai tirziu soi roméanesc omologat. Pomul este de vigoare mijlocie,cu
port semierect si ramificare mijlocie. Inflorirea este mijlocie.

Fructul este de marimi medii (6,7-7,8 g) si este cordiform alungit.
Epiderma este rosie, lucioasd, rezistenta la crapare. Pulpa este rosie. Ferma,
suculentd, usor acidulatd, cu suc colorat rogu. Sdmburele este neaderent la pulpa.

Fig. 5.8 Soiul George (original)
Fig. 5.8 George cultivar (original)

GOLIA: este un soi romanesc, creat in cadrul SCDP lasi. Este un soi
precoce, cu inflorire tarzie. Pomul este de vigoare micd si coroana globuloasa si se
preteaza pentru infiintarea de plantatii cu densitate mare de tip intensiv.

Fructele sunt mari (8-9 g), cordiform alungite, cu punctul pistilar adincit.
Pielita este rosie inchisa, lucioasd, cu rezistentd la crapare. Pulpa este fermad,
crocantd, suculentd, cu aroma find si suc intens colorat in rosu.

Maturarea fructelor are loc la sfarsitul decadei a II-a a lunii iunie.

Rt . b
Fig. 5.9 Soiul Golia (original)
Fig. 5.9 Golia cultivar (original)
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MARIA: Este un soi creat in cadrul SCDP lasi si este primul soi romanesc
autofertil, insusirea de autocompatibilitate oferindu-i o mare valoare agronomica.
inflorirea este timpurie si este un bun polenizator pentru soiurile cu inflorire
timpurie si medie.

Pomul este de vigoare medie,cu un coronament larg, bine ramificat. Intra
pe rod timpuriu si rodeste abundent si constant. Fructele sunt medii spre mari (7,4-
8,5 g), cordiforme, usor alungite si turtite in partea ventrald. Epiderma este rosie
stralucitoare, cu rezistenta medie la crapare. Pulpa este ferma, crocantd, de culoare
rosie.

Maturarea fructelor are loc in a doua decada a lunii iunie.

Fig. 5.10 Soiul Maria (original)
Fig. 5.10 Maria cultivar (original)

MARINA: soi autohton obtinut la SCDP lasi. Pomul are vigoare mijlocie,
cu port etalat si coronament piramidal. Inflorirea este tarzie. Fructul este mediu
spre mare (8 g) si este cordiform alungit. Epiderma este bicolora, galben cu rosu,
cu puncte fine pe epidermd si rezistentda bund la crdpare (superioard soiului
asemanator Boambe de Cotnari). Pulpa este fermd, crocantd, suculentd de culoare
alb galbuie si suc incolor.

Maturarea fructelor este tarzie, are loc la sférsitul lunii iunie-inceputul lunii
iulie.

Fig. 5.11 Soiul Marina (original)
Fig. 5.11 Marina cultivar (original)
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Tabelul/ Table 5.1
Materialul biologic luat in studiu in perioada 2018-2020/
The biological material studied in the period 2018-2020

(l:\lr: Soiul Epoca de coacere Origine
1. Regina medie Germania
2. Kordia medie Cehia
3. Hudson medie SUA
4, New Star timpurie Canada
5. Bucium medie SCDP lasi
6. Catalina timpurie SCDP lasi
7. Cetatuia timpurie SCDP lasi
8. George tarzie SCDP lasi
9. Golia medie SCDP lasi
10. Maria medie SCDP lasi
11. Marina tarzie SCDP lasi

5.1.2. Descrierea portaltoilor utilizati

Mahalebul (Prunus mahaleb L.) este un portaltoi generativ si se
recomanda in toate zonele pomicole. Este indicat pentru soluri bine drenate,
afanate, calcaroase, uscate. Pomii se dezvoltd normal in zonele cu precipitatii sub
550 mm anual, fiind mai sensibil la asfixia radiculara.

Este recomandat ca portaltoi atat pentru cires, cat si pentru visin.

Are afinitate cu majoritatea soiurilor inregistrate si de perspectivd cu
exceptia unor soiuri (Cea Mai Timpurie, grupa Bigarreau, lzverna, Cerna,
ani dupa plantare.

Pomii altoiti pe Mahaleb au crestere viguroasa si un sistem radicular bine
dezvoltat, profund, fiind astfel rezistenti la secetd si la temperaturi scizute. Este
rezistent la paduchii de frunze si Coccomyces hiemalis, de asemenea si la cancerul
bacterian.

Intrad pe rod timpuriu, in anii 3-4 dupd plantare, productivitatea este buna
iar longevitatea este medie. Imprima o inflorire si maturare a fructelor mai timpurie
cu 6-8 zile pentru acelasi soi, comparativ cu pomii altoiti pe cires sélbatic si o
vigoare mai redusi a pomilor cu aproximativ 20 %. In practica pepinieristica din
tara se foloseste in proportie de 20 % datorita avantajelor enumerate dar
comparativ cu alte tipuri de portaltoi, colectarea samburilor este dificila iar
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procentul de rasarire este slab (Budan & Grédinariu, 2000; Ghena & Braniste,
2003; Long s.a.., 2014).

5.1.3. Descrierea formei de coroana

La cires, alegerea celei mai potrivite forme de coroand si taierile anuale
reprezintd instrumente cheie de gestionare a productiei in vederea cresterii
uniformitatii interceptarii si distributiei luminii, reinnoirea ramurilor de rod si
ajustarea raportului dintre suprafata foliara si cantitatea de fructe (Quero-Garcia
s.a., 2017).

Forma de coroand se alege in functie de tendinta naturala de crestere a
pomilor, portaltoiul utilizat, dar si de alti factori genetici sau tehnologici
(Gradinariu & Budan, 2000).

Materialul biologic utilizat, constituit din 11 soiuri de cires de vigoare
medie spre mare, altoiti pe un portaltoi de vigoare mare (Prunus mahaleb L.) a fost
dirijat inca de la infiintarea plantatiei experimentale sub formad de coroana de tip
vas spaniol.

Forma de coroana de tip vas spaniol este specificd pentru toate soiurile de
cires de vigoare mijlocie si mare, in plantatiile extensive si semiintensive si
reprezintd o adaptare intre vasul intérziat si tufa spaniola.

Tehnica formarii coroanei presupune scurtarea pomilor dupa plantarea sub
forma de vargd la 45-60 cm si alegerea a 5-6 muguri, pentru viitoarele sarpante
(fig. 5.12).

Anul plantarii Anul | Anul al 1I- lea

Anul al Il1-lea La maturitate

Fig. 5.12. Tehnica formarii vasului spaniol (Long s.a., 2015)
Fig. 5.12. Spanish bush training system (Long s.a.., 2015)
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In anii urmatori, sarpantele se vor scurta la 80-100 cm si se vor alege si
ramurile de prelungire a sarpantelor, subordonate cu 20-25 cm atét fatd de sarpante,
cat si intre ele. Astfel, coroana va fi formata de 6-8 sarpante, distantate pe ax la 8-
10 sau 12 cm, formand un unghi de divergentd de aproximativ 120°, iar cel de
insertie de 50-60°. Fiecare sarpantd va va avea in subordine 3-5 subsarpante.

Ramificarea specifica acestui tip de forma de coroana este de tip bilateral-
exterior. Anual, se indeparteaza aproximativ 20% din toti lastarii laterali, astfel
incat pintenii sa nu aibd mai mult de 5 ani.

Inaltimea pomilor va fi de aproximativ 2,5 m pentru soiurile de vigoare
mijlocie si de 3,0 m pentru soiurile de vigoare mare, ceea ce face din acesta un
sistem semi-pietonal usor de recoltat si intretinut.

5.2. Organizarea experientei

Cercetarile experimentale s-au efectuat in cadrul unei culturi comparative
de concurs cu soiuri de cires, amplasatd pe teritoriul Laboratorului Experimental
Pomicol Pepiniera — Sarca al S.C.D.P. Iasi (fig. 5.13).

Cultura de concurs este infiintata in anul 2011 si cuprinde 29 de soiuri de
cires din sortimentul national si international,cu distanta de plantare 5 x 4 m, cu o
densitate de 500 pomi/ha;

b &
Fig. 5.13. Cultura comparativi de concurs in care s-a efectuat experienta
Fig. 5.13.The comparative crop in which the experience was carried out
(LEP Pepiniera Sarca, original)

Experienta este organizata cu 11 soiuri de cires (variante), fiecare cu cate 3

repetitii, asezarea variantelor fiind lineara.
Pomii au fost altoiti pe mahaleb (Prunus mahaleb) si condusi sub forma de

vas spaniol, fara sistem de sustinere.
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Materialul biologic folosit cuprinde 11 soiuri de cires, 7 soiuri autohtone,
creatii ale SCDP lasi si 4 soiuri straine.

In decursul experimentarii, pe randurile de pomi, solul a fost lucrat cu
discul palpator, iar intre randuri intretinut sub forma inierbata in mod natural (fig.
5.14).

Fig. 5.14. Aspecte privind organizarea experientei
Fig. 5.14. Aspects regarding the organization of experience (original)

Combaterea bolilor si ddundtorilor s-a ficut la avertizérile primite,
efectudndu-se tratamente fitosanitare pentru: antracnoza frunzelor (Coccomyces
hiemalis Higg), ciuruirea micoticd a frunzelor (Ascospora beijerinkii), monilioza
(Monilinia sp.) si musca cireselor (Rhagoletis cerasi).

Tehnologia de cultura utilizata a fost cea specifica culturii ciresului.

Plantatia experimentala este amplasatd pe un sol de tip cernoziom cambic
cu un continut de aproximativ 2,34 % humus, aciditate 1,1 m.e./100 g sol, indice de
azot 2,24; P= 66 p.p.m., K =376 p.p.m. si un pH = 6,7.

5.3. Metode de cercetare

In vederea efectuarii studiului s-au facut observatii si determinari privind
vigoarea pomilor, lungimea cresterilor anuale si numdrul acestora pe pom,
principalele fenofaze de fructificare, fertilitatea naturald, autofertilitatea,
determinarea viabilitatii si capacititii de germinare a polenului, monitorizarea
factorilor de mediu, influenta factorilor limitativi ai productiei (ger, secetd, bolile
specifice ciresului), productia de fructe, principalele insusiri fizico-chimice ale
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fructelor si modul de folosintd a acestora (consum 1in stare proaspatd si
industrializare).

5.3.1. Observatii si determinari efectuate

Maisuritori biometrice ale pomului:

- Suprafata sectiunii trunchiului se calculeazd cu ajutorul formulei
S.S.T. =M r?, in care: IT = 3,14 iar r- raza sectiunii trunchiului, care se afld prin
impdrtirea la 2 a diametrului mediu al trunchiului.

Valoarea diametrului mediu al trunchiului rezulta din mésurarea pe doua
directii perpendiculare a diametrului trunchiului, la indltimea de 30 cm.

Aceste masuratori se efectueazd toamna in prima jumaétate a lunii
octombrie.

- Lungimea cresterilor anuale si numirul acestora pe pom, se
determind in luna august cand se formeaza mugurele terminal.

- Volumul coroanei — a fost calculat folosind metoda Sarger cu

urmatoarea formula:
2
V:(D;dj x Hx0,416,

unde: V — volumul coroanei, D — diametrul coroanei pe directia rAndului cu arbori,
d — diametrul mediu al grosimii spalierului, H — inaltimea pomilor,
0,416 — coeficient de corectie.

/ S5k it

Fig. 5.15. Aspecte privind efectuarea misuritorilor biometrice (original)
Fig. 5.15. Aspects regarding the performance of biometric measurements
- Numirul si tipul formatiunilor de rod: s-a stabilit prin identificare si

numdrare pe variante si repetitii, pe lungimea sarpantei inainte de a se efectua
taierile de rdrire si fructificare.
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Observatii fenologice asupra organelor de crestere si de rod: Desfasurarea
fenofazelor organelor de crestere si de rod prin inregistrarea datelor dupa stadiile
internationale BBCH (tabelul 5.2)

Observatiile fenologice s-au efectuat odatd cu inceputul umflarii mugurilor, la
inceputul vegetatiei. Observatiile se fac odatd la doua zile; in timpul infloritului in
fiecare zi; in timpul cresterii lastarilor din 5 1n 5 zile; la maturarea fructelor odata la 3
zile; iar la sfarsitul vegetatiei odata la 5 zile.

Evaluarea soiurilor s-a facut conform metodologiei curente de lucru prin
efectuarea de studii fenologice, inregistrdnd data calendaristica de atingere a
fenofazelor de inflorire si maturare a fructelor, aprecierea pe o scara de la 1 la 5 a
intensitatii infloritului.

inceputul umflirii mugurilor se considera momentul cand se departeaza
vizibil marginile solzilor si apar dungi de culoare mai deschisa intre solzi;

inceputul dezmuguritului este momentul cand mugurii crapa si apar varfurile
verzi ale frunzelor;

nceputul cresterii Eistarilor se considera dupid dezmugurire, la aparitia
frunzei 5-6, respectiv a primei frunze care ajunge la dimensiuni normale;

Incetarea cresterii lastarilor reprezinti momentul formarii mugurului
terminal, care in unii ani dupa incheiere primului val de crestere are loc a doua sau
chiar a treia repriza de crestere a lastarilor;

Durata perioadei de vegetatie: S-a realizat prin insumarea zilelor de la
fenofaza de umflare a mugurilor pana la caderea frunzelor.

Tabelul /Table 5.2
Sistemul de clasificare al fenofazelor la speciile simburoase in
sistemulBBCH / Classification system of phenophases in stone species in the
BBCH system (Meier s.a., 1994)

COD DESCRIERE FENOLOGICA

Stadiul 0 : Dezvoltare muguri

00 Stadiul de repaus

01 Inceputul umflarii mugurilor vegetativi

03 Sfarsit de umflare a mugurilor: muguri de culoare verde deschis
09 Varfurile frunzelor devin vizibile

Stadiul 1: Dezvoltarea frunzelor

10 Aparitia primelor frunze
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11 Primele frunze dezvoltate, axa lastarilor este curs de dezvoltare

19 Aparitia primelor frunze complete

Stadiul 3: Dezvoltarea lastarilor

31 inceputul cresterii lastarilor: incep si devina vizibile axele lastarilor
32 Lastarii ajung la aproximativ 20% din dimensiunea finala

33 Lastarii ajung la aproximativ 30% din dimensiunea finala

39 Lastarii ajung la aproximativ 90% din dimensiunea finala

Stadiul 5: Aparitia inflorescentelor

51 Umflarea mugurilor floriferi

53 Stadiul de dezmugurit

54 Inflorescente inchise

56 Florile se despart in inflorescente, pedicelul florilor este alungit

57 Sepalele sunt deschise: varfurile petalelor devin vizibile, flori inca inchise

59 Florile sunt in stadiul de balon florifer

Stadiul 6: Inflorirea

60 Primele flori incep sa se deschida

61 inceputul infloririi: aproximativ 10% din flori sunt deschise

62 Aproximativ 20% din flori sunt deschise

64 Aproximativ 40% din flori sunt deschise

65 Inflorire completa: cel putin 50% din flori sunt deschise iar primele petale
cad

67 Decolorarea petalelor florilor: majoritatea petalelor sunt cazute

69 Starsitul infloririi: toate petalele sunt cazute

Stadiul 7: Dezvoltarea fructelor

71 Cresterea ovarelor; are loc prima rarire fiziologica a fructelor

73 A doua cadere fiziologica a fructelor

75 Fructele viabile sunt la aproximativ jumatate din dimensiunea finala

77 Fructul are aproximativ 70% din dimensiunea finala

79 Fructul are aproximativ 90% din dimensiunea finala
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Stadiul 8: Maturitatea fructelor si a semintelor

81 Inceputul colorarii fructelor

85 Colorare avansata

87 90% din fructe sunt ajunse la maturitate

89 Fructele sunt ajunse la maturitatea de consum: fructele au gust si fermitate
tipicad

Stadiul 9: Maturarea tesuturilor si pregitirea pomilor pentru iernare, formarea
mugurilor vegetativi si diferentierea mugurilor de rod

Stadiul 10: Senescenti, inceputul repausului

91 Cresterea lastarilor a fost finalizatd; frunzele sunt in continuare complet
Verzi

92 Frunzele incep sa se decoloreze

93 Inceputul caderii frunzelor

95 50% din frunze decolorate sau cazute

97 Toate frunzele sunt cazute

Determinarea numarului de zile si suma gradelor de temperatura
activa necesari pe perioada derulirii fenofazelor de fructificare: se efectueaza
cu scopul de a clasifica soiurile in functie de cerintele pentru factorul temperatura.
Calculul bilantului termic activ (>t°a) este dat de suma temperaturilor care
depasesc pragul biologic caracteristic pentru fiecare specie (5°C) (Wenden s.a.,
2016).

Determinarea coeficientului de fertilitate prin polenizare liberi si prin
autopolenizare

-Fertilitatea naturald: s-a determinat prin numararea a minim 200 de
flori la fiecare soi (cate minim 50 in cele 4 puncte cardinale) pe ramuri de control,
etichetarea ramurilor si numararea fructelor rezultate dupa legare (Cociu & Oprea,
1989; Botu & Botu, 1997).

-Autofertilitatea: s-a efectuat prin insacuirea a minim 200 flori la fiecare
soi luat in studiu, etichetarea si numararea fructelor rezultate dupa 20-25 zile de la
scuturarea petalelor si calcularea in procente (%) comparativ cu numarul florilor
insacuite.

Determinarea viabilitatii si a capacititii de germinare a polenului

- Determinarea viabilatatii polenului — se realizeaza prin aprecierea
starii fiziologice a pomului, cu scopul de a cunoaste valoarea unui soi ca
polenizator in combinatiile interfertile; pretestarea unor factori ce afecteaza
calitatea polenului (monilioze, viroze). In vederea determinarii viabilitatii
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polenului, s-a utilizat metoda de colorare carmin-acetica. Polenul fertil se coloreaza
in rogu carmin, polenul steril se coloreazi in roz sau raméane incolor (fig. 5.16).
C —

Fig. 5.16 Determinarea viabilititii polenului prin metoda carmin-acetica
(original)
Fig. 5.16 Determination of pollen viability by the carmine acetic method

-Determinarea capacititii germinative a polenului pe mediu nutritiv
solid: se realizeaza cu scopul de a evidentia valoarea biologica a polenului utilizat in
procesul de hibridare; interpretarea gradului de interfertilitate prin aprecierea capacitatii
de germinare a polenului pe un mediu inert; depistarea afectiunilor provocate de boli
asupra gametilor (monilioza, Plum-pox); caracterizarea comportarii biologice in urma
actiunii unor factori externi: factori mutageni, inghet, ingrasaminte, erbicide, pesticide.

Determindrile s-au efectuat la polenul florilor recoltate in primédvara anilor de
studiu, 2018 — 2020 pe mediu solid, compus din 15% zaharoz, 1,5% agar agar si 2%
acid boric (Pirlak & Bolat, 1999). Fiecare vas Petri a continut 10 ml de mediu, pe
suprafata caruia s-a repartizat cat mai uniform polenul (fig. 5.17, fig. 5.18).

Pentru germinarea polenului, cutiile au fost mentinute la temperatura de 20°C,
umiditatea de 70-90%, la intuneric timp de 4 ore, dupa care cresterea tubului polenic a
fost stopata cu cloroform. Pentru fiecare soi s-au realizat trei repetitii iar cuantificarea
gradului de germinare s-a realizat prin numararea a 5 cadmpuri vizuale aleatorii.
Examinarea s-a realizat la microscopul optic Motic cu obiectivul 4X si 10X. Lungimea
tubului polenic a fost exprimatéd in um (Cociu & Oprea, 1989).

Fig 5.17 Prepararea mediului nutritiv (original)
Fig. 5.17 Preparation of the nutrient medium (original)
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Fig. 5.18. Pregitirea vaselor Petri (original)
Fig. 5.18. Preparation of Petri dishes (original)

Productia de fructe: se inregistreazd prin determinarea valorii medii
obtinute prin cantdrirea fructelor pe fiecare pom, variantd si repetitie.

insusiri fizice si chimice ale fructelor:

- diametrul ecuatorial al fructului (mm) — prin méasurarea fructului cu
ajutorul sublerului, pe probe de 15 fructe, 1n 3 repetitii;

Masurarea s-a facut individual pe fruct, pe doua directii perpendiculare ale
diametrului ecuatorial si a fost inregistratd media celor doué valori (Radu s.a.,
1957).

Fig. 5.19. Determination of the physical properties of the fruit (original)

- greutatea medie a fructului (g) — s-au recoltat probe de 15 fructe/soi, in 3
repetitii si au fost cantarite cu un cantar tip Radwag, de precizie 0,01;

- greutatea medie a simburelui (g) — la probe de 15 fructe/soi, in 3 repetitii,
a fost indepartatd pulpa de fruct, iar sémburii au fost spalafi si uscati la etuva (4 ore, la
temperatura 105 °C), apoi cantariti cu un cantar tip Radwag, de precizie 0,01. Cu aceste
date s-a calculat raportul pulpd/sdmbure si procentul mediu de sdmbure al fructului;

- determinarea continutul in substanti uscati solubild cu refractometrul
de tip Zeiss.
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Metoda refractometricd de determinare a substantei uscate se bazeaza pe
refractia diferitd a luminii in medii de densitati diferite (fig. 5.20).

Fig. 5.20.Determinarea insusirilor biochimice la cires (original)
Fig. 5.20.Determination of the biochemical characteristics of sweet cherry

Fig. 5.21. Determinarea caracteristicilor fizice ale fructelor soiurilor
studiate (original)
Fig. 5.21. Determination of the physical characteristics of the fruits of the
studied varieties

Determinarea rezistentei la boli a pomilor

-Frecventa atacului (F%) reprezintd valoarea relativdi a numarului de
plante sau organe ale plantei atacate (n) raportate la numarul total de plante sau
organe observate (N), dupa formula F =n x 100/N.

Pentru exprimarea treptelor intermediare se folosesc in mod conventional 6
clase de intensitate, care existd intre existenta maximd; Este necesar sd se noteze
intensitatea atacului (I%), prin care se arata gradul de acoperire a organelor atacate de
catre agentii patogeni sau variatia extinderii atacului (tabelul 5.3).
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Tabelul/ Table 5.3.
Criterii de apreciere a intensitaitii atacului/
Criteria for assessing the intensity of the attack

Nota intensitatii atacului Suprafata atacata %
1 1-3%
2 4-10 %
3 11-15%
4 26-50 %
5 51-75%
6 76-100 %

Comportarea soiurilor in conditiile climatice din N-E Roméniei

- Monitorizarea factorilor de mediu a avut in vedere determinarea
variatiilor de temperaturd, umiditate atmosferica si intensitate luminoasa pe parcursul
perioadei studiate dar si prin comparatie cu mediile multianuale.

- Rezistenta la ger a pomilor se apreciaza cu note de la 0-5, astfel:

* 5- complet rezistent;

* 4- foarte slab atacat de ger;

* 3- slab afectat de ger;

* 2- portivit de rezistent (au degerat varfurile sau cel mult 1/3 din lungimea
lastarilor;

* 1- puternic afectat de ger (au degerat total lastari anuali si o parte din
ramurile de doi ani);

* 0- foarte puternic afectat de ger, atunci cand pomul a degerat aproape total.

5.3.2. Interpretarea statistica a rezultatelor obtinute

In vederea interpretarii rezultatelor obtinute s-au facut calcule statistice
bazate pe analiza variantei si testul comparatiilor multiple (testul Duncan). In
prezentarea rezultatelor interpretate prin testul Duncan s-a notat cu cate o litera mica
de la inceputul alfabetului fiecare grup de variante care nu sunt semnificativ diferite
intre ele. In acest fel se constatd semnificatia oricarei diferente, stiind ca valorile
urmate de aceeasi litera nu difera semnificativ intre ele si cd valorile sunt
semnificativ diferite dacd nu sunt insotite de aceeasi litera.

Termenul de referinta il reprezintd media statisticd a rezultatelor obtinute.
Prin metoda de interpretare a datelor experimentale utilizdndu-se analiza variantei,
pentru stabilirea semnificatiei, s-a determinat diferenta limita asigurata statistic, ce
depaseste eroarea experimentald pentru + probabilitatea de transgresiune (P) de 5%;
1%; 0,1 (Ardelean s.a., 2002).
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CAPITOLUL VI. REZULTATELE CERCETARII

CHAPTER VI. RESEARCH RESULTS

6.1. Date obtinute privind desfisurarea fenofazelor de crestere si
fructificare a soiurilor studiate la S.C.D.P. Iasi

Stadiile fenologice ale plantelor fluctueaza de la an la an si sunt puternic
influentate de variatiile factorilor de mediu, cum ar fi, temperatura.

Inregistrarile pe termen lung ale datelor fenologice sunt valoroase,
deoarece, pot fi utilizate pentru a estima influenta variatiilor climatice asupra
dezvoltarii plantelor, a sincronizarii ciclurilor de viatd, precum si in vederea
aprecierii la timp a masurilor agrotehnice necesare, fiind in strdnsd corelatie cu
fenofaza prin care trece pomul (Ghena s.a., 2004; Blanke & Kunz, 2009).

O tendintd de avansare treptatd a perioadei de inflorire a speciilor din
zonele temperate si in special a ciresului a fost observatd de-a lungul anilor in
inregistrarile istorice.

6.1.1. Influenta factorilor climatici in declansarea si desfasurarea
fenofazelor

Schimbarile climatice din ultimii ani au influentat perioada de desfasurare
a fenofazelor la soiurile de cires, acestea fiind variabile in functie de conditiile
climatice din zona de cultura.

In zona de N-E a Moldovei se intrunesc conditii favorabile pentru cultura
ciresului, sub aspectul satisfacerii cerintelor fatd de temperatura, pentru
parcurgerea fenofazelor din timpul perioadei de vegetatie.

In figura 6.1, a fost reprezentata influenta conditiilor climatice din perioada
2018-2020 i impactul acestora asupra perioadelor de declansare a stadiilor
fenologice a fiecarui soi studiat.

Intre fenofazele de dezmugurit si inceputul infloritului (53-61 BBCH),
diferentele dintre anii de studiu sunt vizibile la cele mai multe dintre soiuri.
Bucium, Cetdtuia si Golia sunt soiurile care se remarcd prin diferente
nesemnificative intre cei trei ani de studiu, ceea ce denotd o tolerantd mai ridicata
la schimbdérile climatice.

Perioada fenologica dintre inceputul si sfarsitul infloritului (61-69 BBCH)
variaza si cu peste 100°C acumulate intre anul 2018 si 2020 (soiul Regina).
Influenta temperaturilor ridicate ale anului 2018, in ce priveste declansarea
fenofazei de inflorire la soiurile luate in studiu nu este semnificativa, diferentele
dintre bilantul termic necesar, fiind reduse.

In perioada dintre sfarsitul infloritului si maturarea fructelor (fazele 69-89
BBCH), suma gradelor de temperatura iregistreaza valori apropiate in cei trei ani
de studiu. Diferente vizibile s-au evidentiat la soiurile Regina, Cetdruia si Maria.
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Fig. 6.1 Evolutia in dinamicii a sumei gradelor de temperaturi (°C) dintre
fenofazele de dezmugurit, inceputul infloriritului, sfarsitul infloritului si
maturarea fructului in perioada 2018-2020
Fig. 6.1 The dynamic evolution of the active thermal balance degrees
(°C)between the phenophases of budding, the beginning of flowering, the end of

flowering and fruit ripening in the period 2018-2020
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Prin metoda de calcul a numarului de zile si a sumei gradelor de
temperatura activa s-a efectuat monitorizarea zilnica a factorului temperatura, care
a aritat ca pornirea in vegetatie si desfiasurarea fenofazelor de vegetatie si
fructificare sunt determinate de actiunea cumulatd a temperaturilor medii zilnice ce
depasesc valoarea de 5°C (Cociu & Oprea, 1989).

La soiurile de cires evaluate in conditiile climatice din zona lasi, in
perioada 2018-2020 s-a inregistrat un bilant de temperaturi active intre fenofazele
de dezmugurit si inceputul infloritului cuprins intre 79,20°C (Catalina) si 154,43°C
la soiul Regina.

in ceea ce priveste numarul de zile dintre cele doua stadii fenologice,
acesta a variat intre 7, la soiul Hudson si 16 zile la soiul George (tabelul 6.1).

Temperatura medie lunard mai ridicatd din luna aprilie a anului 2018
(15,3°C), comparativ cu ceilalti ani (10,5°C in 2019 si 11,5°C 1n 2020), a
determinat o inflorire mai timpurie si o scurtare a stadiilor fenologice din aceasta
perioada. Astfel in anul 2018, perioada dintre fenofaza de dezmugurit si cea a
inceputului infloritului a fost cuprinsa intre 3 (Maria) si 24 de zile (Kordia).

Valoarea medie a necesarului de temperatura activa a oscilat intre valoarea
minima de 42,8°C (soiul Hudson in anul 2019) si maximul de 215°C la soiul
George (anul 2019).

Cercetari similare efectuate prin metoda sumei gradelor de temperatura
aratd ca, infloritul ciresului in perioada 2011-2013 s-a produs la acumulari de 121,6
-240,2°C (lurea, 2014).

Temperaturile diurne si nocturne zilnice ridicate din perioada 2018-2020,
precum si lipsa precipitatiillor au condus la instalarea secetei pedologice,
atmosferice si fiziologice, care a avut efect asupra scurtarii fazelor de dezvoltare,
precum si asupra vigorii pomilor, productivitatii reduse si calitate redusd a
fructelor.

Perioada infloritului la soiurile studiate in conditiile climatice din zona. lasi
a avut loc in medie (2018-2020) la un bilant termic activ intre 71,67°C (George) si
158,6°C (Regina) pe parcursul a 6, respectiv 12 zile (tabelul 6.2). intre soiuri au
fost inregistrate diferente statistice semnificative evidente.

Soiul Regina s-a remarcat pe parcursul anilor studiati cu cea mai mare
durata a infloritului de 9-17 zile, acumuland si cel mai mare bilant termic, de
212,6°C in anul 2020.

Cea mai scurtd duratd a infloritului a fost inregistrata la soiul George,
aceasta desfasurdndu-se in medie pe o perioada de 4-8 zile.

Suma gradelor necesare de temperaturd pana la maturarea fructului a
oscilat intre valoarea minima 595, 2°C (Cdtdlina) la soiurile timpurii si valoarea
maxima de 1247°C (Regina) la soiurile cu maturare medie spre tarzie.

Soiul de cires George,are cea mai tarzie epocd de maturare a fructelor,
insumand un bilant termic activ de 1625,8°C (tabelul 6.3).
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Rezultatele obtinute in anii de studiu 2018-2020 la soiurile analizate sunt
asemanatoare cercetdrilor efectuate in aceeasi zond climaticd, obtindndu-se un
bilant termic activ cuprins intre 644,3 $i1.399,9°C (dupa, Iurea, 2014), insd usor
mai ridicate fata de cercetarile efectuate de Kolesnikov (1959), citat de Budan &
Gradinariu (2000), care a stabilit necesarul de céldurd in perioada dintre inflorit si
maturarea fructelor la 460-670°C pentru soiurile cu maturare timpurie, 810-950°C
pentru cele de sezon mediu si 1.050-1.150°C pentru cele tarzii (tabelul 6.3)

Numiérul de zile de la sfarsitul infloritului pana la maturarea fructelor
(media anilor 2018-2020) a fost de 40 de zile la soiurile timpurii (Catdlina si
Cetdtuia), 56-66 de zile la soiurile cu maturare medie spre tarzie (Golia, Maria,
Kordia, Regina) si 88 de zile la soiul George (tabelul 6.3).

6.1.2. Desfasurarea fenofazelor organelor vegetative si de rod

Pentru a evidentia valoarea biologica si insusirile productive ale soiurilor
luate in studiu, s-au facut observatii privind desfasurarea si durata principalelor
stadii fenologice de la pornirea in vegetatie (fenofaza de umflare a mugurilor) pana
la caderea frunzelor.

Fenofazele organelor de crestere si fructificare sunt specifice biologiei
fiecdrei specii iar data declansérii si durata acestora depinde in mod direct de
conditiile climatice ale fiecarui an (tabelul 6.4; fig.6.2.).

AN

Fig. 6.2 Aspecte din fenofaza de inflorit la soiurile de cires Catalina si George,
S.C.D.P. Iasi (original)
Fig. 6.2 Aspects of flowering time for Catalina and George, sweet cherry
cultivars, R.S.F.G. lasi (original)
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Pornirea in vegetatie, asociati cu stadiul fenologic de umflare a mugurilor
(51 BBCH) s-a inregistrat cel mai timpuriu la soiurile Kordia (09.03 — 16.03),
Catalina (09.03 — 27.03) si Maria (09.03 — 28.03), ceea ce le imprima un risc mai
ridicat de pagube produse de ingheturile tarzii de primavara, ce au loc frecvent in
zona judetului lasi.

In perioada 2018-2020, inceputul infloritului s-a declansat cel mai devreme
in anul 2020, iar in anii 2018 si 2019 s-a declansat mai tarziu cu 3-8 zile fata de
anul 2020. Cu cat temperaturile sunt mai ridicate, cu atdt epoca declansarii
infloritului a survenit mai timpuriu (fig. 6.3).

Au manifestat o inflorire timpurie soiurile: Cetdyuia, Cdtdlina, Kordia in
timp ce, soiurile Hudson si Regina au manifestat tardivitate la inflorire. infloritul
tardiv prezintd o importantd deosebitd, pentru evitarea pagubelor provocate de
ingheturile si brumele tarzii de primavara.

(data)

24.apr.
19.apr. -
14.apr.
09.apr.
04.apr.

2018
m2019

30.mar. - 2020

25.mar. -

20.mar. -

o B o $ < & w2 & s W

$ F & o FFF Y FS

FEFT TS ST
S -

Fig. 6.3 Dinamica fenofazei de inflorire pe parcursul celor trei ani studiati
Fig. 6.3 The dynamics of the flowering phenophase during the studied years

Dupa epoca de maturare a fructelor soiurile de cires luate in studiu in perioada
2018-2020, se pot clasifica in: soiuri timpurii (numarul de zile de la sfarsitul
infloritului pand la maturarea fructelor de 40 de zile) — Catalina, Cetdtuia, Golia);
soiurile cu maturare medie (50-60 de zile) — Bucium, Maria, Marina; soiuri cu
maturare tirzie (60-66 de zile) — Hudson, New Star, Kordia, Regina) si soiuri cu
maturare foarte tirzie a fructelor (88 de zile) - soiul George (tabelul 6.5.).

Céderea frunzelor la pomi reprezinta sfarsitul perioadei de vegetatie, fiind
suprapusd cu fenofaza de maturare a tesuturilor si pregitire a plantelor pentru
iernat. In general, caderea frunzelor este precedata de sciderea temperaturii aerului
in timpul noptii sub 15°C, cand ziua este mai mica de 12 ore.
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In perioada celor trei ani de studiu (2018-2020), soiurile studiate si-au
incheiat vegetatia incepand cu a Ill-a decadd a lunii octombrie, perioada de
vegetatie desfasurdndu-se pe o perioada cuprinsa intre 222 — 259 zile.

Pe parcursul celor trei ani evaluati (2018-2020), perioada de vegetatie cea
mai redusa a fost inregistrata in medie la soiul Kordia (223 — 237 zile), in timp ce
soiul George s-a remarcat prin cea mai lunga perioada de vegetatie (227-259 zile).

6.2. Rezultate privind fertilitatea soiurilor de cires

Cunoasterea aspectelor privind fertilitatea soiurilor este importanta
intrucét, permite cunoasterea valorii unui genotip, ca polenizator in combinatii
interfertile, precum si pentru realizarea de hibridari artificiale, atunci cand, polenul
trebuie si aiba o germinabilitate de minim 30%, pentru a asigura succesul
polenizarii (fig. 6.4).

Calitatea polenului dintr-o floare constd in viabilitatea, longevitatea,
omogenitatea morfologicd, germinabilitatea si rata de crestere a tubului polenic,
componente importante a fertilitatii unui soi.

La cires, fertilitatea poate fi realizatd doar prin utilizarea unor soiuri
polenizatoare de calitate cu o perioada de inflorire sincronizatd cu a celorlalte
soiuri §i care produc o cantitate corespunzitoare de polen viabil si compatibil
(Cociu & Oprea, 1989)

Pentru interpretarea statistica a datelor s-a calculat coeficientul de variatie
(S%) pentru care se admit urmétoarele valori:

- 0-10% - coeficient de variatie mic;

- 10 — 20% - coeficient de variatie mediu;

- 20 — 30 % - coeficient de variatie mare.

A 0 4 B . - 4 .'a-:’ B Dl
Fig. 6.4 Extragerea polenului in vederea determinarii fertilitatii
evaluate (original)
Fig. 6.4 Pollen extraction to determine the fertility of the evaluated cultivars
(original)
6.2.1. Evaluarea viabilititii polenului
Determinarea viabilatétii polenului se realizeazd cu scopul de a cunoaste
valoarea unui soi ca polenizator in combinatiile interfertile, aprecierea starii
fiziologice a pomului precum si in vederea evaludrii unor factori ce pot afecta

calitatea polenului.

. ik Lag
soiurilor
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Factorii climatici pot influenta negativ viabilitatea polenului. Leziunile
provocate de temperaturile scazute din timpul iernii asupra graunciorilor de polen
depind foarte mult de stadiul de dezvoltare si de aclimatizare a mugurilor.

De asemenea, viabilitatea polenului este influentatd si de starea nutrientilor
si a rezervei de carbohidrati.

Borul joaca un rol deosebit in procesul de germinare si in cresterea tubului
polenic (Burzo s.a., 1999)

Viabilitatea polenului soiurilor de cires studiate in perioada 2018-2020 a
fost determinata utilizind metoda de colorare carmin-acetica.

Dacéd analizam valorile procentuale medii pe cei trei ani de studiu la toate
soiurile de cires luate in studiu, acestea inregistreazd valoarea medie de 80,9% si
un coeficient de variatie intre 9,55 si 12,33% (tabelul 6.6).

Tabelul/ Table 6.6
Evaluarea viabilitatii polenului (%) la soiurile de cires luate in studiu in
perioada 2018-2020 /
Evaluation of pollen viability (%) in studied sweet cherry cultivars during 2018-

2020
Soiul Anii Media anilor
2018 2019 2020 2018-2020
Regina 71,2 80,0 75,6 75,6¢
Kordia 58,8 62,0 60,4 60,4¢
Hudson 89,4 75,3 80,4 81,7bcd
New Star 88,4 86,8 87,6 87,6®
Bucium 84,4 82,0 83,2 83,2%cd
Citilina 91,2 88,4 89,8 89,8?
Cetituia 72,8 81,2 77,0 77,0«
George 88,4 73,6 81,0 81,00
Golia 85,6 82,4 84,0 84,0%c
Maria 80,0 87,6 83,8 83,82
Marina 87,6 84,0 85,8 85,8%®
Medie 81,61 | 80,30 | 80,78 80,90
Abaterea standard 10,06 7,66 7,97 7,97
Coeficientul de variatie (%) 12,33 9,55 9,86 9,85

*- O litera diferitda dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru
p 5% - testul Duncan

Rezultatele obtinute indica faptul c&, toate soiurile de cires luate in studiu,

pot fi folosite, din acest punct de vedere, ca genitori in lucrarile de hibridare
artificiala. Viabilitatea polenului a avut valori minime la soiul Kordia (58,8% in
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2018; 62,0% 1n 2019 si 60,4% in 2020) si valori maxime la soiul Cdatalina (89,9%
in anii 2018-2020; fig. 6.5) .

Polen viabil Polen steril

Soiul CETATUIA — 77,0 % Soiul GEORGE - 81,0 %
Fig. 6.5a Viabilitatea polenului la unele soiuri de cires studiate in perioada
2018-2020
Fig. 6.5 a Pollen viability of some sweet cherry cultivars studied during 2018-
2020
Multi autori au studiat aspecte legate de structura florilor la cires, in special
asupra organelor generative (Zhang & Whiting, 2012; Zhang s.a., 2015; Radunic s.a.,
2017).
Determinarea viabilitatii polenului in special la cires este deosebit de
importanta in cunoasterea unui soi ca polenizator in combinatiile interfertile.
Polenizarea si fertilitatea sunt factori importanti care influenteaza legarea
fructelor si randamentul productiei (Sutyemez, 2011).
Studii similare asupra unor soiuri de cires fost efectuate cu ajutorul
aplicatiilor biotehnologiei in majoritatea zonelor de favorabilitate a ciresului (lurea,
2014).
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Ca urmare a acestor cercetéri, autoarea evidentiaza ca viabilitatea polenului
la soiurile Catdlina, Cetdruia, Golia, George si Marina inregistreaza valori cuprinse
intre 70,62 % (Golia) si 93,15 % (Marina), fapt ce indica pretabilitatea soiurilor ca
genitori in lucrdrile de hibridare artificiala.

Polen viabil

Polen steril

Soiul MARINA — 85,8 % Soiul GOLIA —84,0 %
Fig. 6.5 b Viabilitatea polenului la unele soiuri de cires studiate in perioada
2018-2020
Fig. 6.5 b Pollen viability of some sweet cherry cultivars studied during 2018-
2020

Corneanu s.a. (2021) analizeaza morfologia polenului la un numar de zece
soiuri printre care se enumera si Regina, Kordia si New Star. Viabilitatea polenului a
inregistrat valori cuprise intre 77,0% (Kordia) si 67,0% (New Star). in acest context,
scaderea viabilitatii polenului a fost cauzatd de influenta factorilor abiotici, atat in
perioada de repaus vegetativ, cat si pe parcursul infloritului in luna aprilie.

Alte cercetari analogice s-au realizat in Turcia (Beyhan & Karakas 2009;
Ozcan, 2020), Chile (Sagredo s.a., 2017), China (Zhang, 2014), S.U.A. (Sitnikov
s.a.,2019)
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6.2.2. Capacitatea de germinare a polenului

Determinarea capacitatii germinative la cele 11 soiuri de cires a avut ca
scop principal, cunoagsterea valorii biologice a polenului utilizat in hibridari si s-a
realizat prin aprecierea capacitatii de germinare pe mediu inert.

Germinarea mai multor graunciori de polen pe stigmatul florii, pe langa
faptul c&, asigurd fecundarea tuturor ovulelor constituie si o abundentd de hrana
pentru dezvoltarea tanarului zigot si fruct.

Cunoasterea capacititii de germinare conduce la depistarea afectiunilor
provocate de boli asupra gametilor, caracterizarea comportarii biologice a
polenului in urma actiunii unor factori externi: inghet, produse fitosanitare, factori
mutageni sau interpretarea justa a gradului de interfertilitate.

Determinarile efectuate asupra polenului recoltat in primavara anilor 2018-
2020 la soiurile studiate, au aratat o capacitate de germinare in medie de 66,43% si
un coeficient de variatie mediu, de 13,6% (tabelul 6.7; fig. 6.6).

Tabelul /Table 6.7
Capacitatea de germinare a polenului (%) la soiurile de cires luate in
studiu, in perioada 2018-2020
Pollen germination capacity (%) in the studied sweet cherry cultivars in
the during 2018-2020

. Anii Media anilor
2018 | 2019 | 2020 2018-2020
Regina 80,4 69,2 74,8 74,8%
Kordia 58,0 71,2 35,4 54,9¢
Hudson 67,4 57,0 76,9 67,10
New Star 68,0 72,0 70,0 70,0%cd
Bucium 87,2 60,8 63,2 70,4%¢d
Citilina 81,2 85,2 83,2 83,22
Cetiituia 62,4 66,8 64,6 64,6
George 72,8 74,0 73,4 73,4%¢
Golia 62,4 62,8 49,8 58,3
Maria 70,8 448 63,0 59,50
Marina 58,0 53,2 52,4 54,5¢
Medie 69,87 | 65,18 64,25 66,43
Abaterea standard 9,76 11,10 13,90 9,06
Coeficientul de variatie (%) 13,97 17,02 21,63 13,64

*- O litera diferitd dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p
5% - testul Duncan
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Valori maxime ale capacitatii de germinare au fost inregistrate la soiul
Catdlina in toti anii de studiu (81,2% in 2018, 85,2in2019si 83,2% 1in anul
2020).

Valorile minime ale capacititii de germinare a polenului au fost intélnite la
soiurile Kordia (35,4% in anul 2020), Maria (44,8% in 2019) si Marina (58,0% in
2018, 53,2% in 2019 si 52,4% in 2020).

Valorile scdzute ale germinabilitatii pot duce la o legare scédzuti a fructelor
din cauza degradarii ovulelor inainte ca tubul polenic sd ajunga la ovar (Cheung,
1996; Sharafi & Bahmani, 2010).

Valorile medii ale capacititii de germinare in anii 2018-2020 au fost de
peste 40%, un procent considerat ca fiind satisfacator, pentru o fructificare normala
la specia cires, soiurile evaluate putind fi utilizate ca potentiali genitori in lucrérile
de ameliorare (Cheung, 1996; Sharafi & Bahmani, 2010).

De asemenea, s-au constatat diferente privind capacitatea de germinare a
polenului atat intre soiuri, ct si intre anii de studiu. Analizand datele prezentate,
in figura. 6.6. reiese cd in anul 2020 factorii externi (temperaturi scazute) si cei
mutageni (fertilizanti, pesticide, etc.) au avut o influentd negativa asupra calitatii
polenului, inregistrdndu-se valori cuprinse intre 35,4% (soiul Kordia) si 83,2 %
(soiul Catalina).
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Fig. 6.6. Dinamica capacititii de germinare a polenului la soiurile de
cires studiate
Fig. 6.6. The dynamics of pollen germination capacity in the studied
cherry cultivars
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Studii similare au fost efectuate si in perioada 2011-2013 la soiurile
Bucium, Catalina, Cetdtuia, George, Maria si Marina, iar valorile medii
inregistrate au fost cuprinse Intre 15,78 % la soiul Catdlina si 47,99 % la soiul
Maria (lurea, 2014).

Alte cercetdri au vizat caracteristicele genotipului si efectul temperaturii
asupra cresterii tubului polenic si a fecundarii ciresului (Radicevi¢ s.a., 2016),
asupra receptivitatii stigmatice (Hedhly, 2003).

6.2.3. Coeficientul de autofertilitate si polenizare naturala

Coeficientul de fertilitate a ciresului prin polenizare liberd constituie un
element principal 1n aprecierea valorii polenizatorilor. Valorile acestui
coeficient variaza in functie de conditiile climatice din perioada infloritului,
prezenta albinelor pentru polenizare, gradul de inflorire a pomilor, numarul de
flori afectate de ger, pozitia ramurilor in coroana, etc.

Observatiile efectuate au aratat ca la cires, se considera ca sunt soiuri de
mare productivitate, cele ale caror procent de fructe rezultate, determinat la 25-
30 de zile dupa cédderea petalelor, inregistreaza valori minime de 30 — 35%
(Cociu & Oprea, 1989).

Preponderent, soiurile de cires sunt alogame, astfel incét, productia de
fructe este influentatd in mod direct de polenizarea entomofild, in timpul
infloritului fiind necesare conditii meteorologice favorabile zborului albinelor
si bondarilor.

Referitor la indicii de fertilitate a soiurilor de cires studiate se disting
trei grupe (in perioada 2018-2020) (tabelul 6.8):

- autofertile: Maria (54,5%);

- partial autofertile: New Star (23,4%), Golia (9,7%), Cetdtuia (8,3%),
Bucium (7,1%), Catalina (7,0%), Marina (5,7%), George (1,9%), Hudson
(0,5%);

- autosterile: Regina, Kordia (0%);

Prin introducerea in cultura de soiuri autofertile nu mai este necesard
asigurarea polenizatorilor si astfel, se pot obtine productii mari si constante
chiar in conditii climatice mai putin favorabile pentru polenizarea strdina.

Datele obtinute prin izolarea unor ramuri florifere aratd ca un numar
redus de soiuri de cires prezinta autofertilitate (in acest caz, doar soiul Maria).

Rezultatele obtinute prin autopolenizare au variat atat intre soiurile
studiate, cat si de la un an la altul si au fost cuprinse intre 0% si 62% (soiul
Maria in anul 2020).

Procentele de fructe rezultate determinat la 25-30 de zile dupi legarea
fructelor au inregistrat valori medii (2018-2020) cuprinse intre 7,8% (Regina) si
52,2% (Marina) (tabelul 6.8).
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Soiurile polenizatoare care au inregistrat valori de peste 20% fructe
rezultate in cei 3 ani de studiu au fost: Marina (52,2%), Cetdtuia (47,7%), New
Star (47,2%), Golia (39,1%), Maria (30,2%), Bucium (28,2%), Kordia (27%),
George (23,4%), Catalina (21,5%).

Tabelul /Table 6.8
Coeficientul de fertilitate prin autopolenizare si polenizare libera (%) a
soiurilor luate in studiu, in perioada 2018-2020
Fertility coefficient by self-pollination and free pollination (%) of the studied
varieties in the period 2018-2020

% minim de fructe rezultate prin:

Soiul Autopolenizare Polenizare liberi
2018 | 2019 | 2020 | Medie | 2018 | 2019 | 2020 | Medie

Regina - - - 0,0 7,1 12,8 3,4 7,8
Kordia - - - 0,0 34,0 - 20,0 27,0
Hudson 0,5 - - 0,5 7,0 1,6 34,9 14,5
New Star 236 | 25,9 | 20,6 234 51,7 | 16,3 | 73,6 47,2
Bucium 13,9 0,2 - 7,1 33,3 | 179 | 33,3 28,2
Catilina 0,8 - 13,2 7,0 149 | 16,8 | 32,7 215

Cetituia 158 | 6,3 2,7 8,3 255 | 29,8 | 87,9 47,7

George 2,5 1,2 19 443 | 11,1 | 148 23,4

Golia 51 14,3 9,7 66,1 - 12,1 39,1

Maria 52,1 | 48,7 | 62,8 54,5 225 | 71 | 611 30,2

Marina 1,7 2,6 12,8 57 58,4 | 60,2 | 38,1 52,2

Temperaturile mai scazute de 13°C din perioada infloritului in anul 2019
au dus la un procent sciazut de polenizare. Potrivit studiilor de specialitate,
temperaturile scizute prelungite determind cresterea lentd a tubului polenic, iar
rezervele de carbohidrati din griaunciorul de polen, pot fi epuizate din cauza
respiratiei, inainte ca acesta s ajungé la ovar (Long s.a., 2021).

Secretia de nectar este legata de conditiile meteorologice si anumite
momente din zi. Pe masura ce temperatura creste, secretia scade treptat pana seara,
ca urmare, scade si numarul de albine si implicit eficienta polenizarii.

Vectorii principali care transferd polenul de la soiul polenizator la soiul de
baza sunt albinele europene (Apis mellifera) si unele specii de bondari (fig. 6.7).
Bondarii (Bombus terrestis) pot fi mai eficienti pentru polenizare, mai ales, in
unele conditii climatice severe, cum ar fi temperaturile racoroase si vénturile
moderate, ei cautd polen nu nectar si mai des trec de la un pom la altul iar in
livezile acoperite cu plasa antigrindind, se orienteaza mai bine.
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Fig. 6.7. Polenizarea entomofili cu ajutorul albinelor melifere (Apis mellifera)
si @ bondarilor (Bumbus terestris) (original)
Fig. 6.7. Entomophilic pollination with the help of honey bees (Apis mellifera)
and bumble bee (Bumbus terestris)
6.2.4. Stabilirea celor mai buni polenizatori pentru soiurile de cires
luate in studiu in perioada 2018-2020

Pentru stabilirea celui mai bun polenizator dintre soiurile luate 1n studiu in
perioada 2018-2020, s-au efectuat incruciséri reciproce prin insicuiri inainte de
inceputul infloritului, polenizandu-se cu polen fard castrare cel putin 100 flori la
fiecare pereche de soiuri (fig. 6.8).

Fig. 6.8. Aspecte din perioada hibridirii dirijate — insicuiri (original)
Fig. 6.8. Aspects from the period of directed hybridization — insemination

Rezultatele obtinute au aratat ca procentul fructelor legate la combinatiile
efectuate este foarte diferit de la o grupa de parteneri la alta, in functie de
compatibilitate.
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Perioada de polenizare este consideratd optima cand celulele papilare de pe
suprafata stigmatica secretd nectarul pentru aderarea graunciorului de polen (Long
s.a., 2021).

Perioada de polenizare efectivd (EPP) este diferenta dintre perioada de
timp necesara cresterii tubului polenic catre ovul si cea a longevitatii ovulului.
Studiile asupra ciresului au descoperit ca EPP poate dura pana la 9 zile, in functie
de soi, dar EPP este redus semnificativ cand temperaturile sunt >22°C (Lech s.a.,
2010; Sagredo s.a., 2013; Zhang s.a., 2018).

In vederea stabilirii celui mai bun polenizator au fost efectuate polenizari
intre urmatoarele combinatii de soiuri: KordiaxCociuvas, Bucium xMaria,
KordiaxMaria, MariaxKordia, Bucium xNew Star,
Hudson>xNew Star, George xMarina, ReginaxMaria (tabelul 6.9).

Rezultate concludente au fost obtinute doar in cazul combinatiilor Bucium
xMaria (21,27% fructe obtinute) si Kordiax Maria (20,23% fructe obtinute).

Se recomanda ca fiind grupe interfertile, cele care au inregistrat valori de
peste 20% fructe rezultate (lurea, 2014; Budan s.a., 2006).

De asemenea, se remarca existenta unei incompatibilitatii totale in cazul
combinatiilor dintre soiurile Regina x Maria, Bucium x New Star si Bucium x
Kordia, care nu au legat fructe (tabelul 6.9).

Bucium xKordia,

Tabelul /Table 6.9
Hibridari artificiale intre soiurile de cires, in vederea stabilirii celui
mai bun polenizator
Artificial hybridizations between sweet cherry cultivars, in order to
establish the best pollinator

N!’ C Soi uI_ de So_i ul pollzlnoigate r'eferljjli;ie
combinatie | polenizat polenizator (nr.) (nr) (%)
1 Kordia Cociuvas 321 9 2,80
2 Bucium Maria 221 47 21,27
3 Kordia Maria 1898 384 20,23
4 Maria Kordia 1557 150 9,63
5 Bucium New Star 123 0 0
6 Bucium Kordia 120 0 0
7 Hudson New Star 522 5 0,96
8 George Marina 472 12 2,54
9 Regina Maria 98 0 0

In cadrul lucrarilor de hibridare dirijata efectuate in perioada 2018-2020, s-
au utilizat 9 combinatii hibride cu participarea ca genitori materni si paterni a
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soiurilor: Regina, Kordia, Hudson, New Star, Bucium, George, Maria, Marina si
Cociuvas.

Cele 9 genotipuri de cires prezintd urmatoarele caractere valoroase:

1. Regina — soi cu fructe de foarte buna calitate, ferme si rezistente la
crapare, Se remarca prin toleranta buna la bolile specifice;

2. Kordia — soi de vigoare medie, productiv si fructe de calitate;

3. Hudson - soi cu inflorire si maturare tarzie, cu fructe ferme, utilizate
indeosebi pentru consumul in stare proaspita;

4. New Star — soi autofertil, cu maturare medie, uniforma si foarte
productiv;

5. Bucium — soi cu vigoare medie, rezistent la factorii limitativi (ger si
secetd), cu fructe de buna calitate;

6. George — soi cu maturare tarzie (prima decada a lunii iulie), cu vigoare
medie, cu fructe rezistente la crapare;

7. Maria — soi autofertil, cu maturare medie, vigoare medie si fructe de
foarte buna calitate;

8. Marina — soi de vigoare medie, cu maturare térzie, foarte productiv, cu
fructe bicolore;

9. Cociuvas — soi de vigore medie, rezistent la factorii limitativi, productiv,
cu fructe rezistente la crapare.

Soiurile din cadrul aceluiasi grup de incompatibilitate nu pot realiza
fecundarea reciproca, aceasta fiind posibila doar cu soiuri din oricare alte grupe de
incompatibilitate (Long L.E., Pesteanu A., Long M., Gudumac E., 2014).

In cazul combinatiei dintre soiurile Regina x Maria, aceasta
incompatibilitate se explica prin faptul ca, soiul Regina face parte din grupa Il de
incompatibilitate, cu genele S;Ss iar soiul Maria , din grupa SC (soiuri autofertile)
si are perechea de gene alele S;S,..

De asemenea, in cazul combinatiei Bucium x New Star prezenta genei Ss
confera caracterul de incompatibilitate intre cele doua soiuri. In cazul combinatiei
Bucium x Kordia, cele doud soiuri fac parte din aceeasi grupa de incompatibilitate
(VI), cu genele alele SsSs (tabelul 6.10).

Cercetari similare au fost efectuate de Budan si colab., 2006 care scot in
grup de alele S, cu soiul Vogue (grupa IV, de incompatibilitate) sau soiul Sam
(grupa XIII), respectiv S,Ss; sau S;Ss. De asemenea, soiurile de cires Severin si
Ponoare sunt incompatibile sau partial compatibile cu soiul Izverna.

In cadrul lucrarilor de hibridare dirijata efectuate in perioada studiati au
fost polenizate un total de 5 332 de flori, din care au rezultat 607 fructe hibride.
Din totalul fructelor hibride, doar 40% au avut samburi viabili pentru a putea fi
semanati.
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Tabelul /Table 6.10

incadrarea soiurilor in grupele de incompatibilitate /
Classification of cultivars in incompatibility groups

Soiul Genele Grupa de Origine Genitori
alele incompatibilitate

REGINA $1S3 1 Germania | Schneiders  Spdte
Knorpe x Rube

KORDIA S3S6 VI Cehia Selectie locala

NEW STAR S384 Il Canada Van x Stella

HUDSON S1S4 IX S.UA. Oswego* Giant

BUCIUM S3S6 VI Roménia | Van x Boambe de
Cotnari

MARIA S1S4- SC Romaénia | Van x Stella

Studii similare au fost efectuate si in perioada 2012-2013 pentru stabilirea
celui mai bun polenizator in cadrul unor combinatii hibride asemanatoare. Prin
analiza datelor obtinute, s-a demonstrat ca in cadrul acestor grupe de parteneri,
procentul fructelor legate este foarte diferit (lurea s.a., 2013)

Din studiile anterioare incadrate in diferite programe de ameliorare ale
S.C.D.P. Tasi sau a altor institute de cercetare, la cele 11 soiuri luate in studiu se
recomanda gruparea interfertila cu polenizatorii prezentati in tabelul 6.11.

Tabelul / Table 6.11

Polenizatorii soiurilor de cires studiate
Pollinnators of studiud sweet cherry cultivars

Soiul Polenizatorii
REGINA Hedelfinger, Hudson, Sam, Schneiders
KORDIA Lambert, Burlat, Van
HUDSON Regina, Sam, Hedelfinger
NEW STAR Autofertil
BUCIUM Maria, Stella, Van, Boambe de Cotnari
CATALINA Rivan, Cetétuia si Amar Maxut
CETATUIA Rivan, Catalina
GEORGE Maria, Stella, Van, Boambe de Cotnari
GOLIA Boambe de Cotngri, Hedelfinger, Biggareau
Napoleon, Marina si Germersdorf
MARIA Autofertil
MARINA Boambe de Cotnari, Hedelfinger si
Germersdorf
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6.3. Rezultate privind vigoarea de crestere a pomilor

Cresterea, dezvoltarea si randamentul de productie individualda a pomilor
au loc sub controlul factorilor genetici ai soiului si portaltoiului si sub influenta
complexului de factori ai mediului exterior (fertilitatea solului, conditiile climatice,
masuri agrotehnice) (Ghena s.a, 2004).

Principalele elemente de apreciere a vigorii pomilor, au fost cresterea
suprafetei sectiunii trunchiului si numarul cresterilor anuale pe pom precum si
lungimea medie a acestora.

6.3.1. Cresterea suprafetei sectiunii trunchiului pomilor

Evaluarea vigorii de crestere la soiurile de cires luate in studiu, ca element
de referintd a dezvoltarii pomilor a fost exprimatd prin masurarea diametrului
trunchiului si calcularea suprafatei sectiunii trunchiului, in toamna fiecdrui an
(2018-2020).

Cresterea suprafetei sectiunii trunchiului pomilor a fost exprimata prin
sporul de crestere, care a inregistrat valori cuprinse intre 37,75 cm? (Cetdtuia) si
71,40 cm? (Golia) (tabelul 6.12).

Tabelul / Table 6.12
Suprafata sectiunii trunchiului a pomilor (cm?) la soiurile de cires
luate in studiu, in perioada 2018-2020 / The trunk area section of the trees
(cm?®) for the studied sweet cherry cultivars during 2018-2020

Soi Anii Mediax | “P°" ‘(1:[::)"”"“
2018 | 2019 2020 2018-2020 2018-2020

Regina 98,50 124,97 145,27 122,912 46,77
Kordia | 57,20 | 7992 | 12047 85,86 63,27
Hudson | 50,90 | 7216 | 112,07 78,38 % 61,17
New Star | 60,02 | 8416 | 130,33 91,50° 70,31
Bucium | 43,65 | 6046 | 9257 65,56 48,92
Catilina | 3992 | 5365 | 90,32 61,30" 50,40
Cetituia | 56,98 | 7407 | 9473 75,26 % 37,75
George | 6156 | 8385 | 121,00 88,80 59,44
Golia 3683 | 6347 | 108,23 69,51 71,40
Maria | 3552 | 6543 | 82,35 61,10 46,83
Marina | 94,60 | 10358 | 158,12 118,77° 63,52

Medie | 57,79 | 7870 | 114,13 83,54 56,34

*- O litera diferitd dupd numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p 5%
- testul Duncan
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Pomii au fost mésurati in anul VILVIII si IX de la plantare si a fost
inregistratd in medie o suprafatd a sectiunii trunchiului de 83,54 cm?, cu un minim
la soiul Maria (61,10 cm?) si un maxim la soiul Regina (122,91 cm?).

Analizand dinamica cresterii in grosime a trunchiului la soiurile de cires
luate in studiu, S-a constatat cd sporul de crestere a inregistrat valori medii reduse,
acestea fiind diferite de la un soi la altul in functie de particularitédtile biologice,
gradul de afinitate dintre soi /portaltoi precum si cantitatea totald a precipitatiilor
(fig. 6.9).

Cele mai viguroase soiuri de cires dintre cele luate in studiu au fost Marina
(158,12 cm?, suprafata sectiunii trunchiului) si Regina (145,27 c¢m?), care au
inregistrat diferente semificative privind cresterea suprafetei sectiunei trunchiului
fata de celelalte soiuri.

Mai putin viguroase s-au dovedit soiurile Maria si Cetdruia, cu 82,4 cm?,
suprafata sectiunii trunchiului pomilor si respectiv 94,7 cm?
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Fig. 6.9 Dinamica cresterii suprafetei sectiunii trunchiului a soiurilor evaluate
in anii VII-1X de la plantare
Fig, 6.9 The dynamics of the growth of the area of the trunk section of the
evaluated varieties in the VII-1X years after planting

6.3.2. Volumul coroanei pomilor

Formarea coroanei si tdierea pomilor de cires au la bazd vigoarea soi-
portaltoi, particularitdtile cresterii si fructificarii soiurilor (in special, dominanta
apicala si etajarea pronuntatd, ramificarea slabd si tendinfa catre degarnisirea
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prematurd a ramurilor), sistemul de plantatie (intensiv, superintensiv), conditiile
pedoclimatice din zona de cultura.

In vederea obtinerii unei productii de fructe optime, volumul coroanei a
fost mentinut sub forma unei curbe ascendente, ajungand in anul IX de la plantare
(2020) la valori cuprinse intre 3,77 m®pom (Cdtdlina) si 6,34 m*/pom (New Star).

Cel mai mare spor de crestere a volumului coronamentului a fost inregistrat
la soiul George (6,18 m®/pom) (tabelul 6.13).

Soiul de cires New Star inregistreaza diferente semnificative din punct de
vedere statistic fatd de celelalte soiuri luate in studiu, fiind notat cu litera a.

Datele privind volumul coroanei pomilor s-au inregistrat in conditiile in
care prin taierile de intretinere si fructificare s-a urmdrit limitarea extinderii
coroanelor in inaltime si latime, favorizand fructificarea si implicit, mentinerea
lemnului tanar pentru fructificare.

Studii similare au demonstrat faptul ca, soiurile Regina si Kordia, se
dezvolta bine daca sunt conduse dupi forma de coroani de tip vas, spre deosebire
de alte sisteme de formare a coroanei (Hoza s.a., 2001).

Tabelul / Table 6.13
Volumul coroanei pomilor (m?) la soiurile de cires luate in studiu in
perioada 2018-2020 / The crown volume tree (m>) of the studied sweet cherry
cultivars during 2018-2020

Soiul Anii Medie* Spor de crestere
2018 2019 2020 2018-2020 2018-2020
Regina 2,59 3,57 7,43 4,530 4,84
Kordia 1,99 3,98 6,79 4,25« 4,80
Hudson 2,17 3,54 7,35 4,35« 5,18
New Star | 3,38 7,14 8,51 6,342 5,14
Bucium 2,53 3,02 6,97 4,17« 4,44
Citilina 1,85 2,83 6,63 3,77° 4,78
Cetituia 2,40 3,80 7,99 4,730 5,59
George 2,76 3,74 8,95 5,15 6,18
Golia 2,88 4,27 7,43 4,86 4,55
Maria 1,73 2,66 6,95 3,78¢ 5,22
Marina 2,72 5,03 8,35 5,36% 5,63

*- O litera diferita dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p
5% - testul Duncan

In tabelul 6.14, sunt prezentate date privind vigoarea pomilor, dimensiunile
coroanei, specificul de fructificare, volumul coranei realizat si densitatea coroanei.

133




Astfel, inaltimea pomilor a inregistrat valori cuprinse intre 2,00 m (soiul
Catalina) si 2,60 m (soiul Regina), iar latimea a variat intre 2,10 m (soiul Maria) si
2,65 m (soiul New Star), creand astfel un sistem, care faciliteazd lucrarile
agrotehnice si recoltarea fructelor de la nivelul solului (tabelul 6.14).

Analizand datele privind volumul coroanei pomilor realizat la soiurile de
cires studiate, se poate observa, ca acestea au valori diferite in functie de vigoarea
pomilor. La soiurile de vigoare mijlocie, soiul New Star a inregistrat cel mai mare
volum de coroand, de 6,34 m*pom, fiind urmat de soiurile Marina (5,36 m*/pom)
si George (5,15 m*/pom).

Soiurile Catdalina, Maria si Bucium realizeaza cele mai scazute valori ale
volumui coroanelor: 3,77 m*/pom, 3,78 m*/pom si respectiv 4,17 m*/pom.

Un factor important a fost gradul mai inalt de iluminare al fiecarei zone a
coroanelor, regulé ce a permis garnisirea sarpantelor cu ramuri anuale. Asadar, din
punct de vedere al densitdtii coroanei, valoarea cea mai mare a fost inregistrata de
catre soiul Regina (27,13 cm*m?), urmatd de valorile soiurilor Marina (22,16
cm?m?) si Kordia (20,20 cm?/m?).

La polul opus, s-au situat soiurile Golia, New Star si Bucium, care au
inregistrat cele mai mici valori ale densitatii coroanei, 14,30 cm?*m?3, 14,43 cm?/m?
respectiv 15,72 cm?/m?3.

Investigatiile efectuate scot in evidentd faptul cd, un indicator integral al
eficacititii coronamentului studiat este considerat si cantitatea de muguri generativi
de pe ramurile roditoare. Numarul ramurilor de rod este influentat de
particularitatile biologice ale soiului si de operatiunile tehnice secundare utilizate
la formarea macrostructurii vegetative.

In ceea ce priveste, specificul de fructificare la cires, se poate remarca, ca
soiurile Regina, Golia si Maria fructifica preponderent pe buchete de mai, in timp
ce soiurile New Star si George fructifica pe ramuri mijlocii.

O alta grupa de soiuri prezinta o fructificare mixta, atat pe ramuri mijlocii,
cét si buchete de mai: Kordia, Hudson, Catdlina, Cetdtuia si Marina.

Dupa vigoarea de crestere a pomilor in conditiile agroclimatice din N-E
Romaniei, exprimatd prin densitatea coroanei (raportul dintre suprafata sectiunii
trunchiului si volumul coroanei) in ultimul an de studiu (anul IX de la plantare),
soiurile de cires se clasifica in trei grupe:

- soiuri de vigoare mare, cu o densitate a coroanei > 20 cm?m?®; Regina,
Kordia, Marina;

- soiuri de vigoare mijlocie, cu o densitate a coroanei cuprinsd intre 15-20
cm?/m3; Hudson, Bucium, Cdtdlina, Cetdtuia, George, Maria.

- soiuri de vigoare micd, cu o densitate a coroanei < 15 cm?m?® New Star,
Golia (tabelul 6.14).
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6.4. Rezultate privind particularititile de fructificare a soiurilor
din experientd

Ramurile fructifere de mare importanta pentru cires sunt: ramura buchet
(numite si buchete de mai), ramura mijlocie si ramura lunga.

Dupa tipul de fructificare, soiurile de cires pot fi grupate in:

a. soiuri de tip spur, care fructifica predominant pe buchete de mai (Regina,
Golia, Maria);

b. standard, care rodesc pe ramuri mijlocii, ramuri lungi si buchete de mai
(Kordia, Hudson, Bucium, Catdalina, Cetdtuia).

in cadrul grupului de soiuri standard, in functie de predominanta formatiunilor
de rod, se disting trei categorii de soiuri si anume:

- soiuri cu fructificare predominanta pe ramuri mijlocii: New Star, George;

- soiuri cu fructificare predominanta pe buchete de mai: Regina, Golia, Maria;

- soiuri cu fructificare combinati: Kordia, Hudson, Bucium, Cérdlina, Cetdtuia.

6.4.1. Specificul de fructificare la soiurile de cires

In perioada de vegetatie determinarea particularititilor de fructificare ale
fiecarui soi studiat a fost realizata prin stabilirea numarului de ramuri mijlocii si ramuri
buchet de la nivelul ficarei sarpante in conditiile anilor 2018-2020 (Anexa 4).

In ceea ce priveste dinamica numarului de ramuri mijlocii pe parcursul anilor
de studiu se observd o variabilitate ridicatd atdt intre soiuri, cit si de la an la an,
numdrul total/pom variind intre 96 (Bucium in anul 2018) si 486 (Hudson in anul 2020)
(fig. 6.10).
buc. RAMURI MIJLOCII
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Fig. 6.10. Evolutia numarului mediu total/pom de ramuri mijlocii a soiurilor
de cires in perioada 2018-2020
Fig. 6.10. Evolution of the total number/tree of medium branches of sweet cherry
cultivars in the period 2018-2020
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Desi in anul 2020 (anul IX de la plantare), coroana pomilor a fost mai
mare, numarul ramurilor mijlocii nu a crescut foarte mult comparativ cu anul 2018
(anul VI1I de la plantare), fenomen ce poate fi corelat cu deficitul hidric din acest
an. Exceptie fac soiurile Hudson si Marina, care au manifestat o rezistenta ridicata
la conditiile de seceta.

Numadrul total de buchete/pom pe parcursul anilor de studiu a inregistrat
valori minime la soiurile Cdtdlina si George. Cel mai mare numar de ramuri buchet
a fost determinat la soiul Regina (630 de buchete in anul 2020)(figura 6.11).

buc. BUCHETE DE MAI (ramuri buchet)
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Regina Kordia Hudson New Bucium Citilina Cetatuia George Golia Maria Marina
Star

W 2018 m2019 m2020

Fig. 6.11. Evolutia numarului mediu total/pom de ramuri buchet a soiurilor de
cires in perioada 2018-2020

Fig. 6.11. Evolution of the total number of bunch branches/tree of sweet cherry
cultivars during 2018-2020

Fig. 6.12. Specificul ramurilor de fructificare la cires (original)
Fig. 6.12. The specific fruit formations at sweet cherry tree (original)

Valoarea medie pe parcursul anilor 2018-2020 a numdrului ramurilor
mijlocii a fost cuprinsa intre 35 (George) si 66 (Marina) / sarpanta, cu o lungime
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medie de 28,33-67,67 cm. Cel mai mic numar de buchete/sarpanta a fost inregistrat
la soiul George (24 buchete x 5 sarpante), in timp ce soiul Regina a detinut in
medie 96,67 buchete x 6 sarpante (tabelul 6.15).
Tabelul /Table 6.15
Specificul formatiunilor de rod la soiurile de cires luate in studiu in perioada
2018-2020 / Specificity of fruit formations in the studied sweet cherry cultivars
during 2018-2020

Ramuri mijlocii Buchete Nr. sarpante
Soiul Lungime Numar Nr. buchete ’
(cm) (buc.) (buc.) (buc.)

Regina 43,00 60,00 96,67 6,00
Kordia 48,33 45,33 54,00 7,00
Hudson 34,00 51,00 56,33 6,00
New Star 34,67 41,33 39,00 4,00
Bucium 28,33 38,67 41,00 5,00
Citilina 35,67 38,67 55,33 3,00
Cetituia 46,00 47,67 57,67 4,00
George 43,67 35,00 24,00 5,00
Golia 42,67 44,33 92,67 5,00
Maria 35,33 45,33 78,33 4,00
Marina 67,67 66,33 75,00 5,00

6.4.2. Nivelul cresterii ramificatiilor anuale si multianuale din coroana
pomilor

Lungimea medie a ramurilor anuale este consideratd unul dintre cei mai
sensibili si reprezentativi indicatori ai starii fiziologice a pomilor, conditionata de
actiunea factorilor ecologici si tehnologici.

Sporul anual de crestere in lungime a lastari de pe tulpind este in functie
de soi, varstd, amplasarea ramurilor si agrotehnica aplicata.

Nivelul cresterilor anuale atit ca numar de cresteri, cat si a lungimii
medii, incadreazd soiurile studiate de cires in parametrii normali de crestere
(tabelul 6.16).

Diferentele anuale cu privire la lungimea medie sunt o rezultanta a starii
de aprovizionare a pomului cu elemente minerale, precum si a nivelului productiei
din anul anterior, care este un factor concurential in asimilarea apei.

Numarul cresterilor anuale si lungimea medie a acestora este diferita in
functie de soi si de varsta pomilor (Anexa 5).

Pe parcursul celor trei ani de studiu (2018-2020), toate soiurile au
inregistrat cresteri ce depasesc 25 de cm lungime, avand un numar mediu de
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cresteri cuprins intre 55,6 (Cetdtuia, in anul 2018) si 441,7 buc. (Marina, in anul
2020).

Tabelul /Table 6.16
Lungimea medie si numarul mediu de cresteri anuale pe pom inregistrate la

soiurile de cires luate in studiu, in perioada 2018-2020 /The length and the
number of annual growths per tree recorded at the studied sweet cherry cultivars,
in the period 2018-2020

Ani Medie (2018-2020)*
) 2018 2019 2020
Soiul Nr. Lung Nr. Lung. Nr. Lung. Nr. Lung.
(buc) (cm) | (buc) (cm) (buc) (cm) (buc) (cm)
Regina 72,00 | 68,30 | 99,33 | 84,36 | 252,33 | 50,22 | 141,22% | 67,63«
Kordia 64,10 | 47,80 | 122,00 | 68,22 | 189,00 | 57,78 125,03 ¢ | 57,93

Hudson 66,50 | 66,00 | 147,67 | 82,07 | 294,67 | 44,33 | 169,61%¢ | 64,130

New Star 98,80 | 70,50 | 178,33 | 74,11 | 340,00 | 26,89 | 205,71%® | 56,50«

Bucium 57,00 | 55,00 | 116,83 | 60,00 | 177,33 | 33,78 117,06° 49,60¢

Catilina 60,00 | 62,30 | 89,89 | 89,00 | 232,00 | 31,89 127,30° | 61,360

Cetituia 55,60 | 70,90 | 96,22 | 106,22 | 251,33 | 52,56 134,39¢ | 76,56%®

George 70,00 | 82,60 | 107,44 | 107,44 | 311,33 | 79,89 | 162,93%c | 89,98%
Golia 85,30 | 63,50 | 87,00 | 87,10 | 329,67 | 53,22 | 167,32%¢ | 67,91b«
Maria 87,60 | 81,60 | 92,44 | 91,24 | 252,33 | 33,11 | 144,13 | 69,05

Marina 103,5 | 67,70 | 136,00 | 75,78 | 441,67 | 69,89 227,06% | 71,12%¢

*- O litera diferita dupa numar corespunde cu diferenta statisticd semnificativa pentru p
5% - testul Duncan

Analizand din punct de vedere hidric anii de studiu, in anii 2019 si 2020 s-
a inregistrat un deficit de — 67,0 mm (in 2019) si -74.2 mm (in 2020), iar anul
2018, a fost un an cu un excedent pluviometric redus, de +12,0 mm.

Deficitul hidric din anul 2020 a cauzat o lungime mai redusa a cresterilor
anuale, avand o lungime medie de 26,89 (New Star) — 79,89 cm (George).

Cele mai rezistente soiuri la regimul pluviometric al celor 3 ani au fost:
Marina, Golia, Cetdfuia si Hudson.

6.5. Productia de fructe obtinuti la soiurile de cires luate in
studiu

Portaltoiul, forma de coroand, specificul si tdierile de fructificare au o
importanta deosebitd asupra cresterii si fructificérii pomilor.

Productia medie de fructe/pom a oscilat in limite mari, cu diferente
statistice semnificative intre soiurile luate 1n studiu, intre 18,13 kg/pom (George) si
31,1 kg (Marina) (tabelul 6.17).

139




in anul 2020, cele mai productive soiuri s-au dovedit a fi Regina (28,5
kg/pom), George (25,2 kg/pom), Golia (20,8 kg/pom) si Maria (30,2 kg/pom), in
timp ce in anul 2018, mai productive s-au evidentiat soiurile: Bucium (37,2
kg/pom); Kordia (35,9 kg/pom); Marina (34,0 kg/pom) si Hudson (30,2 kg/pom)

Tabelul /Table 6.17
Productia de fructe obtinuta la soiurile de cires luate in studiu in perioada
2018-2020 / Fruit production obtained from the studied sweet cherry cultivars
during 2018-2020

Productia medie Productia medie

Soiul kg/pom (2018-2020)
Anul VII Anul VIII Anul IX kg/pom* t/ha
Regina 19,80 20,80 28,50 18,931 9,47
Kordia 35,90 27,30 30,00 31,07%® 15,53
Hudson 30,20 24,00 29,00 27,733%c 13,87
New Star 25,80 24,20 23,00 24,330 12,17
Bucium 37,20 30,90 34,20 34,100 17,05
Catilina 26,50 12,20 19,40 19,379 9,68
Cetituia 25,00 18,80 20,20 21,33 10,67
George 11,60 17,60 25,20 18,13¢ 9,07
Golia 17,00 19,00 20,80 18,931 9,47
Maria 18,70 25,70 30,20 24,87 12,43
Marina 34,00 26,80 32,50 31,10% 15,55

*- O litera diferita dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p
5% - testul Duncan
- Densitatea de 500 pomi/ha

de la plantare, s-au remarcat soiurile: Bucium, cu o productie medie de 34,10
kg/pom (17,05 t/ha); Marina, cu 31,10 kg/pom (15,55 t/ha); Kordia, 31,07 kg/pom
(15,55 t/ha); Hudson, cu 27,73 kg/pom (13,87 t/ha; Maria cu 24,87 kg/pom (12,43
t/ha si New Star, cu 24,33 kg/pom (12,17 t/ha).

Cele mai slab productive s-au dovedit soiurile: George,cu 18,13 kg/pom
(9,07 t/ha); Regina, cu 18,93 kg/pom (9,47 t/ha) si Golia cu 18,93 kg/pom (9,47
t/ha).

Portaltoiul mahaleb (Cerasus mahaleb L.), datoritd vigorii sale a indus o
crestere mai viguroasda pomilor, in detrimentul fructificarii, mai ales, in primii ani
dupa intrarea pe rod.

Pomii de cires altoiti pe mahaleb, cu varsta de 9-14 ani obtin productii mai
mari (Balan, Ivanov, Sarban, 2021).
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Soiurile mai putin productive, precum Regina sau chiar Kordia, pot avea o
productivitate Tnaltd atunci cand sunt altoite pe un portaltoi productiv si sistemul de
conducere cu ax central.

Soiurile de cires Regina si Kordia fructifica pe lastari laterali scurti si nu pe
buchete de mai si tind sa produca foarte mult lemn gol (fard floare), daca pomii
sunt formati dupa unele sisteme, cum ar fi, sistemul KGB (Long, L. E. s.a. 2014).

in cazul altoirii soiurilor Kordia si Regina, pe portaltoiul Ma x Ma 14, in
anul 2019 (VII de la plantare, distanta de plantare 5x3 m) au realizat cea mai mare
recoltd de fructe (19314 kg/ha) (Sarban & Balan, 2021).

in cazul formei de coroana vas spaniol (833 pomi/ha) inanul VI productiile

obtinute au fost de 11,94 t/ha la soiul Kordia si 11,76 t/ha la soiul Regina
(Manziuc & Ferdovciucov, 2022).

; o 2 / }\\| o i
Fig. 6.13. Aspecte privind productia soiului Hudson (original)
Fig. 6.13. Aspects regarding productivity of Hudson cultivar

6.6. Indicele de productivitate
Variabilitatea indicelui de productivitate intre anii de studiu are loc sub

controlul factorilor ereditari, precum si sub influenta complexului de factori ai
mediului exterior. In desfisurarea ei se petrec, in interdependentd, procesele de
crestere, de dezvoltare si morfogeneza, pe care omul le poate dirija doar intr-0
anumitd masura (Ghena s.a., 2004; Istrate, 2007).

Indicele de productivitate al soiurilor de cires luate in studiu, a fost calculat
prin raportarea productiei cumulate in perioada evaluata (anii 2018,2019 si 2020) la
suprafata sectiunii trunchiului de la sfarsitul anului 2020 (anul IX de la plantare)
(tabelul 6.18).
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Tabelul/ Table 6.18
Indicele de productivitate al soiurilor evaluate raportate la suprafata sectiunii
trunchiului la sfirsitul anului IX de la plantare
The productivity index of the evaluated cultivars related to the trunk area section
at the end of the IX "year after planting

Indicele de productivitate
Soi (kg/cm?SST)
2018 2019 2020 Medie (2018-2020)*

Regina 0,14 0,14 0,20 0,16°
Kordia 0,30 0,23 0,25 0,26 ¢
Hudson 0,27 0,21 0,26 0,25 bed
New Star 0,20 0,19 0,18 0,19 e
Bucium 0,40 0,33 0,37 0,372
Citilina 0,29 0,14 0,21 0,21 ¢de
Cetiituia 0,26 0,20 0,21 0,23 cde
George 0,10 0,15 0,21 0,15°
Golia 0,16 0,18 0,19 0,17 %
Maria 0,23 0,31 0,37 030
Marina 0,22 0,17 0,21 0,20 od
Coeficient de corelatie (r) 0,177 s

*- O litera diferita dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p 5%
- testul Duncan, ns-corelatie nesemnificativa.

Intre soiurile luate in studiu, ca valoare medie a celor 3 ani (2018-2020) au fost
inregistrate diferente semnificative din punct de vedere statistic, in privinta indicelui de
productivitate.

Cele mai mari valori ale indicelui de productivitate s-a obtinut la soiul Bucium
(0,37 kg/cm?), urmat de soiurile Maria (0,30 kg/cm?) si Kordia(0,26 kg/cm?). Valorile
cele mai reduse ale indicelui de productivitate au fost obtinute la soiurile George (0,15
kg/cm?), Regina (0,16 kg/cm?) si Golia (0,17 kg/cm?).

Coeficientul de corelatie (r) al soiurilor evaluate, calculat intre cresterea in
grosime a trunchiului si productia de fructe/pom a inregistrat valori pozitive, dar
nesemnificative (0,177 kg/cm?).

In aceste conditii, nivelul incarcaturii pomilor influenteaza cresterea in grosime
a trunchiului, astfel incét, la obtinerea unor productii mai mari, cresterea este mai
redusa.

6.7. Corelatia dintre greutatea medie a fructelor si productia
obtinuta

Cercetarile efectuate asupra potentialului productiv al soiurilor de cires luate in
studiu, pe parcursul celor 3 ani au evidentiat faptul, intre greutatea medie a fructelor si
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cantitatea productiei existd o corelatie pozitivd, insd nesemnificativd din punct de
vedere statistic.

Coeficientul de corelatie (r) a avut o valoare medie de 0,197, cu un minim
inregistrat in anul 2019 (fig. 6.14). in general, fructele mari sunt corelate cu productii
medii sau mici si invers.

Soiul Regina, care in medie a prezentat cea mai mare greutate medie a
fructului (10,55g) a inregistrat o productie medie comparativa cu alte soiuri evaluate de
23,03. Cea mai mare productie a fost cumulata la soiurile Bucium (34,10 kg/pom) si
Marina (31,10 kg/pom), raportatd la o greutate medie a fructului de doar 7,98 g,

respectiv 6,41 g.
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33, i = ns
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Fig. 6.14. Coeficientul de corelatie (r) dintre greutatea medie a fructelor si
productie (2018-2020)
Fig. 6.14. Correlation coefficient (r) between average fruit weight and yield
(2018-2020)

6.8. Corelatii dintre parametri de fructificare si parametri de
crestere vegetativa

Relatiile corelative statistice dintre parametri cantitativi de crestere si de
fructificare ne indicd indica gradul de asociere sau de legaturd intre ele si dau
posibilitatea ca privind nivelul unei anumite variabile, sd poata fi prognozat nivelul
altei variabile, care se afla intr-o anumita asociere, dependenta sau de legatura intre
ele.

Coeficientul de corelatie (r) dintre productia pe pom si sporul de crestere a
suprafeteisectiunii transversale a trunchiului la soiurile de cires luate in studiu are
valori pozitive distinct semnificative (r=0,084, n=11). Corelatia evidentiaza faptul
ca,cresterea valorilor productiei este puternic asociatd cu diminuarea sporului de
crestere a sectiunii suprafetei trunchiului pomilor (fig 6.15).
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Fig. 6.15. Coeficientul de corelatie (r) dintre productia de fructe si sporul de
crestere al SST la soiurile studiate (2018-2020)
Fig. 6.15. The correlation coefficient (r) between the fruit production and the growth
rate of SST in th estudied cultivars (2018-2020)

Corelatia dintre productia de fructe pe pom si volumul coroanei pomilor
inregistrate in perioada 2018-2020 la toate soiurile de cires luate in studiu, este
semnificativ negativd, avand valoarea de 0,0603 (fig 6.16). Productia de fructe a
inregistrat valori medii cuprinse intre un minim de 18,13 kg/pom la soiul George si un
maxim de 34,10 kg/pom la soiul Bucium.

Coeficientul rezultat din corelatia volumului coroanei si productia soiurilor,
evidentiazd faptul ca, o crestere in volum a coroanei imprimd o diminuare
semnificativa a productiei pe pom obtinuta.
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Fig. 6.16. Coeficientul de corelatie (r) dintre productia de fructe si volumul
coroanei la soiurile studiate (2018-2020)
Fig. 6.16. The correlation coefficient (r) between the frui tproduction and the
crown volume at the studied cultivars (2018-2020)
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6.9. Rezistenta soiurilor de cires la factorii limitativi ai
productiei

6.9.1.Rezistenta soiurilor studiate la atacul principalelor boli

In vederea aprecierii soiurilor luate in studiu prin modul de comportare la

atacul principalelor boli care afecteaza cultura ciresului, in perioada 2018-2020 s-
au efectuat cercetdri cu privire la rezistenta la Coccomyces hiemalis si Monilinia
sp.

In ceea ce privesc precipitatiile, anul 2018 a fost un an cu un excedent de
precipitatii, favorabil pentru evolutia patogenilor.

Observatiile efectuate privind modul de comportare a soiurilor de cires la
antracnoza (Coccomyces hiemalis), soiurile Regina, New Star, Ceftdtuia, Maria,
Marina s-au remarcat printr-o tolerantd si o rezistentd mai ridicatd, comparativ cu
celelalte soiuri.

Referitor la rezistenta fructelor la atacul moniliozei (Moniliniei fructigena),
toate soiurile au manifestat o usoara sensibilitate, dar cel mai mare grad de atac a
fost inregistrat la soiul George (0,10%) , Bucium (0,07 %) si Marina (0,07 %)
(tabelul 6.19).

Tabelul /Table 6.19
Comportarea soiurilor de cires la atacul principalelor boli in perioada de
experimentare 2018 — 2020 / The behavior of sweet cherry cultivarsat the attack
by the main diseases during the 2018 — 2020 experimentation period

Antracnoza frunzelor Monilioza fructelor
Soiul (Coccomyces hiemalis) (Monilinia fructigena)
F% 19%* G.A% F% 1%%* G.A%

Regina 2,10 1 0,04 2,30 2 0,05
Kordia 3,50 1 0,07 3,00 2 0,06
Hudson 3,30 1 0,07 3,10 2 0,06
New Star 2,00 1 0,04 1,90 1 0,04
Bucium 2,90 1 0,06 3,30 2 0,07
Citilina 3,10 1 0,06 2,80 2 0,06
Cetatuia 1,90 1 0,04 2,90 2 0,04
George 2,70 2 0,05 2,40 4 0,10
Golia 3,10 1 0,06 2,80 2 0,06
Maria 2,00 1 0,04 1,80 1 0,04
Marina 2,10 1 0,04 2,20 3 0,07

* - nota intensitatii atacului pe scara 1 — 6: 1 =3% suprafata atacata; 2 =10%; 3 =25%; 4
=50%; 6 =100%
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6.9.2. Rezistenta soiurilor studiate la temperaturile scizute

asupra viabilitdtii mugurilor floriferi de cires in conditiile climatice din
perioada de repaus a anilor 2018-2020, a fost analizata sub aspectul viabilitatii
primordiilor florale la cite 100 de muguri, proveniti din ramuri recoltate din
fiecare treime a coroanei, pentru fiecare soi (tabelul 6.20).

Tabelul /Table 6.20

Procentul de muguri floriferi afectati de ger in sezonul de iarni al
anilor 2018-2020 /The percentage of flower buds affected by frost in the winter
season of the years 2018-2020

Anii
Soiul Medie*
2018 2019 2020
Regina 3,00 0,00 0,00 1,00°
Kordia 1,00 2,00 3,00 2,00%
Hudson 2,00 3,00 1,00 2,00%
New Star 6,00 5,00 1,00 4,00%
Bucium 7,00 5,00 6,00 6,00
Citalina 8,00 7,00 9,00 8,00°
Cetituia 8,00 5,00 5,00 6,00
George 2,00 0,00 1,00 1,00°
Golia 2,00 3,00 2,00 2,33
Maria 2,00 2,00 2,00 2,00%
Marina 27,00 21,00 24,00 24,00

*- O litera diferita dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p
5% - testul Duncan

In unii ani, soiurile de cires pot fi afectate de brumele si ingheturile
tarzii de primavara.

Rezistenta organelor florale la cires descreste pe masura inaintarii in
vegetatie a pomilor. De exemplu, in faza de buton alb (boboc in faza de
colorare), limita de rezistentd este de -2,2 °C; in plind floare --2,2 °C iar
fructele tinere- -1,1 °C. (Istrate M., 2007).

Gradul de daunare depinde de intensitatea inghetului, durata lui,
precum si stadiul de dezvoltare a mugurilor. Ca urmare, a impactului
temperaturilor critice asupra mugurilor si florilor pomilor de cires, pentru
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fiecare etapa de dezvoltare, vor pieri 10 % sau 90 % din muguri/flori dupa o
expunere de 30 minute la aceste temperaturi (fig. 6.17)
Dar, totodatd, pentru a avea o recoltd deplina de cirese este necesar sa

supravietuiasca un procent mai mare de 50 % de muguri in majoritatea anilor.
(Long s.a., 2014).

|

£ *d

Primul buton | Prima floare

Caderea

Mugure i
Buton verde | Dezmugurit Inflorire totala
umflat : HIRER alb inflorita petalelor
10 % -83 -39 -33 -28 -22 -22 -22
0% | -150 -10,0 -83 44 -39 -39 -39

1

Fig. 6.17. Temperaturile critice si impactul asupra mugurilor de cires (Long

s.a.,2014)
Fig. 6.17. Critical temperatures and impact on sweet cherry buds (Long s.a..,
2014)

Studii similare privind comportamentul ciresului la temperaturi
scazute au fost efectuate de-a lungul timpului (Hoza, 1997; Budan s.a., 2005;
Hoza s.a, 2007). Concluziile rezultate in aceste studii arata faptul ca ciresul este
o specie toleranta la temperaturile scazute in perioada de repaus. De asemenea,
desi ciresul are o perioadd de repaus mai lungd, cresteri ale temperaturii
modifica progresul firesc al dezvoltérii mugurilor.

In cazul cercetarilor proprii, dinamica climei din perioada intrarii in
vegetatie a influentat alaturi de alti factori desfasurarea fenofazelor de vegetatie
si fructificare. Declansarea si parcurgerea acestora este conditionatd de
insusirile genetice ale soiurilor, gradul de aprovizionare cu substante de rezerva
si de verigile agrotehnice.

In perioada 2018-2020 s-au efectuat observatii in lotul experimental
asupra daunelor provocate de temperaturile negative din perioada infloritului.
Astfel, s-a constatat ca soiurile raspund diferit la influenta temperaturilor
scazute. De exemplu, la soiul Regina mugurii floriferi si-au desfasurat
fenofazele mai lent, tolerdnd temperaturile scazute in toate stadiile de
dezvoltare. Acest lucru deriva din insusirile ereditare ale soiului si zona de
origine (nordul Germaniei — Statiunea Experimentala de Pomiculturd Jork,
Hanover).

Din alta perpectiva, prin inflorirea timpurie a soiului Cdtdlina daunele
au fost insemnate in primédvara anului 2020. Temperaturile minime ale lunii
aprilie au afectat organele florale, partea cea mai sensibila fiind pistilul care a
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degerat dupa in interiorul mugurelui de rod sau la deschiderea florilor (fig.
6.18).

i .. &

J 1 it - < N

Fig 6.18. Aspecte din perioada infloritului in timpul unui inghet tirziu de
primavara

Fig. 6.18. Aspects of the flowering period during a late spring frost (original)

Fig. 6.19. Aprecierea rezistentei la ger — soiul Maria (original)
Fig. 6.19. Assessment of frost resistance — Maria cultivar

6.10. Stabilirea celor mai bune soiuri de cires sub aspectul calitatii

fructelor
Cunoasterea insusirilor fizico-chimice ale fructelor la cires constituie un

element foarte important pentru definirea calitétii acestora si pot varia in limite
destul de largi in functie de soi, conditii de clima, sol, tehnologia aplicati,
incarcatura de fructe, varsta pomilor s.a (Gherghi s.a., 2001; Budan & Grédinariu,
2000).

6.10.1. Caracteristicile fizice ale fructelor

Pe parcursul anilor 2018 - 2020 au fost realizate determinari privind
dimensiunile fructului in diametru si in greutate, mdrimea sdmburilor, raportul
fruct/sdémbure si lungimea pedunculilor (fig. 6.20).
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In ceea ce priveste greutatea fructului la soiurile de cires studiate, acest
criteriu a oscilat in functie de soi, dar si de anul experimentérii intre 4,93 g (George
in anul 2019) si 11,44 g (Regina in anul 2020) (tabelul 6.21). Soiurile care au
inregistrat o greutate medie peste 8 g au fost: Regina (10,55 g), Kordia (9,31 g),
New Star (8,47 g) si Bucium (8,00 g).

Fig. 6.20. insugirile fizice ale fructului la soiul de cires Citilina (original)
Fig. 6.20. The physical characteristics of the fruit of sweet cherry Citdilina
cultivar
Tabelul /Table 6.21
Greutatea medie a fructului (g) inregistrati la soiurile de cires in anii de
experimentare 2018-2020 / The average weight of the fruit (g) recorded in the
sweet cherry cultivars in the experimental years 2018-2020

Soiul Anil i
2018 2019 2020 (2018-2020)*

Regina 9,76 10,45 11,44 10,55
Kordia 8,62 9,08 10,22 9,31
Hudson 8,36 7,61 7,60 7,86°
New Star 8,35 8,43 8,64 8,47b¢
Bucium 7,71 7,58 8,68 8,00°
Citilina 6,50 8,94 6,88 7,44%
Cetituia 5,67 4,93 6,92 5,84¢
George 5,28 5,09 5,16 5,18¢
Golia 7,84 7,24 8,15 7,74
Maria 6,69 7,96 7,23 7,29%
Marina 6,43 6,52 6,27 6,41%
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Daci apreciem diametrul ecuatorial al fructului, prin prisma mediei celor
trei ani de studiu, din punct de vedere statistic, cele mai valoroase ca marime a
fructului au fost urmaétoarele soiuri de cires: Golia (23,82 mm) New Star (23,65
mm) Regina (23,61 mm), Cardalina (22,67 mm), Bucium (22,56 mm) (tabelul
6.22).

Variabilitatea climatica dintre ani a influentat cresterea fructului la unele
soiuri studiate precum: Kordia (24,65 mm in anul 2019 si 19,06 mm in 2020),
Hudson (23,5 mm in 2018 si 19,92 in 2019) si Regina (25,63 mm in 2020 si 22,06
in 2018).

Tabelul /Table 6.22
Diametrul ecuatorial al fructului (mm) inregistrat la soiurile de cires in anii de
experimentare 2018-2020 / The equatorial diameter of the fruit (mm) recorded
in the sweet cherry cultivars in the experimental years 2018-2020

Soiul Anii izl
2018 2019 2020 (2018-2020)*

Regina | 22,06 23,14 25,63 23,61%
Kordia | 21,98 24,65 19,06 21,89¢bc
Hudson | 23,50 19,92 19,97 21,13
New Star | 23,27 23,84 23,84 23,65%
Bucium | 21,78 22,38 23,51 22,5680
Catilina | 21,91 23,95 22,15 22,674%c
Cetituia | 20,18 20,13 20,19 20,17
George | 18,70 19,49 19,06 19,08¢
Golia 25,79 22,77 22,91 23,822
Maria 21,87 22,86 21,07 21,93¢c
Marina 21,14 21,59 21,08 21,27

*- O litera diferitd dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p
5% - testul Duncan

Cele mai mari valori ale diametrului ecuatorial al fructului au fost
inregistrate in anul 2019, comparativ cu ceilalti ani de studiu.
Prin determindrile efectuate pe parcursul perioadei 2018-2020 asupra

insusirilor fizice ale fructulor , care determind marimea acestora (greutatea medie
si diametrul ecuatorial) s-a observat o corelatie pozitiva distinct semnificativa
intre acesti parametri (figura 6.26).

Cercetari similare au fost realizate cu scopul obtinerii unor solutii
eficiente de calibrare mecanizatd, tinand cont de faptul ca fructul are o forma
asimetrica (Simard & Charlot, 2000; Pérez-Sanchez s.a., 2008).
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Astfel, prin corelarea acestor parametri la soiurile studiate (valorile medii
din 2018-2020), s-a obtinut un coeficient de corelatie (r) pozitiv de 0,758, ceea ce
simnifica faptul cd, o crestere continud a greutatii fructului determind o crestere
simultana a diametrului ecuatorial (fig. 6.21.).

30,00 -
r— 0,758%*
25,00 |
20,00 - - a2
L 3
15,00 -

10,00 -

5,00 -

Diametrul ecuatorial al fructului (mm)

0,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Greutatea fructului (g)
**_corelatie distinct semnificativa
Fig. 6.21. Coeficientul de corelatie (r) dintre greutatea si diametrul
ecuatorial al fructului (2018-2020)
Fig. 6.21. The correlation coefficient (r) between the weight and the equatorial
diameter of the fruit (2018-2020)

Dimensiunile sdmburelui in raport cu cele ale fructului reprezintd un
criteriu  important in calitatea individuald a soiului si al fructului, pentru
consumul 1n stare proaspatd sau pentru diferite transformari industriale, fructele
cele mai cautate fiind acelea care au cel mai redus procent de samburi.

Ca mirime medie a sdmburelui, soiurile Cdatdlina (0,24 g) si Hudson
(0,28 g) au inregistrat cele mai mici valori ale greutatii simburelui (tabelul 6.21).
Soiurile ce s-au remarcat din punct de vedere al celui mai mic procent de
sambure in raport cu fructul au fost Hudson (3,51%), New Star (3.58%) si Maria
(3,6%).

Referitor la lungimea pedunculului, la soiurile evaluate a avut valori
cuprinse intre 28,53 mm (Maria) si 48 mm (Kordia) (tabelul 6.23).

Studii internationale evidentiaza importanta lungimii reduse a
pedunculului, atat in aspectul general mai atragator al fructului (peduncul scurt si
fructe mari), cét si in eficientizarea recoltirii acestora (Sansavini & Lugli, 2001;
Pérez-Sanchez s.a.,2008).
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Tabelul /Table 6.23
insusirile fizice ale ssmburelui si pedunculului fructelor la soiurile de cires luate
in studiu in perioada 2018-2020/ The physical characteristics of the fruit stone and

peduncle of the studied sweet cherry cultivars in the period 2018-2020

Greu.tate Raport li’rocent L
medie a . simbure-

Soi samburelui fruct/simbure fruct peduncul
(9) (9) (%) (mm)
Regina 0,432 26,172 4,020 38,73
Kordia 0,35% 28,68° 3,87 48,00
Hudson 0,28bc 28,622 3,51¢ 41,80°
New Star 0,30 27,942 3,58¢ 39,77°
Bucium 0,35¢8¢ 23,56° 4,38b 35,63
Citilina 0,36%® 20,707 4,86° 34,90°
Cetituia 0,24¢ 24,67° 4,13b 31,19
George 0,34¢2bc 15,17° 6,64 43,807
Golia 0,29 26,53° 3,81 36,07
Maria 0,26 27,82° 3,60 28,53
Marina 0,318 20,90? 4,80 37,60

*- O litera diferita dupa numar corespunde cu diferenta statistica semnificativa pentru p 5%
- testul Duncan

Cercetari efectuate asupra unor soiuri regasite in studiul actual, au
evidentiat dimensiuni similare in ceea ce privesc insusirile fizice ale sdmburelui si
pedunculului fructelor. Corneanu s.a (2020) a remarcat proportia mica, de 3,60—
5,64% pe care o are samburele in raport cu fructul pentru unele soiuri create la
S.C.D.P lasi (Bucium, Catdalina, George, Golia, Maria, Marina). Pedunculul
reprezintd un indice de calitate al fructelor, care desi reprezinta un caracter specific
soiului, modificarile aspectului acestuia sunt adesea folosite pentru a evalua
scaderea prospetimii fructelor. Studii efectuate asupra acestui parametru fizic
(Pérez-Sanchez s.a. 2008) au aratat cd un peduncul mai lung ingreuneaza procesul
de recoltare si imprima fructului un caracter mai putin atractiv. De aceea, soiurile
noi introduse genetic au fost imbunatatite, pe langd dimensiuni cdt mai mari a
fructelor si cu un peduncul mai scurt si un procent de pulpa cat mai ridicat.
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6.10.2. Compozitia chimica a fructelor la soiurile de cires studiate

Ciresele sunt fructe ce se caracterizeaza printr-0 armonie specifica organoleptica,
in privinta gustului si aromei acestora, in momentul in care sunt consumate.

Primul pas efectuat pentru a mentine calitatea cireselor este de a determina
perioada optima de recoltare.

Principalii factori ce indica perioada optimd a maturitdtii comerciale a
fructelor sunt: culoarea epidermei si pulpei precum si continutul substantelor uscate
solubile (Long s.a., 2014).

Analizele biochimice efectuate anual au vizat principalele componente
nutritionale de calitate a fructelor precum: continutul in substanta uscatd solubila,
continutul in glucide reducdtoare, acizi organici, vitamina C si raportul dintre
continutul de zahar si aciditate (tabelul 6.25).

Aprecierea continutului de substanta uscata solubild la cele 11 soiuri de
cires a fost facutd prin prisma valorilor medii inregistrate 1n anii 2018-2020 si a
avut valori cuprinse intre 9,69 si 17,77%.

Cel mai mare continut in substantd uscatd a fost inregistrat la soiurile
Bucium (17,77%), George (17,10%), Maria (16,16%) si Golia (15,47%). Soiurile
Hudson (9,69%) si Catalina (12,17%) au evidentiat cel mai mare continut de apa,
respectiv cele mai mici valori ale continutului de substante uscate totale.

Tabelul / Table 6.25
insusiri biochimice ale fructelor la soiurile de cires studiate in anii 2018-2020/
Biochemical properties of fruits in the studied sweet cherry cultivars

in 2018-2020
Glucide _— . .
Aciditate Vitamina
1x 3
Soi S.U.S reduciltoare titrabila* C* vRapE)r.t
zahar/aciditate*
(%) (%) (%ac.malic) | mg/100g
Regina 14,22 bed 19,80 ¢ 0,409 10,172 50,042
Kordia 14,58 bed 18,93 bc 0,55 d% 9,28" 34,22°¢
Hudson 9,69°¢ 19,87 ® 0,49 ©f 8,43 d 41,02°
New Star 14,56 bed 19,83 ac 0,60 « 8,40 d 33,16 «
Bucium 17,772 19,07 be 0,60 ¢ 8,02 ¢f 31,72 cde
Catilina 12,17 % 18,73°¢ 0,92° 9,20 b¢ 20,45"h
Cetituia 13,89 « 16,27 ¢ 0,61 6,44 9 26,73 T
George 17,10 ® 16,00 ¢ 0,48 f 8,62 ¢ 33,85¢
Golia 15,47 @c 19,00 be 0,63bc 8,07 df 30,15 %
Maria 16,16 ¢ 20,00 @ 0,69° 8,51 d 29,05 ¢f
Marina 14,33 bed 20,732 0,882 7,66% 23,72 9"

1-S.U.S.- substanti uscati solubild ; *- O litera diferitid dupa numar corespunde cu diferenta
statistica semnificativa pentru p 5% - testul Duncan

154




Glucidele reducdtoare reprezinta principalul component al substantei
uscate solubile si 1si are relevanta datorita imprimarii gustului dulce al fructelor.

La soiurile studiate, pe parcursul celor 3 ani, cele mai mari valori ale
continutului in glucide reducétoare au fost inregistrate la soiurile Marina (20,73%),
Maria (20,00), Hudson (19,87%), New Star (19,83%), Regina (19,80%), Bucium
(19,07 %), Golia (19,00%).

Continutul 1n acizi organici este un factor important in determinarea
aciditatii titrabile al fructelor, iar la cirese, acidul malic reprezintd 98% din
continutul total al acestora (Valero&Serrano, 2010). Aciditatea titrabila a avut
valori cuprinse intre 0,92 (Cdtdlina) si 0,40% ac. malic (Regina).

Continutul mediu de vitamina C la soiurile de cires luate in studiu a avut
valori cuprinse intre 6,44 (Cetdtuia) si 10,17 mg/100 g proba (Regina). Intre aceste
limite, cu un continut ridicat de vitamina C s-au remarcat soiurile: Regina, Kordia,
Catalina, George si Maria cu valori de peste 8,5 mg/100g.

Raportul dintre zahar si aciditate prezintd o importanta deosebita in ceea ce
priveste directia de valorificare al fructelor, reflectdnd echilibrul dintre gustul dulce
si acru (Crisosto s.a., 2002).

Din acest punct de vedere, majoritatea soiurilor studiate: Regina (30,04), Hudson
(41,02), Kordia (34,22), George (33,85), New Star (33,16), Bucium (31,72), Golia
(30,15) au avut valori relativ mari, depasind 30%.

Cea mai mica valoare a raportului zahar/aciditate a fost inregistrat la soiul

Catalina, cu 20,45%.

6.11. Stabilirea destinatiei de valorificare a fructelor la soiurile
de cires

Din momentul cand fructele au ajuns la maturare , urmeaza o noua etapa,
cea a recoltarii si a ambalarii. Ciresele sunt fructe non-climacterice, astfel incat
calitatea acestora nu mai poate fi imbunatatitd dupd ce ele au fost recoltate de pe
pom. Obiectivul comercial principal este incetinirea procesului de alterare a
fructelor pe o perioada cat mai lungé de timp.

Principalii parametri de calitate ai fructelor au in vedere: culoarea
epidermei, fermitatea pulpei, gustul, aderenta la sambure, forma fructului, in
functie de care se stabiliste destinatia de valorificare a acestora (tabelul 6.26).

Principalele caracteristici fizice si organoleptice ale fructelor soiurilor de
cires studiate au fost determinate conform formularelor internationale UPOV
(UPOV, 2006) (tabelul 6.26).

Culoarea fructelor este specificd fiecarui soi si a variat de la nuante de
rosu: rosu inchis (soiurile Kordia, Hudson, New Star, Bucium, Catdlina, Cetdtuia
si Golia), rosu stralucitor (George si Maria), rosu brun (Regina) la bicolor (rosu si
galben) la soiul Marina. Exceptand soiurile timpurii (Catdlina si Cetdtuia) care
sunt semiferme, celelalte soiuri se caracterizeaza printr-o fermitate superioara a
pulpei, fiind pretabile atdt pentru consum in stare proaspdtd, cat si pentru
industrializare. Gustul este dulce, dulce accentuat la soiurile Regina si New Star.
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Soiurile luate in studiu au fructele preponderent de tip cordiform (Regina,
Kordia, Bucium, Catalina, George, Golia, Maria, Marina), dar si forme de tip
sferic alungit (Hudson) si reniform (New Star, Cetdtuia).

6.12. Sortimentul de cires inmultit la Pepiniera Sarca a SCDP Iasi in
perioada 2018-2020.
In cadrul Pepinierei Sarca @ SCDP lasi se produc anual peste 30.000 de
pomi altoiti la specia cires, din categorii biologice superioare (tabelul 6.27.).
Tabelul / Table 6.27
Sortimentul de cires inmultit la S.C.D.P. lasi in perioada 2018-2020 /
The cherry variety propagated at S.C.D.P. lasi during 2018-2020

Soiul %
Bucium 10 %
Catilina 1%
Cetatuia 20 %
George 30 %

Golia 1%

Maria 2%
Marina 1%

Alte soiuri de cires 35%

Astfel, o pondere de 21% o reprezintd soiurile cu maturarea timpurie
(Cdtalina si Cetdatuia). De asemenea, soiul George a cépitat o larga raspandire in
gradinile particulare datoritd epocii tardive de maturare a fructului. Astfel, soiul
George este produs anual in proportie de 30 % in cadrul pepinierei Sarca.

Alte soiuri de cires inmultite in cadrul S.C.D.P. lasi (creatii proprii, dar si
soiuri strdine) detin o pondere de 35% si sunt cultivate in livezile comerciale din
zonele favorabile culturii ciresului in N-E Romaniei, dar si din alte zone datorita
productivitdtii si plasticitatii ecologice ridicate.

Pe baza cercetarilor efectuate de-a lungul timpului in cadrul S.C.D.P. lasi s-a
urmaérit adaptabilitatea soiurilor de cires roméanesti si strdine in diverse conditii de
culturd, care se esaloneaza din a doua decadd a lunii mai pana in a doua decada a
lunii iulie. Performantele de productie, marimea fructelor si cerintele
consumatorilor au modificat esential vechiul sortiment. Astfel, prin selectia unor
clone din sortimentul existent si introducerea unor soiuri strdine si autohtone
valoroase, sortimentul de cires a fost imbunatétit continuu. Esalonarea recoltdrii
fructelor la soiurile de cires studiate in perioada 2018-2021, asigura un conveer
varietal pe o durata de 46-52 zile (tabelul 6.28).
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CAPITOLUL VII. CONCLUZII SI RECOMANDARI

CHAPTER VII. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

CONCLUZII

Teza de doctorat intitulatd ,,Cercetiiri privind evaluarea potentialului
agroproductiv al unor soiuri noi de cires autohtone si striine, in vederea
valorificirii sustenabile a resurselor pedoclimatice din zona de N-E a
Roméniei” contine un studiu detaliat privind comportarea soiurilor noi de cires, in
vederea Imbunatatirii sortimentului zonal, prin inlocuirea unor soiuri mai vechi cu
soiuri noi de perspectiva, care prezintd att productivitate si calitate superioara a
fructelor cét si pretabilitate la prelucrarea industriala.

Ca urmare a cercetdrilor efectuate in perioada 2018-2020 referitoare la
imbunatatirea sortimentului de cires pentru zona de N-E a Moldovei pot fi
prezentate urmatoarele concluzii:

1. Cuantificarea resurselor agroclimatice din cadrul centrului pomicol
Sarca, in care a fost organizatd experienta, incadreaza cultura ciresului intr-o zona
de favorabilitate buna, din punct de vedere al conditiilor climatice (temperatura,
rezistenta la ger, precipitatii) si pedologice (textura si reactia solurilor).

Dintre factorii care pot influenta negativ, cresterea si fructificarea ciresului
amintim: temperaturile medii anuale intr-o continud crestere precum si distributia
neuniformd a precipitatiilor in perioada mai-iunie (perioadd de maturare a
cireselor). In perioada analizatd, acesti factori au avut efect redus asupra
potentialului agroproductiv al soiurilor de cires evaluate.

2. Desfasurarea fenofazelor organelor de crestere si de rod in conditiile
perioadei studiate (2018-2020) a avut loc astfel:

. Fenofaza de inflorire la toate soiurile evaluate a avut loc in prima
si a Il a decadd a lunii aprilie si a avut o durata medie de 6-12 zile.

Au manifestat o inflorire timpurie soiurile: Cetdfuia, Cdtdlina, Kordia in
timp ce Hudson si Regina au manifestat tardivitate la inflorire.

. Epoca de maturare a fructelor variaza in functie de soi si incepe cu
a lll-a decada a lunii mai (21-22.05) cu soiurile Cetafuia si Catalina si se incheie in
prima decada a lunii august cu soiurile Marina si George (1-12.08).

. De la sfarsitul infloritului padnd la maturarea fructelor, a fost
necesard o perioadd de 40 de zile si acumularea sumei de temperaturd de 595-
602°C la soiurile de cires timpurii (Cetdruia, Cdtdlina), de 60-65 zile, cu 886-
1247°C la soiurile de cires cu maturare medie si peste 80 zile si 1625°C la soiurile
de cires cu maturare tarzie (George).
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. Durata perioadei de vegetatie a fost cuprinsa intre 223 - 237 zile
(Kordia) si 227-259 zile (George), cu variabilitate intre ani de 14-32 zile.

. Dupa epoca de maturare a fructelor soiurile de cires studiate se
clasifica astfel: soiuri cu maturare timpurie (Cetdtuia, Cdtalina), soiuri cu maturare
medie (Bucium, Golia, Marina, Maria), soiuri cu maturare semi-tarzie (Regina,
Kordia, Hudson, New Star) si soiuri cu maturare tarzie (George).

3. Fertilitatea soiurilor de cires indica faptul cd acestea pot fi folosite ca
genitori in lucrérile de hibridare artificiala, obtindndu-se umratoarele rezultate:

. Viabilitatea polenului a avut valori minime la soiul Kordia
(58,8% in 2018; 62,0% in 2019 si 60,4% in 2020) si valori maxime la soiul
Catdalina (89,9% in anii 2018-2020). Valorile procentuale medii pe cei trei ani de
studiu inregistreaza 80,9%, si un coeficient de variatie intre 9,55 si 12,33%.

o Valorile medii ale capacititii de germinare in anii de studiu au
fost de peste 40%, un procent considerat ca fiind satisfacator pentru o fructificare
normald la specia cires.

. Referitor la coeficientul de autofertilitate a soiurilor de cires
studiate se disting trei grupe (in perioada 2018-2020):

- autofertile; Maria (54,5%);

- partial autofertile: Golia (9,7%), Cetdtuia (8,3%), New Star (7,2%),
Bucium (7,1%), Catalina (7,0%), Marina (5,7%), George (1,9%), Hudson (0,5%);

- autosterile: Regina, Kordia (0%).

4. Dupa vigoarea de crestere a pomilor (exprimata prin suprafata
sectiunii trunchiului), soiurile de cires studiate in conditiile agroclimatice din N-E
Moldovei, se pot clasifica in doua grupe:

-soiuri de vigoare mijlocie, cu un spor de crestere a trunchiului de 50-100
cm?: Kordia, Hudson, New Star, Cdtdlina, George, Golia, Marina.

-soiuri de vigoare mica: cu un spor de crestere a trunchiului de 30-50 cm?:
Regina, Bucium, Cetdatuia, Maria.

5. Formarea coroanei si tiierea pomilor de cires au la bazi vigoarea soi-
portaltoi, particularitatile cresterii si fructificarii soiurilor (in special, dominanta
apicala si etajarea pronunfatd, ramificarea slaba si tendinta catre degarnisirea
prematurd a ramurilor), sistemul de plantatie (intensiv, superintensiv), conditiile
pedoclimatice din zona de cultura.

Analizand datele privind volumul coroanei pomilor realizat la soiurile de
cires studiate, se poate observa ca acestea au valori diferite in functie de vigoarea
pomilor. La soiurile de vigoare mijlocie, soiul New Star a inregistrat cel mai mare
volum de coroana, de 6,34 m*pom, fiind urmat de soiurile Marina (5,36 m*/pom)
si George (5,15 m*/pom).

Soiurile Catdlina, Maria si Bucium realizeaza cele mai scazute valori ale
volumui coroanelor: 3,77 m*/pom, 3,78 m*/pom si respectiv 4,17 m3/pom.
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6. Analizand particularititile de fructificare a soiurilor de cires luate in
studiu 1n conditiile pedoclimatice din zona de N-E a Moldovei, ies in evidentda
urmatorele aspecte:

. Dupa tipul de fructificare soiurile studiate se grupeaza in:

-soiuri cu fructificare predominanta pe ramuri mijlocii: New Star, George;

-soiuri cu fructificare predominantd pe buchete de mai: Regina, Golia,
Maria;

-soiuri cu fructificare combinati: Kordia, Hudson, Bucium, Cardlina,
Cetatuia.

o Productia medie de fructe/pom a variat in limite mari, cu
diferente statistice semnificative intre soiurile luate in studiu, intre 18,13 kg/pom
(George) si 31,1 kg (Marina).
de la plantare s-au remarcat soiurile: Bucium, cu o productic medie de 34,10
kg/pom (17,05 t/ha); Marina, cu 31,10 kg/pom (15,55 t/ha); Kordia, 31,07 kg/pom
(15,55 t/ha); Hudson, cu 27,73 kg/pom (13,87 t/ha; Maria cu 24,87 kg/pom (12,43
t/ha si New Star, cu 24,33 kg/pom (12,17 t/ha).

Cele mai slab productive s-au dovedit soiurile: George, cu 18,13 kg/pom
(9,07 t/ha); Regina, cu 18,93 kg/pom (9,47 t/ha) si Golia cu 18,93 kg/pom (9,47
t/ha).

7. Indicele de productivitate (kg. fructe/cm? suprafata sectiunii
trunchiului) al prezentat valori cuprinse intre 0,15 (George) si 0,37 (Bucium),
incadrand soiurile de cires cercetate in grupa cu indice de productivitate mediu
(0,15-0,5 kg/cm?).

Cele mai mari valori ale indicelui de productivitate s-a obtinut la soiul
Bucium (0,37 kg/cm?), urmat de soiurile Maria (0,30 kg/cm?) si Kordia(0,26
kg/cm?). Valorile cele mai reduse ale indicelui de productivitate au fost obtinute la
soiurile George (0,15 kg/cm?), Regina (0,16 kg/cm?) si Golia (0,17 kg/cm?).

8. Sub aspectul calitatii fructelor au fost stabilite principalele proprietéti si
insusiri fizice si biochimice:

. In privinta marimii fructelor s-au remarcat soiurile (>8g): Regina,
Kordia, New Star si Bucium. Ca valoare medie pe parcursul anilor analizati, cea
mai mare greutate a fructelor a fost inregistrata in conditiile anului 2020.

. Din punct de vedere al continutului in substanti uscati solubili,
procentele cele mai ridicate au fost inregistrate la soiurile Bucium (17,77%),
George (17,10%), Maria (16,16%) si Golia (15,47%).

. Calitatea gustativd a fructelor indicata prin indicele gluco-
acidimetric (zahéar/aciditate) a inregistrat cele mai mari valori (>40%) la soiurile:
Regina si Hudson.
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9. Rezistenta la ger a soiurilor de cires studiate la SCDP lasi, in timpul
repausului vegetativ in perioada 2018-2020 a oscilat in limite relativ mici, gradul
de afectare a mugurilor floriferi fiind cuprins intre 1,0 si 27,0% . Temperaturi
extreme au avut loc doar in anul 2018, in data de 01. martie, inregistrandu-se -
17°C. Pomii nu erau iesiti incd din repausul vegetativ si astfel, procentul maxim de
muguri afectati a fost de 27%, la soiul Marina.

10. Analizind modul de comportare al soiurilor de cires la atacul de
antracnoza (Blumeriella jaapii sin. Coccomyces hiemalis) si monilioza (Monilinia
fructigena), in perioada 2018-2020, se observa cd, majoritatea soiurilor de cires
luate 1n studiu au manifestat o toleranta la acesti agenti patogeni.

Soiurile Regina, New Star, Cetdruia, Maria si Marina s-au remarcat printr-
o rezistentd mai ridicatd, comparativ cu celelalte soiuri.

11. in privinta destinatiei de valorificare, fructele soiurilor timpurii
(Cetatuia si Catdlina), sunt destinate exclusiv pentru consumul in stare proaspéta.
Soiurile cu maturare medie si tarzie sunt destinate atdt pentru consum 1in stare
proaspata cat si pentru industrializare.
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RECOMANDARI

In urma observatiilor si rezultatelor obtinute cu privire evaluarea
potentialului agroproductiv al unor soiuri de cires in conditiile din N-E Romaéniei,
se pot face urméatoarele recomandari.

Pentru cercetare

Dintre soiurile autohtone de cires studiate (create si omologate In cadrul
S.C.D.P lasi) prezintd importanta pentru lucrarile de ameliorare urmatoarele:

o Catalina si Cetdtuia, pentru timpurietate, calitatea foarte bunia a
fructelor, fiind si un bun polenizator in combinatiile interfertile;

e Maria, pentru autofertilitate, productivitate, calitatea foarte bund a
fructelor, un bun polenizator in combinatiile interfertile;

e George si Marina pentru tardivitatea maturarii fructelor si productivitate.

e Golia, pentru vigoarea mica a pomilor, productivitate, cu fructe de
foarte buna calitate, prezintd rezistenta la craparea fructelor, la boli, ger si seceta,
un bun polenizator in combinatiile interfertile;

e Bucium, pentru productivitate, calitatea foarte buna a fructelor, vigoarea
mijlocie a pomilor si buni polenizatori in combinatiile interfertile;

Pentru productie

1.Introducerea in culturd a soiurilor noi de cires (Cetdfuia si George) , cu
epoci diferite de maturare, in vederea realizérii unui conveer varietal pentru o
durata cat mai mare, care sa asigure fructe pentru consumul n stare proaspata.

2. La infiintarea plantatiilor de cires se recomanda repartizarea corectd in
livada prin alternarea randurilor din soiul de baza cu soiul polenizator, cu scopul,
de a se asigura conditii optime de interpolenizare a soiurilor, in vederea obtinerii de
productii bune in fiecare an (un rand de cires polenizator la 2 sau 4 randuri de cires
de polenizat: raportul de 2:1 sau 4:1).

3. Alegerea corespunzatoare a sistemului tehnologic de culturd a ciresului
(asociatia soi-portaltoi, distante de plantare, forme de coroana, sistem de intretinere
a solului, irigarea plantatiilor).
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CONCLUSIONS

The doctoral thesis entitled "Research on the evaluation of the agro-
productive potential of some new indigenuous and foreign sweet cherry
cultivars with a view to the sustainable use of pedoclimatic resources in the N-
E area of Romania"” contains a detailed study on the behavior of new sweet cherry
cultivars, in order to improve the zonal assortment, by replacing some older
varieties with promising new varieties, which present both productivity and
superior fruit quality as well as suitability for industrial processing.

As a result of the research carried out in the period 2018-2020 regarding
the improvement of the cherry assortment for the N-E area of Moldova, the
following conclusions can be presented:

1. The quantification of the agroclimatic resources within the Sarca fruit
fruit growing area, where the experience was organized, places cherry culture in an
area of good favorability, from the point of view of climatic conditions
(temperature, frost resistance, precipitation) and pedological conditions (texture
and soil reaction). Among the factors that can negatively influence the growth and
fruiting of the sweet cherry we mention: the average annual temperatures in a
continuous increase as well as the uneven distribution of precipitation in the May-
June period (sweet cherry ripening period). During the analyzed period, these
factors had little effect on the agroproductive potential of the evaluated cherry
varieties.

2. The development of the phenophases of the growth and fruit organs
in the conditions of the studied period (2018-2020) took place as follows:

e The flowering phenophase in all evaluated varieties took place in the
first and second decade of April and had an average duration of 6-12 days. The
varieties: Cetdtuia, Catalina, Kordia showed early flowering, while Hudson and
Regina showed late flowering.

e The period of fruit ripening varies according to the variety and begins
with the third decade of May (21-22.05) with Cetdruia and Cdtdlina cultivars and
ends in the first decade of August with the Marina and George varieties (1-20.08).

e From the end of flowering to the ripening of the fruits, a period of 40
days was necessary and the accumulation of the temperature sum of 595-602°C for
the early sweet cherry cultivars (Cetdtuia, Cadtdlina), of 60-65 days, with 886-
1247°C for mid-ripening cherry varieties and over 80 days and 1625°C for late-
ripening sweet cherry cultivars (George).

e The duration of the vegetation period was between 223-237 days
(Kordia) and 227-259 days (George), with variability between years of 14-32 days.

e According to the fruit ripening period, the studied cherry cultivars are
classified as follows: early ripening cultivars (Cetdtuia, Catalina), medium
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ripening cultivars (Bucium, Golia, Marina, Maria), semi-late ripening cultivars
(Regina, Kordia, Hudson, New Star) and late ripening cultivars (George).

3. The fertility of sweet cherry cultivars indicates that they can be used
as parents in artificial hybridization work, obtaining the following results:

o  Pollen viability had minimum values in the Kordia cultivar (58.8% in
2018; 62.0% in 2019 and 60.4% in 2020) and maximum values in the Catdlina
cultivar (89.9% in the years 2018-2020). The average percentage values over the
three years of study register 80.9%, and a coefficient of variation between 9.55 and
12.33%.

e  The average values of the germination capacity in the years of study
were over 40%, a percentage considered satisfactory for normal fruiting in the
cherry species.

e Regarding the self-fertility coefficient of the sweet cherry cultivars
studied, three groups can be distinguished (in the period 2018-2020):

- self-fertile: Maria (54.5%);

- partially self-fertile: Golia (9.7%), Cetdtuia (8.3%), New Star (7.2%),
Bucium (7.1%), Catdalina (7.0%), Marina (5.7 %), George (1.9%), Hudson (0.5%);

- self-sterile: Regina, Kordia (0%).

4. According to the growth vigor of the trees (expressed by the area of
the trunk section), the sweet cherry cultivars studied in the agroclimatic conditions
of N-E Moldova can be classified into two groups:

-varieties of medium vigor, with an increase in trunk growth of 50-100
cm?: Kordia, Hudson, New Star, Cdtdlina, George, Golia, Marina.

-varieties of low vigor: with an increase in trunk growth of 30-50 cmZ
Regina, Bucium, Cetdtuia, Maria.

5. The formation of the crown and the pruning of the cherry trees are
based on the vigor of the cultivar-rootstock, the particularities of the growth and
fruiting of the cultivars (in particular, the apical dominance and the pronounced
tiering, the weak branching and the tendency towards premature branching), the
plantation system (intensive, superintensive), pedoclimatic conditions in the
cultivation area.

Analyzing the data on the crown volume of the studied cherry varieties, it
can be seen that they have different values depending on the vigor of the trees.
Among the medium-vigor varieties, the New Star cultivar recorded the highest
crown volume of 6.34 m®/tree, followed by the Marina (5.36 m*/tree) and George
(5.15 m*/tree) cultivars.

The cultivars Cdtdlina, Maria and Bucium achieve the lowest crown
volume values: 3.77 m3/tree, 3.78 m?/tree and 4.17 m>/tree, respectively.

6. Analyzing the particularities of fruiting of the sweet cherry cultivars
studied in the pedoclimatic conditions of the N-E area of Moldova, the following
aspects stand out:

165



e According to the type of fruiting, the studied cultivars are grouped

into:

- cultivars with predominant fruiting on medium branches: New Star,
George;

- cultivars with predominant fruiting on fruiting spurs: Regina, Golia,
Maria;

- cultivars with combined fruiting: Kordia, Hudson, Bucium, Catdlina,
Cetapuia.

* Average fruit production/tree varied widely, with significant statistical
differences between the varieties studied, between 18.13 kg/tree (George) and 31.1
kg (Marina).

Under the aspect of productivity in the period 2018-2020, respectively VII-
IX years after planting, the following varieties stood out: Bucium, with an average
production of 34.10 kg/tree (17.05 t/ha); Marina, with 31.10 kg/tree (15.55 t/ha);
Kordia, 31.07 kg/tree (15.55 t/ha); Hudson, with 27.73 kg/tree (13.87 t/ha; Maria
with 24.87 kg/tree (12.43 t/ha) and New Star, with 24.33 kg/tree (12.17 t/ha ).

The least productive were the varieties: George, with 18.13 kg/tree (9.07
t/ha); Regina, with 18.93 kg/tree (9.47 t/ha) and Golia with 18.93 kg/tree (9.47
t/ha).

7. The productivity index (kg. fruit/cm2 surface of the trunk section)
presented values between 0.15 (George) and 0.37 (Bucium), placing the studied
sweet cherry cultivars in the group with an average productivity index (0.15 -0.5
kg/cm2).

The highest values of the productivity index were obtained with the
Bucium variety (0.37 kg/cm2), followed by the Maria varieties (0.30 kg/cm2) and
Kordia (0.26 kg/cm2). The lowest values of the productivity index were obtained
in the varieties George (0.15 kg/cm2), Regina (0.16 kg/cm2) and Golia (0.17
kg/cm2).

8. Under the aspect of fruit quality, the main physical and biochemical
properties and characteristics were established:

* Regarding the size of the fruits, the cultivars (>8g): Regina, Kordia,
New Star and Bucium stood out. As an average value during the analyzed years, the
highest fruit weight was recorded in the conditions of 2020.

* From the point of view of the soluble dry matter content, the highest
percentages were recorded in the cultivars Bucium (17.77%), George (17.10%),
Maria (16.16%) and Golia (15.47 %).

* The gustatory quality of the fruits indicated by the gluco-acidimetric

index (sugar/acidity) recorded the highest values (>40%) in the cultivars: Regina
and Hudson.
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9. The frost resistance of the sweet cherry cultivars studied at SCDP Iasi,
during the vegetative rest in the period 2018-2020, oscillated within relatively
small limits, the degree of damage to the flower buds being between 1.0 and
27.0%. Extreme temperatures occurred only in 2018, on March 1, registering 17°C.
The trees were not yet out of vegetative rest and thus, the maximum percentage of
affected buds was 27%, in the Marina variety.

10. Analyzing the behavior of sweet cherry cultivars to the attack of
anthracnose (Blumeriella jaapii syn. Coccomyces hiemalis) and moniliosis
(Monilinia fructigena), in the period 2018-2020, it is observed that most of the
sweet cherry cultivars studied showed a tolerance to these pathogens.

The cultivars Regina, New Star, Cetdtuia, Maria and Marina were
distinguished by a higher resistance compared to the other cultivars.

11. Regarding the destination of exploitation, the fruits of the early
cultivars (Cetaruia and Cdtdlina) are intended exclusively for fresh consumption.
Medium and late ripening cultivars are intended both for fresh consumption and for
industrialization.
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RECOMMENDATIONS

Following the observations and results obtained regarding the evaluation of
the agroproductive potential of some sweet cherry cultivars in the conditions of N-
E Romania, the following recommendations can be made.

For research

Among the indigenuous sweet cherry cultivars studied (created and
approved within the R.S.F.G. lasi), the following are important for improvement
works:

e Catalina and Cetatuia, for earliness, the very good quality of the fruits,
being also a good pollinator in interfertile combinations;

e Maria, for self-fertility, productivity, very good fruit quality, a good
pollinator in interfertile combinations;

e George and Marina for late fruit ripening and productivity.

e Golia, for the low vigor of the trees, productivity, with very good quality
fruits, has resistance to fruit cracking, diseases, frost and drought, a good pollinator
in interfertile combinations;

e Bucium, for productivity, very good fruit quality, medium tree vigor and
good pollinators in interfertile combinations;

For production

1. The introduction into cultivation of new cultivars of sweet cherry
(Cetaruia and George), with different ripening periods, in order to create a varietal
conveyor for as long as possible, which ensures fruits for fresh consumption.

2. When establishing sweet cherry plantations, it is recommended to
distribute them correctly in the orchard by alternating the rows of the basic cultivar
with the pollinating cultivar, with the aim of ensuring optimal conditions for
interpollination of the cultivars, in order to obtain good productions every year
(one row of pollinator sweet cherry to 2 or 4 rows of sweet cherry to be pollinated:
the ratio of 2:1 or 4:1).

3. The appropriate choice of the technological system of sweet cherry
culture (cultivar-portaltoi association, planting distances, crown forms, soil
maintenance system, irrigation of plantations).
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Anexa /Annex 3
Principalele stadii fenologice la soiurilor de cires luate in studiu in anul
2020(original) / The mainphenologicalstages of thestudiedsweet cherry cultivars
in 2020 (original)
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Anexa/ Annex 4

Specificul formatiunile de rod la soiurilde cires studiate la S.C.D.P.
Iasi — 2020(original) / The specificity of fruit formations at the studied sweet
cherry cultivars at S.C.D.P. lasi — 2020 (original)
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Anexa/ Annex 5
Habitusul pomilor la soiurile de cires luate in studiu la Tasi in
perioada 2018-2020 (original)

The tree habit of the studied sweeet cherry cultivars in lasi during 2018-
2020 (original)
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