REZUMAT TEZA DOCTORAT

»Optimizarea regimului de pastrare a semintelor la unele specii leguminoase prin studiul
factorilor abiotici”

Cuvinte cheie: samanta, mazare de gradind, cultivare, optimizare proces depozitare

Samanta este un produs agricol special din doud puncte de vedere: ca sursa de hrana pentru om si
animale, dar mai ales ca material biologic de multiplicare pentru infiintarea culturilor.

Atunci cand este folosita pentru realizarea de noi culturi, importanta semintei devine majora,
deoarece aceasta este purtatoarea caracteristicilor genetice ale materialului initial de ameliorare. Cu atat
mai bine vor fi manifestate aceste caracteristici cu cit simanta va avea un set de caractere si insusiri de
naturd morfologica, anatomica, fiziologica, chimica si biochimica care definesc pe scurt calitatea semintei.

O samanta de calitate este evaluatd agronomic prin anumiti indici, cum ar fi: puritatea fizica,
umiditatea, germinatia, starea de sanatate, vigoare etc.

Calitatea semintelor este determinata de un intreg lant de factori (obiectivi sau subiectivi), cum ar
fi: conditiile de cadru natural, lucrarile de infiintare a culturii, lucrarile de intretinere, recoltarea semintelor,
conditionarea acestora, modul de ambalare, pastrarea si comercializarea, factori de care depinde In mare
masura viitoarea recolta.

Din momentul receptiei, simanta capatd valoare biologicd deosebitd, care este atestatd de un
certificat de calitate, iar in final capata valoare agronomicd, care asigura eficienta economica si
sustenabilitate activitatii de productie.

Din acest considerent, teza de doctorat a avut ca scop optimizarea conditiile de pastrare a semintelor
de mazare prin prisma evaludrii unor indicatori morfologici (germinatia, radicula, hipocotilul), unii compusi
primari si secundari de metabolism (proteine, lipide, fibre totale si digestive, energia calorica, cenusa, etc )
si unele macro si microelemente (N, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Na) la patru cultivare (Zsuzsi, Gloriosa, Meraviglia
si Kelvedon Wonder), pastrate timp de trei ani (2017, 2018, 2019) sub influenta a cinci conditii diferite de
temperaturd si umiditate atmosferica (t=4°C x U=8%; t=4°C x U=12%; t=8°C x U=8%; t=8°C x U=12%;
t=22°C x U=65%).

Pentru realizarea scopului propus, mi-am propus urmatoarele obiective:

- evaluarea influentei conditiilor de depozitare si a varstei semintelor la mazare asupra indicatorilor
morfologici (germinatia, energia germinativa, lungimea radiculei si a hipocotilul);

- evaluarea influentei conditiilor de depozitare si a varstei semintelor la mazare asupra compusilor
primari de metabolism (umiditate, lipide, cenusd, proteine, fibre totale, fibre dietetice, valoare calorica);

- evaluarea influentei conditiilor de depozitare si a varstei semintelor la mazare asupra unor macro
ti microelemente (N, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Na);

- modelarea matematicd privind optimizarea conditiile de pastrare a semintelor de mazare prin
prisma evaludrii unor indicatori morfologici, fiziologici si biochimici la cultivarele Gloriosa si Kelvedon
Wonder.

Scopul si obiectivele propuse ne vor oferi raspunsuri pertinente asupra unor procese intime
(biologice si biochimice) care vor interesa atat cercetdtorii stiintifici, cat mai ales practicienii din unitatile
de producere a semintelor.



Studiile si cercetérile au fost realizate in cadrul programului de studii doctorale realizat la IOSUD
a USV Iasi, in cadrul Scolii Doctorale de Stiinte Ingineresti, in domeniul de doctorat Horticultura,
specializarea Legumicultura.

Activitatea de cercetare a fost realizatd in teren, la o societate comerciald care pastreaza si
comercializeaza seminte, Disciplina de Legumicultura, respectiv laboratorul de cercetare al acesteia si in
cadrul laboratorului de analize biochimice a USV Timisoara

Teza de doctorat este structurata in doua parti:

- partea | - Stadiul actual al cunoasterii privind Tmbunatatirea calitatii semintelor de mazare prin
unele masuri tehnologice;

- partea a |l a - Rezultatele cercetarilor proprii.

Partea | a tezei de doctorat este structuratd in trei capitole si cuprinde: Capitolul 1. Circumstantele
producerii semintelor de leguminoase Tn Roméania; Capitolul 2. Conditionarea si depozitarea semintelor in
Romaénia si Capitolul 3. Stadiul actual al cercetarilor cu privire la optimizarea regimului de pastrare a
semintelor la mazarea de gradina

In primele doua capitole ale partii I, se realizeazi o sinteza a cunostintelor de la nivel national si
international privitor la importanta utilizarii unei seminte de calitate pentru infiintarea culturilor comerciale
si de producere a semintelor si indicatorii care definesc aceasta calitate, precum si la fluxul tehnologic care
priveste strict simanta ca un obiect de studiu. in cea mai mare parte, aceastd sintezd se bazeaza pe
prevederile legislatiei romanesti si internationale privind samanta, dar si pe informatiile de maxima
importanta din literatura de specialitate pe acest domeniu.

In capitolul 3 sunt prezentate studiile care privesc efectul conditiilor de mediu asupra pastrarii
semintelor de leguminoase; studii cu privire la viabilitatea si compozitia fizico-chimicad a semintelor de
leguminoase si studiile cu privire la factorii care duc la deteriorarea semintelor si masurile care pot fi luate
impotriva pierderii viabilitatii

Partea a Il-a a tezei de doctorat este prezentatd pe parcursul a trei capitole destul de cuprinzitoare
si reprezintd peste 2/3 din volumul total al tezei.

Capitolul 4 - Scopul si obiectivele cercetarilor. Materialul biologic folosit si metodologia generala
de lucru, are trei subcapitole: Scopul cercetarilor; Obiectivele cercetarilor si Materialele folosite si
metodologia generala de lucru

Referitor la scopul si obiectivele temei de cercetare, prezentate intr-un paragraf anterior, in textul
dedicat acestui subcapitol este ardtatd nevoia acestui demers stiintific, bazat pe circumstantele actuale
referitoare la optimizarea conditiile de pastrare a semintelor si necesitatea unei analize a calitatii semintelor
in functie de diversitatea cultivarelor utilizate si varsta semintelor raportate la unii indicatori morfologici,
compozitia chimica si biochimica a acestora.

Materialul biologic utilizat in cadrul cercetdrilor a fost reprezentat de patru cultivare de mazare
(Pisum sativum L.): Zsuzsi, Gloriosa, Meraviglia si Kelvedon Wonder.

Factorul B a fost reprezentat de anul de culturd care a avut trei gradudri: b1-°2017’; bo-‘2018; bs-
2019°.

Factorul C a fost determinat de conditiile de depozitare cu cinci graduari, determinate de
temperatura si umiditatea din spatiul de depozitare, astfel: ¢1-‘SC1-t=4°C x U=8%"; c¢o-‘SC,t=4°C X
U=12%’; c3-‘SC3-t=8°C x U=8%"; ca-‘SC4-t=8°C x U=12%"; c5-‘SCs-t=22°C x U=65%" (Control).

Indicatorii morfo-fiziologici au fost determinati in laboratorul de legumicultura a USV Iasi iar
analizele chimice si biochimice au fost efectuate in cadrul laboratorului de biochimie de la USV Timisoara.

Metodologia generala de lucru a cuprins pachete de cercetare:



- studiu de caz care a analizat conditiile tehnico-administrative la o societate care se ocupa cu
depozitarea si pastrarea semintelor in conditii controlate;

-studiul germinatiei efectuat pe hartie de filtru, cate 50 de seminte in trei repetitii. Metoda este
descrisd de Stoleru et al., 2019. Radicula a fost masurata la doua zile dupa ce semintele au germinat si la
finalul experimentului (in ziua a cincea). Lungimea hipocotilului a fost masurata in ziua a cincea dupa ce
semintele au germinat; lungimea radiculei si hipocotilului au fost masurate cu un subler electronic.

-compusii primari care au fost analizati la semintele de mazare au fost: umiditatea, lipidele, proteine
brute, fibre brute, fibre dietetice, N liber si valoarea calorica.

-macroelementele determinate au fost: calciu, magneziu, potasiu si sodiu iar microelementele
determinate au fost: fier si zinc, utilizind ICP-MS cu spectrometru de masa cvadruplu Nexion 300D.

Studiul fluxului tehnologic de depozitare prezintd sintetic principalele elemente ale fluxul
tehnologic al depozitarii, pastrarii si livrarii care cuprinde receptia, data, cantitatile, ambalarea, tip, numar
de ambalaje, amplasarea in spatiu , verificarea conditiilor de microclimat, prelevarea de probe, numar de
probe , specii, controale, controlul factorilor de mediu, ambalarea, reambalarea, pregatirea pentru livrari,
livrarea.

In concluzie, se poate afirma c statia de sortare a semintelor Remington Seeds Romania din judetul
lasi dispune de toate conditiile de mediu necesare sortarii, depozitarii si controlului In bune conditii a
semintelor. Fluxul tehnologic este stabilit printr-un program de activitati care respecta legislatia privind
pastrarea semintelor, ambalarea si circulatia acestora.

Capitolul 5 , care este si cel mai cuprinzaitor face referire la influenta conditiilor de depozitare
asupra unor indicatori morfologici, fiziologici si biochimici la semintele de mazire. In acest capitol sunt
prezentate rezultatele pentru cele patru cultivare cu privire la influenta conditiilor de pastrare a semintelor
de mazédre si a anului de recoltd asupra: germinatiei, energiei germinative, lungimea radiculei si a
hipocotilului, umiditatea semintelor, compusi primari si secundari de metabolism, sau unele minerale, cum
ar fi: N liber, K, Mg, Ca, Fe Zn, Na, elmenete care sunt implicate in stresul metablic al pastrarii acestora in
depozite.

Conditiile de pastrare ale semintelor de mazare influenteaza semnificativ germinatia si energia
germinativa a acestora. Pentru semintele de mazére de gradina pastrate in perioada 2017-2019 se poate
observa, ci pe baza analizelor efectuate sunt diferente semnificative in functie de cultivar si conditiile de
pastrare. Astfel, se poate observa ca indiferent de conditiile de pastrare, germinatia semintelor indeplineste
conditiile de calitate pentru simanta din 2019 pentru a fi comercializata, indiferent de cultivar.

Valori mai ridicate ale germinatiei si energiei germinative se inregistreaza la samanta din anul 2019
si la cultivarul KW. Datele evidentd ca semintele de mazare din anul 2019 pot fi pastrate atat in conditii
normale cat si in conditii controlate. Pastrarea pe perioade mai mari de 1 an este bine sa se realizeze 1n
conditii controlate deoarece procentul de germinare este mai ridicat.

Lungimea radiculei a variat in limite destul de largi, de la 10,71 mm in cazul cultivarului Gloriosa
recoltat in anul 2017, seminte pastrate in conditii normale de temperatura si umiditate si 39,43 mm 1n cazul
semintelor recoltate in anul 2019 pastrare la temperaturd de 4°C si umiditate de 8%, diferenta fiind de
368,16%, ceea ce denota ca sunt diferente foarte semnificate intre lungimea radiculei determinate de
cultivar, conditii de pastrare si varsta semintelor.

Lungimea hipocotilului a variat in limite destul de largi, de la 2,51 mm in cazul cultivarului
Gloriosa recoltat in anul 2017, seminte pastrate in conditii normale de temperatura si umiditate si 14,39 mm
in cazul semintelor recoltate in anul 2019 pastrare la temperaturd de 4°C si umiditate de 8%, diferenta fiind



de 573 %, ceea ce denotd ca sunt diferente foarte semnificate intre lungimea hipocotilului determinate de
cultivar, conditii de pastrare si varsta semintelor.

Rezultatele net superioare in cazul radiculei si hipocotilului pentru varsta mai redusa a semintelor
are un efect favorabil asupra vigorii viitoarelor plante cu efecte favorabile asupra capacitatii de productie.

Umiditatea semintelor alaturi de temperatura reprezinta cei mai importanti factori abiotici de care
depinde vitalitatea acestora. In conditii de temperaturd si umiditatea ridicate vigoarea acestora scade sau
chiar poate fi pusa sub semnul intrebarii viitorul culturilor.

Datele obtinute scot in evidenta ca umiditatea a fost mai mult influentatd de conditiile de pastrare
decét de cultivar, cunoscut fiind faptul ca la recoltare si introducerea n depozit pentru pastrare, semintele
trebuie sa aiba o umiditatea cuprinsa intre 11-13%. In cazul tuturor cultivarelor, semintele au fost introduse
in camere de pastrare la o umiditate de 11 +£0.01%. Umiditatea a variat in limite destul de largi, de la 11,23%
in cazul cultivarului Kelvedon Wonder recoltat in anul 2019 si pastrat la temperaturd de 4°C si umiditate
de 8% si 15,13 % in cazul semintelor de la Zsuzi recoltate in anul 2017 pastrate in conditii normale de
temperatura si umiditate, diferenta fiind de 25,77%.

Continutul de lipide a variat in limite destul de largi, de la 23,37 g/100 g s.u. in cazul cultivarului
Gloriosa recoltat Tn anul 2017 si pastrat in conditii de atmosfera normala pana la 31,86 g/100 g s.u. in cazul
cultivarului Zsuzi recoltat in anul 2019 si pastrat in conditii optime de temperatura si umiditate, diferenta
de 36,33 % fiind foarte semnificativa asigurata statistic.

Rezultatele net superioare s-au obtinut mai ales in cazul semintelor de varsta redusa, ceea ce
inseamna ca vor avea un efect net favorabil asupra viitoarelor culturi.

Mazarea are un potential ridicat de accelerare a tranzitiei alimentare datoritd continutului ridicat de
proteine din seminte si a compozitiei relativ bine echilibrate de aminoacizi. In conditiile depozitirii,
metabolismul semintelor este modificat, prin urmare, este probabil ca reactiile de imbatranire sa fie
influentate aleatoriu.

Datele analizate scot in evidenta ca proteinele sunt influentate atat de conditiile de pastrare cat si
de vérsta acestora. In cazul semintelor cu vechime de trei ani, se constati o cantitate usor mai ridicatd in
proteine, insa diferentele sunt nesemnificative.

Continutul de proteine a variat in limite reduse, de la 26,49 g/100 g s.u. in cazul cultivarului
Meraviglia recoltat in anul 2019 si pastrat in conditii de atmosfera normalad pana la 31,11 g/100 g s.u. in
cazul cultivarului Zsuzi recoltat in anul 2017 si pastrat in conditii optime de temperatura si umiditate. Valori
superioare se observa mai ales in cazul semintelor cu varsta de 3 ani, ceea ce inseamna ca vigoarea plantelor
nu este determinata de un continut mai ridicat in proteine.

In conditiile depozitarii, metabolismul semintelor este modificat, prin urmare, este probabil ca
reactiile de imbatranire sa fie influentate aleatoriu de factori interni sau externi.

Continutul de fibre totalele este influentat atat de conditiile de pastrare cét si de varsta acestora. In
cazul semintelor cu vechime de trei ani, se constatd o cantitate ugor mai ridicata in fibre totale, insa
diferentele sunt nesemnificative.

Valoarea nutritivad reprezintd capacitatea alimentelor de a satisface cerintele fiziologice ale
organismului. Valoarea calorica este energia furnizatd de componentele alimentelor care au rol energetic
(N liber, cenusa, glucide). In conditiile date, valoarea calorica din semintele de mazire este influentata atat
de conditiile de pastrare, cat si de varsta acestora. In cazul semintelor cu vechime de trei ani, se constati o
valoare mai redusa, diferentele sunt semnificative pentru p<0,05. Valoarea calorica a variat in limite reduse,
de aproximativ 13 %, de la 474 kal/100 g in cazul cultivarului Gloriosa recoltat in anul 2017 si pastrat in



conditii de atmosfera normald pana la 540 kcal/100 g 1n cazul cultivarului Zsusi recoltat in anul 2019 si
pastrat in conditii optime de temperatura si umiditate.

Cantitatea de cenusa, desi este un parametru brut, este un indicator al continutului de minerale din
partea comestibila a bobului, care include elemente esentiale pentru viata umand; unele dintre aceste
elemente minerale includ Fe, Zn, Mn si Cu. Semintele de mazare se utilizeaza ca aliment in intreaga lume,
iar imbunatatirea continutului de minerale din mazarea uscata este indispensabila pentru a combate o mare
varietate de probleme de sinitate asociate cu deficientele minerale. In conditiile depozitirii
corespunzatoare, capacitatea de depreciere a semintelor scade, si implicit pierderea de minerale este mai
redusa.

Datele obtinute evidentiaza ca cenusa variaza in functie de varsta semintelor, cultivarele utilizate
si conditiile de depozitare. Continutul de cenusa a variat in limite destul de reduse, de la 3,62 g/100 g s.u.
in cazul cultivarului Zsuzi recoltat in anul 2017 si pastrat in conditii de atmosferd normala pana la 4,72
g/100 g s.u. in cazul cultivarului Meraviglia recoltat in anul 2019 si pastrat in conditii optime de temperatura
si umiditate, diferenta de 22,6% % fiind semnificativa. In cazul cultivarului Meraviglia, datorita
continutului ridicat de minerale, este indicat in cazul in are germinatia scade sa fie dat imediat in consum
datorita calitatii ridicate in compusi secundari de metabolism. Valori mai ridicate ale continutului de cenusa
se observa mai ales 1n cazul semintelor de varsta redusa, ceea ce inseamna cd odata cu varsta semintelor se
reduce si continutul de minerale, insé scaderile sunt mult reduse fata de alti parametri.

Virsta semintelor este un factor biologic important de care depinde vigoarea semintelor. in general
semintele cu varsta ridicata isi pierd repede vigoarea datoritd in cea mai mare parte a compusilor primari
de metabolism.

Continutul de N liber a variat in limite reduse, de la 41,77 g/100 g s.u., in cazul cultivarului Zsuzi
recoltat in anul 2017 si pastrat in conditii de temperaturd de 22°C si umiditate de 65% pana la 47,89 g/100
g s.u., in cazul cultivarului Meraviglia recoltat in anul 2019 si pastrat in conditii de temperaturd de 4°C si
umiditate de 8%, diferentele fiind de 14,65 %, nesemnificative din punct de vedere statistic.

Dinamica K din semintele de mazare este influentata in special de conditiile de pastrare si mai putin
de cultivar. in cazul semintelor cu vechime de trei ani, se constatd un continut mai redus, diferentele fiind
nesemnificative pentru p<0,05. Pe parcursul perioadei de pastrare, pierderile de K nu sunt semnificative, Ci
dimpotriva in functie de cultivar si conditii valorile sunt chiar mai ridicate, fara ca acest element mineral
sd-si pund amprenta in mod evident asupra germinatiei semintelor de mazare, comparativ de exemplu cu N
liber, care influenteaza in mod evident germinatia semintelor.

Datele obtinute pentru Mg scot in evidentd valoarea biologica a cultivarului si a conditiilor de
depozitatea in ceea ce priveste continutul acestui element, influentand in mod evident si parametri
morfologici si fiziologici la plantele tinere; pentru anumite cultivare si in anumite conditii de depozitare,
pierderile de Mg nu sunt semnificative statistic.

Conditiile de 4°C si umiditate de 12% au facut ca valorile continutului de Ca din seminte sa varieze
ntre 562,40 mg/kg s.u. la Gloriosa recoltat in 2019 si 595,57 mg/kg s.u. la Zsusi recoltat in anul 2019, ceea
ce denota ca valorile pentru aceste conditii de depozitare ale semintelor nu depind de varsta acestora.

In cazul Fe se constatd ci dinamica acestuia depinde de valoarea biologici a cultivarului si a
conditiilor de depozitare in ceea ce priveste continutul acestui element, care influenteaza in mod pozitiv
parametri morfologici si fiziologici ai semintelor.

Valorile inregistrate scot in evidenta pierderi reduse in Na, ceea ce inseamna o degradare mult mai
scazuta in conditii de depozitare. Totusi valorile cele mai scazute in Na se inregistreaza atunci cand acestea



au fost depozitate la temperaturd de 22°C si umiditate de 65% cu valori mai scazute la soiurile Meraviglia
si KW.

Pe baza rezultatelor obtinte in capitolul anterior, este folosita modelarea matematica in optimizarea
proceselor de depozitare a semintelor de mazare pentru doua din cele patru cultivare, si anume Gloriosa, si
Kelvedon Wonder.

Studiul de fata confirma faptul ca managementul depozitarii semintelor, in functie de temperatura
si umiditate, poate influenta semnificativ principalii indicatori morfologici care determina vigoarea si
implicit productivitatea cultivarului. Constatarea ca au existat variatii ale germinarii semintelor cu varsta,
indica faptul cd metoda de conservare a semintelor are semnificatie statisticd profunda si poate influenta
pozitiv cantittaea si calitatea recoltei.

Conditiile de depozitare a semintelor si anul de recoltare au o importantd deosebitd asupra
compusilor primari si secundari de metabolism din semintele de mazare. S-a demonstrat ca temperatura de
4 °C si umiditatea de 8% au un efect pozitiv pentru a prelungi timp de doi ani conservarea semintelor pentru
principalii parametri ai germinatiei si ai compusilor secundari de metabolism din semintele de mazare,
creand posibilitatea producerii de seminte de leguminoase o daté la doi ani, ceea ce Tn momentul de fata
legislatia nationala si europeana nu permite acest lucru.

Parametrii biochimici ai semintelor sunt direct influentati de varsta si conditiile de depozitare.
Varsta semintelor a avut o influentd semnificativa statistic asupra continutului de cenusad si N liber a
semintelor de mazare.

Continutul de macro si microelemente din semintele de mazare a fost influentat direct de conditiile
de pastrare si anul de recoltare. In cazul macroelementelor, tendinta a fost: K>Mg>Ca>Na, in timp ce pentru
microelemente a fost: Fe>Zn. Variatiile semnificative ale macro si microelementelor din semintele soiului
Gloriosa fata de KW au aratat cd in perioada de depozitare existd o plasticitate ecologicd mai mare,
indiferent de conditiile de pastrare si deci o mai buna adaptare la conditiile de cultura.

Cercetdrile actuale au evidentiat necesitatea continud de a efectua analize interdisciplinare,
morfologice, chimice, biochimice, microbiologice si fiziologice In vederea realizarii unor corelatii cu
factorii biochimici de deteriorare, si mai ales cu activitatea enzimatica.

Pe baza rezultatelor obtinute au fost creionate concluziile generale si recomandari sintetice din care
reiese cu claritate ca scopul si obiectivele tezei au fost integral realizate.



