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C. tomo, Mirtnak 9&ta - tn nzmorian- - ,/asi{t, Alonacfii (1512-1592)
)-q.zry

In memoriam - Vasile Adamachi (1817-1892)
(mare filantrop iegean, sprijinitor al gtiinfei 9i culturii romdneqti)

Prof.dr. CoNsrelrrN ToMA, Membru Corespondent al Academiei Romdne,

$ef de lucrdri Mnraei-q NrfA,

Facultatea de Biologie, Universitatea "Al.LCuza" Iagi

S-au implinit, Ia I ianuarie 1992, 175 de

::: Ce la nagtere qi la 8 martie i992, 100 de ani
i: ia trecerea in nefiin(a a marelui filantrop
:,ear Yasile Adamachi, despre care nu s-a mai
u:s nimic timp de peste o
-aatate de secol, deSi a
-r'ar prin testament lntreaga
u al'ere Academiei Romine,
r-n4ia sa fiind administrata
i*5 denumirea de Funda-
,-:ea Yasile Adamachi.

in 1981, un inimos
.:.:.ectiv de la Biblioteca

-.ltraia Universitara din

-..:j publica un studiu [3],
--::iaut de academicianul
- -Sen Pora, in care este

:,ruSi unei analize atente gi

- -:rpetente Revista $tiinti-
':. 'V. Adamachi". in luna
-.-' a anului 1992 aeadexi-
:',":rui profesor Valeriu

-:-aa scrie un ampiu Si

fiii Iagului, contribufia sa la dezvoltarea Stiintei
Si culturii romdneqti, gi rolul Revisfei $tiinlifice
"V.Adamachi", in popularizarea elevati a

Stiintei.
Vasiie Adamachi s-a

niscut la 1 ianuarie '1817,

tragindu-se din familiile
Bintiqeqtilor 9i Aripeqtilor,
ca fiu al Eufrosinei qi al lui
Ion Adamachi (negufitor
venit din Constantinopole).

Numele de botez al tatalui
s6u a fost Adam, nurne care

sub influenla greceasci s-a

transformat in Adarnachi, iar
cel de farnilie, Arapu. Mama
sa eta fiica mogierului
Constantin Banta5 de la
Vaslui.

Educalia Si instructia
le-a primit in casa parin-
teasci, ajungind s6 vorbeas-

ci bine limbiie francezl,
greace, ihlianf,, spanioli qi german6, si capete
cunogtinfe de astronomie, matematicd, fizicit,
chimie, medicini, gtiin[e naturale, istorie, drept
etc. "Birbatul modest gi simplu", clun se

exprimi unii biografi, era un om cult, la cure.nt

cu operele clasicilor striini; avea qi preocupAri
qtiinfifice. Era cunoscut gi apreciat in cele mai
inalte cercuri ale vremii, pentru meritele sale

ceti(enegti, pentru cultura gi nemirginita sa

generozitate.

Ocupi diferite functii in ierarhia sociali
a acestor vremuri: pojamic de sectie in
cancelaria domnescului Divan, in 1836, comis

::,cumentat articol despre Vasile Adamachi, in
:::>tigioasa reyisti de qtiintri, culture Si arta
:.;ademica", [4] dupA cein 1979,I.Giugiumen

: -:Licase un scurt articol, in revista "Cercetf,ri

i.:onomice in Moldova".
Pe baza datelor si a documentelor

:r-istente in arhivi, in lucrarea Fundaffunea
-,Nile 

Adamachi (191,4, Bucuregti), in Revista
S:uatifici "V. Adamachi" (vol.I, nr.l, 1910,

-as"r), in Enciclopedia Romdni (vol.I, 1898,

r:biu) 9i ln materialele menfionate mai sus, in
:rie ce urmeazi incercim si prezentim, pe
*-urg vi4a gi opera filantropictr a trnuia dintre
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C.toma, 9,tifinek Nfi' tn nLenori$rL' lutlt edmaLfri (1s17'1s94

in 1848 gi spitar in 1853 (pentru "servitutile

aduse patriei ca dreg4tor a[ tinutului Vaslui si

prezident al Eforiei capitalei Moldovei"), apoi

este ales de doul ori senator.

in 1870 doneazi primiriei din Iasi o
cl6dire, pentru a se deschide o $coala primarf,,

"considerAnd proptrSirea inviti-mintului primar,

unicul mijloc eficace de dezvoltare a simfului

national, simbol al virtutii civice".

Mo$tenea o avere frumoasi; prin muncf,

qi economie, poate exageratX, a mi.rit aceast4

avere. I-ar fi venit ugor sx o cheltuiasci in

pliceri trecitoare, mutflndu-Si locuinfa in

capitala tdrii, sau in capitala lumii, cum au frcut

atatia alti boieri moldoveni. A voit, insi, sa-i

dea o intrebuintare mai nobili, spre folos (irii
sale. Dorea din tot sufletul si lase intreaga avere

pentru $tiinte. G0ndul i s-a indreaptat spre

Academia Romdnl, fiind incredintat ci i se va

indeplini dorinta gi ci nu se va face politice cu

banii sli. Astfel, prin testamentul siu din 15

februarie 1892 las[ legatar universal Academia

Rom6na; biblioteca a donat-o Universi6tii din

Iasi.

Aqa cum arirtam mai sus, donatia s-a

administrat sub denumirea de Fundafiunea

Vasile Adamachi qi veniturile ei, de aproape 2,5

milioane lei, urmau si fie tntrebuinlate astfel:

" -4Ao/o pentru intretinerea de tineri,- care

se vor deda la studiul stiintelor exacte qi

pozitive"; 314 fu acesti tineri vor fi luati din
judetele Moldovei; Universitatea din Iaqi

preziddnd qi hoterand definitiv concursurile ce

se vor tine ln aceastf, privinti. Pentru restul de

U4 vor fi. luati tineri absolventi de universitate

sau de inalte scoli speciale din tot cuprinsul

RomAniei, cirora Academia le va incredinta

misiuni stiintifice speciale.

-107o pentru premierea periodictr de

scrieri morale.

-15o/o pen{ru cheltuielile anuale ale

Academiei, conform statutelor acesteia.

-5o/o penfiu inavufirea bibliotecii Si co-

lectiilor Academiei.
-107o pentru publicarea lucririlor anuale

ale Academiei.
-20o/o pentru economii anuale destinate

a miri fondul initial.
Veniturile, in valoare de 2,5 milioane

Iei, proveneau din:

- avere imobiln (casa din Iaqi, moqia

Rosiorii din tnutul Sucevei, mosia Cilimineqtii
din Fnutul Tutovei, via de la CoPou);

- avere mobili (efecte dePuse la CEC,

acguni ale Bincii Natrionale, efecte depuse de

arendasul nnosiei Rosiorii)."
Vasite Adamachi moare la 8 rnartie

!892, fur casele sale din Iaqi, strada Carol (azi

Copou) nr.23, in vdrsti de 75 de ani.

Cuvnn6rile rostite la ceremonia

firnerartr au adus o binemeritati cinstire qi

recunoaqtere a meritului celui trecut in nefiinta,

considerat, unanim, o personalitate ie$eanf, de

prim rang pentru valoroasa sa contribufie la

propigirea invltim6ntului Si Stiintei romineqti.

CuvAntirile celor trei membri ai Academiei

Romflne la cipit6iul lui Vasile Adamachi, ca de

altfel si inscriptia de pe monumentul s6u firnerar

din cimitirul Etemitate ("Academia recunosci-

toare"), depiqesc semnificafia lor de panegiric:

ele sunt actuale prin referirea la lndatoririle

fiecaruia dintre noi fati de cultura gi unitatea

De$i mo$tenitorii sai au intentat proce.\

ciutind si anuleze testamentul, totugi^nu s-a

putut zdruncina ultima dorinp a marelui

donator, Academia RornAnI luind sub

administratia ei tot ce-i fusese lisat.
in 1894, Aqademia aorgmizat sfintirea

r:-;.r:nul-..;r-:ntui:-lu lli,l"i,r:;'l 1:*. :r,:,:rn-li*lil.rl i*i. i'l.I-.
Adarrr,li:hi, cti ;;r'{: i;rlrt"j -I}i::i.itric SrLit..

secreia.nil genettti al ir.:;-dtlr.;rit.i, I'r ie ol..
Culia,nu" rectorul i-,ii:i,risit:illiii ilifi Iagi j

Sr.C.V5leanu, riir'*,:t*nrl $c,-liii /rei:rnach-i : .

L*;;i, alr rostit l*-',lc.ii:,n r;enir't *rnagierea ce--

riipa:',"it" "S-a stiils, tii;ria pir:rlfurteasci ;. fe.r:l^-.

A.*unai:hi - e spus -Lllnrituie Sl.urza - ; Cr ,,

inatr16 ca un ferrix ciin propria-i cenu5a --

generaliile de tineri 641s. prin generozitatea ce,-
din unni Adamaciri, a iui Vasile, vor tier;:-
brubati vrednici at neamului, barba{i utiii '

iarii". "Llniversitatea ciin iasi -spunea Nico--
Culi.anu - este patrunsi de un simldmdnt

adinci mulgumire, ca i se prezinti 25[{2i ss.-,:r.

solemni de a exprirna recuno$tinta sa

memoria generosului qi nobilului donator \'
Adamachi, din a cirrui avere,

infeleptei chibzuinte a Academiei

executoarea universaii a

neuitatului cetitean, s-au infiintat
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C. tomo, 9{ifiaeto Nfo - tn mtmorinm - 'lasite Adomacfii (.1817-l-592)

aceste realizAri rezisti uzurii timpului" - cum se

exprimf, academicianul Eugen Pora - cici - dupi
cum afirma Petru Poni - "impletitura gindurilor
qi a faptelor inaintagilor nogtri constituie urzeala

pe care se tese progresul unui neam qi pdn el al

omenirii".
Revista la care ne-am referit "este cea

mai buni revisti de rispindire a $tiintei la un

mod elevat. Nici una din revistele actuale nu i-a

luat locul gi golul rimas de pe unna disparifiei
ei nu este nici azi umplut. $i este un mare pf,cat!

Revista a ficut un imens serviciu cultwii
romflnegti" (Budugan, 1981). $tiin[a, sublinia
Eugen Pora, "trebuie si fie un bun al tuturor,
cici firf, ea nu este progres gi, apoi, ea se face

cu banii gi cu munca noastrf, a tuturor". Avem
dreptul deci la ea, c5ici firi Stiinta, fere culturA,

ajungi la ceea ce marele Emil Racovifi, un alt
mare birbat romin, fiu al Moldovei, spunga: "a

nu qti lnseamni: superstilii, egoism orb,

concuren{i salbatica, neinfelegere, duqmlnie,
foamete, pripid". Iati de ce considerim gi noi
c[ ar trebui reluat firul intrerupt in anul 1949,

dupa aproape q de ani de aparifie, a

prestigioasei Reviste $tiintifice "V.Adamachi".

Acestea au fost doar c6teva gnnduri

despre Vasile Adamachi gi opera sa, despre cel

ce a fost un pionier al ideii ridicarii neamului

prin instrucfiune Si culturalizare a celor mul(i,
idee materializatl pnr, crearea unor qcoli gi, in
special, prin donarea intregii sale averi

Academiei Rom6ne, czue trebuie si-i fie
recunoscitoare, ca gi universitatea ie$eani de

alfel, sf,-l omagie.ze a$a cum se cuvine ori de

cite ori are pritejul. Iar noi si transmitem
amintirea omului Yasile Adamachi generafiilor

viitoare. La implinirea a 175 de ani de la na$tere

9i a 100 de ani de la disparilia frzicl a celui care

a fost Vasile Adamachi, unul din cei mai
maUnimoSi sustinAbd ai stiintei romdne, str ne
lnclinim cu respect qi pre{uire ln memoria sa.

Prin ceea ce a flcut, el Si-a cAgtigat un titlu
nepieritor de recunoqtin@.

l.Academia Romind. Fwdagiwea Vage eAa-
machi (1892: 1914), Bucuresti, 1914.

2.Bedreag C.G., Bursele "Adamachi" din primii
20 de ani (189+1914). Rev.$t."Y.Adamac1i",
t.XXX, nr.4, 27 1-77 3, 1944.

3.Budugan Maria, Revista $tiintifice "V.Ada-
machi" (19rc-D49). Indice bibliografic. Studiu
in*oductiv. Biblioteca Centrala Universitari
Cluj-Napoca, 1981.

4.Cotea D.Y-, Vasile Adamachi-sprijinitor al

stiintei Si cultwii, Rev. "Academica'!, anul II,
7(19), mai, 20,1992.
S.Luqtuile publicate de fo1tii bwsiei ai
fondului Adamacfu. Rev.$t."V.Adamachi", t.YI,
l, 63-&,1915.
6.Rev.$t."V.Adamachi", t.I, 1, p.1, 1910; t.V, 4,

p.l,l9l4; t.X[, 1, p.1; p.19,1925. i

T.Ungureanu Gh., Drn viata lui Yasile Adama-
cfu. Rev.$t. "V.Adamachi", t.xxVII, 1, 14-L'7,

1941"
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D. Luca - fizim secofului XX

Fizica secolului XX
?n contextul general al evolutiei acestei stiinte

Lect. DuunRu Lucn
Facultatea de Fizic5, Universitatea "Al.'1. Cuza" Iagi

Insugirea logreii unei qtiinXe (folosirea
- rlllrn'ri a sirnbchldlor cu cars aceaste

::::,e*) sste un proces necesar, ins6

'l:ger,:a aprcfundati a rescrturilar sale inti:ne
-,ri; qi o analiit*. a lelagiei acesteia cu

, :,:it-l qtiini*, precurn ,9i unri&1.re*. exolu{iei
-.;'-;'tiil+r spe,cifice in ti:ai:; iJe scuri, aceasta

.lr-a +i i: :,"bordare a istoriei gi psiirol*giei
- -:-i:-.:oi rtiirfev,rdrt! ,

Fizlea aetua.tri e.ste i;o*sfuia:',*i,:i,, pnr,
-::a!, ca tiind cea ntai ava-rlsati ,lintrr.
- -r,'le .natur"ii. atit ril ldrgime a sferei

'i::el,Jr alltrdaie , c.rat" mai ales, t.a
' ,,..ri;;r* a a:'ralieci, ea ,b**sfi*i$d -ln i,r*d

.:.:i'; ti* u{: aFarit r:rat*n:.aiie i+[ ntai -i'eillht
,-.r1..-i, la r6ndrel sii:, ;T .:i.ir*"iai m,a'rl:::atrcii;

- -:':li itre invesiigaii* al fizil.ie *;:til,:,ie se
" :. :l:,-. la set.ra atofilic6 p$-"r5: i:. c.i).*&& &.

- l,.r ;i ne.btiirasol*r. Se afi-ri:,.ii i* p:r'ezeni

,.tc 15{k r{in *uno$til:tele Iiiicu ai; fcst
* -.l:.tr. ir: acest se.*ol.

r:.t,;I rie niii-rti-rrr. ai g!"iinlei ;l:,ieii" iii
',--t.:.,,1*lzi al i.ti:iifpt;uxi;.;- 1.::1;* r-r.r.itsili*;';.

: 1. .J:r;-i Calile* t-la!il';i piilt'itir:; 5;in+:ipala sa

- ,:,;nsacral:! ,:nq:*auicii "i"\r;i-,r'j:r e
- -.,",,t:r;r;i iriafemilfi;:l;O lir:li:,;:t,.# fi ,jitf

::;:,-:ze rflr":;:*-ni; zui; i,.fui:,c,li t a * a..

,r" ,,- i ..- ;'U; ,. . -' ! . rd (.i Uf iJ

. -.ir- :r lui fra;:ier, un cun,.,ir{-rlli *iltrr; de

l-l :lfir-m* "ikri";x a ur:bcrff( ire. F;Liri&nt
- ".::::. pe plir:rul i;:':lin;:t C lui Gaiiler".

1 :';l:1 $r ;l:..i,idx* ca ah*lCr.r*a si;,-

-t-'., - f,:$::i 1ll l;lEr:llil, riai*r-lttir iur Gdii*'
. -,.; i,Jii, r*,ilaltuis -p:'in:a. ;eviiir.rgi* in fizica.

- ,-r: ::*.iciiuiie *ste rixfi-r.r;lt* de descop*d;*a
- :r rtlativrta!.ii gi iiradioact{-vit;rtii [21.

l],.r r:lu.ilcace ,i* misw* qi mat*rnatiue

-..1;, Ca:: cu intLligie g,eriialh, Galilei a reuqit

- :j ringi ia o serie de rezultate Uiiinfifice
: - .:cabil€, plecind de la fapte experimentaLe
- -::l:lrate in urma unor observa{ii din natura

: rocr experimente imaginate qi conduse de

, Jurire contributiile qtiin{ifice, pe care istoria
'- :ii le-a retinut in seama lui Galilei, cele mai
..--Jrtante sunt cele legate de deplasarea

accelerati, inclusiv ciderea liberi in cdmpul

gravita(ional, principiul inetiei qi legile de

miqcare ale pendulului gravitalional. La el apare

pentru prima oari o delimitarc de rnetodele

spectrlative, scolastice, bazate pe inv[fiturile
anticilor, o filosofie urmati pAnf, atunci vreme

de 20 de secole (pentru Platon, de exernplu,
cercetarea, bazatl pe cunoa$terea intuitivi a
lumii era o "profanare" a ideii pure, exprimate
prin matematici). Chiar Aristotel, oare a avut

contributii esenfiale la formularea unui sistem
coerent qi cuprinzitor al qtiin{elor, a rf,rnas

hibutar ideilor vremii, rezultatele sale in
domeniul frzicii fiind oarecum necritice, avdnd

un caracter sofistic.
Firi a urmari o trecexs in revisti

exhaustivl a progresului cunoaqterii in fizici
vom arninti doar c6teva momente semnificative
din aceasti evolu(ie. Se poate constata ci in
perioada antichiGtii grcco-romane cunoqtin(ele

de fizici se rezumf, la cele de mecanica, mai
exact, la statici - un fapt determinat de nevoia
de inlocuirc a muncii grele, manuale -gi la unele

no{iuni de optictr geometrici. Dupf ce Heron din
Alexandria descoperise principiul drumului
minim, a putut fi explicati formarea imaginilor
in oglinzi 9i lentile. Singurele informatii cunos-

cute din aceastf, perioad[ in domeniul electrici-
tefii Si al magnetismului se referi la descrierea

fenomenului de eleotrizare; busola magnetica
apare, dupi cum este eunoscut, in China, mai
tirziu (in sec. II e.n.).

trdeile din domeniul mecanicii de lui
Gaiiiei au fosi riezvoliate de I" Newton, fonda-

torul mecanicii clasice, cel care formuleazi in
mod unitar principiiie dinamicii gi descopertr

legea atracfiei universale. Dupi J. Keynes,

Newton este primul Si cel mai mare dinffe
savanfii epocii modeme "Copemic qi Faust, in
acelaqi timp" care ne-a inv{at si g6ndim dupi
un refionament strict. Este adevlrat cA el a avut
gi o serie de preocupari (alchimie, teologie,

esoterism), ce cu greu ar putea fi astfel

caracterizate. Urmirind descifrarea unui limbaj
prin care Dumnezeu se adreseazi oamenilor,
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considerind lumea ca un imens rebus, creat de
divinitate, Newton ajunge si descopere, in final,
un limbaj mai prozaic, acela al cunoasterii
qtiintifige qi al adevirului logic [3]. Cons-
truindu-qi el insugi aparatul matematic necesiu
descrierii fenomenelor abordate, el reu$e$te si
articuleze ordinea simbolici la cea naturala.
Opera sa fundamentalla philosophiae narturalis
principia mathematica (1687) fixeazi cadrul
limbajului - matematic - in care se desfa$oad
dialogul fizicianului cu Natura

Dinhe fizicienii post-newtonieni p._S.
Laplace este urma$ul cel mai reprezentativ; cu

^toate ci fizica pgmise de la recunoagterea
existen{ei divine, prin Laplace se orienteazi spre
o filosofie materialistd, cu care pirea acum com-
patibili. Laplace este binecunoscutul autor al
unei teorii globale a Universului, care nu
include gi prezenfa actului de creatie. El incearca
un nou riqluns la ceea ce este denumit
pnadoxal fizicianului: cum poate fi sesizati
global lumea in care ne gisim, firi a avea
posibilitatea de a o privi din exterior?

Dupe aproape 100 de ani de Ia

nele de interferenfe, difractie qi polarizarc.
Propagarea undelor luminoase este acum presu-
pusi ca fiind similari cu :rceea a undelor elastice
transversale in solide, mediul prin care are loc
aceasti propagare fiind unui ipotetic, etefl.rl.

inceputul secolului al XIXJea aduce
descoperiri care vor determina la unificarea
electriciti(ii cu magnetismul: se pune in evi-
den@ deviatia acului magnetic de citre curentul
electric (H. Chr. Oersted, 18ZO), a magnetiztrrii
rniezului de fier al unei bobine parcurse de
curent @. Arago Ei J. Gay-Lussac); urmeazi
imediat descoperirile Iui Ampere, privind inten-
sitatea interactiunilor dintre 

"*"nJi, 
precum gi

asupra naturii magnetismului, ale lui J._B. Biot
gi F. Savart asupra orientiirii cdmpului magnetic
in jurul conductoarelor parcurse de curent. Tot
acum este descoperiti inductia electromagnetici,
de citre M. Faraday gi H. Lenz.

Disputele Stiintifice legate de efectul
eterului asupra deplasfii lurninii gi-au g6sit
rispunsul in 1865 cind J. C. Maxwell demon_
streazi, pe cale matematici, c6 undele lumi_
noase nu sunt de naturi elasticq ci electro-
magnetictr, reunind astfel optica cu electricitatea
gi magnetismul. Desigur, trebuie menfionati aici
conftrmarea practica a ipotezelor matematice ale
lui Maxwell de c6tre H. Hertz.

AsGzi este unanim recunoscut ce, ale_

descoperirea legii atracfiei universale, putem
vorbi despre constituirea electicitdtii ca Stiinti.
Prin analogie cu legea gravita(iei a lui Newton,
Ch. Coulomb (1756) presupune ca fota de
interacfiune dintre doui sarcini electrice puncti_
forme este propodionali cu produsul acestora;
ipoteza sa nu a putut fi dovedita ie et insugi,
deoarece nu a reugit s6 defineasca o unitate de
mtrsuri a sarcinii [4]. tncercarile de a extinde
valabilitatea legii sale gi pentru interacfiunile
magnetice au e$uat, deoarece sarcina elechic4
in conceptia sa, ca gi a precursorilor sii, era le_
gati de existenfa unor "fluide electrice" _ de
naturi pozitiva sau negativi. Teoria poten_
tialului, formulat4 pentru cdmpul gravitafional
(D. Poisson), este ulterior dezvoltati qi pentru
c1ry!_ r@nputrti @, conducAnd asrfel la- elaboraf,ea edificiului unitar al electrostaticii.

Degi extrapolarea modului mecanicist
de abordare a fuluror fenomenelor fizice a cm_
dus la rezultate eronate, frzica a primit in ei
150 - 200 ani un impuls uriaq spre progres.

Secolul XWI marcIrcaze, in aodari t ,,f
cu demarajul mecanicii ca giinli, d mo.
lidarea opticii. Acum ese descof*u lg
refractiei (Snellius $i Formx) g G de*
limitele opricii gpomfo-, W & t
ondulmorie a lumirdt u &-tf..,f: -

turi de mecanici, electromagnetismul este un al
doileapilon pe care Je spri;ina fizica incercirile
de a'reduce electrodinamica la mecanici, ple-
cdnd de la analogia expresiilor matematice care
descriu o serie de fenomene periodice, efecfuate
de Maxwell insuqi, la inceputul scrierilor sale,
au fost, in final, abandonate. A existat Si un
punct de vedere opus: deoarece un puftAtor
mobil de sarcini electrici antreneazi cu sine si
cAmpul electromagnetic, fiind puftAtor de
impuls, s-ar putea defini astfel o mas6 inerti
electromagnetici- Acqste idei au fost, de ase-
m€nea, abandonate atunci c&rd s-a elucidat na_
tura diferiti a ircestor interactiuni fundamentale.

I-a lnoeparl secolului nostru se admitea
ct zrtrrnHull crrnoStintelor de electricitate qi
maUim era fuichegat, deqi rAmiseseri multe
ftaoncne a ciror explicafie nu era satisfh-c*{a UnuI dintre acestea - supraconducti_

8""- ta terrperxuri joase - descoperit tn
[9lf & cee H. Kammerting-Onnes cons6 in
drB Ie o ununiti temperaturi, a rezistenfei
.r=fioq +a constatat ce aceastA stare dispare in
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D, Luto - fizico seco[ului XX

,:ezerl{;a unui camp magnetic de o intensitate
::Ltice. Contributii la cunoaqterea fenomenului
:- adus, prin descoperirea unor fapte ex-
,:rimentale noi, in special, W. Meissner, care a
, Tevimlt necesitatea completirii teoriei lui
).1arwell, in vederea explicerii acestor fenomene
:..litativ noi. Se cerea, de asemenea, necesitatea

-:mpletirii teoriei maxwelliene, in sensul
. rrlicirii fenomenelor specifice stiTii feromag-
-:iice, ce se caracterizeazi printr-o serie de
::romene neliniare, dar Si de puncte critice,
::ate de transformi.ri specifice faz6.

Daci legarea de mecanici a electro-
--egnetismului, amintite anterior, nu a fost

--rununata de succes, situatia este contrari in
,,.ea ce priveqte un alt capitol al fizicii - caldwa.
):stLnc(ia dintre notiunile de temperaturf, 9i
-::ititate de ci.lduri, ficuti in 1760 de citre J.

3-ack a permis lui R. Mayer si descopere
:;rivalen(a dintre calduri gi energie (1842), iar

-- R. E. Clausius si formuleze principiul al
::rlea al termodinamicii. Este interesant de
.::.statat ci o teorie rnecanici a propagirii
:. Jurii a fost formulata de J. Fourier, aceasta

-:'. enind ulterior o metodi clasici a fizicii
-,::ematice de reprezentare a unor functii arbi-
:.:e prin functii trigonometrice. Metoda se

::"te aplica cu acelagi succes pentru reprezen-
:r:a fenomeneior ondulatorii in mecanici,
---';a moleculari, electricitate sau optici qi

::-'troscopie. Introducerea celei de a II-a
- -imi fizice specifice termodinamicii fltro-
: . -a permis in{elegerea globale a unor procese
':::e 5i chimice.

Primele cunogtinte de fizicd atomic| gi
- -:-eara apar spre sfArgitul secolului trecut;
::-un interval de aproximativ 40 de ani acest
::;.eniu a inregistrat o cascadi de descoperiri
:E mare importan{6, fapt pentru cars aceasti
:e::oadd este considerati ca fiind o noui
-'., :Iulie - a doua - a fizicii. Acum se

-:::istreazi descoperirea radioactiviti{ii (H
::r;.uerel, 1896) Si a dezintegririlor alfa gi beta
: Rutherford, 1897). Studiindu-se proprieri{ile

-.":-itiilor catodice (Iil. Crookes, 1879 5i J. J.
---,-mpson, 

1897) a fost descoperit electronul.
- 

1 399 este descoperiti legea dezintegririi
-r - : active (J. Elster qi H. Geitel), iar un an mai
*-:u radia(ia gama. Urmeazi, doi ani mai

, -z:u. descoperirea fenomenului de transmuta{ie
-a:-cactivi ( E. Rutherford Si F. Soddy).
:;iamentarea fizicii atomice este indisolubil

legata de aparilia, in acegti ani a primelor
rczultate din fizica cuantici; primul mare pas in
aceaste directie a fost ficut de A. Einstein in
1905, prin formularea teoriei efectului
fotoelectric. in 1911 este propus modelul
planetar al atomului @. Rutherford), iar in
l9l3,bazat pe concepfia cuantice, N. Bohr di o

interpretare teoreticd spectrului hidrogenului,
modific6nd modelul planetar confoRn cu con-
ceptele noi rezultate din mecanica cuantici.
Modelul atomic al lui Bohr a determinat un nou
impuls 5i in dezvoltarea teoriei magnetismului
atomic. in 1924 este formulat principiul
dualismului unde - corpuscul (L. de Broglie),
doi ani mai tirziu este formulati ecuatia undei
asociate particulelor (Schrodinger). in deceniul
al 4-lea se descoperi neutronul (J. Chadwick,
1930), care, fiind folosit ca particuld proiectil,
conduce la descoperirea un numer impresionant
de izotopi, practic pentru aproape toate
elementele din tabelul periodic. Trebuie
men{ionati acurn, ca o descoperire importanti,
fisiunea nucleariL (O. Hah, 1938).

La sfdrqitul prirnelor trei decenii ale
secolului nostru, considerate ca epoca de aur a
fizicii, apar primele indicii ale initierii unei noi
etape ale acestei $tiinte. Spre deosebire de

trecut, cind o serie de descoperiri au apirut
intr-un anumit domeniu a[ fizicii, fiind, ulterior,
urrnate de o explozie de idei noi in altele, aria
in care se manifesti in zilele noashe noile
concepte @eurile negre, particulele subatomice,
reac{iile chimice cu auto-organizare, materialele
noi etc.) este mult rnai largi, cuprinzind
microcosmosul, macrocosmosuJ si ansanblwile
foarte complexe de corpwi[?].

Fizica particulelor nucleare se gisea la
inceputul anilor 60 in impas; ritmul desco-
peririlor de noi particule eru atit de rapid incit
devansa cu'mult pe acela al inlelegerii com-
portamentului acestora. in plus, era greu de

inteles modul de manifestare la scari micro-
scopic4 a celor patru tipuri fundamentale de
interacfiune, dificultalile cele mai mari fiind
legate de lnfelegerea efec.telor interacfiunii
slabe.

Situatia s-a schimbat in anii 70, odati
cu descoperirea teoriei quark-urilor, conform
cireia particulele nucleare se impart in hadroni
(ex. protonul, neutronul), intre care se manifesti
interacfiunea tare gi leptoni (ex. electronul,
neutrino), care simt numai interacliunea slabe.
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S-a ar5tat acum ci particulele elemeniare sunt
leptonii qi quark-ffile. Hadronii sunt formali din
quark-uri, grupate. cite doui pentru a forma
mezonii, sau c6te trei - banonii.

"Ivtricrosccpul" specific investigani pro-
ceselol nucleare il constituie acceleratoarele de

particule, instalatii de proporfii uria$e, foarte
scurnps, care folosesc fascicule de particule de

energii tot rnai inalte pentru a pitrunde tot mai
addnc in rnicrocosmos.

Fizica particulelor elementare este, in
acelagi tirnp gi terenul pe care se desff,goari
incercdrile de realizarc a unei teorii unificate a
interactiunilor, teoria relativisti a cAmpului, care

ar fi punctul de plecare al descrierii particuleior
subatomice.

Aplicdnd metodele mecanicii cuantice
pentru descrierea cimpului electromagnetic, s-a

facut un pdm pas in incercarea de a se obfine o

teorie unificati a cimpurilor, rezultatul irind
ceea ce s-a denumit electrodinamica cuutticA..
Aceasta descrie interac{iunile dintre electroni gi

pozitroni, prin intermediul fotonilor, care au roi
de particule mesager.

PlecAnd de la teoria simetriei gauge, un
concept de baza aI electrodinamicii cuantice, A.
Salam Ei S. Glashow au introdus ipoteza cd in-
teracfiunea slabi Si cea electromagnetica sunt
doui moduri specifice ale unui singix tip de

interacfiune, aqa numita interacliune electro-
slaba, tot a$a cum Maxweil demonstrase c6
fodele de na&rrf, electrice gi magnetice sunt
doua moduri de manifestare ale interacliunii
electromagnetice. Teoria, care, intre altele,
prezicea existenta a hei particule, W+, W-;i Z,
a fost verificati cu succes ln 1983, in trabora-

toarele CERN de la Geneva, ptez,en,:a acestor
particule fiind pusi in evidenfa ln procesul de

ciocnire proton-antiproton.
incurajatri de succesul teoriilor gauge, teo-

reticienii au incercat introducerea acestora gi

pentru explicarea interac{iunilor tari; s-a arf,tat
ci intre quark-urile componente ale hadronilor
se manifesti forte de interactiune in care
"mesagerul" a fost denumit gluon, care joaci
rolul similar zrl fotonului din electrodinamica
cuantici. Sarcina care determini acest tip de

interac{iune s-a denumit "culoare" ("colour"),
iar, de aici, domeniul de studiu al unor astfel de

interac(iuni - cromodinamictr.

Urmitorul mare pas a fost acela al
inceperii demersurilor pentru elaborarea unei

mari teorii unii-icate (GUT - Granci Unified
Theory), valabilitatea c6,reia ar putea fi verificati
prin doui fapte neobiqnuife: existenda rnono-
poiului magnetic qi dezintegrarea protr:nului.
Dupi parerea specialigtilor, viitorul aeestei teorii
rimdne deschis.

Singurele iuterac{iuni care nu se supun,
pdnn in prezent, tratarnentului cuantic sunt ceie
gravita{ionaie. O teorie care sA inglotreize qi acest

tip de interactiune ar fi de mare importan{d prin-
cipiald, insa dificult6tile de naturi. matematicd,
dar si tehnici constituie incA obstacole
insurmontabiie. Conditiile ca efectele cuhltice
ale gravitatiei s[ se manifeste au avut
probabilitatea maximd in stadiui incipient al
Universului.

O alte directie urniatb de un grup de

fizicieni teoreticieni u.rmi.Lregte elaborarea aga-
numitei teorii a tuturor interac{iunilol (Theories

of Everything), conform careia lumea materiali
este formata nu din palticule, ci din inele de
string-uri, care populeaza un spafiu lO-dimen-
sional.

Astronomia a fost, chiar inainte de

Newton, o srusi bogati de fenomene Ei un
veritabil labolator de studiu pentru fizicieni.
Dupi elaborarea, tn 19i5 a teoriei relativitdtii
generale a lui Einstein, au fost propuse, dupa
cum este bine cunoscut, 3 teste penfuu

verificarea sa praqticS: precesia periheliului
planetei Mercur, curbarea raeelor de lumina la
trecerea prin cimpul solar qi depl.asarea spre
ro$u a luminii emise de un corp masiv (de

exemplu o stea). in zilele noestre celor trei teste
li se adaugi altele, datorate progresului enorm al
iastmmentafiei electronice, al zborurilor cos-
mice la distanfe mari, ca gi performan{elor
telescoapelor utilizate ca mijloace de cercetare.
Astazi un astronom modern trebuie si opereze
cu nofiuni dintr-o arie foarte largd: radiafia X (in
studiul giurilor negre), procese neutrinice,
reacfii nucleare (care apar in timpul exploziei
supemovelor), fenomene specifice fizicii plas-
mei qi magnetismului (in studiul stelelor
neutronice rotitoare), fenomene electromag-
netice gi gravitafionale complexe (in cazul
quasarilor -corpuri cereqti care erup violent) etc.

Fizica proceselor la scar6 mare
cosmologia - care, timp de secole a avut un
caracter mai mult speculativ, a fost impulsionatA
in perioada pe care o analiztrm, mai exact la
sfArsitul anilor 20, de descoperirea expansiunii
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,niversultri de citre E. Hubble; conform acestei

.ecrii acesta igi are o origine intr-un timp finit
.:.ceastA origine este. cunoscuti qi sub denumirea

re marea explozie - The Big Bang.) 0 a doua
::scoperire in acest domeniu s-a produs in
-965, a.tunci cind doi ingineri radio, A. Penzias

'L R. Wilson, au descoperit ln fondul cosmic

"lnne ale radia{iei termice care a inso(it marea

:rplozie, atunci cAnd, in conditiile unor
:emperaturi uria$e, au a\nt loc toate procesele de

:nergie inaltl cunoscute (sau incf, necunoscute).

Cosmologia modemi este in acelaqi timp gi do-
:reniul de interfatare dintre micro- gi macro-
;osmos, ea aborddnd studiul fenomenelor la care

.au parte particule de energie inalti.
Este probabil ci avansul cel mai mare, in

":ltimii 10 ani, al marii teorii unificatoare s-a
:rodus in domeniul studierii Universului primar"
S-a emis tpoteza ci monopolii magnetici au fost
::ezen[i in numiir rnare in timpul Marii explozii,
:ar mult tip nu s-a putut rispunde de ce acegtia

-.i au putut fi pugi in evidentri pdnf in prezent.

.: teoriiie gauge starea de vid, in accep{iunea
:.ecanicii cuantice, are o proprietate stranie:
.:iul poate sf, devini exeitat, posedflnd astfel
:::ergie qi impuls. Presiunea este, ?ns*, in acest

; 
"2. negativi, fapt care determina antigravita(ia.

-:nforrn pirerii lui A. Guth [21, dacl Universui
. api-r.rt in conditiile vidului excitat, nu este
-..esatr ca el sa fi apirut printr-o Mare expiozie,
:- mai curAnd printr-un "scAncet" cuantie
:..iarturrr wirnper), a dezvoltare exponenfiali
-:fiaia (pe care el a denumit-o inflafie) cu

:-raia de 10-35 s. Dupd c8teva astfel de
-.'incete" a u$nat ft4area explozie, iar
. :nopolii prezenfi in numir rnare inffjfltea aces-
.:.1 s*au diluat tntr-o mas* uria;A, case s-a di-
:::,1 uiterial, astfel inc6t concentratia Xor. a
,:.etit nesernfiifie;ttiv5. Desi teoria cuantic[ a

t:.r'ita{iei nu a procf-us incli rer,ultate verificabile
' :erimental, ea aduce in riiseu{ie peisibilitatea
. :iicarji conditiilor cssrnologiee hi-tial*^
. 5r:; ag"p"rifirate idei, ccnform e&,rosa rrecaniea

. - {ri;5 *r putea explica apari{i* ep*l;i;in6, ilin
--iic, a Universului.

l ratarea sistemaiic& a f*,nomenetrilr corn-
- : ,.: a ap;rflrt ln utrtfurela decenii, f,api exoiieal
-:--r iiixf,e misurd gi prirt p ogresui inregistrat
- :,,;:ir:nir:l maginrlor electranice de calcul, ease

:,::rit re.zollrarea nntr-un timp Scurt a unor
,::ile de ecuatii matesxatic* cornplex* qi decr

'..':orarea unof mOdetre a c*ror desariere"

analiticA nu este simpln. A devenit astfel
posibili stlrdierea unor sisteme cu un numau
uriaq de grade de libe,rtate, care pot, fapt
constatat experimental, in anurnite conditii sd se

crganizeze miraeuios ln structuri (tioare) de

activitate cooperativ*. Exemplele cetre mai spec-
taculoase sunt superfluiditatea Si supra-
conductibilitateq ca gi unele fenomene de auto-
organizare.

Un alt domeniu de studiu ai sistemelor
complexe esre acela al tranzitiilor de fazi. Se
gtie ca daci parametrii de stare ai unui sistem
termodinamic sunt aleqi in mod corespunzitor
(de exemplu dacf, un amestec de lichid $i gaz

este supus unei presiuni crescitoare) Ia un
anumit moment, la limita dintre cele doui faze
incep str dispartr diferentele calitative dinfre
lichid 6i gaz; sistenrul se va gasi intr-o stare de

haos aparent, starea corespunzitoare denumin-
du-se stare critici. Deqi comportamentul
macroscopic al unor astfel de sisteme pare de
neinteles, K Wilson $.a. [2] au demonstrat ctr in
punctul critic fenomenele au caracteristic o ordi-
ne rnaternaticf, evidenti qi, intr-o anumitd mi-
sur6, comportamentul sisternului poate fi prezis.
Capacitatea comunA a sistemelor de a se

autoorganiza este o insuqire. tipici fenomenelor
neliniare, specifice sistemelor departe de echi-
libru termodinamic" O conh'ibutie esenliali in
aprofilndarea cunoagterii unor fenomene din
acest domeniu au adus-o lucririle lui I.
Prigogine qi colab.[5].

Un atrt domeniu nou al fizicii rnodeme
este aceia ?n care omul urmireqte ordonarca
rnateriei, aclionind astfel in sens invers tendin-
tei naturale de cregtere a enGopiei, deci de dez-
organizare. Rezultatele cele rnai spectaculoase
existi pe a*easti linie in gtiin{a maierialelor: in
prezent in fizica solidului este posibilfr
c*nskuirea anurnjtor materiale prin depunere
$trat c{r strat. Se. obtin ln nrod curent materiale
noi sub fr:nni de $frat monoatoriic, sisterne
bidiraensicnaXe, caraetedzate prin fenornene ca-
litativ nui, mrulte dintre eie cu aplicabilitate
practic6 i:nediati. in acest dameniu pasionant
literatura se completeinz* practic zi de zi cu
remlitate cei rnai adesea foa*e spectaculoase"

Un rezultat cllnosorlt de rrrult timp
revfu:e iil prezent Ln aten{ia fizicienilor Si
*:ratesraticisnilar: dacl acum incepern sA

intelegem comportarrentul haotic gi capacitataa
de autoorganizare specifice unor sisterne cu un

77

l' ltfl



E. Lwa - fizieoseco{u{uiXX

nurnf,r foarte mare de componente, nu mai pufin
interesant apile comportamentul neagteptat de
complex al unor sisteme mecanice foarte simple
(cu trnu sau doui grade de libertate). De
exemplu un pendul conic, capabil sI oscileze
intr-un plan sub acflunea unei fode exterioare
periodice, se va comporta intr-un mod straniu:
dacf, el este forfat sf, oscileze cu o frecvenfi
pufin mai mich decat freven(a proprie, se va
rnigca intr-un un tipar de migcare sub forma
unor curbe lnchise, stabile. Daci se cregte pufin
frecvenla fodei exterioare se constati ce pen-
dulul are un comportament haotic, el rotindu-se
un anumit interval de timp, de exemplu, in
sensul acelor de ceasomic, apoi invers, iar
alteori pe o traiectorie liniar6. IgnorAnd efectele
cuantice, deci tratdnd sistemul ca fiind deter-
minist, yom constata ci observatiile de la un
anumit moment nu ne pot ajuta si prezicem ce
se va intAmpla peste citeva minute. Despre un
astfel de sistem haotic se poate afirma c4 deqi
determinist, el este impredictibil (el nu este deci
nedeterminist in sens cuantic), comportamentul
siu daforindu-se sensibilititii miscarii sale la
conditiile inifiale. Deosebirea dintre sistemele
haotice gi sistemele predictibile, cunoscute din
mecanica clasic4 prin aceea ci micilor erori in
descrierea stirii initiale le corespund mici erori
in rezultxul final, este ci in asdel de sisteme
nepredictibile, erorile de intrare se amplifica
exponenlial pe parcursul desfaqurtuii feno-
menului. Comportamentul haotic se regisegte
intr-un numir foarte mare de cazuri, din do-
menii foarte diferite, cum ar fi curgerea turbu-
lenti a fluidelor (inclusiv ln cazurile studiate in
meteorologie), evolu(ia populatiilor de insecte,
firnc{ionarea laserilor, aparitia fibrilafiilor cardi-'
ace, in unele reacfii chimice, etc.

0 idee noui, accnptati uneori, este
aseracA sistemele care, descrise fiind de meca-
nica clasipi, au un comportament haotic, supuse
unui tratament cuantic, ele igi pierd aceasti
insugire. Apare astfel o intrebare de principiu, al
cirei rispuns nu a fost inci dat: cum se poate
reconcilia ideea ci lumea clasici reprezinti

limita la scari mare a lumii cuantice cu ac-
ceptriunea cL sistemele macroscopice sunt
haotice in sens clasic, dar nu qi tn sens cuantic.
Este haosul o realitate sau nu? Dezbaterile care
pleaci de la considerentul ci mecanica cuantici.
poate prezice rezultatul observafiilor, nu lns6 gi

cffia ce se intimpli Ia un moment dat in timput
desfiguririi unui anumit fenomen, se intind pe o
arie foarte largi, plecflnd de la existenfa mai
multor universuri 9i terminind cu ideile mistice
ale lui von Neumann gi E. Wigner, care invoci
in constuirea unor modele fizice conStiinta
observatorului,

Pe ling[ progresul inregistrat in ultimii
50 de ani in domeniul cunoagterii Stiintifice,
fizica a fost factorul determinant in aparifia unor
descoperiri specifice de o importan{tr excep-

tionali pentru viata Stiintifici gi sociali, concre-
tlzate, in realiziri care ar alcltui o listi de o
lungime imprasionanta Vom enumera aici doar
laserul, holografi4 supraconductivitatea Ia tem-
perafuri ridicate, dispozitivele semiconductoare,
microprocesgml, calculatoarele electronice, noi
tipuri de materiale magnetice etc.

Daspre toate aceste realizfi, ca.re nu au
putut fi abordate in revista initiate, a clrei
generoasi activitate a trebuit, din pacate, si
irtctfezr,inlg4g, se va scrie in numerele viitoare
ale Rer"istei $tiinfifice "V. Adamachi", Serie
noui- Un exemplu in acest sens il constituie
articolul Noi tipwi de radioactivitate de O. G.
Duliu din acest numer.

1.E. Hutten, The ldeas of Physics, Oliver &
Boyd, Edinburgh and London, 1967.
2.Paul Davies (editor), The New Physics,
Carnbridge University Press 1989.
3.L. Mayet, Sciences et avenir, nr. 557, p. 86,
1993.

4.M. von Laue, Istoria fizicii, Ed. $tiintifice,
Bucuresti, 1963.

5.I. Prigogine, De la existen(a la devenire, Ed.
$tiintifica, Bucuregti, 1 992.

78

I--

-ateE



ffi,

J:.Ita11 1tt.l. i?.c,

a'..-,liet: slryli
..-_,.\ j':j_1_4r,c

)::i- ;i1.11!g ;;11.s1

.- -:: -,' rjlaffti{i
. : ,:i: 'lrl:*;::

I :;l :': iil':'ifllri
. i; r11r::,.j 11i,;
: ..i::: i;,: uill:

, t'rir it'i;t!:iCe

: :. r 
j': 

t ill',t::Cll

|,: ..,riS,.iri-it:l

: :: , .ri t_ii:lli i
:- ::,::iili;i::,
. ,!:ir -. !1-r,l

1:- 'i a.irtaii)-

.-.r j i:illtti*-
. ,t ,.i: 

'-.

:.i. - :',-: {ifi*I
:i- ., i , i: ii:ni"

. -. a-: .,rirlaf*.
:-'t ,t.ri. l^tLli

: .tai: rl:ij Airi

: ,- -:. :tr itafei
: - l;..tli1, Si],

..::,.,,iit{ii:"if
.tL'a'-

: . -'rrr.r:!jiu je:

,.-= i.,' {}, il.

:. '-,1.';gl &

. Sriiirlriici.

f : t.(irc, Ed.

78

EfL. Liyandru - Ariginee sbii din mryi si oceon-e

Originea sarii din meri $i oceane

Prof. dr. GH. LxeNonu
Universitatea Agronomicd "lon Ionescu de ia Brad", Iagi

Preocupi.rile din ultimele decenii aie

oameniior de stiint6 privind evolufia sistemului
planetar solal qi cerceterile referitoare la sinteza
unor compu$i organici in conditii care, probabil.,
au prerners aparifia viefii pe Plmint ne-au
inciernnat se aducem in discutie problema
originii sarii din miri qi oceane. In rnanuale se

r.nsisti insuficient asupra acestui fenomen
:regeologic. Se recunoagte cL, in istoria
iezvoltirii oceanelor, cea mai mare neclaritate
ramAne originea sirurilor din oceaneie
;onternporane.

Apa din mari gi oceane confine 30-35 g
saruri la litru. Cofirponentele cele mai impor-
:ante a1e acestor siruri sunt clorura de sodiu
71 ,75 o/o) gi cea de magneziu (7A,9o/o), unneazi

.poi suifa{ii de catrciu, de magneziu Si de potasiu

10,8%), restui fiind aleituit din CaCO3
,-'t.34alo), brornuri, fluoruri gi altele.

Volumul apelor oceanice a fosi estimat
:c Galdsehrnidt (iS32) la 1.37 x tr(r?i litri, de
:{om (X936) Ia 1,692 x trO2tr litri a:ti autori
-rez-entAnd alte valcri" I-a acest vclllm se adaug5

"l -rpeior "dui*" din surse ,te suprafafa gi

i.iirterane (250 x 10iz litJi), cei exi={enf i-
..'apori ln atmost'eri (circa 13 " |q? hrri) si in
:rloteie de gheat& polare (29 ;r l0rl litri), apoi
-r ape "juveniie qi ca ape de cristalizare in
- rn\titrqia mineralelor ( 8,53 x i0 I2 iiffi).

Calcr.llele dernunstreazd e5 fiecare rn3
:: api rnarini confine eirca 19300 g Cl qi 1070G

,i \a, cega ce inserrurS ci in rn{ri gi cceane s-ar"

::ia imensa cantitate de 254472339 x 108 tone
;.,:r 9i 146524561 x 108 tone sodiu. La acestea
.: adaug& camtit5{ile existente in sedirnente ca
::-re Soxrli, ca ajftgstec de saruri in solurile
,-:iinizate (sAraturi) qi cele din apele juvenile"

Discu{iile privinC originea slrii n'ra.rine
j: ieag6 indisolubil de evolutia sistemului
ia*netar solar" de eonditiile cosrrrice eare air

:.'.'orizat rnen{finerea unei cantit&{i irnense cte

i:i pe FArnenfutr prirnitiv, oun$sexlt fiinrl c&
-:stui sisternului planetar solar este slrac {cel
::tLn aparent) intrun asemene.a compus chimic.

l.Scurt[ privirc asupra formirii PAnoertuhi

Modelele ipotetice actuale privind
::i-marea gi dezvoltarea sistemului planetar solar
;,rnsideri ci planetele au luat nastere prin
a.-,rmularea qi condensarea treptati a unor nori

cosmici alcituiti din praf 9i gaze reci ce se

gxseau la periferia discului de nori din care a
rezultat Soarele. S-au format astfel "proto-
planetele", care erau aglomer{ri reci de
substanfe planetare f,ArA a avea zone solidificate
nici ia interiorul gi nici la periferia lor, ulterior
acestea evoluind eitre planetele actuale printr-
un proces de condensare gravitafionala (5).
Unele modele de agregare (Schmidt, L954;
Urey, 1955) presupun ed in primul stadiu al
evolutiei lor, norii planetari puteau si con(ini qi

fragmente de di:nensiuni mari, comparabile cu
cele ale asteroizilor contemporani. Partea
gazoasi din aicf,tuirea proto-planetei P5rnAnt ar
fi fost fornati mai ales din hidrogen qi heliu qi
md pu{in din neon, metan, arnoniac qi rnolecutre
de api (1). Gaeele din acest stadiu de evolu{ie
au oonstituit atmosfera primar[ a Pim6ntului,
care, neputdnd fi retiruti in cAmpul gravitafional
insufi.cient dezvoltat, a fost disipati in spafiul
cosmie.

tn *imput condensfii P*manfului in
fcrmare a avut i.oc un proces de conversie a
energiei gravita{ionaie in caldura- oare, asoeiate
cu cea rczultat5: din dezinteerarea elementeior
radioactive 1238g, cel mai abundent, 235U,
23216" 40K1 existense in componenfa rnasei
acre{ionate, interiorul acestuia a inceput si se

incdlzeascI, ceea ce a condus la topirea gi
separarea elernente{or gi a constituenfilor stri
chimici dupi greutatea lor specifici, fonn6nd
ceea ce se cunoagte in alctrtuirea Fim6ntului
conternporan sub numele. de "nucleu interior" gi

"nucleu exterior" formate dintr-un arnestec de
fer-nichel, "mantaua" ca sfi'at interrnediar
alcituiti predominant din roci cu olivini {un
silicaf do fer gi magneziu) gi lnveliqul extem a!
PArnf;ntului numit "scoar{i" (crustd), cu
grosimea medie de 33 km, alcituiti din silicati
de tipul rocilor granitice qi bazaltice.

Misura in r;are s-a produs inealzirea
Pirnfrntului rimfare o incertitudina. O parte a
oamenilor de Stiinfi sustin ci incalzirea ar fi
fost suficient de mare pentru a produce topirea
litosferei (circa 2000CI C); cealalta parte
presupune cA. ftmperatura piturii externe a
PemAntului n-ar fi crescut prea mult, ram6nind
sub 9000 C (Urey, 1962). in ambele cazuri,
rf,cirea scoartei s-a produs prin risipirea celdurii
in spaliul cosmic.
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Acceptarea uneia sau a alteia dintre
ipoteze are lag6fur6 cu intelegerea f,enornenelor
care au condus la forrnarea Oceanuiui MonCiaL

si a salinititii saXe, a atrnosfe"rei 5i a pdfurii Cr

roci sedirne,ntare de la suprafata litosferei.
in ultknele decenii se accept6 ideea ca

ln evoXu{ia ior planetele din sisternul sola: au

strebetuL sau ar fi putut stribate, unnitoarea
succesiune de stadii (dupi Kauia, I9i5\:

s."Condensarea gi agregarea puiberilcr
de la peritbria nebuloasei sclare;

b.Intelacfiunea prafuiui afiat in proces
de condensare planetarf, cu forma{iuni planete-
simale si includerea amestecuiui de gazn airituit
din elemente biogene (C, N, H etc.) in interiorul
pianetei;

c.Formarea plantelor, cu separarea

nuctreului din interiorul lor si inceperea unu.i
proces de "degazare";

d.Procesul de convectie a mantalei, cu
formarea crustei gi continuarea procesului de
"degazare";

e.Apari{ia plicilor tectonice in evolu{ie,
continuarea formirii crustei Si dezvoltarea
ciclului geochimic;

f. Manifestarea activitililor r.ulcanice
intr-o fazi terminall a evolutiei, cu ingroqarea
stratului litosferic;

g.Perioada de liniqte finali Si totali.
Incadrarea plantelor Si satelitilor din

sistemul solar in scenariul de mai sus s-ar putea
rezruna astfel: PimAntul a traversat toate stadiile
pdn4 la cel al manifestirii plicilor tectonice;
Marte nu preztntl probe convingitoare ci ar fi
ajuns intr-un asemenea stadiu; Venus s-a: putea
afla intr-o fazl incipienti a manifestirii plf,cilor
tectonice. Luna gi Mercur par si nu fi evoluat
dincolo de formarea nucleului lor central, iar Io,
satelit al planetei Jupiter, se afli intr-o perioadi
de intense manifestari vulcanice. Din acest sce-
nariu ne intereseazd, in legaturl cu subiecful pe
care-l dezbatem, procesul de "degazare". Acesta
a inceput odati cu incalzirea Pamantului in
fornare, a condus la aparilia atmosferei, a
hidrosferei qi a piturii de raci sedimentare gi se

banuiegte ci in perioada contemporaniL ar exista
un echilibzu intre cantitatea de gaze provenit.:
din degazare gi cele ce intri din nou in mantaue"
superioari ca rezultat al interacliunilor dintre
scoarta terestrl gi atrnosferf,. Existi gi un curent
de opinii ci degazasea s-ar fi produs intr-un
interval de timp relativ scurt gi in*-un stadiu
timpuriu din istoria formdrii planetei Pimart
(Walker, 1977). Circuitul "volatilelor" inhe
atmosferf, gi mantaua terestri s-ar face in prezent
prin anumite zone de subductrie, iar eiiberarea

volatilelor din manta se explici prin manifesti-
rile vulcanice.

Masa foarte diferita a atnosferei din
prezent pe planelele Venus, Pamant gi Marte se

datoregte ritmului diferit de evolutie a tempe-
raturii lor inteme Si manifestirii placilor tecto-
nice. Planetele de tip terestru s-au forrnat cu un
simbure interior fierbinte gi cu cea mai mare
parte a volatilelor [a suprafafa [or. DupI faza
degazirii volatilele s-au reintors lent, uneori in
mare parte, in faza solidi a planetelor, pe

misura ricirii interiorului lor. Ritmul ricirii a
fost mai rapid pe Marte 9i mai lent pe Venus
prin comparatie cu Pimantul, din acest lnotiv
cea mai mare parte a CO2 qi H2O eliberate
initial in afinosfera lui Marte s-au reintors in
faza solidf,, astizi exist6nd o afinosferi. foarte
rarefiati. Pemand s-a ricit mai lent, in faza lui
solidi s-a relntors din atrnosferi mare parte din
CO2, dar temperatua lui relativ ridicati nu a
permis absorbfia ln procent ridicat gi a apei. Pe
Yenus, temperatura foarte ridicata gi astazi a fost
nefavorabili reintoarcerii C02 atmosferic ln
faza solidi, iar apa atrnosferici a fost
descompusi in mare parte prin fotoliz4 in
oxigen qi hidrogen, cu disiparea acestuia din
urrna in spaffut cosmic.

Incorporarea volatilelor (I{ZO si COZ)
p*t alterarea scoarfei Pamantului se exemplifici
prin reac{ii de genul:

CaAl2Si2Og+CO2+H2O-+CaC03+Al2Si2O5 (OH)a
anortit . calcit caolinit

iar procesul reversibil, datoritl creqterii tempe-
raturii prin .subductie, sau in urrna activitatii
pllcilor tectonice are loc astfel:

Al2S i2O5 (OH)4-+ AI2O3+ 2S iA 2+2}I2O

CaCO3+SiOZ +CaSiO3 +COg
calcit cuart wolastonit

Walker (1977) a ajuns la concluzia, pe
baza cercetirilor referitoare lapreznnla in roci a
izotopilor plumbului 1206p5, 207pto ui 208et;
rezultati prin dezintegrarea uraniului 1238U ti
235u; ei iaspectiv a tiiutui (327a1in perioada
de incalzire gi formare a Pimflntr.llui, ci dega-
zarea gi formarea atrnosferei secundare s-ar fi
produs in stadiul final de acre(ionare, compo-
nen(a atrnosferei din Precambrianul timpuriu ne-
fiind prea deosebiti de cea a Pimfurtului con-
temporan. In scenariul de mai sus nu este
suficient de clar modul cum a rezultat pltura de
roci sedimentare concomitert cu degaz{rile.
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6{1, Liqsdru - Origin"ea sdni tn niri Si oca$Ls

Z"Fsrmarea oceanelor gi criginaa esLlnita.rii lor

F*rerile cu nrivire la gaae.le din
.- , .:rilea a.ftnosferei din perioada prebicticl
--: con{rartietorii. &le s-rmt generate, in trun6
*::. 9i de lncercArile de simulare" in laborator a

:iliilor din atmosfera prebiotici spre a se
' -.: e co?npu$ii organici presupugi premergAtcri
.:::ilia rnateriei vii. L.hii speciali$ti (Oparin,

-,r-i; Ure.y, 1952 etc.) an presuptrs o atmosfer[
-':ioiicd forrnat6 din gaze cu insugiri reduse

-.{i. NH3, H2O, H2), altii au optat pentru o

":..,r5fsvi 1n componenla atuaia s-ar fi aflat Si

lideri cA topirea gi diferentierea interioari a
:.:.intului in f*aa fcrntirii sale ar fi condus [a

": .-itia unei afinosfere alcdtuiti din H2O, CH4,
, -'. CO, NH3, H2, H2S gi SO2 care acoperea
*- rcear cu ape avind o salinitate similari eelei
.,: .zi. Formarea oceanului gi originea salinitltii
rj. in special a clorurilor, rtrrnAne insl

" :crplicatS.
Sunt mai multe ipoteze cu privire Ia

,::iarea oceanelor qi la originea salinititii lor.
l.Ipoteza formdrii Oceanului Mondial

.: "'nditiile etnui Pdmdnt fierbinte sau topit, a
.:L atrnosferd era saturatd cu vapari de apA,

-.:rri de COZ d alte gaze" Condensarea

-:,:rilor de api s-a produs dupi ce litosfera s-a
-..: suficient spre a perrrrite formarea
- -::ipitafiilor. Acidul carbonic din precipitatii a
, .:bilizat qi antrenat diverse specii de cationi
:.-, rocile eruptive qi din nrineralele de la
-:rafata litosferei cu care a venit in contact,

*:stia fiind antrena{i apoi cu apele in zonele
:r:;esionare spre a forrna oceanul. Ipoteza a

;: irfimrati din mai multe rnotive. in primul
-; i. alterarea rocilor magmatice in Pre-
-.:brian sub acfiunea acidului carbonic presu-
; -::e formarea in acele timpuri a unor depozite
:,: :arbonafi de calciu gi magneziu prin preci-
: -Jea acestora, ceea ce nu se conf,rmi prin
:-:bele geologice contemporane. Apoi, o ase-
*:rea ipotez6 nu poate sA confirme faptul cl

:- ionii din alcituirea si.rurilor marine provin
:.:. dezagregare, unii dintre ei, ca de exemplu
--:. clor, fluor qi bor trebuind si aibi o aiti

: -: i'enienti.
z.Ipoteza farmdrii treptate a oceanelor

:: izvoarele cu ape juvenile, in conditiile in
, .- incalzirea Pimintului in perioadele formdii
,: -' nu s-ar fi produs pdnd Ia topirea litosferei.
l.rle prezentate de Rubey (1955) presupun ci
:::-o fazf, incipienti oceanul conlinea sub o
::v;rne din volumul apelor existente in oceanele
: :c,r€mporane, restul acumulindu-se ulterior din
:.,'arele cu ape juvenile iesite din interiorul

I)*:zr6ntului csircondtent cu * serie t{o gaze, cum
se intflmpl& 9i ?n pericada e*nfemporan6 (1)"
Colect*sea acestor ape in oceane s-ar fi produs
ir Frecambria:r, voluurul k:r ating3nd pe cel atr

oceanelor l;onternpor;ffie la inceputul pe:ioaclei
Carnbriene. Mulli *arneni de +riin{a accepii
ae*ast6 ipotez5. Fstrivit r*nor esfim.Sri {5), la un
dei:it al apelor juvenifu* aserniu:ht*r eelui din
peri*ada conternpor;r:4, acu;:nularea volumuiui
aeh-ral de ape oeeanice ar fi tlurat circa 30 de
milioane ani. Aces.ta inseamni un timp faarte
scurt, dacd ne g3ardirn la faptul c6 sfirgitul
Frecambrianului s-a produs acum circa 500
rnilioane. ani gi c5 ceie mai veehi roci
r:lagrnatice din aceasti perioad* au vf;isfa intre
3,7 - 3,3 miliarde ani (2).

Ernana{iile de gaze vulcanice ar fi
contribuit, de asernenea, la realizarea echi-
Itbrului ionic contemporan al apelor oceanice.
Asemenea EezE, astizi, sunt alchtuite in
principal, din vapori de api siraci in deuteriu,
provenili, probabil, din eliberarea apei de
cristalizare, din cantititi variabile de CO2, NO2,
H2S, S, HCl, B2O3 gi din cantit4ti scdzute de
H2, CH4, CO, NH3 9i HF, fii6 oxigen (1). Se
acceptf, prcsupunerea cI oceanul primordial ar fi
avut o reacfie slab aicalini (pH intre 8 Si 9)
datoritA faptului cd acizii 9i gazele cu caracter
acid au fost neutralizate de ionii bazici din
eomponenta rocilor bazaltice.

$i aceast6 ipotezi are aspecte de incer-
titudine. Nu existi probe sigure ci apele
juvenile de astazi exprimi insuqirile chimice ale
celor ce au format oceanele in Preoambrian, mai
ales datoriti sArf,ciei lor in ioni de deuteriu (2H,
izotop al hidrogenului I H;, prerent in proportie
rnai ridicati mai ales in apele de ad6ncime ale
oceanelor. Nu existi probe nici pentru
acumularea treptati a apelor oceanice.

3.Ipoteza predezagregdrii. Profesorul
Haralambie Vasiliu (1880 1953) de la
Universitatea din lagi, consultAnd tratate $i
lucriri de geochimie, petrografie, geologie qi
pedologie aremarcat, ln 1938, inadverten(a intre
cantitatea elementelor ce se gisesc in constitufia
sS.rurilor din apele mf,rilor qi oceanelor gi
cantitatea de elemente ce ar fi putut proveni din
dezagrega,rea rocilor magmatice, gi a incercat si
dea un rf,spuns cu privire la originea acestora.
Calculele efectuate pe baza datelor privind
volumul apelor oceanice , a con{inutului lor
mediu in elementele Cl, S, Na, K, Ca qi Mg, a
depozitelor de sare-gemi sedimentate ln uscat
(2,5 milioane kmr, dupi Furon, 1972), a
grosimii medii a pAturii de roci dezagregate la
suprafafa uscatului (800 m dup[ Clarke 9i
Washington, 1924) Si a confinutului mediu de
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Cl, S, Ca, Mg, Na Si K din rocile eruptive, iau
permis si evalueze ci ionii de potasiu din apele
oceanice ar fi putut reanlta din alterarea unei
pituri de roci eruptive groase de 25 m, cei de
magneziu dintr-o pituri de 110 m, sodiul ar fi
provenit dintr-un strat de 450 m, calciul din 550
m, sulful dintr-o pitur[ de roci eruptive de 4
km, iar clorul ar fi putut rezulta dintr-un strat de
roci eruptive de 40 de od mai mare decAt cel
dezagregat Si alterat pane in perioada
contemporani- Prin urmare, toate elementele ce
alcituiesc sirurile apelor oceanice iSi au
originea in dezagregare qi alterare, cu excepfia
clorului qi sulfului care trebuie si aibl si alta
origine. Calcule similare au fost efectuate
ulterior, de alti autori, qi in pdvinla altor
eleme.nte ce intri ln aga-numitul proces de
"degazare" (I.[2, 02, HZ, C) insi, deocamdati,
nu ne vom referi la ele. Men[ionf,m doar ci, in
1937, V.M. Goldschmidt semnala ci Ia
inceputul evolufiei geochimice a Pimdntului,
halogenii clor, brom gi fluor se giseau gi in
atnosfera primordiali a acestuia, fiind
considerate elemente predominant atnofile (3).

Formularea unei ipoteze care sf, explice
pe cai indirecte provenienfa clorului 9i a sulfului
din apele oceanice contemporane a fost ficuta
de H. Vasiliu pomind de la presupunerea ci
Pemantul, la formarea sa, ar fi trecut printr-o
fazA initial fierbinte, in care cea mai mare parte
a substanfelor volatile provenite din degazare

WO, CO2, CO, HCI, SO2, N) s-ar fi aflat in
afinosfera primordiala, pe care celebrul profesor
a numit-o "gazosferi".

Atit timp cit temperatura gazosferei era
deasupra punctului critic al apei (374oC),
datoriti rocilor topite la suprafafa Pimintului,
vaporii de aptr se comportau ca un gaz perfgct;
cAnd temperatura a scizut, ajungdnd la punctul
critic al apei, au apfuut zone nouroase care au
dat nagtere la precipitalii. DupX ce temperatura a
mai scizut gi s-a format litosfer4 alcatuiti din
blocuri uriage de roci fierbinli rczttltate in urma
unor infinite erup(ii ce deveneau din ce in ce
mai raren precipitaliile au putut cobori pina la
suprafafa PAmantului. Din acel moment au
inceput str lucreze agentii fizici ai aga-numitei
"predezagregiri". Un asemenea agent a fost in
primul rflnd apa care, cf,zind in mod repetat pe
blocurile fierbinti de roci eruptive, contribuia la
sfhrimarea Si miruntirea lor. Apoi acidul
clorhidric din gazosfera Pemantului, ale cirui
molecule fiind mai grele decdt cele ale vaporilor
de apl se giseau mai ales in partea inferioari a
gazosferei, puteau fi solvite de precipitatii qi

formau solutii ce ajungeau pe Pimarf,
constituind principalul agent al "predezagregirii

chimice". tn fine, SO2 din atnosfertr ar fi
format, de asemenea, cu apa mai int6i acid
sulfuros gi apoi acid sulfuric care au susfinut
predezagregarea chimictr produsi de acidul
clorhidric. Apa rczt{tatL din condensarea
vaporilor s-a colectat in depresiuni, dand na$tere
oceanelor cu api salinizati bogati mai ales in
cloruri gi apoi ln sulfati. La sfSrqitul perioadei
predezagegirri, gazosfera era purificati de
moleculele de acid clorhidric qi dioxid de sulf,
fiind formati, in cea mai mare parte, din CO2,
apoi din N2, 02 gi alte gaze. Acurn se sfArse$te
perioada pregeologici a Plmintului qi incepe
perioada geologici in care, cantitatea mdre de
CAZ din gazosferi capiti semnifica{ie in
privin[a alterfii rocilor prin formarea de
carbonafi de calciu, magneziu, sodiu etc., din
care cea mai mare parte s-a depus pe cale
anorganicf, sau pe cale organici dupl aparifia
viefii pe PAmanL Se vorbegte despre inceputul
perioadei de dezagregare, care continui qi astizi.

Gazosfera purificati Si de CO2 a devenit
"atrnosferi", oferind posibilitatea aparitiei viefii
pe Pimint. In componen(a gazelor atmosferei au
intervenit, probabil, qi alte modificfi, la care nu
ne vom referi aici.

Apele oceanului primitiv trebuie s[ fi
continut cantiti(i mai mari de Ca, Mg qi K qi

mai rnici de Na comparativ cu apele oceanului
contemporan. Modificarea confinutului de
cationi s-ar datora sodiului adus ulterior in
ocean sub forma de sAruri solubile, in perioada
dezagregirii, care a favoizat precipitarea
calciului gi magneziuliri suU form4 de carbonafi
6i sulfafi, sodiul rimindnd solubil sub formi de
cloruri.

in sprijinul acestei ipoteze pot fi aduse
urmitoarele argumente geoftztce qi astrofizice:

aDegi v6rsta celor mai vechi roci
sedimentare este apreciatf, la 3,8 x 109 ani
(Ilomana $i Ozima, 1978), in Precambrian se
intAlnesc pu{ine roci care si con(ini gi carbonafi,
demonstrind ci in aceasti perioadi au ac[ionat
numai agenfii predezagregirii, ce au dat nagtere
cu precidere la cloruri solubile;

b.in aanosfera planetei Venus de astazi
au fost puqi in evidenfi, cu ajutorul sondelor
spafiale, aerosoli de acid sulfuric gi gaze ca CO,
CO2, HCl, IIF, N2, 02. DacL se accepti
presupunerea ci in formarea qi evolu(ia lor
planetele de tip terestru au parcurs sau vor
parcurge etape oarecum aseminitoare (Walker,
1978) se poate accepta, folosind metoda
analogiei, cf, ln atrnosfera Plmf,ntului primitiv
ar fi existat vapori de HCI qi SO2 alaturi de alte
gaze, cum presupune ipoteza predezagregfii.

c.in ipoteza predezagreglrii, oxigenul
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- .:.etele invecinate foIarte. Piment Si Luna.
: ):-zrseie canale de pe Marte ar constifui

dovezi ale potopului de ape ajuns pe acea$e
planetA, care apoi treptat ar fi displrut prin
fotolizi sau prin absorbtie in interioml planetei.
Mai recent, astrofizicianul francez Hubert
Reeves (4) a sugerat posibilitate,a ca pdnza
oceanicd terestrl se fi provenit dintr-o cometi
oare a lovit planeta Pernant in perioada formlrii
sale. In sprijinul celor afimate, Reeves aduce
argurnentul ci in apa inghe[ata ce alctrtuiegte
corpul cometei Halley a fost pusi ln evidenfa
varietatea de api grea (D2O) intr-un procent naai
ridicat decfit in apa obi$nuita, aproxirnativ in
aceea$i proporfie cu cea care se intilnegte in apa

oceanicA (peste 0,02 o/d. ?n ambele variante ale
acestei ipoteza rlmAne fara eryrlica{ie
provenien[a ionilor de clor si SOOz- care
formeaztr principalele specii de anioni din
sarurile marine.

Apreciem ei flecare dintre planetele gi
satelifii siste.mului solar gi-au avut particulari-
titile lor de formare gi evolutie. O curiozitate:
Io, satelit al planetei Jupiter, este lnconjwat de o
centuri eLipsoidali de nori denSi alcIturti din
atomi de sodiu care dau o stri.,lucire aparte sate-
lizului, suprafafa acestuia fiind bogatl in sodiu,
sulf qi potasiu (8).

Din cele expuse mai sus rezulE ci
ipoteza cosmogonice a predezagregirii, cu rni-
cile sale insuficienfe, explici cel mai convin-
gf,tor nu numai originea simrilor din apele
ocsanire, ci gi imensa cantitate de roci sedi-
mentare ce au rczultat in perioada pregeologicA
a Pimdntului. '
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Noi tipuri de radioactivitate

Lect.dr.O.G.Duuu
Facultatea de Fiacd, Universitatea Bucuregti

Radioactivitatea, de la a eirei desco-
perire se vor lmplini ln curAnd o sutl de ani,
apare la acest sffrrsit de mileniu ca una dintre
cele mai de seami descoperiri a spiritului uman,
descoperire meniti a deschide un figaq nou
ciutdrilor asidue ale mintii omenesti ln intele-
gerea structurii ultime a Universului.

Din punct de vedere fenomenologic,
radioactivitatea conste in emiterea spontani de
citre anumite nuclee atomice, a unei radiatii:
electromagnetici sau corpusculari. Radiatia
corpuscularf, ce poate fi alcatuiti din electroni,
protoni, fragrnente de fisiune, nuclee de heliu,
sau nuclee u$oare, este emisi in momentul unei
dezintegrari radioactive in timp ce radiafia
electromagnetici este ernisi in procesul
dezexcitlrii unui nucleu provenit in urma unei
dezintegriri radioactive anterioare. Radio-
activitatea este un fenomen specific nuclear,
nefiind de loc influenfatl de conditiile exterioa"re
ca temperatura, presiunea, cimpurile electrice
sau magnetice exterioare, starea de agregare.
Dezintegrarea radioactivi a unui nucleu instabil
sau dezintegrarea unui nucleu aflat intr-o stare
excitati reprezintX procese aleatorii, niciodati
neputindu-se spune care anume nucleu se va
dezintegra ci doar putf,ndu-se calcula proba-
bilitatea ca lntr-un anumit interval de timp un
amrme nucleu si sufere un proces de
dennte gr arc sau dezexci tare

Aceasti proprietate fundamentali a
transformlrilor radioactive este descrisi
fenomenologic de legea dezintegrerilor radio-
active, lege formulati in anul 1903 de Emest
Rutherford qi Frederick Soddy. Conform acestei
Iegi, numarul de nuclee radioactive scade
exponenlial in timp, scldere caracterizati de o
mirime tipicn fiecirei specii de nuclee radio-
active numiti. timp de injumeftire. Timpul de
tnjumdtdlire este egal cu perioada in care
numarul initial de nuclee radioagtive se reduce
la jumitate.

Nucleul atomic este alcituit in principal
din nucleoni, particule elementare avind masa
aproximativ egali cu o unitate atomici de masii-
Nucleonii cu sarcini electrici pozitivtr se
numesc protoni iar cei avind sarcina electrici
nuli se numesc neutroni. O anumiti combinafie
de protoni gi neutroni determini at6t tipul de
nucleu cit 9i stabilitatea sa fa{i. de transformarea
spontani lntr-o alti combinalie de nucleoni,
adica stabilitatea sa fati de un anumit tip de
dezintegrare radioactiva.

La ora actualtr sunt cunoscute peste
2000 de tipuri de nuclee atomice, de fapt peste

ZO00 de - combinafii diferite de protoni qi
neutroni. in marea lor majoritate, aceste nuclee
sunt radioactive qi numai n0 dintre ele
reprezintA nuclee stabile, adici nuclee ce nu
manifesti nici un fel de tendinti de transformare
spontani. Evident ca timpul de injumft{ire al
acestor nuclee tinde citre infinit. Termenul de
izotop rudioactiv salu rudionuclid desemneazi,
conform terminologiei tn uz, fiecare dintre
aceste combinafii radioactive de nuclee.

Izotopii radioactivi sunt caracterizatt
atit prin tipul de dezirrtegrare radioactivA pe care
il suferi cit qi prin timpul lor de injumitlfire.
Dintre tofi izotopii radioactivi cunoscu(i la ora
actuali numai aproximativ 60 se intilnesc in
naturi, formdnd aSa-numitii radionuclizi
naturali. Existenfa lor tn mediul natural se

datoregte fie timpului lor de injum6tafire compa-
rabil cu vArsta Pimintului, fie faptului ci sunt
descendenfii radioactivi ai altor nuclee radio-
active, sau faptului ci se formeazl in straturile
superioare ale afrnosferei in urma unor reac(ii
nucleare produse de radiafia cosmicf,. Restul
speciilor radioactive il constituie radionuclizii
obtiruti in laborator prin diferite reactii nucleare
produse cu ajutorul reactorilor nucleari, sau ai
acceleratorilor de particule incircate. Intre radio-
nuclizii naturali gi cei artificiali nu existi, din
punct de vedere a[ radioactivititii, nici un fel de
diferente. Un izotopj radioactiv, indiferent de
natura sa, prezinti caracteristici strict indivi-
duale dintre care cea mai importanti o reprezintl
tiput slu de rddioactivitate.

La scurt timp dupi descoperirea radio-
activititii, au putut fi identificate principalele
tipuri de radiatii ce sunt emise de nucleele
radioactive. Astfel, Emest Rutherford a
descoperit radiafiile alfa gi beta minus, iar
francezul Paul Vilard a identificat radiatia
electromagnetica emisi de nuclee tn procesul de
dezexcitare, radiatie pe care Rwherford a numit-
o radiatia gama O datl cu descoperirea
antiparticulei electronului, numit pozitron, de
citre fizicianul american Carl David Anderson,
a putut fi. explicat Si al doilea t p de
radioactivitate beta Si anume radioactivitatea
beta plus. Astfel, pflni la lnceputul anilor '30
erau descoperite principatele tipuri de
dezintegreri radioactive ln care eralr implicate
principalele particule u$oare avdnd masa de
maximum patm unitifi atomice de masi, cum
este cazul radiatiei alfa

Radioactivitatea alfa consti in emisia de
nuclee de heliu, emisie intilniG in mod frecvent
la nucleele grele, adica la nucleele elementelor
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avand numf,rul de ordine mai mare decfrt 58.
Radioactivitatea beta, fie ci este beta minus sau
beta plus, const5 in emisia de electroni,
respectiv pozitroni de citre nucleele cu exces de
neutooni, resiectiv protoni. Evident cA in urma
emisiei oricireia dintre aceste radiafii, radio-
nuclidul emifitor se transforme h alt nuclid ce
poate, Ia randul sfu, fi radioactiv.

ln anul 1944, fizicienii rugi Konstantin
Peterjak qi Ghenadii Flerov au descoperit un
nou tip dq dezintegrare $i amrme fisiunea
spontanf,. In urma unui astfel de proces
radioa-ctiv, un nucleu se fragmenteazl in dou*
iluclee eu mase aproxirnatiy egale fiecare cu
jumitate din masa nucleului initial. Fisiunea

lpontanA se intalfle$te numai la nucleele cu
numirul de ordine mai maxe de 92, adici la
aucleele de uraniu qi la cdteva alte nuclee mai
grele decdt acestea.

De atunci, timp de mai bine de 40 de
ani, nu au mai putut fi puse in eyidenfi nici un
fel de alt tip de dezintegriri radioactive.

Anii '80 au fost dT acest punct de
vedere extrem de fructuogi. In anul 1982, mai
mulfi specialiSti mernbri ai societiltii pentru
studiul ionilor grei din Darmstad, Gerrnania, au
evidentiat pentru prima dati un tip nou de
radioactivitate $i anume radioactivitatea
prctonicd. Acest proces radioactiv este specific
nucleelor $els cu deficit de neuhoni.
Determinlrile experimentale au confirmat faptul
ci nucleul de lutetiu - 151, al cirui timp de
injumata{ire este de 85 de milisecunde, se
&antegreart din starea fundamentala emit6nd
un proton cu energia de 1,23 MeV. Descoperirea
a fost reconfirmati prin identificarea unui alt
nucleu, tot neutrono-deficitar $i anume thaliu-
147 care de asemenea se dezintegreazi din
*area firndamentalA prin emiterea unui proton
;u energia de l,A4 MeV. Acesta a fost numai
inceputui unui qir spectaculos de descoperiri.

Un an rnai t6rziu, un grup de fizicieni,
Ce la laboratoarele Lawrence din Califomia, a
descoperit un alt tip de radioactivitate qi anume
&zintegrarea biprotonicd, dezintegrale prezisi
Ce fizicianul rus Vasilii Goldanski inci din anul
1960. Specialigtii americani au inregistrat radio-
rtivitatea biprotonici la nucleele neutrono-
deficitare de aluminiu-22 9i fosfor-26.

$fuul acestor descoperiri avea se
cillmineze ln anul 1984, cu descoperirea unui
nou tip de radioactivitate numiti ulterior
rdioactivitafea f sau radioactivitatea de cluster.
in acest an, doi cercetltori de [a Universitatea
din Oxford, Heffi Rose 9i John Jones, studiind
rrdioactivitatea izotopului radioactiv natural
rediu - 223, al cirui timp de injumetefire este de
ll2 z.le, au pus in evidentl faptul ci acest
releu emite pe lingi radiafia alfa bine-cunos-
t[A qi nuclee mai grele ale izotopului carboa-
14. Scurt timp dupi aceasta, in anul 1985 Peter

Price, impreune cu o grupi de cercetitori de la
Universitatea Berkeley din Califomia, folosind
un detector de urrne din policarbonat au pus in
evidenti ernisia izotopului nwn-24 de cf,tre
nucleele de thoriu, protactiniu gi waniu, iar un
an mai tflrziu, acelagi grup de cercetitori au
observat ctr izotopul wariu-234, avdnd un tinrp
de lnjumitl(ire de 248000 ani se dezintegreazh
at$t prin ernisia de radiatii alfa cit si prin emisia
de nuclee de neon-24 qi magneziu-28. Pdni la
ora actual4 a putut fi pusi in eviden(a radioacti-
vitatea de ctruster cu ernisia nucleetror de carbon-
14, neon-24 si magneziu-28 la un nurnir
apreeiabil de nuclee grele avind nurnf,rul de
ordine mai mare de 90"

Importan{a acordati studiului acestui
rnecanisrn de dezintegrare radioactiv6 esrc pe
deplin.iustificatl, daci se are in vedere f'aptul ci
din studiul radioactivititii se pot obtine
informatii extrern de utile cu privire Ia structura
nucleului atornic preeum gi asupra fo{elor ce se
exerciti iatre nucleonii componenfi.

Descoperirea noilor forme de
radioactivitate nu s-a ficut intf,mplf,tor, ci a fost
rezultatul ciutirilor asidue pe durata a rnai
multor decenii, ciut4ri stimulate de prezicerile
teoretice f1cute cu multi ani inainte, de
evidenfierea lor experimentala. Deja a.rn amintit
de fizicianui rus Vasilii Goldanski, care inci
acurn 32 de ani a demonstrat cf, ln cazul unor
nuclee atornice cu un defrcit putemic de
neutroni, mecanismul de dezintegrare beta plus
nu este suficient de eficace pentru a compensa
excesul de protoni, nucleele respective dezinte-
grAndu-se prin expulzarea directf, a unul sau doi
protoni. Era insl vorba de cazuri practic
neint0lnite la nucleele radioactive naturale,
nucleele cu deficit de neutroni fiind obtinute in
luura unor reacfii nucleare produse in urma
bornbardirii cu ioni grei.

Cu totul altfel stau lucrurile cu
radioactivitatea de cluster, a clrei existenfi a
fost demonstratA inci din anul 1980, spre cinstea
gcolii romdneqti de ftzicL, de un grup de trei
cerceGtori: rornAnii Aurel Sindulescu gi Dorin
Foenaru si fizicianutr german Walter Greiner,
primii doi de la Institutul de Fizic6 Atomici din
Bucuregti.

Descoperirea acestui t p de radio-
activitate este cu atAt mai importanti; cu cdt ea
se referS la nuclee radioactive ce fac parte din
seriile radioactive naturale. Cu alte cuvinte,
radioactivitatea de cluster este la fel de
importantA ca gi radioactivitatea alfa, beta sau
fisiunea spontanA descoperite cu mult timp in
urma. In acela$i timp, prin descoperirea noii
forme de radioactivitate, s-a adus o confirmare
experimentalf, majori a variantei bicentice a

modelului in peturi al nucleului afomic. Aga
cum este cunoscut, pe baza datelor expe-
rimentale privind stabilitatea nucleelor atomice
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fati de diferitele tipuri de dezintegrfi radio-
active, in anul 1949 Maria Goppert - Mayer de

Ia Laboratorul Argone din Statele Unite gi,

independent, Johan Jensen de la Universitatea
din Heidelberg, Germania, au propus unul din
cele mai moderne modele ale nucleului atornic
gi anume modelul in paturi aI unui nucleu cu

simetrie sfedci. Conform acestui model, a;a
cum electronii completeazi plturile electronice
ale atomului, la fel qi nucleonii, miscflndu-se in
nucleu dupf, regulile generale ale mecanicii
cuantice, ocupi anumite nivele energetice in
conformitate cu principiul lui Pauii. In felul
acesta, atdt protonii cit qi neutronii ocupi numai
anumite niveld. energetice. Compietarea acestor
nivetre se face independent atit de protoni cdt 5i
de neutroni, incep6ndu-se cu nivelele cores-
punzf,toare energiilor celor mai mici. Deci,
conform modelului in pituri, atdt protonii cit gi

neutronii ocupf, cu predilectie numai anurnite
nivele energetice formind pituri, in perfecti
analogie cu piturile electronice ale atomului. In
cazul tn care pf,turile energetice nucleare sunt
complet ocupate, sepaxat cu protoni gi separat cu
neutroni, se oblin nuclee cu simetrie sferici.
Numerele de nucleoni egale cu 2,8,20,28, 40,
52, 82, 126 si 184, numite in mod curent
numere magice, conferi nucleelor ce au

numerele de protoni $i de neutroni egale cu unul
din acestea o stabilitate deosebitl fati de orice
fel de dezintegrare radioactivi. Modelul in
pituri a fost perfecfionat in anii'50 de fizicienii
danezi Age Bohr $i Mottelson. Acegtia au

propus un nou model al nucleului atomic, numit
modelul colectiv. Conform acestui model,
piturile exterioare in cazul in care sunt
incomplete se miqci sub influenfa piturilor
interioare complete. Acest model a fost capabil
sf, explice, pe lingf stabilitatea deosebiti a

nucleelor cu numers magice de protoni sau

nucleoni, si forma diferite de cea sferici a

majoriti(ii nucleelor. insi, cu toate cA modelul
colectiv este capabil sa explice modificarea
formei nucleului atomic in functie de energia sa,

el nu a fost capabil si explice in mod satis-
f5citor nici modul in care nucleul se poate
divide si nici modul in care doui nuclee pot
fuziona in unul singur. Perfec(ionarea acestui
model, rcalizatA de grupul de cercetitori romino

-germani amintit anterior, a avut in vedere chiar
realizanea unui nou model nuclear numit
modelul bicentic. Conform acestui model,
nucleonii cu piturile exterioare incomplete se
pot grupa la rflndul lor, formind o -noui
aglomerare de nucleoni sau un cluster care se

poate indepirta de cenftul comun initial. Se

formeaztr asdel doui protonuclee, ce tn final se

pot separa .complet Simulind pe calculator
comportarea acestor douf, protonuclee, aceia$i

cercetitori au demonstrat existenta unui nou
proces numit initiat fisiwrc super asimeticd.
Conform acestui m@anism, un nucleu se poate
separa in doui fragmente cu masele putemic
diierite. Expulzareidin nucleul astfel deformat
a fragmentului cu masa cea mai micl, reprezint5
de fapt noul tip de radioactivitate descoperit
experimental T ani mai tirziu.

Caleulele detaliate, efectuate Pe
calculator pentru un numir mare de nuclee
grele, a putut pune in evidenti cu destulf,
pre*izie care anume dinte nucleele grele
existente in naturi pot prezenta acest tip de
radioactivitate. Mai rnult chiiu, dezintegrarca
alfa poate fi explicatl foarte elegant in cadrul
acestui model ca fiind un czlz particular de
fisiune superasimetricn. Totodatq a putut fi
calculatf, probabilitatea de aparitrie a acestui tip
de radioactivitate in cazul in care energia
clusterilor sau a nucleelor emise este mai mare
de lMeV. Rezultatele acestor calcule laborioase
au indicat o probabilitate de 1 la un miliad
pentru noul tip de dezintegrare in raport cu
dezintegrarea alfa a aceluiagi nuclqr-
Experienfele lui Rose $i Jensen, care au dumt fo
total 189 de zile, au pus in evidenli in acest
interval de timp, 65 de miliarde de particule alfl
qi 11 nuclee'de carbon-14, ln 

'foarle brd
concsrdanti cu estimfile teoretice. Lh ftU
acesta, confirrnarea experimentali a nouE
mecanism de dezimtegrarc a rcprezelt4 et
tealizarc de primn importanti a fizicid nuclc-
contemporani, indicand noi cf,i de abordm*i
problemei stucturii fiucleului atomic cu mfr
Lonsecintele mai muit sau mai pulin benffi
pentru o omenire aflati in pragul celui b{

f,ro1ffi*c*d
22, t987.

radioaktivnovo ruspada atomnyh iada,
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L. Cires - Etrzime imobi[izote

Enzime imobilizate

Asist. LeNuTn CneS
Facultatea de Chimie, Universitatea "Al.l.Cuza" Iagi

Definitia imobilizf,rii
Cre$terea numArului proceselor cata-

lizate enzimatic folosite in industria alknentari,
;himici, precum qi ln rnedicini, a ff,cut din enzi
rologie o directie principala de cercetare in
:hirnie mai mult decdt in biologie. ?n ultima
::rioad6, se vorbeEte tot mai rnult despre
::rzj-:ne imobilizate pe polimeri naturali Si
, ;r:reiici, datoritf, aplicaliilcr rnultipie in cataiizb.

Proceseie de imobilizare impiici con-
:rsia unei enzime dints'-o stare rnobili soiubiii

.: api {apoenzima), intr-a stare rnsoir-rbila in api
.'omplex membrani-enziml), prin cuplare in
rvc. Cfind o enzfu'ni. ajunge in vitro, se produc

:.;CifieAri irnportante in structuriie iantrului
::oieic: rana ia nivelul strucfuriior cuatemare ;i
':rtiare ale lanfului proteic arnintit, in urrna
:.iberirii enzimei din complexul rnerrrb,ranf,-

':zim6 Si alta Ia niveiul sfructurii primare a

.,-eh-ria5i lanf in secyenta resturilor de

.:rinoacizi. DacA enzima care ne intereseazf,

ase cuplatf, covalent pe un polimer natural sau
rstetic (fi9,1), a$a cum era initial in complexul
a.intit, modificarile menfionate mai sus nu au
bc-

Cu mult timp in urmi, in 1916, Nelson
g Graffin au imobilizat invertaza pe mangal qi
E demonstrat ci aceasta iSi pastreaz5
uivitateq dar majoritatea degradirilor prin
lirrs[sgia imobilizarii s-au ff,cut abia in ultimii
5 mi.

Terrnenul de " enzima imobilizatf, " a
bct recomandat pentru prima data in 1971, la

Conferinta de inginerie enzimaticS, renuntAn-
du-se la termenii de tipul: " enzimd captatl" ,

" enzimd fixatl" , " enzimd depusA pe matice" ,

folositi anterior.
Prin utmare, definim enzimele

imobitrizato ca enzime re{inute fizic sau loca-
lizate intr-o anumiti regiune bini; ,-{eterrninati. a

unei suprafbfe, cu pistrarea activit6tii lor cata-
iitice Ei care poi fi falosite repetat gi continuu.

Avantaj ele imobilizsri.i
Majoritatea proceselcr chimice indus-

triale folosesc algi catalizatori decit enzime, dar
eficien{a catalitici mai mare a enzimelor irnpre-
uni cu inalttrl ior grad de specificitate asupra
substratului, face ca avantajele folosirii enzi-
melor siL fie mult mai pronunfate, mai ales in
reacfiiie in care se solicit[ un anumit steleo-
izomer.

Alt avantaj posibil este faptul cf, enzi-
meie opereazi la temperaturi relativ coborite;

acesta poate fi insi qi un inconvenient, intrucdt
procesele rapide la temperaturi scazute sunt mai
susceptibiie ia atacul microbian. Folosirea unor
iemperaf*ri mai ridicate, conduce mai degraba
la degradarea enzimei decdt ia cre$texea vitezei
de reacfie. Avantaiele utilizarii enzimelor sunt
inso[ite insa de o serie de probleme secundare.

tn primul rind, ceie mai multe enzime
sunt proteine sau polipeptide care iSi pot
menfine conformafia qi activitatea numai in
anumite conditii. in al doilea rind,cele mai
multe enzirne ac(ioneazA in catalizi omogenf, qi

Fig.1. Reprezentuea scheraaticf, a modificarilor produse
enzime ajunsi in vitro
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nu sunt dispersate lntr-un solvent, in mod
obiSnuit api 9i prin urmare nu pot fi recuperate
economic ca gi catalizatorii heterogeni conven-

tionali. Imobilizarea oferi o posibili solutionare
a acestor probleme.

Prin asocierea enzimei cu un suport

solid insolubil, permeabil la majoritatea reac-

tiilor dintre substrat $i solvent, se produce un
sistem catalitic heterogen, care poate fi folosir
de multe ori in procesele cu caracter continuu.
Procesul de imobilizare rnodifici aproape cert
proprietatile chimice 9i fizice ale unei enzime gi

este astfel o cale posibili de imbunitifire a

caracteristicelor si aplicafiilor industriale aie.

enzimelor. Ca Si alti catalizatori heterogeni,
enzimele imobilizate sunt supuse contanrinf,rii
cumulative, in special atacului microbian, dar
utilizarea unor sisteme steriie in care enzirna
este coimobilizatl cu o enzimi antibacteriald,
inlature aceasti deficienti

Tehnici de imobilizarE
Principalele tehnici de imobilizare a

enzimelor se realizeazi prin:
1. adsorbtie pe geiuri sau schimbetori de ioni;
2. includere de geluri (a) incorporarea enzimelor
intr-o latice semipermeabila de gel, b) incapsu-
larea enzimelor intr-o membrani Ce polimer
semipermeabilf, );
3. reticularea lanfului proteic;
4. cuplarea covalenti pe polimeri.

Aceste metode sunt schematizate in fig.Z.

S-v
i-ih&

Adsorbtia enzimelor pe gelun sau pe
schimbetori de ioni este cea rnai veche gi cea
mai rapidl metodi demonstrativa gi se cunosc
multe articole publicate despre aceasti metodS.
Selectarea uneia dintre cele douf rnetode de
adsorbtrie, depinde de natura enzirnei, avAnd in

vedere urmitoarele aspecte: a. dimensiunea
particulei; b. aria suprafe{ei; c. viteza moiard de
hidrofilicitate la grupirile hidrofobe; d. cornpo-
zifia chimica

Suporturile folosite pentru imobilizarea
enzimelor pot fi organice, anorganice gi mixte
de tipul : poiizaharide (agar, amidon, celulozl),
polimeri vinilici (poliacrilasnidi, polietena),
rigini, sticli, re(ele metalice, SiO2 , polirneri
organici.

Orice suport pentru a corespunde
scopului urmirit trebuie si posede: rezistenfi
chirr-ici, ff,rA a diuna stncturii apoenzimei;
rezistenfi la acfiunea microolganisnielor; nede-
formabilitate (sA-gi p hstreze diurensiunile) ; poro -
zitate avansatd; accesibilitate ca pret.

Schimbetodi de ioni (anionici gi catio-
nici) depugi pe celulozi sint folosifi industrial ca
supodi solizi pentru irnobilizarea prin adsorbXie
a enzimelor. Aceste sisteme pot conline cel mult
15 Eo dn greutatea enzirnoi, dar enzirnele
adsorbite se desor"D u$or $i pentru a reduce
aceastl tendinti se folosegte o reticulare
covalenti.

Imobilizarea prin captare a enzimelor, a

fost cel mai mult investigati pentru imobilizarea
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L. Cire+ - Enzitne imobilizote

;elulelor. Un exemplu de captare a enzimelor tn
geluri, avem in cazul in care cristalele invertazei
:xtrase din drojdia de bere se aJnestec[ cu
rlginatul de sodiu qi se introduce intr-o solutie
rpoasi de CaCI2, rezultand granule sferice de

Cuplarea covalenti este un proc.es ce
implice formarea unui intermediar reactiv cu
suporhrl, care apoi reactioneaze in continuare cu
enzima. O reac[ie tipici, implic6nd tratarea unui
suport de polizaharid cu bromuri de cianogen

(Br -C = N) este ar[tatl in figura 3.

Pentru imobilizarea enzimelor prin
cuplare covalenti s-au folosit o serie de
materiale solide de susfinere clun ar fi : sticla,
ceramica, polizaharuri, otel inoxidabil. Tiria
legiturii, uqurin[a de realizarc a legiturii
chimice, stabilitatea suportului sunt factori
importanfi in alegerea suportului, astfel celuloza

9i deriva(ii ei s-au folosit pe larg, deoarece
proprietlfile lor hidrofile promoveazi Si mentin
acfiunea catalidc1 a enzimelor.

Desi rezulti prin aceasta metodf, un
sistem imobilizat stabil, existi un risc
substanfial pdn faptul ci enzima poate fi
dezactiv atL in timpul tratamentului chimic. insi
imobilizarea in prezenfa unui substrat gi a unor
cofactori poate adesea elimina aceaste problema

l.Clive Bullock, Education in Chemisty, nov.,
1989.
2.Ichiro Chibata, lmmobilized Enzimes, Ed.
John Wiley&Sons, NY, 1978
3.Maria Rabega, Constantin Rabega, Vitamine,
Enzime, Hormoni, Bucuregti, 1983.
4.Mark A. Amold, Intemational Laboratory,
July/August p.24,1983

:el ca in cazul polimerilor reticula{i cu ioni de

--alciu. Sistemul imobilizat rezultat este testat
:apid dup6 activitatea enzimei. Enzimele incap-
.ulate sunt prinse iniuntrul unei membrane
:ermeabile selective mai degrabi decit intr-o
natrice de gel. Matricele folosite in cazul
,-aptirii sunt ficute din: colagen, gelatini, agar,
racetat de celulozi, alginat de sodiu, polistiren,
:oliacrilamidi.

Reticularea covalente a enzimelor se

:azc,azh pe formarea leglturilor chimice ca gi in
:azul cuplirii covalente a enzimelor, dar in
:ceastA metodf, nu se folosesc supodi insolubili.
imobilizarea enzimelor este efectuati prin
:ormarea de reticuliri intermoleculare de enzime
:upi modelul agen(ilor bi- sau multifunc(ionali.
Reticularea covalentf, s-a dezvoltat folosind
::activi de tipul aldehidei glutarice (barc
Schiff), derivati ai izoceanafilor, bisdiazo-

-nzidine, care reacfioneazi dbect cu grupirile
,minice de pe proteina enzimatici.

Reac(ia este condusi in mod frecvent in
:rezenfi de fibre de sticlf, sau protein[ (ca
:raterial inert) pentru a ajuta solidificarea
:rodusului. Folosirea aldehidei glutarice este
iemonstrati ugor printr-un experiment de labo-
:3.tOr.

aaa-

Fig.3. Cuplarea covalentf, pe un suport solid.
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Profesorii no$tri

Grigore Cobllcescu - un secol de la trecerea ln neant

Prof.dr.Irre Tuncwel
Facultatea de Geografie-Geologie, Universitatea "Al.I. Cuza", Iaqi

Universitatea din Iagi, cea dintai insti- Treptat, sfera preocupirilor sale s-a
tutie de invitAmdnt superior din Rom6nia, s-a lergit qi addncit. Plurivalenfa acestor preocupf,ri,
impus, inci de la inceput, in peisajul qtiinfei qi filtrata printr-o viziune modemi qi deloc
culturii nafionale, prin activitatea exceptionali a complexati in spectrul pionieratului, a oferit

ilr

jti

unor personalita{i de o deo-
sebita valoare.

intre aceste persona-

nt1ti se lnscrie, cu indiscu-
tabill justificare, qi marele
profesor gi savant care a fost
Gr.Cobalcescu, de la a cirui
moarte s-au implinit, in 1.992
(la 12 mai), 100 de ani.

invd{f,mAntul superi-
or romAnesc, in general gi cel
geologic, in special, a avut in
Gr.Cobalcescu pe unul dintre
fondatorii sai recunoscuti.
Activitatea sa, cu largi valen-

{e de pionierat, l-a propulsat
in condilia unui adevirat
ctitor gi deschizitor de dru-
muri in geologia romAneas-
cf,.

qtiintelor geologice de la noi
o trainicir bazd de lansare

ulterioarf,.
Principalele domenii

abordate de cercetirile trui

Gr.Cobalcescu au fost strati-
grafia, paieontologia, geolo-
gia petrolului, hidro-geolo-
gia 5i geologia iplicata.

?n domeniul strati-
grafiei, preocupArile lui Gr.
Cobalcescu s-au polarizat pe

studiul fonna{iunilor neoge-
ne din RomAnia, indeosebi
cele din Moldova si Sub-
carpati. Cercetiri de teren de

mare detaliu qi documentarea

Stiintifici riguroasf,, ficute
cu efofiuri deosebite, l-au
condus la rezultate care igi

Comemorarea centenarului trecerii in
etemitate a ilustrului savant oferi un bun prilej
de a sublinia, chiar gi succint, meritele sale reale

si de netagiduitf, perenitate in dezvoltarea
geologiei romdneqti. Aceste merite pot fi
conturate pe mai multe planuri. in prirnul rAnd,
este vorba de inaugurarea gi abordarea modemA
a cercettrrii qtiinfifice geologice propriu-zise, in
al doilea rind, de fundamentarea invltimdntului
geologic rominesc qi, nu in ultimul rAnd, de

organizarea activiti(ii geologice penffu cunoa$-
terea structurii teritoriului patriei noastre.

tn ceea ce privegte cercetarea qtiin{ifica,
Gr.Cobalcescu este primul om de Stiintd romAn
care abordeaz[ studiul geologic al unor terenuri
din tara noastri, fiind Si cel dinthi care publica o

lucrare de geologie scrisd in limba romAna.

Lucrarea sa intitulata Calcariul de la Ripidea,
aplruti in 1862 si insotiti de prirna hartl
geologicf, din literatura de specialitate rom6-
neasci, reprezinttr indubitabil punctul de plecare
qi piatra de fundament a geologiei romflne$ti.

pistreazd in buni misuri valabilitatea pAni in
zilele noastre. Nu trebuie ffecut cu vederea
faptul cf,, ia timpul respectiv, multiple greutiti
grevau activitatea de cercetare geologici. in
Rominia nu exista nici material paleontologic
comparativ, nici literaturi de specialitate, totul
trebuind consultat ln afarf,. Cu toate acestea,

Cobilcescu reu$e$te sh disceami cu precizie
succesiuni litologice cu extinderea lor regionali,
caracterul salmastru al apelor mirii in care s-a
depus o parte din depozitele miocene, conditia
sistematicd a unor faune fosile etc. Pentru
domeniile stratigrafiei qi paleontologiei Neo-
zoicului din Rominia, cea mai importanti
lucrare a profesoruiui rimflne cea intitulata
Studii geologice si paleontologice asupra unor
teremwi terfiare din unele pa$i ale Romdniei,
publicat[ in anul 1883. Aceasta reprezinti cea
dintdi monografie moderni geologici gi paleon-
tologici, redactati in limba romini, ea pastrin-
du-si li astazi valabilitatea gi constituind un
material bibliogralic de referinti pentru toti cei
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ce studiazf, intervalul stratigrafic respectiv.
Gr.Cobilcescu n-a avut preocupfi

stratigrafice numai asupra Ter[iarului; foarte
pufini, chiar dintre geologi, cunosc faptul c6, in
ultimii ani de via(i, ei s-a ocupat asiduu de
studiul depozitelor mezozoice din bazinul
DAmbovicioarei (M.Bucegi), stabilind vdrsta eo-
cretacici a ,rcestora. tgi propusese, chiar, se

continue qi str aprofundeze aceste studii, dar
timpul n-a mai avut rf,bdare.

in ceaa ce priveqte domeniul
paleontologiei, preocupf,rile lui Gr.Cobalcescu
s-au aJ(at indeosebi pe studiul molugtelor, in
special al bivalvelor si gasteropodelor din
Neogenul superior. El face primele descrieri
sistematice, prezentdnd peste 100 specii fosile qi

ffeand o serie de taxoni generici gi specifici noi.
Materialul fosilifer original, descris de autor se

pistreazl cu mare grije pdne asEzi in cadrul
muzeului de paleontologie de pe lflng6 Catedra
de Geologie-Paleontologie. Acest material, de o
valoare Stiintifici inestimabili, a fost gi este
consultat de mari specialiqti de pe toate
meridianele globului.

Confirmdnd plurivalenfa preocupirilor,
Cobilcescu este autorul primei lucrlri de
geologia petrolului din literatura Stiintifici
romdneasci. Opera sa fundarnentali, in acest
sens, o reprezinti cea care a constituit subiectul
discursului de recepfie la Academia Romflni,
tinut la 2A martie 1887 Si care se intituleazi
Despre originea Si modul de zdcere a petrolului
in general Si particular in Carpagi, publicati in
18E7. ,A,ceastl lucrare nu este doar o sintezi a

onogtinfelor de geologia petrolului din vremea
sa, ci si un valoros depozitar de idei originde;
rezultate din cercdtfi personale qi din aplicarea
rl-telor cunoscute la situatia concreti de pe
teritoriul rom0nesc. Analizind prin prisma
omogtin(elor actuale, se poate constata ci
+ortul lui Gr.Cobilcescu la fundamentarea
geologiei petrolului din tara noastri rezidl in
dezvoltarea citorva idei de bazl, gi anume : in
primul rdnd, problema originii petrolului, in
carE se arattr partizanul ipotezei anorganice a
ganez*i hidrocarburilor, legf,nd petrolul din tara
Eoastre de wlcanismul neogen. Aceastl ipotezi,
desi a fost mult combitute, s-a dovedit ci nu
ebuie abandonati. Revitalizarea ei din ultimele
&cenii se bizuie pe cercetfi rnodeme, deosebit
& laborioase.

O alti problemi de geologia petrolului a
bst cea privind mecanismul formarii zacl-
nintelor de petrol, unde savantul dezbate toate
.qigrle petroligitogenetice : rocile magazin, mi-

gra(ia hidrocarburilor, rolul tectonicii in forma-
rea capcanelor etc.

Urmirind distributia zf,cin-untelor de
petrol din Romflnia, Cobalcescu este primul care
atrage atenfia asupra prezenfei acestora in
Cflmpia Rorndnl, fapt ce s-a verificat abia in
zilele noastre.

Subliniind legltura indisolubili dintre
cercetirile geologice fundamentale 9i cele
aplicative, autorul argumenteazi cu profundi
convingere necesitatea rezolvS.rii problemelor de
ordin practic.

MergAnd pe aceasti linie, abordeazi
problema stabilirii unor criterii qtiintrifice de
descoperire a zLclmintelor de hidrocarburi, in
vederea punerii acestora ln exploatare penku
folosul omului. El formuleazi., pentru prima
dat6, o serie de reguli de prospec(iune gi

explorare a peffoLului, care-gi pastreaza Si astizi
lntreaga valabilitate. Este, deci, de conchis ci
Gr.Cobalcescu, prin apomrl exceptional adus in
acest domeniu, ne apare ca fondatorul de
necontestat al geologiei petrolului din tara
noastri.

Preocuparile de ordin hidrogeologic il
aqeazi pe Gr.Cobilcescu ln aceeagi pozitie de
ctitor. lnci din 1862, el face primele observatii
isupra pinzelor de api subterani din zona
dealului R.epedea, iar ulterior efectueazf, studii
speciale asupra apelor subterane din impre-
jurimile oraqului Iagi, propunind sotrutii pentru
folosirea acestora in alimentarea cu api. L-au
interesat qi izvoarele de ape minerale, urmfind
originea, calititile Si posibilitltile de valorificare
a acestora.

Scrupulozitatea gi exigenfa deosebite,
manifestate in elaborarea lucrfilor qtiinfifice, ca
qi dispari{ia premature la v6rsta de 61 de ani, au

ficut ca aceste lucleri s6 nu fie prea numeroase.
Cantitatea, ins6, nicicdnd n-a fost gi nu va fi un
criteriu valoric, in sine. Cobilcescu ne-a lisat
aproxfunativ 20 de lucriri, dar fiecare dintre ele
reprezinti o valoare indiscutabili pentru geolo-
gia romhneasci.

Un merit care de cele mai multe ori
trece neobservat este cel al formr.llarii qi inche-
gArii celei dintfi terminologii qtiinfifice geo-
logice ?n lirnba romdni. Cei mai nmlti din ter-
menii propusi de Cobalcescu s-au impus defini-
tiv in Stiinta romineasci:

tn ceea ce priveqte cea de a doua laturi a
operei lui Gr.Cobtrlcescu, respectiv cea didacti-
c6, ea a avut ca obiectiv fundamental ctitorirea
invifirnAntului superior geologic din universita-
tea noastri gi totodatl din Rorninia. Grigore
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Cobalcescu a fost primul profesor de geologie gi

cel dintdi titular al primei catedre de geologie
din invefirnhntul universitar romdnesc. Licentiat
in Stiinte la Paris, in 1861, el va funcfiona,
incepAnd de la 1 noiembrie 1863, ca profesor de
geologie la Facultatea de Stiinte din Iagi, unde
va pune bazele unei ver:itabile scoli geologice.
Cursul inaugurat in 1853 exa structurat pe 3 ani
qi cuprindea toate specialitifiie necesare unui
geolog : mineralogia, cristalografia, petrografia,
geologia fizic5., paleontologia, stratigrafia" Fap-
tul cE prin formafie gi preocupiri gtiin{ifice era
paleontolog qi sfi'atigraf, nu l-a impedicat si
prezinte cu aceeagi pasfume, qi probleme privind
cristalele, rnineralele, rocile. El a introdus pen-
tru prima oarl in invitfunintul geologic rom6-
nesc folosirea microscopului in studiul rocilor,
utilizdnd o metodologie nou6, in bund parte
original[. Greutati de neinchipuit a avut de
invins pentru a putea asigura condiliile materiale
necesare pentru desf,f,gurarea inv[timAntului.
Plecind de la zero, a trebuit si edifice totul cu
preful unor mari eforfuri. tncepdnd cu proble-
mele de spafiu pentru invi{im6nt Si colectii Si
terrninand cu materialul didactic qi docurnentar,
toate cereau rezolvare"

Printr-o perseverenfi exemplar4 gi o
dnruire totale, profesorul a reugit si biruie
piedicile 9i, in limitele posibilitililor tirnpului,
si organizeze un laborator geologic cu dotare
corespunzf,toare cerin(elor imediate. Astfel,
dupi nesfirgite insisten(e, a ajuns si obtinS
fonduri penku actrizi{ionarea unei colec{ii de
roci gi fosile, a unei colecfii de schelete de
vertebrate gi a unei biblioteci de speciatritate.

Colectia de minerale, roci $i fosile, cu peste
10.000 piese, areprezentat punctul de plecare in
constituirea materialului didactic Ai comparativ
pentru predarea diverselor discipline geologice
gi cercetarea $tiintifice de profil. Ea se pistreaz[
cu deosebiG griji, constituind qi in prezent
nucleul initial al Muzeului de mineralogie qi
petrografie gi a celui de Paleontologie.

Biblioteca de specialitate achizitrionatd
cuprindea peste 600 volume. Ea reprezinti un
fond bibliografic exceptional gi astazi, fiind
pistrat in cadrul Filialei de Geologie-Geogra"fie
a Bibliotecii Centrale a Universitilii Si
continAnd mrmeroase exemplare unicate ln tar[.

Preocupirile lui Cobalcescu au avut le-
verberafii 9i in domeniul organizSrii activftntii
geologice din Romdnia- Recunoscandu-i-se ma-
rea competen{i ln acest domeniu, a fost solicitat
si participe Ia organizarea Biroului Geologic al
Romfiniei, propus a se infiin(a. Ideile sale
p4trunse de un addnc spirit qtiingific qi vizionar,
s-au lovit, insi, de obtuzitatea unor concepfii
superficiale qi limitate, fapt ce l-a determinat sf,

se retragi. Bitalia insi n-a fost abandonati- in
1889, ilustrul profesor qi academiciarL prezenta,
in fata Consiliului Facultf,tii de qtiin[e, un
grandios proiect de organizare a Institutufui de
geologie gi mineralogie de pe lAnga Univer-
sitatea din IaSi. Realizarea acestui proiect ar fi
dat Iaqului statutul de centru nafional de
geologie. Posibilitalile materiale limitate Si
indeosebi disparitia savantului au ficut ca
acea$A propunere sf, ramfinf, la conditria de
proiect.

Dacf, la toate cele aritate mai sus
adiugim ci a fost rnembru al Academiei
Romine, senator de Iagi, ci a avut contributii
substantiale la revitalizarea Societf,tii de Medici
9i Naturaligti din Iasi, ca gi la infiinfarea, in
1889, ahturi de Al.Xenopol, a Societd{ii
qtiinlifice gi literare (cu vestita sa publica{ie
"Arhiva") societate al cirei vicepregedinte a fost,
vom avsa imaginea unei personaliti{i cu largi
valente Sdinfifice gi culturale, care poate fi
definita, a$a cum spunea I.Simionescut, drept
unul dintre marii oameni alesi ai nearnului
nostnr.

L.Athanasiu,S., Gigore Cobilcescu. O pagind
din istoria sciin{elor in Rom6nia. Bul. Soc. Sc.,
Bucureqti, t.[, \Ir.1-2, Bucuregti, 1902.
2.Ionesi, L., Gigore Cobd'lcescu - via{a gi opera
geologici. Mern. Sec[. gt. Acad. R.S.R.., t.trV,
w.2, p.347 -354, Bucureqti, 198 1.

3.Macarovici, N., Gngore Cobdlcescu (profe-
soruI) (1831-1892). Rev. gt. "V.Adamachi" -
vol. 28, w.2-3, laqi, 1942.
4.Savul, M., Grigore Cobdlcescu. dta Contri-
butii la istoricril dezvob\rii Universitayii lagi.
1860-1960,vo1.II, p.1 19-125, Iagi, 1950.
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C. lPd.prUoi - hduoruI QWe Atonasiu

Profesorul George Atanasiu
(18e3 - t972)

Prof .dr.C.PArugor
Facultatea de Fiacd, Universitatea "Al.l.Cuza" Iagi

Reapari{ia "Revistei $tiintifice V.Ada- inscrie la Facultatea de $tiinte a Universiti{ii
machi" ne oferdL posibilitatea de a reinnoda in din Bucuregti, la sec{ia de Maternatica (1913),
paginile sale nevizute fue care duc citre pilonii apoi trece la seclia de Fizici (1914), fiind, in
ce sustin intregul edificiu al Stiintei romane$ti. scurt timp, obligat s6-qi intrerupn studiile pentru
In aceste ciutAri, depen6nd firul aniversirilor a pafticipa ca ofiter combatant in primul rizboi

{,

>

centenare, futahirn spre
sfdrgitul anului 1993 pe
profesorul Si fizicianul
romSn GpoRceAraliasru.

L-arn cunoscut timp
de nuneai cfiteva zile, cu un
an ?nainte de a ne parisi,
l-iia&:'-m'd atunci referent
cficial la susfinerea tezei de
doctorat. Acest timp era
ir:suficient pentru ea percep-
tia rnea privind personali-
tatea profesorultri si treaci
Cin domeniul irnpresiilor ln
cel a[ certitudinilor. Abia
peste vrec zece ani, o lucrare
cuprinz6toare despre via{a gi

opera iui George Atanasiu,
scrisi de so(ia S3, Irina
G.Atarrasiu (1), precum qi

unele note bibliografice (2), rni-au oferit
suficiente date pentru a m5 incumeta acum se
reperez locul pe care il ocupi profesorul gi
fizicianul George Atanasiu in schema generali a
i storiei lizicii romdnegti.

George Atanasiu s-a nescut la Iaqi la 13

decembrie 1893, intr-o familie cu putemicl
afinitate pentru activitatea intelectuale, tatiLl siu,
Sava Athanasiu, fiul lui Costake a TanasAi,
razeq de pe meleagurile Rugineqtilor din fostul
judef Putna (Vrancea), fiind unul dintre cei mai
de seami inintaqi ai geologiei rominegti. Mogte-
nind calitedle tatalui lor, Ion Atanasiu, fratele
mai mare al lui George, avea str devind un
remarcabil geolog, iar Margareta, sora sa, o
talentati cercetetoare in domeniul speologiei.

Anii copiliriei lui George trec intr-o
ambianli vienezi., in care familia insofegte pe
Sava Atanasiu in eforturile sale de pregitire a
tezei de doctorat. Dupa intoarcerea familiei in
[are, George urmeazi gcoala primari in
Bucuregti (1899 - 1903), gi tot acolo, secfia reali
a liceului Matei Basarab (1903 - 1912). Se

rnondial. Reluindu-gi studi-
ile, dupi rizboi, ia licen{a in
fizici in 1920 si in acelaqi an

obtine prin cancurs o burs6
de studii ia Paris. Se ?n-

dreapt6 c6,tne Laboratorul de
Fizicf, de la Sorbona condus
de profesorul Gabriel Lip-
pmann, dar acesta rnoare
subit la pu(in timp dupi
sosirea lui G. Atanasiu. Di-
rec{ia laboratorului este pre-
iuatf, dupi citva timp de
profesorui Aimd Coffon, re-
marcabitr reprezentant aI gco-

lii franceze de electro- Si
rnagneto-optic&. Dupi un sta-
giu de aproape 5 ani sub
conducerea profesorului A.
Cotton, sus{ine teza de doc-

torat, (1925) dupa care revine in fari" Aici
func{ioneazi mai int6i ca asistent al profesorului
Dragomir Hurmuzescu, la Universitatea din
Bucuregti. apoi ca sef de lucrfi gi conferenfiar
la Universitatea din Cluj (1926 - 1935), profesor
titular la Universitatea din Cemiuti (1935 -
1940), la Universitatea din Bucureqti (1940 -
1963) si din 1963 profesor consultant la aceeagi
Universitate pdni la 4 aprilie 1972 cdnd se

stinge din via1a. in 1948 este ales rnembru
corespondent al Academiei; infiinteazi prima
catedrtr de geofizicf, din Era la Universitatea din
Bucureqti in 1953, iar in 1963 este ales membru
titular al Academiei.

$coala fraacezi. de fizicit igi pune adinc
amprenta pe activitatea Stiintific6 a tAnirului
cercetetor George Atanasiu. Rigorile acestei

Scoli il obligi si-qi aleagi singur subiectul tezei
de doctorat Si si-Si construiasci dispozitivele
experimentale. Pe de alti parte ambianta Stiin-
fifici de inalti tinuti creatA de reputati fizicieni
ai epocii, cirora le-a urmat ctrsurile, Mariel,
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Curie, Irdne Curie, Frederic Joliot, Paul

Langevin, Jean Perrin, Louis de Broglie,
Ch.Fabry si dintre straini J.J.Thomson,
Rutherford, Arrhenius $.a., toate impreuni au

contribuit la fonlarea sa ca fizician
experimentator cu o temeinici bazi teoretici.
Activitatea sa de cercetare qtiinlifici demareazi
cu studiul fenomenului "fotovoltaic" descoperit
de fizicianul A.E.Becquerel in 1839. Acest
fenomen consti in aparilia unui curent electric
in circuitul exterior aI unei pile constituite din
doi electrozi de argint cufunda{i intr-un
electrolit, cdnd numai unul dintre electrozi este

iluminat. Dup6 G.Atanasiu aparifia acestui

curent este datoratl unei asimetrizari a

sistemului, provocat4 de iluminarea suprafe.{ei

de separare electrod -electrolit Si el isi propune

si studieze mecanismul acestei asimetrizAri.
Ansamblul experimentelor in care sunt
examinate cu discemi.rnAnt efectele diferitilor
factori, alterare chimici a electrodului, efectul
caloric al radiatiei luminoase, gazele 9i adsorblia

substantelor pe suprafafa electrodului, frecventa
radiatiei etc., ateste cd efectul fotovoltaic
observat nu este interpretabil ca simplu efect
fotoelectric extem de origine exclusiv
elecfronici, a$a cum propuneau o serie de

cercetitori (Audubert, Goldman). Explicalia lor
nu putea justifica absenfa sensibilititii pilelor
reversibile. Rezultatele acestor cercetiri sunt
cuprinse in publicalii aplrute in reviste de

sperialitate franceze incep6nd cu anul 1922, si
incluse in teza sa de doctorat Contributions it
l'dtude des actinomdtres dlectrochimiques (Pais
1925), dar cercetirile asupra fenomenelor
fotovoltaice au continuat Si in Fre la
Universitatea din Cluj unde pune in evidenti
aparifia unui efect fotovoltaic datorat prezsnlei
ionilor de OH- si g+ si chiar un efect
fotovoltaic invers cauzat numai de variatia
concentra{iei acestor ioni in electrolit, fapte care

dovedeau inci odati ci efectul fotovoltaic
observat nu poate fi identificat ca efect

fotoelectric extem. Utilizarea unor electrozi
acoperi(i cu substante fotosensibile gi a unor

electrozi de cupru acoperi[i cu oxizi cuprogi gi

studiul sensibilitifii spectrale a efectului

fotovoltaic pentru o serie de cristale natulale,

argentit, cuprit, prustit, molibdenit, 9.a., au adus

aceste cercetiri la impactul cu fenomene noi,

specifice materialelor semiconductoare. Rezul-
tatele obtinute de G.Atanasiu in aceste

investiga{ii, publicate in "LE Joumal de

Physique et le Radium" (1934), impticind
utilizarea modelului benzilor de energie pentru

interpre-tarea 1or, sunt apreciate ca primele
cerceti,ri in dorneniul fizicii semiconductorilor
in fara noastr6. in Bibliografia fotovoltaicit
publicati ln cadrul unei lucri,ri colective
intitulate Salar Cells, editate de Ch.Backus,
IEEE Press, New-York, 1976, p.421, sunt citate
gapte iucriri ale lui G.Atanasiu apdrute ln
"Comptes Rendus de I'Academie des Sciences

Paris", 9i "Joumal de Physique et de Radium",
intre anii 1922 si 1934, ele fiind printre primele
iucrari din literatura de specialitate din lume, in
acest domeniu. Referinte la aceste lucriri se

gisesc gi in Cczrs de Physique Generale,

Ollivier, 1928, Handbuch der Allg.Chemie,
Oswaid-Drucker vol.I; in cartea Lichtelectri sche

Erscheinungen de B.Gudden, 1928; Handbuch
der Physik 1928, vol.Xl[; in "Joum. Opt. Soc.

Amer.", 1925; in "Journ. de Phys.", 1930; in
"Joumal of the Franklin Institute", 1929;
"Annalen der Phys." Bd.VII, Heft II; in
"Nature", 1933; in "Zeitschrift fiir Phys Chem."
1.161; in "Joum.de Chimie-Physique", 1934;
"Proceeding of the Royal Society" Seria A.
vol.l2l, si altele.

in Laboratorul de CercetAri Fizice de la
Sorbona un monocromator de mare luminozitate
pentru domeniul ultraviolet qi pentru infrarogu,
construit de G.Atanasiu intre aaii 1922 - 1924 a

rimas mult timp in serviciu, fiind utilizat de

diferiti cercetitori chiar qi dupi patru decenii.
in afari de fenomenele fotovoltaice

men(ionate mai sus, G. Atanasiu a abordat cu o
mare atrac{ie gi alte domenii ale fizicii. De la
tatil slu, cue a qtiut si descifreze tainele
alcituirii ascunse a munfilor noqtri a mogtenit
G.Atanasiu addnca dragoste de naturi Si

curiozitatea de a patrunde in tainele PimAntului,
in special in taina unuia dintre personajele

enigmatice ale acestui Pemant, magnetismul
terestru.

Cercetarea Stiintificl romOnesci in
domeniul magnetismului terestru fusese practic
abandonati tnca din anul 1907, ultimul cuvint
fiind spus de $t.Hepites qi I. Murat intr-o ampli
lucrare ln care hirtile magnetice ale Romdniei

&
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pentru epoca 1906 reprezentau sinteza datelor

magnetice acumulate in decursul activit{ii lor.
Pe plan mondial, in jurul anului 1930, sporirea
numirului de observatoare magnetice Si

repartizarea lor uniformf, pe suprafafa Globului,
se impuneau ca o cerinp esenfiali pentru

cunoagterea mai exacti a distributiei cAmpului
geomagnetic. ?n aceste circumstan[e doi tineri
fizicieni romani, formati la aceeaqi gcoa[I, a

profesorului A.Cotton, Si animati de ace.eagi sete

de cunoagtere, reamorseazi studiile de

rnagnetisrn terestru in Romdnia, in pofida
tuturor dificuttltilor implicate de lipsa fon-
durilor pentru aparaturl qi de lipsa mijloacelor
de transport necesaJe pentru a le asigura

mobilitatea pe intregul teritoriu al tarii. Ei
demareazi aceste cercetari independent unul de

celilalt, $t.Procopiu la Iaqi in l93l $i G.

Atanasiu la Cluj in 1936. Pentru definirea
completi a directiei Si intensititii cdmpului

magnetic terestru intru-un punct de pe suprafafa

Globului, era necesari misurarea a trei elemente

ale acestui cimp: declinatia D, inclinatia I Si

componenta orizontali Ho.
Rezultatele primelor misuritori de D Si

H efectuate cu un teodolit magnetic, in 10

localitati din regiunea Clujului, anun{ate de

G.Atanasiu in "Bul.Soc.$t.Cluj", vol.Vl[, 1937
qi in paginile Revistei $tiin(ifice "V.Adamachi"

vol.XXIII nr.2 1937, pun ln relief o anomalie
magnetici locali in aceasti regiune. Continuate
in urmf,torii gapte ani, aceste mesuritori fac
posibili trasarea he{ilor magnetice ale Transil-
vaniei pentru D qi H (G.Atanasiu, An. Inst.

Geol. Rom. vol.XXI, 1943). Dar integrarea
acestor rcntltate in circuitul mondial era incf,
inadecvati, deoarece standardele privind
precizia hidilor magnetice impuneau o densitate

mult mai mare a punctelor de determinare a

cimpului terestru (un observator la 400 Km2
sau o distanti de maximum 20 Km intre
punctele refelei de observatoare) qi totodati o

modemizare a aparaturii de mlsuri-
Urmeazl o noui campanie de misurAri

magnetice pe teren intre anii 1952 Si 1957, in
care colectivul de cercetare organizat de

G.Atanasiu in cadrul Academiei, colaboreazi cu

Institutul Topografic Militar Ei cu Comitetul
Geologic pentru a aduce densitatea retelei de

date magnetice la nivelul celor mai bune re{ele

similare din stiinitate. Mai lnt6i este relevati
prima harta detaliatl pentru inclinalia magneticl
in Transilvania (1959) apoi, in urma dotirii cu
magnetometre modeme (QHM 9i BMZ intre
anii 1958 si 196a) devine posibili publicarea

hedilor magnetice complete pentru H, l, Z,
(componenta verticali) 9i F (intensitatea totalA)

in Ardeal qi Banat pentru epoca 1960.

(G.Atanasiu, 9.a., Rev. Roum. S6rie Geophys. 9,

nr.1,1965).
lntegrarea acestor he{i in hartile

magnetice mondiale necesita determinarea unui
camp magnetic "norrnal" debarasat de

contributriile anomaliilor magnetice locale qi

regionale. Rezultatele investigafiilor intreprinse

in acest sens au condus la relevarea in premieri
a hidilor cdrnpului magnetic normal Gl,I, Z,F)
in Romdnia pentru epoca 1.967 (G.Atanasiu 9i
colab., Rev.Roum.Geol. serie Geophys 14, nr.l
r970).

Un studiu complementar, referitor la
variafia seculari a cimpului geomagnetic pe

teritoriul RomAniei a fost efectuat in vederea

reducerii Ia aceeagi epoctr a tuturor datelor
misurate in diferiti ani, avind ca scop final
ridicarea hldilor magnetice pentru o anumitA

epoci.
Rezultatele acestui studiu condus intr-o

manieri originali, publicate de G.Atanasiu in
7911, iu post-mortem de colaboratorii sii in
1974, constituie o alti premieri in geofizica
romdneasctr.

Mai adiugim aici Si faptul ci studiul
magnetismului rocilor, initiat de G.Atanasiu
prin anii 1948 - 1949, il situeazi ca inifiator al

cercetfilor de arheomagnetism din tara noastri.
Un alt domeniu de cercetare de care

G.Atanasiu este atras, probabil tot prin interfe-
renti cu preocupirile familiei pentm studiul
naturii, este cel al georadioactivititii.

Primele misuritori de radioactivitate a

apelor minerale in tara noastre au fost flcute de

D.Hurmuzescu (1908). Ele au fost reluate

sporadic, radioactivitatea apelor fiind pe atunci

mai mult o chestiune de interes medical.
intre anii 1926 - 1928 G.Atanasiu anali-

zpazLrudioactivitatea mai multor izvoare de ape

minerale Si dulci din fare urmirind indeosebi
corela(ii cu geologia terenurilor traversate de
apele radioactive. in aceste cercetiri descoperi,
in apropiere de Blile Herculane, cele mai
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radioactive izvoare din tari. Urmitorul pas,

constAnd in analiza radioactivititii rocilor gi a

depozitelor de sedimente ale apelor minerale, il
conduce la concluzia ci anumite sedimente
nafurale ale izvoarelor noastre au o concentratie
mare de radium metalic Ra226. Solutii
concentrate de, R&26, provenind din aceste

materiale indigene, au fost utilizate in scopuri
didactice Si stiintifice" Deterrninarea v3rstei
acestor depozite, pe baza legii de dezintegrare a

Ra226, ateste o vechime de 8000 ani a

sedimentelor de la Singeorz. tn studii ulterioare,
analizind radioactivitatea concretiunilor calca-
roase din pegteri, statrilegte ci stalactitele gi

statragrnitele pot fi datate prin dozarea izotopuiui
Cr+. tronizarea aerului din grr:te se datcregte in
rnare misuri radiocarbr:nuLui, care se gf,segte in
bioxidutr de carbcn degajat in cursul forrnarii
concre{iunilor. Toate aceste rezliltate consiituie
prioritati irnportante ?n d,:rneniul georadio-
activititii rornflneqti care il situeazd printre cei
mai de seam6 initiatori.

Nu putem sf incheiem aceast* svscase,
fare a areta ci rezultateXe obliralte de G.Atanasiu
in cercetirile de rnagnetisrn terestru Si de

georadioactivitate au pitruns in circuitul
rnondiai nra numai prin publicafii ci gi prin
participaraa sa dfuectA ei.l cornunicfi la rer.rniuni
gtiin{ifice interna{ionale de geofizicd la Helsiki
(1960), Atona (1962), Rorna si Berlin (1963),
Potsdam (1964) etc.

in calitate de vicepregeclinte ?J

Cornitetului de Geodezie si Geofizic5, sau de

pregedinte al Comitetului Nafional pentru
"Soarele Catm" a luat parte la reuniunile de

lucru ale organismelor intemafionale de

geofizici angajAnd colabori.ri ale cercetitorilor

romdni cu cei din strlinitate in cadrul
programelor mondiale ale "Anului Geofizic
Intemafional" qi ale "Soarelui Calm". Cu aceste

ocazli a intrat in contact cu reputati geofizicieni
ai epocii cu care a legat relatii de prietenie.
Printre aceqtia mentionim pe Jean Coulornb, pe
atunci preqedinte al Consiliului Intemational al
Uniunilor $tiin(ifice (ICSU), apoi preqedinte al
Academiei de $tiinte a Franfei (1977 - t978),
Ernile Thellier, membru al Academiei de $tiinfe
a Frantei, directorul Institutului de Fizica
Globului din Paris, G.Fanselau, directorul
Institutului de Geomagnetisur din Potsdam,
A.P.Vinogradov, geochirrrist, vicepregedints al
Academiei de stiinte a fostei U.R.S.S. s.a.

George dtanasiu a adus fizicii
rorndnegti gi rnondiale contributii deschizitoare
de drurnuri noi in domeniul fotoeiectricitf,tii, si
f,otoconductibiiiti{ii precun"r 9i in cel al geo-

magnetismului si al georadioactivititii, a lAsat
invitimdntului rorninesc in cei peste 40 de ani
de activitate la catedri genera{ii de tineri care au

ayut un stralucit exemplu de corectitudine,
himicie, competenfA Stiintific[ qi dAnrire
profesionalf,, iar deopotrivi invitlm6ntului +i
cercetf,rii rorn6negti el a lisat numeroqi
specialiqti, doctori in geoiizicf, sau ln fizica
semiconductorilor, a oiror reputa(ie gtiin{ific4 a
depigit adesea grani{ele tlrii, confirmAnd
pretutindeni inalta ealitate a gcolii la care s-au
format.

l.Irina G.Atanasiu, George Atanasiu, Ed.$t. Si
Enciclopedici Bucuregti 1982, pp "265.
2.Nicolae Ionescu-Pallas, Curierul de Fizicd
I.F.A. Bucureqti, 3 nr. 1992 p.21 - 28.
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Profesorul 9i elewrl

vocatia bioeticE irnke confoffnism $i aspiratia creatoare

Prof.dr.Gu.Scnpcenu

presedinte al comitehrlui YJ'#ffi*:l": g?s?giiffiX 
Medici si Naturarieti - raei

{

Din totdeauna, dar mai ales astAzi,

rihnul irnpetuos de dezvoltare at qtiintelor
biologice, aga-numitele qtiinte ale viefii,
accenfueazi nevoia de a se impune, per se, ca un
instrurrrent de "adaptare [a necesitate",
cercetarea $tiintifice fiind determinati, inevi-
tabiia, fAri scop Si rnai ales in afara
"discursurilol moralizatoare". De la magie, ce
viza, posodarea naturii, penA la khnologia
modemi, ce a eliberat forte de nestipdnit,
independent de claritatea conqtiingei cerce-
tAtorului fa(6 de ele, gtiin{a a avut permanent
acest caracter de necesitate, de descoperire a
adevdrului, indiferent de sensul siu. Scopul

Stiintei a fost qi este acela de a descoperi natura
qi legile ei gi astfel de a o stipini, sub acest
aspect, cercetarea $tiin{iflce fiind perrnanenti gi

infini6. Fapttrl ci cercetf,torul nu prevede

consecintrele gi semnificafiile reznltatelor cerce-
tirii sale impune ca riscul nedorit al acestor
cercetfi si fie corectat prin aportul siu la
redarea sensurilor gi scopurilor lor umane ca gi

prin informarea opiniei pubiice despre conse-
cinfele lor indezirabile. Viata incepe cu ade-
viruri (qtiin(ifice) dar trebuie s6 sfirqeasci (ln-
totdeauna) prin a fi detumati in spirit, spunea
Liiceanu.

Pentru qtiinlele vie{ii, acest rol il
indeplinegte ast2i bioetica. Subordonarea gti-
intei fa(X de bioetici exprimi, de fapt,

subordonarea necesitafii (qtii-n{ei) fatd de
libertate (morald)" Eioetica devine prefafa gi

postfa{a oric&'ei cercetS.ri Stiintifice, devinc a
supraraoratrS, o etici a victoriei gtiintifice in
spirit, cfit tirnp, ea cresazA valori ca aptitudinea
de a sluji qi respecta fiinta umana qi de a fi chiar
supraindividual4.

C6teva dintre trasaturile bioeticii se

irrpun atentriei:

Bioetica .are sarcina majori ca, in
condiiiile progresului tehnoiogic al biologiei
actuale, sI afirrne, in mod peremptoriu, rolul
omului ?n lurne, sA realizeze asea "cunoa$tere

in{eleapti", superioari oricarei cunoaqteri
epistemice;

Bioetica are sarsina de a stimula
dezvoltarea crea{iei Stiintifice caie, intotdeauna,
fiind liber[, a justifieat in mod insvitabil
responsabilitatea morala privind rezultatele
acestei crea{ii. {-ibertatea cercetirii Stiintifice Si
implicit a rispunderli morale f4a de ea, conferA
acesteia sens de crea(ie adevirati gi nu de
supunere fa(i de norne sau recomandi.ri.

Bioetica desfiEoari, mai ales in lumea
ideilor, a hermeneuticii (semnificatiilor) rezuita-
telor cercetirii Stiintifice, aptitudinea de a salva
gi exalta conqtiinta de sine a cercetitorului, prin
sporul adus de aceasti "lume veqnica a ideilor"
cum spunea Berdiaev, idei prin care sensul con-
fedt lumii, apropie bioetica de valorile cosmice.

i*
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Frin bioetici, biologia $i ramura ei,

medicina, nu devine nurnai umanf, ci si

supraumanf,, cit timp cercetitorul poate fi
"creator" de viat[ fizici gi spirituali. Ea devine

o punte a depf,qfuilor sale, prin care, gtiinla bio-

medicali devine, cum spunea Heidegger, demi-

urgicf,. CAt timp omul este o intersectie a douf,

lumi, naturale qi ideali (Berdiaev vorbea de om

ca de un zeu nemuritor qi de Dumnezeu ca un

nemuritor), conStiinta de sine capiti ceva divin

iar credinta in om devine adeviratul umanisur,

devine o adfincire a urnanului pdn[ la divin.

Parafrazind pe Dostoevski, am putea spune ci
in noua conStiinti a cercetf,torului promovati de

bioetici rezidlvoca(ia sa cteatoare "de mantuirc

a naturii umane prin creafie", de ie$ire din

limitele necesititii pur Stiintifice qi tehnice,

pentru a accede la continuarea creafiei divine.

Extazul creatiei adus de ziua a opta (a stiintelor
viefii prin bioetici) face ca, ln biologie 5i

medicini, comportamentul creativ si fie

expresia unui component prin excelenff,.

Merita si subliniem valoarea acestor

adeveruri euristic - biologice printr-o refroinfor-

mare a studentilor privind invitimflntul de bio-

etici. Astfel ei au ficut referiri pedinente

privind necesitatea forn'rarii personalitilii com-

plexe a omului de Stiinti $i prin aceasta a

asiguririi prcstigiului profesiunii pe care o
slujesc in constiinta publici qi apoi privind

sporul de cunoa$tere adus de bioetici in
rezolvarea unor situalii antinomice aga cum ar fi
respectul absolut al drepturilor omului fat6 de

nevoia salvirii vietii. Au ficut apoi referiri

privind necesitatea infrunarii riscurilor profe-

sionale pentru rcaLizarea autonomiei Si libertitii
depline a cercetf,torului. Studentii au subiectivat

voca(ia profesionala ln biologie $i medicina ca

pe o asidui munca de depagire permanenti: a

limitelor proprii prin cornpetenti, sensibilitate Si

pasiune pentru om, p0n[ la uitare de sine. Unii
au fost tentati chiar de a defini vocatia ca fiind
intensitatea rnaximi a sentimentului de daruire

ce aduce lmplinirea profesionali, sentiment care

se apropie de geniu dac6 gf,seqte rispuns in
conStiinta de sine. Altfel spus, vocafia a fost

concepmti caun model de datorie ce valorizeaze

gi di sens viefii propri.i, conferind un aspect

ideal profesiunii alese.

Din cele de mai sus rezulta cI numai

morala vocatiei, a sensului etic al vocafiei,

constituie adevf,rata morali cteatoare, care, prin

bioetictr, ce fore,azL natura pasionalI a cerce-

titorului, devine o morali a iubirii creatoare, a

aspirafiei faustice citre plenitudinea viefii uma-

ne. Dar, bioetica devine mai mu1t, o tranzitie a

moralei profesionale de la deontologia ascultf,rii

qi conformismului la o moralf, a crea{iei prin

congtii(a de sine. Numai astfel morala veche

poate deveni concoldantf, cu Stiinta noui. Este

Stiut ci nu conformismul clarifici valoarea

descoperirilor umane, a valorilor umane, ci

tensiunea morali la care acestea sunt traite

(spune Noica), supremul rafinament al fiintei' si
inclusiv al stiintei, fiind morala.

in Phaidros, Platon afirma cf, sufletul

este dotat cu aripi ce au aptitudinea de a-l duce

in sus. Foda sufletului rezidi in integritatea

aripilor iar hrana acestora este inaltul. Or,

aceaste hrani estecomuni cu a zeilor. Prin aripi,

sufletul tinde spre locul ceresc care este "cflmpia

adevarului ca manifestare a ideilor, a crea(iei".

tn acest mod, indice al sinet{ii sufletegti devine

aripa. DacX aripa nu are hranl, adici aspirafle

citre inalt, sufletul se imbolnive$te $i cade pe

pimAnt unde domini legea 9i moartea. Iar in alt

loc, Platon vorbegte de atelajul cu doi cai, unul

bun si altul riu, nt6nati de un vizithr. Calul riu
trdge atelajul mereu ln jos qi supune vizitiul la o

permanenti tensiune intre sus qi jos. Rezolvarea

acestei tensiuni insf, nu depinde de cai, ce au

forfe egale si unde calul rf,u apare ca o

necesitate, ci depinde de vizitiu care trebuie si
stie si dnrjezs caii spre sus gi nu spre jos.

Rezultatul acestei lupte a vizitiului cu caii face

ca:

- unii si urce sus, str treaci bolta

cereasci cf,tre priveliStea fiintei pure. Mutatis

mutandis, bioetica reu$e$te si ridice gtiinta citre
aceste sfere;

- atlii sA rf,mini sub bolte, firi a vedea

acest spectacol sublim. Mutatis mutandis,

aceasta ar fi Stiinta soartei fare bioetici,
pragmatisrnul bio-medical Pur;

- in sfdrsit, altii sx cadf, pe pirnint,

bolnavi de sufl.et, a$a cum ar fi aplicarea pro-

fesiunii tn afara, sau chiar impotriva preceptelor

sale umane.
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gh, SoiPcaru ' !)ocolia hbetkt inte cottformkm si aspirotia creatoore

Iatf, modul prin care vizitiul devine Numai pdn abnegafie $i iubire, adevirate
"spionul divinului", dupi afirmatiile lui ferestre citre congtiinta de sine, medicul gi
Kierkegaard, natura conferindu-ne, prin caii sii, biologul se vor putea apropia de divinitate. $i
doar premizele existen{ei noastre profesionale cum congtiinfa lor nu a atins tnc6 perfecfirxrea,
pdn spirit. bioetica, dupf, studenfi, are aptitudinea de a

Iscodirea posibilului inchis in om, in evita cregterea entropiei profesionale $i, in
general, qi in cercetitor, ln particular, devine acelagi timp, a spori increderea opiniei publice
astfel un punct de vedere "socratic" al iscodirii in profesiunea aleasi $i prin aceasta de a
lumii vaste a posibilului uman, al realiztrrii stfii reanima permanent mesajele sale. Numai prin
de veghe Ei nu de sornn a aspirafiilor din fiecare diruire pini la jertfa Ce sine, se poate umaniza
ofr, cum iu fi spus Noica. Acest mesaj in mod real profesiunea aleasi, incit, studenfii
transforme. deontologia in bioetici, inh-un patos compari acceptarea studiilor bio-medicale ca
al poverii care nu propagi conformismul ce infrarea intr-un ordin religios, atat timp cit
poate degenera in ipocrizie profesionalA, nu aceasti profesiune este un crez gi omul este un
propagi adaptarea supusi qi oportunismul, nu sfint pentru celalalt om. De aceea, nimic nu
propagi morala smereniei qi ascultirii ce duce la trebuie si se interpunA ca obstacol intre datoria
robie si la moartea spiritului. El nu propaga, de de competenfi profesionali gi realitatea cu care
asemeni, morala legii, care, culn ar fi spus se confundi. tn orice circumstan{e, un
Tolstoi 5i Kant, ar duce la frica de morall prin profesionist in acest domeniu trebuie si
egoismul moral inevitabil $i chiar Ia imoralitate, giseascf, resursele devoliunii creatoare penffu
in loc sd duci' la o rncrali a creafiei prin offi, pentru a muri descircat de orice
aspkafie deschisi citre subiim. Spinoza spunea culpabilitate, cu convingerea binelui creat printr-
ca omul nu are nevoie de ameninfarea cu iadul o viafi profesionali demni.
pentru a se supune datoriei. Aspira{iiie bioetice Privitor la relafia dintre morala
trebuie si tinda citre o rnoraia autonomi, conformisti gi cea creatoare Nae Ionescu aflrma:
instan{l suprem4 a datoriei. Imperativul moral al "morala are doui radacini: una ce inseamna
fiecarui profesionist ar trebui si fie crsiuea constrAngere qi care izvcrigte din apdsarea
zeului propriu, spunea Bergson, zeu care nu semenilor asupra noastrd. Ea arc darul de a face
trebuie sa fie al supunerii si austerit&ii (Freud) oamenii cumsecade. Alta, care izvoriqte din noi
ci ai culrnilor inalte, ai sarbatorii morale, al inqine qi care inseamnd un anumit stit de viafa
Binelui Moral suprem propagat de Nietzche. personal qi care face pe oameni autentici. ii face
Referindu-se la acelaqi aspect, in tentativa de a-l sa fie ceea ce sunt. Numai aceasti din urmi
justifica pe Kierkegaard, Fundoianu ne relevi ridicina face morala cu adevarat "respectabili".
ci, in supunerea fati de etici, generalul subjugi Iar A.Plegu, in Minima Moralia, spunea:
individualul, deoarece, totdeauna este mai ugor a "asumarea competenJei etice este un act tipic de
te supune decit a crea. Din aceleagi motive, obezitate spirituala, este inceputul derivei ce

* general valabile, bioetica nu poate fi decit o duce Ia vanitate. Nu eqti autoritate morali
morala deschisd, dinamicd, o etici ce "caute fiindci l-ai citit pe Aristotel, Spinoza sau Kant
gemind", ctun ar spune Sestov, deci morale 9i ai depus jurem6ntul lui Hipocrate. Aceasta
creatoare de zni, o eticA a ieqidi din impasuri este cea mai ridicoli formi de eruditie. virtutea
profesionale prin creafie, o etici a ideii de nu se inva6.. Ordinea morale nu e de tip patetic
umanitate cu aptitudinea de a oferi cercetirilor gi nu se acord6 cu confortul intelectual.
din cdmpul biologiei posibilitatea de a realiza Competen{a morali adevarati se capiti exact in
marile lor resurse morale.

Motiva{ia alegerii studiilor bio-medica-
punctul tn care egti pe cale de a o pierde".

in recenzia la Minima MoraliE ca gi ln
le, din aceleagi retroinformari, rent\ti ci s-a lucririle noastre anterioare de etici profesionala,
ficut din dragoste pentru om Ei severitate a am pledat tot timpul pentru specificul acestei
constiintei gi s-a confundat cu inclinafia spre morale ca fiind un pemanent dialog cu sine, o
misionarism, deci cu efortul de a sfinti practica interiorizare de convingeri molale, o permanenti
bio-medicali prin datorie qi aspiratie morale. aspira{ie citre creafia morali a dilemelor

,:l
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Q fi.. S uipcan - ilocatia. fiioetica h.tre conformism si aspirugia oeatoare

profesionale prin rejectul judec{ilor morale

tangante Si definitive sau a normelor etice
raportate orgolios la propria persoan{ deci
pentru o acoperire cu fapte morale a orictrrei
pretinse erudifii etice.

Daci bioetica are aptitudinea de a da

echilibrul cel mai autentic al cercetfilor din
cimpul biologiei Si medicinei cu natura afectatf,

de boal[ Si pdn acesta are aptitudinea de a da

sensul lor cu lumea, atunci, bioetica trebuie si-Si
ocupe locul cuvenit in favoarea viitorilor medici
qi biologi, care nu trebuie numai str gtie, ci si
qtie si qi faci gi sf, qtie si qi fie oameni, adictr

creatori de morali. Parafrazdnd pe N.Iorga, am

putea spune ci cine a iesit din aceste facultad

fari suflet, flri bunitate, firi empatie fati de

aproapele siu, feie delicatefe, mai bine nu ftrcea

atari faculted. Daci cultura este tot cesa ce

rimdne in sensibilitate dupl ce s-a uitat ce s-a

citit (cultwa nefiind altceva decdt ceea ce

inteligenfa gi sensibilitatea omenirii au creat in
timp), atunci, medicul qi biologul trebuie si fie
oameni de cultura care si sporeasci sensi-

bilitatea lumii prin cultura lor. Din acest punct
de vedere, vocafia acestor profesiuni nu este

dati aprioric dec0t prin conditiile sale bazale de

bunatate qi onestitate, ci, dimpotrivi, ea se cre-

eazi permanent prin aspirafia cltre autoritate,

sobrietate gi grandoare profesionalL

Afltam 9i cu alte ocazii cL in vidul bio-
etic normativ de la noi, frustririle morale trebuie

sn aib[ un rol pozitiv, de aspirafie cf,tre mai
multi moral4 prin ceea ce Nae Ionescu definea
ca pedagogia negativf, a efortului de a da valoare

euristici, creatoare, lipsurilor noastre. $i, cum,

de regulA, medicii 9i biologii cu competenfi
slabe au cele mai frecvente lacune etice, trebuie

si promovf,m ideea sublimirii moralizatoare a

muncii lor, rolul creator al fiecerui gest Si act

profesional, alaturi de modelul didactic, acesta

reprezentdnd cei doi poli intre care se formeaze
vocafia autenticd- Ftue munci d rzl Si

rf,bditoare, tipsiti de ostentafie gi orgoliu Si faa
modele didactice de urmat, nu se pot forma noi
personalitafl in domeniul acestor stiinfe.
Inteligenta vie Si curiozitatea nestipflniti a

tAnirului, cuplat5 cu experienfa maestrului, iar
cind acestea nu vor fi suficiente, simefiia
relatiei profesor - student determinflndu-i la
studiu comun (Noica considera ci gcoala in care

profesorul nu invafi este o absurditate), aleturi
de exigen(a ce de misura Si con$tiinta valorii
efortului propriu cu rol emulativ, trebuie si fie
elementeie didactice esentiale ln formarea unor
personalitali putemice. Or, 'numai persona-

litefile putemice vor avea aptitudinea de a face

ca intre patemaiismul clasic Si autoritarismul
excesiv si-gi facl loc exemplaritatea eticf, gi

tehnici, autonomia deplini a omului servit qi

drepturilor sale. Altfel, libertatea ff,ri acoperire

ln competenti tehnici qi morali, libertatea iviti
in vidul normelor etice gi legaXe, in .vidul
credinlelor profesionale, poate fi nocivi, se

poate transf,orma antinomic in contrarul s[u,
cum spunea Cioran, poate genera anomie bio-
medicald. Aceste adevlruri stau la baza
constatirii ci nu pletora bio-medicali qi implicit
mediocritatea hotiriqte soarta acestor discipline
ci dimpotriv5, sub aspect moral, aceasti pletori
poate fi chiar o piedicl in calea bunelor deserviri
umane (Ghilescu), o piedici in calea etosului
profesional qi a mesajelor perene a acestor

profesiuni in lurne.

Studentii estimeazi criza bio-medicinii
actuale ca fiind o cizir a responsabilitilii
autentice pentru om, o crizh a ierarhizfii
inadecvate a valorilor si prin aceasta a
profesionigtilor adevarafi de citre universitate, o

cizl. a lipsei "lnviffuii" modelelor bio-medicale
privind formarea ' conStiintei raspunderii
profesionale proprii. Ei consideri ca modul
actual de organizare a lnvatamfintului bio-
medical face risipi de material lunan, face risipf,
de pasiune $i intelig€nta tinari Si prin aceasta se

risca "depersonalizarea invapmAntului". Dupl
studenfi, solufia acqstei crize trebuie sa vie in
primul r6nd de la etica muncii de pregitire bio-
medicali gi de la exigenfa fata de ea, ftrri de

care, exarnenul zilnic in f4a vie{ii profesionale
nu poate fi hecut in mod creator gi cu succes.

Or, numai invatAmintul formativ, spun ei, are

aptitudinea de a trezi interqsul qi pasiunea

acestor profesionigti pentm orn
Pedagogia bio-rnedicala acaral[ trebuie

si convingi organizatorii invEfamdntului actual

despre faptul ca universitatea trebuie sa devini o
matrice a valorilor bio-medicale, in care,

modelele didactice trebuie si subziste necondi-

fionat Si in care, aceste modele, pe lingi
cunogtintele tehnice, trebuie si predea, nu atAt
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virtutea, clt pasiunea. Altfel, firi pasiune qi 3.Fundoianu 8., Constiinta nefericitd, "Hurna-

etici, lumea profesionalf, medicali nu poate fi nitas", 1993.

decfit o imensl solitudine. Ei trebuie si fie 4.Ghilescu T., Etica medievald, Edirnex

convinqi ci fi:i accentuarea laturii formative, cu Speran-fa, 1992.

fiecare curs qi stagiu, f6ri solutii etice creatoare 5.Heidegger M., Repere pe drumul ghndirii,Bu-
intre riscul asumat si libertatea morali, intre curegti, 1988.

eroare gi greqeala bio-medicali qi profesiunea 6.Ionescu Nae, in M.Vulcdnescu.' Nae lonescu,

lor de credinti, specialigtii viitori nu vor putea a$a atm l-am cvaoscuf, "Humanitas", 1992.

valoriza viafa lor profesionali. Solutiile T.Kierkegaard S., Jumalul Seducdtorului, Scrip-

intermediare de conciliere qi pace a conviefuirii ta, 1992.

cu securitatea plofesionali proprie, vor putea E.Liiceanu G., Cearta cu filozofia, "Humanitas",

constitui un ghid de comportament etic dar nu 1992.

vor accede cf,tre permanenta aspiratie spre

perfecfiunea profesionald^

incercirn sf, valorizi.rn, in rnod creator, o
existenfi cu valoarea de dat biologic.

9.Neitzsche Fr., Dincolo de bine qi rdu,
"Humanitas" , 1992.

l2.Scripcaru Gh., Revista mededico-ehirurgi-
ca16,3,561., 1988

Or, numai aceasta aspirafie este singura 1O.Noica C., Eseuri de duminicit "Humanitas",
justificare a existentei noastre profesionale in 1992"

infinitul cosmic al acestei scurte treceri priri 11.Ple9u^A., Minima Moralia, Cartea Romd-

biologie si medicini qi deci prin viafi, cu care neasci, L988.

l3.$estov L., Sur le confins de la vie, "Flam-

l.Berdiaev, Sensu,l Crealiei,"Humanitas", 1992. marion", 1966.

2.Cioran 8., Istorie Si utopie, "Humanitas", l4.Tolstoi I.P., invierea,Ed.Alcris, 1992.
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NOT€

Factori climatici implicati ln apari{ia
fenomenului de trscare anormald a

arborilor In ecosisteme forestiere de
stejar, gorun 9i brad, din partea de est a

Romdniei

Cerc. GRSREL Davoescu
Instifutul de Cercetiri Biologice, Iagi

in ultimii ani, in unele plduri de stejar,
gonrn gi brad, s-a produs uscarea ln masi a

arborilor. Cauzele apari{iei gi extinderii acestui
fenomen au fost analizate de numeroqi
specialigti, cercetiri complexe efectudnd in
Carpatii Orientali (versan(ii estici), Subcarpafi,
Podiqul Moldovei si sectorul nord-estic at
Cimpiei RomAne, un colectiv din cadrul
Laboratorului de ecologie terestre de Ia
Institutul de cercettrri biologice Iaqi. in cazul
stejarului gi gorunului, uscarea a afwtat pidurile
de toate vArstele, dar s-a extins mai mult in
pidurile de 65-80 ani. Uscarea bradului a fost
mai rtrspf;ndite in pedurile de 55-90 ani, cu o
densitate mai mici (sub 500-750 arboffia) qi

mai redusf, in condifiile unei densititi mai mari.
Clima teritoriului Iuat in studiu este de

tip temperat -continental, cu temperatura medie
anuali a aerului cuprinsi intre 5o-7oC in zona
montane mai joasi, 7o-10oc fu Subcarpati 9i
Podigul Moldovei $i 10o-11o in sectorul nord-
estic al CAmpiei Romine. Amplitudinea
termici, medie gi absolutf,, este mai mare in
cimpie qi podig qi mai redusi in Subcarpa{i qi

zona montanl. Zilele cu lnghef sunt in numir de
peste 140 pe versan{ii estici ai Carpatilor
Orientali, 110-140 ln Subcarpafi gi Podiqul
Moldovei si de 90-110 in estul CAmpiei
Romflne. Precipitaliile afrnosferice depagesc

valoarea de 700 mm/an in Carpafii Orientali Si

sunt lntre 500-700 mm/an in Subcarpdi qi

Podigul Moldovei qi intre 400-500 mm/an in
CflmpiaRomAni.

Aceste conditii climatice sunt optime
pentru dezvoltarea arborilor. Gorunul necesitl
un climat calduros gi uscat, cu o temperaturi
medie anuali de 8,2oC-9,5oC gi cu o cantitate
anuali de precipitatrii intre 500 - 700 mm.
Stejaml 9i pidurile de stejar se dezvolti tuatr-un

climat cu temperaturi mai ridicate vara, in
conditiile unor valori termice anuale cuprinse
intre 7,5oC-8,5oC. Bradul are condilii optime
de dezvoltare in zone cu temperatura medie
anuale ?ntre 5o-6,5oc, unde umiditatea
afnosferici este ridicati, iar cantitatea anualf, a
precipitafiilor atonosferice este de 700-800 mm.
Este o specie de umbri qi se dezvolti mai bine
in amestec cu fagul, molidul gi alte specii, in
conditiile unui microclimat liniqtit, f4ri curenli
de aer sub coronatrrent.

Regimul multianual al elementelor
climatice iffrryisteaza abateri frecvente de la
aceste valori medii, dar incepSnd cu anul 1979
au persistat abdsile pluviometrice negative,
climatul devenind rrai arid- Sub influenta
maselor de w catd, putemic continentalizate,
care se deplaseaza vaa din eshrl continentului,
secetele au fost fenomeae meteorologice
obignuite, uneori de prqb4ii catastrofale.
Evapotranspirafia a alr'tr valori ridicate,
depeqind cantitativ aporut precipitafiilor din
perioada de vegetalie (martie - octombrie).
Deficitul pluviometric, provenit din diferenfa
dinfte precipit4ii gi evapotranspffie, a fost mai
accentuat in anii 1982 (433,3 mm) si 1986
(435,8 mm). Pentru lntreaga perioada deficitul
pluviomehic cumulat a depaqit 1800 mm, in
unele sectoare ajungind la2200 mm. Asffel, in
Podiqul Central Moldovenesc a fost de 1878,9
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1986 secetele au fost frecvente, 9i in timpul
toamnei umiditatea solului (la adf,ncimi de 35-
40 cm) a scizut la coeficientul de ofilire,
accentuand fenomenul de uscare (ex. in ocolul
silvic Adjud 3313 ha afectate de uscare). Anul
1987 a fost secetos si deficitar termic. Seceta s-a

datorat $i necompensirii deficitului de umiditate
din 1986. Uscarea arborilor s-a extins $i in
ocoalele silvice situate in zona de contact a

Carpatilor Orientali' cu Subcarpafii Si PodiSul
Sucevei, cuprinzind qi bridetele. in anul 1988,

perioadele semiseretoase $i secetoase au fost
specifice anotimpurilor de vara gi bamna, iar in
1989 Si 1990 seceta s-a men{inut. Suprafafa

afu:tata- de uscarea arborilor s-a merit,
semnalAndu-se pe noi teritorii.

Accentuarea fenomenului de uscare a

fost determinat gi de compozitia pf,durilor, prin
reducerea numirului de specii arborescente.

Uscarea arborilor a favorizat crearea unui
microclimat mai arid, deoarece ri.rirea
coronamentului, care a ayut rol de protectie
(constituind o suprafafi activi), a influenfat
regimul de temperatwi a solului gi a aerului,
tuJbulen{a termicS qi dinamici, umiditatea
atrnosferica, evapotranspirafia gi cantitatea de

precipita(ii ajunsi la sol. tn pidurile afectate de

uscare, temperatura aerului a inregistrat, in
lunile de vari, valori mai ridicate cu cca 1-2oC.
in cazul rcgimului dium al temperaturii, intre
orcle 12-14, diferenla dintre temperatura aerului

din pedurile neafectate de uscare qi acelea in
care acest fenomen s-a manifestat pe suprafete
mari, a depasit 10oC. La suprafata solului,
amplitudinile medii diume de temperaturi au

crescut odati cu rispAndirea fenomenului de

uscare, cu peste 407a. Asprirea climatului a fost
mai pronun(ati in cazul pidurilor de margine, la
contactul cu ecosistemele praticole qi agricole.
Rarirea coronamentului arborilor a ficut ca apa
proveniti din precipitatii si fie retinuti de

ecosistem in cantititi mai mici. Prin reducerea
activititii biologice din sol, a scizut
permeabilitatea qi porozitatea acestuia, cAt gi

capacitatea de infiltrare a apei. Datoriti scurgerii
pe versanfi a unei mari cantititi de ape,

eroziunea solului s-a accentuat. Totodati
regimul termic excesiv a determinat o topire mai

&pidA a zLpezii, nepermitdrid formarea unei
rezor\re de api in sol. De aceea, prin uscarea
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padurii a scizut cantitatea de api refinuti de

substrat. in acest mod, uscarea pidurilor a

constituit o cauze a intensifictuii acestui

fenomen qi a extinderii suprafefelor afectate.

Scf,derea rezistenfei arborilor la gooul

termic qi pluviometric s-a datorat Si

temperaturilor extreme. tn ultimii ani au fost
numeroase zile cu geruri putemice, in care

temperatura a scezut sub -10oC. Maximele de

temperaturi. din timpul verii au depiqit in mod
frecvent 30oC, favorizind o evapotranspirafie
intensi Si un deficit pluviometric accentuat.

Concluzii
Cauz*le uscdrii arborilor au fost

complexe, fiind implicati factori abiotici
(insuficienfa apei in sol, geruri putemice,
ingheturi tirzii, temperaturi excesive in perioada
de vegetafie, compactizarea solului, insuficien(a
sau excesul de substanfe nutritive din sol) qi

factori biotici (diferite boli, defolieri etc.), sau

uttopici (gospodirire inadecvati, poluare,
pa$unat etc.). Dintre acegti factori, cel climatic a
avut un rol important. Secetele prelungite au
produs dezechilibre in mediul inconjuritor, cu
atit mai evidente cu cit abaterile de la valorile

medii au avut o intensitate Si o frecventi mai
miue. Regimul climatic din ultimii ani a

determinat un deficit pluviometric accentuat,

care a shbif puterea de rezistenti a arborilor,
determinf;nd o uscare lenttr a lor, in decursul a

. mai multor perioade de vegetafie. Revenirea [a
un regim climatic apropiat de valorile medii
multianuale, creazl conditii favorabile instalirii
unui echilibru stabil in mediul lnconjuritor.

l.Davidescu G., Diaconu M., $tefan N., Apefrei
M., Influenfu regimului multianual aI eleaente-
lor climatice asupru vegetaliei forestiere din ju-
deful Vrancea, "Revista Ptrdurilor" nr.3, 1991.

Z.Erhan Elena Fenomenul de secetd in Podisut
Moldovei,An. St. Univ. "Al.I.Cuza" [agi, geol. -
geogr., tom )OilX, 1983.

3.GeambaSu N., Secefa si fenomenul de uscare a
bradului in unele pedwi din Bucovin4 "Revista
Pidurilor" nr.2, 1988.

4.Georgescu C.C., Studlu asupra efectelor
secetei In pedwi. I.C.F. "Studii gi cercetiri",
seria I, vol.)flI, I 951.

5. x x x- PtdtnileRominiei, Edit.Acad.Romine,
Btic., 1981.

*-* Alc/c;Dc <t.

-- --Oda6es*',, I''- "-'/u/D.a,

-. -. - Podu
Z/e/a t4 ,/. /uo/Zrzt a€ u*/or'aa7z zov_,oRocE)aa !/ s7a./r1€

uf TaoRot o6/az o)t ezazz o. .J/ a aoxi*tbt 
. --

aaa-

!

r.:- -

I
L

104



Npte

,.i., iii.:;
Cali:<arene

Conf .dr Tnrnnn Ntcoteescu,
asist.LENUle CneS

Facultatea de Chimie
Universitatea "Al.l.Cuza" Iaqi

ChimiStii au obtinut ar-tificial sisteme

chimice a ciror functrionare se apropie sau chiar
o depagegte pe cea a sistemelor biologice.
Lucririle lor ne arati astfel, ci putem privi
chimia ca" artd".

Astfel uq grup de oligomeri
macrociclici cu configuratie de cuptr numili
calixarene, dupe 50 de ani de la descoperirea lor,
iqi gAsesc aplicafii ca receptori moleculari penfru

complexarea ionilor cu selectivitate mare.

Caliiarenele au la bazL o grupare

macrociclicf, fenolica, care a devenit

semnificativf, in chimia macromoleculari mai
ales in deceniul trecut. Originile lor au fost
trasate insl dupf, 1870, cind Von Baeyer a

descoperit riqinile fenol - formaldehidice. Poli'
condensarea fenolului 5i a formaldehidei in
mediu acid sau bazic arc loc in pozi(iile orto- 9i
para-, conducind in final la o matrice legati
transversal (in forrni de cruce) caracteristici
bachelitei. Cdnd pozitia para- este blocati -de
exemplu. de un substituent alchil - condensarea

este limitate Ia o progresie liniari gi acest fapt a

condus la izolarea in anii 1940, a citorva
oligomeri macrociclici (n = 4 - 14).

form u /a o"o r" ol! l ro I i a r ere/orJ

Gtrtsche, un nurne in chirnia cali-xa-

renel.or, a fost primul care a atras atenfia asupra

potenfialului lol ca receptori moleculari sau

initiatori de enzime, propunind in 1978 Si

denumirea lor de " calixarcne" (nume venit de la
cuvdntul grecesc calix = cupa), intructt in mo-
delele moleculare ale tefrarnerului se recunoa$te

uqor o formi de cup6 similarii cu cea a unei vaze

grecegti (fig.2) sub formi de crater.

Fig.2

Dupi 14 ani, interesul fafi de propri-

etitile calixarenelor a crescut. Astfel, calixarene-

le prezinta unele aseminiri cu ciclodextrinele,
care se produc in mod natural gi care de

asemenea posedi subunit{i structurale ce confin
citeva gruperi hidroxil aranjate preferen{ial fatr4

de cavitatea central[-

Cercetitodi Ronald Breslov de Ia Univ.
Columbia 9i I.Tabushi de la Univ.Kyoto au

sintetizat ca receptori, compugi naturali extragi
din amidon, numiti ciclodextine, modificdnd
chimic una din fefele cavititii toroidale ale

dextrinei, fecdnd-o reactivi Si capabiltr si
catalizaze reacfia de hidrolizi pentru un substrat
din clasa ARN, ob(inflnd astfel un analog al
ARN -azei naturale.

Recent qi calixarenele gi-au gisit apli-
ca{ii prin utilizarea lor ca acceleratori pentru

adezivi rapizi, faze stafionare pentru cromato-
grafie in stare lichidi, elertrozi selectivi de ioni,
tranzistori cu efect de cimp"Si ioni de evacuare

in dispozitivele electronige. Complecsii stabili
din punct de vedere cinetic ai radioizotopilor si
ai calixarenelor pot avea de asemenea aplicatii
in diagnosticele medicale 9i in terapie.

Conformatii ale calixaronelor

Sinteza unei. cupe de p-terfbutil-calix

[4], [6] gi [8]-arenn este acum posibih, din p-
ter{butil-fenol qi formaldehidi, in care p-tert-
fenolui este compusutr de plecare cel mai des

utitrizat.

Calixarenele obtinute prin aceasti
rnetodi confin in mod obligatoriu acelagi

substituent in pozilia para-. Calixarenele diferit
substituite Si de mai mare importanfi calixa-
renele chirale, pot fi obtinute prin condensarea
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unei dicloruri cu un compus hidroxilic substituit
(schema 1).

rapidi a conformafiilor sub formi de con. tn
timpul acestor interconversii, ln care grupirile

hidroxil trec prin zero (anulus),

protonul initial ecuatorial iSi asumf,

pozitia de proton axial qi vice-
vers4 incit numai un semnal
mediu este inregistrat in spectrul
de ln-Rmt.

Detaliile privind mecanis-
mul interconversiei sunt necunos-
cute, insA simularea pe computer
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In aceasti pdvin{a, caJLxarenele sunt
mult mai accesibile decit eteni coroanA sau

cnptanzii.

Caracteristica principali a calixarenelor
este sbuctura tridimensionale; modelele mole-
culare ne arati ci niciodati calixarenele nu pot
fi planare, degi sunt posibile numeroase con-
formafii, prin rotirea jumititilor fenolice in jurul
legiturilor Ar - CH2.

Gutsche a distins inltial paku
conformafii principale ale calix[4]arenei: forma
de con, forma de con paxttal, forma 1,2
altemantf, si forma 1.3 altemante (fie.3).

trYBA
Fig.3

Este cunoscut astizj ca dintre cele patru
conforrnafii, calix[4]arenele preferi conformalia
de con, care este un aranjament stabilizat de o
dispunere ciclied a legiturilor de hidrogen intra-
moleculare, in care fiecare grupare hidroxil
fenolici aclioneazi sirnultan ca donor 6i accep-
tor. ExistA cdteva exemple de tetrameri cristalini
cu conforma{ie de con, insd in solufie aceasta

este demonstrati firi echivoc prin 1ff - RI{N.
De exemplu, in cazul p-iedbutil-

calix[4]-arenei, nucleul aromatic, hidroxilul si
protonii din te{butil- sunt singleti. Cele patru
grupaxi metilenice sunt de asemenea

echivalente, dar cei doi protoni ai fiecAmi
segment pot fi in conformafie de con gi la
temperaturi scizutE constituie un sistem cu o
constanti de cuplaj de 12-1,3 Hz. La temperaturi
mai inalte aceste semnale se lirgesc, apoi se

unesc gi in final devin sub forna unui semnal
ascufit -comportarc inteleasi ca o interconversie
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Aplicaf iile calixarcnelor

Calixarenele initiale sunt caracterizate

prin puncte de topire inalte. Ele sunt insolubile
ln apd gi in general au solubiliteti scf,zute in cei

mai mulei solyenti organici, deqi in alte rnedii se

pot obtine solubilitaf bune. Solutii apoase (0,1

m) pot fl preparate din para-sulfonato-calix [4]
arena. Ffri indoiali, cea mai folositi proprietate

a calixarenelor, este capacitatea lor de a

func{iona drept "cog rnoleculat'' gi "oaspefe

ionic ,tr neutru" de legitura in aranjarea

supramoleculari.
Riqinile fenolice ale lui Von Baeyer au

fost la inceput comercializate sub formi de

bachelit[. Oameni de stiinti din mai multe ffi
giau indreptat aten[ia spre aplica{ia calixare-

nelor ca a doua genera{ie a raqinilor fenolice,

inregistr6ndu-se astfel o serie de brevete. Cele
mai multe dintre aplicaliile recente se refer4 la
propriet6[ile calixarenelor de receptori molecu-
lari. Aceastiproprietate a fost exploatatf, incl de

la inceput de citre Izatt qi colaboratorii sei, care

au realizat transportul selectiv al cationilor alca-

lini de la o fazi apoasi la alta, printr-o
membrani de cloroform care con{ine para-terf-

butil-tetramer, hexamel sau octamer.

Apiicaliile calixarenelor in chimia anali-

tici. au debutat cu utilizarea lor ca senzori Si in

cromatografie. O propunere recen-

ti este includerea senzorilor pe

bazl de calixarene in determinarea

ionilor de Na qi ai altor ioni din
sAnge qi ape minerale.

Calixl4larenele con(inAnd

S si N, pot lega seleetiv ioni ai

metalelor grele: Hg2+, Ag+, fapt
pentru care s-au folosit ca electrozi

de ioni selectivi. Tranzistorii cu

efect de cflmp (ISFET) continAnd

calixarene ca ionofori sunt capabili
sd determine K+ in prezenla rmui

mare exces de Na+. Unele aplicafii in
cromatografie, se bazeazL pe folosirea paru-

tedbutil-calix [8] arenei ca fazir sta{ionarf, ln
crornatografia de gaza, pentru sepiuarea

alcoolilor, a derivafilor clorurati gi a arenelor, iar
altele pe utilizarea calixarenelor in cromato-
grafia icnica. Unii cornplecsi ai calixarenelor cu

stabilitate tennodinamica gi cinetici mare sunt

folositi in stabilirea diagnosticelor medicale.

Alte aspecte privind chimia calixare-

nelor sunt in curs de cercetare. De exemplu
calix[4] arenele cu patru substituenti diferiti in
pozilia para- sunt chirale, cum sunt de altfel si
caHx [a] arenele con{inind unititi fenolice meta-

substituite. Astfel de compuqi pot fi folosifi ca

receptori moleculari capabili de a identifica
chiralitatea, incluzind un transportor enantio-

selectiv de molecule bioactive.

1.A.Mckervey, V. Bohmer, Chem.in Britain,28,
724,1992.
2.S.R.Izatt et al., J.Am.Chem.Soc., 107, 1985.

3.J.M.Harrowfield et al., J.Chem.Soc., Chem.

Comm., t159,1991.
4.D.Diamond et a[., Anal.Chim.Acta, 204, 223,
1988.

#

aaa 

-

107

Ncte

Schema 2
R

fu:\ /o'! \ l-f,\
re]*LAJ ffij A#\ i+q,r\:=% \vl" 16\,,^ \y.rJ"*ffii
A&\ &) t-.Oi.. fo? )_ f,# .J\ Ll lCIi rAA \ T,./ \ c'rflgr,

" )Y"i,ffi\*fo&i,"*
R/''-R \ !:rt \:inrrrf

n0:c^"tcoon coou



Npte

lf

Evolutiosrisrmul - actualitats +i
perspeetive

C"P.l dr. i*zu l.ffiAnq,
Institirtul de Cereetari Bi*logir.r*, lagr.

Materia vie reprezisti * realitate in
universul eognoscibil gi, prki caiirdti;r r.i ,;presi

i1ce, poate fi detrinaitatzr 5i taraci.e:rzr,i.:. aril
existen[iai cht qi concepfaal.

Caracterizate prin autorerproriu'':ete,

autodezvoltare qi aufoclganizare, echilibru'Jina-
mic, istorism, conlinut informalional, progrllrare
(inferior, pentru sine, superior), hetorogenitate
intem&, iniegralitate gi colnpertauisnt anti-
*ntropic, sisternele vii {de+i att substrat rnateriai)
reprezinti gi altceva decdt simplfi materie, eta-
tand calitati rezultate din organizarea 5i struchrra
specifici.

Un adev5,,r este axiomatic - sistemele vii
nu sunt cele ce au fost $i nu vor ri.rnine ceea ce

sunt, in perioade variatrile de timp, sistemeie vii
inregistreazf, fransformfi, atdt de ordin struc-
tural-functional c0t qi comportamental, intr-o
tendinti generala de creqtere a gradului de

complexitate, diversitate 9i adaptabilitate. Frin
urmare, tendinta intrinseci a sistemeior vii aste

evol:afia. in ciucia aparen{elor, problemele evo-
Lufiei materiei vii nu sunt nici pe departe
exhaustiv elucidate gi, rnai mult decit atAt,

rispunsurile Si explicatiile oferite nu sunt una-
nim acceptate. Cele doui categorii de evenimen-
te ce definesc viatd - originea gi evolutria mate-
riei vii - au primit in timp, doui interpretdri 5i

explicafii, diametral opuse-crealioniste gi evclu-
tioniste.

Paradoxal insi, in timp ce ipoteza
creationisti frebuie accepata fara dovezi, argu-
mente qi demonstratii, concepfia evolutionistii
devine caduci ff,ri argumentatii bogate 5i pre-
cise, rezultate nu numai din observa{ii, ci si din
experimente. $i toate acestea cu atAt mai mult
cu cdt concep(ia evolutionisti este supusA unor
acerbe critici si din interiorul, nu numai din
afara ei. Cauzele sunt multiple Si tin de intregul
istoric al dezvoltarii concep{iei evolutioniste.

in primul rAnd, inci nu este clar la ce
intrebiri trebuie si raspundi o teorie evolu{io-
nistl, nu este dati o definitie coerenti gi atot-
cuprinzitoare a procesului evolutiv. Ca o conse-
cinti a acestei stf,ri de fapt, in timp, s-au emis
mai multe ipoteze explicative. Fiecare ipotezA,
formulattr qi argurnentati de unul sau mai mulli
biologi, reflecti un anumit grad de subiectivism.
Mai mult, unele ipoteze, catalogate ca teorii, au

primit numele celui ce le-a emis -Larnarckism,
Darwinism etc. gi s-a tncercat substituirea lor
teoriei evolutiei (care trebuie se fie unitari gi

unici). Prin urmare, oricare dintre ipotezele

partieulare nefiind capahil6 sft dea explica{ii
exhaustive procesului evolu{iei, in faza urrn6-
toare a fost supusi uncr entici virtllenfe. Critica
unei ip*teze a fost asimitrati, ?n rdndul adver*

sarilor cr:nceptiei evclu{ioniste, c!-n o criticS a

evolulionismruiui. Evide.nt, a fost si. esie o eroa-

tn scr:pul evitarii ecnfuziiior gi inter-
pretirilor ersnate se impun *siimitari, caracteri-
z6ri Si explica{ii ciare penf.ru ur*rdrtcarele pro-
bieme implicate de concepfia evcluficnist[ mo-
dem6:

- originea rnaieriei vii, adici etapa din
autoorganizarea qi autodentoltwea rnateriei ?n

care se poate vorbi despre "materie vie";

-ce se, lntelege prin factcri ai evoltrtiei
gi care sunt mecanismele evotrutiei;

-iaterdependenta dintre viteza evolu{iei
qi pozi{ia sistematici a speciiior implic.ate in
proces;

-perfeclionarea, diversificarea gi adap-
tarea sistemelor vii (diversitatea modalitatiior de
evolutie a viefuitoarelor).

Nu includ aici problema dovezilor
evolufiei deoarece consider ci, in principiu, ea

este rezolvati. Se impune doar o reechilibrare a

ponderii acordate unora sau altora dihtre dovezi,
in ideea de a se acorda importan[a cuveniti
argumentelor de ordin sutrcelular (molecular,
genic, cromosomial, gencrrric, genotipic).

In multe $atate gi lucrlri de sintez6,
relativ ia procesul evoXufiei, importanti mare se

acordi evenimentelor macrostrucfurale (indivi
duale sau supraindividuale. Or, pentru o teorie
evolutionistf,, nu este mai u$or de explicat
procesul coordoni,rii activitalilor unor enzime
(de mare compleritate structurala) implicate
intr-o singwi cale metabolici. cu o succesiune
de etape, decit acela aI asamblani unor
substructuri intr-un organ complex cum este

ochiul,
Se mai cuvine precizat 5i faprul cir inci

nu este complet rezoh"atA problema originii
celulei eucariote gi, de aici, a intregii succesiuni
de procese evolutive a ceror vitezi de derulare
s-a modificat semnificativ dupa aparifia sa.

Apreciez ci, in ultimul timp, ipoteza simbiotici
nu mai oferi explicatii satisficitoare, fiind
intr-o adevirati ofensivi ipoteza autoevolutiei
care beneficiazl de tot mai rnulte argumente
experimentale.

Relativ la obiectul evolutiei, se cuvin
punctate cdteva aspecte. Initial se considertr c4

evolufia, av6nd ca principal mecanism selectia,
opercazl la nivel individual. Ulterior s-a accep-
tat cit populafia constituie obiectul selectiei
ajungindu-se, actualmente, se se accepte ideea
conform cf,reia selectia actioneazi la nivelurile;
individual, populafional, biocenotic. Prin urma-
re, din nou, se eludeazi aspectul selectiei $i,
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deci, al evolufiei la nivelul molecular (genic, in
ultima instanti)" Prccizez ci evolufiq la nive-
lurile men(ionate are loc (de la cae [a caz) fie
simultan, fie succesiv, rezultanta fiind aceeasi.
De aceea se cuvine inci o specificare - viafa a
apirut (a inceput) concomitent cu aparifia
macromoleculelor de ARN.

intruc6t etapa de organizare gi integrare
macromoleculari, concretizati prin asamblarea
structurali gi funcfionalf, a complexelor ADN-
ARN-Proteine a a\rut o existen{i suficient de
limgf,, pe baza ctueia s-au declangat toate
procesele caracteristice sistemelor vii, ar fi o
eroare si considerdrn ci selecfia nu a operat gi
intre sistemele de ordin molecular. De altfei,
experimente recente au demonstrat cE selecfia
acfioneazl intens asupra moleculelor de ARN,
in vitro.

Un alt experiment caruia trebuie si i se
acorde 9i locul cuvenit in teoria evolufiei este
acela al vitezei derulirii evenimentelor evolu-
tive. Viteza evolu{iei nu este identici in diferite
segmente ale arborelui filogenetic, atit sub
aspectul diversificfii cit qi sub acela al
perfecfl onfi i sistemelor vii.

Pruentarea unui rest subfosil de falc;
inferioarE de mistret

(mil. E I.e"n.), suferind de
paradontopatie

Prof .dr. SEncu Heruovrcl,
Facultatea de Biologie,

Universitatea "Al.l.Cuza", Iagi

$ef lucrdri dr. $rereN LAcArugu
Universitatea de Medicind, Iaqi

Se cunoagte faptul cf, parandontopatiile
reprezintA pentru populatriile ufilane actuale o
rnaladie de prim rang care afwtaaz* o coti chiar
irnpresionanti a omenirii. Se considerd de obicei
cf, ele sunt caracteristiee lumii contempcxalla, cu
atit. mai mult eu c6t etiotrogia lor este inc6 ink-*
carecare rr.isurl necunoscuti sau eel pu{i:r
esntroversatA. Ij1timele cercetAri coRduc ins6 la
conctruzia, ci de obicei inflarnarea gingiei
daforatd unei alimentafii inadecvaie, stinjenirea
prin variafii nenaturale qi traume ocluzale nu
stau direct la originea distrugerii paradon{iului
(eare are exact aceleagi caracteristici ca la toate
mamiferele), ele av6nd cel mult un rol marginal
de impuls, ci congestia li distructia acesruia se
datoreazi in primul r0nd, unor placi microbiene

in esen11, teoria evolufiei trebuie si
redea, in mod sintetic, legititile procesului com-
plex dar unic, de optimizare continui a
lcaracteristicilor inforrnationale (baz[ a deter-
lminismului skuctural qi funcfional) ale sisteme-
lor biologice, prin mecanisme specifice declan-
gate sub impactul multitudinii de factori de
ordin biotic Ai abiotic, din etapele rnacro-
moleculare pinl la cele supraindividuale de
organizare a materiei vii. Toate acestea pot insi
constitui subiecte de sine stitf,toare a cfuor
detaliere urmeazi a fi prezentati in urmitoarele
volume ale revistei.

1.Bera,I.I., Reproducerea - factor al evoluliei
pl.antelor, Ed. Acad. Romdne, Bucureqti, 1989
2.Botnariuc, N., Evoluporusmul in impas?, Ed.
Acad. RomAne, Bucuregti, 1992.
3.Ceapoiu, N., Evoft-efia biologicd, Micro-evolu-
tie gi macroevolugie. Ed.Acad. RomAne, Bucu-
regti, 1988.
4.Darwin, Ch., Aiginea speciilor Ed. Acad.
RomAne, Bucuregti, 1957.
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instalate pe danturi, ce condifioneazi
mecanismele inflamatorii 9i participn dilect la
distrugerea iui qi deci la instalarea maladiei.

Dealtfel gi selelalte mamifere, prezintf,
un tablou identic al bolii. Aceasta este cunoscuti
qi descrisi la animale domestice din timpurile
floastre, nefiind insi at6t de rispinditl ca la om,
dar s-a evidenliat faptul ci o giisirn cu o
frecvenfi mai joas6, incd in vremurile vechi gi
ci, mai mult, apare rnai rar insa, chiar gi la
marniferele sAlbatice din perioadele pro- 9i
protoistorice.

In cele ce urmeazi vom descrie un caz
de paradontopatie avansatd la un exernplar de
rnistre{ (Sus scr"o-& femrs), provenit din cadrul
resfurilor animaliare descoperite printre mate-
riale arhect*gice re;:rlltate din sdpatunle execu-
'tali: iie ;ui:*oiogui Fe.ire R.ornan in stagiunea de
ia Ostrovul eorbului de cuitur& Cofofeni, ce s-a
dezvoltat in a doua jurnitate a mileniului 11[
i.e.*. icaruia ii multumirn pentru arnabilitatea de
a ns fi *ferit naterialLri paieofaunistic).

Fiesa osoasl, afectatA de paradontopatie
este reprezentati printr-un fragrnent al ramului
orizontal drept ai mandibulei. Fragmentarea sa
qi modul cum se prezinte -lipsindu-i 9i podiu-
nea ventraltr *arati clas oI suntem in fata unui
rest de naturi rnenajertr rezultat in urma frangi-
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rii. Ruptura de pe partea ventoal[ lasi
descoperiti alveola caninului; ea este moderat
dezvoltati aritind ci fragmentul apadine unui
exemplar fernel de mistre{. Somatoscopic qi

biometric se evidentiazi faptul ci restul osos
apartine unui mistref gi nu porcinelor (Sus
scrofa darnest).

Examinind dentifia piesei in cauza
constatfun ci., avAnd in veciere mai ales gradui
de eroziune a suprafefei ocluzale a lui M3, pe
care o putem considera citre mijiocie, exempla-
rul avea o virsti de cel mult cinci ani. Para-
dontopatia se observi mai pregnant pe fafa
extemd (vestibulara) a mandibulei, aparAnd
foarte evidentd in dreptul alveolei lui M1, la
nivelul lui M2 Ei in .iumdtatea tmterioarh a lui
M3 - talcnidul nefiind aproape deloc afectat"-(a
se vedea cele doui fotografii, prima prezentAnrl
profilul fetrei vestibulare iar a doua imaginea ei
radiografici). Fenomenui se obiectivizeaeir prin

reducerea suporfului osos de implantare &

respectivilor dinti ce a detenninat disparilia
septurilor dentare gi interradiculare, iar existenta
la nivelul iui M1 - M3 u unor pungi osoase
verticaLe lntre ridicinile dentare $i os arati
faptul ca, in timpul viefii, respectivul individ a
suferit de o formi de afectare mixti a fesuturilor
de susfinere a dinlilor, adica peste fenomenele
de ozit s-au suprapus fenomene inflarnatorii ce
au determinat lizele verticale.

in concluzie, Ia exernplarul in cauzd, c
oarecare alimentatie inadecvat6 qi o stinjenile a

migciritror falciior a dus la declanqarea bolii si
apoi la evolutia puternicf, a ei. Ca specie
salbaticf, este evident faptr.ll ci, stand sub
actiunea selectiei naturale, individul intrat intr-o
stare de decrepitudine, a fost mai ugor vinat,
ajungf,nd astfel printre lestunle rnenajere ce
constituie de obicei aproaps totalitatea rnateria-
Iului artreozoologic. I-a tipuriie domestice, rolui
selec{iei naturale chiar pentru pericadele veciri,
este diminuat sau aproape elindnat, prin
interventia umani $i de aceea, concarilitent cu o
hrani nu intotdeauna chiar adecvati, frecventa
fenomenului paradontctic este mai frei:vent, mai
u$of, perceput inci din timpu,rile vechi - pe
material arheozooiogic - $i pgntru contempo-
raneitate chier bine srudiat de speciaiigti" In ceea
ce privegte omul. riai ales cei de la sf2rgitul
secolului XX, mal cu searni din zonele
civilizate ale globului, hrana pe care c consurnd,
preirararea ei, ce c indep[rleazi d;: caracterul

naftrral, esie cu taful diferita ,si adesea
inadecvati fati de aceea a strimoqilor
apropiafi, dar Si in raport de congenerii
nogtri de la sfdrgitul pleistocenului,
inceputul holocenului gi chiar fafl de cei
ce triLiau cu trei, doui Si chiar un secol
mai devreme de contemporaneitate. Nu
este deci de mirare ci paradontopatiile
sunt acum o maladie de prim rang -
evident un rol nu de ultim ordin il are Si
virsta, speranta de viatl cresc6nd conco-
mitent cu gradul de civilizatie, -pe care
avem totugi posibiliteli de a [e combate
printr"o igienizare adecvati a gurii, pen-
tru a elimi4a in special plaea microbianf,,
cdt 9i prin tratamente specifice, ce tre-
buie insf, sa fie aplicate in stadiul inci-
pient al manifestirii bolii, cend pot fi cit
mai eficace.

l.Haimovici S., Hrisanidi $t., An.$t. Univ.Iagi,
II a, XV, l:215 - 224, 1969.
2.Haimovici S., Haimovici A., BuIl. Group. Int.
Rech. Sc. Stomat., 14,259 - 271, 1971."

3.Praxis der Zahnheilkunde, Bd. 4 - Paradonto-
logie, Urban u.Schwartzenberg, Mtrnchen, I 990.
4.Roman I.P., Cultura Cotofeni, Ed. Acad.
R.S.R., Bucuregti, 1976.
5.Van den Driesch A., Archii,ol. Studies
Chapter 6.5,413 - 425,1975.
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Programul GEORIFT 0I)

DupS cum relatam in prima parte a notei
noastre privind programul GEORIFT, obiectivul
acestuia a fost analiza sub rapofi structural a
raurei occidentale a riftului est-african $i in
special studiul prcceselor de sedimentare
laeusfrE specifica ehpei de rifting. intregut
prograrn s-a concentrat asupra celui mai mare
lac african gi anume Iacul Tanganika (673 km
lungime, 50 km lefime medie 9i adtncime
maxim6, 1470 m), ai doilea ca adf;ncime dupi
lacul Baical. Datele demons8eazf, ci bratul
occidental al riftului s-a initiat ceva mai tdrziu
decAt cel oriental qi anume in Miocen (in urml
cu 25 mil.ani) qi ci el se suprapune pe zona de
craton african cu soclu cristalin de v6rst6
precambriani. Ansamblul de gratiene gi serni-
grabene a apirut printr-un proces de distensiune
care a reactivat de fapt un vechi aliniament
ruptural Si/sau de suturS, cu orientare NV-SE.
Cea mai lungf, depresiune cantoneaz[ lacul
Tanganika. Acesta a fost constituit initial din 7
sub - bazine separate de zone mai ridicate cu
orientare oblici; forma rectangulari sau rombo-
idale a semigrabenelor lastr si se deduci
originea lor de bazine pull-apart, generate prin
tectonica de culisaj. In timp, subsidenta gi
sedimentarea au dus la ingroparea unora din
praguri, schimb6nd morfologia subacvaticI. in
actual, lacul prezinti numai 3 sub-bazine, cele
doui praguri dintre ele juc6nd rolul de "haut
fond" Si de bariere naturale in tranzitut
sedimentelor din unul in altul.

Pentru studiul proceselor de sedimentare
lacustri au fost efectuate c6teva mii de profile
seisnrice, insumAnd cca 800 km. Constatarea cea
mai generalI este ci sedimentarea imbraci for-
me complexe, fiind confrolati de factori tecto-
nici qi climatici. Cel pulin sedimentele cuater-
nare prezinti trei facieswi distincte : unul fin
argilos, uniform, de naturtr pelagici (sheet
drape), un altul grosier, haotic sau sffatificat de
"urnpluturi" (basin fill) gi ln fine un facies
acumulat la baza pantelor prin curgeri
gravitafionale ftorder gravity flows); ele inscriu
trei cicluri de sedimentare ln care se repeti cele
trei faciesuri, ultimele douf, corespunzand
sciderilor de nivel ale lacului. Profilele seismice
indici prezenfa unor "corpuri intruzive" gi care
1n realitate reprezinti diapire sedirnentare; se
presupune cL morfologia lor derivi din
compactarea diferentiattr dintre materialul fin
(sheet drape) qi cel grosier de umpluturi (basin
fin).

in final, concluziile de ordin economic
ale programului sunt destul de optimiste, fiind
se pare intrunite, in cazul bazinelor de rift
intracontinental, conditiile frilogiei cerute de

acumularea petrolului : naaterie organicf, / sursd
termici / roci rezervor. Bazinul lacustru al
Tanganikli prezintA un mediu anoxic pronuntat,
incepind chiar de sub izobata de 100 m,
facilitdnd conservarea materiei organice (conti-
nutul sedimentelor ln carbon organic depigegte
8o/o), sursi de cildurf, oferiti de hidro-
terrnalismul zonei de rift $ existenta secven(elor
detritice grosiere, izolate sau interstratificate, cu
rol de roci magaztn.

l.Rolet J., Mondeguer A., et al, Stuctwe and
different kinematic dev elopment faults alon g the
Lake Tanganyika rift valley (East African Rift
System). Bull. Centr. Rech. Explor. - Prod elf-
aquitaine, 15 12, P a*, 1991
2.Bouroullec J.L., Rehault J.P. et al, Qua-
ternary sedimentary processes and dynamics in
the nortlrcm part of the Lake Tanganyika
tough, East Afriqn Rirt System. Evidence of
Iaeustine eustatism ? Bull. Centr. Rech. Explor.
- Prod. elf - aquitaine, 1512, PAU., 1991

Prof dr. CoNSTANTTN GRAsU
F acultate a de Geo grafie-G eolo gie

Univ ersit ate a " A1.1. Cuza", Iagi

Noutiiti din domeniul chimiei

Descompunarea fotocatzliticl a apei
ln hidrogen 9i oxigen constituie obiectul unor
numeroase cercetiri ce (intesc citre obfinerea
combustibililor prin utilizarea energiei solare.
Recent, a fost descoperit faptul ci utilizarea
unui catalizator de Pt-TiO2 sub forml de pudrA
semiconductoare, in mediu de carbonat de
sodiu, faciliteazi intr-un mod fascinant fotodes-
compunerca apei. Reacfia are loc intr-un reactor
din cuart,iradierea ficindu-se cu o lampa UV de
400W de inalti presiune ce are un spectru
apropiat de cel solar,catalizatorul suspendin-
du-se 1a api la o concentra(ie de 0,3% fiind
activat prin adaos de Na2CO3- 0,76 mol.l-l.
Activitatea initial[ a catalizatoruIui cregte
mereu, atingind un ma:rimum dap1,25 ore de
functionare a instalatiei, rf,minind apoi
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constant4. ProcedeuX prezinti gi avantajul ch

raportul H2:A2 in gazele obtinute este stoechio-
metric. [K.Sayarna si H.Arakawa, J. Chern"
Soc., Chern. Cornmun., p.150, 1992].

-hIoi tipurf de polimari" Cereriie de

elastomeri cu proprieti{i speciatre sunt in
constanti cregtete, in particular fiind nevoie de
polimeri flexibili Ia temperaturi coborite gi

rezistenti la incilzire, stabili fati de uleiuri qi cu
timpi de imbatrinire indelungali. Dintre noii
elastomeri cu asemenea proprietifi se pot cita
cei care confin catene -C-C- pure la care sunt
ata$ate grupiri nitril:

NH3 -HZO

CH2-CH-CH2- -+ -CH2-QH-CH2- -+ -CH2-CH-CH2-

cooR -RoH coNH2 CN

Acest tip de polimer poate fi preparat fie prin
modificarea unui copolimer etenf,-acrilat cu
amoniac lichid si apoi hidrolizat, fre printr-o
copolimerizare a etenei cu acrilonitrilul, pro-
cesul radicalic fiind indus cu radiatii laser emise
de excirneri. [H.Brackemann $.3., Angew.
Chem. Int. Ed. Engl., 30, p.1654,19911.

IJn mate avantaj ecologic il prezintf,
noua sintezi a coloran[ilor azoici in care acidul
a?,otos este generat din sirurile sale sau din
esteri, cu dioxid de carbon sub presiune (5-65
bar); in acest mod se reduc considerabil
cantitf,file de siruri qi produgi seeundari cu
toxicitats ridicati. Prin acest procedeu, aminele
(inclusiv cele heterociclice), pot fi diazotate gi

cuplate cu amine terfiare aromatiee intr-o
singuri reactie. [R.Raue $i A.Brack, Angew.
Chern. Int. Ed. Engl., 30, p.1510 (1991)1.

Noi palimeri elecflric canductari"
Este deja bine clanficat faptul ca

struetura joac4 un rol cheie ln deternrinarea
proprietE{ilor ftzice ale polimerilor cu insugiri
conductoare. Concluzia cea rnai izbitoare este c6
prin realizarea unei regularita6i gi a unei anuntite
ordini in structura polirnezului se iloate realiza o
cregtere acsentuatdL a proprietA[ilor electrice ale
acestor materiale noi. Un exemplu interesaurt i{
constituie poli (3-al-chiltiofenii) obtinufi
printr-o sintezi regio-selectivh exei-.tsiv cap-
coad6, utilizirrel Z-brorno-3-aictriltiofeni intr-o
reac{ie ee se petrece intr-un singur vas de
reacfie, prin adiugare succesivi de reactantri (in
lirnba engleza:. "ane ;:of proced-ure")" Oxidarea
poli(3-dode,ciltiofenului) (PDDT) cu iod condu-
ee la,polimeri cu conductivitid de 8{S-1{}00
S.cm-{, de 5fi-60 ori mai mari decit PBDT
sintetizat prin rnetode e*nventionaie (chimice
ori electrochimice), rnetode ce nu reaiizeaei' o
structurtr atit de strict controlat&.

Matedale pen*u nanotehr.atra gte "
Utilizarea polimerilor tridin'rensionali ca

unititi constructive in nanotehnologie prezint6
un maxim interes ?n stiinta rnateriatrelor.
Nanotehnologia este definiti ca obXinerea de

dispozitive cu dimensiunile cuprinse intre 0,5 gi

100 nm. Frintre materialele noi sau altele
cunoscute de mai rnultl vreme dar sintetizate
prin metode originale in ultimii 2-3 ani,se pot
cita poli(1,3,5)-fenitrenele precum qi nitrura si
carbura de titan. Cuplind gase echivalenti de
acid arilboronic cu un hexabromotetrafenil
pohivit se obtine o molecule cu structuri
dendrimeri (arborescentf,) ce servegte ca fnodel
pentru poliolefine. Acest tip de material este o
pulbere alba, cu structura amorfa, ugor solubil in
toluen (190 g.l-r) gi care devine sticlos La230-
250oC (formuli moleculard: C276H1g$. [M.
Miller $.a., J. Amer. Chem. Soc., 114, p.1019,
1,9921.

Nitmra de titan (TiN) Si ca.rbura de titan
(TiC) posedi citeva proprietifi extrem de
avantajoase ca: punct de topire inalt, duritate
excep{ional de mare gi tenacitate la temperaturi
ridicate. Utiliz[rile acestora in nanotehnologie
(peM subfiri electroconductoare din nitruri de
titan) sunt inci depigite de folosirea lor
predorninantl ca natcriale de llr.alfit duritata
necesare fabricirii cutitelor speciale pentru
maqinile de taiat rnetale. Metodele comerciaie
curente pentru producerea pulberilor din carburi
de titan includ rcactia titanului metalic cu
carbon urmati de.un proces carbotehnic tn care
se foloseqte TiO2. Pulberile din nitruri de titan
se reduc prin nitridarea directi a titanului
metalic, prin reducerea carbofermicd gi nitrida-
xea dioxidului de titan ori prin reacfia
halogenurilor sau hidrurilor de titan cu amoniac
sau amestecuri de azoffidrogen. 0 nouii
altemativi in procesele industriaie se bazeaziL pe
utilizarea unui precursor polimeric fonnat prin
hidroliza titanatului de n-butii in alcooi
furfuritic. Piroliza polirnerului la 1l50oC in
atrnosferiL de argon conduce la o catburi' de titan
de culoare gri, cu aspect rnetalie gi care dupa o
nou6 pirolizd ln atrnosferi de arnoniac se

tlansformi in nitruri de titan. [Z.Jiang ei W. E.
Rhine, Chem. Mater., 3, p-t132, 1991 si C. D.
Nenifescu, Chimie Generald, pp.955 si 955, Bd.
Did. qi Pedagogicf,, tsucuuegti, 19721.

I-ucratea gfiiaffficA de e&imfe eea.snai
"popuXar[" aultinrilor doi ani a fost: Supercan-
ductibilitatea Ia JSOK in fullerene dapate cu
potasiu [A.]iebard, .lflature pondon), 35S, p.

500, 199tr]. Fullerenele sunt corr?puqi cu 6CI

atomi de catbon, m*leculeie avtnd forrna unor
eugti sferi.ce. Lucra.rea mentionati mai sus a fost
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: *. r*: - : .: sunt atit de mult studiate incit
JruiL-,rjr.:i'-3 apar aproximativ 60 efticole pe luna
:!'r --: List grup de compu5i asupra cisuia
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:.: Subiertul clasat pe locul doi aa
'r*.:-i;ie il constifuie, gi nu este de rnirare,
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:i::-: - -{.Klibanol,, Accts. Chern. Res., 23,
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Prof, dr..FtrAp.n v OFEJ{BERG
Facultatea de Chimie

Univ ersitatea " N. tr. Cuza", Ia6i

Ghetarii - in atentia omenirii

in ultimele doui sec,oie Stiinta a acordat
*:".:ie deosebita ghelarilor, studiindu-se atdt

-r ::::iia, cit qi dinaffiica lor in legf,turf, r:u

"-:,,:ele globului, topografia locaXi etc. Studiul
-. - .tiiior pleistocene a ai"etat cf, ghetarii
.rs'**.eau, in perioada amintit*., dimensiuni muit
:, rrari qi ocupau suprafe{e net superioare
. :: actuale.

tn afara importan(ei teoretice, ghetarii
'r:ezilti Ei o importanfi practici deosebiti, ei
": stituindu-se in limite clare ale eicumenei.
---:urii tidali din Alaska, Chile, intrerup caile
:c comunicafie terestri. Ghetarul San Rafael
Jule), situat la 4604S N lat. S. e.ste ghelarul

::..1 cel mal apropiat de Ecuator. Cu o vitezi a

-;serii de 11 rn/zi in lilnba de gheafi, vitezi
-.--sibila datorita pantei mari gi precipitaliilor
.:..mdente din bazin el oblig*. toate cd.ile teresffe
:n Chile sa se opreascd la Puerto Montt.
Shetarul Hubbard, din Alaska a generat pentru
l trmp foarte scurt, un debit de 3,7 mil.m apa
: oct.1986), distrugdnd un baraj rie gheald pe

:are tot el ii crease, $i in spatele caruia se
::rmase un lac natural. Acest debit se pare ci
;ste cel mai mare produs in America de Nord in
:{olocen.

Unele aspecte legate de comportamentul

_:hetariior au interesat in mod deosebit lumea
sliintifici in uitimii ani. Astfel, pentru aceleaqi
zone (Alaska, Islanda) ghetarii inregistreazA
;iclicititi care nu sunt intru totul sincrone. De
remenea, se inregistreazi o mobilitate a
rumpenelor glaciale (ice divides) gi a centrelor
Je dispersie a ghetii in timp.

In 1986 G.S.Bulton arita ci mobilitatea
ghefarilor ar fi o noui paradigmi in glaciologie,
iar rnodificarea cumpenelor o alta.

Pomind de Ia evolufia in Holocen a
ghe{arului Myrdalsjokull (sudul Islandei), doi
geografi scofieni - A.J.Dugmore 9i D.E.Sugden
au are&t mecanismul de feed-back existent inhe

precipitafii qi ghefari. Cregterea masei ghelarului
e generat o sehirnbare a regimului Si distributiei
preerpita[iilotr, care la rfindul ei a generat, in
timp, migrarea cumpenei glaciare. Un asermenea
meranism ar putea explica de ce unii ghetari
avanseazf, in ziiels noastre, ln timp ce allii se
retrag.

La o scarl
spa{iu, G.S.Birlton
Y.K.Prest (1990)

largi, de timp qi de
C"D.Clark (199{l) si

evidentiat migra{ia
ghe[arilor pleistocerii in America de Nord.
Astf'el, centrul de dispersie al uriaqei calote ar fi
cuRoscut deplasari de pane la 2*{t} km.
Cregterea caiotei ar fi cauzat perturbfi ale
circulagiei atmosf"erice, care la r6ndul ei ar fi
generat schimbAri in distribu{ia proceselor de
aeumulare gi ablatie de pe suprafa[a caiotei"

De aceea" pentru reconstituirea clima-
tetror tre.buie si se fina cant de migrafia
ghefarilor. in acest sens, o provocare surferi qi
sincronismul glacia{iilor in Pieistocen, atit la
gca,ra celor dr:u6 emisfere, cit gi la sc[ri spa{iale
rnai rnici. Astfel, ultirnul maxirn glaciar nu s-a
prcdus in acelaqi timp in toate zonele ocupate de
ghefari. Diferen(e clirnatice existau probabil pe
distante mici. Astfel, pentru ghelarii din Vosgi
se apreciazd cd s-ar fi format intr-un climat
umed 9i ricoros, in timp ce in Alpi era un climat
rece qi arid"

Cornportamentul diferit al ghelarilor
este i:nportant Si in perspectiva "incalzirii
globale". Acest fenomen ce ameninfd omenirea
ar putea avea insf, efecte contrare :

-declinul ghetariior prin cregterea abla-
tiai;

-cre$terea ghe(arilor prin cregterea pre-
eipitaliilor.

Cele doui aiternative au la rAndul lor
implica{ii diverse, dar cea mai stresanta este
varialia nivelului oceanic. Dar, datele din teren
sunt contradictorii: daci unii ghetari se retrag, in
Groenlanda calota glaciari inregistreazi o
cre$tere a grosimii impresionantd: 23-28 cmlaa
(H. J. Zwally, 1989, 1990 - date ob(inute pe
baza prelucrlrii informa{iilor satelitare).

Specialigtii britznici aprx.iazd. ci incal-
rirea globall ar putea fi asociati cu o cre$tere a
ghelarilcr in zonele astizi aride, prin creqterea
precipitaliilor, gi un declin al ghelarilor in zone-
le astazi mai umede, pe seama unei aridizfi a
climatului.

Se mai pune de asemenea problema unei
anumite ine{ii, a unei reacfii intdrziate a ghe-

iarilor fati de condifiile climatice: astfel, ghe-

tarii arctici actuali ar ri.spunde inci la conditiile
climatice din mica Eri Glaciara, iar raspunsurile
Ia o eventual5 incalzire a climatului in zilele
noashe ar veni mult mai tnrziu.

Datele obfinute prin teledetecfie (cerce-
tarea directi, in teren a ghefarilor, comporti
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nbutati

riscuri majore, datoritl mobilitltii lor), vor
putea aduce unele limuriri in aceste probleme.

1. P.C.Knight, Glaciers, Progress in Physical
Geography, vol.tr6, no.1, pp.95, March 1992.
2 "L. A.Rasmussen, Surfac e Velo city, Y ari a-tions
of the Lower Part of Columbia Glacier, Alaska,
1977 - 19 I 1, U.S.Geological Survey Profesional
Paper, 1258-8,1989.
3.Lawrence R.Mayo, Hubbard Glacier Near
Yakutat, Naska -The lce Damming and break
ouf ofRussel Fjord Lake, 1986 U.S^Geological
Survey, Water Supply Paper, 2325,1988.
4.D.J.Reed, Earthquakes, ivers md ice :

scientific research at the Lagana San Rafael,
Soufftem Chile, 1986, The Geographical
Joumal, vol.154, no.3, pag.392-405, 1988.

LectorM.VAxteN
F acultate a de G eo gr afie-G eol o g i e

Univ ersitatea " A1.1. Cuza", I asi

Acordarea premiilor Nobel pentru fizici
pe anul L992

Academia Suedezi a acor-
dat Premiul Nobel pentru Fizicf, pe
anul 1992 savantului francez
Georges Charpak pentru contri-
butrii deosebite aduse perfeclionirii
detectorilor de particule gi in mod
special pentru inventarea contoru-
lui propo4ional multifir.

Georges Charpak s-a niLs-
cut in anul 1924 in Pclonia, a
emigrat in 1931 in Fran(a qi a
studiat la Paris, Montpellier 9i
Lyon. Studiile incepute la "Ecole
Superieure de Physique et Chimie
Industrielle" din Paris le-a termi-
nat, dupi serviciul militar din
timpul rizboiului, la "Ecole des
Mines", Paris, primindu-gi diplo-
ma in anul 1948. Doctoratul in
fizici nucleari experimentale i-a
fost acordat de cihe "College de
France" in anul 1.954 in timp ce
lucra la C.N.R.S. El a alcituit 9i a
condus echipa care a efectuat
prima masuritoare de precizie a
momentului magnetic al miuonu-

Fig.1

.\

lui, pu{in dupi rnutarea sa la C.E.R.N., Geneva,
in 1959. Primele lucrdri referitoare la contorul
propodional multifr le-a publicat in anul 1968.
Profesorul Charpak s-a retras de la C.E.R.N. in
anul 1991, dar activeazi incl in cadrul compa-
niei "Biospace", pe cate a creat-o pentru a
comercializa in domeniul biologic detectorii pe
care i-a construit. Este membru al "Academiei
Franceze de $tiinfe" Si al "Societitii Franceze de

FizicA". Este laureat a numeroase premii stiinti-
fice franceze qi intema{ionale.

Principala inven(ie a lui Charpak este
"camera cu fire", un detector a cirui construcfie
se aseamdni cu cea a unui contor proporfional
obiqnuit, cu excepfia faptului ci anodul este
alcatuit dintr-o retea de fire subtiri, paralele,
aflate la o distantd mai mici de 1 mrn unul de
altul (Fig.1). Firele sunt situate intr-un plan
dispus intre doui plici metalice (catozii). Intre
anod qi catod se aplic[ o tensiune electrica de
ordinul a cfltorva sute de volti. Contorul este
umplut cu un amestec gazos corespunzetor.

O particuli incircati ce pf,trunde in
volumul activ al detectorului produce ionizarea
moleculelor de gaz pe ciue le intAlnegte in cale
(ionizare primara). Electronii rezultatri sunt
putemic accelerati in cdmpul electric produs
intre fre gi catozi qi se depiaseazi rapid spre cel
mai apropiat fir. Din mornentul in care au
suficientf, energie, electronii rezultali in urma
ionizirii primare pot ioniza alte molecule
(ionizare secundari) si procesul se repeta
(multiplicarea sarcinilor electrice) pAni cAnd toti

Cathode Sense wires
(anode)

Cathode

Shape of the electric field

electronii ajung pe unul din fue (Fig.2).
Construcfia $i diferenfa de potenfial aplicati
sunt astfel alese incdt multiplicarea sarcinilor
electrice si se realizpze nnmai in vecinitatea
firelor anodice unde cimpul electric este
deosebit de intens (Fig.3).

Sarcinile electrice acumulate pe fiecare
fr dau cdte un irnpuls de tensiune pe o
rezisten{i de sarcini. lmpulsurile de tensiune
sunt apoi prelucrate cu ajutorul unei aparaturi

t
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electronice corespunzf,toare Si din caracteristi-
cile acestora rczaltA unele propriet[ti ale parti-
culelor studiate. Camera cu fue poate da
informatii atit asupra energiei particulelor, cflt gi
asupra traiectoriilor lor si din acest punct de
vedere putem spune ctr ea reune$te calititile
contorului propodional qi ale camerei cu scflntei.

Ideile lui Charpak au stat la baza
construirii unor noi tipuri de detectori utilizati
pe scare larg[ la C.E.R.N. Si in alte mari
Iaboratoare de fizici nucleari ale lumii. Dintre
acegtia amintim:

-diferite forme ale camerelor cu drift;
- camerele cu proiecfie de timp (time -

projection'chambers),'inima" modemilor de-
tectori folositi fui experimentele efectuate cu
inelele de acumulare;

- detectori pentru identificarea particu-
lelor (detectori Cerenkov qi calorimetre de
diverse tipuri);

Lucrfile fizicianului francez au fecut
posibile noi cercetfi in diverse domenii ale
fizicii particulelor elementarc cum ar fi:
producerea $i interactitrnea particulelor foarte
rale, mf,suralea diferitelor secdtrni de imprag-
tiere, corec(ia erorilor de masuri etc.

Georges Charpak a fost mai bine de
douf, decenii in prima linie a cercetirilor privind
detectorii de particule gi diversele versiuni ale
detectorilor s6.i au avut un rol decisiv in multe
descoperiri din fizira particulelor elementare.
Pentru unele din acestea s-a primit chiar Premiul
Nobel. Este cazul descoperirii cuarcului charm
(8. Richter si C.C. Ting) si a bozonilor
intermediari (C. Rubbia qi S.Yan der Meer).
Influenfa lucrlrilor sale nu s-a oprit numai la
fizica nucleari- Detectorii sai gi-au gisit aplicafii
gi in biologie, medicini, astrofizicS-

Ca orice spirit mare, el a ciutat pe
parcursul intregii sale activititi si fie folositor
oamenilor.

Prep. DANMHLTLESCU
Facultatea de Fizicd

Universitatea "N. L Cuza"-Iaqi

Ce sunt stromatolitele ?

Stromatolitele sunt formafiuni calca-
roase, care au luat na$tere in special, pe seama
activit[(ii vitale a algelor albastre, fiind descrise
cu precf,dere din formatiunile precambriene.
Formatiunile stromatolitice imbraci aspecte
diferite ca : sferice, hemisferice, arborescente,
conice, cilindrice, discoidale. Primele forme
cunoscute au fost cele discoidale, cu o strudure

concentrici sau radiali gi au primit numele de
Ciptozoon canadense. Ulterior stromatolitele au
fost descrise qi ln pedoadele geologice mai noi.
Sciderea insiL a rolului dominant a[ stromato-
litelor in formafiunile recifale mai recente, poate
fi pusl pe seama aparitiei unor organisme con-
structoare de recifi mai perfec[ionate gi mai
adaptate la conditiile de mediu, decit a celor ce
au dat stromatolitele.

tn prezent in Australia s-au descoperit
aqa-numitele formatiuni de tip "biscuits" care au
luat nagtere 

^prin 
activitatea biogeni a algei

Gloeocapsa. In apropierea insulelor Bermude qi
Batramas din Oceanul Atlantic stromatolitele au
o vitezb. de formare destul de mare, de 1 mm pe
zi. Structura lor este lamelarl gi iau naqtere in
ape cu adnncime micn din zona litorali- Forma
stromatolitelor actuale este influentat6 de
conditiile fizice ale mirii, de directia gi viteza
curenfilor litorali, de intensitatea valurilor,
precum gi de procesele de uscare din zona
litorala (flux si renux). in varietatea morfologici
a stromatolitelor intervine qi tipul de algi
constructoare. Astizi s-a constatat ci procesul
intim de formare a sffomatolitelor este, se piue
diferit, de cel prezentat in lucririle gtiinlifice cu
referire la stromatolitele precambriene. Astfel,
pe baza unor observatii directe fecute pe
litoralul vestic al Australiei, in apropierea
or.agului Perth, s-a constatat "pe viu" cum iau
na$tere stromatolitele sferice de mirimea unei
piini mari. Nisipul riscolit de valuri sau de
fluxul si refluxul apei din zona litorali, se
kpeqte de algele descoperite, care in procesul de
fotosintozf, elimin* oxigen gi secreti o substanli
lipicioasf,, cimentant4 ce favoizeazl lierea
fricelelor de nisip. Prin cregterea corpului algei
albastre sau verzi, cu aspect de tufi Si prin
depunerea succesivf, a nisipului, se formeazf,
cruste stromatolitice mamelonare care incorse-
teazL la un moment dat, alga vie. Treptat
organismul viu moare fiind sufocat de aceasti
crusti care se lngroa$e gi care in final va da o
structur[ sferici, mamelonari, cu aspect radial
de tip shomatolitic. tn Australia s-au gasit astfel
de formatiuni stromatolitice cu o vechime de 3,5
miliarde ani, ceea ce dovede$te nivelul de via(a
atins in acel timp in faciesul litoral marin.

(DrpL Prici s de gdologi e-Strati graphie,
Dunod Universite qi serialul de televiziune
"Planeta miraculoasX" din 14.12.1990.)

Prof " dr. LEaI:t ARD Atanu
F acul tate a de G e o grafi e-G eolo gie,

Univ ersi Latea " AI.I. Cuza", I aSi
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N 27-lea
Conqres Intemational de Geoorafie

TWashinstori O.C. - L992\

In perioada 1-30 august 1992 in S.U.A
au avut loc lucririle celui de al XXV{I-lea
Congres al Uniunii Intemationale de Geografie.
$edintrele plenare qi eomtmicirile pe sectiuni ca
gi celelalte activiti{i pentru organizarea U.G.L,
au avut ioc la Washington D.C. intre 8-i4
august tr992.

Din RomAnia au participat 7 geografi.
firi a fi constituifi intr-o delegatie oficiala. Si
anume : Dr.Dan B5lteanu. M.C. al Academiei.
Institutul de Geografie Bucure5ti; Prof.dr. Ioi:
Mac gi Conf.dr.'V.Surd, Universitatea din Cluj:
Prof.dr. N.Josan, Universitatea din Oradea
cercet.qt.dr. M.Cdrciumaru. Institutul de
Arheologie; dr.Dinu Mihael4 Instirutul de
Geografie Bucuregti gi subsemnatul.

Congresul s-a desfa5urat sub genericul
"Geografia este descoperire" inspirat de
sarbatorkea a 500 ani de la Cesccperirea
Americii Ce cdtre Cristofor Columb. Totodata s-
au evocat cei 40 de ani de geografie in .A,rnerica,
de la cel de al 17-lea Congres al U.I.G. (1952)
orgasizat, de asemenea in SUA. Fotrivit datelor
publicate in Buletinul Congresului (apirut in 5
numere), s-au anuntat cca. 300S participanli
(prezen{i 2300) din aproape 80 $ri" Cea rnai
numeroasd delegafie (128 rnembri) a fo-st din
Republica Populari Cldneza.

Congresul a fost organizat sub
patronajul Preqedintelui SLTA iDorumul George
Bursfi) gi al altor inaXte personaliffiei poiitice,
adrninistrative gi finaneiare ale SUA (qeful
Carnerei Reprezentan{iXor, Senafi-l{r.li, Ccnslliul
pentl.u Stiinti al Casei Albe, Frirnul Freqedinte
aI Bdncii Mondiale, Frhnul Freqedinte at IEMI;
Directorul Bibliotecii Congresului g. a.). Aceasta
a contribuit la asigurarea celei mai depiine
reugite organizatorice, din toate punctele de
vedere.

Evident, prezentarea unei manifestiri
Stiintifice poate fi abordata din diferite unghiun,
gi nu ascundem ci pentn: un participant doea de.
subiectivisrn a prezentfii nu poale iipsi. Se
lnfelege deci, ca nici noi nu putem eviia c
anume dozi de subiectivism. Astfel, d*pai
rezutnarea in cAteva date, ce ne pot da o ima.gine
asupra dimensiunii reuniunii gtiinlifrce ia care
ne referim, vom reda succilt concluziiie noastre.

Congresul a fost orsanrzat tn cele mai
luxoase spalii destinate reun-iunilor publice din
Washington G.amada Renaissance Hotel Tech
World; Washington Convention Center 5i Grand
Hyatl Washington Hotel), cu asigurarea tuturor
serviciilor de cel mai inalt nivel de solicitudine,
simultan in peste 50 sefi qi mad amfiteatre,
echipate cu tehnicf, de proiectare gi desfigurare
de tinuti ireprogabila a lucr{rilor.

Deschiderea a fost onorati de un mesaj

n Pre.eCuitelui SUA. George Bush. 1a lucranie
,i:ei secliuni ('lledrui Globai : Ce putem nl.
;a.-e ; a fost senatorrri Al.Gore, in prezent \ri;e-
pre5edirte al SilA, iar ia fesiivitarea ,j:
i:-rchidere, una dintre cornunicfi a fost :
celebr,.rlui Carl Segan (Directoml Laboratcr.r ; ...
de Pianetologie a UrriversitAtii "Come..
astionaul care a r"bwat in 1r9* it caJi-.
inisiunii Gaiiiei, iaureat ai Premiului "Puliue:
?n 1q?8, li'Jer al pr.ogra;.netr*'r' ccsmr;.
"Mariner", "Yil;ing"" gl "V*,vager", e,rltoir:i :.

realizatorut vestif$lui docuryrentar T'.
"ilcsrros". vizionat in ire.ste 6{,-} triri ale lumi.
Ccmunicarea s-a iliiitula'i., para*c-aal "E::r. 

_

",,ia6i intelig*rr"i i* Pilr;fu"ri ;"
Ccngresitl ;r ir;-'.i ;rg.:'Lni:ai i;.- c3licure:.:-

{lucru cbignuit ln SLIA) cu alre manifesi-..
gtiin{ifice de ampir:arr: din domer:ii adiacen:.
(C*ngresul Socieliitli l::rosira;:r:r de Aei: -

fotogra.rne.trie 1i'i.;iei!*i;;-1rr; Congres,-..
Arnedca-n de Cartr:i:rafi+; Al iV-ie; Cl.'rrgre.-, -
S*eieri{ii tr*ten':ratirxalt; de Fotc::ra.:aelri,- :
'i*lcr**tecti*i rai irciiyitatea lni a corisiat il :

-S sesiuni ptiinlrt:l; ;:ir:ner,;
-6 simpoz.ioane
- ri :,q';,qiiri ii iliintifice. si:o;rsc;:i zaie i " Risi; un.r.ii i .,,
griculturii i* si,l riilti:;r.r+a me.iiirXr,ii" : "i,i i,. i u-.. .
.i\rASA asupra Fii::rfu:l*lui"; "F;ogiaau1.-si,' -

ndviunet .qchi:nhare;t rnrrr:iei glohalr'":''T::.-
itr:ia $i dcz-.,.oifarra rc*n**rici."; "Ccnli.::- _,
re;r,iu,iii iii ncu:.i gecpi:lici,i:i"; ''-i-i:iec,-: ,. . .

caiiit* ;i ;r.dei'il:b*:a ;**g;:ii;;"; ' rlii r,P F--t:.
nei-i;rt, cerrrtilrf . llu:itct:rg 5i ;.,,:tr.:t1, '

-1]r*9,:;i:-li 1-*r*:c, *i:Litriit:l i11 - ::r-r1,,:.. r - :-
va;:ga gi rerrj"{lzgni-::;,lt -i'i,,]:.:tt:^,:, !, -. - - .-.
'lir'rltuir: :' Lii-i.:; . ..,.

:,1,,.,i.. .- .....-.. : -.-- ..':: .:1.
toniior ;i tia.. er,.,--... ;---. ::. -: :. \-- . . ;.:
desccperite"). l-10 subsectlu;:i c:.i :e sle 1 l0C
comuniciri 5tiin1ifi ce.
-Expozifie cartograficA gi de literatura geogra-
fic[.
-Congresul tinerilor geografi (studenli qi elevi)
-Olimpiada intema{ionali de geografi e.
-Grupuri de lucru (5)
-Cursuri speciale (4)
-Aplicafii de teren (5 inainte de Congres; 5 dupa
Congres; 9 in timpul Congresului Si 12 vizite
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locale) care au cuprins practic toati America de
Nord qi America Latin[.
-Activititile distincte ale Comisiilor 9i gru-
purilor de lucru ale UIG (nfi1.
-Evenirnente jubiliare (7952, cel de al 17-\ea
Congres ai UIG. in SUA).

Modele ale Natiunilor Unite privind,
"Reoonstruc{ia irnpactului dezvoltarii economice
asupra rnediului".
-Cornpeti(ie de postere qi expozi{ie.
-Clasa viitorului (cabinetul de geografie).

Farcurgdnd programul acestei manifes-
tari Stiintifice internafionale gi, mai ales, fiind ln
iuregul desfiguririi lui, citeva remarci pot fi la
indemfina oricf,rui particrpant geograf gi anume:
-amploarea firl precedent a manifestirii gi
inaltul profesionalism al organizatorilor din
toate punctele de vedere;
-acordarea pentru prima dati de burse de
participare, prin concurs (s-au selectat 116
bursieri din peste 800 concurenli);
-organizarea primului Congres intemational al
tinerilor geografi gi Olimpiadei intemafionale de
geografie;
-deplasarea geogra{iei din perimetrul descrip-
tivist in cel al evaluirilor cantitative gi, intr-un
anume fel, absorbirea ei in domeniul foarte larg
al doctrinei "mediul lnconjuritor";
-ascensiunea excepfionali a geografiei umane gi
cu preponderenfi a geografiei politice, intre
celelalte ramuri ale geografiei, gi in special, a
" geografiei frontierelor" ;
-tendinfa de subordonare a geografiei, in gene-
ral, qi geografiei fizice, in special, tehnologiei de
colectare qi preiucrare a datelor aflatf, sub
genericul "GIS";
-progresul evident ln abordarea globale a
fenomenelor geografice, un rol preponderent in
acest sens avindu-I NASA;
-polarizarea interesului celceti.rilor geografice
pentru teritoriile gi fenomenele fostului spa(iu
comunist;
-dispersia aparente a unor preocupiri geografice
pe domenii gi probleme care pini nu demult
erau subiecte tabu ale altor qtiinte;
-definirea clari a conceptului de spafiu qi
spafialitate, ca fundament al geografiei, dar in
legiturl cu aceasta 9i pericolul proliferirii unor
aga-zise doctrine pentru justificarea spafiului
unor popoare sau grupuri etnice;
-detaqarea unor gcoli de geografie (SUA, Japo-
nia Anglia, Australia, China g.a.) in care
experimentul ln teren, rigoarea metodologiei cu
acces la statistici, tehnici de calcul (cu toate
subsidiarele ei), tehnici de explorare aero-
spafiale sunt preocupiii curente, ceea ce
accenhteazl decalajul ln raportul cu starea
geografiei in fostele firi socialiste, aflate, cu
foarte pufine exceptii, in faza fenomenalismului
9i descriptivismului in aceasti $tiinta.

Ca un optimism general ins6 pentm
geografia acestui sfArSit de mileniu, redim
cuvintele Domnului Robert E.Peary care, ln

deschiderea Congresului, a spus "Astizi
popoarele, toate nafiunile si to{i care piqesc in
viaftr au nevoie de geogralie ca niciodati p6ni
acum. Pentru ci lumea va trii devenind mai
tnterdependenti gi interconectati ln fiecare zi :

politic, economic qi in mediu inconjuritor. Simt
o rena$tef,e a acestei disciptrine. Noi trebuie sI
sesizirn acest rnornent de aur. Odati intr-un
secol s-a ivit oportunitatea de a reda geografiei
pozilia ei de influent6 pe care trebuie si o aibf,"
(l.G.C. NETVS, ", F.ugust, 10, 1992, p.l).

In final, Congresul, prin delega{ii
nafionale, a ales noul Cornitet executiv, a numit
comisiile gi grupurile de lucru gi a acordat titluri
de onoare unor distinse personalitili.

Noul pregedinte at i.G.U. a fost ales
geograful olandez Herman Th" Yestappen, iar
secretar general, qi trezorier, gerrnanul Eckart
Ehlers. Ca vicepreqedin{i : Wu Chuanjun
(Republica Populara Chinezi); Y"M"Katloykov
@usia); Masatoshi Yoshino (Japonia); Waren
lvloran (l.Ioua Txelandii; tsose F.Iyun (i.{igeria);
Bruno Meserelli @lvetia); Alain h{elton
(Franta).

Comisiile aprobate de Congres sunt:
Climatologie; Sistemele costiere; R.etele de
comunica(ii; Situatii critice; R.egiuni in G.E.C;
Anii carstici; Ac(iunea lnghefului asupra
mediului; Concepte si geografie: G.LS.;
Educatie; Administrafie publicE; Activitate
comerciall; Foamete qi sistemele de alimentare
vulnerabile; GERTEC; S6nitate, mediu Si
dezvoltare; Monitoringul schimbdrii mediului;
Istoria gindirii geografice; Geografie marina;
Modele matematice; Geoeroiogie montani;
Studiul hazardelor naturale; Organiz,area spafiu-
lui industrial; Geografia popula{iei; Dezvoltarea
urbani qi via{a urbaniqHartapolitica a fumii.

Am enumerat aceste comisii, pur $i
simplu, pentru a evidenfia, daci mai este nevoie,
ascendentul excep{ional la acest sfdrgit de secol
al geografiei umane gi al domeniilor geografice
raportate la mediul inconjuritor.

In final, au fost distingi cu titlul de
onoare al Uniunii Intemafionale de Geografie :

Prof. Walther Maushard vice-rector al Univer-
sitlfii Natiunilor Unite, fost secretar general gi
trezorier al U.I.G.; Prof. Alan Mabaogunje, fost
pregedinte aI UIG, specialist ln probleme de
geografie a populatriei 9i urbanism; Prof. Peter
Haggett, autoritate intar-nafionali asupra meto-
dologiei de analizf, a evolu(iei geografiei umano,
epidemiologiei spatiale; Prof . Ierfy Kostowicki
fost vice-pregedinte al UIG gi expert intema-
tional ln geografia agriculturii.

Prof.dr. IaNTTA ICrilM
F acultate a de G eo grafie-G eolo gie

Universitatea " N.I. Cuza" Iasi
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A [I-a Conferintfi de Fizie6 ?soreti*d,
Gravitatie si Relativitate Ge.sreraJ$.

da ta probternatica omului
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$e*a}* de lrar;$ rie fizici {'?ue;*&rr* i'liu'

1993, a avut ioc ia eornpie-,<i.rr Ce.iz+r J:n
Timigr-rl de Sus, a XXV- a p-lir{ie a Sccll1
Intemafionale de Vartr de Fizica Nucieara,
Incepind din anul 1952, cdnd la Eucureqti s-e
organizat prima edilie, $coala $ia cfutigat un

Frep. DAN M*L4ILESCU
Facultatea de Fizicl

Llniversi.tatea " Al. I. Cuza", I asi
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- O problerne de mecanici

Dintr-un punct P aflat la lnaltimea h de

suorafata Piminnrlui se aruncf, ln toate

air""ttil", in mod uniform, bile identice, avind
viteza initialr vo. Si se calculezs fractiunea f
din numf,rul bilelor, care cade in intedorul
cercului denzA'ro, cu centrul in O, in care cade

perpendiculara aii p pe suprafata Pimantului'
3" 

-"*ot": h, g - accelerafia gpvitalionale la

suprafafa Plminfalui qi vo (viteza cu care se

arunci bilele).
Fe l6nge solutia analiticl a problemei, pe

care o sol=i"ite-, vf, propunem aplicarea unei

alte metode - simularea numerici. Vi sugertr'm

urmItorul algoritrn:
-Se genereazi aleator (numeriQ un-ghiuri

cuprinse intre 0 Si r;
-Se calculeazi distanfele fata de axa Oz la

care cad bilele ale cfuor viteze formeazi cu

verticala aceste unghiuri.
-Se comparl ro cu aceste distante.
-Din N- bile-aruncate, N1 vor cf,dea in

interiorul cercului iar N - N1 in exterior. Frac-

tiunea f va fi. egali cu raportul NtA{.
Degi algoritrnul descris anterior pare corect,

atunci cdnd este folosit, rezultatul diferl de cel

obtinut analitic.
Ce eroare credeti ci s-a strecurat in algoriton?

Cum poate fi aceasta eliminati?

Calendartrl geeiogic gi paleontologic al
rixmpului"

Fentru infelegerea si exPlicarea

succesiunii evenimentelor in tirnp geologic, de

la naqterea Pim6ntutui p6ni astdzi, Ge*rard

O.W.Krernp, profesor emerit al Departamentului
de Geoqtiinte de la Universitatea din Atizona a

"comprimat" timpul geologic intr-un an, unei

zile ievenindu-i astfel 12,329 rnilioane ani'

Autorul a intocmit un calendar cu principalele

evenimente geologice, paleontologice, tectonice,

glaciologice eto., pe care ie-a distribuit pe

intervahrl ranui an de zile. Daci ne rezumfun a

prezenta numai citeva din aceste evenimente, tn

ordinea lor cronologicS, iatl cum se ptezintL

acest calendar :

1 ianuarie : na$terea Pamanrului echiva-

lenti vArstei de 4500 rnilioane ani.

26 februarie : primele protenoide micro-

sferice, ce reprezinti $ractic primele forme

organizate de via{i, denumite Isuasphaera isua,

ecfuvatrente vSrstei de 3800 milioane ani.
26 ma : apari{ia primelor bacterii si

probabil a algelor albaste. Acum se deschide gi

rifnl Btt African. Apar primele strornatotrite.

Vhrsta, 2800 rnilioane ani.
26 ilrnie : se recunosc cele rnai vechi

celule de alge albastre divizate prin sciziparitate'
V6rsta, 2200 milioane ani.

30 august : apar primele alge eucariote

$i se diferenfiazf, sexele. V6rsta, 1500 milioane
ani.

11 octombrie : nagterea primelor anima-

le, crusta teresfri se divide in placi. V6rsta, 1000

milioane ani.
15 noiembrie : aPar Primele animale

marine nevgrtebrate ce se hrinesc cu o vegetafie

bogati de acritarche, probabil planctonice. Inbe
timp la 12 noiembrie aYusese loc prima glaciafie

cunoscutf,, glaciafia Vararangiani. VArsta

aproximativi 570 milioane ani, cind incepe era

Paleozoici.
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29 noiembrie : apar primele plante terestre care
vor acoperi intregul uscat al globului din era
Paleozoicd. Vdrsta 400 milioane ani.

Intervalul 29 noiembrie - 31 decembrie :

in acest interval de timp s-au produs multe
evenimente importante din care menfionim :

-apar gimnospermele, 190 milioane ani;
-se deschide Oceanul Atlantic de Sud,

150 milioane ani;
-apar angiospermele, 140 milioane ani;
-se deschide Oceanul Atlantic de Nord,

130 milioane ani.
31 decembrie : in ultimele minute ale

acestei zile a apirut Omul cu prima sa
indeletnicire, agricultura. Este momentul zero al
calendarului.

Din revista "Paleo Data Banks", Arizona, SUA
vol. 18, pag.72-83, 1992.

Prof. dr. LEaN ARD Ot.qnu
F acul tate a de Geo gr afie-G eolo g ie

Univ ersitate a " N. I. Cuz a" I a1i
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. Revista apara cu ryrijinul Domnilor: Prof.dr. Gh.Popr, Rcctorul universitllii "Al.I.cuza" Ia$i,
Pnof.&. Tr.Ncagrr, Rccrorul Institului Agronomic lagi, Prof.dt C.Toma, mcmbm coreqpondent al
Aca&mici Romilne, hof.dr. C.PicicI, Decanul Facultltii de Biologie, Prof.dr. Al.Cccel, Decanul
Faco&ltii dc Chimie, P!of.dr. M.Sorohan, Decanul Facultltii dc Fizice, Conf.dr. Al.Ungurcanu,
Docxul Facultltii dc Geopfie-Geologic.

Colegiul de roda4ie: Prof.dr. V.lbiovan, redactor coordonator; rodactori: Ptof.dr.
GLI&en&u, Corc.pr.I dr. I.B!re, Prof.dr. H.Ofonbcrg, Conf.dr. Gh-Mrftci, P!of.ds. I.Olrru,
L*t 6.l[.V&lm;
scffi dc redaclic: LocL Alcxrndru Strocr

R!ryitt8 ttiiDfificf 'V.Adamachi' ests un periodic de informare stiintiEce si arc drept
soq csenfial prczentuaa la un nivel ridicat Si lntr-un mod cit mai accesibil a noutlfilor din

Stih@e naturii. Ea so doreste utill ln special profasorilor din lnviffmAntul preuniversitar, care
vo ftea 3gtualiza pcrmanent continutr,rl lectiilor predarc elevilor.

Rsrbta gtiintificl 'V.Adamachi' apare timestrid gi confine urnrttoarele rubrici
pcffircnte:

AtdrolG & fmd (Gl2 pagini dactilografiatc, inclusiv figurile gi trimitcrile bibliografice) ce
cdrtin sinteza cunogintclor, aduse la zi, dintr-un domeniu al qtiinlei. Se recomandn ca din
trimiterile bibtiogralice o parte si fie lucriri ln limba romantr, mai ugor accesibilc cititorilor
n@L

ld6 (4-6 pagini dacilografiate, inclusiv figuile 9i timiterile bibliografice) ce se rcferl la
dccqeriri 9i interprctlri rcc€nte.

l{d$ (1-2 pagini dxtilognfiate) prin care se anunfi, pe scurt, nout4i gtiinfifice inter€sant€,
prfrl&ate ln articole de specialitate, nu mai vechi de doi ani. in nnAU notei se scrie referinta
lucr&ii de undc s-a luet inform4ia Stiintificl

ffui&stfri #iintifico, Doc'tonlc, Prroblcmc, Vrdr, Po*a redrctici

Ir cle trfirltcrc blbHolFrrfici ro rcrlc d llthl hor&{l
Toatc lucrlrile, ln duplicat, se trimit pe adrasa reda4iei, dactilografrate la doutr rinduri, pe
hfttie cu contrast cit mai bun. Figurile se trimit in original, in hrg pe hirtie de calc, sau realizate
pe imprimantA de calculator. Se accepti 9i fotografri de bunl calitate(contrast).
Pe o foaie separati autorul pdnclpal al lucr'trrii va scrie adresa la care se poate trimite
corrarpondenta- int6nieri in primirea rlspunsului pot conduce la amf,narea aparifiei lucrerii.
Manwcrisele se publictr ln ordinea sosirii la Redactie.; cele nepublicate, datoritA faptului ci nu
s-an rospectat recomandirile de mai sus, nu se lnapoiazi-

ADRESA REDACTIEI
Univorritatea "Al.I.Cuza", Bd.Copou 1l,Ia$i , 6(X)0
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