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INTRODUCERE

1. IMPORTANTA, NOUTATEA SI OBIECTIVELE LUCRARILOR DIN TEMA
TEZEI DE DOCTORAT

1. THE IMPORTANCE, NEWNESS AND OBJECTIVES OF THE PAPERS
FROM THE DOCTORAL THESIS

Tema tezei de doctorat intitulata ,, Cercetari privind stabilirea unor tehnologii de organizare si
amenajare antierozionald a terenurilor afectate de procese de degradare din bazinul mijlociu al raului
Bahlui” a avut ca obiectiv principal stabilirea efectelor unor amenajari antierozionale si a unor lucrari
agrotehnice asupra eroziunii si a fertilitatii solului.

Solul si apa sunt principalele resurse naturale care, alaturi de flora si fauna intretin viata.

Orice interventie a omului asupra solului intr-o anumita zona induce inevitabil consecinte asupra
calitdtii apei, solului si acrului din alte regiuni, pentru ca apa si aerul nu au granitd. Unul dintre cele mai
importante obiective ale dezvoltarii durabile este protectia solului impotriva diferitelor forme de
degradare si, in primul rand, impotriva eroziunii produsa de apa si vant.

Progresul socio-economic si Dezvoltarea rurala se realizeaza pe baza cresterii productiei
agricole fara a aduce prejudicii mediului inconjurator, sanatatii oamenilor si a celorlalte vietuitoare ale
lantului trofic. Pentru limitarea consecintelor nefavorabile ale eroziunii solului la nivel regional, national
si international sunt necesare lucrari agrotehnice cu efecte antierozionale care trebuie mereu completate
si Tmbunatatite pe masura ce interactiunile dintre starea factorilor de mediu si cunostintele stiintifice se
modifica.

Aceastd tema de cercetare este de actualitate si de perspectiva pentru ca urmareste gasirea unor
solutii tehnologice pentru reducerea eroziunii si totodata a riscurilor de poluare a solului, apei si aerului,
pentru producerea de hrana de calitate care sa asigure securitatea alimentard, si conservarea parametrilor
ecologici ai mediului pentru generatiile viitoare.

Principalele preocupari actuale la nivel international au in vedere conservarea si ameliorarea
solului si realizarea unui management integrat al zonelor agricole afectate de diferite forme de
degradare, de incalzirea globala si de seceta.

Pentru ca resursele de apa dulce din Romania sunt reduse si distribuite neuniform, trebuie luate
masuri pentru Tmbunatatirea calitatii apelor de suprafata si a celor subterane si amenajarea bazinelor
hidrografice in conformitate cu prevederile Directivei Cadru Apa a Uniunii Europene. Pentru
imbunatatirea gestionarii apelor se impune gestionarea corespunzatoare a Ingragamintelor, a
pesticidelor, combaterea eroziunii solului, ameliorarea fertilitatii solului si cresterea eficientei in
utilizarea apei in agricultura.

Lucrérile de cercetare efectuate se incadreaza intre temele majore si prioritare ale cercetarilor
actuale si de perspectiva pentru ca stabilesc, pe baze stiintifice riguroase, unele tehnologii agricole, care,
pe de o parte sa contribuie la cresterea productiei si valorificarea superioara a resurselor de sol si apa iar
pe de altd parte sa fie cit mai putin poluante. Odata cu rotatia culturilor se asigura protejarea solului
impotriva eroziunii si a poludrii cu pesticide si nitrati pentru ca se asigurd rotatia erbicidelor si a
celorlalte componente ale ameliorarii solului. Lucrarile din tematica de cercetare sunt originale pentru
ca nu s-au mai efectuat in zona si pentru faptul c@ s-au urmarit in toatd complexitatea lor, pornind de la
conditiile pedoclimatice, caracteristicile si protectia asiguratd de plantele cultivate, insusirile solului si
controlul calitatii tuturor factorilor de mediu. La obiectivul de dezvoltare durabild numarul doi se arata
ca agricultura prin utilizarea unor tehnologii agricole ecologice care imbunatatesc indicatorii de calitate
a solului si apei asigurd beneficii pentru intreaga societate. Datorita faptului ca fiecare cultura este



analizata ca o agrobiocenozi, cu conditii ecologice specifice care oferd o anumita protectie a solului
impotriva eroziunii si a poludrii cercetdrile privind controlul reziduurilor din componentele mediului
sunt complexe si obligatoriu de urmarit.

Obiectivele privind reducerea degradarii si poluarii solului si apei prin eroziune se pot realiza
prin evaluarea eficientei lucrarilor de combatere a eroziunii solului dupa 10, 20, sau 40 de ani de la
infiintare. Prin aceste evaluari solutiile si tehnologiile pentru amenajarea terenurilor pot fi Imbunatatite
progresiv in timp. Pentru realizarea acestor obietive sunt necesare urmatoarele activitati:

- Cunoasterea si urmarirea sistematicd, permanenta si detaliata a caracteristilor cantitative si
calitative a solurilor, ca resursa naturald neregenerabila, la nivelul parcelelor cadastrale;

- Organizarea unui sistem de monitorizare a calitatii solului, apei si a aerului;

- Identificarea zonelor de risc la desertificare, eroziune, exces si deficit de umiditate,
compactare, poluare, acidifiere etc;

- Urmadrirea bilantul elementelor nutritive, al materiei organice, al pH-ului si celorlalti indicatorii
agrochimici din sol in vederea stabilirii dozelor optime de ingrasaminte si amendamente.

Multe cercetari efectuate in diferite tari au acordat o atentie deosebitad elementelor tehnologice
care determind imbunatatirea proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solului intr-un timp mai scurt
si cu costuri mai mici (Adhikari et al., 2011; Ailincai s.a., 2011, 2015; Bucur s.a., 2011; Darja, 2000;
Dumitrescu N, 1999; Ionita, 2000; Jitareanu s.a., 2007, 2015; Lal et al., 2011; Popa A., 1984; Rusu, T.,
2006).

La realizarea lucrarilor am fost indrumata si ajutatd de USV si ICAM lasi.

Respectoase multumiri adresez conducerii Universitatii pentru Stiintele Vietii din lasi, domnului
Rector, Profesor universitar doctor Gerard JITAREANU pentru baza materiald oferiti pe parcursul
realizarii lucrarilor din teza de doctorat, conducatorului de doctorat Profesor universitar dr. Costica
AILINCALI pentru toati indrumarea pe care am avut-0 pentru realizarea tezei de doctorat.

Alese si sincere multumiri aduc tuturor membrilor comisiilor, care au evaluat rapoartele de
cercetare si mi-au dat sfaturi valoroase pe toatd perioada de pregatire a acestei teze.

Respectuoase multumiri adresez Consiliului pentru Studii Universitare de Doctorat reprezentat
de domnul director , Profesor universitar doctor Valeriu V. COTEA si Scolii Doctorale de Stiinte
ingineresti reprezentatd de doamna director , Profesor universitar doctor Liliana ROTARU.

Alese si respectuoase multumiri adresez tuturor cadrelor didactice si personalului de la
disciplina de Agrotehnica care m-au ajutat si indrumat in organizarea si realizarea experientelor.

De asemenea doresc sd multumesc si sa transmit multd recunostintd pentru cercetitorii de la
Institutul pentru Agriculturda si Mediu, respectiv doamnei doctor Irina CARA si doamnei inginer
Manuela FILIP care m-au indrumat la efectuare analizelor la probele de sol si plante din experiente.
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INTRODUCTION

1. THE IMPORTANCE, NEWNESS AND OBJECTIVES OF THE PAPERS
FROM THE DOCTORAL THESIS

The thesis entitled Research on finding solutions for the organization and anti-erosion
management of the lands affected bydegradation processes in the middle basin of the Bahlui river

Soil and water are the main natural resources that, along with flora and fauna, sustain life.

Any human intervention on the soil in a certain area inevitably induces consequences on the
quality of water, soil and air in other regions, because water and air have no borders.

One of the most important objectives of sustainable development is the protection of the soil
against various forms of degradation and, above all, against erosion produced by water and wind.

Socio-economic progress and rural development are achieved on the basis of increasing
agricultural production without harming the environment, human health and other living things of the
food chain. In order to limit the unfavorable consequences of soil erosion at the regional, national and
international level, agrotechnical works with anti-erosion effects are necessary which must always be
supplemented and improved as the interactions between the state of environmental factors and scientific
knowledge change.

This research topic is topical and perspective because it aims to find technological solutions to
reduce erosion and at the same time the risks of soil, water and air pollution, for the production of quality
food to ensure food security, and the preservation of the ecological parameters of the environment for
future generations.

The main current concerns at the international level have in mind the conservation and
improvement of the soil and the realization of an integrated management of agricultural areas affected
by different forms of degradation, global warming and drought.

Obijectives regarding the reduction of degradation and pollution of soil and water through
erosion can be achieved by evaluating the effectiveness of soil erosion control works after 10, 20, or 40
years after establishment. Through these assessments land management solutions and technologies can
be progressively improved over time. To achieve these objectives, the following activities are necessary:

- Knowledge and systematic, permanent and detailed monitoring of the quantitative and
qualitative characteristics of soils, as a non-renewable natural resource, at the level of cadastral parcels;

- Organization of a soil, water and air quality monitoring system;

- Identification of risk areas for desertification, erosion, excess and deficit of moisture,
compaction, pollution, acidification, etc.;

- Monitoring the balance of nutrients, organic matter, pH and other agrochemical indicators in
the soil in order to determine the optimal doses of fertilizers and amendments.

Many researches carried out in different countries have paid special attention to the
technological elements that determine the improvement of the physical, chemical and biological
properties of the soil in a shorter time and with lower costs (Adhikari et al., 2011; Ailincai et al., 2011,
2011; Dérja, 2000; Lal et al., 2011; ., 2006).

The EU Soil Strategy for 2030 COM (2021) 699 final and SWD (2021) 323 final aim to harness
healthy soils for human nutrition and to improve natural conditions and the climate. The soil, through
the organisms that live in it, provides us with food, raw materials and regulates the cycle of water, carbon
and nutrients that make life on land possible.

It is estimated that the soil will have to provide food and drinking water for 10 billion people by
2050. Healthy soils comprise the largest carbon reservoir on the planet that absorbs water and reduces
flood and drought risks contributing to climate change mitigation and adaptation (European
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Commission, EU Strategy on Adaptation to Climate Change — Impact assessment to climate change —
Impact assessment), 2021.

In carrying out the works, I was guided and helped by USV and ICAM Iasi.

Respectful thanks to the management of the University of Life Sciences in lasi, Mr. Rector, Professor
Gerard JITAREANU for the material basis provided during the realization of the works in the doctoral
thesis, to the doctoral supervisor University Professor Dr. Costicd AILINCAI for all the guidance I had
for the completion of the doctoral thesis.

Special and sincere thanks to all committee members, who evaluated the research reports and gave me
valuable advice throughout the preparation of this thesis.

Respectful thanks to the Council for Doctoral University Studies represented by the director, University
Professor Dr. Valeriu V. COTEA and to the Doctoral School of Engineering Sciences represented by
the director, University Professor Dr. Liliana ROTARU.

I would like to express my special and respectful thanks to all the teachers and staff from the
Agrotechnics discipline who helped and guided me in organizing and carrying out the experiences.

| also want to thank and convey a lot of gratitude to the researchers from the Institute for Agriculture
and the Environment, respectively to Mrs. Dr. Irina CARA and Mrs. Engineer Manuela FILIP who
guided me to perform the analyzes of the soil and plant samples from the experiences.
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CERCETARI PRIVIND STABILIREA UNOR SOLUTII DE ORGANIZARE SI
AMENAJARE ANTIEROZIONALA A TERENURILOR AFECTATE DE PROCESE
DE DEGRADARE DIN BAZINUL MIJLOCIU AL RAULUI BAHLUI

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT
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Tema tezei de doctorat intitulatd,, Cercetiri privind stabilirea unor solutii de organizare si
amenajare antierozionala a terenurilor afectate de procese de degradare din bazinul mijlociu al
raului Bahlui” a avut ca obiectiv principal stabilirea efectelor unor amenajari antierozionale si a unor
lucrari agrotehnice asupra eroziunii, a fertilitatii solului si a calitati resurselor de sol si apa pe zona:
Belcesti, Podu Iloaiei-Scobalteni si Ezareni.

Bazinul mijlociu al raului Bahlui include zona din N-E Roméniei, fiind delimitat de cursul de
apa Bahlui. Raul Bahlui prezinta o importantad majora pentru aceasta parte a regiunii Moldovei din punct
de vedere agricol si a gestionarii resurselor de apa.

Principalele particularitati ale bazinul mijlociu al raului Bahlui cuprinde:

Din punct de vedere agricol, terenurile din aceasta zona sunt predominante arabile cu specii de
culturi precum grau, porumb, orz, sfecla de zahar etc.

Conditii bune se Intalnesc si pentru celelelte folosinte agricole de pajisti, pasuni, pomi fructiferi,
vita de vie si legume.

Din punct de vedere a zonei urbane si rurale, in acesta zona se gasesc orase importante, precum
municipiul Iasi, un centru economic si cultural al regiunii, situat pe malurile raului Bahlui.

Din punct de vedere hidrografic, raul Bahlui stribate aceastd zona daruind resurse de apa
importante pentru agricultura si comunitati

Din punct de vedere a biodiversitatii, bazinul mijlociu al raului Bahlui cuprinde o diversitate
biologica, semnificativa cu habitate naturale si specii de plante si animale caracteristice zonei Moldovei.

In aceastd zona existd o infrastructura dezvoltatd pentru irigatii si alte activititi agricole care
amplifica Tnsemnatatea agriculturii pentru economia locala.

Bazinul mijlociu al raului Bahlui reprezinta o regiune esentiala din punct de vedere economic si
ecologic In N-E Romaniei cu o gama larga de activitatii umane si naturale .

Lucrarea de cercetare efectuata se incadreaza in temele majore si prioritare ale cercetarilor
actuale si de perspectiva pentru ca stabileste, pe baze stiintifice riguroase, unele tehnologii agricole care,
pe de o parte contribuie la cresterea productiei si valorificarea superioara a resurselor de sol si apa iar
pe de alta parte sa reduca poluarea mediului.

Lucriérile din tematica de cercetare sunt originale pentru ca nu s-au mai efectuat in zona si pentru
faptul ca s-au urmarit in toatd complexitatea lor, pornind de la conditiile pedoclimatice, caracteristicile
si protectia asiguratd de plantele cultivate, insusirile solului si controlul calitatii tuturor factorilor de
mediu.

Partea introductiva integreaza primele trei capitole, iar contributia individuala, pe
urmatoarele sase capitole.

Capitolul 1. Istoricul si gradul actual de cunoastere asupra temei privind procesele de eroziune,
prezinta rezultatele cercetarilor privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune in Campia Moldovei,
Europa si la nivel global.

Tn acest capitol s-au prezentat si Criteriile referitoare la starea buna de sanitate a solului stabiliti
la nivelul Uniunii Europene.

Cunoasterea modului cum evolueazd calitatea solurilor, care au beneficiat de lucrari pentru
combaterea eroziuniiti si eficienta iIn reducerea eroziunii au o mare importanta practicd, deoarece
contribuie la prognoza ameliorarii si ajuta la stabilirea masurilor pedoameliorative care sa determine
ridicarea continua si progresiva a fertilitatii acestor terenuri.

In introducere este prezentata importanta, noutatea si obiectivele lucrarilor din tema tezei de
doctorat.
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Capitolul 2 Principii pentru stabilirea metodelor agrotehnice pe terenurile arabile in panta, sunt
prezentate principiile de care trebuie tinut cont pentru valorificarea eficienta a terenurilor in pantd prin
realizarea unui raport optim intre culturile cu un grad ridicat de protectie si cele slab protectoare,
stimularea capacitatii de productie a plantelor, prin asigurarea unui grad de mecanizare ridicat si prin
respectarea tuturor cerintelor economico-organizatorice, tehnice si tehnologice pentru aceste zone cu
terenuri in panta.

Capitolul 3 Suprafetele degradate in regiunea Nord-Est si in Campia Moldovei cuprinde
informatii referitoare la starea suprafetelor afectate de procese de degradare in Regiuna Nord- Est cat si
situatia suprafatelor agricole amenajate cu lucrari de combatere a eroziunii, lucrarile de desecare si de
drenaj si structura culturilor din Regiunea Nord-Est si din Campia Moldovei.

Tn Campia Moldovei s-au prezentat situatia eroziunii solului si cercetirile efectuate la
perimetrele experimentale de la Podu Iloaiei si Scobateni.

Partea a doua a tezei este este structurati in 6 capitole si cuprinde urmitoarele:

-masuratori, analize si determinari privind conditiile agroecologice din trei perimetre
experimentale;

- evaluarea efectelor sistemelor antierozionale de culturd asupra pantei terenului;

- evaluarea procesului de eroziune si a productiei culturilor.

Studiile s-au bazat pe determinari si masuratori pe versantii din B.H. Bahlui pe raza localitatilor
Ulmi —Belcesti, Podul Iloaiei, Scobalteni si Ezareni.

Capitolul 4 Materiale si metodele de cercetare sunt prezentate metodele utilizate pentru
determinarea eroziunii, culegerea si analiza datelor privind factorii care determina procesele de eroziune
precum si stabilirea trhnologiilor de amenajare a terenurilor afectate de eroziune si de alte forme de
degradare.

Pentru perimetrele ameliorative de la Belcesti, Podu Iloaiei si Ezdreni s-au evaluat efectele
lucrarilor pentru combaterea eroziunii si a unor elemente tehnologice, precum asolamentul, fertilizarea,
lucrarile solului asupra eroziunii, a proprietatilor fizico-chimice ale solului si apei si asupra productiei
culturilor.

Pentru trei zone cu lucrari C.E.S. infiintate acum 20 de ani (Ezéreni) si cu 40 de ani (Podu
Iloaiei si Scobalteni) s-au realizat harti digitale cu evolutia in timp a caracteristicilor lucrarilor pentru
combaterea eroziunii solului.

Pentru perimetrul de la Ulmi, Belcesti s-a realizat proiecul de organizare si amenajare a terenului
si s-a intocmit harta digitala cu lucrarile pentru combaterea eroziunii prevazute in proiect.

Tn acest capitol s-au prezentat experientele cu diferite asolamente si sisteme de fertilizare a
terenurilor in panta organizate de autor precum si aparatura si echipamentele utilizate.

In bazinul hidrografic Bahlui exista un numar mare de lacuri de acumulare, unde se acumuleazi
o mare parte din materialul erodat determinind colmatarea si reducerea gradului de utilizare a acestora.

Totodata in bazinul hidrografic Bahlui organizarea teritoriului si aplicarea lucrérilor pentru
combaterea eroziunii s-a efectuat in functie de formele de degradare a terenurilor agricole iar studiul a
urmarit modul de comportare a lucrarilor pentru CES si efectul lor asupra reducerii eroziunii hidrice din
zona.

Capitolul 5 - Sistemele de agriculturd practicate pentru imbunatatirea calitatii solului si

reducerea eroziunii prezinta sistemele de agriculturd conservativa si ecologica care pot fi aplicate in
diferite tari pentru a realiza o productie agricola durabila si pentru a proteja solul, apa si aerul.
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Capitolul 6. Rezultatele obtinute privind lucrarile de C.E.S in Campia Moldovei asupra
productiei si a insusirilor fizico-chimice ale solului si procesele de agroterasare.

S-au prezentat conditiile agroecologice din ultimii sase ani si efectele eroziunii asupra
proceselor de agroterasare prin masuratori privind modificarile la panta teraselor si a taluzelor.

Descrierea influentei asolamentelor asupra productiei, a nsusirilor solului si a eroziunii solului
n Campia Moldovei.

Capitolul 7 . Efectul asolamentelor asupra productiei si fertilitatii solului pe terenurile arabile
in panta din Bazinul Hidrografic Bahlui (zona Podu lloaie-Scobalteni) apreciata prin efectele
asolamentelor asupra productiei si fertilitatii solului pe terenul arabil cét si insusirile fizice si chimice
rezultate.

Capitolul 8. Influenta conditiilor climatice si a eroziunii asupra lucririlor de combatere a
eroziunii solului in Bazinul Hidrografic Bahlui (zona Ezéreni) sunt prezentate rezultatele obtinute
privind procesele de agroterasare din aceasta zona si efectele lucrarilor de C.E.S. (Combaterea eroziunii
solului ) asupra insusirilor fizico - chimice ale solului.

Capitolul 9 Proiectarea lucrarilor de combatere a eroziunii solului in Bazinul Hidrografic
Bahlui (zona Belcesti-Ulmi) si realizarea hartii digitale cu amenajarea antierozionala a zonei,
rezultatele insusirilor fizico — chimice la trei profile de sol din zona si la final indicii cu Insusirile fizico-
chimici ale apei din acumularea Tansa Belcesti si din fintana aflatd in zona perimetrului Ulmi.
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RESEARCH ON FINDING SOLUTIONS FOR THE ORGANIZATION
AND ANTI-EROSION MANAGEMENT OF THE LANDS AFFECTED
BYDEGRADATION PROCESSES IN THE MIDDLE BASIN
OF THE BAHLUI RIVER

SUMMARY OF THE PHD THESIS
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The theme of the doctoral thesis called "Research on finding solutions for the organization
and anti-erosion planning of the lands affected by degradation processes in the middle basin of
the Bahlui River" had as its main objective the effects of anti-erosion planning and of agrotechnical
works on erosion, fertility soil and the quality of the soil and water resources in the areas: Belcesti, Podu
Iloaiei and Ezareni.

The middle basin of the Bahlui river includes the area in the North-East of Romania, and it is
delimited by the Bahlui watercourse. The Bahlui River is very important in this part of the Moldavian
region from the point of view of agriculture and the management of the water resources.

The main particular features of the middle basin of the Bahlui River include:

From an agricultural viewpoint, the lands in this area are predominantly arable with crop species
such as wheat, corn, barley, sugar beet, etc.

There are other good conditions for the other agricultural uses of meadows, pastures, fruit trees,
vineyard and vegetables.

From the viewpoint of the urban area and of the rural area, in this area there are important cities,
such as the Iasi city, an economic and cultural centre of the region, located on the banks of the Bahlui
River.

From the hydrographic viewpoint, the Bahlui River runs through this area providing important
water resources for agriculture and communities.

From the viewpoint of biodiversity, the middle basin of the Bahlui River includes a significant
biological diversity with natural habitats and species of plants and animals characteristic of the
Moldavian area.

In this area there is a developed infrastructure for irrigation and other agricultural activities that
amplify the importance of agriculture to the local economy.

The middle basin of the Bahlui River represents an economically and ecologically essential
region in N-E Romania with a wide range of human and natural activities.

The research work done is one of the major and priority themes of the current and perspective
research because it establishes, according to rigorous scientific bases, some agricultural technologies
that, on the one hand, contribute to the increase of the production and the superior utilization of the soil
and water resources but on the other hand it decreases the pollution of the environment.

The works in the research themes are original because they have not been carried out in this area
before and because they were monitored in their complexity, starting from the pedoclimatic conditions,
the characteristics and the protection provided by the cultivated plants, the properties of the soil and the
quality control of all the environmental factors.

The introductory part includes the first three chapters, whereas the individual contribution on
the following six chapters.

Chapter 1 called History and the current degree of knowledge about the theme regarding
erosion processes, presents the results of the research on the water and soil leakage through erosion in
the Moldavian Plain, in Europe and globally.

In this chapter, there are also Criteria related to the good condition of the soil established at the
level of the European Union.

It is practically important to know the evolving quality of the soils that have benefited from
works to combat erosion and the efficiency in the decrease of the erosion because it contributes to the
prognosis of the improvement and it helps to establish pedo-ameliorative measures that determine the
continuous and progressive increase in the fertility of these lands.

The introduction presents the importance, the novelty and the objectives of the works from the
theme of the doctoral thesis.
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Chapter 2 is called Principles to establish agrotechnical methods on the sloping arable lands. It
presents the principles that must be taken into account for the efficient utilization of the sloping lands
by achieving an optimal ratio between the crops with a high protection degree and the crops with a low
protection degree, by stimulating the production ability of the plants, by providing a high mechanization
degree and by complying with all the economic-organizational, technical and technological
requirements for these areas with sloping lands.

Chapter 3 is called Degraded areas in the North-East region and in the Moldavian Plain. It
includes information about the condition of the areas affected by the degradation processes in the North-
East Region as well as the situation of the agricultural areas planned with works to combat erosion, the
drying and drainage works and the structure of the crops in the North-East Region and in the Moldavian
Plain.

In the Moldavian Plain, it was presented the situation of soil erosion and the research made in
the experimental perimeters in Podu Iloaiei and Scobéteni.

The second part of the thesis is structured in 6 chapters and it includes:

- measurements, analyzes and determinations regarding the agroecological conditions in three
experimental perimeters;

- the evaluation of the effects of the anti-erosion cropping systems on the sloping land;

- the evaluation of the erosion process and of the crop production.

The studies were based on determinations and measurements on the slopes of BH Bahlui in the
localities of Ulmi - Belcesti, Podul Iloaiei, Scobalteni and Ezareni.

Chapter 4 is called Materials and research methods. It presents the methods used to determine
erosion, the collection and the analysis of the data regarding the factors that determine the erosion
processes as well as the establishment of the technologies to plan the lands affected by erosion and other
types of degradation.

For the ameliorative perimeters in Belcesti, Podu Iloaiei and Ezareni, it was decided to evaluate
the effects of works to combat erosion and of some technological elements, such as crop rotation,
fertilization, soil works on erosion, the physical-chemical properties of soil and water and on the crop
production.

For three areas with works to combat soil erosion established 20 years ago (in Ezareni) and 40
years ago (in Podu Iloaiei and Scobalteni), digital maps were made with the evolution in time of the
characteristics of the works to combat soil erosion.

For the perimeter in Ulmi and Belcesti, it was decided to create a project in order to organize
and develop the land and it was drawn up a digital map with the works to combat erosion provided for
in the project.

This chapter presents the experiences with different crop rotations and fertilization systems of
the sloping lands organized by the author, as well as the used devices and equipment.

In the hydrographic basin of the Bahlui there is a large number of reservoirs, where a large part
of the eroded material accumulates, which determines the clogging and the decrease of their utilization
degree.

Furthermore, in the hydrographic basin of the Bahlui, the territory was organized and the works
to combat erosion were done according to the degradation types of the agricultural land, whereas the
study monitored the evolution way of the works to combat soil erosion and their effect on the reduction
of water erosion in the area.
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Chapter 5 is called Agricultural systems used to improve the quality of the soil and to decrease
erosion. It presents systems of conservative and ecological agriculture that can be applied in different
countries in order to achieve a sustainable agricultural production and to protect soil, water and air.

Chapter 6 . The obtained results regarding the works to combat soil erosion in the Moldavian
Plain and their effects on the production and the physical-chemical properties of the soil and the
agricultural-terracing processes.

The agricultural-ecological conditions of the past six years and the effects of erosion on the
agricultural-terracing processes were presented by measurements on the changes in the slope of terraces.

It is described the influence of the crop rotation on the production, on the properties of the soil
and on the soil erosion in the Moldavian Plain.

Chapter 7. The effects of the crop rotations on the production and fertility of the soil on the
sloping arable lands in the Hydrographic Basin of the Bahlui (in the region of Podu lloaiei and
Scobalteni, assessed by the effects of the crop rotation on the production and the fertility of the soil on
the arable lands as well as the resulted physical and chemical properties.

Chapter 8 is called The influence of the climatic conditions and erosion on the works to combat
soil erosion in the Hydrographic Basin of the Bahlui (in the region of Ezareni).

It presents the obtained results regarding the agricultural-terracing processes in this area and the
effects of the works to combat soil erosion on the physical-chemical properties of the soil.

Chapter 9 - The design of the works to combat soil erosion in the Hydrographic Basin of the
Bahlui (in the region of Belcesti-UImi) and the creation of the digital map with the anti-erosion
management of the area, the results of the physical-chemical properties of three soil profiles in the area
and, at the end, the indices with the physical-chemical properties of the water from the reservoir in Tansa
Belcesti and from the well located in the area of the Ulmi perimeter.
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CONCLUZII
Rezultate privind conditiile climatice din cele trei zone unde s-au efectuat cercetari.

Tn perioada 2012-2023 precipitatiile medii anuale inregistrate la Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare Agricola Podu Iloaiei, lasi au fost cuprinse intre 416,5 mm (in 2017) si 628,7 mm (in 2016).
Precipitatiile medii inregistrate in ultimii 12 ani au fost de 519,0 mm.

Tn ultimii 12 ani s-a inregistrat o tendinta de scidere a cantititilor de precipitatii in special in
perioada iulie-septembrie.

Precipitatiile medii inregistrate Tn ultimii 62 de ani (1962-2023) au fost de 542,9 mm.

Pe cursul de apa Bahlui in localitatea Podu lloaiei , s-au inregistrat:

In anul 2019 cantitatea de precipitatii a fost de 565,4 mm din care 18 ploi cu un total de 343,8
mm (60,8%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune.

In anul 2020 cantitatea de precipitatii a fost de 494,7 mm din care 14 ploi cu un total de 247,5
mm (50,0%) au determinat scurgeri de apa si sol, prin eroziune .

In anul 2022 cantitatea de precipitatii a fost de 419,7 mm din care la 11 ploi cu un total de 186,4
mm (44,4%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune.

in anul 2023 cantitatea de precipitatii a fost de 441,4 mm din care 11 ploi cu un total de 186,4
mm (44,4%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune.

Tn perioada 2018-2023 numirul de evenimente pluviale care au determinat eroziune au fost
cuprins Intre 9 evenimente in anul 2023 si 22 evenimente n 2021.

Din cantitatile totale de precipitatii inregistrate, ploile torentiale care au determinat eroziune au
reprezentat o proportie cuprinsa intre 47,89 in anul 2018 si 63,6% in anul 2021.

Pe cursul de apa Bahlui in localitatea Belcesti, Ulmi, datele au fost colectate de la statia hidro-
meteo din satul Munteni.

Tn anul 2021 s-a inregistrat un numar de 11 evenimente pluviale torentiale care au insumat
40,95% (158,8 mm) din totalul de 387,8 mm.

Tn anul 2022 s-a inregistrat un numar de 6 evenimente pluviale torentiale care au insumat 125,9
mm (38,4%) din totalul de 328,3 mm .

Tn anul 2023 s-a inregistrat un numar de 8 evenimente pluviale torentiale care au insumat 139,0
mm (39,9%) din totalul de 348,8 mm.

Pe cursul de apd Nicolina afluent al cursului de apd Bahlui in zona fermei Ezéreni, s-au
inregistrat 14 evenimente pluviale in anul 2018 care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune,
acestea Tnsumand 278,8 mm (47,3 %) din totalul precipitatiilor inregistrate de 590,1 mm (100%).

In anul 2019 un numdr de 15 ploi torentiale care au determinat eroziune au insumat 300,4 mm
(49,7%) din totalul precipitatiilor de 603,4 mm (100%).

In anul 2020 la sase evenimente pluviale torentiale care au determinat scurgeri de apa prin
eroziune s-au acumulat 112,6 mm si au reprezentat 22,3% din totalul precipitatiilor anuale de 504 mm
(100%).

In anul 2021 un numir de 17 ploi torentiale cu un total de 304,6 mm au reprezentat 60,4% din
totalul precipitatiilor anuale de 504 mm.

Precipitatiile care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune, in anul 2022, au fost de
112,6 mm (44,1 %) si s-au inregistrat la 9 ploi.
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Rezultatele obtinute privind procesele de agroterasare, datorita eroziunii si a lucrarilor
solului, Tn zonele unde s-au efectuat cercetirile

La SCDA Podul-Tloaiei, pe terenul cu panta generala de 13,04 %, prin procesul de agroterasare
panta fasiilor cultivate a scazut, la 7,25 si 11,08 iar panta taluzelor a crescut de la 17,66 la 73,5%.

Pe terenul cu panta generald de 16%, de la Podu-Iloaiei, lasi, prin procesul de agroterasare
produs in timp, datoritd eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut la 11,1% iar
panta taluzelor a crescut pana la 50,5%.

Pe terenul cu panta generald de 11,8%, de la Ezareni, prin procesul de agroterasare produs in
timp, datorita eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut la 8,22-10,78% iar panta
taluzelor a crescut la 26,18%.

La perimetrul cu teren in pantd de la Belcesti, Iasi proiectul de amenajare s-a efectuat in anul
20109.

Rezultatele obtinute privind insusirile fizice la terenurile in pantd amenajate cu lucriri
pentru combaterea eroziunii solului

La versantul cu panta de 14,5 % de la Statiunea de cercetéri Agricole de la Podu Iloaiei, lasi,
cele mai mari valori ale densitatii aparente (Te-4 - porumb 1,45 g / cm?) au fost Tnregistrate pe terasa
numarul patru, unde eroziunea este mai puternica, iar cele mai joase valori la baza pantei (Te-1- porumb,
1,29 g/ cmd).

Procentul de agregate hidrostabile a fost cuprins intre 55,5% la solul neerodat de la baza pantei
terenului si 35,2% la solul puternic erodat din treimea mijlocie a versantului. Densitatea aparentd a
solului a fost de 1,31 g / cm?® (100%) in partea inferioard a platformei terasei si 1,38 g/ cm® (106%) Tn
treimea mijlocie.

La versantul amenajat cu cu terase de la SCDA Podu-lloaiei eroziunea solului a determinat
reducerea procentului de macro agregate cu 14,0% la solul slab erodat (treimea superioard) si cu 37,7%
la solul puternic erodat (mijlocul pantei). Procentul de agregate hidrostabile a fost cuprins intre 50.02%
la solul neerodat de la baza pantei terenului si 37.63% la solul puternic erodat.

La perimetrul de la Ezdreni eroziunea solului a determinat reducerea procentului de macro
agregate cu 14,0% la solul slab erodat (treimea superioard) si cu 37,7% la solul puternic erodat (treimea
inferioard). Procentul de agregate hidrostabile a fost cuprins intre 50.02% la solul neerodat de la baza
pantei terenului si 37.63% la solul puternic erodat. Pe terasele de la baza pantei cultivate cu porumb si
grau, procentul de agregate hidrostabile a fost de 60-65%, insa pe terasele 3, 4 si 5 datorita eroziunii
procentul de agregate hidrostabile a scazut la valorii de sub 30 %.

Densitatea aparenta (g/cm?) pe terenul arabil in panta de la Ezareni, lasi, a avut valori medii
cuprinse Tntre 1,11 gr/cm?® in partea din amonte a teraselor si 1,18 gr./cm® n partea din aval a teraselor.
Valoarea minima inregistratd a fost de 1,05 gr./cm®iar cea maxima de 1,24 gr./cm?®.

Densitatea aparenta la versantul de la Belcesti, pe adancimea 0-20 cm, a avut valori cuprinse
intre 1,35-1,45 gr./cm3 la baza versantului, 1,28-1,46 gr/cm3 la mijlocul versantului si intre 1,21-1,48
gr./cm? in partea din amonte.

Conditii bune de crestere se realizeaza cand gradul de compactare al solului, determinat
primavara Tnainte de arat si la un continut bun de umiditate, este de pana la 200 psi (unitati de presiune)
(1,35 Mpa), pana la 300 psi (2,0 Mpa) conditii aceptabile iar peste 300 conditii nefavorabile.

Rezistenta la penetrare la terasele 1-4 cu sol slab erodat a fost cuprinsa intre 0,6 si 1,4 Mpa pe
adancimea de 25-30 cm si valori cuprinse intre 1,2 si 1,8 Mpa pe adancimea de 35-80 cm.
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La terasa cinci unde terenul este moderat erodat rezistenta la penetrare pe adancimea 30-80 cm
a depasit 2,0 Mpa.

La terasa sase unde terenul este puternic erodat rezistenta la penetrare pe adancimea 40-60 cm
a depasit 2,4 Mpa iar la adancimea de 60-80 cm a ajuns la 3,0 Mpa.

La terasa sase cu sol mai puternic erodat valorile rezistentei la penetrare din avalul si amontele
terasei au fost mai diferentiate in stratul de sol arat (0-30 cm), de la 0,5 la 1,4 Mpa si s-au estompat pe
adancimea 30-80 cm (1,4-1,8 Mpa.

In zona din amonte a versantului cu panta de peste 19% rezistenta la penetrare a fost de 1,13-
2,09 Mpa pe adancimea de 0-30 cm, 1,48-2,37 Mpa pe adancimea de 30-60 cm si de 2,27- 3,78 Mpa pe
adancime de 60-80 cm.

Rezultate privind insusirile chimice la terenurile in panti amenajate

Pe terasele cu teren arabil in panta de la Ezareni, lasi, pH-ul solului a avut valori cuprinse intre
5,41 si 6,89, continutul de fosfor mobil de 10,4 pana la 34,2 ppm, cel de potasiu mobil intre 215 si 289
ppm iar continutul de humus a inregistrat valori cuprinse intre 3,59 si 4,08 %.

La versantul de la Belcesti continutul de humus a fost cuprins intre 3,30 si 3,42%, continutul de
fosfor mobil de 9,4-11,5 ppm iar cel de potasiu de 119 — 161 ppm.

Pe terenurile cu panta de 16% amenajate cu agroterase de la SCDA Podu lloaiei la terenul slab
erodat de la baza pantei pH-ul a avut valori cuprinse intre 7,0 si 6,3 iar in zona puternic erodatd din
treimea inferioara valori de 6,1-6,9.

Continutul de carbon organic a Inregistrat valori cuprinse intre 16,4 si 17,3 gr./kg pe solul slab
erodat si valori cuprinse Intre 14,8 si 16,1 pe solul puternic erodat.

Continutul de fosfor mobil a inregistrat valori cuprinse intre 14 si 65 ppm pe solul slab erodat
si valori cuprinse intre 161 si 178 ppm pe solul puternic erodat.

Continutul de potasiu mobil a Inregistrat valori cuprinse intre 179 si 198 ppm pe solul slab erodat
si valori cuprinse intre 10 si 58 ppm pe solul puternic erodat.

Rezultatele obtinute privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune la terenurile in panta
amenajate

Structura culturilor, care a determinat reducerea pierderilor de sol prin eroziune sub 2,27 t/ha, a
cuprins 20% grau de toamna, 20% mazare, 20% porumb si 40% leguminoase si graminee perene. Pe
terenurile cu panta de 17%, scaderea procentului de plante prasitoare, de la 60% la 20%, a determinat
reducerea cantitatilor de sol erodat cu 69,3% (1,83 t/ha/an).

Din cercetarile efectuate asupra eroziunii, pe baza determinarilor directe cu ajutorul parcelelor
pentru controlul eroziunii (25 x 4 m), s-a constatat ca eroziunea in Campia Moldovei, in rotatia mazare-
grau- porumb a avut o valoare medie de 3,35t/ ha/ an. Aceste elemente sunt necesare pentru stabilirea
structurii culturilor gi pentru dimensionarea lucrarilor anti-erozionale, care determina scaderea eroziunii
solului sub limita corespunzatoare capacitatii naturale de refacere anuala a solului, de 1-3t/ha/an de
sol erodat.

Rezultatele obtinute privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune, la diferite culturi, la SCDA
Podu Iloaiei, arata ca din totalul de 556,0 mm precipitatii Inregistrate, 356.7 mm (64.16%) au determinat
scurgeri, care au fost cuprinse intre 7,7 mm la ierburile perene in anul doi de vegetatie si 27,6-29,9 mm
la culturile de porumb si floarea-soarelui.

Reducerea materiei organice din sol este o amenintare in zonele mediteraneene, unde, conform
Biroului European al Solului aproape 75% din suprafata totala analizata in Europa de Sud are un continut
mic (3,4%) sau foarte scazut (1,7%), de materie organica 1n sol. Cercetatorii considera ca solurile cu un
continut de materie organica mai mic de 1,7% se afld in etapa de pre-desertificare.
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Pierderile medii anuale de sol prin inregistrate in Campia Moldovei, au fost de 0,161 t/ha la
ierburi perene in al doilea an de vegetatie, 3,883 t/ha la fasole, 6,369 t/ha la porumb si 6,733 t/ha la
floarea soarelui.

Pierderile medii anuale de azot , Tnregistrate in perioada 2017-2020, au fost de 1,469 kg/ha la
ierburile perene in al doilea an de vegetatie, 5,326 kg/ha la rapita de toamna, 17,603 kg/ha la porumb si
18,353 kg/ ha la floarea soarelui.

Din rezultatele obtinute privind eroziunea la diferite asolamente, s-a constatat cd pe terenurile
cu panta de 16% din Campia Moldovei, pierderile de sol prin eroziune s-au diminuat sub limita admisa
de 2,0 t/ha numai in cazul unui asolament de 3 sau 4 ani cu trei sole cultivate cu leguminoase si ierburi
perene, care protejeaza solul.
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CONCLUSIONS

Results regarding the climatic conditions of three areas where the research was conducted.

In the period 2012-2023, the average annual rainfall registered at the Research and Agricultural
Development Station in Podu lloaiei, lasi, was from 416.5 mm (in 2017) to 628.7 mm (in 2016). The
average rainfall registered in the past 12 years was 519.0 mm.

In the past 12 years, there have been decreasing amounts of rainfall, especially in the period July
- September.

The average rainfall registered in the past 62 years (1962-2023) was 542.9 mm.

On the Bahlui watercourse in the Podu lloaiei locality, it was registered:

In the year 2019, the amount of rainfall was 565.4 mm, of which 18 rains with the total of 343.8
mm (60.8%) caused water and soil leakage by erosion.

In the year 2020, the amount of rainfall was 494.7 mm, of which 14 rains with the total of 247.5
mm (50.0%) caused water and soil leakage by erosion.

In the year 2022, the amount of rainfall was 419.7 mm, of which 11 rains with the total of 186.4
mm (44.4%) caused water and soil leakage by erosion.

In the year 2023, the amount of rainfall was 441.4 mm, of which 11 rains with the total of 186.4
mm (44.4%) caused water and soil leakage by erosion.

In the period 2018-2023, the number of rain events that caused erosion was between 9 events in
2023 and 22 events in 2021.

Among the total amounts of the registered rainfall, the torrential rains that caused erosion
represented a ratio from 47.89% in 2018 to 63.6% in 2021.

On the Bahlui watercourse in the locality of Belcesti, Ulmi, the data were collected from the
hydro-meteorological station in the village of Munteni.

In the year 2021, there was a number of 11 torrential rains, namely 40.95% (158.8 mm) of the
total of 387.8 mm.

In the year 2022, there was a number of 6 torrential rains, namely 125.9 mm (38.4%) of the total
of 328.3 mm.

In the year 2023, there was a number of 8 torrential rains, namely 139.0 mm (39.9%) of the total
of 348.8 mm.

On the Nicolina watercourse, a tributary of the Bahlui watercourse in the area of the Ezareni
farm, there were 14 rains events in the year 2018 that caused water and soil leakage by erosion, namely
278.8 mm (47.3%) of the total registered rainfall of 590.1 mm (100%).

In the year 2019, there was a number of 15 torrential rains that caused erosion, namely 300.4
mm (49.7%) of the total rainfall of 603.4 mm (100%).

In the year 2020, there were six torrential rains that caused water leakage by erosion, 112.6 mm
accumulated, namely 22.3% of the total annual rainfall of 504 mm (100%).

In the year 2021, there was a number of 17 torrential rains with the total of 304.6 mm, namely
60.4% of the total annual rainfall of 504 mm.

The rainfall that caused water and soil leakage by erosion in the year 2022 was of 112.6 mm
(44.1 %), namely 9 rains.

The obtained results regarding the agricultural-terracing processes, due to erosion and to
soil works, in the areas where the research was conducted
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At the Research and Agricultural Development Station in Podu Iloaiei, on the land with a general
slope of 13.04%, by the agricultural-terracing process, the slope of the cultivated strips decreased to
7.25 and 11.08, and the other slope increased from 17.66 to 73.5%.

On the land with the general slope of 16%, in Podu lloaiei, lasi, by the agricultural-terracing
process produced in time, due to erosion and soil works, the slope of the cultivated strips decreased to
11.1%, and the other slope increased to 50.5%.

On the land with the general slope of 11.8%, in Ezareni, by the agricultural-terracing process
produced in time, due to erosion and soil works, the slope of the cultivated strips decreased to 8.22 -
10.78%, and the other slope increased to 26.18%.

At the perimeter with a sloping land in Belcesti, Iasi, the development project was made in 2019.

The obtained results regarding the physical characteristics of the sloping lands planned
with works to combat soil erosion

On the land with the slope of 14.5% in the Agricultural Research Station in Podu Iloaiei, lasi,
the highest values of the apparent density (Te-4 - corn 1.45 g/cm®) were registered on the terrace number
four, where erosion is stronger, and the lowest values at the base of the slope (Te-1- corn, 1.29 g/ cmd).

The percentage of hydrostable aggregates was from 55.5% in the non-eroded soil at the base of
the sloping land and 35.2% in the heavily eroded soil in the middle third of the slope. The bulk density
of the soil was 1.31 g/cm3 (100%) in the lower part of the terrace platform and 1.38 g/cm3 (106%) in
the middle third.

On the terraced slope in the Agricultural Research Station in Podu lloaiei, soil erosion
determined the decrease of the percentage of the macro aggregates by 14.0% in the slightly eroded soil
(the upper third) and by 37.7% in the strongly eroded soil (in the middle of the slope). The percentage
of the hydrostable aggregates was from 50.02% in the non-eroded soil at the base of the slope of the
land to 37.63% in the highly eroded soil.

In the perimeter of Ezareni, soil erosion determined the decrease of the percentage of the macro
aggregates by 14.0% in the slightly eroded soil (the upper third) and by 37.7% in the highly eroded soil
(the lower third). The percentage of the hydrostable aggregates was from 50.02% in the non-eroded soil
at the base of the sloping land and 37.63% in the highly eroded soil. On the terraces at the base of the
slope cultivated with corn and wheat, the percentage of the hydrostable aggregates was 60-65%, but on
the terraces no. 3, 4 and 5, due to erosion, the percentage of the hydrostable aggregates decreased below
30%.

The apparent density (g/cm?) on the sloping arable land in Ezareni, lasi, had average values from
1.11 gr/cm? in the upstream part of the terraces to 1.18 gr/cm? in the downstream part of the terraces.
The registered minimum value was 1.05 gr./cm® and the maximum one was 1.24 gr./cm3.

The apparent density on the slope in Belcesti, at the depth of 0-20 cm, had values from 1.35-
1.45 gr/cm? at the base of the slope, 1.28-1.46 gr/cm3 in the middle of the slope and between 1.21-1.48
gr./cm?® in the upstream part.

Good growing conditions are achieved when the compaction degree of the soil, determined in
the spring before plowing and at a good moisture content, is up to 200 psi (pressure units) (1.35 Mpa),
up to 300 psi (2.0 Mpa) acceptable conditions and over 300 unfavourable conditions.

The penetration resistance on the terraces 1-4 with slightly eroded soil was between 0.6 and 1.4
Mpa at the depth of 25-30 cm and values between 1.2 and 1.8 Mpa at the depth of 35-80 cm .

On the terrace five, where the land is moderately eroded, the resistance to penetration at the
depth of 30-80 cm exceeded 2.0 MPa.

On the terrace six, where the soil is highly eroded, the resistance to penetration at the depth of
40-60 cm exceeded 2.4 Mpa and at the depth of 60-80 cm it reached 3.0 Mpa.
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On the terrace six with more highly eroded soil, the penetration resistance values from the
downstream and upstream of the terrace were more differentiated in the plowed soil layer (0-30 cm),
from 0.5 to 1.4 Mpa, and faded with the depth of 30-80 cm (1.4-1.8 Mpa.

In the upstream area of the land with a slope of more than 19%, the penetration resistance was
1.13-2.09 Mpa at the depth of 0-30 cm, 1.48-2.37 Mpa at the depth of 30-60 cm and of 2.27-3.78 Mpa
at the depth of 60-80 cm.

Results regarding the chemical properties of the planned sloping lands

On the terraces with arable land on the slope in Ezareni, Tasi, the pH of the soil had values from
5.41 to 6.89, the content of mobile phosphorus from 10.4 to 34.2 ppm, the content of mobile potassium
from 215 to 289 ppm and the content of humus registered values from 3.59 to 4.08 %. On the Belcesti
slope, the content of humus was between 3.30 and 3.42%, the content of mobile phosphorus was of 9.4-
11.5 ppm and the content of potassium was of 119-161 ppm.

On the lands with a slope of 16% slope planned with agricultural terraces in SCDA Podu lloaiei
to the slightly eroded land at the base of the slope, the pH had values from 7.0 to 6.3, and in the highly
eroded area in the lower third, the pH had values of 6.1-6.9.

The content of organic carbon registered values from 16.4 to 17.3 gr./kg on the slightly eroded
soil and values from 14.8 to 16.1 on the highly eroded soil.

The content of mobile phosphorus registered values from 14 to 65 ppm on the slightly eroded
soil and values from 161 to 178 ppm on the highly eroded soil.

The content of mobile potassium registered values from 179 to 198 ppm on the slightly eroded
soil and from 10 to 58 ppm on the highly eroded soil.

The obtained results regarding water and soil leakage by erosion on the planned sloping lands

The structure of the crops that determined the decrease of the soil losses by erosion below 2.27
t/ha, included 20% autumn wheat, 20% peas, 20% corn and 40% legumes plants and perennial grasses.
On the lands with a slope of 17%, the decrease in the percentage of weedy plants, from 60% to 20%,
caused the decrease of the amounts of the eroded soil by 69.3% (1.83 t/ha/year).

From the research conducted on erosion, based on the direct determinations with the help of
plots for the control of the erosion (25 x 4 m), it was found that erosion in the Moldavian Plain, in the
pea-wheat-corn rotation, had an average value of 3.35 t/ ha/ year. These elements are necessary for
establishing the structure of the crops and for the dimensioning of the anti-erosion works, which causes
the decrease of soil erosion below the limit corresponding to the natural capacity of the annual recovery
of the soil, of 1-3 t/ ha/ year of the eroded soil.

The obtained results regarding the water and soil leakage by erosion, in different crops, in SCDA
Podu lloaiei, show that out of the total of 556.0 mm of the registered rainfall, 356.7 mm (64.16%) caused
rainfall, which was between 7.7 mm for perennial grasses in the second vegetation year and 27.6-29.9
mm for the corn and sunflower crops.

The decrease of organic matter in the soil is a threat in Mediterranean areas where, according to
the European Soil Bureau, almost 75% of the total area analyzed in Southern Europe has a low (3.4%)
or very low (1.7%) content of organic matter in the soil. Researchers consider that the soils with a content
of organic matter which is less than 1.7% are in the pre-desertification stage.

The average annual losses of soil registered in the Moldavian Plain were 0.161 t/ha for perennial
grasses in the second vegetation year, 3.883 t/ha for beans, 6.369 t/ha for corn and 6.733 t/ha for
sunflowers.
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The average annual losses of nitrogen, registered in the period 2017-2020, were 1.469 kg/ha for
perennial grasses in the second vegetation year, 5.326 kg/ha for autumn rape, 17.603 kg/ha for corn and
18.353 kg/ha to the sunflower.

From the obtained results regarding erosion at different crop rotations, it was found that on the
lands with a slope of 16% in the Moldavian Plain, the soil losses by erosion decreased below the allowed
limit of 2.0 t/ha only in the case of a crop rotation of 3 or 4 years with three soils cultivated with legumes
and perennial grasses that protect the soil.
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CAPITOLUL 1

1. ISTORICUL SI GRADUL ACTUAL DE CUNOASTERE ASUPRA
TEMEI PRIVIND PROCESELE DE EROZIUNE

1. HISTORY AND THE CURRENT DEGREE OF KNOWLEDGE ABOUT
THE THEME REGARDING EROSION PROCESSES

Istoricul si gradul de cunoastere asupra temei de studiu — cuprinde istoricul si gradul actual de
cunoastere privind procesele de eroziune din Podisul Moldovei, din Roméania, Europa si la nivel global.

Combaterea eroziunii §i ameliorarea solului sunt prevdzute la Submasura 10.1 - P4 si sunt
cuprind facilitatii pentru infiintarea culturilor verzi pe suprafetele arabile care asigura protectia terenului
Tmpotriva proceselor de eroziune.

Pentru conservarea solului si a apei se propun culturile verzi, care se seamand dupa recoltarea
culturilor principale pentru a proteja solul, prin acoperirea lui cu vegetatie care reduce eroziunea si
scurgerile de nutrienti, si in special a azotului, in timpul iernii. Aceste reglementari contribuie in plus si
la realizarea obiectivelor stabilite de Directiva Cadru Apa, de a se asigura o stare de calitate bund a
apelor si la reducerea contaminarii cu nitrati, conform cu Directiva Nitrati.

1.1. Rezultate obtinute privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune in Campia
Moldovei

Programul National de Dezvoltare Rurala 2014-2020 prevede ca lucrarile din proiectele privind
atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice si cele pentru managementul resurselor naturale vor fi
finantate prin Programul Orizont 2020, se va asigure sprijin si pentru conservarea biodiversitatii
terenurilor forestiere si agricole (Masura 10; Masura 15).

Reglementarile recente se refera la depozitarea gunoiului de grajd si la limitarea cantitatilor de
ingrasaminte cu azot la 170 kg azot/ha/an. Fermierii trebuie sa-si intocmeasca si sa tina evidenta la un
plan de fertilizare si nu trebuie sa aplice Ingragaminte pe fasiile de protectie a apelor si trebuie sd mentina
benzile si fagiile amenajate pe terenurile in panta.

Pentru a reduce efectul conditiilor climatice asupra productiei si a creste eficienta economica a
fermei, s-au propus unele masuri pentru atenuarea secetei prin folosirea de culturi rezistente la seceta,
cum sunt sorgul, meiul, nautul, prin utilizarea de soiuri sau hibrizii mai toleranti la conditiile de arsita si
prin folosirea, la culturile de porumb, floarea soarelui si soia, a soiurilor si a hibrizilor timpurii sau semi-
timpurii pentru care perioada cu stres maxim, hidric si termic, din a doua jumatate a lunii iulie si august
dupa perioada de inflorit si formarea boabelor cand plantele sunt foarte sensibile este mai redusa.

Pentru caracterizarea zonelor afectate de seceta s-a propus limita de 65 mm, pentru capacitatea
de apa utila, care corespunde unei cantitati de apa care se epuizeazd in 7 zile, la o evapo-transpiratie
medie, in perioada de vegetatie. Valorile capacitatii de apa utila de 50 si de 65 mm este considerata
mica, si respectiv, foarte mica.

Pentru a beneficia de sprijinul pentru Pachetului 5, referitor la adaptarea la schimbarile climatice
fermierii trebuie sd indeplineasa unele cerinte privind culturile folosite astfel ca din cele 4 culturi de
primavara eligibile fermierii trebuie sé cultive timp de 2 ani minim 3 si la fiecare cel putin doua cultivare,
cu precocitate diferitd, pentru a atenua efectul secetei asupra productiei medii din ferma.

Fermierii trebuie sa utilizeze metodele de lucrare minima a solului, sd aplice gunoiul de grajd
sub forma compostata si sa foloseascd doze de maxim 170 kg/ha azot.
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Fermierii trebuie sa tind un registru de evidenta cu activitatile implementate privind cerintele la
angajamentele de clima si agro-mediu.

Sistemele tehnologice conservative au evoluat rapid, dupa anul 1960; in prezent, la nivel
mondial, suprafata lucratd in acest sistem este de peste 70 milioane ha, cea mai mare parte fiind
raspandita in America Latind, Statele Unite ale Americii si Australia si doar o mica parte, in celelalte
zone ale lumii.

Sistemul de lucrare a solului no-tillage s-a extins foarte mult ih SUA, Argentina, Canada,
Australia §i mai putin In Europa, desi conditiile pedoclimatice sunt favorabile pentru acest sistem de
lucrare a solului (tabelul 1.1;1.2;1.3). In prezent, ponderea suprafetei cultivate in sistemul de lucrari
reduse, In lume, este de 6,4%.

In Romania, aproximativ jumatate din suprafata arabila, 49,6 %, adica 4.984 milioane ha, este
pretabila pentru sistemele de lucrare conservativa a solului. Din aceasta, 30 %, adica 15 % din totalul
suprafetei arabile, reprezinta terenuri plane si slab inclinate, iar doua treimi, aproape 35 % din suprafata
arabild a tarii, reprezinta terenuri care sunt moderat i puternic inclinate, unde este necesar combinarea
lucrarilor conservative cu cele antierozionale.

Sistemele tehnologice conservative au evoluat rapid, dupa anul 1960, in prezent, la nivel
mondial, suprafata lucratd 1n acest sistem este de peste 124 milioane ha, cea mai mare parte fiind
raspandita Tn America Latind, Statele Unite ale Americii si Australia si doar o mica parte, in celelalte
zone ale lumii.

Obiectivul ideal, la sistemul de lucrare no-tillage, este ca solul sa fie acoperit cu vegetatie, in
proportie de 100%, chiar dupa lucrarea de semanat. Descompunerea lenta si cantitatea mare de resturi
vegetale, aplicate in sistemul cu lucrari reduse, determind, pe termen lung, imbunétatirea fertilitatii
solului, constituirea unui stoc de nutrienti si reducerea, pe termen lung a necesarului de ingrasaminte.

Federatia Europeana pentru Agricultura Conservativd (FEAC) (The European Conservation
Agriculture Federation (ECAF), a fost fondatd in 1999 si a pledat pentru adoptarea pe scard larga a
Agriculturii Conservative in EU - 15.

Sistemul de lucrari conservative ale solului necesitd anumite practici pentru combaterea
buruienilor si a patogenilor, care se transmit prin resturile vegetale, pentru pregatirea patului germinativ
si semdnatul fara arat si exclude folosirea plugului cu cormana sau a altor lucrari intensive care rascolesc
solul.

Analiza indicatorilor de mediu s-a efectuat pe baza criteriilor privind starea de sanatate a solului
stabilite la nivelul Uniunii Europene urmarind daca densitatea aparenta la solul luto argilos cu 35-45 %
argila este sub 1,58— 1,47 gr/cm3, daca continutul de fosfor extractibil este in intervalul 30-50 mg /kg
etc.

Tabelul 1.1
Suprafata cultivata fara lucrarea de arat (Derpsch and Friedrich, 2012)
Tara Suprafata fara aratura, %
USA 17,9
Argentina 65,6
Canada 27,4
Australia 18,9
Paraguay 55,9
India 15,2
Bolivia 18,0
Total 6,4

In vederea aplicarii lucrarilor conservative, trebuie cunoscute si analizate conditiile climatice,
compozitia granulometrica, starea de compactare, panta, gradul de imburuienare a solului, relieful,
adancimea apei freatice si alte cerinte pentru acest sistem de lucrare a solului (Tabelul 1.3).
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Acesti factorii determinantii ai fertilitatii solului prezintd interactiunii specifice in functie de
care se stabilesc masurile pentru optimizarea starii fizice si chimice a solului. Variabilitatea spatiala si
in timp a insusirilor solului si a conditiilor climatice diversifica metodele si lucrarile agrotehnice care
trebuie aplicate.

Tabelul 1.2

Suprafata lucrata in sistemul de agricultura conservativa - no-tillage (Derpsch and Friedrich, 2012)

Nr. crt. Tara Suprafata lucrata in sistemul no-tillage, mii ha
1 SUA 126 593
2 Brazilia 2 25502
3 Argentina 319719
4 Canada 413481
5 Australia 512 000
6 Paraguay 62 400
7 China 71330
8 Kazakhstan 81 200
9 Bolivia 9 706
10 Uruguay 10672
11 Spania 11 650
12 Africa de Sud 12 368
13 Venezuela 13 300
14 Franta 14 200
15 Finlanda 15 200
16 Chile 16 180
17 Noua Zeelanda 17162
18 Columbia 18100
19 Ukraina 19100
20 Russia 2 0000
Alte state 1000
Total 105 863

Federatia Europeand pentru Agricultura de Conservare aratd cd sistemul de agriculturd
conservativa contribuie la mentinerea continutului de carbon organic din sol, la diminuarea eroziunii si
a scurgerilor de nutrienti, conservarea apei si a solului, la atenuarea schimbarilor climatice, la reducerea
emisiilor de gaze, ca urmare a reducerii consumului de combustibil, cu 60-70%, a dozelor de
ingrasaminte cu 20-50%, reducerea cu 50% a costurilor pentru utilaje si forta de munca si acumularea
unor cantitati de carbon de 0,2 - 0,7 t/ha/an (Basch, 2012).

Din factorii pedoecologici insusirile fizice ale solului prin regimurile aero-hidrice si termice din
sol influenteaza direct procesul de productie agricola iar insusirile fizice precum textura, structura,
densitatea aparentd si porozitatea intervin prin alte insusiri ale solului, deci indirect, asupra productiei
agricole.Aeratia, rezistenta la penetrare, conductivitatea hidraulica pot limita cresterea sistemului
radicular cu influenta asupra scaderii productiei.
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Tabelul 1.3
Suprafata lucrata in sistemul de agricultura conservativa - no-tillage (Derpsch, R. and Friedrich, T.,
2012)
Suprafata, ( %)
49 579 (46,8 %)
40 074 (37,8%)
12 162 (11,5%)

Continentul

America de Sud

America de Nord

Australia si Noua Zeelanda

Suprafata, ( %) (Friedrich, 2012)
55 464 (45%)
39 981 (32%)
17 162 (14%)

Asia 2530 (2,3 %) 4 723 (14%)
Europa 1150 (1,1%) 1 352 (1,0%)
Africa 368 (0,3%) 1013 (1,0%)
Russia si Ukraina X 5100 (3%)
Total 105 863 (100%) 124 795 (100 %)

Conform estimarilor privind utilizarea terenurilor si estimarile RUSLE2015 arata cé pierderea
solului prin eroziunea apei va scddea usor pand in 2050 datoritd cresterii suprafetelor de padure, insa
aceastd reducere va fi anihilata de cererea crescanda de terenuri arabile pentru alimente si combustibil.
Astfel, reducerea eroziunii solului poate fi realizatd prin aplicarea unor practici mai durabile de
gestionare a terenurilor.

Calculele pierderilor totale de Carbon organic si elemente nutritive (N, P2Os, K>O) au fost
obtinute prin inmultirea continutului fiecarei proprietati din sedimente cu cantitatea productiei de
sedimente dupa fiecare eveniment de eroziune.

Nivelul de variatie in carbon organic, pH, P, K si N, in cele trei pozitii pe terase de unde sau
recoltat probele, (aval, mijloc si amonte), a fost determinat cu analiza variantei.

In ultima perioada s-a constatat amplificarea degradarii terenurilor agricole datorita frecventei
si a intensitatii mai mari ale unor fenomene climatice extreme cum sunt ploile torentiale.

Unul dintre cele mai importante obiective ale dezvoltarii durabile este protectia solului
impotriva diferitelor forme de degradare si, in primul rand, impotriva eroziunii produsa de apa si vant.

Tn Europa, amploarea proceselor de degradare a solului a determinat dezvoltarea unor programe
nationale si internationale, coordonate de Departamentul European al Solului, care au rolul de a evalua
si monitoriza informatiile despre mediul inconjurator si, In special, severitatea riscului erozional si a
altor procese de degradare a solului sub influenta sistemelor agricole.

La cultura porumbului realizarea unui grad de acoperire, cu resturi vegetale de porumb, de 100%
eroziunea a fost neglijabila, la un grad de acoperire de 50%, eroziunea s-a redus cu 80%, iar la un grad
de acoperire de 10%, eroziunea s-a redus cu 30% (McGregor, 1990).

Intocmirea hartilor digitale cu caracteristicile privind panta terenului si categoriile de panta,
expozitia versantilor, gradul de acoperire cu vegetatie, tipurile de sol constituie etape in urmarirea
evolutiei unor procese de degradare (eroziune, inundatii, alunecéri, compactare etc) pe terenurile in
pantd din Campia Moldovei si in stabilirea lucrarilor pentru combaterea eroziunii si pentru ameliorarea
fertilitatii acestor soluri.

Tabelul 1.4
Calitatea solurilor in regiunea Nord-Est (ha) ( I.C.P.A, 2022)
Judetul Baciu Botosani Tasi Suceava | Vaslui

Exces de umiditate - 49484 7038 21264 16641
Terenuri puternic acide 31522 - - 12815 2.127
Eroziune de suprafata 200413 159447 7856 13714 203987
Eroziune de adancime 10078 8640 1927 1080, 28.643
Solurile saraturate 4537 - 7231 - 2723
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Eroziunea este influentatad de numerosi factori pedoclimatici si antropici dintre care sistemul de
cultura practicat determind o mare variabilitate a acestui proces.

In multe tiri, cele mai recente cercetari au investigat diversificarea sistemelor de cultura prin
cresterea procentului de leguminoase anuale si perene in structura culturii (Shang, 2003, Mitra, 2005,
Jitareanu, 2006, Lal, 2006, Li, 2007, Ailincai, 2011., Bucur, 2011).

Utilizarea practicilor prin cultivarea intensiva si Indepartarea biomasei vegetale de pe camp,
determind reducerea materiei organice din sol, deteriorarea proprietatilor fizice ale solului (Li, 2007),
precum si o oxidare rapidd a materiei organice din sol (Shang si colab., 2007). Tiessen, 2003, Madari,
2005, Mitra, 2005, Dirja M., 2000).

Eficienta lucrarilor de combaterea eroziunii solului trebuie urmaritd in bazine hidrografice
reprezentative amenajate cu intregul complex de lucrari pentru ca de multe ori este necesar sa se
completeze cu masuri agrotehnice sau chiar cu schimbarea folosintelor. in Podisul Moldovei, datorita
existentei @ numeroase lacuri de baraj, acumulari pentru atenuarea viiturilor si iazuri, cercetarile privind
monitorizarea §i managementul bazinelor hidrografice mici au o importantd deosebitd atit pentru
valorificarea acestor resurse, cat si pentru protectia solului si a apei din aceste zone. Lucrarile de
organizarea teritoriului constau in repartizarea suprafetelor pe categorii de folosinta, delimitarea
unitatilor teritoriale de lucru si trasarea cailor de acces si a zonelor tehnologice de lucru.

Lucrarile agropedoameliorative cuprind lucrdri tehnologice care se executd pentru
imbunatatirea fertilitatii solului, pentru combaterea proceselor de degradare si pentru mentinerea
indelungata a regimurilor hidric si nutritiv a solurilor.

Metodele de ameliorare a solului pentru diferite conditii de clima si sol au fost studiate de Gus,.
1998, Hera, 1999, Aggelides, 2000, Aarts, 2000, Adesodum, 2001, Adams, 1984, Blair, 2006, Dailey,
2006, Alan, 2007, Abid, 2008, Lal, 2008, Adhikari, 2016.

Conversia terenurilor naturale in terenuri cultivate duce la o scadere cu 60% a rezervei de
materie organica din sol (SOC) in ecosistemele temperate si o scadere cu 75% a rezervei de carbon
organic n ecosistemele tropicale (Lal, 2004). In conditiile pedoclimatice din Cluj-Napoca, plugul +
grapa rotativa a determinat, fata de aratul clasic, cresterea continutului de humus din sol de la 3,51%
(100%) la 3,87% (110,2%) la Cernoziomul Cambic si de la 2,48% (100%) pana la 3,02% (122,1%) la
luvisolurile Haplic (Moraru Paula Ioana si Rusu Teodor, 2010).

Crearea unor baze de date cu informatii privind impactul lucrarilor agroecologice permit
stabilirea lucrarilor pentru tehnologia (Chatterjee, 2009, Lauret, 2006, Meynard, 2009, Maoss, 2004,
Nelson, 2008, Robertson, 2012, Russell, 2006).

Dezvoltarea dupa anii 90 a programelor SIG (ArcView, ArcGIS, ArcMap, Arclnfo, IDRISI,
ERDAS, ILWISS) a permis determinarea automata a informatiilor privind panta si expozitia versantilor,
reteaua hidrologica, gradul de acoperire cu vegetatie, proprietatile solului (carbon organic, elementele
minerale, metale grele, textura, grad de compactare).

Rezultatele cercetarilor, pe o duratd mare de timp, din Agrotehnicd, permit in permanenta,
actualizarea bazei de date necesara pentru optimizarea factorilor tehnologici pentru a ameliora insusirile
de calitate a factorilor de mediu si in mod special a solului si apei.

Criteriile referitoare la starea buna de sanatate a solului stabiliti la nivelul Uniunii Europene sunt
urmatoarele:

-Eroziunea solului - <2 t /ha/ an;

- Pentru solurile minerale: Raportul SOC/argila > 1/13;

Densitatea aparenta in functie de textura solului:

Nisip, nisip lutos, lut nisipos, lut < 1,80

Lut nisipo-argilos, lut, lut argilos, mal, lut malos < 1,75

Lut malos, lut argilos malos < 1,65

Argild nisipoasa, argila maloasa, lut argilos cu 35 %-45 % argild < 1,58
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Argild < 1,47

Fosforul extractibil (mg/kg) - < Valoarea maxima se stabileste de catre statul membru in
intervalul 30-50 mg /kg;

Contaminare a solului - concentratia de metale grele in sol: As, Sb, Cd, Co, Cr (total), Cr (VI),
Cu, Hg, Pb, Ni, T1, V, Zn (ug/kg) - Habitatele care au in mod natural o concentratie ridicatd de metale
grele si care sunt incluse 1n anexa I la Directiva 92/43/CEE a Consiliului rdman protejate.

Solurile contaminate afecteaza si siguranta alimentard. De exemplu, aproximativ 21 % din
solurile agricole din UE contin in stratul de suprafata concentratii de cadmiu care depasesc limita pentru
apele subterane. De asemenea, solurile sdnatoase si gestionate Tn mod durabil contribuie la valoarea
recreativad a mediului si a naturii, care ne influenteazd sanatatea fizica si psihicd. Acest lucru este
important atat in mediul rural, cét si, in special, in zonele urbane, in care adoptarea unor practici de
gestionare durabila poate contribui la crearea de spatii verzi sanatoase si la reducerea efectului de insula
termica, la imbunatatirea calitatii aerului si a conditiilor de locuit.

Imbunititirea sinatitii solului este esentiald pentru sporirea rezilientei UE la evenimentele
adverse si pentru adaptarea la schimbarile climatice. Rezilienta Europei la schimbarile climatice depinde
de nivelul de materie organica din sol si de fertilitatea acestuia.

Activitatile desfasurate n bazinele Popesti si Scobalteni, lasi au avut In vedere urmatoarele:

- Infiintarea si intretinerea experientelor la culturile de porumb, soia, floarea soarelui si
leguminoase si graminee perene amplasate pe terenurile in pantd, in diferite variante tehnologice privind
asolamentele, sistemele de fertilizare si de lucrare a solului din care s-au prelevat probe de sol pentru
determinarea insusirilor fizice si chimice ale solului;

- Efectuarea de masuratori si determindri Tn dinamica privind: conditiile climatice privind
temperatura medie, precipitatiile, umiditatea solului, productia culturilor etc.

- Efectuarea de studii si analize privind pierderile de apa, sol, humus si elemente minerale prin
eroziune la diferite culturi agricole amplasate pe terenurile in pantd amenajate cu lucrari antierozionale.

- Realizarea de studii, analize si masuratori hidrologice, hidrografice, morfometrice si
erozionale la bazinul hidrografic Popesti- Scobilteni, cu o suprafatd de 160 ha, panta medie 12% si
lungimea medie a versantilor de 436 m si stabilirea solutiilor tehnologice pentru gestionarea productiei
agricole si a resurselor de sol.

- Procesele de eroziune studiate in perimetrele ameliorative Popesti si Scobalteni, echipate cu
dispozitive experimentale pentru controlul eroziunii, atat la nivel de bazin hidrografic cat si cu ajutorul
parcelelor pentru controlul scurgerilor de apa si sol.

Studiul proceselor de eroziune prin diferite metode imbunatiteste baza de date pentru
dezvoltarea modelelor de estimare a eroziunii si pentru stabilirea unor solutii cat mai eficiente pentru
dimensionarea lucrarilor antierozionale si pentru stabilirea metodelor si a tehnologiei pentru protectia
solului. Studiul proceselor de eroziune cu ajutorul parcelelor pentru controlul scurgerilor permite
controlul influentei separate a tuturor factorilor erozionali, vegetatie, panta, lungimea versantului, sol,
etc iar studiul proceselor erozionale la nivel de bazin hidrografic, permite controlul influentei cumulate
si complexe a tuturor factorilor erozionali asupra ratei de eroziune.

Comportarea culturilor agricole pe solurile erodate este diferita in raport cu gradul de eroziune.
Tn anii normali din punct de vedere climatic, vita de vie si porumbul asigurd productii mai bune pe
solurile erodate in comparatie cu alte culturi. In anii foarte secetosi au loc scaderi foarte mari de
productie si la aceste plante pe solurile puternic-excesiv erodate.

Plantele la care are loc 0 scadere mare de productie pe solurile erodate sunt inul, floarea-soarelui
si orzul.
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1.2. Rezultatele cercetarilor privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune in
Europa

Conform studiilor efectuate de Centrul Comun de cercetare (Joint Research Centre (JRS),
aproximativ 11,4% din teritoriul Uniunii Europene (UE) este afectat de eroziune, de la moderat la mare,
adica mai mult de 5 tone pe hectar pe an.

in UE 28, datorita eroziunii severe a suprafetei de 12 milioane de hectare, unde se pierde
aproximativ 0,43% din productivitatea culturilor, costul anual a fost estimat la aproximativ 1,25 miliarde
de euro (Panos Panagos et al., 2018).

Pierderile medii ale solului prin eroziune Tnregistrate in Roménia (2,84 t / ha / an), sunt de circa
trei ori mai mari decét pierderile medii tolerate din UE-28, considerate de majoritatea expertilor de la
0,3lal,4t/ha/an.

Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare Economica (OCDE) considera ca pierderile de sol
tolerabile, prin eroziune, sunt de pana la 6 t ha/ an.

Bazzoffi (2018) considera ca, pentru a asigura activitatea agricola si cerintele de mediu, valoarea
pierderilor tolerate de sol nu trebuie sd depaseasca 3 t/ha /an.

Degradarea terenurilor constituie probleme majore atat la nivelul Uniunii Europene cat si la
nivel global. Degradarea terenurilor este determinata de efectele unei combinatii de factori incepand cu
exploatarea terenurilor la care se adauga schimbdrile climatice desertificarea si defrisarile.

Ameliorarea terenurilor contribuie la imbunatatirea calitatii factorilor de mediu, precum apa si
aerul, atenuarea schimbadrilor climatice, mentinerea biodiversitatii, precum si la asigurarea securitatii
alimentare si diminuarea sardciei.

Din masuratorile efectuate in diferite tarii a rezultat ca eroziunea este de 0,6 t/ha in sudul Suediei
(Alstrom, (1992), 2,1 t/ha in Anglia (Quinton, (2001), 3,6 t/ha in Belgia (Govers, (1991), 1,4 in nordul
Frantei (Ludwig, (1995), 3,7 t/ha in Austria (Klik, (2010) si 8,7 t/ha in Italia (Bazoffi, (2011).

Estimarea ratelor de eroziune, pe mai multi ani, In conditii naturale de ploaie, aratd valori
cuprinse intre 0 si 8 t / ha / an 1n Alicante, Spania (Bautista, 1996) si intre 0,006 si 2,4 t / ha / an in
Murcia (Albaladejo, 1991).

Rezultatele obtinute privind eroziunea in Uniunea Europeana, realizate conform masuratorilor
lui Evans (1993) efectuate Th Anglia-Tara Galilor, Quinton (1994) in Anglia, Bollinne (1982) in Belgia,
Kwaad (1994) in Olanda, Ludwig. (1995) in nordul Frantei, Klik (2002) in Austria, Bazoffi (1986) in
Italia, Kosmas (1997) in Grecia, Roxo (1996) in Portugalia, au aratat ca in aceste zone pierderile medii
anuale de sol prin eroziune au fost de 2,99 t/ha (interval, 0,1-5,5) in Anglia-Tara Galilor, 2,1 t/ha (0,0-
19,4) in Anglia, 7,8 t/ ha (0,1-20) in Belgia, 5,7 t/ha (0,1-8,4) in Olanda, 1,4 t/ha (0,1-13,2) in Franta,
3,7 t/ha (0,0-30,1) in Austria, 8,7 t/ha ( 0,2-83,3) in Italia, 1,4 t/ha (0,7-4,6) in Grecia si 1,2 t/ha (0,1-
35,8) in Portugalia (1-3; 5-9).

Solurile sanatoase cu un nivel ridicat de carbon organic au o capacitate bund de a retine apa si
de a stoca CO: in sol, sporind rezistenta la eroziune si atenuand efectele negative ale conditiilor
climatice.

In acelasi timp, solurile sinitoase contribuie direct la realizarea mai multor Obiective de
Dezvoltare Durabild (ODD) ale Natiunilor Unite, in special Obiectivul 15.3, care are ca scop combaterea
desertificarii, refacerea solurilor degradate si a terenurilor afectate de desertificare, seceta si inundatii.

Legea privind monitorizarea solului din Uniunea Europeana, COM(2023) 416 final, prevede ca
solul este o resursa vitald, neregenerabila si de neinlocuit pentru economie, mediu si societate.
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Solurile sanatoase care se afla in stare fizica, chimicd si biologicd buna oferd oamenilor si
mediului servicii ecosistemice vitale, cum ar fi alimente, apd curatd, biomasa si nutrienti, stocarea
carbonului si un mediu favorabil pentru biodiversitate.

Conform estimarilor, 33 milioane ha din suprafata Europei sunt supuse degradarii prin
compactare (Akker J.J.H., Canarache A., 2000).

Compactarea solurilor reprezinta un factor restrictiv al capacitatii de productie a solurilor
agricole. Tn ultimele decenii pe plan mondial s-a cheltuit foarte mult pentru e reduce influentele negative
ale compactarii solurilor, datorata activitatilor antropice.

Aceste cercetari se justifica in situatia existentei unor soluri tasate, cu o slaba aeratie, o slaba
dezvoltare a radacinilor plantelor sau a unei infiltratii reduse a apei in sol.

1.3. Cercetari realizate privind eroziunea solului la nivel global

Valorile anuale a eroziunii solului, determinate in 2012, aratd cd cea mai mare valoare a
eroziunii solului (3,53 t/ ha / an) a fost inregistrata iIn America de Sud, urmata de Africa cu 3,51 tone /
ha / an si Asia cu 3,47 t / ha / an. In America de Nord, Europa si Oceania valorile eroziunii solului au
fost mult mai reduse, respectiv, de 2,23, 0,92 si 0,9 t / ha / an (Panos Panagos, 2018). In UE 28, datorita
eroziunii severe a suprafetei de 12 milioane de hectare (aproximativ 7,2% din total), unde se pierde
aproximativ 0,43% din productia culturilor, costul anual a fost estimat la aproximativ 1,25 miliarde de
euro. Pierderile medii ale solului prin eroziune Tnregistrate in Romania (2,84 t / ha / an), Regatul Unit
(2,38 t/ ha/ an, Portugalia 2,31 t/ ha / an) si Franta (2, 25 t/ha/an) sunt de circa trei ori mai mari decét
pierderile medii tolerabile din UE-28, considerate de majoritatea expertilor de 1a 0,3 la 1,4t/ ha / an
(Panos Panagos, 2018).

Solul este supus diferitelor procese de degradare, cum ar fi eroziunea, scaderea carbonului
organic, compactarea, acidificarea si alte amenintari. Unul dintre cele mai importante obiective ale
dezvoltarii durabile este protectia solului impotriva eroziunii produsa de apa si vant.

Pierderile de sol prin eroziunea apei, exprimate in t /ha/ an) si suprafata agricola afectata de
eroziunea solului (ha) sunt doi subindicatori care arata starea de degradare a solurilor din tarile Uniunii
europene. Scaderea continutului de carbon organic din sol, datorata degradarii solului prin eroziune,
determind pierderea nutrientilor, degradarea structurii solului, pierderea biodiversitatii si scaderea
proceselor biotice si abiotice esentiale necesare pentru obtinerea de productii ridicate (Lal, 2015;
Adhikari, 2016).

Degradarea terenurilor accentueaza efectele dezastrelor naturale si determind probleme socio-
economice precum sdrdcia si migratia rurald. Gestionarea durabild a terenurilor ajutd la accelerarea
indeplinirii simultane mai multor Obiective de Dezvoltare Durabilda (ODD) in conditii economice si
ecologice.

Conform Organizatiei Natiunilor Unite Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD) sunt in
numar de 17 si tinta ODD 15.3 privind neutralitatea degradarii terenurilor se angajeaza ca pana in 2030
sa combata desertificarea, sa restaureze terenurile degradate, inclusiv cele afectate de desertificare,
seceta si inundatii.

Protectia solului constituie in mod evident in randul activitatilor FAO si o serie de politici, baze
de cunostinte si activitati de crestere a gradului de constientizare.

O initiativa majora a constituit-o0 Simpozionul global privind biodiversitatea solului (GSOBI20)
Pastrati solul in viata, protejati biodiversitatea solului care a avut loc in februarie 2021, la sediul FAO
din Roma, Italia. Documentul simpozionului, Pastreaza solul in viata, protejeaza biodiversitatea solului
evidentiazd importanta biodiversitatii pentru productia de alimente si pentru sporirea beneficiilor
multiple privind solutii bazate pe biodiversitate pentru bundstarea si sanatatea umana si noi realizari
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medicale, inclusive obtinerea de noi antibiotice. Cunoasterea modului cum evolueaza calitatea solurilor
care au beneficiat de lucrari pentru combaterea eroziunii au o mare importantd practica, deoarece
contribuie la prognoza ameliorarii si ajuta la stabilirea masurilor pedoameliorative care sa determine
ridicarea continua a fertilitatii acestor terenuri.

Pentru organizarea teritoriului si valorificarea eficientd a terenului se fac studii topografice
(planuri de situatie la scara 1:10 000, cu echidistanta curbelor de 10 m, sau 1:5000, cu echidistanta de 5
m), geomorfologice (reteaua hidrografica, versantii), pedologice (proprietatile fizice si chimice), studii
climatice (precipitatii, temperaturii), hidrologice (coeficientul de scurgere, debitele solide si lichide
scurse), studiul vegetatiei, studii privind eroziunea solului (gradele de eroziune a orizonturilor, ravene,
alunecari), la care se adauga studiile social-economice (forta de munca, dotarea tehnica) etc.

Pe baza acestor studii se stabilesc categoriile de folosinta a terenului si solutiile necesare pentru
sporirea fertilitatii solului si pentru valorificarea eficienta a terenurilor.

Din determinarile efectuate de Centrul Comun de Cercetare cu ajutorul modelului RUSLE 2015
a rezultat cd In Romania pierderile medii de sol prin eroziune sunt de 2,86 t/ha/an iar suprafata afectata
de eroziune severd, cu pierderi de peste 11 t/ha/an, ocupa 9,7% din suprafata.
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CAPITOLUL 2

2. PRINCIPIILE PENTRU STABILIREA METODELOR
AGROTEHNICE PE TERENURILE ARABILE IN PANTA

2. PRINCIPLES TO ESTABLISH AGROTECHNICAL METHODS ON
THE SLOPING ARABLE LANDS

Terenurile In pantd, care au inclinari si expozitii diferite, cu influente asupra gradului de
eroziune si a starii de fertilitate, asigura conditii foarte variate pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.
Caracterizarea asolamentelor in Ordinul Nr. 212/2002.

2.1. Asolamentele pe terenurile arabile in panta

Pe terenurile in panta, in cadrul complexului de masuri si lucrari antierozionale trebuie stabilit
un raport optim intre culturile cu un grad ridicat de protectie si cele slab protectoare.

Tn raport cu inclinarea terenurilor in ordin se prezinti culturile care asigurid cea mai buni
protectie a solurilor (tabelul 2.1).

Tabelul 2.1
Culturile care protejeaza solurile la eroziune (Jitareanu G., si Ailincai C.,2016)

Panta terenului
Grupa de culturi sub<5% | intre5-10% | 10-18% | 18- 25%
Foarte buna 5 10 10 35
Buna 15 20 40 35
Medie 20 20 20 15
Slaba 60 50 30 15

2.2. Structura culturilor pe terenurile in panta

Alegerea culturilor ce urmeaza a fi cultivate pe terenurile In pantd se face dupa urmatoarele
principii si criterii:

In functie de protectia antierozionala oferitd solului, culturile au fost impartite in urmatoarele
grupe:

- foarte bune protectoare, care au un grad de acoperire mai mare de 75%, cum sunt gramineele
si leguminoasele

- culturi bune protectoare, care acopera 50% si 75% din teren,

- culturi medii protectoare, care acopera intre 25% si 50%, cum sunt leguminoasele anuale;

- culturi slab protectoare, care acopera solul sub de 25%, din care fac parte plantele prasitoare
porumbul, floarea —soarelui etc.
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2. Marimea pantei. Odata cu cresterea pantei, in structura culturilor trebuie sa creasca ponderea
culturilor bune si foarte bune protectoare impotriva eroziunii, astfel incat pierderile de sol prin eroziune
sa nu depaseasca limita tolerabila de 2-3 t/ha/an (Dumitrescu, 1979) (tabelul 2.2).

Tabelul 2.2
Grupele de culturi la diferite categorii de panta a terenului (Jitareanu G., si Ailincai C.,2016)

. Mairimea pantei (%
Grupa de culturi b (%)

Sub<5 | Intre5-10 | 10-20 | 20-25
Cereale paioase 20 20 40 30
Prasitoare 60 50 30 20
Leguminoase anuale si plante tehnice 15 20 20 15
Plante furajere 5 10 10 35

3. Capacitatea de productie a plantelor pe terenurile in pantd. Din rezultatele obtinute in
diferite experiente s-a constatat ca cele mai bune rezultate, pe terenurile in panta, s-au obtinut la
leguminoasele si gramineele perene, porumb, grau, secard, iar cele mai mici productii s-au obtinut la
fasole, in pentru ulei si cartof.

4. Gradul de mecanizare a lucrarilor. Pe terenurile cu panta peste 18%, lucrérile de intretinere
la culturile prasitoare se fac foarte greu, fapt care impune cultivarea cerealelor paioase, a leguminoaselor
anuale, a plantelor furajere perene care nu necesita prasile mecanice si asigurad o buna protectie a solului
Tmpotriva eroziunii.

5. Cerintele economico-organizatorice. Ca urmare a procesului de eroziune, terenurile Tn
pantd au un continut mai mic de humus si elemente minerale si sunt neuniforme ca fertilitate, fapt care
ingreuneaza alegerea celor mai potrivite plante, care sa asigure productii eficiente. Pe terenurile in panta,
lucrarile solului se efectueaza numai pe directia curbelor de nivel.

6. Cerintele tehnice si tehnologice.

Pe terenurile in pantd sunt necesare aplicarea In complex a tuturor masurilor, metodelor
(agrotehnice, pedoameliorative) si lucrarilor pentru reducerea eroziunii si valorificarea eficientd a
acestora.

2.3. Criteriile pentru alegerea asolamentelor pe terenurile in panta

Pe terenurile cu pante mici, de pana la 7-8%, controlul eroziunii se poate realiza prin metode
agrotehnice cum sunt lucrarile solului pe curbele de nivel, asolamente, fertilizare etc.

Pe terenurile cu panta de 8-12% este necesara introducerea sistemului antierozional de cultura
in fdsii, iar pe cele cu panta de 12-20%, sistemele antierozionale de culturd in fdsii combinate cu benzi
nierbate.

Pe terenurile cu panta mai micd de 16% se organizeaza asolamente care au in structurd atat
cerealele, cat si plantele tehnice si culturile furajere (tabelul 2.3). Pe terenurile cu panta mai mare de
16% se organizeaza asolamente pentru protectia solului impotriva eroziunii, in care proportia de
prasitoare se reduce odata cu cresterea pantei; locul acestora este luat de culturile bune si foarte bune
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protectoare pentru sol. Aceste asolamente vor avea 1n structura lor una sau mai multe sole saritoare
cu leguminoase si graminee perene.

Asolamentul cu sola saritoare cuprinde una sau mai multe sole, care se cultiva 3 - 5 ani cu
plante furajere perene, dupa care acestea se introduc 1n rotatie cu plante agricole anuale si alte sole
se insdmanteaza cu plante furajere perene - lucernd impreund cu o graminee perend. Pe langa faptul
cd se asigurd baza furajerd, solele cu leguminoase si graminee perene contribuie la imbunatatirea
insusirilor fizice si chimice ale solului. Dupa destelenire, se cultivad de regula cu porumb.

Tabelul 2.3
Asolament de cinci ani pentru terenurile cu panta mai mica de 16 % (Jitareanu G., si Ailincai
C.,2016)
Anii

Sola 1 2 3 4 5

| Mazare Grau de toamna | Porumb Orzoaica Porumb +

Cartof + sfecla
I Gréau de toamna | Porumb Orzoaica Porumb + Mazare
Cartof + sfecla
" Porumb Orzoaica Porumb + Mazare Grau de toamna
Cartofi + sfecla
IV Orzoaica Porumb + Mazare Grau de toamna | Porumb
Cartof + sfecla
v Porumb + Mazare Grau de toamnd | Porumb Orzoaica
Cartof + sfecla

La alegerea plantelor pentru sola saritoare cu leguminoase si graminee perene trebuie avute n
vedere conditiile pedoclimatice ale zonei si cerintele ecologice ale plantelor.

Pe terenurile cu panta de 14-16% structura culturilor cuprinde plante bune si foarte bune
protectoare pentru sol impotriva eroziunii.

Versantii uniformi, fard izvoare si alunecdri si cu o pantd de pana la 20-25% sunt destinati pentru
culturile de cdmp cu o pondere a culturilor prasitoare si a celor neprasitoare in functie de marimea pantei.

Pe terenurile in pantd productii mai mari se obtin la ulturile de porumb, grau, ierburi si
leguminoase perene iar cele mai reduse la plantele tehnice.

Culturile de lucernd, sparcetd si bromus asigurd un grad de acoperire a solului de peste 80%
incepand cu anul doi de vegetatie si sunt considerate foarte bune protectoare impotriva eroziunii.

Culturile de gréu, orz, secard, ovaz si borceag acopera solul intre 50 si 75% si sunt considerate
culturi bune protectoare impotriva eroziunii.

Culturile de mazare, soia si fasole acopera solul in proportie de 25-50% asigurénd o protectie
mijlocie a solului iar culturile de porumb, floarea- soarelui, cartof si sfecla care acopera solul sub 25%
sunt considerate slab protectoare.
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CAPITOLUL 3
3. SUPRAFETELE DEGRADATE TN REGIUNEA NORD-EST

3. DEGRADED AREAS IN THE NORTH-EAST REGION AND IN THE
MOLDAVIAN PLAIN

In UE, utilizarea instrumentelor digitale de la programul Copernicus si pe baza dezvoltirii in
continuare a Observatorului european al solului (EUSO) in cadrul programului LUCAS statele membre
vor fi ajutate de UE sa instituie, cu fonduri proprii, un sistem de testare gratuita a solului pentru
utilizatorii terenurilor care doresc si care vor primi rezultatele testelor pentru aplicarea corectd a
tehnologiilor.

Suprafata regiunii Nord-Est este de 3.684.983 hectare (36.850 km?) si reprezintd aproximativ
15,46% din suprafata Romaniei.

Cu o populatie totala rezidentd 3 210 481 locuitori si o suprafata totala de 36 850 km? regiunea
Nord-Est este cea mai mare regiune de dezvoltare a Romaniei insa cu toate acestea, situatia economica
o plaseaza pe ultima pozitie din Roménia si pe una din ultimele zece pozitii din Uniunea Europeana.

Réurile din Bazinul Hidrografic Siret au o stare ecologicd moderata pentru 34% din lungimea
totald monitorizata iar raurile din bazinul hidrografic Prut pentru 57% sunt in stare ecologica moderata,
23,68% in stare ecologica slaba si 15,59% au o stare ecologicd proasta.

Prezenta efectelor schimbarilor climatice in Regiunea Nord-Est, Tn ultimii 20 de ani, constau in
cresterea anuald a amplitudinii pentru temperatura aerului, cu 2,4 °C in Bacau, 2,5 °C in lasi si 3 °C 1n
Suceava. De asemenea, se constata o tendintd de crestere a maximelor absolute ale temperaturii aerului
cu 2-4 °C si zone extinse sunt vulnerabile la riscul de seceta si de desertificare.

3.1. Situatia suprafetelor afectate de fenomene de eroziune in Regiunea Nord-Est

Tn Regiunea Nord-Est suprafata de 1 129 682 hectare este afectatd de fenomene de panti cu un
grad de afectare de la puternic, foarte puternic si excesiv de 43%.

Tn anul 2017, conform rapoartelor anuale privind starea mediului la nivel situatia terenurilor
degradate prin eroziune era: in judetul Bacau 185 311 ha. 28% din suprafata totala a judetului; in judetul
lasi 169 852 ha care reprezintd 31% din suprafata totald, iar in judetul Suceava 61 168 ha (7,1% din
suprafata judetului) (tabelul 3.1). Din suprafata totala afectata de fenomene de panta, eroziune, alunecari
de teren si inundatii a Romaniei o treime se afla localizata in regiunea Nord-Est.

Pe versantii cu o lungime mai mare de 400 m si cu o pantd de 15-20% structura de culturi
recomandata trebuie sd cuprindd maxim 20% prasitoare, peste 10% cereale paioase, 30% leguminoase
si 40% ierburi perene.

Asolamentele de protectie care cuprind 6-9 sole din care din care jumatate cu ierburi perene
trebuie sa reduca pierderile de sol prin eroziune sub valorile tolerabile, sd permita executarea mecanizata
a lucrarilor si asigure productii eficiente din punct de vedere economic.
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Tabelul 3.1
Suprafetele afectate de eroziune in Regiunea Nord-Est , (Baza de date TEMPO, INS)

Judetul Suprafata, ha Grad de afectare (puternic,
foarte puternic, excesiv), %

Bacau 346 862 30,7

Botosani 144 812 12,8

Tasi 242 812 21,5

Neamt 84 899 7,5

Suceava 85 005 7.5

Vaslui 225939 20,0

Regiunea Nord-Est 1130 329 100

3.2. Suprafata agricold amenajati cu lucrari de combatere a eroziunii solului in
Regiunea Nord-Est

Obiectivele specifice si masurile corelate cu Politica Agricold Comuna, pentru perioada 2021-
2027, in special pentru terenurile in panta au in vedere :

- regenerarea zonelor rurale cu terenuri degradate din regiunea Nord-Est;

- protejarea mediului si optimizarea utilizarii resurselor de apa si sol;

-reducerea eroziunii solului la limita capacitatii naturale de refacere a solului apreciata de
specialisti la o valoare de sub 2,0 t/ha/an;

- realizarea indicatorilor de mediu privind conditiile minime de calitate a proprietatilor fizice si
chimice ale solului si apei;

- imbunatatirea protectiei biodiversitatii si reducerea poludrii solului, apei si a aerului.

Cea mai mare suprafatd agricold amenajatd cu lucrdri de combatere a eroziunii solului in
Regiunea Nord-Est la sfarsitul anului 2018, a fost in judetele Vaslui (29,92% din total regional), lasi
(17,31%) si Bacau (17,26%) (Tabelul 3.2).

Tabelul 3.2
Suprafata cu terenuri amenajate cu lucrari pentru combaterea eroziunii solului in Regiunea
Nord-Est, 2018, ha, ( Baza de date TEMPO, INS)

Judetul Suprafata amenajatd cu lucrari pentru combaterea eroziunii
solului
Agricola Arabila
Vaslui 179118 140508
lasi 103615 64023
Bacdu 103355 80989
Botosani 95004 68384
Suceava 81040 57446
Neamt 36513 22853
Regiunea Nord-Est 598 645 434 203
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3.3. Suprafata de terenuri amenajate cu lucriri de desecare in Regiunea Nord-Est

Suprafata de terenuri agricole amenajata cu lucrari de desecare din Regiunea Nord-Est, in anul
2018, a fost de 30,24 % in judetul Suceava, 27,48 % in judetul Vaslui si 25,87% in lasi, tabelul 3.3.

Tabelul 3.3

Suprafata de terenuri amenajate cu lucrari de desecare Th Regiunea Nord-Est, 2018, (Baza de

date TEMPO, INS)

Judetul Suprafata amenajata cu lucrari de desecare
Agricola Arabila
Suceava 43192 32040
lasi 36960 28420
Vaslui 39261 35600
Neamt 10344 9344
Botosani 9874 6590
Bacau 3217 2462
Regiunea Nord-Est 39261 114456

3.4. Suprafata de terenuri amenajate cu lucrari de drenaj in Regiunea Nord-Est

In ceea ce priveste lucrarile de drenaj, mai mult de jumatate din suprafata agricola amenajata la
nivel regional apartine judetului Suceava (53,11%) urmat de judetele Botosani cu 21,52% si lasi, cu

13,62%.
Tabelul 3.4
Suprafata de terenuri amenajate cu lucrari de drenaj in Regiunea Nord-Est, 2018, ha, Sursa:
Baza de date TEMPO, INS

Judetul Suprafata amenajatd cu lucréri de drenaj

Agricola Arabila
Suceava 27455 25471
Tasi 7042 4651
Vaslui 3157 2170
Neamt 2685 2134
Botosani 11123 7681
Bacau 231 -
Regiunea Nord-Est 51693 42107

3.5. Structura culturilor in Regiunea Nord Est

Din datele Institutului National de Statistica a rezultat ca in anul 2018 la nivel regiunii Nord-Est
cea mai mare parte a suprafetei cultivate era formata din cereale pentru boabe (56,6%), plante uleioase

(17,7%), furaje verzi din teren arabil (17,7%) si furaje perene (8,0%).

La nivel regional, in anul 2018, cea mai mare parte a suprafetei cultivate era formata din cultura
cerealelor pentru boabe (56,60%), plante uleioase (17,70%), furaje verzi din teren arabil (17,70%) si

furaje perene (14,31%) (Tabelul 3.5).
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Din suprafata cu cereale pentru boabe 66,12% au fost cultivate cu porumb boabe si 33,88% cu
griu, orz si secara.

In judetul Vaslui culturile slab protectoare pentru sol impotriva eroziunii au cuprins porumb
82162 ha, floarea soarelui 37941 ha, sfecla pentru zahar 118 ha, acestea insumeaza un total de 120 221
hectare ceea ce reprezinta aproximativ 52,5% din totalul suprafetei culturilor de camp.

In judetul Iasi culturile care asigura o protectie slaba pentru sol impotriva eroziunii au cuprins
90848 ha porumb, 25546 ha floarea soarelui, 3864 ha sfecld pentru zahar, acestea insuméand 120258 ha
cu o pondere de aproximativ 53,01% din totalul suprafetei culturilor de cAmp din judet.

Tn judetele Vaslui si Iasi cu o pondere mare de culturi prasitoare si cu suprafete mari de terenuri
in panta solul nu se poate proteja Tmpotriva eroziunii.

Masurile necesare pentru protectia terenurilor impotriva eroziunii solului optimizarea structurii
culturilor si dimensionarea lucrarilor pentru combaterea eroziunii solului — latimea benzilor nierbate si
a fasiilor cultivate - corelate cu panta terenului si gradul de protectie al solului asigurat de culturi.

In regiunea Nord Est suprafata culturilor de porumb si floarea soarelui, la care eroziunea
inregistreaza cele mai mari valori, reprezintd o pondere de aproximativ 48,12 (tabelul 3.5).

Tabelul 3.5
Structura culturilor in regiunea Nord Est Tn 2018, hectare (, (Baza de date TEMPO, INS)

Cultura Botosani | Iasi Vaslui | Suceava | Neamt | Bacau | Regiunea NE
Grau 27190 | 34290 | 37066 24823 | 21454 | 15762 160585
Orz 4709 3426 6218 5584 5636 3298 28871
Ovaz 9503 4484 2320 8156 5789 1765 32017
Porumb+sorg 105891 | 91692 | 82162 40907 | 54259 | 78333 453372
Legumin. boabe 2889 2946 1727 2002 1195 692 11451
Plante textile 398 104 118 332 0 10 962
Floarea soarelui 37445 | 25546 | 37941 4782 | 13145 | 10074 128933
Rapita 5724 | 11921 | 15382 3126 9870 4926 50949
Soia boabe 20806 4071 342 3331 3792 711 33053
In ulei 195 0 0 0 40 0 235
Sfecla de zahar 1503 3864 118 866 3189 147 9687
Cartof 6914 5079 1404 21294 6628 2458 43777
Furaje anuale 13309 4227 6174 8862 2419 5783 40774
Arabil In repaus 10 21 116 832 32 2929 3940
Furaje perene 27517 | 26624 | 16253 54957 | 22760 | 24697 172808
Legume camp 4558 6505 2870 6760 2109 2466 25268
Alte culturi 1294 1874 1079 6129 3177 0 13553
Total 269855 | 226674 | 211418 | 192743 | 155494 | 154051 1210235

3.6. Starea de degradare a solurilor prin eroziune Th Campia Moldovei

In bazinele hidrografice mici controlul, prognozarea si avertizarea proceselor de eroziune sunt
dificile datoritd faptului ca ploile torentiale sunt greu de prognozat si datorita faptului ca aceste
fenomene sunt foarte rapide si de scurta durata, timpul de la caderea ploilor pana la iesirea apei din bazin
este de cateva ore. Particularitatile proceselor de eroziune impun pentru lucrarile de cartografiere a starii

52



de eroziune din teritoriu un sistem informational complex bazat pe date climatice, pedologice,
hidrotehnice, agrotehnice. Eficienta lucrarilor de combaterea eroziunii solului trebuie urmarita pe bazine
hidrografice reprezentative, amenajate cu intregul complex de lucrari, pentru ca de multe ori este necesar
sa se completeze cu masuri agrotehnice sau chiar cu schimbarea folosintelor (fig. 3.1).

Din rezultatele obtinute, Tn urma cartarii unei suprafete de 2480 ha, situata in sudul Campiei
Moldovei, pe teritoriile comunelor Podu-Iloaiei, Dumesti si Popesti, s-a constatat cd cea mai mare
raspandire o au fenomenele de eroziune in suprafata, 43% din total, urmate de alunecari 21,3 % si
eroziunea in adancime 0,36 % (tabelul 3.6).

Aparitia si dezvoltarea numeroaselor alunecari este conditionata de o serie de factori cum sunt
formatiunile argilo-marnoase, uneori cu intercalatii de nisipuri, existenta straturilor acvifere sub forma
de izvoare la diferite altitudini, dar mai ales la baza corniselor, energia relativ accentuata a reliefului
(136 m), si datoritd modului de folosinta a terenului.

O caracteristica a hidrografiei teritoriului, din Campia Moldovei, o constituie existenta baltirii
temporare in zonele depresionare si prezenta iazurilor, care au un efect pozitiv asupra regimului
scurgerii. Adancime apei freatice este diferita in functie de relief, pe platouri si versanti se gaseste la 5-
10 m, neinfluentand profilul de sol.

Evaluarea efectelor sistemelor antierozionale de cultura asupra pantei terenului, eroziunii si a
productiei culturilor s-au efectuat prin masuratori cu GPS-ul pe versantii din bazinele hidrografice,
Ezéreni, Podu Iloaie, Scobalteni si Popesti din judetul lasi, amenajate cu lucrari pentru combaterea
eroziunii solului.

Pe terenurile amenajate cu agroterase s-au efectuat masuritori privind modificarea pantei
fasiilor cultivate si a taluzelor si s-au efectuat analize fizice si chimice pentru evaluarea modificarii
acestor proprietati ale solului dupa 20, 30 si 40 de ani de la amenajare.

Reducerea pantei terenului prin terasare si existenta taluzelor cu graminee si leguminoase perene
au determinat reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor fizico-chimice ale solului.

Masuratorile efectuate privind panta terenului pe fasiile cu ierburi perene si pe terasele cultivate
din bazinele Ezareni, Podu-Iloaiei, Popesti si Scobalteni au permis stabilirea modificarilor realizate in
timp pe versantul terenului agricol terasat. Reducerea pantei terenului prin terasare si existenta taluzelor
cu graminee si leguminoase perene au determinat reducerea eroziunii si a imbunatatit proprietatile fizice
si chimice ale solului.

Tabelul 3.6
Starea de degradare a solurilor din bazinele hidrografice Podul Iloaiei, Scobilteni si Popesti
Stare de degradare a solului Suprafata, ha %
Moderat erodate 942 38
Puternic erodate 136 55
Erodate foarte puternic 124 5
Degradari fara alunecari 499 2
Alunecari stabilizate 264 10,6
Degradari cu alunecari 521 21
Eroziune Tn adancime 12 0,5
Suprafete degradate 1788 72,1
Zone fara degradari 692 27,9
Total suprafata analizata 2480 100

Din studiile efectuate Tn bazinele hidrografice Podul Iloaiei, Scobilteni si Popesti s-a constatat
ca jumatate din suprafata este degradata.
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Activitatea agricold modifica In timp proprietatile solului si determind secatuirea solului in
materie organicd si substante nutritive si aparitia unor carente n elemente minerale la plante.
Cunoasterea influentei tehnologiilor de cultura asupra insusirilor solului permite evaluarea impactului
activitatilor agricole.

In Campia Moldovei se intilneste o gama variati de soluri (tabelele 3.7; 3.8).

Tn Campia Moldovei, unde terenurile in panti au o pondere de peste 58 % din suprafata arabil,
mentinerea stabilitdtii productiei se poate realiza numai prin imbunatatirea caracteristicilor fizice,
chimice si biologice ale solurilor si prin reducerea riscului de eroziune (tabelul 3.7).

Din cercetarile efectuate la Statiunea de Cercetare — Dezvoltarea Agricold Podu lloaiei, lasi, s-
a stabilit structura culturilor care reduce eroziunea.

Rezultatele obtinute privind scurgerile de sol si apa prin eroziune, la diferite culturi, in bazinul
hidrografic Podu- Tloaiei, Iasi, arata ca in ultimii 15 ani, din totalul de 608,4 mm precipitatii inregistrate,
387,5 mm (63,7%) au determinat scurgeri de apa, care au fost cuprinse intre 8,5 mm la ierburile perene
si 34,9-36,8 mm la culturile de porumb si floarea-soarelui.

Tabelul 3.7

Insusirile fizice la principalele tipuri de soluri din Campia Moldovei

Nr. | Tip, Oriz. | Adancimea A, % | DA PT PMN | CO Grad de
crt | subtip Cm tasare, %
volum

1 Cernoziom | Ahd | 15-20 34,1 162 395 506 | 12,6 21,9
tipic, Am 30-35 335| 135| 496| 505 | 124 1,8
prof. 27

2 Cernoziom | Ap 15-20 37,2| 133| 504 | 511 135 1,4
cambic tipic, | Am 35-40 36,4 | 1,32| 50,7| 509 | 135 2,8
prof. 33

3 Cernoziom Ap 5-10 350 156| 418 50,7| 12,7 17,5
cambic Ahd | 20-25 33,7| 153 | 429 | 505| 12,6 15,0
tipic, Am 30-40 34,7| 136 492 | 506 | 13,2 2,8
prof. 5

5 Cernoziom | Ahd | 15-20 36,0 162| 395 | 508 | 12,7 22,2
cambic tipic, | Am 40-45 37,2 | 136| 49,2| 515| 130 3,7
prof. 10

6 Cernoziom | Ahd | 15-20 31,2| 164 | 388| 501 | 12,6 22,5
cambic tipic, | Am 35-40 37,1 | 1,49 | 444 51,1 141 13,1
prof. 30

Cercetirile au fost efectuate pe terenurile in panta pe un cernoziom cambic (SRTS-2003).
Parametrii analizati au fost textura solului, densitatea aparenta, stabilitatea hidricd a
agregatelor de sol (caracteristicile fizice) precum si pH-ul solului, continutul de humus, cationii
bazici (Ca, Mg, K), N si P (proprietatile chimice). Proiectul experimental a constat din studiul unui
versant echipat cu lucrari antierozionale, cu o panta de 16%, cu o latime de 260 de metri (lungimea
versantului) si o lungime de aproximativ 600 de metri.
Culturile din planul experimental au fost organizate intr-o rotatie de trei ani: mazare — grau de
toamna - porumb.
La inceputul recoltarii probelor s-a efectuat studiul zonei cercetate si s-a utilizat GPS-ul pentru
a identifica locatia geografica si sistemul de coordonate din punctele cercetate.
Datele obtinute privind proprietatile solului au fost inregistrate pe harti tematice intocmite la
scara de 1:2000.
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Fig. 3.1. Suprafete cu lucrari C.ES in bazinele hidrografice Podul lloaiei, Scobalteni si Popesti

La cernoziomurile cambice din Campia Moldovei continutul de argild din sol este de 34,1-
37,2%, pe adancimea de 0-40 cm, iar in straturile de sol unde se formeaza hardpan densitatea aparentad
ajunge la valori de 1,56-1,62 g/cm? (tabelul 3.2). Reducerea porozititii totale ca urmare a procesului de
argiloiluviere sau de compactare antropica determina scaderea volumului porilor grosieri si mijlocii si
afecteaza insusirile hidro-fizice.

Conditiile de temperatura si umiditate dintr-o anumita zond determina stabilirea unor sisteme
de lucrare a solului care sa atenueze fenomenele de secetd sau cele de exces de umiditate.

In contextul schimbarilor climatice trebuie stabilite solutii tehnologice si metode agrotehnice
adecvate care sa cuprinda sisteme de agriculturd conservativa, perdele de protectie, tehnologii pentru
folosirea eficienta a apei, de tip dry farming.

In zonele din Moldova, seceta determina distrugerea covorului vegetal si reducerea suprafetelor
cu vegetatie si favorizeaza procesele de degradare a solurilor prin eroziune, destructurare, compactare,
crustificare, saraturare.

Pe masura ce textura solului este mai find scade volumul porilor grosieri si creste cel al porilor
mijlocii si fini. La solurile organice predomina porii cu diametrul mai mic de 30 p (0,03 mm). Reducerea
porozitdtii totale ca urmare a procesului de argiloiluviere sau de compactare antropicd determind
scaderea volumului porilor grosieri si mijlocii.
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Insusirile fizice la principalele tipuri de soluri din Campia Moldovei

Tabelul 3.8

Nr. | Tip, subtip Oriz. | Adancimea | Argila Densitatea
crt cm 0.002, % (A) | aparenta,
DA, g/cm?®
1 Cernoziom tipic, profilul 27 Ahd | 15-20 34,1 1,62
Am | 30-35 33,5 1,35
2 Cernoziom cambic tipic, profilul 33 Ap 15-20 37,2 1,33
Am | 35-40 36,4 1,32
3 Cernoziom cambic tipic, profilul 5 Ap 5-10 35,0 1,56
Ahd | 20-25 33,7 1,53
Am | 30-40 34,7 1,36
5 Cernoziom cambic tipic, profilul 10 Ahd | 15-20 36,0 1,62
Am | 40-45 37,2 1,36
6 Cernoziom cambic tipic, profilul 30 Ahd | 15-20 31,2 1,64
Am | 35-40 37,1 1,49
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CAPITOLUL 4

4. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

4. MATERIALS AND RESEARCH METHODS

S-a descris metodologia utilizata pentru estimarea parametrilor eroziunii solului si s-a analizat
datele utilizate pentru determinarea eroziunii solului prin scurgere de suprafata prezentate in figurile de
mai jos. Eroziunea este un process laborios, solicitant de un volum considerabil de date referitoare la:
caracteristicile morfometrice ale reliefului, intensitatea si cantitatea precipitatiilor, acoperirea/utilizarea
terenurilor si practicile antierozionale. Energia cinetica a precipitatiilor determina erozivitatea initiald a
precipitatiilor, iar lungimea si gradul de inclinare a versantilor determina energia apei ca fortd eroziva
principala.

Tema tezei de doctorat intitulatd Cercetari privind stabilirea unor solutii de organizare si
amenajare antierozionald a terenurilor afectate de procese de degradare din bazinul mijlociu al raului
Bahlui, a avut ca obiectiv principal stabilirea efectelor unor amenajari antierozionale si a unor lucrari
agrotehnice asupra eroziunii si a fertilitatii solului.

Obiectivul general al cercetarilor a urmarit evaluarea proceselor de eroziune a solului datorita
ploilor torentiale si totodata stabilirea solutiilor pentru remedierea terenurilor afectate de aceste forme
de degradare.

4.1. Obiectivele generale si specifice ale cercetarilor

Obiectivele generale si specifice cercetarilor au cuprins urmatoarele lucrari si servicii:

Alegerea metodelor de cercetare privind evaluarea eroziunii solului si a celorlalte forme de
degradare a terenurilor;

Evaluarea ariei de extindere si anvergura proceselor de eroziune in Campia Moldovei,

Analiza datelor privind factorii care determind procesele de eroziune, prognoza acestora si
stabilirea metodelor pentru reducerea acestor procese;

Stabilirea solutiilor de amenajare a terenurilor afectate de eroziune si de alte forme de degradare;

Stabilirea efectelor lucrarilor pentru combaterea eroziunii solului calitatii solului;

Realizarea de harti digitale cu evolutia in timp a caracteristicilor lucrdrilor de combaterea
eroziunii solului;

Efectuarea de teste cu instalatia pentru estimarea eroziunii pe diferite terenuri cu diferite conditii
tehnologice pentru sol si culturi;

Stabilirea unor tehnologii de mecanizare antierozionale si evaluarea efectelor sistemelor de
mecanizare antierozionale asupra fertilitatii solului;

Realizarea unor baze de date privind regimul pluviometric si distributia ploilor totentiale pe
anotimpuri si faze de vegetatie, pierderile de sol la diferite culturi agricole, comportarea n timp a
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lucrarilor de amenajare a versantilor, realizarea de harti tematice digitale cu caracteristicile versantilor
si a unor insusiri fizico-chimice ale solului;

Diseminarea rezultatelor de cercetare obtinute, in special a celor cu caracter de originalitate.

Determinarea eroziunii solului se face cu diferite modelele teoretice sau / si programe cum sunt
USLE, RUSLE2, WEPP, EPIC, EROSION-3D, EUROSEM, PESERA, RUSLE, NRCS etc.

La probele de sol, recoltate in agsezare modificata la diferite profile de sol s-au executat urmatoarele

analize chimice: pH-ul , Continutul de humus, continutul de azot , Continutul de fosforul mobil.

Mircea Motoc care s-a ocupat de cercetarile complexe privind eroziunea solului a stabilit, in
1975, o clasificare a solurilor in functie de intensitatea eroziunii pe profilul de sol (tabelul 4.1).

Tabelul 4.1
Clasificarea si notarea solurilor cu eroziune de suprafata (Mircea Motoc, 1975)
Clasa de . . Solurile in formare cu
. Cernoziomuri Solurile de padure . . .
eroziune profil slab diferentiat
. Erodat <25% din )
Eroziun ) ~ Er 25% din
0 l{ ¢ Erodat < 25% din orizontul A | orizontul A sau 1/2 .O dat 25%d
slabid orizontul A

din orizontul A;

. ) ) Erodat 25-50% din .
Eroziune Erodat 25-50% din orizontul . Erodat 25-50% din
3 orizontul A sau .
moderata A ) orizontul A
orizontul A

Erodat > 75% din orizontul A | Erodat complet

Eroziune - L . . Erodat aproape complet
. si chiar o parte din orizontul | orizontul A si s-a . proap P
puternica . . si orizontul de trecere
de trecere ajuns la orizontul B
Eroziune . . | Eroziunea a ajuns la . .
Erodat orizontul de trecere si . J Eroziunea a ajuns la
foarte . . orizontul B, sau la B
L s-a ajuns la orizontul C . roca mama
puternica orizontul C

Modelul PESERA (Model de Evaluare a Riscului la Eroziune a Solului Pan-European) (Kirkby,
2003) ofera rezultate precise si realiste la nivel european.

Recomandarile 1n ceea ce priveste limita la care exista un risc de eroziune sunt ca aceasta sa fie
stabilitd la 2 t/ha/an.

Rezultatele metodelor utilizate pentru estimarea eroziunii accelerate poate fi realizate prin:

1. Masurarea pierderilor de sol la nivel de parcele standard pentru controlul eroziunii;

2. Determinarea pierderilor de sol pe unitatea de suprafata sau pe clase, prin modelare;

3. Analiza pierderilor de sol la nivel de parcele , panta, bazin hidrografic, sau alt tip de unitate
spatiala (de ex. unitate administrativa);

4. Efectuarea de teste cu instalatia pentru estimarea eroziunii pe diferite terenuri cu diferite
conditii tehnologice pentru sol si culturi;

5. Stabilirea unor tehnologii de mecanizare antierozionale si evaluarea efectelor sistemelor de
mecanizare antierozionale asupra fertilitatii solului.

4.2. Studiile si aplicatiile GIS folosite pentru determinarea eroziunii solului
Odata cu aceste aplicatii, in ultima perioada au inceput sa se dezvolte aplicatii sau programe

care permit determinarea automata a suprafetei bazinului hidrografic, pentru analiza retelei hidrografice,
a eroziunii solului, a radiatiei solare si a altor elemente climatice.
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Tabelul 4.2

Studiile si aplicatiile GIS folosite in Romania pentru determinarea eroziunii solului

Nr.

Autorul/modelul

BH/ suprafata

Caracteristicile modelului

Biali si Popovici
(2003)
USLE-ROMSEM

BH Tutova 39.8, 46.9 km?
Rezolutie: 25 25 m

Date de intrare

Harti topografice cu sol 1:5000

Harti categorii de folosinta la scara 1:10000
Factorii de eroziune

—*R

- K

—L-25m

-S

-C

Rezultate: Eroziunea medie a bazinului: 12,64,
9,5t/ha/ an

Popa (2010)
WEPP

BH Perieni
0.29 km?
Scara locala

Date de intrare

- ploi erozive din perioada 1989 - 1993
- simulare pentru parcelele cultivate
Rezultate

R? intre valorile misurate si simulate
-0,347 pana la 0,993 (pentru scurgere),
0,546 la 0,943 (pentru eroziune)

Nr.

Autorul/modelul

BH/ suprafata

Caracteristicile modelului

Patriche, (2012)
USLE-
ROMSEM

BH Dobrovit

-186 km?

Rezolutie: 20 20 m
Scara regionala

Date folosite

- harti topografice la scara 1: 5000,

hartd la scara 1: 5000, imagine LANDSAT
Factorii de eroziune

-R

-K

- LS (panta lungimea derivatd in SAGA-GIS)
-C

Rezultate: - Rata medie de eroziune: 5,4 t /ha-/an

Rosca, (2015)
USLE, RUSLE,
USPED

BH Vasluiet basin- 320 km?
Rezolutie: 10 10 m
Scara regionala

Date de intrare

- harti topografice la scara 1: 5000, sol harti la
scara 1: 10000, ortofotografii, imagine
LANDSAT

Factorii de eroziune

-R

-K

-L

-S

-C

Rezultate - Rata medie a eroziunii: 7,78-8,16 t
halan? (USLE), 19,24-22,24 t ha* an’* (RUSLE
3D); 14,6 tha' an' (USPED + RUSLE)

*R- erozivitatea precipitatiilor, K- erodabilitatea solului, L - lungimea pantei, S —panta, C -culturile si practicile lor

Dintre aplicatiile dezvoltate in ultima perioada sunt TopoMetrix, utilizat pentru determinarea
pantei, expozitiei, indicele de formd a BH, Terrain Shape Index (TSI), pentru determinarea
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concavitatii/convexitatii terenului, a suprafetei bazinului, a indicelui de umiditate, Groundwater
Modeling System si Watershed Modeling System, pentru analiza retelei hidrografice, ANUCLIM,
pentru anumite elemente climatice, EROS, pentru eroziunea solului, SRAD, pentru modelarea radiatiei
solare.

Evenimentul cheie al cercetarilor asupra eroziunii solului I-a constituit adaptarea Ecuatiei
Universale a Eroziunii Solului (Ecuatia 1.5) la conditiile specifice Romaniei.

E= KxL x1 Unde: E - rata medie anuala a eroziunii efective (t/ha/ an ); K - coeficient de corectie
pentru agresivitatea pluviala 0,5 1,45 100 L x I x E x A K = ps p (eroziunea pe parcelele standard de
control a eroziunii; Ap - agresivitatea pluviala - 15x H0,5 A = exI p; L si I - lungimea (m) si panta
versantului (%); S - coeficient pentru erodibilitatea solului; C - coeficient de corectie pentru efectul
culturilor; Cs - coeficient pentru efectul lucrarilor de combaterea eroziunii solului; m = 0,3; In = 2
1,36+0,97xi+0,381xi , unde i este panta medie a versantului.

La probele de sol si apd, scurse , s-a determinat continutul de azot total, nitrati, fosfor si potasiu,
stabilindu-se astfel pierderile de elemente nutritive de pe suprafata bazinului hidrografic pe care sunt
amplasate experientele.

4.3. Parametri topografici care determina procesele de eroziune

Principalii parametri topografici care determind variabilitatea spatiala a proceselor dintr-un
teritoriu sunt altitudinea, panta terenului, lungimea cdilor de curgere si lungimea bazinului care
determind viteza si valoarea scurgerii de suprafata.

Microclimatul versantilor cu expozitie estica si nordica, mai putin insoriti, se caracterizeaza
printr-o temperatura mai scazuta in timpul anului, sunt expusi la vanturi mai reci, zapada se topeste mai
greu primavara si au o umiditate mai ridicata.

Microclimatul versantilor cu expozitie vestica au un plus de céldura in timpul zilei, grosimea
stratului de zapada mai redusa si umiditatea mai scazuta.

Intocmirea hartilor digitale cu panta terenului si categoriile de panti, cu expozitiei versantilor,
cu gradul de acoperire cu vegetatie, cu tipurile de curburad (masurate pe directia curbelor de nivel si pe
directia de scurgere sau perpendicular pe curbele de nivel) constituie etape in realizarea straturilor de
informatii pentru urmarirea evolutiei unor procese (eroziune, inundatii, alunecari, compactare etc) pe
terenurile respective.

Microclimatul platourilor slab inclinate se caracterizeazd printr-o insolatie puternica,
amplitudini termice diurne mari, umiditate relativa scazuta si vanturi cu intensitate mai mare.

In functie de panta terenului se stabilesc categoriile de folosintd, metodele agrotehnice si
lucrarile de combatere a eroziunii solului.

Pentru valorificarea eficienta a terenului si factorilor tehnologici se fac urmatoarele categorii de
studii:

- topografice - planuri de situatie la scara 1:10 000, cu echidistanta curbelor de 10 m, sau 1:5000,
cu echidistanta de 5 m;

- geomorfologice - reteaua hidrografica, versantii, roca;

- pedologice - proprietatile fizice, apa freatica, exces de umiditate, saraturi;

- agrochimice — pH-ul, continutul de humus, NPK, microelemente, harta agrochimica;

- climatice - precipitatiile, temperaturile;

- hidrologice - coeficientul de scurgere, debitele solide si lichide scurse;

- studiul vegetatiei - vegetatia spontand si cultivata;

- studiul eroziunii solului - gradele de eroziune a orizonturilor, ravene, alunecari;
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- studii social-economice - forta de munca, dotarea tehnica, planul de dezvoltare in perspectiva
a zonei;

- organizatorice - amplasarea centrelor, sectiilor, lucrarile hidro-ameliorative.

Pe baza acestor studii se stabilesc categoriile de folosinta ale terenului si solutiile necesare
pentru sporirea fertilitatii solului si pentru valorificarea eficientd a terenurilor. Pentru suprafetele de
teren arabil se stabilesc numarul de asolamente si suprafata lor.

Zona de studiu cuprinde Bazinul Bahluiului de Mijloc, situat intre localitatile Belcesti- Podu
Iloaiei si lasi.

Alegerea acestei zone de studiu s-a facut pe baza urmatoarelor rationamente:

-Intreaga zon se afla in cadrul unui singur bazin hidrografic — al Bahluiului cum se recomanda
pentru studiul eroziunii care trebuie efectuat la nivel de bazin hidrografic;

Este o zond dens populata, cu terenuri agricole si cu unitati agricole cu impact antropic ridicat;

Cercetarile efectuate In zona au aratat existenta unor procese de eroziune intense cu o ratd de
peste media zonei;

in bazinul hidrografic Bahlui exista un numar mare de lacuri de acumulare, unde se acumuleazi
o mare parte din materialul erodat determinand colmatarea si reducerea gradului de utilizare a acestora;

in Bazinul hidrografic Bahlui organizarea teritoriului si aplicarea lucririlor pentru combaterea
eroziunii s-au efectuat in functie de formele de degradare a terenurilor agricole iar studiul si-a propus sa
stabileasca modul de comportare a lucrarilor pentru CES si efectul lor asupra reducerii eroziunii hidrice
din zona.

S-au realizat planuri cu evolutia lucrarilor de CES, cu modificarea elementelor geomorfologice
ale terenului (panta versantului, a teraselor, taluzelor), pentru ale distributiei spatiale ale erozivitatii
subbazine hidrografice.

Implementarea rezultatelor

Rezultatele cu versantii amenajati cu lucrari pentru CES au fost implementate in zona de studiu
si au fost utilizate la pregatirea unor lucrari stiintifice publicate la conferinte nationale si internationale.

Aprobarea rezultatelor

Valoarea stiintifica a cercetdrilor a fost confirmata la diverse conferinte si simpozioane
stiintifice nationale si internationale mentionate la bibliografie.

Toate lucrdrile citate in referat sunt in strinsa legatura cu tematica urmaritd care se refera la
metodele de analiza a indicilor agrochimici din sol, determinarea cantitatilor de sol erodat la diferite
culturi si tipuri de asolamente, influenta diferitelor sortimente si doze de ingrasaminte asupra productiei
culturilor si a eroziunii solului.

Soiurile si hibrizii folositi s-au ales pe baza productiilor obtinute in cdmpurile de testare (figura
4.1,4.2).

Determinarea eroziunii s-a efectuat cu ajutorul parcelelor pentru controlul eroziunii la diferite
culturi si cu ajutorul simulatorului de ploaie (figurile 4.3,4.4). Pe baza acestor rezultate s-a stability la
care asolamente pierderile de sol se reduc sub limitele tolerabile sau admisibile de sol prin eroziune
Figura. 4.1).
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Fig. 4.1. Experiente cu diferite asolamente pe terenurile in panta de la Scobilteni, Iasi

Fig. 4.2. Probe de grau pentru elementelor de productie la soiul Glosa
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Fig. 4.3- Parcelele pentru controlul scurgerilor de apa si sol si elemente minerale prin eroziune
la SCDA Podu Iloaiei lasi.

Fig. 4.4. Instalatia pentru estimarea eroziunii pe amplasamentul ICAM lasi
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CAPITOLUL 5

S. SISTEMELE DE AGRICULTURA PRACTICATE PENTRU
IMBUNATATIREA CALITATII SOLULUI SI REDUCEREA EROZIUNII

5. AGRICULTURAL SYSTEMS USED TO IMPROVE THE QUALITY OF
THE SOIL AND TO DECREASE EROSION

5.1. Sistemul de agricultura conservativa

Pentru imbunatatirea calitatii solului se impun masuri eficiente pentru reducerea eroziuni prin
folosirea culturilor de acoperire si a sistemelor de agriculturd conservativa.

Prin agricultura conservativa se asigura reducerea costurilor la utilaje, combustibili si permit
cresterea eficientei ingrasamintelor, a lucrarilor pentru protectia culturilor si a folosirii apei in zonele
secetoase.

Folosirea tehnologiilor cu lucréri minime si semanatul direct cu mentinerea a cel putin 30 % din
resturile vegetale la suprafata solului, a Ingrasamintlor organice, a culturilor de acoperire, a
asolamentelor cu sole saritoare cu ierburi perene si a perdelelor forestiere determina reducerea eroziunii
si cresterea rezervelor de carbon organic din sol.

Suprafata eligibila de teren arabil este de 5 750 000 hectare care cuprinde ferme cu dimensiunea
de peste 10,01 ha care practica o agriculturd conventionala si care pentru aceste practici benefice pentru
mediu aplicate pe arabil vor primii 56,28 Euro/ha.

La aceste cerinte fermierii trebuie sa practice tehnologii de tip conservativ prin semanatul direct,
sau lucrari minime pe cel putin 50 % din suprafata fermei si sa planteze anual cel putin doi pomi fructiferi
sau arbori pe ha.

Principalele amenintari privind calitatea solurilor in Roméania sunt seceta, eroziunea,
compactarea, continutul redus in materie organica si elemente minerale, salinizarea si acidifierea. Din
raportul privind starea mediului, 2020 rezultd cd 1n ultimii 25 de ani suprafetele de teren afectate de
aceste procese de degradare s-au dublat.

Din raportului privind starea mediului in 2020 a rezultat ca eroziunea solului afecteaza 6,3
milioane hectare, seceta 7,1 milioane ha, compactarea secundara 6,5 mil. ha, un continut mic si extrem
de mic de humus din sol pe 7, 485 mil. ha, 0 asigurarea slaba si foarte slaba cu fosfor mobil pe 6,33 mil
ha si o asigurarea slaba cu azot pe 5,11 mil. ha (tabelul 5.1.).

In Romania continutul de carbon organic din soluri este redus si foarte scizut ceea ce arati ci
fertilitatea solurilor este redusa si foarte scazuta.

Continutul de carbon organic este cea mai importantd proprietate a solului care cuprinde
urmétoarele clase sub 1% foarte scizuta, intre 1 si 2% scazuta, medie cand este de 2-6% si ridicata cind
este peste 6%. Un continut ridicat de carbon organic inseamna conditii aerohidrice si nutritive bune, o
eroziune scazutd a solului, o capacitate mare de infiltrare a apei si un habitat bun pentru
microorganismele din sol.

In Romania aproximativ 20% din suprafata agricola este afectati de seceta.
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Din datele prezentate in Strategia nationald privind combaterea degradarii terenurilor, 2019-
2030, rezultd ca in Romaniaa 11 298 069 ha sunt susceptibile la degradare prin aridizare, din care 7 546
349,8 ha (66,8%) prezinta o susceptibilitate mare iar 2 970 082,2 ha (26,3%) o susceptibilitate moderata.

Organizatia FAO aratd ca Agricultura de conservare este o abordare ecosistemica a agriculturii
regenerative durabile prin gestionarea terenurilor prin aplicarea concomitenta a trei principii adaptate la
nivel local care constau n:

1) lucrarea mecanica minima a solului sau semanatul direct;

2) intretinerea permanenta a solului acoperit cu mulci din biomasa culturilor, miriste si culturi
de acoperire;

3) diversificarea sistemului de culturd cu rotatii de culturi adaptate la cerintele economice,
ecologice si sociale cu plante anuale si perene, leguminoase, culturi de acoperire i alte practici pentru
gestionare buna a terenurilor.

Tabelul 5.1
Suprafata terenurilor agricole degradate din Roménia (dupa RSM, 2020)

Denumirea factorului Suprafata agricola, milioane ha

Umiditate redusa 7,1
Exces de apa 3,781
Eroziunea hidrica a solului 6,3
Aluneciri de teren 0,702
Eroziune eoliana 0,378
Saraturarea solului 0,614
Compactarea solului 6,5
Crusta 2,3
Continut redus de humus 7,485
Aciditate 3,424
Continut de fosfor redus 6,330
Continut cu potasiu redus 0,787
Continut redus de azot 511

Din datele prezentate in Strategia nationald privind combaterea degradarii terenurilor, 2019-
2030, rezulta ca in Romaniaa 11 298 069 ha sunt susceptibile la degradare prin aridizare, din care 7 546
349,8 ha (66,8%) prezinta o susceptibilitate mare iar 2 970 082,2 ha (26,3%) o susceptibilitate moderata
(tabelul 5.2). Analizand formele majore de relief din regiunea Nord-Est s-a contatat cd zona este
impdrtitd in trei zone si cuprind zona montand carpaticd in vest, ocupand 28% din teritoriu, zona
subcarpatica in partea de sud, cu 12% din teritoriu si zona de podis si campie 1n est, care ocupd cea mai
mare suprafata respectiv, 60% din teritoriu. Judetele Botosani, lasi si Vaslui se afld in totalitate in aceasta
Zona.

In raportul publicat de Comisia Europeana, pentru anul 2019, regiunea Nord-Est inregistraza un
nivel de 9,05 puncte (din maxim 100 de puncte), in crestere cu 3 trei puncte fata de anul 2016, valoare
de puncte ce plaseaza regiunea pe locul 257, din cele 268 de regiuni luate in calcul. Normele pentru
efectuarea studiilor pedologice si agrochimice si pentru evaluarea calitatii solurilor in Romania s-au
stabilit prin Ordinul nr. 362 din 29 X11/ 2021 cand s-a aprobat Programul national privind monitorizarea
terenurilor agricole.

Indicatorii folositi pentru monitorizarea gradului de protectie a mediului si pentru optimizarea
utilizarii resurselor sunt:

1. Suprafata totala afectatd de fenomene de eroziune;

2. Suprafata afectatd de eroziune puternica si severa;

3. Emisiile de gaze cu efect de sera;
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4. Cantitatea de carbon organic din sol;

5. Numarul si suprafata zonelor contaminate cu poluanti;

6. Numarul zonelor reabilitate;

7. Numarul si suprafata de perdele forestiere de protectie a terenurilor erodate.

Tabelul 5.2
Terenurile degradate prin aridizare in Roméania —(Sursa: Strategia nationala privind prevenirea
si combaterea degradarii terenurilor 2019-2030)

Regiunea Suprafata (ha) Total zona cu risc

Extrem Foarte Mare Moderata | (ha) (%)
mare

Campia de Vest - - 1081972,48 | 415588,38 | 1497560,86 | 13,3

Podisul Transilvaniei | - - - 687608,19 | 687608,19 6,1

Campia Romana, - - 6464377,38 | 1848328,97 | 8312706,36 | 73,6

Podisul Moldovei si

Dobrogea

Dobrogea cu seceta 251876,27 | 529760,71 | - 18556,64 800193,62 7,1

Total, ha 251876,27 | 529760,71 | 7546349,87 | 2970082,19 | 11298069,03

% din total degradabil 2,2 4.7 66,8 26,3

Tn PAC 2023-2027 au fost incluse norme mai stricte dar si oportunititi pentru agricultura
ecologica.

Practicile de agricultura ecologica au inclus cerinte pentru folosirea rotatiei culturilor cu plante
de leguminoase pentru boabe.

La nivel global suprafata de terenuri cultivate prin sistemul de agriculturd conservativa in 2019
a fost de aproximativ 205,4 milioane ha, ceea ce reprezinta aproximativ 14,7% din totalul terenurilor
cultivate (Kassam 2022, Tabelul 5.3).

La cel de-al 8-lea Congres mondial privind agricultura de conservare din iunie 2021 s-a stabilit
un obiectiv national pentru agricultura durabild, termen sinonim cu agricultura de conservare” de a creste
suprafata globala de terenuri cultivate in sistemul conservativ la 50% din totalul terenurilor cultivate
pana in 2050.

Protectia calitatii apei, aerului si a solului se asigurd cand fertilizantii i pesticidele sunt aplicate
intr-un regim de precizie riguros. Prin agricultura durabild sau de precizie se realizeaza o eficienta
economica, sociala si ecologica in zonele unde este practicata.

In aceste zone se asiguri o rezilienta ecologica a ecosistemului care, prin recastigarea functiilor,
se dezvoltd normal.

Datorita influentei activitatilor agricole dintr-o zona asupra factorilor de mediu la nivel global
tarile UE sunt solicitate sa ofere informatii referitoare la calitatea apei, aerului si a solului, la modificarile
climatice si la alte caracteristici de mediu care sunt evaluate dupa indicatori comuni.

Intensificarea degradarii solului si a mediului datorita practicarii agriculturii conventionale si
costurile tot mai mari pentru ameliorare a solului, au impus studierea si aplicarea unor tehnologii noi,
numite tehnologii conservative, care, prin realizarea unei coeziunii dintre componentele economice, de
mediu si cele sociale din agricultura protejarea spatiului rural.
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Tabelul 5.3

Suprafata (mii ha) cultivata la nivel mondial in sistem conservative sursa FiBL &

IFOAM (2024)

Nr. crt. Tara 2009 2014 2016 2019

1 Africa de Sud 368,0 368,0 439.00 1607,1
2 Algeria - - 5.60 7,0
3 Argentina 19719,0 29181,0 31,028.00 32907
4 Armenia - 0,3
5 Australia 12000,0 17695,0 22,299.00 22927
6 Austria - - 28.33 2833
7 Azerbaidjan - 1,3 1.30 3750
8 Bangladesh - - 1.50 1,50
9 Belarus - 400,0
10 Belgia - 0,27 0.27 0,27
11 Bolivia 706,0 706,0 2,000.00 1858
12 Brazilia 25502,0 31811,0 32,000.00 43000
13 Bulgaria - - 16.50 1650
14 Cambodgia - - 0.50 0,5
15 Camerun - 2,0
16 Canada 13481,0 18313,0 19,936.00 21739
17 Chile 180,0 180,0 180.00 180
18 China 1330,0 6670,0 9,000.00 9000
19 Cipru - - 0.27 0,27
20 Columbia 102,0 127,0 127.0 127
21 Congo - 2,06
22 Coreea - 23,0 23.00 23
23 Croatia - - 18.54 1854
24 Danemarca - - 2.50 38,5
25 El Salvador - 4,05
26 Elvetia 9,0 17,0 17.00 11,2
27 Estonia - - 42.14 42,14
28 Etiopia - 75
29 Filipine - 6,75
30 Finlanda 200,0 200,0 200.00 120
31 Franta 200,0 200,0 300.00 720
32 Germania 354,0 200,0 146.00 353
33 Ghana - 30,0 30.00# 235
34 Grecia - 24.00 110,5
35 Guatemala - 10,0
36 Honduras - 171,0
37 India - - 1500 3500
38 Irac - 15 12
39 Iran - - 150 300
40 Irlanda 0,10 0,20 0,20 3,66
41 Italia 80,0 380,0 283,92 432
42 Kazakhstan 1300,0 2000,0 2500 3000
43 Kargazstan - 0,70 50 60

Incepand din 2009 suprafata globala de terenuri cultivate in sistemul conservativ a crescut cu
aproximativ 10 milioane de hectare pe an.
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Prin stocarea carbonului se realizeaza trei beneficii in primul rand un venit pentru fermier, apoi
avantaje agronomice, pentru ca solurile sanatoase cresc productia si reduc inputurile sintetice si in al
treilea rand beneficiul pentru societate prin ameliorarea mediului si realizarea unei bundstari commune.

Tabelul 5.3 continuare
Suprafata (mii ha) cultivata la nivel mondial Tn sistem conservativ

Nr. crt. Tara 2009 2014 2016 2019

44 Kenya 33,1 33,10 33,1 33,1
45 Laos - - 0,50 0,5
46 Lesotho 0,13 2,0 2,0 2,0
47 Letonia - - 11,34 11,34
48 Liban - 1,2 1,20 1,2
49 Lituania - - 19,28 19,28
50 Luxemburg - - 0,44 0,44
51 Madagascar - 6,0 9,0 9,0
52 Malaesia 7,50
53 Malawi - 65,0 211 211
54 Maroc 4,0 4,0 10,50 12,83
55 Mexic 22,8 41,0 41,0 149,2
56 Moldova - 40,0 60,0 180,0
57 Mozambic 9,0 152,0 289,0 289,0
58 Namibia - 0,34 0,34 0,80
59 Niger - 50
60 Noua Zeelanda 162,0 162,0 366,0 366,0
61 Olanda - 0,50 7,35 17,5
62 Pakistan - - 600,0 1320,0
63 Paraguay 2 400,0 3000,0 3000,0 3158,0
64 Peru - 2,89
65 Polonia - - 403,18 403,18
66 Portugalia 25,0 32,0 32,0 47,1
67 Regatul Unit 24,0 150,0 362,0 562,0
68 Republica Ceha - - 40,82 40,82
69 Romania - - 583,82 583,8
70 Rusia - - 5000,0 6000,0
71 Siria - 30,0 30,0 30,0
72 Slovacia 10,0 35,0 35,0 365,0
73 Slovenia - - 2,48 26,0
74 Spania 650,0 792,0 900,0 1000,0
75 SUA 26500,0 35613,0 43204,0 | 44049,0
76 Sudan 10,0 10,0 10,0 10,0
77 Suedia - - 15,82 26,0
78 Swaziland - - 1,3 0,8
79 Tajikistan - - 1,20 5,0
80 Tanzania - 25,0 32,60 32,6
81 Tunisia 6,0 8,0 12,0 14,0
82 Turcia - 45,0 45,0 100,0
83 Uganda - - 7,8 7,8

Pentru atenuarea schimbarile climatice si in avans a degradarii terenurilor si a ajunge la 50%
din totalul terenurilor cultivate rata de crestere a suprafetei de terenuri cultivate in sistemul conservativ
va creste la 15 milioane hectare pe an aceasta reprezentand o suprafatd de 700 milioane de hectare.
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Sistemele de agricultura de conservare se intalnesc pe toate continentele (tabelul 5.3) si cuprind
sisteme de terenuri arabile cu plante anuale, sisteme perene, livezi, sisteme agrosilvice, sisteme de
crestere a animalelor cu pasuni si fanete, sisteme de productie ecologica si sisteme pe baza de orez.

Tabelul 5.3 continuare
Suprafata (mii ha) cultivatd la nivel mondial in sistem conservativ
Nr. | Tara 2009 2014 2016 2019
crt.
84 | Ukraina 100,0 700,0 700,0 900,0
85 | Ungaria 8,0 5,0 5,0 24,29
86 Uruguay 655,1 1072,0 1260,0 1278,0
87 Uzbekistan - 2,45 10,0 120,0
88 | Venezuela 300,0 300,0 300,0 300,0
89 | Vietnam - - 1,0 1,0
90 | Zambia 40,0 200,0 316,0 552,7
91 | Zimbabwe 15,0 90,0 100,0 100,0
Total 106 505,23 156 738,96 180 438,64 205 400,04
Tabelul 5.4
Suprafata (mii ha) cultivata la nivel mondial pe regiuni in sistem conservative sursa FiBL &
IFOAM (2024)
Nr. crt. | Regiunea 2009 2014 2016 2019
1 America Centrala si de Sud 49564,1 66377,0 69895,0 82996,18
2 America de Nord 40003,8 53967,0 63181,0 65937,22
3 Australia si Noua Zelanda 12162,0 17857,0 22665,0 23293,0
4 Rusia si Ukraina 100,0 5200,0 5700,0 6900,0
5 Europa 1560,1 2075,97 3558,2 5601,53
6 Asia 1630,0 10288,65 13930,2 17529,02
7 Africa 485,23 993,44 1509,24 3143,09
Total 106505,23 | 156759,06 | 180438,64 | 205400,04

5.2. Sistemul de agricultura ecologica

Din statisticile Institutului de Cercetare pentru Agriculturd Ecologica (FIBL) a rezultat ca
suprafata totala de terenuri disponibile pentru culturi anuale regenerative si pentru agricultura ecologica

este de 685 milioane de hectare, aceasta suprafatd cuprinzand terenuri nedegradate si cu pante mici
utilizate pentru culturi anuale, recunoscandu-se in acelasi timp ca nu toata agricultura regenerativa este
organica si nu toata agricultura ecologica este regenerativa (Willer Helga, 2024) (Tabelul 5.5).

Agricultura regenerativd amelioreaza sanatatea solului prin cresterea continutului de carbon
organic din sol care imbunatateste productia culturilor si elimina dioxidul de carbon din atmosfera.

Terenul pentru productia ecologica trebuie sa fie cu un drenaj bun, cu un nivel al apei freatice
de peste 2-3 m, cu un continut de humus de cel putin 2% la culturile de camp si de 6% la legume, un pH

de 6,5-7,5, o activitate biologica intensa si sa nu contind metale grele si poluanti.

Prin compostarea materialelor organice din ferma, amestecate cu fosforite si silicati naturali,
timp de 6-12 luni pana cand raportul C/N ajunge la 12/1, se asigura sursele de nutrienti in agricultura

durabila si ecologicé care protejeazd mediului.
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Plantele folosite pentru ingrasaminte verzi care asigura imbogatirea solului cu humus, elemente

nutritive $i microorganism si totodata acopera si protejeza solul impotriva eroziunii sunt lupinul, trifoiul,
mazarichea si sulfina pe terenurile nisipoase, lintea, lupinul, trifoiul, facelia, secara, rapita, hrisca,
mustarul si sulfina pe solurile luto-argiloase.

Tabelul 5.5

Suprafata agricola (ha) cultivata la nivel mondial in sistem ecologic in anul 2022 —sursa FiBL

& IFOAM (2024)

Nr. crt. Tara Suprafata agricold lucrata in sistem organic

ha %
1 Algeria 1071 0,003
2 Arabia Saudita 23315 0,01
3 Argentina 4064739 2,7
4 Australia 53016058 14,8
5 Austria 705835 27,5
6 Azerbaidjan 38080 0,8
7 Bangladesh 1400 0,02
8 Belarus 6159 0,1
9 Belgia 101828 7.4
10 Birmania 10143 0,1
11 Benin 59476 15
12 Bhutan 5608 1,1
13 Bolivia 117368 0,3
14 Bosnia Hersegovina 2495 0,1
15 Brazilia 996413 0,4
16 Bulgaria 110441 2,2
17 Burkina Faso 91192 0,8
18 Cambodgia 30694 0,6
19 Camerun 1556 0,02
20 Canada 1567077 2,7
21 Chile 187101 1,2
22 China 2898191 0,5
23 Columbia 100874 0,2
24 Costa Rica 12052 0,7
25 Céte d'lvoire 78783 0,4
26 Croatia 129374 8,6
27 Cuba 2129 0,03
28 Cipru 7738 57
29 Congo 116493 0,4
30 Danemarca 303093 11,5
31 Dominica 2907 11,6
32 Dominican R 196572 8,1
33 Ecuador 61570 1,1
34 Eqgipt 116000 3,0
35 El Salvador 2087 0,1
36 Estonia 231011 23,4
37 Eswati 8670 0,7
38 Elvetia 186335 17,9

Pe solurile saraturate se utilizeaza sulfina, lupinul rosu, hrisca si mazarichea paroasa.
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Aceste culturi imbunatatesc structura si capacitatea de retinere a apei si a elementelor nutritive
de la levigare, activitatea microorganismelor si continutul de CO2 care solubilizeaza elementele
nutritive.

Culturile pentru ingrasamant verde se infiinteaza in culturd pura primavara, in culturd ascunsa
sub o cereald pdioasd In primavara sau In miriste, in zonele cu ploi si toamne lungi.

Tabelul 5.5 continuare
Suprafata agricola (ha) cultivata la nivel mondial in sistem ecologic Tn anul 2022 —sursa FiBL
& IFOAM (2024)

Nr. crt. Tara Suprafata agricold, ha Suprafata agricold, %

39 Estonia 231011 23,4
40 Etiopia 238146 0,6
41 Fiji 19089 45
42 Filipine 228514 1,8
43 Finlanda 339460 15,0
44 Franta 2876052 10,0
45 Georgia 5303 0,2
46 Germania 1859842 11,2
47 Ghana 71491 0,5
48 Grecia 924853 17,6
49 Guadelupa 1417 2,7
50 Guatemala 20207 1,8
51 Guiana Franceza 3606 11,1
52 Haiti 3777 0,2
53 Honduras 66179 2,0
54 India 4726715 2,6
55 Indonezia 87195 0,1
56 Insulele Solomon 7596 6,5
57 lordania 1478 0,1
58 Islanda 6440 0,4
59 Iran 6817 0,01
60 Irlanda 95701 2,1
61 Israel 5091 0,8
62 Italia 2349880 17,9
63 Japonia 15319 0,3
64 Kazahstan 103447 0,05
65 Kenia 172503 0,6
66 Kirghizstan 28262 0,3
67 Kosovo 3089 0,7
68 Laos 11545 0,5
69 Letonia 302177 15,3
70 Liban 1466 0,2
71 Liberia 2762 0,1
72 Liechtenstein 1555 43,0
73 Lituania 265365 9,0
74 Luxemburg 8255 6,2
75 Macedonia 8724 0,7
76 Madagascar 112644 0,3
77 Malaesia 1339 0,02
78 Mali 17840 0,04
79 Maroc 18531 0,1
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Culturile intermediare de cereale, borceag si rapita, pot fi folosite pentru furaje, protectia
impotriva eroziunii, imbogatirea solului in humus si elemente minerale, pentru ingrasamant verde si

reducerea CO2 sau depoluarea atmosferei.

La nivel mondial suprafata lucrata in sistem ecologic, in 2022, a fost de 96,67 milioane de
hectare, aceasta reprezentand 2,0 % din totalul terenurilor agricole.

Regiunile cu cele mai mari suprafete cu terenuri agricole lucrate in sisitem ecologice a fost
Oceania, cu 53,2 milioane de hectare, urmatd de Europa cu 18,5 milioane, America Latina (9,5
milioane), Asia (8,8 milioane), America de Nord (3,6 milioane) si Africa (2,7 milioane).

IFOAM —Organics International (2024)

Tabelul 5.5 continuare

Suprafata (ha) cultivata la nivel mondial in sistem ecologic in anul 2022 —sursa FiBL &

Nr. crt. Tara Suprafata agricoli, ha Suprafata agricoli, %

80 Martinica 1052 34
81 Mexic 432141 0,4
82 Moldova 28616 1,3
83 Mozambic 17089 0,04
84 Muntenegru 3966 1,5
85 Nepal 25776 0,6
86 Nicaragua 30880 0,6
87 Nigeria 64252 0,1
88 Norvegia 46007 4,7
89 Noua Zeelanda 79347 0,8
90 Olanda 76375 4,0
91 Pakistan 69850 0,2
92 Palestina 4830 1,0
93 Paraguay 116695 0,5
94 Panama 5768 0,3
95 Peru 285534 1,2
96 Polonia 509286 3,5
97 Portugalia 759977 19,1
98 Polinezia Franceza 2197 48
99 Papua Noua Guinee 19723 1,7
100 Pakistan 69850 0,2
101 Palestina 4830 1,0
102 Paraguay 116695 05
103 Panama 5768 0,3
104 Regatul Unit 491300 2,8
105 Republica Ceha 562395 16,0
106 Republica Korea 39624 2,4
107 Reunion 2201 46
108 Romania 587718 43
109 Rusia 187021 0,1
110 Rwanda 5058 0,3
111 Samoa 47171 16,7
112 Sao Tome 9281 21,1
113 Senegal 3357 0,04
114 Serbia 25035 0,7
115 Siera Leone 194684 4.9
116 Slovacia 162565 8,5
117 Slovenia 51826 10,7
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Tarile cu cele mai mari suprafete lucrate in sistem ecologic in 2022 au fost Australia cu 53,0
milioane hectare, urmata de India cu 4,7 milioane , Argentina cu 4,1 milioane, China 2,9 milioane si

Franta cu 2,9 milioane .

Tabelul 5.5 continuare

Suprafata agricola (ha) cultivata la nivel mondial in sistem ecologic in anul 2022 — sursa FiBL

& IFOAM (2024)

Nr. crt. Tara Suprafata agricola, ha Suprafata agricola, %

118 Spania 2675331 1
119 Sri Lanka 68072 2,4
120 SUA 2060741 0,5
121 Sudan 70177 0,1
122 Suedia 597204 19,9
123 Tailanda 241497 11
124 Taivan 13545 1,7
125 Tajikistan 64704 1,4
126 Tanzania 313231 0,8
127 Timorul de Est 32311 8,5
128 Togo 158581 4,2
129 Tunisia 227582 2,3
130 Turcia 310584 0,8
131 Uganda 505308 3,5
132 Ukraina 263619 0,6
133 Ungaria 293597 59
134 Uruguay 2740999 19,6
135 Uzbekistan 2384 0,01
136 Vanuatu 2325 1,2
137 Venezuela 2496 0,01
138 Vietnam 31242 0,3
139 Zambia 8893 0,04
140 Zimbabwe 1450 0,01
Total 96 674 224 2,0%

Ponderea suprafetelor in agricultura ecologica la nivel mondial este ocupata de culturile de
cereale, cu 5 641 202 hectare, urmate de oleagonoase (1 822 606) (tabelul 5.6)
Tabelul 5.6

Suprafata culturilor in agricultura ecologica la nivel mondial in anul 2022, inclusiv suprafetele

n conversie (—sursa FiBL & IFOAM (2024

Cultura Africa America de Nord | America latind | Asia Europa Oceania | Total, ha

Cereale 31370 705834 143711 | 1807067 | 2911927 41293 5641 202
Citrice 6534 5479 28565 13554 61212 1 115 345
Cacao 312857 - 200760 1597 - - 515 214
Cafea 264488 196 421965 72005 - 2770 761 424
Seminte legumin. uscate 2314 151950 22227 24262 539553 - 740 306
Fructe zone temperate 5708 18815 12598 127542 166941 - 331 604
Fructe zone tropicale 98425 4125 102446 43901 46065 172 295134
Struguri 6151 18535 20833 19651 490548 5783 561 501
Seminte oleaginoase 264487 195232 57038 611075 694774 - 1822 606
Misline 180199 666 8807 5982 656995 - 852 649
Legume 41278 114007 50307 78394 215460 40100 539 546
Total 1213811 1214839 1069257 | 2805030 | 5783475 90119 | 12176531
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Particularitatile agriculturii ecologice sunt:

- Exclude utilizarea ingragsamintelor sintetice, a pesticidelor, regulatori de crestere si aditivii in
hrana animalelor;

- Productia organica cuprinde rotatii de culturi cu leguminoase fixatoare de azot, diversitate si
policulturi;

- Utilizarea ingrasamintelor naturale si organice;

- Folosirea composturilor cu actiune antibioticd pentru combaterea unor bacterii §i ciuperci care
dauneaza plantelor cum sunt: putrezirea radacinilor la grau (Ophiobolus graminis, Phymatotrichum
omnivorum), fuzarioza la grau, cartof, varza, sfasierea frunzelor (Helminthosporium sp.) la orz, porumb,
mei;

- Folosirea sistemelor de cultura ameliorative cu leguminoase si graminee anuale si perene;

- Compatibilitatea culturilor cu cerintele acestora fata de conditiile de sol si clima;

- Cresterea heterogenitatii vegetatiei si folosirea culturilor de grau, mazare, ovaz, orz, secara,
rapitd, care sunt pretabile la sistemul organic;

- Folosirea culturilor intercalate sau a culturilor Tn benzi (Intercropping / strip cropping);

- Subinsamantatul (Undersowing);

- Folosirea unor insule sau benzi de conservare si pentru biodiversitate (Conservation
headlands);

- Fermele ecologice cuprind activitatii mixte, de tip vegetal si animal.

Alte surse de azot pentru sistemul de culturd organic sunt asigurate prin azotul atmosferic depus
de precipitatii, 10 - 15 kg/ha/an, fixarea biologicd a azotului din atmosferd de alge 10-15 kg/ha/an,
bacteriile din genul Rhizobium asociate cu leguminoasele cu un aport de 60-200 kg/ha/an, prin
stimularea mineralizarii materialelor organice incorporate in sol resectiv gunoi de grajd, ingragamintele
verzii, resturi vegetale si prin reducerea levigarilor de azot din zona radacinilor.

Agricultura ecologica sau organica reglementatd prin Regulamentele (UE) 2018/848 si (UE)
nr. 2115/2021 se bazeaza pe urmatoarele principii 1) imbunatatirea fertilitatii solului si a biodiversitatii
acestuia, reducerea pierderilor de humus si a eroziunii solului 2) limitarea utilizarea limitata a resurselor
neregenerabile; 3) utilizarea de produse secundare de origine vegetala si animald 4) mentinerea sanatatii
plantelor prin masuri preventive si integrate.

Alimentele organice si-au inceput viata ca produse fara ingrasaminte sintetice si pesticide.
Acum, exista sase excluderi ale agriculturii ecologice:

1) ingrasaminte sintetice;

2) pesticide sintetice;

3) antibiotice si medicamente sintetice;

4) iradiere;

5) organisme modificate genetic (OMG); si

6) nanotehnologie (Paull si Lyons, 2008).
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CAPITOLUL 6

6. REZULTATE OBTINUTE PRIVIND LUCRARILE DE CES IN
CAMPIA MOLDOVEI

6. THE OBTAINED RESULTS REGARDING THE WORKS TO
COMBAT SOIL EROSION IN THE MOLDAVIAN PLAIN

Numeroase cercetari efectuate, in diferite tiri, au acordat o atentie deosebita elementelor
tehnologice care determina imbunatatirea proprietatilor fizice si chimice ale solului intr-un timp cat mai
scurt i care necesitd costuri mai mici (Adhikari , 2011; Ailincai, 2011, 2015; Darja, 2000; Ionita, 2000;
Jitdreanu, 2007, 2015; Lal et al., 2011; Popa A., 1984).

6.1. Conditiile agroecologice din Campia Moldovei

Precipitatiile medii inregistrate la Statia Meteorologica Podu Iloaiei, lasi In perioada 2012-2020
au fost de 523,7 mm.

Media precipitatiilor pe ultimii 59 de ani a fost de 563.8 mm.

In ultimii 9 ani in Campia Moldovei precipitatiile inregistrate au fost cu 40,1 mm mai reduse
fatd de media multianiald pe 59 de ani.

Comparativ cu precipitatiile medii inregistrate in ultimii 59 de ani, de 563.8 mm, n ultimii 9
ani, cinci ani au avut valori peste media multianuald si in patru ani sub media multianuala.

Activitdtile efectuate in bazinele hidrografice Belcesti, Podu Iloaiei, Scobalteni si Ezdreni, lasi
vor avea n vedere urmatoarele:

Efectuarea de masuratori si determinari in dinamica privind conditiile climatice- temperatura
medie la aer si sol, precipitatiile, umiditatea solului, productia culturilor etc;

Realizarea unor baze de date privind regimul pluviometric si distributia ploilor totentiale pe
anotimpuri si faze de vegetatie, pierderile de sol la diferite culturi agricole, comportarea in timp a
lucrarilor de amenajare a versantilor, realizarea de harti tematice digitale cu caracteristicile versantilor
si a unor insusiri fizico-chimice ale solului etc.

Realizarea de studii, analize si masuratori hidrologice si morfometrice la bazinele hidrografice
Podu Iloaie, Popesti si Scobélteni, cu o suprafatd de 160 ha, cu o pantd medie de 12% si cu o lungime
medie a versantilor de 436 m si stabilirea solutiilor tehnologice pentru gestionarea productiei agricole si
a resurselor de sol;

Procesele de eroziuneau fost studiate in perimetrele ameliorative Ezireni, Podu Iloaiei,
Scobalteni si Popesti echipate cu dispozitive experimentale pentru controlul eroziunii, atat la nivel de
bazin hidrografic cat si cu ajutorul parcelelor pentru controlul scurgerilor de apa si sol;

Studiul proceselor de eroziune prin diferite metode imbunatiteste baza de date pentru
dezvoltarea modelelor de estimare a eroziunii si pentru stabilirea unor solutii cat mai eficiente pentru
dimensionarea lucrarilor antierozionale si pentru stabilirea metodelor si a tehnologiei pentru protectia
solului.
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Evaluarea ariei de extindere si amploarea proceselor de eroziune in C&mpia Moldovei
(Scobalteni, Popesti) si Podisul Central Moldovenesc (Ezareni, lasi);

Analiza datelor privind factorii care determind procesele de eroziune, prognoza acestora si
stabilirea metodelor pentru reducerea acestor procese;

Stabilirea efectelor lucrarilor pentru combaterea eroziunii solului asupra calitatii solului;

Realizarea de harti digitale cu evolutia in timp a caracteristicilor lucrarilor de combaterea
eroziunii solului;

Efectuarea de teste cu instalatia pentru estimarea eroziunii pe diferite terenuri cu diferite conditii
tehnologice pentru sol si culturi;

Stabilirea solutiilor de amenajare a terenurilor afectate de eroziune si de alte forme de degradare;

Stabilirea unor tehnologii de mecanizare antierozionale si evaluarea efectelor sistemelor de
mecanizare antierozionale asupra fertilitatii solului.

Evaluarea efectelor sistemelor antierozionale de culturd asupra pantei terenului, eroziunii si a
productiei culturilor s-au efectuat prin determinari si masuratori pe versantii din bazinul hidrografic
Bahlui, perimetrele : Ezareni, Podu Iloaie, Scobalteni si Popesti amenajate cu lucrari pentru combaterea
eroziunii solului.

Pe terenurile amenajate cu agroterase S-au efectuat masuratori privind modificarea pantei
fasiilor cultivate si a taluzelor precum si proprietatle fizico-chimice ale solului.

Reducerea pantei terenului prin terasare si existenta taluzelor cu graminee si leguminoase
perene determina reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor fizico-chimice ale solului.

Masuratorile efectuate privind panta terenului pe fasiile cu ierburi perene si pe terasele cultivate
din bazinele Podu-Iloaiei, Popesti si Ezareni au permis cunoasterea modificarilor si a comportarii
lucrarilor CES de pe terenului agricol terasat. Reducerea pantei terenului prin terasare si existenta
taluzelor cu graminee si leguminoase perene determina reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor
fizico-chimice ale solului.

Intocmirea hartilor digitale cu panta terenului si categoriile de panti, cu expozitiei versantilor,
cu gradul de acoperire cu vegetatie, cu tipurile de sol constituie etape in urmarirea evolutiei unor procese
de degrardare (eroziune, inundatii, alunecari, compactare etc) pe terenurile in pantd din Campia
Moldovei.

in localitatea Podu Iloaie, Iasi, in anul 2018 cantitatea de precipitatii inregistrati a fost de 598,5
mm din care la 10 evenimente pluviale care au Thsumat 286,6 mm (47,89%) au determinat scurgeri de
apa si sol prin eroziune (tabelul 6.1, 6.2).

Studiile recente prin utilizarea a cinci indicatori respectiv cantitatea de precipitatii, indicele de
erozivitate a acestora, indicele de ariditate, viteza vantului si acoperirea redusa cu vegetatie a solului au
concluzionat ca sunt principalii factorii care degradeaza terenurile.

Cel mai important factor climatic care este folosit ih evaluarea riscului de degradare a terenurilor
este cantitatea de precipitatii care conduce la degradare atat in perioadele cu deficit producénd seceta si
ariditate cat si in cele cu excedent determinand eroziune.

Factorul precipitatii actioneaza si prin ploie lente cu durata lunga din intervalul februarie- aprilie
sau septembrie octombrie care contribuie la degradarea terenurilor prin eroziune si alunecari.

Solurile de tipul cernoziomuri cambice au o erodabilitate mica, facoziomurile o erodabilitate
moderata iar rendzinele, solurile brun roscate, brune argiloiluviale au o erodabilitate puternica.

Climatul caracterizat prin amplitudini termice mari, prin vanturi puternice, prin precipitatii
foarte abundente de peste 50 - 100 mm si prin ploi cu intensitate de peste 1,0 - 2,5 mm/min favorizeaza
procesul de eroziune.

In Roménia pierderile de sol prin eroziunea hidrici variaza intre 3,2-41,5 t/ha/an, media
ponderata este de 16,3 tone/ha an iar pierderile totale anuale de sol ajung la 126 milioane tone/an.
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Cercetarile efectuate au aratat ca in conditiile terenurilor erodate densitatea aparenta creste ceea
ce aratd o tasare mai puternicd, o reducere a infiltratiei apei in sol si o crestere a coeficientului de

scurgere, adica a volumului de apa scursa din cantitatea de precipitatii care a provocat eroziunea.

Tabelul 6.1
Precipitatiile inregistrate in localitatea Podu Iloaiei, lasi in anul 2018, mm

Ziva/luna | | F M A M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | TOTAL
1 11 0,6 17
2 35 06 | 06 0,2 0,2 51
3 08 | 16 52 7,6
4 0,4 0,4
5 0,2 0,2 02 | 41 02 | 72 12,1
6 0,2 1,0 3,8 06 | 06 6,2
’ 04 | 38 0,2 0 4.4
8 0,6 13 3,6 04 | 119 02 | 15 31,2
9 2 10 | 16 1 0,2 0,6 0,2 2 8,6
10 0,8 0,2 0,2 04 2,8 01 ] 02 4,7
11 2,0 6,2 05 8,7
12 1,0 0,2 0,2 1,4
13 8,2 136 | 47,2 16 | 02 3 73,8
14 20 | 110 0,2 10 | 52 2,6 22
15 02 |194 0,2 2,0 0,2 12,8 34,8
16 34 |1 04 824 | 22 1,0 0,2 89,6
17 44 1,2 224 | 0,2 0,6 28,8
18 10 | 06 24 | 16 0,8 6,4
19 30 | 0,6 1,0 9,6 0,2 14,4
20 1,2 | 0,2 2,8 0,6 0 4,8
21 04 9,2 9,6
22 1,8 0,6 2,4 4,8
23 0,4 52 0 24 108 | 188
24 32 | 124 31,6 0 6,4 | 2,6 0 56,2
25 1,0 18,2 06 | 22 22
26 8,1 6,2 | 0,2 145
27 3,0 5,6 7,6 82 | 04 24,8
28 0,2 3,2 0 22,1 | 8,2 1,8 35,5
29 1,0 0,2 04 04 1,2 4,2 7,4
30 9,0 4,2 0,2 13,4
31 24,8 24,8
Total 2018 | 18,1 | 25,2 | 56,4 | 19,8 | 23,4 | 2055 | 132 | 11,3 | 235 | 4,2 | 354 | 43,7 | 598,55

Prin cartografierea conditiilor climatice din zonele agricole se pot stabili resursele agricole,

silvice si praticole si tehnologiile aferente care sd conduca la cresterea eficientei sistemelor de productie
si la ameliorarea resurselor naturale de sol, apa, silvice etc.

Sistemele de productie agroecologice si cele agro-silvo-pastorale trebuie extinse in toate zonele
cu pretabilitate buna iar in zonele cu terenuri in panta folosirea sistemelor antierozionale de cultura care

asigura cresterea productiei, imbunatatirea calitatii solului si reducerea eroziunii.

Realizarea de infrastructuri de sprijin pentru productie sunt strategii care adapteaza agricultura
la schimbarile climatice.

Pe terenurile Tn pantd prin construirea de terase, valuri sau santuri si prin introducerea unor
practici bune de utilizare a terenurilor se reduce eroziunea si se mareste productia culturilor.
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Tabelul 6.2

Ploile torentiale inregistrate in localitatea Podu Iloaie in anul 2018

Nr. crt Data 2018 Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/minut
1 24 aprilie 12,4 52 0,238
2 13 mai 13,6 35 0,389
3 13 iunie 47,2 64 0,738
4 16 iunie 82,4 130 0,634
5 17 iunie 22,4 58 0,386
6 28 iunie 22,1 64 0,345
7 8 iulie 11,9 46 0,259
8 24 iulie 31,6 62 0,510
9 25 iulie 18,2 58 0,314
10 31 iulie 24,8 64 0,388
Total 286,6 633 0,420
47,89%

Solul este poluat direct prin eroziune prin deversari din ingrasaminte si pesticide.

Tabelul 6.3

Precipitatiile inregistrate in localitatea Podu Iloaiei , lasi in anul 2019, mm

Ziua/luna I F M A M lun | lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 02 (24 |18 |148 |38 0,2 23,2
2 1,0 04 |06 |20
3 0,6 1,4 1,6 02 |14 |52
4 0,2 0,2 0,2 7,2 7,8
5 0,0
6 02 |04 23,9 1,8 0,2 | 265
7 20,8 0,2 21,0
8 49 |15 1,2 23,4 04 |314
9 1,4 0,2 02 |18
10 1,6 0,6 0,2 0,2 02 |28
11 19,2 | 15,2 3,6 0,2 | 382
12 24,3 16 |0.2 22 | 152 02 |02 43,9
13 2,5 12,8 0,4 84 |04 24,5
14 0,2 | 10,8 14 |28 14,2 0,2 {04 | 300
15 0,4 2,0 1,6 4,0
16 0,8 40 |22 |30 1,0 0,2 11,2
17 0,2 95 |04 15,2 25,3 10,2 50,8
18 12 |16,2 | 228 0,2 40,4
19 0,2 |02 14,8 20 |08 02 |04 |04 |190
20 1,2 34 |02 16,4 | 1,8 0,2 |232
21 0,2 02 |42 4,6
22 6,4 2,2 06 |92
23 0,2 1,2 20 (04 0,2 04 |44
24 334 |04 |02 |74 1,2 10,2 42,8
25 2,6 1,0 14 108 |02 |24 |84
26 20 |08 0,2 38 |02 7,0
27 2,0 9,0 0,4 02 (04 |120
28 8,0 0,6 0,6 08 |22 |12.2
29 0,4 21,8 0,6 22,8
30 1,2 39 |52 18,2 28,5
31 1,8 1,6 32 |66
Total 2019 | 16,2 | 47,6 | 43,0 | 71,5 | 125,0 | 92,0 | 40,0 | 9,0 36,8 | 62,7 | 8,2 | 13,4 | 565,4
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Tn anul 2019 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, Iasi, a fost de 565,4
mm din care la 18 ploi cu un total de 343,8 mm (60,8%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune

(Tabelul 6.4).
Tabelul 6.4
Ploile torentiale inregistrate in localitatea Podu lloaie in anul 2019

Nr. crt. Data 2019 Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/minut

1 11 martie 19,2 78 0,246
2 11 aprilie 15,2 74 0,205
3 13 aprilie 12,8 69 0,186
4 19 aprilie 14,8 72 0,206
5 1 mai 14,8 70 0,211
6 6 mai 23,9 120 0,199
7 7 mai 20,8 140 0,149
8 18 mai 16,4 80 0,205
9 24 mai 33,4 130 0,257
10 14 iunie 14,2 62 0,229
11 17 iunie 15,2 66 0,230
12 18 iunie 22,8 86 0,265
13 20 iunie 16,4 56 0,293
14 12 iulie 15,2 60 0,253
15 30 iuliie 18,2 68 0,268
16 29 septembrie 21,8 125 0,174
17 8 octombrie 23,4 122 0,192
18 17 octombrie 25,3 146 0,173
Total 2019 343,8 1624 0,212

In anul 2020 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, lasi, a fost de 494,7
mm din care la 14 ploi cu un total de 247,5 mm (50,0%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune

(Tabelul 6.5).
Tabelul 6.5
Ploile torentiale inregistrate in localitatea Podu Iloaie in anul 2020

Nr. crt. | Data 2020 Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/minut

1 2 mai 14,3 54 0,265
2 7 mai 14,8 58 0,255
3 2 Omai 15,4 62 0,248
4 28 mai 16,8 64 0,263
5 14 iunie 15,8 58 0,272
6 17 iunie 14,8 54 0,274
7 18 iunie 21,6 62 0,348
8 20 iunie 16,2 54 0,300
9 12 iulie 15,2 48 0,317
10 30 iulie 17,0 53 0,321
11 29 septem 21,8 64 0,341
12 8 octombrie 25,2 68 0,371
13 13 octombrie 15,8 98 0,161
14 17 octombrie 22,8 140 0,163
Total 2475 937 0,264

50,00%

79



FAO, 2014 arata ca agricultura conservativa consta in gestionarea agroecosistemelor pentru a
realiza productii si profituri sporite, o securitate alimentara inalta si o stare buna a mediului inconjurator.

Pentru prevenirea fenomenelor de eroziune se recomanda optimizarea categoriilor de folosinta
a terenurilor, Introducerea asolamentelor de protectie si practicarea rotatiei culturilor.

Procesul de eroziune in adancime §i de alunecare determina formarea de ogase, ravene rapi si
taluzuri.

Tabelul 6.6
Precipitatiile inregistrate in localitatea Podu Iloaiei, Iasi in anul 2020, mm
Ziua/luna || F M A | M lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 02| 0,2 0 0 0| 26 0| 06 0 0| 86 0] 12,2
2 0| 08 0 0143 0 0 0 0 0 0 0| 151
3 0| 0,6 0 0/ 02| 04 0 0| 14 0| 0,2 0 2,8
4 0112 0 0| 19| 0.2 0 0| 36 0| 04 0] 173
5 341103 | 2,2 0 0 0 0 0 0 0| 0,2 0| 16,1
6 02| 0,6 0 0| 26 0 0 0 0 0 0 0 3,4
7 01] 24 0 0]148 0| 06 0 0] 14 0 0] 193
8 0 0| 42 0 0 0| 0,2 0 0]252] 0,2 0| 298
9 0,3 0| 26 0 0 0 0 0 0 0| 04 1 4,3
10 0 0 0 1 0 0 0 0 0| 0,2 01458 16
11 0] 29| 08 0 0] 14 0 0 0 0 0] 18 6,9
12 0 0 0 0| 34| 18152 0 0] 02 0] 76| 282
13 0,3 0| 28 0 0| 04| 08 0 0158 12| 74| 287
14 0,2 0 0[14] 08| 158 0 0 0 0| 04| 02| 188
15 02| 0,2 0] 0,2 0| 14 0 0 0 0| 0,2 0 2,2
16 0 0 0 0 0| 04 0 0 0] 02] 0,2 0 0,8
17 0,2 0 0 0 41148 0 0 0]1228] 12| 04| 434
18 0 0 0 0| 0,2] 216 0 0 0 0| 06 0| 224
19 0 0 0/04 0| 14| 08 0 0| 02| 0,2 0 3
20 0 0 0/02]154|1622| 18 0 0 0 3] 0,2] 368
21 0| 12| 14 0 0 0 0 0 0] 02] 06| 02| 144
22 0| 08| 46 0 0| 22 0 0 0 0 0 0 7,6
23 0,4 0 0 0, 04| 12| 04| 03 0| 0,2 0] 96| 125
24 0122 0 0| 14| 04| 04| 56 0] 14 0| 12| 226
25 0 0 004 0| 26 0| 08| 14| 038 0] 74| 134
26 0 0 0/08| 14 0 0| 02| 46| 02| 0,2 8| 154
27 0116 0 0| 15 0 0 0| 04| 04| 02 0| 141
28 0 0 0 0]16,8 0 0 0| 06| 04| 06| 12| 196
29 0 0 0 0| 18 0 0 0218 0| 08 0| 244
30 0 0 0 0| 14 0| 17 0 0] 08] 0,2 0| 194
31 0 0| 0,2 0| 16 0| 12 0 0] 08 0 0 3,8
Total 2020 | 55658188 | 44839848384 | 75[338|71,2|196| 61] 4947

Pentru prevenirea degradarii solului se recomanda executarea lucrdrilor de afinare fara
intoarcerea brazdei, reducerea numarului de treceri, folosirea de rotatii cu plante ameliorative, variatia
adancimii de lucrare a solului, utilizarea redusa a grapelor cu discuri, asigurarea unei fertilizari organo-
minerale pentru un bilant pozitiv al humusului.
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O masura eficientd pentru reducerea eroziunii este infiintarea unor culturi de acoperire care
constd in semanatul unei culturi dupa recoltatul culturii principale pentru protejarea terenului.

Tabelul 6.7
Precipitatiile inregistrate in localitatea Podu Iloaiei, lasi in anul 2021, mm
Ziua/luna |1 F M A M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 1,2 2,4 51 18,2 1,2 28,0
2 04| 16 3,4 15,2 1,2 18,2 0,2 40,2
3 3 32| 0.2 24| 04 08| 02 02| 02 10,6
4 1 46| 0,2 0,2 22,6 0 28,6
S5 146 | 16| 06 02| 164 02| 31 36,7
6 02| 06| 02 0,4 18| 02 0,2 3,6
7 1,2 3 02| 84 12,8
8 0,2 14,2 0,4 6,2| 61 27,1
9 0,2 0,2 0,2 0,6
10 02| 26 02| 24 5,4
11 02| 48 1,6 3 9,6
12 1,2 4 0,2 10 15,4
13 0,2 1| 04 16,2 02| 26 20,6
14 0| 16| 12 0 2,8
15 62| 162| 02| 138 02| 36,6
16 4,2 14,6 6,8 4| 29,6
17 30,8 4,2 0,2 1,5 3,8 40,5
18 0,2 34| 02| 254 19,2 172 | 2.2 1 68,8
19 2,2 15,2 2,2 1,2 19| 04 23,1
20 02| 06| 64| 239 12| 16 0,2 0,8 34,9
21 1] 02] 318 12 34,2
22 0,4 1| 0,2 22|02 4,0
23 0,2 22| 0.2 0,2 164 | 0,2 3,2 22,6
24 0,2 5 2,2 12| 02 8,8
25 1,8 02| 0.2 24,3 0,2 26,7
26 0,2 2 15,1 1,2 18,5
27 4 3 3,8 2,8 13,6
28 2 2 1,2 2,2 7,4
29 0,8 06| 148 072 0,8 17,2
30 2,6 13,8 1.2 17,6
31 34 34
Total 2021 | 218 | 21,0 | 63,0 | 47,0 | 951 | 1098 | 752 | 1409 | 11,8 | 82| 13,8 | 41,9 | 6495
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Ploile torentiale inregistrate in localitatea Podu lloaie in anul 2021

Tabelul 6.8

Nr. crt Data 2021 | Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/minut

1 17 martie 30,8 132 0,233
2 15 aprilie 16,2 62 0,261
3 8 mai 14,2 58 0,245
4 18 mai 25,4 110 0,231
5 19 mai 15,2 68 0,224
6 20 mai 23,9 120 0,199
7 2 iunie 15,2 90 0,169
8 13 iunie 16,2 58 0,279
9 15 iunie 13,8 58 0,238
10 16 iunie 14,6 62 0,235
11 18 iunie 19,2 82 0,234
12 30 iunie 13,8 49 0,282
13 1 iulie 18,2 65 0,280
14 5 iulie 16,4 58 0,283
15 21 iulie 31,8 86 0,370
16 2 august 18,2 72 0,253
17 4 august 22,6 64 0,353
18 18 august 17,2 89 0,193
19 23 august 16,4 76 0,216
20 25 august 24,3 110 0,221
21 26 august 15,1 90 0,168
22 29 august 14,8 90 0,164
Total 2021 413,5 1749 0,236

63,60%

in anul 2022 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, lasi, a fost de 419,7
mm din care la 11 ploi cu un total de 186,4 mm (44,4%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune

(tabelul 6.8, 6.9).

in anul 2023 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, Iasi, a fost de 441,4
mm din care la 11 ploi cu un total de 186,4 mm (44,4%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune
(tabelul 6.10, 6.11).
Tn perioada 2018-2023 numirul de evenimente pluviale care au determinat eroziune au fost
cuprins intre 9 in anul 2023 si 22 in 2021. Din cantitatile totale de precipitatii inregistrate ploile torentiale

care au determinat eroziune au reprezentat o proportie cuprinsa intre 47,89 in anul 2018 si 63,6% in anul

2021.
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Tabelul 6.9
Precipitatiile inregistrate in localitatea Podu Iloaiei, lasi in anul 2022, mm

Ziua/luna I F M A M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 29 12,6 0,2 0,2 2,4 0,2 18,5
2 1,4 1,2 12,6 0,2 0,6 0,8 16,8
3 1,2 1,2 1,2 50 3,4 12,0
4 0,8 0,8 0,0 5,0 0,4 0,2 0,2 7,4
5 1,2 14 2,6
6 0,2 0,2 0,4
7 0,2 6,0 2,2 1,8 10,2
8 0,2 0,2 0,2 0,6
9 1,2 1,2 0,8 0,4 0,2 0,8 4,6
10 0,4 17,6 0,2 0,8 0,4 | 34,6 54,0
11 0,4 1,4 0,2 0,2 1,8 0,2 54 3,0 12,6
12 1,0 0,6 0,4 0,2 0,4 4.4 7,0
13 30| 11,8 0,8 0,2 15,8
14 3,0 1,2 25,8 0,6 14 32,0
15 0,8 0,2 1,2 2,2
16 6,0 1,2 2,2 0,2 1,4 0,8 11,8
17 0,8 0,6 0,2 0,8 0,4 2,2 8,8 0,6 14,4
18 0,6 3,8 0,4 2,4 2,0 2,0 11,2
19 6,8 6,8
20 15,2 12,2 27,4
21 0,4 1,2 1,4 11,4 14,4
22 0,0 0,2 4,6 4,8
23 0,4 5,0 0,8 0,4 34| 12,6 22,6
24 0,2 1,2 0,2 0,2 0,2 3,0 50
25 0,8 4,0 14 0,4 6,4 0,2 0,2 13,4
26 3,0 0,2 0,2 1,2 4,6
27 0,4 13,8 2,0 3,2 1,8 21,2
28 18,2 0,8 0,4 19,4
29 2,2 0,2 54 1,0 0,4 1,8 11,0
30 02| 114 0,4 12,8 0,2 0,4 0,2 25,6
31 0,2 8,4 0,4 0,4 9,4
Total 2022 | 12,7 | 14,6 | 18,8 | 752 | 29,4 | 20,0 | 20,6 | 54,2 | 73,0 | 16,4 | 64,6 | 20,2 | 419,7
Tabelul 6.10
Ploile torentiale inregistrate in localitatea Podu Iloaie in anul 2022

Nr. crt Data 2022 Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/minut

1 27 martie 13,8 56 0,246
2 1 aprilie 12,6 58 0,217
3 10 aprilie 17,6 64 0,275
4 28 aprilie 18,2 72 0,253
5 13 mai 11,8 56 0,211
6 30main 11,4 58 0,197
7 2 iunie 12,6 52 0,242
8 14 august 25,8 64 0,403
9 30 august 12,8 58 0,221
10 10 septembrie 34,6 84 0,412
11 20 septembrie 15,2 65 0,234
Total 2022 186,4 687 0,271

44,40%
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Tabelul 6.11

Precipitatiile inregistrate in localitatea Podu Iloaiei, lasi in anul 2023, mm
Zivua/luna || F M | A M lun | lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 0,4 0,2 9,2 9,8
2 2,6 0,6 1,8 5,0
3 0,2 1,8 0,2 8,2 10,4
4 2,1 0,2 6,6 8,9
5 0,2 2,6 6,4 0,2 0,2 9,6
6 0,4 16,4 236 | 0,2 02| 02| 410
7 16| 14 00| 04 0,2 3,6
8 0,2 148 65,2 48] 04 85,4
9 2,4 2,4
10 1,0 0,2 1,2
11 0,2 141|214 0,2 2,2 254
12 0,6 1,6 0,2 32,4 34,8
13 1,8 2,4 3,2 0,2 7,6
14 1,0 02| 02 1,4
15 3,4 0,4 18| 00| 16 7,2
16 5,4 17,2 0,4 154 | 04 38,8
17 6,2 0,2 6,4
18 1,4 1,0 1,0 31,6 35,0
19 5,8 04| 12| 08 0,8 02| 02 9,4
20 152 02| 16 2,6 19,6
21 0,2 1,4 0,2 0,2 2,0
22 0,8 0,2 1,0
23 0,0
24 0,0
25 2,8 08| 04 4,0
26 51/06]| 0,6 4.4 10,7
27 7,6 1,9 0,4 0,2 10,1
28 2,4 4,6 7,0
29 0,4 0,2 0,2 0,8
30 0,2 45| 15,2 1,2 21,1
31 1,6 0,6 194 ] 0.2 21,8
Total 2023 | 6,8 | 20,5 | 5,0 | 87,1 | 195|28,0 | 133,3| 17,0 | 110|216 | 912 | 0,4 | 4414

in anul 2023 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, Iasi, a fost de 441,4
mm din care la 9 ploi cu un total de 204,4 mm (46,3%) au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune.

Ploile torentiale inregistrate in localitatea Podu lloaie in anul 2023

Tabelul 6.12

Nr. crt. Data 2022 Precipitatii, mm Durata, minute | Intensitatea, mm/minut

1 6 aprilie 16,4 55 0,298
2 11 aprilie 21,4 69 0,310
3 20 aprilie 15,2 55 0,276
4 14 mai 14,8 48 0,308
5 16 iunie 17,2 52 0,331
6 6 iulie 23,6 64 0,369
7 8 iulie 65,2 142 0,459
8 30 august 15,2 76 0,200
9 16 octombrie 15,4 64 0,241
Total 204,4 625 0,327
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Sub raport climatic, teritoriul oragului Podu-Iloaie apartine climatului temperat continental .

Temperatura medie anuald a anului este de 9,4 °C la statia Iasi si 9,2°C la statia Podu-lloaie.

Temperatura medie a lunii celei mai reci (ianuarie) este de -3.7°C, iar a lunii celei mai calde
(iulie) de 20,8°C. Suma medie a precipitatiilor anuale este de 540,8 mm la statia lasi si de 474,4 mm la
statia Podu-lloaie.

In perioada de vegetatie cad circa 368 mm precipitatii, din care o parte se produc sub forma de
averse.

In perioada 2012-2023 precipitatiile medii anuale inregistrate la Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare Agricola Podu Iloaiei, lasi au fost cuprinse intre 416,5 mm (in 2017) si 628,7 mm (in 2016)
(tabelul 6.12).

Precipitatiile medii inregistrate in ultimii 12 ani au fost de 519,0 mm.

Tn ultimii 12 ani s-a inregistrat o tendintd de scadere a cantitatilor de precipitatii in special in
perioada iulie-septembrie.

Precipitatiile medii inregistrate in ultimii 62 de ani (1962-2023) au fost de 542,9 mm.

In ultimii 12 ani cantitatea de precipitatii a fost mai redusi fata de media multianuali in sase ani
(tabelul 6.12).

Din cantitatea totala de precipitatii nregistrate, 338,5 mm au produs scurgeri iar 191,5 mm
(56,5%) dintre acestea s-au produs Tn lunile iunie - august. La culturile slab protectoare, porumb si
floarea soarelui, cantitatile medii de apa scursa prin eroziune au fost de 39,2 - 41,5 mm, din care 24,0-
25,7 mm (61,2 - 61,9%) s-au scurs in lunile iunie-august (Ailincai, 2018).

Aceste cantititi au determinat procese de eroziune la un numar de evenimente pluviale cuprins
intre 12 (in 2018) si 15 ploi in 2019.

Tabelul 6.13
Precipitatiile (mm) inregistrate la Statiunea de Cercetare - Dezvoltare Agricolda Podu Iloaie,
Tasi in ultimii 12 ani comparativ cu media pe ultimii 62 de ani -1962 -2023

Anul/luna | 1 1l v Vv A\ VIl VI | IX | X Xl X1l | Total
2012 310|384 390 | 670 | 774 | 224 91| 265|182 | 439 | 20,0 | 56,0 | 4489
2013 41,0 | 30,0 | 450 | 31,0 | 7501960 | 230 | 310|610 | 175|19,0| 25| 5720
2014 280 | 903401015 | 1630 | 230 | 1220 | 150|180 | 78,0 | 39,0 | 51,0 | 6815
2015 155|178 | 49,0 | 213 50| 460 | 502 | 250|190 | 510|115 0,0 | 3113
2016 751|168 | 306 | 445 | 925 | 1680 | 17,0 | 300 | 21,0 | 1525 | 453 | 3,0 | 628,7
2017 17,0 | 230 | 475 | 550 | 34,0 | 555 | 270 | 13,0 | 420 | 650 | 22,5 | 150 | 416,5
2018 18,1 | 25,2 | 56,4 | 19,8 | 23,4 | 2055 | 132,0 | 11,3 | 23,5 4,2 | 354 | 43,7 | 598,5
2019 16,2 | 476 | 430 | 7151250 | 920 | 400 90368 | 62,7 | 82| 134 | 5654
2020 55658 | 188 44| 839 | 848 | 384 75338 | 712|196 | 61,0 | 494,7
2021 218210630 | 470 | 951 | 1098 | 752 | 1409 | 118 8,2 | 138 | 419 | 6495
2022 12,7 | 146 | 188 | 752 | 294 | 200 | 206 | 54,2 | 73,0 | 164 | 646 | 20,2 | 419,7
2023 68|205| 50| 871 | 195 | 280 | 1333 | 170|110 | 216|912 | 04 | 4414
Media 18,4 | 275|375 | 521 | 686 | 876 | 573 | 317|308 | 494|325 | 257 | 519,0
Media62 ani | 24,6 | 234 | 306 | 502 | 58,0 | 842 | 813 | 524|460 | 363|308 | 251 | 5429
Diferenta 62| -41| -69 -1,9 | -10,6 -34 | 240 | 20,7 |152| -131 | -1,7| -06 | 239
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Comparand precipitatiile medii Inregistrate in ultimii 12 ani cu consumurile de apa la porumb
in conditii de neirigare se constata ca diferentele dintre precipitatii si consumuri au inregistrat valori de
82,7 — 86,3 mm in lunile iulie si august (figura 6.1).

In lunile mai si iunie aceste diferente au fost cuprinse intre 9,4 mm in luna mai si 50,4 mm in
luna iunie.

Conform indicelui de ariditate (Al) stabilit de Programul Natiunilor Unite pentru Mediu - United
Nations Environment Programme (UNEP) in Romania nu exista regiuni cu climat arid. Regiunile cu sub
500 mm pe an precipitatii si cu o evapotranspiratia puternica de peste 700 mm se incadreaza la un climat
cu caracter semi-arid (AI<0,7) si sunt situate in sudul si sud-estul tarii.

Dupa anul 1980 s-a constatat o crestere a ponderii precipitatiilor cu cantitatii zilnice cuprinse
intre 1 ¢i 5 mm si a celor Intre 5-20 mm, care se pierd datoritd interceptiei si evapotranspiratiei si
amplifica seceta din sol.

In ultimele doua decenii ponderea precipitatiilor zilnice mai mici de 5 mm a depasit 25% si
teritoriul tarii a fost afectat frecvent de seceta.

Pe terenurile cu pante mai mari de 5% se recomanda aplicarea tuturor lucrdrilor pe directia
curbelor de nivel iar pe cele cu peste 10 % infiintarea culturilor in fasii cu benzi innierbate. La pante
mai mari de 15-20 % se recomanda terasarea terenului si amenajarea de debusee sau canale de coasta.

La solurile cu continut mare de particule fine (> 30-40%) care sunt predispuse la formarea
crustei si eroziune se recomanda lucrarile minime ale solului si semanatul direct cu o cantitate cit mai
mare de reziduuri vegetale pe suprafata solului.

Pentru prevenirea degradarii terenului lucrarile solului, recoltatul si transportul productiei
trebuie efectuate la un continut optim de umiditate din sol iar asolamentele sd cuprinda o diversitate de
culturi si sole sdritoare cu leguminoase si graminee perene perene.

Folosirea tehnologiilor cu lucrari minime si semdnatul direct cu mentinerea a cel putin 30 % din
resturile vegetale la suprafata solului, a ingrasamintelor organice, a culturilor de acoperire, a
asolamentelor cu sole saritoare cu ierburi perene si a perdelelor forestiere determind reducerea eroziunii
si cresterea rezervelor de carbon organic din sol.

Din raportului privind starea mediului Tn 2020 elaborat de Ministerul Mediului a rezultat ca
eroziunea solului afecteaza 6,3 milioane hectare, seceta 7,1 milioane ha, compactarea secundara talpa
plugului 6,5 mil. ha, o rezerva mica si extrem de mica de humus din sol pe 7, 485 mil. ha, cu continut
redus de fosfor mobil 6,33 mil ha si o asigurarea slaba cu azot pe 5,11 mil/ha. Astfel, principalele
amenintari privind calitatea solurilor in Roménia sunt seceta, eroziunea, compactarea, continutul redus
in materie organica si elemente minerale, salinizarea si acidifierea.
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Figura. 6.1. Precipitatiile si consumurile de apa inregistrate in conditii de neirigare la cultura
porumbului Tn ultimii 12 ani la SCDA Podu lloaiei, Iasi

Din raportul privind starea mediului, 2020 rezulta ca in ultimii 25 de ani suprafetele de teren
afectate de aceste procese de degradare s-au dublat.

In anii secetosi dupa 1980 s-a constatat o crestere a ponderii precipitatiilor cu cantititi zilnice
cuprinse intre 0,1-4,9 mm si de 5-20 mm Tn intervalul aprilie — octombrie.

Cresterea precipitatiilor zilnice cu cantitati mici, intre 0,1-4,9 mm, adica a celor care in mare
parte se pierd datorita interceptiei si evapotranspiratiei maresc deficitul de apa din sol.

In ultimii sase ani in Campia Moldovei media perecipitatiilor zilnice cu cantititi de pana la un
mm a fost de 11,2 mm cu pondere de 3,2% din totalul precipitatiilor inregistrate in intervalul aprilie-
octombrie (tabelul 6.14).

Tabelul 6.14
Cantitatea (mm) si ponderea (%) precipitatiilor zilnice la Podu Iloaiei, lasi
Cantitatea si ponderea precipitatiilor zilnice
10-20 peste 20 | Total

Anul Specif. Sub 1,0mm | 1-5mm | 5-10 mm | mm mm apr.-oct. | Total an

2018 mm 8,8 48,2 76,1 56,1 230,5 419,7 598,5
% 2,1 11,5 18,1 13,4 54,9

2019 mm 9,2 64,5 38,9 153,0 1714 437,0 565,4
% 2,1 14,8 8,9 35,0 39,2

2020 mm 15,3 53,4 7,8 156,1 91,4 324,0 4947
% 4,7 16,5 2,4 48,2 28,2

2021 mm 7,6 60,0 18,2 275,2 127,0 488,0 649,5
% 1,6 12,3 3,7 56,4 26,0

2022 mm 17,0 61,4 41,8 108,2 60,4 288,8 419,7
% 5,9 21,3 14,5 37,5 20,9

2023 mm 9,4 68,9 31,6 97,4 110,2 317,5 4414
% 3,0 217 10,0 30,7 34,7

Media mm 11,2 59,4 35,7 141,0 131,8 379,2 528,2
% 3,2 16,3 9,6 36,8 34,0 71,8 100,0
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Precipitatiile medii zilnice cuprinse in intervalul 1-5 mm au fost de 59,4 mm si a reprezentat o
pondere del6,3 % din totalul precipitatiilor inregistrate in perioada aprilie- octombrie.

6.2. Influenta eroziunii asupra unor insiri fizice ale solului

In 2018 si 2019 la terenul amenajat cu agroterase (figura 6.1, 6.2) s-au efectuat masuratori
privind rezistenta la penetrare in amontele si avalul fiecarei terase.

Tn perioada 2018-2019 la experientele cu diferite sisteme de fertilizare (minerald, organici cu
gunoi de grajd si resturi vegetale de la grau, porumb si mazare) amenajate cu agroterase s-au efectuat
determindri ale rezistentei la penetrare in zonele din aval si din amonte a celor noua agroterase

In general solul este mai erodat in jumitatea din amontele a terasei unde si rezistenta la
penetrarea este mai mare (tabelul 6.15). Evaluarea gradului de afanare se poate face prin determinari ale
insusirilor privind porozitatea solului, densitatea aparentd, viteza de infiltrare a apei sau a rezistentei
solului la penetrare. O afanare optima a solului este realizatd la o porozitate totald de 50-60%, din care
36% porozitatea capilard si 24% porozitatea de aeratie, la o densitate aparenta cuprinsa intre 1,10-1,45
g/cmc, la o viteza de infiltrare a apei cuprinsa intre 40-100 mm/oré si la o capacitatea de retinere a apei
mai mare de 900-1200 mm.

Un regim aero-hidric, termic si de nutritie optim pentru plante se realizeaza cand structura
solului este glomerularda cu peste 75% de aggregate hidrostabile, cand textura este lutoasa sau luto-
nisipoasa si grosimea orizontului cu humus este de 80-110 cm. Valorile favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor se realizeaza cand rezistenta la penetrare este mai mica de 15 daN/cmp la solurile
nisipoase si de 50-150 daN/cmp pe cele argiloase.

Conditii bune de crestere se realizeazd cand gradul de compactare al solului, determinat
primavara inainte de arat si la un continut bun de umiditate, este de pana la 200 psi (unitati de presiune)
(1,35 Mpa), pana la 300 psi (2,0 Mpa) conditii aceptabile iar peste 300 conditii nefavorabile.

Tabelul 6.15
Rezistenta la penetrare la terenuri in pantd amenajate cu agroterase, Mpa
Adancimea, cm LE Té 7
Aval Amonte Aval Amonte Aval Amonte

0-5 0,6 0,9 0,5 0,6 0,6 0,9
5-10 1,3 1,6 0,6 1,1 0,8 1,1
10-15 15 1,3 0,8 15 0,9 1,0
15-20 15 1,2 0,9 1,3 1,3 0,9
20-25 1,3 1,1 1,3 1,3 1,6 0,9
25-30 1,3 1,1 14 1,7 1,8 1,3
30-35 15 1,0 1,6 1,7 2,5 1,3
35-40 1,4 1,3 1,8 1,8 2,2 1,4
40-45 1,3 1,7 19 15 1,8 1,4
45-50 1,1 1,5 14 15 1,7 1,6
50-55 1,2 1,3 14 1,6 1,4 1,7
55-60 1,1 1,4 1,4 1,6 1,4 1,6
60-65 1,0 1,4 15 1,4 1,3 1,7
65-70 1,0 1,4 14 1,4 1,2 1,6
70-75 1,1 15 1,4 14 1,4 19
75-80 1,3 1,6 14 1,1 1,4 1,8
Media 1,2 1,3 1,3 14 1,5 1,4
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Limita critica de 3,0 Mpa a rezistentei solului la penetrare si porozitatea minima de 10% sunt
legate de valoarea gradului de compactare si cu tensiunea apei din sol.

Rezistenta la penetrare la terasele 1-4 cu sol slab erodat a fost cuprinsa intre 0,6 si 1,4 Mpa pe
adancimea de 25-30 cm si valori cuprinse intre 1,2 si 1,9 Mpa pe adancimea de 35-80 cm. (figura 6.2).

La terasa sase cu sol mai puternic erodat valorile rezistentei la penetrare din avalul si amontele
terasei au fost mai diferentiate in stratul de sol arat (0-30 cm), de la 0,5 la 1,4 Mpa si s-au estompat pe
adancimea 30-80 cm (1,4-2,2 Mpafigura 6.3).
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Figura 6.2. Rezistenta la penetrare la primele patru terase , Mpa
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Figura 6.3. Rezistenta la penetrare la terasele 5 — 9
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Fig. 6.4. Rezistenta la penetrare la prima terasa de la baza pantei

Rezistenta la penetrare la prima terasa de la baza pantei nu a depasit 2 Mpa (figura 6.4).
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Fig. 6.5. Rezistenta la penetrate la terasa cinci cu sol puternic erodat

La terasa cinci unde terenul este puternic erodat rezistenta la penetrare pe adancimea 30-80 cm
a depdsit 2,0 Mpa. (figura 6.5).

La terasa sase unde terenul este puternic erodat rezistenta la penetrare pe adancimea 40-60 cm
a depasit 2,4 Mpa iar la adancimea de 60-80 cm a ajuns la 3,0 Mpa.(figura 6.6).

90



g. Eijkelkamp
Project Plot Plan Datalogger Setup

Projectname || Biginames ] PLoToss ] Cone index GPS Coor.
I 1802610 Pogse [ mEW | | [~ Na711.137 €027 15328

Fig. 6.6. Rezistenta la penetrate la terasa sase cu sol puternic erodat

Rezistenta la penetrate la taluzul dintre terasele 5 -6 cu sol puternic erodat a avut valori de 0,8-
1,6 Mpa la adancimea de 0-25 cm , 3,0-3,5 la adancimea de 30-50 cm si valori de peste 4,0 Mpa pe
adancimea de 50-80 cm (figura 6.7).
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Fig. 6.7. Rezistenta la penetrate la taluzul dintre terasele 5 -6 cu sol puternic erodat
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Pe terenurile cu panta mare diferentele privind rezistenta la penetrare din avalul, mijlocul si

amontele versantului sunt mult mai mari (tabelele 6.16, 6.17., 6.18).

Tabelul 6.16
Rezistenta la penetrare pe terenurile cu panta de 19% cu sol slab erodat de la baza pantei

Adancime Baza pantei
(cm) R1 R2 R3 Media | Abaterea standard,

PLOT-010.1 PLOT-010.2 PLOT-010.3 STDEV

N47 07.535 E027 | N47 07.530 E027 | N47 07529 E027

30.731 30.745 30.752
0-5cm 1,56 2,02 1,80 1.79 0.23
5-10cm 2,22 2,32 2,38 2.31 0.08
10-15cm 1,92 2,70 2,72 2.45 0.46
15-20cm 1,60 2,26 2,86 2.24 0.63
20-25cm 1,60 1,96 2,48 2.01 0.44
25-30cm 1,54 1,60 1,92 1.69 0.20
30-35cm 1,38 1,60 1,72 1.57 0.17
35-40cm 1,20 1,50 1,68 1.46 0.24
40-45cm 1,10 1,46 1,50 1.35 0.22
45-50cm 0,90 1,38 1,60 1.29 0.36
50-55cm 0,90 1,24 1,50 1.21 0.30
55-60m 0,90 1,30 1,22 1.14 0.21
60-65cm 1,06 1,26 1,32 1.21 0.14
65-70cm 1,18 1,32 1,34 1.28 0.09
70-75cm 1,14 1,16 1,70 1.33 0.32
75-80cm 1,33 1,30 1,82 1.48 0.29
CV % 28,05 28,04 27,16

Sirul de valori de la baza pantei a inregistrat o variatie mare (20% < cv% < 30%) tabelul 6.16.
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Tabelul 6.17
Rezistenta la penetrare pe terenurile cu panta de 19% la mijlocul versantului

Adancime Mijlocul pantei
(cm) R1 R2 R3 Media Abaterea standard,

PLOT-010.1 | PLOT-010.2 | PLOT-010.3 STDEV

N47 07535 | N47 07.530 | N47 07.529

E02730.731 | E027 30.745 | E027 30.752
0-5cm 0,82 1,32 1,52 1,22 0,36
5-10cm 1,38 2,24 2,48 2,03 0,58
10-15cm 1,32 2,08 2,78 2,06 0,73
15-20cm 1,04 1,62 3,14 1,93 1,08
20-25cm 1,14 2,66 3,00 2,27 0,99
25-30cm 1,56 2,60 2,62 2,26 0,61
30-35cm 1,72 1,80 2,00 1,84 0,14
35-40cm 1,46 1,74 1,80 1,67 0,18
40-45cm 0,90 1,56 1,76 1,41 0,45
45-50cm 1,22 1,58 1,96 1,59 0,37
50-55cm 2,00 1,50 2,50 2,00 0,50
55-60cm 2,00 1,66 3,10 2,25 0,75
60-65cm 2,00 1,44 3,28 2,24 0,94
65-70cm 2,00 1,42 3,20 2,21 0,91
70-75cm 2,06 1,74 3,20 2,33 0,77
75-80cm 1,77 1,67 1,37 1,60 0,21
CV% 11,15 8,47 16,4

Se poate concluziona ca sirul de date cu rezistenta la penetrare a solului de la mijlocul
versantului a inregistrat o variatie mica (sub 10%) si medie (10-20%).

In zona din amonte a versantului cu panta de peste 19% rezistenta la penetrare a fost de 1,13-
2,09 Mpa pe adancimea de 0-30 cm, 1,48-2,37 Mpa pe adancimea de 30-60 cm si de 2,27- 3,78 Mpa pe
adancime de 60-80 cm (tabelul 6.18).
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Tabelul 6.18

Rezistenta la penetrare la solul cu panta de 19% in zona cu eroziune puternica — terasele 5-6

Adancime (cm)

Zona din amonte

R1 R2 R3 Media STDEV

PLOT-012.1 | PLOT-012.2 | PLOT-012.3

N47 07.508 | N47 07.505 | N47 07.505

E02730.729 | E02730.744 | E027 30.747
0-5 cm 1,52 0,64 1,24 1,13 0.45
5-10 cm 1,90 1,72 1,92 1,85 0.11
10-15 cm 1,26 2,20 2,08 1,85 0.72
15-20 cm 1,60 2,00 2,20 1,93 0.80
20-25 cm 2,10 2,30 1,88 2,09 1.45
25-30 cm 2,20 2,30 1,52 2,01 156
30-35 cm 1,76 3,70 1,66 2,37 115
35-40 cm 1,72 2,44 1,62 1,93 0.45
40-45 cm 1,82 1,86 1,46 1,71 0.22
45-50 cm 1,56 1,46 1,48 1,50 0.05
50-55 cm 1,24 1,58 1,62 1,48 0.21
55-60 cm 1,46 1,72 2,18 1,79 0.36
60-65 cm 1,74 2,68 2,38 2,27 0.48
65-70 cm 3,56 3,30 2,00 2,95 0.84
70-75 cm 4,70 3,74 172 3,39 152
75-80 cm 5,20 4,35 1,78 3,78 178
CV% 17,2 18,6 14,4
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Figura. 6.8. Rezistenta la penetrare pe terenurile cu panta de 19% in treimea mijlocie a versantului cu
eroziune puternica

Eroziunea solului a redus de macroagregatele cu 34,8% la solul slab erodat (treimea superioara)
si cu 36,6% la solul puternic erodat (mijlocul pantei) (tabelul 6.19).

Tabelul 6.19
Influenta eroziunii asupra stabilitatii hidrice a agregatelor, agregate hidrostabile > 0,25 mm (%)
Terasa/cultura Adancimea, cm Baza terasei Mijlocul terasei Amonte | Media
T-1-Porumb 0-10 64,2 54,2 49,8 56,1
10-20 63,7 55,2 51,8 56,9
20-30 60,2 51,3 48,9 53,5
Media 62,70 53,57 50,17 55,5
T-111 — Grau de toamna 0-10 57,9 52,6 45,8 52,1
10-20 57,1 53,2 46,1 52,1
20-30 53,8 44,5 42,9 47,1
Media 56,27 50,10 44,93 50,4
T-V-Mazire 0-10 41,2 38,4 31,9 37,2
10-20 40,9 37,2 31,2 36,4
20-30 32,4 33,6 29,7 31,9
Media 38,17 36,40 30,93 35,2
T-VII-Porumb 0-10 44,3 37,2 31,8 37,8
10-20 45,1 34,8 31,2 37,0
20-30 39,2 32,5 29,5 33,7
Media 42,87 34,83 30,83 36,2
T-1X-Gréau de toamna 0-10 48,2 42,6 34,1 41,6
10-20 46,3 40,2 314 39,3
20-30 39,5 34,6 29,3 34,5
Media 44,67 39,13 31,60 38,5
DL 5%=2,9% DL1%=5,4% DL0,1%=8,4%
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Tabelul 6.20
Insusirile agrochimice ale solului la agroterasele pe panta de 16%

Indicele agrochimic Sol slab erodat Sol puterni erodat DL 5%
NOPO N120P80 NOPO N120P80

Ph-ul H20 7,0 6,3 6,9 6,1 0,22

C-org. gr./kg 16,4 17,3 14,8 16,1 0,09

P-AL, ppm 14 65 10 58 4,7

K-AL, ppm 198 179 178 161 13,0

Pe terenurile cu panta de 16% amenajate cu agroterase de la SCDA Podu lloaie la terenul slab
erodat de la baza pantei pH-ul a avut valori cuprinse intre 7,0 si 6,3 iar in zona puternic erodata din
treimea inferioara valori de 6,1-6,9.(tabel.6.20)

Continutul de carbon organic a Inregistrat valori cuprinse intre 16,4 si 17,3 gr./kg pe solul slab
erodat si valori cuprinse intre 14,8 si 16,1 pe solul puternic erodat.

Continutul de fosfor mobil a Inregistrat valori cuprinse intre 14 si 65 ppm pe solul slab erodat
si valori cuprinse Intre 161 si 178 ppm pe solul puternic erodat.

Continutul de potasiu mobil a inregistrat valori cuprinse intre 179 si 198 ppm pe solul slab
erodat si valori cuprinse Intre 10 si 58 ppm pe solul puternic erodat.

Densitatea aparentd a solului a fost de 1,31 g / cm® (100%) in partea inferioard a platformei
terasei si 1,38 g/ cm® (106%) Tn treimea mijlocie.

Majoritatea autorilor au evaluat Tn principal aspectele fizice (Lugato, E., 2016, Orgiazzi, A.,
2018), iar altii au evaluat efectele economice (Adhikari, B., 2011; Bizoza, A. R., 2012, Posthumus, H.,
2015) ale proceselor de eroziune.

La nivel global suprafata de terenuri cultivate prin sistemul de agriculturd conservativa in 2019
a fost de aproximativ 205,4 milioane ha, ceea ce reprezintd aproximativ 14,7% din totalul terenurilor
cultivate (Kassam, 2022).

Incepand din 2009 suprafata globala de terenuri cultivate in sistemul consrvativ a crescut cu
aproximativ 10 milioane de hectare pe an

La cel de-al 8-lea Congres mondial privind agricultura de conservare din iunie 2021 s-a stabilit
un obiectiv national pentru agricultura durabild si profitabild termen sinonim cu agricultura de
conservare” de a creste suprafata globala de terenuri cultivate In sistemul conservativ la 50% din totalul
terenurilor cultivate pana in 2050.

Pentru atenuarea schimbarile climatice si In avans a degradarii terenurilor si a ajunge la 50%
din totalul terenurilor cultivate rata de crestere a suprafetei de terenuri cultivate in sistemul conservativ
va creste la 15 milioane hectare pe an aceasta reprezentand o suprafatd de 700 milioane de hectare.

Legea nr. 246 din 2020 cuprinde reglementarile privind utilizarea si protectia solului Tn Uniunea
Europeand pentru evaluarea capacitatii de productie a terenurilor si pentru utilizarea durabild a acestor
resurse neregenerabile.

Pentru imbunatatirea calitatii solului se impun masuri eficiente pentru reducerea eroziuni prin
folosirea culturilor de acoperire si a sistemelor de agricultura conservative

La solurile cu continut mare de particule fine (> 30-40%) care sunt predispuse la formarea
crustei si eroziune se recomanda lucrarile minime ale solului si semanatul direct cu o cantitate Cit mai
mare de reziduuri vegetale pe suprafata solului.

Pagubele mari datorita secetei si a suprafetelor degradate afecteaza producatorii agricoli si
sporesc aria terenurilor degradate.

Conform Agentiei Europene de Mediu in Europa aproape 75% din suprafata totald are un
continut mic de 3,4% de humus sau foarte scazut (sub 1,7%) de materie organica.
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Actiunile imediate pe termen scurt, de 3 - 4 ani, care sunt necesare pentru fertilizarea
ameliorativa a terenurilor agricole;

Organizarea teritoriului, amenajarea bazinelor hidrografice si protejarea resurselor de apa;

Aplicarea lucrarilor agropedoameliorative pentru refacerea terenurilor degradate;

Aplicarea lucrarilor agrotehnice care amelioreaza mai rapid solul;

Reabilitarea si modernizarea sistemelor de irigatii.

La aceste cerinte fermierii trebuie sa practice tehnologii de tip conservativ prin semanatul direct,
sau lucrari minime pe cel putin 50 % din suprafata fermei.

6.3. Influenta eroziunii asupra productiei si a unor insusiri chimice ale solului

La cultura de porumb pe terenurile In panta slab erodate productile obtinute au fost de 6765
kg/ha la doza de N160P100 si de 6625 kg/ha la doza de N8OP70 = 40 t/ha gunoi de grajd (figura 6.7).

La cultura de porumb pe terenurile in panta puternic erodate productile obtinute au fost de 5416
kg/ha la doza de N160P100 si de 5442 kg/ha la doza de N8OP70 = 40 t/ha gunoi de grajd.

La aceste doze de ingragdminte diferentele de productie dintre terenurile slab si puternic erodate
au fost de 1349 si respectiv 1179 kg/ha (figura 6.7).

Pentru a mentine continutul de humus la valori de 3,54 — 4,18% pe terenurile erodate dozele de
ingrasaminte care trebuie aplicate sunt de 60t/ha gunoi de grajd sau doze moderate de ngrasdminte
minerale Tmpreuna cu gunoi de grajd (figura 6.8).
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Fig. 6.9. Productiile de porumb obtinute pe terenurile erodate cu panta de 18%.

Concluzia principala este ca fertilizarea pe terenurile erodate trebuie sa cuprinda obligatoriu
ingrasaminte organice.

97



8
7 7,2 7 o5
71 = & — ;
6.9 T ol —4
6,8
l 6/6
5 u
3,96 4.18 3.76
4 3,54 ’
3,06
3 2,76
2 = Eroziune slaba Humus (%) 1 Eroziune puternica Humus (%)
—_—Eroziune slaba pH (H20) —/—Eroziune puternica pH (H20)
1 i
10 r r ‘
NOPO 60 t/ha gunoi N70P70 + 60 t‘tha  N70P70 + 6 t/ha paie
gunoi

Fig. 6.10. Continutul de humus si pH-ul pe terenurile slab si puternic erodate

6.4. Influenta eroziunii si a lucririlor antierozionale asupra proceselor de
agroterasare

Masuratorile efectuate in anul 2018 la benzile inierbate si la fasiile cultivate, in bazinul
hidrografic Podu-lloaiei, au avut ca scop evaluarea modificarilor pantei terenului agro-terasat (fig.6.1 a
si b). Masuratorile efectuate, dupa 38 de ani de la amplasarea benzilor cu ierburi perene, arata ca prin
procesul de agroterasare, panta platformelor s-a redus, comparativ cu panta initiala a terenului, cu 15-
44,4 % iar panta fasiilor cu ierburi perene (taluzele) a crescut cu 150- 387 % (fig.6.2).

A a) N 2 y ot S { b) 1

Figura. 6. 11. Platforme si taluze in treimea superioard (a) si mijlocie (b) a versantului
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Organizatiei pentru Alimentatie si Agricultura (FAO, 2017) arata ca eroziunea solului de catre
apa si vant este cea mai mare amenintare la adresa solurilor si a serviciilor ecosistemice pe care le ofera.

Obiectivele de Dezvoltare Durabilda (ODD) cuprind un subindicator privind eroziunea solului
prin apa iar Politica Agricola Comuna a stabilit cerintele si standardele pentru protejarea zonelor agricole
impotriva eroziunii solului.

Reducerea pantei terenului, prin procesul de terasare si existenta unor taluzuri cu ierburi perene
determina reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor fizico-chimice ale solului.

La Perieni, dupd o perioadd de agroterasare de 12 ani s-a constatat ca panta platformelor
agroteraselor a scazut cu 35-60%, fata de panta initiald a terenului, iar pantele taluzelor au crescut cu
41-62% (Popa A.,.1984).

Scara 1:2000

Fig. 6.12 Plan de situatie - Culturi in fasii, benzii inierbate si terase pe terenul cu panta de 16% la
Statiunea de Cercetari Agricole Podu-Iloaiei, Iasi
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Pe terenul cu panta generald de 16%, de la Podu-Iloaiei, Iasi, prin procesul de agroterasare

produs in timp, datoritd eroziunii i a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut la 11,1% iar

panta taluzelor a crescut pana la 50,5% (tabelul 6.20, 6.21).
Concentratiile medii de P-PO4 1n apa scursa prin eroziune au variat intre 0,01 si 0,12 mg /1.
Cele mai mari valori a fost inregistrate la floarea- soarelui si porumb si cele mai reduse la

ierburile perene.

La majoritatea evenimentelor pluviale si la majoritatea culturilor, concentratia a depasit limitele

stabilite, pentru eutrofizarea apelor de suprafata, de la 0,01 mg P /I pana la 0,05 mg P/ 1 (U.S. EPA,

1976) si a fost cu mult sub nivelul recomandat de 2 mg/ | pentru apa de uz agricol.

Tabelul 6.21

Panta fasiei cultivate la noua agroterase pe un teren cu panta de 16 %, in trei traverse pe lungimea

versantului (260 m)

Terasa Traversa | Traversa Il Traversa lll Media
| 6,61 19,76 6,56 10,98
I 7,13 14,08 16,01 12,41
Il 8,97 8,38 10,07 9,14
v 10,53 9,16 7,78 9,16
V 15,41 11,16 7,95 11,51
VI 10,18 19,72 9,46 13,12
VI 8,02 17,42 8,46 11,30
VI 8,72 8,59 16,48 11,26
IX 8,64 8,78 15,54 10,99
Media 9,36 13,01 10,92 11,10
DL5%=0,31% DL1%=0,62% | DL0,1%=1,02%
Tabelul 6.22

Panta taluzului la trei traverse pe lungimea versantului (260 m) cu panta generald de 16%
Taluz Traversa | Traversa Il Traversa Il Media
1 55,62 38,24 98,63 64,16
2 45,42 39,31 59,54 48,09
3 29,90 51,31 37,86 39,69
4 45,49 52,19 65,67 54,48
5 30,73 44,07 55,88 43,56
6 28,28 36,49 39,16 34,64
7 48,21 41,07 107,41 65,56
8 56,99 36,32 131,81 75,04
9 31,06 23,98 34,11 29,72
Media 41,30 40,33 70,02 50,55

DL5%=4,1% DL1%=5,7% DL0,1%=8,4%

6.5 Influenta asolamentelor asupra eroziunii solului in Campia Moldovei

Rezultatele obtinute privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune, la diferite culturi, in
Podisul Moldovei, aratd ca din totalul de 556,0 mm precipitatii inregistrate, 356,7 mm (64,16%) au
determinat scurgeri, care au fost cuprinse intre 7,7 mm la ierburile perene in anul doi de vegetatie si
27,6-29,9 mm la culturile de porumb si floarea-soarelui (tabelul 6.23).
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Tabelul 6. 23

Scurgerile de apa, sol si azot prin eroziune la diferite culturi pe terenurile cu panta de 16% in

Céampia Moldovei

Cultura Apa scursa, Eroziunea, Azot in apa scursa, Azot in solul
mm t/ha/an kg/ha erodat, kg/ha
Ogor 49,2 15,567 3,503 20,548
Floarea-soarelui 29,9 7,936 4,664 11,190
lerburi perene anul | 15,1 2,066 1,706 2,934
lerburi perene anul 11 7,7 0,184 0,755 0,261
Porumb 27,6 7,357 3,892 10,447
Mazire 14,4 2,031 1,469 2,864
Gréu de toamna 10,1 0,697 1,333 0,990
Fasole 22,2 3,903 2,797 5,464

Pe terenurile cu pante de 16 %, media anuala a scurgerilor N,P,K datorate eroziunii inregistrate
in ultimii zece ani a fost cuprinsa intre 16,730 si 18,346 kg / ha in porumb si floarea-soarelui (culturi
semanate in randuri rare) si intre 2,559 si 4,977 kg / ha / an in culturile de grau si mazare (tabelul 6.24).

Tabelul 6.24

Pierderile medii anuale de carbon organic si elemente nutritive prin eroziune pe terenurile

arabile cu panta de 16%

Cultura Total N, P-AL, K-AL, Total NPK, Carbon organic,
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Ogor 24,05 1,43 3,49 28,97 318
Floarea-soarelui 15,85 0,71 1,78 18,34 162
lerburi perene anul | 4,64 0,18 0,48 5,30 42
lerburi perene anul 11 1,02 0,02 0,04 1,08 4
Porumb 14,34 0,67 1,72 16,73 151
Mazire 4,33 0,19 0,46 4,98 41
Grau de toamna 2,32 0,07 0,16 2,55 14
Fasole 8,26 0,34 0,78 9,38 80

Scaderea procentului de plante prasitoare, de la 60% la 20%, a determinat reducerea cantitatilor
de sol erodat cu 69,3% (1,83 t/ha/an) (tabelul 6.24).

Tabelul 6.25
Pierderile de apa, sol si nutrienti prin eroziune pe terenurile cu panta de 16% din Campia
Moldovei
Rotatia Apa scursd, Eroziunea, Carbon organic, NPK, Plante
mm t/ha/an kg/ha kg/ha prasitoare, %

*Mp 27,6 7,36 151,0 16,73 100
F-G-P-Fs-G 19,7 4,01 84,2 9,92 60
G-P 18,6 4,01 82,5 9,65 50
M-G-P-Fs+Ip 18,6 4,05 78,2 9,15 40
M-G-P 17,2 3,35 68,6 8,09 33
M-G-P-Fs+21p 17,4 3,22 65,8 7,81 33
M-G-P + Ip 15,7 2,79 57,3 6,86 25
M-G-P + 2Ip 14,9 2,27 46,6 571 20
M-G-P + 3Ip 13,7 2,08 39,5 4,94 16,7

*Mp = Monoculturd porumb, F-G-P-Fs-G = fasole-grau-porumb- floarea-soarelui-grau, G-P =
Grau-porumb, M-G-P = Mazare —grau-porumb, M-G-P-Fs+Ip = Mazare— grau - porumb —floarea-

soarelui + sola saritoare cu ierburi perene, M-G-P+3 sole saritoare cu ierburi perene.
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Din cercetarile efectuate asupra eroziunii, pe baza determinarilor directe cu ajutorul parcelelor
pentru controlul eroziunii (25 x 4 m), s-a constatat ca eroziunea in Cimpia Moldovei, in rotatia mazare-
gréu- porumb a avut o valoare medie de 3,35t/ ha/an. Aceste elemente sunt necesare pentru stabilirea
structurii culturilor si pentru dimensionarea lucrarilor anti-erozionale, care determina scaderea eroziunii
solului sub limita corespunzatoare capacitatii naturale de recuperare anuala a solului, de 1-3t/ ha/an
de sol erodat.

Estimarea impactului eroziunii asupra societatii este foarte dificila deoarece eroziune provoaca
pierderi cantitative, cuantificate prin valoarea produselor agricole, nutrienti spalati pierderi de produse
si materiale, costuri pentru repararea daunelor provocate de eroziune, la fata locului §i in afara
amplasamentului (sedimentare, inundatii, alunecarile de teren si eutrofizare apei) etc.

Pentru Tnlocuirea fosforului pierdut prin eroziune pe terenurile agricole din Uniunea Europeana,
pentru cantitatea de sol erodat stabilita dupa RUSLE2015 si la un pret pentru di-amoniul fosfat de 440
€ pe tona, ar fi nevoie de 3 pana la 17 milioane de euro/an (Orgiazzi, A. si colab., 2018).

La molisolul cu textura lutoasa de la S.C.C.C.E.S. Perieni, judetul Vaslui, cu panta de 12%,
pierderile medii de sol prin eroziune determinate cu ajutorul parcelelor pentru controlul scurgerilor, pe
o perioada de 30 de ani, au fost de 33,1 t/ha/an la ogor, 0,7 t/ha la graul de toamna si 7,74 t/ha la porumb
Popa, 2006.

Faptul ca eroziunea solului este o amenintare pentru cea mai importantd resursa ale omenirii
este necesar cunoasterea reald a acestui fenomen si pentru a cunoaste efectele lucrarilor de atenuare,
precum si a practicilor de conservare si a schimbarilor climatice asupra degradarii solurilor.

Proiectul pentru estimarea eroziunii solului prin apa (Water Erosion Prediction Project
(WEPP)), initiat in 1989, este un model pentru simularea scurgerile de apa si sedimente la evenimente
pluviale din bazinele hidrografice mai mici de 40 hectare si cu o lungime a versantilor de pana la 100
metri (Ascough si colab., 1997; Flanagan si colab., 2012).

Tn prezent, Ecuatia universala de pierdere a solului ,Universal Soil Loss Equation (USLE) si
Ecuatiea universala de pierdere a solului revizuita, Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) sunt
cele mai raspandite modele pentru estimarea eroziunii solului la nivel global.

Tn conceptele de modelare de tip USLE , pierderea solului se referd la cantitatea de sedimente
care ajunge la capatul unei zone de deal care suferd o pierdere netd de sol prin eroziunea apei exprimata
n t/ha/an.

Pierderea de sol se referd la pierderea neta si nu include eroziunea din zonele din panta care
sufera depuneri de sol.
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CAPITOLUL 7

7. EFECTUL ASOLAMENTELOR ASUPRA PRODUCTIEI SI
FERTILITATII SOLULUI PERIMETRUL PODU- ILOAIEI -SCOBALTENI

7. THEEFFECTS OF THE CROP ROTATIONS ON THE PRODUCTION
AND FERTILITY OF THE SOIL IN THE PODU-ILOAIEI-SCOBALTENI
PERIMETER AREA

Rotatia culturilor este o practica agronomica fundamentala care consta in stabilirea grupului de
culturi si a succesiunii lor pe un anumit numar de sole, pentru a optimiza obiectivele financiare
(maximizarea profitului), agricole, (maximizarea productiei la o anumita combinatie de culturi ) si cele
de mediu (reducerea utilizarii erbicidelor, insecticidelor, nitratilor etc).

Solurile cu deficit de humus reprezinta aproximativ 41 % din total suprafata agricold. Exista
riscul ca si in urmatoarele decenii continutul de humus din terenurile arabile sa scada, in medie cu 10-
25 %, fapt care afecteaza substantial insusirile fizice si microbiodiversitatea solurilor.

7.1. Efectul asolamentelor asupra productiei pe terenurile in panta

Cercetarile efectuate in Campia Moldovei la SCDA Podu lloaiei, Iasi au urmarit influenta
diferitelor structuri si succesiuni de culturi si a ingrdsdmintelor asupra productiei si fertilitatii solului.

Influenta rotatiei si a ingrasamintelor asupra productiei de grau si porumb

Pentru fundamentarea sistemelor de fertilizare a culturilor agricole, din Cadmpia Moldovei, in
conditii de eficientd economica maxima si de mentinere a fertilitatii solului analiza insusirilor chimice
trebuie efectuata la toate folosintele si de pe fiecare fasie cultivatd pe terenurile in panta.

La stabilirea unui sistem de fertilizare, care sa asigure o nutritie corespunzatoare a culturilor si
sd mentind o balantd pozitivd a humusului, trebuie luat in calcul atat intrarile in sistemul solului prin
resturi vegetale, aportul de azot fixat simbiotic etc) cét si pierderile de humus si elemente minerale prin
eroziune.

Rezultatele obtinute in Campia Moldovei, privind asolamentelor cu plante amelioratoare cresc
productia si mentin fertilitatea solului, de 10 - 21 % (304 - 646 kg/ha) (tabelul 7.1).

Tabelul 7.1
Efectul rotatiei si a ingrasamintelor asupra productiei de grau
Rotatia Fertilizare Productia de grau %
NoPo 1406 100
Grau - porumb N120Pso 3434 244
N160P100 3646 259
NoPo 1613 100
Mazare — gréu - porumb N120Pso 3734 231
N160P100 3976 247
DL 5% 265
DL 1% 325
DL 0,1% 437

103



La cultura porumbului aplicarea unor doze de N1soP100 a determinat obtinerea unor sporuri medii
de productie cuprinse, in functie de asolament, intre 82% (2798) si 89 % (3441 kg/ha), iar folosirea
anuala a unor doze moderate de ingrasaminte minerale (N8§OP60) impreuna cu 30 t/ha gunoi a determinat
obtinerea unor sporuri de productie, de 89-94 % (3201-3623 kg/ha) (tabelul 7.2).

Pe terenurile in panta, in conditiile climatice din perioada 2018 — 2019, sporurile medii de
productie obtinute, datorita diferitelor doze de ingrasaminte aplicate, au fost de 1546-2555 kg/ha la gréu
si de 2049-3326 kg/ha la porumb.

Tabelul 7.2
Efectul rotatiei si a ingragamintelor asupra productiei de porumb
Rotatia Fertilizare | Productia de gréu %
NoPo 3609 100
Gréu - porumb N120Pso 6347 176
N160P100 6709 186
NoPo 3702 100
Mazire — grau - porumb N120Pso 6494 175
N160P100 6817 184
DL 5% 312
DL 1% 398
DL 0,1% 479

7.2. Efectul asolamentelor asupra fertilitatii solului

Tn Campia Moldovei, la cultura porumbului procentul de agregate cu stabilitate hidrica a fost
influentat atat de rotatie cat si de fertilizarea organica.

Procentul de agregate hidrostabile s-a inregistrat in varianta fertilizata cu N80P80 + 30 t/ha
gunoi de grajd si in cazul asolamentelor cu leguminoase si graminee perene (tabelul 7.3).

O buna aprovizionare a culturilor cu fosfor mobil (36-58 mg / kg) s-a realizat prin aplicarea
anuala a unei doze de N120P80 si o asigurare foarte buna (63-73 mg / kg) la doza de N80P80 (tabelul
7.4).

Tabelul 7.3

Influenta rotatiei culturilor si a fertilizarii asupra stabilitatii hidrice a macroagregatelor din sol

Tratamentul Agregate hidrostabile, >0.25 mm (%) pe adancimea (cm): % Difer.
0-10 | 10-20 | 20-30 | Media
Rotatia mazare-grau-porumb
NoPo 49.8 51.6 57.3 52.9 | 100 0
N120Pgo 53.7 57.8 62.7 58.1 | 110 5.2%
N160Pso 54.6 59.5 67.2 60.4 114 7.5%%
NgoPgo+30 t/ha gunoi 59.6 64.2 69.6 645 | 122 11.6%%
Media 54.4 58.3 64.2 59.0
DL 5% = 4.1%; DL 1% = 5.6%; DL 0.1% = 8.7%
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Ingrasdmintele minerale au determinat cresterea continutului de carbon organic din sol, in
functie de dozele aplicate, cu 0,4-4,1 g/kg sol iar administrarea unor doze mijlocii de Ingrasaminte

minerale, Impreund cu ingrasaminte organice (N8OP60 + 30 t/ha gunoi), a determinat, fatd de martorul
nefertilizat, cresterea continutului de carbon din sol cu 4,1 g/kg.

Tabelul 7.4

Influenta asolamentelor si a fertilizarii asupra continutului de fosfor mobil din sol (P-AL, mg/kg)
Tratamentul *Pm |Gm |GP | MGP | MGPF+L Media Difer.
NoPo 11 12 11 14 16 13 0.0
NgoPeo 31 36 35 39 50 38 25
N120Pso 36 45 44 55 58 47 35
N1s0P100 49 56 52 65 65 57 442X
NsoPeo+30 t/ha gunoi 64 68 63 72 73 68 550
Media 38 44 41 49 2 45
Diferenta 0,0 5 3 17 147

Rotatia Fertilizare Interact.

DL 5% 3.3 4.7 8.1
D L1% 4.5 6.8 11.1
DOL.1% 5.8 10.2 15.3

Folosirea indelungatd a asolamentului leguminoase boabe (mazare, soia, fasole) si Lolium
perenne — iarba de gazon) a determinat cresterea continutului de carbon organic din sol, comparativ cu
monocultura de porumb, de la 16,6 la 19,1 g/kg sol (tabelul 7.5).

Rotatia de patru ani cu plante anuale impreuna cu o sola saritoare cultivata cu lucerna in amestec
cu Lolium perenne, a determinat, in comparatie cu rotatia grau-porumb, cresterea continutului de carbon

organic din sol, cu 14,7% (2,8 C g / kg).

Tabelul 7.5
Influenta asolamentelor si a fertilizarii asupra continutului de carbon organic din sol (C, g/kg)
Tratamentul *Pm Gm GP MGP MGPF+L
NoPo 15,0 15,1 147 16,8 17,9
NsoPso 15,6 15,9 15,3 16,3 18,3
N120Pso 15,7 16,2 15,5 16,8 18,6
N1s0P100 17,2 17,7 16,5 18,6 19,3
NsoPso+30 t/ha gunoi 19,4 19,1 19,6 20,5 21,3
Media 16,6 16,8 16,3 17,8 19,1
Diferenta 0 0,2 -0,3% 1,29 2,5
Rotatia Fertilizare
DL 5% 0.3 0.9
DL1% 04 1.3
D OL.1% 0.5 19

*Pm= monoculture porumb, Gm= monoculture grau, GP= rotatia grau-porumb, MGP= asolamentul
mazare-grau-porumb, MGPF+L = mazare-grau-porumb- floarea soarelui+ lucerna.

In ultima perioada, scopul principal la numeroase studii efectuate in diferite tiri si in zona

Moldovei a fost de a imbunatati elementele tehnologice cu privire la fertilizare, lucrarile solului si

asolamentele care cuprind graminee si leguminoase perene, care determind cresterea continutului de

carbon organic din sol si reducerea eroziunii solului (Jitareanu colab., 2006, Antoniadis, et al., 2007,

Ionita, 2006, Bucur, 2008, Ailincai, 2012).
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Multe cercetari efectuate in diferite tari au acordat o atentie deosebitd elementelor tehnologice
care determina imbunatatirea proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solului intr-un timp mai scurt
si cu cheltuieli mai mici (Adhikari, 2011; Ailincai, 2011, 2015; Bucur, 2011; Darja, 2000; Dumitrescu,
1999; lonita, 2000; Jitareanu, 2007, 2015; Lal, 2011; Popa., 1984; Rusu, 2006).

Masuritorile efectuate in anul 2018 la benzile inierbate si la fasiile cultivate, Th bazinele Podu
Iloaiei si Ezéreni, au avut ca scop evaluarea modificarilor pantei terenului agro-terasat.

Reducerea pantei terenului, prin procesul de terasare si existenta unor taluze cu ierburi perene
determina reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor fizico-chimice ale solului.

La organizarea asolamentelor pe terenurile in panta, pentru a preveni si reduce eroziunea solului,
laturile lungi ale solelor s-au amplasat pe linia generala a curbelor de nivel pana la panta terenului de
12%, dar odata cu cresterea pantei aceastd amplasare se va face tot mai strict, iar de la 18% strict pe
curba de nivel.

7.3. Efectele climei si a eroziunii asupra unor insusiri fizico-chimice ale solului

Solul se caracterizeaza printr-o reactie slab acidd, un continut mijlociu in humus si azot, o
asigurare slaba in fosfor mobil si foarte buna in potasiu mobil si o capacitate de schimb cationic mijlocie
(tabelul 7.6).

Cercetarile au fost efectuate pe terenurile in pantad de la Statiunea de Cercetari Agricole Podu
lloaiei.

Altitudinea maxima a reliefului este de 188,9 m intdlnitd In extremitatea nord-vestica a
teritoriului la punctul La Catarg de pe dealul Chicerea, iar altitudinea minima este de 55 m in lunca
Bahluiului.

Tabelul 7.6
Insusirile fizico-chimice ale cernoziomului cambic tipic, moderat erodat, pe care au fost amplasate
experientele cu asolamente

Orizontul, pH, Humus, Azot P,0s, K0,
Cm H20 % Total, % ppm ppm
Ap
0-21cm
Am
21-36 cm
A/B
36-49 cm

6,6 3,02 0,126 9 157

6,7 2,28 0,102 5 143

7,1 1,29 0,08 3 129

Tn cadrul teritoriului Podu-lloaiei se Intalnesc doua tipuri de relief sculptural si relief acumulativ.

Relief sculptural ocupa cea mai mare parte a teritoriului ingloband atét interfluviile sculpturale
cat si versantii cu diferite Inclinari.

Relief acumulativ este reprezentat prin terasele si luncile Bahluiului si Bahluietului. Terasele au
o usoara inclinare de la N-V catre S-E. Pe terasele Bahluiului (terasa Henci) si Bahluietului (terasa
Budai) sau format cernoziomuri tipice si cambice.

O caracteristica a luncii Bahluiului si a Bahluietului este asimetria, ceea ce dovedeste ca ambele
rauri si-au deviat continuu cursul spre dreapta, formand pe partea stanga terase si o zona de lunca mai
lata. Din punct de vedere hidrografic si hidrogeologic teritoriul comunal Podu-Iloaie apartine bazinului
inferior al Bahluiului.
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Din rezultatele obtinute in urma cartarii unei suprafete de 2480 ha, situata in sudul Campiei
Moldovei, pe teritoriile comunelor Podu-Iloaiei, Dumesti si Popesti, s-a constatat ci cea mai mare
raspandire o au fenomenele de eroziune in suprafata, 36,9 % (tabelul 7.7).

Parametrii analizati au fost: textura solului, densitatea aparenta, stabilitatea hidrica a agregatelor
de sol (caracteristicile fizice) precum si pH-ul solului, humus, cationii bazici (Ca, Mg, K), N si P
(proprietatile chimice).

Tabelul 7.7
Starea de degradare a solurilor din bazinele hidrografice Podul-Tloaiei, Scobilteni si Popesti

Nr. Crt. | Starea de degradare Suprafata, ha %
1 Moderat erodate 916 36,9
2 Puternic erodate 104 4.2
3 Foarte puternic erodate 191 7,7
4 Soluri fara alunecari 31 1,3
5 Degradari complexe cu alunecari stabilizate 264 10,6
6 Soluri cu degradari complexe cu alunecari 273 11,0
7 Eroziune Tn adancime 9 0,4

Total suprafete degradate 1788 72,1

Suprafete fara degradari 692 27,9

Total suprafata cartata 2480 | 100,0

Proiectul experimental a constat din doud zone echipate cu lucrari antierozionale, cu o panta de
12 si 14%, fiecare cu o latime de 260 de metri si o lungime de aproximativ 600 de metri. Culturile de pe
fiecare plan experimental au fost cultivate intr-o rotatie cu mazare - grau de toamna-porumb - floarea-
soarelui. La inceputul recoltarii probelor s-a efectuat studiul zonei cercetate si s-a utilizat GPS-ul pentru
a identifica locatia geografica si sistemul de coordonate din punctele cercetate.

Datele obtinute privind proprietatile solului au fost inregistrate pe harti tematice intocmite la
scara de 1:2000.

Calculele pierderilor totale de carbon organic si elemente nutritive (N, P20s, K20) au fost
obtinute prin Inmultirea continutului fiecdrei proprietati din sedimente cu cantitatea productiei de
sedimente dupa fiecare eveniment de eroziune.

Masuratorile efectuate, dupa 38 de ani de la amplasarea benzilor cu ierburi perene, arata cd prin
procesul de agroterasare, panta platformelor s-a redus, comparativ cu panta initiala a terenului, cu 15,0
- 44,4 % iar panta fasiilor cu ierburi perene (taluzele) a crescut cu 150-463 %.
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Fig. 7.1. Lucrari pentru combaterea eroziunii solului pe terenurile cu panta de 12%

Pe solurile cu textura luto-argiloasa de la Podu lloaiei- Iasi, densitatea aparentd mai mica de
1,36 g / cm?® este ideala pentru cresterea plantelor, dar densitatile mai mari de 1,47 limiteaza cresterea
radacinilor.

Scara 1:2000

Fig.7. 2 Plan de situatie cu Sisteme de cultura cu fasii si benzi inierbate pe terenurile de la Statiunea de
Cercetare Agricola Podu-lloaie, Iasi amenajate antierozional
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La SCDA Podul-Iloaie, pe terenul cu panta generald de 13,04 %, prin procesul de agroterasare
panta fasiilor cultivate a scazut, n funtie de panta terenului, la 7,25 si 11,08 iar panta taluzelor a crescut
de la 17,66 la 73,5%. (tabelul 7.8).

Cele mai mari valori ale densitatii aparente (Te-4 - porumb 1,45 g / cm?®) au fost inregistrate pe
terasa numarul patru, unde eroziunea este mai puternica, iar cele mai joase valori la baza pantei (Te-1-
porumb, 1,29 g/ cmq) (tabelul 7.9).

Metodele folosite pentru determinarea proprietatilor fizice si hidrofizice ale solului sunt cele
consecrate si elaborate de ICPA Bucuresti.

Densitatea aparentd a solului a fost de 1,31 g/ cm® (100%) in partea inferioara a platformei terasei
si 1,38 g/ cm?® (106%) in treimea mijlocie.

Tabelul 7.8

Panta terenului la 3 sectiuni tranversale in bazinul hidrografic Podu-Iloaie, Iasi, %

Terase Sectiune tranversald 1 | Sectiune tranversald 2 | Sectiune tranversald 3 | Media
Te-1 10,2 7,29 8,26| 8,58
Te-2 10,46 9,12 9,83| 9,80
Te-3 11,02 10,39 11,05| 10,82
Te-a 10,41 10,36 10,39] 10,39
Te-5 8,79 7,25 9,23| 8,42
Media 10,18 8,88 9,75 9,60
DL5%=0,28% DL1%=0,51% DLO,1%=8,1%
Taluze Sectiune tranversald 1 | Sectiune tranversald 2 |Sectiune tranversald 3 | Media
TI-1 33,62 32,73 34,12| 33,49
TI-2 58,71 73,49 65,34| 65,85
T3 51,61 49,52 51,34| 50,82
TI-4 41,23 46,45 47,62| 45,10
TL-5 33,47 41,23 35,87| 36,86
Media 43,73 48,68 46,86| 46,42
DL5%=0,85% DL1%=1,5% DLO,1%=2,6%
f;re‘:]aulgjineralé 4 12,54 13,83 12,76| 13,04
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Tabelul 7.9
Densitatea aparenta (g/cm?®) pe terenul Tn panta de la SCDA Podu-Iloaie, lasi

Al Terasa Terasa Terasa Valoarea
Terase Adancimea, cm . s . .
superioara mijlocie Inferioara medie
Te1- 0-10 1,31 1,31 1,29 1,30
Porumb 10-20 1,33 1,35 1,31 1,33
20-30 1,35 1,38 1,33 1,35
Media 1,33 1,35 1,31 1,33
Te2- 0-10 1,28 1,31 1,26 1,28
Grau 10-20 1,31 1,34 1,29 1,31
20-30 1,35 1,42 1,32 1,36
Media 1,31 1,36 1,29 1,32
0-10 1,25 1,33 1,21 1,26
Te-3- 10-20 1,29 1,35 1,27 1,30
Mazare
20-30 1,32 1,39 1,29 1,33
Media 1,29 1,36 1,26 1,30
Ted 0-10 1,35 1,39 1,31 1,35
Porumb 10-20 1,39 1,43 1,34 1,39
20-30 1,44 1,45 1,40 1,43
Media 1,39 1,42 1,35 1,39
0-10 1,33 1,37 1,29 1,33
Te-5- Graul 10-20 1,39 1,42 1,32 1,38
20-30 1,41 1,44 1,37 1,41
Media 1,38 1,41 1,33 1,37
Media general 1.34 1,38 1,31 1,34

DL 5% = 0,06; DL 1% = 0,010; DL 0,1% = 0.017 g/cm?

La Podu-Iloaiei, Iasi, pe un cernoziom cambic cu 36 - 38 % argila aratura efectuata la 20 - 30
cm adancime a asigurat valori optime pentru densitatea aparenta, rezistenta la penetrare, porozitatea
totala si stabilitatea hidrica a structurii.

La variantele lucrate cu grapa cu discuri sau cizelul, insusirile fizice ale solului au avut valori
inferioare (Ailincai C., 2007; Jitareanu G., 1996, 2016).

Plantele isi dezvolta normal radacinile si absorb apa si elementele nutritive cand densitatea
aparentd este mai mica de 1,3 g/cm®. La densitati cuprinse intre 1,3 si 1,5 g/cm? activitatea radacinilor
este stAnjenitd iar la valori de peste 1,5 g/cm? radacinile nu pot creste normal si functiile lor sunt afectate.

Alegerea epocii potrivite pentru efectuarea diferitelor lucrari cum ar fi aratul, discuitul etc, are
o importantd deosebita, pentru ca daca solul este prea umed se produce compactarea iar daca este prea
uscat se distrug agregatele si se degradeaza structura.

Prin compactare structura solului se inrautiteste, capacitatea de infiltrare si de retinere a apei
scade si in conditii de precipitatii abundente se declanseazd eroziunea si inundatiile cu efecte
dezastruoase.

Pe maésura ce structura se degradeaza scade porozitatea si se reduce continutul in aer. Solurile
cu o structurd buna au o distributie favorabila a porilor de diferite dimensiuni in interiorul agregatelor si
in spatiile dintre acestea.
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Tn perimetrul de studiu Podu lloaie s-au indentificat 3 subbazine unde s-au efectuat masuratori
privind elementele morfometrice (panta, lungime versantului).

Subbazinul 1. Unul din sub bazine cuprinde un versant cu lungime de 200 si panta 16 %
amenajata cu 9 agroterase avand lungimea de 24 de m si latimi ale taluzelor de 3,6 m unde s-au efectuat
masuratori pentru a se urmari modificarea pantei terenului datorita proceselor de agroterasare, araturii
cu rasturnarea brazdei spre amonte.

Subbazinul 2 Un alt microbazin Tn aceasta zona are forma diferita tip amfiteatru unde s-au facut
masuratori privind lungimea si panta terenului , versant cu lungime mai mare de peste 300 de m care
este amenajat cu sistem de fasii combinat cu sistem de cutura in benzi inierbate, s-au efectuat aceleasi
masuratori.

Subbazinul .3 Pe ultimul microbazin amenajat cu drumuri n serpentind cu benzi inierbate pe
conturul curbelor de nivel, lungimea versatului este de 243 m cu o panta 15- 16%.

La perimetrul experimental cu solul ameliorat si amenajat cu agroterase s-au determinat
insusirile chimice privind ph-ul, continutul de humus si de NPK.

Unitatea: Microbazinul Podul-lloaie —Sat Scobalteni 1 prezentata in figura 7.3

Probe de sol recoltate de pe perimetrul cultivat cu porumb in faza Tnspicat- aparitia paniculului
si a matasii.

Perimetrul luat Tn studiu are urmatoarele caracteristici:

Lungimea versantului 216,9 metri

Coordonate: x =634183,140, y =671095.192

Panta generala a terenului, amenajat cu benzi Inierbate si culturi in fasii, este de 16%

Altitudinea este cuprinsa intre cotele 85,85 si 120,52 m.

Cele noud agroterase, dispuse pe directia curbelor de nivel, au latimea de 24 m.

Scara 1:2000

3
-~
~, -fi, 2 k
~ A\ 4
% \ ‘
5 \\ i\ N
Y & YR |
S \
¥ - Y™ \
o 55 \ \ ! |
< G\ :-,‘ | X=634283.880
of\ ’ \ ’ Erp e es
/ - Y=671041.853 |
v . - o
X A
/-
S
> X7,
N A
%

X=634183.140
£ Y=671095.192

S

Fig.. 7.3. Perimetrul luat in studiu-: I\/iicrobazi‘n

i

Podul-

Pl ki

lloaie —Sat Scobalteni

ul

111



Umiditatea si densitatea aparenta a solului la cultura porumbului s-a determinat in faza de
nspicat- aparitia paniculului si a matasii la data de 26.06.2018 (tabelul 7.10).

Cilindri s- au luat probe de sol de pe versantul cu forma rectilinie amenajat cu cele 9 agroterase
culivat cu porumb in faza inspicat- aparitia paniculului si a matasii, incepand de pe terasa 1, S- a mers
din 2 in 2 terase. Pentru fiecare terasa s- a notat cilindrul.

S-au luat probe de la terasa 1 pana la 9 la urcare, dupa care iar cite 2 probe de la terasa 9 pana
la terasa 1 la coborare.

Insusirile fizice ale solului de pe terasele prezentate in figura 3 sunt prezentate n tabelele 7.11,
7.12 51 7.13.

Tabelul 7.10
Umiditatea si densitatea aparenta a solului la cultura porumbului

Nr. Proba Terasa Sol uscat, gr U% Da, gr/cm?®

P1 T1 134,8 24,1 1,35
P2 T1 124,5 23,7 1,25
P3 T1 108,7 19,9 1,09
P4 T1 109,4 22,8 1,09
P5 T3 117,2 23,9 1,17
P6 T3 109,5 22,9 1,09
P7 T3 116,1 23,6 1,16
P8 T3 136,3 22,6 1,36
P9 T5 95,8 22,7 0,96
P10 T5 137,7 21,3 1,38
P11 T5 132,5 24,0 1,32
P12 T5 125,9 22,5 1,26
P13 T7 138,6 22,8 1,39
P14 T7 1249 23,7 1,25
P15 T7 124,6 23,4 1,25
P16 T7 138,5 22,1 1,39
P17 T9 110,6 23,5 1,11
P18 T9 1341 21,8 1,34
P19 T9 106,2 22,6 1,06
P20 T9 125,4 24,1 1,25
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Tabelul 7.11
Indicatorii fizico-chimici determinati in perimetrul amenajat antierozional cu terase din figura 7.5

Nr. TR pH P P AL KAL Humus SB Ah V,% | IN CaCOg3
Proba H,O ppm corectat ppm % me/100g me/100g %
sol sol
1 Tlav | 6,74 | 80,2 | 74,0 453,6 | 4,88 22,9 2,41 90,5 | 4,41
2 Tlav | 7,65 32,8 | 21,6 399,0 | 3,10 1,28
3 Tlam | 6,30 | 54,0 | 53,2 448,6
4 Tlam | 7,20 | 55,9 | 45,4 438,2
5 T3av | 6,81 49,4 | 449 4614 | 2,96 19,9 1,63 9241271
6 T3av | 7,30 19,2 | 150 402,6 | 2,39
7 T3am | 6,35 | 14,4 | 14,1 385,0
8 T3am | 7,52 |49 |35 343,0
9 T5av | 6,55 | 17,7 | 16,9 372,0 | 3,02 22,0 3,14 87,5 | 2,64
10 T5av | 7,33 |58 |45 337,8 | 2,47
11 T5am | 7,50 | 10,9 | 7,8 370,8
12 TS5am | 832 |71 |23 269,8
13 T7av | 8,29 | 44,7 | 16,3 387,0 | 2,49 5,12
14 T7av | 8,45|10,8 | 3,0 352,0
15 T7am | 8,22 | 11,7 | 4,7 377,2
16 T7am | 8,48 | 55 |14 352,6 | 1,67 7,60
17 T9av | 6,68 | 14,9 | 13,9 356,0
18 T9av | 8,11 49 |22 337,8
19 T9am | 6,22 | 17,8 | 17,7 386,2 | 3,25 20,1 3,29 859|279
20 T9am | 7,22 | 7,7 | 6,2 351,8
Tabelul 7.12
Fractiunile granulometrice la probele de sol recoltate din zona microbazinului Podu-lloaiei-Scobalteni,
lasi
Nr. crt. Nr. proba Nisip, % Praf, % Argild, %
1. 1Tlav 49,4 13,5 37,1
2. 2Tlav 40,1 26,1 33,8
3. 7 T3am 40,7 26,6 32,7
4. 8T3am 36,9 28,9 34,2
S. 13 T7av 31,3 27,3 41,4
6. 14T7av 41,7 28,9 29,4
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Tabelul 7.13
Modificarea pantei fasiilor cultivate -teraselor dupa 40 de ani de la amenajare

Fasia cultivata (terasa) Traversa | (R1) Traversa Il (R2) Traversa Il (R3) Media
F1 6,6 19,8 6,6 11,0
F2 7,1 14,1 16,0 12,4
F3 8,9 8,4 10,1 9,1
F4 10,5 9,2 7,8 9,2
F5 15,4 11,2 7,9 115
F6 10,2 19,7 9,5 13,1
F7 8,0 17,4 8,5 11,3
F8 8,7 8,6 16,5 11,3
F9 8,6 8,8 15,6 11,0
Media 9,3 13,0 10,9 11,1
DL5% =1,1 DL1%=1,7 DL0,1%=2,1
Tabelul 7.14
Modificarea pantei taluzelor dupa 40 de ani de la amenajare
Taluze Traversa | Traversa Il Traversa Il (R3) Media
(R1) (R2)
T1 55,6 38,2 98,6 64,1
T2 454 39,3 59,5 48,1
T3 29,9 51,3 37,9 39,7
T4 45,5 52,2 65,8 54,5
T5 30,7 44,1 55,9 43,6
T6 28,3 36,5 39,2 34,7
T7 48,2 41,1 107,5 65,6
T8 56,9 36,3 131,8 75,0
T9 31,1 23,9 34,1 29,7
Media 41,3 40,3 70,0 50,5
DL5% =1,4 DL1%=2,3 DL0,1%=3,4
Panta generala 16,15 16,24 16,66 16,35

Panta terenului la trei traverse pe lungimea versantului (260 m) cu panta generala de 16,35%
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Influenta eroziunii asupra stabilitatii hidrice a agregatelor hidrostabile > 0.25 mm (%)

Tabelul 7.15

Terasa/cultura Adancime, cm Baza terasei | Mijlocul terasei | Amonte | Media
0-10 64.2 54.2 49.8 56.1
10-20 63.7 55.2 51.8 56.9
T-1-Porumb 20-30 60.2 51.3 48.9 53.5
Media 62.7 53.57 50.17 55.5
0-10 57.9 52.6 45.8 52.1
10-20 57.1 53.2 46.1 52.1
T-111-Grau de toamna 20-30 53.8 44.5 429 47.1
Media 56.27 50.1 44.93 50.4
0-10 41.2 38.4 31.9 37.2
10-20 40.9 37.2 31.2 36.4
T-IV-Mazare 20-30 32.4 33.6 29.7 31.9
Media 38.17 36.4 30.93 35.2
0-10 44.3 38.4 31.9 37.2
10-20 45.1 37.2 31.2 36.4
T-VII-Porumb 20-30 39.2 33.6 29.7 319
Media 42.87 34.83 30.83 36.2
0-10 48.2 42.6 34.1 41.6
10-20 46.3 40.2 31.4 39.3
T-1X-Grau de toamna 20-30 39.5 34.6 29.3 34.5
Media 44.67 39.13 31.6 38.5
DL5%=2,6% DL1%=3,5% DL0,1%=4,8%

Concentratiile maxime de N-NOs inregistrate in apa scursa, prin eroziune, nu au depasit 50 mg/

L, care este limita admisa pentru apa potabild, conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii (2007).
In culturile de porumb si floarea-soarelui, in majoritatea cazurilor, concentratiile de N-NOj3 din

apa scursa prin eroziune depasesc limita recomandatd pentru apa potabild de catre US EPA (1976) de

10mg/ 1.
Scurgerile de apa, sol si elemente minerale prin eroziune sunt prezentate in tabelul 7.16.
Tabelul 7.16
Scurgerile de apa, sol si azot prin eroziune la diferite culturi pe terenurile cu panta de 16%
Eroziune Azot in apa scursda, | Azotin solul erodat,
Cultura Apa scursa t/ha/an kg/ha kg/ha
Ogor 49.2 15.567 3.503 30.548
Floarea-soarelui 29.9 7.936 4.664 11.19
lerburi perene anul | 15.1 2.066 1.706 2.934
lerburi perene anul 11 7.7 0.184 0.755 0.261
Porumb 27.6 7.357 3.892 10.447
Mazare 14.4 2.031 1.469 2.864
Grau de toamna 10.1 0.697 1.333 0.99
Fasole 22.2 3.903 2.797 5.464

115



Tabelul 7.17
Pierderile de apa, sol si nutrienti prin eroziune la diferite rotatii

Rotatia Apa scursa mm | Eroziune t/ha | SOC kg/ha | NPK kg/ha | Procentul culturilor%
*Mp 27.6 7.36 151 16.73 100
F-G-P-Fs-G 19.7 4.1 84.2 9.92 60
G-P 18.6 4.01 82.5 9.65 50
M-G-P-Fs+Ip 18.6 4.05 78.2 9.15 40
M-G-P 17.2 3.35 68.6 8.09 33
M-G-P-Fs+2Ip 17.4 3.22 65.8 7.81 33
M-G-P+Ip 15.7 2.79 57.3 6.86 25
M-G-P+2lp 14.9 2.27 46.6 5.71 20
M-G-P+3lp 13.7 2.08 39.5 4.94 16.7

*Mp = Monoculturd porumb, F-G-P-Fs-G = fasole-grau-porumb- floarea-soarelui-grau, G-P = Grau-
porumb, M-G-P = Mazare —grau-porumb, M-G-P-Fs+Ip = Mazire— grau - porumb —floarea-soarelui + sola
saritoare cu ierburi perene, M-G-P+3 sole saritoare cu ierburi perene.

Structura culturilor, care a determinat reducerea pierderilor de sol prin eroziune sub 2,27 t/ha, a
cuprins 20% grau de toamna, 20% mazare, 20% porumb si 40% leguminoase si graminee perene. Pe
terenurile cu panta de 17%, sciderea procentului de plante prasitoare, de la 60% la 20%, a determinat
reducerea cantitatilor de sol erodat cu 69,3% (1,83 t/ha/an). Din cercetarile efectuate asupra eroziunii,
pe baza determindrilor directe cu ajutorul parcelelor pentru controlul eroziunii (25 x 4 m), s-a constatat
ca eroziunea in Campia Moldovei, in rotatia mazare- grau- porumb a avut o valoare medie de 3,35t/ ha
/an.

Aceste elemente sunt necesare pentru stabilirea structurii culturilor si pentru dimensionarea
lucrarilor anti-erozionale, care determinad scaderea eroziunii solului sub limita corespunzatoare
capacitatii naturale de recuperare anuala a solului, de 1-3 t/ ha / an de sol erodat.
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Foto autor 7.4 .Mojorat Foto autor 7.5 Balanta analitica pentru determinarea humusului

116



Foto autor.7.6 Eliminarea materiei organice din sol ~ Foto 7.7. Humus mineralizare bicromat+acid
sulfuric

Concluzii

Pe terenul cu panta generald de 16%, de la Podu-lloaiei, lasi, prin procesul de agroterasare
produs in timp, datoritd eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut la 11,1% iar
panta taluzelor a crescut pana la 50,5%.

Densitatea aparentd a solului a fost de 1,31 g / cm® (100%) in partea inferioard a platformei
terasei si 1,38 g/ cm® (106%) Tn treimea mijlocie.
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CAPITOLUL 8

8. INFLUENTA CONDITIILOR CLIMATICE SI A EROZIUNII ASUPRA
LUCRARILOR DE C.E.S. IN PERIMETRUL EZARENI

8. THE INFLUENCE OF THE CLIMATIC CONDITIONS AND
EROSION ON THE WORKS TO COMBAT SOIL EROSION IN THE EZARENI
PERIMETER AREA

BAZINUL HIDROGRAFIC EZARENI

Studiul s-a realizat la U.S.V 1ASI — Ferma Ezareni (figura 8.1), pe un sol de tip cernoziom
cambic mezocalcaric regradat (SRTS 2012), teren amenajat antierozional cu sistem de cultura in fasii si
benzi inierbate, culturile au avut o rotatie cu mazare, grau de toamna, porumb si floarea soarelui.

Versantul are o pantd de 12 % cu o lungime de aproximativ 270 m.

Cercetarile privind perimetrele experimentale luate in studiu au avut ca prima Ferma
Experimentala de Stiinte Vietii, teren amenajat antierozional cu sistem de cultura in fasii si benzi
inierbate, culturile au avut o rotatie cu mazare, grau Versantul are o pantd de 12 % cu o lungime de
aproximativ 270 m.

Statiunea Didactica a Universitatii de Stiinte Vietii,, Ion Ionescu de la Brad” din Iasi este o
unitate cu funtionalitate multipld, care asigurd baza tehnico-materiald necesard pentru integrarea
cercetarilor agricole cu productia.

Fig. 8.1. Ferma experimentalid a USV Iasi (Ferma Ezareni-Poligon experimental)
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Probe de sol recoltate de pe perimetrul cultivat cu floarea soarelui (perimetru amenajat cu
sistem de cultura in fasii combinat cu sistemul de cultura cu benzi nierbate).

S-a descris metodologia utilizatd pentru estimarea parametrilor eroziunii solului si s-a analizat
datele utilizate pentru determinarea eroziunii solului prin scurgere de suprafata., prezentate in (Fig.8 2).
Eroziunea este un process laborios, solicitant de un volum considerabil de date referitoare la:
caracteristicile morfometrice ale reliefului, intensitatea si cantitatea precipitatiilor, acoperirea/utilizarea
terenurilor si practicile antierozionale. Energia cinetica a precipitatiilor determina erozivitatea initiala a
precipitatiilor, iar lungimea si gradul de inclinare a versantilor determind energia apei ca forta erozia
principala.

8.1. Influenta conditiilor climatice asupra sistemului de lucriri antierozionale

Tabelul 8.1
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2017

Ziua/luna | F M A M lun | lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total

1 54 6,4
2 3,4 21,6 27
3 02| 128 17,4 0,2 4,6 3 40,2
4 0,2 0,4 9,2 0,2 0,4 0,2 14,6
5 0,4 0,2 0,2 58
6 169,2 1,2 2,4 38 39,8 2,4 1 225,8
7 1328 06| 02 58 142 02 213
8 18,8 13,8 142 14 102 | 02| 04 67
9 0,2 2,2 3,4 0,6 154
10 21,6 0,2 0,4 1,2 334
11 244 6 5,2 46,6
12 4,2 16,8 0,4 334
13 0,2 1,4 0,6 | 46,6 6,4 1,4 2,2 71,8
14 0,6 2,8 8,4 4,2 2 32
15 0,2 3,6 0,6 194
16 0,4 15 31,4
17 1,4 0 18,4
18 34 0 5,2 0,2 0,2 1,2 28,2
19 0,4 1,4 0 0,2 1,4 22,4
20 52 27 4,2 4,8 0,4 61,6
21 0,8 1,2 19,8 3,6 4,8 58 57
22 1,2 1,8 1 0,4 1,4 0,6 28,4
23 1,6 30,4 2,2 5,6 1 63,8
24 11 2,8 0,4 30 4 72,2
25 1 0,8 0,2 27
26 6,8 8,8 0,2 41,8
27 0,2 0,6 54 0,2 334
28 0,2 0 0| 336 56 | 19,2 86,6
29 2,4 16 0,2 0,8 48,4
30 0,4 1 2,4 0,4 1,2 0,2 35,6
31 0,4 31,4
Total 2017 3236 | 138 | 107 | 1404 | 728 | 716 | 84,4 | 618 | 232 | 624 | 342 | 48,2 | 10434
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Probe de sol recoltate de pe perimetrul cultivat cu floarea soarelui (perimetru amenajat cu

sistem de cultura in fasii combinat cu sistemul de cultura cu benzi inierbate).
Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2017

Total precipitatii = 707,0 mm (100%);
Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune 420,2 mmm (59,4 %)

Tabelul 8.2
Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2017

Nr. evenimente Data Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/min

1 03 martie 2017 12,8 60 0,213
2 10 martie 2017 17,4 240 0,073
3 11 martie 2017 11,8 129 0,091
4 16 martie 2017 17,2 65 0,265
5 07 aprilie 2017 58,0 1380 0,042
6 08 aprilie 2017 16,0 60 0,267
7 20 aprilie 2017 27,0 1300 0,021
8 21 aprilie 2017 19,8 180 0,110
9 13 mai 2017 46,6 360 0,129
10 08 iunie 2017 16,0 180 0,089
11 23 iunie 2017 25,4 70 0,363
12 29 iunie 2017 16,0 70 0,229
13 03 iulie 2017 12,4 360 0,034
14 12 iulie 2017 17,4 65 0,268
15 28 iulie 2017 334 420 0,080
16 06 august 2017 23,6 59 0,400
17 06 august 2017 37,0 125 0,296
18 07 august 2017 12,4 135 0,092
X X 420,2 - -
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Tabelul 8.3
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2018

Ziua/luna | | F M A | M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 0,8 0,4 2,2
2 4 06| 06 0,2 0,2 7,6
3 08| 14 5,2 10,4
4 04 4,4
5 0,2 0,2 02| 36 02| 70| 164
6 0,2 1 3,6 06| 06 12,0
7 04| 52 0,2 0,0 12,8
8 0,6 | 12,8 3,6 04| 1372 02| 20| 408
9 2,2 1 16 1,0 0,2 0,6 02| 20| 178
10 0,8 0,2 0,2 0,4 2,6 01| 02| 145
11 2,0 5,6 0,4 19,0
12 1 0,2 02| 134
13 9,2 78| 48,6 14| 0,2 30| 832
14 2,2 10 0,2 0,0 10| 42 2,8 34,4
15 0,2 | 18,8 0,2 2,0 0,2 11,6 48,0
16 32| 04 93,0 2,2 1,0 0,2 116,0
17 4,2 0 1,2 21,4 0,2 0,4 444
18 1| 06 2,4 1,6 0,6 24,2
19 32| 06 1 10,2 02| 342
20 12| 02 2,6 0,6 24,6
21 0,4 88| 302
22 1,8 0,6 22| 26,6
23 0,4 52 2,2 9,8 | 40,6
24 26| 11 29,4 54 | 2,2 74,6
25 1 0 17,4 04| 22 46,0
26 0 0 7,6 56| 02| 394
27 2,8 6,8 7,2 78| 02| 518
28 0,2 0| 32 20,2 7.4 00| 18| 608
29 1 0,2 0,4 0,4 1,0 38| 358
30 9,0 4,2 0,2 43,4
31 25,6 56,6
Total 2018 | 18,8 | 24,8 | 56,6 | 18 | 17,4 | 2158 | 130,0 | 96 | 21,0 | 34 | 32,9 | 41,8 | 590,1
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Tabelul 8.4

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezéreni in anul 2018
Total precipitatii = 590,1 mm (100%); Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin
eroziune 278,8 mmm (47,3 %)

Nr. evenimente Data Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/min

1 15 martie 2018 18,6 75 0,248
2 24 aprilie 2018 11,0 180 0,061
3 14 iunie 2018 16,4 60 0,273
4 14 iunie 2018 32,0 60 0,533
5 16 iunie 2018 18,0 60 0,300
6 16 iunie 2018 37,8 60 0,630
7 16 iunie 2018 22,8 120 0,190
8 17 iunie 2018 21,4 110 0,195
9 28 iunie 2018 20,2 60 0,337
10 08 iulie 2018 13,2 60 0,220
11 24 iulie 2018 13,4 60 0,223
12 24 iulie 2018 11,0 60 0,183
13 25 iulie 2018 174 60 0,290
14 31 iulie 2018 25,6 60 0,427

278,8
Tabelul 8.5

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezéreni in anul 2019

Total precipitatii = 603,4 mm (100%);

Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune 300,4 mm (49,7%).

Nr. evenimente | Data Precipitatii, mm | Durata, minute | Intensitatea, mm/min

1 11 martie 2019 17,0 130 0,131
2 1 mai 2019 13,0 62 0,210
3 6 mai 2019 24,0 138 0,174
4 7 mai 2019 19,2 180 0,107
5 18 mai 2019 15,4 60 0,257
6 24 mai 2019 35,6 180 0,198
7 1 iunie 2019 27,0 162 0,167
8 4 iunie 2019 15,4 89 0,173
9 17 iunie 2019 16,4 56 0,293
10 18 iunie 2019 22,6 68 0,332
11 22 iunie 2019 14,4 52 0,277
12 15 iulie 2019 11,8 52 0,227
13 29 sept.2019 22,2 79 0,281
14 8 oct. 2019 22,2 146 0,152
15 17 oct. 2019 24,2 90 0,269
Total 300,4
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Tabelul 8.6

Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2019

Ziua/ | F M A M lun lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
Luna

1 02| 24| 24| 13,0]| 27,0 45
2 1,0 0,2 2,0 0,40 | 0,6 4,2
3 0,8 102 | 761|136 | 14 020| 16| 354
4 0,2 02| 154 30| 58 24,6
5 04| 1,0 1,4
6 02| 04 24,0 0,4 4.4 3,2 02| 328
7 19,2 0,2 0,2 0,2 0| 198
8 5,6 2,0 7,6 22,2 04| 378
9 1,2 8,8 02| 10,2
10 1,6 0,6 0,2 0,2 0,2 0,2 3
11 17,0 | 13,2 02| 0.2 02| 308
12 25,6 3,2 0,2 0,2 | 0,20 29,4
13 8,6 0 0,6 11,6 | 0,20 21
14 0,2 | 11,6 2,6 34 02| 04 0,20| 04 19
15 0,4 2,0 48 1118 19
16 0,6 40| 2.2 3,0 0,2 0,2 10,2
17 0,2 7,6 04| 164 | 0,2 24,2 | 0,20 49,2
18 22| 154 6,4 0 0,2 24,2
19 02| 0.2 124 2,0 0,2(060| 04 16
20 1,0 32| 0.2 0,2 4,6
21 0,2 0,2 | 5,60 6
22 7,0 14,4 04| 218
23 0,2 1,0 22| 4,0 0,2 0,4 8
24 35,6 0,4 6,8 1,41 0,20 44,4
25 5,0 10| 14| 08|020| 22| 106
26 20| 08 02| 74| 0,2 10,6
27 2,0 9,0 0,4 020| 04 12
28 8,0 0,6 0,6 080 | 26| 12,6
29 0,4 20,2 0,60 21,2
30 1,2 4,2 6,4 0| 0,0 11,8
31 2,6 4,2 6,8
Total 2019 | 16,8 | 47,8 | 40,4 | 66,2 | 1254 | 113,6 | 35,2 | 31,4 | 37,2 | 65,2 | 9,6 | 14,6 | 603,4
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Tabelul 8.7

Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2020

Ziua/ I F M A M lun lul | Aug Sep | Oct | Noi | Dec Total
Luna

1 0,2 0,2 4.2 0,2 7,6 124
2 0,8 13,2 0,0 14
3 0,6 0,2 1,0 14 0,2 34
4 11,4 2,6 0,2 58 0,2 20,2
5 34| 10,6 2,2 0,2 16,4
6 0,2 0,6 6,2 7
7 2,4 10,8 1,0 3,2 17,4
8 6,4 0,2 22,2 0,2 29
9 0,4 2,6 0,4 1,0 4.4
10 1,0 0,2 16,6 17,8
11 2,4 0,8 2,6 1,8 7,6
12 6,0 34 9,6 0,2 7,6 26,8
13 0,4 2,8 0,4 0,8 11,6 24 74 25,8
14 0,2 0,0 14 1,0 9,6 0,4 0,2 12,8
15 0,2 0,2 2,4 0,2 3
16 1,0 0,2 0,2 14
17 0,2 40| 11,6 242 1,8 0,4 42,2
18 02| 20,6 0,2 0,6 21,6
19 0,4 5,0 0,8 0,2 0,2 6,6
20 122 | 12,4 4,0 3,6 0,2 324
21 12,0 14 0,2 0,6 0,2 144
22 0,8 5,8 2,2 8,8
23 0,4 0,0 0,4 2,0 0,4 0,2 9,6 13
24 11,2 3,0 0,4 0,2 6,8 14 1,0 24
25 0,4 50 1,0 14 0,8 7.4 16
26 0,0 0,8 14 0,2 7.4 0,2 0,2 8,0 18,2
27 12,8 54 0,4 1,6 0,2 20,4
28 9,2 06| 04 0,6 1,0 11,8
29 1,8 20,2 0,8 22,8
30 48 17,0 5,0 0,2 27
31 0,2 1,6 2,8 0,8 54
Total 2020 | 5,6 | 66,0 22,2 40| 84,0 | 84,0 | 36,8 82| 372|728 | 208 62,4 504

Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune 112,6 mm (22,3%).

Tabelul 8.8

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezéreni in anul 2020

Nr. evenimente | Data Precipitatii, mm | Durata, minute | Intensitatea, mm/min
1 02 mai 2020 13,2 76 0,174
2 20 mai 2020 12,2 68 0,179
3 18 iunie 2020 20,6 112 0,184
4 29 septembrie 2020 20,2 180 0,112
5 08 octombrie 2020 22,2 180 0,123
6 17 octombrie 2020 24,2 195 0,124
112,6
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Tabelul 8.9

Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2021

Ziua/ I F M A M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
Luna

1 16 4,4 118 | 184 1,8 38
2 0,4 1,8 5,8 0,0 11,8 1,8 16,4 0,2 38,2
3 3,0 4,0 0,2 3,6 0,4 1,4 0,2 0,2 0,2 13,2
4 1,0 5,8 0,2 0,2 32,0 0,0 39,2
5 16,4 1,6 0,6 0,2 9,2 0,2 3,0 31,2
6 0,2 0,6 0,2 0,4 0,0 8,8 0,2 0,2 10,6
7 1,2 6,4 0,0 0,2 9,6 17,4
8 0,2 7,4 0,4 6,2 5,2 194
9 0,2 0,2 0,2 0,0 0,6
10 0,2 4,6 0,2 24 74
11 0,2 44 2,6 58 13
12 1,4 4,0 0,2 | 13,8 194
13 0,2 1,0 0,4 14,8 0,2 2,6 19,2
14 4.8 2,6 0,0 74
15 8,2 9,6 0,2 11,6 0,2 29,8
16 5,0 11,2 5,0 4,0 25,2
17 30,5 6,2 0,2 1,6 0,0 3,6 42,1
18 0,2 3,0 02| 238 19,0 0,0 154 2,2 1,0 64,8
19 2,8 134 2,2 34 6,0 0,4 28,2
20 0,2 0,6 8,2 | 242 3,8 1,6 0,2 0,8 39,6
21 0,0 1,0 0,2 | 31,0 0,6 32,8
22 0,4 34 0,2 2,2 6,2
23 0,2 5,2 0,2 0,2 12,0 0,2 3,6 21,6
24 0,2 3,0 2,4 1,8 0,2 7,6
25 4.4 0,2 0,2 23,2 0,2 28,2
26 0,2 2,0 14,8 1,2 18,2
27 4,0 3,0 3,8 4,2 15
28 2,0 2,0 1,6 7,6 13,2
29 0,8 0,6 10,4 0,2 0,8 12,8
30 2,8 11,6 1,2 15,6
31 34 11,6 15
Total 2021 268 | 228 | 65,7 | 564 | 86,8 | 1120 | 716 | 1556 | 124 56 | 142 | 60,2 | 690,1
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Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2021
Total precipitatii = 504 mm (100%);
Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune 112,6 mm (44,1 %).

Tabelul 8.10

Nr. evenimente Data Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/min

1 18 mai 2021 23,8 240 0,099
2 19 mai 2021 13,4 189 0,071
3 20 mai 2021 24,4 72 0,339
4 1 iunie 2021 11,8 240 0,049
5 2 iunie 2021 11,8 180 0,066
6 13 iunie 2021 14,8 160 0,093
7 15 iunie 2021 11,6 108 0,107
8 16 iunie 2021 11,2 110 0,102
9 18 iunie2021 19 118 0,161
10 30 iunie 2021 11,6 108 0,107
11 01 iulie 2021 18,4 65 0,283
12 21 iulie 2021 31 65 0,477
13 02 august 2021 16,4 59 0,278
14 04 august 2021 32 61 0,525
15 18 august 2021 15,4 110 0,140
16 25 august 2021 23,2 74 0,314
17 26 august 2021 14,8 64 0,231
Total 304,6

Masuritorile efectuate in anul 2022 la benzile inierbate si la fasiile cultivate, in bazinul Ezareni,
au avut ca scop evaluarea modificarilor pantei terenului agro-terasat.
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Tabelul 8.11
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2022

Ziua/ | F M A M lun | lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
Luna

1 3,2 8,8 0,2 0,2 2,4 14,8
2 2,4 2,2 0,0 7,6 0,2 0,8 0,2 134
3 10 1,8 18 6,8 0,2 0,2 11,8
4 0,8 0,8 5,0 6,6
5 1,0 1,6 2,6
6 0,2 0,2 0,2 0,6
7 0,2 8,2 2,0 0,2 9,6 20,2
8 0,2 0,2 0,0 6,2 52 11,8
9 0,8 1,2 1,0 0,4 0,2 3,6
10 0,4 17,8 0,2 2,4 0,4 | 350 0,2 2,4 58,8
11 0,4 2,6 0,2 0,2 1,8 58 11
12 1,0 0,0 0,6 0,4 0,2 02| 138 16,2
13 4,6 7,2 0,8 0,2 2,6 154
14 44 1,2 24,2 29,8
15 0,8 0,2 0,2 1,2
16 8,2 1,2 3,0 0,2 50 4,0 21,6
17 0,8 0,6 0,2 0,8 0,4 2,4 3,6 8,8
18 0,8 38 0,4 0,0 3,0 2,2 1,0 11,2
19 0
20 14,6 0,8 154
21 0,4 5,2 1,4 0,6 7,6
22 0,2 4,6 4,8
23 0,2 5,0 0,8 0,4 3,6 10
24 0,2 1,2 0,2 1,6
25 0,2 1,2 54 4,6 0,4 0,2 12
26 3,2 0,2 2,4 1,2 7
27 0,4 9,8 2,0 6,2 18,4
28 16,6 1,6 0,0 18,2
29 4.8 0,2 54 1,0 0,8 12,2
30 0,2 8,4 0,4 11,8 0,2 21
31 0,2 8,4 0,4 11,6 20,6
Total 2022 144 | 164 | 16,0 | 806 | 240 | 246 | 204 53,0 | 78,0 6,4 | 142 | 60,2 | 4082

Masuratorile efectuate in anul 2023 la benzile inierbate si la fasiile cultivate, in bazinul Ezareni,
au avut ca scop evaluarea modificarilor pantei terenului agro-terasat.
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Tabelul 8.12
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in anul 2023

Ziua/ | F M | A M lun | lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
Luna

1 00| 00|00| 02| 00| 0,0 00| 02| 00| 00| 92| 00 9,6
2 00| 00]00| 44| 00| 0,0 00| 04| 00| O00] 18] 00 6,6
3 02| 00]00| 26| 00| 0,0 02| 00| 78| 00| 00| 00 10,8
4 00| 00]00| 24| 00| 0,0 00| 00| 02| 00| 66| 00 9,2
S 02| 00|00| 24| 00| 00 74| 00| 02| 00| 02| 00 10,4
6 04| 00]|00]| 158| 00| 00| 224| 02| 00| 00| 02| 02| 392
7 00| 00|00| 16| 34| 0,0 00| 04| 00| 00| 00| 00 54
8 02| 00|00| 00] 12| 00| 670| 00| 00| 48| 04| 00| 836
9 00| 00|00| 00| 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 24| 00 2,4
10 10| 00|00| 02| 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00 1,2
11 02| 00)10| 208 00] 0,0 02| 00| 00| 00| 22| 00| 244
12 00| 06|00| 16| 00| 0,0 02| 00| 00| 00| 350| 00| 374
13 241 00]|00| 00| 00| 24 42| 00| 00| 00| 02| 0,0 9,2
14 00| 00|00| 00| 00| 0,0 10| 00| 02| 02| 00| 0,0 1,4
15 00| 00|00| 34| 00| 00 04| 00| 18| 00| 16| 00 7,2
16 00| 00)]00| 60| 00] 16,8 04| 00| 00| 130] 04| 00| 36,6
17 00| 00|00| 76| 00| 00 00| 00| 00| 00] 02| 00 7,8
18 00| 14)00| 10| 00| 10 00| 00| 00| 00]334| 00| 368
19 00| 66|00| 04| 10| 08 08| 00| 02| 02| 00| 00 10,0
20 00| 00|00]| 131| 02| 24 26| 00| 00| 00| 00| 00 18,3
21 02| 00|00| 14| 00| 0,0 02| 00| 02| 00| 00| 00 2,0
22 08| 00|00| 00| 00| 00 02| 00| 00| 00| 00| 0,0 1,0
23 00| 00|00| 00| 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00 0,0
24 00| 00|00| 00| 00| 0,0 00| 00| 00| 00| 00| 00 0,0
25 00| 00|00| 28| 00| 0,0 00| 00| 00| 08| 04| 00 4,0
26 00| 66|06| 06| 00| 00 441 00| 00| 00| 00| 00 12,2
27 00| 78]00| 00| 26| 0,0 04| 00| 00| 02| 00| 00 11,0
28 00| 00|34| 00| 00| 54 00| 00| 00| 00| 00| 0,0 8,8
29 00| 00|00| 00| 00| 04 00| 02| 00| 00| 02| 00 0,8
30 02| 00|00| 00| 00| 0,0 62| 148| 00| 00| 12| 00| 224
31 16| 00|06]| 00| 00| 00| 182| 02| 00| 00| 00| 00| 206
Total 2023 | 74| 230 | 56| 88,3 | 184 | 29,2 | 1364 | 164 | 10,6 | 19,2 | 956 | 0,2 | 450,3

Masuritorile efectuate in anul 2017-2023 la benzile inierbate si la fésiile cultivate, in bazinul
Ezareni, au avut ca scop evaluarea modificarilor pantei terenului agro-terasat.
Tabelul 8.13

Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica de la ferma Ezareni in perioada 2017 - 2022

Ziua/luna | 1 i v \% \ VII VI IX X Xl X1l | Total

Total 2017 323,6 | 13,8 | 107 | 140,4 72,8 71,6 84,4 618 | 23,2 | 62,4 | 34,2 | 482 | 10434
Total 2018 18,8 | 24,8 | 56,6 18 17,4 | 215,8 | 130,0 96| 210 | 34| 329 | 418 590,1
Total 2019 16,8 | 47,8 | 40,4 66,2 | 1254 | 1136 35,2 31,4 | 37,2 | 652 96 | 146 603,4
Total 2020 56 | 66,0 | 22,2 4,0 84,0 84,0 36,8 82| 372|728 | 208 | 624 504,0
Total 2021 26,8 | 22,8 | 65,7 56,4 86,8 | 112,0 71,6 | 1556 | 124 | 56 | 142 | 60,2 690,1
Total 2022 14,4 | 16,4 | 16,0 80,6 24,0 24,6 20,4 530 | 780 | 64| 142 | 60,2 408,2
Total 2023 74| 230 | 56 88,3 18,4 29,2 | 1364 16,4 | 106 | 19,2 | 956 | 0,2 450,3
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Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2022
Total precipitatii = 504 mm (100%); Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune
112,6 mm (35,7 %).

Tabelul 8.13

Nr. evenimente | Data Precipitatii, mm | Durata, minute | Intensitatea, mm/min

1 10 aprilie 2022 17,8 122 0,146
2 16 aprilie 2022 8,2 60 0,137
3 28 aprilie 2022 16,6 70 0,237
4 30 mai 2022 8,4 62 0,135
5 02 iunie 2022 9,4 58 0,162
6 14 august 2022 24,2 110 0,220
7 30.august 2022 11,8 54 0,219
8 10 septembrie 2022 35 60 0,583
9 20 septembrie 2022 14,6 59 0,247
Total 146

Reducerea pantei terenului, prin procesul de terasare si existenta unor taluzuri cu ierburi perene
determind reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor fizico-chimice ale solului.

Pe terenul cu panta generala de 12 %, de la Ezareni, prin procesul de agroterasare produs in
timp, datoritd eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut, in functie de panta
terenului, la 8,22-10,78% iar panta medie taluzelor a crescut de la 12,78 la 26,18%.

La Tnceputul recoltarii probelor s-a efectuat studiul zonei cercetate si s-a utilizat GPS-ul pentru
a identifica locatia geografica si sistemul de coordonate din punctele cercetate.
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Fig. 8.2. Masuratori pe agroterase cu GPS-Scobalteni

Fig. 8.3. Masuratori pe agroterase cu GPS-Ezareni
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Tabelul 8.14

Panta terenului la 3 sectiuni tranversale din bazinul hidrografic Ezareni, %

Nr. terrasa Secgiunev Sec‘;iun(i Sectiune tranversald 3 Media
tranversala 1 tranversala 2 ’
Te-1 8.22 9.67 9.57 9.15
Te-2 9.04 12.17 12.23| 11.15
Te-3 10.71 9.94 8.24 9.63
Te-4 10.78 8.02 10.50 9.77
Te-5 17.03 18.64 15.39| 17.02
Nr. taluz Secgiun% Secgiun% Sectiune tranversald 3 Media
tranversala 1 tranversala 2 ’
TI-1 17.24 16.46 20.71| 18.14
TI-2 24.57 17.83 17.63| 20.01
TI-3 14.88 15.32 18.62| 16.27
TI-4 19.09 12.88 12.78| 14.92
TL-5 22.11 26.18 2412 24.14
Panta generala a terenului 11.51 12.00 11.90| 11,80
DL5%=1,1%| DL1%=1,9% DLO0,1=2,3%
Tabelul nr. 8.15
Umiditate si densitate aparenta a solului la cultura de floarea —soarelui
Terasa Adancime Umiditate Densitate aparenta
22.65 1.107
1 11.20 1.092
9.74 0.988
7.74 1.148
13.78 1.267
2 0-10 cm 7.10 1.153
13.67 1.109
11.00 1.317
12.71 1.193
3 26.71 1.205
15.00 1.022
15.16 1.170

Eroziunea solului a determinat reducerea procentului de macro agregate cu 14,0% la solul slab
erodat (treimea superioara) si cu 37,7% la solul puternic erodat (mijlocul pantei). Procentul de agregate

hidrostabile a fost cuprins intre 50.02% la solul neerodat de la baza pantei terenului si 37.63% la solul
puternic erodat. Impactul eroziunii solului asupra stabilitatii hidrice a agregatelor de sol este prezentat

Tn tabelul 8.17.
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Pe cele doua terase cultivate cu porumb si grau, procentul de agregate hidrostabile este de 60-
65%, in schimb pe terasele 3,4,5 datorita eroziunii procentul de agregate hidrostabile a scazut la valorii

de sub 30 % .

8.2. Efectele eroziunii si a lucrarilor de CES asupra insusirilor fizico - chimice ale

solului
Tabelul 8.16
Influenta culturilor si eroziunea solului asupra gradului de stabilitate a agregatelor >0.25 mm
(%)
Terase Adancimea, cm | Panta Panta Panta Valoarea
superioara mijlocie Inferioara medie

T-1- Porumb 0-10 57.4 53.6 65.3 58.8

Amonte 20-30 58.1 54.2 65.7 50.3
20-30 55.4 51.6 63.7 56.9

T-2- Grau 0-10 54.8 46.8 61.8 54.5
20-30 54.9 47.2 59.2 53.8
20-30 47.5 43.9 56.3 49.2

T-3- Mazare 0-10 36.4 29.7 41.9 36
20-30 37.2 31.2 42.1 36.8
20-30 29.7 28.4 32.6 30.2

T-4- Porumb 0-10 35.2 314 45.3 37.3
20-30 35.3 30.9 46.2 37.5
20-30 294 27.3 38.6 31.8

T-5- Graul 0-10 40.6 31.1 46.8 39.5

Aval 20-30 39.7 29.8 45.3 38.3
20-30 34.2 27.4 39.5 33.7

Panta general 43.1 37.6 50 43.6

LSD 5% =4.1%; LSD 1% = 5.6%; LSD 0.1% =8.7%

Masuratorile efectuate in anul 2018 la benzile inierbate si la fasiile cultivate, in bazinele Podu

Iloaiei si Ezareni, au avut ca scop evaluarea modificarilor pantei terenului agro-terasat (figura 13).

Reducerea pantei terenului, prin procesul de terasare si existenta unor taluzuri cu ierburi perene
determina reducerea eroziunii si modificarea proprietatilor fizico-chimice ale solului.

Pe terenul cu pantd generala de 11,8%, de la Ezareni, prin procesul de agroterasare produs in

timp, datoritd eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scdzut, in functie de panta
terenului, la 8,22-10,78% iar panta taluzelor a crescut de la 12,78 la 26,18% (tabelul 8.18).
La primele patru terase panta medie a fasiilor cultivate a scazut de la 11,8% la 9,9% (cu 16,1%)

iar panta medie a taluzului a crescut la 17,3% (cu 46,6%).
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S-au efectuat masuratori din amonte spre aval, cele 5 terase amenajate cu sistem antierozional
cu fasii si benzi inierbate cultivat cu ,, floarea-soarelui, s-au masurat terasele pe cota cea mai ridicata.
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Tabelul 8.17

Panta terenului % la trei sectiuni tranversale din bazinul hidrografic Ezareni

Terase Sectiune tnversala 1 Sectiune tranversala 2 Sectiune tranversala 3 Media
Te-1 8.22 9.67 9.57 9.15
Te-2 9.04 12.17 12.23 11.15
Te-3 10.71 9.94 8.24 9.63
Te-4 10.78 8.02 10.50 9.77
Te-5 17.03 18.64 15.39 17.02
Taluze Sectiune tranversala 1 Sectiune tranversala 2 Sectiune tranversald 3 Media
TI-1 17.24 16.46 20.71 18.14
TI-2 24.57 17.83 17.63 20.01
TI-3 14.88 15.32 18.62 16.27
TI-4 19.09 12.88 12.78 14.92
TL-5 22.11 26.18 2412 24.14
Z:::aléa 11.51 12.00 11.90 11,80
terenului
Tabelul 8.18
Umiditatea si densitatea aparenta a solului la cultura de floarea soarelui
Teras | Adancim Nr. Greutatea | Tara Apa Sol U% | Densitate
a e Cilindrului | Greutatea | cilindrulu evaporat | uscat a
cilindrulu i sol a aparenta
i sol uscat
umed
1 0-10cm | 90 - 238.8 213.7 103. | 25.1 110.652 | 22.6 1.107
Amonte 1 5
35- Aval 223 210.8 101. | 121 109.215 | 11.2 1.092
6 0
19- 2115 201.9 103. | 9.6 98.806 | 9.74 0.988
Amonte 1
30- Aval 228.2 219.3 104. | 8.9 114,767 | 7.74 1.148
6
2 6- Amonte | 246,6 229.1 102. | 175 126.678 | 13.7 1.267
5 8
22-Aval 225.6 217.4 102. | 8.2 115.304 | 7.10 1.153
1
38-Amonte | 228.7 2135 102. | 15.2 110.939 | 13.6 1.109
6 7
59-Aval 248.3 233.8 102. | 145 131.734 | 11.0 1.317
1 0
3 73-Amonte | 236.3 221.1 101. | 15.2 119.267 | 12.7 1.193
9 1
23-Aval 256.4 224.2 108. | 32.2 120.512 | 26.7 1.205
7 1
10-Amonte | 218.7 203.4 101. | 15.3 102.185 | 15.0 1.022
2 0
17-Aval 237.8 220.1 108. | 17.7 116.951 | 15.1 1.170
1 6
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Densitatea aparenta (g/cm3) pe terenul arabil in panta Ezareni, lasi

Tabelul 8.19

Terasa Adancimea, cm Amonte Aval Media
TE -1- 0-10 1,047 1,120 1,083
Te -2- 0-10 1,188 1,235 1,211
TE -3- 0-10 1,107 1,187 1,147
Medie 1,114 1,180 1,147

S-au efectuat masuratori din amonte spre aval, cele 5 terase amenajate cu sistem antierozional
cu fasii si benzi inierbate cultivat cu floarea-soarelui , s-au masurat terasele pe cota cea mai ridicata.

Densitatea aparenta (g/cm?®) pe terenul arabil in panta de la Ezareni, [asi, a avut valori medii
cuprinse Tntre 1,11 gr/cm?® in partea din amontele teraselor si 1,18 in partea din aval a teraselor (tabelul
8.20). Valoarea minima inregistratd a fost de 1,05 iar cea maxima de 1,24 gr/cm?®.

Tabelul 8.20
Insusirile fizico-chimice determinate n perimetrul antierozional de la Ezareni, Tasi
Nr. pH | P, P, K, Humus | SB, Ah, V, IN,
Proba ppm | corectat ppm % me/100g me/100g % %
sol sol

1 595 | 13,7 | 138 272,6
2 541 | 34,2 | 335 283,6 | 4,08 19,7 5,95 76,8 | 3,13
3 6,02 | 55 55 2150 | 3,96 19,9 3,41 85,4 | 3,38
4 5,40 | 6,2 6,1 289,2
5 6,89 | 104 |93 2416 | 3,59 20,5 1,23 94,3 | 3,39
6 6,78 | 8,6 7,9 229,6

Pe terasele cu teren arabil in panta de la Ezareni, lasi, pH-ul solului a avut valori cuprinse intre
5,41 si 6,89, continutul de fosfor mobil de 10,4 pana la 34,2 ppm, cel de potasiu mobil intre 215 si 289
ppm iar continutul de humus a inregistrat valori cuprinse Intre 3,59 si 4,08 %.
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Calculul pantei pentru prima sectiune tranversala

Tabelul 8.21

Ezareni COORDONATE:X-628026.780, Y=691011.591
Terasa Latime m Diferenta nivel C Difenta nivel, m Panta % C
5 64,70 6,19 6,19 9,567
4 39,39 5,78 5,78 14,673
3 41,35 3,06 3,06 7,400
2 41,06 4,31 4,31 10,496
1 39,69 6,62 6,62 16,679
226,19 25,96 25,96 11,763
Taluz Latime m Diferenta nivel C Difenta nivel, m Panta % C
5 6,23 1,34 1,34 21,508
4 5,22 0,37 0,37 7,088
3 4,51 0,61 0,61 13,525
2 4,58 0,62 0,62 13,537
1 5,46 2,31 2,31 42,307
26,0 5,25 5,25 19,593
Tabelul 8.22
Calculul pantei pentru a doua sectiune tranversala
Ezéreni COORDONATE:X-628026.822, Y=691102.668
Terasa Latimea, m Diferenta nivel C | Difenta nivel, m | Panta % C
5 60,63 5,86 5,86 9,665
4 41,15 5,01 5,01 12,174
3 41,46 4,03 4,03 9,720
2 41,52 3,09 3,09 7,442
1 40,52 9,15 9,15 22,581
225,28 27,14 27,14 12,316
Taluz Latime m Diferenta nivel C | Difenta nivel,m | Panta % C
5 4,01 0,66 0,66 16,458
4 4,43 0,88 0,88 19,864
3 4,31 0,36 0,36 8,352
2 4,27 0,55 0,55 12,880
1 6,15 1,61 1,61 26,178
23,17 4,06 4,06 16,747
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Calculul pantei pentru a treia sectiune tranversala

Tabelul 8.23

Ezareni COORDONATE:X-627962.691, Y=691180.267

Terasa Latime m Diferenta nivel C | Difenta nivel, m | Panta % C
5 50,24 4,13 4,13 8,220
4 39,5 3,77 3,77 9,544
3 41,27 4,87 4,87 11,800
2 41,09 4,93 4,93 11,998
1 42,62 7,26 7,26 17,034
214,72 24,96 24,96 11,719

Taluz Latime m Diferenta nivel C | Difenta nivel, m | Panta % C
5 4,83 0,35 0,35 7,246
4 4,6 0,68 0,68 14,782
3 3,83 0,57 0,57 14,882
2 5,03 0,96 0,96 19,085
1 4,93 1,09 1,09 22,109
23,22 3,65 3,65 15,621

Efectul sistemelor de lucrari minime asupra fertilitatii solului
Studiul s-a realizat in anul 2019, s-au recoltat probe de grau din sistemul de lucrare No-till si o
altd proba de grau din sistemul de lucrare Conventional din cadrul USAMYV IASI — Ferma Ezéreni
(figura 4), pe un sol de tip cernoziom cambic mezocalcaric regradat (SRTS 2012), pe teren amenajat
antierozional cu sistem de culturd in fasii si benzi nierbate, culturile au avut o rotatie cu mazare, grau

de toamna, porumb si floarea soarelui.
Din studiul efectuat se poate observa productia pe kg/ha la grau in sistem No-till este mult mai
avantajoasa decat in sistemul Conventional.

Tabel 8.24
Influenta sistemului de lucrare a solului asupra productie de grau

Lucrarea solului Nr sp/m? MMB/g Productia, kg/ha

No-TILL 724 38,0 6492
Amonte Banda 3 692 41,1 6459
Aval, Banda 1 636 38,5 5830
Convetional P1 592 41,3 4322
Convetional P2 676 46,1 6445
No-till P1 628 40,1 5317
Amonte Banda 2 640 39,7 4928
Amonte Banda 1 640 38,3 6037
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CAPITOLUL 9

9. PROIECTAREA LUCRARILOR DE C.ES. 1IN ZONA
PERIMETRULUI BELCESTI-ULMI

9. THE DESIGN OF THE WORKS TO COMBAT SOIL EROSION IN
THE BELCESTI-ULMI PERIMETER AREA

Stabilirea elementelor morfometrice ale bazinului de receptie (panta platformelor teraselor,
panta taluzelor, panta medie a talvegului, panta medie a BH, lungimea versantului) si a rezultatelor
proprietatiior fizice si chimice asupra sistemului de cultura propus pentru reducere pierderilor de apa si
sol.

Cercetarile au fost efectuate pe terenul in panta din comuna Belcesti, sat Ulmi, judetul lasi, teren
neamenajat antierozional (47° 16'N latitudine, 27° 04'E longitudine) pe un cernoziom cambic (SRTS-
2003).

Tnainte de anul 1989, in bazinul Ulmi s-au executat in mai multe etape lucrdri de amenajare
antierozionala pe reteaua hidrografica si foarte putin pe versanti.

Din evantaiul proceselor actuale de degradare a terenurilor subliniem urmatoarea ierarhizare, si
anume: extinderea largd a eroziunii in suprafatd, dezvoltarea unor alunecari pe cueste si sedimentarea
de pe fundul viilor sau din acumulari.

Tn data de 20.05.2019 la perimetrul neamenajat antierozional era cultivat cu floarea soarelui (figura
9.1,9.2).

Parametrii analizati au fost textura solului, densitatea aparenta, stabilitatea hidrica a agregatelor de
sol (caracteristicile fizice) precum si pH-ul solului, humusul, continutul de carbonatii proprietatile
chimice).

Pentru conditiile climatice de la comuna Belcesti s-au inregistrat si datele de la statia Munteni,
comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8"18"E in anul 2021 (Tabelul 9.1.)
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Fig. 9.2. Teren in pantd din comuna Belcesti, sat Ulmi, judetul Iasi
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Tabelul 9.1
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti n anul 2021

Zivua/luna |1 F M A M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 1,6 1,0 6,4 0 9,0
2 04| 18 3,2| 8,0 14,2 00| 00| 276
3 3,0 38| 06| 1,8 02| 04 9,8
4 1,0 0,8 00| 0,0 1,8
5 164 1,6 0,2 3,2 21,4
6 0,2| 0,6 20,8 21,6
7 1,2 1,0 7,2 9,4
8 0,2 1,8 141|134 | 16,8
9 0,2 72| 0,2 7,6
10 02| 46| 0,8 0,8 6,4
11 02| 44 0,2 1,8 6,6
12 14 17,0 | 19,2
13 02| 10| 1,0 08| 12,4 15,4
14 11,9| 0,6 1,0 13,5
15 108 | 0,8 20,6 32,2
16 12,4 241 3.8 2,6 21,2
17 7,6 5,6 0,2 18| 15,2
18 0,2 2,0 7,2 401 2,0 18| 17,2
19 041]18,8|11,2| 3,8 0,0| 34,2
20 0,2 041|128 4,2 2,0 0,0| 19,6
21 0,8 08| 0,2 0,2 0,0 2,0
22 129 0,2 0,2 0,0| 13,3
23 54 2,0 0,6 30| 10| 00| 12,0
24 0,0 0,0
25 44 4,6 0,4 9,4
26 0,6 3,0 06| 0,0 42
27 0,2 50| 04 5,6
28 22| 16| 12| 02| 0,6 0,0 0,0 5,8
29 0,4 0,2 4,0 00| 04| 00 50
30 0,4 2,2 2,6
31 2,2 2,2
Total 2021 | 26,8 | 23,8 | 34,0 | 30,7 | 25,0 | 99,5 | 23,0 | 55,2 | 44 | 76 | 10,8 | 47,0 | 387,8

in anul 2021 la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti s-a Tnregistrat o cantitate
de 387,8 mm precipitatii.

In anul 2021 la statia meteorologici din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E s-

au inregistrat un numar de 11 evenimente pluviale torentiale care au insumat 40,95% (158,8 mm) din
totalul de 387,8 mm (tabelul 9.2).

140



Tabelul 9.2

Ploile torentiale inregistrate n anul 2021 la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti

Nr. crt. Data 2021 Precipitatii, mm Durata ,minute Intensitatea, mm/min

1 15 martie 10,8 65 0,166
2 16 martie 12,4 90 0,138
3 14 aprilie 11,9 180 0,066
4 20 mai 12,8 180 0,071
o 13 iunie 12,4 150 0,083
6 15 iunie 20,6 130 0,158
U 19 iunie 18,8 120 0,157
8 22 iunie 12,9 60 0,215
9 19 iulie 11,2 50 0,224
10 2 august 14,2 50 0,284
11 6 august 20,8 60 0,347
Total 2021 158,8 1135 0,140

Cantitatea de precipitatii inregistrata in anul 2022 la statia meteorologica din satul Munteni comuna
Belcesti a fost de 328,3 mm (tabelul 9.3).
In anul 2022 la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti s-au inregistrat un numar
de 6 evenimente pluviale torentiale care au insumat 125,9 mm (38,4%) din totalul de 328,3 mm (tabelul

9.4).
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Tabelul 9.3
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti in anul 2022

Ziua/luna I F M | A M lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 0,8 7,2 8,0
2 4,0 0,6 4,6
3 128 | 2,4 15,2
4 0,4 1,6 2,0
5 3,4 1,2 4,6
6 2,2 0,2 2,4
7 0,6 0,4 1,0
8 24| 40 1,6 8,0
9 0,8 2,2 264 | 34 06| 334
10 0,2 7,6 0,2 10,0 0,2 | 18,2
11 16| 04 1.4 2,0 5,4
12 3,2 3,2
13 0,8 0,2 1,0
14 2,8 0,0 2,8
15 0,0 7,2 7,2
16 13,6 0,6 04| 14,6
17 0,6 16| 26 64| 02| 114
18 3,6 5,6 0,2 0,0 9,4
19 0,0 3,2 3,2
20 0,6 04| 28 5,4 9,2
21 0,0 18,2 18,2
22 72 38,6 0,0 45,8
23 1,6 4,4 | 10,6 16,6
24 0,6 0,6
25 0,0 1,0 1,0
26 3,4 0,0 0,0 3,4
27 3,0 0,4 34
28 7,6 3,0 10,6
29 14,6 | 16,8 15,9 47,3
30 0,4 00| 6,0 4,2 10,6
31 6,0 6,0
Total 2022 461|154 |16 |556|350|56|291|724|366| 7,6 |438]|210 | 3283

in anul 2022 la statia meteorologicd din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E s-
au inregistrat un numar de 6 evenimente pluviale torentiale care au insumat 125,9 mm (38,4%) din
totalul de 328,3 mm (tabelul 9.3)
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Tabelul 9.4
Ploile torentiale Tnregistrate in anul 2022 la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti

Nr. crt. Data 2022 Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/min

1 16 aprilie 13,6 120 0,113
2 29 aprilie 14,6 130 0,112
3 29 mai 16,8 120 0,140
4 29 ijulie 15,9 110 0,145
o 9 august 26,4 120 0,220
6 22 august 38,6 98 0,394
Total 2022 125,9 698 0,180

Tn anul 2022 1a statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E s-
au inregistrat un numar de 6 evenimente pluviale torentiale care au Tnsumat 125,9 mm (38,4%) din
totalul de 328,3 mm (tabelul 9.4).

In anul 2023 la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E s-
au inregistrat un numar de 8 evenimente pluviale torentiale care au insumat 139,0 mm (39,9%) din
totalul de 348,8 mm (tabelul 9.6).

Tabelul 9.5
Ploile torentiale inregistrate in anul 2023 la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti
Nr. crt. Data 2022 Precipitatii, mm Durata, minute Intensitatea, mm/min
1 28 martie 14,8 74 0,200
2 27 mai 19,6 64 0,306
3 19 iunie 19,2 50 0,384
4 28 iunie 15,2 76 0,200
5 2 iulie 13,4 60 0,223
6 3liulie 13,2 110 0,120
7 6 august 28,2 60 0,470
8 30 august 15,4 96 0,160
Total
2023 139,0 590 0,236

La Tnceputul recoltarii probelor s-a efectuat studiul zonei cercetate si s-a utilizat GPS-ul pentru a
identifica locatia geografica si sistemul de coordonate in punctele de unde sunt colectate datele.

Datele obtinute privind proprietatile solului au fost inregistrate pe harti tematice intocmite cu
ajutorul programului AutoCAD la scara de 1:2000 astfel stabilindu-se si impactul sistemului de cultura
asupra elementelor morfometrice ale bazinului de receptie (panta platformelor teresaselor, panta
taluzelor, panta medie a talvegului, panta medie a bazinului hidrografic, lungimea versantului).

Valorile mari ale densitatii aparente : scad capacitatea de retinere a apei, permeabilitatii, aeratiei si
cresterea rezistentei mecanice opuse de sol la lucrari, cu repercursiuni directe asupra consumului de
combustibil si a costurilor de productie.
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Tabelul 9.6
Precipitatiile inregistrate la statia meteorologica din satul Munteni comuna Belcesti in anul 2023

Ziua/luna I F M A M lun lul Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total
1 0,2 6,2 0,2 2,0 8,6
2 0,2 4,0 13,4 0,4 18,0
3 0,2 4,2 2,0 0,2 6,6
4 6,8 2,6 26| 04 12,4
5 0,4 3,6 2,6 6,6
6 46 | 282 32,8
7 0,0
8 9,6 1,2 2,2 0,2 13,2
9 0,2 0,2
10 4,6 18 1,0 74
11 2,4 22| 48 9,6 8,8 2,0 29,8
12 1,0 0,8 18
13 5,0 5,2 0,2 10,4
14 0,6 0,6
15 0,2 3,2 2,4 5,6 11,4
16 4,2 14 22| 44 12,2
17 2,4 2,0 4,4
18 1,6 25,8 27,4
19 0,2 60| 38| 1972 0,2 0,8 30,2
20 0,2 2,8 1,0 0,2 0,2 4.4
21 02| 072 0,4
22 0,0
23 0,0
24 0,0
25 1,6 0,2 3,4 52
26 0,8 0,6 5,0 6,0 12,4
27 2,2 3,0 19,6 4,2 29,0
28 0,4 14,8 16| 152 1,0 33,0
29 0,0
30 15,4 15,4
31 0,6 0,8 13,2 0,2 0,2 15,0
Total 2023 156 | 42| 232 | 436 | 446 | 508 | 552 | 466 | 6,6 | 46 | 50,2 | 3,6 | 3488

9.1. Realizarea de hirtii cu amenajarea antierozionali a perimetrului neamenajat
antierozional Belcesti-Ulmi

La inceputul recoltarii probelor s-a efectuat studiul zonei cercetate si s-a utilizat GPS-ul pentru
a identifica locatia geografica si sistemul de coordonate din punctele cercetate.

In vederea atingerii obiectivelor propuse pentru acest studiu si pentru a evidentia influenta

proceselui de degradare pe terenul arabil in panta la cultura de floarea soarelui in faza de crestere asupra
insusirilor fizico-chimice ale solului au fost prelevate probe de sol.
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PLAN TOPOGRAFIC
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Fig. 9.4. Plan de situatie- Teren in panta amenajat cu culturi in fasii din comuna Belcesti, sat
Ulmi, judetul lasi
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Fig. 9.5. Prelevare probe de sol pentru analize fizice si chimice

PR

9.2. insusirile fizico — chimice ale solului in Bazinul Hidrografic Bahlui, zona

Belcesti- UImi

- Reactia solului este slab alcalina.
- Continutul de CaCO:s variaza de la suprafata in adancime de la moderat la excesiv;
- Profilul are o textura mijlocie si anume LL (lut mediu), plantele gasesc conditii optime de

vegetatie.

- pH-ul variaza de la valori neutre la slab alcaline iar in adincime devin moderat alcaline;
- Pe intreg profilul se poate vedea o textura luto —argiloasa iar in adacime este mijlocie (lut

mediu).

Umiditatea solului si densitatea aparenta a solului

Tabelul 9.7

Oriz. -Aval - Baza Versant U % Densitate aparenti
Ap 0-20 cm 19,40 1,45
Ap2 20-40 cm 18,42 1,69
Atp 40-60 cm 18,34 1,60
Am 60-80 cm 20,83 1,47
Oriz. -Mijloc Versant U % Densitate aparenta
Ap 0-10 cm 18.79 1,28
Ap2 10-20 cm 22,57 1,46
25-35cm 23,53 1,55
Am 50-60 cm 19,78 1,45
Oriz. -Amonte Versant U% Densitate aparenti
Ap 0-10 cm 21.87 1,21
Ap2 10-25 cm 19,44 1,48
Atp 26-35 cm 18,77 1,26
Am 60-85 cm 20,76 1,29
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Densitatea aparenta la versantul de la Belcesti, pe adancimea 0-20 cm, a avut valori cuprinse
intre 1,35-1,45 gr./cm3 la baza versantului, 1,28-1,46 gr/cm3 la mijlocul versantului si intre 1,21-1,48
n partea din amonte.
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Insusirile fizico — chimice ale solului

Tabelul 9.8

Nisi ier % | Nisipfin% 0 POrEgZ% Areila
< isip grosier % | Nisip fin % ,02- i icq ©
Zoni versant pH | CaCO3 % 2_05 r%]m ,2_0,%2 mm 0,01 fggilgalé " fiz()l,c(?of)
mm <0,002 mm mm
Profil mijloc
8,06 4,95 23,1 27,6 16,7 32,6 41,6
8,09 7,88 7,8 47,2 19,2 25,8 39,1
8,16 13,30 13,9 40,5 14,5 31,1 39,8
8,29 17,80 15,1 44,5 16,2 24,2 37,3
8,42 28,30 19,8 44,2 14,2 21,8 30,8
Profil amonte
6,82 3,7 38,6 19,5 38,2 48,4
6,85 4,5 34,9 20,1 40,5 54,2
7,10 4 38,2 18,7 39,1 50,6
8,20 5,29 38 42,5 17,2 36,5 44,1
8,40 23,09 4,1 39 18,6 38,3 52,2
8,60 2,55 6,4 43,7 22,5 27,4 39,3
Profil aval
7,90 2,06 6,7 33,3 20,3 39,7 53
8,06 3,70 5,9 26,1 22,1 45,9 60,6
790 | 1,9 7,7 31,7 18,4 42,2 56,8
820 | 5,19 3,4 34,9 21,4 40,3 54,7
830 | 872 3 32,9 24,3 39,8 55,9
Tabelul 9.9
Umiditatea solului si densitatea aparenta a solului
Terasa Apa evaporata Sol uscat U% Densitatea aparenta
1. baza versant 37,2 168,515 22,10 1,69
29,8 117,738 25,29 1,18
27,5 104,949 26,20 1,05
31,1 124,177 25,02 1,24
2. mijlocul versant 30,7 150,045 20,48 1,50
29,8 133,312 22,32 1,33
31,2 117,412 26,54 1,17
32,5 124,21 26,20 1,24
3. amonte versant 27,9 129,941 21,47 1,30
32,3 138,931 23,23 1,39
32,0 139,406 22,98 1,39
30,1 136,03 22,12 1,36
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In data de 29.25.2019 in perimetrul neamenajat antierozional Belcesti-Ulmi la cultura de floarea
soarelui s-au facut urmatoarele determinari in aval, mijloc si amonte pe versant pe diferite adancimi
si orizonturi de sol si au rezultat urmatoarele:

Interpretarea rezultatelor

Pentru aval versant cu cele 4 probe de sol se prezinta :

-1 este un orizont iluvial tasat, al 2 lea strat arat este tasat, al 3 lea are valoarea tipica pentru stratul
arat si al 4 lea stratul arat este tasat.

Pentru mijlocul versantului

- primul strat are valoare tipica pentru stratul subarabil, cel de al 2 lea strat arat este puternic arat,
iar al 3 si al 4 strat este tasat.

Pentru partea din amonte a versantului primul strat este tasat iar cel de al 2 lea, al 3 lea, al 4 lea
straturile sunt puternic arate.

Tabelul 9.10
Insusirile agrochimice la versantul satul Ulmi, Belcesti
Humus CTS
Terasa PH | CaCOs aprovizionare | mg/100g sol IN"| Pppm K ppm
Amonte
0-10 cm 801 | 404 4.10 B8 05| 158 205.8
Mijloc
0-10 ¢m 199 99 4.17 408 409|136 235.8
Aval
0-10 cm 8061 563 4.00 8308 | 592 | 149 239.4
Tabelul 9.11
Umiditatea solului si densitatea aparenta a solului
Aval Apa evaporata | Sol uscat U% Densitatea aparenta
31,3 144974 | 21,57 1,45
Profil 1 Ap 1 (10-20 cm) 30,9 163,675 | 18,87 1,64
29,7 167,446 | 17,76 1,67
31,1 175,266 17,74 1,75
Profil 2 Ap2 (20-40 cm) 30,1 168,572 | 17,85 1,69
32,2 163,648 | 19,67 1,64
29,3 153,567 | 19,06 1,54
Profil 3 Atp (40-60 cm) 29,2 156,091 | 18,69 1,56
29,5 170,927 | 17,26 1,71
29,4 145,172 20,26 1,45
Profil 4 Am (65-80 cm) 30,8 151,53 | 20,31 1,52
31,6 144,04 | 21,91 1,44
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Tabelul 9.12

Insusirile fizico — chimice ale solului —profil 1- baza versant

Aval Versant
Profilul 1 Humus CTS mg/100g | Nt | Pppm | Pcorectat | K ppm
Aprovizionare sol
Orizont Apl (10-
20 cm) 4.90 0.245 6.0 3.3 212
Orizont Ap2 (20-
40 cm) 3.86 0.193 4.9 24| 194.2
Orizont Atp (40-
70 cm) 3.66 0.189 6.4 3.5 | 156.78
Tabelul 9.13
Tnsusirile fizico — chimice ale solului - profil 2 - mijloc versant
Mijloc Versant Profil 1 | Huymus, CTS mg/100g Nt | Pppm | Pcorectat | K ppm
% sol
Orizont Ap (0-25 cm
P ) 3.60 58.00 | 0.165 | 15.1 137| 241
Orizont Atp (26-35 cm
P ) 3.84 6038 | 0.168 | 8.2 74| 212
Orizont Am (45-56 cm
( ) 2.39 52.83 | 0.165 7.5 6.3 | 187.72
Orizont Bv (60-85 cm)
1.63 79.22
Orizont Ck+B (110-130
cm) 0.48 42.26
Tabelul 9.14
Insusirile fizico — chimice ale solului - profil 3- amonte versant
Amonte | Humus CTS Nt Pppm | Pcorectat | K ppm SB SH T V %
Versant % mg/100g me/100g | me/100g | me/100g
Profil 1 sol sol sol sol
Orizont 3.99 0.200 | 115 5.6 | 160.92 29.3 0.53 29.83 | 98.2
Ap (0-
25 cm)
Orizont 4.42 0.221 9.4 4.4 | 128.74 30.2 0.61 30.81 98
Atp (27-
36 cm)
Orizont 3.3 0.175 7.5 3.2 |118.42 31.7 0.7 324 | 97.9
Am(37-
52cm)

La versantul de la Belcesti continutul de humus a fost cuprins intre 3,30 si 3,42%, continutul de

fosfor mobil de 9,4-11,5 ppm iar cel de potasiu de 119 — 161 ppm.

Pentru orizontul Ap2 — la adancimea de 10-20 cm stratul de sol este puternic tasat.
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Profilul 1 n orizontul Ap 1 la adancime de 10-20 pentru cele 3 probe de sol stratul arat este
tasat, valoare tipica pentru statul subarabil, orizont iluvial tasat.

Pentru profilul 2 in orizontul Ap2 cu adancime de 20-40 cm penru cele 3 probe : orizont iluvial
tasat, orizont iluvial tasat si valoarea tipica pentru stratul subarabil.

Pentru profilul 3 Atp Tn orizontul Atp cu adancime de 40-60 cm, pentru cele 3 probe : valoarea
tipica pentru stratul subarabil., valoarea tipica pentru stratul subarabil, orizont iluvial tasat.

Pentru profilul 4 in orizontul Am la adancime de 65-80 cm : valoarea tipica pentru stratul
subarabil., valoarea tipica pentru stratul subarabil si stratul arat este puternic tasat.

Pentru orizontul Apl — la adancimea de 0-10 cm, solul are valoarea tipica pentru stratul arat

Pentru orizontul Ap2 — la adancimea de 10-20 cm stratul de sol este puternic arat

Pentru orizontu; Atp — la adancimea de 25-35 cm stratul are valoarea tipica pentru stratul
subarabil

Pentru orizontul Bv- la adancimea de 50-60 cm stratul de sol este puternic arat.

Tabelul 9.15
Umiditatea solului si densitatea aparentd a solului

AMONTE Adancime evaApEfa i Sol uscat | U% Zi)r;s’r'zztt;a
) 19,1 116,542 | 16,35 1,17
E(;lelarAe%imrala 35,1 117,793 | 29,81 1,18
25,1 129,090 | 19,44 1,29
29,3 141,693 | 20,71 1,42
Profil 2 Ap2 (10-25cm) 0-10cm 31,2 141,359 | 22,06 141
23,7 161,440 | 14,66 1,61
32,7 144,747 | 22,61 1,45
Profil 3 Atp (26-35 cm) 13,7 120,875 | 11,35 1,21
25,7 113,625 | 22,66 1,14
26,6 139,379 | 19,10 1,39
Profil 4 Am (60-85 cm) 24,7 109,572 | 22,58 1,10
28,3 137,513 | 20,59 1,38

Profilul 1 1n orizontul Ap 1 1n asezare naturala pentru cele 3 probe de sol stratul arat este tasat.

Pentru profilul 2 in orizontul Ap2 cu adancime de 10-25 cm penru cele 3 probe stratul arat este
putenic tasat

Pentru profilul 3 Atp in orizontul Atp cu adancime de 26-35 cm, pentru cele 3 probe , stratul
arat este puternic tasat, tasat si valori tipice pentru stratul arat.

Pentru profilul 4 Tn orizontul Am la adancime de 60-85 cm : stratul arat este puternic tasat, cel
de al 2 are valoarea tipica pentru stratul arat iar ultimul strat arat este puternic tasat.

9.3. Tnsusirile fizico-chimici ale apei din Acumulare Tansa Belcesti si din fantana
aval de perimetrul Ulmi

Prelevarea probelor de apa si analizele s-au efectuat in luna Septembrie 2020.
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Tabelul 9.16
Insusirile fizico-chimice ale apei din acumulare Tansa Belcesti si din fantana aval de
perimetrul experimental Belcesti-Ulmi

Indicatori fizico-chimici Fantana Ulmi- Belcesti Acumularea Tansa
Belcesti

Ph 7,49 8,81
Conductivitate ps 1642 775
NH4 ( amoniu) mg/I 0,105 0,076
NO: (nitriti)mg/I 0,164 0,023
NOs (nitrati)mg/I 29,91 8,58
TDS ppm 1149 542

Analizele de apa s-au determinat in Laboratorul de calitatea a apei Bistrita-Nasaud din cadrul
Sistemului de Gospodarire Bistrita-Nasaud.

Au fost analizate probe prelevate din fantana - aval de perimetrul Ulmi —Belcesti si o altd proba
din Acumularea Tansa-Belcesti, rezultatele sunt urmatoarele:

-pH - potentialul de Hidrogen al apei din Fantana Ulmi este unul mai ridicat fata de pH-ul apei
din Acumularea Tansa- Belcesti este unul mai ridicat, apa fiind mai bazica;

-conductivitatea apei din fantdna — pentru ca apa sa fie potabild, legea Tn Romania
mentioneaza cd, conductivitatea maxima este de 2500 pS/cm (microsiemens/cm), ambele probe de apa
se incadreaza 1n limitele admisibile.

-NH4-( amoniu) mg/I se incadreaza in valorile 0,2 mg/I.

-Nitriti- se incadreaza in valorile de referinta propuse pentru Legislatia Nationala de 0,5 mg/I.

-Nitrati se incadreaza in valorile de referinta propuse pentru Legislatia Nationali de 50 mg/l.

TDS ppm- Totalul solide dizolvate .Limitele TDS optime pentru potabilitate apei sunt stabilite
la <100 ppm, peste 500 ppm indica 0 apa nepotabila, deasemenea, un TDS crescut indica 0 apa dura,
neindicat pentru consum si utilizare.

Tn perioada 2011-2022 (Marcoie N. si colab) au urmarit indicatorii de calitate a apei in patru
zone ale raului Bahlui pe traseele Parcovaci, Belcesti, Podu Iloaiei si Holboca.

Cantitatile medii de azot total au fost de 7,367 mg/I1 la Belcesti si 3,971mg/1 la Podu Iloaiei.

Cantitatile medii de fosfor total au fost de 0,4184 mg/1 la Belcesti si 0,3729mg/1 la Podu Iloaiei
(Marcoie N., 2024).

Volumul si structura tezei de doctorat cuprinde:

Teza cuprinde Introducere , 9 capitole, Concluzii generale si bibliografie cu 61 titluri, 155 pagini
de text de baza, 105 tabele, 23 figuri si 6 harti.

La Concluzii generale si recomandari — sunt prezentate succint principalele rezultate ale
cercetarii, se aduc concluziile de rigoare in ceea ce priveste dezvoltarea fenomenului de eroziune,

Bibliografia — reprezinta lista surselor bibliografice si cartografice la tema studiului, care au fost
consultate si la care s-a facut referire 1n lucrarea in aceasta lucrare.
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CONCLUZII

CONCLUSIONS

I. Rezultate privind conditiile climatice din cele trei zone unde s-au efectuat
cercetari.

Tn perioada 2012-2023 precipitatiile medii anuale inregistrate la Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare Agricola Podu Iloaiei, lasi au fost cuprinse ntre 416,5 mm (in 2017) si 628,7 mm (in 2016).
Precipitatiile medii inregistrate in ultimii 12 ani au fost de 519,0 mm.

Tn ultimii 12 ani s-a inregistrat o tendinti de scadere a cantitatilor de precipitatii in special in
perioada iulie-septembrie.

Precipitatiile medii inregistrate in ultimii 62 de ani (1962-2023) au fost de 542,9 mm.

In anul 2019 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, Iasi, a fost de 565,4
mm din care la 18 ploi cu un total de 343,8 mm (60,8%) au determinat scurgeri de apd si sol prin
eroziune.

In anul 2020 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, lasi, a fost de 494,7
mm din care la 14 ploi cu un total de 247,5 mm (50,0%) au determinat scurgeri de apa si sol prin
eroziune.

In anul 2022 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, lasi, a fost de 419,7
mm din care la 11 ploi cu un total de 186,4 mm (44,4%) au determinat scurgeri de apa si sol prin
eroziune.

In anul 2023 cantitatea de precipitatii inregistrata in localitatea Podu Iloaie, lasi, a fost de 441,4
mm din care la 11 ploi cu un total de 186,4 mm (44,4%) au determinat scurgeri de apa si sol prin
eroziune.

Tn perioada 2018-2023 la Podu Iloaiei, Iasi, numarul de evenimente pluviale care au determinat
eroziune au fost cuprins Intre 9 in anul 2023 si 22 in 2021. Din cantitatile totale de precipitatii inregistrate
ploile torentiale care au determinat eroziune au reprezentat o proportie cuprinsa intre 47,89 in anul 2018
si 63,6% in anul 2021.

In anul 2021 la statia meteorologici din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E
s-au inregistrat un numar de 11 evenimente pluviale torentiale care au insumat 40,95% (158,8 mm) din
totalul de 387,8 mm.

In anul 2022 la statia meteorologici din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E
s-au inregistrat un numar de 6 evenimente pluviale torentiale care au Insumat 125,9 mm (38,4%) din
totalul de 328,3 mm .

In anul 2023 la statia meteorologici din satul Munteni comuna Belcesti 47 18'55"N 27°8'18"E
s-au inregistrat un numar de 8 evenimente pluviale torentiale care au insumat 139,0 mm (39,9%) din
totalul de 348,8 mm.

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezireni in anul 2018 a
fost de 14 care au Tnsumat 278,8 mm. Total precipitatii inregistrate au fost de 590,1 mm (100%);
Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune 278,8 mmm (47,3 %).
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Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2019 a
fost de 15 care au insumat 300,4mm. Total precipitatii in 2019 au fost de 603,4 mm (100%); Precipitatii
care au determinat scurgeri de apa si sol prin eroziune 300,4 mm (49,7%).

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2020 au
fost de 6 care au Tnsumat 112,6 mm.

Total precipitatii in 2020 au fost de 504 mm (100%); Precipitatii care au determinat scurgeri de
apa si sol prin eroziune 112,6 mm (22,3%).

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni in anul 2021 au
fost de 17, cu un total de 304,6 mm.

Total precipitatii inregistrate 1n 2021 au insumat 504 mm (100%); Precipitatii care au determinat
scurgeri de apa si sol prin eroziune 112,6 mm (44,1 %).

Numarul de evenimente pluviale care au determinat eroziune la ferma Ezareni n anul 2022 a
fost de 9 care au insumat 112,6 mm.

Total precipitatii = 504 mm (100%); Precipitatii care au determinat scurgeri de apa si sol prin
eroziune 112,6 mm (35,7 %).

Il. Rezultate privind procesele de agroterasare in zonele unde s-au efectuat
cercetari

La SCDA Podul-lIloaie, pe terenul cu panta generala de 13,04 %, prin procesul de agroterasare
panta fasiilor cultivate a scazut, in funtie de panta terenului, la 7,25 si 11,08 iar panta taluzelor a crescut
de la 17,66 la 73,5%..

Pe terenul cu panta generald de 16%, de la Podu-lloaiei, lasi, prin procesul de agroterasare
produs in timp, datoritd eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut la 11,1% iar
panta taluzelor a crescut pana la 50,5% .

Pe terenul cu panta generald de 11,8%, de la Ezareni, prin procesul de agroterasare produs in
timp, datoritd eroziunii si a lucrarilor solului, panta fasiilor cultivate a scazut, in functie de panta
terenului, la 8,22-10,78% iar panta taluzelor a crescut de la 12,78 la 26,18%. La primele patru terase
panta medie a fasiilor cultivate a scazut de la 11,8% la 9,9% (cu 16,1%) iar panta medie a taluzului a
crescut la 17,3% (cu 46,6%).

La perimetrul cu teren in panta de la Belcesti, Iasi proiectul de amenajare s- a efectuat in anul
2019.

II1. Rezultate privind insusirile fizice la terenurile in panta amenajate

La versantul cu panta de 14,5 % de la Statiunea de cercetari Agricole de la Podu Iloaie, lasi,
cele mai mari valori ale densitatii aparente (Te-4 - porumb 1,45 g / cm?) au fost Tnregistrate pe terasa
numarul patru, unde eroziunea este mai puternica, iar cele mai joase valori la baza pantei (Te-1- porumb,
1,29 g/ cmd).

Procentul de agregate hidrostabile a fost cuprins intre 55,5% la solul neerodat de la baza pantei
terenului si 35,2% la solul puternic erodat din treimea mijlocie a versantului. Densitatea aparenta a
solului a fost de 1,31 g / cm?® (100%) in partea inferioard a platformei terasei si 1,38 g / cm® (106%) n
treimea mijlocie.

La versantul cu terase de la SCDA Podu-lloaie eroziunea solului a determinat reducerea
procentului de macro agregate cu 14,0% la solul slab erodat (treimea superioara) si cu 37,7% la solul
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puternic erodat (mijlocul pantei). Procentul de agregate hidrostabile a fost cuprins intre 50.02% la solul
neerodat de la baza pantei terenului si 37.63% la solul puternic erodat.

La perimetrul de la Ezareni eroziunea solului a determinat reducerea procentului de macro
agregate cu 14,0% la solul slab erodat (treimea superioara) si cu 37,7% la solul puternic erodat (treimea
inferioard). Procentul de agregate hidrostabile a fost cuprins intre 50.02% la solul neerodat de la baza
pantei terenului si 37.63% la solul puternic erodat. Pe terasele de la baza pantei cultivate cu porumb si
grau, procentul de agregate hidrostabile a fost de 60-65%, insa pe terasele 3, 4 si 5 datoritd eroziunii
procentul de agregate hidrostabile a scazut la valorii de sub 30 %.

Densitatea aparenta (g/cm?®) pe terenul arabil in panta de la Ezareni, lasi, a avut valori medii
cuprinse intre 1,11 gr/cm? in partea din amontele teraselor si 1,18 in partea din aval a teraselor. Valoarea
minima inregistratd a fost de 1,05 iar cea maxima de 1,24 gr./cm?,

Densitatea aparenta la versantul de la Belcesti, pe adancimea 0-20 cm, a avut valori cuprinse
intre 1,35-1,45 gr./cm3 la baza versantului, 1,28-1,46 gr/cm3 la mijlocul versantului si intre 1,21-1,48
n partea din amonte.

IV. Rezultate privind insusirile chimice la terenurile in panta amenajate

Pe terasele cu teren arabil in panta de la Ezareni, Tasi, pH-ul solului a avut valori cuprinse intre
5,41 si 6,89, continutul de fosfor mobil de 10,4 pana la 34,2 ppm, cel de potasiu mobil intre 215 si 289
ppm iar continutul de humus a inregistrat valori cuprinse Intre 3,59 si 4,08 %.

La versantul de la Belcesti continutul de humus a fost cuprins intre 3,30 si 3,42%, continutul de
fosfor mobil de 9,4-11,5 ppm iar cel de potasiu de 119 — 161 ppm.

Pe terenurile cu panta de 16% amenajate cu agroterase de la SCDA Podu lloaie la terenul slab
erodat de la baza pantei pH-ul a avut valori cuprinse intre 7,0 si 6,3 iar in zona puternic erodatd din
treimea inferioara valori de 6,1-6,9.

Continutul de carbon organic a inregistrat valori cuprinse intre 16,4 si 17,3 gr./kg pe solul slab
erodat si valori cuprinse Intre 14,8 si 16,1 pe solul puternic erodat.

Continutul de fosfor mobil a inregistrat valori cuprinse intre 14 si 65 ppm pe solul slab erodat
si valori cuprinse intre 161 si 178 ppm pe solul puternic erodat.

Continutul de potasiu mobil a inregistrat valori cuprinse intre 179 si 198 ppm pe solul slab
erodat si valori cuprinse Intre 10 si 58 ppm pe solul puternic erodat.

V. Rezultate privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune la terenurile in panti
amenajate

Structura culturilor, care a determinat reducerea pierderilor de sol prin eroziune sub 2,27 t/ha, a
cuprins 20% grau de toamna, 20% mazare, 20% porumb si 40% leguminoase si graminee perene. Pe
terenurile cu panta de 17%, scaderea procentului de plante prasitoare, de la 60% la 20%, a determinat
reducerea cantitatilor de sol erodat cu 69,3% (1,83 t/ha/an).

Din cercetarile efectuate asupra eroziunii, pe baza determinarilor directe cu ajutorul parcelelor
pentru controlul eroziunii (25 x 4 m), s-a constatat ca eroziunea in Campia Moldovei, in rotatia mazare-
grau- porumb a avut o valoare medie de 3,35 t/ ha/ an. Aceste elemente sunt necesare pentru stabilirea
structurii culturilor si pentru dimensionarea lucrarilor anti-erozionale, care determina scaderea eroziunii
solului sub limita corespunzatoare capacitatii naturale de refacere anuala a solului, de 1-3t/ha/an de
sol erodat.
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Rezultatele obtinute privind scurgerile de apa si de sol prin eroziune, la diferite culturi, la SCDA
Podu lloaie, arata ca din totalul de 556,0 mm precipitatii inregistrate, 356.7 mm (64.16%) au determinat
scurgeri, care au fost cuprinse intre 7,7 mm la ierburile perene in anul doi de vegetatie si 27,6-29,9 mm
la culturile de porumb si floarea-soarelui.

Reducerea materiei organice din sol este o amenintare in zonele mediteraneene, unde, conform
Biroului european al solului aproape 75% din suprafata totala analizata in Europa de Sud are un continut
mic (3,4%) sau foarte scazuta (1,7%), de materie organica in sol. Cercetatorii considera ca solurile cu
un continut de materie organica mai mic de 1,7% se afla in etapa de pre-desertificare.

Pierderile medii anuale de sol prin inregistrate Tn Campia Moldovei, au fost de 0,161 t/ha la
ierburi perene in al doilea an de vegetatie, 3,883 t/ha la fasole, 6,369 t/ha la porumb si 6,733 t/ha la
floarea soarelui.

Pierderile medii anuale de azot , inregistrate Tn perioada 2017-2020, au fost de 1,469 kg/ha la
ierburile perene n al doilea an de vegetatie, 5,326 kg/ha la rapita de toamna, 17,603 kg/ha la porumb si
18,353 kg/ ha in floarea soarelui.

Din rezultatele obtinute privind eroziunea la diferite asolamente, s-a constatat ca pe terenurile
cu panta de 16% din Campia Moldovei, pierderile de sol prin eroziune s-au diminuat sub limita admisa
de 2,0 t/ha numai in cazul unui asolament de 3 sau 4 ani cu trei sole cultivate cu leguminoase si ierburi
perene, care protejeaza solul.
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