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Aplicafia fenomenului de difracfie al razelor X
la studiul metalelor qi al aliaielor

de

GEORGE MASTACAN
Asistent la Lab. de Mineralogie, Universitatea IaSi

In afarE de numeroasele iot."b;ri ale razelor X in medicind, grafie
propriet6filor Ior rle a traversa corpurile opace, ele se intrebuinfeaztr in ulli-
mul timp - cu mult sucees - qi in metalurgie pentru studiul intim al homoge-
neit6tii pieselor metalice turnate.

Una din proprietdlile eare iniereseazd in particular studiul metalelor qi a-
liaielor, este proprietatea de difracfie deseoperitd in 1912, de Laue, Friederich
qi Knipping, c&re dd posibilitatea sE se intrevad6 schema aranidrii chiar a ato-
milor in corpurile cristaline si cu aeeastX oeazie sE se studieze astfel struetura
agregatelor de cristale, eate sint metalele Ei aliaiele lor.

Trecind la studiul structurii metalelor cu aiutorul acestor raze, se constatE,
dac6 considerdm un lascicol de raze X eare eade pe un corp ed: 1) o parte
4in raze traversind corpul pHstreaz6 direcfia, dupE ce a sulerit {otuqi o scIdere
de intensitate eare este in luncfie de grosimea qi natura pEturilor traversate.
2) O parte va Ii dilractatd de atomii, care devin oareeum, sqb acfiunea ra-
zelor X, centre emif6toare de noi surse de lumind de aceiars frecvenfE (sau de
freevenfe foarte pu{in diferite, fenomenul Compton) ca pi undele incidente.

DacE atomii sint dispuqi ca in eorpurile cristaline, dupd anumite legi simple,
suprepunerea undelor de aceiag IazE se v& manilesta in anumite direefiuni in-
tr'un lel permanent.

Acesta liind Ienomenul de difracfie eare va interesa in deosebi.
5) O parte va da nagtere datorit6 unui lenomen intra-atomie, Ia raze se-

cundare sau de lluorescenfd eare pot Ii sau raze X de Iungime de und[ di-
feritd de aceia a razelor incidente s&u raze catodice adicl corpusculare.

Aeestea intereseazE mai pufin ea cele difractate.
Inainte de a studin fenomenul de difracfie al razelor X, este neeesar a

aminti citeva nofiuni ee privese corpurile cristalizate.
Atomii qi moleculele care intr6 in edifieiul unui cristal, sint dispuqi dup6

un sistem determinat; acest araniament regulat earacterizeaz[ starea cristali-
zatd spre deosebire de starea amor[6.

In general, un eorp cristalizat, ia o form[ poliedric[ cu lefe plane, mai
mult sau pufin dezroltate, cind trece din starea lichid6 sau gazoasE in slare
solidH, sau cind se depune dintr'o soludie solidH sau liehid6.

Nletalele Ei aliaiele se supun acestei reguli.
Sd presupunem cE divizdm un corp cu o structur6 cristalind datd, in ele-

mente mici de volum, avind liecare cel mai mic num[r de atomi posibili, cu con-
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difio ca toote grupele astlel constituite sE fie identicc, lo ftrl orientate qi astlel

aroniate, incit asocierea lor sd pcrnrit6 sE se reproduc6 cristalul in intregime.

Sf, alegem dup6 aceia un punct care s[ aib[ o pozi{ie binc definit6 qi

}ine determinat6 in liecare din grupe, de exernplu centrul unuia dintre atomi
qi sE ne servim de aceste puncte astlel alese pentru a indica pozifia grupelor
eorespunzdtoare. Yom putea, in acest fel, s[ negliidm arhilectura mai mult sau

mai pufin complicatE a grupurilor de atomi Ei s[ nu finem sam6 decit de

punctele izolate astfel alese.
Se constitue in lelul aeesta un soi de schelet impreiurul c6ruia cregte cris-

talul. Ansamblul punctelor de aeest gen se traduce sub numele de retea cri-
stalin6.

0 serie de puncte din spafiu nu pot Iorma o refea decit dac[ ele satislac
anumite condifiuni, in particular fiind alese la fel in toate elementele de volum
a structurii, situafia lor, respeetiv, a unora fafd de celelalte, trebuind sH lie
riguros aceiaqi.

Metoda urmdtoare rezum6 toate procedeele care se pot imagina pentru a

desemna o refea finind cont de condifiunea precedentE: spafiul este divizat in
elemente paralelipipedice prin trei serii de plane paralele eare se intersecteaz6
unele cu altele, planele unei serii sint equidistante, dar distanfa intre plane
poate' varia dela o serie la alta Ei cele trei serii pot sd fac6 intre ele unghiuri
dilerite.

Unirea tuturor punctelor cle intersecfie a planelor constitue o refea, iar
punctele lor de interiecfie se numesc noduri.

Planul ce trece prin trei noduri ale refelei, este numit plan reticular.
SB considerdm o serie de partieule, toate situate in acelaE plan qi, evident,

paralel cu o serie de plane reticulare. Aeestea reprezint6 atomii ce constituese.
eentrele, care fae s[ disperseze unilele electromagnatice, razele X.

Cind se imprimd o migcare acestor ntomi, Iieeare dintre ei emite atunci
o pulsafie di[ractatH, de aceiagi lrecvenfd eare se propagd dup6 o und6 sferieE.
Toate undele dilractate de diferifii atomi ai planului relicular au ea infdqu-
ratE o undd rellectat6 R, care este plan[ dacd unda.P este ea insdEi plan6.

Folosindu-ne de o construcfie analoagd cu aceia a lui Huygens in eazul
rellexiunii luminii pe o supralafd planE, se vede cd razele rellectate sint sime-
trice cu razele incidente faf6 de normala la planul care conline atomii (tig. 1).

Fig. 1. Fig. e.

Ori, intr'un cristal, planului B B' ii corespund o infinitate de plane pare-
ICle p, equidistante; aeeste diverse plane vor rellecta undele, ins6 pentru fron-
turi de unde monoeromatiee de Iungime de undd I vo exista o incidenfd :

i

":;--0 pentru eare undele reflectate de diversele plane se vor suprepune,

qi pentru aceast6 incidenf6 constat6m existenfo maximului de intensitate a Ie-
nomenului de reflexiune (lig. 2).

Ir,..
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,, r,'1- nul de intensitate va Ii cind se va &ve&:

A B' C:AtsC+ )' sau ABC+2). etc.
.\' B' C:ABC+21 ,, ABC +2(2 ).) etc.
-t-B-C:ABC+5). . ABC+j(2I) etc.

i,!, ducem normala BN la A'D, vom avea atunei:
\ B C -^{BC:A'D-A'N:ND:2 d sin 0 deci ).:2d sin 0.

ir lel -\ B'C-A'B'C -2 d sin 0 qi aga mai departe.
I,eca fazele nu sint in perfectE concordanfd, adic6 dae6 DN difer6 loarte

rnu,: r d. I de exemplu l/1000 tr, atunci miile de fronturi de undE rellectatd ar
;,tr?r*arr intre ele diferenf6 de IazH o&recare qi amplitudinea rezultant6 ar Ii nul6.

j,1 vede prin urmare cd, dac6 un lront de und6 monocromaticd cade pe

-rri.: de plane reticulare, nu va exista rellexie decit pentru anumite valori
:,:"t,i.terminate ale unghiului 0 date de relafiile:

l:2 d sin 0r

2 )':2 d sin 0z

5 |:2 d sin 6r

\ceste relafiuni au lost d"r.op""itl d"'ruruotrrl englez Bragg.
R.fleriunea corespunzind lui 0r este numit6 rellexiune de prim ordin, cea

I -. rellexiune de ordinul 2 Ei aga mai departe.
In f ine planele cele mai simple sint cele paralele cu lefele de eristal; sint

yr ulte cuvinte cele c&re vor rellecta mai intens undele primite qi numai pe

1 ::::te plane Ienomenele de rellexiune sint uqor de observat.
llasura unghiurilor 01 02...,. dE o rela{ie intre ). qi d (d liind una din con-

or.anrele refelei). tntrebuinfind o aceiaEi la{6 cu putere de rellexie qi diferite ra-
: rgiuni. se pot observa lungimile de undd de vibrafiuni monoeromatice.

Inrrebuinfind, din eontra, o aceiaqi vibrafie, se poate observa distanfa re-
r:lr6 a diverselor fefe ale unui aeeluiap cristal sau Ia cristale diferite.

Plecind dela teoria lui Bragg, se pot deserie principalele metode actuale
:irtbuinfate in metalurgie pentru aplicarea razelor X la studierea proprietE-
: r metalelor:

1) Nletoda Laue; 2) Metoda Cristalului turnanl; 5) Metoda Debye Ei Shener
ii I \Ietoda Diagramelor din fibre.

1. lletoda lui von Laue. Un fascicol de raze X eomplex se obfine, de
. templu, utilizind 2 ecrane E de plumb
je l-l milimetri grosime, prev6zute fie-
{&.re cu o gaur6 de un diametru de
::lera zecimi de milimetru, araniate la
:;9iva centimetri una de alta qi aliniate
p* direcfia razelor locale ale unui tub
l. raze \.

t ristalul de studiat este lixat cu ceard
pdj un plan ee se poate invirti. Filmul
-,:u placa fotograticl este inchis[ intr'o
:rtie de Iemn sau de aluminiu qi este
:aptugit6 pe suprafafa anterioarE cu o hirtie neagrE in centrul c6reia s'a lipit

micd rondelE de plumb, destinatd sE ascund6 fascicolul direct (lig. 3).

Din cele ce &m v6zut, Iascicolul incident trebue s[ dea un numdr de las-
cjcole rellectate de lefele de elivai ale cristalului. Fiecare din aeeste faseieole,
c&re se supune relafiei lui Bragg corespunde Ia o intreag6 serie de plane reti-
::lare gi la o oarecare radia{iune.

1
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Se constatH c6, se obfine pe placa lotografic6 o serie de urme consti{uind

diagrama lui Laue. Aeeste urme sint simetric repartizate pc elipse a c[ror ugn[
c_entralE este un punct. Toate celelalte urme situate pe J aceiaqi elipsd, provin
din plane reticulare paralele cu o aceiaqi dreapt6.

Din examenul diagramelor Iui Laue, se poate deduce sisternul de simetrie
al cristalului, ehiar in lipsa tuturor lefelor naturale de cliva!, avind dealace nu-
mai cu un simplu lragment de cifiva milimeiri, rupt intr,un mod oareeare.

2. Metoda cristalului turnant. Am v6zut clupd metoda stabilit6 de
Bragg, cE dacd un laseicol de raze heterogene Ioveqte o IamE crisfalin6, a c[ror
plane reticulare sint distanfate de d nu se reflectd decit raza care satislace re-
lafia: n).:Bdsin 0, adiednumairazele delungime de unrld: 2il sin g, dsi1 0,2dsinO 2dsin0

Iascicol de raze X ldcincl sE varieze unghiul g. Aceast[ variafie poate sd seobfin6 l6cind sE se invirteasc6 ugor lama cristolind imprelurui unei paralel"
la planele reticulare de_ distanfa d. Eie vor reflectu .o"cluio toate ,adiaJiunile
a edror_ lungime deuncl6 este (2 d, Aceste r&ze reflectate, primite-f"-o'ptu"x
Iotogralicd sau pe un film, vor da o serie de raze constiiuind 

"p""tioi fasci-
colului de raze al anticatodei utilizate, raze care provin in realitate din depla-
sare& unei pete a Iui Laue.

Invers, utilizind razele X rnonocromatice se poate cletermina distanfa reti-
cular6 a planelor cristaliue, paralele cu axa de rotafie a cristalului qi deter-
mina astlel structura. Ea se potrivegte in particular peniru studiul Iascicolelor
de raze x emise de anticatoda constituitE din substanto de examinat.

5. Illetoila Debye,sherrer sau a pulber.ii microcristaline. De Brogliein l9l4 in Franfa, Debye gi sherrer in t9r6 in Germania qi Hull in Amcriea,
au indicat o metod6 a cdrei importanfd practic6 este considerabil6 Ei car" a datindicafii loarte importante in eeiace priveqte struetura metalelor, alialelor,
pulberilor, etc.

Principiul metodei este urmdtorul : Se ia o pulbere cristalir6 foar{e fin
IErEmifatE qi se proecteazE asupra ei un faseicoi cle raze X monocromatice.
Este uqor de inchipuit cd microeristalele se prezint6 sub toate orientdrile po-
sihile IatE de fascicolul incident; insd intotdeauna r,om avea gi granule orien-
tate in aga fel, incit sE satisfacd relafia lui Bragg:

n i.-2 d sin 0

incit distanfa intre planele reticulare ale mieroeristalelor s6 lie cel pufin egaldu )'12. [Jn plan retieular, I6cind unghiul 0 cu lascicolul incident se va reflecta
dup6 un lascicol care ar lace unghiul z 6 cu direcfia incidentE; cum fenomenul
e-ste de revolufie, toate lascicolele relleclate dup6 unghiul 2 0 vor forma un eon
de re_volufie, avind ca deschidere .4 0 9i ca uri ta."i"colul incident.

hrterrec{ia acestui eon cu placa iotograficE 
"u 

j" un eere. prin urmare
cliqeul va Ii format din eercuri concentricl (lig. a).

DacE not6m cu r raza unuia clin aceste iercuri, cu a distanfa substanf6-plac6 se ya avea:
r-& tg 2tt

ceiaee permite sE se ealculeze 0 Ei prin urmare I sau cl.
DacE in loc de o plac6 plan6-se intrebuinfeur6 o, film cilinrlric eentratimpreiurul substanfei care radiaz6, se va obfine raza reflectat6 sub toate un-ghiurile, in timp ee eu placa planE nu s'ar putea obfine cereuri provenind dinunghiuri superioare lui 4lo. In acest caz ligurile obfinute sint inierseefia unuicon de revolufie gi a unui cilindru a cbruf axd este ferpendiculard pe aceiaa cereului.

IilF
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Dac[ not6m eu R raza unui lilm cilindric qi cu 2 I distan{a intre 2 raze
.imetrice, yom ayea, 

,l:R X4()
Cu cit o razE este vecin6 eentrului, cu atit distanfele reticulare corespon-

dent sint mai mari qi invers.
Interpretarea cliagramelor Debye-Sherrer este extrerir de complicat6 cind

este vorba de sisteme cristaline pufin complicate. Ea este cu toate acestea re-
lativ uEoar6 pentru sistemul eubic, care este in adevdr sistemul cel care se in-
tilnegte in general in metalurgie. ln troc de pulbere lind se poate exahina o
parte din metal c&re nu este altEeeva decit o aglomerafie de microcristale. Teoria
este evident identieE.

4. Metoda diagramelor din fiibre (Faserdiagrarne). Am vEzut c[ o
ntasd eristalinE, compusb din elemente ce ar prezenta toate orientdrile posibile,
ar da o diagrarnE compus6 din cercuri eoncentrice.

Sd considerdm o substanfd eompus6 tlin aceleaqi elemente eristaline, dar
in Ioc sE lie dispuSe la intimplare, sE prezinte o orientare delinitd, datoritE, de
eremplu, unei acfiuni mecaniee, laminai sau unei aefiuni lizice cum ar Ii rEci-
rea intr'o anumitd direc{ie mai mult sau mai pufin lent5.

Razele difractate se vor proecta totdeauna pe conul de deschidere 4 01,

{ 1: ete., dupd cum s'a vdzut in cele cle mai inainte. Dar intensitatea, in loc sE
fie repartizat6 uniform in lungul inelelor, va fi in general localizat6 dupd a-
numite porfiuni ale acestor inele. Inelul complect se va g[si astfel divizat
intr'un o&recare num[r de arcuri de deschidere variabild.

Insugi aspectul acestor diagrame caraete-
rizeazd, o distribufie disimetricX a cristaletror
impreiurul fascicolului incident.

Distribuirea por{iunilor intdrite pe cereu-
rile lui Debye-Sherrer rr varia dac6 s'ar
schimba orientarea masei cristaline faf[ de
direc{ia razelor X. Repartifia intensitdfii in
lungul inelelor de difracfie ar permite sd se
pund in eviden{[ anisntropia static6 a distri-
bufiei granulelor cristaline qi a calcula ean-
titativ modul Ior de araniare sau felul de or-
ientare in subsfanfo primitiv isotropd"

L n metal tras sau lanninat, s&u un fir me-
talic pnate s[ fie considerat ca o aglomerare
dr' cristale foarte mici, avind o orientsre co-
mun6, care este direcfia de Iaminai s&u &xa firului. Dispozifia cristalelor, qi

Jrrin urmare a planelor reticulare impreiurul unei axe, se gHsegte deci realizat6
cu aceast6 oeazie automat. Ne putem deasemenea da sama de o cantitate destul
de micE din metal in stare de ecruisai.

DaeE avem deaface cu un fir, se aqeaz6 aga lel, ca axo sa sX lie normalE
pe fascicolul incident. Dac6-i vorha de o plaed laminatX, sd aEeaz6 uormal pc
Iascicolul incident.

Dupd ce &m v6zut eare sint metodele, sE vedem acum In ce servese.
l. Deterntinarea structurii atomice a metalelor 6i aliajelor, Metalele se pre-

zintd de ordinar sub form6 de agregate compuse dintr'un num[r mare de mi-
crocristale qi citeodalE sub lormi de cristale cu dimensiuni destul de mari. In
primul eaz, aJrlica{in rnetodei Dehye'Sherrercste cea mai indicatd, in al doilee
enz. se pot examino prin metoda lui Laue.

Rezultatele obfinute pot fi controlate grofie observafiunilor urmdtoare; la
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fie.care specie de refea eorespunde un num6r determinat rle atomi pe ochi derefea. Acest num6r este determinat prin anariza cu razele X.

- Pe de altE parte, daeE p este densitatea metalului, d latura oehiului (e
vorba de sistemul eubie in eazul eonsiderat) M greutatea atomicE impErfitd prin
numdrul Iui Avogordo (N:6,07x 1023) ac"st nurnHr es(e dat de 

""tu1;u,,:+g
care permite deasemeni sE se caleuleze cl dacE eunoag(em pe n. Acest rezultat
bazal pe o ipotez6, este g6sit totrleauna in aeord remareabil cu rezultatele ob-
finute cu aiutorul razelor X.

.In ceiaee privegte aliaiele, studiul cu ajutorul razelor X, este posibil deI6cut numai in cazul cind se intilnesc ariale cu o singurE laz6.
Se disting 2 eategorii de aliaje cu fazf unicX, u"Jl" a cxror cristale sint deo eompozifie definitE 9i aliaiele cu solufii solide; aceaslx solufie solidX posed6

proprietatea de a exista intr'o singurd lazd, pentru o intrcag6 serie de eom-
ltozifii euprinse intre oarecare limit.

Cristalele cu o compozilie clefinitd dau Ia razele X o diagram6 caraeteri-
sticE, eare s'ar put-ea _interpreta clup6 metorlele obiqnuite; solujiuuile solide auo strueturE mai dificilE de stabilit.

2' Determlnarea mdrimii granulelor, Cunoaqterea m6rimii grauulelor unui
metal sau, mai bine, a num6rului mediu de cristale mici intriun volum dat,prezint6 in metalurgie un deosebit interes.

. - 
studiul secfiu-nilor mierografice permite sd se ajungE cleja Ia un grad de

mErime, mai ales cind numErul cristaleior este -ic p"nt",. o ,oprufotrA lucie"t6 dat6.
-Intrebuinfarea_razelor X dd posibilitatea de ertindere a aeestor cercetdri qi

prezint6 in afarE de aeeasta uturtulrl de a nu necesita decit o cantitate destul
de mic6 de substanfE care tru are olro" de nicio preparafie special6; mai mult,
metoda se aplic6 la substanfele microcristaline .o,, lo coloide-. Ea prezint[ deci
o mare importan{tr.

Determinarea mdrimii granulelor metalelor se poate lace prin 2 procedee,
Iie utilizind un lascicol de 

"ur" .o-plex (metoda lui Lau"), Iie un 1ascicol de
raze monocromatice (me(odo Debl e-sherrer).

a) Princlplut metodel tui Laui. Luminind cu alutorul unei anticatode de
tungsten, funcfionind de exemplu sub s0-100.000 vltli un sirgur eristal, se ob-
fine pe placa lotogralic6 u"*" caracterislice. Dacd in loc de un cristal se 96-sesc dou[, se g[sesc 2 liguri a lui Laue suprepuse la intimplare gi din a cdror
urme va rezulta dispozifia celor 2 cristale.

Cu cit deci numErul de cristale va fi mai mare, cu atit mai numeroase
vor Ii urmele, aEa fel ctr eramenul comparativ aI cliEeelor va permite sE se
Iixeze un ordin de m6rime, destul de airopiat de numdrul crisialelor pe ele-
mentul de volum, adicd toemai climensiunile lor.

b).Principiul metodei Debye-Shener. Operind cu un lascicol de raze mono-
eromatie, eare eade pe un mic lragment de metal, se yor ob{ine inele a cEror
structur[ poate s[ aduc6 indicafii 

-u.opru 
m6rimii mijloeii a granulelor. Este

suficient sd avem citeva eligee tip corespunziud Ia climensiuni cunos"ute pentru
o putea, prin simplE comparare, sE lixEm un ordin de mdrime a organelbr din
proba de studiat. Evident c6, trebue sE se opereze cu fragmente de aceiaqi gro-
sime. Pe mdsur6 ce dimensiunea granulelor scade, razele .uo 

""r..,rile 
obfinute

devin din ce in ce mai clare qi homogene.
5. Studiul tensiunilor interne tn metale. Ctintl un cristal este delormat dincolo

de limita sa elasticd, Iigurile lui Laue obfinute, nrai intli eliptice, se alungesc
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Se admite astdzi cE elorturile exterioare s&u contractiunile termiee aduc oalunecare a diferitelor plane reticulare in acelaq timp eu o distorsiune sau ocurburE imprejurul unor o&recare direcfiuni crisiarog*fi.".
Rellexiunea razelor x nu se face numai pe pla"ne dar qi pe supralefe ci-Iindrice, de unde rezult6 alungirea urmelor

qi producerea aeeslor dire radiale. Dac6, in

considerabil gi diagrama ia atunci
asterism (tig. 5).

Ioe de un singur cristal, se supune la delor-
mafie meeanicE sau tratamente termiee un
ansamblu intreg de microeristale, eeiace ar
constitui de ex. o foae metalieE; electul pro-
dus este suma electelor elementare qi se ob-
fine astfel, prin rnetoda lui Laue, cliagrame

un aspect cu totul partieular de striuri de

tensiunii interne.
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_ Aparifia fenomenului de asterism este creci o prob[ cle
lor interne. Se poate ugor da sama de importanfo aeestor
parafie cu cligeele tip.

1. Studiul euuisaiului. Se face cu aiutorul metodei ,,Diagramelor de fibre,,
(Faserdiagrame). Prin compararea cu probele tip se poate uqor cla sama de
gra{ul de eeruisai, de exemJllu in 

"ur.rf 
tragerii firelor metalice sau a lamina-

tului tablei de lier.
6. Stttdiul coacerii dupti ecruisaj, Recristalizarea. Cristalele lucrate la reee

suferd sehimbdri in timPul incdlzirii, traclucindu-se in general printr'o intoar-
eere Ia proprietdfile metalului nelucrat Ei la o recristal izare.

Grafie spectrografiei, putem eunoaqte mErimea medie a cristalitelor, dup6
cum s'a indicat, qi ptltem urgrEri sehimb[rile aeestor dimensiuni prin tratamente
termice s&u mecanice, cif Ei fenomeucle de dezorientare sau de recristalizare
care Ie inso{ese.
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F ibre textile artificiale
de

G. ALEXA
Conferenliar la $coala Politechnici din Iagi

Iati o mare industrie, care cu toalcd- nu e prea veche, totu5l s'a desvoltat
enorm, considerind cantitdtile mari de textile artificiale care se produc gi se consumd
anual. lntre aceste produse, m6tasa artificial6 std in fruntea tuturor. Dela inceput
trebue sd mentionim cd, acest produs nou n'are nici o relaliune cu mdtasa naturald,
secretati de viermii de m6tasd (bombix mori), cunoscutd de Chinezi cu 2600 ani
inainte de Christos. Din punct de vedere chimic, mdtasa naturald este formatd din
60-700lo fibroini (constituentul fundamental al mdtasei pure) gi din 25-350i0 seri-
cini, ambele de naturd albuminoidd.

Mdtasa artificiald este o inventie a chimiei moderne, o noud cucerire a gtiintei,
gi din punct de vedere chimic, nu este altceva decit o celulozd hidratatd, care pds-
treazi toate caracterele generale ale produgilor vegetali. Se aseamdnd cu mdtasa na-
turald numai in ceiace privegte strdlucirea ei, gi citeodatd strdlucirea mdtasei vegetale
este chiar mai mare. Materia primd care serve$te la fabricare mdtasei artificiale este
celuloza, aceastd minunati substantd de compozitie aga de simpld, formatd din C, H
gi O, Insi a cdrei moleculd este aga de complexd.

Compozitia chimici a celulozei. Obignuit se atribue celulozei formula (CoHroOs)".

Nu se cunoagte valoarea lui n, dar, in celuloza de bumbac, trebue sd fie destul de

mare. Dacd considerdm formula simpla in care n:l,constitualia sa este incd foarte
mult discutatd. ln general se admite formula CoHrOz (OH)s in care se gdsesc trei
grupe alcoolice, esterificabile, iar pentru a explica formarea derivatului undecanitric,
care se formeazd prin nitrarea celulozei, trebue sd considerd.m un multiplu al acestei
formule, adici Cz+HzaOa(OH)rz. De oarece celuloza dd la hidrolizd numai glucoz6,

este aproape sigur ci ea rezultd din asocierea mai multor molecule de glucoz6, pro-
babil prin anhidrisare. Celuloza este deci o polyozd.

Structura fizici a celulozei. Dacd celuloza este intrebuinlatd la fabricarea tex-

tilelor artificiale, aceasta se datoregte in primul loc structurii sale fizice. Prin radio'
grafie gi prin procedee moderne de investiga!ii, s'a incercat a se cunoagte structura
intimi a compugilor fibrogi naturali 9i artificiali gi s'au obtinut rezultate interesante.
P, Scherrer, R. Herzog Si W.lancke, au ardtat cd fibrele celulozice naturale, cum gi

acelea care derivi din ele, se prezintd sub form6 de agregali de cristaliti, inielegin-
du'se sub aceast6 denumire microcristali filiformi, care nu sint caracterizali printr'o
formd cristalini externd definit6, insd in timp ce in fibrele naturale acegti cristalili
sint dispugi in sensul lungimei, paralel cu axa insdgi a fibrei sau formeazd cu ea un
unghi determinat gi constant, in fibrele artificiale, structura fizicd depinde de modut
cum aceste fibre au fost tratate : cu cit aranjarea cristaliiilor se apropie de structura
fibrei naturale in care toti cristalitii sint orientali, in mod precis, cu atit rezistenla
fibrelor artificiale va fi mai mare, aSa fel cd uneori aceastd rezisten[d a produgilor
artificiali poate atinge gi chiar sd intreacd pe aceia a produgilor naturali. Diagrama
la razele X permite si se determine dimensiunile cristalililor. Admitdnd o formd cu-
bicd pentru aceste elemente, se gdsegte pentru fibrele naturale o laturd de 100 A,
(angstromi) sau 10--6 cm, In realitate, e mai verosimil si se admitd cristaliti de formd pris-
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maticd. Cercetdrile experimentale fdcute de Herzog au ardtat, cd in cazul unei acliuni
chimice moderate, actiune c6 are loc intotdeauna cind se prepard celuloza, cel pu[in
elementul substanlei care se gdsegte intr'un cristalit, strdbate aceste actiuni fdrd sd
se desagrege.

Dacd se nitreazd celuloza nativd gi apoi se denitreazd, observind totugi condilii
experimentale determinate, se poate deduce din diagrama ob[inutd cu razele X, cd
intre mdrimea particulilor fibrei primitive gi aceia a fibrei denitrate nu este o dife-
ren!d apreciabild.

ln practicd insd izolarea fibrelor celulozice din materiile brute nu este posibi16
fdri a cauza, pind la un punct, o alterare a formei 5i a structurei micelare. Trata-
mentul in vederea obtinerii fibrelor va fi mai mult sau mai putin accentuat, dupd
gradul impurit6lilor ce intovdrdgesc intotdeauna fibrele celulozice. In cazul bumba-
cului, acest tratament va fi mult mai ugor, de oarece bumbacul este celulozd aproape
curatd ; din contra, pentru extragerea celulozei din lemn, e nevoie de unele operalii
f izice gi chimice foarte drastice cum sint : sfdrimarea lemnului gi fieberea lui cu solulii
acide sau alcaline la temperaturi gi presiuni ridicate timp de mai rnulte ore, dupi
care urmeazd o indlbire cu hipocloritii.

Tratamentele acestea au o influenld esentiald asupra celulozei, deoarece parti-
culele elementare n'au 16mas intacte, ci au fost fragmentate, cristalitii nativi fiind
desagregafi, desagregarea continuindu.se apoi in cursul operatiilor succesive, necesi-
:ate de fabricarea mdtasei artificiale. Trebue deci de lucrat in astfel de condifii, incit
particulele iniliale sd pdstreze caracterul lor primitiv, atit ca mdrime cit gi ca aran-
'ament inilial, deoarece proprietatea produsului terminat va fi din punct de vedere
al elasticitdfii, al turgescenlii, colordrii 9i tenacitdtii cu atit mai bun, cu cit starea pri-
rnitivd a particulilor fibrei va fi fost mai pulin modificat6. ln ultimii anii s'a lucrat
mult pentru gdsirea unei metode, care ne-ar permite determinarea proprietSlilor fi-
zice ale celulozei, pentru a putea apoi judeca asupra intrebuintdrilor, ce am putea
sa'i ddm. Mijloacele fizice gi chimice de laborator nu pot spune exact dacd o celu-
.ozd oarecare poate fi intrebuintatd intr'un scop determinat. Metodele de investigatie
care se aplicd pastelor de celulozd se referd la : rezistentd, rupere, indoire, destra-
mare. Examenul individual al fibrelor, foarte delicat gi incd susceptibil de cercetdri,
ca gi incercdrile chimice, ca de exemplu la indlbire, pot sd aducd 'ldmuriri utile, insd
numai incercdrile quasi-industriale fdcute asupra pastei de celulozd ar putea sd ne
:ea indicalii mult mai sigure asupra produselor, ce ar putea fi obtinute in condilii
:eterminate.

Celuloza pentru mitasa artificiald. Materialul brut pentru fabricarea celulozei
nu se limiteazd astdzi numai la bumbac,cise face apel gi la celuloza din lemn, (coni-
ierele in general gi fagul) preparatd dupd metoda bisulfitului de calciu. Intrebuintarea
:elulozei din lemn n'a fost posibild decit atunci cind s'a putut fabrica o celulozS, a

carei puritate sd fie apropiatd de aceia a celulozei de bumbac. ln lemn, celuloza, nu
este curatii ci amestecatd cu o mullime de substante strdine gi anume : lignina, hi-
::a!i de carbon diferiti ca : pentozane li hexozane, materii minerale, materii colo-
::nte, materii tanante, rdginii, etc. Procedeile technice n'au ajuns pind acolo ca sd
:cata elimina complect substantele strdine care intovdrdgesc celuloza de lemn, aga
"::it in acest fel de celulozd se mai gdsesc cantitdli considerabile de materii striiine.
ienuga in celuloza de lemn, dupd metoda bisulfitului, este formatd in cea mai mare
:arte din siruri de calciu (carbonat, sulfat, sulfit); ea trebue sd fie cit mai micd
::ntru a evita orice neajuns in procesul chimic de transformare a celulozei in m6'
:asi artificiald. Dacd se trateazd celuloza cu o solu{ie de sodd caustici, se constatd
:i o parte se dizolvd iar o parte rezistd la acliunea sodei ; aceasta din urmd se nu-
:este alpha celulozd. Cu cit procentul in alpha celulozi este mai mare cu atit celu-
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loza este mai apreciati. Aceastd apreciere nu este numai din punct de vedere eco-

nomic (pierderea mai micd in timpul tratdrii cu sodi), ci gi din punct de vedere

technic, deoarece o celulozd, care are un procent mai mare de alpha celulozd, dd

o mdtasd mai rezistentd 9i mai find.
Dacd procentul in alpha celulozd este scdzut, aceasta se datoregte faptului cd

celuloza, in timpul diferitelor operalii, a fost considerabil degradati 9i chiar pirtile
resistente au suferit de pe urma acestor degraddri.

Pentru mdtasa artificiald este necesar sd se intrebuinteze o celulozd de o cali'

tate foarte omogen6, pe cit posibil pentru a obtine un produs filabil, care sd prezinte

aceleapi caractere gi si dea dupi filaturi o mdtasd cu proprietdli fizice 5i chimice cit
mai invariabile posibil.

Se ajunge Ia aceasta, intr'o oarecare misurd, alegind arbori de aceiagi virstd.

Dupdr M, Lufft (1927), iatd compozilia celulozei din Iemnul de pin, obtinut6 dupd

procedeut bisulfitului, in comparatie cu celuloza de bumbac (linters),

Celuloza o/o

de pin linters

Alpha celulozd 89,30
Hemi celulozd .10,10

Materii riginoase 0,88

Cenuga
lndicele de Cupru

0,28

2p0 0,89

Astdzi se livreazd in comer! aga numita ,Rayon alpha frbre'obtinuti dupi pro-

cedeul Brorun, gi care prezintd numeroase avantagii pentru industria mitasei artificiale.

Flceastd celuloz6 are urmdtoarele caracteristici : Alpha celulozi ) 950/o; RdSind :O,20loi
Cenugd ( 0,06-0,070/o ; lndicele de Cupru : 2,000/r.

Procedeiele intrebuintate pentru fabricarea mitasei artificiale. Cu toate cd

aceastd industrie este de dati recentd, totuSi mdtasa artificiald are un istoric foarte

interesant. lncd din 1734 Rdaunrur intrevizuse posibilitatea de a prepara fire strdlu'
citoare, asemdndtoare mdtasei, plecind din substantele gumoase sau viscoase, iar la
"lBB5 Audentcffs, la Lauzana, incearci si pund in aplicare ideia lui Rdaumur, fdrd a

reugi insd.
ln 1885, contele Htlaire de Chardonnet din Besanqon lud un brevet pentru fa'

bricarea mdtasei artificiale prin filarea unei solulii de colodiu, iar la 1BB9 el expune

la expozitia internationald din Paris, primele fibre de mdtasd artificialS, care formeazd

nucleuI marei industrii, ce avea sd se dezvolte mai tirziu. Procedeul primitiv al lui Char'
donnet constd in a fila o solulie de colodiu (o solutie de nitrocelulozd intr'un amestec

de alcool gi ether). Firele astfel obtinute prezentau inconveniente foarte grave, cdci

se descompuneau spontan gi erau foarte inflamabile. Din aceastd cauzd nu s'a putut
ajunge la un produs comercial decit atunci cind (1893) s'a procedat la denitrarea
produsului format prin 'tratarea fibrelor de m6tasi cu sulfhidrati alcalini, care rege-
nereazd celuloza hidratat6, stabild gi nealterabil6. Acest procedeu se mai executd 5i

ast6zi in uzinele din Tubize (Belgia) 9i in sucursalele acestei uzine din Polonia, Un'
garia, Statele'Unite. ln Franla, acest procedeu este p616sit qi societatea ,,Soie artifi'
cielle franEaise" dela Reims, creatd de Chardonnel, a incetat de a mai funcliona inci
din anul 1925. Chardonnet a avut fericirea sd vad6, inainte de a muri industria sa

la apogeu.
ln 1890, Despeissis ia un brevet pentru fabricarea m6tasei dupi un alt pro-

cedeu cupro-amoniacal devenit ,,Glantzstoff" sau mitasa Paulg sau inc6 Fremery-
Llrban. Dupi acest procedeu, hidroceluloza (bumbac mercerizat) dizolvati in oxid de

cupru amoniacal este filatd prin tuburi de sticl6 capilare foarte fine. Vechiul procedeu

a lui Despeissis a suferit numeroase modificiri aduse de Paulg, Bronnet, Fremery
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$i Urban, iar fabricarea, in diversele stabilimente, a fost intreprinsd de ,,Vereinigte
Glantzstoff Fabrlken d'Elberfeld". Acest fel de mdtasd a fdcut timp de mai mul[i ani
o concurent6 foarte serioasi mdtasei Chardonnet, in aga fel cd foarte mulfi fabricanli
au trebuit sd aplice noul procedeu cupro-amoniacal, care era mai economic, iar a-
cesta la rindul lui a trebuit sd cedeze locul procedeului ,Viscoza" care i mai eco-
nomic ai dd produse de calitate supericrard.

ln 1891, Cross gi Beuan descoperird ci tratind alcali-celuloza cu sulfuri de cupru se,

obtine un produs sodioxantat de celulozE, solubil in solutii alcaline diluate. Aceastd pre-
paralie a fost perfectionatd in 1903 de M, Stearn gi de atunci, dupa invingerea nume.
roaselor dificultd[i pentru obfinerea unui produs regulat qi coagulabil, acest nou pro.
cedeu a intrat triumfdtor in practica industrialS, aga fel cd astdzi BB0/o din totalul
mitasei artificiale se prepard dupd acest procedeu, denumit procedeul uiscozd Si

numai 10/o reprezint6 mdtasa cupro-amoniacald, B0/o mdtasd Chqrdonnet, iar 30/o se
fabricd dupi un procedeu cu totul nou, procedeul aceto.celulozd. Pentru produsele
curente gi de mare consum, mdtasa uiscozd igi va mentine locul preponderent, ce-l
ocupd ast6zi ; pentru specialitdti, insd matasa Glantzstoff prezintd unele avantagii, de-
oarece ea permite si se obtind fire strdlucitoare gi foarte fine. ln comerf, aceasti md-
tasd este cunoscutd sub numele de ,,Eagle Brand". In ultimul timp s'au creat noi
fabrici in Franta, Anglia, Statele Unite, care exploateazd procedeul Thielle-Bember
(Bembergselde).

Un alt procedeu de datd foarte recentd este acel al acetatului de celulozd pre-
conizat de Cross Si Beuan la 1894.

Am ardtat in unul din numerile acestei reviste (vo\.21,, Nr. 1, 1935)cum se fa-
brici acetatul de celuloz6, care este intrebuinlat foarte mult la fabricarea de lacuri
neinflamablile gi la fabricarea mdtasei artificiale, numiti mdtasa de acetat.

ln timpul rdzboiului acetatul de celulozi nu era intrebuintat decit pentru fabri-
carea lacurilor neinflamabile, intrebuintate pentru vernisarea aripelor de avion. Dupd
r6zboi, ne mai cerindu.se acetatul in cantitdlile in care se fabrica, Camille Si Henry
Dregfus care se specializaserd in fabricarea acetatului de celulozd, s'au gindit atunci
la intrebuinlarea acetatului de celulozd pentru fabricarea mitasei artificiale. Dupd in'
cerc6ri lungi gi costisitoare au reugit, In 1925, si dea un produs nou numit ,,Rhodia-
setd", care nu era altceva decit o noud mdtasd artificiald.

Aceasti mdtasa prezintd unele caractere de superioritate fatd de celelalte md-
tdsuri deoarece are o rezistentd in stare umedd mai mare, fiind aproape ca aceia in
stare uscatd. Din aceastd cauzd se poate intrebuinla la fabricarea stofelor lavabile.
Societatea francezd ,Rodiasetao a fost prima care a fabricat sub denumirea de Albene
firul de mdtasi mat cu care s'a putut face acel satin ,peau d'ange", care este aga

de apreciat.
Deasemenea proprietdNile izolante, din punct de vedere al cdldurii, au permis fa-

bricarea de stofe foarte pldcute la purtat (c6maga Lacoste).
Deasemenea firul de acetat este intrebuintat ca izolant pentru firele electrice.

Procedeul ,,Viscozei". ln cele ce urmeazi vom descrie mai pe larg procedeul

nViscoza" ca fiind cel mai important, adoptat peste tot. Jara noastr6, care era tri'
butari strdindtdlii pentru firele de mdtasd artificiald a inceput de curind sd fabrice,
prin cele doud fabrici deja existente - una la Bucuregti gi alta la Lupeni - cantitd{i
importante de mdtasd dupi procedeul ,Viscozei".

Am ar6tat cd procedeul viscozei este cel mai important dintre toate procedeiele
de fabricarea mdtasei artificiale. lncepind cu inventatorii acestui procedeu, Cross qi

BeLtd,n, care au studiat acest procedeu qi pind astdzi numeroase lucrdri au fost fdcute,
pe deoparte pentru ameliorarea procedeului, iar pe de altd parte, pentru a explica
diferitele fenomene fizico-chimice care au loc in prepararea viscozei. Spre deosebire
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de celelalte procedeie, procedeul acesta intrebuinleazd ca materie primd numai o
bund celulozd de lemn, fabricatd dupd procedeul bisulfitului de calciu gi care con-
tine 86-900/o de alpha celuloz6 sau mai bine incd o celulozd numiti ,Rayon otpha
fibre" cu 950/o alpha celulozS, echivalentd cu cele mai bune degeuri de bumbac,
despre care am amintit mai inainte. Operatiile necesitate de acest procedeu sint ur-
mdtoarele: a) Prepararea alcali.celulozei ; b) Maturarea alcaticelulozei; c) Tratarea
alcali"celulozei cu SzC pentru ob[inerea viscozei ; d) Filtrarea solutiei de viscozd ;
e) Maturarea viscozei; f) Filarea viscozei. Alcali.celuloza se prepard tratind celuloza
cu o solulie de NagH de 180/o (concentratia sodei depinde de gradul de umiditate
a celulozei). Se forrneazd astfel alcali'celuloza; excesul de sodd este indepdrtat cu
ajutorul presei hidraulice, aga fel cd, greutatea alcali'celulozei si fie de 3-3,2 ori
din greutatea celulozei luate. Alcali.celuloza formatd este ldsatd apoi 78 ore in re-
zervoare anumite la temperatura de 260-280 C.

ln acest timp, celuloza suferd modificdri fizice gi chimice, care nu sint incd elu-
cidate, insi asupra cdrora s'au dat diferite interpretdri. Se gtie cd aclirrnea sodei a-
supra celulozei a fost semnalaid mai intai de J, Mercer,la 1784, cdruia i se datoregte
mercerizarea bumbacului de o mare importanld industriald. Mercerizarea bumbacului
provoacd o stringere a fibrelor de circa 2)olo, in aga fel, cd dac6 se aplicd merceri-
zarea la stofe mixte de bumbac cu lina sau bumbac cu mdtasd, dupd uscare singure
fibrele de bumbac se string, dind astfel efectul crepe (ondulat). Pe de altd parte,
prin mercerizare, firul de bumbac devine mal umflat gi cilindric, iar proprietdfiilefizico-
chimice 9i tinctoriale sint sensibil modificate. S'au emis diferite pdreri pentru a ex-
plica acfiunea sodei asupra celulozei; unii cred ci este absorbtie fizicd, cum se ob-
serv6 deobiceiu la coloide (celuloza fiind un coloid), allii inclin6 sd cread6 intr,o
ac[iune chimicd, care se manifestd prin proporlii definite intre celulozd gi alcali ab-
sorbit, fiecd este vorba de un complex molecular CoHroO;. Na OH, fie de alcoolat
CoHsO+Na. Gladstone a stabilit cel dintdi, prin incercdrile sale, formula (CoHroOa)zNaOH,
care fusese admisd, insi mai tirziu a fost criticatit de Hubner si Teltscher, apoi din
nou confirmatd de lucrdrile lui \V, Karrer. ill Rassou si WacleLuite au gdsit cd alcali.
celuloza ar corespunde formulei CoHroO;NaOH.

E. Wieruieg, determinind concentrarea sodei inainte gi dupd actiunea sa asupra
celulozei, din diferen{a dintre cele doua determindri, stabilegte cantitatea de sodi
absorbit6. In felul acesta confirmd compozi!ia alcali-celulozei dat6 de Gladstone si
regasitd de l{aruer. M. Rassou si Waclett'itz au mai constatat cd proportia de sodd
absorbitd de celulozd depinde de ternperatura de impregnare gi de concentrarea so.
lutiei de sodd; deasemeni starea fizicd a celulozei are un rol important. Dupd acegti
autori, ac[iunea IIaOH asuPra celulozei este de naturd fizicd gi anume: absorblie,
datorltd stdrii coloidale a frbrei celulozice, cu toate cd ei nu neagd, c6 poate sd aibd
loc simultan 5i o acfiune chimicS. M, E, fleuser conchide hotdrit pentru o ac]iune
chimicd, deoarece el prepard alcali celuloza intrebuin{ind, in Ioc de NaOH cu 11,750f s,
KOH de o concentralie de 16,75010; tot aga prepard alcali celuloza cu LiOH (conti-
nind 7,92010 LiOH) 9i cu CsOH, oblinind respectiv 2CoHroOrLiOH qi 3CoHroOrCsOH.
Influenta stdrii fizice gi mecanice a celulozei cu privire la formarea alcali-celulozei, a
fcst pusd in evidenld de M, T. Lieser (Ceilurose chemie 10, 1g2g, p. z1),

Maturarea alcali-celulozei. Dupd ce alcali.celuloza a fost fdcutd este supusi
Ia presa hidraulica pentru a indepdrta excesul de soda gi ldsati apoi in recipiente
in afard de contactul aerului la 260-280 timp de 72 ore, in care timp celuloza su-
fere modificdri fizice gi chimice, aqa fel cd solubilitatea celulozei transformate este
ma! mare ca a celulozei primitive. In practicd fenomenele, care se intimpld in timp
cit alcali'celuloza agteaptd pind Ia tratarea cu S: C, constituesc ntaturarea alcali-
cclnlozei.

Transformarea celulozei in alcali-celulozi. Produsul oblinut in urma matu-
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rdrii prezintd o viscozitate cu atit mai micd cu cit gradul de maturare este mai mare,
9i cu cit temperatura este mai ridicata. Dupdt Heuser Si Scltuster, maturarea alcali-
celulozei ar fi mai ales o degradare pur fizica cu formare de beta gi gama celulozd
solubile in alcali, implicit deci o scadere a proportiei de alpha celulozd; se inlelege
deci cd fenomenul maturdrii trebue condus cu precaufiune pentru a obline un pro-
dus, care sd corespundd practicei.

Prepararea viscozei. fllcali-celuloza maturat6 se trateazd in vase de fer niche-
late interior, bine inchise cu capac gi rdcite exterior cu un curent de apd rece, cu
SzC 9i se obline o solulie viscoasd, galbend-portocalie de Sodio-xantogenat de celulozd.

Dupd Cross gi Beuan,47 kg. SzC pentru 100 kg. alcali-celulozd sint suficiente.
Compozilia chimicd a xantogentului de celulozd este asemdndtoare cu aceia a xanto-
genatului de Na, care se formeazi cind se trateazd alcoolatul de Na cu SzC:

CzHs-ONa f CSz ,- C133 xantogenat de Natriu
'OCzHr

Celuloza formeazd cu alcalii, alcali-celuloza, care cu SzC dd xantogenatul de
celulozd :

,SNA
SzC -FNaOH -l- CoHroOr *- C(: S + HsO

OCoHsO+

Excesul de sulfurd se elimind cu ajutorul vidului gi apoi xantogenatul de celu-
lozd este dizolvit intr'o solulie de NaOH diluat 4-15010,

Se obtine astfel o solulie numitd viscozd, care se prezintd ca un lichid limpede,
galben-portocaliu viscos, care conline 7*B0lo alcali. Solufia aceasta se filtreazd prin
frltre-prese pentru a indepdrta impuritd[ile mecanice, care ar astupa filierele. Inainte
insd de a trece la filatur6, viscoza este ldsatd 3-4 zile la temperatur6 de 12-160
C; in acest timp ea se amelioreazi, cdpitind proprietd[i bune pentru a fi filatd.

Aceastd ameliorare ia numele de maturarea uiscozei,
Gradul de maturare se determind prin metode analitice. Dup6 11, Stearn,viscoza

primitiv oblinutd se modificS, in timpul maturdrii, polimerizindu-se aSa fel cd dacd
viscoza primitiv6 derivd dintr'o celulozd in Co se formeazd prin polimerizare produpi
din ce in ce mai condensali in Crz, Q16 gi C2+, care ar fi faza cea mai favorabilS pen-
tru filarea viscozei;o polimerizare mai departe conduce la produgi in Ceo Si Ceri in-
solubili gi deci neutilizabilipenlru filiaturd. Schematic, maturarea viscozei se face dupd
urmdtoarele reacliuni :
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Controlul anqlitic al solutiei de viscozi comportd dozarea alcalilor totali, a pro-
centului in celulozd Ei o determinare a viscozitdfii in comparalie cu glicerina. O bund
viscozd filanti trebue s6 fie de 2,5-3 ori mai viscoazi ca glicerina de 300 Beaum6,
densitatea sa e 1,2.

Desaerarea, Cind gradul de maturare a fost atins se trece viseoza la operaNia

numitd desaerare, care are drept scop de a indepdrta bulele de aer, care ar putea
provoca o rupere a firului in timpul fildrii. Desaerarea se face cu ajutorul vidului.

Filarea viscozei se face fdcind sd iasd solulia, sub presiune prin filiere foarte
fine de platind sau de metal inoxidabil, intr'o bae coagulantd de compoziNie apro-
piatd unde firul se solidificS, apoi se ruleazd pe bobine sau Ia centrifuge.

Dup6 brevetul D-rului M. Miiller gi acela al lui Vereinigte Glantzsstoffabriken,
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care serve$te aproape in toate uzinele de viscoz6, se fileazd intr'o bae de acid sul-
furic, care conline sulfat de sodiu, adicd bisulfat de sodiu sau mai bine bisulfat gi
sulfat, la care se poate adduga alte siruri : sulfat de magneziu, sulfat de zinc, sulfat
de aluminiu gi operind la 400-500 in condiliuni anumite. Asa dupi brevetul Verei-
nigte Glantzsstoffabriken baia e formatd din 110 gr. SO+Hz, 200 gr.SOrNaz $i 15 gr.
SO+Zn la litru.

Dupd unele brevete se adaugd bdilor de coagulare cca 100/o glucozd, care ar
avea rolul de a pistra o oarecare higroscopicitate a filamentului, impiedecind crista-
Iizarea sulfatului de sodiu, care poate da loc la inconveniente.

Compozitia 9i concentrarea bdilor de filaturd au variat in vederea ameliorarii
firului oblinut. Aga, addugarea de sulfat de sodiu preconizatd de Mriller, a atenuat
acliunea prea brutal6 a acidului sulfuric asupra viscozei, deoarece sulfatul de sodiu
incetenea hidroliza acidului sulfuric. Deaceia pare avantajos sd nu se intrebuinfeze
decit b6i de bisulfat la care se adaugd qi sulfat de sodiu gi care provoace descom-
punerea complectd a xantatului intr'o bae acidd diluatd, in care se invirte bobina pe
care se ruleazd firul.

Filind viscoza nematurati sau mai pulin maturatd se reduce considerabil timpul
de lucru pe deoparte, iar pe de altd parte se oblin fire elementare pe cit posibil
foarte fine, ceiace constitue un avantaj pentru calitatea 5i proprietdlile firului de mi-tasi. A5a a luat na$tere mdtasa ,Rotesa' preparatd dinlr'o viscozd nematuratd ple-cind din alpha celulozd americand, preparatd dupd procedeul Brown.

flceast6 viscoz6 trebue sd conlind numai 2,g0/o celulozd gi 50/o NaoH gi se fi-Ieazi cu o filierd de 0,08-0,1 mm. intr'o bae continind 100/o aciJ,rirrri.'u9u r.tca firul sd aibd un titlu de un denier.
Dupi alt brevet francez (din 1931), se lucreazi cu o viscozd slab maturatd (adic6

mai pufin de 4 zile la o temperaturd de 1Bo) evitind orice degradare a celulozeiin cursul operafiilor de preparare a viscozei, intrebuintindu.se un xantogenat foarte
sulfurat. Ca bii de coagulare se intrebuinleazd bdi foarte acide care confin 10-300/0
acid sulfuric monohidratat plus 300/0 de bisulfat. Cele mai bune rezultate se obfincu bisulfatul de amoniu deoarece acesta se dizolvd bine in b6ile acide, dar se poateintrebuinta bisulfatul de sodiu sau amestecuri din aceste doui s6ruri. tu uait" d"filaturi, se mai adaugd glucozd, glicerin6, SO+Zn etc.

Fibre mate. s'a cdutat a se da fireror de mdtasd un aspect mat, care sd reapropie mai mult de matasa naturald, care este mai putin strdlucitoare.
Aspectul mdtasei artificiale poate fi modificat prin uaaugiri apropiate solu!iilorde viscozd. Precipitind in fibre produgi in stare fin divizatd, se aiunge, sd se pro.ducd opacitatea fibrelor.
Dupd procedeul lui oComptolr des textiles artificiels* (1931), se fileazd intr,obae cu compozitia: 128 gr. acid surfuric, zTogr. surfat de sodiu, 30 gr. so+Zn, pro-centul in so+Naz fiind dublu aceluia de sorHz gi la o temperaturd de 4go_500.Tot astfel se pot obline fire mate, adiugind viscozei inainte de filare diferiteproduse ca ulei de parafin6, benzen, fosfat tricresilic, solutie in esentd de tereben-tini sau ulei de antracen rectificat, tetraclorurd de carbon 

-gi 
toluen, uleiuri vegetaleca ulei de mdsline sau ulei de ricin, etc. i

Mai bine este sd se intrebuinleze uleiuri nesaponificabile in contact cu sodadin viscozi gi nici hidrocarburi care au tendinla de a se .ifu.u. Deaceia s,au propusintrebuintarea de produse ca ciclohexanul combinat ,pecilt cu un acid mono saupolibazic (etherul acidului metiladipic) .:... 
?guusa in proportie de 0,3_1yo in vis-cozd inainte de firare. Dupd un brevet din 1932 Je aaauga lanorind 0,20/o divorvatdin benzen cu sau fdrd ulei de pin.

s'au intrebuintat deasemenea, pentru a sc6dea strdlucirea firelor, produgi ba.zici: anilina, Chinoteina, etitanilina. Deasemenea fibra poaie ramine mat6 dacd nu se

n
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mai aplicd desulfurarea, care deobicei se face tratind fibrele cu sulfurd de sodiu.
Prezenfa sulfului liber insi dd loc la citeva inconveniente, deoarece se degaja un
miros de sulf gi, mai grav, bijuteriile de argint se inegresc. $i lina conline sulf, insd
nu in stare de libertate, ci combinat.

Addugind viscozei unele substanfe de naturi minerald ca TiOz, aluminat de
sodiu, sulfat de calciu, fosfati insolubili, etc., se pot deasemenea obtine fire mate.

flsupra firului gata f6cut se poate obtine un efect mat, supunind firul unui
tratament apropiat, care-i dd in acelag timp gi o garjd. Aga, de exemplu, se tlec fi-
rele printr'o bae de SO+Hz de 2-3010, apoi in altd bae de 3-50/o ClgBa, timp de
20-30 minute. Se depune SO*Ba care face firul mat, mdrindu.i in acelag timp greu-
tatea cu trei pind la cinci la sut6.

Desulfurarea se face tratind firul 15 minute |a500-600,intr'o bae de 1,1-1,50/o
sulfuri <ie sodiu, se spald apoi in solulie de sulfurd mai diluatd (0,50/o) apoi se c!d-
tegte. Se trece la indlbire cu o solulie de hipoclorit de 0,15 gr. clor Ia litru, timp de
5 minute. Se aciduleazi cu HCI diluat de0,50/0, se cldtegte gi se repetd clorarea dacd
se doregte un alb mai perfect.

Citeodatd se trece intr'o bae de hiposulfit (anticlor), apoi intr'o bae de sdpun
gi in urm6 se usuc6. Firul acum e gata ca sd meargi la fesut.

Mdtdsurile artificiale sint tot aga de frumoase qi de strdlucitoare, ba chiar mai
strdlucitoare ca mdtasa naturald, fiind mult mai ieftine, insd ele sint mai pufin so-
lide gi mai pulin rezistente Ia actiunea apei gi mai ales Ia cald. Din aceste cauze
mit6surile artificiale se trateazd pentru a le face impermiabile apei. Procedeul cel mai
intrebuintat este cunoscut sub numele de Sthdnosage, Aceasta constd in a imper-
miabiliza fibra de mitasi artificiald cu formol in prezen!6 de agenfi deshidratanli gi

a unei sdri neutre sau acide, sau a unui oxidant. Se intrebuinleazd de exemplu un
amestec de 1-10 pdrti de formol de 400/o cu 89-90 pdrli CHa-COOH diluat. Se
imbibi fibrele care apoi se usucd in prezenta unui deshidratant, ClzCa sau SO+Hz,
se spald gi se usuci.

Proprietdlile Ei intrebuintirile mdtisurilor artificiale. Mdtdsurile artificiale sint
mai pufin rezistente ca cele naturale, mai ales in stare umedd, din care cauzi trebue
si fie minuite cu multd precautie, cici altfel firele se rup. !

Mdtisurile cupro-amoniacale gi cele Chardonnet au o c6loare, in general, al-
bdstrue, firele de viscozd*sint mai galbene, iar cele de acetat sint albe-argintii, pulin
cenugii. Densitatea m6tasei de acetat este de 1,251, celelalte categorii au densitatea
de 1,50, fa!6 de mitasa natural6 care are desitatea 1,36.

Nu sint apretate, nici ingreuiate. in aer, mdt6surile artificiale iau acelag grad de
umiditate ca gi mdtasa naturald, adicd cam 1'l0f s, afarl de mdtasa de acetat care ia
numai 3,5'lo, Mitasa artificiald inlocuegte astdzi mdtasa natural6 in industria textild,
in toate intrebuin[irile sale. Se poate amesteca cu lind gi mdtasd naturald, in fa-
bricarea diferitelor lesdturi, oblinindu-se efecte noi atit in tesdtorii cit gi in vopsitorii.
Broderia intrebuinleazd mari cantitdli de mdtasd artificiald. Se fac tot felul de imitalii
de bldnuri. ln acest caz fibrele sint rdsucite intr'un mod special. Se mai intrebuin.
{eazd pentru fabricarea pdrului de p6pugi. O aplicatie interesantd gdseqte mdtasa
artificiald in fabricarea mansoanelor Ia becurile Auer, Se adaugd pdminturile rare,
care trebue si formeze scheletul mangonului, in solutia celulozicd ; insd cum firul in
aceste conditii se fileazd mai greu, se face intii pinza gi se moaie in solulie de sd-
ruri. ln ambele cazu{ se obtin rezultate mai bune ca cu bumbacul ; un kgr. de
mdtasd artificiali absoarbe 1200 grame sdruri, in timp ce un kgr. de bumbac ab-
soarbe numai 400 gr. Tot din m6tasa artificiald se fabricd p6r de cal artificial. In
acest caz filierele sint mult mai groase gi filarea se face mai incet. Pdrul de cal arti-
ficial, care se poate colora variat, serveqte la facerea de perii, pdldrii de damd gi

diferite ornamente. Mdtasa artificial6 mai gdsegte intrebuintare gi la fabricarea paiului
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artificial, care fiind mai moale ca paiul natural, poate fi intrebuinlat la impletituri mai
complicate. Este insd mai scump ca paiul natural. Finelea mdtasei artificiale se ex-
primd prin greutatea in grame a unei lungimi aleasd ca unitate. In Franta titlul legal
este greutatea de 0,05 gr. a unei lungimi de 500 m. gi se numepte clenier.

Sint balante adaptate special pentru cintdrirea fibrelor, care dau titlul printr,o
simpld citire. O mdtasd de 120 denieri are circa 70.000 m. Ia kgr. ln general se fa-
bric6 matasa artificiald de 120-'160 denieri de B0 denieri gi chiar de 40 denieri
(225000 la kgr.). Mitasa naturald are 10-zo denieri (900.000-450.000 m. ta kgr.)
gi chiar mai putin.

Deosebirea mdtdsurilor artificiale de cele naturale. Mdtasa naturald arde
greu, dind un rezidiu carbonos cu miros de corn ars, in timp ce mdtdsurile artificiale,
afard de cea de acetat, arde ugor fdrd rezidiu gi fdrd miros. Mitasa de acetat arde mai
greu. Cu mdtasa vopsitd, diferenlierea este mai grea. Tratind cu sodd sau potasd
causticd concentratd, mdtasa natural6 se dizolvd chiar Ia rece, fdrd colorafie, in timp
ce mdtdsurile artificiale, intdi se umfl6 gi la cald se dizolvd, dind o solutrie galbend.
Incdlzitd in vas inchis, la 2000 C., miiasa naturald nu se altereazd, iar matisa arti-
ficiald se carbonizeazd. O solufie de 10 gr. de sulfat de cupru gi 5 gr. glicerind in
100 cmc. api alcalinizati cu potasd pini ce solulia devine iimpede, d-izol"ve--mdtasa
artificiald si las6 m6tasa naturald nealteratd. Acest procedeu poate fi intrebuinfat
in determinarea cantitativd. Dozarea N prezintd o caracteristicd foarte importantd :mitasa naturald are 170i0 N, Pe cind mdtasa artificiald n'are deloc, afardt dL mdtasa
Chardonnet, care are 0,15-0,050/o N.

Mitasa artificiald, afard de cea de acetat, se dizolvd complect in reactivul Scfu,ei-
tzer, in timp ce mdtasa naturald este atacatd, gelatinizat6,dar nu se dizolvd. Mdtasa
naturald se dizolvi in solu[ie amoniacald de Nichel gi Iicoarea lui Fehling, in timp
ce mitdsurile artificiale nu se dizolvd in acegti reactivi. Tratind o probd cri acid sul-
furic concentrat, mdtasa cuPro'amoniacald devine galbend, apoi dupd citeva secunde
se face galben rogieticd gi dupd circa 1/: ori se dizolvd devenind galben.brun des.
chis; mdtasa de viscozd se face rogie'brun gi 

.se dizolvd repede dind o solufie bruna;
mdtasa Chardonnet se dizolvd destul de repede in SO+Hz conc. gi solulia cu difenil_
amin6 se coloreazd in albastru intens, iar cu brucclna dd coloratie rogie, datorit6 gru.
pelor nitrice rdmase in rn6tasd. Mitasa de acetat se dizolvd in so+Hz conc, dind unlichid de culoare caracteristic6, iar dacd incdlzim solulia cu putin alcool, se formeazi
acetat de etil, ce se cunoagte dup6 mirosul sdu eterat. Fierbind m6tasa un minut cuun reactiv format din 10/o No3Hg, 40/o hiposulfit de sodiu gi 40/o NaoH, mdtasa vis-
coasd devirte brund formindu'se sulfura, iar cea de cupru se coloreaz6 in cenugiu
deschis prin formare de Ag redus. Numai mitasa de acetat se dizolvd in acid acetic,
ca giin tofi solvenfiii acetatilor de celuloz6; celelalte mdtdsuri artificiale gi mdtasa na-
turald nu se dizolvd. Jara noastrd importd cantitdli destul de mari de mdtas6 artifi-
ciald. In 1932 s'a importat 1.344.732 kgr. in valoare de 257.g06.000 lei. In 1933 s,au
importat 1.317.147 kgr. pentru 235.216.000 lei.

Iatd producfia mondiali de mdtasi dela 1g96_1936:

1 896
1913
1922

. 600 tone

. 12.000 ,

. 30.000 D

1926
1936

100.000 tone
460.000 ,,

infiinteze inAvintul care l'a luat fabricarea mitasei artificiale a fdcut ca sd se
mai toate tdrile fabrici pentru astfel de produse.

Rominia nu putea rdmine in urmd gi deaceia, funclioneazd astdzi dou6 fabrici
de mdtase, dupd procedeul viscozei, una Ia Bucuregti, numitd,Apreturao, gi alta la
Lupeni, intrebuin!ind celulozd de fag dela Zdrnegti.
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Observatii Ei fapte experimentale asupra unei

epizotii de cancer de euqc6 la Eoarecii albi
de

Dr. I. GHEORGHIU .

Facultatea de Medicin6 din Iaqi

Cancerul aga zis de cugcd a fost observat incd de multd vreme, dar din cauza

concepliilor multor cercetdtori in ceiace privegte necontagiozitatea cancerului in ge-
general, chestiunea contagiozitdlii cancerului de cugcd a fost ocolit6 cu mult6 pru-
dentd de cea mai mare parte a cercetetorilor in aceasld materie.

Dar cu toatd aceasti repudiere, totugi, in sprijinul contagiozit6lii cancerului de
cugcd, vin o serie de observatii care pun pe un alt plan gi in adevdrata ei valoare,
problema contagiozitdlii cancerului de cu;cd.

Aga, sint foate bine cunoscute observatiile lui Loeb care, in 1904, descrie in
Centralblatt fi.ir Bacteriologie, un sarcom chistic al glandei tiroide ce a apdrut in trei
luni, in trei cugti de guzgani care erau vecine una de alta. Guzganii [n chestiune,
proveneau din aceiagi sursi. Endemicitatea este probabil6, dar nu se putea exclude
nici ereditatea. Intre timp Loeb pleacd la Buffalo gi a luat cu el acest sarcom, fdcind
transplantatii pe diferili guzgani care au ocupat mai multe cugte din primdvard, pini
in toamna anului 1902. Dupd plecarea lui Loeb, cu$tile au rdmas neocupate pind in
vara anului 1903. Intre timp cugtile mici au fost sterilizate, iar cele mari numai
mdturate.

lo una din cu$tile care au fost numai miturate, s'au pus 4 guzgani care au stat
din toamna Iui 1903 pind in lulie 1904 gi in acest tlmp, unul dintre ei, a prezentat
un fibro sarcom.

Observalia nu rdmine aici, gi B guzgani, de altd provenien[d, au fost pugi in
aceiagi cuica, in August 1904,insd cusca a fost agezat6, de data aceasta, intr'un co-
ridor putin incilzit gi umed. Dupd zece luni, n'au mai rdmas decit trei guzgani in
viali gi din acegtia, doi prezentau cite o tumoare, un sarcom fusiform, iar al treilea
prezenta un fibro-sarcom abdominal, cu metastaze in ficat, splind gi mezenter. De
notat e ci toate tumorile igi fac aparilia inspre toamnd.

O alti observafie este datd de un crescdtor de goareci, inteligent gi bun obser-

vator, care avea o sutd de goareci intr'o cugcd, ceiace ii aducea cam 2000 de ani-
male pe an. Intr'un timp se ivesc doui tumori printre goareci, ceiace il determind si
mute animalele cu cu$cA cu tot in altd parte. Din Aprilie pini in Noembrie 1904, se

ivesc 40 de tumori. De data aceasta schimbi cuSca, desface goarecii gi cumpdrd altii
dela Washington, zece femei gi doi bdrbati, toti sdndtoSi, gi ii pune in aceiagi cugc6.

1
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Iarna urmitoare apar 34 tumori. Din 1905 pind in 1906, a pus cu$ca pe o masd in
dreptul unei ferestre, in bune condi[ii de aeratie gi de cdldurd, din noui apdiura 60de tumori.

Borrel, incd din 1906, descne cancerul de cugc6 Ia goareci gi, in acelagi timp,
aratd rolul pe care il joacd unii parazili in etiologia canceiului de cugci.

Cu toatd evidenla faptelor descrise gi observatiilor fdcute asupra epizotiilor can-
cerului printre Soarecii din cugti, totupi multi dintre cercetatorii canceruiui nu admit
cd ar exista uR cancer aga zis de cugcd, prin urmare resping orice ideie ce ar ducela nofiunea de contagiune in cancer.

Cu toate acestea noi sintem in mdsur6, avind toate datele, de a demonstra
existenta contagiunei concerului cel pulin Ia goarecii cresculi gi intrelinuli in cugti gi
in aceastd ordine de idei vom exPune observatiile gi cercetdrile noastre fiicute asupra
goarecilor din crescdtoria laboratorului.

Jinem sd ardt6m cd la inceputul cercet6rilor noastre posedam un numdr cu totul
redus de Soareci, cincisprezece buc6ti repartizati in trei cupti. Un fapt interesant de al
menfiona e cd pind in '1929 intretinusem pe goarecii din aceste cugti sursa de carci-
nom 5i de sarcom pentru studiile grefelor ce le continuam in acea vreme. lntre timp ne
mai posedind decit cinci goareci am fost nevoifi si intrerupem cercetdrile noastre
pind la 1933, cind ne-am procurat un numdr de 50 de goareci pe care i_am repar-
tizat in cu5tile ce altddatd ne-au servit pentru goarecii de experientd. La finele a-nului posedam deja 263 de bucdli, repartizali in 6 cugti.

Spre marea noastri surprindere, in luna Irlai 1934,printre goarecii dintr,o cugcd
gdsim unul care prezenta o tumoare pe una din mameiele toracice cam de mdrimea
unei alune. Flceasti tumoare are un mers rapid qi intr'un scurt timp ajunge de md-
rimea unei Prune, dar inainte de a se ulcera sacrificdm animalul gi cu- po-rliu"i ;;'
tumoare facem grefe la 10 goareci.

Examenul anatomo'patologic aratd cd este un adeno-carcinom al mamelei. Tu-
moarea grefatd nu s'a desvoltat pe niciunul dintre cei zece goareci grefafi.

Prin luna lui Hugust al aceluiag an, noi tumori lgi fac aparitia printre goarecii
din aceiagi cu$cd si doi dintre ei prezintd tumori pe mamele cu meiastaze in gan-
glionii toracici. Aceste tumori evoluiazd foarte repede Ei una dintre ele ajunge la md-
rimea unei prune mari.

Am sacrificat unul dintre acegti goareci gi ridicind tumoarea, am grefa t o la 12
Soareci aduSi dintr'o altd crescdtorie unde nu apiruse niciodatd tun:orl Din acegti
goareci grefa[i, B dintre ei prezintd tumori cam de mdrimea unui grdunte de porumb
care evoluiazd cam zece zile, dar dupi care timp se resorb foartE repede.

Examenul histo'patologic aratd c6 tumoarea excisat6 este un adeno.carcinom.
In luna lui Octombrle, in altd cugcd vecind se gdsesc doi goareci cu tumori,

dintre care unul prezintd o tumoare in regiunea cefei, iar celdlalt o tumoare in re-
giunea iguinald stingd, cam de mdrimea unei cirege.

Tumoarea din regiunea cefei a fost excisatd, dupd sacrificarea animalului gi din
ea s'au fdcut grefe la 14 goareci, insd gi de data u.uurtu grefele s'au resorbit in foarte
scurt timp 9i Soarecii la care au fost grefate aceste po4iuni de tumoare, prezentari
numai o mic6 reaclie locald, probabil de resorblie gi fdrd formalie propriu zisd tu-
mora16.

Examenul histo'patologic al acestor tumori ne aratd cd este vorba de un carcinom.
Cdtre sfir$itul lunii Decembrie gi in aceleagi cugti, in care apdruser6 pind acum

tumori, se gdsesc cinci Eoareci cu tumori care sint distribuite pe mamelele toracice
gi abdominale, pe pdrlile laterate ale giturui gi pe ganglionii inguinali.

Examenul anatomo patologic ne aratd cd aceste tumori sint maligne gi de struc-
tur6 limfomatoas6,

l
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S'au grefat 30 de goareci. In locurile grefate igi fac aparilia tumori, care evo.

luiazi intre 10-14 zile, dar care dupd acest timp se resorb. Numai Ia un singur

$oarece se desvoltd o tumoare care evoluiazd cam 30 de zile 5i pe care am excizat o

dupi sacrificarea animalului, obtinind cu ea patru treceri in serie Ia goareci.

Pe la inceputul lui lanuarie 1935 am oblinut dintr'o crescetorie strdind de a

noastr6, un lot de 100 de goareci, pe care i am repartizat in cugte noi, in fiecare pu'
nind doudzeci de bucdti. Este de notat ci printre acegti goareci in ascendenla lor nu

se aritase niciodatd tumori.
tn Aprilie se gdsesc printre acegti goareci, doi care prezentau tumori : unul avea

o tumoare in regiunea inguinald sting6 gi altul o tumoare pe una din mamelele toracice.

Printre goarecii pe care ii avem in crescdtorie din primul lot, gisim trei din ei

cu tumori.
ln luna Mai alte tumori sint semnalate, doud Ia goarecii noi gi patru printre

goarecii vechi.
In luna lunie se gdsesc alti cinci goareci purtdtori de tumori.
Cu venirea lunei lulie incep marile cilduri, in acelagi timp gi tumorile incep a

deveni tot mai rare, $oarecii se inmullesc in aga fel cd ajungem la un numdr de

387 de bucdti.
Cdtre sfirpitul lunii Octombrie gdsim din nou patru goareci cu tumori gi cu cit

trece timpul numdrul goarecilor cu tumori cregte aga cd igi fac aparilia 6 tumori in
Iuna Noembrie, 8 tumori in luna Decembrie, 7 tumori in lanuarie i936, 10 tumori
in Februarie, 6 tumori in Martie, 9 in flprilie, 5 in Mai, 3 in lunie, 7 in Noembrie,
11 in Decembrie, 10 in lanuarie 1937, 6 in Februarie, 9 in rlprilie, 7 in Mai, 4 in
lunie, 2 in Septembrie, 6 in Octombrie, 9 in Noembrie, 13 in Decembrie, 4 In la-
nuarie 1938, 0 in Februarie, 0 in Martie, 0 in Mai, 0 in lunie, 0 lulie, 0 August.

Chestiunea cancerului aga zis de cu5cd a fost studiat6 intr'un chip pe cit de

magistral, pe atit de complect de Borrel, care in 1906 prezintd un raport la Aca-

demia de Medicini semnalind ci a gdsit in centrul tumorilor dela goarece, in mod
constant, prezenta unui cisticerc de tenia crasscolis.

lnsd chestiunea nu rdmine aci 9i in 1927 Borrel revine cu noi observatiuni gi

cu mai multe preciziuni. Pe un numdr de 4000 goareci observa[i]zilnic in crescdto-

ria laboratorului de Bacteriologie qi lgieni din Strassbourg, gdsegte in tumorile a
cinci goareci examinati in primele zile ale aparitiei tumorilor, nigte parazili care nu
sint altceva decit embrioni de filarii, gi Borrel are ferma convingere ci acegti viermi
joacd un rol important in aparitia tumorilor Ia goarece.

Cazuri de tumori printre animalele de laborator au fost semnalate gi de alti
cercetdtori, dar nimeni n'a semnalat prezenta de paraziti in aceste tumori sau in ve-

cindtatea lor, aga dupd cum a fdcut Borrel, pentru cd nimeni nu le.a cercetat din a'
cest punct de vedere gi mai ales [n primele momente ale formdrii tumorilor.

Borrel a gisit acegti parazifi fie in tumoare, fie in vecindtatea lor, fdcind cer-

cetdri incd dela inceputul formaliei tumorei, pentru cd fdcindu.le mai tirziuaga dupi
cum se obignuegte in general, nu mai este posibil de a gdsi parazitul incriminat gi

mai ales din cauza marei ugurinte cu care acesta se deplaseazS, orice urmd de tre-

cere dispare.
Bashford gi marea majoritate a experimentatorilor in aceastd materie, trateazi

chestiunea cancerului de cugcd, gi deci ideia unei transmisiuni prin intermediul aces-

tor parazi{i, drept un mit, o afirmalie care nu este bazatd pe nici un fapt experi-
mental, ci fiind de domeniul teoriilor pur subiective gi lipsite de orice documentatie.

Cancerul de cusci existd cu toati opinia contrard a lui Bashford gi a altor cer-

cetitori, observaliile gi experientele lui Borrel demonstrd rolul pe care il au unii pa'

razifi cum sint filariile in genesalacestui fel de cancer la loarece. Rolul hereditAtii
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in transmisiunea tumorilor Ia $oarece este puiin probabila gi din acest punct de ve-
dere, chestiunea hereditetii cancerului la om 9i la animale trebuie privita ca un fe-
nomen pur hipotetic.

Mai mult din observatiile noastre se poate constata in mod clar, c6 rolul
hereditdlii in cancer, trebuie sA fie privit sub acelag raport ca gi hereditatea in tu-
berculozd sau alte maladii microbiene. Din observaliite noastre se poate constata, cdde unde mai inainte cazurile de cancer apireau intr'un ritm crescind, ajunge la un
moment dat, ca tocmai in lunile in care mai inainte dddeau un mare numdr de ca.zuri de cancer printre animalele de cugcd, ca tocmai in aceste luni tumorile cance-
roase sd nu mai apar6. Ar fi Iogic ca, dupd observatia lui Maude Sley, cancerul sdurmeze teoria lui Mendel in liniile descendente ceiace nu se intimpld in liniile des-cendente cu cancerul din cugtile noastre. Deci o probd mai mult cd, cancerul nu tre-buie sd fie atribuit unei transmisiuni hereditare a celulelor maligne, .i rrrirl, ruotor care intervine mai direct gi care !ine sub direclia sa, producerea acestei afecliuni.

Din aceste consideraliuni, doi factori se pare cd iniervin in cancerizarea tesu.ului : terenul favorabil, adicd o susceptibitate particulard a organismului pentru ma-ladie, Si iritalia efectuatd de divergi agen!i zigi cancerigeni. prezenla paraziiilorin can-cerul mamelei gi a pielei la goareci, astfel cum le a semnalat Borrei in ,nele can-cere dela om, ne demonstrd 9i mai mult rolul pe care il au unii parazifi in forma-
tiunea tumorilor dela om 5i animal, gi marea importanfd pe care il prezintd acegtiain geneza cancerului.

Parazilii trebue s6 fie considerati ca jucind rolul agenlilor iritanli sau trauma-
tizanfi, care usureazd fixarea agentului canceros intr'un teren preparat. $oarecii din
crescatoria noastrd sint infestati de o serie intreagd de divergi ectoparazili gi endo.parazili' Cea mai mare parte din acegti parazi[i igi depun ou6le in regiunea pielei
unde nu este atinsd de gratajui animalului, de unde apoi embrionii emigreazd Ia dis-tanle apreciabile.

In starea actuali crescdtoria noastrd cuprinde un numdr suficient de goareci
pentru ca sd ne permitd a ur,'na mai departe cercetdrile noastre asupra cauzei aces-
tei epizotii la goarecii din cuqte. Pentru aceasta am inceput cu examenul pielei pen-

tru a stabili gradul de infestatie gi reactia pielei
i:i.ragJf+o'i dr' dil:Iit: ; , fatd de acesti parazifi.

".Ef 
t;}#% f'.li""{U Pentru examinarea pielei goarecilor cancerogi,

am avut in vedere pielea regiunei cefei $i a
mamelelor mai ales, loc de predilectie a apariliei
tumorilor, dar in acelag timp nu am neglijat gi
restul pielei corpului.

Pentru aceasta am intrebuintat tehnica lui
Borrel care consistd : in ridicarea pielei pentru
cercetat, gi care dupd ce se intinde bine pe un
plan se cliveazd straturile. prin acest mijloc se
poate obline o membran6 destul de rezistentd
care nu este altdceva decit planul trofic. pielea
fixatd in intregime gi in extensiune prin ace pe
un carton tare este pusd intr,o solutie de formol

Secliuaeinpieteo,fi,*;"ilrruna unei tumori. 
1OYo timP de 12 ore, apoi trecutd in alcool ab'

'in oare'se 'aa tiluriil';;;iiil""'""' solut 12-24 ore 9i apoi coloratd intr'o solulie
lesutului trofo-pigmentar. de albastru de toloidind 100/otimp de 6_12 ore.

Se face apoi o ugoard diferenliare in acid aceticde10/o,apoi deshidratare prin alcool absolut, se trece in urme in xilol gi dupd clarifi-
care se acoPere cu oleu de cedru gi intre lamd gi lameld flexibild de miie, se observi
la microscop. La examenul microscopic se observd cd tocmai planul trofic este locul
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unde se gdsesc filarii in mare numdr. flceste filarii se prezintd ca elemente intens
colorate, fine, avind o lungime de 3-6 mm. pretutindeni se poate observa o reactiede celule limfatice 9i adesea se observd o ingrdmddire de celule, care demonstrd o
reac[ie de tesut fatd de prezenla viermelui.

Citeodatd insi se poate gisi parazitul chiar in centrul reacliei limfatice, gi dup6
Borrel acest centru este punctul de plecare al unei formatiuni tumorale.

Incontestabil cd filariile dupd regiunea unde se fixeazd, in ganglion, mameld,
testicul sau pe traiectul unui vas limfatig sint in stare sd determine o tu*our", .ur-
cinom sau sarcom, probabil dupd natura virusului pe care il duc cu ele.

Este un fapt bine cunoscut astdzi, cd filariile adulte au particularitatea de a cir.
cula si de a se deplasa cu o mare ugurinld printre celulele cornoase ale dermului gi
printre celulele glandelor mamare, unde igi depun oudle.

Prin urmare este logic ca acegti parazili si aducd cu ei un virus, pe care il fi-
xeazd in locul ales, sau mai bine traumatizind lesutul ugureazd fixarea unui virus,
Pe care probabil orice organism il are pe el. In acest sens Patologia umand, ani-
mald sau vegetald ne dd atitea exemple, incit ne dispenseazd de a le mai menNiona.

ln acelag scoP se pot cita atitea specii microbiine patogene sau care rdmin in
simbioz6 cu celuiele animale gi care nu devin patogene decit atunci cind intervine
un traumatism cauzat printr'un agent fizic sau chimic.

ln cancerul de cugcd se observd totdeauna un mare numdr de parazifi, mai alesin pielea Soarecilor, 9i care au intotdeauna un rol determinant in aparitia cancerutui.
Acegti parazili lucreazi ca agenli traumatizanli sau iritanti.

Din acest punct de vedere este foarte bine cunosiut rolul pe care il au unii
agenli iritanfi sau traumatizanti a$a cum este de exemplu rolul gudronului, a arse-
nicului, a funinginei, razele X, anilina gi diverse produse de ordin chimic in aparitia
cancerului la om sau animal. Acegti agenti fizici sau chimici iritind sau traumatiztnd
celulele tesuturilor Pe care le ating, le pun intr o slabd stare de apdrare gi din a-
ceastd cauzd se lasd ugor invadate de virusul hipotetic al cancerului.

Un exemplu foarte concludent in aceast6 privini6, ni.l dd virusul sarcomatos
dela gdind, unde noi putem determina o tumoare sarcomatoasd printr'un agent chi-
mic, cum ar fi acidul arsenios sau gudronul, gi unde vom gdsi in totdeauna virusul
sarcomatos, care se poate transmite in serie la gdini, f6rd a mai fi obligali apoi de
interventia unui agent iritant sau traumatisant. \

La om se g6sesc adesea familii intregi infestate de Oemodlx foticulorum un
parazit care trdiegte 5i se multiplicd in lesuturile cutanate, in special in lesutul cu-
tanat al pielei fetei, a aripilor nasului gi a mamelelor. Acegti parazili trec dela ma-
mel6 la pielea obrazului copilului in timpul suptului 9i in felul acesta se produce
un fel de circuit de infestafie dela mamd ta copit infectind in modul acesta mai
multe generatii.

In felul acesta se gdsesc de multe ori cazuri de cancer al felei, a aripilor na-
sului sau a mamelelor, care n'au alte cauze decit prezenla acestor parazili in pielea
lor gi chiar constituie punctul de plecare al cancerizaliei fesutului.

Nimeni nu poate sustine cd infestalia in astfel de cazuri cu Demodex follicu.
lorum este hereditard, dar nici nu se poate nega rolul acestor parazili in determi.
narea cancerului mamelei, a arip!lor nas0lui sau a felei.

Prin urmare, actiunea unui traumatism sau a unei iritatiuni este necesard pen.
tru ca un cancer sd apard in fesuturile traumatisate sau iritate. Virusul care este ex-
trem de fragil trebuie sd existe in organismul animal, care se fixeazd pe lesutul trau-
matizat gi produce canceriza!ia.

Din faptele expuse, 5i binein[eles fdrd a atinge unele susceptibititdti de ordin
teoretic, se poate admite natura infecfioasd a unor cancere, fdr6 pretentia de a im-



pare cd acelea$i cauze concure
la aparitia gi diseminalia cance-
rului la om.

Este, cred, foarte interesant a

expune in aceastd lucrare gi ches-
tiunea cancerilor multiple in a-
celag fesut, sau in tesuturi dife-
rite. Este un fapt admis de a-
proape unanimitatea cercetito-
rilor in aceastd materie, ci mul-
tiplicitatea cancerilor de aceiagi
structurd in organe diferite sint

exceptionale 5i cd ar fi datorite Ia simple coincidenle. Multi admit cd n'ar fi altdceva
decit simple metastaze. Insd din observaliile noastre se vede cit se poate de clar, cd
sint tumori de aceiagi structu16, de
aceiagi virstd, apdrute in diferite le-
suturi gi organe, pe acelagi animal.
Nu rareori am gdsit goareci purtdtori
de2,3 $i chiar 4 tumuri de aceiagi
structu16, de aceiagi virstd gi pe
diferite pdrli ale corpului.

Explicatia multiplicitdtii acestor
tumori ar fi in faptul, cd in pielea
goarecilor se gdsesc in mare numdr
embrioni de filarii gi filarii adulte.

Dacd filariile joacd un rol in determinaarea cancerului Ia $oarece este cit se
poate de logic cd acegti parazifi prin multiplicitatea lor, sd poatd determina desvol-
tiri simultane de tumori in aceleagi organe sau diferite.

Multiplicitatea tumorilor pe acelagi animal gi.ar avea explicalia prin multiplici-
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pune aceasta ca o reguld generald, cel pulin
cratice in chestie de cancer, inci influenleazd

ln acelag senz sintem obligati a admite

Fig, z
$oarece cu o tumoare,

pentru moment, cind preceptele hipo-
pe unii doctrinari.

gi ipoteza unui cancer de casi unde se

Fig. 3
Qoarece c't fuei lumoil prknare

rrs. )
Secf iune dintr'o mitast azd canceroas;a

se observi mitosele,

Flg. 4
Secfiune intr'o tumoare, se vdd celule

carcinomatoase qi mitose

tatea traumatismelor efectuate de paraziti asupra tesuturilor gi prin fixarea ca atare
a virusului hipotetic al cancerului in locurile traumatizate in acelag timp de mai
multi paraziti.
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Evolufia sau transformismul evolutiv al fiinfelor,
in starea de azi a cercetdrilor biologice

de

C. LACRITEANU
Profesor, Bucuregti

Prin compararea tipurilor de organizare, pe care Ie stabileste studiul sistematic
al animalelor gi vegetalelor, constatdm cd existd o gradatiune in serie a acestor ti-
puri, cdpdtdm impresia hotdritS, cd formele au rezultat unele din altele, fiindcd se

inl6ntuesc prin insugiri treptate,-ar exista adicd o fillafiune.
Prin urmare, anatomia comparatd ne obligd sd conchidem, ci existd o filiatiune

a formelor animale gi vegetale, rezultat al unei filogenii (nagtere prin filiatie, una
din alta), care pornind dela fiinta unicelulard a realizat perfectionindu'se progresiv

Ianlul filogenetic animal: protozoare - om, gi cel vegetal : bacterii - phanerogame
angiosperme.

Acestui mod de transformare a fiin[elor dela aparitia lor p6nd azi, ii zicem euo'
luNie sau transformism euolutiu,

Filogenia, ce constatdm prin studiul anatomiei comparate, este elementul prin
cipal, care ne indreptdtegte, sd afirmdm anticipat, cd a existat Si existd o evolutie a

fiintelor pe glob.
Dar, in natura de astdzi, atii in lumea animal6, cit gi in cea vegetald, nu ob-

servdm producindu-se filogenie gi nici experimental nu putem provoca filogenia.
Din aceasti cauzd nu putent explica mecanistnul euolutiel, adicd modul in care

s'a produs gi executat acest transformism general evolutiv. Ceqcetdri experimentale
in aceastd direcfiune se fac in prezent pe scard intinsd, dar pdni azi ele n'au ld'
murit decit foarte partial problema.

Astdzi, nu putem stabili cu siguranld, decit existenta euolutiei. Aceasta o con'
statdm sigur prin multime de inducliuni trase din studiul vietii celor doud regnuri
de fiinte dela aparitia lor pdnd azi, in lumina paleontologiei, a anatomiei comparate,
a embriogeniei $ a geonemiei (rdspindirea geograficd a fiintelor.

Studiul fiintelor din aceste puncte de vedere, ne procurd numeroase dovezi, care

ne dau dreptul, sd afirmdm, cd fiinlele animale gi vegetale au suferit un transfor'
mism general, dela apari[ia lor pind azi. Dovada cea mai decisivd a acestui trans-
formism este modul cum au apdrut tn timp, diferitele grupe de fiinle r grupele su'
perioare apar, rind pe rind, gradat, totdeauna dupd cele inferioare, din care au derivat.

Constatind realitatea acestui transformism general evolutiv, nu insemneazd cit
putem sd gi reconstituim lantul intreg al filiatiunii tuturor grupelor de fiinte. Aceasta
n'o putem face, cit6 vreme n'avem gi nu vom avea, date paleontologice asupra vielii
ce va fi existat desigur, inainte de era primar6.

Putem insd afirma pe temeiul tuturor dovezilor concordante, ce avem in disci'
plinele: paleontologie, anatomie comparat6, ontogenie gi geonemie, - cd euolutia,
adicd d.escendenta fiinlelor unele din altele, filogenta, este azi un fapt bine stabilit,
iar nicidecum o iPotezd,

Meeanismul evolufiei. Modul in care s'a sdvirgit evolutia, adicd factorii care

au provocat,o in diferitele timpuri pdnd azi, nu se cunosc incd.
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s'au emis citeva teorii, care nu ldmuresc decit prea putin problema.
Teoria lui Lamarck:lamarckismul. ln 1809, Lamarck explicd evolutia, in opera

sa Philosophie zoologique,prin enuntarea celor doud legi, care constituesc lamarckismul :

a) Legea adaptdrii la mediu.' nevoia, funcliunea, creazd organul in animalul
care n'a atins incd sfirgitul desvoltdrii sale; funclionarea activi imputernicegte, des-
voltd, mdregte organul, iar neintrebuin!area duce la atrofia gi disparitia organului
(organe rudimentare gi organe absente).

Nevoia, trebuinta, ca sd fie satisfdcutd, dezvolti un efort, zice Lamarck. Din
acest efort, nagte organul, care se dezvoltd mult, dacd funcfioneazd activ; contrar,
se reduce. Specia sub influenfa directd a mediului exterior se schimb6, adaptindu.se
mediului in condiliile acestei legi.

Mediul exterior, zice Lamarck, obligd fiinla sd se transforme, cay2a transfor-
mismului (euolufiei) este deci externd fiin{ei,adaptarea Ia mediu nefiind altceva decit
reacliunea fttnlei fatd de mediul care o obligd, sd se transforme ortogenefic (in linie
dreaptd, mereu inainte).

b) Legea ereditdNit caracterelor dobinctite. lnsuqirile dobindite sub influenta me-
diului, ca reacliune fatd de mediu, devin ereditare tn timp indetungat, la descendenfi,
Aceastd ereditate a caracterelor dabtndtte creazd deci o noud specie (transformism).

Intr'un cuvint lamarckismul explicd mecanismul evoluliei prin influenla directd
a mediului exterior asupra fiintei, care igi modificd organele prin uz sau neuz, dupi
cum dicteazd mediul ; iar noile insugiri dobindite, devenind ereditare in descendenli,-
specia se transformd. Specia transformata rimine ca atare atita timp cit mediul, care
a produs-o, nu se schimbi.

Argumentarea aceasta a lui Lamarck se intemeiazd din nefericire pe numeroase
exemple date de dinsul, dovedite azi, cd nu pot duce Ia explicarea mecanismului
evolutiei prin cele doud legi ale lui Lamarck. Iatd citeva din exemplele ce aduce:

7, Tentaculele (cornifele) depe capul melcului ar fi luat nagtere din nevoia met.
cului in mediu de a pipdi corpurile dinaintea lui, atunci a urmat efortul intern adicit
un aflux nervos gi de sucuri hrdnitoare, care au creat tentaculele pentru pipdit de pe
capul me[cului.

2, Coarnele de pe capul rumegdtoaretor au luat nagtere prin afluxul de singe
venit Ia cap, in timpul cind animalele se bat furios intre ele. 

,

3, Penele pdsdrilor s'ar fi format prin pitrunderea in ele a aerului din sacii
aerieni ai aparatului respirator.

4. Vecindtatea mdrii dezvoltd frunze groase Ia plante ; iar seceta produce
plante grase.

5. La munte plantele devin pitice 5i au florile viu colorate.
6. La plante de apd, Sagittaria, frunzele sint dictate de mediu: sub apd sint

firoase sau panglicate, cele aeriane sint mai ldfite,
7. Bldnurile mamiferelor in tinuturile reci sint mai bogate, mai fine; iar culoa-

rea lor e in legiturd cu intensitatea luminei.
8. Mediul fizico'chimic produce deasemenea transformdri: Artemiu sdlina in ape

sdrate de diferite concentratii, dd tot atitea subspecii.
9. Aspectul balenelor, focalor, delfinilor, p6sdrilor palmipede, celor rdpitoare,

alergdtoare, agdldtoare, etc., organizarea pisdrilor sburdtoare, - sint rezultatul adap-
tdrii la mediu, in conceplia lui Lamarck,

10. Exemple de neintrebuinlarea organelor: ochii cirtilei, ai orbetelui, lipsa pi-
cioarelor la gerpi, reducerea aripelor Ia pdsdrile care nu zboard.

Prin aceste exemple Lamarck ne dovedegte cd avea intuitia transformdrii fiin-
lele sub influen!a mediului I dar exemplele ce aduce sint insuficiente gi neconvingd-
toare, fiindcd aceste modificdri de adaptare sint utoare, nestabile ; iar toate insugirile

I
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dobindite sub influenta mediului nu stnt ereditare, deci intreg lamarckismul este doar
o ipotezd, iar nu un adevdr gtiin[ific. Observalia gi experienta au ardtat, cd insugirile
dobindite sub influenta directd a nnediului nu sint ereditare, decit atunci cind ele
s'au inscris in timpul dezvoltdrii (ontogenezii) in elementele reproducdtoare, in ger-
menii fiinlei, - modificindu'se anumite pdrti din structura acestor elemente repro-
d ucdtoare.

Lamarckismul nu poate deci explica mecanismul evolutiei ; el este o serie de
ipoteze, iar nu de observdrl qi fapte riguros qtiintifice. Totugi, prin conceplia lui, dupi
care efortul intern al fiintei ar fl cauzd de transformdri specifice, de euolatie,-la-
marckismul are meritul de a fi deschis o cale bund de cercetdri pentru explicarea
evolutiei.

Teoria lui Darwin:darvinismul, explicdr mecanismul evolutiei prin tupta pentru
existenfd sav concurenta uitatd, din care rezultd o selectie naturald.

Darwin argumenteaz6 astfel: Fiin[ele tr6esc in naturd intr'o neincetatd luptd
pentru existentd, trdesc in concurentd uitald pentru hrand. Dacd in aceastd lupti ele
capiti in organizarea lor insugiri favorabile gi totodatd durabile, ereditare, atunci a-
ceste insugiri rdmin ciqtigate gi se menlin de aici inainta la fiinla, cara le'a dob?ndit.
Dar dacd aceste variatii de organizare sint nefavorabile, ele nu rimin, ci dispar cu
fiinta respectivf,. Prin urmare, zice Darwin, existd in naturd o seleclie natura16 depe
urma luptei pentru trai: inving gi supravietuesc numai cei ndsculi cu fnsagiri eredi-
clitare fauorabile=aptii; cei niscuti neap[i, dispar.

E probabil, conchide Darwin, cd astfel se vor fi produs speciile gi grupele de
fiinle existente, gi aceasta in iimp foarte indelungat, lent, dovadd datele paleontologice.

Aceastd selecfie naturald a fiin[elor bine dotate prin nagtere este posibild la
majoritatea vietuitoarelor, fiindcd mai toate au varialii in insugirile lor.

Varialiile avantajoase ale indivizilor din diferitele specii, repetindu-se in timp
indelungat, - urmeazd cd rezultatul general al selecliei naturale este o ameltorare
lentd a speciilor, o adaptare mal bund q lor la conditiile locale de medlu. Nicio
formd vietuitoare nu e fixd, toate sint variabile gi totodatd in concuren{d uitald cu

rezultat de transformlsnt auantajos, care le perfeclioneazd lent, progresiu, euolutiu.
Evolutia, zice Darwin, s'a realizat in natu16, in diferite moduri, dupd imprejurdri:
a) Unele specii rdmin aprodpe neschimbdte, fiindcd nu sufdr nici variere in in'

sugirile lor gi nu sint nici in concurentd vitala.
b) Cele mai multe specii, dimpotrivd, se transformi muli in diferite directii 9i

inmultindu-se activ, domind cu uiala lor mediile ce ocupd, evoluind puternic prin
marea lor variabilitate gi concurentd vitald.

Hcestea sint specfi noi, ndsctnde, tmbundtd{ite, perfeclionate tn lupta pentru
trai, capabile si ocupe locurile neocupate sau sd se substitue altor specii.

c) Insfirqit, sint specii care se gdsesc in concurenld vital6, dar au variatie slabd
in insugipi, sau au insugiri nefavorabile sau insuficiente pentru o bund adaptare.

Acestea slnt speciile rore, sirace in indivizi, pe care le gdsim fixate pe supra-
fefe reduse gi care slnt specii pe cale de dispari[ie,

Aceasta este conceplia lui Darwin : darvinismul.
Compara{le intre lamarckism qi darvinism. Ce valo&re mai au

azi aees(e teorii.
Cauza euoluliel, dupd Lamarclr, este influenta mediu!ui exterior, deci cauzd ex-

ternd fiinfei, care obligd fiinta, sd se transforme: nevoia creazd organul: caracterul

dobindit devenit ereditar prin uz, schimbd specia, deci transformism.

Cauza euolutiei,dupd Darwin, este selec[ia natural6 ca efect al concureniii vitale;
indiviziise nasc deadreptul modificati, deci cauzit internd, opusul concepliei lui Lamarck.

Fiinta, dupd Darwin, se nagte direct modificatd pi dacd se potrivegte mediului, s'a ndscut
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direct adaptatd gi va supravielui celor ndscute cu caractere desavanlajoase sau in-
diferente fat6 de mediu.

Deci ambele conceptii admit drept cauzd a transfornilsmului, adaptarea la mediu,
dar realizarea adaptirii o explicd in mod diferit: lamarckismul o explicd prin efort
intern al fiinNei, ca rdspuns la influenla mediului, producindu-se un transformism
ortogenetic; pe cind darvinismul concepe adaptarea ca o selec{ie numai a formelor
aple, dintre toate formele ndscute stabil tn toate sensurile : deci darwinismul intelege
evolutia cu un rol elirninutor al formelor neapte gi indiferente.

Hmbele conceptii sint ins6 de acord, cd evolutia s'a fdcut lent Si continuu,
Obiec{iile serioase ce se aduc azi aeestor teorii. Dacd evolulia s'a

ficut lent gi continuu, atunci este evident cd selectia naturald, n'a putut gi nu poate
produce noi specii gi cu atit mai pufin tipuri mari deosebite ca organizare evolutivi.
Selectia naturald n'a putut pi nu poate produce, decit tipuri mijlocii bine inzestrate
in cuprinsul diferitelor specii, iar in acelag timp a eliminat gi neaptii din cuprinsul
acelorag specii.

Se mai obiecteazd apoi conceptiei lui Darwin gi faptul, cd nu putem gti, nu
putem determina, care sint insugirile folositoare, avantajoase gi care vdtdmdtoare sau
indiferente. flpoi disparilia indivizilor neapli nu ne-o putem explica, fiindtd sint neapti
in concurenla vitald.Moartea acestor neapti nu poate fi explicatd prin fenomenul de
selectie naturald, decit in foarte mici mdsurd, deoarece in afari de infirmi sau de
bolnavii ereditari, moartea lovegte la intimplare orice fel de indivizi.

Pentru aceste serioase neajunsuri, darrvinismul este gi el departe de a 16muri
mecanismul evolu!iei. El contribue chiar mai pu[in ca Iamarckismul la explicarea
transformismului evolutiv al fiintelor.

Lamarck?sm gi dalwinism sint azi doud teorii nedovedite. Ele n'au fost inte-
meiate pe cercetdzi experimentale. Pini azi, o prob6 evidentd a ereditdtii caracterelor
dobindite nu s'a fdcut; iar exemplele date atit de Lamarck cit gi de Darwin sint cri-
ticabile : ei considerd adeseori, ca indivizi ai unei specii, indivizi eterogeni, alteori
judecd neexact influenlele mediului sau socotesc drept insugiri ereditare, variatiile
somatice,

Iatd dece, trebue sd pdrdsim, atit lamarckismul cit gi darwinismul Si sd cdutdm
sd aflim cauza evolutiei din fapte experimentale, ,

Cercetarea exper"imentali a cauzelor evolo{iei. Pentru aflarea me-
canismului evolutiei, se cerceteazd astitzi experimental, melodic, variafiile ereditare ce

pot suferi speciile, transformindu se dln una intr'alta.
Speciiie ne infdligeazd in indivizii, care Ie compun, doud feluri de uariatii (tn-

su,;iri noi).'unele ereditare, care se transmit dupi apariiie, in descendenti, deci in.
tereseazd organele de reproducere, sint inscrise in elementele reproduc6toare, sint
genotipice,' altele sint variatii (noi insugiri) curat individuale, intereseazi numai corpul
(soma) individului, iar nu gi elementele reproducdtoare, deci nu sint ereditare, sint
variatii somatice, fenotipice.

S'a constatat cd toate varia!iile produse de actiunea diiect6 a mediului exterior:
adaptarea la mediu, sint irzsrsiri neereditare, sint insupiri somatice, fenotipice. De

alt6 parte, s'a constatat cd, printre indivizii care compun o specie, nasc unii cu in-
sugiri schimbate, insugiri noi ereditare, care transformi astfel specia de origin6, brusc
gi fdrd. cattzd cunoscutd. flcest mod de producere bruscd gi fdrd cauzd cunoscutd,
a unei noi specii, De Vries, la numit mutafie.

Astdzi se cautd explicarea evolutiei, studiind experimental muta{iile, atit cele ce

se pot produce spontan in natur6, cit gi acele pe care Ie putem provoca experimen-
tal, prin diferite mijloace: influen{e fizice, chimice, traumatice, hibriddri, etc., asupra

speciilor.
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fn ce misur5, se pot produee mutafiile. Se produc multe atit la ani-
male cit gi la plante. latd citeva exemple. La plante: Traista ciobanului (Capsella
b. p.), Mac, floare a soarelui, Frogaria monophglla, Chelidonium laciniatum, bumbac,
orez, Datura inermis, numeroase mutatii ia porumb, ciuperci, alge, etc. La animale:
$oareci cu bot de rinocer, cei cu coadd scurtS, musculila de o!et: Drosophila me-
lanogaster, care a dat peste 400 mutatii (Morgan), iar alte 11 specii au dat dease-
menea numeroase mutalii ; se cunosc numeroase mutatii Ia mai toate artropodele,
la molugte, la pegti, paseri gi mamifere.

S'ar p6rea cd mutatia este un fapt general de variatie ereditard a speciilor.
ln naturd, mutalia este singurul mod cunoscut pind azi, prin care speciile se

transform6 din una in alta, - evolu!ie.
Cum nasc mutafiile ? La intimplare. Cu nimic nu putem prevedea apa-

ritia lor.
Noile insu$iri ale mutantilor sint imediat ereditare. Noul tip nagte brrrsc, adicd

fdrd gradaliune, fdri tipuri intermediare, discontinuu, - deodatd o specie noud,
Noile tnsugiri ale mutanlilor nu sint insugiri mari, ci tnsugiri de intensitatea

celor care deosebesc tntre ele rasele gi speciile, cum de pildi: modificdri de aripi,
pene, solzi, cochilii, din!i, pdr, picioare, urechi, degete, coadd ; coloratia ochilor, a te-
gumentului ; pozitia anexelor tegumentare, sensibilitatea Ia diferiti excitanti, predis-
pozifii noi organice ; la plante : insugiri noi de frunze, tulpini, flori ; culoarea fruc-
telor gi semintelor, etc. lnsugirile noi ale mutanlilor pot fi qi de ordin fiziologic : altd
vitalitate, fecunditate, secretii inierne, rezerve, rezistentd la factorii externi nocivi etc.
Cum se vede, varialiile ereditare, ce poate suferi specia prin fenomenul de mutalie,
sint destul de numeroase.

Mutafiile nu stnt dictate de mediul exterior, fiindcd degi unele sint in armonie
cu mediul, adicd arati o adaptare buni la mediu, altele sint indiferente sau vdtd-
tdmdtoare vietii in mediul respectiv, ajungind citeodatd anomalii sau monstruo-
zit6[i ereditare; iar alteori gi mai rdu, modrficdri atit de rele ale organelor embrio-
nare incit embrionul moare, muta[ie mortald (letald).

Toate observatiile fdcute asupra mutatiilor au stabilit, cd ele nu sint produse
de cauze externe organismului embionului ; astfel, din zeci de mii de indivizi crescuti
tn aceleosi conclilti de mediu, numai o singuri musculi{d de vin riagte direct cu pin-
tece anormal, ori cu ochi albi ; toate celelalte se mentin riguros in insugirile speciei.

Mutaliile produse experimental prin influentarea oului sau embrionului de agenti
exteriori : traumatisme, iritare cu parazi[i, temperaturd, raze X, agenli chimici, etc.,
sint mai numeroase gi mai mari, decit acelea care se produc singure in naturi ; dar
nu e nicio legdturd intre agentul provocator gi natura mutaliei ; efectul e numai can-
titativ, niciodatd corelativ, calitatea mutatiei riimine intimpldtoare.

Cum explicirn azi producerea muta{iilor. Mai toli biologiqtii suslin
azi, cd orlgina muta[iei este tn cromozomii nucleului celulelor reproducdtoare. Ace;ti
cromozomi sint in numdr fix pentru fiecare specie. Aga, de pildd, omul are 24 in
celula sa, Iimbricul 2, Iimbricul de cal 1, salamandra 72, musca de otet (Drosophila)
are 4, fluturii au 32, broasca rogcatd de pddure are 12, iar goarecele are 20. Acest
numir, de fecundare, se dubleazd in ou, in celula germinald: un cromozom e al
tatdlui, celdlalt al mamei.

Mecanismul ereditdlii se intemeiazd pe jocul acestor cromozomi, care pot varia
ca numir in anumite impreiurdri : in loc de dublu ei pot deveni triplu la numdr sau
de 4, 5, 6 ori sau mai mult, la numir; in aceste cazuri ei reprezintd nu numai in-
sugirile tatdlui gi mamei, ci gi insugirile mai multor alte tipuri. Alteori, numai parte
din cromozomi se multiplicd, ori se grupeazd altfel decit normal.

Orice modificare in structura cromozomilor, in timpul ontogenezii, produce mo-
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dificdri ereditare in insugirile speciei, se produc mutafil, care dau nagtere la mutanti,
adicd Ia noi specii ari subspecii.

S'a constatat ci mutatiile se produc nu numai influentind celulele reproducd-
toare, ci gi fazele embrionare din timpul reproducerii. Ceva mai mult, influenlind
chiar celulele corpului (soma) ; acestea din urmd sint rare la animale, le intilnim mai
des la plante, cum de pildd mutaliile mugurilor.

Mutaliile produse asupra celulelor reproducdtoare dau cel mai bun rezultat:
dau mutan!i aproape toli descendeniii ; specia noui care nagte astfel, este puternicd,
are putere de supraviefuire.

***
Totalizind cercetdrile de pind acum asupra mutatiilor spontane gi experimen-

tale, putem exprima astfel rezultatele obtinute:
Orice specie, animalii sau vegetald, produce mutalii cromozomice, independent

de mediu, fdrd cauzd cunoscutd, intimpldtor.
flceste mutalii produc tipuri noi de organizare : subspecii sau specii noi.
Urmdrite, generalie dupd generatie, aceste tipuri noi se dovedesc statornice cu

noile lor insugiri, dacd le izoldm de specia de origin6, cu care s6 nu se mai fecundeze.
Mulfime de rase de anirnale domestice gi de plante cultivate au ndscut gi nasc,

prin mutalie ; dacd aceste nrutatii sint supraveghiate qi izolate, ele se mentin, altfel
nu se mentin, se intorc de unde au provenit.

In naturii, mutaliile, cele mai multe, nu se menfin, ci se reintorc la origind,
fiindcd nu li'se asigr:rd existenta in naturi din cauzd a doud neajunsuri : a) mutanlii
rdu inzestra[i mor; b) mutanlii care supravieluesc, o parte din ei se reintorc la specia
din cane au ndscut, fiinde6 se pot fecunda uior cu ea (amfimixie).

Rdmine deci numai o micd parte din mutanli:noile specii, care vor supra-
vielui ca atare, dacd se vor g6si in condilii de a nu se maiincruciga cu specia mamd.

rn ee nnilsund ne pot explica muta{iilee meeanismul evoluNiei. Mu-
tatiile, degi apar in numdr mare in natu16, totugi marea majoritate nu dureazd, se
reintorc Ia specia de origini cu care se fecundeaz6 foarte lesne. Deaceia, rareori in-
tilnim [n naturS, specii noi silbatice ndscute prin mutalie; nu le intilnim decit acolo
unde mutantul (specia noud) a fost izolat de specia mamd.r

flceste specii noui vor evolua in diferite moduri, dupi imprejur6ri: unele rdmin
pe arii mici de repartilie geograficd; altele vor dispare; insfirqit altele surprinse de
conditii noi de viald (climat, relief, etc.) favorabile, se vor dezvolta mult, igi vor in-
tinde aria geograficd gi vor inlocui specia mamd.

Atdt ne pot ldmuri mutatiile despre evolutia (transformismul) vieNuitoarelor.
C6ci, cu toatd marea dezvoltare a cercetdrilor executate pind azi asupra muta-

liilor spontane gi experimentale, rezultatele c6p6tate in vederea explicdrii mecanis-
mului evolutiei sint putin satisfdcdtoare.

S'a aflat mai degrabd, cd speciile tind sd-gi menlind neschimbate in linii mari,
insugirile specifice; iar muta!iile sint in genere tipuri cu insugiri mici ereditare,, care
apar ca subspecii in cuprinsul unei specii, reprezentind insugiri preexistente in cu.
prinsul speciei, insugiri care sehirnbd prea pulin specia 5i deci nu ne pot explicu e-
uolutia (transformarea) marilor grupe de organizare din lanful filogenetic al formelor
animale gi vegetale.

Nenumdratele mutalii obtinute de cdtre De Vries gi de curind de cdtre Th.
Morgan, sint mai degrabi elemente ale speciei, din care au derivat, decit specii noi,
fiindcd se fecundeazi perfect, atit intre ele cit gi cu specia de origind ; iar pe de
altd parte rnajoritatea acestor mutan[i au insugirile noi, care ii caracterizea 26, defec-
tu.oase, regresiae sau nefolositoare, adicd insugiri, care dupd Darwin, se vor elimina,

l
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indivizii care le au vor dispare prin selectie. Vor supravietui numai pulinii mutanti,

care nu mai vin in contact cu sPecia mamd.
Mutaliile sint deci factori prea slabi pentru desdvirpirea evolutiei in mdsura in

care constatdm cd ea s'a realizat.

Studiul mutatiilor a luminat multe din varialiile ereditare ce incearcd speciile,

dovedind ci specia e plastic6, se transformd, nu e fix6 ; dar totodatd el a ardtat, cd

nu prin mutalii ne putem explica mecanismul evoluliei intregi.
Studiul mutaliilor ne-a ldmurit biologiceqte, doar attt: odatd marile grupe de

organizare sdvirgite prin evoluiia al cdrui mecanism nu'l cunoagtern, mutatiile reali'

zate de speciile fiecdrui grup de organizare, au creat gi creazd gi azi numeroase

specii mult diferentiate intre ele, specii pe care le constatdm azi numeroase in stu'
diul sistematic al marilor grupe de organizare: molugte, artropode, echinoderme,
pegti, reptile, pasiri, mamifere ; talofite, alge, criptogame vasculare, fanerogame, etc.

Aceste specii au suferit ii sufdr 9i azi, sub ochii noptri, numeroase muta{ii.

***
Cum studiul mutatillor n'a putut I6muri mecanismul total al evolutiei, s'au mai

formulat gi alte expliciri ale cauzelor evoluliei ?

Lotsy vede in fenomenul de hibridaretntre specii, cauza producerii de specii noi.

Rosa, Przibram 5i allii atribuesc exclusiv factorilor interni ai fiintei, modificdrile
ereditare, care fac noi specii.

Toate interpretdrile acestea dovedesc negtiinla, in care ne gdsim azi in ce pri-

vegte cunoagterea condiliilor gi modului, in care s'a sdvirgit evolutia fiinlelor pe glob.

Se crede azi, cd aparitia tipurilor de organizare : celenterate, vlermi, artropode,
molugte, pegti, reptile, pdsdri, etc., talofite, alge, criptogame, fanerogame, etc., trebue
s6 se fi fdcut printr'o transformare profundd a structurii gi functiei protoplasmei oului,
transformdri despre care pind acum nu gtim nimic, adicd nu gtim azi nimic despre

modul cum au evoluat marile gruPe de organizare a fiintelor.

-lD
Factorii climatici in eercetdrile de geografie

Si etiologie medical6
de

ANDRET INCZE
Licenliatin ttiinfe, Cluj

lntre anii '1920--192\ Dr. Neveu Lemaire publicase in revista ,G€ographie" o

serie de studii sub titlul ,,Nofes de Gdographie Mddicale" (1), insotite de hdrli foarte

sugestive, reprezentind rdspindirea geografici a principalelor epidemii 9i endemii

intertropicale. Punctele de interferenld ale cercetdrilor de etiologie medica16 gi

de epidemiologie cu Stiintele geografice preocupau mulli specialigti, medici gi geo-

grafi, ca Boudin (1817) (3), A. Miihrg (1856) (2), Hirsch (4), Mtnier (5), M.

Sorre (6), K, Meuse (22), Scheube (23), I" Brunhes (7). Reprezentdril cartografice

au avut multe puncte iniliale slabe, manifestate in incercirile prematuree ale

lui Gertand, (h6rti pubticate in atlasul lui Berghaus (B). EIe au fost in parte in'
idturate de I. Wtitschke (9), T. Fischer (10) Si mai recent de L. R, Grote (11). Multe
din aceste greut6!i sint pe cale de disparilie datoritd pozitivdrii cunogtinlelor epide-

miografice; multe insd continud si persiste, mai ales cele provenite din imposibili'
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tatea unei distinc[ii precise intre caracterul epidemic gi endemic. Deaceia Grote (11)
combate procedarea simplistd a lui Gerland, respingind-o in intregime, deoarece s'a
constatat, cd multe endemii pot lua subit caracterul pandemic, parcutgind intreg pi-
mintul. De ex. slfilisul a izbucnit deodatd in Europa, pustiind-o cu furie timp de 3 de-
cenii, pe urmd gi-a pierdut caracterul epidemic (4,pg.60) r). Pandemia de gripi din
i91B-1919 a cauzat moartea a 20 milioane de oameni (19, pg. 225). $i din cauza
intermltentii (gripa 2), tifosul exantematic), a enclavelor qi Iacunelor frecvente, ce le
prezintd contururile ariilor de rdspindire, se ivesc tot mai multe imprecizii. Deaceia
directia cercetdrilor mai noi (10) a abandonat calea interpretdrilor cartografice. Pro-
gresul e insd evident in ce privepte teoriile ce privesc rolu! etiologic al fenomenelor
de diferite categorii geografice (4).

Rolul atmosferii in propagarea maladiilor infeclioase nu scap6 nimdnui ,). Cu
privire ia gradul de infeclie al aerului trebue sd mai addugdm gi influenfa altor ele-
mente (antropogeografice, etc.). Influenfa temperaturii este cit se poate de evident{.

Rispindirea geograficd a paludismului endemic. (d. Writschke).
In negru : regiunile cu fotma gravd (pernicioasi) a'endemiei.
Punctat t to t ma, u"11,"X!l::?il iJ*i:, td t imita su perioard

Citeodati se pot trage contururi foarte precise cu ajutorul izotermelor. Mai ales pa-
ludismul se preteazd la demonstrarea conexiunii faptelor etiologice cu raporturile
climatice (4), Pentru mdrcarea limitet sale superioare, Hirsch s'a seruit de izoterma
de 16 C0, iar sub formd violentd de epidemie, el nu se aratd decit in zona inter-
tropicald (v. harta) n). A* putea ingira o serie intreagd de urmdri frziologice, cu tul-
burdri circulatorii, impiedecarea fagocitozei, secretiei gi a acliunilor antitoxice d), apoi
imbolndvirile aga numite ,a frigori" (pneumonie, angina, reumatismul, hemoglo.
binuria, etc. (12) p.487, cauzate de oscita[iilebrusce de temperaturd (in clima extrem
continentalS). In fine trebue semnalatd influen!a temperaturii asupra preualenNei epi-
demiilor. Exist6 boli sezoniale, ca gripa, variola 6) etc.

1) Mtifuy.(l' p.7a! afirm6, c6.pronosticul bolii tn arhip, antilelor este mult mai favorabil, caln Europa, Deaici concide,, ci s'ar put-ea admite provenienfa Li americana.
2) Pandemia din 1918-19 a avut faze ve-rno-estivale'$i f;; ;;ii-_o-autumnale (19, pg. 125).3) Aerul atmosferlc ? d.u o puritate,ide-al6 in largul r;arialrri,-'ass litri con[in nr111lizoz *i-crobi, d.. Miq.uel 9i Moreau-) 9i in degert (in d. Libiei,25 microbi fe-ioo ms, a. Enijei iGi.- 

-
4) Pe harta aldturatd noi ne-am sirvit de izoterma ai iso,'iu-o ri*itapri.lii i iSrpindirii a-cestei boli.
5) Prin diminuarea migcdrilor cililor vibratili pi ln mod indirect, ugurarea p6trunderii micro-bilor In singe (12).
6) .Febra 49!guu, epidemie tropicald, lnceteazi odat6 cu scoborfuea temperaturii tn anotimpulploios. (4, pag. 231.
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Presiunea. Coborindu'se presiunea, scade continutul de COs al singelui (curd
de altitudine). Limitele presiunii suportate de organismul omenesc sintdestul de largi.
ASezdminte se gisesc chiar la 4390 m. in muntii Himalaia 1). Cregterea bruscd a pre-
siunii poate da nagtere Ia dipnee, palpitalii, ameteli, ,mal de montagnes, etc.

Insemndtatea etiologicd a atnturilor constd in diseminarea microbilor, chistelor
9i altor impuritdti (praf) 96site in suspensiune. Jintarii anopheles nu pot zbura la
iistanta sau la indllimi mari 2). Se observd insd foarte des,.c6 ttntarii infecta{i au
fost adu6i de uinturile dominante din regiunile inueclnate, umede, contaminate cu
paludism endemic. (Jinfarii din Dombes la Lyon). E fapt constatat in Algeria, cd epi-
demia izbucnegte deodatd dupd uragane (Vallin Collin, 12, p. 298).

Addogind, ca un ultim element climatic, umiclitateo, aceasta poate provoca a-
iectiuni broncho'pulmonare gi reumatice, febrd miliard (,suette miliaire"), iar, in co-
laborare cu temperatura ridicatd: unele dermatoze, paralizarea respiraliei cutane (,,coup
de chaleur) etc. Precipitatiile joacd rolul unui purificator; ?n urma ploilor prea abun-
dente, se creazd conditii favorabile contamindrii solultti gi a ptnzelor freatice (febra
tifoidd).

In fine, oricine poate si se convingd de htf luen{a umiditdfii confrunttnd harta dis-
.rlbuiril cantitdlii anudle de ploi cu aria de rdsptndire a nrulariel, Forma graud a
acestei boli (paludistnul) se localizeazd tn reglunile insenmate cu pete tnchise, ard-
tindu-ne pe cele nzai bogate tn precipita(iuni, Nu e o constatare f6rd intere s, cd bcala
pitrunde qi in celelalte tinuturi, cu ploi maiputin abundente, dealungul vdilor fluviilor
mari. Aici, precum gi in regiunile de coastd (coasla Cuineei, coasta Est-africand dela
g, Delagoa pin6 la Zanzibar) se observd pernmnenla ei sub formd de endemie. Pre-
r,alen{a ei este favorizatd de umiditatea substratului (sotului). In zona cald6, regiunile
:nundabile ale fluviilor mai mari (Nilul, Indul, Eufratul, Gangele, Senegal, Niger) nu
suferi de epidemie pronuntatd decit in epoca retragerii apelor. Locurile ocupate in
mod permanent de apd, nu contribue la epidemie (lanurile de orez). Deci cea mai
5und profilaxie antimalaricd este inundarea solului, aldturi de drenarea mldgtinilor
tculturd extensiv6), pe citd vreme defriqdrile gi abandonarea agriculturii favorizeazd,
;zbucnirea ei. e)

lmpletind acuma acegti trei factori climatici,tabloul general al influentelor atmos-
ierice (12) ne aratd cd majoritatea bolilor infectioase igi au focarele,lor in regiunile
calde. Acestea sint centrele de dispersiune ale unui mare numdr de pandemll. Jinu-
:uri, relativ mai ferite, se gdsesc in zona, rece gi polard (alaind) si in clima tem-
:eratd continentald de tip siberian (Wtitschlee).

Climate calde (ecvator, subecv. 9i trop.). Din pricina temperaturii ridicaJe, aldturi-
Ce apatia gi atonia (budismul), se constatd supra activitatea tegumentului qi a fica-
:ului, o stare de ,iminentd morbidd" (Courmont), ce upureazi acliunea factorilor
ratogeni. flga numita ,anemie tropicald' este de obiceiu de origind parazitard (pa-
.udism, v. harta) a), ankilostomiazd 5), framboesia (16), disenteria ambiand cu abcesul
:.catului (in disenteria bacilard se observd des gi in zona temperatd); febra recu-
:enti,febra galbend (15), febra dengue, tripanozomiazd, boli pestilentiale cu caracter
endemic pronunlat (holer6, ciumd), apoi leprd (i3), elefantiaza, filariaza, mal del
:.nto (America), boli prin execelenld climatice (adicd provocate in mod direct de fac-
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1) O acomodare explicatd de Fourdanel prin anoxemie,
2 ln regiunile blntuite de malarie, popula{ia se refugiazd in ryun(i din_ainteL linlarilor'
3) In antichitate Campagna Romana, fiind bine cultivati, nu era atit de intinsd, cum este as-

".22i \121, p. 2971.
4) Pe farmurile Inalte ale Somaliei ( ) gi pe podigul Etiopiei apate aatietotea mai ugoard a pa'

-iiismului. Aceastd varietate are doui maxime: primdvara gi toamna, Forma aiolentri bintue in
sc:.imb cu aceiagi intensitate ln tot cursul anului.

5) Aceasta ln zona temperat6 se ivegte inumai printre muncitori, care lucreazd ln tuneluri,
-.ne, adicd la temperaturd, tid.icatd.
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torii climatici), cum este insolafia (coup de chaleur), foarte frecventd in India. Mor.
talitatea in rindurile raselor neaclimatizate este extrem de mare. ln aceastd zond se
impune Europenilor o igiend specia16.

ln clima temperatd fdrd sezon rece (clima subtropicald : mediterand gi chinez6)
cu media anuald inferioard de 200 C gi cu media a 4 tuni inferioard de 100 C), se
observd insolatia (coup de Iumidre), eritrema pelagroasd, dermatoze, mai ales in
marile aglomerdri (clou de Biskra, the Bagdad Bril, bonton d'alep, filaire de M6dine
etc.), febra mediterand (Malta fever) (14), tifosur exantematic, malaria. 1)

Clima temperatd. Umiditatea constantd a climei oceanice are o influenl6 defa-
vorabild asuPra reumatismului, stdrilor neuropatice (neurastenie), tuberculozttz), ra-
chitism ( ) (rlnglia si Olanda).

Climate reci $i polare, Verietatea oceanicd a acestei clime (ct. norvegiani s)

e in special foarte sdndtoasd, totugi tuberculoza este destul de frecventd in- Terra-
Nova, Groenlanda etc. Bclile infeclioase sint rari, apare insd meningita cerebro spi-
nald, poliomielita (Norvegia) 9i in regiunile continentale gripa (Rusia), pneumonia,
oftalmia (cauzatd de zdpad6), scorbutul (expedilii). Traumitismele au caracter grav.
Din cauza temperaturii scdzute, mulil agenli patogeni (Stegomia fasciata) nu au ec-
ces tn aceastd zond.

Cercetdrile etiologice au demonstrat, cd, tn realitate problemele nosogeograf ice
stnt legate de influenfa mediulul fizicl) dsuprd agenlilor patogeni prrniryitr sau
secundari provocdtori (microrganisme, flagelate, bacterii), sau numai trasmitdtori
(mijlocitori) de boli. ln aceast6 ordine de idei, geografui trebue sd cerceteze as-
pectul acestei forma[iuni biogeografice in raport cu mediul, al c6rui component cel
mai important este clima, pentru a ajunge la formula cle conuergenNd (dupi expresia
d-lui prof. S. Mehedinli). Cradul de exactitate pi prin urmare de stabilitate a hdrlilor
epidemiologice este in cea mai strinsd dependin!d de ariile de 16spindire ale acestor
agenti 5i mai ales ale celor secundari, pentruci majoritatea celor frincipali sint cos-ntopolite, ele putind fi cultivate fdrd nici o greutate in Iaboratoarele institutelor bac-
teriologice pentru experiente gi sint susceptibile Ia infeclii. ln realitate factorii res-
ponzabill stnt miilocitorii parazililor. De ex. : ciuma este de fapt rdspindit6 prin in-
termediul unui ectoparazit al gobolanului. Distribu!ia guogruii.6 a lui Anopheles
maculipennis, care prin infepdtura lui transmite hematozoarul lui Laveran, are aceiagi
importanti pentru rdspindirea malariei, ca gi Culex fatigans pentru febra dengue,
Stegomiafasciata pentru febra galbeni sau Glossina paipattspetru tripan ozomiazdt(21).

Dar gi mai mult decit atita : in foarte multe cazuri agen[ii secundari stnt cos-ntopolili 9l ei (ectoparazitii omului, ai gobolanului, etc.) gi numai conilffiile de contact
variazd, (s. Brunhes) prin intervenfia omului : defrisjri, grupdrile omenegti, regimul
apelor, sdparea canalelor 5), rdzboaie (disenteria, paludismui, tifosul exantematic, spino.
chetoza icterohemoragicd), direc[ia gi intensitatea migc6rilor omenegti, circutafia, Ina-intarea pandemiei de gripd din 1918-1919, s'a fdcut paralel cu cdiledecomunicalie
(19), pelerinajele 6) (Meca, Benares), receptivitatea raseror (24).

Cu alte cuvinte, pornind din principiul extensiuiunii, cu considera!ie la influ-

,"r",,1-)..|])"":f:J: jili",lsrfrr:n,1i,o,,IiI'' terra din Lavoro, Principato eiteriore, Napori), pre-
2) Cu congestie pulmonard,
3) gi In Blaska. 

-

4) E vrednic de relevat cd se poate urmdri cu precizie rdspindirea boatei somnutui (tripano-zomiasd) dealunsul malufilor impiidirite 
"1" "a,lr',-a'eolui;."';tr;U'iI" i#'ibrilinu'"p?rj}i9 nupArdsegte pddurile la o distanld mai mare de 300 rn.

o.ur,uulrf*?f .:'"?itl,iTfl"canalului 
Panama a izbucnit deodatd febra satbent, iar paludismul, cu

trs, pu6J, I:ti.t"otttu internafionale Iuate pentru impiedecarea rdspindirii holerei pe aceasta cale

L
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eola directd a factorilor climatici, preocuparea celor ce studiau chestiunile de mai sus

se indreaptd in mod irevocabil s?re problemele antropogeografice ce a condus, in
ultima analizd, la ideia conexiunii fenomenelor geografice de aceastd ordine, la a$a

numitul ,esprit gdographiquen a lui L Brunhes,
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Profesorul Gheorghe f,ifeica
de

ILIE I. POPA
Conferenliar la Universitatea din Iagi

In locuinfa-i liniqtitE aio usitut,;uregti, s'a stins din viafd prolesorul
Gheorghe fifeica dupE o suferinfd de aproape doud luni. Yiafa lui a lost o
via[6 de necontenitE nEzuire, fdrE hodind 9i fdr6 vane iluzii. Pufini sint oa-
menii care s[-Ei Ii inchinat intreaga lor liinf6 pentru implinirea menirii lor,
cum Ei-a inchinat-o fifeica. Pentru a reuEi in aceastd tentativd, qi-a calculat

t GHEORGHE IIIEICA (1873-1939)

in aqa chip acfiunile incit nici o impreiurare sE nu-l poatd g6si nepreg6tit de a
o inlrunta gi invinge. Imi amintese de minunatele-i conlerinfi ce-a f6cut, aeum
doi oni,la Uoiversitatea din Roma : gi-le preg6tea cu emofia unui scolar ! PIim-
bindu-ne prin m6refe sau pitoreEti strdzi ale Romei, mi-a povestit un episod
din viala sa: Copil fiind, gi.a rupt mina. I s'a spus cE de n'o r,a purta, va rd-
mine IErd min6. In ciuda durerii, copilul a l6cut tot ce-a putut pentru a fi intreg
pentru lupta viefii. Intimplarea nni se p&re semnificativE I

il
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-':
Prin viafa lui rectilinie ea Ei prin opera sa, lifeica a lost qi va r6mine

un rnodei.
Gheorghe fifeiea s'a nXseut Xa .t Octombrie 1875 la Turnul Severin, unde a

f6cut gi qeoala primarX. Lieeul l-a l5cut Ia Craiova, iar universitatea Ia BucureEti
unde a luat iicenfa in matematici la 1896. De aici pleacE la Paris unde intr6 in
$coala Normal6 SuperionrH. Din timpul petreeut Ia $coala Normal6, fi{eica
pdstra cele mai pldcute amintiri. In 1899 a trecut doctoratul in matematici cu
o lucr&re remarcabilE de geometrie diferenfiald. Yorbea totdeauna cu emofie
de,,ineomparabilul protesor" Gaston Darboux, sub direcfia edruia Ei-a lucrat teza.

Intors in {arX, a tost numit profesor la Universifatea din Bucureqti, mai a-
poi qi Ia $coala Politechnic6,la eare a funcfionat pinE in ultima clipfl a vie{ii.

In l9l3 este ales membru al Aeademiei Romine in locul lui Spiru Haret;
iar dela 1929 a lost seeretorul ei general.

IatE descris[ in pufine rinduri, viafa unuia ce-a fost unul din cei mai buni
Iii ai neannului.

Pe lingd activitatea qtiinfifie6, fifeica a deslSqurat o alta de edueare. Prin
"Gazeta Matematieflo', ,,lt[atur&", ,,Adamachi".,. el a dus Iupta impotriva intu-
nericului. Multe din aeeste articole de popularizare pot Ii socotite pagini de
antologie ale genului.

Opera matematicd a lui fifeiea este mai mult de adincime decit de intin-
dere. Cu mici exeepfii, s'ar putea spune cE el a cercetat o singurfi problem6.
Dar ce bogdfie de rezulfate, gi ce variafie de metode I Deaeeia, cind i s'a cerut
s[ scrie un apendice la tratatul voluminos ,,Geometria proiettiva differenzialeo,
a lui F'ubini qi eech despre o bun6 parte dln opera .u,1itr"i"u a putut s6 qi.o
rezume in 5-6 pagini.

O problem6 de deform&re a unor suprafefe l-a eondus Ia clasa de supra-
{efe pentru care

K
,+- 

.- constant'

unde K reprezint6 etlrbura totalE intr'un punct oarecare M al supralefei iar
p distanfa dela un punet tix O _- nurnit cen{ru - Ia planul iangent suprafefii
in punetul eonsiderat. FdrE a cuncaqte o mic6 not6 a Iui Mehmke, fifeica arat6
cd aceste suprafe{e igi pdsireaz[ proprietatea consideratd dacd se supun la
afinitd{i ce consetv6 centrul C). Trebue sE observEm aici cd aceastd parte a
operei lui fifeica a lost adincitE qi sistematizat6 de cifiva ieqeni. Mai tirziu,
li{eica a aratat eE liniile asimptotice ale suprafe{elor de mai sus se bucur6 de
proprietatea

:: constant,p'

unde T e torsiunea intr'un punct oarecare al curbei iar p distanfa dela cen-
trul O la planul osculator curbei in punetul considerat.

A mai corsiderat suprafefele gi curbele pentru care

T
respectiv 

"*.* 
sint constante,

cosa 0

unde K qi T au semnilicafii ca mai sus, iar 0 este unghiul norrnalei, respectiv,
al normalei principale, cu o diree{ie IixE. Aceste supralefe qi curbe au lost nu-
mite suprafefele qi curbele ,,lui Jifeiea".

Pentru suprafefele sale, a dat o serie de proprietH{i caracteristice cu aiu-
torul riglatelor asirnptotice s&u onume complexe liniare. Suprafefele Iui fifeica

+rll[
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riglate se bucurE de proprietEfi simple in legdtur6 cu desldEurabilele asimpto-
tice sau cu liniile lor flecnodale.

- Pe de alt[ parte, fifeiea a observat cE gdsirea supralefelor de mai sus se
reduee la rezolvarea unui anume sistem de ecuafii lineare cu derivate parfiale.Fie cercetarea directE a suprafefelor de mai susr lie studiul sistemului po-
menit, IormeazE o bunE parte din opera sa.

CeI de-al doilea punct de veclere!l-a condus la cereetarea mai amdnunfil6
a unof anumite refele qi congruenfe de .drepte. In special, ,,u o"oput d" ,"1e-lele cu girul lui Laplace .periodic (cu diferite perioade), refelele ir."iir" 

"uocircumserise, auto-proective..,
Interesant6 mi-se pare problema ,,SE se studieze limita translormatelorlui Laplace ale unei refele" pe cere fifeica a prs-o Ia congresul internafional

de matematici dela Toronto din 192r, precum qi cazut pI "*"-ir-"""""tutcomplect.
In volumul ,,G6om6trie ditl6rentielle prolec{ive des r6seaux,. ap6rut in1927,lifeiea a strins o bun6 parte din rezultaiele de geometrie proie"iio6 dife-renfiald qi nu-s pufini geometrii eare recurg incE la a-cest tratat.
Agi dori s[ pomenesc ine6 cercet6rile .*1" d" geometrie proiectiv6 diferen-

fial[ a curbelor dintr'un spnfiu cu un num6r ou"""u"" de climensiuni. Introdu-
cerea eurbelor derivate Ei antiderivate unei curbe i-a permis s[ rezoloe, prin
metode noi gi elegante, diverse probleme. Gdsirea antiderivatelor unei curbe,
eare ar p6rea sd comporte integrEri, se reduee - datorit dualitdfii-t, a*rire.i.
Eleganfa acestui rezultat ered cd nu scapd nimdnui. Un eaz particular il for-meazE problema lui Koenigs (a transformateror asimptotice).

Pornind dela proprietdfile interesante ale eurbeior trase pe cuadrice, Ti-feica s'a ocupat de aga zisele curbe patratice. O anume clasilieare a eurbelorp-atratice din spafiul cu I dimensiuni poate fi consicleratE, totodatx, ca o cla-
:1ti"T: a riglatelor din spnfiul cu trei dimensiuni, preeum qi a unor anumemrseaII.

In ultima vreme se ocupa de unele probleme de trausformdri conforme.Si desigur cE in caetul s6u, cu tartaiul gcolErese de care nu se desp6rfea nici-odat6, se vor Ii aflind multe probleme deabia schifate !
Am dori ca, atunei_ cind timpurile o vor ingtriui, s6 se ridice intru veE_nicd adueere aminte cel mai frumos .ooo-"oi ce se poate inehina unui sa-vant: tiphrirea operei complecte.

-l(I
Note Ei informafiuni

Pericolul aeroc-himic Ei protecficentarasiciti;iientif ique-du'D*onk:o??,:.'Ti:tr"r'I#:;tlt';.Jr'j?::'TJ:"f;
problemd atit de interesantd in vremurile actuate."n-'c.erut util sd redau cit maifidel aceastd importantd comunicare.

S'a creat in- populatia civild o atmosferd misterioasi de team6 justificatd in jurulgazurilor de.luptd. ln..general presa gi operele au-urrg"liiure rdu informate au con-tribuit ,mult la rdspindiiea unoi idei fLIse sau neclare 
-aespre 

aceste gazuri. Armatachimici este infd[i$atd cind ca un flagel contra cdruia or;i! prot"clie este zadarnic6,cind ca un pericol neexistent.

7) Procis-verbaux Mensuels de la soc, scient. du Dauphin|, l8-e ann6e, No. 141, 193g"
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S'a exagerat mult gi 'ntr'un sens gi'n altul, din cauza necunoagterii datelor pro-
: exnei, a ignordrii progreselor artei militare gi a posibilitdlilor agresive ale armatei
:e:o-chimice.

Rdzboiul de astdzi se deosebegte mult de cel de odinioard. Lupta corp la corp
s'a rransformat intr'un r6zboi industrial perfec[ionat qi fd16 mild bazat pe armele
::.ngifice cele mai moderne gi pe moblizarea naliunii intregi. Este aga numitul
, -azboi totalo.

Acestui ordzboi totalo, intreaga popula!ie civild trebue si'i
:: i'. Numai astfel populalia oragelor poate contribui la oPera
:: jioacelor de actiune ale adversarului.
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Qazele toxice au fost intrebuinlate pentru prima datd ca
::arele rdzboi dela 1914-19i8. Omenirea intrea96 a fost atunci
::re, Diverse conferenle internationale gi protocolul dela Geneva
::ndamnat sever gi au interzis 16zboiul chimic gi bacteriologic.

opue o ,apdrare to-
pdcii prin dejucarea

armd de rizboi in
cuprinsd de indig-
din lunie 7925 au

Cu toate aceste pericolul aero-chimic subsistd pi motivele pentru care el este
de temut sint de doud feluri :

1) De ordin militar 9i 2) de ordin economic qi politic.
latd motivele de ordin milltar: armata chimicd este foarte eficace, ugor de in-

::eluinlat si cu efect moral considerabil ; ea creazd pi sporegte panica, riscind si
:aralizeze apdrarea.

Cele d-e ordin economic g! politic sint: armele chimice sint ugor de fabricat,
;ateriile prime din care se prepard fiind curent intrebuintate in industriile chimice
ae pace; 

-e 
foarte ugor de transformat o fabricd de produse colorante, produse chi-

nice, ori farmaceutice in uzini de r6zboi ; nu este nevoie de o mind de lucru spe-
c ali pentru fabricarea armelor chimice. Aceste transformdri nu desorganizeazd nici
economia generald, nici activitatea industriald a unui stat. Prepararea armelor chi'

=ice scapi oricd,rui control international, cdci materiile chimice utilizate au o intre-
:uinlare curentd in tlmp de pace.

Insi pericolul aero-chimic nu trebuie sd fie exagerat - cum fac unii- prin ar-
:icole de presd gi broguri de vulganizare rdu informate.

Cdci aceste exagerdri au un efect moral desastros asupra marelui public, care
:;i pierde total increderea in mijloacele de proteclie ce ise recomandS.

Trei cauze limiteazd pericolul aero chimic :

1) Faptul c6 nici o lird nu stdpinegte absolut_aerul; 2) pentru cd nu s'a des'
coperit inci un ,supragaz" cu efecte fulgerdtoare; 3) _pentrucd rdzboiul cu gaze are
:lcl dugmani, condiliite atmosferice adelea defavorabile emisiunei unei pinze de

3aze toxice gi greutatea de a obtine pe o suprafatd intinsd o concentrare masivi de
gaze nocive cu adevirat eficace.' Princtpatele miiloace de protectie contra gazelor sint: ]

1) mdgtile, 2) addposturile 9i 3) dispersiunea p.opulatiei civile.
Problema mtigtiloi este departe de a fi pusd la punct pentru popula[ia civild.

Se poate spune ci in starea aituald de organizare, acest mijloc de pro^tectie este
luzoriu. Mii intti mdgtile sint foarte scumpe gi e greu de obligat toate familiile sd

aib6 m69ti in numdr suficient. Statul nu poate pune Ia dispozitia p_opulaliei nici gra-
::.rit gi nici mdcar cu platS--dar cu pre! modest-o masci a cdrei funclionare sd nu
.ase de dorit in momentul oportun. O mascd de care nu te servegti nu se poate
:istra bine gi nu poate da decit iluzia cd asigurd protecfia individului in momentul
etacului. In il doilea loc cum putem asigura cu m6gti protecfia copiilor mici, in
special a sugarilor ?' 

Mdgtile pot servi cel mult la protecfia populatiei active, adicd a indivizilor care

au de indeptinit o func[ie in timpul atacului.
Pentrd restul populaliei, 66i.5 a pdrtii _pasive, copii, femei 9i bdtrini, solutia

:roblemei std in crlaiea de ad6posturi gi'n dispersiunea populatiei.
Prablema addposturilor. Piepararea addposturilor s-ubterane este de resortul

arhiteclilor competin!i, care singuri pot construi addposturi sigure, impermeabile pen'
-,ru gaie gi resiitente. Un bun-addfost trebue sd intruneascd pe lingd aceste con-

iiliiiiaceia deaavea asigurate accesele, reinoirea aerului interior, alimentarea 5i hi'
3iini elementard acelor ftfugiati. Este necesard apoi rezistenta la ndru.ire. Cdci daci
-rnobilul 

se poate prdbugi ii urma unui bombardament, atunci conductele de gaz

gi de api se pot tirige'5i infiltrdrile de gaz toxic, apa, pot provoca moartea in mod

stupid a celor a;a zigi protejali.' ln starea aituati i orgaiizatrieinoastre, amenajarea in fiecare imobil a ,pivnite-

I
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lor-addpost" este solutia cea mai simpl6 gi mai puNin costisiioare a protectiei colec-
tive. Proprietarii de imobile sau locatarii s'ar putea asocia pentru a organiza fird
mari cheltueli astfel de adaposturi,

Problema dispersiunei. Solutia cea mai bund gi mai sigurd a protectiei popu-
latiei civile contra primejdiei aero-chimice este imprdgtierea populatiei civile in cu-
prinsul judelului sau tinutului pe o razd mai micd sau mai mare.

Numai populatia pasivd, care cuprinde persoanele ce nu joacd nici un rol in
serviciile publice sau in serviciile de apdrare in timpul atacului, poate fi rdspinditd
tcmporar sau permanent in punctele cele mai putin expuse"

Populatia activd, bdrbali gi femei eare lucreazd in instltulii gi stabilimente pu-
blice-a c6ror activitate nu poate suferi nici o intrerupere pentru motive de ordin
nalional (poli!ie, pompieri, servicii medicale, administrative, fabrici de munilii gi ar-
mament, etc.) rdmine sd se retraga in timpul agresiunei in addposturi special amenajate.

Pentru dispersarea populatiei pasive, trebue elaborat un plan detaiat, bine
conceput gi studiat din timp de pace, astfel incit execulia lui, in timp de suprizd,
si fie ugoard. Trebuesc organrzate dinainte mijloacele de transport pe cAile ferate,
$osele, cdile fluviale, la locurile destinate pentru dispersiune.

Aceste locuri, pulin importante, nu vor risca sd fie luate drept obiective de
inamic.

Fiecare cetatean trebue sd. $tie ce ore cle fd.cut tn timp de atac aero-chi,rzic,
unde si se ducd gi cum sd se duci, El trebue sd-gi noteze totul cu grijd intr'un
carnet, dih timp de pace.

Numai astfel vor putea fi crufate gi salvate un mare numdr de vieti omenegti.
D.rul Etienne Berthet 1)-aratd cd chiar in Fran[a, sforldrile de pind acum ale

statului privitoare la proteclia populatiei civile sint cu totul insuficiente. $i aceasta
din cauza lipsei a doud elemente : centralizarea problemei apdrdrii pasive supt o
singur6 autoritate competenti gi totodatd convinsi de importanla scopului urmdrit,
gi apoi creditele necesdre.

Insd o lege recentd ,legea pentru organizarea generald a natiunei in timp de
rdzboi" a fost votatd in Franla in 1938. Aceastd lege incredinteaz6 Ministerului Apd-
16rii Nalionale aceastd sarcind.

$i Ia noi ar putea statul si elaboreze un plan amdnunlit care sd permitd dis-
persiunea rapid6 temporard sau permanentd a populaliei pasive, cit gi imp16gtierea
in diferite puncte ale !drii a institutiilor vitale gi a resurselor obsolut necesare in caz
de rdzboi.

ln imprejurdrile actuale se intrevede de ce importanld ar fi un astfel de plan
Ministerului Apirdrii Nalionale i-ar revine aceastd sarcinS, Ministerul de Finante ur-
mind sd puie la dispozitie creditele necesare.

La aceastd sfor[are trebuie si conlucreze gi particularii flind in joc propria lor
salvare. Numai astfel, adicd prin aceastd colaborare a statului cu particularii se va
putea realiza apdrarea pasivd totald. 

C. MOTA$

Date epidemiologice asupri unui fo-
car de ankylostomiaza canina din
Stepa Bdlfilor. - Ankylostomiaza ca-
nind produsa de Ankglostoma caninunt
Ercolani 1859, studiatd pentru prima oard
in Fran[a de Trasbat si Railliet in 1879
se gdsegte gi la noi pe cine, lup, pisic6,
yulpe gi epure (vezi Dr. Gr. Gr. Iamandi
gi Dr. D. Ldzdrescu, Ankylostoma Cani-
num, 1934) sub forma de endemie de
slabi intensitate. ln afard de Franta, unde
boala a fost studiatd intdi, se mai gdt

segte in Europa in Hnglia, Germania, Ita-
lia, Rusia, Rominla ; in Asia (lndia), H-
frica occidentald qi America.

ln cursul verii anulr-ri 1936 Si 1937 insit
in regiunea stepei Bdltilor (bogatd in

stine de oi qi cini de stind, lupi, vulpi,
epuri, etc) endemia de Ankylostomiazd
a luat caracterele unei epidemii acute,
imbrdcind o alurd cu totul neobignuitd

- poate avantajatd de vreme sau alte
cauze ce rdmin a fi stabilite-imboln6-
vind cu o mortalitate mare la unele stine
toli cinii. Numai noi am vdzut prin Io-
curile ce le-am colindat peste 128 de
cini morli prin aceastd boald gi citeva
hoituri de Iup.

Din spusele tdranilor bSgtinaqi, lihtele
gi Iuncile de prin regiune ar fi fost pline,
mai ales spre toamnd, in acei ani, de
hoiruri de lupi gi vulpi, mai multe ca de
obicei.

Considerind evolutia 9i simpiomatolo'

1,) Procds-Verbaux blensuels de la Soci1ft Sci4ntifique du Dauphin|, l8-e ann6e, No. 141, Gre-
noble 1938.
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:ra bolii precum gi starea cadavrelor nu
:rtea fi vorba de cll de Ankylostomiaze,
c.agnostice ce de altfel au fost confir-
:ate 9i prin necropsiile fdcute de noi
;e unele din aceste animale.

Cltrti.c animalele bolnave au un habi'
:-s trist, par absente la toate chemdrile
: n jur, abdtute, capul parc6 ingreuiat
:i'ivegte numai spre pimint. Conturul cor'
:-iui deformat, tesutul adipos 9i mus'
--iar redus, aspect care se evidentiazi
. mai bine prin ciderea pirului care Iasd
: elea nud6, uscatd gi acoperit6 de scame
'z d a fi singerindi, starea remarcatd gi

::numitd de tarani ,RaPdn". Tabloul
: ric este complectat prin diaree 5i de'
: rterie, scurgeri de singe din nas, mem-
-:ele oedematiate, etc.

La necropsle-din cele gase intestine
:ercetate, toate contineau A. caninum [n
:=rtitate enormd - ganglionii mezinte-
" :i hipertrofiati ; pere!ii intestinului in-
::c;a!i gi mucoasa intestinald semdnatd
:- mici puncte hemoragice rosii vii de
::rcd ar fi ciuruit6, cam 20-30 Pe cen'

-:: etru patrat.
.''tortalitatea prin ankylostomiazd in

:-rsul acestei epidemii a atins un Pro'
:entaj destul de ridicat, peste 400/o din
:":lrj de stind murind spre toamnddupd
: vard de boal6. ln plus, din cele peste
.: - de examene coprologice fdcute Pe
:: i de stind luati la intimplare din re"
: -re, 19 dintre ele erau intens pozitive.

Snuntdm aceastd epldemie de anky-
:s:omiazd canind baza\i pe faptul cd
:::ja fiind produsd de un micnematod

t tkAlostoma caninum Ercolani" foarte
r:e:n6n5tor morfologicepte gi care cere
r:e.eagi condiliuni de desvoltare 9i trai
:: ;r specia dela om ,Ankylostoma ca-
- '.-i,n", considerent pentru care, credem
-: n'ar fi exclus ca gi specia umand
: : gisim in regiunea noastrd. Bazati pe
:: -s'derente clinice se pare cd Ankglo-
:'" . ''.iazd urnand ar exista Ia noi ; de att--* ea a gi fost confirmatd gi prin exa-
-:: coprologico.parazitar pe un autoh'
' : r de cdtre D-nul Profesor Dr. Gh.

- :::a,
-: noi in !ar6 morfologia gi biologia

: :'::.lului precum gi boala produsd de
r :- fost studiate de unul din noi in

-r: j irnpreund cu D nul Dr. D. Ldzd'

l:a.a ar fi adus6 in regiunea noastrS,
: r :i 3 u ar fi chiar autohtond, de lupi,
:r-. se gtie cd au obiceiuri cdldtoare le'
;r:: :e anotimpuri gi Ia care am gdsit'o
: :.a..rna. Lupii trec din Rusia, unde se
r: :i este Ankylostomiazd, io tinutul
"- ":...:;: cind Nisfral este inghetat sau

pot fi aduse gi din sud, de Prin Mace-
donia sau Dobrogea odatd cu oile do'
brogene gi cinii lor.

Dlcd pagubele economice produse azi
de acegti nematozi pot fi socotite ca nu
aga de insemnate, cu totul alta va fi
situalia insd cind molima se va intinde
la celelalte animale.
DR. GR, GR. IAMANDI qi Dr. vdt. M' TECLU

Limita de nord a ,Masivului Bicu-
lui", - Pentru a determina cu precizie
limita geografici a unei regiuni este
destul de greu, mai ales cind, nu ai la
indemin6 toate elementele fizice. ,Regi'
unile naturaleo in geografie, se delimi'
teaz6 prin adevdrate ,,lone de transifie",
variabile ca spatiu. Uneori, - cind reli'
eful variazd brusc - peisagiul geografic
urmeazd acelagi ritm.

,,Masittul Btculul", luat in ansamblu
ca unitate geograficd naturald, este des-
tul de variat in amdnunt. ln ce privegte
limitele cu regiunile invecinate, variazd
in parte cu fiecare element geografic,
dar se armonizeazi in largi zone de tran'
silie, in care se conexeazd toale aceste
fapte geografice.

Masiuul Btcului, fiind legat in evolu'
lia lui de ,Podi$ul-Sarmatic moldoue-
nesc" 1) gi situat in axul "depresiuntlmoldouenegti" din marginea platformei
vechi rusegti, a suferit migcdri destul de
accentuate. Vechiul relief insd, a fost
mascat prin depozitele pliocene noui 9i
q uaternare,- 

Nu se disting prin urmare clar, llnii
tectonice care ar putearsd-i facd Iimita,
decit doar spre aPa Prutului gi depresi'
unea Bdl[ilor.

Este deajuns totugi pentru geograf,-si
surprindd variatii de -peisaj .-ge.ografic,
pentru a incerca o astfel de limitare.' Pe o hartd morfologicd, observdm cd

nivelul de peste 200 m. trece 9i la nord
de valea Culei in aga numitul "sistemal Ctulucurilor".

Dupi unele fapte fizice, Porucicz) a'
junge la concluzia cd pqntlu ,,Codril-Mait' 

limita poate fi apa Ciuluculul'Mlc
(pag. 182).' 

PLisajul geografic ins6, manifest4 schim'
bdri chiar din-valea Culei. La N. de a'
ceastd api, relieful este erodat puternic,
prezentind creste 5i coaste repezi. Hpele
din ,sistemul Clulucurilor", strdbat spre

1\ M. Dauiit, - Reg' ,,Codrilor Bcului" fa[6 de
,.Podiqul Sarmatic moldovenesc" - B. S. R. G.
1922,

2l Porucic,-.,Relieful teritoriului dintre Prut
gi Nistru"- B, S' R. G. 1928.
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rdsdrit culmi din ce in ce mai sdltate
invers ca la Sud de Cula.

Aldturi de aceste date, se pot adduga
fapte de ordin climateric prezenla ante-
stepei la N. de Cula, llmita asezdrilor
resflrate din ,Codruu, ocupalia locuito-
rilor, aspectul etnic omogen la Sud de
apa Culei, Iimita sudicd a agezdrilor izo-
late de Ruteni, ce se termind aproxima-
tiv tot pe aceastd apd, cit gi alte fapte
trebue si fie tinute in socotrlald la tra.
sarea unei limite spre Nord a ,Masi-
vuluio.

La cele de mai sus, se pot addoga gi
alte dovezi, ce vor fi tratate pe larg in.
tr'o lucrare mai cuprinzdtoare. Deocam-
datd punem problema dacd valea Culei
poate forma o limitd nordicd in ,,Masi-
uul Btcului !L),..

ALEXANDRU OBREJA

Donalia Profesorului Universitar Dr.
Inginer Otin Cristea. - In epoca de
crizd, egoism gi materialism feroce, in
care trdim, e lucru rar sd vedem, cd
mai sunt oameni-foarte putin e drept-
care sd se sustragi influientelor inerente
ale mediului gi sd dea dovadd de inalte
sentimente de recunogtintd Si genero-
zitate.

E cazul pilduitor al profesorului uni-
versitar Dr. lnginer Otin Cristea, Recto.
rul Politehnicei ,Gh. Asachi" din lagi.

Profesorul Otin Cristea n'a uitat cd
pe timpul, cind era student, a fost lip.
sit de mijloace 9i cu toat6 sirguin!a
gi munca sa dirzd n'ar fi putut s6.gi
creeze o situatie, dacd n'ar fi intervenit
imprejurarea favorabild de a gdsi o bursd
din fondul Fldamachi, pe care sd o
ocupe prin concurs.

Ca recunogtint6 pentru aceasta, acum
cind a ajuns la o situa{ie materiald
multumitoare gi Ia o demnitate de mare
prestigiu in lnv6tdmint, ca aceia de pro.
fesor universitar, printr'un legat adresat
Pregedintelui Academiei Romine, creazd
acestei Institu[ii, din economiile strinse
cu trudd-cdci nu e om bogat-un fond
in valoare de 1 000.000 lei, din a cdrui
renti sd se acorde doud burse studen.
lilor sdraci, dar merituogi dela Politech-
nica din lagi : una fiind destinatd secti-
unei de Chimie, cealaltd la Electro-
tehnicd.

Iatd cum incepe profesorul Otin actul
sdu de donalie.

,Domnule Pregedinte,
,,Subsemnatul Doctor Inginer Otin

3) flsupra acestei regiuni, ce-mi este lncre-
dinfatd ca subiect de ,,doctorat" vom reveni la
timpul cuvenit.

Cristea, fiind bursier Adamachi am pu-
tut si fac studii in strdindtate-la Poli-
technica din Charlottenburg - ajungind
astfel profesor universitar gi apoi Rector
al $coalei Politechnice,Gh. Asachi".
Dorinta mea fierbinte este de a fi gi eu
la rindul meu de folos tinerelor elemente
Iipsite de mijloace, pentru care scop am
decis a da contribu[ia mea in mdsura
puterilor meleu.

,Ca urmare, vi rog, sd binevoiti a
primi renla 50/o in valoare nominald de
Iei 1.000.000 (un milion) mai jos spe-
cificatd"... etc.

Mai departe, se recomandd in legatul
sdu ca cele doud burse sd fie acordate
prin examen studentilor sdraci, cre$tini
ortodocgi. etnic romini. Nu se putea o
mai buni misurd ca aceasta astdzi,
cind protectiunea elementului rominesc
este recunoscutd ca o necesitate na!io-
na ld.

Din restul venitului, profesorul Otin
hotdrdgte si se dea din 4 in 4 ani, un
premiu de cdl6torie, in strdindtate, celui
mai bun titrat al Politechnicei, dupd re-
comandarea consiliului $coalei.

Premiatul este dator sd viziteze, in
strdinitate, instalaliuni industriale sau
gcolare de specialitate in scopul de a
se instrui 9i perfecliona gi nu de a cd-
pdta vre'un nou titlu gcolar, deoarece
gcolile noastre sunt destul de inzestrate
pentru o asemenea preg6tire.

O inovalie interesantd a actului de
dona!ie este rambursarea burselor, de
cei care le-au oblinut, cu intentia din
partea donatorului de a desvolta senti-
mentul de orioare Si demnitate la cei
cari s'au bucurat de avantajul de a fi
putut sd-gi formeze prin acest ajutor, in
mod mai lesnicios, o carierd in viald.

Reproducem acest pasagiu dupd ac-
tul in chestiune.

,ln acelag timp pentru a stimula pe
de o parte sentimentul de ajutorare in
viitorii cetS!eni, care pi au creat situa[ii
datoritd faptului de a fi avut posibilita-
tea unei burse, iar pe de altd parte
pentru a intdri simtul demnit6trii perso-
nale, fiecare bursier considerindu-se nu-
mai ca delindtorul unui imprumut de
onoare, iar nici decum al unui ajutor
de gratuitate, inleleg ca bursele insti-
tuite de mine, sd fie rambursabile in
timp de 10 ani, in rate egale, incepind
la un an, dupd ce fostul bursier igi va
fi f6cut un rost prin exercitarea cuno-
gtin!elor cdpdtate, sau ocuparea unui
post indicat de studiile fdcuteo.

oDeasemeni vor rambursa sumele pri-
mite gi bursierii, cdrora li s'a ridicat

il
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bursa neindeplinind conditiile impuseu.
$i mai departe adaugd.
,Am gdsit de cuviin!6, sd impun ram-

bursarea burselor, fiindcd am constatat,
cd cei mai mul[i din foptii bursieri nu
se mai gindesc la cei, care se gdsesc in
suferinld gi cu toate cd unji din ei au
situa!ii foarte inalte Si chiar strdlucite,
datoritd studiilor fdcr.rte cu ajutorul bur-
selor, nu cred, din nenorocire, cd sunt
datori gi ei la rindul lor, sd dea posibi.
litatea altora, sd facd aceleaSi studii cu
aceleagi inlesniri. $i ci{i din tinerii nog-
trii nu rdmin astfel in obscuritate din
Iipsd de mrjloace!'.

Prin urmare, clonatorul dintr'un fru-
mos sentiment al ajutordrii celor buni,
sirguitori qi merituoqi, dar lipsi{i de
mijloace, face aten!i pe cei care s'au
bucurat cel putin de avantajul unei
burse, care le-a inlesnit promovarea stu-
diilor gi i'a condus la creiarea unei sl-
tuatii multumitoare in via!6, cd au obli-
galia, gi morald gi materiald sd nu uite
pe cei necdjiti gi nevoiagi. Nu le este
ingdduit numai sd priveascd la nevoile
gi necazurile celor, care se trudesc sd
a jungd prin munc6 cinstiti, dar sunt
datori chiar sd-i sprijine spre a Ie in-
vinge. Ce frumos indemn de iubire a
aproapelui gi de solidaritate a semenilor !

Profesorul Cristea Otin, prin donalia
de mai sus, a dat dovad6 de o mare
intelegere a rostului timpurilor de az\.
El vrea sd stabileascd prin aceasta, o
tradilie bazatd nu pe vorbe, ci pe fapte
ciutind prin aceastd pildd indltdtoare si
imprdgtie negura unei atmosfere in6bu-
gitoare, in care se sbate o societate
desorientatd gi coplegitd de un materia-
lism neinfrinat gi de un egoism, eare
ii scoboa16 gi-i degradeazd spiritul.

Deci, condilia esenliald de continui-
tate gi creafie, care sd stea la teme-
lia sdndtoasi a unei societ6fi, nu tre-
buie si fie satisfacerea nevoilor unui
individ, ci posibititatea de desvoltare a
cit mai mulli.

Fapta acestui profesor striilucit, con-
gtiincios gi mai presus de toate generos,
dela Universitatea din lagi, aratd cd atit
cultura cit Si Stiinta nu trebuie sd devie un
scop in sine, ci un mijloc de perfecfiune
morald, spirituald, individua16 9i sociald,
gi cd singura condilie esenlia16 a ori'
cirui progres de perfecliune omeneasca
e in functie de sine gi de ceilalli, Din
dania, de care vorbim, e logic sd se
tragd invdldmintul c6 adevdrata culturi
nu duce numai Ia adevdr, ci gi la o de-
licatetd de sentimente alese, la cunoa'
Sterea gi la nevoia nu numai a unui

singur oB, ci la tot ce fac gi cred gi

ceilal[i oameni, ea intretinind in individ
sentimentul perpetuu al relativului, care
e chiar legea echilibrului.

Nimeni ca profesorul Otin nu ne
oferd atitea motive sd-i admirim gene-
rozitatea gi gestul aga de inlelegdtoare
a nevoilor epocilor noastre, a$a de le"
gate de insindtogirea societdtii noastre,
apa de deschise la tot ce e frumos in
naturd gi in sufiet! Citi, din cei cdrora
le std in putinti, il vor imita !

Profesorul Otin, prin gestul fdcut s'a
achitat de o indoitd datorie, fatd de sine
insugi 9i fa!i de Institutia 5i semenii lui.
E un gest, care inaltd omul 9i cinstegte
Institulia, c6reia ii apartine !

Prof, STAN IONESCU

flspectele principale ale evoluliei
chimiei in veacul al XX-lea. - Profe'
sorul Harold C. Urey (laureat al premiu-
Iui Nobel) dela Universitatea Columbia
(U. S. n,) descoperitorul apei grele, a

descris recent evolutia Chimiei.
In cele ce urmeaz6, ddm schematic

dup6 revista Nouvelles de Ia Chimie prin-
cipalele cuceriri,-Dela 

inceputurile Chimiei consideratd
ca gtiinfd sunt cam 1,5O*2A0 de ani, in
timpul cdrora descoperirile s'att succedat
intr'un ritm accelerat. La inceputul seco-
lului al XIX'lea, Dalton a exPus teoria
atomicd. ln decursul acestui secol au fost
descoperite 34 elemente, tota[ul ridicin-
du-se-in felul acesta la 81 ; a fost des'
coperit sistemul clas!fic6rii periodice ; .s'a
fdiut studiul sistematic al compuSilor
carbonului gi sinteza,compuSilor existenli
in produsele naturale. S'au enuntat Ie-
gile fundamentale ale mecanicei statice.

Aruncind ins6 o privire asuPra Prog'
reselor realizate de Chimie dela sfirqitul
secolului trecut gi pind astdzi, am putea
distinge urmdtoarele etaPe :

189"9, descoperirea teoiiei quantelor de
c6tre Planck; 1901, sinteza polipeptidelor
de E. Fischer; 1902, hidrogenarea grdsi-
milor de cdtre Normann; 1905-1913, e'
laborarea procedeului Haber(prepararea
sinteticd a amoniacului) ; 1906, legea a

treia a termodinamicei de Nernst; 1908,
bakelitul ;1911, atomul nuclear a lui
Rutherford ; 1911, descoperirea izotopilor
(Fayans gi Soddy) ; 1912, PrePararea an'
iocyaninelor puie (Willstaetter) ; 1913'
teoria quanticd a atomului lui Bohr;
1816-1938, structura pdturilor mononu-
cleare (Langmuir) ; 1919, prima transmu-
tare a elemenfelor (Rutherford); 1920-
1930, desvoltarea fabricdrii mdtdsii artifi-
ciale; 1920-1938, chimia sterolelor, a aci-
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zilor biliari gi a hormonilor sexuali (Wln-
daus, Ruzicka, Harrer etc...); 1921, des-
coperirea insulinei (Baating, Paulescu);
1923, teoria electroliteior (Debye' H ri ckel);
1923, ultra-centrifugarea gi ponderile mo-
leculare ale substanlelor biochimice(Sved-
berg); 1926, realizarea temperaturilor joa-
se cu ajutorul metodelor rnagnetice (Gi-
anque gi Debye) ; 1926, teoria quanticd
exactd (de Brogtie); 1926, izolarea vita-
minei Bi in formd cristalind (Jensen 5i
Donath); 1926, prepararea vitaminei D
prin iradierea ergosterinei (Windaus si
Pohb, Roseheirn gi Hess); 1927-1938,
teoria valenlei (Heitter, London, Hater,
Pauliny, Milliken); 1927, izolarea vitami-
nei C (Szent-Gioergyi); 1927, aplicarea
teoriei quantice la cinetica re acliilor (Po-
lanyi, Eyring); 1922, sinteza porfirinelor
(Hans Fischer); 1930-1938, cristalizarea
enzimelor de Sommer, Northrup; 193i,
descoperirea hidrogenului greu (deuteriu)
(Urey); 1931, descoperirea cauciucului sin-
tetic ; 1931, constitulia caratinoidelor gi
a vitaminei A (Harrer); 1932, descoperi-
rea enzimelor din flavine (Warburg); 1933,
constitulia co.fermen{ilor; 1934, radioac-
tivitatea artificiald (F. gi J. Jcliot); 1935,
izolarea de cdtre Stanley a proteinei vi-
rusului care provoacd boala numitd mo.
zaic la tutun.

Iatd pe scurt faptele care caracterizeazd
progresele Chimiei in ultimii 38 de ani :

1. CreSterea cunogtin{elor noastre in
ceiace privegte structura moleculelor gi a
atomilor gi aplicarea lor Ia interpretarea
reacfiilor chimice.

2. Ldrgirea domeniului biochimiei care
a interprins izolarea gi sinteza compugi-
lor existenli in organismele vii, precum
qi studiul intrebuin!6rii in igiend gi me-
dicind.

3. flvintul Iuat de industria chimicd,
In acest domeniu se poate cita impor-

tanla crescindd a hidrogendrii materiilor
grase, fapt care permite ob[inerea in
cantitdli rnari a grdsimilor consistente,
plecind din materii prime ca uleiul din
seminlele de bumbac, sinteza compugi-
lor azota!i ; materiile plastice ; cauciu-
cul sintetic; sinteza petrolului gi hidro-
genarea uleiului; otelurile neoxidabile;
colora nlii, etc.

ELENA COZUBSCI]I
licenliatir in Chiurie

Centenarul nagterii lui Ernest Sol-
vay.- La 16 flprilie 1938 s'a implinit 100
de ani Cela nagterea Iui Ernest Solvay,
acel care a dat numele sdu procedeului
msdern de fabricare a sodei,

Solvay s'a ndscutin satul Rebecq (Bel-

gia), unde tatdl sdu exploata o ocni gi
f abrica sarea pe bucdtdrie din sarea
gemd brutd. Trimis impreund cu un frate
mai mic la pensionul din Malonne de
Iing6 Namur se simll indatd atras de
$tiinlele Naturale gi de Chimie.

lmboln6vindu se insd greu, micul Er-
nest a fost nevoit sd-gi intrerupd studi-
ile, iar dupd insdndtopire pdrintii il tri-
miserd la ftnvers sd studieze comerlul.
Neimpdcindu-se cu acest fel de invdfd-
turd, pleacd la unchiul sdu, care condu-
cea uzina de gaz din Schaerbeck, unul
din cartierele oragului Bruxelles. Aici ti-
ndrul Solvay se ocupd mai ales cu uti-
lizarea apelor dela spdlarea gazului ob-
tinut din amoniac gi bicarbonat de amo-
niu. ln acelag timp i;i puse marea prob-
lemd - care i va aduce faima - sd cer-
ceteze dacd dintr'un amestec de ap6 a-
monlacald, clorurd de sodiu gi acid car-
bonic nu s'ar putea obline carbonat de
sodiu. Pulveriz?nd carbonatul de amoniu
gi vdrsindu-l deasupra clorurei de amo-
niu, constatd formarea soCei. Spiritul sdu
practic il indeamnd si ridice aceastd o-
peralie, in aparenfd simpld, Ia un pro-
cedeu industrial. Gra{ie abiiitdtii sale in
ceiace privegte construirea aparatelor, el
reupi sd reduci la minimum degajarea
amoniacului gi sd inldture inconvenien-
tul cauzat de pierderea prea repede a
cdldurii rezultate din reactie.

Primulbrevet, Solvay il obtinu in 1861,
iar cu doi ani mai tirziu fondd,in cola-
borare cu fralele sdu gi ci[iva prieteni,
societatea ,,Solvay et Cie" avind un ca-
pital de 136000 fr, Abia in 1865 incepu
fabricarea sodei, ajungind ca in anul ur-
mdtor sd oblind cam i500 kg. carbonat
pe zi, aga cd in doudzeci de ani, noul
procedeu a inlocuit in practicd metoda
Leblanc, nu numai in Belgia, dar gi in
Franta, Anglia, Austro'Ungaria, Rusia,
Spania, Statele Unite giactualmente can-
titatea de aproximativ 4 milioane tone,
ce se obtine anual, este aproape in in-
tregime realizatd dupd procedeul Solvay.

Activitatea industriald a lui Ernest So[-
vay nu s'a limitat numai Ia fabricarea
sodei. El s'a interesat de producerea prin
electrolizd a hidralilor alcalini 9i a clo-
rului. Cump6rind brevetele lui Castmer
gi Kellner, ei modificd procedeele intre-
buinlind catoda de mercur. S'a mai o.
cupat cu fabricarea emoniacului sintetic.
Activitatea aceasta prodigioasd pe tdri-
mul industriei a fost curmatd in ziua de
26 Maiu 1922 cind ErnestSolvay a mu-
rit la Bruxelles. Solvay a rdmas posteri"
tdlii gi ca un mare filantrop.

ELENA COZUBSCKI
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comparalie cu parazitismul social". (or'
ganizatd de societetea studenteascd ,,Pri'
etenii Naturii').

19 M{)rtie 1939. Dl. Prof , Dr. Eug. A-
burel, despre ,Problema cisdtoriei" (or'
ganizatd de Qimnaziul Industrial Tereza
General Milicescu Ia$i).

25 iVlartie 1939. Dl. Prof. Dr. Qr. T.
Popa, despre ,fldolescenla 9i pericolele
ei" (organizatd de ,,Asociatia flmicele Ti'
nerilor Feie"). N. A. F.

Conferinfe.-5e gtie ci, nu existde'
chivalenta perfectd intre ideie gi cuvint,
cdci cuvintele pot avea diferite interpre-
riri, iar ideile pot fi denaturate, atunci
cind sint exteriorizate. ln exprimarea gin"
durilor se deosebesc doud rnijloace de
comunicalie : vorba scrisd -- cu o difu-
ziune lentd, dar durabild - gi vorba ros'
tlt5, care are unicul avantaj fatd de cea
dintdi, de a avea un efect mai rapid 5i
de a fi insolitd de aga numitele echiva-
Ienle expresive, care fac o rnai strinsd
legdturd intre ideie pi timbaj. Nuan!ele
gindurilor sau a stdrilor sufleteqti, gdsesc
o expresie mai fericitd prin cuvintul vorbit.

Este inutil sd mai ardt, aga dar, im'
portan[a conferinlelor. In special, cind
ele trateazd subiecte din domeniul sti-
inlei, ele pot stirni un interes general,
tocmai pentrucd-indeobgte-qtiin!a este
rezervatd ca preocupare, chiar auxiliard,
unui cerc restrins de indivizi. O confe-
rin!d gtiinlificd le'ar prilejui astfel cigti-
garea de noi cunogtln[e cit gi oschema'
tice orientare [n evolulia acestei minu-
nate discipline, gi aceasta cu un minim
de efort. $i sd nu uit6m cd, exceptind
problemele mai inalte, Stiinta este pe
cit de interesantd, pe atit de necesard
oricui.

ln iarna 1938-i939, in Aula Uniuers!-
titii, citi-va profesori ai Facultdtilor de
de $tiinle 5i de Medicin6 din lagi, au ti-
nut sd expund publicului iegan cite o
firimd din domeniul preocup6rilor lor
imediate. Faptul cd, iepenii au ardtat su-
fjcient interes, ne face sd ne gindim cd,
orieare ar fi misiunea social6, mirajele
vie{ii actuale nu i-a separat complect de
ritmul vielii normale.

Ddm mai jos Iista conferinlelor, gi nu
putem s6 nu addugim regretul, de a nu
fi ascultat gi cuvintul altor reprezentanti
atit de demni ai $tiinlei romineqti.

I1 Decenurie 1938. D. Prof. univ. Consf,
l"fotag despre ,,Viata in apele de munte"
(organizatd de Scc. studenleascd ,,Prie'
tenii No turii"),

25 Februarie 1939. D. Prof. univ. Consf.
f'lolaS despre,,Via[a in apele st6tdtoareu
torganizatd de ,Asociatia Creptind a Fe'
meilor Romine").

26 Februsrie 1939. D. Prof. univ. Horia
Hulubei despre,,Cercetarea gtiin!ificd.
(organizatd de Asoc. CreEtind a Femeilor
Romine).

5 Mu,rtie 1939, Dl. Prof. Dr. l, Nico'
rau, despre ,Tuberculoza in iumina ul-
iimelor cercetdri", (organizatd de Asoc.
pentru Profilaxia Tuberculozei Iapi)"' l1 Martie 1939. Dt. Prof. univ. Stan
ionescu, despre ,,Parazitismul vegetal in

fll ll-lea coRgres internalional al
Federa[iunii Societililor Latine de
Eugenici.-societ6lile de Eugenicd din
ldriie latine sunt constituite intr'o Fede'
ralie, care cu incepere din 1937, a luat
ini!!ativa organizdrii unor congrese inter-
nalionale periodice.

Primul Congres lnterna!ional Latin de
Eugenic6 s'a ieunii la Faris dela 1-3
August 1937, gi cu acel prilej s'a decis
ca Congresul urrndtor si se lind in Ro'
m6nia.

in consecin!6, Societatea RegalS Ro'
mdnd de Eugenicd, impreund cu Secti-
unea de Eugenie gi Biopoliticd a Soc.

,flstra" din Sibiu pi cu 5ecliunea de
Eugenicd, Antropologie 9i Demografie a

Institutului Social Romin, s'au constituit
in ,,lJniuned Sot:ietd{ilor cle Eugenicd'
din Romtnia, pentru organizarea celui
de-al ll-lea Congres Internalional Latin
de EugenicS, sub pregedinlia d'lui Prof.
Dr. C. I. Parhon.

Conqresul ud. duec loc ln Bucttreqti
dela 25-30 Septembrie 1939.

Data Congresului a fost fixatd in [e-
gitura cu celelalte ,Congrese internatio'
nale care se lin in 'cursul verii, in sco'
put de a da o cit mai frumoasd uti-
iizare a vacanlelor. flstfe[, in August
se !ine Congresul lnternalional de Neu'
rologie la Copenhaga; dela 23-30 nu-
gusf Congresul lnternalional de _Eredi-
fate la Edinburg ; apoi dela 29 flugust
la 14 Septembrie Congresul InternaJio-
nal de Sociologie dela Bucuregti 9i dela
18-25 Septembrie Congresul Interna'
!ional de Antropolagie dela lstambul.
flpoi urmeazd Congresul de Eugenici
dela Bucuregti.

Prin urrnare, participanlii la Congresul
Latin de Eugenicd i;i vor putea aranja
timpul in condiliunile cele mai conve-
nabile, avind tn vedere c6 acest Congres
intereseazi deopotrivd 9i pe genetigti, 5i
pe ner:rologi, gi pe sociologi, 9i Pe an'
tropologi, ba chiar tocmai aceSti specia-
ligti sunt in acela$ timp 5i participanlii
cei mai calificali ai Congreselor de Eu-
genicd.
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Subiectele ce
mdtoarele:

1. Mijloaccle
ereditare.

se vor discuta sunt ur-

de profilaxie a boalelor

Avem astfel prilejul de a primi oas.
peti distingi gi de a le ardta colturile
pitoregti ale tdrii noastre.

R.

PERSONALIR

D-l Ing. chimist Anatolie Barbos, a fost
numit asistent la Laboratorul de Chimie
Organicd pe data de 1 Febr. 1939.

D-l Constantin Martiniuc a fost numit
asistent-desenator Ia Laboratorul de Studii
Geografice pe ziua de 1 lanuarie 1939.

D-na Natalia $enchea a fost numitd
asistentd Ia Laboratorul de Studii Geo-
grafice pe ziua de 1 Ianuarie 1939.

D-na Nafolia Melnic a trecut exame-
nul de doctorat in $tiinte Naturale in
ziua de 1 Martie 1939, lucrarea prezen-
tatd fiind intitulatd: ,Cercetdri asupra
Metabolismului potenlial la Rana escu-
lenta. Geneza glycogenului hepatic gi a
glycogenului muscular, in regim exclu.
siv glucidic",

D I Ing. G. D'Albon, gi-a suslinut teza
de doctorat in Electrotehnicd Ia $coala Po-
Iitehnicd ,G. Asachio din lagi, Simbitd
1B Martie 1939, lucrarea prezentatd fiind
intitulatd : , Permeabilitatea p6turilor sub-
liri de fer in inaltd frecventd gi in md-
suri statice".

2. Valoarea comparatd a diferitelor
mobile de cregtere a popula[iei,

3. Ereditatea gi sensibilitatea la in-
fecliuni $i la intoxica{iuni.

4. Ereditatea aptitudinilor intelectuale.
5. Rolul mutafiuttilor tn Eugenicd.
6. Ereditateg $i endocrinologia.
Congresul se va termina prin una sau

mai multe excursii in regiunile pitoregti
ale tdrii. in timpul Congresului se va
organiza vizitarea diferitelor institulii
gtiintifice, artistice gi sociale din Bucureqti.

Taxa de participare este de 500 lei de
persoand gi - se achit6 Secretariatului
Congresului. ln schimbul taxei, partici.
panlii vor primi lucrdrile Congresului,
imprimate intr'un volum ingrijit.

Un prospect definitiv va face cuno-
scut la timp toate detaliile de organi-
zare a Congresului.

In timpul Congresului se vor aranja
excursii gi plimbiri speciale pentru so-
liile congresigtilor, sub supravegherea
unui Comitet de doamne gi domnigoare.

Comitetul de organizare se va ingriji
de ugurdri de transport gi de gdzduire.

Persoanele care doresc sd participe la
acest Congres se pot adresa la Secreta-
riatul general: Profesor Dr. G. K. Con-
stantinescu, Institutul Na[ional Zootehnic,
Str. Doctor Staicovici 63, Bucuregti 6.

-nD-

de compugi organici gi in special Ia spi-
ropirane gi a format obiectul de studiu
al mai multor chimigti, care au incercat
si 16mureascd gi cauza lui. In ultimul
timp lucrdrile lui W. Dilthey gia colabo-
raiorilor sii au adus argumente puter-
nice in favoarea unei disocieri sau ioni-
zdri intramoleculare, incit fenomenele de
colorare nu mai apar acum ca fiind da-
torite unor anumite grupiri cromofore :
:C:O ; -N:N- etc., ci apariliei unui
dipol (o legdturd heteropolard intre un
atom de C, coordinativ nesaturat gi o
grupare acidd). Compugii de acestfel au
fost numiti de cdtre Dilthey: ,sdri car-
benium", pentru a ardta starea de ne-
saturare a atomului de carbon, care joaci
rol de cromofor; vechile grupuri cro.

DEri de sam5

Lucie Manolescu-Pavelescu t Les phd-
nomdnes de coloration des ddriuds de la
thio 2 aryl-3-hidroxy- 4 tetrahg dro- 1,2.3.4-
qulnazoline. (flnnales Scientifiques de I'Uni-
versit6 de Jassy, Tome XXV Ann6e 1939, Fasc.
I.) Tezd de doctorat.

Lucrarea de doctorat in chimie al D.nei
Pavelescu aduce ldmuriri in ce privegte
fenomenele de colorare observate de cd-
tre D-l Prof. C. V. Gheorghiu la compugii
de tiotetrahidrochinazolind. Acepti com-
pugi au proprietatea, fiind solvili [n ben-
zen, toluen, xilen, piridind, etc. sd se co-
loreze la incdlzire, fenomen ce se observd
gi in apropierea punctelor de f uziune ale
substantelor respective.

Acelag fenomen, numit de ,,halocro-
mie', a mai fost observat gi Ia alte clase

Ir
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::'ore fiind considerate ca cromofori
--i

: cazul derivatilor de tio-2-aryl-3-
:s::l:drochinazolind s'a admis drept ca-
-:i a fenomenului de halocromie, o de-
::". :are a nucleului de tetrahidrochina-
:: :ii gi anume intre atomul de N3 gi
r::::ul de C4. Deoarece insi in mole-
:- a acestorcompugi mai existd gi o grupd
-::..ci: -C-S, care ar putea da nag-
::-e de asemenea la un dipol intern, cu
r :e cuvinte Ia un cromofor. D-na L. M.
l:,elescu prepard o serie de compugi
- ! 3genomercurali, prin care blocheazi
::"::nai aceastd grupd gi constatd cd gi'- Ecest caz halocromia persistd.

De aici concluzia cd numai decicliza--r: mai sus amintit6, cu formarea unui
: ::i respectiv este cauza fenomenului.
: .:.lcrarea aceasta se constatd c6 efec-
:- :atocrom este mai puternic la S decit
: J ; iar Ia derivalii halogenomercurati,
l-st efect cregte cu greutatea atomicd
:: a Cl la Br 9i la l, fie la seria tionicd,
'e .a cea carbonilic6.

Jerivatul de Ag se obline mai greu
; ru prezintd fenomenele acestea.

-qe constatd de asemenea cd legdtura ti-
: -'cd, respectiv carbonilici, precum gi
e_:itura tiolic6, ce rezultd Ia compugii
-:lcgenomercurati, are o actiune auxo-
:-:rni pozitivit, adicd favorizeazd forma-
::a de cationi colorati.

ln ce privegte parte experimentald, D-na
M, Pavelescu a preparat 43 compugi

::ui, fdcind asupra lor cercetArile Si
::servatiile de mai sus.' uciarea a fost executatd in labora-
:::ul de Chimie organicd a Universitdlii
:,r lagi, sub conducerea D-lui Prof. C., Cheorghiu.

A. BARBOS
Ing. chimisi

G. Macovei: Les gisements de pitrole,
:,-- cag. cu 222 fig. in text. Edit. Masson et Cie.::: s, 1938.

).1 G. Macovei, directorul lnstitutului
l:ologic al Rominiei gi profesorde Geo-
::ie la $coala Politechnicd din Bucu-
-;:i, publici in editura Masson din Pa-
-s un tratat asupra zdcdmintelor de pe-
:":., tratat pe care Domnul prof. Jacob,
::e:-nbru al lnstitutului giprofesor la Sor-
:::a, il prezint6 publicului cu urmdtoa-
-e. e cuvinte :

,C'est avec un v6ritable plaisir que je
::esente au public l'ouvrage de M. Geor-
::s Macovei, et je souhaite qu'd le lire
:: trouve le puissant intdrdt que j'ai pris
-:oi-m€me, lorsque m'en a 6t6 commu-- :;d le manuscrit"... ,,Fl tous 6gards,

le livre de notre ami de Bucarestestnon
seulement trEs instructif, mais ilfait lon-
guement r6fl6chir, et Ia Librairie Masson
doit 6tre fdlicit6 d'en avoir assurd l'6di-
tion u.

Pentru noi evenimentul acesta este din
mai multe puncte de vedere interesant.
In primul rind un tratat scris de un ro.
min gi a apirut intr'o edituri strdind
este un lucru relativ rar gi tocmai de-
aceia vrednic de relevat. In al doilea rind
cartea D lui profesor Macovei este pri-
mul tratat mai desvoltatdesprezdcdmin-
tele de petrol, care apare intr'o limbd
romanicd. In fine pe noi ne intereseazd
in deosebi faptul cd experienta, de ju-
mdtate de veac, a gtiintei geologice ro-
minegti in materie de zdcdminte de pe.
trol, este acum pentru prima datd pusd
in mod amplu gi sistematic la contribu-
tie pentru ldmurirea problemelor variate
pe care le pune cdutarea gi exploatarea
petrolului. Sub conducerea D.lui profe-
sor L. Mrazec s'a format la institutul Geo-
logic o bine reputatd gcoald rominea.
scd, gcoal6 care, intemeiatd pe observalii
fdcute in tard, a putut susline puncte
de vedere originale in ceia ce privegte
originea petrolului, deplasarea petrolului
(migrarea) din roca de origine in roca de
inmagazinare, raporturile petrolului cu
gazele gi cu apele de zdcdmint etc.

Foarte interesantd a fost contribulia
gcolii rominegti gi in ceia ce privegte tec-
tonica regiunilor purtdtoare de petrol :
un tip de cut5, cuta cu simbure de str6.
pungere poartd astdzi, universal cunoscut
numele de ,,cutd diapird" dat de D-l pro-
fesor Mrazec.

Dar, cu toate cd mulli geologi gi chi-
migti romini au Iucrat intens gi suslinut
in petrol, s'a publicat foarte putin in a-
ceastd directie. Aga de ex. nu avem pind
acum nici o monogrdfie geologicd mai
ampld a vreunuia din cimpurile noastre
petrolifere, deqi dosarele Institutului Geo-
Iogic, ale Directiei Minelor gi ale soci-
etdtilor petrolifere conlin nenumdrate ra-
poarte cu informatii bogate gijudicioase
in aceasti privinld. Lipsesc deasemeni
aproape complect lucrdri de sintezd care
sd foloseascd materialul autohton pen-
tru deslegarea vreuneia din problemele
mari pe care le pune ,petrolul".

Judecatd aga dar dupd publicatii, con-
tributia romineascd in geologia 9i chi-
mia petrolului apare ca foarte modest6,
gi, numai cei ce cunosc de aproape ac-
tivitatea desfdpurati la noi in aceastd di-
recfie, gtiau pind acum cd o astfel de
apreciere ar fi cu totulnedreapt6, Citind
cartea D-lui Macovei, in care contributia
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romineascA este pusd in evidenti, vor
gti acr.lm gi allii Iucrulacesta. Deaceia se
poate afirma, cred, cd aceastd carte este
9i o reabilitare gi meritul acesta revine
in intregime D-lui profesor Macovei.

Tratatul cuprinde doud pdrli. Partea
l.a intitulatd geneza gi caracterele zicd-
mintelor de petrol, este tocmai aceia care
mi-a sugerat reflecliile de mai sus. In
partea a doua, ,petrolul in lume", se
dau, dupi datele cele mai noi gi cit se
poate de concis, informa!ii asupra zdcd-
mintelor de petrol astdzi eunoscute.

$i modul cum a fostprezentatdcartea
de cdtre profesorul Jacob gi numele a-
utorului md dispenseazd de elogii.

ION ATANASIU
Profesor de *?ii1ii'"i,t" Urriyersilarea

Ion Sirnionescu: Fauna Roniniei.
Fu-nd-a[ia_pentru literaturd gi artd ,,Regele Ca-
rol II", -Bucuregti 1938. 478 pag. 459 figuri in
text pi 6 plange, diri care 2 colorate.

Consecvent cu sine insugi, savantul
profesor lan Simionescu ne d6ruegte o
noua lucrare de popularizare a gtiin!ei,
continuare - precum insugi o spune--a
celeilalte opere ,Jara Noastrd".

Cu talentul sdu neintrecut de poves-
titor indr6gostii de tot ce se leagd de
pdm?ntul acestei !dri, dupd ce ne-a pur-
tat de la munte la ges gi de la ges la
mare, tdlmicind pe inlelesul tuturor tot
ceia ce sufletul siu sensibil a socotit
bun gi frumos, tot ce ochiul s6u de
cercetdtor neobosit a vdzut de la un
capdt la altul a fdrii, ne infdligeazd de
data aceasta o altd laturi dernnii de
cunoagtere: fauna !drii noastre,

Luind in cercetare fiecare din fiinlele
ce vieluesc in aerul, in apele, pe pi-
mintul, sau in sub"pimintuI tdrii-peste
1200 de specii de vietultoare-ne face
cunoscute caracteristicitre fiecdrei specii,
felul lor de viald, obiceiurile Ior. Totul,
intr'un mod atit de omenesc, incit ni.i
apropie pe acegti conlocuitori ai noptri,
fdcindu-ni-i simpatici gi trezindu ne inte,
teresul de a-i cunoagte cit mai in-
deaproape.

ln paginele acestui voium, gtiin{a se
imbini atit de pl6cut cu pitorescul, incit
lectura lor te furd asemeni unor pa-
gini de literaturd aleasi.

Accesibil tuturor-datcritd prelului mo-
dest-volumul oFauna Rominieio ar tre-
bui sd nu Iipseascd niminui, profesori,
studenli. elevi, cum gi tuturor iubiiorilor
de naturd.

Este un dar prelios, pe care ni-l oferd
profesorul lon Sinilonescu gi nu ne in.

DARI DE SAMA

doim cd imprejurdrile ii vor fi prielnice,
pentru a ni-l complecta cu cea de a treia
lucrare anuntatd,,Flora Rominiei.

r, $OAREC

Hurelian H. Popescu r Noui contri-
bu{iuni l,a fauna lepidopterelor din Bu-
gyreqti 6i tmprejurimi. e4. pp. flcad. Rom.
Mem. Sec[. gtiinfifice seria Iil. Tomul XlV. Man.
3. Bucuresti l93B).

In aceastd Iucrare tindrul etev al D-lui
Hristide Caradja comunicd rezultatele
cercetdrilor sale asupra faunei Macrole-
pidoterelor din Bucuregti gi imprejurimi,
trecind in revistd circa 285 sp. gi 23 var.
ct. ab.

Printre fornrele studiate unele meritd
atentia noastrd fiind rare sau pulin cu-
noscute in Rominia ca de exemplu: E-
picnaptera ilicifolia Z. (noui pentru ve-
chiul Regat); Telesila uirgo Tr (gdsitd in
iud. Arad'lndu. D-l Dioszdghy, -poi in
Dobrogea, A. Popescu gi Ia Tecuci, A-
lexinschi). Plusla circumflesa l. (element
Ponto vest Asiatic nou pentru Rominia.

Specia Catocula nytnphagoga Esp, (cu-
noscuid Ia Balcic, gi eu am un exemplar
aflat de d. Dioszeghy in comuna lndu
(Arad), fllte 2 specii Lobophora polgcom-
ntata M. Si Ennomos fuseontoria M. noui
pentru V. Regat, citate numai pentru
Transilvania.

D-l A. Popescu confirmd din nou exis-
tenta gen. I-a Vernald pentru speciile:
Gonopterix rhamni L Si Vanesa poluch-
loros L. lucru stabilit de subsemnatulin
Iucrarea 1) publicat6 in'anul i930.

Deasemenea studiul cuprinde unele
observatii interesante referitoare la efec-
tul luminii asupra Lepidopterelor.

In general credern cd Iucrarea d.luiA.
Popescu meritd atentia spec!aligtilor.

A. .{LEKINSCIII

Teodoresco, E. C.: Sar les mouue-
ments cl'agglomdration et de disperslon
cles zoospores d'alEueS, (Ann. d.e Sc. Natu-
relles..S-er. Bot,, 10-e sdrie. Tome XX, 1938, pg.
261-420).

In lucrarea de fa!6, d I prof. E. Teo-
dorescu studiazd rnodul de grupare al
zoosporilor de Dunaliella salina, o algd
verde Polyblefaridee. flceste grupdri sau
aglomeratiun!, petrecindu-se in general
la lurnind, d-sa studiazd varia!ia acestui
fenomen, in primul rind in raport cu ra-
diatiunile luminoase de diferite lungimi
de undd, transmise pr!n sticle cololate

1) Vidi : fln. r1cad, Rom. Mem. Secf. H. To-
mul VII seria lll Mem. 6. pag. 138 gi 139.
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S-::ott: rogii (l:0,600 
-O,72O); verzi

:0,480 - 0,600) ; albastre (tr :0,400
- 0.-i60) gi cenuqii (tr:0,400 - O,72CI),
::e.um gi lumina albd (natura16 sau ar-
:':Jald).

,n acelaq timp variaz6, in diferite mo-
:-:r 9i combinaliuni, multiplele condi.
: :ni de culturd gi experienld: apd salini
-::ura15 din lac (mediul natural al zoos-
::r:lor in Lacul-Sdrat) amestecatd sau nu
:- solu!ie Knop in diferite proporiii, di.
iatd sau nu cu apd, sau concentratd cu
:::e de bucdtdrie; vasele de culturd mai
::ari sau mai mici, mai joase sau mai':alte, rotunde sau dreptunghiulare; con-
:;runi de temperaturii variabile, alter-
:anld de lumind de diferite culori, etc.

Ca rezultat general al acestor cerce-
:i:i, vorn ardta cd zoosporii de Dunali-
.)ia salina au proprietatea de a se dis-
:: 5ui gi aranja, in mediul de culturd, in
arumite moduri care nu sunt totdeauna
aceieagi ci variate in raport atit cu con-
s:.tulia mediului lichid in care se gdsesc
:r: gi cu temperatura, virsta zoosporilor,
icima vasului, etc., dar mai ales-in le-
;:turd cu felul radiatiunilor luminoase
ce cad asupra lor.

Cele mai intense gi mai variate aglo-
ner6ri se petrec la radialiunile vizibile
cu unde lungi (rogii) gi din ce in ce mai
slabe spre cele cu lungimicie undd mici.
Regretdm cd nu putem da aici o ima-
g:ne cit de slabd a aspecteloracestor a-
Eiomerdri, intrucit ele sunt aga de vari-
aie incit in cele 341 figuri in care ele
s.nt reprezentate in lucrare, nu se gd.
sesc doud la fel.

Cdutind cauzele acestor aglomerdri, a
u!orul ajunge la convingerea cd ele sunt
oe doud feluri : cauze interne (endonome)
care sunt factorii primari ai migcdrilor de
aglomerare, dindu-le un caracter de au-
:onomie gi cauze externe, a cdror inter-
'''enlie face ca aglomerdrilesd se modu.
eze deosebit in raport cu calitatea gi
;i cantitatea factorilor externi.

Autonomia migcdrilor de aglomerare a
zoosporilor este in mod evident expri"
matd prin ritmicitatea lor, ele fiind pe-
:iodice gi monofazice, adicd un ciclu'de
migciri se petrece in 24 de ore, ritm
:are se continud gi in lipsa factorului Iu-
rnind timp de 10-i5 zile. Aceastd con-
: nuare a migc6rilor nu ar fi datoritd u-
rei energii remanente, ci unei adaptali.
uni a protoplasmei.

Fenomenul nu este datorit fototropis-
nului cdci cele mai intense gi mai va-
r ate migcdri se petrec sub lumina rogie
.are nu este fototropicd. Ele se petrec,
::rai slab, chiar gi la intuneric.

Zoosporii sunt activi in aceste migcdri,
cdci ei luptd chiar 9i cu gravitatea. Ei
sunt negativ geotropici; totugi in mi$-
cdrile Ior ei se infundd adesea adinc in
masa lichidului, activind deci contra geo-
tropismului lor.

Deasemeni, experienlele aratd ugor cd
fenomenul nu este datorit, in esenla sa,
curenlilor de conveciie.

Autorul nu cautd sd dea, pentru mo.
ment, explica!ie acestor migcdri. Factorii
de care trebue sd se tind seami sunt
prea multi gi ipotezele lipsite de verifi-
cdri. Promiie cd va reveni asupra aces-
tor fenomerre.

Este pcsibil c6, aglomerindu.se, zoos-
porii cautd sd gi realizeze condiliuni de
via{d mai favorabile decit acele pe care
Ie-ar avea in stare izolatS.

D.sa asearndnd periodicitatea migcdri-
lor de aglo merare ale zoosporilor cu mip-
cirile periodice de veghe gi de somn a
frunzelor prevdzute cu umfldturi motoare.

Prin lucrarea de fa{d, D-l prof. Teo-
dorescu aduce o prelioas6 iontributie
gtiintel universale gi un deosebit pres-
tigiu migcdrii gtiintifice rominegti.

YARYARA Y. RADU

Constantin Papp: Caracterul florei
tmprejurimilor oraqului Ia1i. (Lucrdrile So-
Si"]il'1. Geografice ,,D. Cantemir", Univ, Iapi
r.1937).

Faptul cd in regiunea lagului se in-
iilnesc 3 zone de vegetalie gi anume
stepa, antestepa qi pddurile de stejar gi
fag, face ca aici si se gdseascd o flord
f. abundentd. Dac6,se considerd o su-
prafald circulardo in centru fiind oragul
Iagi, iar raza fiind cca 15 km. in felul
acesta se delimiteazii imprejurimile ora-
gului lagi cu o supr. cam de 700 kmz.

Pe aceastd suprafatd relieful incepe
dela alt de 40 m. in valea Bahluiuiui
gi ajunge peste 400 m. la Repedea gi
Birnova.

Dacd se face un raport intre suprafata
acestei regiuni gi numdrul de specii ce
cresc pe ea, se ajunge Ia urrndtoarele
concluzii.

Pe suprafala Rominiei (294.000 km.2)
cresc cam 3300 specii fald de vre.o
9500 specii pentru 

-flora 
Europe!. Deci

iara noastrd posedi 350/o din plantele
vaseulare din Europa. ln ceiace privegte
numirul de genuri, Rominia posedd cam
500/o din nurndrul genurilor europene.

Cit despre imprejurimile lagului aces-
tea posedd cam 1/z din numdrul genu-
rilor din Rominia 9i deci 1l+ din totalul
genurilor europene, degi aceastd supra-
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fa16 reprezint6 doar 0.00201e din supra-
fala Rominiei qi 0.0000070/o din a Euro-
pei. Cit privegte flora bryologicd, in ju-
rul Iagului se gdsesc 1/+ din numdrul
genurilor din Europa. Hceste rezultate
dovedesc cd in jurul lagului, existii un
mediu f. variat, datorit intretderii a dou6
districte floristice. Pe acest teritoriu in
afarii de elementele central europene se
mai intilnesc ai elemente : montane,
sud-estice, estice, pontice, circumpolare,
sudice, sud-mediteranene, mediteranene,
arctico-boreale, panonice, caucazice, sub.
alpine, alpine, atlantice Si endemice.

Caracterul florei este deci atit montan
cit gi strd rdsdritean. 

M. R,

eonstantin Papp: Contribution d la
Brgogdographie des enuirans de Iaqi
(ll-dme Note), (Annales Scientifique de
L'Univ. de lassy. Seconde Partie Tome XXV
Fasc, 2. (337-350).

Aceastd lucrare este o continuare a
unei contrtbutii anterioare (Contribution
d la bryogeographie des environs de
Jassy. Ann. Sc. Univ. Jasy XVI (1930)
555-561) in care se studiazd briogeo-
grafia imprejurimilor oraqului laSi pe o
suprafali circulard cu raza cam de 15
krn., av?nd ca centru oragul lagi.

Dupd ce se dau limitele extreme ale
acestei suprafete, autorul face citeva
consideralii generale asupra caractereior
celor 3 zone vegetative, care se intil-
nesc pe suprafata studiatd qi anume
asupra stepei, antestepei gi zonei pddu.
rilor de stejar gi fag.

Totodati se aratd unde se gisesc
aceste 3 zone de vegetalie in impreju-
rimile lagului. In partea sistematicd a
acestei lucrdri sunt citate 105 specii noi
pentru aceastii regiune. Pentru fiecare
specie in parte se dd suportul pe care
cregte precum gi locul unde se gdsegte.
Aceste 105 specii se adaugd la cele 117
deja cunoscute, ridicindu'se astfel nu-
mdrul briofitelor din jurul la;ului la 222
spec!i, aparlinind la 60 genuri.

Prin prezenta contribu[ie se adaogd
un numir de B forme noi pentru lite-
ratura briologicd.

ln partea ecologicd a lucrdrii se in-
sistd asupra suporturilor pe care cresc
diferitele briofite. Aceste suporturi sint
impdrlite in urmdtoarele 4 grupe mari:
Iocuri deschise, pdduri, scoarla arborilor
gi ape. In ceiace privegte consideratiile
geobotanice autorul face foarte intere-
sante constatdri asupra briof ltelor ce
cresc in cele 3 zone de vegeta{ie amin-
tite mai sus. Tot in acest capitol sunt

descrise gi o serie de asocialii ce cresc
pe diferite suporturi ca : locuri deschise,
trunchiuri de albori, blocuri, calcare, etc.

In concluzii se aratd cd din cele 220
de specii de mugchi cunoscute in jurul
laqului, 17 sunt elemente geografice Io-
cale, repartizate in elemente montane,
pontice, circurnpolare, arctico - boreale,
atlantice, sudestice, alpine gi meditera-
nene. Variatiile condi[rilor de trai, ex-
plicd numeroasele forme noi :

Pe teritoriul studiat, aqa de restrins
ca suprafafd, se gisesc 59 genuri de
mugchi, ceiace inseamnd cam ,l+ din
numdrul genurilor din Europa.

Lucrarea este insolitd de 15 figuri 9i
6 scheme. tr,IIIIAI RAYARUJ

Marie Celan : Sur les chrindriosomes.
les plasles et les nollaux, qu cours de
l'euoltttion du cystocarpe chez Halopi-
thys pinastroides. (Gmel) Kritz. C, R. Hc. Sc.
t. 206, p. 1982, 1938.

Studiind chondriomul la Rhodomela-
cee, d-ra Celan gdsegte o regresiune pre-
coce a plastelor care se decoloreaz6 gi
se conf undd cu ceilalli chondriosomi.
Distinge la Halopithys pinastroides, un
chonciriom granulos sau fin baciliform,
fdrd plaste deferenliate, gi o cytoplasmd
densa nu numai in elementele esenliale
ale cystocarpului dar gi in peretele, for-
mat din celule vegetative, care Ie incon-
joard. Ni se relevd astfel, intre aceste
pdrti diferite, o strinsd unitate fiziologicd.
Stadiile de reconstituiri ale plastelor din
cystocarpul in ,cregtere, seamdnd cu cele
dinmeristemul caulinar dela Fanerogame
in timpul formdrii cloroplastelor.

Nucleul, pe care-l studiazd prin me-
toda Feulgen, coniine: mici grdunle de
cromatind, un nucleol, avind in centru o
granuld cromaticd mai rnare ca cele ex-
tra-nucleolare. Acest tip fundamental
prezintd variatii in diversele elemente ale
cystocarpului : n ucleii Ii niei'germinale (car.
pogon, cel. anexe, carpospori) sint mai
sdraci in cromatind (dau mai slab reac-
!ia Fulgen), pe cind nucleii trofici, des-
tina{i sd degenereze (din cel. axei car-
pogoniale, cel. procarpulul, etc), sint vo.
luminogi gi boga!i in cromatind (reactie
Feulgen, intensd).

c. BURDUJA

Const. Papp gi Gh. Peteu: Catalog
de semin(a oferite tn schimb de Grddina
Botanicit a Uniu. Mihdilene din laqi,
tn anul 1938, lip. ,,Lucrdtorii Asocia[i", L6-
pu;neanu B Iagi:

Ca in fiecare an dela infiintarea gra-
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: nji botanice pe 16ngd Universitatea
: :. lapi pi in anul 1938, directiunea a-
:esrei grddini a scos un catalog de se-
-.nle oferite in schimb celorlalte $e-: ri botanice. Aceastd grddin6 face

:::jmb de seminle cu aproape 150 grd-
::; botanice de pe tot globul. ln cata-
::ul de pe anul 1938 se gdsesc 1100
.:ecii de diferite plante din care cea-:::i mare parte sunt cultivate in grddina
:::anicd. O parte din aceste seminie':si, sunt colectate de personalul Iabo-
'::orului gi grddinii botanice, din dife--:e regiuni ale tdrii, in special din im-
::eturimile oragului Iagi, unde existii o
' :rd f. bogatd 9i variatd. Pentru a fi
-;cr de cdutat in acest catalog, plantele
:; fost aranjate in ordinea alfabeticd gi
:..r dupd familii. Dupd numdrul spe-
: lcr din cataloagele ultimilor ani, se
:;servd progresul pe care il fate aceastd
:raCind botanic6, a$a de utild pentru
::';diul Botanicei.

Catalogul din anul 1938 este al 16
:e:alog al acestei grddini.

I\{. R.

ilarie Celan : Nouuelles recherches
::,:liminaires sur lcs sAnapses des Al-
:Jes rouges, C. R. flc, Sc. t.208, p. 116, 119.

Prin aceastd noud contribufie, d-ra Ce-
::r confirmd gi complecteazd rezultatele
Er.puse anterior C. R. Ac. Sc. t. 206, p"
:a), 1936; Adamachi, XXIV, 50, 1938).
: comunicarea anterioari se aratd
:i membrana synapticd prezintd reacli-
-::j de colorare specifice lipidelor.In pre-
::nta, se descriu noui rezultate oblinute
:r;n metode diferite de colorare. Albas-
::-:l de indophenol ndscind coloreazd sy.
::psele celulelor centrale gi ale celorlalte
::,ule vegetative, precum gi cytoplasma
:e ulelor centrale, mai pronuntat in par-
::a distald gi mai slab in cea proximald

=ceste celule prezintd deci disimetria ca-
-:::eristicd celulelor conducdtoare gi in
: : ar exista lipide cytoplasmatice). Me-
:::a Ciaccio ar arata cd lipidele synap.
::e sunt alcdtuite dintr'un amestec de
; de solubile in acetond gide lipide in-

.: ubile in aceasta (lecitine). Fapt confir-
-=: de reaclia Romieu, pentru Iecitine
: Ce metoda Smith.Dietrich, pentru lipi-
:: e nesaturate (tn synapse gi'n cyto-
: :smd). Din aceste rezultate se trage
-::eerea cd membrana synapticd ar fi
: :ragerare a peliculei lipidice fine ce
-::njoard cytoplasma celulelor centrale
:: .culd presupusd de diferili fiziologi).
l:a;le bogdliei in Iipide a cytoplasmei
..:apselor se explicd de ce filamentele

fine, semnalate la nivelul acestora, fac
impresia unor figuri myelinice.

C. BURDUJA

Ion T. Tarnavschi t Karyotogische
[tntersuchungen an Halophutei ais Ru-
mtinien im Liclie Zgto-\kologlscher und
Z y to-.g eo g ra phischei Forschui g. (Buletinut
Fac, de $tiinti din Cernduti. nani. XII, tSlA;.

In ultima vreme Iiteratura botanlcd s'a
imbogdtit cu o sumi de lucrdri in care
se aratd cd ar exista o strdnsd Iegdturi
intre cytologia gi rdspindirea plantelor.
S'a ardtat de exemplu cd polyiloidia ar
fi influentatd direct de acfiunia factori.
lor externi neprielnici, in special factorii
climatici,

. Astfel cytologul G. Tischler a ajuns
la concluzia cd plantele polyploide- au
o vitalitate mai mare fafd de factorii
climatici extremi cum ar fi frigul sau
cdldura. J. Straub produce planie poly-
ploide intrebuin|6nd scdderi brusce de
temperaturd sau tratdri cu temperaturi
ioagg Sl.constante cdpdt6nd astfel p6nd
la 35,601, polyploizi.

ln felul acesta s'a ajuns Ia o noud
ramurd de cercetdri gi anume cercetdri
cyto-oecologice. Plec6nd dela cercetdrile
Iui Tischer, D-l l. Tarnavschi a studiat
din punct de vedere caryologic un nu-
mdr de plante halophyte din iara noas-
tr6. Hstfel d-sa a stabllit numdrul de
cromosomi la 38 specii halophyte; 31 din
aceste cifre sunt noi pentru literaturi.

Din aceste 38 halophyte 10 sunt po.
Iyploide iar 28 diploide.

Halophytele studiate de D.l Tarnavchi
prezintd o diferentd 'de 25,38010 cu pri-
vire.la polyploizi, fatd de halophy[ele
studiate de G. Tischler.

Hstfel se deduce cd polyploidia ar sta
in legdturd cu rdspindirea nordicd a
plantelor. S'a constatat apoi ci Triglochin
maritimum gi Salicornia herbacea cari
Ia nord sunt polyploide, la noi sunt
diploide.

Muntzing a stabilit o legdturd intre
polyploidie Si vivacitatea plantelor. Con-
statdrile autorului lucririi de fali nu
sunt in concordantd cu teza lui Muntzing.
flstfel Plantago tenuflora care e anuali
este polyploidd iar P. sibirica, Cornuti gi
maritima sunt diploide, degi sunt perene.

Numdrul mare de diploizi la halophy"
iele noastre s'ar explica prin aceia cd,
aceste halophyte n'au fost atinse de
ghelari in timpul glaciatiunilor gi deci
ele gi-au pdstrat proprietdtile cytologice
primordiale.

Lucrarea este insolitd de 38 figuri"
MIHAI RAVARUT
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Dr. C. N. Cernescuz Facteurs de clt-
mat et zones de sol en Roumanie, Studii
technice ale Institutului Geologic al Ro-
miniei. Bucuregti, anul 1934, Con[ine 70 pag.
3 ha*i colorate, diverse tabele 5i diagrame.

Hutorul in aceasti lucrare pornegte
de la faptul cd, pentru caracterizarea
complect6 a tipurilor zonale de sol, este
absolut necesard cunoagterea rationali
a conditiunilor climatice in care s'au
for,mat. Diferitele tipuri de sol suferd, in
evoluNla lor geneticS, influienta unui
complex de procese fizico'chimice $i bio'
tice.'Climatttl cu diversele sale compo'
nente este unul din cei mai principali
factori, care aduce transformdri insem'
nate in formarea solurilor. Dar un rol
foarte important il joacd, in special, va'
riafia elementelor climatului in cursul
unuilan (ex: precipita!iunile, tempera'
tura,). Apoi chiar procesele biotice, care
au o a;a mare influientd asupra evolu-
tiei genetice a solului, sunt conditionate
la rindul lor de elementele climatului 9i
de variatia acestora in timpul anului.

Acest adevdr a condus pe Pedologii
$coalei ruse Ia formula clard a doud
principii in formarea solurilor:

1. Pe aceea$ roc6, in conditiuni cli'
matice diferite, se pot forma tipuri de
sol diferite.

2. Pe roci diferite, gdsindu'se sub a'
celag climat, poate Iua nagtere acelag
tip zonal de sol.- 

De remarcat, cd atunci cind e vorba
de o comparatie intre zonele climatice
gi zonele 

-solului, trebue si facem ab'
straclie de conditiunile locale gi si nu
considerd,m decit solurile care, in condi-
[iuni petrografice comparabile, au atins
echilibrul climatic.

Urmeazd apoi discutiunea sistemelor
climatice propuse de divergi oameni de

stiintd ca i W. Koppen, A. Penck, ZYm-
kiewicz, Emm. De Martonne, R. Lang,
Fl. Meyer, C. W. Thornthwaite, cdutind
aplicarea lor pentru caracterizarea tipuri'
lor zonale de sol in Rom6nia, in special.

Degi aceste sisteme climatologice sunt
intemeiate pe pireri foarte juste, totugi
autorul constati ci unele dirr ele nu
sunt indeajuns de satisfdcdtoare pentru
a pune in evidentd conexiunea care
existi intre climat gi sol.

Dt. Cernescu, intrebuintind sistemele
de clasificare 9i de notare a climatelor
lui K6ppen. cu datele Institutului Mete'
orologii Central Rom6n 9i baz-at pe da'
tele geobotanice ale teritoriului romd'
nesc,-dreseazd o hartd foarte sugestiva
a provinciilor climatice rominegti,, ata-gatd

la- urma textului. Pe aceastd hart6 se

bizuie pentru a determina variantele
unui acelag tip de sol.

Pentru a pune mai bine in evidenld
influienta regimului termic in geneza
solului, C. W. Thornthwaite, stabilind
sisternul sdu climatic cu ajutorul efici-
entii termice gi a eficacitdtii precipita'
ttinilor, spune cd: un tip climatic de
sol nu poate fi caracterizat, decit prin
doi factori, cel putin; lar E. Ramann
este de pdrere ci trei mari valori pedo'
climatice sunt : precipitaliunile, evaPora'
tiunea gi temperatura.

In acelag scop, autorul face o paraleli
simpli intre zonele de sol din Romdnia
gi zbnele din Rusia 9i ajunge Ia conclu'
zia cd: factorii climatului pot si folo'
seasci pentru caracterizarea climaticd a

tipurilor de sol, dacd se gdsesc cupringi
in limitele, unei singure provincii clima-
tice. Mai mult inc6, D sa spune cd pen'
tru provinciile climatice vecine, simpla
indiiare a temperaturii medii anuale, a'
lituri de valoarea factorului climatic,
care indici temperatura medie anuali
gi umiditatea, trebuie s6 figureze dea-
semeni formula care caracterizeazd pro'
vincia climaticd resPectivi.

Dupi cit observdm, D'l Cernescu di
o deosebitd atenliune, pentru determi-
narea tipurilor de sol in Romdnia, in ra-
port cu contributia elementelor clima'
iologice, notiunei atit de prelioasd 9
Indicetui de ariditate, pusi in evidenli
de D I Prof. Emm. De Martonne.

Se gtie cd indicele de ariditate repre'
zintd raportul intre precipitaliuni. P 9i
temperaiuri T, la care se mai adaugd
coeficientul 10, care rdmine neschimbat
oricare ar fi variabilitatea celor doui

elemente in cursul unui an (=i")'
Autorul alege acest sistem in studiul

formdrii solurilor, gisind ci este extrem
de ugor calculul 5i cd va"loarea aproxi'
mativd este mai apropiatd in succesi'
unea de valori a raportului P/E (coefi'
cientut hygrometric).

Foarte-interesant de gtiut este ci, in
Rom6nia, Dl. Prof. Mihai D. David a fost
orimul care a calculat indicele de aridi'
late chiar imediat dupi aparilia acestei
insemnata Iucrdri din domeniul Clima'
tolosiel. D'sa a construit curba indice-
lui ie ariditate de la Bucuregti 1).

lar in anul 1926-1927, la cursul de
Geografie fizicd (Atmosferd'Hidrografie)
Dl. -Prof. M. David sPune: ,,...aceastd
pretioasi notiune pusd in evidenti de

1) Vezi cursul de Geografie fizicd litografiat
tn 1926-1921.
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lu ":::cnne igi va gdsi in naturi apli-
rrl-- dln ce in ce mai numeroase.
ffi"r ;':iesc mai ales la problema foarte
rLer :::i a formirii solurilor in care pre-
:; l:r; -rile atmosferice au un rol foarte
:mr,:*-:rt gi unde cred c6 notiunea in-
r:: - de ariditate va putea da valori
ma:,se:i:e fiecdrui sol, dupd cum il da
nu: ;: - Cesvoltarea vegeta[iunii...o

!,c'sasta s'a putut indeplini abiain 1934
rrrrr s:udiul de fatd al d lui Cernescu.t::::ul tine socoteald in aceastd pro-
:r Er:i de variafia Iunard a indicelui de
r,:{: ::Ie, calculat de De Martonne dupi

12 Pmrnr-:;:a' ffi' datoritd faPtului cd

l : ramismul proceselor solului, are
u: ::i foarte important varialia elemen.
le,:: climatice in cursul unui an.:s:el, pe lingd harta provinciilor cli'
rrrd::e, D-sa dd gi o harti care repre.
:-.j zonele de ariditate ale Romdniei.
I,t:i compardm aceste doui h6rti, pu-
:*-: 'r'edea cu destuld ugurinfd, care este
-Br iirul hygrometric (umiditate) gi care
:s-i. regimul termic al unei regiuni

:.' pentru a desprinde repartifia dife-
*;:,or tipuri zonale de sol pe teritoriul
i::iniei, ne servim de harta solurilor,* :are D.sa folosegte gi datele Servi'
: - :: flgrogeologic, bazindu-se totodatd
;i pe harta orograficd a Romdniei la sc:'tC0,000 precum gi harta vegetatiei
l a:eeas scard, a lui P. Enculescu.

>:incipiul dupd care s'a condus in
:'e::uarea acestei hdrti, atit de frumos
:;::at6, a fost acela al grupdrii soluri-
:: pe zone naturale, dupi principalele
:.;:ese genetice.

:remplu: Toate tipurile de cernoziom
: - fost grupate intr'o singurd zond,
'-:ici prezintd stadii diferite a unui
3:e a$ tip de evolutie geneticd, caracte-
-za:a prin levigarea sdrurilor mai mult
sa.r mai putin solubile, prin stabilitatea
::;plexului adsorptiv gi prin acumula-
-ea numusului neutralizat.

Dupd acelag principiu al zonelor ge'
-::.ce autorul a impdrtit regiunea solu-

rilor de tip podzolic in 2 zone: solurile
de tip podzolic primar gi solurile de tip
podzolic secundar.- 

In prima zon6, ca urmare a influentii
humusului acid, are loc distrugerea com'
plexului argilos gi migratiunea fractio'
natd a componentilor sdi.

In a doua zond, podzolizarea prezintd
caracterul unei degraddri a solurilor
brune, manifestate prin migraliunea
complexului adsorptiv spre baza profilu'
lui, fdrd distrugerea prealabil6.

Partea intereianti gi inovatoare a d'lui
Cernescu in aceasti Iucrare este cd,
D sa bizuindu-se pe indicile de ariditate,
ne dd diferite tabele ti diagrame Pen'
tru citeva localitdtri din fiecare zoni de
sol, din care se vede variatia anuald 5i
Iunard a indicelui de ariditate. Astfel,
autorul ne prezinti in harta D'sale ,Zo'
nele naturale de soluri din Romdnia",
urmdtoarele tipuri zonale de sol, rePre'
zentind fiecare zond. printr'o culoare
deosebit6 :

Zona solului brun'clar de stepd aridd;
Zona cernoziomului gocolat 9i casta'

niu, numitd de Tr. Sdvuiescu ;i StePa
Siccipratum garminosum gi altiherbosum;

Zona Cernoziomului degradat ;

Zona de soluri brune (Ramann) sau
soluri gris cenugii (tip podzotic secundar);

Zona solurilor regiunilor innalte (tip
podzoiic primar).- 

tn afari de interesul deosebit Pe care
Iucrarea d'lui Cernescu il prezinti sub
raportul strict agro-geologic, ea este tot
atit de interesantd Si din punct de ve'
dere geografic prin atitea aplicatiuni din
domeniuf Climatologiei, prin discutarea
diferitalor sisteme de clasificare clima'
tologici giaplicarea lor in domeniul a-
grogeologic. Dar mai ales sub acest ra'
[ort ne aratd o noutate stiintificd .Prin
iplicarea notiunii indicelui de ariditate
in determinarea timpurilor de soluri, care
in realitate formeazd baza mediului fizic
al biosferei gi al Geografiei umane.

NAT. $ENCHEA
Laboratorul de Studii geogralice Iaqi
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V. Gh. Radu : 100 aal dela intemelerea teodel celulare a structudl orgaalsmelor,; H. Chlrllei :
i:esiderafll {itosociologlce ql blologice asupra unel nol turbdril dta jud. Cimpulung, Bucovlaa; A.
Murgoci: Sistemul irller.teral, suprarenal ql corpusculil lul Staaaius, ia seria vertebratelor; lng. ton
Itr'codoru : Donafii qi recuaoEtlnfd; Elena Cozubrchl : Virsta hirtlel poate fl determloati ia mod precis I
Elcna Cozubschl : Centenarul descopeddl Chinonei de chimistul rus A. A. \{osk'reseasky; Perronatla.

D iRI DE SAMA

Pelru Dsmitratcu ! Maaual de turndtorle (7, Farcag); Grlgore Anllpa: Hommage a soa 6guyre
t -1. Murgoci); ProI. Dr. V. Meruttu: Harta etaograficd a Rominlel 1 :1.000,000; Mihalt D. Davtd:

-a.agiu profesorulul Simioa Mehedlofl Ia despdrllrea sa de catedrd (C. Martiniuc) ; Gh. l. Naslase r
l"*:rarll ql popasud basarabeae (M) ; l. Rlck : Mlgcarca aetulal ia Cimpla Romiaii (M./; N. Lupu3r-::lribufiual la studiul flzlc Al antropogeograflo a reg{uoii subcarpatice dia Bucovlaa, cuaoscutd ia lite-
t*--:ra geog?a{lcji sub denumfuea d,e ,Bazirrul Ridiufulul, (C. M),
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REVISTA STIII\TIFICA <<v. ADAMACHI>
APARE TRrr{ESTRTf,L SUB NCruJm.ne UNUI COMTTET COMPUS DIN D-NII:

f. Simionescu (Profesor Univ. Bucuregti), Peiru Bogdane Const. Mot6ql
t. G. Bptez, R4du Cernitereu, St. Procopiu, I. Ionescu, f. I. PIE-

ciofeanu' V. Z6hfrescu' C: Y. Gheorghiu qi Const. Papp
(Profesori la Universitatea laqi)

Tot ce privegte rcdactia (articole, reviste, publicatii) a se adresa DJui
FroI. Petni Boldan sa.i D-loi Prof. C. ilIoiaq.

Tot ce privelte adrninistrafia (mandate, subven{iuni) sd se trimeatE
D-lui ProI. P. Bogdan (Laboratoiul de Fizic6, Universitatea IaEi).

ABOi\AMENTUL
Un an: 110 lei.
Pentru loqtii busieri ai Aeademiei din londul V. Adamachi: 180 lei.
Pentru inititutiuni (laboratoare etc.); 20O lei.
Pentru studen{i, preofi, inv[fdtori: 60 lei.
Abonamente de incuraiare, 

-pentru 
Institu{ii Ei Intreprinderi Indus-

triale mari, lel 2O0O.
Abonamentele se pldtese inalnte, dup6 prlmlrea prlmulul numdn
Cei ce nu yor sE se aboneze, sunf rugafi cu insisten{d a face cunos-

cut prin o carte poqtalE s&u & reluza primul num6r.

Dornnii eolahoratori sint rugafi a fine in samE cele ee urmeaz6:
a) Nu se pot tip6ri articole mai lungi de gase pagini de tipar, niei

cu ,,urm&re" 1 pentru liecare notd qi dare de sam6, spafiul rezervat este cel
mult 2 coloane.

Il) Articolele sE lie scrise de preferint6 la magin6, pe o singurE pa-
gin6 irir ligurile delinitiv desemnatL, ""pr"it de texi.

c) Colaboratorilor Ii se trimete numai intiia corecturE, dac6 doresc.
,. d)-.Cosful separatelor priveEte pe autori, care le comandE direct la
trpogralre.

EIe nu vor putea Ii ridieate inainte de aparitia revistei $i vor purta
suhtitlul: "pxtpg din,.Rg.vi.sta.Etiinfific6 Y. Adamr"F'. Autorii carb do-
rese separate sint rugafi sd infice pe manuscrrs numdrul lor.

q)-Munuscriseleie'publicd in 6rclinea sosirii; cele nepublicate nu se
inapoiaz6.

Pentru numerele neprimite, ad-fia nu rEsp'nde; cei care doresg pot
cdpdta revista reeomandat, ad6ugind la prefuf abonamenfuIui inc6 54 lei.

Pentru orlce sehlobare sag eomplectare de adnecd, rugdm a ll vertlfl.

Laboratorul de Geologie aI [.;niversit6lii posed6 c.olectia revistei
noastre rlelo vol. lX - pinil Iu ultimul volunr. Dcasemeni exist[ vol. Y]1,
din care au ap6rut numai n-rele l Ei 2 din cauza rdzboiului. Yol. l-VI
inclusiv sint complect epuizate, iar din vol. VIII ne Iipseqte nr. 1.

Preful unul numdr vcchl, incepind dela vol. X inaiute, este de 5O lel, lar
acel al unul numdr dln vol. YII-IX, de 8O lel.

N, R.-.tr'acem eunoscut cetltorllor nostnl cE subvenlla qcestel revlste a lost
supnlmatd. I)aci rloresc ca ea sd mal apirrE, ruglm stfu.ultor sd pllteasc6 a,
bonamentele.
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rteasci a,

$coala Normalf, Superioar6 din Iaqi'r
de

Prof. Univ. PETRU BOGDAN
Directorul $colii Normale Superioare

Io anuarul general al iubileului UniversitXfii din Iaqi pentru timpul 1860-
-, r. fostul prolesor al UniversitEfii noastre, marele istoric A. D. Xenopol scrie :

., .r 1r\0 se adaogE o nouH imbogEfire a Universit6{ii, prin creare& unei $coli Nor-
:n.rle Superioare, eu internat, meni{6 a lorma profesori secundari'.. Din datele
: ure mi-au fost puse, cu multE amabilitate, la ind[minE de colegul nostru, d.
:r f. Ilie Minea, rezult6 c6, Ia 10 Iulie 1880, Ministerul Instrucfiunii anunf6
i.:roratul Universit6fii din Iagi c6, cu ineeperea noului an qeolar,va lua fiinfE

;roal6 NormalE Superioar6 numai pentru Facultatea de $tiinfi. Condifiile de
n:aitere erau:18 ani implinifi, nafionalitate romin6, concurs, diploma de ba-
: ulaureat. Au lost prevdzute 24 locuri de bursieri, interni. DomniEoarele stu-
-i,Eote puteau urma ea externe cursurile qi conlerinfele prevEzute pentru a-
:"irsti gcoalE. Consiliul Facult6fii de $tiinfi, in qedinfa dela 18 Septembrie 1880,

i.";,cut6 gi hot[rEgte detaliile concursului de admitere ca bursierila $coala Nor-
urla Superioar5, care urma s[ inceap6 a luncfiona la l Octombrie 1880.

La 20 Octombrie 1880, prodecanul St. Emilian, convocd o nou[ qedin{6 a
:' niiliului Facult6{ii de $tiinfi, pentru redactarea Regulamentului gcoalei, iar
: ;edinfa dela 3 Noembre 1880 s'a cetit qi aprobat acest regulament, potrivit
::[,nuie Deeanul Facult[fii de $tiinfi este recomandat ca director ol qeoalei. Se

ru"ci recomand6 urm6torii conferenfiari: Miltiade Tzory gi Gr. Cobilcescu. Ca
--L,.director fu reeomandat Leon Cosmouici, doetorin qtiinfele naturale, eare era
. acel moment la Paris. In cursul lunei Noembrie 1880 era decan profesorul
- llimescu, eare a fost prin urmare primul director al $coalei Normale Supe-
:rri,,Bre inliinfatd in toamna anului 1880.

ln bugetul pe 1880-81 s'a prev6zut Ei cee de a doua sec{ie a gcolii, acea

-:erar6-IilosolicE.
La 3 Mai 1882 Iu numit director prolesorul C. Dimltrescu-lagi, iar eu or-

: ul ministerial din 7 Decembrie 1B8l a lost numit director profesorul de ti-
r:n 1. G, Staurolco, dup6 permutarea lui C. Dimitreseu la Bucureqti.

In qedinfa Consiliului profesoral al Facultdfii de Litere dela 19 Septembrit:
''rr fu recomandat ca director al qcolii d. prof. L Gdudnescul

Domnul profesor Gdvdnescul liind numit inspector, ministerul numegte, in
.,,1 cB director al $colii Normale Superioare pe prolesorul de chimie orgs-

u-ri ln. Obregta, eare a demisionat dupd o scurt6 funcfiionare. C[tre sfirqitul
u- nlui 1895 Iu numit director prol. Petru Rt$canu, Se vede cd numirea de di-
ri.rtori ai $coalei Normale Superioare se fdcea alternativ, dintre prolesorii dela

r) Din cuvintarea {inut[ in ziua de 5 Martie l9't9, la inaugurarea $coalei Normale Su'

".-illlll !,iilllitl''
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Prof. PETRU BOGDAN

Litere qi $tiinfi. Cind, Petru Rt$canu este numit in 1891 inspector qcolar, ca di-
rector al $coalei Normale Superioare Iu numit pro[. Aurel Mdnescu,

In genere, punerea in aplicafie a unor mHsuri se ldcea la noi cu incetinetlE
in urma unei rezis(enfe de inerfie reald, datoritd Ia lactori complicafi.

$coala Normald Superioar6 avea menirea sE pregdteascH profesori secun-

dari, Etevii ei, pe ling6 cursurile universitare,urmau o serie de conferinfe,me-
nite a-i preg6ti pentru seopul eare lusese ereat6. Conferinfele de matematici,
de francez6, de romin6, etc., IurE utilizate mai ales in seopul general de a aiuta
studiile respective ale Facult6filor. Conlerinfele de Pedagogie,Idcute de profe'
sorul C. Leonarclescu, eare trebuiau sE lie urmate atit de studenfii dela litere qi

filosofie, cit gi de cei dela ptiinfi, nu-qi aiunser6 scopul, cdci se reduceau la
studii teoretice. Lipsa unei qcoli de aplicafie se simfea din ce in ce mai intens.

De aceia prin 1894, directorul Petru Rigeanu, obfinu fonduri pentru o
qcoald de aplicafie. Natural s'a ineeput cu clasa I-a de liceu. Studenfii qcoalei
normale au f[cut lec{ii cu copiii. f)in prima serie a aees{or studenfi f6ceam
parte qi eu. Diriginte era N. Savin. Aceast6 modest6 qcoald de aplicafie a lost
simburele, din care s'a desvoltat mai tirziu Seminarul Pedagogic Universitar,
prevdzut in Iegea de organizare a invdfdmintului public din 25 Martie 1898.
Cu anul 1898 $coala normalE superioard inceieaz6 de a mai funcfiona, iar di-
rectorul ei prof. Aurel Mdnescu lace eunoseut Rectoratului in 31 August 1898,

cd biblioteca $coalei pin6 la formarea Seminarului Pedagogic, a lost depus[
la Facultatea de $tiin{i.

Dupd aceastd scurtd ingirare istorieE, cred cd este nevoe sd rdspundem
la o intrebare, eare se pune in mod natural: eare a lost rolul $coalei Normale
Superioare qi care au lost roadele pe eare ea le-a dat.

Acei care au lost elevi ai acestei qcoli iqi amintesc cE de fapt, in aeel
timp, activitatea universitor6 se eonlunda in cea mai mare parte cu aeea a
elevilor $coalei Normale Superioare. Menirea ei dubld, de a da pe deoparte
intelectuali, oameni de qtiinf6, iar pe dealta profesori, ea qi.a indeplinit-o,
cred eu, eu prisosinfE. Din anuarul Universitdfii noastre pe anul 1891196 se
constatd cE au trecut prin aceas{6 scoald cel pufin 119 elevi. Unii din ei se ail6
inc6 in viaf6, alfii au trecut Ia vegnicie 1).

Mulfi sint cunoseufi oameni de qtiinf6, profesori universitari, alfii minu-
nafi directori de qcoli secundare,-educatori c&re au pregdtit generafia, mulf6-
mitd cdreia s'a putut face Rominia Mare.

Concursul de bursd l6cea o selecfie sererd de elevi distinpi cari se inte-
resau de toate problemele, qtiinfifice, literare, politico-sociale, la ordinea zilei.

DevotatE in totul structurii politice ce o avea Romdnia in cadrul Consti-
tu{iei de la 1866, generafia normaligtilor a fost insuflefitd de dou6 mari idea-
luri nafionale: 1) acela de a vedea pe tofi rominii inlr'un singur stat gi 2) ri-
dicarea din toate punctele de vedere a p6turii {6rdneEti. Sint cele dou6 lefe
ale problemei na{ionale.

Mulfi din loqtii normaliqti au avut norocul de a vedea solufionaltd pro-
blema unirii tuturor romdnilor intr'un singur Stat. Problema fdr6nease[ este
mai complicatd gi rezolvirea ei a cerut qi eere sforfEri qi sacrilicii deosebite.

Incd dela infiinfarea Aeademiei Mihdilene se vXd preocupdri pentru re-
zolvirea chestiunei f6rdneqti. La o serbare qcolar6 prezidat6 tle domuul Mol-
dovei, Mihail Sturza, unul din elevi M lonescu a recitat, spre surprinderea tu-
turor celor de fafd, versuri, care incepeBu cu cuvintele,ce.ave{i ,oi 

"o [dranii,.,
versuri eari au stirnit m&re emofie in aeea adunare de boeri gi cdrturari pre-
zidat6 de domnitor.

-. - 1) D-l prof. Bogdan a celit lista {oStilor elevi ai $coalei Normale Superioare, parie din aceqtiaaflindu-se in sald.
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fot timpul care a urmat, problema aceasta [u agitatE atit in gcoli, cit qi
m s lun6rile politice, eari aveau sE aduc6 Unirea Principatelor, independenfa
r, rr:"gatul. Problema f6rEneasc6 era problema de liecare moment a neamului
r, r,u-i de mirare, ed norrnaliqtii s'au ocupat cu insullefire de dinsa, agitind
:r ::x'u solufionarea ei.

Din acest punct de vedere, noi, foqtii normaligti, sintem precursorii mig-
:il:rL aetuale, eare cautE sE ridice cit mai mult nivelul material gi moral al
;a:inimii, prin Organizafia Serviciului Social, Cdmine culturale qi prin toatd
rrrunizafia de Stat. Suntem lericifi, cE in fruntea miqeXrii actuale se g6seqte
rrL:irul nostruSuveran, Maiestatea Sa Regele Carol II. Nu neagteptdm e8 pro-
: ema s[ Iie rezolvat[ repede, b6tind din palme; indrumarea miqcdrii de
"d:rc \ugustul conducdtor va ducesigur Ia izbind6, qi aceastEizbindd ar con-
q::ui triumtul delinitiv al problemei nafionale.

Domniilor-Voastre, domnilor normaligti, vE este rezervat6 onoarea de a
* nrribui la reuqita planului mdref qi de a Ii martori ai acestei noi victorii a
: =inismului.

-l(DProfesorul G. G. Longinescu
(1869-teig\

de

C. V. GHEORGHIU
Profesor Ia Universitatea din Iagi.

La I Aprili e l9i9s'a stins am riuiTBucureqti prolesorul G. G. Longinescu,
: -:.t o mune6 de 42 ani inchinatd invHf6mdn{ului secundar qi universitar.

\6seut la 12 Septembrie 1869 in Foepani, dupd terminarea qcoalei primare,
-r*jrazd la liceul Nafional din IaEi qi apoi iqi ia licenfa in,Iizico-chimice la

:-oersitatea din BucureEti in Octombrie 1892.

DupE licenf6 pleacd cu lratele sdu $tefan la Berlin. Aici, in urme reeo-
m,r:dafiei Doctorului Istrati, este primit in laboratorul celebrului savant Emil
; -:her. unde iqi incepe teza de doctorat,pe careotrececusuccesinlulie13g6.

Intors in far6, este numit la 1 Septembrie 1896 prolesor suplinitor Ia liceul
.: iera, unde proleseazE pin6 in 1900. Prin anul qeolar l90L-1902 il g[sim
: n le=or de lizico-chimice la Iaqi la $coala normalE Yasile Lupu, Liceul Internat
r -,:oala de comerf gr. II. Trece iarEgi la BucureEti, unde func{ioneazd la li-
'-. : S[. Sava, Mihai Yiteazul qi Lazdr.

In acest timp este chemat de Dr. Istrati ca asistent la eursul de chimie
r: , rganic6, Iiind ins6rcinat sE fac[ qi cursuri de chimie generalE. In 1906 este
r i:ir prolesor agregat de chimie anorgnnic6 la Facultatea de $tiinti din Bucuregti.

\umele tindrului profesor era deia cunoseut prin luerarea sa IEcutE in
"" ,aborare cu W. Traube : ,rAsupra acizilor aminici din seria alifaticE" oi rnai
!. .: prin lucr5rile sale despre polimerizarea substanfelor lichide qi solide, Iu-
":iri care i-au creiat reputafia de savant.

Formula lui Longineseu relativ6 la asociafia molecular6 este luat6 in con-
r;,-:r8r€ de lumea EtiinfiticE din apus, rezultatele g6site cu formula sa liind in
"':r.rc,rdarfE cu cele gdsite prin lormula lui Eiitviis.

.\!uns prolesor titular, Longinescu desl6qoar6 o activitate excepfionalE,
.,- i.a atras respectul Ei admirafia tuturor studenfilor qifoqtilorstudenfi,eare

t,
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i-au urmdrit toate manifestdrile acfivitdfii lui de ordin didactie, Etiinfitic qi

cultural.
Ca profesor, Longinescu lace un eurs insuflefit, insofit de numeroase ex-

perienfe, care entuziasmeazd pe tinerii studenfi, eare ine6 din Iiceu ldcuse cu-
noqtinf6 cu cartea sa de chimie Ei mineralogie alcdtuitf, in eolaborare cu Dr.
C. Istrati. Aeest manual de chimie, eare a aiuns la un numdr mare de edifii,
a avut cinstea de a fi tradus Ei in limba franeezE, avind o lrrefafd de prole-

PRoFESoRUT c 
_?;$l*n'*=r",

sorul Camille Matignoir dela ,,eoll6ge de France". Cursul sHu cie chimie &tror,
ganic6 profesat Ia universitate a aiuns la edifia a XIX-a, fiind finut la curent
eu progresele qtiinfii.

Deqi Longineseu a avut nenorocirea s6-gi peard6 vederea inc6 din l,!Ng,
totugi eI a continuat in condifii eu totul anormale bogata sa activitate in do-
meniul qtiinfilic cit gi acela al popularizErei.

Longinescu a luerat la Berlin in domeniul ehimiei organice.Intore in farEl
el se oeupd mai ales cu lucrdri de chimie analitieE qi lizieald. Printre ultimele
eale lucrEri, au avut o primire elogioas6 in lumea gtiiufilicE strtrind lucr[rile

tf
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PROFESORUL G. G. LONGINESCU

rrrrrrtr&l* i,r: tr"B!.iiza gravimetricE. Prolesorul A. Boutaric scrie in ,rRevue Scientilique"
qmi !Hr:t*:'L ehgios din care spicuim: ,rProfesorul G. Longinescu dela Universi-
urmn :.;r Brcureqti a eons&crot in cursul ultimilor ani o importantE serie de
lmmr*rui-- peutru perlecfionarea metodelor de analizd grovimetricd in chimie.
-,nnunr:;nurile la care a aiuns constituie de sigur unul din cele mai mari pro-

mnmru r't,niizate in aeest domeniu de o sutd de ani qi par susceptibile de a in-
ill!lt!:i!. pri-u simplicitatea ca qi prin generalitatea lor un mare numEr de eerce-
t&itmm"- .-.* {stfel, grafie cercetdrilor extrem de precise ale d-lui Longineseu,
r, r&iie ur-iors gi fecundd a fost deschis6 in analiza gravimetricE". Relativ Ia aee-
tffir rrsr:lri log. Eugdne Lemaire intr'un articol din revista ,,Le Genie Civil"
+nm ,u.rn: altele:,,De mai mulfi ani Pro[. G. Longineseu dela Bucuregticautd
flr rilrm? tra punet noi metode de analiz6 chimic6, mai ugoare, mai rapide qi cel
rt&,m u,:rt atit de precise ea cele eare sint aeum in uzul laboratoarelor. Metoda
F m-rre LonEinescu in colaborare cu I. I. Prundeanu o expun in No. 6-2 diu
-luifr' oi Bnletinului qtiinfific al Academiei Romine, Iiind foarte generald, me-
:rffi. d ffie expuse aici pe scurt, deoarece se pare cE este chematd sE aduc6
I t r*,r:n-icii in industrie, unde totdeauna este nevoe sE se electueze loarte
mrru'$: d rzf,rile neeesare in cursul fabricafiei". Prolesorul Longineseu a avut
u I umr':ritoas6 activitate culturald. In 1905 scoate impreunE cu prolesorul Tifeica
slr'n'rsri,n de popularizare ,rNatura'., e&re a aiuns azi la al XXYilI-a volum. Iu a-
tl!ilrerii rerist6, Longineseu a seris singur peste 1100 pagini cu articole de populari-
mn-r din toate ramurile Etiinfii. Pe I6ngE articolele din Natura, Longinescu a
nruu publieat gi urm[toarele c6rfi qi broguri:

t" Cronici gtiinfilice, 5 volume {1905-l9rl).
A La Radio Bucureqti (11Cuvintdi) {1932).
i" -{erul lichid pe infelesul tuturor (19V5).
+. De vorbE eu strop de apfi (1935).
;. \-riiitorul din Menlo-Park (19V6).
o, $tiinfd Ei credinfd (1977).
l. Relorma invdf6mintului secundar (1951).
:. Iadrumdri metodice (lgVZ).
9. Probleme culturale qi qcolare (1934).
-{eeste eErfi, scrise intr'o limb6 curat romineased qi un ,stil plXcut, s'au

:tu*pindit aga de repede printre tineretul qeoltrresc Ai acei dornici de qtiinff,
rn:'p.ularizatd, ineit unele din ele au apdrut in mai multe edifii.

Uoartea ProI. Longinescu las6 un mare gol in ogorul qtiinfii rominegti,
f,mrsti pe care a iubit-o Ei a glorificat-o ori de cite ori a avut ocazie.
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Fiziologia vegetalE Ei insemn5tatea ei
de

ST. IONESCU
Profesor la Universitatea din Iaqi

\',ulli dintre intelectuali gi chiar dintre oamenii de Stiintd nu cunosc 5i nu sint

r---;i asupra obiectului gi insemndtd[ii unora dintre ramurile relativ noud de Stiinte

::::.ce. printre acestea este gi Fiziotogia uegetatd. Deaceia voi c6uta in articolul

;r.:;i si stabilesc ai si precizez, pe cit posibil, anumite notiuni referitoare la cu-

:--s_. Si rolul acestei discipline in Iegdturd cu celelalte gtiinle bine cunoscute.
printre vechile gtiinfe naturale nu exista o Fiziologie a plantelor, fiindcd majo'

-.rl'e3 fenomenelor biochimice au fost descoperite gi cercetate prin experient6. E

: r:: ci in antichitate, cercetdtorii greci aplicau in cercetarea fenomenelor biologice

-€:::a observatiei riguroase, dar din cauza lipsei de experimentare gtiinta Fiziolo-

.i ,r ,'egetale n'a putut sd se dezvolte in acest timp. E probabil cd primele cunogtinte

:e: :i;:le practice ale vietii au dat un impuls simtitor dezvoltdrii gtiinlelor medicale

: r;:.culturii, care Ia rindul lor au influenlat, ca factorihotdritori, in primele incepu'

-- :le gtiinlelor naturale gi chimiei.
La Arabi, ca gi in evul mediu, botanigtii de atunci nu vedeau in studiul plantelor

:::": un interes curat practic. Ei cdutau sd descopere ProPrietdlile curative ale plan-

::: neexaminind de loc organizatia lor din punct de vedere gtiintific. La inceputul

:*::,iui al XVl.lea, Chimia Si Botanica trecurd in mina medicilor stabilindu'se o le'

;i:-:i strinsd intre medicind gi gtiinlele naturale, Deabea deatunci inmugurird primele

-::;uturi de Fiziotogie gibiochimie uegetald. Ceiace este demn de remarcat, e faptul
-.i; ::: in aceastd perioadd s'au pus in mod gtiintific primele pietreila temelia Fiztcel

" :.:ironomiel.
***

Dintre tofi botanigtii secolului al XVI-lea e demn de amintit numai Andrea

. -;stlpino, care pe la 1583 aplicd principii fizice la problema fiziologicd a absorb-

;-: . substanlelor gi la circula!ia sevei in plante. N'a fdcut insd nicio experientS, iar
- -cr6rile sale nu se vede niciun principiu de chimie. Ca precursor al Biochimiei

rr::rirrentale din aceastd epocd este de amintit belgianul lohann Baptist uan HeI-
*-::. El s'a ocupat, cel dintiiu, cu studiul chimic al gazelor. A fdcut cercetdri asuPra

r::-lui carbonic stabilind cd producerea lui se datoregte arderii cdrbunelui, fermen-

::r::; mustului Si actiunii acizilor asuPra pietrei de var (carbonat de calciu); el mai

:.--.:;tea cd bioxidul de carbon asfixiaz6 animalele gi stinge flacdra unei lumindri.

l.: : el avem, in domeniul biochimiei, cunogtinte de prima experienti de Fiziologie

::e:ald, A incercat s6 rezolve in mod experimental urmdtoarea problemd: De unde

; -: - n in plante elementele constitutive minerale gi organice ? Pentru a dovedi a'

:::s:a a fdcut urmfitoarea experien{6. A luat o cantitate de pdmint, bine uscat, l'a

: -:irit gi l.a pus intr'un ghiveci, infinglnd in el o ramurd de salcie in prealabil cin'
-r-:i. la toate mdsurile ca sd fereascd ghiveciul de praf pi udd zilnic pdmintul cu

-r:rra plantati. Dupd 5 ani de cercetdri intrerupe experienta Si constatd ci ramura

:: satcie s'a dezvoltat gi a crescut puternic in greutate, pe cind pdmintul din ghi'

lffii,
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veciu $i-a pistrat aproape exact greutatea initia16. In urma acestei incercdri a ajuns
la concluzia cd substanlele constitutive necesare dezvoltdrii plantelor Si animalelor
provin din apa de ploaie, prin transformarea ei. Aceste concluziuni gregite nu i pot
fi reprogate decit insuficientii de experimentare ; in orice caz dela experienla lui uan
Helmant fiziologia vegetald poate fi consideratd ca angrenatd in domeniul gi dezvol-
tarea chimiei.

Trecind in secolul al XVII-lea, gisim fizicieni talentati, care se interesau de pro-
blemele chimice Ei biochimice. Technica aparatelor gi arta de a experimenta in Fizici
au adus servicii reale progresului Fiziologiei vegetale gi biochimiei. Citdm dlntre acegti
fizicieni pe Rob. Bogle, un geniu experimental cu totul extraordinar, care a lucrat in
toate domeniile fizicale gi chimice, cele mai importante. A inventat manometru, pompa
de compresiune, a descoperit fosforul gi infine cel mai de samd fapt gtiintific al sdu
este, fdrd indoiald, stabilirea legii proportionalitdtii inverse a presiunii gazelor gi vo-
lumelor lor, lege de care line samd Fiziologia vegetald Ia pdtrunderea gi circulalia
gazelor in plant6.

in domeniul fiziologiei animale gi vegetale in legdturd cu noile date furnizate
de Chimie, acest fizician cercetd influenta aerului rarefiat asupra vietii animale, repeti
experienlele de fiiiologie vegetald ale Iui uan Helmonf cu diferite alte plante; studie
fosforescenla lemnului putred gi a pegtelui stricat; puse in videnl,d, prin distilarea
lemnului, alcoolul methylic gi acidul pirolignos; el recunoscu cd plantele putrede
dezvoltd COz. In fine cercetd sd vadd, pe ce se bazeazd actul respiraliei gi crezu ci
o parte din aer e consumatd de cdtre corp, in timp ce alta este eliminatd ca netre-
buitoare ; nu gtia cd bioxidul de carbon este un produs de excreliune al respiratiei.
In sfirgit, Boyle se folosi de modulcum se comportd pigmer:lii vegetali in recunoag-
terea reac[iunilor acide gi alcaline.

Pdrintele biologiei de pe atunci este socotit, ins6, Marcello Malpighi. El a des-
coperit qi studiat singur un numdr insemnat de fenomene biologice cdutind sd le
explice din punct de vedere fizic ai chimic stabilind adevdrate principii de fiziologie.
A fdcut observatii foarte exacte cu privire la fiziologia germinatiei gi a rdddcinii. ln
fine, este interesant de remarcat cA Malpighi a intrevdzut ca funcliune a frunzelor,
sinteza materiilor organice.

ln aceastd epocd, in Fran[a, era renumitul fizician Edm. Mariotte, carc este demn
de amintit nu numai pentru constatarea legii gazelor, numitd mult timp numaidupi
numele lui, ci gi pentru unele probleme fiziologice. Printre lucrdrile sale se afl6 un
memoriu ,Sur le sujet des plantes", in care emite idei ingenioase despre biochimia
plantelor. Aga de ex.: argumenteazd in mod cu totul original cum plantele sinteti-
zeazd in corpul lor din pulinele elemente, pe care le absorb din pdmint, toate sub-
stantele, neluindu-le deagata din sol. El avea in privinta absorb[iunii substan[elor
minerale din pdmint o ideie mai clari decit contimporanii sdi.

Cu toate cd la sfirgitul secolului al XVll-lea exista putin material empiric, dar
mult balast teoretic gi prejudecdli in biochimia plantelor, totupi trebue recunoscut cd
atunci spiritul gtiintific era cu totul altul decit la inceputul acestui veac. Se constat6
o pdtrundere mai adincd gi o criticd mai minulioasi a fenomenelor biologice gi

biochimice.

La inceputul secolului al XVlll lea avurd loc primele gi micele progrese in do-
meniul materiilor minerale din plante. Acum s'a pus in evidenti, in plante, prezenla
unor elemente ca : natriu, potasiu, fosfor, etc. ln acest secol gtiinta noastrd progre-
seazd pu[in pind in epoca descoperirii oxigenului.
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FrzIOLoGrA VEGETA --_ il
Deacum Incolo incepe o noud epoce de inflorire gi progres prin reugita anali-

:t :r de aer, prin descoperirea oxigenului gi in special prin extraordinara descoperire
r :egajdrii acestui gaz de c6tre plantele verzi, la lumin6.

Bonnet, naturalist genovez, observase deja mai de mult ci frunze de plante
,t:i introduse in apd gi expuse la lumini se acopereau la suprafafi cu bule de gaz,
:::..r,i faptul acesta rdmase neinteles gi nu fu luat in consideratie.

Ingen-Housz Si Priestley au meritul de a fi ardtat cd in asemenea conditii, gazul
:!'e se degaja, este oxigenul.

Prtestleg, unul din cele mai originale capete dintre multii Si marii naturaligti ai
:r::,ei sale britanice, pleacd dela observatia cd aerul fix, rezultat din respiralie gi im-
:-:priu la respirat, devine respirabil prin intermediul plantelor verzi. Experienla fun-
:r::ientald a lui Priestley, ca sd dovedeasce aceasta, constd in a vicia aerul dintr'un
:::ct de sticl6, fie prin arderea unei lumindri, fie prin respiratia unui goarece pini
:::' lumlnarea se stinge sau cind goarecele se asfixiazd. Autorul punea apoi in at-
-:sfera stricati a clopotului o tulpind de ment6, pe care o ldsa citeva zile. Dupd
l-st timp constata ci atmosfera redevenia respirabil6, cdci intretinea arderea lumi-
-.i"ti sau respiratia goarecelui. Plantele verzi se comportd, deci invers decit animalele;
:e cind acestea emit aer fix, plantele il descompun. ln urma acestei descoperiri, Sir

Pringle ii oferi medalia de aur. El mai gdsi c6 aerul de sub clopot, in care erau
:--:ie plante verzi, la lumin6, era cu mult mai curat decit aerul exterior $i ci bulele
:r 3az, ce se ridic6 in apd din plantele verzi constau din oxigen. A mai stabilit, in
"-e. cd producerea acestui oxigen inceteazd la inldturarea luminii (intuneric).

Ingen-Huosz reugi sd deosebeased la plantele verzi doud feluri de schimburi ga-
::ase: unul, care se efectuiazd la lumind numit ,respirafie dlurnd" gi altul, care are
:': :a intuneric, constituind ,,respira[ia nocturnd". flcestea sint primele notiuni ob-
:-:te in fiziologia vegetald relativ Ia fenomenele de fotosintezi 9i respiralie propriu zis6.

ln timp ce Priestleg ajungea la principii stabilite in mod empiric, in capul ge-
- : uiui Lauoisler, contimporan cu el, chimia se prezenta sub o formd nou6. Lauol-
i, i- era un spirit tot atit de inventiv ca gi ordonat, 9i deaceia Chimia cdp6td o form6
rr:i gi logic6, lncit confratii s6i franceji, urmindu-l cu entuziasm, nu mai vorbiau
:e Chimia lui Lavoisier ci, de o ,Chimie frangaise". Aceasta nu o fdceau cu inten-
i-:ea de a micgora meritele savantului, ci sub impresiunea puternic6, pe care o
:': juceau nouile gi irezistibilele sale idei asupra tuturor invdtatilor'strdini, considerau
- :r'goliul lor nafiep6l atit ideile cit 9i gtiinta chimici de esentd curat francez6.

Aici este locul sd stabilim meritele lui Lauoisier, atit in fiziologia generald, cit
: 'r fiziologia plantelor.

Prin descoperirea oxigenului gi prin experien!e, care au 16mas clasice, Lauolsler,
! -:sese la conceptia de astdzi asupra naturii chimice a acidului carbonic. Lui se da-
:"esc experienlele referitoare Ia respiratia animald,gi Ia schimbdrile, pe care Ie su-

':-e aerul la trecerea lui prin pldmini. El a fost cel dintii care a suslinut cd respi-
-:;a este o ardere inceatd, complect asemdndtoare cu arderea cdrbunelui. Cildura,
-e:;.tatd din respiralie, inlocuegte pe aceia pierdutd de corp. Studiile lui constituesc
: r:: de astdzi a teoriei respiraliei oxigenate.

Una din primele lucrdri ale lui Lauolsier, in domeniul fiziologiei vegetale, se
-r'e:d la pretinsa transformare a apei din pdmint. Prin cintdriri precise gi experienfe
g;e:utate cu indeminare gi exactitudine, ddrimi aceasti conceptie falsd din biochemie,
::"": iind adevdrata sursi a elementelor constitutive din corpul plantei. Mai tirziu, tot
: :icu primele analize, arzind materii organice ca sd determine compozitia chimicd
r :: ; astfel stabili, in compozitia chimicd a zahdrului trei elemente : O, H gi C, cel

: - urmi existind in cantitate mare, iar hidrogenul gi oxigenul in raportul necesar
:r si formeze apa, In studiile sale, asupra fermentatiei mustului de struguri, ajunse

Ulfll'
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la concluzia descompunerii lui in : bioxid de carbon gi spirt de vin. Trebue sd afir-
mdm cu hotdrire cd biochimia de azi nu s'ar fi creat, dacl Lauoisier nu i-ar fi pus
bazele prin stabilirea compoziliei chimice a materiei organice.

ln lucrdrile lui Lauoisier nu s'a lrrat in consideratie,la multe substante organice,
decit cele trei elemente : C; H, O, despre azot nu se men[iona nimic. Cunogtintele
despre acest element important al organismului animal gi vegetal, s'au c6pdtat foarte
incet, Berthollet a pus, cel dintii, in eviden!6 continutul In azot al mateiiilor animale
ca o caracteristicd a acestora fald de cele vegetale. Cel care a stabilit, pentru prima
oard, notiunea de materie albuminoidd, a fost Fourcroy, Acesta demonstreazd ase-
mdnarea glutenului cu substanlele de naturd animalS, el igi dete pdrerea cd sucurile
plantelor pot fi atit de viscoase ca gi albumina, cd se pot coagula prin cdldurd 9i
cd sint capabile de putrefactie. O generalizare a substantelor albuminoide la plante
n'a fost recunoscutd, de cdtre invdfati, decit mai tirziu.

Aceasta era starea fiziologiei vegetale gi a biochimiei, in primele timpuri, dupd
moartea lui Lauoisier, Unul, dintre cei pufini, care a lucrat, Ia sfirgitul secolului al
XVlll-lea, mai departe in spiritul |ui Lauoister si Ingen'Housz, ca chimist gi biologist,
a fost Th. de Saussure. Trebue sd-l considerdm, fdrd indoiald, ca cel mai mare bio-
logist in domeniul fiziologiei vegetale, pe care l-a produs secolul al XVlll-lea. Elaratd
cel dintii, cd respira[ia diurnd este indispensabild nutritiei vegetalelor, deci constitue
un fenomen de nutrifie, iar cea nocturnd este un fenomen de respiratie propriu.zisd.
El demonstrd cd COz este necesar vielii pi creqterii plantelor. Din numeroasele Iui
experienle rezultd urmdtoarele concluziuni : plantele ca gi animalele degajeazd, in mod
constant, bioxid de carbon, atit la lumina sotard, cit gi la intunerec; plantele, ca gi

animalele, produc bioxidul de carbon cu ajutorul oxigenului atmosferic. Dacd nu ob-
servdm, la plante, productia lui in timpul zilei, aceasta se datoregte faptului cd COz
se descompune imediat dupd ce s'a format ; prezenla COz este necesard cregterli
plantelor Ia soare; lumina inlesnegte aceastd cregtere atit cit participd la decompu-
nerea acestui gaz. Toate aceste fapte aratd cit de departe ajunsese de Saussure in
concepliile sale de fiziologie vegetald.

Opera principal6 a lui Th. de Saussure constd in cercetdrile sale chimice asupra
vegetalelor. Aceastd operd, prin abondenla continutului, prin importanla experientetor
gi prin exPunerea circumspectd a faptelor, a rdmas neintrecutii pind astdzi. ln aceastd
oper6 se gdsesc date analitice fundamentale relativ la problema satisfacerii nevoei de
carbon a plantelor terestre din COz din aer. Acesta est un merit absolut original al
acestui inv6lat. Din cauzu inportan{ei acestor lucrdri gi impulsului ce a dat dezuol-
tdrii acestei disctpline, Th. de Saussure este considerat ca fondatorul ,,Fiziologiei
vegetale".

Trecind la secolul al XIX lea eonstatdm c5, in prima sa jumdtale, studiul nutriliei
plantelor std complect in minile chimigtilor. Putem afirrna cd a fost o imprejurare fericitd
ca cei mai mari chimigti ai timpului, cum sint: Dauy, Dumd.s, Berzelius gi Ltebig sit
se ocuPe de aceastd problemd gi s6 ardte un calci interes chimiei biologice. Mullumitd
lucrdrilor lui Berzelius, Dumas si Liebig, care introduserd metode noui in determi-
narea cantitativi a elementelor constitutive din materile organice, s'a putut desco.
peri un numdr mare de combinalii ale carbonului in regnul vegetat, aga incit acest
studiu domina chimia intreagd. Toate aceste substanle erau considerate ca producte
specifice ale organismelor vegetale gi animale gi nu trebue deci s6 ne mirdm cd in
aceastd epocd studiul materiilor minerale a trecut pe al doilea plan.

Deacum incolo fiziologia vegetal6 progreseazd gi cuceregte repede noui domenii
de cercetare. Vedem pe Boussingdult in Franla gipe ./asf. Liebig in Germania, apli-
cind aceastd disciplind la probleme de chimie agricold. Liebig determind in mod exact

L



:bue sd afir-
u i-ar fi pus

:te organice,
Cunogtintele
apdtat foarte
iilor animale
rentru prima
rstreazi ase-
l cd sucurile
n cdldurd qi

Ce la plante

mpuri, dupi
secolului al
gi biologist,

ai mare bio-
-lea. Elaratd
eci constitue
propriu'zisd.
reroasele lui
:a26, in mod
a ntele, ca gi

)acd nu ob-
tuiui cd COz
ard cregterli
a decompu-
Saassure in

rmice asupra
ex perientelor
z!. ln aceastd
rii nevoei de
rt original al
dat dezuol-

,,Fiziologiei

rdiul nutritiei
.rrare fericitd
$ Liebig sit
:. Mullumitd
in determi-
rutut desco.
r incit acest
ca producte
mirim c6 in

roui domenii
rmania, apli-
in mod exact

ErzrolocrA VEGETALA $t 1NSEMNATA _ 67

:: :aterii nutritive absorb plantele din sol gi cum trebue sd se intreprindd un in'

;-i.:aTint ra!ional. Din indemnul 9i ideile Iui metoda solutiilor minerale artificiale -::::3 de Sachs, Knop, Nobbe gi alfii- in cultura plantelor lui un avint covir'

;,::: 5i pe dezvoltarea ei se bazeazi azi cuno5tintele noastre de biochimie refe'
*-:::e la rolul materiilor minerale din plante. Tot in prima jumdtate a acestui secol

r: :escoperird ,,enzimele" (Payen Si Persozl care mai tirziu, prin gcoala lui Ostwald,

:=;i:ard o baz| curat chimicd, aducind in zilele noastre conceplii vaste 5i surprinzd'

:::e in explicarea diferitelor procese chimice vitale, atit din organismulvegetal, cit $i

r-::al. Astdzi, acest capitol, prin iehnica perfeclionatd de Hofmeister, Oppenhelnter
" :,':ilstatter a atins apogeul. Datoritd acestor enzime se pot urmdri, pe cale chimicd,

:-:eroase procese chimice din celulele diferitelor organe, demostrind independenta

:" i:ta de celelalte acliuni vitale.
Tot in aceastd jumdtate a secolului al XIX-lea, biologia vegetald face o noud

:-:e:ire, aceia a descoperirii ,,microbiloro. Prin experiente exacte s'a cunoscut precis

:::j:a acestor miCroOrganisme, na;terea gi felul lor de viefuire, de inmultire 9i des'
$: :.:e. In fine, s'a determinat modul lor de acliune in multe fenomene biologice ca

'r":.entalii, putrefacfii, descompuneri, etc. Fiziologia microbilor igi are timpul de in'
':-:e in a doua jumdtate a secolului al XIX-lea, prin lucrdrile marelui Pasteur,care
&:-:e, prin numeroasele sale experiente, idei clare gi precise in rdspindirea gi modul
:':e infectiune. El descoperi principiile de hrdnire a bacteriilor 9i stabili, in mod

::-', faptul extraordinar de important al uietii lor fdrd oxigenul din atmosferd,
:-::;cut sub numele de ,anaerobiozd'. Astdzi biochimia bacteriilor reprezinti unul
: - cele mai bine gi mai exact studiate domenii de fiziologie vegetald. Pasteur, prin ex'

::::nlele lui precise gi riguros executate asupra desvolt6rii bacteriilor, a distrus ipo'
:-::- fantezistd a generaliei spontane, care a dominat atita timp biologia. De cerce'

:i- : Scoalei lui ,Pasteur, sint legate cele mai importante descoperiri ale ultimului
:':-: de secol, pe terenul biochimiei, ca: formarea salpetrului, asimilatia azotului li'
:r'ce cdtre leguminoase prin ajutorul bacteriilor nitrifiCante din pdmint.

Ilai amintim, in trecere, cum Imunochimia gi Serobiologia au deschis, mai re'

::-'. un nou cimp de cercetare, plin de promisiuni gi in fiziologia vegeta16. lncer'

-" e fdcuie pind acum in aceastd directie au ardtat cd la baza asimilaliei diverselor

:.r-:ri gi la eliminarea complexului de toxine de cdtre organismirl vegetal, existi a-

:r :,:;i legi ca la vertebratele superioare.
Cercetarea fenomenelor de ereditate Si uarialla speciei apartine tot domeniul

:::.ogiei generale, constituind capitolul important al Fiziologiei speclei, care in
-':a cercetdrilor biologice gi chimice este pe cale sd se desprindd ca o gtiint6 aparte,
:-:;ia ,Genetica", dar care rdmine tot ca o anexd, in special a Fiziologiei vegetale.

ln sfirgit, cunoagterea recentd a substantelor activatoare de cregtere gi regula'
"::': a diverselor functiuni vitale din organismele vii, ca : auxine Si hormoniuegetali
::::s::tue uri capitol ce apari:ne aproape exclusiv Fiziologiei vegetale. rlzi nu existd,
---:;ie, fenomen sau proces vital, care sd nu fie sub dependen[a unei asemenea
:-:stan!e, care in cantitate extrem de micd, determind acliuni gi efecte mari, exci'
: -: accelerind, moderind sau oprind complexul de reacfiiuni giprocese vitale dintr'un
:':3n. Echilibrul gi armonia functionald dintr'un corp superior organizat sint indepli-
- :e tot de aceste substante misterioase.

Fiziologia vegetali cu un domeniu de cercetare aga de vast gi cu numeroase
,e:i:uri de'colaborare cu alte gtiinle, s'a inchegat ca gtiinld experimentald dela 1860,

: -: incepe, pen'tru ea, o noud perioadd de inflorire, prin lucrdrile lui Julius Sachs
: :>ci ale lui W, Pfeffer. Acesta din urmd, mai ales, a dat la iveald o mullime de
-e:- tate precise, care constituesc, pind ast6zi, bazele experimentale moderne ale a-
r ::s:ei ramure de gtiintd.
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Am fdcut exPunerea istoricd de mai sus, ca si se vadd in mod precis cum s,a
ndscut 9i cum a evoluat aceastd gtiinld noud pind la completa ei emancipare gi se.
Parare de gtiintele care au tutelat-o. Rezult6 din cele expuse cd Fiziologia vegetald
a evoluat paralel 9i treptat cu desvoltarea gi progresul chimiei $i fizicei, extinzindu.gi
domeniul de cercetare de la viafa restrinsd a plantelor la o multime de alte spe.
cialitdfi de o importanfd extraordinard atit pe teren teoretic cit gi practic. Ast6zi, Fi.
ziologia vegetald scdpatd de orice tuteld a devenit independentd gi constitue o dis-
ciplind specia16, care cerceteazd cele mai variate gi captivante probteme de biologic
generald.

' Din examinarea istoricului, fdcut mai sus, se vede in mod absolut net6gdduit cd
botanigtii, in special cei vechi, sunt aceia, care au contribuit cel mai putrin la desvol.
tarea 9i progresul Fiziologiei vegetale. Faptul cd ea a avut gi are ca obiect studiut
vietii plantelor nu inseamnd cd trebue sd fie subordonatd botanicei, care, in gene-
ral, se ocupd cu descrierea gi clasificarea formelor vegetale. Dimpotrivd, astizi gi
botanica moderni este toatd dependentd gi subordonatd fenomeneior gi problemelor
de Fiziologie vegeta16.

Cu toate acestea s'a pretins gi se pretinde, din nenorocire la noi, de cdtre
unii, fie din ignoranti, fie din rea credint6 sau din amindoui laolaltE, ci Fiziologia
vegetali e o anexi subsidiard a botanicei, aceasta din urmd fiind stiintd fundamen.
tald. Nu se poate inchipui o gregard 9i o rdtdcire mai mare ca aceasta !

Cum cd botanica in vechea accepliune a cuvintului nu mai poate fi conside-
ratd ca o Stiin[6 fundamentalS, rezultd din faptul ci azi sunt rari botanigtii, care s6
se mai ocuPe cu descrierea gi clasificarea ptantetor. Catalogarea gi sistematizarea
vegetalelor, stabilite de marele naturalist Ltnnd acum 170 de ani, completati 9i de-
sdvirgiti pind la inceputul secolului al XX-lea, au devenit in momentul de fal6 un
studiu absolut static, de muzeu sau de ierbar. Fenomenele de adaptare, de oecologie,
taxonomie, fitosociologie, etc., pe care le revendicd unii botanisti, nu'sunt, in esenfi
decit procese de ordin fiziologic. A Ie interpreta fdri cunogtiinte de Fiziologie vege-
tald insemni a le deforma gi denatura, cum dealtfel se gi intimpld cu unii, aga zigi
fitosociologi sau botanigti generali.

In deformarea faptelor s'a mers aga de departe, incit in strdinitate cit gi la
noi, dar mai ales la noi, Pare a se forma o mentalitate curioasd, printre unii zigi
botanigti, de a se creea o disciplini de Botanlcd generatd gi o categorie de pretingi
botanisti glenerali. Nici un om serios gi cu autoritate in gtiintd nu admite aceasti
tendintd ciudatd 9i pe nimic intemeiatd de a creea discipline 9i specialigti iegiti din
imaginafii primejdioase desvoltdrii gi progresului real at jtiinlei. Referitor la pretinsa
existenld a unei ,Botanice generale", care pe lingd Morfologie, organografie gi Ana-
tomie ar mai cuprinde gi Fiziologia vegetalS, citei in traducere, un pasagiu dintr'un
articol al cunoscutului fiziologist gi botanist englez Prof. W. Stilesdela Universitatea
din Cambridge.

,Auzim vorbindu'se uneori despre un nm1sterlous gentleman calted the gene-
ral botanist", care ar fi specialist in botanica generata 

";i 
care ar fi diferit de un

morfologist, un fiziologist, micologist sau un alt cercetitor intr'un domeniu definit.
Asemenea persoan6, care ar fi specialistd in botanicd generald, nu existd, pentruc6
in adevdr nu existd subiecte de botanicd generald. Dacd prin botanist gunurul se in-
telege specialistul intr'o ramurd a botanicei, care apreciazi gi se intereseazd gi de
progresele ficute de specialigtii din celelalte ramuri ale botanicei, atunci noi tolisin.
tem botanigti generali, dar acest lucru il face fiecare botanist..

,rDac6, insd, botanica generald este ceva deosebit de botanicd, atunci aceasta
e un mith, adicd ceva ce exist6 numai in imaginalia unora..

IE
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Credem, ci in ldmurirea chestiunii de mai sus, cele citate sunt de ajuns, ca

rt ::i fie nevoe si addugim gi noi ceva.

lar in alti parte, referitor la progresul diferitelor ramuri de botanic6, Sttles
m:,:: .ln timpul din urm6, cunogtiintele noastre din diversele ramuri ale botanicei

: r- inrnultit enorm de mult, aceastd lnmultire este cu deosebire notabili in fizio-
l;c : vegetald, mycologie, geneticd, cytologie. Din aceasti cauzi este imposibil unui
:s-='itor s6.gi intindd activitatea sa peste un cimp prea larg din domeniul botaniceio.

Prin urmare, profesorul dela Cambridge recunoagte imposibilitatea unui cerce'
.d::.. oricit de iscusit gi de stdruitor ar fi el, de a putea imbrdliga cu competentd

:,e:e domeniile botanicei, iar pe dealtd parte de a ingloba intr'o disciplind numitd

,:t:,:Znied generald" pe un sistematician, morfologist, cytologist 9i fiziologist.

Btologia uegetald, numire adequatd astdzi botanicei de odinioard Si cale se

r:, € pretutindeni in str6indtate acestei discipline, a fdcut progrese de a$a naturi
-c:. dup6 cum am spus mai sus, Fiziologia vegetali s'a constituit disciplini sepa'

r:! ;i independentd. Flceasta din urmi se ocupd, in general, cu studiul fenomene-
,:" erterioare ale vietii plantelor gi cu explicarea proceselor vitale ale lor. O parte

i,-. Fiziotogia vegetali cauti sd explice transformdrile de energie gi intreaga arhitec'
:,. ci vitali cu ajutorul legilor fizice, pe cind o alti parte, luind mai putin in con'

5, :e:.;ie structura corpului vegetal, studiazi schimburile de materie gi energie din

=-:l plantelor tinind socoteald de proprietdlile organismului ca de acelea ale unui
r:e=t complicat. flceastd parte de Fiziologie cautd sd stabileascd anumite raporturi
::t fenomenele vitale gi legile generale din chimie, mergind chiar pini a le ex'

:-ra prin anumite ecuatii chimice.
Cu toate ci multe din fenomenele vitale cunoscute, urmeazd 9i se supun legi-

,:' izico-chimice, totugi existd o multime de procese vitale, care nu se pot incadra
- rceste legi, rdminind, inc6, o enigmd, Pe care, ins6, ptiinta noastri in plin pro'
:*es de desvoltare Ie va ldmuri desigur intr'un viitor apropiat.

lrnportanNa extraordinard a fiziologiei vegetale nu e numai de ordin curat teo-
-s::. ea este tot atit de mare gi pe teren practic. Agricultura, medicina, farmacia gi

a--n;te intreprinderi technice sunt tributarele Fiziologiei vegetale. Din aceasd cauzd

: ::mati intreagi de chimigti agricoli, farmacigti, ingineri chimigti, etc., colaboreazi
:r :erenul fiziologiei vegetale, in special al chimiei vegetale, cdutind sd conformeze

:, si adapteze cit mai mult necesitdtile practice ale spacialitdtii lor la principiile

:; :;fice gi regulele stabilite de fiziologia vegeta16.

Fiziologia vegetald actuald, nu mai poate fi privit6 deci ca o anexi nici a bo'
;e:-:ei, nici a chimiei sau fizicei, ci ea este o gtiintd independenti cu un vast do-
;,rriiu de cgcetare in toate specialitdtile ce apartin biologiei generale gi cu un viitor
r :irui mdretie se poate intrevedea cu sigurantd, fiind dat dinamismul obiectului
* -acea manifestare de energie vegnic in migcare gi prefacere-, care este viata.

Fiziologia vegetal6, in urma extinderii gi importantei cdpdtate a devenit Stiinti
:* :rcipald de studiu cucerind un loc de frunte printre disciplinele deja existente.

),e aceia, ea se predd astdzi In toate Universit6tile din lume ca o ramuri de gtiinti
r:e:-te avind ca obiect un domeniu de cercetare vast, foarte variat 9i bine definit.

Fiind datd lnsemndtatea extraordinard pe care o are Fiziologia vegetald atit din

:";::ct de vedere teoretic cit gi practic, ea a fost mentinutd in Iegea de rationalizare

r ':rvilimintului superior din 2 Noembrie 1938 ca disciplini fundamentald la toate

-:.versitdlile noastre din tard.
La noi, in Rominia, Fiziologia vegetalS a cdpdtat o desvoltare 9i a atins un

:rc.gres de aga naturi, incit sti in fruntea multora din semenele ei din strdinitate.

tffilllriilr
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S'a constituit ca disciplind de studiu pentru prima oard incd dela 1907, la Universi-

tatea din Bucuregti, incredintindu-se aceastd catedrd eminen[ului gi singurului profe-
sor in specialitate E, C, Teodorescu, Prin frumusetea cursurilor sale savante, predate
cu preciziune, metodd gi logici de fe1' precum 5i prin priceperea, puterea lui de

muncd gi pasiune neintrerupti inchinate acestei gtiinte, profesorul E. C, Teodore$cu

a gtiut sd atragi o seami de tineri in jurul lui formind o gcoald romineascd de Fi-

ziologie vegetald. Prin perseverenta gi indemnul lui la lucru, el insugi servind de
pildd admirabild, a reugit sd imprime goalei rominegti de Fiziologie vegetald o auto-
ritate gi un prestigiu demne de invidiat. Renumele gcoalei sale a depdgit de mult ho-

tarele l6rei noastre.
Aceastd disciplini a intrat solid in patrimoniul gtiintei rominegti contribuind

pind in prezent, in mod neintrerupt la m6rirea gi imbogdtirea lui. Ea constitue o
fali pentru fara noastrd, cdci gcoala profesorului E. C. Teodorescu, care este creato-
rul gi pirintele Fiziologiei vegetale romtnegti, gi-a gdsit imitatori gi la diferite Facul-
tdti, altele decit cele de Stiinte, din tara noastrd.

ln imprejurdrile grele, atit materiale cit gi morale, prin care trece fara noastri
astdzi, este o datorie sfintd din partea elevilor profesorului Teodorescu si continue
traditia gcoalei creiate de el c6utind cu orice sscrificii sd menfie cel pulin ce s'a do-
bindit, dacd putinta nu le permite si adauge ceva nou la ceiace s'a creat.

RUTORII CONSULTflJI:

CZRPEK FRIED. - Biochemie der Pflanzen, Iena 1913.

KOSTYTSCHEW, S.- Lehrbuch der Pflanzenphysiologie lena, 1926.

STILES, W. - The general Physiology of the plant cell and its importance in .pure and ap-
plied Botany 
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Considerafiuni asupra vegetafiei halofite
a v6iei piriului Elan

de

CONSTANTIN PAPP
Profesor Ia Universitatea din Iaqi

Piriul Elan 1), afluent pe malul sting al Prutului, ocupind in partea rdsdriteand-
sudicd a Moldovei, o directiune S..S E, aproxim. 450, 38' lat. si 450, 42' Iat., are va-
lea sdpatd in un complex meotic argilo nisipos. Fundul vdiei -albia majord- destul
de largd, in unele puncte atinge chiar 500 metri in l6[ime, formatd din aluviuni
fini, argilo nisipogi, in care amestecul de argi16 are un procent insemnat, deoarece
in unele locuri apa stagneazd, formeazd bdltoage, astfel se vdd unele iezdturi, iazuri
sau fintini dar putin adinci. Compozilia acestor lungi este totugi destul de poroasd,
fn aluviuni predomind nisipul fin, deoarece locurile uscate ocupd suprafe!e mult mai
intinse ca cele umede, apa strecurindu se prin acegti aluviuni. ln special, pdtura de
argild contine sdruri care duse de apele puhoaelor, se revarsd pe terenul din jurul
lor, ajutind astfel Ia disolvarea sir6turilor depe suprafele mari ; cind bdltite se usucd,
rdmin sub formd de eflorescenfe saline. Aceste sdrdturi se formeazd gi prin evapo"
rarea apei ridicatd prin capilaritate, in urma cdrui proces, sdrdturile rdmin la supra-
fatd' Dintre sdrdturile solubile, sint mai ales cele de sodiu gi anume sub formd de
cloruri, sulfati gi carbonafi. Procesul de formare al sdrurilor este mai slab in partea

.,1)-Cu toate.cd plriul.are o lungime de peste 70 km,, debitul redus gi neregulat, ne face sd-l
consider6m plriu tipic de step5.

Itr
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:-;::rcard gi mijlocie a luncii, unde covorul vegeativ cu toate cd este jos, este insi
::::.ect1);la vale insd formarea sdrdturilor este foarte activ6, cdci ele acopdr va-
cr S.jb formd de pete albe ocupind suprafete destul de apreciabile2). ,Datoritd
r:-:cenlei carbonalilor alcalini din solutii, prin evaporare, solul argilos devine com-
;::: iutos. Solufiile alcaline disolvi humusul in mare pare, de aceia pe aceste te'
-r-::: sdrate, covorul vegetativ este incomplect sau lipsegte cu totul", (5).

,n aceastd notd sint expuse rezultatele noastre oblinute prin cercetarea vdiei,
:e : distanld aprox. de 30 k-.u), dela localitatea PoSta Elanului 9i pind la vreo 5
{ - :nai la sud de tirgugorul Murgeni; pe porliunea cercetatd, precipitaliile anuale
: -::n mediu cam 4-500 mm. iar temperatura medie in lunile de var6, in partea

:-:erioar6 a vdei este f200-220 C, mai cald in partea inferioar6 (*220-ZSo). Albia
;e acestd portiune cercetatS, are o inclinare foarte slabd-cdci la Pogta Elanului, al'
::--j.nea e cam 69 metri, mergind aproape pland pin6 la Popeni (67 m.), coborin-
:- se la sud de Murgeni, unde ajunge pind la 24 metri alt.4).

Aceasti vale face parte din sdrdturile uscate, ce sint depresiuni plane din
r-e:i, acoperite cu vegetatie numai primdvara gi toamna iar in timpul verei, vege.
.!;a e aproape uscat6. lncepind dela punctul cel mai nordic cercetat al vdiei (Pogta
-.::,), vegetatia se prezintd sub forma unui covor des 5i jos, dar compact, alcdtuit
: - suprafete intinse de culoare rogcat6, formate din asociatii aproape pure ale
*-;chiului Syntrichia ruralis calcicola, care aici se prezintd chircit iar tulpinele abea
;:: de 1 cm. indltime; culoarea rogcatd e datoritd poate solului calcar. Frunzele se
-::mind prin peri lungi hialini, ce se pot consi'
:::a ca o adaptare contra luminei prea intensd
: : stepd, impr6gtiind razele soarelui, care prin in-
:r-:s;tatea lor mare, ar distruge clorofila (4). Hceste
s-;rafele rogcate de mugchi, sint mdrginite de pete
r :urii formate din Arthemisia auslriaca, - peli-
- F comun6 a stepelor noastre. Ici gi colo se vdd
tr:mplare izolate de Nonnea pulla, cu tulpinile pd-
-:ase gi florile rog inchise precum Si Chorispora
: :."t€: ll ct, rid ichioa ra ca ra cteristicd stepelor noastre 16-
:,i:,tene. Pe ldturile vdiei - in partea de jos a co-
relor ce o mdrginesc - Si care se ridicd Ia indl-

: :i variind intre 170-270 metri (de ex.: Dealul
l:edceni), ca gi o parte din povirniguri, Euphorbi
: qlareosq, ocup6 o suprafat6 mare, persistind.ne-
l: nsi de turmele de oi, pind toamna tirziu, astfel
:i e uqor vizibil6 prin culoarea ei portocalie.

?e ldturile-drumului ce urmeazd tot lungul vdei,
:: intilnesc o sumd de plante ruderale, din cele mai
::rrune, abundente, intre care se intilnesc mai rare
::.: Centaurea orientalis, Euphorbia Esula, Linaria
:;nistifolia, Marrubium perregrinum, M, uulgare,
]'.lontis pungens, S, a. In locurile bdtdtorile, pe
::ss, se gdsegte intle altele Si Taraxacum Eero-

:.'"tint, caracterizat prin frunzele bazale [n rozetd,
: 3ne, late gi lucioase, apoi Podospermunt iaci-
*.;:iunt, cu florile galben aurii, ce persistd chiar pe

1) Cam pin6 la Gdgegti.
2l PinA la sud de Murgeni.
3) In tovdrSgia d.lor M, Rdr:d,ru( 9i C. Burduja,

:- :ifei de $tiinte din lagi gi a d-lui L Gugiuman,
r :ea stA. cale toate mulfumirile noastre.

Harta schematicd a regiunii cercetate
Carte schdmatique dela r€gion explor6e

asistenti ai Laboratorului de Botanic6 al Fa-
Profesor sec. din Galafi, cdrora le exprim pe

Scara 1:i00.000
zu lris 0ueldenstaetiana
+ Lepidium crassifolium

Trecere spre anteslepa

rm'r

4) La vArsare ln Prut, altitudineb este de 17 metri.

Flq^"

-.



68 CONSTANTIN PAPP

cdldurile cit de mari (vara temp. trece de +400 c.). Ici gi colo mai persistd exem-
plare izolate de Nonnea palla sau Kentrophyllum lanatum, cu frunzele sale spinoase;
deasemenea 5i Ranunculus pedatas -- piciorul cucogutui- cu frunzele bazale divizate,
caracteristice; aceastd specie se g6segte gi in solurite mai nisipoase.

In apropierea locului numit ,la Ripi", din fata dealului Tupilafi, valea are intre
coline o ldlime de peste 500 metri, acoperitd cu un covor aproape compact, format
din graminee joase, mai ales dio Poa durai celelalte specii ce se intilnesc sint in
cantitate mic6, astfel: Arthemisia-austriaca, Euphorbia glareosa, Hordeum murinum,
Medicago minima 9i chiar muschiul Sgntrichia ruralis calcicola, e sub formd de
pete rogii, datoritd cantitSlei prea mici de umezeald ce produce aceast6 guvild de
aP5, fa[d de ldtimea terenului destul de intinsd. Coastele dealurilor ce m6rgi-
nesc valea, au aspectul unui covor galben cu pete cenugii (la sfirgitul lunei Mai),
pete formate din speciile sus amintite de Euphorbia si Arthemisia; sus pe coaste
(50-100 metri), sint asocialii de Kochta hirsuta,' citeva exemplare de Mgosotis
caespltosa complecteazd covorul vegetativ. Covorul mai sus amintit de graminee, se
continu6 9i in fafa satului Tupila[i, unde abundd impreund cu Cyperaceele sterile ;dintre Fanerogame, mai ales Polggonum auiculare-troscotul-- mai rar gi mai ales
pe sub maluri se gdsegte un fel de coada goricelului Achitlea Nielreichli, apoi se
mai deosebegte 5i o oarecare vegelafie de mugchi, formate din pilcuri ,og.ut" du
Sgnlrlchia, iar in locurile unde covorul vegetativ e mai incheiat, fe p6mini se gd-
sesc pdji$toare formate din tuipinele ramificate ale mugchiului Brachgthecium albicans
decolorata, culoare deschisd ob[inutd prin xerofitismul foarte accentuat al me-
diului (4, 14).

ln une'e puncte, valea este foarte ingust6, permi[ind chiar a se face lucrdri
de rectificare a cursutui apei- asa cum sint acelea dela N. de popeni- unde ld-

1' Sdrdturile din valea plrlului Elan (Popeni), - Les salants de la vallde du ruisseau Elan (popeni).2' Esociafie de Lepiilium crassifolium, la sud de Giurcani. ln primul plant Suaedetum"-flssociation
de L. c, au sud de Giurcani. Au premier plan: Suaeiletum.

limea vdei abea trece de 1 metru. Malul sting e acoperit cu pajlgti, alc6tuite din o
vegetatie destul de abundenti gi de o tatie mai inaltS. Se deosebesc astfel : Berteroa
inconnu, Bunias orrentaus, capseila bursa pastorrs, cirsium (furiens?), Grauctuntphoeniceum, Lamium amplexicaule, L, purpureum, Lathgrus tuberosus, Leptttium
campestre, Lychnts dioica, Medicogo minimo, Nasturtium austriacum, poientilla
reptans, Rununculus acris, Sinapis araensis, Sonchus oleraceus, Tanacetum uulgare,vlcia uillosa, pecind pe malul drept, vegetalia este mult mai redusd, cu caracter
mai pronunlat xerofitic. Condiliunile locale de umezeata sint mult mai grele pe
acest mal, cdci argila e mai compactd, pe citd vreme pe malul sting este maiafinat6.

urmirrd cursul apei, vegetalia este aproape uniformd, pentru a ajunge si fieredusd la s6rdturi tipice, cu eflorescente saline (nord de Gigegti), albe, alcituite din
Suaedeturl pure (Su.aeda marltima). Flora acestor pilcuri sdrete, este alcdtuita din o

t-ri
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* -: -: >,ante xerofite ce se comportd perfect in terenurile sarate, astfel : Achillea

il ',; '."- .:.r:ltemisia sdlind, Chorispora tenella, Kochia hirsula, Mgosotis caespitosd,
, -*,,;:"..: iterbaced, Suaeda maritinta, Syntrichia ruraiis calcicola, precum gi multe
:;rB: :z Lepicliutn (L, campestre, L, Draba, L. perfoliatum, L, ruderale), apoi Ma-
;x*l:'i"--tr Charnomilla, care e poate elementul cel mai trpic dintre cele comune ale

.rle;,: :: l sardturilor noastre. Se gdsesc gi specii exclusiv halofite z Aster uillosas,
I*i.". . :,!.snta oudtct, Lepidium latifolium, Plantago sibirica, Ranunculus pedatus,
i:,:-.': ,'3,nelini, Suaeda maritima iar pe malurile guvoaelor sarate: Beckmania

,:,i: " -"-ris, graminea u$or de recunoscut prin spicugoarele sale alipite de axa inflo-
rv:r-;:, asemdnitoare cu nigte omizi.

.eEetalia aces{or sdrdturi, ia cu totul alt aspect pe malul drept, mai la Sud de

n - I ;rcani, unde apar tufe frurnoase gi dezvoltate de Lepidium crassifolium. Este o

-:,e:: ce se aseamdnd cu L, latifollum, ambele halofite ; ea are frunzele groase,

r,r ::!e. frunzele radicale intregi, eliptice, cu flori albe gi cu siliculele glabre,pe cind

. .::"'clium are frunzele mai subfiri, suculente, crenat serate iar frunzele radicale

x i x ? i ::ile alb verzui, mai mici gi siliculele pubescente. Timpul de inflorire pentru

- :-:;.sl/o/iurn in aceastii vale, este sfirgitul lunii Mai. flceastd specie este citatd de
.-r:-: I u e b h a rd (3) din localitatea Piscu (Kisku), alt. cc. 60 m., a;ezat| Pe un

):: :e deal, la confluenta piraelor Suhaiul cu Gerul, afluent de pe malul sting al
j -r:- .:: : aceasti localitate este prin urmare chiar in Sudul Moldovei. Cz ih a k Si

i : r - : 12, 274), pomenesc aceastd specie rard din Moldova, fdr6 a indica localitatea.

I- ::az:a unei excursiuni ce am fdcut o anul trecut, in luna Mai, impreund cu asis-

rs.-; :c;tri, am recoltat.o dela Giurcani, - gi am distribuit.o prin Fl. Rom. exicc.

*epidium crassifolium, se prezint6 in asocia{ii expuse la soare - limitind locuri

-r,: ::ai umede, cdci nu departe de asocialiile ce Ie formeazd, se gdsesc unele fin-
- sealtfel putin adinci. La periferia acestor asocialii, umiditatea este suficientd

:q-:-r a se putea forma finele compacte, alc6tuite in mare parte din diferite feluri

:,: -i:irichi (Lathgrus tuberosus, Trigonella purpurea caeruled, Vicia uillosa) 9i un

r*:-: numdr de plante ruderale de talie mai inaltd. Lepidium crassifolium este aici

r::::3,..rna in vecindtate cu Suaeda maritima, forminddereguld, fiecareinparte, aso-

:r; :ure; acolo unde umiditatea este mai micd, se localizeazd numai asocia[ia de

-r*.:.;a. Citeodatd mai intervine Si Atropis limosa, graminea cu inflgrescenta delicatd.
- :::uri mai rare, asocialiile sint formate din elemente mai numeroase; dintre a-

=::: unele, precum t Arthemisia salina sau Suaeda maritima, impestritate cu exem'

: r-e rzolate de Chenopodiunt, Kochta hirsuta, Aster uillosus, sau mai rar Plantago

r;,---.)a, cea mai insemnatd specie halofitd de Plantago cu frunze late. La periferia

r:,-,: =;i'lor se gdsegte : Arthemisia austridcd, Camphorosmd ouatd, Lepidium crassi'

'-..--:, Staitce Gmelini, De obicei Lepidium crassifolium se gdsegte impreund cu

i':.;-e Gmelini, dezvoltindu.se bine in locurile libere, fdrd altd vegetafie mai inaltd

:-- sprejurimea lor, care le-ar putea inddugi. Vegetatia briofitd este reprezentatd

;-: .ndivizi rari, cEci caracteristicele pete de Sgntrichfa te le am urmdrit tot lungul

r : . aici incep sd devie tot mai rare, mai ales la Sud de Giurcani.

Pe malul lutos, rupt, chiar din vecindtatea drumului de pe malul drept din Iun'

;- .,iiei, se gdsesc pete mici de mugchi, formate din: Brachgthecium albicans iu-
: ;: gi Barbula unguiculata cuspidata. La forma de Braclrythecium, se observd o
r::::are a plantei contra uscdciumei, formatd prin imbricarea frunzelor pe ramuri,
r:: ci aceste ramuri par a fi ni;te ,,mi!i5ori" (4,59). Solul sdrat nu este prielnic

:.:,:,tarii mu5chilor, deaceia acest grup de plante este foarte putin reprezentat. Ei

:.: :isesc m6i ales ta marginea sdrdturilor sau sus pe marginea malurilor, unde sa'

-:z:ea este mai redusd, datoriti spdldnii relative, a salinit6!ii prin ploi violente.
Iinia

3

ln locurile umede ale vdiei, Pe malurile ei sau coborindu'se pind la



apei, se gdsesc un mic numer de plante hygrofite, reprezentate prin : Atropls li_mosd' Beckmania erucaiformis, carex nruricata, c, hirlta. c, nutans, Juncus bufo-nius, J' Gerardi, oenanthe Phaellandrium gi Ranunculus repens care impreunii cuTussilago Farfara este mai mult pe malurile umede. Elemente mai rare sint Orchgs-elegans -in dreptul satului Tupilafi gi lris Gueldenstaetiaia,mai Ia sud deMurgeni.
Pe toatd porliune cercetatd, vegetalia lemnoasd este aproape inexistentd ; rar,citeva tufe de Rosa canina; in unele locuri, chiar la mal, se gdsesc specii de salix,izolate, sau dezvoltate, pe scoarta unora sint tufe de Orthotrichtun pumilum,mugchi

corticoli. Pe lingd agezdmintele omenegti - sate - sau pentru marcarea hotarelor lo-turilor, sint plantatii de salcim (Robina Pseudo Acaccia), dar datorit6 condiliunilorgrele de trai, sint slab dezvoltafi, suf111i gi ades au tutpini strimbe.

Din cele exPuse pin6 aici, se poate constata cd flora halofitd a v6iei Elanuluicel putin pe lungimea celor 30 Km. cercetali (fa!d de vro 70 km. lungimea total6a vdiei), e formatd din un mic numdr de iniivizi, acomodati unu! mediu foartearid' cu cit cdldurile din timpul verei sint mai mari, cu atit numdrul speciilor cepot rezista, se impulineazd, ajungind in cele din urmd a forma numai pilcuri-adic6un covor vegetativ incomplect. Degi flora este relativ sdracd, totugi se iaru.a repre-zentate aproape toate genurile halofite din flora fdrei (5).
Datoritd situaliei geografice gi conditiunilor mediuiui, in flora acestei vdi pre-domind caracterul sudestic, dar sint reprezentate gi elementele rds6ritene. se recu-noagte o slabd influentd a elementelor pontice gi mediteranee. Astfel, in ordineainsemndtdlii, in afari de elementele central .rrop.unu destul de comune 1), se g6sescurmdtoarele elemente geografice :

Elemente sudestice : Asperula humifusa, camphorosma ouata, centaurea orien-tqlis, Ceratocarpus arenarius, Iris Gueldenst.aetiana, knntrilngthm lanatum, Lepidlumcrassifolium, orchys elegans, Plantago sibirica, Rochellia'stellulata, statice Gmelini,Trigonella purpureum caeruleum.
Elemente risdritene z Achiltea Nielreichit, Chorispora tenella, Taraxacum ser-rotinam,
Elemente pontice z Nonnea putta.
Elemente mediteranee r Barkhausia setosa.
caracterul predominant al florei este al stepelor sudestice ce se gdsesc in dis.trictul floristic al Buceagului' care e o stepd tipicd prin abundenfa asociatiilor ha.lofite 9i lipsindu'i aproape comprect remnoasere (/); cercetatd mai in amdnunt,

f lora acestei udi, fo,rmeyl o trecere pe nesintlite ?ntre teritoriile opusene ate stepeiBuceagului si ale stepei gi antestepei din rasiruui iioilirrrtutui ftoristic pddurosal Bardganului,
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Migrafiile peqtilor euryhalini
(Anadromi qi Catadromi)

de

EUGEN A. PORA
Doctor in qtiinJe naturale. Asistent universitar.

I. Introducere. Problema migraiiilor pegtilor, reptilelor, mamiferelor, dar mal

: es a paserilor, a atras inci din vechime atentia naturaligtilor. Legdtura acestor de'

::sdri de mare suprafali cu fenomenele climatice,gi indirect cu cele dependentede

:l:zele meteorologice, s'a vdzut din vremuri vechi gi migraliile s'au definit inc6 de

::-nci ca sezonare.
Dar apariliea gi disparilia periodicd a animalelor migratorii in anumite locuri,

I atras nu numai atentia sPecialigtilor, ci Si a diletanlilor 9i amatorilor in gtiinte

-::urale. Gralie acestora din urmi o mullime de fapte neldmurite din feno'

:enul misterios al migratiilor, au putut fi explicate. $i intre acegti observatori

E::nimi trebuesc in primul rind amintili pescarii tuturor tdrmurilor de mare sau de

-'_ri, toti iubitorii de natur6- oameni cu gtiintd de carte, dar de altd meserie,-
-e;:i sprijinitori ai culturii 9i spiritele luminate ale evului mediu, cale s'au interesat

:- tolii ie problema migraliilor, mai ales cind aceasta avea o oarecare insemndtate

r::nomicd.
Ne vom ocupa in prezentul studiu numai cu migraftile pe$tilor, Iasind la o

::::e migraliile nu mai pulin interesante ale reptilelor, mamiferelor, paserilor sau

r 3 unor Nevertebrate.
ln apropierea unui tdrm se gdsesc unii pegti al ciror pescuit se face in tot

:::ursul anului- sint pe;tii permanenli la l6rm,-9i alli pegti al cdror pescuit se

'::e numai in anumite ePoce de mare afluenld in apropierea Nq\rmului-sint pegtii

:::cnari.
Aparilia gi disparilia regulati a acestor pe$ti sezonari io zona litorald, a inte-

-esat in primul rind populatia de pescari. Din cauza aceasta chiar, pescarii au fost

:: dintii observatori ai migraliilor de pe;ti, cit 9i a cauzelor imediate care le de'

:::nini. Experienia cigtigat6 in decursul veacurilor, s'a transmis prin traditie genera'

:. :r urmdtoare, iar studiul gtiintific al migraliilor de pegti a inceput cu datele asi'

:. ate de populaliile riverane.
s6 nu credem insd ci numai Pe$tii sezonari executd migralii. Am putea sPune

:i toli pegtii, in anumite ePoce din desvoltarea lor - mai ales in timpul maturitdtii

::ritale, - sint supu;i deplasdrilor. Pegtii de baltd se refugiazd inzonelein care apa

: :rai caldd, vegetalia mai bogat6, pentruca in desigul ierburilor de apdsd'gilepede

-:ele. Pegtii din riurile tulburi Si mari se indreaptd spre afluentii mai curati, cu aPe

:ai Iimpezi. Pegtii sedentari ai ldrmuriior marine cautd plajele nisipoase, savanele

:e alge etc., pentruca acolo sd-si depund oudle. Toate aceste deplasari sint un fel

:: migralii in mic, asupra cirora nu vom insista in studiul de fati. gi ele nu di'

::a de migraliile pegtiior stenohalini marini sau dulcicoli, decit prin intindere 9i

i -::afafd.
$i daci deplasarile mici ale pegtilor sedentari au r6mas aProaPe neobservate,

'::i dL marile deplasiri ale pegtilor sezonari, se datoregte faptului ca acestea din
i:e elemente lm-

Iffi-

ro
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1)

2)

urma atrdgeau atentia Prin intervalul anual regulat la care apdreau gi dispareaudin apropierea ldrmului, cit gi prin cantitatea enormd de animale pe (arele aduceausau le fdceau sd dispard deodatd dintr,un loc.
lncd din vechime, de prezenla pegtilor sezonari, de bancurile in care ace;tia a-pdreau in apropierea coastelor, era legat un pescuit intens, care asigura viala fami-liilor de pescari pin6 la sezonul urmdtor. Astdzi de prezenfa acestor bancuri estedependentd gi o mare industrie de conserve, care deservegte necesitd[ile popula{ieide uscat depe aproape tot globul terestru. Factorul .ui" 

-a 
determinat crearea in"dustriilor de conserve a fost surplusul productiei (pescuitului) fata de ionsu.nrtimediat (41), cit Pi progresul technicei de preparare,sterilizare, impa<helare etc., carein ultimele decenii a luat un avint remarcabil. Hstdzi heringele, sardelele, scrumbiile,lacherda, somonur, tiparur, morunur, nisterur, ca gi o murlime de Nevertebrate ma-rine ca homarul, sepia, crevetele etc., fac obiectui acestui fel de pescuit sezonar in-tens gi puternic, furnizor aproape unic ar industriei de conserve.

Iatd dece studiul migratiunilor pegtilor este nu numai interesant prin IaiureaIui misterioasi si atr6gdtoare spiritului scrutator, dar este important gi pentru anu-mite probleme economice generale de imediatd utilitate gi mai este foarte insemnatgi pentru anumite chestiuni de biorogie experimentard 9i fiziorogie apricatd,

Dintre mullimea condifiilor de mediu care influenleazd via!a acvaticd, salinitateajoacd un rol capital in comportarea gi rdspindirea anlmalelor. Ea se exprimd princantitatea de siruri minerale ce se gdsesc Ia 1 litru solulie gi variazd foarte mult innaturd' unele lacuri sdrate pot avea pini la 360 gr. ,d.r.i la litru, fdrd .u uiutu uu.-teriand sd lipseascd. ln lacur Bulac din Rusia, cf o salinitate de 2g5 j nr ot
trdi larve de mu;te, de crustacei, Rotifere, Fragerate 

"... trol,=r"";;;''.ru1'o[Tla salinitatea oceanelor,-viala deasemenea nu lipsegte. Marea Rogie are o salinitatepind la 450/ooi oceanele 5i mdrile largi au in medil sl g.. sdruri la litru; MareaNeagrd numai vreo 1B gr.0/oo (in medie); partea cie nord a garticei abia 3._5 gr0/ooca 9i unele limanuri indulcite depe ldrmul mdrii noastre. rn apele dulci ale riurilor,sdrurile disorvate sint foarte putine (0.03 gr. o/oo); ape distirate, comprec[ tipri,u auelemente minerale, nu se gdsesc in natur6.
unii pegti pot tr6i in oricare din mediire satine de mai sus (apd durce _ apade mare), allii sint legati de o salinitate determinat6. cei dintii se spune cd sinteurghalini 1), cei din urm6 se zk stenohaltnlz), oHqrrE \c

- ln generar se crede cd pegtii marini n: pot- trdi in.ape durci, precum nici pegtiidulcicoli nu pot trdiin apd de mare. rlceastd credinld este insa in mare parte eronatd.Biologia actuard cunoa$te o murfime de forrne -rrinu care pot trdi in apere durcisau indulcite, precum 5i pegti dulcicoli care se pot gdsi in estuare sau chiar in mare.Stenohallnele, adicd animalele legate de o salilitate fixd a mediului lor extern,nu se pot adapta varialiiror sarine externe, nu pot cuceri medii noui, astfer c5 instudiu dinamic al migratiilor in legdturd cu nagtlrea ,pi1.to. noui, nu ne pot inte-resa prea mult. Totugi dat6 fiind importanNa Ior economicd, vom aminti pe scurtmigraliile lor gi cauzele care le produc.
Hnimalele stenohaline fiind Iegate de o salinitaie determinatd, trebue sd cauteaceastd condi!ie de mediu, atunci cind factorii externi p.oJr. varialia ei. Din aceastdcauzd stenohalinele executd deplasdri, fie pe vertica16, fie pe orizontald, fie pe ambeleaceste direc[iuni combinate, in cdutarea pdturii de apd cu salinitatea de cor€ du n€.vcie 5i care a variat. Ploile, curentii, evaporarea etc. sint factorii care provoac, va-ria[ii de salinitate, incit indirect ei sint cauza migraliilor pegtilor stenohalini.

eurys : Iarg; halinos : sir.ut (variafii Iargi de salinitate).stenos : strimt (varia[ii strimte a" 'r"fi"ii"'t"f. '
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-: ul migraliilor pegtilor stenohalini, cu o foarte mare insemndtate econo-
::e incd la inceput. Deplasdrile bancurilor de sardele sau scrumbii din Atlan-
:::d, sint capricioase gi incd nu pot fi prevdzute intotdeauna cu precizie,

,1 ;r cauzele meteorologice care produc variatiile de salinifate sunt capri.
l::ugi se pot aplica anumite regule generale - rezultat mai mult at observa-
::.ungate ale pescarilor, - in urma cdrora unele regiuni ate oceanelor, cu

: nr:i ridicat, formeazd locul de intilnire a bancurilor de pegti in sezoane de-
r:e din viata animalelor. Hga e cazul bancului dela Terre Neuve, din partea
: irrericei de nord Si a altora mai pulin insemnate din celelalte regiuni ale
:: ;i mdrilor, in enumerarea cdrora nu putem intra.
::aiiile pegtilor stenohalini se fac in interiorul aceleiagi masse Iichide, fie
: (ceci marine), fie dulcicole (deci in riuri). Ele sint determinate numai de
'r:.rne, uneori combinate cu satisfacerea anumitor necesitdli fiziologice. Pentru
=:ea unui caz complex de migrafie stenohalind, vom analiza pe scurt viata'Jrcynus thynnus L.) din Mediterand gi din zona intertropicald a Atlanti.

--rrl sau Lacherda adultd ajunge pind la 2 m. rungime, cu o greutate de
:-3 kg, Animalele sint gi stenotherme, adic6 au nevoie de o api cu o tem-
determinatd (20 0 C). Deplasdrile Ior in massa marind sint deci condifionate
2 factori combina[i: salinitate gi temperatu16. Primdvara tacherdele se adund

-i dintre Sardinia, Sicilia gi Tunis, dispdrind din restul Mediteranei. Este cd-
: nuntd ce fine 2luni in aceste meleaguri. Dupi fenomenul nuplial gi de-
:udlcr, adullii se disemineazd din nou in tot restul Mediteranei.

e.est loc central al Mediteranei se gdsesc condi!iile cele mai conslante de
'iil" - :::3 9i temperaturd. Curentul atlantic, ce vine din Gibraltar, se pierde dealungul;::r:::: africane; apele dulci ale diferitelor riuri (Rhon, Tibru, Guadalquivir,etc.) se

" 
-:-: zeazd in massa apei saline; vinturile nu produc decit curenli circulari intre

r:s:.: :oaste. Deci din cauza constanlei remarcabile a condi[iilor de salinitate gi
'l -::'3:-.1r5, Iacherdele mediteraneene incredinleazd acestui loc progenitura Ior. ln
" :-: ::alizd deci numai factorilor de mediu ti se datoregte migralia acestor ani-': ,{editerand. 

r::este obiceiuri ale lacherdei sint bine cunoscute de pescari gl in conformitate
: es:e reglat 9i pescuitul animalului (42), furnizorul exclusiv al conservelor de

= nci in Marea Neagr6 se pare cd tot un fenomen asemindtor se petrece cu
". e albastre (scomber scombrus L.), ale c6ror deplasdri in apele 16rmului ro-
nu se pot incd prevedea gi sint variabile dela un an Ia altul.

;rEhalinele, adicd animalele ce pot suporta in mod normal variatii de sa-
sint mai cosmopolite, mai diseminate in apele pdmintului. prezenta Ior in

: este semnalatd numai in anumite epocedin viata lor, gi adunarea la un loc
:cata de cauze fiziologice, cu un scop mai superior decit conservarea in-
-..
: oarea lor economicd nu e de mai micd importantd decit a acelor stheno-

ar deplasarea lor dintr'un loc in altul poate fi provocatd gi de alte cauze
njtatea : hrand, temperaturd, oxigen, pH, etc.

:e:ue mentionat cd fenomenele de eury- gi stenohalinie, nu sint intotdeauna
: cu fenomenele de eury gi stenotermie sau cu cele de eury- qi stenoionie
::onul cu toate cd e un euryhalin, e in acelagi timp gi un stenotherm pentru
:- i'aria[iuni de temperaturd destul de limitate. Alosa este deasemenea un eu-:- i'aria[iuni de temperaturd destul de limitate. Alosa este deasemenea un eu-- ; un stenoterm (230C) mai accentuat decit somonul gi cu limite de variatii

-.. __77
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Mai degrabd putem face un paralelism intre eury- 9i stenohalinie cu eury- 9i

stenoionie. Animalele care in mod normal pot suporta variatii de salinitate, trebue

sd poati suporta Ei variatii de pH, c6ci un mediu salin este tamponat, adici cu

un pH fix, pe cind un mediu dulcicol este netamponat, adicd cu un pH variabil

dupi natura sotului, a plantelor din el, a cantitdlii de acizi humici solvali, a presiunei

COz-ului din atmosferd etc.

Animalele limitrofe sint, in general, euryione, mai ales in zonele de maree, pe

cind cete din larg sint stenoione. La t6rm sint varialii diurne de pH foarte insemnate

(ploi, evaporatie, cdldurd, dejecliuni, vegetalie etc.), care insd nu mai influenteazd

iuunu de t6rm. Dar cu toate varialiile insemnate de pH, salinitatea apei din regiunile

coastelor nu variazd atit de mult, astfel cd animalele limitrofe pot fi euryione 9i ste'

nohaline, incit nici intre aceste 2 insugiri nu este intotdeauna un paralelism.

Fischer (15), Legendre (30), etc., au ardtat cd animalele de tdrm pot suporta

varialiuni de pH deta 6 la 9,3 (uneori chiar 11), adicd oscila{ii de 500/0, Pe cind

variatii de salinitate numai de 150/e le omoari.
Experienlele numeroase ale lui Fontaine si Boucher-Firly (18), Drilhon Si Pora

(13) etc., au ardtat de altd parte cd animalele euryhaline atunci cind trec dintr'un

mediu tamponat (api de mare) in unul netamponat (apd dulce), igi mdresc rezerva

alcalin6, ajicd posibilitdtile de a men{ine un pH intern invariabil cresc, Rezerva al-

calini scade cind trecerea se face in sens invers.

Euryionele au prin urmare un mecanism intern foarte eficace, care se oPune

variatiilor de PH ale singelui.
problema unui froplsm in legdturi cu aceste fenomene de migratie s'a Pus

de mult6 vreme gi sint numeroase experiente care dovedesc ci urcarea in contra

curentului de apd a unui pegte, este datoritS unui rheotropism pozitiv, al cdrui se'

diu de perceplie ar fi linia laterald a animalului (frecarea apei), cit 5i fenomenele

optocinetice, datorite imaginilor de deplasare ale tdrmului. ln cazul de descendenti

a curentului lichid, aceleagi cauze, percepute invets, ar fi cele care ar produce fe-

nomenul.
S'a numit rheotropism orientarea gi deplasarea animalelor acvatice intr'o direc'

lie determinatd fatd de' curentul apei. Explicarea acestei orientiri se face astdzi prin

2 teorii, una a lui Hofer Si Steinmann (26), care atribue liniei laterale PercePerea

sensafiilor necesare pentru orientarea pegtelui 9i alta a lui Lyon Si Loeb (16)' cale

atribue sensatiilor viziuale aceastd orientatie. ,Nu curentul de apd este excitantul'

ci deplasarea imaginilor retiniene, care are loc dacd pegtele este mi$cat de curentul

lichid" (Loeb).
Nu putem insista aici asupra tuturor dovezilor pro 5i contra acestor 2 teorii

cari explicd rheotaxia. Cert este cd existd pegti a cdror orientatie este datoritd in pri'

mul rind liniei laterale, deci sensaliilor tactile culese de acest organ sensitiv (Esox

Iucius, Cottus gobio) Si existi peqti a cdror orientalie e datoritd in specialsensatiilor

vizuale, optocinetice (Gasterosteus).

O analizi mai profundi a fenomenului dovedegte cd Si sensatiile tactile pro'

priu zise, cit gi cele labirintice, de echilibru, intervin In aceast6 orientatie.

rllfiturea de aceste mecanisme fiziologice, se mai poate da insd 5i o explicalie

pur fizici pentru rheotaxie, tinind seama de centrul de greutate al animalului Si de

centrul de aplicare al presiunei externe' Dacd centrul de greutate se af[6 inaintea

centrului de presiune, animalul va avea o rheotaxie pozitiv6, iar dacd aSezarea acestor

centre este inversd, el va avea o rheotaxie negativd.

Dar dac6 aciiunile rheotropice pozitive sau negative ne pot explica o anumit6

comportare a pegtilor dulcicoli (cdci numai cu acegtia s'au fdcut astfel de experienle),

ele nu pot fi invocate decit intr'o mici mdsurd, atunci cind e vorba de Pe$ti ana'

sau catadromi. S'a spus cd somonul urcd riurile in urma unui rheotropism pozitiv
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:. ;:arul le scoboard in urma unui rheotropism negativ. Este probabil cd acesle
,,rl:--: rheotropice joaci gi ele un rol in urcarea sau scoborirea riurilor, dar nu
r: ' .:ate drept cauze ale migraliilor, care dupd cum vom vedea sint determinate
r: -::esitdli fiziologice mai supetioare decit excitatiile mediului.

lealtfel studiul dinamic al rheotaxiilor in legdturd cu fenomenele de euryhali-
' :::: este incd la inceput, astfel cd nu putem afirma nimic.

S au mai atribuit migratiile gi altor tropisme. Roule (40) crede cd e un oxi'
r:: :; !:r cel care provoaci migralia somonilor. Elaborarea produgilor genitali cere

i :::::ate de oxigen mai mare, din care cauzd somonul se indreapt6 spre ape dulci,

!:gate in oxigen decit apele marine. Observa!iile lui au pornit dela pistrdv.
lr':acd pentru acesta-care e permanent ducicol -este evident acest oxitropism
:::' ;. nu tot astfel stau lucrurile la somon. Somonii marini nu urcd toate riurile
::r::e.cr, nu se gdsesc nici in toti afluentii unui aceluiagi riu. Urc6 Pe unii dintre
I :?: evitd pe ceilalfi, cu toate cd oxigenul solvat e de multe ori egal intre cei ?,

r'' -::,;i (vezi fig.6). Sint deci 9i alte cauze care determind aceastd selectiune a Io'

:- - ce depunere a oudlor. Dupd cum sPune Roule, s'ar pdrea ci ei se suPun

: t dela care nu se Pot abate, dar pe care noi inci nu'l cunoagtem.
',\igra!iile catadromilor sunt apoi tocmai de sens contrar celor de mai sus'

r::.:r pegti ar trebui deci sd aibd un oxitropism negativ, ceia ce ar crea o confuzie
- ' ;elegerea necesit6lilor interne din timpul maturitdtii genitale. Astfel incit oxitro-

:::;l poate fi invocat in anumite cazuri, dar nu poate fi acuzat de a fi originea

-'- -3r migra{iilor.
,fllosa ar avea - ca gi Petromyzonidele gi Accipenseridele- un lhermotropism

:::;.;, care ar determina ascedenla riurilor. liparul tot in urma unui thermotropism

:::: v scoboard riurile. Iatd cum o aceiagi cauzd poate, provoca interpret6ri gre$ite,

;e:::uci nu e complectE, ci doar o parte dintr'un ansamblu pe care incd nu'l cu'
- : :;:em in intregime.

Uneori hrana pegtilor este 9i ea in funclie de salinitatea extern6, astfel cd ve'

:: : ce complica!ie a problemei poate aduce intervenlia insugirilor euly -. sau

:::chaline a materialului nutritiv in studiul diferitelor migratii 5i deplasdri ale pe9'

::. $i aceastd problemd se pune mai alespentru pegtii de mare talie,acdrorhrand
: ::rmeazd bancurile de pegti mai mici, care au migralii propriisau neregulate dupd
-. -:;irile lor eury - sau stenohaline.

Migratiile sint deci deplasdri ale indivizilor unei spite, provocate de cauze

: 'erite, care pot fi cauze de mediu : salinitate, temperaturd, presiune, curenli, lumind,

: -: oxigen, sau pot fi cauze interne dintre cari necesitdtile de reproducere sint cele

-:. insemnate. Migra[iite prouocate de aceste cauze de mediu stnt neconstante

::.: ca timp cit gi ca spa{iu, cele prouocate de conditiuni fiziologice sunt sezonare)

:-:stante Oi tntotcleauna aceleasi, ln prima categorie intrd mai ales stenohalinele,

::e:rotermele, stenoionele etc., in cea de a doua intrd pegtii eulyhalini, anadromi 9i

:::adromi, cit gi unii pe;ti marini care executd migratii sezonare pentru depune'
-:a oudlelor intotdeauna in aceleagi locuri cu condilil de mediu constante-Con-
:r' vulgaris, Orcynus thYnnus etc.

Migratiile nu se fac la intimplare, ele sunt provocate fie de o cauz6 de mediu, fie

:: una fiziologic6 internd.
flst6zi prin. termenul de migralii se inteleg mai ales deplasdrile pegtilor eu'

--ialini, carese pot gdsi fie in mediu de ap6 dulce, fie in mediu marin, dup6 cum
-::esitdlile epocei de desvoltare in care se afld o cer. Deplasdrile pegtilor stehona'

:.; sunt determinate de 2 grupe de cauze: 1) interne (epoca de maturitategenitald,
-.ana) gi 2) externe (conCifiuni fizico-chimice ale mediului exterior cerute in acea e'

::c6 de organism). Din combinarea celor 2 factori complexi rezultd deplasarea lor.

-: pegtii euryhalini deplasdrile sunt determinate numai de cauze interne (reprodu-

q
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cere) Si mediul extern nu influenleazd asupra sensului deplasdrii. Se spune ast6zi
cd peqtii steohalini executd cdldtorii, iar cei euryhalini execuld migratii.

Pescuitul somonului, a lacherdei, a heringilor etc. este rentabil numai cind a-
ceste animale sunt adunate in bancuri in regiuni ugor accesibile. Ori prezenta ban-
curilor trebue pusd in legdturd cu anumite condilii de mediu sau condi[ii fiziologice
ale viefii animalului, studiul cdrora este incd incomplect.

Migraliile pegtilor se pot face fie numai in interlorul masselor oceanice sau
marine, fie din acestea [n ape salmastre sau chiar dulci, gi invers.

Cind migralia se face din mare in ape dulci (somn), sau din partea de jos a
riului in spre izvoare (pistr6v), adicd deplasarea se face in contra curentului de apd,
fenomenul ia numele de anadromiel), iar cind migraliunea se face din ape dulci in
ape marine, (1ipar), adicd in direcliunea curentului de ap6, se numegte catadromiez).

Notiunile acestea au fost definite 9i attfel. Pegtii marini anadroml, dupd Roule
(41), s'au numit gi potamotocis), iar cei dulcicoli catadromi, s'aLl numitsi thattasso-
tocial. Termenii acegtia apropiali mai ales de biologii francezi, nu au ins6 rdspin-
direa celor de ana - gi catadromie.

Si analizdm acum cazul pegtilor anadromi gi catadromi, cit gi posibilitSlile a-
cestora de a cuceri medii noui gi a fi deci sursi de spile noui.

Anadromi sau Potamotoci. Fie pentru anadromi pegtele cunoscut sub numele
de somon (Salmo salar L.) (fig. 1).

Atit somonul atlantic-european, (S. salar),
cit gi cel pacific-american (Oncorhynchus)-
ca gi aproape toate Salmonidele dealtfel,-
sunt anadromii cei mai bine cunosculi gi

cei mai bine studiati (43).
Somonul european trdegte obignuit in At.

lantic. Incd nu se cunoagte locul unde se
gdsegte in apele oceanice, dar se presu-

pune c6 e la adincimi mai mari de 500 m,, in zonele masivelor de corali albi (Am-
phihelia gi Lophohelia), cu multe Crustacee (flcanthephyra purpurea) rogii, a cdror
pigmenli dau gi coloratia specificd a cdrnii de somon.

Somonul este unul dintre animalele cele mai vorace. Are nevoe de o cantitate
de hiand pe care numai in
mdri o poate gdsi. Voracitatea
aceasta a fost probabil cauza
care l-a determinat sd gi caute
noul mediu de viatd in apele
oceanice, tmbelgugate in hrand.
Cdci e sigur cd somonul iSi

are originea intr'o form6 dul.
cicol6.

Adultul mdsoar6 pini la 0,70
m lungime gi atinge vreo 10
kg. greutate in mod obiqnuit,
dar poate ajunge pind la 30
kgr.gi lmltrngime.

In timpul perioadei de re-
producere animalele se apropie de gurile riurilor (vezi detalii pe harta dela fig. 2),
stau o anumiti vreme in aceste ape indulcite, decolorindu-se ugor, iar odat6 cu

1) """ - a.rtra ; dromos : drum, curent,
2) Kata - cu, paralel.
3) potamos : apd dulce; tokos : a puia.
4) thalassd : mare.

Fig. 1.

Somonul (Salmo salar L.)

Fig. 2.
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"- :evin complect argintii, sufetind in acelag timp o modificare morfologicd in
:: suduri a corpului cu capul. flceastd modificare este mai evidentd Ia so-
- :e3al al Americei de nord gi Asiei (din oc, Pacific) 9i este insofiit6 pi de o*:3-e in psihicul animalului, care in'riuri devine din ce in ce mai violent, bd-
: -:iYos (fig.3). Fenomenele acestea morfo!ogice sint desigur expresiunea unei
=:i:i chimice interne, cici $tim cd pe baza materialului chimic se produc toate
=:irile morfologice indiferent de impulsul care le.a provocat.
S::r';onii urcd riurile in foarte mare numdr, mai ales in America, formind aici

' 1:'- unui pescuit intens, gi dupi o
: : -- : cbositare care poate dura citeva
;:--:i, parcurgind uneori mii de ki-
-:" ajung aproape de izvoare. Ei

': drumul Ior toate obstacolele
' r -': e. cascade, cursuri repezi etc.,

uneori adevdrate salturi pentru
:::: a a cestora. Se servesc de inotd.
-!z codald ca de un arc care ii a-

. - :i ceste baraj, sau in susul cas-
j:: .n tot acest timp animalele nu
.o -'-: rese clihacn Fn^rm rla mrrlf ca

Fig. 3.
Slhimbarea aspectului morfologic gi psihic a so-
monului regal (America de Nord) in iimpul peri-

oadei de reproducere,
(d. Tschernawin din Scheuring)srrrrrrulLl! rtu

: : -'i iesc, sldbesc enorm de mult, ser'r - ': iesc, slaDesc enorm de mult, se

"' ':s: se acoperd cu ciuperci parazite (Saprolegnii) gi devin foarte putin rezistente
t ::^':nbiri de condiliuni din mediu. In aceastd sldbire e atinsd mai cu seam6 mus-
- ::-:a animalului, se produce o intensd miolizd, a cdrei

--?:e este o eliminare renald puternicd de N, P, qi chiar;! lrdsimea gi hidrocarbonatele musculare servesc la al.
:i:- rea organelor genitale, care in aceasd vreme iau o
: r. ,,:ltare excesivi, u mplind complect cavitatea abdomi-
"r i a animalului, La inceputul urcdrii riurilor organele ge-
-:: e erau cam 1/100 parte din greutatea corpului, iar la
::- de depunere a ou6lor, adicd in momentul cind sint
::-::lect formate, ele formeazd 251100 din greutatatea
;:-:.,llui. In schimb organele digestive-din cauza neintre-
: - :;irii lor-se atrofiazi aproape complect (fig. q.

:::alel cu modificdrile morfologice s'au putut pune
- :','identd gi modificdri chimice ale mediului intern. Green
:j m6surind presiunea osmoticd a animalelor marine gi

l :e.or trecute in ape dulci, obline urm6toarele rezultate:

singelui in mare 00762

- , in estuare (ape salmastre) 00737

, in ape dulci (locul de depunere a oudlor) A0628

Deci mediul intern sufer6 variatiuni u$oare de A : -00134, atunci cind anima-
::e:e dintr'un mediu salin de A - - 2000, in apd dulce. Acest fapt denotd cd me-

- intern al somnului este foarte constant gi foarte putin supus influenlei mediu-
extern, de care este izolat gi fald de care are o independenld destul de accentuati.

rljunpi"la Iocul de depunere a ou6lor (Decembrie-lanuarie) animalele imbracd
:i:a d€ nunt6;purpuru[, verdele auriu, carrninul, negrul gi alte combinaliide culori
5au un aspect de bijuterii antice de un foarte frumos efect estetic, cu toate cdin
:C pigmenlii acegtia noui, nu sint decit produSi de excrelie a metabolismului azotat
' special conlinind sulf), care se elimini Ia nivelul tegumentului, probabil sub o
:; une hormonali caracteristici acestei epoce. Femelele sapd cu ajutorulinotdtoarei

Fig. 4.
Reducerea organelor diges-

tive Ia Oncorhynchus
in timpul urc5rii fluviilor,

a:ln m.are; b:dupd 2 sdp-
tdmlni de urcare ; c:in locirl

de depunere a oudlor.
(d. Rutter din Scheuring)

::jale un 5ant in nisipul albiei, de pere{ii cdruia igi freacd abdomenul, care astfel

" "' ".iil

Iillr
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contractat lasi oudle si iasi la exterior. O femel6 depune cam 1500-2000 de oui
pe kg. de animal. Dealungul ganlului masculii igi varsd apoi sperma asigurind astfel

fecunda!ia. Spermatozoizii pentru a ajunge la oudle depuse de femele, trebue si
trdiascd un anumit timp in apa dulce a riurilor, constituind astfel o noud dovadd a

originii dulcicole a acestor animale.
Dupd depunerea oudlor adultii in majoritate mor, fiind epuizati de un drum

obositor, ne mai putindu.se hrdni, gi fiind infectati de ciuperci parazite. Unii totuqi

izbutesc si recigtige marea, - 16sindu"se dugi mai mult de curentul riului,- unde apa

sdratd ii scapi de Saprolegnii, iar hrana bogatd le permite o revenire la normal.

Mitlet (22) a ar6tat incd din secolul trecut, cd o salinitate cit de mic6 impiedicd

desvoltarea oudlor de somon. Acest fapt constituie un indlciu foarte important in

ceia ce privegte originea acestor animale, care trebue sd fie dulcicold, iar adaptarea

la mediul salin au suferit.o numai adullii, probabiI in urma unei cdutdri de hrand

mai abundenld.
Puii ce ies din oud r6m?n multd vreme in ape dulci. Chiar indivizii unei ace-

leiagi incubaiii, rdmin timp diferit in apd dulce, dela 2-5 ani. S'a observat c6 aceastd

diferentd este datoriti timpului cit a durat clocirea ; cu cit aceasta a fost mai inde'
Iungatd, cu atit gi durata de rdminere a puilor in ape dulci este mai mare. Ne putem

in felul acesta explica diferentele de comportare intre gemeni. Probabil cd acest fe'
nomen trebue pus in legdtur6 cu temperatura qi cu procesele chimice gi fiziologice

ce se petrec in oul in desvoltare sub actiunea acestui factor fizic extern.

Puii ajunpi Ia un stadiu anumit de desvoltare, cu o lungime de 10-12 cm gi pu'
ternic pigmentali, se indreapt6 spre mare. In acest stadiu puii au toate caracterele

adultului, afard de mirime. Solzii sint desvolta!i gi pigmenta!ia Ior este asemEndtoare

adulfilor, sint p6tati cu pete negre gi rogii mai ales in partea dorsald a corpului,
partea ventrald fiind argintie 9i nepigmentatd. Numai dupd cel putin 60 de zile dela

atingerea acestui stadiu de desvoltare. puii sint capabil de a suporta apa sdratd.

Experienlele au dovedit cd puii netrecufi de aceste 60 de zile, luali direct din riuri
gi pupi in apd sdratd, mor, chiar atunci cind trecerea se face treptat.

In timpul scoboririi- mai mult pasive - a riurilor, puii se intilnesc pe drum
cu adullii chemati la un nou ciclu de reproducere gitrabue admirat in aceast6 orin-
duiald faptul c6, adulti nu se hrdnesc in timpul urcugului, cdci cu voracitatea lor 9i

cu epuizarea energiei de urcare, puii ar putea fi o hrand abundentd gi uSor accesibilS

adullilor, iar prin aceasta ratiunea perpetudrii s'ar nimici gi nu ar mai fi eficace.

Cauza acestei scobordri a riurilor ar fi un fototropism negativ, care i'ar deter-

mina si fugd de lumind in spre zonele ma! intunecate ale oceanelor (Roule), cit Si

o rheotaxie negativd.
Odatd ajungi la gurile riurilor, puii rdmin un anumit timp in estuare, pentru a

se adapta salinildlii gi numai dupd trecerea acestei perioade de aclimatizare, se pot

aventura in larg, unde avind o hrand bogat6 se desvoltd repede"

Din studiul solzilor s'a putut cunoagte cd somonii au o capacitate de cregtere

enorm6. Ei pot qegte intr'un an cu 2-3 kg., fapt ce dovegte nu numai c6 sint foarte

voraci, dar cd pot si depund o mare parte din hrana asimilatd. Ei au un anabolism

foarte ridicat. Acesta este insd mult mai mare vara decit iarna, iar ca urmare zonele

de cregtere a solzilor in timpul verii sint mai mari decit cele din timpul iernii. Nu'
mdrind zonele largi de cregtere a solzilor, putem deci gti virsta solzului respectiv, deci

gi a animalului, cdci numdrul solzilor ce acoperd corpul rdmine acelagi toatd viata

animalului. In cregterea individuald trebue deci gi solzii sd creasce, sd urmeze epocile

de creqtere puternic6 (vara) 9i cele de cregtere incetinitd (iarna) (vezi fig. 5).

Tot datoritd studiului solzilor, se poate gti dacd un individ a mai urcat in prea-

Iabil riurile, adicd dacd s'a mai reprodus. Dat fiindcd in timpul urcugului pe riuri,

animalele nu se hrdnesc, solzii se opresc in cregtere gi marginile lor chiar se

ll'T ---l
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I ::'-;:azd u$or. O astfel de zond neregulatd intr'un solz ne aratd deci c6, animalul
r -ai reprodus odatd (vezi fig. 5).

.r mod obignuit un individ se reproduce o singurd daid gi apoi moare. Dar in
*r: n cazuri animalul are Sansa sd recigtige marea gi astfel se mai poate reproduce
::r-i. Foarte rar (1/1000) un individ se poate re-
r-::-ce de mai multe ori, sint cazuri exceptionale
:ri-: :e observ6 foarte rar.

"':s:ulji pot urca riurile deja dupd 11/z an de
n.: marinS, pe cind femelele de reguld numai

; -:i cel putin 3 ani.
l= :ce este gi mai curios in aceastd migrat'e e

r :: -" ci puii ce s'au ndscut intr'un riu oarecare,
-1 , ' pentru depunerea oudlor in acelagi riu sau
: - : .: I foarte apropiat. Observaliile aceslea s'a u
'r:-: prin marcaje de animale, adicd prin pu-
:"s."r= unui semn de metal sau de ebonitd pe corpul
r - - *i. E probabil cd explicarea acestui fapt trebue
::-:a:i in prelungirea vdilor riurilor, dealungul pla-
rr - - continental (Rin, Sena, Loire etc.), care for-
ree:i astfel ca nigte alee dealungul cdrora puii
:*:::d la adincimi mari gi dealungul cdrora adul-
I : -ngi la rnaturitate urcii albia oceanicd, pentru
r :l de albia aetuald, terestrd, a acelui riu.

' :;a zbuciumatd a somonului gtiinta nu a ld-
- -- :'o complect. Sint mai multe chestiuni a cdror
x*: ::are este in minile viitorului. Explicdrile care
: e- :at pentru a ldmuri urcarea fluviilor nu sint
: -' : ente. Oxitropismul invocat de Roule, nu poate
' : -.:.:ui in sine cauza urcugului. Instinctul de re-
r -: : i cere este un fel al nostru de a ne clarifica
: - : j u merire. Dece in urcarea riurilor, unele sint
I :::e gi altele cdutate ? Dece unii urci riuri scurte

'-::tdeauna aceleagi, allii preferd riuri Iungi al
:-:-:: urcu$ e de mii de kilometrii gi tine luni de

: Care sint normele care dicteazi aceastd se-
, :ate ? (vezi fig. 6),

:- i descind riurile din cauze inci necunoscute
- ':.:regime. Fototropismul negativ e numai o micd
:-:e din cauzele generale, cdci in contra Iuminii
- :alele ar putea lupta prin pigmentare. $i apoi
::: pastrdvul are aceleagi deplasiri fdrd a avea
:::a;i cauze? $i dacd e a;a, dece devine so-

-:-:i lucifug gi oxifug ca pu!, gi din contra, Iu-
:':: 9i exifob ca adult? Onde se duc toti puii in
-::e, unde cresc gi care e rafiunea lor de a se depdrta de ldrm? Dece in timpul
::.:;jtului in mdri, Ia toate adincimile cdutate, incii nu s'au putut prinde somoni ?
l::: ei nu pdtrund in Mediteran6 qi nu urc6 gi riurile ce se varsd in aceasta? Care
I :cul, unde pot gdsi o hrani atit de abundent6, incit sd satisfacd voracitatea lor
" :i Ie permitd o cregtere excesix de repede?

Pdstrduul (Salmo fario L ) este un anadrom si ma! ales formele lui lacustre
-":: riutile pentru depunerea oudlor, apoi se reintorc cu puii in lacul din care au
:::at. flceastd migra{ie se petrece numai in ape dulci. Ea este prevestitoarea marei

:::nplectei migralii a somonului.

79

-2000 de oui
asigurind astfel
ele, trebue si
roud dovadd a

de un drum
:e, Unii totugi
ui,- unde apa
la normal.

mici impiedicd
r important in
, iar adaptarea
rtdri de hrand

lvizii unei ace-
'rvat cd aceasti
fost mai inde-
,are. Ne putem
rii cd acest fe-

: ii fiziologice
rn.

-12cm Si pu-
rate CaraCterele
rasemdndtoare
:ld a corpului,
60 de zile dela
rta apa sdratd.
lirect din riuri

nesc pe drum
r aceasld orin-
racitatea lor gi

ugor accesibild
i fi eficace.
are i'ar deter-
(Roule), cit si

tuare, pentru a

atizare, se pot

rte de cregtere
ri cd sint foarte
r un anabolism
urmare zonele

>ul iernii. Nu-
i respectiv, deci
r;i toatd viata
urmeze epocile
f'g. 5).
urcat in prea-

ugului pe riuri,
: lor chiar se

Fig. 5.
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Tot ca somonul european sau pacific, se mai comportd o mulfirns de pegti
marini. Dintre aceptia vom cita Accipenserldele din M. Neagrd, care urcd Dunirea.
Niprul etc. pentruca in locuri de ape curate, pe bancuri de nisip (Portile Dundrii),
si'9i depund ou6le. Adultii pot rdminea timp indelungat in ape dulci pentru paza
icrelor; uneori e femela, dar de cele mai multe ori e masculul cel care supraveghiazd
puii gi ii conduce in mare.

Fenomenele nu sint insd atii de simple. Inainte de a pdtrunde in ape dulci,
Sturionizii fac un stagiu de aclimatizare in bralele Dundrii, chiar petrec adesea iarna
in milul din deltd gi numai primdvara urcd cursul riului. Puii iegili din oud nu rdmin
in ape dulci decit pu[ind vrerne, ei se indreaptd spre mare (nu tofi deodatS, ci e-
xisti diferente chiar intre frati), iar la gurile de vdrsare ale riurilor, fac un stagiu de
aclimatizare, care poate dura chiar 2-3 ani. Numai pe urmd pot lua drumul largului,
in spre adincimi mai mari, cu salinitS[i mai crescute decit la suprafa{d.

Observaliunile acestea au fost fdcute mai ales de DI. Prof. Dr. Gr. Antipa (2,3),
Pe morun (Huso huso), nisetru (flccipenser Guldenstridti), p6strugd (4. stellatus).

Hccipenseridele sint deci pepti anadromi, afa16 de 2 spile: flccipenser rulhenus
(cegA) 5i A, glaber Marsigli (viza), care nu s'au putut adapta vielii marine. Anadro-
mia lor dovedegte cd gi originea lor trebue sd fie dulcicold, insi mult mai veche
decit a Salmonidelor, deoarece puii pot chiar in timpul unui an sd treacd din apd
dulce in apd de mare, posibilitate cigtigatd in urma unei perioade de adaptare foarte
indelu n gaid.

Mai amintim, ca pegti anadromi cunoscu!i, aproape toate clupeidele.
Dintre acestea mai bine studiatd este Alosa alosa 6i A. finta, Animalele in

virstd de cel putin 3 5 ani urcd fluviile, primdvara, pentru depunerea oudlor. In
acest drum se Pare cd temperatura apei este factorul direcfionant. Alosa avind un
termotripism pozitiv, cautd ape calde cdrora sd le incredinleze viitoarea progenitu16
(23 C). Dupd depunerea oudlor animalul e complect istovit gi numai prin pulini in-
divizi mai reajung inapoi in mare.

O femeld poate depune pini la 100.000 de ou5. Timpul de incubatie este
abia de citeva zile. Puii se pot reintoarce in mare incd in acelap an, dovedind dea-
semenea o adaptare mai veche decit a somnului Ia viala marin6.

ln timpul trecerii din mare in apd dulce presiunea osrpoticd a mediului lor
intern aProaPe nu se schimb6. In schimb se produce o puternicd declorurare a ani-
malului, astfel cd in stabilirea presiunii osmotice totale CiNa nu intrd dupi depu-
nerea oudlor, decit lntr'o proporlie de 2}0lo, pe cind Ia indivizii marini ea avea o
parte de 700/0.

lat6 rezultatele lui Fontaine (17) pe acest animal :

CINa

in gr. 0/66

A
mediului

_ interr

- 0078

- 0059

- 0053

- 0059

- 0060

- 0052
._ 0053

A ctxa
A totut

Aprilie. Normal (animale marine)
Iunie. Q la inceputul urcugului, cu oud

? sldbite, dupd depunerea oudlor
; foarte sldbite
j cu aspect incd normal
d foarte sldbiti
C foarte sl6bili

9,30 0,77
5,47 0,56
1,97 O,22

2,19 O,22

3,35 0,33
1,75 0,21

i,61 0,19

Aceste determindri dovedesc cd nu se produce numai o sinrpld ditutie a
rnediului intern, printr'o hidratare, atunci cind animalul trece din mare in ape
dulci, ci o schlmbare profundd !n raporturile elementelor minerale ale singelui. Cr:
toate acestea presiunea osmoticd variazd foarte pulin, ceiace este o dovadd cd alte

lr
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este de mai lung6 duratd gi deci mai rentabil (4).

este Alosa Norcltnanni
de Dundre, dar al cdrei

-: ait reprezentant anadrom, ar c6rui studiu este destur de avansat, este-'r,:i,'? t?tariruts, caracteristic mai ales !drmurilor atiantice. El nu se aventureazd
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= cecit clNa, iau parte in stabilirea A total. Nu se gdsesc insd date in lite-:::: si ardte natura nouiror cornponen{i ai me diului intern a animareror-e ajunse la locul de depunere a ouiilor. Dar rezultatele determindrilor de

i,::.1,??"31r=.f1;.^.r.r*rea acesteia.. Dacd admitem impreund cu Fontaine si_4 
' vt..vLr.e it

:l (]:l :, l:t Co: ul s'ar gdsi sub o formd de bicarbonali sotubili, atuncinia observald mai sus, este perfect expricatd de cregterea bicarbonatiror
cd mdsurii si a fosfafilnr\ acifat ai ma-ri-^-^- --- ! 

^
mdsurd;i a fosfa{ilor), astfel cd men}inerea unui A constant nu e greu

nc', scruntbiile de Dundre (flrosa pontica) formeazd obiectur unui pescuit
:carte productiv. unere din ere cautd apere durci pentru depunerea oudlor,-::erd apele salmastre ale Iimanurilor.

::re alte Clupeide foarte insemnate pentru Duodre,
:ar, de o talie mai mic6 decit adev6ratele scrumbii

: regiunile noastre, fiind prea indepdrtate, dar Rinur, Loire-ur gi toate riurire::.antice sunt pline de petromyzon marinus, care in stare aduitd gi in apro_e::cei de maturitate genitard (primivara), urcd riurile pentru a cduta rocuri
-rle si depund oudre. Este curios c6 un individ ce a urcat fruviire nu mai;::orta apa salind ce trece de un {:-1000. Dupd depunerea ou6loradullii nu:eintorc in mare.
: aine (17') a studiat mediul intern al acestor animale gi a constatat cd

s:u1 de independent de mediul extern, cu toate cd animarul face parte din:a mai primitivd a pegtilor actuali (cyclostomi). Independenla r.ediului lor:;a de cel extern, nu are varoarea cereia dera somon, dar este destur de in-;i dovedeste ci ea este un fenomen de adaptare ce nu este legat de su-:ea sau inferioritatea animarurui pe scara zoorogicd (vezi fig 1o).
.a Petromyzon se obesrvd o declorurare a singelui, cind animarul trece dinapi dulce, dar aceasta nu este atit de accentuatd ca ra Arosa. In schimb
rrs sqr!v' vur q\Eq)Lq rru r)r.c a[rr ee accentuata ca ra lllosa. ln schimb

- ui intern nu ate constanfa celeia a Teleosteenilor anadromi. Iatd datele:ine (17) I ,

ClNa A CtXa
in gr. o/oo A t.t"t

Aprilie, Normal
Iunie. J in stare normald

t in stare rea
j in stare foarte rea

6,09

6,06
5,03
2,26

0,77

0,76
0,73
0,56

:': trecerea din mare in api dutce gi rezerva alcalind a acestui animal cre$le,: : :: ceficitul clorat s'ar putea explica si aici prin surplusul de bicarbona!i,:t- --:a sd se menlind presiunea osmoticd la un nivel destul de ridicat (18). para-
1' :- :::;rerea bicarbonatilor se obselvd gi o cregtere a consumului de oxigen pe; - ::i de animal (20).

! :: rnai putea aminti 5i alli pegti potamotoci, a cdror anadromie este ins6 mai"r: -:: lsnerus eperlanus L. etc.). Acegtia vin din mare si,gi depund ou6le in la-
" "' :s:iare etc. dovedind prin aceasta sau o foarte veche origind dulcicol6, sau-:::.t de adaptare la viala in ape dulci.

:=-':.i anadromi formeazd o categorie insemnatd de animale exploatabile co-'* I : : '1t'ta vreme cit pescuitul lor se face linind seama de necesit6iite f;ziologice'r :-::lelor gi de asigurarea progeniturii lor, ei vor fi o sursd insemnatd de ve-
:entru stat. Dar dacd acest pescuit va fi nesistematizat gi nu va tine seama



rJ2 ADRIA|iIA ANTONIU UUlGgqt

de biologia animalelor, va fi o pacoste care va secetui in scurtfi vreme apele de

aceastd bogdlie a cArei exploatare ast6zi inci Iasd de dorit. Pentru ralionalizarea

pescuitului este insd nevoie de a cunoaSie amdnuntit viata acestor animale' desvol'

tarea puilor, hrana lor, etc,, luCruri numai in parte Cunoscute, pentru aprofundarea

cirora Statul ar trebui sd pund la dispozi!ia cercetdtorilor toate f*ondurile nec€sare'

C6ci numai prin mici sacrificii, ce Pot Pdrea in ochii profanului drept inutile' se

poate asigura un mare beneficiu viitor'
Din acest succit studiu a pegtilor anadromi, re{inem ca trecerea dintr'un mediu

salin intr'unul dulcicol (sau invers pentru pui), nu se face decit dupd un anumit

stagiu de aclimatizare Si cd mediul intern al anaclromilor are o dnumttd indepen-

aefua fata cle uaria{iuiite saltne ale merliului extern. Deasemenea e important cd

trecerea dintr,un *uaiu intr'altul se face, insolitd de reguld, de anumite modificdri

morfologice, expresiunea unor schimbdri chimice in interiortll mediului intern al

animalului. (va urma)

#8@#

Filogeneza sistemului uro€i-enital la Vertebratele
gnathostomate

ADRIANA ANTONIU NIURGOCI
Asistent6 la Lab. de Zoologie, Univcrsitatea lagi

Intre organele de reproducere gi cele de excrelie se stabilesc Ia Vertebrate, ca

gi Ia Neverteirate, legdtgri str?nse de agezare, de genezd 5i de functionare; de aceia

se siudiazd de obieei impreund, sub denumirea comund de ,,sistem urogenital'. Acest

sistem oferd o mare variabilitate !a diferitete grupe de Vertebrate, in privin[a rela!iilor

dintre gonade gi cele trei trepte de dezvoliare ale aparatului excretor: Pro-mezo-
gi metanefros. De aceia diferiti cercetdtoii care au studiat anatomia gi embriologia

sistemului urogenital, la una sau la mai multe clase de Vertebrate, au cdutat in Ii'
mitele posibilitSlilor, si traseze cite un plan, care sd cuprindd 9i sd explice aceastd

mare variabilitate, ardtind tipurile principale de sisteme gi raporturile filogenetice Pre-

supuse dintre ele.

Una dintre cele mai noi incercdri in aceastd direcfie a fost fdcutd de savantul

rus Maschkoruzeff ; dupd studii indelungate asupra embriologiei 5i anatomiei siste-

mului urogenital la Acipensericte, Amfibiene $ Teleostei,incepute inaintea rdzboiului

mondial, Ia Giessen, in laboratorul profesorului Spengel $i continuate Ia Laboratorul

de Morfologie evolutivd dela Academia de $tiinle din Moscova, Maschowzeff a ajuns

Ia urmdtoarele concluzii :

La toate Vertebratele gnathostome gonocitele primare migreazd in timpul vietii

embrionare gi trec prin pldcile laterale qi prin mezenterul dorsal, fiind atrase sPre re'

giunea dorsald a corpului de pilniile mesonefrotice primare, lingd gi in a cdror buzd

mediatd se ageazd, dezvoltind-o $i formind astfel o serie de gonade metamerice;

dupd aceste cercetdri, glandele genitale deci n'ar fi decit buzele mediale ale nefro'

stomilor mezonefrotici primari, dezvoltate prin ingrimddirea gonocitelor primare, sub

epiteliuI Ior (fig. 1).

ln urmd, prin eregterea in senz longitudinal a gonadelor 5i a pilniilor primare 1)

se ajunge la o gonadd unicd gi la un gan! ciliat, care se intinde in tot lungul go'

7) Semper inc6 din 1875 a formulat ipoteza cd la Teleosteeni 9i la Dipnoi canalul .genital se

formeuia-fe'teu111o nefrostomilor mezon, primari 9i deci este omolog cu canalul longitudinal testi-

cular dela Selacieni, Urodele, 9, a.
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:-- '^:^'derea acestui 5an! se formeazi canalul longitudinal al testi.- . : - 1' :: ."":schowzeff 5i de majoritatea celor ce s,au ocupat cu embrio_
_-:::n;tal, (Felix, Ket, Budget, S. a,) cu canalele genitale mascule

:: I I :::s:ei 9i Crosopterigii gi cu canalul central testicular dela Ganoizi,
i , rr ,, : -: =.=i,bii gi Amniote.

' "r - --:-::se observatii, sistemul urogenital Ia vertebratele gnathostomate
rir i '' : "r-: - ::'- -:rei evolutii ortogenetice, plecind dela un tip prirnitiv, comunr"rr - : :::: S s:emul ancestral consta din citeva canalicule pronefrotice gi o serie
lll111 :i , ' . | -=:::efrotice primare gi secundare, desthise toate in celon: printr'un
uur r * : :: ; :; cellatcapdt
rr!r1l11rr I - - -:::--. ,:rimar (fig. .(.1r;rl,rr!r1l11rr I - - -:::--. ,:rimar (fig. .(.1r;rl,

; lr : -:: :::d:ald a pil- n(,.,j
'llll r:i, -,;j:-:"-::.ce primare se
ltfllulmlllr - ::-:-:a, ovulele sau
,iii llr"*.. :::: :iieau in celom

,llul .".r 1 {-t_:::dugi spreure
|llrllr' -1":-: toate Cele trei
{fiilr.,,,, r: *: - . prOnefrOtiCeSi
itllliilllll::: "' ': ::'!rttOfe $ SeCUn-

iiliriilri,,, - t:::: stadiu, aparatul
rtrfi'ri .. ,. :1 : - , cel excretor aveau

-t: :"::': segmentard, fiind
mr(liiiinrLr":r' :" -: -::reuni prin aceia
'llllir, r 'r : -:: : .:r foloseau ace-
r1|illflfltii :-l :t-:-_ a ajunge la ex- a4

Fig. 1. Fig. 2.: . * - - lale 1\ linrrl anaac- -
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!!cnare ; de aceia
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privinta rela!iilor

or : Pro- mezo-
ia qi embriologia
r, au cdutat in li.
a explice aceastd
: filogenetice pre.

iculd de savantul
a natomiei siste-

raintea rdzboiului
te la Laboratorul
,chowzeff a ajuns

a in timpul vietii
rd atrase spre re.
in a cdror buzii

aCe metamerice;
rediale ale nefro-
:icr primare, sub

rilniilor primare 1)

in tot lungul go.

:; canalul genital se
:i longitudinal testi-

'ri ! .a unele vertebrate contopirea gonadelor segmen'
._,..^_: __^.^^r-^!,-x tare. Prin cregterea in sens lon_

: -: cela 1) tipul ances- Formarea gon"udui unice, prin 
r r:i! ''.

' .a unele vertebrate contopirea gonadelor segmen- Sistemul urogenital
rr u *r---l: : :a\erd pronefroticd gii,iailli'J'Ilillltllir""l",illl: In stadiul primitivipotetic,gltudlnal a neirostomilor meso' rrrltrrlrv rPuLcrrq,

illlllllrxr "|""1"i :1:: a inchis complect l^"li.ti:i primari se formeaz6 un comun tuturor vertebra-
^_ -_^_^c_-^,-- _-- gan[ c;liat, care, se va inchide

,iriii' - : " : - :: pronefrotice pen- il;';ff; ::;r"i# ll,.'iJt'""' telor gnatostome,-"- : 1 -i - : e sexuale, determi- glandei genitale, formind cana_

" - .r : : : -::ea lor numai prin lul longitudin.?'J'*:::j:l::,,, (rdem)
-_-.L? rvr rturllqt Plltt

rr' - ,l -::::efrotice. La toate
(d. AI. Maschkowzeff)

umHlrrs ':'-:e caile genitale sint de origine mezonefroticd de aceia aceaste dezvol-
ur"'! tr ':s: :urritd de Maschowzetf ,,de tip mezonefrollc", ln acest grup de verte-
;l,lr!r t- ':!: doud direcfii posibile de evolutie, determinate, dupd toate probabilitd-
:iii ifi :* :r :cerea in lungime a gonadelor, in raport cu lungimea mezonefrosului.

: ::.nul caz, gonada, rezultatd din contopirea gonadelor metamerice primitive
rr m-1- .:ngitudinal,format,cum am vdzut, din pilniile mez. primare, s'au dezvoltatl* : -::r. mezonefrosului, utilizind pentru.evacuarea produselor lor, numai cana-
r:irl',: t' t -::. primare: Precursorii Teleosteilor gi cei aiCrossopterigiilor actuali (fig. 3, a).r'::*:,€: :enitale strdbdteau astfel tot mezonefrosul, jenind in epocile de reprodu-

'flr't '--,:: a de excrefie; aceasld jend a fost probabil cauza, pentru care canalul lon-
:: r*: -: s'a separat de nefrostomii care i-au dat nagtere gi a rdmas legat cu ure-
!fl-- :":zi numai prin ultimul canalicul (fig. 3, b). Cdilegenitales'au separat astfel
rH:*; :':: Ce cele excretorii. La Crossopterigii masculi (Polypterus) gi la Teleosteeni
-&:r- ::nalul longitudinal al testicolului continud capdtul posterior al gonadei gi
r. .* :e::h:de la baza papilei urogenitale, ca in fig. 3, b. Tot aga se comportd gi
i", : -::- Teleosteenilor; la Polypterus femel insd, gantul longitudinal nu se inchide

rri

,\a,rt

:: : Al. Llaschkowzeff, Anat. Anz., vol. 59, '1924. ld. Zool. Jahrb., Hnat., vol. 48, '1926. ld,: :: 1934. Id. Ibid. vol, 59, Hett 112, 1934 qi Heft 3, 1935,
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in canal decit la partea posterioar5, rdminind scurt gi deschis la partea anterioard in
celom printr'o pilnie largd (fig. 3, c),

Cum se explicd marea variatie intilnitd in dezvoltarea canalului longitudinal la

Teleosteeni? Embriologia aratd cd in aceastd clasd canaliculele nefrostomale primare
se separd de timpuriu de nefrostomii lor. Acegti nefrostomi intrd in constitulia unei
pldci epiteliale, pe socoleala cireia se formeazd gi gonadele gi canalul lor. O astfel
de dezvoltare prescurtatd, face ca materialul celular sd fie foarte mobil; deaceio lu.
menul canalului apare uneori direct in inleriorul gonadei. alteori ca Lrn gan! pe pe-

retele lateral al gonadei gi care se inchide ulte.
rior; alteori insfirgit se formeaz6 dupd tipul a.
rdtat in fig. 1. E probabil cd strdmogii Teleo-
steenilor actuali aveau oviduetul deschis printr'o
pilnie in celom, ca la Polypterus femel, oviduct
care s'a inchis in urmi cornplect prin cre;terea
laterald a ovarului. Porii genitali dela Salmo-
nide, Muraenoide gi Mormiride corespund cu a-
ceste canale longiiudinale, rdmase foarte scurte,
aga cum a ardtat int6ia oard Weber (1886).

2, ln al doilea caz gonadele nu s'au intins
decit pe o porliune din lungimea mezonefrosului,
de aceia produsele lor, nestingherind prea mult
funclia de excre[ie, au continuat sd fie conduse
spre ureterul primar prin acele pilnii mezone-
frotice primare, care se aflau in dreptul gonadei ;

singurele pilnii al cdror epiteliu a Iuat astfel parte
la formarea canalului longitudinal al gonadei.
In acest al doilea caz insd,aldturi de acest canal
qi in afara lui (tig. 4, a) s'a format un al doilea
canal, exact in acelag fel ca primul (cum s'a a-
rdtat in fig. 1) numai cd la formarea lui au par-
ticipat ptlniile ntesonefrotice secundare, ceiace
reiese din studiul foarte aminunlit al dezvoltdrii
sistemului urogenital alt Acipenseride. Acest al
doilea canal este un oviduct gi nu se inchide
nicioCatd complect, rdminind deschis la cap6-
tul anterior, in celom, printr'o pilnie larg6, inr
la capitul posterior comunic6, prin ultimul ca-
nalicul mezon. secundar ce i-a dat naStere, cu
ureterul primar. (fig. 4, b).

Primul canal (can. longitudinal al gonadei), indeplinepte la acest tip de dez-
voltare qi la toate cele ce vor urma, numai funclia de conducere a spermatozoizilor
la masculi, oviductul insd persistd la Chondrostei la ambele sexe, serv!nd in tot timpul
vietii (M, Baschntakoff) la eliminarea unei pdrti a Iichidului celomic, iar la femeli
servegte, in perioada de reproducere gi la conducerea ovulelor, prin ureter, spre ex-
terior. Cauza care a determinat, la acest grup de animale, formarea unui canal special
pentru conducerea ovulelor, a fost probabll mdrirea volumului acestora, prin incdr-
care cu vitelus, ceiace a cerut un canal mai larg gi evitarea cdilor renale interne.

La Holosteii femeli oviductul se formeazd la fel; Ia flmia femel, acest oviduct
se deschide cu totul posterior in ureter (tig. 4, c), iar la Lepidosteus femel, pilnia
oviductului se inchide complect, prin cregterea laterald a ovarului, de aceia, la acest
gen, oviductul provenit din nefrostomi mezon. secundari, se afl6 in prelungirea o-
varului.
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-a Amia gi la Lepidosteus masculi oviductul nu se formeazi de Ioc, deci sis'

I - - ior urogenital amintegte tipul primitiv (fig. 3, a) presupus la strdmosii Tele-

:.-].l :: gi crossopterigiilor actuali, formind (a o punte de trecere intre cele doud

'r - -:. ale tipului ,mezonefrotic".
:,. Restul Vertebratelor: Selacieni, Dipnoi, Amfibii Si Hmniote, nu prezinti in

:, -:- dezvoltdrii lor o camerd pronefroticd internd sau au o astfel de camerd larg

i 1r: l- Si in celom; aici, produsete sexuale au gisit drumul liber spre ureter prin toti

ni:'-:s:cmii: pronefrotici, mezonefrotici primari 9i secundari (fig' 2)' Cu vremea a

I --:: 5i aici o specializare, datoriti poate tot mdririi volumului ovulelor, prin acu-

r'r-:-e de vitelus gi anume, ovulele au inceput sd fie conduse

:;.:'::eternumaiprintr,unsingurcanaliculpronefrotic,cares,a
r:-s'irmat in oviduct 9i a inceput sd se ,apu'" treptat de ure' .,,.r*,.r(

rE-- primar (fig. 5, a), Oviductul se constitue la ambele selel it -ir'.,
rc- :imine la masculi mai mult sau mai pulin rudimentar. Findcd

,,e S: acieni, Dipnoi, Amfrbii gi Amniote, nefrostomii pronefro' c

r: ::: gi ei parte la constituirea cdilor geni'
:n : s stemul lor urogenital, este considerat de

' :.!:.:<owzeff cd apar[ine tipului de dezuoltare

:^-'.e!rottc". Din punctul de vedere al dezvol'
::- ldilor spermatice, se deosebesc Ai in acest

:--: Ccud direclii de evolutie:
:-a formele primitive din care se trag Dipnoii

r: -alr. repliul genital s'a dezvoltat in toatd Iu'
-: -:ea mezonefrosului, ca 9i canalul longitu'
: -r al testicolului (fig. 5, a), asemdnindu'se in

r ::: sii privin[i cu Premergdtorii Crossopteri'
; :: gi Teleosteilor actuali.

-:ccmai ca ta acegtia din urmd, rinichiul Dip-
- : :: primitivi era strdbdtut de spermd in toatd

--- T'iea sa, in epoca de reproducere, ceiace

r :-s la o separare treptatd a canalului longi'
::al testicular. La Ceratodus acest canal rd-
-e legat cu ureterul prin 12 canalicule mezon.

:are - vasa efferentia ; Ia Lepidosiren numai
- I r iar la Protopterus aceastd separare 5i'a

termenul, canalul longitudinal rdminind Dezvoltarea Dezvnltarea oviduc-

cu ureterul numai prin un singur canalicul ts[l:{"'ilJe 3'T-1:']l-l':,"'::tl'
(fiq, 5, b), gi anume cel mai posterior. ;i;;l 'pr;;'": la selacieni 5i Amfi-

frotic" biene.i Premergdtorii Selacienilor, Amfibiilor 5i rlm' (ldem) (ldem)

::e,or actuale au urmat o altdcale de evolulie:
:aCele lor s'au dezvoltat pe deplin numai in dreptul regiunii mesonefrotice an'

:are (fig. 6, a).

Canalul longitudinal
- ::lnefrosului, deoarece

:::dtul anterior, iar la
: a formir un canal.

Canalul longitudinal nu s'a separat de canaliculele mezon, primare gi toatd re-

-iea mezonefroticd strdbitutd de spermd a devenit un riniehiu genital, al cdrui
-3,-vas defferens, incepe sd se separe treptat de ureter (fig. 6, b Si c)'

La Scymus, Centrophorus, scyllium, squatina, rinichiul genital e legat

- longitudinat prin 10-6 vase eferente ; la Holocefali. Rajide 9i Galeus,

:e duc la unul singur.

Fig. 5. Fig. 6.

al testicolului s'a format probabil la inceput, in tot lungul
Semper,la embrionii de Selacieni, I-a gdsit dezvoitat normal
capdtul opus se vedea incd o placd celulard, neinchisd

de ca-
acestea

5

EIUilll
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Acelag lucru se petrece gi la Urodele (Spengel),' Axolotl gi Triton poseda 10

vase efferenlia, Desmognathus fuscus, numdi unul singur.
Printre Anure, dispozilia cea mai primitivi se gdsegte la genurile Rana gi Buffo(cu numeroase vase eferente in regiunea genitald a rinichiului) ; urmeazd aioi Dis-

coglossus cu 3 9i Alytes cu un singur vas eferent. Dintre Anure, numai la Rtytes
edile genitale sint separate complect de c6ile urinare (fig. 6. c) aga cum este gi Ia
Urodele.

In marele grup al Amniotelor, oviductul s'a separat tot din ureterul primar, iar
ostiumul sdu abdominal este de origind pronefroticd, deci oviductul Amnioteior se
poate omologd in totul cu acela dela Selacieni gi dela Amfibii. In ce privegte sis-
temul excretor, se pare cd in decursul timpului, metanefrosului rlmnioielor a fost
precedat de stadii in care, pe mdsurd ce intreaga parte anterioard a meuonefrosului
se transformd in rinichiu genital, funclia excretorie s'a deplasat treptat spre partea
caudald a corpului 5i acest Proces de,caudalizalie al mezonefrosului,, a condus in
cele din urmi la formarea unui organ de sine stdtdtor l Metanefrosul.

O privire de ansamblu asuPra evoluliei sistemului urogenital la Vertebratele
gnathostomate, din punctul de vedere al separ6rii cdilor genitale de cele excretorii,
aratd ci aceastd evolutie a avut loc fdrd utilizare de organe noi ; s'au intrebuintatin acest scoP numai cele trei tipuri de canalicule renale primitive : pronefrotice pi
mezonefrotice primare gi secundare, dupd un principiu care pare a fi comun tuturor
sistemelor de organe 9i anume : arareori gi cu greu se creiazd organe cu totul nou ;in general se intrebuinteazd materialul preexistent, ceiace limiteaz6 numdrul cailor
posibile spre perfecfionare, gi imprimd evolutiei un caracter ortogenetic.

Rorul bos[fiitor ";;;Srarea nafio,ar[l)
cle 

t

Dr. ING. ALEX. CHELARESCU

Cu ocazia unui rdzboi, in timpurile noastre, apdrarea na!ionald e rezultatul unuiintreg complex de factori, Pe care dacd nu i-am pregdtit in prealabil, hot6r6sc peste
vointa noastrd, soarta conflictului armat. Rolul aiestor factoii e capiial gi ioiaritor;ei sunt rezultatul unor pregdtiri sistematice, minulioase gi de mare pra-ririrnu aurutrebuesc executate din timp de pace gi cu mult inaintea conflictului armat. Totalitatea
acestor factori alcdtuesc ceiace se chiamd:- ,potenlialul national de r6zboi,, a unui stat z).

Acest complex poate fi divizat in doud pdrfi distincte:l. Puterea efectivd a unui popor Ia motilizare,
2. Puterea potentialului siu de ritzboi.
1' Puterea efecttud la mobilizare, la rindul ei este condilionatd de capacitatea

acliune 5i volumul armatei active impreun6 cu rezervele ei instruite ; de stocurilemuniliuni 5i armamentul aflitor asupra efectivelor active gi de rezervd gi in finefortificaliile de frontierd gi de coaste maritime.
Puterea potenlialului de riizboi este rezultanta urmdtoarelor condilii:
a) Moralul naliunti depinde in cea mai largd mdsurd de unitatea de conducere

capacitatea energeticS, rezultat al modului cum guvernul inlelege s6 dirijeze operaapdrare gi organizare a vietii interne precum gi de mijroacere-de rupti pe fiont.b) Putin[a de hrdnire gi aprouizionare atit a arnratei cit gi a popurafiei.
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c) Existenta technicienilor gi a cit mai mulli specialigti, in afara celor plecalipe front, care sd constitue o garantie a aproviziondrii cu munifiuni gi armament gi
1) C"rf..i"ta finufd In ziua de 26 Martie 1938 in Hmfiteatrul Iab-oratorului de Mineralogie auniversit6lii din Ia$i, rn-cadrul ciclului de conferinle orguniiut d"'E-. 

-c 
r. n.'tt Hudeanu, Gen.: flpdrare-a noa.strd nafionaiS gi"bogaglili Rominiei Intregite. Timiqoara 1936.col' Dr' Alex' cosiin Dobre.: lndustrii taiiisi "-pal';;; "u-ii.nura sub aspectul crizei. fln.Economice gi statistice, XX, 3-5 pS, tii: i?;ii,
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nlllff- BOGATIILOR

1M !,-: 3reze clipd de clipi, cantitativ dar mai ales calitativ, toate mijloacele posibile

t:lu -::i.
: -,"tateriile prlme existente in Nari eit 5i aprovizionarea 9i depozitarea din

nlllr:r ! celor care ne lipsesc.
r Capacitatea industriel naftonale.

' ','iteza d,e transformdre a industriet dela tipul de pace la cel de rdzboi.

; Releaua d.e comunicatii de toate categoriile, cu capacitatea ei de transport

11 3:rtea materialelor de care se servegte. Se gtie ce uzura e direct proportional6

l: :l ::tea materialetor care ii alcdtuesc inventarul sdu.
- Situafia geograficd a punctelor vitale prin distantele Si situalia lor fatd de

ErT;rg: industriale gi miniere cit gi acelor industriale fatd de front 9i restul tdlii.
C opacitatea f inanciard a statului.

l:ate cele enumerate sub numele de Potenlial de rdzboi, in afard de moralul

,ilri;:. 5i putinla de hrinire gi aprovizionare sint denumite Ia un loc ,potentialul
ru"r-:, de rdzboio.

j n cele expuse mai sus, spre a vd da ocazia unei vederi de ansamblu, eu mi
a{*i :,:rpa in cele ce urmeazi de rolul bogillilor naturale 5i in ultima parte a con'

rs* -:: Ce bogdtiile noatre naturale vdzute prin prizma apdrdrii nafionale.
-:ra care va fi apti sd rispundd prompt tuturor cerintelor de inarmare, cit 5i

!-" r:'Sura in limita posibilitd[ilor aga zisele capitole surprizd in evolutia unui conflict

&''rir,r:. va avea asiguratd calea cdtre victorie.

: zjlele noastre tot ceiace aparline acestei tdri fie element human, fieelement
*l:::a., trebue utilizat contra inamicului cu un randament cit mai ridicat. rlstdzinu

rs :r. std acel separatism intre populalia civild din interiorul tdrii Si armata de pe

'T*: Bpirarea activi gi cea pasivd cere locuitorilor dela mic pind la mare, atit pe

::r r d: foc cit gi in interiorul ldrii, un efort continuu 9i sustinut. Tehnica a ajuns

.n : lsemenea desvoltare incit pretutindeni elementul human tinde a deveni co'

m*::rnt ori minuitor al celor mai complicate mijloace technice intru apdrarea sa

r r;irii sale.
r rindurile de mai sus am amintit c6 una din conditiile esentiale de pregdtire

r*"e :ceia de a fi in stare si furnizdm gi imbundtdtim zi de zi armamentul 9i mu'

::r-: le cerute de semenii nogtri din linia de apdrare' l

.n cele ce urmeazi vd voi enumera pe scurt imperativele unei perfecliondri 9i

*r - efectiv al armamentului. Indirect vom ajunge la concluzii pentru materiile

r'" -:e necesare la fabricarea lor.
puterea mare de distrugere a unui armament modern creazd zone inaccesibile

::r: :ului care ne atacd. Ete intretin moralul trupelor noastre.

Ofensiva germand din 1917 a prdbugit in intelesul adev6rat al cuvintului mo-

& - trupelor fianceze. Numai datoritd tacticei Si prestigiului generalului P6tain

t*r-;a a fost salvatd dela o adevdratd catastrof6'

Tot imbun6tdtirii armamentului se datore$te Si mic;orarea perderilor, prin o

:r rtare eficacitate de distrugere a adversarului'

flstfel in b6tdlia depe Somme dela 1 Iulie 1916 englezii au pierdut intr'o sin-

;_,i zi 60.000 oameni. Mai tirziu dupd introducerea carelor de luptd, in bdtalia

,*: 3 August 1917, pe care din Cauza dezastrului, generalul Ludendorf o oumeste

r-: ie doliu a imperiului German, englezii au avut o pierdere de 1000 oameni.

O statisticd englezd deduce cd la inceputul rdzboiului pierdeau Pentru fiecare

r,e Ce metri p6trati cucerili 5300 - 8200 oameni. Catre finele rizboiului cind dis'

L-eau de un armament Cu mult superior celui dela inceputul razboiului pierdeau

rr-::.1 acea; suPrafat6 circa 83 oameni.

un bun armament sporegte viteza de inaintare. latd ce gldsuegte aceea$ sta'

:s': cd de mai sus :

fL
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In anul 19i7 gi anume in timpul celei de a doua bitdiii dela Ypres Englezii
inaintau 101 m; in 1918 dupd introducerea carelor de asalt e! inaintau circa 1010
m., pe zi.

Contrar agteptdrilor, cu cit capacitatea de foc e mai mare gi armamentul mai
bun, se face economie de munitii gi armament. Aceasla se explird prin efectul mult
mdrlt a acestor arme. Se uzeazi mai pulin gurile de foc. ln ultirna bdtdlie dela
Ypres nurnai englezii au consumat 4.283,5C0 obuze. Mult mai tdrziu gi anume in
marea bdtdlie dela Cambrai la care au luat parte gi 378 care de lupti s'au intre-
buintat nurnai 293.149 obuze,

ln timp de rdzboi, in transport, existd doud imperative: deplasarea de trupe gi

aprovizionarea lor cu muni[iuni, armament gi hrani. ln cazul cind nu ar exista mij-
loace de aprovizionare prin rechizilii locale, pentru o divizie sint necesare 4 trenuri
de circa 26-30 vagoane pe zi. Referindu ne Ia transport, economia de proectile de
artilerie cu ocazia introducerii carelor de Iuptd la Cambrai, (are se cifreazd la
3.900.352 obuze sau cca. 23.942.112 Kgr,, rezultd cd s'a economisit transportul a
2394 vagoane.

A doua consecintd e economia. Pentru a ne edifica, sd analiz6m costul luptei
dela Ypres gi a celei dela Cambrai.

In bdtdlia dela Ypres consumindu se 4 283,500 obuze care costau cite cinci lire
bucata fac in total circa 21.417,500 lire.

In lupta dela Cambrai din 378 care de luptd au fost distruse 42 care costau
223.000 lire sterline. Cele 293.148 obuse costi 1 .465.740 lire. Din cifrele de mai sus
rezultd o economie de circa 19,728.760 Iire sterline

Dupd cum vedem mai sus, toate luptele pot fi interpretate pi din punct de vedere
economicgi comercial. Un conflict armat nu se mai rezolv6 numai prin efective puter-
nice. Ele vor conduce gi utiliza armamentul manual, mecanizat sau motorizat. Com-
plexitatea cornpozitiei din care sint prelucrate piesele care compun acest armament
ne Pune problema dificild a pieselor de schimb sau fabricate dea intregul. Aceasti
cerintd are doud aspecte, unul industrial gi altul de aprovizionare cu materii prime
gi deci minier.

La noiin!ard in intervaluldela 1916-lg25inarmareagiproblemaapdrdrii noastre
nationale, atit de vitald existenlei noastre ca stat independent, eraLr lSsate in desu-
etudine. In zadar erau sforfdrile depuse de militari Si civili pentru trezirea unui in-
teres pentru apirarea patriei noastre. Forul genevez gi statele principale cu politica
lor in favoarea unei dezarmdri generale, iniluenlau gi politica tdrii noastre, iar cei
care militau pentru inarmare erau socotili incd insuficienii de cultivaii sufletegte
pentru a-gi putea insugi teza pacifistd in toatd mdretia ei.

Capacltatea indusriald poate fi redusd la zero prin lipsa materiilor prime
Aceasta s'ar putea remedia prin depozitarea masivi de armament 9i muniliuni din
timp. Nu se recomandd acest procedeu din doud puncte de vedere gi anume: am
poseda armament inapoiat din punct de vedere al calit6lii sale fatd de cel modern,
iar pulberea din munifiuni ar fi supusd alterdrii intr'un timp dat.

lntre capacitatea industriald din timp de pace, randamentul exploatdrii mate-
riilor prime gi materlalul depozitat pentru necesitd{ile irnediate ale armatei, trebue
sd existe un raport bine cunoscut de acei care au in grija lor inarmarea gi apiira-
rea acestei {dri.

Spre a ne da mai bine seama sd trecem iar Ia statisticele de rdzboi.
ffrmata l"a britanic6 in anul 1917 a trebuit si agtepte dou6 luni munitiuni gi

armamente. Din acest motiv in acest timp operaliunile se fdceau intr'un tempo lent
utilizind muniliuni cu foarte mare economie.

In Iulie 1917 Ministrul flrmamentului Francez ingtiinleazi pe Marechalul Foch
cd fald de consumul zilnic de 280.000 obuze de 75 mm el poate fabrica numai

til-
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RAL ::ry
,:. : : - l : in consecin[6 se recomandd economie cdci surplusul se cheltuegte din depo-

:1 : .e rezervd. Se intervine pentru aducerea otelului din Ameriea. Germania se
rr:: ::a:i gi ingreue transporturile prin atacurile cu submarine, Luna flugust e cea
: t :- ::cd din punctul de vedere al munitiunilor pentru aliaii. Criza a fost reme"
r: r:j ::abia in octombrie a aceluiag an, cind se trimit din America obuze gala fa-
:- :::: pentru a fi incdrcate cu pulbere.

: general industria francezd a fost cea mai incercatd fiind necesar a sa-
l:-r:: ;i cererile urgente ale armatelor engleze gi americane. La un moment dat
'" -ri erau suficiente bralele de lucru. Din aceste motive marechalul Foch a in-
Hr*i::: Ia generalul Haig comandatul trupelor Engleze pentru a'i ceda 4000 de pri-
:': - :: spre a fi intrebuintali in minele de cdrbuni.

l:rmanii achizilionau materii prirne din America pind la intrarea acesteia in
"r:::. ,lstfel just inainte de intrarea St. Unite in rdzboi, au achizi!ionat majoritatea
'*'-::.ui de pe pia[a americand gi datoriid abilitdtii diplomatice gi unor trucuri re-
r' :: a:este cantitdti au scdpat neconfiscate.

;r cazul cind lipsegte unul din mineralele necesare pentru a ne complecta po-
*--: -.:l material de rdzboi, se va vedea dac6 e cazul sd poatd fi depozitat din vreme.
" ::: contrar vom trebui sd incheem din timp de pace contracte gi tratate cu sta-
ie: ::re ne pot furniza mai u;or aceste materiale. Cu toate acestea vom suferi ris-
---: transporturilor care pot fi ugor distruse de avia{ia inamicd.

.ata citeva date despre asemenea transporturi (3) gi greutdti de aprovizionare din
- : - blocdrei germaniei organizate de cdtre antantd. Se gtie cd statele care
" :eutre cautd sd'5i valorifice materiile prime cu ocazia unui rdzboi invecinat. Din
-:: economice aceste state puteau fi greu convinse sd renunle la asemenea ve-

;i speculau pe adversari lntre ei. Astfel abia in Mai 1918 s'a putut convinge
: = si reducd la 113 exportul de minereu de fer in Germania; Dela acea dat6

.:: 3 a cedat din transporturiie sale 400.000 tone antantei. Cu aceastd ocazie Suedia
::',egia au pierdut 850 nave care au fost scufundate de submarine. In 19i4-1915

:-,:q'a a expediat in Germania 400.000 tone de pegte; in 1916 nu mai exportd
50 000 tone.
,tr'celag lucru s'a petrecut gi cu Danemarca: din 1918 reduce la 1lz exportul
:: materii prime gi aiimente sp,re Cerrnania, cedind restul alia[ilor gi in acelag
asigurindu-le mcnopolul pentru unt gi sldnini. i

):n Martie 1918 olanda a crescut cu 1/3 tonajul sdu de export pentru aliali,
: ,elia a micgorat aproape la zero exportul pentru Cerman!a.

:n2edecarea importului nitratilor din Chilii au avut de efect micgorarea recoite-
:' :- 500/0. In rezumat in timp ce in i915 Germania importd 1.750.000 de ione, in' : nu putea importa decit 27.AOA tone. Iatd una din prineipalele cauze pentru care
It-:ania a trebuit sd capituleze in fala aliaiilor, cu toate ce era atit de bine pre.
rl: : potentialul sdu material de rEzbol.

Din punct de vedere econonric ea a fost forlatd a accepta gi speculaliunile de
l-:; Un stat suportd in asemenea ocazii servitutea politicd gi cea economicd.

in orice caz este absolut necesar a asigura micar cuantumul normal al muni-
r, - - .cr de toate felurile gi toate armele gi materialul aviatic.

o serie intreagi de materii prime, dupa cum vom vedea mai jos, sint numai
r::': necesare creerii unui potential material de rdzbci. Cel mai important e com-
:-:::rlul, In timpul rdzboiului cerindu-se o amplificare a capacit6[ii industriale, me-
* -:gice, etc. consumul combustibilului cregte de 4 sau 5 ori mai mult decit spo-

:ealizat de fiecare industrie in parte.
Unitdlile militare motorizate consumd o cantitate enormii de benzini. A rdmas

."r::d scrisoarea lui Glemenceau cdtre Wrlson prin care acesta ii solicitd dlsperat
;"r -:., flmericanli s'au executat in stil mare trimitind toate taneurile odatd, insolite
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de floti de rdzboi. Din acest punct de vedere se spune cd victoria aliatilor a

venit pe valuri de petrot. Astdzi petrolul se plaseazi pe acelag plan de impor-

tantd ca Si otelul gi Pulberea.
ln cele ce urmeazd md voi ocuPa pe scurt de

sub formd de minerale in subsolul ldrii noastre, in

creearea unui poten!ial material national de rdzboi.

teriile prime se impart in doud categorii:
'1. Materii prime absolut indlspensabile i Combustibili, fer, sulf, cupru, zinc,

plumb, aluminiu, mercur.
2. Materii prime secund.are, descrescind din punct de vedere cantitativ: mangan,

molibden, crom, nichel, titan, tungsten, vanadiu, antimoniu, potasiu, dolOmit 9i grafit'

l. combustibili. Dupd starea lor fizicd ei pot fi impirtiti astfel:
a) Combustibili gazoSi:

1. Gazut natural sau gctzul metan. Conline 99,12010 metan. Se degajd cu oPre'

siune de 4.80 atmosfere. Puterea sa caloricd e 87C0 cal/mc. Rezervele au fost eva'

luate Ia cca 700 miliarde mc.

Se gisegte in Sarmatianul podigului Transilvaniei gi in Dacianul dela AriceSti

qi Boldegti din Jud. Prahova.
2. Gazut de sonde, este continut in pungile cu petrol 9i se degaji in timpul

exploat6rilor. Are o putere caloricd de 2000-7000 cal/mc. Se mai poate capta inc6

2-2112 miliarde mc. anual.
Dau mai jos mersul progresiv al captdrilor (4):

materiile prime care se gdsesc

raport cu utilitatea lor pentru

Din acest punct de vedere ma'

'1921

1923
1925

100

111

160

206
605

1352
1484
't799

2130

"t927

"t929

1 931

1 933
r 935
1 936

90.419,750
101.083,194
't44,742,360

186.126 775

547.731 5A7

1.222.717.146
't.342.435.856

1 626.914 314
1.925.727.415

90.062 666
-r 86.030.428

225.C77,363
252.311.768
258.867 397

160.35,1 Bt 5

157.475 29r
't85,'.165.423

204,721.112

180.482.416
287.113.622
369.819.723
439.037.943
806.598.904

1.383 071.961

1.499 911 .'.147 '

1.812.079.737
2J30.448.647

Dupi etectricitate, gazele naturale constituesc isvorul termic cel mai u$or de

minuit gi cu randamentul optim.
b) Combustibili lichizi.
Petrolul gi cu derivatii sdi alcdtuesc aceastd grup6. ln cele ce urmeazi ne vom

ocupa de petrolul brut in[elegind ci avindu-l la indemind se pot extrage oricare din

derivatii sdi. Se gdsegte in miocenul subcarpatin din Muntenia gi Moldova. In fligul
carpalilor meridionali gi orientali incepe din Prahova 9i ajunge in Bucovina. Pentru
potentialul material de rdzboi necesitdm : benzini, toluen, xilen, uleiuri grele, valvo'
lin6, vaselind, pdcurd. Au fost evaluate rezervele sigure pe o suprafatd de 6500 ha

iar rezervele posibile pe 5000 ha. In aceste evaluiri nu intri semnalSrile de petrol
din Bucovina, Maramureg 9i Jud. Vilcea. Pini in anul 1930 din 3967 sonde
sdpate, erau productive 1487. Intre anii 1927 gi 1937 s'au sdpat 96 sonde din care

44 au fost productive. Din acestea, 79 sonde erau pe terenurile statului, iar 17 pe

cele private.
lati mersul exploatdrilor petrolului brut:

1) Din cauza lipsei de spatiu dau numai cuantumul producliilor din 2 in 2 ani"

re

Indice cant.

fl:
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Anii

192t
1923
1925
1927

1929

6,756.064
7.376 604
8376 011

8.703.497
7.219.414

578
63r
at1

745
618

- anul 1937 productla de petrol a scezut cu 170/o fald de cea din 1936, cu

:i : :i forajul pentru aceia;i ani a crescut cu 190/0. Nu a existat in tara noastrd o

::: :i a petrolului. Controlul technic din partea statului era slab, societS!ile

: ; :i;':C barbar gi cu risipd acest produs. In acest timp de intensd exploatare, so"

ir r -r: e ru au fost silite si facd noi foraje. Acum cind productia scade nu avem

-"::::e sonde in perspectivi de eruptie. Asupra viitoarelor perspective a productiei

r* ::::cl pirerile sint impdrfite. Dupi unii specialigti dacd nu se vor descoperi noi

..xi petrolifere in decurs de 6-7 ani actualele rezerve vor fi secdtuite. Rcest

:: ciupd altii (7,8) e mai lung. Chiar in cel mai bun caz va interveni o scddere

:::rd a producliei care va avea drept consecintd pierderea unei pirti din actu'

:erugeuri 5i implicit o diminuare simtitoare a veniturilor statului.
- anul i937 rafindriile au lucrat numai cu 55.50/o din capacit{tile lor. Se gtie

::isura in care scade produclia, cresc cheltuelile de rafinare. Cu atit mai greu

-:ea fi deci suportate cheltuielile de investitie cu ocazia noilor foraje.

:r Combustibili solizi.
) ntre combustibilii sotizi nu ne vom ocuPa de turbi de oarece are o putere

:' :i prea redusd.

-;nilii, cirbunii bruni, huila Si antracitul au o bogilie in carbon incepind cu

: - :entru lignifi qi pini la 92olo la antracit. ln total rezervele de cdrbuni au fost

* 1 -::e la 2792 milioane tone.
'.. Ligni{ti au o putere caloricd de 2600-4100 cal,/kgr. si contin 57-5\0lo C.

;isesc in mod discontinu in Dacianul Carpatilor meridionali 9i orientali dela T.

e-': pini in jud. Bacdu (incl.).
ai6 mersul exploatirii lignitilor 4):

i mai usor de

rrmeazi ne vom
:rage oricare din
rldova. ln fligul
rcovina. Pentru :.
uri grele, valvo-
rta de 6500 ha

dr ile de petrol 
-r :

in 3967 sonde
;onde din care
rlui, iar 17 pe

1923 I 2229.410
1925 1 2.615.278
1927 | 2.850.011

1929 I 2 675.080

1 931

i933 I 1,313.625

1934 1,623 858

179 11935 I '.t.666.761

168 , 1935 1 1.67 t.825

100

140
164

102
82

102
104

105

2. Huila contine 7O-Bgolo C gi are o capacitate calorici de 7000-9000 cal./kgr.

aici dupi unii autori putem clasifica Si cirbunii bruni care se exploateazd in

:ul superior al Jiului. Huila propriu zis6 se gdsegte in liasul 9i carboniferul din

:nile Regila, Anina, Cozla, Vulcan, Codlea Si Cristian.
Exploatarea (4) huitei a evoluat in modul urmdtort 

__-

1s23 291.831 139 1933 | 176778 I 84

ls25 I 313.s72 l5o le34 | 2t0.326 | loo
1s27 1 38.457 | tra ltsrll 261,085 | 125

rq||

1s2s I 370.s47 | rtt ll tsl0 | zeae0t I 138

1.168.414
1,.512302
2.316.979
3.669,354
4,836,974

1 931

1 933
"1935

1936

't937

100

129
t98
314
414

anl,
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Exploatarea acestui fel de combustibil nu a progresat in acelag ritm cu cele-
lalte combustibile. Ea nu acopere cerintele consumului intern. ln consecintd impor-
tdm diferenta din strdindtate. |n1932: 60579; 1933: 36.651; 1936:22811 tone huil6.

Cocsul metalurgic gi gazul aerian sunt derivalii cei mai importanfi ai huilei.
Cocsul de cea mai bund calitate se fabricd Ia Anina dar productia nu acopere md-
car cerintele Regifei. In anul 1936 s'au fabricat in tard 220,461 t cocs. lmportdm cam
20-30010 cocs metalurgic dupd cum se vede mai jos:

In 1932 s'a importat 44.252 lone
,. 1934 44.547

,, 1935 38 483

,, 1936 38 578

,, 1937 trim. I ,, 22599

cocs metalurgic

ln 1937 Soc. Petrogani (5) cearcd sd pue la punct instalatia sa de cocserie de o
capacitate care aldturi de cea dela Anina sd acopere cerintele interne.

3. Antracital conline 90-950/o C cu o capacitate caloricd de 9000.9200 cal/kgr.
In iard este semnalat in numeroase locuri dar se exploateazd la Coasta Rea (Schela,
Q."rj), la Secul (Carag) gi Baia Noud (Severin). Exploatdrile au evoluat astfel:

re2r I

$Bl
1932 |

392
152

12,245

100

39

3 124

lntre anii 1925-1931 exploatdrile au sistat, reluindu'se cu insutitd amploare in
1932. Se importd urmdtoarele cantitdli de antracit in tone: In anul 1932:232 tone
"1934: 2A06 t., 1936: 224 tone.

ll. Ferul. Principalele minerale avantajoase pentru extraclia directd a ferului
sunt: Magnetitul FeaO+ continind 72olo ler; Hematita Fez0acu 700/o fer; Limonitul
Fez0a, 2 Hz1 cu continut in fer variabil 9i Sideritul FeCOa cu 480/o fer. Rezervele to-
tale de fer (6) sunt evaluate la 26.000.000 t pentru localitdlile : Goldari, Teliu,
Dognecea, Vagcdu, Lueta, Blazna (Maramureg) gi Comarzan.

Exploatdri in mare se fac la Ocna de fer (6) pentru magnetit si hematitd cu
un continut de 60-750/o fer, aici se crede cd existii rezerve de cca 20.000.000 t. La
Moravila se extrage magnetit, iar Ia Delinegti hematit6. In ritmul exploatdrilor actuale
rezervele ar mai ajunge incd 50 ani. Productia totald a minelor dela Bocga 9i Mo-
ravifa atinge cca. 10.000 t. lunar.

Dau mai jos pe ani gi tone mersul exploatdrii minereurilor de fer gi in paralel
fabricarea fontei gi otelului.

| 
^",, 

I .Fonta (a)l

I lrnrone I

l;-t ;;t
1923
1925
1927

',929
i 931

1 933

1 935

1 936

Indici otel (a)
in tone

tiloa
116,707

49.383
113.258
144.766
213.086
220.082

i-*.1tl
Minereu (4)l
in tone I

I

Indici

39.102
64.273
63.498
72346
25.894
2.024

81,989
97.096

100

1'.17

192
190

216
77

6

245
291

;
309
r30
300
386
565
5s6

91.109
99,293

lo7.3B4
97.138
90.014
61.90',7

13 83r
93 813

108.549

100

109

118

107

99
6B

15

103

i19

Anii I proa. in tone Lna,.,rl
re34l 18.01; I o,r*
l e35 17.207 | a.:SO
rs36 I 37oB I sqa

92
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astfel:
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t; Limonitul
Rezeryele to-

: id a ri, Te Iiu,

hemaiitd cu
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arilor actuale
iocga 9i Mo-
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I

'' : ei-eu de fer
-:: ,,-echi, decheuri .
---rf k.,,+4

= :: crut ,

-q@g-s4r.{R..A_8q.4=+:1!qry44_..,---pl
ne putea da sama de repartitia cuantumului prelucrdrii minereului
particulari dau situalia pe anul 1936:

l-t-r
Uzini I Fierbrut Font5

I in tone in tone_t-l
uzinele statului . I 5t.o3l a-^;--Repifa. I zr.aoo I st.oal
Trtan,Nadrag,Calan .r 32.2AO j fASOZvrahifaj:.2:olt.na

: :::ve9te fabricarea otelului acum eristd in {ard patru mari oleldrii: Re5i{a,
- :z n g! Schiel.
':'i de productia de mai sus s'a importat (6) in ultimii trei ani :

33.164
24 812
4.020

40.883
1.727

61.030
"t.345

495

1.i64
1 078

64.999
24832
3 183

88.978
2,462

9l .919

942

824
1.221

86l

77 344
10.683

3.543
77.373
2.484

50.1 34
778

= :: speCial
: e: semifabricat
: :i' laminat.

.ai pentru o{el:
- :l de creuzet
l::i Iaminat
I -:i, arcuri

:'rd ferul importat pentru anii 1935 gi 1936 constatdm cd in 1935 s,a im--;l t. material feruginos adicd 310/o din cca. 450.000 care reprezenta con--:e:r i in 1936 s'au importat 280.221 sau 400/q din consumul total" ln 1937
: :::ort au scdzut din cauza lipsei ferului de pe piafa mondiald. cu toat6
:e se pune de fiecare stat pentru a impedica iegirea acestui metal din tard,:-:aiie 9i B Iulie 1937 Uzinele statului dela Hunedoara au expediat Uzinelor- 3..:capesta cca 510 t fontd albd, (5) un furnal cu capacitatea de 42-45 t:': :nai departe 9i dupd aceastd dat6 pentru aceiapi firmi Budapestand.
::::e cd in Mai 1937 prelul ferului (5) s'a scumpit fali de acela din Mai"-2a: 

' totugi intreprinderile noastre minlere erau incd departe de a satisface
:::,rlul intern. In timpul unui rdzboi acest deficit va fi dureros resim[it.-::euri de fer ca: Pirita FeSz 47alo Fe, pirotina FeS 560/o Fe gi Calcopirita
j - , Fe nu se pot utiliza direct Ia extraclia fierului din cauza sulfului
- : :a gi din cauza cuprului. Din aceste motive ele se prdjesc in cuptoare
Sl: este captat gi utilizat la fabricarea ac. sulfuric.

:: se gisegte la Rodna Veche, Baia Mare, M-!ii Apuseni, Dobrogea gi Banat.
: :c:ale (6) se cifreazd la 9.000.000 t. Cele mai bune pirite sint Ia Rocina
: e co:rlin 43010 5 9i au rezerve de Z74.OOO t, La Altin Tepe in Dobrogea se
:j-.J10 t piritd gi calcopiritd cu 400/n S.

i ::rsul exploatdrii acestor minereuri (4):

393
85r
886

l-rlifln;i ]frod. in tone I tnaici il nnii prod. in lone I lndici

- _-T

ts2t | ,r.rr, ] ,oo l,r, i 24184 f 
-,ru

1en | ?25]? ; !60 1e33 12.|z , i6
ts2t | ,r.rr, ] ,oo l,r, i 24184 f 

-,ru
1sn | 25512 160 1s33 12.u2 i6
1e25 | 26987 l6e 1934 4 o0l I al
1e2i | 25.514 160 1935 9.85s I az
1929 23.85r ' 150 1936 g.gsg 63

ilil

ielul produselor Ian.-Oct,
1937
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Ill. Sa lf ul este utilizat pentru fabricarea ac. sulfuric. La noi a fost semnalat la
Muregenii Birgdului (Bistrita) qi la Puturosul (Trei Scaune). Nu s'au fdcut prospecliuni.
Din prdjirea piritelor s'au oblinut urmitoarele cantitdli de sulf in tone (4).

ln 1934. . . 3.308 t. 1935 . . .6.475 t. 1938 . . .6.287 t.
Aceste cantitdli nu acopir necesitdfile acestor fabrici incit se importd restulde pirite.
lY. Cuprul se gdsegte Ia noi mai obignuit sub formd de calcopiritd. Au fost

semnalate urmitoarele minerale de cupru: Calcopirita CuFeS, cu 340/o Cu ; Calcozina
curs cu 800/o Cu; covelina Cus cd 660/o cu; Bornitul cuoFes+ cu 550/o Cu; Tetra.
edritul ReSbzsz in care R poate fi cu, Ag, Fe, Zn, Hg. cu 15-550/o cu; Marachitur
CuCoa. Cu (oH)z cu 72010 Cu; Azuritul 2 CuCoe. Cu (oH)z cu 550/o Cu gi Cupritul
CuzO, cu 890/o Cu. Din toate aceste minerale cea mai rdspinditd e Calcopirita asociatd
in cantitdti foarte variabile cu pirita. La noi de fapt se gdsesc pirite cu calcopiritd.
Pentru clasificarea zdcdmintelor gi rezervelor, acestea s'au imp6r{it in trei grupe : z6-
cdminte bogate: cu peste 4olo Cu, zdcdminte sdrace: cu peste 20/o Cu gi zdcdminte
slabe care contin sub 2o/o Cu.

Zdcdminte bogate sint considerate cele din Dobrogea, Hdghimag gi Bihor. EIe
constituesc o rezervd de cca 2.830.000 t minereu ceeace face aproximativ 140.000 t Cu.

Zdcdmintele sdrace sint zdcdmintele din Carpa[ii meridionali gi orientali cu
400.000 t rezervd de minereu sau 8-9.000 t de Cupru.

ln grupa zdcdmintele slabe sint trecute acele din patrulaterul aurifer, dela Baia
Mare gi dela Rodna Veche. EIe reprezintd o rezervd de cca 6.700.000 t minereu sau
10-12.000 t Cu.

Cu alte cuvinte la noi in tard dac6 s'ar putea epuiza intr'un timp relativ scurt
toate rezervele de minereuri de Cu, abia am ajunge la o cantitate de cca 250.000 t
Cu metalic.

Iatd mersul exploatirilor minereului de cupru, in paralel cu extracliile cuprului
metalic:

rlnii I minereu (+)

I tn rone Ind ici Cupru (+)
in tone Indici

"1921

1923
1925
1927

1929
I 931

1933

1935
1 936

"1.420

220
8.147
4.990

12.503
s44

1 909

1,241
1.582

100

I5
574
351

880
3B

134
87

111

107,569
70.823

132.661
215.455
1$.47A

174
453.205
212 948
398,016

100

66
123
200
133

421

188
370

Neregularitatea indicilor de produclie a minereurilor de cupru ne dovedegte cd
aceastd ramurd a mineritului e foarte gubredd gi fd16 continuitate. Discordanta dintre
cantitdlile de cupru metalic extras gi aceea a minereului, ne dovedegte cd Ia noi in
tard cuprul se recuPereazd cu ocazia exploatirilor minereurilor pentru aur gi argint.
Cu alte cuvinte la concentralia minereurilor de cupru in zdcdminte rentabilitatea e
foarte slabd. Diferenlele dintre cerere gi ofertd sint acoperite prin import.

S'au importal s) in anii t 7934 l{l jlqq
Minereuri. . 3t.
Cupru neprelucrat 2 447 t. 3.395 t. 2,994 t.
Cupru vechi, resturi 1.561 t. 1.066 t. 353 t,

Pentru a acoperi nevoile inarmdrii s'a contractat aducerea a 1500 t de cupru
metalic din Turcia (6). Problema cuprului rdmine deschisd pentru !ara noastrd.

ru*-'",.*-.--
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'. Z tncul $i Plumbul. Datoritd conjuncturii economice de acum, care in-
" *t-::azd direct rentabilitatea unei exploatdri, cit gi modului de asociere a minereurilor
1:ti::e, nu se exploateazi azi zdc6minte special pentru zinc ori plumb. Mineralele
::'e ::ai r6spindite de zinc ai plumb sint blenda SZn (67010 Zn) gi galena Spb (870/oi"- =:este metale se extrag din minereurile Huro-argentifere sau din cele argen-
r-'1-: Regiunile de exploatare sint M-iii rlpuseni, Banat, Baia Mare, Baia Sprie, Capnic.
- :-:osc o evaluare a rezervelor de zinc gi plumb.

)au mai jos mersul exploat6rilor pentru minereurile de plumb paralel cu ex.
r'"r:: : piumbului metalic gi a glazurii de plumb in tone :

7921
7922
7923
7924
7925
7927
7929
7931
7932
7933
7935
7936

76

31 818
35.767

368
230
403
427
489

828
565

7.374
1.938

4 082
1 968
6 074

100
62

109
L1)
132
225

753
356
526

1108
1349
I 650

213.350
241.075
752,650
150 857

706325
67.300

706 441
257.789
293.885
697,576

7,732.450
7,342.988

33
29

75
32

;
62
61

43
27
43

101

779
282
458
629

: anii 1925'1928 9i 1930-1931 nu s'au fdcut exploatdri pentru minereuri de
: --r. Din 1912 au inceput sd creascd brusc din cauza argintului gi aurului care
*: r- r:iectivul principal al exploatdrii Din aceste motive din 1934 toate cantitdlile
r - '::: trecute la categoria minereurilor auro-argentifere. Din aceiag cauz6 cantitdlile
It : -:nb 5i glazurd nu concordd cu cantit6lile de minereuri de plumb exploatate.

)eoarece nu existau deloc uzine pentru extragerea zincului nu se exploatau
: -::eu de zinc. Din anul 1934 a inceput a fi recuperat gi zincul din minereurile
r -':-:i'gentifere dupd cum urmeazd :

t 1934 . . 3567 (1000/0). 1935 4066 (114010)., 1936 . . 421,4 (1180/0).

atd gi cantitdtile de plumb gi zinc importate (5):

Felul produselor

Plumb neprelucrat
Resturi de zinc vechi
Zinc neprelucrat
Zinc granulat

: anul trecut s'a proectat infiinlarea unei Uzine (5) pentru extragerea zincului cu
: ::;::,tate de 60 vagoane anual. Ea va fun[iona la Ploegti.

','i. Mercurul. Se gdsegte sub formi de cinabru HgS cu 86o/o Hg. A fost
n*-:lat in Flpuseni, Baia Mare, gi in Carpalii Orientali. Se exploateazd neregulat
r : ea Dosului.

ati mersul exploatdrii minereurilor de mercur paralel cu extractia mercurului
*,r-: : (4) in Kgr. :

-1-

tr1934 I rsss I rsse itlrtl_rt__l lr156lsrlsol
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Anit

l-
| 1e23

7924

!:Bzs

200 000
1,583 000
4 213 000
2.204.O00

50.000
48.000

150
247

io
3 257

, ,uro

250
272

73

81

7927
7928-7930
7937
1 933
1935
7936

100
792

2,737
7.702

25
1A

,oo
7.282
7.407

98
707

5

32

Aceasti productie nu acoperd cerinlele interne, D ferenta s'a importat dupi
cum urmeazd in Kgr.:

1936...156.000.

VIl. ,4luminul se giselte [a noi in lard in cantitate mai mare sub formd de
Bauxitd in munfii Brhorului pe o suprafald de cca 2400 Kmp. Rezervele (5) au fost
evaluate Ia cca 22,000.000 t. Se gisegte in cantitate mai micd la sud de Crigul Ne-
gru, Valea Ariegului gi Sohodol. La Remetea pe riuI Drdgan s'a instalat o uzind de
30 HP care extrage zilnic pini la 10 vagoane minereu, care se exportd in Bulgaria,
Ungaria 9i Elvetia.

latd mersul exploatirii (4) :

nnii j eroa. in tone tnai"i i] nnii
il | 

0,"0. rn {one 
| 

,"0,.,

3.737
4.762

745

653

Germanii au extras in 1917
sumul intern (5) a aluminiului a

din Bihor 150.000 t. minereu
evoluat astfel :

\

aluminiu (6), Con.

7922
1923
7926
7928

100
777
20

77

1930
1933
1935

1936

678
7 756
6 2t8

10.829

1B

31

766
290

de

Felul prod. importate

Aluminiu (5)

" neprelucrat
, granulat
,, semifabricate

1934

7.458
58

2

?

1936

2.039

9t
2

27.990

7935

7.468
61

)

789

7.778
6

62.690

ln 1937 s'a proectat construirea Ia Tirgovigte (5) a unei uzine pentru extrac[ia alu-
miniului cu o capacitate de 3600 t. anual. rlceastd problemi (6) este foarte dificild
deoarece o astfel de uzind necesitd investiiiuni de 700"900 milioane lei, iar rentabi-
litatea ei este asigurati pentru o producftie care sd depdgeascd 20,000 tone anual.

VIII. Manganul se gisegte sub formd de Piroluzitd MnOz cu 620/o Mn;
Psilomelan; Hausmanit MneO+ cu 350/o Mn; Braunit MnzOa, cu 69.60/o Mn ; Manganit
MnHOz, cu 62.5010 Mn; Rodonit MnSiO: cu 49.4010 Mn gi Rodocrozit MnCOs cu
47,8olo Mn. Se gdsegte la Magca 9i Rdzvan in Maramureg, in Banat, Munlii Ldpugului,
Zdrandului, Codrului, la Poiana Ruscd gi in Carpalii Meridionali. In Carpalii Orientali
se exploateazd in Bucovina la $aruI Dornei, Jacobeni gi Dorna.

ln 1917-"1918 s'au extras din Munlii Ldpugului cca 32.000 tone Mangan. Este
utilizat sub formd de ferro-mangan Ia fabricarea otelurilor rezistente.

Exploatarea minereurilor de mangan (4) a evoluat astfel :

i:E
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7921
1923
7925
7929

x. Ni ch,elul. A fost semnalat in Banat la oravila, Teregova, ogradena gi
-:va, la Ciugani, zl.alna, vinlul de Jos gi Bddenii ongureni. Se gdsegte sub formd
lrnabergit 5i3As2Osf B HzO, cu 14ofo Ni;Nichetina NiAs cu 440/o Ni; Ctoantit

cu 280/o Ni. Se utilizeazd Ia fabricarea olelurilor speciale. Nu se exploateazd
ci in la16.
s'au importat urmdtoareie cantitdti de Nichel (5). Nichel neprelucrat : 1934:

:ne; 1935: 12 tone; 1936: 46 tone; Sem. l, 1937: 23 tone.
x. cromul. La noi in lard se gdsegte in Banat sub formd de cromit Fecrzo+

5;,/o Cr. Este utilizat la fabricarea olelurilor speciale. r1 fost exploatat (4) in tim-
:azboiului gi in anii : 1922: 30 tone; 1923 r G0 tone; '1929: 29 tone, in anul
:a s'a importat crom metalic cca. 2000 tone.
Xl Titanul. Se intrebuinteazd in cantitdli mici la prepararea olelurilor speciale.

si semnalat in aluviunile dela Pianul Rominesc sub formd de Rutil TiOz (610/o
l4inereurile de crom din Banat conlin cca 60/o TiOz ; iar bauxita din B,hor

TiOz.
Xil. Tungstenul a fost semnalat la Baia Sprie, Bdila (Bihor); la Ciclova Mon-
5i Teregova (Banat).
\.\1. Molibden. se gdsegte sub o formd de Molibdenit Mosz cu 600/o molibden
- ienit PbMoo+ cu 26010 Mo la Bdila (Bjhor) de unde a gi fost exploatat de

in timpul rdzboiului mondial. Lucrdrile de exploatare au tost pdrdsite. In anul
s'au exploatat 45 tone de molibdenit. Nu gtiu dacd aceastd exploatare a con-

Anii

importat dupi

i.000.

: sub formd de
rele (5) au fost
J de Crigul Ne-
alat o uzind de
rt6 in Bulgaria,

rniniu (6). Con-

'u extraclia alu.
f oarte dificilS

ei, iar rentabi-
3O tone anual.

cu 620/o Mn ;

Mn; Manganit
;t MnCOs cu
: ntii Lapugului,
rpafii Orientali

tr1angan. Este

:: 9i in 1937.
xlv. A ntimcniu. se gdsegte sub formd de stibind sbzss cu 72olosb, iar sub"-l de Tetraedrit(vezi Cupru) cu 20-240/o Sb. sub prima formd se gdsegte la Baia

:-: 3aia sprie, capnic, Rodna, cirlibaba. ca Tetraedrit se gisigte in Apuseni. Mai
'-,: :in acest din urmi mineral care se exploateazd pentru argint gi cupru se poate
:;e gi antimoniul: Iatd extraclia pe ani in kgr.:

Prod. in kgr. IndiciAnii

7921
7924
7925
1927

3557
6459
72BO

B689

100
781
204
244

F:<tractia s'a fdcut discontinu gi numai in anii ardtati, totugi progresind.

"V' 
Po tasiu. Se exploateazi sub formd de sare de mare din Iacurile sarate

I - :-Cul Basarabiei. Statul posedd o astfel de exploatare la Tuzla pe lacul $abolat,": -: j poate extrage din apele sdrate care se gdsesc in zdcdmintele petiolifere.r::,:e ape contin uneori pind la 16 gr. potasiu Ia litru. Apele limanurilor Basara-
: r -: :ontin pini la 0.40/oo gr. Hceastd sare marind este utilizatd la sdratul pegtelui.';Vl, Dolomitul. Se gdsegte din abundentd in sudul Bucovivei Ia CirLbaba, la
: -' -:nla Cibdului cu Bistrifa, pe Valea Rusaeii; iar in Transilvania la Rodna Veche,

i, I r€ Arie$ 9i in multe alte pdrfi. Este intrebuinlatd Ia prepararea cdptugelilor
-: -,:::;soarelor Thomas. ln 1396 s'au exploatat'10.454 tone de dolomit din care l/3
- 3-covina Si 213 din Transilvania.

,-, .. -..d/!illl Iryr
li.*"
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XVll. G raf it a/. Se gisegte in Pasul Vulcan, Ia Baia de fer, Rodna.Veche, 9i
la Comana. Este utilizat Ia facerea creuzetelor care sd reziste la temperaturi inalte
in turndtorii. In tirnpul ocupatiei germanii au prospectat unele din aceste aflori-
mente. Nu s'au fdcut exploatdri.

Din cele ingirate ptnd acum se vede cd in subsolul tirii noastre se gdsesc marea
majoritate a materiilor prime necesare pentru organizarea potenNialului nostru nalional
de rdzboi. Numai citeva din aceste materii prime reu$esc sd acopere cerinlele pietii
noastre interne.

La noi in fari nu a existat o politici a materiilor prime. Totul s'a dezvoltat
desorientat. Statul nu a cdutat sd dirijeze eficace aceastd productie de materii prime
sPre a ob[ine o desvoltare armonioasi cu industria gi cerin[ele interne. In ultimul
an principalele Uzine metalurgice au utilizat materii prime indigene dupd cum urmeazd:

Uzinele Regi[a lucreazd cu 1000/o material indigen
. Ferdinand 800/o

,, Nagrag 30oio

,, Titan ,, , 10oio

" Ind. SArmei $ ,, 100/0

ln industria aviatic6 se importd aproximativ 70010 din materiile brute. Prin pre-
Iucrarea unor anumite fractiuni de distilare a petrolului se obfiine cca 9000 t toluen.
Aceasta Ia rindul siu e intrebuinlat Ia fabricarea trinitrotoluenului. Fabricele de
munitiuni ar necesiti cca 24.000 t toluen anual.

Fabricele de explozibili dela Dudegti 9i din Fdgdrap utilizeazd salpetru ca ma.
terie primd. Salpetrul este importat din Germania sau Norvegia. Ce vom face in
timp de rdzboi?

In ce privegte munitiunile, cuantumul de materii prime se calculeazd pe baza
unui coeficent de explozivi. ln timpul rdzboiului mondial acest coeficient a fost sporit
pind la 12.000 t lunar. Materiile prime necesare pentru executarea muni[iunilor co-
respunzdtoare acestui coeficient cere un efort considerabil pe care nici industria nici
productia noastrd de materii prime nu I'ar putea suporta. Din aceste motive noi
suntem silili sd adoptdm un plan de pregdtire riguros executat din timp de pace
sPre a putea compensa aceastd deficienti. Timp de 2-3 ani ne vom pregdti pentru
materialele care se pot pdstra nealterate, pentru un coeficient de cca 2OO0 t pulbere
lunar. Sd ne edificdm care sint cerinlele unui asemenea coeficient. Dau mai jos pe
trei coloane cantit6tile de olel, plumb, cupru, zinc gi aluminiu comparativ cu pro.
ducfia noastrd gi importul acestor metale in tone, lunar gi pe anul 1936.

Materii prime

otet
PIumb
Cupru
Zinc
flluminiu

45.000

1.200
2.400
1.900

350

20.833

506
33

357
770

Din cele de mai sus se desprinde clar situatia productiei nalionale de materii
prime gi cerintele fabricdrii armamentului gi muni!iunilor pentru un coeficent de 2000
tone pulbere lunar. Chiar dacd prin absurd am admite cd pentru un timp foarte scurt
s'ar reduce la zero consumul lntern, nici unul din metalele de mai rus nu ar satis-
face cerintele inarmdrii noastre.

Se impune alcdtuirea unui consiliu technic care are a se ocupa de stimularea
9i protec[ia materiei prime nationale, pentru fiecare din ele dupd consumul intern

li'l

,1. ll

i lrg

-rE

98

Total
consum intern

Totalul
necesar

21 074
509
408
706

2.670

247
3

375
355

2 500

66.074
7.709
2.808
2.606
3.020
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lllrrr ::: il;ele unei bune inarmdri. lndustriile noastre sd fie obligale ca m6car pentruffii"r'r-: : de inzestrdre a armatei sd utilizeze sutd la sutd material rominesc.

':es: consiliu va avea in subordine comitete de specialigti pe centre universi-
'ffin"! ; ::rpuri de armatd. Aceste comitete vor inventaria, evalui rezervele gi chiaril-rr: *::3 roate bogaliile exploatabile a subsolului nostru. Fiecare din socieraliteri'i *-1 a:i in funcfiune sd fie obligate a trimite comitetului respectiv situatia Ia zi giil'rry':: e ce exploatare pentru viitor, astfel organizate spre a garanta un maxim alr-"'f :-rE ;: de atac in cazul unei exploatdri fortate cerutd de imprejurdri. Numai agal|ilr r:-:ea gti pe ce contdm in fiecare regiune a fdrii, cdci se poate ca unele din

1'rY; -":: cu anumite exploatdri miniere sd cadd in miinele inamicului. In acest caz
llIE 1- r::-l avea debuSee noi gata in orice moment de deschis, ne vom desechilibra)r:ris-,: -. de rdzboi gi deci rezistenta noastrd va fi mult micgoratd.-:-ei aceastd conferintd cu speranfa cd cei care sint chemati sd vegheze la
rr- l*1 -:a ;irii noastre se vor seziza gi vor intreprinde tot ceeace e necesar pentru arlrrinIr-:::a politica materiilor prime nationale. Trebuie sd se inleleagd cd o industrie
ilir :.: ::z!'oltatd nu valoreazd nimic, daci baza de plecare reprezentatd prin ma-rur' ,r :' Tle, nu este suficient asiguratd.
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: : ":scu rH. - pentru cit mai are petror lara Romrneascd ? But. I. R. E. fln. v, vor. II, pag.
)17-525, Buc. 1937.

' ' :: ':l GH. - Din perspectivere industriei noastre de petror, Bur. r, R. E, fln. v, vol. il pg.
;26.534 Buc. 1932.

-(I3_
l\ote qi inf ornr atiuni

I30 ani dela intemeierea teoriei celulare a structurii organismelor. - In
ur* - !39, naturalistul Theodoro schwann pubrici ru*area : ((Mrkroskopische un-rtr*:"-: .:ngen iiber dte uebereinsilmmung in' der struktur una aei- wfciiii* ae," '': *":d Pflanzen>, Berlin. Aceastd luirare, care punea bazele definitive'aie teori,ei
rrHr* :'e a structurii fiinlelor vieluitoare, face parte din acele putine 

--i;;.ari'-"pocutu
iiry'r :: pot.compara cu lignirea la lumind a unei pinze subterind aL upa, ,rn ior111a;rH :,:i inviordtor.

lesigu-r p"!trr,,?_.?ntinua. comparatia,.d-rpd cum aceastd pinzd de ap6 ascunsdrurr:: :z:oritd picdturilo.r de ploaie care s'au infiitrat discret in p6rozit6tile_Jcoaifei pd-:- :;:., in urma ploilor cdzute, tot a$a am putea spune ca bpeia rG s;i;;;n ester'il:-i. :3rea, in atmosfe_ra geniald a creerului'sdu, a'unui mdnunchi de idei gi de
irLi : : a:lnate cu multd trudd, de multeori cu multd ingeniozitate, de o intreagal,:,r :i de predecesori.

- : adevdr, co-nceplia 
- 
structurii celulare a organismelor fusese emis6 inaintea

'*. ::'vann de cdtre Dutrochet, la 1837, in lucra-rea sa: <L,h;istoi;e-aiiioiique etrililr - .,gi.c1ue des udgdtaux et des anlmauxt> in care acest autor spunea in' mod' :-: 'ln lesuturile organizate ale vegetalelor, totul derivd din celul'd-si-oniervatia
"rrrrr irrecegte ca este acelag lucru gi Ia-animale. Toate tesuturile, i""t" .iig.".le, nu
u", - :::babil decit celule deosebit modificate,. Nu s,ai putea schimba astdzi un
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singur cuvint din aceste afirmalii, care cuprind de fapt mai mult adevdr chiar decit
unele din concepliile adoptate ceva mai tirziu de Schwann.

Fdrd indoiald cd Dutt"ocfef !inuse seamd de un fapt foarte important, desco-
perit cu cifiva ani mai inainte de Dumortier (1832) gi Meyen (1933), 9i anume divi-
ziunea celulei. Acegti doi autori sus[ineau cd celulele nu pot lua nagtere in mod
spontan, din substante moarte, ci numai din celule vii care existau rnai inainte.
Faptul era limpede gi bine pus, dar traciilia era mai puternicd. ldeia generatiei
spontanee gi formarea heterogenului din homogen, suslinutd in mod strdlucit chiar
de naturaligti distingi ca Walff, avea inci tdria de a indbugi mijirea adevdrului.
Schwann, urmind pe contimporanul sdu Schleiden, nu a putut si nu adopte
aceastd ideie in formarea celulelor, necontrolind in mod serios faptele aduse de
Dumortier g fYeyen. E{ socotea anume ca gi Scfileiden, cit celulele iau nagtere prin
formaiie noud intr'un fel de substanta formatoare- care nu este vie-, numitd de ei
citoblastent sau blastem formator de celule.

Cind se vorbegte de Schwann ca intemeietor ai teoriei celulare Ia animale, nu
se poate ldsa la o parte numele lui Schleide, care prin lucrarea sa: <<Beitriige zur
Phytogenesis> (1838), a pus bazele teoriei celulare la r.egetale, cu atit mai mult cd
Schwann s'a inspirat dela Schleiden.

Aga dar, degi lucrAri in acest domeniu existau pi mai 'nainte, acegti doi autori
sunt considera!i ca pdrinli ai teoriei celulare a structurii vietuitoarelor. Aceasta dato.
ritd faptului cd ei au sistematizat observatlile lor gi cele fdcute pind atunci de allii
$i, folosindu-le cu iscusinld, au adincit aceastd conceplie stabilind-o definitiv in
liniile ei mari.

Trebuie sd subliniem cd meritul cel mare al lui Schwann a fost acela de a
ardta cd structura 9i modul de cregtere al fiin[elor animaie este acelag ca al vegeta-
Ielor g-i cd deci, la baza intregei Iumi vietuitoare stau aceleapi principii.

Schwann, in studiul structurii organelor, a dat o mare importahld formei celu-
lelor gi a raporturllor rnorfologice dintre ele. Pe baza acestora el a stabilit cinci cate-
gorii de {esuturi Ia animale :

!. Jesuturi constituite din celule de sine stdtdtoare (celule sanguine gi limfatice).
2. lesuturi constituite din celule de sine stdtdtoare, insd reunite impreund (Ex.

eplteliiie, unghiile, penele, cristalinul).
3. Jesuturi in care perelii celulari sunt coniopiti intre ei, sau reunili prin sub-

stan!e intercelulare (cartilaj, os, dinti),
4, lesuturi formal,e din fibre prin faptul cd celulele se alungesc in fornr6 de

fibre, iar acestea se string in fascicole ([esutul tendinos, etc ).
5. Jesuturi constituite din celule ai cdror pereli, sau ale cdror cavitd[i se reunesc

unele cu altele (mu5chi, nervi, vase capilare).
Bineinteles, aceastd calstftcare a iesuturilor a suferit in urmd modificirile gi in-

drept6rile necesare, in legdturd cu noile descoperiri ale epocelor ce au urmat; ins6
ea avea baze mult mai solide decit ctasificaiiile precedente, de ex. a lui Bichat
(1801), care descrisese 21 categorii de tesuturi, f6rd insd sd se intemeieze pe obser-
valii microscopice.

Asupra celulei insdgi, Schwann avea conceplii generale care n'au suferit des-
mintire in decursul veacului ce s'a scurs dela el gi pind astdzi. El socotea celula ca
,un individ, un tot de sine stdtdtor", iar viala orqanismelor multicelulare nu era
decit rezultanta vietii tuturor celulelor din organism: ,,F€nomenele de viald ale unei
celule se repetd in totul sau in parte in toate celelalte celule". $i mai departe,
spune Schwann: ,,acepti indivizi nu stau unii lingd ai{ii ca simple ingrdmddiri,- ci ei
actioneazii unul asupra altuia in mod incd necunoscut, aga fel incit constituiesc un
tot armonic".

Pentru anatomiptii gi fiziologii de astdzi, aceastd conceptie asupra structurii or-
ganismelor constitue noliunea elementard care in niciun caz nu poate fi schimbatd,
ci din contra a cdpdtat Ei capdtd incd o lumind din ce in ce mai vie, datoriti fap-
telor noi care vin mereu in sprijinul ei.

Descoperirea lui Scileiden sl Schwann a dat un avfnt extraordinar cercetdri-
Ior microscopice asupra celulei, cercetdri care continud cu aceiagi sirguin{6 qi in zi-
lele noastre. ln aceastii perioadd s'au pus punctele carciinale ale concepllilor biolo-
gice asupra celulei (pe vremea lui Schleiden g Schwann se cuncgteau prea puline
lucruri asupra ei) puncte dintre care voi aminti aici pe cele mai de seam6.

In primul rind, pini Ia 1850 s'a stabilit definitiv cd celulele iau nagtere una
din alta prin inmultire gi numai aga. ln acest an Virchow a spus: <<Omnis cellula e
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, Omnis cellula e

rxi*: ' : fapt de importanfd fundamentald, cdci toate studiile de analizd a celulei:rteau avea rostul dac6 aceasta nu ar fi fost privitd ca o individualitate:ft: * l -€Otd.
!'.:i tirziu, odatd cu diviziunea indirectd a nueleului, s,au descoperit gi cromo-.n privinla acestora, cercetdrile lui Rabl, Boveri, van Benede ii-urtii il';i;-:-e fapte. importante : constanla numericS, diviziunea in Iung, inaiviauititatea

dus la ideia, care s'a ardtat atit de fructuoas6, cd fen6menele ereditare:ir;- :::ae a dus la ideia, care s'a ardtat atit de fructuoas6,, l - ::ul in cromozomi. Descoperirea diviziunii heterotipi' r - 3:ul tn cromoz.omi.. Descoperirea diviziunii heterotipice, adicd cu reducerea**;"-e- ci a cromozomilor la jumdtatate, in maturatia celuieloi sexuale, precum sim:;re-e:rtele de hlbridalie incepute cam in aceiagi epocd de Naudin si de
sexuale, precum gi
n gi de Mendel, au

gi

l^1?98:, 1:y:: 3j lfnalfer introduc in studiul cerutei tehnica cercetdritor pe-r :egru qi arati ci citoplasma face parte din grupa substantelor coLoiJate Si ia. \v.vrYerv Yr L- - :osedd nici o structurd. microscopici in afai6 de mitoconarii, ae formutiuniie
-^-:-r:^^ --t t-t tr.r::ei'jstice celulelor diferentiate cum ir fi myofiboilele gi de intcluziuni moarte da-: ectivitd[ii celulare.
)upi aceastd serie de. d-es-cop. er.iri fundamentale in care elementele morfologice

rY'q :::ilei sint date la lumina in liniile lor mari, se trece la studii J" J.tufl, !i Jecin r:-:iu.ndarea no[iunilor existente pentru ldmurirea fenomenelo, a" uiutiaintelute
- ::rdinta este-incadrarea lor in sistemul concepliitor fizico-chimice actuale. S'au
=:: cnat tehnicele de cercetiiri. s'a odsit la cercetiii eynerimpnlata n,,- ci^+ +ahnina:: cnat tehnicele de cercetdri, s'a pdgit la cercetdri experimentale cum sint tehnica

::oCisecfii introdusd de Chambeis, tehnica culturilor de lesuturi aplicatd prima:= Harrison gi perfec[ionatd apoi de Carrel (f gtO-igf2i tehnica utrracenrri_

-,r;ifr:..Ui;!i;** "qs-;i'i;;"i;,''il''1"\ll"l'Ji',i!!:1!',:',l;JiTofrUir'?,il':tehnicele de cercetdri, s'

apo.i de Carrel (l9lO-1912), tehniia ultraientri-- :t, .9 grefelor, etc. Se dezvolti din ce in ce siudiul fizicolihimic al ielutei, fte':aclii colorale, fie prin _ultramicroscopie, polarizare gi microspectroscopie, fiepolarizare gi microspectroscopie, fie
hnice complicate 'de fotografie cu ' ajutorul radialiilor de 'diferite ILngimi

Culturile de iesuturi ,,in vitroo au ingdduit:ei mare importanld, dupd cum aseminea
o sumi de studii citofiziologice de
studii au fost posibile, prin iehnice

r.ultimul timp s'a trecut la studiul cauzalitdtii fenomenelor biologice din celule: -r;:rtul lor cu factorii externi, chimici (diferita feluri de ioni) ,uu"firici (lumin6,t--::atu16, electricitate,. u!c.). Mai ales se urmdregte ldmurirea diviziunii ielulare,

" :r : -;in. pretenlioase, asupra protozoarelor gi
: : : -_e 1:_t].!g,:' sPermatozoizi).

asupra celulelor libere din 619anism

,I',1:" fioc€s fundamental al genezei organismelor, in unele cazuri consecin:nrar.ar genezel organrsmelor, in unele cazuri consecintd direcldir '-:-;iei gi. a cregterii, alteori consecinla altor cauze mai ascunse, cum arti in ,rg--": --:-;e oului sau in celulele canceroase. In cadrul exnerimenfal al arec[nr r:rra]iri
-' ;rel Il a cre$terl,' alteorl conseclnla altor cauze mai ascunse, cum ar fi in seg-:--:-;e oului sau in celulele canceroase. In.cadrul experimental al acestor cercettlirere canceroase. rn cadrul experimental al acestor cercettri

fic,ient sd menliondm studiite lui B€lar gi apoi ate Iui eurwitsch frualulii

It"rc : ;, au .aprofundat. aceast6 concep-[ie asupia eieditilii. Descopeiirea tui iirtwig
'Mri:':*;7 semnifica!iei reale a fecundaliei a coniribuit gi ia la cimentarea definitiva aur:ir:": ConCeptii.

: ceiace p-rive$te.structura.citop_lasmei lucrurile au mers mai greu gi reale pro-]'-li:: ru s'au fdcut decit dupd 1898. Studiul nucleului a preced"at pL uc"t-ui .i-;; ::-:ei din cauzd cd structurile nucleului se pdstrau mai bine prin tlhnicele apli-
flhi t ::!nc.i 5i .procesele regulate _ale cromozomilor in timpul mitozei dadeau posibi-.r -:=i largi de interpretare a fenomenelor.)e vremea lui Schleiden I Schwam nu.se gtia aproape nimic asupra citoplas-)u1a/in descoperise, in^l-835, proprietdlile fizice iunJlmentale ale' citoplasmei
[u,:'r : ei i'a.s.pu-s. ,sa,cordo. Purkinje si' Hugo von Mohlii dau mai tirziu numele de,:':::, ut-Tg:, Ndgeli aratd apoi c6 este v6rba de o substanla albuminoidi 9i inI'*:- a 1850 Ferdin.and Cohn slabileqte. definitiv cd protoplasha uru u."i"rgi pro-:-**: ia toate fiintele animale gi vegetale.

-:.i:ti. Su aplicarea tehnicelor ?e fixare gi colorare a lesuturilor s'au descris:":! ,.365) in citoplasmi, diferite structuri, care s'au dovedit apoi a fi cel pufin in
:xm -:a-.mare parte dacd,.nu complect, false. Din aceastd cuurb,.chiar desc'oplrireaT-::::rcrlilor de c5tre Altmann si'Flemming nu mai era luatd fn considerare.

:-lB9B _B9nda, gi mai rirziu Meves (l5oB), prin tehnice mai nun"-, a".cii, ain-: - :.iocondriile care de atunci sint consideiitd ca un constituant permanent al:-: : :s:nei.
l:! in acea vreme, prin tehnice deosebite, eolgi (1998), apoi pensa (1899) gi* r;;:t (1902), descriu un alt constituant important al-citbplasmei' gi anum e'aparatit, ,.,r,i

I[
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Iatd, in citeva cuvinte, enumerarea unora din progresele mari care s'au fdcut

in primui secol de studii in atmosfera concepJiei celu.lare a structurii organismelor.
$'a'fdcut mult, de$i se pare cd drumul pina la adevdrul absolut este incd lung 9i

din ce in ce mai greu de parcurs. In orice caz, faptele stabilte pind acum au depa$it
cu mult simpla demonstraiie a unui fapt care, pentru Schwann, era o ipotezd- gel
niald: cd cellla este unitatea fundameniala a vieiei gi cd manifestirile unui individ
multcelular nu sint decit suma reactiilor armonlce ale totalitdtii indivizilor celule
din organism.

E"ste adevdrat ci existd"o teorie fduritd ;i sus!inutd in deosebi de Heidenhein
la inceputul acestui secol gi anume cd celulele nu ar reprezenta..ultima.treaptd a

individualitd!ii materiei vii ci, dupd cum organismul este constltuit din celule, tot aga

o celuld este destul de complexi pentruca sd trebuiasca sa presupunem cd 9i .ea, la
rindul ei, este constituitd din unitati vii mai mici. Creqterea 5i diviziunea celulei nu
s'ar putea explica decit pe temeiul acestor particule _care sint foarle rnici (submi'
crosiopice) gi'cdrora el le dA nurnele de protomere. ]acobi, gi unii colaboratori ai

sdi, aduc unele observatii pre[ioase in sprijinul acestei teorii.
Totugi, cum spun unii autori, admilind existenla acestor protomere, nu li se

poate aclmite gi puiinla unei vie[i independente, cici particule de substantd vie mai
mici decit o celuid complectd, nu pot trai gi nu se pot inmulti in afara organismu'
lui. Prin urmare tot celula rdmine acel minim qi acel intreg de substanld vie, acea

cdm6ru!& misterioasfr, in care se petrec fenomenele vitale gi in care pind acum
lumind deptin6 nu s'a putut faee.

Teorii celulard a structurii organismelor a avut un rdsunet incomparabil in
gtiin[ele biologice gi medicale. Am [utea spune cd adevdratul orizont at biologiei
i'a deschis od'atd 

"cu teoria celulard. Este deajuns sd ne gindim, pentru a.ne da

seamd de aceasta, la inlelesul pe care-l are asfdzi desvoltarea ontogenetica (embri'
onard) a fiinlelor multicelulare ji ta intetesul pe care-l avea inainte de stabilirea a'
cestei teorii, cind r" suslinea cd organele unui embrion se formeazd spontan din o
substanli moartd! Sau la lumina vie (degi nebuloasd inca in multe puncte) Pe care

o urrncA conceptia celulard asupre fenomenelor de ereditate 5i variabilit-ate a indi'
vidului. Specia insdqi, elementul de bazd al studiilor zoologice, este pusd intr'o lu'
mind cu totul noud gi promildtoare de Progres.

Nu mai vorbim-de domeniul Fizi6logiei, ale cdrei studii se bazeazd, ast6zi, in
majoritate, tocmai pe reacliile lesuturilor gi deci ale celulelor care le constituesc; iar
acolo unde nu s'a pitruns incd pin6 la celuld, aeeasta este datoritd lipsei, pentru
moment, a tehnicei potrivlte.

In legdturd sirinsi cu fiziologia normald, vine fiziologia anormald,.patologicS,
am putea ipun" disarmonicd, domEniu medical, unde studiul Snic.roscopic al le.suturilor
atinie de anomalii au dat gi dauinr& ldmuriri noi, nesperate rnulta vreme mai inainte.
Problema mare a cancerului igi va cipita cu siguran!6 16murirea tot pe calea stu-
diului microscopic gi experlmental ut celulelor noirnale gi canceroase, fie prin- tehnica
culturilor de leiuturi, fii prin tehnica grefelor sau poate altd tehnicd ce va fi desco'
peritd de aici inainte.' Cdci, este locul s'o spunern aici, progresul in cercetdrile mieros_copiei 9i in ge'
neral ale celulei gi ale tesuturilor, a fost totdeauna conditionat de perfeclionarea rnij'
loacelor tehnice. ilu ne indoim cd avintul extraordinar pe care l-a Iuat astdzi des'
voltarea gi perfecfionarea mijloacelor tehnice, va duce gi Ia perfeclionarea plogresivd
a mijloacL16r tehnice de cercetare in serviciul chestiunilor biologice puse de celuld.
Este'adevdrat cd cercetdrile de aceasti naturd sint printre cele mai grele gi mai o'
bositoare din domeniul cercetdrilor biologice gi, pentrrr a lucra cu succes, se cere
atit o energie viguroasi, tinereascS, cit 5i acea perseverenld nesl6bitd_Pe care o po-ate

da nurnai Iuriozi-tatea gtiin!ifici gi idealul pus in serviciul gtiinlei. Cei ce se dedic6
unor asemenea studii nu iint mulli, dar trecutul ne aratd cd s'au gdsit mereu destui
pentruca dintre ei gi se iveascd din cind in cind spirite geniale care sd stimuleze 9i

sd garanteze progresul acestei ramuri biologice." In cele iprJe mai sus, nu am cdutai decit sd amintesc implinirea. a .100 ani
dela intemeier'ea teoriei celulare a structurii organismelor gi sd dau o slabd imagine
a progresului realizat mullumitd acestei teorii. -flm dat deasemeni citeva exmple de
imporianla mare pe care o are, atit din punct de vedere practic cit 5l din punct de

u"de.e teoretic, iniemeierea acestei teorii care, desigur, a germinat gi a prins rddd'
cini treptat, treptat, dela descoperirea microscopului, dar care 9i'a cdpdtat. expresia
definitivd prin iercetdrite lui Schteiden Si Schw.ann. gi mai ales datorit6 spiritului pd'
trunzdtor gi genial al acestuia din urmi, al lui Theodoro Schwann.

Y, GH. RADU
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icnsideralii fitosociologice gi biologice asupra unei noi turbirii din jud.
Ir:;lung,BuCovina. - ln vara anului 1937, fdcind o excursie batanicd in comuna
,*'* -l:rnii, am gdsit o micd turbdrie necunoscuta incd pentru flora Rominiei. Su'

;"r:.: acestei tur6Arii, situatd pe malut drept al piraului Neagra, in dreptul feres-
:'":i- - S:ratuld, este de circa 5 ha. Privitii in general, aceastd turbirie nu este decit
: -:,: iii ce face parte din grupul bahnelor 9i care a luat naStere intr'o depre'
ii *r: -:iCe apele d; infiltratie se scurg foarte greu. Mlaptina aceasta este foarte bo-

,r r - zacdmint turbos, care reprezintd un strat de separatie intre plantele care
:-r{:: a suprafata lui gi pinza acvaticd ce se gdsegte dedesubtul acestui strat perma'
-*:: r,.-nentati de izvoare subterane.

l:nstitulia tipici a acestei bahne o formeazd mugchiul Sphagnu_m pe unele
;,:-- a:nestecat cu Polytrichum Communae 5i mai ales cu Vaccinium Oxycoccos L.
- gr-:ial flora care se desvoltd la suprafata acestei turbdrii este mult mai bogald
- ,-e: I decit ,Tinovul Mare" din Neagra $arului, care este o turbdrie propriuzisi.

::,rtre plantele mai caracteristice gdsite in vara anulr:i 1937.Si 1938 citdm:
S-:agnum Cymbifolium Ehrh (?); Vaccinium oxycoccos L. (Rdchilele); Eriop-

"-- vaglnatum L.; Vaccimium Vrtis idaea L. (Meripo.r); Carex Iimosa gi alte.specii;
-":-; eflusus L,; Epilobium palustre L, (Sburatoare); Parnassia palustris L.; Po-

&1 : Tormentilla Sibth ; Drosera rotundlfolia L"; Rumex acetosella L, ; Menyanthes
:" : r:3 L,; Calla palustris L.; Galiunr uliginosum. L ; Geum palustre L.; Equisetum
-::-r L.; Vaccinim Myrtillus L.;Geranium palusre L.; Descampsia caespitisa B. P,;

;. :!: s alba. L,; Nardui stricta L.(?); Salix Pentandra L.; Salix aurita L (?); Betula
i , ::::ens Ehrh. ; Betula penduia L. ; Populus tremula L.

?.tLts siluesfris, care se g6se;te in Tinovul Mare aici lipsegte.
)easemenea lipsegte ii Andromeda polifolia L,
,:ezenta plantetor Menyantlrcs trif oliata, Calla palusfris gi Parnassia. pctl.ustris

1r :- :.:e deisernenea nu se gdsesc in Ttnovul Mare, dar gdsite 5i citate de M, Gu'
- si: .r Tinoavele din Poiana $tarnpei. Ne arata in mod neindoios cd aceastd tur'
rr-,i :siid de Pinus se deoseblpte de Tinovul Mare atit din .punctul de vedere al
r -: --,,, a reacliei mediului cit gi a raportului cantitativ de substan{e minerale.

I n aceastd mlaStini turboasd, ca in toate de acest fel, din cauza aciditdlii,

ry!rylryII4-

=. ci reaclia mediului e mai pulin acidd, iar
: :ai redusi. Spre periferie, unde urnezeala: :ai redusi. Spre periferie, unde urnezeala

-:':.e sint in cantitate mai mare, Sphagnum
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cantitatea de sdruri minerale este
este mai redusi cantitativ, sdrurile
igi inceteazd evolutia tipicd, cedind

-" rnari de umezeali etc., s'au creat condiiiuni speciale de desvoltare pentru
r - :. Ju.svoltarea lor, structura morfologicd externd gi internd, sunt strins_ legate

-:1:; a solului, de boga[ia tn substanle minerale necesari nutritriei [or, de can'
., i. ,*.reald gi va-ria[iile clirnateriee. flga Drosera rotundrfoiia (Roua cerului)
- , caracteristic6 turbdriilor gi adaptatd la carnivorie, traie$te la suprafata mu$"

S2hagnum viu gi unde lumina qolard este relativ intensd. \

=.:oio Jnde lipsegie mugchiul Sphagnum tipse;te 5i Drosera. Via{a acestei plante
:,-o <fr?ns lpnold do. o musnhi.u.l.n.i. Snltaonttttt.:.e strtns legatd de a mugchiu.lui Sphagnunt.
I maclaaal a,t Snhaanrrm si Ilrnsara mai ncfp Vaccinium oxycoccos. Pe cind

un sistem radical redus, Vac-
turbos negru gi mort format
bogat in substan[e minerale,

rrestecat cu Sphagnum qi Drosera mai este gi

::lc indivizi de Drosera iotundifolia, pe cind Vaccinium oxycoccos, Eriophorum
,,psegte cu desdvirgire.

-- -r'-_p.'-
r:::a t,ae$te la suprafata Sphagnetului viu 5i are

-: oxycoccos igi infige rdddcinele adinc in stratul
!::ragnum, rizomii de Carex 5i Eriophorum mai

= 11 putea spune cd plantele din aceastd turbdrie sunt astfe-l adaptate, incit pot
;:':r o'anumitd concentralie a mediului, adaptare ce depinde de speeia deplantd.

*: -:=-.:ra!ia mediului merge crescind dela suprafald spre interior. Plantele din tur'
tr" i 3r o proprieiate seleitivd fatd de Ph: ele nu gi infio raddcinele decit pina acolo

- ' : : :eaclia mediului le favorizeazd 5i le permite desvoltarea, 9i unde i|,i pot gdsi
: :r-::ate suficientd de sdruri minerale. ilcest lucru se observd foarte bine unde
- -:::3.a e foarte mare. Sphagnum aici formeazd un strat continu Care are pe el

: Graminee, Carex 5i ErioPhorum.
l:: la marginea tuibiriei se mai intilnesc gi Ligularia sibirica L,, Lysimachia

" ;:- s, Graminee s. a." "",.2;oritatea plantelor din aceastd turbdrie au un xerofitizm foarte accentuat 9i

: r rric' vedea prin formarea unui slrat ceros la suprafala frunzelor de Vaccinium
:: ,:3s, Vaccinium Vitis idaea, Vaccinium Mirihylus prin cr.rtinizarea epidermei

rl
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frunzelor, prin prezenF du. papile dermice in jurul stomatelor la fr.unzele de Cipe-racee 5i tulpinele de,G.raminee, prin ingrogarea frunzelor Ia Ericacee, pip..ii.iou trr.pine.lor-de Sa/ir, Betula. Aces[e'curu.t".ru sunt in strinsd legdturd cu un so! uscatfiziologicegte, adici sdrac in substanle minerale, si , i;;; nagtere in vederea micgo-rdrii transpiraliei. ' Y' - rEer 
H, CHIRILEI

Sistemul inter-renal, suprarenal gi
corpusculii lui Stannius, in seria ver-
tebratelor.-Printre principalele glande
cu sqcretie internd, se numdrd, Ia ver_
tebra.tele su-perioare, glanda supiarenald,
numitd astfeI din pricina agizdrii salein vecindtatea rinichiului, cu Care nu are
de altfel le96turi genetice sau organice.
Areastd glandd este un organ ?ublu,
fiindcd partea sa corticald ire oriqina
mezodermicd, derivind din epiteliui ce-
lomic. gi prod-uce o secre[ie, iare, dupd
experienfele din vreme, are o mare in-
fluentd asupra cregterii somatice; pe cind
parte medulard provine din ectoderm gi
anume din tesutul nedrferenliat ce va
da ganglionii simpatici si seoitd o sub.
stantd numitd adrenalina, cu rol vaso-
constrictor.

La vertebratele inferioare cele dou6
formaliuni de origind diferitd rimin se-
parate, partea cortica16 alcdtuind sis_
temul interrena_l, iar cea medula rd, siste_
mul suprarenal.

La Cgclostoml, sisternul interrenal se
gdsejte- in special in [esutul gras dintre
aortd gi vinele cardinale postlrioare. in_
tinzindu-se in tot lungul' corpului, din
r.eqLunlq cefalicd, pind in regiunea co-
dald. .Sistemul suprarenal, iLprezentat,
ca Ia toate vertebratele, prin 'tesut 

eoi_
telial cu caracter de celule ciomafirie
urmeazi drumut arterelor p.;i;i;t;,"';i
vine.lor cardinale posterioaie si al' ar-
terei caudaie.

La Selacieni, interrenalele sunt agezate,
perechi sau neperechi, in reqiuneL ,o..
terioari a mezonefrosului gi Junt formate
din tubi sau cordoane de celule, d; a;.
Ioare gdlbue; suprarenalele se glrur.-in
tot Iungul corpului, in legdtur:d strinsd
cu ganglionii simpatici.

La Teleosteeni itudiul acestor qlande
a.fost qus l.a punct de profesoruf "gicofu
Lrtacomini, la Universitatea din Bologna,
confirmat astdzi de majoritatea ..i.-uia-
torilor. In acest grup, siitemut interrenat
se gdsegte sub formd de lobull trabecute
sau cordoane epiteliale, numai in reoi_
unea anterioard a mezonefrosului qi"in
rinichiul cefalic, in jurul vinei cardinaie
posterioare. Acest sistem provine dindoud proliferdri perechi alL epiteliului
c,e-tgqic (splanchnobleura) pe laiurite ra_
ctactnri mezenterului dorsal in locul unde
arterele mezenterice se desprind din aorti,

adicd imediat inddrdtul pronefrosului. A.
cegti muguri cresc, se divid gi se dis_
tribue in regiunea anterioard j vinei car"
dinale posterioare. Se pare cd la Tele-
ostenii primitivi acest sistem avea o in_
tindere mai mare gi a suferit in urmeo redu^cere, in sens caudo-cranial, invers
ca Ia Selacieni. Sistemul suprarlnal 

-al
Teleosteenilor, diseminat in' tot-lunout
rinichilor, dar mai ales in regiunea oio-
nefrosuJui, Iingd sau in peielii uir'uio,
cardtnate poste. (in special cea dreaptd,
care Ia Teleosteeni este de doLrd ori mai
Iargd decit cea siingd) ; corpii ,rprir.nuti
se gdsesc ades Ia Teleosteeni, sirins ali-tura[i de corpii interrenali, iormind intotul adevdrate glanCe suprarenale. a-
semdndtoare cu cele dela' Amfrbii. si
comparabile cu cele dela Vertebraieie
superioare. La Chondro-$i Osteo_oanoizi.
tot. dupd studiile lui Giacomini, "intu"ri"]
nala are exact aceiag origine ca fa ie-
Ieo.steeni. pi se gdsegte r6"spindita neie_gulat, sub formd de corpusiuli alb.qdlbui
de formd neregutatd, in tot Juniui-j-
nichiului gi mai ales in regiunea "ante-

[gard.,..tingd . peretele v. cIrd. post.-La
Qanoizii piimitivi, interrenala pire sd fiavut o extindere mai largd.' Sistemul
suprarenal .(:sistem cromifin, sau feo_
crom) ..e rdspindit mai mult in lunqul
regiunii proximald a rinichilor si in speiiifin perelii mediali ai v. card.'po=t.'J-in
lungul vinelor renale revehentd, .itloauia
gi printre canaliculele urinare, i; ;;;ir*;
caudatd a mezonefrosutui (polvoaof,i, iaialegdturi strinse cu interrenal;. a;''A;;;
lesutul cromafin std in strinse .uroririi
gu.ganglionii simpatici. ca la Amfibii-gi
Teleosteeni

. La Amf ibii, Si Sauropside cele dou6
srsteme sunt impletite impreund nere-
gu.lat, formind glande suprarenale aSe-
zate sub formd de benzi de culoare oLI-
bend.aurie, cite una in lrngri-ii*5iui
rinichi.

..La Mamifere, cele doud sisteme sed.ispun regulat unul fatd ae cefaluii, ,rL-
:!unt? care corespunde interrenalei dela
Vertebratele inferioare constituind corti-
cala, care inconjoard substanla medulara.
. t"orpusculii lui Stannlus, numiti asadupd numele celui care i-a ,arul,i au'r:

cris iatiia oard la Teleostei, dup"d a;[mai noui lucrdri (Giacomini), se'g6sesc
numai Ia Teleostei gi Ia Ganoizii"osogi.

l[T
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:-:: ageza[i in partea mijlocie (Lepi-
. ., :-s. f,mia), sau gi caudald (Teleostei)
. - =s:nefrosului gi nu reprezintd, aga

" - : a crezut multd vrerne (pind la lu-
,' : iui Ciacomini), corticala din su-
r-: -:La Mamiferelor. Deasemeni Cor-
-::- , lui Stannius nu sunt omologi
" -::irenala dela Selacieni sau dela
' : -::o ganoizi, cum a crezutinsugi Stan-
-: =.ce1ti corpusculi derivd intotdeauna
- :':.lferarea perelilor ureterului primar
: -: il mezonefrotic), spre deosebire

: : :: ipii suprarenali, care derivd din
, : :: n opleurd. La Lepidosteus Si la

" * : corpusculii lui Stannius sunt destul
-.. - -nerogi, agezali in regiunea mijlocie
. -:s:nefrosului gi inconjura[i de lesut- : :. Prezintd o formd rotundd sau

, r cu diametrul de maximum un mi-
- =:--', gi cu contur regulat, fiind in-
:' --ete de o teacd de lesut conjunctiv.

::;'mate din vezicule epiteliale pline,
" :i .ilele ntici cu ci toplasmd fin gra-' .'i I citeodati sunt agezate in apro-
:':: rnterrenalelor. Rolul funclional al
: -s:ulilor lui Stannius este pind acum

: -: ect necunoscut, Baecker Si Vincent
--;:s creC cd acegti corpi ar putea fi

- . ::a!i cu lobul inferior al hipofizei,
. ::::ul galben, cu paratiroidele sau
. -silele pancreatice. Giacomini re-* : -:: ilpsa glandelor paratiroide in clasa

' : :: gi gdsegte cd ar fi oarecare ase-
- i -::e intre structura acestora gi acea
: :-: ror Iui Stannius; tot Ciacomini

: : = cd prezenla acestor corpi Ia Te"
::: i3t'l j gi Osteoganoizi gi lipsa Ior Ia-: :: eni gi Chondroganoizi, ar indicd,
r.: -:'- corpusculii lui Stannius, un oa-

: _. _= 
,", in formarea gi structura sche.

A, X{URGOCI

- :ralii Ei reeunogtinfd.-Faptele fru'*.,.: ale oamenilor de inimd trebuesc
: :.iie , astdzi mai mult ca oricind, unei

f,3ntru care scopul vietii, se pare,
: s:apinit de goana dupd aur.
: toate pdrtile vedem pe acei care
::ed astdzi in primatul spiritului

: z.armd, demascind din viteza vietii
:: superficialitatea condamnabil6 a
: e )OCi.
. -- ::a noastrd pe care cu drept cuvint'i::rii spiritului o gdsesc lipsitd de o
:::en16 sufleteasc6, de creatia ade-
:. irosind vlaga unei genera!ii-la
::a cdreia nu este nici o diferenld

::'.:cturd fala de cea dinainte atit de
:.: in fapte mari-in manifestdri bru-
:.r este lipsitd de oameni de suflet.

Il 'lilxil
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$i deaceea cred cd fdcute cunoscute
aceste gesturi orideciteori se ivegte pri-
lejul, se implinegte o datorie de recu-
no$tintd fald de cei ce le-au fdcut gi un
imbold pentru cei ce au posibilitatea a
le face.

lar imboldul trebue in primul loc sd
se a dreseze acelui coll al suf letulul in
care sdldgluegte bun6talea, dragostea cd-
tre semeni,

Cind scriu acestea am incd viu in minte
continutul f rumoaselor rinduri apdrute
in Revista $tiin!ific6 ,,V. Adamachi" Nr. 1

din 1939, inchinate Donatiei D-lui Prof.
Dr. Otin Cristea, Rectorul Politechnicei
din tagigidatorate D luiProf. Stan lonescu.

Dac5, spuneam in capul acestor rin-
duri, gesturile mari trebuesc fdcuie cu-
noscute, nu inseamnd cd discrelia unei
fapte frumoase nu p6streaz6 in ea toatd
creStineasca splendoare a unei mdrele
impliniri.

Citind rindurile D-lui Prof. Ionescu,
rdmii cu impresia unei aspre mustrdri
pentru ceilalti, a unei neexplicabile amd-
rdciuni cd nu ar mai exista persoane
care au posibilitatea a imita cit mai des
gestul donatorului.

,Nimeni ca profesorul Otin-scrie Dom-
nia-Sa - nu ne oferd atitea motive sd.i
admirdm generozitatea gi gestul apa de
intelegdtoare a nevoilor epocilor noastre,
aga de legate de insindto;irea societdtii
noastre, aga de deschise la tot ce e frumos
in naturd gi in suflet ! Citi din cei cdrora
le std in putin!d, il vor imita l"

$i totugi mai sint astfel de oameni.
Este vorba de Profesorul lon $tef6-

nescu-Radu dela $coala Politechnicd din
Bucuregti.

Bursier al Academiei Romine in anul
1900 din fondul V. Adamachi pentru in-
tregirea studiilor sale in strdindtate, Dom-
nia-Sa pdtruns de sentimentul inalt al
recunogtinfei ce datoreazd strdlucitului do'
nator V. Adamachi, a constituit in Ianu-
arie 1935 o donatie dintr'un fond de
600.000 rentd 50io pentru ca din venit sd
se trimeatd in striindtate Ia fiecare 2-3
ani ingineri tineri din gcolite noastre Po.
litechnice pentru complectarea cunos-
tin!elor prin vizitarea gi studierea insta-
laliilor electrice 1).

$i iat6 cd numai dupi un an dela in.
stituirea dpnaiiei doi tineri ingineri e'
lectricieni, au luat parte la congresul

1) Regulamentul pentru administrarea fondu-
lui ,,lng. $tefdnescu Radu" se poate g6si in Bu'
IetinuI A. P. D. E. Anul lV, Nr. 10-12, 1935.
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Uniunei lnternationale a producdtorilor
qi distribuitorilor de er:ergie electricd,
tinut la Scheveningen in Iunie 1936, vi-
zitind cu aceastd ocazie cele mai intere-
sante stabilimente industriale ale Olandei.

Tot D-sa, cieosebit de aceasta, a con-
stituit din anul 1936 premii de 5000 tei
anual pentru elevii anului lll gi lV dela
$coala Politechnicd Bucuregti, pentru a
se acorda celor mai bune lucrdri fdcute
intr'o anumitd direc[iune.

Iatd o frazd caracteristica din actele
sale de donatie :

,,Vi rog Domnule Rector sd binevoili
a primi modesta mea contribulie pentn.r
formarea viitorilor ingineri, sim[indu ma
obligat la aceasta, ca recuno$linlti pentru
cei ce m'au ajutat in acelag fel".

Rinduri de o adevdratd indltime sufle-
teascd din care se desprinde acei frumos
sentiment al recunogtin{ei prntru cei ce
te.au ajutat cindva !a intregirea euno$
tin[eior.

Nu puteam, noi care cunoagtem toate
acestea, si Ie l6sdm trecute cu vederea,
degi nu ne ascundem teama cd proce-
dind astfel am putea supira pe acel care
a imbrdcat in atita discretie fapta Iui
frumoasS, pentru care cerem cuvenita
iertdciune. Ing. ION TEODORU

Virsta hirtiei poate fi determinatd
in mod precis.-Deternrinarea precisd a
datei fabricdrii hirtiei prezintd un mare
interes gi mai ales atunci, cind este vorba
sd se gtie dacd avem de a face cu o e-
dilie originald sau cu o simpld imitalie.

flstfel, dacd in cazul documentelor
scrise cu mina singura expertizd a cer-
nelii este in mdsurd sd dea indicalii pre
tioase, atunci cind avem de a face cu o
hirtie imprimatd, trebue sd se !in6 seamd
gi de indicaliile pe care le poate da un
examen atent al hirtiei insdgi,

Este ugor sd imiti formatul unui volum
gi caracterele de imprimare, dar este ex-
trem de greu sd imiti o hirtie anumitd
dacd nu te servegti de aceleagi metode,
care au fost intrebuin!ate la fabricarea e!.

ln Anglia, in ultimii ani s'a dat multd
atenfie cercetiSrii metodelor de identi-
ficare a hirtiei. Hga, se poate cita cazul
unui volum d!n Tennyson, eare se pre'
tindea cd ar fi fost tipdrit in 1842, fapt
ce a fost luat drept adevdrat, plni cind
s'a descoperit cd hirtia din care e ra f6"
cutd cartea con!inea fire de alfa (Stipa
tenacissima) gi pastd de lemn ; ori alfa
nefiind intrebuinlati in industria hirtiei
decit dela anul 1861, iar lemnul cu vreo
dou6zeci de ani mai tirziu, ingeldciunea
era evidentd.

ryaIE.$UlF'o4q4TlUNI

Deci pentru ca metoda de care am
vorbit mai sus sd dea rezultate sigure,
trebue natural sd se cunoasc6 pe deo-
parte cu precizie data la care a inceput
si se intrebuinleze cutare sau cutare
maierial, iar pedealtd parte sa se cu-
noascd metode proprii pentru stabilirea
existenlei acestui material in hirtia exa-
minaid.

Astfel, Ia incepulul ultimului secol nu
intrau in compozitia hirtieidecit tesdturile
scoase din intrebuin{are, iar procedeul
mecanic de fabricare a inlocuit pe cel
manual. Intrebuintarea hirtiei luind pro.
polt,i enorme, prln 1854, ,,Times" oferi
un premiu de 1000 lire sterline aceluia
care ar indica o attd materie primd mai
bund pentru fabricarea ei. S'a recurs a-
tunci la pa!e, gi prin 1860 se intrebuinla
un amestec de paie $i tesdturi. Dar acest
procedeu a fosi pdrEsit repede dupd in-
troducerea hlrtiei de alfa in 1861, care
prin 1870 a fost inlocuitd cu acea fa-
bricata din pastd de lemn.

Astdzi posedam nrijloace sificiente nu
numai pentru a distinge dacd hirtia a
fost preparatd dupd metodd mecanicd
sau chimicd, dar chiar pentru identificarea
diferitelor feluri de paste obtinute fie
dupi metoda acidd, fie dupd acea al-
calind, fapte care permit sd se atribuie
eqantioanelor examinate datele precise
ale fabricaiiei.

ln ceiace privegte hirtia de bambu, ea
poate fi consideratd ca fiind posterioa16
anului 1930"

flfard de aceasta trebue sd se ia in
considera{ie atit cleiul cit gi inc6rcdtura.
Aga, pentru prinia datd a fost intrebuin-
tatd in 1860 rdsina, dar pini in 1865
metoda n'a fost aplicat6 decit in Anglia.
La ?nceput, incdrcdtura se intrebuinta
pentru a obline o hirtie buni pentru i-
lustratiuni gi pentru a.i da o greutate
mai mare in cazul cind s'ar vinde la
cintar.

Recent, s'a introdus ad6ogarea bioxi-
dului de titan sau a pigmentilor albi, care
fiind foarte ugor indentificati prin ana-
lizd, prezenta Ior permite sd se atribuie
hirtiei examinate o datd de f abricalie
care si nu treacd de anul 1930.

Deduceri analoage s'ar pute face si
in ceiace privegte hirtiile colorate cu a-
nilinS, de exemplu.

(DupA Nouvelles de Ia chimie)
ELENA COZUBSCHI

Centenarul descoperirii Chinonei
de chimistul rus A. R. Woskresensky,

In 1938 s'au implinit o sutd de ani
de cind chimistul rus H. A, Woskresensky,
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r COZUBSCHI

'irii Chinonei
ly'oskresensky,
o sutd de ani
Woskresensky,

abia de 29 de ani, a descoperit
substanta care a jucat un rol
:ar in dezvoltarea teoriilor a-
cran!ilor organici. Numele dat
:esensky acestui corp e in le-

:- acela al acidului chimic din
': s: preparat.

a propusi de A. fl. Woskre.
iost discutatd mult de marii
: timpului, pini cind in sfirgit
345 a fost recunoscutd de Lau

,;,:hler.
- :: u, in 1868, chimistul Graebe
::rstrat cd chinona este inruditd
: : ^ i nona (revelator fotografic foar-
: ::spindit ast6zi), din care se gi. qrrrrrur! sD\sLtl, vt

:e p a ra prin oxida re.
.: un timp, cind se cduta ca toti
: . s6 fie exprimati prin formule
contind nucleu de chinond, care

's,Cerat ca un cromofor. Astdzi,
:r:e mul[i chimigti incd mai ex-

primi un mare numdr de coloranli prin
formule derivate din chinond, sint totugi
teorii noi, in care pare a se pdrdsi te-
oria chinoidd a coloranlilor.

Cu aceastd ocazie amintim cd A. A.
Woskresensky a mai fdcut gi alte des-
coperiri : a;a a determinat ponderea mo.
leculard a naftalenului cu ajutorul den-
sitSlii de vapori, a extras theobromina
din cacao gi a studiat acidul sulfovinic,
produs intermediar in formarea etilenr:lui.

EI-ENA COZUBSCIII

PERSOHRLIR

D-l N. Macarouici, gef de lucrdri la La'
boratorul de Geologie, $i-a sustinut teza
de doctorat in gtii"nle naturale: ,Cer-
cetdri geologice gi paleontologice in su-
drrl Basarabiein in ziua de 19 Aprilie
1 939.

-marI)Xri de samfl

IB
Dumitragcu Manual de turnd-
rdaIia pentru Iiteraturd Ei artd ,,Re-
I ll", Bucuregti 1939. 298 pag. 139 fig.
Ie i.

' -'::-.:1, inginer Ia Uzinile Regifa, ne"': -:i o vedere de ansamblu asupra
r - - ::i turndrii metalelor. Capitolele
'' i :.? ca re Corespund Cunoptintelor* : :, -gului turnitorului, se referd la :" - : :::erea metalelor ce se pot turna ;" ::::erea aparatelor gi uneltelor de
:'i Si servegte turndtorul; prepararea'.-: :: in care se toarnd metalele; to.
:3 ;i fa bricarea alia jelor ; turnarea ;

:ea gi verificarea p;eselor turnate.
- --::criile sint imp6rliie dupd natura

- *': : or ce toarnd gi ordinea in care
. - .:irut in cursul timpuriior, in : tur-

de aramd, font6, o[el, aluminiu 5i

servi ca indrumdtor gi celor care se in-
tereseazi de aceste probleme. Este bine
venit, umple un gol insemnat gi aduce,
fd16 indoiald, o folositoare contributie
in literatura technicd romineascE.

I 
r.FARCA$.

Grigore flntipa : Hommage a son
OeULtre, Bucuregti, 1938. (728 pag.)

In anul 1938, domnul Dr. Gr. Antipa
a implinit frumoasa virsta de 70 ani,
fiind sirbdtorit de foarte multi prieteni
$i admiratori, din !a16 gi din str6indtate,
ca om, savant, academician, intemeetor
al Muzeului de lstorie Naturald gi ca or-
ganizator al Pescdriilor Statului.

Cu acest prilej s'a tipdrit volumul o'
magial ,,Crigore Antipa. Hommage d son
oeuvreo. Pe prima pagind se gdsesc cu.
vintele M. S. Regelui Carol ll, de laudd
gi preluire pentru aceastd viatd de muncd,
inchinat6 gtiinlei gi binelui obgtesc, Ur'
meaz6 articolul ,,Rara avisu, in care dl.
C. Meissner aratd aprecierea gi simpatia
de care dl. Dr. Gr. Antipa s'a bucurat
in lunga gi rodnica sa viald, din partea
tuturor gi care se datorepte unei min[i
superioare, unitd cu o inimi de copil,
Sub titlul ,,Une page de souvenir.-L'o-
euvre de Gregoire Antipa", dl. Prof. L.

i : -lloare, gi in sfirgit turndtoriile spe-
r: slb presiune qi prin centrifugare.

-^^ !- --:::r: -I--: -! ^ -:' : expunerea ingrijit6 clard gicu sim!
:::: a chestiunilor, autorul igi atinge

::;-; urmdrit de a da limuririle Si in-
r - - i rile necesare turndtorilor pentru
- ::Cea pricepere a operaliunilor ce se

r ::-'i in turndtorii gi pentru i:rlesnirea
."r -'::;iondrii practicei Ioro. In afard de
: :::.ia prin atingerea gi a celor mai
-:::iante din problemele ce se pun in*:': urgie in general, manualul poate

r**'
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Mrazec aratd cd aceastd operd a avut
dou6 scopuri principale: 1. fondarea gi
organizarea Muzeului de Istorie Naturald
din Bucuregti gi 2. studiul hidrobiologic
al cursului inferior al Dundrii gi al a-
pelor Mdrii Negre, inceput intr'o vreme
cind concep[iile despre structura gi teh-
nica regiunilor inundabile gi mecanismul
producliei pegtelui, erau reduse gi in parte
eronate. Dl. Dr. Antipa a refdcut istoria
Deltei, i-a stabilit origina gi evolutia gi a
pus in evidenld legatura dintre ritmul
sezonier al revdrsirilor gi viata pestilor;
de aici concluzia necesitdlii de a com-
bate orice stagnare a apelor, prin con-
struirea unei refele de canale, care s6
conducd apa proaspdtd din Dundre, in
lacurile gi billile invecinate, Aceste idei,
puse in practicS, au fost rdspldtite cu o
produclie de pegte, care a intrecut ag-
teptdrile cele mai optimiste. Prin inte-
meierea lnstitutelor de Hidrobiologie dela
Constanta, Tulcea gi Bucuregti, Dl. Dr.
Antipa a reunit interesele gtiinlifice gi
practice ale scoalei hidrobiologice din
Rominia.

Calit6tile gtiinlifice, claritatea 9i metoda
care ii caracterizeazd opera, sint larg a-
preciate gi peste hotare ; Dl. Dr. Antipa
este, de zece ani, vice-pregedintele socie-
tdtii ,,Commission internationale pour l'ex-
ploration scientifique de la Mer M6di-
terran6e" gi membru al Institutului Ocea-
nografic din Paris (unde a fost ales ca
urma$ al marelui ocenograf danez, lo-
hannes Schmidt), gi consilier expert in
Comisiunea Europeani a Dundrii.

Dl. G. Ionescu Sisegti analizeazd in :

,,L'activit6 du Dr. Antipa dans le domaine
de la sociologie", un alt aspect al a-
cestei prodigioase activitdti. Chemat in
fruntea unor servicii publice gi inslitulii
de mare importan[d, DI. Antipa a avut
ocazia sd cunoasc6 adinc oamenii dela
noi gi a meditat asupra destinului gi e-
volutiei poporului romin, asupra vitali-
tdlii pi obstacolelor ce i se pun in cale.
Cartea,,Problemele evolu[iei Poporului
romin", publicate in 1919, la sfirgitul
rdzbciului, este gi ast6zi de o mare ac-
iualitate. Sub o formd clarii, sobrd gi
convingdtoare, aceastd carte, rezultatd
dintr'o vastd cultu16 multilaterald 9i o
cunoagtere adinc6 a stdrilor sociale, e-
conomice gi potitice din tard, este un a-
devdrat stimulent la munc6, ordine gi
intelepciune pentru serviciul intereselor
superioare ale tdrii.-DI. C. S. Stoicescu,
Administrator delegat al B. N, R,, in:
,,Gr, Antipa, Economiste". reveld opera
economicd 9i practicd a D-lui Dr. Antipa,
operd care constd in asanarea lacurilor

gi bdl[ilor pentru pisciculturd gi pescdrie
rationa16; in valorificarea terenurilor i"
nundabile gi a grindurilor, prin culturi
rotative de agriculturd gi pisciculturd (par-
cele comunicante, utilizabile alternativ)
gi indicarea mijloacelor de realizarer pe n-
tru a se evita apelul la capitalul str6in.

D'na Victoria luga.Ganea, conservator
la Muzeu, face descrierea plind de in-
suflelire a operei minunate de ltiintS,
nalionalism gi propagandd, care este a-
cest Muzeu (L'organizateur du Mus6e
National d'Histoire Natr-rrelle),-lntors in
tar5, Ia virsta de 25 ani, dupd opt ani
de studii foarte serioase gi cdldtorii in
strdindrate, Dl. Gr. Antipa a fost numit
in 1893 Directorul Muzeului de Istorie
Naturald din Bucuregti pi Adrninistrator
general al pescdriilor. Muzeul fusese fon-
dat de Prinlul fllex. Chica, in 1833, gi

con!ip62 in momentul preludrii, in afara
unui schelet de Dinotherium gigantis-
simum, abia citeva coleclii de zoologie,
complect deteriorate. Urrneazd descrie-
rea intocmirii noului Muzeu, etapd cu
etapd, cu mijloace precare, insd cu mare
competen{i gi energie, pentru a se a-
junge Ia Muzeul de astiizi, adevdratd
,Universitate populardu in care oricine
se poate instrui gratuit pi care atrage
curiozitatea gi admiralia vizitatorilor de
orice condilie sociald gi a tuturor strd-
inilor in trecere prin Bucureqti. 5e nu-
mdrd pind la 400.000 vizitatori anual gi

peste 10.000.000, in ultimii 29 de ani"
Articolele de omagiu perconaI se in-

chee cu o scrisoare a D-lui Al. Ldpedatu,
Pregedintele Academiei Romine.

Urmeazd o serie de 46 articole stiin'
tifice, semnate de nunterogi profesori gi

oameni de gtiint6, romini gi strdini, de
mare autoritate. Volumul se termind cu
citeva adrese oficiale, scrisori gi telegrame,
primite in ziua aniversirii gi cu lista pu-
blicatiilor D-lui Dr, Antipa.

Volumul omagial, inchinai operii D Iui
Qr. Antipa, constitue o prelioasi operd
de morald pi de gtiin{5, care face multd
cinste celor ce au alcdtuit-o li tirii iniregi.

A. A. MI]RGOCI

Prof. Dr. V. Meru[iu: Harta entonogrd-
ficii a Romtniei. 1 : 1.000.000.

Aceastd hart6, decurind apdrut6, infd-
ligeazd o sintezd catografic6 a rezulta-
tele entografice ale recensdmintului din
1930. Autorul a urmdrit, evident, sd dee
o prezentare geograficd mai ales a e-
lementulu! rominesc din cuprinsul sta-
tului nostru, dar nu trece cu vederea
nici prezenia petelor de agezdri rominegti

|l-
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: ::r:iia acestei hdr!i are Ei insemnd-:.: unui document in genere, dar gi
:r r :::la de.a face cit mai clar infefeasd in* : -.: ntul de fafid valoarea noastrd et-" -: : :t punct de vedere spalial. Griia: - - :ali a geografului dela Univerii.
, :: lin Cluj este de a prezenta-con-
. -- :u realitatea.-caracterul maslv al
, ::':direi elementului rominesc pe cea*: :are intindere a teritoriului nostru: ::.a1,-Cca. 600/o din acest teritoriu: : ::itat ca fiind ocupat de Romini

: pLoportie covirgitoare de 760/o-
- Faptul interesant este cd aici" ": :.u numai totalitatea jude[elor din

r:- -l regat (afard de Dobrogea), dar gi

_ ": :d de judefe transilvane (Someg,
- ': ? ,4lba Hunedora, Severin, Fagarag)
:::arabene (Lipuqna gi Orhei). Nu

" -::;lem materialele recensdmintului
: - 130 ; ne mir6 insA intrucitva faptul
r :-:itre judetele cu proportia de mai
: : Rominilor nu figureaz6, bun6oard,

. ,roca, a cdrui populalie romineascd
r ::d, dupd cunoqtin[ele noastre, fdrd
" :: : i Ia 760/o-80o/o eroarea este, fi-' -: a recensdmintului, care-lucru pa---: >-.-a gregit uneori Ia rubrica ,eini-i ' ln defavoarea numericd Rominilor.
l-:iem deasemeni cd este o exageratd
: -;a de obiectivitate din partei au-
-: de a infd[iga principalele noastre

: , e muntoase cu o tentd identicd cu
r -: : :a.re reprezint6 proporfia Rominilor

.-:r/o: oricit de rari ai fi pinza de
r :: - a!ie romlneascd din aceste'masive;

,, octtpd Si le folose$te tn mod d-
-z ex.clusiu fafd de alte grupuri de

:- - -.eni (Hululi, Sdcui). Ar fi fdst deci* i : merit, dupd noi, ca aceste ma-
si fie colorate cu tenta de maximd
::;ie a Rominilor.

r!.rrvrtur tqrrr.
-::inea geografici-pe care ne o dd-': a predomindrii absolute a Romi-- ccncordd astfel in mod obiectiv cu
:::.lul de 71.9olo ce rezultd din re-

:eiele in care Rominii au 510/^-
10r/0-500/0 gi sub 200/o repreziirte

, , din teritoriul f6rii.

j:lntul 1930. Cd acest o/o trebue
: :oarte aproape de adevdr, e dea-
sa amintim faptul cd pentru Ba-
: tofiautorii Rupi dinainte de rdzboi
:uit Rominilor proporlia de 2/s nu-,'/o din populatia totald a pro.

elementele alogene harta Prof.
scoate bine in relief prezen!a
sdcuesc, situat in centrul Romi-
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niei,-precum gi dira de numeroase a_

:.=r_drl unguregti, in scopul de.a lega
Dacuimea cu massa ungureasc6 deie
Somegul inferior gi Tisa."Unguiii s-i-'cuSdcuii formeazd inclusiunea ui6guni'..u
mai numeroasd din tara noastri: 7.9oio.
Ir.iTu,', evreii se. apropie de ea (7.4,1',\,
Lelelatte..grupuri etnice variazd intre 4d/o(germanii) gi 9.90/o (Turci_mai exact
l urclr Si I atarii).

Risipirea celorlalte elemente alogene
printre Romini reese din hartd ." ?ur_tuld claritate. poate ar fi fost, inie, muinimeritii reprezentarea unui bloc irioi_
nrun in Bucouina de Nord gt pe podigul
Hotinului, unde acest elemini f*.eJrao pinzd compactd de cca. 500.000 suflete.
E drept cd unitdfile teritoriale_judefele_
dupd care s'a fdcut pe harta, cu datele
recensdmintului, calculul procentual nuse preteazd bine pentru Lceasta: ar fitost nevoie de calcule dupd pldgi 9i chiar
comune.

Harta e clar desenatd gi nu.i incdrcatd
deloc. cu detatii topograftce si i"riripiii
de pnsos. Legenda marginald (in limbele
,r.ani91a, germand qi italian6) aduc com-
plectdri gi Idmuriri utile.

GH, I. IVASTASE

_ Mihai D. David : Omagiu profesoru_
lui Si.mion Mehedinfi ta itnriaiiiii'ro
ae catedra. lasi. 1939, ,Lucr. Soc. Geogr.D. Cantemir" vol.'ti-

Aceastd brogurd, care cuprin de 27 oa-gini, cu fotograiii din vieaia de oeoorafa profesorului Mehedinli, i fost "rrui.n.
tatd la Congresul profeiorilor dd oeo_
grafie. dela Bazargic (29 Maiu 1939) d"rept
omagiu pentru intemeietorul qeosrafiei
ro-minegti. Simion Mehedin!i riZica"t din-
tr'o familie de cdrturari sdteqtiii" ti"r-tul Vrancei, igi desivirgegle itudiile uni-
versitare In Franla gi Germania. lntors
in tard ocupd prima catedrd de oeoora-
fie la Universitatea din Bucuresii lZ a_nul 1900.

El are de luptat foarte mult cu invd-
ldmintul istoric care in vremea aceea
era condus de Onciul, Hagdeu, Odo"
!e.;cu, Xenopol. Totugi el ieugegte sd
ridice g_eografia Ia nivelul gtiinlllor de
sine stdtdtoare.

.. Activitatea profesorului Mehedin!i, poate
fi impdrtitd in cel pulin 3 direciil': di.
dacticd, gtiinlificd gi cultural na!ionald.

Autorul cdrtii face o detailat5 analizd
a. celor trei activitdti, ajungind la con-
ciuzia c5, profesorul meneainti ,,d fost
unul din cei mai strdlucili dascdii ai in-
tregului neam rominesc(.

C, X4ARTINIUC
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Gh, I. Nastase r ltinerarii 6i poPa-
suri basarabene, Buc. 1939, Bul. Soc, R. R.

de Geogr. T. LVll. 16 pagini qi 16 fotografii.

Orice cercetdtor sau turist care va dori
sE viziteze bratul Chilia, Bugeacul, valea
Nistrului sau codrii Basarabiei, va gdsi
in aceastd brogurd, o prelioasd indrumare
cu popasuri gi itinerarii basarabene.

M.

I. Rick : Mi$carea qerului tn Ctnt-
pia Romtnci. Buc. 1939, Bul. Soc. R. R. de
G. T. LVll. Brogura cuprinde 10 pagini de text,
roze a vinturilor, rezumat francez.

Autorul ajunge la concluzia cd, in ti'
nutul dintre riurile Olt Si ArgeE, existd
doi curenti aerieni : unul de Vest (me-
diteranian) cu precipitatii bogate Si al'
tul de Est (continental) secetos, avind o
frecven!6 9i o direclie bine definitd. A'
cest {inut face parte dintr'o zond clima'
tericd de tranzitie ; unde Iupta dintre cu'
renlii de Est qi West, se pune mai bine
in evidenid. Este o reald contribu{ie in
domeniul geografiei fizice. 

M.

N, Lupu z Contributiuni la studittl fi-
zic $l antropogeografic a regiunii sub-
carpatice din Bucouina, cunosclttci tn li-
teretura geograficd strb denurntrea de
,,Bazinul Rdddutului". Iagi 1938. Lucr. Soc.
Geogr, ,,D. Cantemir" vol. l. Lucrarea cuprinde
7'7 pagini,3 hirfi, 14 fotografii, schi[e panora-
mice, profile, rezumat francez,

Pini acum un an, dupd studiile geo'
grafice existente, regiunea subcarpaticd
se intindea spre Nord pind la Cacica
(Bucovina). Prin Iucrarea de fat5, auto-
rul dovede;te prin argumente foarte plau-
zibile c5, regiunea subcarpaticd se pre-

lungegte gi la Nord de Cacica, ajungind
pind la frontiera polond. In adev6r, for'
maliunea saliferd, trddatd de numeroase
isvoare sirate, in care este sdpat ulucul
subcarpatic, se coniinud pe la poalele
Obcinelor, pe o l6lirnq da 2-3 km. Con'
tactul intre podigul sarmatic al Bucovi-
nei gi zona saliferS, se face prin interme-
diul unor cute diapire (Horodnic,4B0 m).

Bazinul intracolinar al Rdddutului este
sipat in forma!iuni sarmatice (podigul
Bucovinei cu strate aproape orizontale).
Ulucul subcarpatic dela Horodnic, sculp-
tat in salifer, apare ca o depresiune net
subcarpaticd, fiind desp6rlitd de bazinul
intracolinar al Rdddu{ului, prin cuta dia-
pird dela Horodnicul de jos.

Autorul, dupd ce studiazd in amdnunt
bazinul Rdddutului, urmdregte pe teren
depresiunile subcarpatice Solca-Solo-
net-Cacica-Poiana BAltii - Piltinoasa,
desvoltate pe seama saliferiului, dublate
la exterior de o serie de bazine intraco-
linare ca, Arbora-Bctugana-Pdrte;ti -Iligegti-Stu pca - D16 goegti.

Cei 82.293 locuitori (1934\, din bazinul
Rddduti, reprezintd o puternici impopu-
lare a acestor meleaguri (123 loc. la
k.n'). Biserica lui Dragoq Vodd dela
Volovdt ca gi vechea regedintd episco-
pald dela Rddduti, sunt indicii de std-
pinire romineascd, din cele mai indepdr-
tate zdri ale istoriei. Antropogeografia
regiunii este studiatd pini in cele mai
mici amdnunte ajungindu-se la concluzii
imbucu16toare despre sta rea materiald
gi culiurali a tdranilor bucovineni.

Meritul deoslbit al autorului, este
acela de a fi primul geograf care a in-
drdznit si atace o noud problema geo-
graficd:,,regiunea subcarpaticd buco-
vineand u.

c. tr{.

Eo 0t-
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tutul Dr, I. Cantacuzino. Anul XXYIII, nr. 4,
Aprilie ; nr. 5, Mai ; nr. 6, Iunie 1919.

Viala ForestierS, Bucuregti, B-dul. Tache I-
onescu 51, Anul YII, nr, ,1, Aprilie 1939.

Conlerenia, Bucuregti, Calea Grivilei 112.
Anul III, nr. 4, 1939.

Revisla PEdurilor, Bucuregti, B-dul Tache
Ionescu, 131. Anul 51, nr. 5, Mai 1939.
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SUMAR

C. V. Gheorghiu. - Profesorul Neculai Costdchescu (cu porrrer).

Ing. George Mastacan.-Fabricatea cdtd,mizilor (cu 3 ftgurt).
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ItihEi-n*f*ug.-Citeva cuvinte despre finefele qi piqunile din munfii Bistrifei.
Eugen A. Pora. - Migrafiile pegtilor euryhalini (Catadromi sau Thallasotoci) 1cu 7 figuril,
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Prol. C. Molag: Otgarrizarca muacli qtllaflfice in Rominla; l. V. Huzum : Nume de plante;
Conrt. l. Martiniuc: Citeva lnformafll asupra numelui "Hutul, I V. Arvenliev r Un cimltfu de pdsdrl

ia aproplere de Judlovca; N. Al. Florercu: Ua chlmlst romin uitat: Neculae Teclu; N. At. Florercu:
Anlversarea ur,el lzbiozl avlatlce. Personalla.
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de Ia vlslon (N. Al. Florescu); Agenda chimistutul.Edltatd deCarteaRomiaeasci (Ing.N,Al,Florescu);
N. T. Leontescu: Blografllle oameallor tlugtrt (N. Al. Florescu); Lecomle du Noiiy: L'homme devant
la sclence (N, Al. Florescu).

LITERATT]RA $TIIMIFICA ROMANA

Preful 5O Lei

--

_l



tru

REVISTA STIII\TIFICA (Y. ADAMACHI>
APARE TRIIvIESTRIRL SUB ImcnIllnne Ui{UI Coil{ITET CoMPUS DIN D-NII:

I. Sirtqionescrr (Profesor Univ. Bucuregti), Petru Bogdan, Const. Motdq,
tr. G. Botez, Badu Cerndteseu, $t. Proeopiu, T. Ionescri, f. I. Pld-

ein{eanur Y. Zihfireseu, C. V. Gheorghiu gi Const. Papp
(Profesori la Oniversitatea lagi)

Tot ce priveqte redac{ia (articole, reviste, publicafii) a se adresa Dlui
Prof. Petrd Bolidan "ai Dll,ri Prof. C. Illo^tag.

Tot ce priveqte aclministrafia (mandate, subvenfiuni) sE se trimeatE
DJui Prof . P. Bogdan (Laboratoiul de Fizicd, Universiiatealaqi).

ABOI\AMEi\TUL
Un an: 110 lei.
Pentru foqtii bursieri ai Academiei rlin londul Y. Adamachi: 180 lei.
Pentru institufiuni (laboratoare etc.); 200 lei.
Pentru studenfi, preofi, inv6{[tori: 60 lei.
Abonamente de fueuiaiare, 

'pentru Institufii qi Intreprinderi Indus-
triale mari, Iei 2OOO.

Abonamentetre se plitesc inainte, dupi primlrea prlmulul num6r.
Cei ce nu vor sE se aboneze, sunt rugaJi cu insisten{d a lace cunos-

cut prin o earte poqtalE s&u & refuza primul num6r.

I)ornnii colabonatori sint rugafi a {ine in sam6 cele ce urmeaz6:
a) Nu se pot tipiri articole mai lungi de qase pagini de tipar, nici

cu ,,urmare" l pentru fiecare notE qi dare de sam6, spafiul rezervaf este cel
mult 2 eoloane-.

. bl Ar^Jicolele-s6 lie scrise de preferintE !" maEin6, pe o singurE pa-
gin[ i6r figurile definitiv desemnati, r"pa*it de tcxi.

c) Colaboratorilor li se trimete numai intiia corecturd, dac6 doresc.
.. d)-Costul separatelor priveqte pe autori, care le comand6 direct la
trpograile.

Ele nu vor putea Ii ridicate inainte de apari{ia revistei qi vor purta
subtitlul: ,,Extrai din Revista Etiintificd V. Adaniachi". Autorii carb do-
resc sep&rate sint rugafi sd indice p" ,.ror,,.""is num[rul lor.

^ q) Manuscrisele s9 publicd in ordinea sosirii; cele nepublicate nu se

Pentru numerele neprirnite, ad-fia nu r6spunde; cei care dorese, pot
c6pEta revista recomandat, ad6uginci la preful- abonamenhrlui incE 54lei.

ln&poreze.

Pentnu orlce sehlmbare sau compleetare de adres6, rugdm a lt vestlfl.

Laboratorul de Geologie a! Universititii posedd eolectia revistei
noastre dela vol. lX - pinii la ultimul volum. Deasemeni existtr vol. YII;
tlin care au ap6rut nurirai n-rele 1 si 2 din eauza r6zboiului. Yol. I - Vi
inclusiv sint c-omplect epuizote, iar riin vol. YIII ne lipsegte nr. 1.

_ P-reful unut numin vechl, ineepind dela vol. X inalnte, este de 6O lel, lar
aeel al unul numdr dln vol. VII.If,rAe 6O lel.

N. R.-Faeem eunoseut eetltorllon nostrl cI subvenlla acestel revlste a lost
suprlmatE. Dactr dorese ca ea si mal aphri, rugim sthrultor sE plEteaccE n-
bonamentele.
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Prof'esorul Neeulai Cost[ehescu
(t876-te3e)

de

C" V. G}IEORGHIU
Profesor la Universitaiea din Iagi

La 14 lulie 1939 s'a stins din viald profesorul Neculai Costdchescu,
:ra din cele mai reprezentative figuri ale Universitatii din laqi.Indus-
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Prof. Neculai Costichescu (1876-1939)

Costdchescu s'a ndscut in oraqul Hugilla anul 1876.
liceul,,National", trece bacalaureatul la Universitatea
inscrie Ia Facultatea de $tiin1i, sectia fizico'chimice.
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tt2 Prof. C. V. GHEORGHIU

Prin anul gcolar 1895-96, Costdchescu urmeaza $coala Normald Su-
perioard, care in acel timp era condusd de regretatul- profesor Anastasie
Obregia. Sub indemnul acestuia, el line la aceasta gcobla o serie de con-
ferinle stralucite din specialitatea sa de mai tirziu, dintre care amintim :

Metale alcalino-teroase, Teoria atomicd, Dispersiunea luminei, Polarizare,
Elemente din grupa azotului. Este imediat iemarcat de profesorul Petru
Poni, care-l ia asistent la Laboratorul de Chimie minerila, unde incepe
sd lucreze, chiar inainte de a fi licen{iat, un studiu asupra petrolului io-
minesc. In anul 1901, Costdchescu trece licen[a in fizico-thiniice gi pentru
meritele sale deosebite. Poni il numegte, la 1 Aprilie 1901, qef dL iucrari.
In anul 1905 este proclamat doctor in chimie, avind ca teia, importanta
lucrare : Gazurile cuprinse in sare si i.n uulcanii de gtod din Rominio,
Amintim ca N. Costachescu este primul doctor al Facultalii de $tiin[e din
Iaqi. Dupa trecerea examenului de doctorat, in septembiie 19d6, ot1in",
prin concurs,.o bursd a Academiei, fondul Adamachi, pentru strdinatate,
gi se inscrie la Universitatea din Zurich, unde lucreaza patru semestre,
impreuna cu. p:ofesorul Alfred Werner. care fusese coleg'de politechnica
cu profesorul An. Obregia. In acest timp urmeaza cursul de chimie anor-
ganicd, un curs de chimie analitica Si unul de specializare in chimia
anorganica. In colaborare cu profesorul Werner face'doud lucrari asupra
stdrilor complexe.

Intors in !ard, la 1908, a fost recomandat suplinitor al catedrei de
chimie minerald, in locul profesorului Poni, funclionind in aceastd cali-
tate .pina la numirea sa ca titular. In 1911, trece examenul de docenla cu
specialitatea Chimie ^minerala gi in anul urmdtor este numit prqfesor ti-
tular la catedra de Chimie minerald in locul profesorului Poni, care tre-
cuse ca profesor onorar. In anul 1928 este numit ministru de instruclie
in cabinetul Maniu, unde funcfioneazd pind la 30 Aprilie 1931. ln mai
multe rinduri a reprezentat Universitatea din Iaqi ca senator. Academia
Romind, ca un omagiu pentru activitatea sa, l-i ales membru de onoare.

Ca profesor, N. Costdchescu fdcea lecliuni stralucite. Totdeauna la
curent cu ultimele. progrese ale. chimiei, chestiunilL cele mai grele le
exPunea cu o claritate gi un talent didactic impresionant. ToatJlecliile
sale erau inso[ite de numeroase experienle din 'cele mai grele, condlse
cu o min6 de maestru. Admiram la el siguranfa gindirii, [recizia ideilor
qi claritatea qi eleganla vorbirii.

In laborator a dezvoltat o activitate bogati in domeniul chimiei mi-
nerale, iniliind in !ara noastrd cercetdrile alupra sdrilor complexe, prepa-
rind o serie de complecai .noi, formind serie de chimiqti dirtingi .ur.
au fdcut cinste Universitd[ii din lagi. Dintre numerogii s6i elevi amintim:
Profesorul ch. Spacu, d-na conferenliara R. Riscanu, Timotei Cosciug, A.
Ablov, d-na Petrescu, d-ra A. Burada, d-na Tribndaf.

^ .Ca coleg avea totdeauna un spirit impdciuitor, iar in consiliile de
facultate p.unea .un tact deosebit in iezolvarea chestiunilor celor mai grele.

A iubit mult universitatea din lagi, pe care a ajutat-o ori de ciL ori
a avut posibililate. In timpul cind era ministru de ihstruclie, a continuat
oPera inceputa de. profesorul Petrovici dind fonduri insemnate pentru in-
cePerea noului palat al Universitdlii, in care s'au instalat Facultatea de
Plgpt Facultatea de Litere qi o serie de laboratoare ale Facultdfii de
$tiintri 9i ale Politechnicei. Deasemenea a stdruit in ultimul timp plntru
realizarea imprumutului necesar Facultalii de Medicind pentru consiruclia
nouei aripi.
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PROFESORUL NECUI,AI COSTACHESCU

= .,:ptat mult pentru menlinerea invdldrmintului technic aplicat de pe
' :: =acuitatea de $tiinti din laqi qi cind acest invatdmint s'a transfor-

'-: - $coala Politechnica ,,Gheorghe Asachi", el a fost ales in unani-
*' '::: jrimul decan al Facultatii de Chimie Industriala. Degi bolnav, a
' -, : minunata leclie de deschidere, fiind dealtfel ultima, caci din cauza
: : :u a mai putut line in anul gcolar i93B-39 nici o prelegere.

:: n lucrarile-sale, prin devotamentul $i credinta in $tiin!a, prin dra-
.: =: iala de Univesitatea ieqand are dreptul la recunoqtinla noastrd 5i
. =-:;ie salutdm numele profesorului, pe care o moarte prematuri l-a
: - :;a de timpuriu din mijlocul nostru.

Lista principalelor Iucriri qtiintifice ale profesorului N, Costichescu

' Gazurile cuprlnse tn sare $i tn uulcanii cle glod din Romtnia, (Tezi de doc'
-L laI

2 .\ction de l'acide azottque de diffdrentes concentrations, sous presslon, sur
' .., .;-.:ane.(Ann. Sc. Univ, Jassy,T.2,pg.119, 1903; Chem. Chentralblatt 1903, 1,624),

-. Sar les isohexanes contenus ilans les pdtrolesrournains. (Ann. Sc. Univ.Jassy,
' " :;, 95, 1904; Chem. Centralblatt 1905, l. 217).

: L'ber clie Hyctrate des Ctuonfluorids und einen Fall uon koordtnations'
", :-ie bei Hyctraten, (Berichte deutsch. Chem. Ges. XXXXI, Chem. Zentralblatt,
. : 132),

tlJ

:. Sar un heptane secondaire contenu dans le pdtrole
:-: T. 6, p. 294, 1909; Chem. Zentralblatt 1911, l, 628).

: Fluosels de Vanadium. (flnn. Sc. Univ. Jassy, T.

i:,-:*rlrlatt, 1910, II, 1283)"
-. Fluorures de Cobalt et de Nickel. (flnn. Sc. Univ. Jassy, T.7, Pg. 5' 1911 ;

" 
" i :-. Zentralblatt 1911, ll, 747).

: Fluorures cotnplexes cle chrome. (flnn. Sc. Univ. Jassy, T.7, Pg. 87, 1911').

i. Sar la formation des combinatsons complexes en dissolution (en commun
u,,*: l:. Apostoi). (Ann. Sc. Univ. Jassy, T.7, pg. 101, 1911).

l-. Se/s complexes de far (en commun avec Gh. Spacu). (flnn,. Sc. Univ. Jassy,

=;.134,19i1)." '.. Fluorures complexes de chrome, Il. (Ann. Sc. Univ. Jassy, T. 8, Pg. 16,'1914).
'.2. Influence des substituants dans les bases et les anions sur l'indice de coor'

':-:"": -,'? cl'un mdtal, (en collaboration avec A. Ablov). (Ann. Sc. Univ. Jassy, T. 17,
-; :"), 1929).

'3. Iclem, II-e Communication.(Ann. Sc. Univ. Jassy, T. |,7, pg. 1'49, 1931.)
' :. Idem, VIII-e Communicafion. (flnn. Sc. Univ. Jassy, T,25, pg. 385, 1939).

Teze de doctorat executate sub direcfia Profesorului N, Costichescu.

' . Gheorghe Spacu, Combinatiuni complexe de fer. Feramine.
). D-na R. Rd$canu, Aminele Uraniului.
:, Timotel Cosciug, Compozilia chimici a petrolului rominesc.
!. Anton Ablou, lnfluienta substituentilor in baze gi in anioni asuPra numdru-

* :: coordinatie al unui metal (1932).

Conferinle gi articole publicate.

Teoria coordinatiei. Revista Stiinlificd ,V. Fldamachi" Vol. l, pg. 99.

Substan[ele coloidale ,, ,, , Vol. ll, pg, 23,
Intrebuln[area azotului din aer, Revista gtiin!ificd ,V. Fldamachi" Vol. ll, p.343,

roumain,(flnn. Sc. Univ.

6, pg. 117, 1910; Chem.

-l(D
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F abricarea c6r[mi zilor
de

A s i s t e n t, 
"'.,,,f, 

;.:"1 3 i: ?, Y.t :]1 ?*il.,,,a t e a ra q i

Fabricarea produselor argiloase ***rr" timpurilor celor mai vechi. Insuqi
omul primitiv a observat cE lutul igi pEstreaz6 o anumit6 form6.

Grecii Ei Romonii au Iuat arta labricErii produselor argiloase dela Asirieni,
Babilonieni, Perqi qi Egipteni. Aceqtie din urm6 obipnuiau a insemna pe argil[
nu numai evenimentele istorice ci qi cunogtinfele lor din domeniul matematicei
Ei astronomiei. Mai mult chiar, sm6lfuirea in culori le era cunoseutH.

Deasemeni cErEmizile mozaieate in diferite culori s'au pdslrat dela dingii.
Egiptenii prelucrau pEminturile argiloase intr'un mod asemEn6tor sistemului
rudimentar de astEzi. Ei frXmintau cu picioarele Iutul qi il lasonau in forme
speciale. Cdr6mizile erau b[gate in cuptoare aproape similare eu cele intre-
buinfate de str6moqii noqtri, pinE Ia introducerea maEinilor proprii fabricaliei.

Maurii labricau eEr6mizile cele mai bogate in decorafii, eare sint astdzi
eunoseute sub numele de ,,Maiolie6" dupd numele insulei Maiorca unde era
centrul acestor produse.

Reprezentanfii cei mai insemnafi ai acestei arte sint cunoscutul llorcnlin
Luca dela Robia (1400-1481), care a introdus sm6lfuirea cu staniu qi ceva mai
tirziu Giorgio Andrioli, care a labrieat produse cu lueiu metalic qi cu irizafii
deosebite. Deatunci au rEmas in Italia localit6fi al cdror renume se p6streazb
qi astdzi: Pesaro, Yenefia, Neapoli qi Faen{a de unde vine qi numele de laianf6
intrebuinfat qi ast6zi pentru anumite produse de argilH.

In secolul al XYI-lea aceast6 industrie a pXtruns in Franfa unde a exeelat
pfin Bernard Paltssy qi io Germania prin maestrul Augustin Hirschuogel din
Niirenberg.

La baza fabricdrii c6rEmizilor sint silicafii a edror constitufie Ei proprie-
tdfi le vom vedea pe rind.

Silicea - bioxidul de siliciu, SiOz - se g[seqte in naturd sub trei lorme:
anhidru, hidratat Ei un ariestec de anhidru qi hidratat. Silicea anhidr6 este a-
bundentE in natur6, sub numele de euarf. Cristalizat6 qi transparentE poart6 nu-
mele cuarf hialin. Se topeqte Ia 18800 sub lormE de sticl[ de cuarf qi are un
coelicient de dilatafie neinsemnat. Cuarful incdlzit Ia 16000 iqi scoboar6 den-
sitatea la 2,V Ei igi schimbd sistemul cristalin transformindu-se in Tridimit.

Silicea amorf6 incdlzitd in aceleagi condifiuni se translorm[ 9i ea in Tri-
dimit, care este lorma stabilE la temperatura inalt6, in timp ce cuarful este
Iormo stabilE la temperatura ioasE. Aeeasta este de o imporlanf6 capital[ in
preparerea produselor relractare extra silicioose qi a clr6mizilor emailate.

Silicea hidratatd in natur6 eonstuie Opalul cu 3-150/o ap6.
Tot in naturd se mai g[seqte un amestec de siliee hidratatd qi de silice

anhidr6 cirnfinind 1-7010 ap6. Acestea sint Calcedoniile.
Se mai gEsegte, deasemeni, silicea amorld hidratatd, intovdrdqind silicea

cristalizatH anhidrd sau invers.
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'* arietatea cea mai importantE pentru noi este silexul pyromac sau ere-
muu"rrr"rr" unde o silice anhidrd qi microcristalizat6 este inglobatE de silicea hi-
iirulrnunn*:I. Silesul confine98o/oSiOz. Foarte adesea g6sim mase de silex ca o rea
iflr&{r r:-:rte io argila de cEr6mizi gi de teraeote ceiace necesit6 eliminarea sau
,md&.[-Ii fr,a lOf.

:,-rcatul de calciu poate sd lic agentul de vitrilieafie al cErdmizilor Ei al
rulrrlrur";r"lor. El provine atunci din mai multe roci alcaline (cu leldspat, mica)
'll---!i :: in argil6.

- .a mai mare parte din silicafii metalici colorafi sau necolora{i nu au
rluilml:r& labricarea cdr6mizilor decit o iurportanf6 accesorie, ei putind s[ intre
ltr& lrrir;i coloran[i in glasura cdrHmizilor sau a figlelor.

.i care intereseazX in particular sint silicafii de aluminiu, de calciu qi
.rur ',::

:..icatul de calciu va fi necesar in cantitate mai mare sau mai mic6 in
tu,ir-ruarra c6rEmizilor gi a figlelor. El se topeqte la 14400, este cu mult mai uqor
l&unl;:, in prezenfa silicafilor de fer. Ar putea sE existe in stare de silicat na-
fiirffrl, i-a materialul pentru cErdmizi qi figle sau sE rezulte din coacere, prin
vrua:'r ;rtea silicei &supra carbonatului de calciu din materiile prime.

,ii,n doze mici silicatul de calciu nu poate s[ IacE alt6 ceva decit sE dea
'mr,r0#dtctitate qi soliditate produsului de copt. In doz6 mare, el ioacE un rol
mnnrrrruir de fondant.

Ilia aeest punct de vedere el prezintE un lapt caracteristic IafE de sili-
nftnru i: sodiu. In timp ce luziunea acestuia din urm6 esie precedat6 de o lazd
,uwfr fuziunea silicatului de calciu este rapid6 Ei cu o scurt6 lazd pastuoasd.
,i*u:n '.,s, de aici necesitatea de coacere a c6r6mizilor Ei figlelor intre dou6 limite
drntrn'rm-. de temperatur6 cind compozifia lor este in mare parte calearoasE.

.rcatul de ler exist6 deasemeni in toate produsele nerelractare nu pen-
?*u,rL"'ii :'rezenfa sa este indispensabild ci mai ales pentru faptul cE nu impiedic6
''xm, .r. :ic fabrica{ia, Ei apoi interesul este ca totdeauna sE se utilizeze materiile
mrri:mil: sia cum Ie ofer6 natura. Colorafia sa este rogie, se topeqte cdtre 11000.
.u "'1-r mai multe cazuri silicatul de ler nu se gdsegte in mqssa materiilor
inr"rfltl-: ci se introduce adesea sub lorm6 de oxid de fer hidratat sbu anhidru sau
,rrruffir,,ret de Ier Ei silicatul ia naqtere prin eoaeere.

-:licafii de aluminiu sint cei mai importanfi pentru labrieareo cdr[mizilor
u t special unul din ei bisilicatul de aluminiu hidratat: AlzOs. 2,SiOz. 2,HzO,,
uu:r: I rma sa chimic purE constitue caolinul. Mai mult sau mai putin ames-
t^'*lt- :u impuritdfi gi in particule mai mult sau mai pufin Iine constitue mate-

'r"rug','u prim cel mai principal, pentru fabricarea c6r6mizilor qi al teracotelor ;
*',,;r'' srsila sub formele cele mai variate, dela argilo pur6 loarte plasticE, pind
rrtr r iipul argilos abia cu greu plastic.

{rgila pur[ plastic6 este rezervatd in
T*'lrn,:ttare, pentrucd se topeqte in preaima
l!t*Tr;l[1nos se topeqte cam la 12000.

special pentru labricarea produselor
lui 18300. Nisipul argilo-calcaros qi

rlli silicafi, eare servesc drept londanfi qi pot sE existe ca impurit6fi in
ru'rr ,: rint : Feldspatul Ortoz (AlzOa" KzO.6.SiOz), Feldspatul Albit (AlzOe. NazO.

F eldspatul Anortit (AlzOa. CaO. 2.SiOz).
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\ceste materii argiloase se gXsesc in toate pEminturile sedimentare qi cu
'a.r,: grade de proprietdfi comune, eare sint: Plasticitatea, cohezlunea la us-

-.zistenfa mecanicd dupd coacere. Aeeste proprietdfi stau la baza labricafiei.
r,ntdi, plastieitatea, este fdrf, indoiald cea mai importantE proprietate fi-
ps e& bozindu-se creare& industriei cdrXmizilor.
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Se infelege, sub uumele de plastieitate, proprietatea pe care o posedE ar-
gilele, de a se imbiba cu ap6 gi de a o conserv& lormind o past6 cEreia i se

poate da, prin intErire qi presiune, formele dorite Ei care se p6streaz6 dupd
useare qi chiar dupE coaeere.

Materia, eminamente plasticd, confinulE in argile, este caolinitul, care tre-
bue sE se prezinte in particule foarte fine. Plasticitatea argilei se poate puter-
nie modilica eind apa csre se intrebuinfeazE pentru a o muia este slab alcalin6
s{ru ulor acid6. O ap6 alcalind menfine particulele in suspensie qi seade plas-
ticitatea, iar o ap6 acid6 precipitd aEa lel in cit mEreqte plasticitatea. Seger a
supus argilele la o indelungat6 putrezire qi explie[ plasticitatea admifind cE

apa sub aeeast6 acfiune devine acidd prin lermentarea materiilor organice cu-
prinse in argile.

DacE se admite acest lel de a interpreta plasticitatea, se explic6 atunci
uqor de ee reaefiunea acid6, alealin6 sau neutrE a apei care se interpune intre
lomele, poate sE modifice suficient aderenfa capilar6 eare es{e provoeat6 intre
ele. Vogt crede cd argile nu se pot bucura de aceast6 proprietate decit dae6
resturile Iin pulverizate sint Iormate din lamele loarte subfiri, eare pEtrund
unele in altele ca solzii unui pegte qi se refin intre ele prin apa care lormeazd

Fig, 1.

legdtura mobil6, permifind pastei astlel ldcut6
de a se mula, a se turna qi aEi pdstra Iormele
ee i se dau. Cantitatea de ap6, care corespunde
maximului de plasticitate este numit6 ap6 de
lasonai normal, corespunzind consistenfei de
Iasonai normal. Plasticitatea este proprietatea
inversE elasticit6fii Ei se poate m6sura proyo-
cind o delormare. fncercarea trebue sE se lae[
asupre argilei cu consecvenfd normal[. Se fac
nigte tubuqoare de 8-10 mm. diametru qi de
10 cm. lungime se eurbeaz6 pinE la aparifia fi-

surilor pe linia exterioarX a eurburei gi se m5soarE unghiul a eare este invers
propor{ional cu elasticitatea (tig. 1).

A doua proprietate caraeteristE a argilelor qi a inateriilor argiloase este
coheziunea. Argila uscat6 a pierdut, prin natura ei, plasticitatea, dar o ciqtigat
mai mult sau mai pufin. o coheziune mai mare. Aceast6 coheziune dE produ-
selor useate o rezistenf6 mecanic6 suficient6 pentru a permite manipularea lor,
usearea in cuptoare, etc. Pe mdsur6 ee se Iaee usearea, plasiicitatea seade,
coheziunea ia naEtere qi continu6 sd creasc6. Se apreciaz6 coheziunea prin m6-
surare& rezistenfii la ruptur6 in kg./cm.z. Pentru aceasta se intrebuinfeazE ba-
lanfa lui Micha6lis cu pirghie simplE sau metoda Bischof.

Argila supusd la calcinare pierde cele dou6 molecule de apd ale sale intre
4000 Ei 7700 revenind in aeest moment la AlzOz qi SiOa f6r[ a fi un compus de-
Iinit. Aceste douE elemente se gdsese sau intr'un amestee omogen sau intr'un
echilibru de disocia{ie. Produsul are o mare porozitate, ce rezult6 din golurile
create prin indep[rtarea apei. Temperatura trebue sE lie cu mult creseutd
pentru a obfine o eombinafie care eoncretizeazE masa gi ii dE o loarte mare
rezistenf6 meeanicE. Aceast6 rezistenfd mecanied, este mdrit6 in aceleagi con'
di{iuni de coaeere, prin ad6ugare de degresanfi qi fondaufi eare seoboar6
temperatura de combinare. Aeeasta este a treia proprietate caracteristie6
a materiilor argiloase aceia eare dd produselor calitEfile pietrelor dure
naturale : rezistenfa mecanie6 qi inalterabilitatea faf6 de agentii almos-
ferici.
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Prin urmare materiile prime care intereseaz6 direct fabricarea cXrEmizilor

'int : Argllele cu timpul cel mai curat AlzOs. 2.SiOz. ZHzO, confinind :

SiOz 46.64

AIrOa 59.46
HzO 15.90

100.00

Sub aeeastd lorm6 ele pot sE serveasc6 mai mult la labricarea produse-

: refraetare. Apoi argilele silicioase eare se indepXrteazd de lipul cel dintii
:: rin cregterea silicei d.Er eare cer o temperaiurd mai inalt6 de coaeere pentru
r ci;tiga propriet6file necesare; ele se intrebuinfeaz6 qi pentru alte scopuri a'
liugtndu-li-se londanfi.

Argilele alcaline se intrebuinfeazd singure pentru a da c6rEmizi de prima
:,r,litate, extra dure, cu condifia de a Ii coapte destul de bine.

Totugi mai cEutate argile de cdr6mizi sint in primul rind cele mai ealca-

:', r.e atit pentru laptul cE permit sE se realizeze proprietdfile eerute cu mai
:.,:gind cheltuiald de comhustibil, cit qi pentru laptul cd coriieazd propriet6file
i',*rrte refractare a argilelor pure Ei silicioase.

In al doilea rind se cautE cele mai leruginoase pentru Iabricarea c6rtrmi-
::l,rr lrumoase de ornament, cu o eolorafie roz6,citEipentrulabricarea{iglelor.

Tot aici ca l6cind parte din materiile prime se pot cita :

Degresanfii.' nisipul, p6mintul de inluzorii pentru cdr6mizile uqoare sau

.: ,lante pentru sunet, sgure de cdrbune, pralul de cocs, rumeg6tura de lemn,
rtr.. qi

Fondanfii eare in alar6 de cei care se gdsesc in mod natural in argile qi

r.isipuri se mai poate lace apel la oareeare rezidiuri industriale, pilituri, sgurb,
.:,irie ete.

Dup[ ce am vdztt eare sint materiile prime qi care sint proprietd{ile lor
,i& redem aeum in ce constau operafiilc de preparare.

Extractia. Ea poate fi mecanicE sau manualE depinzind de gradul de eon-
*irmare qi de condifiile de intrebuin{are. Cind labricarea se face manual qi

:,rin urmare eonsumul de materii prime relativ mic, Iabriearea este in general

-.tuat6 in acelaq loc eu extracfia, ea fdcindu-se in acest eaz ilrin miiloaee sim-

: ie. cu lopeta, sapa, hirleful.
Argila extras6 este transportat6 eu roaba, Pentru extracfiile mari se in-

:rebuinfeazE un exeavatos, eare poate sd extragE 250 ma pe zi Ei transportul
: rna la locul de labricare se lace cu vagonete.

Sf drtmarea. Cind argilele sint uscate trebuesc sfHrimate pentru a ob]ine o

u*,er6 umectare gi o mai bun6 omogeneizare cu nisipul sau cu alte argile care
*116 in compozifie. Se mai obignueqte de asemeni o hibernare a materialului,
riic6 se extrage argila umedd din toamn6 qi se lasE intimpulerneisEinghe{e.

- storit6 aeestui lapt se produce o sfdrimare. Aceast6 operafie are desavanta-

_ ur cd f ace sE depind6 lucrul de condifiile atmosferice Ei de cantitateo de ar-
: .s care a lost pusE Ia iernare. Odat6 extrasB argila este supus6 la operafia
:.. sfdrimare, in aparate speciale. Aceasta are de scop de a termina f6rimifa-

-e argilei in fragmente ugor umectabile qi eventual de a reduce pietrele ce le

:-:ate confine (pietre calcaroase, pirite, gisturi, silexuri ete.). Citeodat6 aeeste

:.etre in loc sE lie sfdrimate sint eliminate.
Aparatele de sfdrirnare intrebuinfate in cdr6mid6rie Ei {iglHrie sint aeelea

:-: mare rendement, de intre{inere qi condueere uqoar6, qi de uzur[ minimd.
; e se pot reduce Ia trei tipuri: 1. Mori cu bile ; 2. Sfdrim6torul cu pietre de

::. rar6 ; ti 5. Stdrimdtorul eu cilindri.

mil
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Giuruirea, Operafia care urmeazd dupE st6rimarea argilei este ciuruirea.

Ea se lace cu alutorul sitelor. Este tot atit de important6 ca qi sf6rim&rea ma-

terialului. Sitele trebuesc astfel alese incit pe deoparte sX permit6 trecerea ra-

piaf " particulelor de dimensiuni admisibile, iar pe de alt6 parte sd le inde-

i6rt"r*'p" cele mari, care trebuesc sE lie duse din nou la aparalele de sfdri-

ilur". Ciuruirea se poate lace printr'o sitd cu o migeare liniar6 al{ernativ6, in-

clinat6 de un oarecare num6r de grade, sau printr'o sitE cilindru, eare are o

miEcare de rotafie.
Dae6 ins6 se urm6reqte separarea numai a particulelor foarte line de ar-

gil6 se lace atunci sE circule un curent de aer puternie in moara de sfdrimare,

Dosajul este operafia eare pentru micile industrii se laee s&u cu roaba sau

eu vagonetul. Un exemplu de dosai este urmdtorul:

118

' ArgilE nisiPoas6
Marn6 argiloas6
Nisip calearos

16 roabe
5,,

. . , ;L_
22

Pentru marile produc{iuni ins6, in vederea suprimErii minei de lueru, do-

salul se lace in -od "o 
totul automat. Pentru aeeasta se intrebuinfeaz6 distri'

buitorul dozator, eare poate Ii de doud leluri :

Distribuitorul circular, care are forma unui tanrbur prevEzut cu o serie

de compartimente. Este pus in miEcare cu aiutorul unui motor qi serveqte pen-

lru a doza sau o singurE materie sau dou6 in acelag timp.
Distribuitorul liniar al lui Pellerin, are lorma unui paralelipiped cu baza

rectangular6. Aparatul con{ine un numdr de compartimente, prev6zut liecare

cu cite un orificiu de eqire a cErui mdrime este reglobild. Prin greutatea sa Ei

prin miqearea care-i este imprimatd materia argiloasd tinde cEtre oriliciu, unde

o mic6 paletd regleaz6 ieqirea sa. Annestecul materiei dozate cade pe o pinz6

I6rE slirqit, care o duce spre utilizare.
Amistecul. Cind closaiul se laee cu roaba se obfine de[a un prim amestec

aducind materia dosat6 intr'o stare de amestee cu lopata sau eu sapa ap"oap"
gata de malaxare. In general amesteeul se laee in acelaE timp eu umectaiul
i"ntr'un aparat special'numit amestecdtor stropitor, sau in acelaE timp cu sf6-

rimorea materialului in koller-ganguri speciale.
Omogeneizal,rea ate de scop sE inbundt6feascd amestecul qi sE IacE sE re-

zulte o pastd intimH, chiar pentru particule mari care constituesc pasta. Apa-
ratul intrebuinfat este un malaxor compus dintr'un eilindru gol avind in inte-

rior un ax prevdzut cu Palete.
Dacd materia prim6 nu a suterit vreun amestec qi pe de altd parte ea

este extrasfi intr'o stare de umiditate sulieientE qi fErE a confine granule de

silex, atunci ea se poate trata direct la malaxor cdruia i se adaug6 o pereche

sau dou6 de cilindre prin eare trece argila inainte de malaxai. Aeeqti cilindri
asigur6 sfHrimarea granulelor ealearoase, eare eventual ar exista in masa mo-

terialului qi prepar6 condifiile de omogeneizare a pastei.

Dup& ce materia primd a fost adus[ prin procedeele deia indicate, intr'o
stare de umiditate convenabilE gi la o omogeneizare perfect[ se poate proceda

la labricarea manualE sau mecanicd a c6r6mizilor. Din acest punct de vedere

se pot distinge :

Ntulage manuale qi mulage cu liliera ce se complecteazd cu un tBietor.

Mulalul munual se lace intr'un cadru de lorma unei c6r[mizi. Mulaiul cu Ii-
liera se laee intr'un aparat ce are un orificiu cu dou6 dimensiuni ale cEr6mi-

zii. Pasta liind turnat[ in tilierii ese cu un paralelipiped pe care printr'o o'

,)
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1r"r:.{ie ulterioarH, cupaiul, il taie dup6 cea de a treia dimensiune. Mulaiul cu
'iur',ra necesit[ incd un aparat de propulziune qi un aparat de tdiaf, care tre-
;,re >5 tie astfel araniat ca lieeare c6rdmidE in parte sE capete lungimea cu-
.*u.ita, sau dae6 sint tdiate de a latul s[ aibE aceiaq grosime.

ln afar[ de aceste dou6 procedee de mulaj se mai obiqnuieqte insE pe o

":ura mai pufin intins6 qi mulaiul cu presa, mai ales cind e vorba de lorme
, Lrtate, care comportE diferite plane.

Din punct de vedere al condifiilor de
", al calit6fii produselor se pot distinge:

Cdrdmizi de far6, Iabricate pe loc cu :

m :rre: rezultatul este cE se obfin c6r6mizi
t-: ricafie qi cEr6mizi meeanice labricate in

,u cuptoare cu loe continuu.
C'ele dintii, cdrdmizile de far6, se ageazE

;r:e curdfatd qi uqor inclinatd pentru ea apa
"a =e poat6 scurge ugor. Principiul aranidrii
::,r:erialului in cuptor const6 in a ridica suc-
"i-r lia6ori de c6rdmizi, separindu-le prin-
.: . pdtur6 de combustibil subfire qi lEsind
: sol pentru trecerea gazului de combustie.

:::nele rinduri trebue sd confin[ focarele
:'- aprindere.

in niqte banehete pe o suprafa{E

Perefii sint tencuifi atit pentru a evita r6cirea prin aerul din atar6, cit qi

:"::tru a putea menaia unele orificiiprin eare sE intre aerul in vederea regul6-
*': combustiei. In tiurpul unei campanii de lucru, din Martie pin6 in Septem-
: *:e. se ard in general cam 500.000 de cdrfimizi, eonsuurindu se cam 160 kgr.
"i.:buni slabi pentnr 1000 cdrHmizi. Cind coacerea se faee cu surcele nuse mai

poate alterna combustibilul cu

c6rdmizile; atunci trebue sE se

fac6 locare permanente in Perefi.
Cdr6mizile mecanice sint tabri-
cate in uzine gi Prin urmare Ia-
bricarea lor cere' intrebuin{area
in intregime & progresului tech-
nicii Ei mecanicii. CdrEmizile tE-
iate sint puse Pe cdrucioare qi

transportate pe o arie Pland Ei

nisipoasE, unde se lasd sd se u-
suce. In marile produc{ii uscarea
Ior se lace in usc6torii sPeciale,

'E:ute cu aiutorul unor montanfi verticali, pe eere se ageaz6 la distan{e co-
t.punz6toare gipci orizontale pe care se pun cdr6mizile. Acestea se pot aeo-

:"ri formind adevdrate Soproane in eare schelele se a".eaz[ perpendicular pe
::simea qopronului astfel ca vintul sE ating6 pe cit posibil toate cdr6mizile
: lungimea lor. (Fig. 2).

Sint deasemeni uscdtorii aqezate deasupra cuptoerelor cle ardere pe unde
r.rul vine lateral. (Fig. 5).

Coacerea se faee dupd importanfa producfiei lie in cuptoare intermitente,
' = in euptoare eontinui. Aceste din urm6 sint de dou6 tipuri gi se deosebesc
::in dou6 earacteristice opuse: Foc lix gi produse mobile; Produse fixe Ei
' c mobil.

Aeesta a fost generalizat in arderea c6r[mizilor prin 1867 sub numele de

Iabricafie cit qi acela al aspectului

mina gi coapte prin proeedee pri-
de temelie cu un mare deqeu de

L uzine, meeanie, qi in general coapte

mrl

----*q
Q-!

Fig. 5.

Fig. 2.
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cuptorul Hoflman qi Licht. Se eompune dintr'o galerie circular6 limitatd in zi-
d6rie. Cdtre exterior sint amenaiate un num6r de guri, eare sint zidite qi eo-
respund eu zona de inedlzire.

In timpul coacerii sau r6cirii ele se deschid pentru a permite ine6rearea
sau desc6rc&rea.

Forma circular6 a cuptorului Hoffman gi Licht reprezint[ un volum mare
de ziddrie qi pe dealt6 parte construcfia unei useX{orii circulare deasupra eup-
torului este Ioarte costisi(oare. Aeeste ineonveniente s'au remediat prin con-
strucfio cuptorului Hoffman-Simon construit din dou6 galerii paralele, comu-
nicind prin extremitE{ile lor. Acestea pot Ii subterane sau deasupra solului,
ambele avind aceeag form6 qi aceleagi earacteristice.

ClrEmizile seo&se din cuptor sint supuse la ineerc6ri cle rezistenf6 Ia spar-
gere, gelivitate qi prozitate. Preful cit Ei utilizarea lor poate astfel fi determinatd.

-ID-Orizonturile unei invenfii
de

N. AL. FLORESCU
Asistent Ia Facultaiea de $tiinfe din Ia6i

Exist6 creafii omeneqti care au ;- din imaginafia unor neprolesioniqti
in domeniul qtiinfei - dar inobilafi de soartE eu un loe sacru - creafii care
au putut aiunge la o importanf6 cutremurEtoare in ridicarea culturii noastre.
Realiz6rile aeestea se nasc dintr'un amestee de visuri Ei spirit Etiinfific, tero-
rizeazd viafa acelor insetafi de neeunoseut, pentruea apoi, tirziu de tot, sE le
ridice trolee eterne ca o suprem6 qi naiv6 recunoqtinfd. Printre aceste mari
invefii care predomin6 civilizafia actual6, este Ei fotografia.

Prin eeiace a contribuit lotogralia in evolufia qtiintei, este legitim a o situa
printre cele mai de samd cueeriri ale minfii omenegti. Cdci nu a iueat rolul
important numai simpla posibilitate de a reproduce imaginile, ci mai ales aiu-
torul pe care l-a adus lotografia ca instrument de cercetare intr'un num6r mare
de domenii de activitate.

Fotogralia a fost {inut6 multE vreme departe de procup6rile qtiin{ifice,
deaceia primele sale evolufii sint datorite amatorilor, iar nu oamenilor de gtiinfd.
Yeacul trecut, de altfel, ne-a dat multe exemple de inventatori geniali ale cXror
contribufii au fost decisive in evolufia spiritualitdfii umane. Franfa, fara de
origine acestei minunate invenfii, a serbat, la inceputul acestui an, un veae de
cind lotografia a putut Ii consideratd ca delinitiv realizatE.

Ldsind la o parte imensele contribufii de am6nunt - unele destul de im-
portante, altele mai pu{in-pe c&re istoria lotografiei ni le reaminteq{e ca pe un
mozaic de ineerc6ri, cu speran{e qi decepfii, voi nota in paginile ce urmeaz6
primii pagi ai aeestei invenfii qi rezultatele ce le avem astdzi.

fstoric. Ca gi o far6 sa,u un popor, o invenfie are istoria ei, care e eu
atit mai bogatd qi mai intins6 in trecut,- cu cit manilestErile ei cuprind preo-
cup6rile de oriee natur6 cu mai multd inteusitate. Aparifia fotograliei ascunde
o serie cle lopte qi observa{ii, care s'au strins dealungul veacurilor. Prinul pas
in afirmarea acestei invenfii, dateaz6 din clipa cind camera obscur[ - cunos-
cutd de muitE vreme - a putut ave& o utilizare practicE. Camera obseur[ a

lr:
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i:,=t imaginat6 cle cdtre J. B. Porta, un nepolitanpe care il preocupe qtiin{a,pe
.a miiloc-ul veacului al XVI-lea. Cu aceastd camerE, o simpl[ :"1i" cu o mic6

,*o.i circular6 pe unul din perefi, se putea obfiue imaginea lidel6 a obiectelor
,rterioare pe peretele opus. Mai tirziu, Porta a pus in dreptul g6urii o lentil6,
;,bginind astfel imagini mai luminoase qi mai clare.

Prima aplicafie a acestei ingenioase invenfii a l6cut-o un pictor venefian,

-::aletto, intrebuinfind-o ea un auxiliar in desemnare& tablourilor sale'

Un alt qir de lapte care au dus spre invenfia fotograliei, sint observafiile,

:t:tul de vechi, ale inlluenfei razelor solare asupra unor substanfe chimice'

I-enicienii recunoscuser6 cE, razele soarelui tac mai str6lucitoare purpura. Vi-

:-:.'ias-cu vfeo sut6de ani inainte de naqterea lui Isus-menfioneaz6 ed soa-

:-,rne modilicE colorile, gi deaceia dE sfatul, de a se aEeza tablourile spre nord'

\ceiaqi remarcfi o laee qi Plintus, ceva mai tirziu. Cu timpul, acest gen de

::'ervafii se mEregte. Astfel, alchimistul Fabricius, prin 1565, menfioneaz6 cE

:...,rura de argint capdt6 diterite nuanfe atunci cind este atins6 de lumina zilei;
:ar aeeasta a r6mas multb vreme ca o observafie izolat6. Aici avem un exemplu,

: r multe altele, cE orice idee mare trebue sE dospease6 in mintea oamenilor,

:.n6 in momentul cind apare fiinfa eare sE-i dea viaf6. Mai tirziu,in 1727,w
redic germen, Schulze, constat6 mai indeaproape aceleaEi fapte, ins6 I6rE a li

'* da vreo importanfid deosebitX. Pufin mai tirziu, Scheele, prin 1777, incepe a
.::rdia metodic proprietHfile luminii in leg6tur6 cu acfiunea diverselor radiatii
:.-,lorate asupre clorurii de argint, iar Senebier, prin 1782, lace mdsuri cantita-
:.Fe &supr& intensit[{ii de colorare a aceleiaqi substanfe, sub acfiunea diferi-
':1or radiafii solare, qi gEseqte cE lumina violet6 are acfiunea eea mai rapid6,

""nind apoi cea galbend qi lo slirqit cea roqie. Mai tirziu Bdrard, in 1812, reia
r:rste experienfe qi probeaz6 cu mai multE exactitate distincfia intre razele

e:rrnlee gr antracrrniee, adicd radiafiile albastre, violete qi ullraviolete - acestea

:"a urmfl descoperite cu cifiva ani mai inainte, in 1801, de cdtre Ritter - ine-

srese repede clorura de argint, pe cind sub acfiunea razelor galbene' por(o-
: rlii 9i roqii substanfa r6mine nealterat6 chiar mai multe ore.

Toate aeeste rezultate, in aparen{E neinsemnate, duc pe lizicianul lraneez
-.rles, pe Ia 1780, s[ obfin[ prima impresiune lotogralic6i proe_ctind silueta

r"ei perioane pe o hirtie alb[ impregnat6 eu elorurE de argint. In locurile a-

.r." d" Iumin6, hirtia se inegrea, conturind astlel imaginea ce r6minea alb6, dar
:s,re nu putea Ii p[stratd mult6 vreme la lumin6. Efectele aeestui ftnomen
:..lio-chimic didea speranfe multor spirite ingenioase de a aiunge la invenfia
i -,t,rgraliei. Asttel incerc6rile l:ui Charles sint repetate in ,A.nglia de cdtre Wed-

, ,od, James Watt qi Humphry Dauy (1802), dar imposibilitatea de a p6stra,

Iira sd se intunece, imaginele obfinute aduser6 incercdrile in lafa unui obsta-

:,.-,1 dezarmant. IatE dar cE impreiurdrile eereau sE se iveasc6 aeea fiinf6 do-

:st6 eu ingeniozitate qi perseverenf[, care s[ aiung6 la realizarea invenfiei foto-
rraliei.

Joseph-Nicdphore Niepce, nEscut la 1765, era un ofifer in retragere. Dueea

siaf6 modestd la fard, aproape de Chalon-sur-SAone. Fie datoritd lirei in6s-

:,:te.lie constitufiei lizice nu tocmai solidE, Niepce aYee aparenfa unui om t6eut,
- nicl chiar. Diserefia Ei liniqtea cu c&re iqi dep[na existenfa, nu indicau deloc

"[, in liinfa aeeia pl6pind6, destinul ascunsese o imaginafie care avea sd pro-

:ac6 1apte neperitoare. Acolo, in singurdtatea viefii de far6, Niepce iqi liniqtea
*r1ea nepotolit6 de necunoscut imaginind diverse inven{ii. Prin 181't, ideia re-

-.rducerii mecaniee a imaginelor ineepe al pasiona. Spiritul s6u inventivintre-
rareqte cE problema lizdrii imaginei din camera neagr6 ar Ii o realizare de

J
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mare importantd. Niepce incepe prin a repeta laptele lEsate de predecesorii sEi,

Ei apoi a incerca pe rind toate substanfele eunoscute pe vreme& aceia, ca sen-
sibile IafE de lumin6. Zece ani i-au trebuit pentru a aiunge sE obfin6 rezultate
mulfumitoare. In adev6r, in 1824, Niepce obfine primele reprodueeri, evident
imperfecte, dar c&re indicau un pas spre reugitd. Materia sensibild pe care o
intrebuinfeazE este bitumul de Iudeia, substanfd core se altereazE, qi in acelaqi
timp devine insolubilE, sub influenfa luminii. Imaginile obfinute se puteau con-
serva, ne mai liind impresionate de lumin6. Calea c6tre marea invenfie era
gEsitE. Sforfdrile trebuiau ins6 duse mai departe.

In timpul aeesta, la Paris tr6ia un pictor decorator, Louis Daguerre - nds-
cut la 1789 - om de acfiune, ambifios Ei cu imaginafie. Spiri{ul sdu inventiv-
mai mult decit talentul - il f6euse celebru prin realizarea unui ioe de optic6,

JOSEPH.NICEPHORE NIEPCE
1765-78J3

LOUIS DAGUERRE
1789-1851

tablourile dioramice. Daguerre allase de rezultatele lui Niepce gi c6uta sE se
asocieze cu acesta, pentru a continua problema fotografiei. La 14 Decembrie
1829, Io Paris, Niepce qi Daguerre incheiarE un act olicial, in seopul de a Iuera
la perleclionarea fixdrii imaginelor primite in eamera neagr6, prin metoda des-
coperit6 de Niepce, qi de a trage toate foloasele acestui nou gen de industrie.

TovHr6qia aceasta bizar6 n'a durat mult. La 15 Iulie 1877, Nicdphore Niepce
io calea veqniciei, tot aqa de discret preeum i-au lost c6ile viefii, pentru a
arEta cd pe p6mint eternul se naqte in umbra a tot ce este efemer. DupE mai
mai bine de o ium6tate de veae - la 21 Iunie 188i - i s'a ridicat o statue la
Chalon-sur-Sdone.

Daguerre a rdmas singur, ca eE marcheze a doua IazE a invenfiei foto-
grafiei. Mai activ Ei, mai ales, situat in mai bune condi{ii la Paris, decit cum
Iusese Niepce la Chalon, capHtd imediat (1315) rezultate remareabile. Constatd
cE o plaeE de argint ioduratd - prin expunere& Ia vaporii de iod - este im-
presionat6 de c6tre lumin6. Alterarea aeeasta helio-ehimicE poate Ii pusE in

\
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i"iclenfd prin expunerea la vaporii de mercur. Iodura nealterati este dizolvat6
.r cianurE de potasiu, Ei astfel imaginea devine vizibilE qi r6mine stabilH.

Cifiva ani mai tirziu, Dagu,eme eomunicf, lizicianului Frangois Arago intregul
:i proeedeu de lotografiere pus complect la punct Ei numit ulterior daguerreo-

- :.r. Arago expune aeest proeedeu in fa{a Parlsmentului Ei a Academiei de
i:iinfe. Din inifiativa acestui savant, Camera deputafilor alc[tueqte o lege, in
r.dinfele dela 5 qi 50 Iulie 1859, prin care se acord[ drept recompensE nafio-
1rla inventatorilor fotografiei, o pensie viogerE de 6000 lranci lrui Daguerre qi

r.ra rle 4000 lranci lui /sidore Ntepce, fiul lui Nicdphore Niepce, In qedinfa rlela

: 
., 

August a aceluiaEi an,la Aeademia de $tiinfe, Arago expune in detaliu pro-

,=d.rrinouei invenfii. In expunerea sa' Arago, a prevdzut eea mai mare parte

:ra importantele aplicafii ale lotografiei, ardtindu-qi, totugi, scepticismul in ceiace

:;ir egtl utilizarea lotograliei in eercet6rile cerepti. Se qtie ins6, cf, in aceastE

iirecfie lotogralia a atins euceriri uimitoare'
istoria Iotografiei nu este insE atit de simpld preeum am expus'o. In a-

:,=ia9i perioail6 de timp -au 
lost Ei^alfii care au atg-qf. problema fotogratiei, iar

lsci Daguele a cules laurii, nu inseamn6 cE ceilalfi rdmaqi in umbrE nu au

,.otru p"osteritate acelaEi merit qi aceleaEi drepturi in eartea recunoqtinfei o-

;.r"qti. Cu cifiva ani inainte de 1839, un fune{ionar din ministerul linanfelor,

-a.liia,"tilizind laptul cE lumina.are proprietatea_de a separa iodul din com-

:,r;ii s6i, izbuteqte sE obfie, cu aiutorul ca.merei obseure, imagini destul de reu-.

r:re. O"qi in 11p1fg, Bayard expune publicului rezultatele lotografice la eare

runeise cifiva ani, partea lui de contribufie a rdmas totuqi neobservatE. A-
Iiii .ou*f a avut-o erglezul Fox Talbot, care dupd ce obfinuse rezultate toc-

::ai din 1g74, comunicfi societEfii regale eng-leze in. acelaqi an e.a Daguerre,

:ercetdrile sale asupra sensibilitEfii clorurei de argint IafE de razele solare si

:ir"irii-"ginelor cu aiutorul hiposultitului de sodiu. Dar invenfia capitalE a lui
-,r,'rohotidatE la iveal6 in Septembrie 1840, este utilizarea imaginelor nega-

,1r". "" uiuto"ul cdrora se elimin6 acea inverssre & pdr{ilor clare qi obseure

1:p de imaginea naturald, ase eum se obfinea pin6 atunci, Talbot, prin aceas{6

,n- enfie; mircheaz6 al treilea punct principal in evolufia Iotografiei qi des-

"Iid"'"ut", nouilor perfecfion6ri, care au dus la procedeele, aetuale.

Aproape ,""" *ii procedeul hi Daguerre, de a obfine'imagini stabile pe

:netal, I u"ot o intrebuinfare exelusiv6, deqi prezenta grave inconveniente'

\stfel, nu aveau o durat6'pre& mare' cEci se alterau, qi nu puteau Ii obfinute

l".ii ..pii unice. In speciai, datorit[ acestui din urm6 desavanlai, invenfia Iui

=. TatOit:numit6 d.e el calotipie-ineepe a ciqtiga teren, aqa cd procedeul a-

.*.iu, 
-*ui 

simpliticat, este introdus, spre 1847, in Franfa de cdtre Blanquard

1-,rard, Un an mai tiiziu, copia negativ6 de hirtie intrebuinfat6 pind atunci,

t=te inlocuit6 cu sticl6. AeeastE perfec{ionare daloritb Iui Niepce de Saint-

,';-.tor (1805.t82o) - nepotul lui Ntciphore Niepce - ddinueqte Ei astdzi' Urmeaz[

upoi o serie de perlecfiouEri importante in scopul de a se obfine fine{6 in re-

,,oCr."r"u imaginelor, sensitiilitate mare Ei o bun6 eonsetYare' Probele trega-

:ire - datorit[ oo*"toqitor cercetdtori - au ajuns astdzi sE dea rezultate ui-

,iirur"-"";;haililiregnant6 cu bromura de argint, iar cele pozitive putin-

Ju-se obfirl io toate colorile, au o durabilitate, c6reia nu i se poate aduce

nieiun ,"prog. A"i"i la baz[ un principiu din fizicE Ei utilizind o proprietate

,himicH,'Iotogralia a impxrtit binelacerile ei in toate ramurile qtiinfei qi ale

: d ustriei.
Fotografia in qtiin{6 ur in tehnicfr. o descoperire sau o invenfie este

:nare prin intinderea orirorto"itor sale. Fotogralia-.hiut dela inceputurile ei-
s ardtat o extensie mai intins[ decit orieare altE invenfie in mai toate dome-

hnHrr
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niile de activitate omeneasc5. Nelimitindu-se in cadrul unei singure specialitdfi,
Iotogralia a adus un aport necontestat, deopotrivE in qtiinfd, in industrie Ei in
art6. Ca instrumeut al progresului qtiinfilic, Iotogralia are o valoare de netd-
gdduit.

Fenomenele qtiinfei sint fortHrefe, eare se IasE cu greu a Ii cucerite. Ar-
mele intrebuinfate in aeeste cueeriri sint numeroase, dar se pare cd fotogralia
are o elicacitate unic6. Cu drept cuvint lizicianul ianssen a spus : ,,Placa foto-
gralicE este retina savantului".

In qtiinf6, fotogralia serveqte in primul rind ea metodE de inregistrare a
Ienomenelor. Prin ealit6file ei de a Ii sensibild qi fidel6, Iotogralia a clarilicat
numeroase chestiuni obseure, eare ar fi r6mas deparle de a putea fi observate
cu simfurile noastre, din eauza evolufiei lor in timp.

Ca metod6 de analizd a lenomenelor eomplexe, Iotografia s'a ardtat a Ii
de un mare aiutor. In adevEr, problemelor care intimpind greut6fi in rczol-
varea lor, fotografia, prin diversele sale aplieafii, Ie-a dat posibilitatea unei
analize in timp Ei in spafiu. S'a putut astfel mdri sau mieqora scara timpului
gi a spa{iului, Ei prin asta sd se dea posibilitatea, c& un fenomen sd nu mai
aparE instantaueu sau cu dimensiuni prea disproporfionate.

Inregistrarea migc6rilor extrem de repezi constitue o necesitate in multe
ramuri de activitate. Modul cum se comport6 diversele piese supuse la rotafii

de mii de ture pe minut, sau pozifii instantanee
ale corpilor ce au iufeli de zeci sau sute de
metri pe secund6, au servit s[ se verifice exac-
titatea multor construefii sau sE descopere Iapte
nebEnuite. Primii paqi spre realizarea Ioiogra-
Iiei rapide - a eronofotografiei - au lost l6cu[i,
dup6 ce s'a izbutif a se obfine pldci fotogra-
Iice extrem de sensibile. Fotografii pin6 la
1 : 500 din seeundd se realizeaz6 in mod obiq-
nuit. Pentru a se ajunge Ia fracfiuni qi mai
mai mici de timp - pind Id tO-t din secund6 -a fost necesar sE se eonstruiased obiective spe-
ciale qi sd se opereze la Iumindri puternice cu
scintei electrice. Astdzi, in special cu aiutorul
cinematografiei, se pot urmlri miqc6rile ritmice
gi rellexe Ia animale, drumul unui glonte qi
diverse alte Ienomene. In ceiace priveEte mig-
cErile rapide de rotafie, cu aiutorul strobosco-

piei s'a aiuns sH se obfind lotogralii Ia a milioana parte din secund6. Fotogra-
fierea unei eliee ce are o rotafie de citeva mii de turafii, a unui motor in mers,
a iniectdrii combustibilului intr'un motor, au adus foloase imense in industrie.

In special ea instrument in explorarea inlinitului mic Ei a radiafiilor in-
vizibile, fotogcalia s'a impus ea un prefios auxiliar al omului de qtiinf6. Plaea
Iotogralicd s'a ar6tat dela inceput a Ii un inregistrator al unui domeniu de ra-
diafii mai restrtns decit al ochiului omenese, in special spre radiafiile roEii,
care nu impresionau substanfele ehimice intrebuinfate. Cercetdrile asupra spee-
trelor hidrogenului pentru a se verifica teoria lui Bohr, au condus la obfinerea
fotografiilor in extremul ultraviolet. In aceast6 direcfie, primele lucr[ri le-a e-
fectuat Helmholtz, substituind plHcii lotografice un ecran lluorescent qi intre-
buinfind lentile de quarf.

Un al domeniu unde fotografia a inregistrat succese, este domeniul razelor
X. Ea a fost legatE dela ineeput de aeeste misterioase raze, inaugurind o serie

._Fotografia unui glonte de puqcE
(Lebell ce trec-e prin o placE ile'ofel

de 5 mm.
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r, ur.td de aplieafii. Razele X gi chiar radioactivitatea sintdou6 mari descoperiri
-i.:r au fost indeplinite clatorite lotograliei. Am dat numai acest exemplu qi,
Ir:r sur, este sulicient sE se arate c6, inregistrarea fotogralicE &re o valoare de
mt5gdduit in cercet6rile de laborator. $i toemai de aeeio este o invenfie de
" t-."-,arer pentruc6 a putut Ii una din cele mai prefioase eolaboratoare in cerce-
ur,'e qtiinfifice.

Radiograliile - fotografiile eu razele X - in Medicind, in Fizicd qi in Teh-
r ,:d au neslirqite qi minunate intrebuinfdri. In MedicinE, radiografiile servesc
u{Ezi in mod curent ea miiloe de a diagnostiea num€roase maladii. Prinfoto-
rulierea organelor ce nu se pot vedea qi nici atinge, medicina s-a adincit Ei
",- u, intdrit pozifia acolo unde era IdrE puteri.In metalurgie, fotograliile cu raze

"nu aiuns Ia o neeesitate care le incorporeaz6 ininsdqimetodeledefabricafie.

- I],.]

Radiografia unei mini
: -:utd chiar in primii ani (1897)
::pE descoperirea razelor X.

rr,oagterea m6rimii cristalilor unei piese metalice este de prim6 importanfd.
: alar[ de aceast6 problem6 se lac studii sistematice pentru a se delermina
,"r:siunile interne, genul structurii metalului, cunoqtinfe neeesare f[r6 de c6re
ts:"!zi nu se mai poate trece la directa utilizare. Prin aiutorul dat de cEtre fo-

qralie, aviafia qi-a putut eonstrui moloare de o precizie gi de o siguranf6
; "::!ectd.

DifieultEfi mari s'au ivit in rezolvarea fotograliei cu radiofiile roqii qi in-
::ru-rogii. Aceste radiafii de lungimi mari de undE au o putere foto-chimicE ce
*, inregistreaz6 la alte substanfe, eeiace a impiedecat rezolvirea acestei pro-
" ,:me in acelaqi timp cu a ultra-violetului. Sensibili pentru radiafia roqie, s'au
{;ir:irt a Ii unii coloranfi din lamilia cianinelor. PIEcile obfinute cuaceastEsub-
.;.Inf6 sint sensibile pentru intreg spectrul vizibil. Continuindu-se cercetErile
..r aceiaqi direcfie a coloranfilor s'a putut obfine fotogralii in infra-rogul cel
m"rj inaintat. Pldcile sensibile pentru acest domeniu de radiafii sint preparate
: -.rnai la eerere, deoarece proprie{Efile lor nu se pHstreazE decit citeva zile qi

: ,imai la temperaturi ioase. Pentru a se lotogralia cu aceste plXci, se aEeaz6 in
,l;.s obiectivului aparatului un liltru, cdre nu las[ sE treac6 decit radiafia in-
':r-rogie. Aplicafiile lotograliei in inlra-rog sint pe cit de utile, pe atit de in-
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Fotografie cu raze infra-roqii, (Ctiseu Catzavarra).

milil

illllu €it



126 N. AL. FLORESCI.]

teresante. In FizicE eit gi in Astrolizie6, studiul spectrelor a putut Ii extins, iar
unele nebuloase gazoase au putut li deseoperite numai cu astfel de lotogralii.
Medicina qi Biologia s'au inbogdfit cu noui miiloaee de cercet[ri, pe baza Io-
tcgratiilor in inlra-roqii. Pielea, clorofila, chitina sint transparente la infra.roq,
proprietate ce n'& r6mas inutilE in ceree(drile qtiin{ifice. Arheologia & apelat
qi dinsa la aceiaEi metod6, iar tehnica motoarelor cu combustie intern6, in stu-
diul distribufiei temperaturilor in diverse piese, a primit aiutoare de D€cor-
testat. ln special, in lotografia aeriand intrebuinfarea radiafiilor infra-rogii a
inceput de cifiva ani, a ayea o mare desvoltare. Pl6cile sensibile pentru infra-
rog pot prinde imaginele dela mare distanfE, edci v6lul atmosferic Iormat din
minuseulele particule din aer, ce se intilnegte in lotografia normalE impiede-
cind astlel s[ se obfin6 fotogralii clare dela depdrtare, nu exis{6 pentru inlra-
roq. In aeeast6 situafie, isvorul luminos indepErtat este impiedecat sE emit6 altfel
de radiafii, decit eele de lungimi mari de undE. Obiectele luminate in infra-roq,
degi invizibilc pot Ii totografiate. Acest lapt poate servi in unele transmisii de
televiziune Ei mai ales in unele trucaie cinematografice.

In cercetarea bol{ii ceregti, Iotografia a avut un rol lundamental in crearea

Fotografia lunei.
(Observalorul din Paris).

Fotografia cursului unui riu,
(lsar, Bavaria).

unei noui ramuri, a Astrofizicei. Ridiearea h[rfii fotografiee a cerului poate Ii
eonsideratE ea unul din rczultatele eele mai demne ale ac{ivitdfii astronomiee.

Geodezio qi Topografia au intrebuinfat din plin fotografia. Locurile pufin
aeesibile au putut Ii determinate cu exactitate prin fotogralieri aeriene. In stu-
diul proceselor lizice ale scoarfei pdmintegti - eroziunile ghefurilor, eursurile
de ap[, inerefiturile - fotografia aerian6, Iotogram-metria, a tras concluzii de-
Iinitive I deasemenea Mecanica, care a izbutit prin metoda fo(ogralie6, sE stu-
dieze unele migeHri esenfiale. Optica, dar mai ales Fizica nouE, sint, I6rE exa-
ger&re, mari beneliciare ale metodei fotografice. Studiul spectrelor, ultimele
deseoperiri cu aiutorul eamerei lui 'Wilson 

- a neutronului gi pozitronului -sintexemple care ne scutese de a mai ad[uga vreun comentariu.
Studiul luminii invizibile, a mierobilor, a fesuturilor, a strueturilor crisla-

il
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I 1:. BU sulerit evolu{iii esenfiale datorit6 aeeleiaEi metode. Microlotograliile

- ,bginute cu alutorul microscopuiui qi a aparatului de fotograliat - au aiit

:,li rtru cercetxtorii Biologiei, cit gi pentru metalografi, o valoare fundamentalE,

':i,:l fotografia are posibilitatea sE verilice qi sd

,.,."op"r" acolo unde ochinl omenesc este de-

-urmat.
{ptica{ii impor{ante ale fotografiei' Una

:-n aplicafiile lotograliei de cea mai mare im-

:-.,rtan{61 care & cucerit lumea intreagE, este ci-

n:natogralul. Prin istoria ei, ne spune cit da-

u n ite }otograliei aeeastH invenlie atit de sedu-

':ii-,are. Mareg -in urma diverselor ineere6ri

u. multor p"ttouo"- a avut ideia, pe la 1882,

-,[, ,Jescompue, prin fotograliere, miEc6rile pres

::*zi ale liin{elor vii, pentruca ochiul sE le

:,.,rtd urmdri. Metoda aceasta numitd cronofo'

-:nf ie a clus cifiva ani mai tirziu, in 1895, da-

:rta frafilor Lmtidre, Ia crearea cinematogra-
.i. Cinematogralul, ea Ei radiofonia, a pdtruns

: sutletul Ei in preocupHrile oamenitor, aqa incit
r-.':6zi cinematogralul constitue lermentul unei

:: rri industrii qi a unei delectdri IdrE seam6n'

!i este un organ de informafii pentru cele mai Fotografia drumului.electronilor

* rriate Etiri q1 un instrument de documentare in camera wilson.

rnu sugestiv decit o earte. Priveliqtile din {[rile - re . r ,- r^ -r^-.r:^
.rCep6rtate, tot lelul de lenomene ale naiurii, intimpldri demne de aten{ie sint

njuse sE se desf6Eoare in lata ochilor nogtri, cu- aceiaqi lidelitate, ea qi curn o

:,urere magicd le-ar repetu u"""u. Istorii qi cronici din trecut pot Ii actualizale

Fotografia infinitului mic'
(Tripanozoma boalei sornnuhLi in sioge de Eoarcce)'

: r cea mai perlectE verosimilitate. Faptelor m6refe, cum sint neinlricogatele

n.scensiuni .u, "rp"di[ii 
i" p6rfile putrn cuno-scute ale globului, le putem [i

:nartori, simfind J;h,ipt "-otrii'ca 
h iafa realit6{ii..Iar tot eeiace poate ima-

rina spiritol o-eo"r" -'cxl6torii interplanetare, lapte temer&re sau inven{ii irea-
'-rut it! - cinematograful ni le reconstitue Ei ne minuneazi'
--- 

iio**utog.ut;1, ;" tirgr importanfa sa socialH Ei economicE, constit'" 
l'
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remarcabil instrument in eercetErile qtiinfifice. Analiza rliverselor lcnomene carc
ar Ii rxmas in umbr6 incd multE vreme, a aclus un progres vErlit in domeniul
cunoptinfelor umane. Microscopul ne cIE imaginea lumii invizitrile. Cu alutorul

ciuematogralului s'a izbutit sE se urmXreasc6
numeroase probleme, qi sE se inregis{reze, din
Iumea microorganismelor. Ideia aceasta da-
toritE llui Comandon, nu numai cE relevE Ie-
nomenul, dar - inregistrarea putind Ii dcce-
Ierat6 sau ineetinitE - aeeastE microeinerna-
tografie dE posibilitatea de a avea desfdqu-
r{Irea lenomenului in timp, dupE o iufealE
voit6, oricare ar fi durata lui. Cinematogralul
lui Comandon permite sE se urmHrease6 creq-
terea unei plante, evolufia unei culturi mi-
erobiene, distrugerea microbilor de c6tre leu-
eoeite, desvoltarea oului, indiferent d ac6
timpul de desvoltare & Ienomenului este mic
sau m&re, cEei dispozitivul lui poate servi de
mieroscop sau telescop al timpului, prin va-
riafia de inregistrare a acelui fenomen.

Aeeiagi utilizare de inregistrare cu eine-
matogralul s'a folosit eu mare succes in stu-
diul pEturilor superioare irle atmosferei so-
la-re. Grafie unui ingenios araniamento Lyot,
solar, gi astfel sE lotografieze qi sE urmH-

Ce impresionant este acest fapt, dacd ne gin-
studiul unor fenomene Ia imensa distan{E de

Nu numai lilmul, dar qi sonorizarea lui a
Iotografiei. In adevEr, inregistrarea sunetului a
Iilm a unei raze de luminE, a eErei

putut li posibilE tot cu ajulorul
Iost readusd Ia inregislrarea pe

intensitate variazE proporfional eu
inElfimea sunetului eorespunzdtor. E-
vident cd aceast6 fotograliere a ima-
ginelor sonore a intimpinat greutdfi
mai mari decit Ia imoginele luminoase
obiqnuite. La aeeste imagini sonore
contrastul intre diversele tonuri ee co-
respund nuanfelor de sunet, joacE un
mare rol in fidelitatea reproducerii
sonore, cEci urechea este cu mult mai
exigentd. Cu toate acestea, eforturile

Studiul rocilor prin fotografie.
Cupru nativ in limonitd.

prin 1950, a putut masca discul
rease6 lenomenele cromosferice.
dim cE Iotografia a lEcut posibil
110 milioane de kilometri.

Fotografia unui fulger.

qtiinfei in materie de cinematogralie n'au fost zadarnice, iar tehnica avansat[
de astHzi a dus Ia construi""u ooo" aparate inregistratoare cit se poate a" fe"t""t".o alt6 aplicafie impresionantE a lotograiiei 

"rt"-u""ir u obfinerii imagi-nelor in culori naturale. IncercErile d" a Je obfine iotogrufii coloiate,ief"oao-cind astfel eu mai mult6 fidelitate natura, uo poroii din entuziasm. pin6 lainceputul acestui veae, Iotografia pasiorui" -rjt" spirite inventive, incit amputea spune cE, intre 1869 qi 19ro a lost perioadu 
"'-icr a fotografiei. In a-ceast6 Yreme s'au realizat cele mai ma.ri .r""".". Fotogralia in lulori este qiea una din problemele desb6tute multE vreme. Putem 'rpoo" 

c6 a fost rezol-

r
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,,:.i pe deplin, dar n'a cdp[tat orizoniuri largi, pentrucE nu este accesibilEin
rr"-.sii m6sur6 ca fotografia unicromd.

Prima incercare dateaz6 dela 1848, cind. Edmond Becquerel obfine pe o
. r:r de Brgint acoperit6 cu subelorur[ de argint, toateculorilespectrului prin

: rnere& la 1umin6. Imaginele colorate cdpXtate prin acest procedeu, se alte-
*,,i - cu uEurinf6 Ia lumin6. Aceleapi incercdri le lace Niepce de Saint-Victor qi

- ::teuin care obfine colorafii pe hirtie. In 1363, Charles Cros qi Ducas du

....'tft, ildepentlent unul de altul, au aiuns la o solu{ie mul{umitoare cu pro-
,, r=ul numit tricromie, qi care a rdmas pind ast6zi solu{ia industrialE. Aceqti

, r ri aclmit c6, colorile spectrului se readuc la trei colori fundamentale-rop,
,r":,,:n qi albastru-din a c6ror combinafie se obfine albul. combinate dou6

r: . dou6 aceste colori se obfin trei nuanfe complimentare : portoealiu, verde

,rr . _rlet. Imaginea de reprodus este fotograliatd pe trei cliqee separate, Iieeare

-. .r liind iripresionat de una din colorile lundamenlale, lXrd ins6 a Ii colo-

.L \stfel uoui dio cliqee va Ii impresionat numai in pdrfile din care imagi'

,, * .*it" radia{ii roqii, al doilea va reproduce p6rfile ce trimit spre eligeu ra-

*:,1 galbene qi al treilea albas{re. Proba pozitivd colorat6 se poate obfine in

rE ioduri: se proecteazd aceste trei cliqee astfel ca sd 6e suprapue imagi-

urr i. liee8re liind luminat de radiafia care l-a impresionat. Pe ecranul de
:, ,..ii" 

-." 
"u 

obfine imaginea sintetic6 coloratE in toate colorile, finindu'se
,rr,,u:ad e6 vor ap6rea qi colorile complimentare. In al doilea proeedeu. se rea-

- rzd cu hirtii sensibile speciale, trei cbpii monocromatice, respectiv roqie,

,,,,,,,." -o6 gi albastrd, cu cele trei cliEee. Prin suprapunerea accstor imagini po-

jii.'i.Seobfineprintransparenfdirrragineacoloratf,.
prolesorul Gabriel Lippmann a pus la punct, in 1891, o altd metodE pentru

, _ ,.""u lotograliilor colorate -bazat6 pe principiul interlerenfelor- eare s'8

uri*r-5t a li remarcabilE atit prin rapiditate cit qi prin linefea tentelor. Se rea'

,;: .:26 in modul urmHtor: p6tura sensibilE a cliqeelor este din colodion. Cind

,+,, :npresioneazd, radia{iile traverseaz6 slicla gi pdtura sensibild Ei se rellectd

;, -;;;;I"tX aL mercur in contact cu p6tura sensibild. Razele rellectate in-

,,,,,-,'.:"az[ cu cele clirecte in interiorul p6turii, producind o serie, de punctelu-

nr,r ase qi intuneeoase, a cdror repartifie depinde de lungimea de undE a ra-

;,.,_r,r:ei care a impresionat. Placa, developatE in modul obiqnuit, este privitd in

uru r.nite condifii ie iluminare dind senzafia de coloare.

\Ietoda eare pare sE fie aplicatE eu mai mult6 uEurinf6, a lost imaginatd

r frafii Lumidre,in 1902. Pldcile preparate de acegti inventa{ori, numite aafo-

-i 'se pot utiiiza ca qi cele obiqnuite, eu aceleaqi aparate lotogralice, eeiaee

ur, 
,.i:ut ca aceastd metod[ sE lie cea mai rdspinditE. Pldcile sint preparate in

,.,r,ri- urmfitor : pe o placd de sticl6, acoperit6 cu un vernis cleios, se presar6

.*.* ro1" Iourte mici de amidon, colorate unele in roq, allele in violet qi altele

,lll; ".rd.e. Acest mozaic mieroscopic este acoperit eu emulsia sensibilE. Expu-

.*L*p.a se lace astfel ea lumina sd {raverseze mai int6i granulele colorate qi a-
,,,,,, , :a alung6 Ia pdtura sensibild. Fenomenele se petree astlel: presupunem eE

),,,.u.s esie ilpr".iooutE de o razd verdel aceasta va Ii absorbit6 de gr6unfcle

, :3te .o.p1i-"otar-violete qi portocalii-qi ldsat6 sd lreac6 prin cele verzi,

,,ri r: fB imp-resiona emulsia. Dup6 ee se dizolvE cu un reactiv argintul redus

,; iafa gra'nulelor-".ui,." "*p..r" 
la luminE; de ast6da-16 plac3 va[iimpre-

,*rla sib granulele violete qi portocalii, unde emulsia qi-a pHstrat sensibili-

r,. .s. Rezultatul este eE s'a oil1i""t o imogine pozitivd coloratr in verde' In

;u," :!i mod lucreurx qi celelaltl colori. Ast6zi metoda ac6p6tatsulicient6sim'
I ' 3r8 in aplicatii, ca qi o mare sensibilizare, astlel ca s6 se obfinE o nuan-

r,"-- r-it mai lideld a colorilor naturale'

ffi
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Fotogralio a gdsit atit de multe aplicafii qi in atitra clomenii, incit este
imposibil a Ie cita, decit doar pe cele mai earaeteristice.

Astfel eu aqa numitul ctlindrograf , imaginat de Modssard, se poate obfine
dintr'o singurd operafie lotogralierea unui orizont inlreg. Cilindrogralele aduc
servicii imense in obfinerea fotograliilor aeriane, de mare utili{ate in aviafie,
mai ales in timp de r6zboi.

In materie iudiciard, incepind de pe Ia 1882, Iotogralia esle un auxiliar
pre{ios. In deslegarea erimelor sau accidentelor, in reprodueerea documentelor
de expertiz{, cit qi in confecfionarea figelor antropometrice, fotogralia Bre o
valoare indiscutabild.

Fotografiile Ia mare distanfd -- telefotografiile- luate cu alutorul unei lu.

Fotografia amprentelor digitale

nete la oeularul eXreia se tixeaz6
o eamer6 lotograficB - dispozi-
tiv imaginat de colonelul Laus-
sedat in 1860 - sint de o intre-
buinfare eurent6 in astronomie
qi in operafiile de rHzboi. Pentru
aeest gen de Iotografii, plEcile
sensibile la intrarog dau rezultate
de mare valoare.

N.170

Ca miiloc de ilustrare a eErfilor, fotogralia nu are un rol mai pufin impor-
tant decit tiparul insuqi. Arta cdrfii a fost desdvirgit6 tocmai prin iotogrilie.
cartea a aiuns astlel sd fie mai atr6gdtoare Ei mai eomprehensibile.

Marile cotidiane - cum sint Petit Parisien sau Exeelsior deoparte qi Daily
Mail de altd parte - sint legate prin circuite telelonice prin 

"ur" 
." pot schimba

fotogralii. Reportaiele de actualitate cap6t[ in lelul
acesta un mai mare interes. Dacd textul este tran-
smis din Fran{a in Anglia, sau invers, cu cea mai
mare grabH datoritE refelei telelonice, fotografia
a isbutit sE transmitd imaginele in acelaqi sbor.

Nu se poate vorbi ast6zi de inregis(rdrile de i-
magini, I6rd a ne gindi Ia fotografie. Se pot ob-
fine fotografii pe slicl6, pe metale, pe porfelan,
a c6ror tehnicE este atit de perfecfionat6, ineit
devin podoabe demne de toat6 admirafia.

In afarE de nenum6ratele aplicafii ale fotogra-
fiei, dar chiar industria fotograficE ocupd un loe
important in eeonomia multor fdri. Yastele labo-
ratoare de produse fotochimice, uzinele mErefe
din eare iese aparatura de fotografiat, qi in spe-
cial de cinematograf, oeup[ in activitatea unei na.
fiuni pozifii asem6nEtoare cu ale industriilor me-
talurgice.

Fotogralia este un auxiliar prefios al artistului
qi agreabil al amatorului. $i intr'o fotografie vom
gdsi, in afar6 de elementul vizibil, un element in-
vizibil pe care il simfim eE apare din formele, liniile qi nuanfele ce le privim.
Aparatul fotografic - lipsit evident de personalitate esteticE - dE imaginele de
un realism exact, rece, cu detalii, adesea l6rd interes qi inutile. Totuqi, fo.
togralia poate Ii un instrument admirabil de inregistrare fideld a eolfuriior ar-
tistice ale naturii, atunci cind acel care opereaz6 poate alege pitorescul, Ei poate

O fotografie poate fi tot aga de
pldcutE ca gi o picturE.
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..1.r-r{€ qi sim{i armoniile ce ne inconloar6. Fie un peisai, Iie o scen6, Iie un

r, ,ri.r3.t. fotogratia le poate inregistra cu m6estrie, [6r[ de nici o alterare, a-
'ur ": cind cel care alege este qi artist 9i psiholog.

Din cele expuse se poate vedea cu ugurinfE, cH ansamblul mctodelor Io-

,s-rf icc. - care se leagfl de toate ramurile cunogtinfelor omeneqti - consti[ue
, sriinf6, qi o industrie Ei o artd. Paginele acestca retrospeclive 8u' prin ur-
r,r,:t. deplina legitimitate.

Citeva cuvinte despre ftne{ele Ei p6qunile
din muntii Bistrifei')

de

MIFIAI nAvAnuT
Asistent la Facultatea de $tiinJe din laqi.

Este qtiut laptul cf, 800/o din popula{ia Rom6niei o lormeazH p6tura flr[-
i l:t6. care in *ur"t ei maioritate se ocup6 cu agricul{ura qi ereqterea vite-

,r \stlel stind lucrurile produsele agricole qi cele animale, reprezint6 unul

r .iL cr-le mai importante capitole din economia noaslr6 nafionald. Se im-pune

"r- ca acestor ramuri cle activitate sd Ii se dea atenfia cuvenitd gi mai alessE

- : urcead[ cit mai de vreme la organizarea lor, avind in vedere cE orice in-
,,-:..re arluce pentru stat pagube inealculabile. DacE pentru imbundtE{irea a-

I - :-rlturii se lucreaz6 intens in ultima Yreme, nu putem spune acelaq lucru qi

--:re creEterea vitelor. Din punctul aeesta de vedere sintem loarte inapoiafi

-3[-

" : -'vezi aYem la liecare pas.
Putem spune cu toat6 siguranfa, I6rd team6 de

r; ralele sint cit se poate de prost ingriiite, atit din
a greEi, cE la noi in far6
punct de vedere al ali-

[i tot aga de
picturE.

::,rtafiei cit qi din punctul de vedere al addpostului. \

Pentru ca animll"le sE fie bine alimentate se eere neapXrat ca line{tle qi

;oirnile sE lie de cea mai bunfi calitate posibilb. Fine{ele procurd hrana pen-

:* iarn6 sub lorm6 de lin, iar pEgunile alimenteazd animalele in timpul verii.
r :rle ce urmeazd roi spune citeva cuvinte despre modul cum se prezinlE Ii-

r,"l.ie 9i p[qunile d'n Nl-fii Bislrifei qi carn ee s'ar puiea lace pentru amelio'
-*."u lo".- Despre linefe gi p6Euni s'a scris mult in ultinra vreme. Alarma in
*.sce privegte degradarea complect6 a p6Eunelor noastre, au dat'o inginerii
, , rci. Lucrurile s'au petrecut astfel. Dupd rEzboi ,,creqterea vitelor" a luat o

:,..,{rolt&re mare qi crescind numdrul animalelor, pEqunea a devenit insulicientE-
'tranii, in loc s[ ingrileasc6 gi sE amelioreze pXqunea existentd, au terut de-

: -1re& p6durilor pentru a se mdri supralafa de p6qunat. Rezultaiul a lost cE

"r: pierdut zeci de mii de hectare de pddure, I6rE ca prin aceasta s6-se a-

: ;:6 vre-o imbun6tdfire la hrana vitelor. Din aceastd cauz6 silviculiorii qi o

:rrte din agronomii nogtri, care au v6zut dezastrul ce ne amenin{a, au dat a-

r:ma arEtioa "a 
{rebue ameliorate pEgunile penlru ca pHdurea s6 lie salvatx.

r urmBre a marei gregeli ce s'a l6eut prin tdierea p[durilor pentru p6Eune,

Jtm qi azi qi von-mai vedea incd multd vreme' munfi intregi goi, care nu

r r conferinffi Jinutfi Ia una din Sedinlele soc. Geografice ,D. cantemir" din lagi in cursul

19i9.
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mai au nici copaci, dar nici pEgune nu se pot numi, ci mai curind o aglome-
rare de ripi, Iormate de torenfii ee Bu sp6lat tot solul productiv. Din aeeastE
cauz[ reimpHduririle se lae cu loarte mare greutate,

Populafia ce tr6iegte Ia poalele M-filor Bistri{ei, in cea mai mare parte se
oeup[ cu creEterea vitelor, deoareee p6mint pentru cultur6 este loarte pufin.
O micd parte din ei tr6iese din plut6rit.

Yitele f6ranilor din aceast6 regiune sint ereseute pe munte. Golurile de
munte mai sus de limita superioar6 a pXdurii lormeazd pEguuile, iar poenile
din interiorul p6durii, precum Ei golurile dela limita inferioar[ a aeesteia, con-
stituie finefele, care primdvara sint pdscute cam pin6 Ia Sf. Gheorghe.

Aeeste linefe aeopdr suprafefe destul de mari. Astfel pe M-tete Ceahldu
se gEsese linefe pe Obcina Verdelui, Chica Baicultti, Isuorul Muntelui, Obcina Clu-
canilor, a Didionului, pe Boi$te, pe Fdgelel etc. Cu toate acestea cantitatea de
lin recoltat6 de pe linefele de mai sus. este cu mult mai micd decit ar trebui
qi nu tocmai de calitate superioarE.

Cauzele sint urm6toarele: in primul rind nimeni din{re proprietari nu s'a
gindit vre-odatd cE aeeste linefe de munte au nevoie de ingrdg6minte.

In liecare an solului acestor linefe i se iau o mulfime de substanfe, IdrE
ea in loc sE i se dea ceva. In lelul acesta solul a s6rEcit qi nu mai poate da
o produefie superioar6 de fin. Daed li s'ar da ingrXE6mintele necesare finefe-
Ior, ele ar produee ineomparabil mai mult, mai ales cd aicea la munte nu se
pune problema secetei.

Sint unele din aceste linefe unde predomin6 plante c&re nu sint din eele
mai bune specii furaiere. De dorit ar Ii ca pe acesle locuri sd se lormeze Ii-
nefe artificiale alcdtuite din specii ee dau un lin de calitate superioarE.

Dealtfel problema linefelor artificiale preocupil in deaproape pe unii din-
tre agronomii nogtrii. Mai pe toate finefele dela munte, Ia suprafafa solului, e-
xistE o pXtur[ IinE lormat6 din diferifi muqchi, mai ales specii de ale genului
Hylocomium. Aceast6 pEtur6 de mugehi nu permite regenerarea normald a plan-
telor qi nici aerisirea solului nu se poate face in condifii bune. O bun6 parte
din micile plante sint astixiate de aeeast6 p6turE de muqchi. De aici nevoia ca
Iine{ele sE fie grEpate spre a Ii indepdrtafi aceqti muqchi. Gr6parea lrebuie s6
se IaeE cu mult6 prudenfd, cEci se poate ca in timpul acestei operafii, sE se
distrug6 9i rdd6cinile plantelor existente. E recomandabil ca dup6 grdpare, sE
se arunce pe linaf seminfe de diferi{e plante luraiere ee cresc pe el.

Gr6pare a trebuie sE se lacd primEvar& sau toamna tirziu.
Pe loarte multe linefe se gHsesc suprafefe moeirloase unde creqte o IIorE

specialE, care constitue nutre{ul de cea mai inlerioarE calitate qi care adeseori
este refuzat de animale. Pe aceste porfiuni umede erese Carexuri, Juncus, Erio.
phorum. Scirpus ete., Iormind adeseori asociafii tipice.

Toate aeeste supralefe trebuesc drenate Ei in felul acesta cu timpul acolo
vor cregte plante cu adev6rat luragere. Finefe umede se gXsesc numeroase pe
M-fii Bistrifei, dinhe eore unele de sute de metri patrafi, cum sint cele de pe
Slopdf, Chica Baicului gi mai ales /suorat Muntelui. Sint supralefe de acestea, eare
ar putea Ii uscate printr'un simplu Eanf dind astlel apei posibilitatea de a se
seurge. Din eauza apei de inliltrare pe unele linefe existd adev6rate alunecEri.
Aga de exemplu pe Isuorul Muntelui (Ceahldu) se gdsesc anumite porfiuni care
lunecd c6tre piriul cu acelaE nume. Din eauza lipsei de Eanfuri pe yremea
ploilor torenfiale, Iinefele de pe Isuorul lvluntelui adeseori sint inundate, astfel
cE nu se mai poate recolta sproape nimie, mai ales dac6 inundarea s'a produs
cind iarba era aiunsE la maturitate.
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Calitatea linului este foarte mult micgoratE din c&uza rumero&selor bu-

rueni gi plante toxice ce cresc pe finefe. Astfel pe cea mai mare parte din Ii-
ne;ele dela munte se gdsesc diferite specii de Ci'rsium, Carduus, Veratrunt, apoi
:entitdfi enorme de Colchicum autumnale ete. Sint fine{e untle aceast[ din urm6
-pecie aionge dominantd, aqa cum se poate vedea pe linefele umede de ling6
i,:lritul Rardu ai Durdu, Contra tuturor buruenilor qi plantelor loxice de pe Ii-
ne[e, trebuie dusd cea mai aprig6 lupt6. In primul rind aceste specii trebuesc
;aiate atunci cind sint in plind floare, inainte de a fructifica. Se vor usca qi
rpoi li se va da loc. Procedind in modul acesta in cifiva ani buruenile anuale
.i bisanuale dispar. Deasemenea Ei prin ingr6garea linefelor dispar multe plante
: e I uraiere.

Lupta este ceva mai grea cu plantele perene, care nu pot Ii stirpite chiar
n;a de uEor, mai ales pe linefele degradate, unde acestea s'au inslalat in can-
rrtafi mari. In asemenea cazuri, se recomandE p6Eunatul linafului cel pufin 2-5

.oi. Una din gregelile cele mai mari ce se lace la recoltarea linului de munte,
rregalE ce seade enorm de mult calitatea lui, este cositul tirziu. Am vdzut a-
t..sea Ia munte tinefe necosite prin a doua ium[tate a lunii August. Fiuul re-
:,r!tat la aceast6 datd are o valoare nutritivE foarte scdzuid. Un linaf lrebuie
:'rsit atunei cind a aiuns in plin[ tloare specia dominant[, adic6 specia c&re
:re cel mai mare grad de acoperire. Orice intirziere nu lace altceva decit sE

ricgoreze loarte mult substanfele albuminoide din fin, substan{e de care vitele
lu atita nevoie. Frunzele la o bun6 parte din plantele faragere, in asemenea
rtirzieri sint aproape rlisp6rute qi nu r6min decit tulpinele useate cu o va-
,are nutritiv6 loarte mic6.

Finul cosit tirziu, nici nu poate Ii useat cum se eade, din eauzd cd nu mai

'int c6ldurile din toiul verii Ei apoi Ia munte c6tre toamnd incep acele ploi
: terminabile.

In multe Iocuri linefele sint phqunate primdvara in mustul om6tului, cind
rbia a dat colful ierbii. Este un proeedeu gregit e6ei, pe deoparte pdmintul
Lind moale r6ddcinile plantelor sint distruse prin edleare, iar pe de alta,iarba
ru trebue pXscut6 atunci cind abia a inceput a incol{i. Datorit6 celor spuse
:r:i sus mai toate finefele din M-[ii Bistri{ei, ea de alttel o b,und parte din Ii-
rcfele de munte, nu dau maximum de producfie pe care l-ar putea da in ca-
iql cind ar Ii ingriiite. Din aceastd cauz6 se simte lipsa acelui aliment aqa de

"aloros-Iinul. $i atunci se reeurge la un aliment interior-paiele-care pe a-
, -,curi formeaz6 baza alimentafiei animalelor. Cu un asemene& aliment nu pu-
;.m &ye& pretenfia ca animalele noastre precum qi produsele lor sE lie de ea-
..tste superioorE.

In ceiace privegte pEqunile, acestea ocupE suprafefe foarte inlinse pe vir-
irrile munfilor inalfi, incepind dela limita superioar6 a pddurii, deci cam dela
:ril) m. in sus. Asemenea pdquni se gdsesc pe M-NiiCeahldu, Budacu,lntre Borci,
';;tneiul, Grinliegu, Hdlduca, Pietrosul Bro$tenilor, Rardu, Giumaldu, Cdlinmnietc,
)in punct de vedere nutritiv, aceste pEguni sint de calitate cu totul inferioard
:rn cauzele ce le voi ar6ta in cele ce urmeazH.

In primul rind pe intinderea acestor p6quni, cresc loarte numeroase plante
,.are nu au absolut nici un rol nutritiv, ele fiind reluzate deanimale.Uneledin
.:.reste plante sint chiar otrEvitoare qi deci perieuloase.

E drept eE se pot observo citeodat6 animale care m6nineE lrunzele Ei in-
:.rrescents delo Yeratrum album (Sterigoaie), o plantd loarte rea la gust qi o-

:r6vitoare, dar aceasta o lac din cauza loamei atunci cind nu au Ia indemin6
,trte plante de nutref. Stirpirea tuturor buruenilor nefolositoare qi a celor to-

ilir
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xice ar trebui ldcut6 chiar de c6tre p6storii ce pdzesc animalele pe mun{e. O-
perafia este loarte ugoard qi qeeste plante trebuesc intotdeauna distruse inainte
de a fruetifica. In modul acesta in loeul lor se vor instala cu timpul plante
bune de p6scut.

Distrugerea plantelot ea Veratrurn, Ci.rsium, Gentiana Aconitum, Doronicum,
Telekia, Adenostyles etc. trebue lXcutd cit mai neintirziat, cdci ele pe alocuri
ocupd supralefe destul de mari. Aproape pe tofi munfii citafi mai sus, exist6
eiteva plante cari ocupd o bunH parte din pdquni, reducind considerabil va-
Ioarea nutritivE a aeestora. Aceste plante sint, Juniperus nana (Jenuper), Pinus
pumilio (]neapdn, Cdfun) diferite specii de Vaccinium (LIin, Merigor) precum Ei
diferite specii de muqehi aparfinind genurilor Polgtrichum ;i Sphagnunt. La a-
eestea se mai adaogE qi cifiva Iicheni ca Cetraria si Clsdonia. Acolo unde crese
plantele acestea, nu e posibil sH mai creaseX qi plante de nutref gi valoarea
pdgunii pe aloeurea este redus6 la zero.

Juniperus nana qi Pinus pumilio in eregterea lor se intind pe supralafa so-
Iului lormind o ineilcitur6 de ramuri sub eare nu pot rezista decit Vacclnium
myrtilus, Homogine alpina, Adenostgles, Doronicum, toate plante IdrE vre-o va-
loare nutritivE. Juniperas oeup6 suprafefe destul de mari pe Ceahldu la Ocola-
sul mic Ei in spre Turnul Butului. In cantitate mai micE se g[seqte qi pe Pietro-
sul Brogtenilor, Glumaldu Si Cdlimani.

Cit despre Pinus pumilto el ocup6 suprafefe mult mai mari. AstlellaCeahldu
se g6segte intre Piatra Latd qi Panaghia, pe partea de Est a Lespezilor, apoi
spre Detunata, Ocolasul Mare qi Gardul Stdnilelor. Suprafefe enorm de intinse
ocup6 aeeastd plant6 pe munfii Cdlimani, in speeial pe Cdlinmni lzuor gi Cerebuc.
Pentru ertirparea complect6 a lai Juniperas gi Pinus atit de d6un[toare pdEunii,
nu e sufieient6 numai munca p6storilor, ci aici trebue sE intervie gi locuitorii
satelor cErora aparfine p[gunatul aeestor munfi. Procedeul cel mai nimerit este
tEerea lor dela suprafafa p[mintului, adunarea in grEmezi mari qi apoi sd Ie
dea foc. Focul trebue supraveghiat indeaproepe spre a nu se intinde asupra
pHdurii. Pe alocuri s'& ineerc&t extirparea aeestor plante, dindu-li-se foc l6rd
a mai Ii t6iate. Rezultatele nu sint mulfumitoare penlrucd nu ard decit ramu-
rile cu frunze.

Lupta este qi mai grea eu speciile de Vaccinlum, eJe mugehi Ei de licheni.
Ele lormeaz6 o desdturE foarte deasd la suprafafa solului, fdsdtur6 eare este
greu de distrus. Unde se instaleaz6 aceste plante, din cauza umezelei Ei a lipsei
de aer, substanfele organiee nu se pot deseompune in mod normal Ei compleet
qi deaici rezultd o pbturd de humus aeid eare nu prieqte altor plante.

Speciile de Vaccinlum, precum qi mugehii qi lichenii de care am amintit
mai sus, ocup[ suprafefe loarte mari aproape pe tofi munfii Bistrifei.

La ceahldu ocup6 mai tot ocolagul Mere, o bun6 parte dintre ocolagul
Mare Si Turnul Cracii, versantul de sud al Jghiabului lui Vodd precam gi o parte
din Piciorttl $chiop. Pe muntele Budacu, Giumaldu qi Cdlimani pe aloeuri aceste
planfe oeupE peste 100/o din supralafa p69unii. Cu toate cE stirpirea lor eere
mult6 mune6, totugi lupta trebue ineeputd, avind in vedere c6 prin indepHr-
tarea lor s'ar reda pEgunatului suprafefe foarte mari.

Pe p6quni ea gi pe linefe se gdsese anumite porfiuni mocirioase unde se
instaleazd o llor6 I6rE valoare nutritivd. -\eeste por{iuni trebue s[ tie drenate
pentruea scurgindu'se Bpa, cu timpul s[ se translorme in pdEune bun6. Dease-
menea ar ti bine ea aeolo unde este posibil p6qunea s[ Iie grapat6 pentruea
sE lie indepHrtafi muqchii dela suprafafa solului. Mai pe toate plqunele munfilor
nogtri vedem, din loc in loe, niEte pilcuri unde cresee in cantitate more, dilerite
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$rm--' -n' ca: [Jrtlca dioica, specii de Rumex, de Sisymbrium, Cirsium, ete. Aeestea
+,ur- rigte porfiuni de pEgune degradat[ prin faptul cE acolo au fost strungile
u, r un timp indelungat.

Este o mare greqald ca strungile sE stea mai mult timp in acelaq loc. In
rru""n:l rind,toat[ iarbaestears6qi dupl mutarea strungilornuvorcregtedecit
uurlu;-itnile amintite mai sus.

Strungile finute mult timp in aeelaqi loe. devin adevHrate loeare de mur-
rttriirr,"r':. care adesea imbola6vesc oile, O strung6 nu trebue sE stea in aeelaq loc
rnnriiii, mult de 2-V zile. In lelul acesta: pe deoparte se evit6 murd6rio gi degra-
,lrrllur- r, pdqunii, iar pe dealta locul unde st6 strunga numai 2-7 zile devine su-
ilrrrrr',,-t ^6gJ-qat pentruea aeolo sE ereased o florE cu adev6rat luragerd, dispd-

,r bun6 parte din burueni.
Forfiuni de p6Eune degradate prin strungi de lungd durat6 se pot vedea
:e tofi munfii. La Ceahtda se g6sesc la Dochia, Varatec, Stdnile, Piatra cu

'','alea Bistrei, etc. Ar Ii bine ca aceste porfiuni degradate sE lie cifiva
qlmdnate cu cartoli sau diferite legume neeesare p6storilor, iar dup6 asta
e insflminfate specii de plante furaiere.
-lealtfel n'ar Ii rdu ea sE se samene seminte de plante luraiere qi in alte

lru- iai de p[gune, unde iarba este slab6 rgi de proast6 ealitate. Procedeul este
lmrn:,r. Se alegere o porfiune de pEqune bun6, lormat6 de plante luragere de
,ur,*::r. :l ordin, se IasE sd lructif ice qi apoi se eosegte. Finul acesta ce confine qi

,',n r iele mature ale speciilor ce voim a le ins6minfa, il imprEgtiem pe por-
ltttnrr:r . eare trebuesc ameliorate.

I altd mare greqald care se lace in modul de pEgunare, greEai6 de pe
r,lrrrr-"::ir cSreia seade valoarea pHgunii, este aeeia cd se paqte deodatE loat6 su-
lruurrr.:r ei. Pdscindu-se deodatf, toatd p[qunea, o mare parte din iarb6 este

r i 9i murddritd de animale, iarb6 care mai tirziu este reluzatE la pdscut.
ita aeest lucru, e bine ca sE se impart[ pdqunea in mai multe' :; a se evrt8 aeest lucru, e blne ca sa se rmperta paqunee llr Illur rl

'rrr,-" ;:i, eare sE lie pEscute pe rind. Este aga numitul p[Eunat in ,,tarlale". In
r,;. eresta se dE ierbii posibilitalea de a se refaee. Deaseamenea nu este re-

,:: n: labil ca o pEgune sE lie pdscutd numai cu oi. Acestea lash anumi(e por'
rLLr; ie iarbE lung6 nepdscute, care formeazE nigte ridie6turi, ce pe alocuri
rrui,,,,r-:'r numele de,,tirsoc". Trebue sE se lacd o rotafie, in ceiacd priveqte pXqu-
Lultri: .i ,ile urmind dup6 6ovine.

- t in ameliorarea p6qunilor de munte ar mai intra Ei indep6rtarea pie-
rn' ,: si grohotigurilor ce se g6sesc in anumite loeuri. Numai pe Ceahl6u, in

e

n

i.

I r erii, zeci de oi sint ucise sau r6nite de pietrele rostogolite in vale de

ile ce se gEsesc in lruntea turmei. Cu aeeste pietre,aeolo unde este po-
i ar putea refaee potecile, atit de neeesare pe munte.
r":roape pentru toate amelior6rile p6qunilor, se cere ca ele sE lie strhb6-
:. o refea de drumuri qi poteci practieabile. Ori, din acest punet de ve-
:runfii nogtri stau cit se poate de prost. Ceahldul, regele munfilor Mol-
ii unul din cei mai pitoregti munfi din Rominia, are drumuri Ei poteci

lilt . ;

rl*i,r- r rele, deEi in liecare vard este vizitat de mii de turigti Romini Ei mai
-r:6ioi. SperEm cE intr'un viitor cit se poate de apropiat, Olieiul Nafional
;:i.m va rezolva aeeastE problemE, aducind in felul acesta venituri ne-

lunfii Citlimani, Giumaldul Si Pietrosul Bro$tenilor sint eproape lipsifi de

rrr{i,, ::,: r,:a poteci. Ceva mai bine st6 masivul Budacu qi mun{ii din iur, c[ci a-

ru Idcut multe drumtrri de cdtre arma(ele ruscAti in timpul rHzboiului.

;:-

-
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I)ar, in cei douHzeci de ani dela rdzboi, nimeni n'a mai contribuit cu nimic Ia
intrefinerea aeestor drumuri, eare in multe Iocuri au lost distruse de torenfi.

Tot in cadrul amelior6rii pdgunilor intrE qi ingriiirea izvoarelor. Cea mai
mare parte din izvoarele dela munte sint ldsate in voia soartei. Neliind uluee
din care sH bea animalele, aeestea lac in jurul izvorului noroi qi murdHrie, ce
infecteaz[ adeseori qi apa de bXut. Ulucele sint necesare Ei prin aeeia c[ apo
stind in ele se mai incElzegte pufin 9i in felul aeesta e mai ugor b6ut6 de a-
nimale. Se qtie c[ o ap6 rece sub 100C poate imboln6vi vitele. Ca tip de izvor
neingriiit, citez pe cel dela ocolagul Mic qi dela polifa cu uini (Ceahl6u).

I)in cele spuse pin[ aici, reese cred destul de clar, cd toate pHqunile din
Munfii Bistrifei, sint de calitate inlerioar6 ii aceasta din cauz6 cE nu sint deloc
ingriiite. Cit despre viafa pastoralE din aceastd regiune, putem spune cd las6
mult de dorit. Pretutindeni stini murdare qi neingrifite, unde principiile de hi-
gien6 sint neexistente, atit in ceiace privegte modul de trai al cioLanilor, cit qi
fabricareo brinzei. Sint loarte pufine acele stini unde s[ existe un personal
priceput qi cituqi de pufin specializat in fabricarea brinzei qi din u""u.t6 cauzd
produsele acestor stini sint de calitate inlerioarE. Trebue sd l6sdm la o parte
latura romantic6 a viefii pastorale qi sE privim lucrurile in fafd. Pretutindenea
animalele su[6r de loame din eauza lipsei de p6Euni bune, sufdr de Irig din
cauzo. lipsei totale de ad6posturi, iar pEstorii duc cea mai mizerabilE via{E ce
gi-o poate inchipui cineva, Trebue sE se purceadd cit mai neintirziat la orga-
nizarea viefii noastre pastorale. Sd se fac6 stini cum se eade, sd se selecfioneze
Ei specializeze personalul, sE se clEdeascf, addposturi pentru animale unde sE
Iie finute qi hr5nite pe vremuri rele. Aceste ad6posturi sint necesare qi peniru
vitele bolnave, care in situafia actuald sint nevoite sE parcurg6 kilometri pe
munte, pentru adunarea citorva lire de iarbE, cu care s6-qi astimpere Ioamea.

ca incheere fin sd spun cE cea mai mare parte din pEgunile de munte
sint suprainc6rcate de animale, faf6 de coeficenlul Ior de productivitate. Ar
trebui sE se calculeze cite animale pot fi nutrite pe p6gunea unui munte, fi-
nind sam6 de calitatea ei qi sE nu se mai trimitE Ia pdgunat in numbr aqa de
mare de animale, atita timp cit mai bine de F00/o din suprafafa p[gunii, nu
poate fi utilizatd ca atare, din cauzele ardtate mai sus. Avem credinfa cE in
ritmul nou de viaf6 din fara noastr6, organele competitte qi insdrcinate cu stu-
diul acestor probleme, yor stabili pe teren ce trebue l6cut pentru ameliorarea
Iinefelor qi a pXqunilor, care in laza actualE reprezintd pentru noi o ruEine, iar
pentru economia nafionalE, pagube de miliarde.
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Migrafiile peqtilor euryhalini
Catadromi sau Thallasotoci

de

EUGEN A. PORA
Doctor in ;tiinlc naiurale. Asistent unilcrsilat

Dintre pegtii catadromi, al cdror numdr este mult mai restrins decit al celor a-

--aCromi, exemplul cel mai cunoscut este [iparul (Anguilla). Se mai pot adduga aici

;. unele Mugilide, care in mod normal sint locuitori ai estuarelor, limanurilor sau

:.:or ape inJulcite din apropierea idrmului. In timpul perioadei de reproducere aces'
-ea emigreazd in spre mare pentru a-gi depune ouile. Astfel sint genurile: Mugll'

itrysophrys, Labrax.
E curios cd raportul dintre anadromi fatd de caladromi este fcatte mare. Pegtii

;.:lcicoli (adaptati secundar acestui mediu) s'au adaptat in mai mare numdr vietii

::arine, decit animalele marine vietii dulcicole. $i trebue sd facem anumite conside'
-:iii in analiza acestor fenomene.

Tiparut (fig. 7) a fost unul dintre cei mai misteriogi pegti pind la inceputul se'

colului actual. El nu se gdsia decit adult in regiunile

continentale. Nimeni nu a vdzut oui sau pui de li'
pari. Se cunoqtea dealtfel din vechime drumul des'

cendent al adultilor 5i pierderea lor in mare, dar ni'
meni nu gtia unde se duc acegtia ii ce fac acolo. Di'
feritele observatii gtiintifice ce incep inci din sec. al

17-lea, nu fac decit sd ascundd in fapte concrete 9i

mai complicate, vialb acestui animal.

Misterul !iparului a ddinuit aproape in intregime Pind in veacul actual, cind nu'

::-iai incepe a se ridica vilul ce-l ascundea gi pe iare J. Schmidt fl inletura aProaPe

complect. Acest mare oceanograf danez, igi consacri intreaga viat6 limuririi acestei

:robleme dificile, Pe care Ia urmd ajunge s6 o cunoasci in intregime 9i sd o ardte

.rmii in toat6 simplicitatea ei, mai de necrezut chiar decit misterul de pind atunci.

Iati viata acestui pegte apod' a;a cum se cunoagte astizi (5)'

Adultii trdesc in riurile euroPene, americane sau asiatice (dupd spile)' Ajungi in

cesvoltarea tor aproape de epoca maturit6tii genitale, animalele igi imbracd hainade

:untd, numitd de Schmidt ,,livr6e de migration'. Din gdlbui'negricioase cum erau

nainte, ele devin argintii, de culoarea metalului 9i se numesc tipariargintii(,anguil'
"es argent6es").

In noplile intunecate ale primdverii liparii scoboari riurile, fac un anumit sta'

:iu de aclimatizare in guiile de vdrsare ale acestora, apoi se tirdsc Pe fundul Oc'

Attantic, sau la adincimi destul de mari unde lipsegte lumina (Anguilla vulgaris'eu'

:.opean6 gi A. rostrata american6), pini in regiunea occideniald a Mdrii sargasselor

?Zo_3Oo lat. N. 9i 480-650 long. W); cele pacifice (4. japonica, H. australis, A' au'

<landii) se adund in apropierea coastelor Japoniei (unde Kuro'Siwo joacd acelaSi rol

n diseminarea Iarveloi ca 9i Golf'stream'ul atlantic) sau in apropierea coastelor au-

straliene.
tn aceasti orientatie se Pare cd e votba 5i de un termotropism 9i de un rheo'

Fig. 7.

liparul (Anguilla vulgaris L.)
(d. Joubin 9i Robin)

T
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tropism pozitiv, dacd considerdm curentul Golfului ca un liu cu temperatura tot mai
crescindd cu cit ne urcdm pe el in sus. liparul ar urca in contra curentului de apd
din ce in ce mai caldi.

Vom analiza, pentru o mai ugoard inlelegere a faptelor, numai cazul liparului
euroPean (Anguilla vulgaris), toate celelalte spite comportindu-se aidoma in ceiace
ne privegte pe noi aici.

La adincimi de peste 1000 m., in regiunea occidentald a Mdrii Sargasselor (in
apropierea insulelor Bermude), 9i la temperaturi de peste 200 C., are toc fenomenul
nuptial, in urma cdruia adultii probabil ci mor (vezi fig. B). Aici este deci 9i leag6-
nul gi cimitirul tiparilor.

Din oud ies nigte larve de ciliva milimetri, numite leptocefali. Pind la J. Schmidt
se credea cd leptocefalii sint o spitd sistematic6 cu totul diferitd de tipar, de unde
5i numele lor deosebit (Leptocephalus brevirostris). Astizi acest nume s'a pdstrat, cu
toate ci identitatea sistematicd este stabilitd. Leptocefalii ce se gdsesc in regiunea

vesticd a Mdrii Sargasselor, apartin la
2 spite de fiipari : A. vulgaris-euro-
pean6 gi A. rostrata-americand. Lep-
tocefalii de A. vulgaris se indreapti
spre Est, ajungind in 2 ani la coas-
tele europene. ln acest drum ei se
folosesc gi de curentul golfului, Lep-
tocefalii de A. rostrata se indreaptd
spre Vest, ajungind intr'un an Ia coas-
tele Americei de Nord. Durata acestor
drumuri este proportiona16 cu distanla
centrului de depunere a ouilor fati
de coastele europene sau americane.

ln decursul acestui drum leptoce.
falii suf6r anumite modificdri chimice
interne, insotite de ugoare modificdri

Fig. B.

Migra[ia leptocefalilor de Hnguilla vulgaris
spre coastele europene,

(d. Schmidt din Berrin)

zarea in ape durci. rot drumur ieptocefarii ", I11?:::::':fi,':r'":H',rl ;t'il:ii:
riurilor ei sint foarte scdzuli ca greutate. flcest proces transformd leptocefalul in tineri
Nipari, numiti pui (,,civelles'). $i pe cind erau suficienti 700 leptocefali pentru a da
1 kg., trebuesc 3000 de pui pentru aceiagi greutate.

Se intimpld uneori ca leptocefalii de A. vulgaris sd ia drumul spre Vest, spre
America, dar ajungind la coaste cu ape dulci intr'un an, gi transformarea lornefiind
incd atit de avansatd ca sd permitd viafa in ape indulcite, mor. lnvers leptocefalide
A. rostrata ce iau din gregald drumul estic, in spre Europa, neajungind intr,un an
- adicd in timpul cind metam orfoza lor a ajuns la stadiul de a neiesita prezenta
apei indulcite *la coaste, mor pe drum.

Aceste observa[ii ale Iui Joubin (29) arati cit de necesard
mediu salin intr'unul dulce, atunci cind desvolrarea individurui
mit stadiu.

Numdrul leptocefalilor ce ajung la coastele europene desfide orice cifr6. Njci
[nmultirea extraordinard a unor insecte, nu se apropie de enorma abundent6 de pui
de tipar, care invadeaz6 apele continentale. Dintr'o singurd localitate a Frantei s'au
expediat intr'o singurd primdvar6, peste 150 de milioane de indivizi pentru scopuri
alimentare. Ci[i vor fi cei care nu au putut fi prinpi, cei consumali pe 1oc gi mai a-
les cei venifi in alte locuri ale ldrmului european ?

Odatd ajun$i la coastele europene, leptocefalii de A. vulgaris rdmin destul de
mult6 vreme in apropierea ldrmului 9i in special in gurile de vdrsare ale riurilor. In

este trecerea dintr'un
a ajuns la un anu-

r-
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r:r:: timp suferd cele mai insemnate modificdri morfologice. Propriu zis aici larvele
:::;:efalii) se transformi in pui (civelles) (vezi fig. 9)'

Fontaine St Raffg (19) au studiat o serie de insugiri a puilor de tipari, cind
t,:t;: a trec din api de mare in api dulce 9i au vdzut cd fenomenul esle in func-
,ir :rortantd de integritatea pdturei mucoase tegumentare 9i cd nici pH'ul, nici
:r-::atea de oxigen extern nu sint factori principali, ci salinitatea este schimbarea

::-:-a cdreia animalul e chemat si se adapteze prin toatd seria de mecanisme de

:r': dispune.
Tot in timpul trecerii din larvd in pui, apar 9i solzii in pielea animalului. Aceg'

rrr '.-.si 16min toati viala inchisi in piele gi nu se exteriorizeazS, astfel ci tiparul nu

r-: u1 invetis extern solzos. Prin acegti solzi intradermici, liparul se deosebeqte de

:e i alt pegte apod, numit Conger vulgaris. Dupd zonele concentrice de cregtere a

:: : or, se poate evalua 5i virsta indivizilor, tot a5a ca 9i la somon.

Puii incep apoi a urca riurile. Urcar€a e un fenomen foarte curios. Puii de fi'
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::' au un fototropism negativ foarte ac-

:e::uat. Ziua se tmprdgtie pe fundul apelor,
- niluri, crdpdturi, printre plante. Noaptea
-si se aduni intr'un cordon compact ce

::.:e avea 1 m. litime, rlz m. grosime gi

:';,,a km. lungime. fRoule (42)]. Cordonul
r:esta trece peste tot felul de obstacole,
:ls:ade, baraje, ecluzeo etc., gi folosindu-se
:: cadavrele celor cdzuti ca de nigte trepte,
:- i de tipari ajung astfel sd invadeze a'
:':ape toate apele continentale. Fenomenul
:: urcare al riurilor incepe primdvara.

-nii din pui rdmin toati viala in apele
:,:.mastre dela gurile de v6rsare, sau [n
r:umite mlagtini in legdturd cu marea, a-

:rltia vor da masculii ; altii urcd riurile pind
: maximum gi vor da femelele. Trebue
-::at cd este o actiune de mediu cea care
:e:ermind sexele, care nu sint preformate
-:. pui. Probabil cd actiunea bromului - dupi pirerea lui Fontalne - ar putea fi
:luza acestui determinism.

Masculii din apele salmastre rdmin inferiori ca talie femelelor, astfel cd putem
:)une ci un tipar adult ce nu trece de 40 cm. lungime este sigur un mascul, pe
:'nd unul mai mare decit 50 cm. Iungime este o femeld. Intre 40- 50 cm. lungime
s'rt atit masculi cit gi femele.

In apele dulci ale riurilor, sau in diferitele Iacuri in legdturi cu acestea, tinerii
, :ari devin adulli, Ei sint animale care trec cu ugurinld dintr'un lac in altul, chiar
:,:mai servindu-se de umezeala ierburilor din timpul nop[ii. Prin aceste mijloace ei
:e pot gdsi chiar in ape care nu au nici o legdtur6 cu riurile, sau sint izolate prin
:ealuri gi munti, gi ar pdrea inaccesibile acestor pegti gerpi.

Trecerea din pui in adulli se face in decurs de cifiva ani (5-7 ani) gi in tim-
;ul acestei evolufii putem deosebi diferite studii de desvoltare, care in apus au cd-
:itat numiri diferite: .anguilles iauneso, ,anguilles ?rgent6esd etc., dupd coloratia
;e care o ia animalul.

larna adullii se infundi in milul riurilor sau al bdltilor, de unde nu ies decit
:rimdvara urmitoare. ln acest timp de hibernafie metabolismul animalului este a-
:;oape suspendat gi acest fapt se poate ceti qi pe solzi (zonele hibernale de cregtere).

LEPTOCEPHALUS

Fig. 9.
Metamorfoza leptocefalului in pui de [ipar.

(civelle).
(d. o fotogrtfie a lui Srhmidt clin Bertir)
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Deci pe mdsurd ce animalul se apropie de
mediul sdu interior capdtd o stabilitate osmoticd
de variatiile mediului exterior.

IIr il!,, 
I

1it,-_l-
!r1z I

Fig, 10.
Indepen.lin[a mediului intern,a pe5tilor.eu-ryhalini migratoriln functie de varia[ia salind a mediulul imbiant]

perioada de maturitate genitald,
Ei o independenld r€marcabilA fald

Femelele odatd ajunse la maturitatea genitald, se indreapti spre mare, urmind
noaptea cursul descendent al riurilor gi ciclul lor vital reincepe.

Iat6 pe scurt diferitele stadii din desvoltarea fiparilor (dupd Beriln) z

1. Na$terea in Marea Sargasselor, in stare de larve transparente gi pelagice,
numite leptocefali ; 2. Migralia gi cregterea leptocefalilor din Marea Sargasselor pina
Ia l6rmurile euroPene; 3. Metamorfoza leptocefalilor in pui (civelles) sari lipari trans.
parenti, Ia gurile de vdrsare a riurilor; 4. lnvazirrnea apelor continentale; 5. Meta.
morfoza puilor in lipari gdlbui ; 6. Cregterea tiparilor gdlbui in apele continentale;
7. Metamorfoza tiparilor gilbui in tipari argintii ; B. Migralia de reproducere a [ipa-rilor argintii pini la Marea sargasselor gi depunerea ou6lor.

Cercetdrile d'nei Boucher-Firtg 9i ale d-lui Fontaine (9) asupra mediului intern
Ia aceste animale, au dovedit cd trecerea din apd de mare in apd dulce nu se face
deodatd, Ei este insotitd de anumite modific6ri chimice interne. Mediul intern al ani-
malului capdtd o independenld cu atit mai mare, fald de mediul exterior, cu cit des-
voltarea individului este mai apropiatd de maturitatea genita16.

-

,La plus ou moins grande rdsistance d'un poisson aux variations de salinit6,
,semble donc bien li6e a l,in.
,,d6pendance plus ou moins
,marqude de son miiieu in.
,terieur vis.d-vis du milieu ex-
.t6rieuro [Fontaine (lT)].

Independen(a mediului ex.
terior la tipar este men(inutd
gide p6tura mucoasd a corpu-
Iui, dupd cum a ardtat portier
ei Duual (38) (vezi fig. 1O).

Se intlmpld uneori ca adul.
tii, din anumite cauze fizice' 
(baraje, inghel, etc ), sd nu
poatd cobori rlurile atunci cind
momentul maturitdNii genitale

l'ltDluL

---+ONT: {.., 
I

I

l
l

via[a continenta16, ei devin niste castra[i rizi-orogic,,a".:r::J'lrl,ii'X'ir'.il]'r::"j['i:
in medlul dulcicol' ca o urmare a acestui fapl femerele astfel rdmase, se lngrageenorm' cresc peste mdsurS, ajungind dimensiuni exagerate. In vivarii s,au putut pdstraastfel de lipari pind la 20 de ani ra.a si moar6 gi iara ci vreoaata si depund oudle.ln schimb au devenit giganfi, ajungind aproape cit grosimea piciorului gi lungi de 1,5 m.

ltiRari 
mici gdlbuidin mlagtinile dela Sarthe, Oo55 -0070 

,_Ool5 
(Zlrtrli

ltinari 
adulli, gdlbui. -.0057 i -0064 ;-o,oz 1tz,;1,)tt

I Apd dulce Api de ma'e I _
i

]::_ __ j -\ mediurui rntern'dupd ti'-)t | ,iferenta

ltieari 
tineri din mlastinile deta Bridre . .j 0062 i -oosz _o,ro (rorl,)

,masculi 
argintii din mlagtinile dela Bridre., __0059 , _0169 _0010 (17rlo)

ilo"rl 
rn].: 

:r'1:]din 
mlastinite deta sarrhe, -0055 I _oozo l_o,rs e7ol,)

I



:= --
e, urmind

pelagice,
elor pina
ari trans-
5, Meta.

inentale ;

: a tipa-

ui intern
r se face
r al ani-

cit des-

1.,,, I
/

(,tJ/
(17',1)l

(27',1il1

(12'/,)i

(1ot) 
I

:nitald,
ili fald

alinit6,
a I'in.
moins
:u in.
:u ex-

t.
ui ex-

linutd
orPU-
ortier
0).
adul.
fizice
inu
cind
ritale
in ue
udle
ra$e

istra
rdle.
im.

RYHALINI

Comparind migralia catadromilor cu cea a anadromilor,

:,ein deaface cu un acelagi fenomen dar orientat invers'

Pe cind somonul venea in ape dulci sd 9i depuni oudle'

-:a lui dulcicol6, tiparul pleacd din ape dulci in mare pentru

t4t

constatdm cd in fond

fapt ce denotd origi-
actul reproducdtot,

::'redind prin aceasta originea lui marind'

Dar Cece tocmai Marea Sargasselor este Iocul cdlStoriei nupliale? S'ar pdrea

:i e factorul temperaturd ce determind acest loc, cdci in aceste meleaguri (ca 9i in

:=.e corespunzdtoare din Pacific) temperatura apei nu scade niciodatd sub200C' Unii

:.:tori pun deslegarea acestei probleme chiar in legdturd cu vechiul continent alRt'

:rtidei, care protabil se gisia cam in partea aceasta a globului terestru'

Mecanisme de adaptare la medii de salinitate diferiti. Prin trecerea natu'
.:ld sau experimentald a unui pegte euryhalin din apd dulce in apd de mare, sau

:yers, se pioduc diferite modific6ri chimice, nu numai in ceiace privegte concentrafia

_sr-notic6 totald a mediuluiintern, ci gi in alcdtuirea celorlal[i, componenli ai singelui.

Am vdzut mai sus initependenta osmoticd a mediului intern fatd de uariatiile

,tllne ale mediului exterior Ia peotii eurghalini (vezi fig. 10). Afirmaliile 5i rezul'

:::ele acestea sintconfirmate gi de cercetirile

iiJ,LoebgiWasteney(31)careaulucra't,pea,|
-n pegte dulcicol foarte euryhalin: Fundulus :." I I i i i i

- eteroclitus, care pus in medii de salinitat" ;:: ; L i i i i i

:,feritdnui5imodificddecitfoarteputincon.i,,1-_ffi
:entrafiaosmoticdamedluluis6uintern(fig'11)' ;,,1 I I I I { ] I

D'na Boucher-Firty (B) a ardtat cd prin tre' i" '-r=-n.-.irr=-1rr.-tT,'5*5-,,,,,
:erea liparului din ap6 de mare in apd dulce' '---*llrYiD;uL LnLRH 

-
:antitateade proteine din stnge cre$te' $i acest Fig' 11'

:enomen trebue pus in legiturd cu rolul hi' r",:?l:,1tll",fiii'*:Lii:Tl,i'X'['i:ooil;;',r,
droregulator al Coloidelor sanguine in men' (d. Loeb qi wasteney)

, nur.u unei hidremii constante a corpului'

lliclratarea sanguind consecutivd acestei treceri din mare in apele riurilor, poate fi

:cuzati de scdderea presiunei osmotice a singelui somonilor, dupi cum a Constatat

jreen (v. p. 6). Tot acestei hidratdri i se datoregte 9i cre.Sfered consumului de oxlgen

w ttg,-oid de qnimal, $i acestui fenomen i se pot imputa observa{iile lui Roule (4O\,

care crede cd e un tropism pozitiv pentru oxigen, cel care face cd' unii pesti marini

sd urce riurile pentru depunerea oudtor. lntr'adev6r conlinutul in oxigen al apelor

Culci este mai mare'decit cel al apelor marine (din cauza sdrurilor solvate in aces-

:ea din urmd). Ori hidratarea unui tesut oarecare, mdre;te consumul acestuia in o-

xigen, astfel incit nu consumul crescut de oxigen este cauza migraliilor anadronte,

ci el este consecinla cregterii cantitdlii de apd din singe, in urma trecerii animalului

cin mediu marin in mediu dulcicol. Contra cregterii excesive a hidremiei sanguine,

animalul Iuptd printr'o mdrire a coloidelor interne'

Un alt mecanism de adaptare la salinitate a pe;tilor dulcicoli, sau de adaptare

,a ape dulci a pegtilor marini, constd in moctificarea coeficientului lipocitic a lui

.r.tctyer g Schaiffer, care este un raport intre cantitatea de colesterind 9i cea a aci-

:izitor orasl 1col,e:tglln ) (37 a).'aclzl grasl '

Ds. Guegtard Q$ a ardtat Ia Gasterosteus leiurus ci acest coeficient cregte a-

:unci cind animalul trece dintr'un mediu dulcicol intr'unul salin 9i scade in cazul

invers. Este vorba de o varialie a colesterinei care ar Provoca acestemodificatii'Prin

cregterea coeficientului lipocitic (cregtere de colesterind), puterea de inhibitiune a te-

suturilor se mdregte gi piin acest fenomen se impiedecd ridicarea valorilor presiunei

osmotice interne. Un tesut cu un coeficient lipocitic ridicat se poate imbiba cu apd'
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chiar in solufii foarte concentrate. Scdderea coeficientului lipocitic, din contrd, per.
mite o pierdere de apd gi o scddere a A intern.

Printre organele care ar juca un rol insemnat in aceste adaptdri, ar fi splina,
care Ia pegtii euryhalini scade in greutate atunci cind animalul trece intr,un mediumai salin' $i acest fenomen il explicdm ugor, gtiind c6 splina este unul dintre orga-
nele cele mai importante in elaborarea rezervelor colesteiinogene ale organismului.

Prin trecerea din apd dulce in apd salind rezerud alialind a sln"getur scademult, dup6 cum a arr{tat Fontaine si Boucher-Firlg (18), Drllhon si poi (ts). Fe-nomenul acesta este ugor de interpretat in legdturd cu posibilitalile de variafte alepH-ului mediului exterior (vezi p. 5).
Ds, souilld @$ a dovedit recent cd trecerea din apd durce in apd de mare apegtilor, este inso[itd de o crestere a gtutathtonutui dln branchil. Acest fenomen tre-bue deasemenea Pus in legdturd cu oxigenarea mai redusd a apei de mare fa!6 de6pa dulce, cit si cu necesitdlile de respiralie mai mici in mare decit in riuri, gluta-thionul fiind substanla oxido-reducdtoare prin excelen!6.
Toate aceste variatii PresuPun modificdri serioase in alcdtuirea cantitativd a di-feritilor componenli ai mediului intern, aga dupd cum impreun6 cu D-na Drilhon(13), am putut ard_ta la crap sau tipar. Raporiurile tntre diferitele elemente mtne-rale ale stngelui (cl, Na, K, ca, Mg) se schimbd. constantele fizico.chimice (A, Q6n6.electr', pH, rez. alc,, hidremie, viscozit.) variazd. Toate aceste rezultate dovedesc decic6 trecerea dintr'un mediu dulcicol intr'unul salin, sau invers, este insotit6 de ade.virate furtuni ionice in interiorul animalului. Daci individul poate rezista acestor mo.dificalii - prin mecanisme in parte descrise aici- gi igi restabilegte un nou echilibruintre mediul sdu intern s! noul siu mediu extern, ,tur.i el are posibilitatea de a trdinormal in noul mediu cigtigat.
Recent d'l G' Gaurilescu (21) intr'o lucrare asupra rezistentei globulare a sin-gelui pe5tilor, in funclie de salinitate extern6, constati cd aceasta este cu atit maimare cu cit animalul-este mai euryhalin. $i rezultatele -acestea trebuesc apropiatede fenomenele de asfixie observate in declrsul adaptatiei la salinitate, sau cu celede hidratare generard, atunci cind animalul trece din mare in ape dulci.
cercetdrile experimentare are d-nei Drirhon (11) fdcute asupra crapurui (animar

stenohalin dar cu pos'bilitdli euryhaline insemnate) 9i a liphruiui f""ryrruii"- tipi.l,confirma rezultatele de mai sus. Rezistenla globulelor, a eritrocitelor pegtilor euryha-Iini este invariabil6, adic6 nu se modificd atunci cind animalul trece din medii dul-cicole in medii saline, pe cind rezistenfa globulari a stenohalinelor scade cu cit sa-linitatea externd creSte. Paralel cu acest fenomen uiteza de sedimentare a eritrocite-Ior pegtilor euryhalini se mdregte cu cregterea salinitdtii externe, iar la stenohalini
scade cu mdrirea salinit6[ii externe. Acest fenomen foarte insemnat trebue pus inleg6turd cu un echilibru electrostatic important, care in mod normat opregte agtuti-narea globulelor rogii din singe.

In fiordurile Norvegiei trdegte un pegte, Cottus bubalis, neam cu zg16voaca delanoi, la care d-l Prof, Portier (37) a gdsit posibilitdli euryhaline pronuniate gi la carea putut pune in evidenfd un nou mecanism de adaptare la salinitdli difurjtu, careconstd tn existenla unor legdturi tabile (de naturd adsorbtive) futre anumi:t:e' com-plexe proteinice sanguine gi lonii minerali at stngelui.
r1m vdzut mai sus cd aceste modificdri inteine se pot manifesta

numite schimb6ri morfologice, dar cd nu existd intotdeiuna aceastd
forma animalului gi chimismul sdu intern.

uneori prin a.
leg6turd intre

Dat fiind cd altele sint influenlele unui mediu dulcicol gi altele cele ale unui
lediu -salin, 

intelegem cum aclimatizarea Ia un nou mediu acvatic, cu salinitate di-feritd de cea avut6, poate produce modificdri morfotogice 9i fiziologice in structuraanimalului, care astfel poate constitui un Inceput, o ramificalie de o noud spil6.
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E demn de remarcat in aceastd privin!6 .cazul unui Crustaceu Phyllopod, Arte'
* c salina,.care poate suferi modificdri morfologice insemnate prin trecerea lui din-

r ; mediu dulcicol intr'unul salin sau invers. Experimental s'a dovedit (e sub in'
,, -r:la crcscindd a salinitdtii externe, Iamelele caudale dela Artemia salina se reduc

; :i ta disparilie (fig. 12). In ape aproape dulci animalul are aceste apendice foarte

res., tltate ; in ape suprasaturate ele lipsesc complect. Intre aceste extreme se intil'
-rEs: toate trecerile. Sistematicienii au 9i fdcut spite diferite din acest gen, dupd lun-

:.r:a apendicelor. Dar dacd lu6m oui de A. salina-care au lamelelecaudale mari

ii :,iate gi trdesc obignuit in ape foarte putin sdrate - $i le punem in aPa suPra'

ru:-ratd, ele se desvottd in A. Koppeniana, fdrd apendice codale 9i caracteristicd in

:a:-ri apelor puternic salinizate (28).

Chiar la somon dealtfel s'a observat ci indivizii din apedulciau defoarte multe

r'- :ele 2 maxilare incovoiate unul spre altul gi se pot chiar pdtrunde. Sd ne amin-

r: apoi ci Oncorhynchus ce trecea din mare in ape dulci,

:--'erea o modificare importantd in linia de sudurd a corPu-

-, cu capul (vesi fig. 3), Pe lingd schimbarea psihicului a'
- -:lului.

:stfel este destul de evident faptul cd salinitatea externd

::,1:e influenta caracterele morfologice.
-:ebue spus aici cd problema adaptatiei animalelor ma'

':: la medii mai saline - care are o foarte strinsd leg6-

:€ cu fenomenele de euryhalinitate 9i explicarea lor -
- - a fost decit incd foarte pulin cercetatd. Ch. Richet Si

i.rner (39) au suPus indivizi de Sargus Rondeletti la supra'

,l ::i fal6 de Mediterand 9i au constatat c6, in adaptatii

:e :te lente, aceste animale pot trdi normal pin6 la sali-

" *il externe de 530/oo. Astfel incit putem admite ci unii

:e;:. au posibilititi euryhaline pin6 la limlte de salinitate

lgs:ul de superioare, dar pe iare noi incd nu le cunoag-

*: in detalii. Datoritd probabil acestor insuSiri de eury'
"r nie, unele Nevertebrate marine au invadat lacurile

- -; ra.saline continentale, putindu'se desvolta 5i reproduce in acestea'

O menliune importania in adaptarea la medii noui de viald, .)trebue fdcutd in

r::u[ c6, trecerea din api dulce in api salini, sau invers, se face nLm\i tntr'un

;:liu anumit al desuottdrit Si e posibili mai ales in timpul maturitdtii genitale (toti

r-:dromii gi catadromii). Aceastd epocd din via!a animalului este caracterizatd prin'

: : serie de modific6ri morfologice (caractere secundare), dar 9i prin modificiri chi'

- :e interne lnsemnate. Eu am putut ardta la animalele acvatice (33) ca modificd'
*re chimice ale singelui, principial sint aceleagi atit la peqti (Cyclostomi, Selacieni,
-: eosteeni) cit 9i Ia Nevertebrate (Echinoderme, Cephalopode) sau restul Vertebrate'

::. Acest fapt trebue pus in leg6tur6 cu secretia interni a glandelor genitale, cu

":,rmonii genitali, care au actiuni specifice gi generale asuPra tuturor organismelor.

- aceastd ordine de idei trecerea dintr'un mediu dulcicol in unul salin, sau invers,

: :r putea pune in tegituri cu chimismul diferit al epocei din viata animalului in

:::e se gdsegte in acel moment, chimism datorit unei acliuni hormonale legate de acea

:r;ioad6. prin aceasta hormonii ar juca un rol indirect in fenomenele de adaptare.

Numeroase experienle au aritat cd extractele hormonale ale glandelor genitale,

: :t capabile s6 modifice puternic metabolismul mineral al animalelor. Extractul o-

;:rian produce o scidere a calcemiei (32), o scddere a rezervei alcaline ti deci o

-;tere a pH-ului, manifestatd printr'o acidozi (271. ln timpul menstruatiei sau a sar-

::ei existi varlatii puternice ale elementelor minerale ale singelui (Cl, Na, K, Ca,

's) (45). 
5

alcd€f^*r t)"1ll,,\:rllJ-rr r II \l/".', 1i"w .! ,I\ i'Ifi\$
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Fig. 72.

Dezvoltarea ultimului segment
abdominal (telson) cu lamelele
gi perii caudali, Ia flrtemia sa-
lina sub influen[a salinitd[ii

externe.
a) Flrtemia Koppeniana (din
ape suprasaturate); b, c) Ar-
temia Mtihlhauseni (aPe sa-
line); d, e) fl. artemia din aPe
salmastre) ; f) A' salina (din

ape u$or s6rate).
(d. Schmankevitsch din Przibrem'

citat duPd Jeannel)
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- Legdtura cauzald intre aceste acliuni este incd prea pulin cunoscutd astdzi, ast-

fel cd rdmine viitorului sarcina de a o descoperi.
Migratiile sezonare, fie ale pegtilor, fie ale celorlalte animale migratorii (broagte

testoase, paseri etc.) trebuesc insd puse in legdturd cu acliuni hormonale, dup6cum
sPune Cahn (1). ,Migrafiile sint efectul unei cauze hormonaleo. El se referd numai
Ia migraliile provocate de cauze fiziotogice de reproducere gi constatd c6 toate aces-
tea se produc numai in momentul maturitdtii genitale, adicd atunci cind hormonii
sexuali produc atit de insemnate modificdri in morfologia (caractere secundare ex-
terne), chimia (caractere secundare chimice) gi psihicul animalului. Astfel e just sd
legdm migraliile sezonare de o influentd hormonald gi sd nu mai spunem cd ele
sint datorite unui instinct, termen care e un fel de scuzd a negtiintei noastre.

Cucerirea de medii noui. Din analiza acestor cazuri de anadromie gi cata-
dromie, cit gi din consideraliile fizico.chimice pe care le.am putut face pentru a ex-
plica trecerea din apd dulce in apd marind, sau invers, reiese cd euryhalinele sint
animale cu posibilit6ti actuale de a cuceri medii noui. Ele sint ramurile vii ale arbo.
relui genealogic, care trdiesc gi se pot divide. Stenohalinele formeaz6 virfurile uscate
ale acestui arbore genealogic, care rdmin,in statu quo", neputind actualmente su.
feri nici o modificare externd salin6 care sd nu te fie fatal6. Euryhalinitatea apare
astfel ca un caracter evolutiv superior stenohalinitetii. O putem compara cu homeo-
termia Mamiferelor qi Paserilor, care a permis acestor grupe de animale sd cuce-
reascd tot spa[iul dintre poli gi acvator, fdrd a line prea mult seama de factorul tem.
peratur6, Pe care homeotermia l'a eliminat aproape complect dintre componentii me-
diului extern.

Euryhalinele cele mai perfeclionate au eliminat gi ele factorul de satinitate ex.
ternd - prin mecanisme numai in parte cunoscute - putind trdi atit in medii dulci.
cole (adicd lipsite de s5ruri minerale), cit gi in medii saline (de salinitatea normata
din naturi : apa de mare).

Prin posibilitatea euryhalinelor de a cuceri medii noui, ele se pot supune feno.
menului de segregafie, adicd de izolare, cel mai important factor in nagterea de
spite noui (28).

.l

Putem da exemple destul de elocvente de astfel de realizdri in naturd,
Iu6m factorul timp dupd ceasul vremitor indelungate. )

Geologia ne dovede;te ci in anumite perioade ale 
"rflutri"i 

p6mintului s,au
produs transgresiuni sau regresiuni marine insemnate, adicd uscatrl, c, toate me-
diile lichide, dulcicole, a fost invadat cu incetul de ape marine, sau invers apele ma-
rine s'au retras depe uscat, ldsind lacuri salmastre care cu timpul au fost apoi in.
dulcite de riuri. Procesele acestea s'au fdcut in epoci de foarte lungi durat6, astfel
cd animalele prinse de o transgresiune sau r6mase in urma unei regresiuni, dacd au
avut insuSiri euryhaline, s'au putut adapta nouilor condilii de salinitate create de
salinizarea apei prin transgresiune, sau indulcirea ei prin regresiune, gi sub influenla
noului mediu au putut da forme noui de animale.

E deasemenea posibil ca prin regresiuni foarte vechi, animalelemarine sd fidat
forme dulcicole initiale gi c6 prin transgresiuni animalele deja dulciiole, s6 se fi
readaptat vietii marine. E invederatd aici o posibilitate care ar putea fi exemplificat6
de un paleontolog, Adaptarea la nouile conditrii create de trans, sau regresiun", 

"ruposibild numai dacd animalul avea anumite posibilitdli euryhaline, sau mai bine zis
inclinatii spre euryhalinie, cdci formele tipic stenohaline au murit de indata ce me-
diul lor chimic salin varia cit de ugor.

Dat fiind insd cd proprietdli euryhaline au, intr'un grad mai mare sau mai mic,
majoritatea pegtilor, o invazie lentd a unui alt mediu salin a putut p6stra gi adapta
spitele deja existente nouilor condilii - cel pulin o parte din ele.
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flstdzi gtim cd intre euryhalinitate gi stenohalinitate existd toate trecerile (vezi

fig. 13), Sint foarte multe forme de pegti care dacd nu pot trece chiar din mediu
dulce in mediu salin, pot totugi suporta unele ape salmastre timp mai scurt sau mai
indelungat. Toati lumea cunoagte pegtigorul Gasterosteus, care cu toate ci trdiegte

in ape dulci, poate suporta cu u$urintd ape saline, timp destul de indelungat, fdrd
ca prin aceasta animalul si sufere aparent.

Sint foarte putine date experimentale in ceiace privepte posibilit6!ile de a trdi
.n medii mai concentrate decit apa de mare, cu toate ci experienle sistematice asu'
pra acestei chestiuni ar aduce rezultate interesante, deoarece e cunoscutd legea cd

un organism acvatic (celular sau multi celular), suportd mai ugor salinizdri ale me'
diului siu extern, decit dilulii ale acestuia. O mare parte din pegtii marini pot su'
:orta diluNii ugoare ale mediului lor ; ploile, curentii etc. produc variatii mici de sa'
.initate. Pegtii de tdrm, degl stenohalini, se aventureazd in apropierea coastelor, sau

chiar ln unele limanuri sdu estuare, pentru ciutarea hranei. Vom vedea mai jos cd

unii pegti marini se pot aventura pe riuri in
sus, pini la sute de km. dela gurile de vdr-
sare, fdrd sd fie euryhalini tipici.

Pegtii dulcicoli ies adesea in zonele sdrate
:ela gurile de vdrsare ale riurilor, in apele
;alciidin estuare, unde pot rdmine mai multd
sau mai pulind vreme, dupd cum insugirile
euryhaline sint mai mari sau mai mici.

Crapul (Cyprinus carpio L ) e considerat ca

.:n stenohalin. Dar dacd incercdm sd.l acli-
natizEm cu incetul la diferite medii saline,
:onstatim ci el poate trdi pind la anumite
mite de salinitate externi. Mediul sdu in'

::rn (A) rdmtne constant, sau aproape con-
s:ant, pind la o limltd de salinitate externd egald cu A : -0065, numitd ,,punct
:otonic" de cdtre d-l Prof. P. Portier (36). Faptul denotd cd, pind la aceastd va-

3are a salinitdtii externe, animalul are posibilitatea de a-gi regula concentratia os-

:oticd internd. Dar sub masca invariabilitdlii presiunei osmotice inteine se ascund
:odificdri calitative insemnate, mai ales in natura proteinelor gi a constantelor hi-
::emice. Lucrdrile D-nei Drllhon gi a D-lui Prof. G. Florence (121 dovedesc cd la sa-

:ritdli externe foarte mici (A: -0013) se produce o modificare a punctului de sta-

:'litate maximd a proteinelor (pHr) cit 9i o bruscd deshidratare (DrilhonSi Pora)(13),
::vadd c6 animalul dispune de anumite mecanisme regulatoare prin careluptdpen-
::r a-gi mentinea un mediu intern independent de cel extern. Dacd adaptarea cra-
:""..:lui se face incet, atunci dupd ce ,$oc"-ul initial este trecut cu succes, animalul
::utegte sd-$i mentind mediul sdu intern aproape neschimbat ptnd la punctul izo'
::nic. Continuind a-l tinea in medii de salinitate crescindd, animalul iti identificd
::ntractia globald a mediului sdu inlern, cu cea externd (vezi fig. 10). ln adaptdri
::ugte animalnl e capabil si reziste la salinitdti mai superioare punctului izotonic,
:zr mediul sdu intern'nu se egalizeazd cu cel extern, rdminind in permanentd hi-
::tonic. ln aceste adaptdri indivizii ce au trecut de un A exterior mai mare decit

-0065 mor gi nu mai pot reveni la normal, chiar dacd ii repunem in apd dulce.
=enomenul acesta se poate atribui unei asfixii progresinde.

Vedem deci ce deosebire fundamental6 existi intre o adaptalie lentd gi una
::usci. Duual (a) a putut men[ine in viatd citeva luni un crap intr'un mediu salin
t,tern de 6: -0060, adaptat cu incetul acestei aPe, pe cind intr'oadaptatiebruscd
: acelagi mediu, animalul nu trdiegte mai mult de 20-24 de ore, fiind qi atunci in-
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Trecerea lntre eury- gi stenohalinitate
este continu6.
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tr'o stare-bolndvicioasd, cu pierderea stabilitd!ii, incetinirea respira!iilor Si final cu
moartea.

Crapul are deci posibilitdli eutyhaline, in cazul cind adaptarea la medii saline
se face cu incetul. Pentru a putea face experienfa in naturd gi a avea rezultate con-
crete in obtinerea unui crap ce ar tr6i in apd s6ratd, in care s'ar putea gi reproduce,
este insd nevoie de timp in sens geologic.

$i tot ca gi crapul se comportd o mullime de alte forme dulcicole sau marine.
Stenohaline absolute nu sint atit de multe precum am putea crede, $ianimelele pot
ciStiga proprietiti euryhaline desvoltate, atunci cind modificdrile salinitdtii externe se
fac imperceptibil de incet (timpuri geologice), incit ca o concluzie egatonatd in timp,
9i nu static6, actual6, putem admite ci, aproape toate formele de anirale acvatice
sint sau pot deveni euryhaline, avind deci posibilitatea de a se putea adapta nouilor
condiliuni de mediu gl putind astfel sd deie spile noui, in urma influentelor chimice-
morfologice ale noului mediu cigtigat, asupra animalului.

Ceiace astdzi nu se Etie incd precls, este daci animalele cu insugiri euryhaline,
ce s'au adaptat lent unui- mediu salin diferit de al lor, s'ar putea reproduce in acest
nou mediu, sau oudle gi puii lor ar fi distruse de aclunea nouilor condilii de mediu
Pe care filogenia nu le a cunoscut. E mai probabil cd pentru depunerea oudlor, a.
ceste animale trebuesc Ia inceput sd se reintoarcd in mediul din care au venit, con.
stituind prin aceasta o spili noud ana- sau catadromd.

Cdci fixarea prin ereditate a insugirilor cigtigate prin adaptabilitate ar fi cheia
care ar putea disemina spitele euryhaline in medii noui.

Baltica in Tertiar era incd un golf larg al Oc. Atlantic. Cu ridicarea Scandina.
viei, el s'a inchis treptat, iar apele astfel izolate de larg s'au indulcit cu vremea,de
oarece evaporatia era mai mic6 decit cantitatea de ape dulci aduse de ploi gi riuri.
Unii pe$ti marini cu insugiri euryhaline s'au putut astfel adapta nouilor condilii de
salinitate. $i astdzi in Ballica se gdsesc vreo 5 spite de pegti marini, care trdesc a.
16turi de crapi, gtiuci etc. gi care nu difer6 de fratii lor oceanici decit printr'o talie
mai mic6.

ln Caspica se gdsegte deasemenea un amestec de faund marini gi dulcicol6.
Chiar in Marea Neagrd acest amestec este cunoscut de multd vreme. La Constanta
se poate uneori prinde crap, somn sau cegi.

Dar amestecul cel mai evident al acestor 2 tipuri de animale, dulcicole 9i ma.
rine, este reprezentat mai ales in limanurile M6rii Negre.

Analiza ichtiologici a lacului Razelm, i-a permis Profesorului Borcea (6) sd i-
dentifice urmitorii conlocuitori :

1. Forme tipic marine: Harengula deticatula, Labrax lupus.
2. ,, sdlmasfre: Gobius cephalarges, G. batrachocephalus, Pleuronectes flessus.
3. , heterogene: Gasterosteus aculeatus, Gobius marmoratus, G. ftuviatilis,

G. melanostomum, Syngnathus Agassizii.
4, Forme de trecere; Accipenser stellatus, A. Guldenstiidti, Huso huso, Albur.

nus chalcoides, Anguilla vulgaris, Alosa pontica, A. Nordmanni.
5. Forme dulcicole cu predispozifie la ape sdlcii: Lucioperca sandra, L. vol-

gensis, Silurus glanis, Esox lucius, Accipenser ruthenus, Cyprinus carpio, Leuciscus
vulgaris, Abramis brama, Harengula cultiventris,

6, Forme emtnamente dulcicole: Carassius vulgaris, Tinca vulgaris, Alburnus lu-
cidus, Misgurus fossilis, Cobitis taenia.

Hmestecul acesta de forme, toate mai mult sau mai putin euryhaline, nu tre-
bue sd ne uimeascd prea mult. Nu e un caz unic ai nu e nou. Syngnathus Hgassi-
zii, care se considerd ca o formd marin6, cu mari facult6li euryhaline, a fost g{siti
de d'l Zdhdrescu (46) in nigte lacuri dulci basarabene, complect izolate de mare.
Studiul biogeografic il considerd ca un relict al faunei ponto.caspio-araliane, care as-
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;E:i este complect adaptat vielii dulcicole. lndivizii astfel capturali au o talie mult
-:ai micd decit cei marini (85 mm. lungime fatd de 275 mm, lungime medie a in'
: r.izilor marini).

Giinther (25) citeazd numeroase exemple de animale tipic marine, care au fost

;6site la distanle de sute de km. in susul riurilor. Hstfel rechinul se poate gdsi in
lange (Carcharias gangensis), in Zambez (C. zambensis), in apele Japoniei (C. ja'
:,:ricus). Raja clavata nu e rari in Amazon sau chiar in Mississipi. Trygon pastinaca

se aventureaz{ adesea pini in nordul Balticei sau chiar in pdrtile nordice ale Mdrii
':egre, unde apa este aproape induleiti, Pleuronectes flessus a fost gdsitd 200 km.

l sus de Loire.

Caracteristic pentru indivizii marini adaptati unui mediu dulcicol este in primul
-'nd o talie mai redusd, datorit6 probabil unei alimentalii mai sc6zute. Hceastd lege

: generalfi atunci cind este vorba de pegti (Atherina, Syngnathus, etc.) darpoate su'

:eri varialii atunci cind se aplic6 altor grupe de animale (7).

Trebue sd amintesc aici gi cazul unui crab mediteraneean, adaptat vietii indul'
I te a M. Negre, care ne arat6 unele fenomene foarte interesante gi generale, dar

:e alt6 naturd decit cele de mai sus.

Crabul Pachygrapsus marmoratus Stimps, este un intrus recent in M. Neagrd

]4). El nu s'a putut incd adapta complect dilutiei din acest mediu, adicd concen'
-:ali6 es66tici a mediului siu intern nu este incd complect egald cu cea a M. Ne-

:r-e, dar nu mai este gal6 nici cu cea a Mediteranei de unde a venit, ci are o va-

care intermediard intre aceste ape. Dacd indivizii din M. Neagrd se rePun in ape

de concentratia Mediteranei, mor. Acest fenomen denoti cd giadaptabilitatea lor chi-

:nicii interni urmeaz6 o evolutie ortogeneticd, adici drumul adaptabilit6tii pe care

:'a angajat animalul, nu mai poate fi ficut in sens invers, iar un punct al acestui

Darcurs trecut, nu mai poate fi atins din nou.

Din cauza neegalit6lii osmotice a celor doui medii, Pachygrapsus marmoratus

:u a putut si se ridice mai sus de Constanfa.
ln schimb Carcinus moenas, o rudenie ce se gdsegte in aceiagi situafie de hi'

>erosmozi fatd de mediul exterior, avind o concentrafie cu 500/o mai superioard decit

: apei marine, a putut cuteri tot spatiul chimic al M. Negre, trecind peste curentul
:ulce al Dundrii gi 16spindindu-se in toatd zona nordicd,indulcit6,dbazinului pontic.

Un alt Brachiur, Eryphia spinifrons, nu se gdsegte decit pind la Caliacra, ne'
:utind trece mai la nord de golful Balcicului.

lati deci o succesiune curioas6 in distributia geograficd a CrustaceilorBrachiuri
ai M. Negre. Eryphia pini la Caliacra, Pachigrapsus pini la Constanta, Carcinus in
:ct bazinul pontic. Ori toate aceste trei folme sint de origine mediteranee. Cel mai

euryhalin gi homeosmoric este Carcinus moenas, apoi Pachigrapsus marmoratus 9i

'n urmd Eryphia spinifrons (43 a). Deci ordinea aceasta de adaptare sPre ape dulci
e dat6 de anumite insugiri specifice animalului, ce constau in posibililatea de a$i

pastra un mediu intern independent de cel extern, adicd in homeosmozl (35 a),

In aceiagi situatie sint gi Htherinele din M._Neagrd, care evident sint de origine
rnediteranee, dar care s'au adaptat conditiilor de salinitate din M. Neagri 9i nu mai
pot trdi in ape de salinitatea Mediteranei (35). Adaptarea acestor animale are o di-

-cliune evolutizd bine marcatd, o tendintd netd spre ape dulci. Este direcfia orto'

;eneticd a evolutiei chimismului intern.
Aceast6 direc[ie nu presupune pierderea insugirilor euryhaline. Hnimalele pot

inci suporta medii de salinitate variabilS, dar limitele superioare nu mai ating va'
lorile salinit6tii mediului mediteraneean originar. In schimb limitele inferioare au

scizut foarte mult.
se verifica prin aceste date o mare lege biologici: ortogeneza.

mu
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Omul a incercat de multi vreme aclimatizdri artificiale de animale marine la
ape dulci sau invers. Aceste incercdri s'au fdcut atit in natur6, cu animale utilevie-
tii omenegti, cit gi in Iaborator pentru studiul problemei de adaptabilitate.

Plintus (22) citeazd lacurile din jurul Romei, in care bogdtagii acelor vremuri,
incercau s6 pistreze Murena Helenica, un pegte marin foarte cdutat la mesele no-
bilimii romane. Vidal reugegte si adapteze indivizi de Labrax lupus la medii dulci-
cole, in vivariul din Arcachon, Caillaurl obline aceleagi adaptdri cu Mugil cephalus
intr'un bazin la '125 km. dela gura de vdrsare a riului Loire, dar indivizii astfel a-
daptali nu se puteau inmulfi. Pentru reproducere animalele trebuiau ldsate sd se
reintoarcd in mare, devenind prin aceasta un fel de catadromi.

Jdranii suedezi pdstreaz6 somoni in lacurile dulci din apropierea mdrii, pe care
ii impiedecd sd reajungd in mare atunci cind descind fluviile. Somoniiacegtia in tim-
pul maturitdtii genitale urcd riurile pentru depunerea icrelor gi se reintorc apoi in
lacul dulce de unde au plecat. Ei se comportd astfel ca gi pdstrdvul. Faptul acesta
dovedegte cd nu e o acliune de mediu, o atraclie a apei dulci, care se manifestd in
aceastd perioadd (deoarece animalele se g6sesc permanent in apd dulce), nu e nici
un oxitropism dupd cum spune Roule, cel mult am putea spune cd maturitatea ge-
nitald determind Ia aceste animale un theotropism pozitiv, care se observd gi Ia pds-
triv, gi care ar face ca urcarea riurilor sd fie o consecintd a acestui stadiu de des-
voltare individualS.

Reiese din toate aceste consideralii cd adaptarea pegtilor la medii de salinitale
diferitd este posibild numai atunci cind animalele au anumite insuqiri euryhaline gi

cind aceastd adaptare se face cu incetul. Trecerea dintr'un mediu dulcicol intr'unul
salin, sau invers, se poate face datoritd unor serii de mecanisme, incd putin cunos-
cute, dar foarte eficace, Studiul acestor mecanisme este foarte putin abordat, cu toate
c6 el va fi cheia care va permite rationalizarea pisciculturii, mai aleg la noi, unde
anadromii formeazd una dintre marile surse de venit ale pescuitului.

Putem spune cd asupra mecanismelor fizico chimice, cit gi a necesitSlilor fizio-
logice ale acestor animale, gtim foarte pulin gi nesistematizat. Lipsa de fonduri blo-
cheazd activitatea cercetdtorilor in aceastd directie, care nu se poate face decit pe
teren, avind Iaboratorii utilate gi prevdzute cu tot confortul gtiinlific modern.

Problema in sine rdmine deschisd. Cimpul de exploatare este foarte vast, iar
cercetdrile ce eventual se vor intreprinde vor duce Ia rezultate interesante.

Incheiere. Studiul migratiilor pegtilor euryhalini deschide astfel o serie de pro.
bleme importante atit pentru economia unei idri, cit gi pentru biologie.

$i aplicarea in practicd a principiilor cigtigate din acest studiu, se face mai ales
in America de Nord, care astdzi este tara in care pegtii migratori dau cel mai mare
randament economic. Faptul este datorit unui pescuit ralional 9i gtiintific, care [ine
seama de toate necesitdlile fiziologice ale animalelor gi mai ales de asigurarea pro-
geniturii. In riurile Americei de Nord somonii (Oncorhynchus) miguni in timpul ur.
cdrii fluviilor. Atit sint de numerogi in aceastd vreme, incit toate animalele de uscat,
erbivore, omnivore sau carnivore, se hrdnesc acum numai cu pegter p€ cgre e des-
tul sd bagi mina in api pentru a'l prinde. Marele urs grizzly e un desdvirgit pescar
in acest timp, cind coboard din virfurile muntilor in vdlcelele izvoarelor pentru a se
infrupta cu o hrand suculenti qi ugor de capturat. Vulpile, rigii, puma etc. cu totii
devin ichtiofagi.

Omul a agezat dealungul cursului riurilor, anumite instrumente care prind peg-
tele ce urc6 riul, dar pescuitul este permis numai in anumiti vreme gi numai pen-
tru cantitdti determinate. Hstfel cd animalele ajung in num6r suficient de mare gi
in zonele de ape clare pentruca sd-gi poatd depune oudle. In locurile acestea pes-
cuitul este absolut interzis, iar oudle gi puii sint chiar pdtzite pentru a nu fi atacate
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:: aite animale gi cercetate de laboratorii speciale pentru a nu fi infectate de vreun

:,r-:zit, Puii iegili din aceste oud, dupd ce au ajuns stadiul cind Pot suporta apa

"r-::d, sint dugi chiar artificial in mare pentru a asigura contingentul de adulti pen'
-- anul urmdtor. ln multe locuri s-au constluit apoi adevdrate clocitoli artificiale

-*. amehajate astfel cd dau un randament de peste 950/o in pui vii, pecind in na'

:--i-calculind toate accidentele posibile- acest randament nu este mai mare de

. :. Aceste crescdtorii gtiintifice de somoni sint subven!ionate de Stat, cu personal

-t:ct gi bine pregdtit, cu materiale de cercetare moderne 9i utilaje speciale. Prin ele

:e asigurd popularea diferitelor cursuri de apd cu somoni 9i se priveghiazd ca sdnu

:t s:rice echilibrul intre animalele ce urcd riurile gi cele ce le coboard, asigurind prin

::easta sursa mare de venit plasat in industria conservelor, care aici este cea mai

r:s-,'cltat6 din intreaga Iume.
Printr'o astfel de populare artificiald a riurilor cu pui, Noua Zelandd are astdzi

:.,:;cni care fo4meazd una dintre cele mai u;oare surse de trai, locuitorilor acestei
- _ ,la

$i in Europa somonul a fost odat6 tot atit de frecvent, a$a cum este actual'

-erite in America. Figura lui se gdsegte pe unele desemne ale ornului primitiv. In
:,-. mediu el servia drept simbol heraldic at unor regiuni. In aceste vremuri servi-

:- din oragele fluviale, aveau specificat prin lege cd nu pot primi mai mult de 3

:- pe sdptdmini carne de somon, atit era aceasta de mult6 gi la indemina oricui,
- :-t consumarea ei a trebuit legiferatd. Dar de atunci pescuitul nerationalizat 9i bar'

::', dorinfa mare de cigtig deodat6, au imputinat somonul in Europa. Et serveSte

r::izi doar ca aliment proaspdt gi se gdsegte numai in citeva din riurile altantice

::l harta dela fig. 6) servind doar vrea 2-3 uzini de conserve euroPene.

Dealtfel un lucru asemdndtor, dar mult mai evident, s'a intimplat cu Accipen'

-:- Cele din Atlantic. In evul mediu gi mai inainte, Sturionizii erau un alimentobig'
" - :, Si foarte cdutat pentru gustul sdu excelent. Ei erau numeroqi in regiunea Fran'

: ;i nu lipseau dela nici o masd mare. Dar fiind Prea vinali, fdr6 a se gindi la

-:najarea unora dintre adulli pentru asigurarea perpetuirii, animalele au fost pe

-:etul distruse, posibilitdtile de inmultire scdzute, astfel cd astdzi Sturionizii sint foarte

:- pe coasta Frantei gi numai accidental se mai prinde vreunul in susul riului.
Acestor cauze de vinat barbar, mai trebuesc ad6ugate Si o multime de lucrdri

l:.:te pentru amenajarea cursului riului, care nu au !inut seama de necesitdlile a'
- :alelor in depunerea oudlor gi care le-au inchis drumul spre izvoare, locul de clo'
:"e. Aga sint barajele fdcute pentru uzini electrice, pentru regularea cursului 9i de-

:lui de apd; apoi ecluzele pentru anihilarea diferentelor de nivel. Se mai pot a'

:i-ga aici gi toate dejecliunile industriitor actuale, a cdror produgi de multe ori sint
,:i pentru animalele acvatice, incit vecindtatea unei atari uzini depopuleazd apele

':cinate de locuitorii lor obignuiti.
La noi in M. Neagrd avem o mare rezervd de pegti migratori in cele vreo 5

:e de Accipenseride gi Clupeide anadrome. Cu tot pescuitul modern care incepe
:,: se introducd cu incetul gi la noi, inc6 nu am ajuns sd epuizdm aceastd mare re'

:::,'i, Dar trebue datd o deoseditd importanld reglementdrii acestui pescuit, trebue
":: cnalizat dupd necesitdtile de reproducere a animalelor gi a asigura intotdeauna

-'magi, Captura morunului adult ar trebui sd se facd numai dupi depunerea oudlor,

:,:.1 chiar dacd se cautd pentru icre, si se reglemeuteze numdrul capturilor 9i sd se

I: Jure artificial progenitura. Ce pierdere mare ar fi daci 1Qo/o din icrele dintr'un
'-:iun s'ar cloci in clocitoare artificiale, cu un mare rdndament 5i puii astfel obti-
--;i s'ar arunca in apa dulce dfn care a fost prinsi mama ? Dece sd secdtuim noi

: avutie care trebue transmisd urmagilor, numai pentruci lucrdm nerational, nu ti'
-:-p sama de necesitd[ile fiziologice ale animalului gi vrem deodatd sd ,ddm lo-

:ira ?u.
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$i trebue subliniat faptul cd pegtii migratori nu cer nimic pentru cregterea lor,
care se face in mare, nu trebue sd mergem in larg sd-i prindem cdci vin ei la noi
5i este suficienti o cheltuiali foarte mici pentru ca sd i avem in cantitatea care ne
trebue,

Cit nu s'ar putea face Ia noi dacd s'ar executa fecundatii artificiaie de Sturio-
nizi 9i puii astfel obfinuti sd fie Idsati liberi in cursul Dundrii. In lacurile din tungul
Dunirii s'ar putea face chiar crescdtorii sistematice de acegti pegti, care ar putea a.
limenta o industrie unicd de conserve de Accipenseride, care ar deservi toati lumea.

Cit ar costa un laborator gtiinfific care si asigure tdrii un venit enorm gi care
sd rezolve o problemi in suspensie ?

Cind vom ajunge sd cunoagtem toate conditiile de mediu ale pegtilor, cit gi fi.
ziologia lor complectd, cind vom putea repera variatia unei conditii de mediu in na.
turi 9i in consecinfi cu aceasta sd regldm pescuitul, cind vom putea intelege cd nu.
mai cu sacrificii mici se poate cigtiga o avulie mare, atunci gi problema migra[iilor
va fi rezolvatd pentru economia nationald gi pescuitul va fi unul dintre veniturile
cele mai insemnate ale Statului.
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-l(DNote qi infornratiuni

Organizarea muncii gtiinlifice in Rominia.-Este o problemd care -ar. trebui
:5 ne pilocupe in cel mai inalf grad, dacd dorim ca gtiinla romineasci sd fie pusd

:e o c;le buird, pe calea propdgiiei in adevdratul inleles al cuvintului. Altfel toate
s:crfdrile noastre vor rdminea zddarnice

Dela un timp incoace piedicele gi greut6tile ce stau in calea acestei ProPd$iri,
s)oresc necontenit in lard la noi.

Care este situatia actuali ?
lnstitutete gi laboratoarele universitdtilor noastle, in cea mai mare a lor majo-

:.tate, sint nesuficient utilate, bibliotecile lor au rdmas in urmd cu periodicele, co'
ectiile de reviste gtiintifice sint necomplete. Nu se mai Poate interprinde nimic se'
:.oi in domeniul Stiintific din cauza acestor lipsuri, care devin din ce in ce mai mari,
.u cit timpul trece. Nu mai sintem siguri, din lipsd de informatii gtiintifice,-daci ches'
::unile propuse candidatilor nogtri la doctorat, n'au fost lucrate aiurea. Se Stie cd

)entru 'astfel de chestiuni biblircgrafia este o necesitate primordiald. Or, tocmai sub
acest raport sintem in urmi cu cel pulin zece ani. Fonduri pentru a line Ia curent
:u periodicele gtiintifice bibliotecile noastre nu avem de nicdiri.'

Ce este de fdcut ?
Cred cd prima grijd a acelor care au interes ca gtiinfa romineasci sd nu lince'

z:asc5, este aceia de1-lua mdsr"rri urgente, ca sd se alcdtuiasci mai intdi un rePer'
:oriu pe specialilSti, de toate revistelJ care se gdsesc la .diferitele biblioteci, incepind
cu acea a Academiei gi sfirgind cu bibliotecile laboratoriilor, clinicelorgiseminariilor.

Cind se va cunoagte eiact, numdrul periodicelor care existd in tar6, unde a'
:rume se gdsesc Si dela ce an pind la ce an, atunci se va putea remedia rdul care

amenin!6 ld zugrume in fagd orice intreprindere Stiintificd romineascd,
Odatd alc.diuit acest repertoriu, se ira publica gi trimite tuturor bibliotecilor din

;ara gi mai ales acelora din centrele universitare.' 
Vom Sti astfel precis unde se gdsesc revistele de care avem nevoie gidacd sint

la curent.
Aceastd inventariere absolut necesard ne va arita lipsurile mari de care sufe-

rim gi mdsurile ce trebuesc luate din timp. Dar, sint sigur, ce repertoriul fdcut va

dovedi cd la diferite biblioteci existi periodice care se gisesc ai la altele.
Daci unele reviste nu existd niiiiri gi sint indispensabile pentru anumite cer-

cetiri, nu rdmine decit sd fie cumpdrate dela inceputul colecliilor, insd numai P9n'
tru o singurd bibliotecd importantd, cum ar fi de exemplu biblioteca centrald a Uni'
versitdtii din CIuj sau din lagi.

Dacd anumite reviste se afld ta mai multe biblioteci, atunci numai acea biblio'
teci va avea dreptul a le tine la curent care posedd colectiile c€le ryai complete.

Se vor realiza astfel economii insemnate, care si permitd dobindirea de reviste

noi, utile cercetdrilor.

4.
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Institutele sau Iaboratoarele care nu au revistele trebuitoare ce se gdsesc totuqi

Ia alte institutii, sd aibd dreptul-de a imprumuta volumele necesare pe timp de b
lunii sau maximum.o lund jumdtate, dupd care si fie obligate a Ie'restitui'biblio-
tecii dela care le'a luat.cu imprumut. Pentru cei ce nu gi ar respecta aceastd obli-
gatie' se pot gdsi sanctiuni destule gi in primul loc pierderea dreptului de a mai
imprumuta ar fi cea mai usturdtoare.

Nu este deci necesar ca orice bibliotecd si posede toate revistele care ii sint
trebultoare, ci numai unele din ele qi anume pe acele care nu se gdsesc aiurea, in
tard, pd.strind bineinleles gi colecliile de reviste incomplete pe care'ie posedd.

- . Prin urmare pentru a pune pe o cale bun6 organizarea muncii giiintrificeinRo-
minia gi a asigura astfel prop6girea gtiinfei rominegtl sint in primul lot necesare sta-
bilirea 5i publicarea repertoriului de reviste gtiin!ifice afldtoari la toate bibliotecile.

Ministerului Educaliei Nationale i-ar putea ieveni aceastd sarcin6, creind un ser-
viciu al bibliografiei gtiinlifice. Toate bibliotecile din lard ar fi obligate ca intr'un ter-
me-n.oarecare, sd inainteze acestui serviciu o listd de revistele ce posed6, pe specia-
cialitdti 9i ani, in vederea alcdtuirei acestui repertoriu. Acest lucru iste deji fac'ut de
foarte_mult timp in strdindtate. De ce nu s'ai putea realiza gi la noi?

Apoi se vor lua mdsuri de complectarea iipsurilor. Sd je rafionalizeze abona-
ment9l9. p_e centre universitare sau gtiinlifice (muzee, instilute, indipendenle de uni-
versitdli). Dar si nu se centralizeze iotectiite de pubiicatrii periodice numai la biblio-
teci mari cum este acea a Academiei Romine sau a Fundiliilor carol.

Odatd rezolvitd_ aceastd problemd a repertoriului biblioirafic gi odat6 umplute
golurile, fiecare bibliotecd s6 iie obligatd a imprumuta, coniia recipisi semnatb, a-
ceste publicalii periodice Ia cererea altei biblioieci, laborator, clinicd sau seminar, pe
timp de cel pulin o lund.

Adeseori acest schimb de bune oficii nu este posibil la noi in fdrr6. Maicurind
em cu imprumut reviste dela bibliotecile din Viena. Leninorad sau Berlin. cumoblinem cu imprumut reviste deta bibtioi..ii" Ji"-vL*+ r-.rirJi.a';;;;;ii;l .rrn

am avut eu insum! ocazia sd constat, decit dela bibliotecile noastre.
Este evident cd fdrd aceastd osmozd, fdr6 aceastd circulalie a publicaliilor, nu

se poate face nimic serios Ia noi, afard de cazul cind fiecare am avei in biLliotecile
institutelor sau laboratoarelor noastre toate revistele de specialitate linute la curent.

Se impu-ne deci sd rezolvim cit mai este vreme acearte spinoasd problemd, dacd
nu voim sd rdminem in urmd cu ani fatd de Occident gi si nu mai putem ataca
cu.succes nici-o problemd gtiintificd. Cdci timpul trece ireparabit, iar lacunele gi greu-
tdlile se tot adinCesc 5i devin tot mai mari.
. O altd grijd de cdpetenie a acelor care au interes ca, gtiinla romineascd sd nu

stagneze 5i sd nu se stingi prin inanitie, este inzestrarea laboiatoarelor de diferite
specialitdfi_cu echipamentul necesar cercetdrilor, fiindci din taxele impuse studentilor
lu..se poate avea nici materialul didactic curent Si nici chiar. materialut necesar in-
tretinerii curd[eniei in laboratoare, necum reviste ori echipament de investigatii!

Avem oameni de gtiiinld, conducdtori de institute gtiintifice cu nimic m-ai'prejos
decit cei din Apus, insa faia' aparate gi unelte de investigatrie ei sTnt ca sotditii
rara arme.

Focul sacru, pasiunea pentru gtiintd, avintul, sint condilii necesare, dar nu su-
rlclente pentru crearea d-e opere gtiinlifice. Este zddarnic atunci si cerem profesorilor
9i. per.sona.lului. lor gtiinfific alutdtor lucr6ri gtiin[ifice, fd16 rezolvirea probiemei com-
pletdrii. colecliilor de periodice gi fdrd echiplrea Iaboratoarelor 9i institutelor ftiintrificecu mijloace tehnice de investiga!ie.

Flle sigur c6, din cauza imprejurdrilor grele prin care trece tara solufionarea
completd a acestor c.hestiuni gi tn timpul cel mai siurt nu este poiibild. lnsi an cu
an 5i in mod metodic s'ar putea indrepta lucrurile, acordindu-se fonduri pentru bi-
bliotecd gi fonduri pentru ufitai gtiinlifii, intii Iaboratoarelor celor mai sdraie gi apoi
celorlalte.

Fiecare Iaborator ar trebui deci sd fie obligat a inainta Ministerului Educaliei
Nalionale, ori Ministerelor de care depinde, o listd de toate instrumentele de cercetdri
Pe. care. le posedd gi .care pot fi utilizate in acel serviciu, precum 9i o listd de apa-
ratura de care are absolutd nevoie pentru buna sa func[ionare, aiit didacticd cii gi
stiintific6.

Completindu'se aceste lipsuri, randamentul gtiinlific gi didactic al acestor insti-
tutii ar spori, studenlii ar putea fi ocupati cu folos gi pregdtili bine pentru cariera
lor viitoare, gtiinla romineascd ar progresa vdzind cu ochii.

Dacd din contra lucrurile vor merge pe panta pe care merg, atunci ne prdvd-
lim in prdpastie. gi nu vom fi noi de iin6.
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leaceia imi fac datoria ca gi pe aceastd cale sd atrag atentia celor care poarti
;iri" t : rispunderea dezvoltdrii gi propdgirii stiinlei rominegti, a unei gtiinte in legi-
*lr :'- realitatea romineascd gi aplicabild la necesit6tile vietii noastre, asupra pro-
)r ru:rr,r :rganizirii muncii gtiintifice la noi, fdrd rezolvirea cdreia-ca in orice domeniu-
l'* :e ::ate realiza nimic temeinic Ai sdndtos.

,-**,,f ;*3,I*,3" u,.,",,

11. Ldptugd (Lactuca perennis L')
Plant6 intrebuintati pentru legat snopi
de orz. Nu este mincatd de nici un ani-
maI ierbivor, din cauza sucului alb care
la gust este foarte amar.

12, Mestecd (Lactuca perennls). Nume
comunicat de elevul Toma, din comuna
Vultur judelul Constanta 9i din comuna
Stincuta jud. Brdila de elevul Rotaru.

I. V, HUZUM.

Citeva informatii asupra numelui
,Hu!uI".-Sub numele de Hatuli, Hit-
fult, Hufuld, Hu[ani St Ruski se ascunde
una gi aceiagi popula!ie, din Obcinele
Bucovinei.

Intrebind personal pe Hutuli, din di-
ferite sate, despre originea numelui lor,
mi s'au dat mai multe explicatii. Cei mai
multi, care au incercat sd mi dea vreo
ldmurire, suslin cd numele de ,Hu{ul"
vine dela cuvintul nltol",

E foarte curios ci cei ce mi'au dat
axtfel de explicafii, n'au ezitat nici un
moment de a.mi povesti, in continuare,
de existenta unor faimogi bandili Hutuli,
ce cutreerau muntii, dtnd lovituri pe la
boerii Evrei gi Poloni, stdpinii mogiilor
din timpul stdpinirii austriace.

Majoiitatea icestor )noff erau dezer-
tori din fosta armati imperiald (multi
dintre ei se refugiau inci inainte de a
fi incorporati).

Chiar in colindele hutule se cinti is'
prdvile unor banditi, rdmagi nemuritori
in memoria poporului. Sint locuri din
Munfii Bucovinei care gi'au imortalizat
numele, datoriti addpostului pe care I'au
oferit acestor hoti.

Provenienla numelui oHuful" dela cu-
vintul ,rhutcat6" (a sdlta, a se legdna),
pare destul de interesantd. Citiva inte-
lectuali Hutuli, care mi'au furnizat aceastd
informatie, sustin c6 in regiunea de munte
a Bucovinei Hutulii merg mereu cdldri,
sdlttnd (legdntndu-se) tn sei.

Deci, acest ,hutcati", adicd a se Ie'
gina (a silta), cu adaosul : tn gea, ar fi
dupd ei, adevdrata explicatie a originei
numelui ,,Htttul",

ln prezent, bdgtinagii iqi zic ,Hifuli"
sau ,HuNuld", iar Rominii le zic Hutani,
mai rar Hutult (fdrd nici o intonatie).
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L-:11€ de plante.-Nume de plante
-": : intrebuintdri, adunate din co-

- *:r icrod judeNul Tecuci, care lipsesc
r,.- r::- in Pan{u ,Plante cunoscute de
.;:-- romin", Bucuregti ed, 1929, ori

11 r :':.: citate numai pentru anumite
-* -: -i

: " - :; an Moldouenesc ( Curcubita pepo
-:'e:uintat pentru hrana vitelor, in

r'ry:. : a porcilor. Se intrebuinleazd Si
rLr : t--eni, fiert cu lapte. Din seminle
rw:::::e un ulei foarte bun.

. ::stan turcesc sau alb (Curcubita
':t -::so.), Are coaja subtire gi de cu-
;rs-: i.)i. Este mai putin dulce ca cel
- .r : r.,enesc. Se intrebuinleazd fiert atit
*:- -* i3rl€ni cit gi pentru animale.

.' i:eci turceascd (Allium ascolnicum).
r ; - :ul mare gi nu este aga de iute

l :.::a bulgireascd.
- l;:,a.ceapa de toamnd. (Allium

l Il.:
: i ";rl,9or (Diaptuscarophilus). Plantd

: '- r -:ntald cu petalele colorate diferit.
. ':'.::: prin grddini ca planti orna-

-rt::: i. Se zice chirigor dup6 frunzele
| { !:e:lrandtoare cu a chirului (Triti.
.. -: -e:cus).
" " iorild (Atripex roseum). Aceastd

,ir::' 'ue;te prin locuri necultivate. Nu
:r -: si fie mincatd de vite, mai ales
r'* - :- : nd este udd de ploaie sau de
r id :ici altfel vita se umfld gi ples-
nr r Se desvoltd gaze prea multe, care

r11.. r:: -:3e asupra tubului digestiv." 
" -,ul giiinei (Hioscyanus niger).

,, r : :e marginea drumurilor gi a lo-
,,,' :- ::ecultivate. Nu e bine sd fie a-
:,. .,t ::es6, cdci mor giinile.

- - : iie ( Panicum miliaceum), Planta
r.::.. :l , !:i pentru nutret la vite gi pentru
"r - - :€.e intrebuintate in loc de orez la

,iiiiil - ;a iugtelor 9i la prepararea brd'
,r I ;ar6.

's:uneald (Datura stramonium).
r - " ':trebuinlati in aceastd regiune

u lsr:':latul viermilor ce se gdsesc pe
irrlr l l.re. Tot cu frunze de nebuneal6
t' I:

:: - :. : I Crditd, invdtdtor in acea co-
') 'l

::'ojeli pentru umfldturi.
S.:i :1nchi. (Robinia pseudocacla),
'::rebuintat in comuna Matca, ju'

-e:uci, in loc de salcim. Comuni-

mil

-..r...dlll[
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In regiunea Brodinei, unii locuitori fac
distinctie intre Hitfuli Si Hu[ani, Hulanii
dupi ei, sint ,Romtni de limbarusascd.',
iar "HitNulii" sint ,uenetici" din Calitia.

Cind ii intrebi pe Hufulice limbd vor-
besc, ei rispund c5, rusegte. Faptul a.
cesta este foarte semnificativ daci Il a-
ldturdm la acela de ,,Ruskin, nume ce
gi-l atribue de foarte multe ori.

Foarte rar intilnegti Hululi care s6.9i
zicdt ,Ruteni" sau nUcraineni", de limbd
ruteani. (To[i acegtia sint influenlati de
spiritul national ucrainean).

Aceste date, culese personal din sa-
tele hulule ale Bucovinei, le dau cu ti
tlu de informatie, cu adaosul c5, sint
absolut obiective, urmdrind numai scopul
gtiin[ific.

CONST. I. MHRTINIUC.

Un cimitir de pisiri in apropiere
de Jurilovca.-La 9 August 1938, intre
orele 10-12 o. ffi., intr'o excursie fdcutd
pe Golovita, am gdsit intr'un ghiol nu.
mit ,,Peribiona Golovitei", situat in dia-
gonald cu Jurilovca (jud. Tulcea), un nu-
mir neobicinuit de mare de pdsdri ac.
vatice de diferite specii, moarte gi mu-
ribunde.

Acest ghiol in formi de potcoavS, in-
conjurat de masive de trestii, avea o a-
dincime aproximativd dela 10-20 cm. gi
din loc in loc era pres6rat cu mici in-
sulite de mil uscat la suprafald. Pe stinga
Periboinei, mdrginitd de un cordon uscat
fdrd nici o vegetatie, se giseau un nu.
mdr imens de pisdri acvatice, printre
care am putut distinge cu binoclul ur-
mitoarele specii : Anser anser (L.), Anas
platy r hy nchas (L.), Querqueduld guerq ue-
dula (L,) g. a. Anatinae, Larus ridibun-
dus (L.), Sterna hirundo (L), Phalacro-
cocax carbo (L.) gi diferite specii de Cha-
radriidae. In largul ghiolului se aflau
solitari ; Egretta alba (L.), Egretta gar-
zetta (L,), Abdea cinerea (L.) Si un grup
de Pelecanus onocrtalus (L.) 9i P. cris-
pus (Bruch.).

La apropierea mea aceastd mullime
de pisiri si-a luat sborul, rdminind nu-
mai din loc in loc cite o pasdre solitari,
care cu toate sfortdrile disperate de a-gi
Iua sborul nu reulea fii:rd foarte sldbitS.

Cercetind acest ghiol cu atenlie, am
descoperit pe cordonul de uscat li pe
insulilele de mil o -mulfiime de pdsdri
acvatice de diferite specii moarte, in pu-
trefactie sau dela care au rdmas numai
scheletul gi penele, dintre care am recu-
noscut urmdtoarele speciir Egretta alba
(L.), Egretta garzetta (L.), Ardea cine-
rea (L.?), Platalea leitcorodia (L,?1, An^

ser anser (L), Anas platyrhgnchrrs (L.),
Querquedula querquedula (L,), Larus ri-
dibundus (L.), Sterna hlrundo (L.) (in.
tr'un numdr foarte mare), Trlnga tota-
nus (L.), T. glareola (L.), T, hypolecus
(L,) S. a. Charadriidae, aproape-ioate a.
ceste pdsdri fiind adulte. Deasemeniam
gdsit gi I Sterna Hirundo (L.) juv. sfi-
giat, probabil de o pasere de pradd.

Cauzele cdror s'ar datora acest mare
numdr de pds6ri moarte gi muribunde
in acest loc, adevdrat cimitir, sint greu
de precizat. Presupunerea unei molime
n'ar putea fi acceptatd, deoarece in a.
cest caz numirul pisdrilor moarteartre.
bui sd fie mult mai mare, tinind sami
de strinsa aglomeratie in care se gdseau
in acest loc.

Pirerea mea este cd acest ghiol frec-
ventai de asociafiile de pdsdri enumd-
rate mai sus, ar servi ca loc de odihnd,
aceste fiind intr'un numdr atit de mare,
iar ghiolul lipsit de faund gi flord acva.
ticd, nu poate fi vorba de un loc pen-
tru cdutarea hranei, gi atunci presupu-
nerea cd pisdrile ar muri aici din cauza
bdtrinetei sau altor accidente (?) ar fi
cea mai plauzibilS. Ne putind din aceste
cauze zbura pentru a-gi cduta hrana, fiind
pe incetul pdrdsite de puteri din cauza
inanitiei, ele rdmin in acest loc printre
semenii lor, unde-gi dau sfirgitul.

.".,, I;.1 T"' i)Il IX,,,,, 
"

Un chimist romin uitat: Neculae
Teclu. - Neculae Teclu a fost un mare
chimist romin, dar spre deosebire de al-
tii, el 9i'a durat intreaga activitate pe
alte meleaguri, la Viena, unde a avut
norocul unui mediu Stiintific, gi astfel a
putut s6-gi scrie numele ln cartea ne-
muritorilor. Faptul c6 a fost cetdtean al
unei Ndri strdine, Teclu fiind de origine
romineascS, nu aduce nici o gtirbire pre.
tenliilor noastre nationaliste. Valabilita-
tea unui adevdr gtiintific este aceiagi in
orice colf de pimint. O idee mare, in-
diferent de locul unde a fost emisd gi
unde gi-a imprimat cel dintdi pas, ser-
vegte intregii umanildti dupd scopul 9i
amploarea ce i se d5, fdrd ca autorul ei
s-o mai poatd stdpini. Dar ceiace valo-
reaz6 in primul rind in realizarea unei
idei mari este factorul uman, care este
generatorul acelei idei. EI apare, ln ge.
nere, ca un mare binefdcdtor, gi tocmai
deaceia nalionalitatea lui este pretuitd ;
c6ci oamenii mari formeazd elita natiu-
nii lor, elitd care dd chezdgia unei exis-
tenle viitoare gi mdrturia unei justificdri
trecute. Un rom6n, adicd o fiinti care
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:ste produsul total al acestuip6mint, va
'=minea romdn, ori fn ce colt al pdmin'
:-1ui igi va desfdgura activitatea crea'
;Jare. Avem, prin urmare, tot dreptul si
-.e amintim ci anul acesta se inplinesc
: sut6 de ani dela nagterea acelui mare
::imist romdn, care este Neculae Teclu.

Neculae Teclu a vdzut lumina zilei la
,3 Octombre 1839 la poalele Carpalilor,
.r Bragov. Tatil s6u era un negustor
-:rstirit, ceiace i'a ajutat si duci la bun
sfirqit un intreg gir de studiisuperioare.
S:oala primard gi cursul inferior al li'
:eului Cisesc le urmeazd la Bra;ov. Trece
:poi la Viena penttu a termina studiile

pulin om de acliune, cdci nu dupd mult
timp-pe la 1869- revine la Viena cu
inteniia de a cduta altd specialitate. Se
inscrie la Universitate unde urmeazd chi'
mia genera16, iar la Politehnici cursu'
rile di Chimie tehnologicd. Odatd obti'
nutd licen[a in Chimie, pornegte ia169i
spre Vechiul Regat cu aceleagl ginduri
fiumoase de a se pune in slujba nea'
mului romdnesc. Teclu igi face planul
sd infiinleze o fabricd de hirtie, insd i-
deile care animau industria pe atunci la
noi, erau departe de a-i da vreo incura'
jare : nu gdsegte nici capital gi nici vreun
slab interes. Cdile spre ideal fiindu i in'
chise in lara Romineascd, ia din nou
drumul Vienei, unde este numit, in 1880,
profesor de Chimie la Hcademia de Co-
mer!. Mai apoi obline ca docent 5i ca'
tedra de Chimia culorilor la Hcademia
de Arte Frumoase, de unde demisionind
ajunge chimist al Atelierului de banc'
note al Monetdriei Statului Austriac 9i
al Imprimeriei lmperiale.

lndeletnicirea de profesor a pdstrat o
timp de aproape 40 de ani. Astfel, Teclu
a putut avea o activitate creatoare Pe
t6rimul qtiin[ific. In linigtea Iaboratorului
el gi.a inteles chemarea, gi cu o discre-
tie desivirgitd, a fost stdpinit neincetat
de pasiunea pentru cdutarea necunos'
cutului. Roadele muncii sale le'a agter'
nut in peste gaizeci de memorii rispin'
dite in diverse periodice de specialitate
din Germania, in care se poate vedea
ingeniozitatea rard gi rdbdarea cu care
urmdrea o problemd.

ln special, Teclu a.inchinat un lu'ng
qir de articole-publiiate intr'un rdstimp
de aproape 20 de ani, 1891'1910, in Jour'
nal fiir piaktische Chemie --studiilor a-
supra fldcdrii. Teclu a cercetat o serie
de- fenomene caracteristice fldcdrilor. In'
teresantele rezultate obtinute l'au condus
la construirea unei l6mpi de laborator

-cu mult mai eficace decit lampa pri'
mitivd a lui Bunsen, dind o temPera'
turi mai ridicatd-cu o intrebuinfare ge'
nerald In tara 9i chiar in strdindtate, a

unui radiometru pentru determinarea in'
tensitdlii radiaiiilor 9i multe altele. O
alti serie de cercetdri se referd la inver'
sarea fldcdrilor-ardtind cd nu existd nici
o deosebire intre gazurile combustibile
gi cele comburente-;i la fldcdrile explo'
zibile. lmagineazd aparate_ pentru PI!Pa.'
rarea oronii, pentru solidificarea bioxi-
dului de carbon, apoi un dispozitiv pen-
tru sinteza apei din arderea gazelor 9i
unul care dd posibilitatea de a observa
diferente de presiuni extrem de mici

-108 mm.-bazat pe observatia cd fli'

NECULAE TECLU
(183e-lel6)

iceale gi Politehnica. ln dorin!a de a

cdpita o specialitate cu care ar pgtea
faie carierd in lara noastr6,trece la Mtin'
chen pentru a incepe studiul Arhitectu'
:ii. ln acegti ani, T6clu s"a a16tat a fi un
:un gimnastic, a introdus gimnastica in
3avaria ca o indeletnicire sistematicd 9i
a obNinut numeroase premii la concursu-
rile de sport. Diploma de arhitect o ob-
line insi la Berlin, de unde se intoarce
acasd, cu intentia de a trece in lara Ro-
mdneascd pentru a incepe o activitate
:n slujba neamului siu. Pe vremea a'
ceia insi ln lara noastrd, arhitectura era
neinfeleasd, iar arhitectii aproape necu'
nosculi, aga cd lui Teclu ii era dat sd

rupd unele traditii 9i si impd-mintene ascd
dii noui. Desigur el s'a ardtat a fi mai
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cdrile au o extraordinard sensibilitate la
varialia presiunii atmosferice ambiante.
ln legdturd cu aceste cercetdri, Teclu face
o serie de constatdri ajungind Ia rezul.
tate pozitive in ceiace privegte posibili-
tatea de a descifra scrierea de pe hir-
tiile carbonizate sau arse. Este ugor de
infeles cit de utile pot fi aceste rezul-
tate in salvarea datelor importante de
pe hirtiile de valoare distruse de foc.
Mai tirziu, intr'un articol publicat in fl-
nalele rlcademiei Romine din 1913, aratd
netemeinicia afirmatiilor despre existen!a
arderilor fdrd flacdrd a amestecurilor de
gaze. Rezultatele acestea importante, Ne-
culae Teclu le-a rezumat intr'un articol
publicat in aceastd revistd in 19131).

Teclu, om de o imaginatie bogat6, a-
vind 9i cunogtinte solide in afari de do-
meniul chimiei, a incercat sd rezolve zbo.
rul cu aparate mai grele decit aerul, la
o epoca-1894-cind ideile in aceastd
direc[ie deabia incepeau si se realizeze.
cu destuli timiditate. Dupd un document
scos la iveali cu mult mai tirziu 2), ln
care se confirmd, de citre prof. George
Karschulin dela catedra de Geografie gi
lstorie, qi Karl Miiller prof. de Matema-
tici gi Fizic6, ambii colegi cu Teclu Ia
Academia de Comert, ideile marelui chi.
mist, ne putem da seama de valoarea
lui. latd acest document:

Conf irmare
Subsemnatii confirmdm prin aceasla

colegului lor, d-lui profesor Neculae Teclu
cd D.sa, ralativ la principiile dupd care
s'ar putea rezolva chestiunea nivigaliei
aeriane, a exprimat urmdtoarele pireri :

1. Ridicarea gi migcdrile corpului plu-
titor in aer, in toate directiile se vor face
prin aparate prevdzute cu aripi.

2. Ca fortd motrice se va intrebuinla
forta de expansiune a gazelor, ce se
produce din corpurile u$or explozibile,
astfel regulate ca si se aprindd incetul
cu incetul.

3. Aceste conditrii se vor putea inde.
plini intrebuinlind aripi cu helice, ase.
menea rolilor lui Segner, iar ca material
motric se va folosi praf de pugcd ce pro-
duce pulin fum.

Dr. George Karschulin,

wiena, 7 lulie ,uno.*o" 
Miiller'

rlceiagi lipsd de intelegere gi de capi-
tal a inpiedecat ducerea la indeplinirC a
acestei importante chestiuni, care nu

dupd mult timp a putut deveni o rea.
litate, datoritd altor cu mai mult noroc.

Neculae Teclu a avut calitdlile mari
ale neamului rominesc. Erudit in in[e-
lesul adevdrat al cuvintului, de un in-
comparabil lalent in realizdrile practice,
gi avind o imaginatie cu adevdiat uimi-
toare, Teclu rdmine ca unul din marii
noptri chimigti.

Teclu a fost un bun romin, mai rnult
chiar decit multi altii, 9i prin sentimen-
tele sale patriotice. Faptul cd gi.a petre-
cut aproape toatd viata in Austria, nu
l.a inpiedecat si simtd Si sd gindeascd
rominegte. El nutrea, ca gi atilea alli
transilvdneni, dorinta unici tuturor ro-
minilor.

H fost ales membru alAcademiei Ro-
mine, in 1879, cind dupa rdzboiul inde-
pendenlii, vechea Societate Academici
gi-a luat numele ce I posedi 9i astdzi.

La gedinta anuald a Academiei din
Iunie 1916, Teclu a luat parte pentru ul-
tima oar6, cu toate complicaliile inter-
nalionale de atunci, din cauza rdzboiu-
lui. Era in preziua intrdrii noastre in ac.
tiune. fljuns la Viena, in dimineata zilei
de 26 lulie 1916, Teclu s'a stins linigtit,
doar cu triste[ea dorului de patrie.

R6mdgitele sale nici astdzi' n'au fost
aduse in tar6.

Pe pdmintul acestei NAri pe care a iu.
bit-o, singura cinstire ce i s-e face in fie-
care an, gi care a fost inauguratd de re-
gretatul profesor G. G. Longinescu dela
Universitatea din Bucuregti, este de a se
ardta studeptilor o bun6 parte din apara-
tele imaginate de Teclu - care, au fost
expuse la expozilia din 1906-9i de a se
vorbi despre dinsul' 

N. RL, FLoREscu.

flniversarea unei izbinzi aviatice.-
Aviatia in evolulia sa este caracteri-

zatd prin doud fapte: a fost realizatd
de cdtre simpli amatori - condugi doar
de o curiozitate omeneascd - gi apoi a
fost incurajatd de armatd, ridictnd o la
rangul celui maiinfiordtor mijloc de dis-
trugere. Evident ci orice descoperire o.
meneasci poate avea consecinte tragice,
atunci cind acea descoperire este exploa-
tatd de alfi oameni, cu alte feluri, decit
acei care iubesc Stiinta 9i libertatea. A-
vialia insd pare cd in aceastd directie
contribue a rdeforma umanitatea"-dupd
o interesantd expresie - in gradul cel
mai inalt.

Dar fiindcd aeroplanul reprezintd, fdrd
indoiaid, una din cuceririle omenegti a
c6rei primd ideie noi o cunoagtem ca
un mit, el este gi va rdminea intotdea-

l) fnul IV, No.4, p. 189-193.
2) Do cdtre L Moisil, Natura, Anul XVlll, Dec.

1929.
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una, $i un factor de progres al civili-
zaliei.

Viala aeroplanului nu a atins incd ju'
mdtate de veac. Quasi'realizat Pentru
prima datd in America de Nord de cdtre
fra!ii Wright, aeroplanul a primit adevd'
ratul botez al aerului, ca o incununare
a reugitei, in Franla. Curiogi de a se a'
vinta in vizduh, s'au gdsit in mai toate
larile spirite inventive, care sd imbund-
tdleascd gi sd ugureze problema sboru'
tui. $tim cu totii ca $i noi rominii am
avut o slabd contributie in aceastd di-
rectie prin Aurel Vlaicu, insd a cdrui
principii aviatice n'au avut vreun rol im'
portant, din cauza mortii sale timpurii.
Pe atunci aviatorii erau inventatorl, con'
structori gi piloti.

Prima cucerire in aviatie cu adev6rat
impresionanti a fost traversarea Cana'
lului Minecii de citre inginerul Louis
Bl6riot, Ia 25 lulie 1909, adicd acum
treizeci de ani. Performanta lui Bl6riot
la vremea aceia reprezenta, in afard de
o fapti curajoasd, prima afirmatie a im-
portantei gi sensului nouei inventii. Sbo-
iui lui Bleriot a fost, din punctul de ve'
dere politic Ai economic, mai important
decit celebra aventurd de mai tirziu a

lui Charles Lindbergh de'a curmezigul
Atlanticului, 9i n'a avut mai pulin rd'
sunet, ca prima emisie de telegrafie f6rd
sirmd a lui Marconi, la citiva kilometri.

Louis Bl6riot-ndscut la Cambrai in
1872 si decedat la 2 August 1936-ab'
solvind $coala Centrald-in 1895-este
angajat ca inginer intr'o mici uzind e-
lectritd, in care timp imagineazd un dis'
pozitiv de ldmpi cu acetilen, care furd
iansate cu mult succes. La Expozitia u-
niversa16 din 1900 el vede primulavion.
Indat6 gi-a ancorat gindurile de noua
tehnicd a aparatelor de sbor mai grele
decit aerul, c6l6uzindu';i intreaga acti'
vitate in aceastd noud directie. Din mo'
destele lui resurse materiale gi din ve-
niturile aduse de lampa intreburntatd Ia

faruri, igi construegte aparate de 
- 
zbor.

Sacrificd gi energie si bani scoNind o-se-
rie de avioane din ce in ce mai perfec'
fionate. lncercdrile I au dus astfel, cd a-
junge si ating6 un Parcurc de 41,2km.
in 44 minute 9i 20 secunde, insotit de
un pasager, in cursul lunii Iulie 1909.

Era insd la limita puterilor gi aproape
ruinat. lncurajat de premiul propus de
ziarul englez Daily Mail in valoare de
25000 de lei, Bldriot incearcd o ultimi
salvare. Pornegte din apropiere de Ca'
lais, insolit de un torpilor pus la dispo'
zilie de guvern, cu acelagi aparat simplu
de 25 cai'putere, cu o iuleal6 ce nu tre'
cea de 120 km. pe o16, gi reugegte sd par'
curgd cei 38 km. ce despart Anglia de
Franta. Gloria ii veni mairepededecum
se agtepta. Jdrile il inviti si sboare in
capitalele lor, gi banii incep iardgi a'l
indrdgi.

Ce simpld qi naivi ni se Pare astdzi
fapta lui Bl6riot de acum treizeci de ani.
Primul sbor al lui Bldriot peste ape n'a
fost totugi uitat, pentruci este legat de
un inceput. Primul sbor alfratilor Wright
a durat doudzeci de secunde, pentruca
trelzeci si doi de ani mai tirziu, fratii
Key si intreprindd un zbor de doudzeci
gi gapte de zile, cinci ore 5i treizeci 9i
doui de minute fdr6 intrerupere. Primul
sbor nu avea o iuleald mai mare de 16
km. pe ord. Anul acesta germeinul Wen'
del a atins fantastica iutea16 de 755
km. pe o16. In lulie 1938, americanul Ho'
ward Hughes a fdcut inconjurul pdmin-
tului in 91 de ore. ln ultimii ani s'au
fdcut nenumdrate traversdri ale Atlanti'
cului gi Pacificului, drumuri pe deasupra
nesfirgitelor ape de mai bine de 6000
km. lungime. lar ultima faptd demni de
retinut este a doi aviatori, Rossi 5i Es-
mond, care cu ajutorul unui bimotor, au
parcurs 10000 km. fdri escal6. Sborula
durat 32 ore cu o iuteald medie de 311,6
km. pe o16. Dar acesteA sint izbinzi 9i a
tehnicei gi a omului eriergic, gi trec ne-
observate pentrucd astdzi visurile se in'
dreaptd spre acele fapte, in a cdror reu-
gitd nici noi nu avem deplina convingere.
Acesta este insd imperativul momentu-
lui de fat6.

N. AL. FLORESCU.

PERSONRLIR
D-l Gh. I. Nastase, conferentiar defi'

nitiv, a fost numit, in urma examenului
depus, profesor la catedra de Geografie
generald gi uman6, la Facultatea de $ti'
inte din lagi, pe ziua de 1 Oct. 1939.
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Prof. G. Ionescu-Sisegti: Cultura grtu-
lul. ea. Cartea Romtneascd, I939.

De curind literatura agricold romi-
neascd s'a imbogdtit cu o loarte intere-
santd lucrare tratind despre ,Culturagriuluiu qu privire speciald- la condiliu.
nile din Rominia, a cdrei autor este d-l
G. lonescu-Sigegti, profesor Ia Facultatea
Agronomicd din Bucurepti, Director al
lnstitutului de Cercetdri Agronomice gi
membru al Academiei Romine.

flcest tratat vine la timp, dacd avem
ir: vedere cd in programui de ridicare a
agriculturii rominegti cultura 916ului o-
cupd un loc principal. Datoriti politicei
de incurajare de cdtre Stat a 'culturii
griului, agricultorii nogtri se vor sili sd
produci griu cit mai mult gi cit mai
bun, ceeace este imposibil f6rd concursul
gtiintei. latd pentru ce socotim lucrarea
d-lui Prof. G. Ionescu-Sigegti, ca un eve.
niment de foarte mare importantd pen-
tru imprejurdrile actuale.

Lucrarea D sale este foarte bogat do.
cumentatd gi pusd la punct cu ultimele
n-outdli gtiinfifice. Se remarcd, deasemeni,
claritatea excepfionali cu care sint ex-
puse cele mai aride <hestiuni gtiinlifice,
limpezimea stilului, ocolirea expresiilor
str6ine de limba romineascd, fapte care
procurd cititorului o deosebitd iatisfac-
tie, fdcind cartea accesibild, totodatd, gi
persoanelor ce posedd un nivel de cu-
nogtinle gtiinlifice ceva mai redus,

Trebue si scoatem in evidentd gi sd
subliniem cu toatd cdldura, gi fiptul cd,
in documentarea lucrdrii, autorul se spri-jini aproape exclusiv pe experienle exe-
cutate^ pe solurile gi in clima Jdrii noa-
stre. O astfel de documentare-dd o va-
loare de nepreluit oricdrei Iucrdri cu ca-
racter .agronomic, ce se referd la Jara
noastr6.

Aceastd carte cuprinde urm6toarele
capitole:

I. lstoric. ll. lmportanla griului in a-
gricultura Rominiei. IIl. Deicrierea bota-
nici. lV Clasificafia speciilor, varietdlilor
gi soiurilor. V. JElmeliorarea griului. Vl.
Soiurile de griu cultivate in Rominia.
Yll. Compozifia grinelor rominegti. VIlt.
Condiliile naturale de vegetatie.- lX. In-
gr6gimintele. X. Asolamentul gi lucrarea

solului. Xl. Semdnatul. XIl. Lucrdri de
ingrijire. Xlll. Griu de prim6va16. XIV.
Boalele gi dugmanii griului. XV. Recolta.

Dat fiind competenta cu care autorul
trateazd diferitele chestiuni de speciali.
tate, precum gi modul armonios cum el
gtie sd imbine gtiinta cu practica, sintem
siguri c6 acest tratat va fi primit cu cea
mai vie satisfactie nu numai de specia-
ligtii agronomi, dar gi de agricultorii
practici.

N. ZHMFIRESCU.

flrmand de Gramont: probldmes de
la uisiott, Biblioth6que de philosophie scien-
tifiq.ue,-1939, 282 pag. 19 fig. Ed. Flammarion,
Paris. 22 franci.

Vederea este unul din actele fiziolo.
gice a cdrui importantd in echilibrul vie-
lii-in special la om-este prea bine cu-
noscutd. Problemele viziunii atit de ordin
fiziologic, psihologic, cit gi fizic, n,au a-
juns la complecta desvdluire ; ele desi.
gur fac. parte din accle chestiuni inrpor-
tante ale biologiei, care fac ca omul,
dupd cuvintele Iui Alexis Carrel, sd rd-
mind incd o fiintd necunoscutd.

Prof. A. de Gramont. care a emis o
importantd ipotezd asupra explic6rii per-
ceptiei colorilor, incearcd sd explice, ca
fizician, ansamblul chestiunilor cL privesc
viziunea. In cupriosul acestei ddri de sa-
md r-r-u se va.putea da decitschemage-
nerald a lucrdrii.

Prima parte este consaoatd descrierii
ochiului din punct de vedere fiziologic,
a defectelor ji cromatismului Iui.

ln par-tea doua autorul expune feno-
menele fizice ce se petrec in mediul spa-
lial in legdturd cu viziunea: repera.lul
in cim.pul vizual, iluziile optice, p6rcefe-
rea reliefului.

In ultima. parte, sint expuse teoriile a-
supra transmisiei cromatice. perceptia
colorilor este o operatie sensoriald 'ex-
trem de complicatd. Explicatia acestui
fenomen fiziologic, tinindu.se seamd cd
ochiul poate distinge pind la ZOO de
tonuri diferite, cit gi de existenla acroma.
topsiei, nu este dusd incd la bun sfirgit.
lpoteza lui Young asupra existentei a
trei soiuri de fibre nervoase corespun-
zind Ia trei culori principale, sau i tui

ilm
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;' n publicarea ,,Flgendei chimistuluio,
:: ::ra Cartea Romineascd gi-a definit
* : exact scopul ei de a fi, in primul
" - : inchinatd progresului culturii romi'
'{r:', Fapta aceasta, desigur, situiazi
-::ea Editur6 pe un nivel cu totul deo'
t: : de celelalte intreprinderi de aceiaii
i:-:i, Agenda aceasta prin conlinutul
:u poate interesa in mod special de'' : frac[ie infimd a publicului cetitor,
::tugi nu s-a precupetit scoaterea ei

'." c ireprogabil6 tipdriturd. Dealtfel Edi'
-': Cartea RomineascS, sub imboldul
: ',:ual at d-lui profesor I. Simionescu

,--:5 conducerea unui grup de tineri
-; neri chimigti, publici o revistd tri'

. :::cnt care admite existenta rezona'
:- :i' retinieni dupd principiile piezoe'
-:'i-:e, au inc6 nevoie de confirmdri,

l::iea poate fi cetitd de oricine, ches-
. - e tratate fiind cie un interes abso'
' :eneral' 

N. RL, FLoREScu.

.a.genda chimistului. Editat6 de Car'
rr icmineasc6. Bucure5ti, anul lV, 1939-
-" :2{ pagini gi numeroase figuri.

migtilor romini la aceste metode". Sint
expuse metodic ;i cu suficientd claritate
metodele de analizd chimicd, cele cla'
sice precum gi unele apdrute recent--
dielcometria,' polarografia. Acestea din
urmd prea putin introduse ca procedee
de laborator au incontestabile avantaje,
gi infdligarea lor va folosi mult. ln ceia
ce priveqte expunerea acestor metode,
sint de pirere ca la o noud edilie, sd
fie revdzutd de cdtre un fizician, pentru
a cdpdta atit in clarilate cit giin precizie.

ln a patra parte sint ingirate toate La-
boratoarele de Chimie existente in Ro'
minia, dindu-se la fiecare cite un mic
istoric, scopul gi activitatea. $i aici am
fi de pirere, ca in loc sd se dea numd'
rul lucrdrilor ce s'au executat in Labo-
ratoare-numdr dealtfel de o valoare re-
lativi neavind nici o semnifica!ie-si se
expund in citeva cuvinte chestiunile im-
portante care au fost abcrdate de cer'
cetdtorii rom6ni.

Ultima perte, care este o listd a prin'
cipalelor intreprinderi qtiintiflce, indus-
triale,'este deopotriv5 interesantd 9i util5.

F6rd indoiald c5, ,,Agenda chimistului"
este de un real folos pentru chimigti,
farmacigti, ingineri, medici, profesori 9i
studenti, 9i poate multumi chiar Ei pe
cei exigenti.- lng. N. AL, FLORESCU.

N. T. Leontescu: Biografiile odme-
nilor llufitri, 235 pag, Edit. Universul. Bucu-
regti 1938, pre[ul 90 lei.

Oamenii ilugtri nu pot fi decit creato'
rii, Acei care au creat ceiaceva tdminea
etern in domeniul spiritualitdtii, sint ge-
niile, creatorii faptelor pdmintegti care
rdmin in lstoria lumii, sint eroii, iar cei
care au creat Nirvana sint ascelii. Numai
acegtia formeazi aristocratia energiilor
umane.

ln inlelesul acesta, o culegere de bio'
grafii ale iluttrilor dispdru[i este o lu'
crare pe cit de valoare, pe atit de utild.
A avea Ia indemind posibilitatea de a'ti
aminti de marii oameni, a avea inf6ti-
gat cu claritate in mod critic caracteris'
tica gi valoarea operii lor, este de o im'
portan!6 tot atit de mare pentru inte-
lectual, student sau profan. Oricine din
noi a apelat deseori la enciclopediile ce
le-a avut Ia indemind ca sd'gi reamin-
teasc6 de marile figuri. Ctteodatd simti
nevoia de-a avea adierea entuziasmului
sau melancolia marilorfapte; numai vie'
tile mari i[i dau infdtigarea superbd a

vietii omene$ti.
N'agi putea spune cd lucrarea despre

care lin si vorbesc - pe lingi valoarea

- estriald ,,Buletinul Laboratoarelor" in
i-e informeazd gi tine la curent, despre
: utia gi nouile creatii in aparatura ;ti-

' : iicd.
>rin publicarea,,Agendei chimistului",
: :ura Cartea Romineascd vrea sd-gi
:::inue pe acelag plan superior ajuto'
- neprefuit pentru ridicarea gtiinlei in
:rinia. Ajungi la al patrulea an, redac'
:-: au tinut sd inoiascd materia, pen'
--:a publicatia sd pard mai vie 9i sd
:'':neascd un interes continuu pentru
:::. ior,

Ca conlinu1, Flgenda cuprinde un ma'
:-'el ales astfel, ca sd fie de toati uti'
::lea celor care apeleazd la metodele

- -'miei. Materia este aranjatd in cinci
i ji ordonate in modul urmdtor:
Prima parte, consacratd pdr[ii calen-

:r:istice, prezintd aproape zi la zi eveni'
-:ntele importante-intimpliri gi date
; :grafice-in special despre gtiinta f iviata
:- turali romineasc6, Este un calendar
: omului de gtiintd in care figureazd
:: sfin[i, marii savanti.

ln Panteonul r*rimigtilor romini sint
::rnenili profesorii G, C. Longinescu gi: Zaharia, morli decurind, gi care au
':st printre marii pioneri ai Chimiei ro'
- 'n egti.

Partea a treia gi cea mai dezvoltatd-
:Cijatd de d. inginer Demetrescu-con'
' :re ,o privire generald asupra metode'
:: folosite astdzi in Chimia analitic6, pu'
-'ndu-se in evidentd gi contributia chi'
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prioritdtii in limba romineasci - nu are
calitdtile strict necesare, numai cd auto-
rul, netinind seamd de adevdrata accep-
tiune a cuvintului ,ilustruo, introduce
personaje fdrd nici o valoare istoricd,
gtiintificd, artisticd sau morald (de ex.
regina Elisabeta a Angliei). Dard tiflul
ar fi fost lipsit de termenul ,ilugtrio,amfi inteles c6 lucrarea constitue o cule-
gere de vieti de personaje de diverse
categorii, gi nu ne ar fi mirat prea mult
vdzind viafa lui Newton descrisi aldturi
de a Ecaterinei ll. C6ci nu se poate in-
felege meritul datorit intimpldiilor sau
cel mogtenit. Cu totul alta este valoarea
unui spirit creator sau a unuia ce.a in.
deplinit fapte mdrete, decit a unei per-
soane care a rdmas posteritdtiiprin sim.
plul fapt cd a purtat un titlu sau un
rang. Existenta acestor din urmd este a-
tit de gtearsd, incit povestea vie[ii Ior ar
putea fi doar un roman banal. Sensul
cuvintului ilustru nu se lea96 numai de
intimpl6rile miraculoase din timpul vie.
lli, ci mai mult de faptele care ddinuesc
dincolo de moarte, 5i cdrora noi le da-
tordm imense avantaje.

In afar6 de aceastd obiectie, se poate
reprosa autorului unele scdpdri, care au
darul de a altera armonia fntre gii cdrfi.
Astfel autorul-probabil mai familiarizit
cu cultura literilor gi a filosofiei-infd[i,
geazd pe oamenii de gtiintd sub un un-
ghiu prea strimt. Evident cd este destul
de greu a infdliga in cuprinsul unei co.
Ioane de tipar biografia 

- unui om, din
care sd se vad6 gi importanta lui, dea
cei-a gi cartea d.lui Leontescu nu poate
fi fdrd de pdcate. Totupi autorul ari me.
ritul de a fi alcdtuit o carte interesantd,
antrenantd chiar, in care-cu unele scd-
piri-nici o fraz6, nu este inutild. Astfel,
intr'o -singurd frazd este dati Intreaga
tragedie a Sf. Ioan Gurd de Aur: ,,Con-
damnat gi depus fdrd sd i se dea posi.
bilitatea sd se apere, readus pe scaunul
patriarhal dupd un cutremur de pdmint
Si mai apoi din nou depus, vigurosul
predicator moare in exil la Comine, in
ziua de 14 Sept. 407, lEsind in urma sa
o serie de splendide pageniricuri, home-
Iii gi scrisori, prin care recomandd cre-
dinciogilor sdi cd este mai cregtinegte sd
convingi decit sd persecuti gi cd este mai
bine sd urmdregti erezia decit pe eretic.,;
iar despre Platon aceste simple gi fru.
moase cuvinte : ,Trecind in cele eterne
intr'una din noplile anului 347 in timp
ce petrecea la nunta unui elev, rdmd-
gitele pdmintegli ale divinuiui filosof au
fost_ agezate spre putrezire in prea jma
grddinii care.i fusese atit de dragd, iog

netul platanilor pe sub (are se plimbase
de mii de ori discutind cu geniaiul sdur
Aristot despre o Republicd ideald, avind
sd-i cinte veacuri dearindul imnul celor
nem uritorio.

O mai mare atentie la biografiile
oamenilor de gtiinti, ar fi evitat citeva
erori importante. (Faraday : ,, .explici
fenomenul inducfiei produsd intr'un cir.
cuit metalic.,.', ID realitate Faraday des-
copere inductia electro-magneticd ; Gali.
leu: ,.,.Privind intimpldtor la oscilatiile
unui candelabru a observat cd acesla cu
cit se migca mai slab cu atit avea nu-
mdrul oscilaliilor cam de aceiagi lungime
mai mare"; ceva absolut neclar).

Cartea conline 309 biografii, 63 foto
grafii gi la sfirgit tablouri cronologice a
a faptelor insemnate. Fdrd indoiald ce
meritul autorului este apreciabil gi sper
sd rdmind mereu o carte deactualitate.

N. RL. FLORESCU.

Lecomte du Noiiy z L'homme deaan:
la science. Bibliothdque de philosophie scien-
tifique, 280 pag. 1939. Flammarion, Paris. pre.
[ul 20 franci.

D.l Pierre Lecomle du Noty s'a afir.
mat ca un biologist distins, iar cercetd-
rile sale de Biofizicd moleculard au o
importanld deosebitd mai ales prin ca.
racterul lor adinc in ceiace privegle fe-
nomenul vietii. Scrierile sale care iau
caracterul unordiscutii de ansamblu, s'au
ardtat a fi de o reforarcabil6 indl[ime.

Autorul-avind prin urmare ca inde-
letnicire gtiinta experimental6-incearc5,
in cartea de fat6, sd supue la o criticd
logicd concepteld, ralionamentele Si teo-
riile gtiintei, actuale, luind ca bazd fap-tul Stiinlif ic, lnldturind dogmaiismul.
care incdtugase in ultima vreme un nu-
mdr de teorii, dispreluind logica si dog.
matica, a cdror raliune de a exista o
ignoreaz6, situindu'se intre mistica reli.
gioasi gi antireligioasS, autorul filoso-
feazd asupra valorii gtiinlei actuale gi a
rolului pe care-l joac6 omul gi viala in
fala gtiintei. Hspectele metafizice ale pro.
blemelor gtiintei rdmin in afar6 de ire.
ocupdrile auforului, cdci el afirmd ca
gtiinla niciodatd n'a retractat vreo afir.
malie ce decurge din faptele riguros sta-
bilite.

Pornind dela ideia c6, singurul ghid
indiscutabil in cunogtinlele noastre este
faptul gtiinlific, d-l Lecomte du Nouy
subliniazd existenla relativitdtii gtiintei
fald de om; a imposibilit6tii de a ne.
glija omul in edificarea gtiintei noastre ;

,ln absenta omului, universul n'ar mai
avea nici o formd, nici o valoare.; ,Orice
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:::5 itiinlifiCd comportd in mod necesar
- - element esential: factorul uman".
':-::menul sau faptul gtiintific nu poate- tonci:put in afard de prezenla or.iru-

Pozilia omului fatd- de univers-re:
:: l'itatea fenomenelor fatd de noi-este
:':::Lsd tocmai prin acest rol d'e recep-
:- al omului, care dd o transformare

-a:roscopic6 a faptelor elementare :,Cu-
-:a;ierea noastrd nu poate fi decit re-
ir,d". Existen[a sau inexistenta identi-
., intre universul real gi imaginea lui
-,e care o evocdm noi - fapt imposibii
: demonstrat-constitue un punct ob
::r in evolu[ia Stiintei. rlceiagi relativi

:::e a fenomenelor naturii in raport cu
::ul, face sd joace un rol important
:;iunea de continuitate gi opusa ei :

iontinuitatea este intotdeauna o iluzie
- biectiv6".
lmpirismul ;i relativismul acesta este

ar infdligat atunci cind autorul vorbegte
:.spre legile noastre 7tiintifice sau des-
::e acleudrul ;tiintif ic. Legile sint a pos-
:eriori dupd cum sint ,esentialmente re.
::lve gi subiective gi validitatea lor este
:::ict legatd de om". Admiterea princi-
: ului cauzalit6tii este indiscutabild, In
::race privegte adevdrul gtiinlific, noinu
,cm intelege semnificatia sa, ,,cit timp
:u vom cunoagte relatiile ce unesc un
'3nomen fizico chimic cu fenomenele vi-
:ale gi psihice, care.l pot insoti in orga.
-rsmul viu". Noi nu putem avea decit
:Cevdrul gtiinlific prin esen[d uman gi
"elatiu gi care este, in definitiv, chiar
::opul gtiintei. lar legdtura intre realitate
, adevdr. gtiintific nu se va putea stabili
:ecit prin experientd.

lnlintuirea faptelor, adicd constrtrefia
:gilor gtiin!ifice umane, sint, in general,
iterpretate. prin o serie de metode din
:are autorul discutd pe singura practici
;r cea mai importantd, analiza, addugind
::teva cuvinte gi despre interpolare gi
e r tra polare.

Scopul Stiintei este de a inlelege gi de
: prevedea, adicd de a stabili legi. Ori-
:e fenomen condus de legile Stiintei
:castre, ascunde o dezordine absolut6,
; numai gratie calculului probabilit6!ilor
.'a putut stabili o armonie desdvirgitd.
,Calculul posibilitdlilor are marele avan.
:aj de a permite sd se urmdreascd in-
,estigatiile in domeniul in care meto-
:ele mecanice nu sint aplicabile". La scara
rmii noastre, nu existd decit fenomene
:tatistice care se pot percepe direct.

Tot in legdturd cu modul cum gtiinta
:arvine sd prevadd, autorul vorbegte des-
:re necesitatea ipotezelor: ,,ipoteza este
:rfletul gtiintei'.

O caracteristicd importantd a fenome-
nelor naturii este ireversibilitatea lor. Re-
vers bilitatea nu este decit un caz ideal.
ln special fenomenele vietii au un ca-
ra cl.er i nd iscuta bil de ireversi bililate. $tii n-
tificegte, ireversibilitatea poate fi expri-
matd gi interpretatd prin probabilitdfi.
lreverslbllilatea fenomenelor fiind un a-
devdr nedemonstrabil, este exprimat prin
al doilea principiu al Termodinamicei.
Atit misura cit gi sensul acestei irever-
sibilit6ti este dat de o importantd no-
!iune introdusd de Clausius, entropla,
Entropia este singura indicatoare a sen-
sului de evolu[ie natural al fenomenelor
ce ne inconjoard. Asupra acestei pro-
bleme d.l L du Noriy insistS, tratind'o
cu destuld claritate.

ln capitolul intitulat ,,Critice", autorul
aratd semnificalia legilor statistice gi le.
gitimitatea calculului probabilitdtilor de
a fi generalizat in diferitele domenii, ale
Fizicei gi in fenomenele vietii. Analizind
unele rezultate ale Biologiei, conclude
cd legile statistice cit gi al doilea prin-
cipiu al Termodinamicei aplicat Ia fiin-
tele vii, se aratd a nu fi posibile, ,cdci
omul nu percepe psihologice;te decit ca-
litatea, pe cind gtiinta nu tine seamd
decit de cantitate". In lumea subatomicd
legile statistice, insd alte statistice decit
cele ale Iumii macroscopice, au o totald
valabilitate.

In ceiace privegte ideile asupra originii
fiinlelor gi lucrurilor, autorul expune teo-
ria evolufiei, a determinismului gi fina-
lismului. D.sa aratd fiecdreia o parte din
scepticism, cdci afirmd : ,,originea vietii
16mine in intregime rnisterioasd". Fina.
lismul prezintd insd aiantajul de a ad-
mite legile statistice. Concluzia autorului
este cd, cu tot progresul gtiintific ,,nu
s-a putut trece din domeniul inorganizat
la viatd, 9i dela viafd Ia gindire", deoa-
rece ,intre imaginea pe care gtiinta ne-o
poate da despre om gi realitatea acestui
om, este aceiagi deosebire ca intre pla-
nul unui orag gi viala intimd a locuito-
rilor acestui orag".

In concluzie, autorul, partizan al gtiin-
tifismului, - ,,$tiinta pur6 este magni.
fici gi meriti mai mult decit oricare alti
manifestare a activitdtii umane o admi-
ratie fdrd margini"-p6streazd calea me.
die; nici materialismul absolut gi nici
spiritualismul absolut nu reprezintd un
punct de vedere complect al solutiei prac-
tice ale diverselor probleme gtiintifice. ln
ceiace privegte problema vietii, autorul
nu vede solutionarea ei, atit timp cit la
baza universului nostru material vor ddi-
nui conceptele de astdzi. ,,Omul in com-
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plexitatea sa, trebue considerat ca o pro.
blemd unicdo.

Cartea d.lui L du Noiiy este un in-
teresant studiu critic al gtiinlei actuale gi
a semnificatiei Stiintei in raport cu omul,
a relativjt6[ii gi sensului ei de evolu[ie.
Chestiunile atacate sint interesante 9i prin
aceia cd, ele sint expuse de un om de

gtiintd, 9i nu au aspectul de speculatii
pur filosofice. lo aceastd direclie putem
cita cuvintele autorului : ,,ll ne faut pas
que nous perdions de vue la relativitd
des r6sponses de Ia science et leur ca-
ract6re superficiel quand nous voulons
PhilosoPher"' 

N. AL, FLoREScu.
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lara noastri a avut gi are mulfi naturaligti, in special botanigti,
::ologi 9i geologi; fiziologii in schimb sint cam rari. E o specialitate pe
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(1867-1939)
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Copou, u.nde dorea sd-gi petreaca restul zilelor, degi era craiovean prin
nagtere gi cernautean ca profesor al Universitdlii din Cerndufi. Pe iind
eram student il gtiam numai din nume, cdci nu era tratat di fiziologiein care sd nu-l fi gasit trecut. Degi atit de bine cunoscut in strdiid-
tate, totugi gi-a fdcut drum in lumea noastrii universitard cu foarte multi
greutate.. A izbutit sd cucereasca titlul de profesor universitar la o vrista
cam inaintata. $i astdzi par'cd resimt acea puternica emofie pe care am
avut-o cind am redactat memoriul ce avea ia-l consa.re ia piofesor uni-
versitar Ia cernduti. qe mullumire am avut cind a venit, curind dupa aQeia,
sd mi vad6. Mi-am dat sama atuncia cd aveam inaintea mea nu numai
un savant, ci 9i un om cu insugiri sufletegti cu totul excepfionale. Era
dotat cu o memorie prodigigasg gi.cu o abilitale tehnica neintreiutd. Stdpin
cu. desdvirgire. pe- _subtilitafile limbii franceze, Iucrarile sale sint clare gi
admirabil scrise. N'a fost numai un eminent profesor, ci gi un adev6rat
savant. A fost bine cunoscut peste hotare qi prea putin inliuntrul lor, c6ci
era modest, preocupat de cercetdri gi neiubitor de'reilama. La aceasta a
mai contribuit gi faptul cd noi avem obiceiul de a cita pe oricare strdin
la curs, 1um9i pe -ai nogtri nu. Din punctul acesta de ,ddere, im-socotit
cd e o chestiune de mindrie_nafionala sa-i pronun! numele ia curs, ori-
deciteori ocazia se Prezenta. Am linut ca studenfii nogtri sa-l cunoaica sisd-l cinsteascd aqa cum se cuvine.

-^-- Agliyltatea qtiinlificd a Iui Florescu n'a fost intrerupta decit intre anii
1913-1918 cind a.lu.at.parte la campania din Bulgarii qi la rdzboiul de
intregire a neamului, fiind grav ranii in luptele delE .;iu itgto). Dupd nu-
mire.a sa ca profesor titular la Cernduli, toate lucrarile pL .ul* Ie-a mai
Idtrl. au fost publicate in Buletinul de qtiinle din acel o*s. naifoind acel
buletin, am constatat cd pin6 in ziua pensiondrii, el a llcrat .ontinuu.
Activitate prodigioasd ce insumeazd 98'lucrdri de specialitate tijJiite in
diverse reviste gi periodice straine gi romine.

Urmdtoarele probleme fiziologice au fost studiate de Florescu: Ori-
gina fierii 9i pigmenfii biliari. Un-total de g lucrari publicate in colabo-
rare cu savantul sau.profesor-Dastre. Ei descopar functia mar{iald, a fi-
catului, adica raportul intim fiziologic ce exist8 intre acest organ qi fer.
Ficatul are..proprietatea .d" u_regnJferur. pun in evidenfd u,i no,i pig-
ment hepatic, acela ce dd culoarea cafenie ficatului gi care este un pro-
teozat de fer $i ne care l-au botezat ferrina. (pigmeni apos). u" "ii pig-
f.,nt cu propri.etafi asemandtoare lipocromiloi e denuniit ie dingii dhJ-
lechrom, Solubil in alcool'cloroform e un pigment intermediar intie iipo-
cromi 9i pigmenfii biliari. Studiaza puterii zimatica a pancreasului' 9iprezint6 congresului din cambridge in 1898 un raport urrp,u labfermen-
tului. ln colaborare cu A. Dastre, studiazd fenomenut .oujriaililingetui,
urm6rind- ac[iunea .acizilor, a gelatinei, a peptonei, a sdiurilor de fer, a
clorurei de calciu gi a glycerine-i. Ei gdsesc'cA plasma n"puiG, iezultinddin macera[ia ficatului unui animal.ce a prirhit o injeciie at p"ptona,
are proprietatea de.a .impiedeca coagularea.singelui, propriltate cd sL pas-
treazi chiar dacd fierbem extractul. hgentul act"iv a'fbst boteiat ; ,i;;fr;.
nator. Deasemenea mai urmiiresc ai mecanismul imunizdrii prin Jeptona.
Aceste cercetdri formeazd un total de 12 articole. Oigeitii sliina'u'g"la-
tinei formeazd obiectul unei lucrari prezentate in colaSorare cu A. Dastre
congr.esului din Berna in 1895. se ocupa de.digestia papainica. Fermenlii
solubili. din lymfd sint.pe larg studiati'(189s). Se4ionaiea nervului sym-
patic gi efectele acestei secliondri sint rlrm_aiite pe diverse organe, fie pe
animale, fie pe om (in colaborare cu Th. lonescu).
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PROFESORUL Dr. NICOLAE FLORESCU

3pa iodata deasemenea ar actiona asupra fermenlilor (ptyalind, lab-
:--::ent, drojdia de bere). Studiul puterii catalitice a metalelor formeazd
-::.:sul a dou6 memorii publicate in 1928. Argonul e urmdrit in acti-
-:= sa asupra anesteziei 9i asupra labfermentului (1936-1938). In ultimii- s a ocupat pe larg de doua probleme:

1. Studiul fiziologic al drojdiei de bere. Putere catalitica, actiunea
-:s:antelor toxice, a diverselor metale, a curentilor indugi qi a tensiunilor
-: :e. a vaporilor mercuriali, a argonului cit qi a anestezicilor asupra Ie-
--e (1e23-1936).

2. Studiul fiziologic al ciupercii Chamboucho. Extractul ciupercii e
:-s sd lucreze asupra inimii de broascd, izolatd, sau asupra oudlelor de
;-::scd. Deasemenea mormolocii de broasca sint hrdnili cu bucdli din

riti in modul Iul lor de comportare.
A construit o canula gastricd gi o pensd excitatrice. Diversitatea su'

=::elor tratate cit qi numdrul Ior, aratd vastele sale cunogtinte in dome-
- fiziologiei cit gi marea sa putere de muncd. A face suturi de nervi,

",-splantdri de organe gi in special de rinichi, insamnd a fi un abil
:-:rcian. Lucrdrile sale, in special cele fdcute asupra ficatului, vor rd-
- :e clasice. Aldturea de un Cl. Bernard, Marey, Schiff, Richet, etc., nu-
- = e lui Florescu std cu cinste. 

,r

Nascut la Craiova in 1867 si-u lpJrut pamintul drag cu acea indirjire
:,: :are numai Rominul o cunoaqte, cazind grav r6nit pe frontul dela Jiu.: :astrat titlul de bursier al liceului Carol I din Craiova, din clasa I-a
: -i in clasa Vll-a, dovedind prin aceasta calitdlile exceplionale ale sa-
,-.:ului de mai tirziu. Universitatea a facut-o in Bucureqti. Numit prepa--:::i sue treptat toate treptele invdlamintului superior, trecind prin asis-
. :. qef de lucrdri, conferenliar qi infine profesor titular. Dupd luarea
-=r[ii in $t. Naturale in i894, i se acorda o bursa pentru studiul fizio-
::.ei la Paris. Dupa un an numai, e luat ca preparator onorific de cdtre
:.lantul fiziolog A. Dastre, profesor la Sorbonne,'devenid mai apoi cola-
: ::atorul sdu. E perioada marilor descoperiri gtiinlifice, publicind in de-
--sul a 4 ani de studii (1894-1898), cam treizeci de Iuirari. Doctoratul

. : * a rimas celebru. Reintors in !ard, e numit prin concurs profesor de
:. nle Naturale la liceul ,,Mihai Viteazul" din Bucuregti in 1900. In 1902'::e ca profesor qi director al gimnaziului ,,Cantemir Voda". Ca inspector
, .nvdldmintului secundar, e trimis in 1911 la Paris in vederea reformei
-,-lamintului universitar gi a infiintarii gcoalelor medii. Ajunge suplini-
:-.rl catedrei de Fiziologie animal6 la Universitatea din Bucuregti dupi
:.:edarea prof. l. Atanasiu. E numit apoi conferenliar gi in fine profesor
:-lar la catedra de Fiziologie animal6 din Cernduli, catedrd pe care o

:=:.ne pina in ziua pensiondrii.
Florescu a fost cu drept cuvint un intelectual de rasd qi o glorie a

:rtei rominegti. Bunitatea gi delicate[a sa sufleteascd contrastau cu e-
-=-gia gi cu puterea sa de munci. Ele vor reegi din cele ce urmeazi.

t6s

Realizeaza in 1902 suturi incruciqate de nervi. Descopere reflexe noud
:,-- r. Catre sfirqitul carierii sale studiazd fenomenele vago-simpatice (1932);

-:' erele auriculo-termice (1929) qi reflexul naso-palpebral (1933). Izbuteqte sd-::: :ezeclii gi chiar transplantari de rinichi, (1905). Se ocupd cu revivis-
:.-,a inimii (1905) qi de pulsul digital (1932). Urmareqte actiunea toxicd a
: .::elor cutanate dela broascd. Prepard un nou anestezic ,,benzina io-
:::a'. a carui efect e urmarit pe mifd, pe inima de broascd qi asupra
' : -:: enli lo r (1925-26).

:-

:!^ --

i -!

I - --| - --
ch r-
-':'

;
':ne--

:iet- z
I + --

-i^ - :

- -: -

rc,-frt.
..- _ :rl

ne-:
S'i --

-,= -it

miltr

Pr- -
cl;- :



lffi 9e!g{@
In 1911, am plecat la Paris pentru a-mi trece doctoratul in Fiziologie

la Sorbonne. Obligat fiind de a agtepta sosirea profesorului A. Dastre
(maestrul meu ca gi al lui Florescu a fost Dastre), mi-am petrecut timpul
cetind numele savantilor inscrigi pe frontonul sdlii ce dadea in anrfiteatru.
Dupi citeva nume de Franceji am cetit numele lui Florescu. latd in ce
chip a gtiut universitatea franceza sd rasplateasci pe acela care a f6cut
cinste gcoalei ce I-a primit gi care a purtat in acelag timp recunogtintd
maestrului s6u iubit, Dastre. De cite ori imprejurdrile il purtau prin lari
strdrine, Florescu cind ajungea la Paris primul sdu gind era sd se ducd la
Ermont li s6 depund pe mormintul maestrului floarea lui preferatd ,,Mug-
cata". Se ducea apoi sd viziteze pe d-na Dastre. Gasind intr'o zi literele
de pe mormint cu desdvirgire qterse, cump6rd o sticld de tug gi un pen-
son gi le scrise din nou. Ultimul sau drum a fost in vara anului 1937
cu prilejul expoziliei din Paris. Cind trecu pragul casei viduvei marelui
dispdrut aceasta il primi cu surisul ei blind: ,,$tiam, domnule Florescu,
ci eqti la Paris". Vazind figura lui mirata adaugS: ,,am gdsit pe mor-
mintul lui Albert mugcate proaspete".

-3DCuvintarea Domnului Profesor Dr. Inginer Otin Cristea,
Rectorul Politechnicei ,,Gh. Asachi" din lagi, rostitd in ziua

de 14 Octombrie, in Hula Universite$i Miheilene,
cu prilejul deschiderii cursurilor.

Domnule Primar,
Domnule Rector,

Bl?,i,:lli "f 
'u! f s;b 

* n i r o,,

Simfindu-se nevoia, pe de o parte, ca la inceputul liecXrui an qcolar sE

se IacE o expunere, atit a rezultatelor atinse in eursul,anului treeut, cit qi a
diverselor probleme principale ee s'au pus qi care au fost rezolvate in total,
in parte, sau poate ehiar deloe, iar pe de alt6 parte, trebuind sd se arate eeiaee
se urmdreEte, sd se eereeteze, in anul eare vine, din ansamblul general al in'
v6fdmintului caracteristic qcoalei respeetive, s'a adoptat, in special de c6tre
institufiile superioare de invEfdmint din toate f6rile civilizate, obiceiul ea des-
chiderea cursurilor sd se fac6 intr'un eadru solemu, in care reprezentantul au-
torizat sd-Ei spunE cuvintul sdu, dup[ care sE urmeze lecfia de deschidere fi-
nutd de un membru al eorpului didactic.

Pentru anul aeesta sarcina qi onoarea de a faee aceastE lecfie revine D-lui
Prolesor $telan Proeopiu, I)ecanul Facult6fii de ElectrotechnicH.

Credinciogi aeestui frumos obicei, care pentru noi, ce abia intr6m in al
doilea an de funefionare, este qi neeesar, gi chiar imperios cerut, Iacem azi
deschiderea solemn6 a eursurilor pentru anul qeolar 1959-194O.

Solemnitatea am inceput-o cu un servieiu religios, respectoqi Ia{6 de da-
tinele str6moqilor noqtri, care igi einsteau lieeare acfiune mare, prin a-qi in-
drepta gindullorspre a tot puternicul.Aceasta am ftrcut.o cu atit mai multcu
cit noi considerHm, eE nu este nici o incompatibilitate intre credinf6 Ei qtiinf6,
ba chiar trebuieEte s[ se stabileascE o cit mai strins6 legXturE qi conluerare
intre ele, aiutindu-se qi compleclindu-se reeiproe qi una qi alta irvind numai de
ciqtigat Ei nimic de pierdut. Una alteia nu-Ei pot lace umbr6. Dealtlel baza qi
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ioeeputul tuturor civilizafiilor vechi gi moderne o lormeaz6 religiacareprezen-
tind gi intrupind cultul forfelor supreme qi de neinfeles, poate chiar qi pentru
zilele de ast6zi, cind avem pretenfia cE definem, daeE nu totul, dar loarte
mult din seeretele naturii. AdevEratele bastioane radiante de cultur6 pentru
toate timpurile au lost cirstele preofegti, eare au iucat un rol de o loarte mare
rmportanfd qi pe care, trebue sd recunoaEtem,l'au indeplinit cu deplin sucees,

adueind foloase mari Ei prefioase omenirii. $i dac6 azi qtiinfa este eea care
a luat eonducerea, religia nu a rdmas eu nimic intuneeatd. Trebue sE ddm fie-
cIreia ce i se euvine, ldsindu-i qi reeunoscindu-i meritele ce qi-a ciEtigat qi in
mdsura ce v& gti, sE qi Ie p6streze.

Politechniea ,,Gh. Asachi" se inliinfeazE prin decizia Ministeriald No.205660
: Decembrie 19V7, avind doud secfii Ei anume: SecfiaElectotechnicb qi deChi-
uie Industriald. Prin legea din 7 Noembrie 1978, pentru moditicarea qi com-
plectarea legilor privitoare la inv6fdmintul superior, Ei special in vederea rafio-
nalizdrii, Politechnica se intregeqte cu Facultatea de $tiinfi Aericole de Ia Chi-
1indu, devenind ,,PolitechuicE cu 5 (trei) Facult6fi".

$i astfel, Invdfdmintul Aplieat, ce a fiinfat pe lingE Facultatea de $tiinfe
dela Universitatea Mih[ilean6, a c6p[tat liinfd proprie, avind buget qi admi-
nistrafie aparte.

De acum progrese se lac vdzind cu ochii. De unde la inaugurarea Poli-
:echnicei, in Octombrie anul trecut, posibilitdfile materiale erau aproape ne-
insemnate, astdzi putem spune cu mindrie, ed ne gEsim inlr'o situa{ie inllori-
toare, in plin[ ascensiune, qi poate chiar de invidiat, faf6 de multe alte insti-
tufii care au la pasivul lor un trecut qi o moqtenire, ee se cifreaz6 cu deceniile.

Esie sulicient, sE vd spun. cd datoritE legii de ra{ionalizare din 7 Noem-
rrrie 1978, Politechnica noastrd s'a imbog6fit c'un num6r sim{itor de mare de
eatedre qi conferin{e.

Dar, toate aeestea ar [i r6mas IdrE nici un efect binetdc6tor, dae6 n'ar
Ii lost urmate prin traducere& in lapt a prevederilor bugetare respective. Spre
satisfacfia noastr6, bugetul pe 1939-1940 ne-a adus surprize, cum nu se pot
mai pl6eute. In adevEr, datorit[ interesului qi dragostei ce ne-a arbtat-o D-l
Profesor Petru Andrei, Ministrul $coalelor, impreund cu seeretartl sdu general
D-l Profesor M Da$couict, edrora Ie prezentdm aici eele mai calde mulfumiri
insofite de toatE recunogtinfa gi gratitudinea noastr6, au fost prev6zute sumele
eorespunz6toare pentru 6 catedre noi qi anume: Catedra de Rezistenfa Ma-
r:trialelor qi Statica GraIicd, Catedra de Fizicd Industriald, recte Radiotechnicb,
Catedra de Electrotechnie6 Generald, Catedra de Magini Electrice Ei Stafiuni
t-entrale, Catedra de Mdsuri qi Instalafii Electrice qi Catedra de Chimie Techno-
logicE Organicd. Iar, urmdtoarele Conferinfe, Ei anume : Conlerinfa de Matematici
t-ienerale, Conlerinfa de Desen Industrial, Conlerinfa de Electroehimie qi Electro-
metalurgie, Conlerinfa de Metode Ei Analize Teehniee qi Conferinfa de Motori qi

\lagini Termiee au fost inerise in buget, parte cu sumele intregi, parte eom-
plectate cu sumele respeetive, reparindu-se asttel o mare nedreptate, intrucit
existau printr'o ingenioas6 (l) invenfie, conlerinfe plEtite eu cite 2000 lei Iunar.
\epermis gi imoral.

In acelaEi buget, catedrele de Chimie TeehnologicE Anorganic6 qi de Chi-
mie FizicalE Oi Analitic6, au lost trecute, eonform legii de organizare, dela Fa-
cultatea de $tiinfe la PolitechnieE. Ele au fost inzestrate eu cele neeesare qi

prevdzute cu Iaboratoarele respective, avind instalafiile cele mai moderne. In
lelul aeesta ne.& fost dat6 posibilitatea, sd ne eomplect6m corpul didactic qi sE

privim cu incredere viitorul.

TilIII

- '-Jllllll



168 LrgL

--
Dar, ceiaee este gi mai imbucur6tor pentru noi, este inscrierea in buget a

unui impresionant numdr de locuri de personal aiutdtor. In adevEr, ni s'au pre-
v6zut londurile pentru 12 locuri de asistenli, z de preparatori gi 6 oa-eri d"
servieiu, numai la Facultatea de ElectroteehnicE 9i Chimie Industrial6. Mulfu-
mirile noastre se indreaptd spre D-l Yintild Mihaileseu, fostul Director General
al Inv6fdmintului Superior.

Cu modul aeesta, intregul personal didactic prevdzut in legea de rafiona-
lizare exist6 ea atare Ei in buget, ceiaee ne asigurE o bunE luncfionare qi o
garanfie pentru viitorul Politechnicei.

Se infelege, ed sint oareeare goluri in ansamblul general al prezentdrii
miiloacelor didactice. Lipsesc citeva catedre Ei conferinfe, care ar Ii putut gi
trebuit, s[ fie prevdzute in legea de organizare eu caraeter de rafionalizare.
Ins6, in totul, putem afirma cu toatd eonvingerea qi spre deplina noastrd satis-
!a9tie, cE din punct de vedere al specialitdfilor 

"op"irr" 
in tabloul didactie,

Politechnica noastr6 este bine inzeslrat6 gi prev6zut6 cu cele trebuitoare pen-
tru a pregdti temeinic pe viitorii ingineri. Iar dacE, qi milloacele materiale ne-
eesare Iaboratoarelor qi bibliotecii ar Ii Ia un nivel eeva 

-mai 
ridicat, adicd Ia

fel cu eelelalte Politechnice, atunei eu adevErat am putea spune, cE sintem puEi
in situafia de a ne aehita onorabil de insdrcinErile ce le avem qi pe care eu
plEcere ni le-am impus.

Privitor la corpul didactic Politechnica noastrE are o bun6 parte din ca-
tedrele fundamentale, in num6r de l, dela Universitatea Mihdileand-Facultatea
de $tiinfe-eatedre, eare au lunefionat Ia fostele Institute Technice qi care, Iatal,
au trebuit, sd le urmeze Ia constituirea Ior in Politechnic6, rdminind astlel co-
mune celor dou6 Institufii.

E dela sine infeles, cE idealul ar fi, ca Politechnica s6-qi aib6 prolesorii qi
laboratoarele ei proprii. In situafia de azi, eare de lapt esie un stadiu de in-
cercare pentru Faeultatea de $tiin{e - secfiile de Fizic6 qi Chimie - actuala
combinafie qi eonluerare intre Universitate 9i Politechnicd este cea mai ferieit
aleas6. Nu qtim qi poate, cd e greu de prevEzut, dar mai ales delicat Ei pre-
matur de spus eeiaee gindim, c'am dori sE ne aduc6 viitorul apropiat. beviza
noastrE a tuturor trebue sE lie, s[ ne folosim cit mai mult qi "" "it mai mare
cigtig de ceiace avem la dispozife gi s6 nu incetXm niei o clipE de a pregdti
un viitor cit mai bun Ei cit mai lrumos politechnicei noastre.

Trebue sd se punE la contribufie cu maximum de efect, ceiace avem, I6rE
a intra in noi cheltueli cu aparenf[ de dubld intrebuinfare. Dealtlel, armonia
cea mai perlectd - cu mici excepfii inerente inceputurilor - existE intre Uni-
versitate qi noi. $i pentru tot ceiace Universitatea a lEcut gi lace sub infeleapta
eonducere a actualului Rector D-l Prolesor Dr. L Tdndsesca, sintem daiori - qi
o lacem cu toat6 sinceritatea - sd exprimdm toat6 gratitudinea uoastrd, Iiind
eonvinEi, cE oricit nu este deaiuns pentru a rEspldti bun6 voinfa Ei dragostea
ce ni se arat6.

FaeultEfile de ElectrotechnicE qi Chimie Industrial6 sint instalate in noua
aripE a Universit6fii, ocupind un spafiu destul de important qi putind lace laf6
cerinfelor moderne.

Avem inseris insH, in programul nostru cel mai apropiat, ca cel pufin
Faeultatea Electrotechnic6, sE o mutHm in noua clddire, 

"" ir1"t"g"m s6 o con-
struim la Copou.

Studiile neces&re aeestei construefii au fost ldeute de D-l Inginer Inspector
General Andriescu-Cale, profesorul nos[ru de eonstrucfii, qi le-aJm[rginii deo-
camdatd Ia aripa dinspre goseaua copou, reprezentind o suprafaf[ de 2000 m2,
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CUV1NTARE LA DESCHIDEREA CURSURILOR $COALEII@
prev6zut6 eu parter gi dou6 etaie. Privitor la londurile necesare, am flcut a-

pel la Ministrul Educafiei Nafionale. D-l Ministru Prof. Petru Andre! ne'a pro-
mis, incE dela inceputul lunii Martie, o sumd de 10 milioane, sum6 ce ne-ar Ii
permis si ducem la bun slirqit aceastd parte din clEdirea, iu care am Ii putut
i6 instaldm intreaga Facultote Electrotechnie6. Au venit cunoscutele evenimente
internafionale, care au zdruncinat qi cele mai bune intenfiuni. Dar timpul nu

st6 pe loe, Iuereaz1rEi de data aceasta a lucrat, nu spre Iolosul nostru.

In luna Iulie, dup6 binevoitoarea qi st6ruitoareo recomardare a d'lui Mi-
nistru Petru Andrei, obfin efectiv dela Casa $coalelor, prin d. Director Gene-

ral gtefan goimescu, cEruia ii prezint aici cblduroase qi pline de recnnoqtinfE
mulfumiri, sum& de lei 500.000. Este micd, ins6 plin[ dc speranfe, dindu'ne
poribilitut"a, sE putem loee in aceast6 campanie de lucru cel pufin operafiile
de curii{ire qi de adaptare, in vederea marei lucrdri ce va urma qi pe care o

vom pune in executare Ia inceputul campaniei viitoare.
Era pentru noi o chestiune de onoare qi de prestigiu, pe ling6 una de ne-

cesitate, ca sE taeem anul acesta cel pufin un ineeput de executare a legdmin-

tului solemn, ce luasem Ia]6 de noi qi de condueere& Municipiului Iaqi, care ne

aeordase terenul de cca, 38.000 m2 la eare, anul acesta, a mai ad6ugat, printr'o
aprobare separatX, incd o parceld de 480 m2, inlesnindu'se astlel o intrare demnd

Ei comod6 in curtea viitoarei Politechniei. Sper6m, cE vom da Iaqului una din
cele mai Ialnice clddiri qeolare in admirabila pozifie de pe dealul Copoului.
Pentru toatd solicititudinea ce ne-B ar[tat-o d. General Const,lonescu, primarul
Iagului gi aiutorul d.sale d, M. Borcea, exprim cu aceast6 oeazie toate mulfu-
mirile noastre.

DupE devizul f6cut, ne er6 absolut necesar - pentru acest ineeput -- o

sumd minimd de lei ,.000.000. Nu era nici o altE posibilitate decit un imprumut.
M'am adresat la Casa de Depuneri, garantind cu taxele qeolare. D-l Ministru
Andrei mi-a dat aprobarea qi astlel am putut s[ Iac demersurile necesare eu

mere perspectiv6 de reuqit6. Trebuia ins6, sd aranlez eu Universitatea Mih6i-
lean6 in senzul ca taxo de eonstrucfie, ce o v6rsam ei, sd o intrebuinfdm acum

pentru plata ratelor noastre, aq& cum era qi logic Ei drept. Am $Xsit din partea

d-lui Prot. Dr. Tdnfiseseu, rectorul Universitdfii, to{ald 9i inimoas6 infelegere.

$i asttel am putut ,6 o" asigurEm londurile pentru inceperea_lucrdrilor,
ceiace ne-& permis, ca sE qi publicdm licitafia peniru ziua de 16 Septembrie
a. c. Esenimentele cunoseute qi starea de spirite excepfionalE a f6cut, ca sE

nu se prezinte niciun coneurent. Am publicat a doua Iicitafie pentru ziua de

7 Octombrie e., cu acelaq rezultat. Am l6cut demersuri spre a obfine aprobarea

Iorurilor .op"riou"" de a eonstrui in regie. Cred, cE vom obfine asentimentul

Ministerului, iar Institufia va ave& numai de cigtigat.
Acestea au l6st diiicult6file intimpinate, cu privire la viitoarea construcfie

a localului nou al Politechnicei pe ear{ pentru anul ocesta,le'am putut rezolva'

Pentru viitor sper6m - dacd bine infelei 9i imprelur6rile vor li favorabile in
senzul de a ne bucura de o stare de linigte Ei pace - sE putem continua lu-
erarea intr'un tempo ceva m{ri aecelerat qi sE punem, c'un moment mai devreme

la inddmina Politechnicei, clddirea atit de necesar6 dezvolt6rii ei, corespunzind

neyoilor qi cerinfelor moderne. Pentru anul acesta, deEi ne-am bucurat de bunf,-

voinfa qi dragostea ce ne-a arfltat-o d. minstru Andrei in intreita d'sale cali-

tate de ministru, de coleg Ei cet6fean al Iaqului, nu s'a putut lace mai mult'

Imprelurdrile viirege ,'a,i opo, Ei alte nevoi au venit pe primul plan. Totuqi,

nu disper[m qi creldinfa lerm6 ce ovem in reuqita noastr6, nu ne-a p6r6sit, din
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In cursul anului l9V8-1979, Politechnica noastrE a primit in anul prepa-
rator qi apoi a admis definitiv - pe bazd de examen - in anul I, urm6torul
numEr de studenfi qi anume:

La Faeultatea de $tiinfe Argicole, 94 studenfi.
La Faeultatea de Chimie Industrial6, 42 studenfi din 88 inscriqi, 9i
La Facultatea Electrotechnicd 50 studenfi din 7V inscriqi.
Cum ins6, pentru anul 1979-1940 s'a desfiinfat anul preparator qi, pe deo-

parte, spre a nu nedrept6fi pe actualii studenfi admigi in anul intii, iar pe
dealt[ parte, spre a nu inehide porfile Politechnicei noilor bacalaureafi, Cm de-
cis, ca sE se primeascE, numai dintre aceqtia Ei pe bazE de examen, eite 50 de
studenfi la lacultdfile de Chimie Industriald qi Electrotechnicd qi 60 la eea de

$tinfe Agricole. In aeelag timp, tofi studenfii provenifi din anul preparator vor
avea posibilitatea, sE se inserie qi sX urmeze cursurile gi laboratoarele anului
al doilea, spre a-qi cdp6ta treptat-treptat locul respectiv in Politechnie6, ciqti-
gind anul preparator. Este o inlesnire dreaptd qi meritatE, Ideut6 elementelor
muneitoare qi distinse.

In eursul aceluiag an au obfinut diplome de inginer o serie de studenfi,
provenifi dela lostele Institute technice Ei anume: 58 in speciali{atea Chimie In-
clustriald qi 16 in Electrotechnic6.

In plus, Faeultatea de $tiinfe Agricole a acordat, in seziunile de Octombrie
1938, Februarie qi Iunie 1959, un total de 154 diplome.

Tofi diplomafii noqtri qi-au gdsit locuri, Iiind cerufi qi apreciafi ca ele-
mente serioase Ei bine preg6lite.

Este de remarcat, cE diplomele eliberate sint de tip universitar. Politech-
nica va ineepe, abia in Octombrie 1940, sE dea diplomele sale proprii, studen-
filor, eare vor absolvi in Iunie 1940. Ei trebue, sE fie iuscriqi, ca atare, Ia Poli-
technicE in Octombrie 1978 qi sE Ii urmat deei eursurile qi laboratoarele sale
in anii III qi IY, conform eu regulamentul qi legea nouE de rafionalizare.

O situafie curioas6 qiimpovdrdtoare o formeaz6 aEa zigii absolvenfi ai los-
telor institute techniee, care in anul trecut au otins impozanta cilr6 de 231, din
carc t77la Chimie Industriald qi 58 Ia Eleclrotechnicd. Marele num[r delo Chi-
mie se datoreqte simbiozei, ce a existat intre Facultate] qi Institut : studentul
dela Chimie Industrial6 fiind gi student la Facultate Ei reciproc. Situafie ino-
IensivE in aparenfd, ddun6toare in fapt.

Este de remareat qi de refinut, cE maioritatea acestor absolvenfi, produgi
ai unei demagogii universitare de pe vremuri, nu meritd aceast6 titulaturtr,
decit numai in senzul qi mXsura de a.qi Ii trecut prin universitate numdrul de
ani prev6zut de lege, fdrd sd fi trecut gl examenele corespunzdtoare. Unii din ei,
luafi dup6 examenele trecute, abia dacd ar putea Ii inmatriculafi in anul II,
maioritatea eorespund anului II[ Ei rare excepfii anului IY, Absotuenlt adeudrati:
nlci unul,A lost o greEald in lelul de a considera qi infelege situafia de student.
Au sulerit studenfii- qi a pigubit qeoala. Roadele se v6d-acum. Timp pierdut,
decepfii, deziluzii qi nemulfumiri.

Sper6m qi eerem insistent autoritdfii Eeolare superioare, sE ia mEsuri qi sd
clarifice o situafie anormald, eare ru poate qi nu trebue, sE mai dEinuiase[
pentru aceastd categorie de studenfi desorientafi Ei l6rd de nici un cEpdtii le-
gal 9i sigur. SE se inceteze odatd cu menaiamenteie d6un6toare, qi stutenfilor
qi prestigiului autoritdfii, qi eu ineeperea noului an qcolar sE se hotdrascfi de-
Iinitiv lixarea lor in Politechnicd in anul corespunzdtor studiilor l6cute qi a
examenelor date, tafd de Iegea din 4 Noembrie 1978. Actuala stare de Iucruri
d[uneazd qi qcoalei gi unei bune pregdtiri a viitorilor diplomafi. Deci, trebue
s[ se abroge dispozifia din Monitorul Oficial No. 75 din 51 Martie 1958, dup6
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Ionescu Stan, Profesor la Fac. de $t., lagi
Lacriteanu C,, Profesor secundar, Buc.
Mocarouici N,, flsistent la Lab. de Geo-

logie, Iagi
Martinluc C,, Asistent la Lab. de Studii

Geografice, Iaqi
Mastacan G., flsistent la Lab. de Mine-

ralogie, lagi
Mota$ Const., Profesor la Facultatea de

$tiin!e, Iagi
Obreja Alex,, Profesor secundar, lagi
Otin Crtstea, Rectorul $coalei Politeh-

nice, Iagi
Papp Constantin, Profesor la Facultatea

de $tiinte, lagi
Pldcinteanu L, Profesor la Facultatea de

$tiinte, Iagi,
Popa I. Ilie, Conferenliar la Facultatea

de $tiinle, lagi
Pora Eugen, Asistent la Lab. de Fizio-

logie Hnimald, Cluj
Radu Gh, 7., Conferenliar Ia Facultatea

de $tiinte, lagi
Radu V. tr/., rlsistenti Ia Lab. de Fizio-

logie vegetald, Iagi
Rdudrut M., Asistent la Lab. de Bota-

nic6, Iagi
Ruscinschi ,4., Asistent Facult. Agrono-

mie, Chigindu
$oarec 1., Licentiatd in $t. Nat., lagi' Teclu M., Medic veterinar, Iagi
Teodoru lon, loginer, Br:curegti
Toporescu 8., Conferentiar la $coala Po-

litehnic6, Bucuregti
Zamfirescu N., Profesor la Facultatea de

Agronomie, Chi$indu

+

Colaboratorii la Revista $tiinfific6 (V. Adamachi>)')

Alexa Gh., Profesor $c. Politehnicd, laqi
Alexinschi 4., Profesor secundar Tecuciu
Antoniu-Murgoci Adriono, Asistentd la

Lab. de Zoologie, Iagi
Aruentleu V., Asistent Facultatea de A-

gronomie, Chiginiu
Atanasiu lon, Profesor la Facultatea de

$tiinte din lagi
Barbos A., Hsistent Ia Lab. de Chimie

organicd, lagi
Bogdan Petru, Profesor la Facultatea de

$tiinle, lagi
Burduja C,, Asistent la Lab. de Bota-

nicd, Iagi
Calinicenco N., Asistent la Laboratorul

de Electricitate, lagi
Cheldrescu Alex,, Asistent Ia Lab. de Mi-

neralogie, lagi
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eare' aga ziqii absolvenfi, pot s6-qi aranleze situafia lor pinfl la lg4l,luind di-
ploma dela Universitate, insE pe bazE de ex&mene de specialitate trecute la
profesori, care totugi nu mai aparlin Uniuersitdlii.

_ Y:?i, auj,.r qi nu-fi vine sE erezi, c'ar fi posibilE o as{fel tle anomalie Eiebsurditate. $i totuEi este. Aqa eum se practic6 Ecum, nu lolosegte lim6nui qi
mai pufin diplomafilor respectivi, eare sint considerafi ce ingEduifi qi miluifi.
Jignitoare situafie.

Privitor Ia corpul didaetic, Politechnica a primit o gree lovitur6 prin tre-
eere& la cele vegniee a titularului de Chimie Anorganicd : Profesolui Nicolae
Costdchescu. In amintirea lui sE pdstr6m un minut de tdcere qi reculegere. I)e
Ielul cum se Ya face inlocuirea sa Ia Facultotea de $tiinfe, va depinJe ceiace
vom evea de l6cut qi noi.

Deoeamdat6, in eursul acestei luni, sint in mers truerEri pentru oeupgrea
a 3 catedre Ei anume : Catedra de Maqini Elcctrice qi Stafiuni -entrale, Catedra
de Radiotechnic6 qi Catedra de Chimie TechnologicE Organicd. Prin noii titu-
Igri - conferenfiarii de ast6zi - elemente strdluci"te qi care au dat dovezi, atit
de solida Ior pregEtire, cit Ei de dragostea gi interesul ce-i poartX, Politechnica
noastrE, se Y& consolida qi mai mult. ridicindu-se apreciabii prestigiul inv6fH-
mintului nostru technie. In acelaqi timp moralul noilor qi tinerilor elemente se
va inElfo, vEzind, cE munea gi preg6tirea se recunoagte gi se r6spl6teEte.

In anul eare vine, sper6m, sE ocupEm Ei restul de cateclre qi conterinfe va-
cante, pentru o parte din ele liind ehiar Ideute formele respective, punind Io
dispozilia Politechnicei elemententele cele mai distinse qi alese d" "ur" clispu-
nem. Forfe noi qi hotErite se vor adEuga Ia cele actuale gi cu puteri unite pre-
g6tirea viitorilor nogtri ingineri va Ii pe deplin asiguratX.

*

$i anul acesta, ca gi anul trecut, am fdeut apel Ia diversele institufii in-
dustriale gi bancare dintre cele mai proeminente pr.ntru a ne aluta qi din sur-
plusul lor, sd ne inzestrdm qi sE implinim multele qi marile goluri, ce fatal sint
intr'un apezdmint nou de culturE technicE. Este qtiut, cd in invdf6mintul supe-
rior aplicat rolul cel mai mare il au laboratoarele qi atelierel". pl" sint cele
care cer londuri mari, eare sint greu gi ch;ar imposibil sE lie satisfdcute cu
subvenfiile Ministerului, ori cit ar Ii ele de impunEloare, neeum in si{uafia de
azi cind gi cele mai bune intenfii se izbese de imposibilitatea realitdfilor.

spre marea noastr[ durere gi amdr6eiune, eonstatEm qi acum, a$& eum
din nenoroeire am constatat-o Ei anul trecut, eE marile noastre intreprinderi se
fin departe qi nu aiut6 de loe, sau intr'o mdsurE revoltdtor tle slab6.

Dar ceiaee ne mihneqte gi mai mult gi ne umptre sufletul de rlesnXdelde
9ste, e-6 intreprinderi, eare au in coucluccrca lor irgineri de marcE, ba chiar
foqti qi actuali profesori din invdf6mintul superior, iu veni{uri de zeci oi sute
de milioane, r6min surde Ia apelurile noastre. Avantaiele lor personale le-au
impietrit sufletele, i'au instrdinat cu totul pi i-au l6cut, s[ uite s6r6cia in care
se zbate desn6ddiduif inv6fdmintul, aeesta rdminind bun numai sE le Ii f6cut
platlormele atit de confortabile pe care stau. E trist, dar poate cd odat6 qi o-
datd ne vom schimba mentalitatea de azi. In tot eazul, sE ia sama eei ce suf6r
lcum qi sE se gindease6 gi sd nu uite, cind la rindul lor vor Ii prea-ghiftuifi.
sd se gtie, ed mai pe sus de bani este iubirea de aproape Ei ominia. 

-
PinE acum-au rdspuns Ia apelul nostru:
Banca Nafionald cu lei 47.500; Sindicatul Spirtului Industrial cu [ei 50.000

9i Reqifa cu lei 20.000.
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Spre mindria Iagului, eei care au infeles mai bine nevoile noastr:e, ou. ihn
eonducltorii Uzinei de Electricitate din IaEi, eare ne-au acordat lrurn'.num d
de lei 100.000. Pentru ei Ei Institufie, avem speciale cuvinte de recu'u,rx*:d

D-l Rezident Regal, profesorul Traian Ionageu, a avut bund vrrnrtu ri n
acorde un premiu de incuraiare de lei 5600 pentru Iucrdri ale studenpi,ir ffi,
il rugEm, sE primease6 eele mai ealde mulfumiri qi sperdm, cE ;i pu: {":iiirmru' nil
vom bucura de pre{iosul aiutor al d-sale.

In plus am mai primit donaf ii in materiale dela urmdtoarele o.u:rrmmfl*,#i
institufii:

Regiunea a II-a Aeriand, Seruiciul Aeronautic, doud motoare
Medictnd din la$i, Uzina Electricd dln la$i, Primdria Municipiului
Domeniile Re\ita, Societatea A. E, G,, Fabrica Tesdtura Socola la;i
mei Turda, Inglner I. Solomon lagi.
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Toate aeestea se rirlicd Ia o valoare de peste un milion de .,,n-,

Tuturor aeestoro le adueem aici cele mai vii mulfumiri ;i --

sumele vor Ii intrebuinfote exclusiv numai qi numai pentru inz,.'",.:nurnllt

toarelor, eqa eum se practicd in str6inEtate. Acolo ins6, infele3eruu, uhL

industriei particulare e nemdrginilE fafB de institufiile cultura-&e
specialitate, eeiaee contribue qi explicd progresele extraordinar de lrllrffl
Ei de lolositoare cu care se ldlesc industria, inv6{6mintul qi in ultima ffrc*
fara, c6reia aparfin. Noi am avea scuza gi putem invoea faptul, cE siaterm pnnnn.

tineri Ei prea de curind venifi Ia masa civilizafiei. Se poate. SE sper6m iese Gil

nu ya inlirzia prea mult qi se va produce un reviriment Ei la noi, qi dete*,.rru
mai pufin egoiqti gi mai mult infelegEtori qi de nevoile celor mulfi, vom ioeruq:n"

cea mai mare bucurie qi fericire in a da din cigtigul muncii noastre peoffiil
Iolosul obgtesc, pentru instruirea celor mulfi. Numai astfel, se v& stabili o sfinotir

leg6tur6 intre oameni, eare este baza qi podoaba unei adevdrate cirilirnmi;
Altfel, totul nu e decit spoiald Ei fdfhrnicie.

In schimb eonstat6m, cu deosebit6 satisfacfie, eE persoane particulare rrt-fr
ar6tat dragostea lor. Aga, d. G. J. Duqu6 mare industriaE Ei om de sofkt n
binevoit, sd ne doneze sum& de lei 10.000. E primul qi singurul str6in. c&:? o
infeles, cE o institufie ea a noastrE, trebue sE lie aiutatd. r

Inlluenfe binetdcdtoare a obiceiului lrumos qi lolositor, praetieat in l,nn*
m6sur6 in str6indtate, nu l-a p6rdsit, eu toate cE trdeqte de mai multe desdr
printre noi. Il rug6m, sd primeaseE cele mai calde mulfumiri Ei reeunr:qcrffi,,,

InsX, ceiaee ne ineuraieaz6 mult Ei ne dE mari speranfe in viitorul pnurSr
noastre qi in noblefa absolvenfilor este gestul d-lui inginer George Nlora-lt'u I
distins diplomat al lostelor Institute leehniee, actual Director general al :um"
tEfii Italo-RominE pentru valoriliearea produselor petrolilere rominegti.
sediul Ia Roma. D-sa ne-a donat 10,t00lei pentru londul de eonstruetie a"

technicei. Gestul vorbeqte dela sine qi ne arat6, cE str6lucitul nostru er,c"'{

Iing6 cinstea, ce ne laee in strdin6tate, are mult suflet qi nu uit6 institurl+ Daed s,r
iuElfimea 

u
sE pregIfe

i-a inlesnit temeinica preg6tire teehnicd, ee are. Onoare lui Ei Slavd
care are astfel de elevi. D-lui inginer Morariu ii prezentdm toat6 grati
noaslr6 gi sperdm. eE exemplul d-sale va servi qi altora. In special celcr r:r :redinfate, 

r

ului lrumosabsolvi Politechnica noastr6, nu le va Ii permis sd uite gi sE treac6 us:r
eeiace au auzit astdzi.

O legEtur6 sufleteasc6 cit mai durabild Ei strins6, trebue sE se

intre Ioqtii qi viitorii elevi. 
- * -

igiul eerr

Pentru inlesnirea Ei aiutorarea studenfilor sf,raei qi meritogi, lli-E ntr nuneai
rezultatt
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CUVINTARE LA DESCHIDEREA CURSUIIILOR $COALEI POLITECHNICE 17i

Iunar pentru Facultatea de Chimie qi Electrotechnicd qi de 90 burse pentru Fa-
cultatea de $tiinfe Agricole. Spre marea noastrE satisfacfie am constatat, eE e-
Iementele, e&re s'au bucurat de aceast6 favoare, au corespuns interfiilor, numE-
rul celor ce au pierdut bursa Iiind extrem de mic.

Pentru anul care incepe, in alarE de bursele men{ionate qi de bursa acordatd
de Academia RomdnE din fondul Adamachi, avem ocazia sE comunieEm, c[
un lost bursier al aceluiag lond Adamachi, care qi-a l6cut timp de 5 ani stu-
diile in strEinEtate - la Politechnica Charlottenburg - a instituit la rindul sdu
la Aeademie un lond de 1 milion in rentd de Stat cu obligafiunea ca din ve-
nitul de lei 10.000 anual, sd se institue 2 burse de cite lei 1100 lunar liecare,
pe intreg anul, una la Chimie qi alta Ia Electrotechnicd. Cum se vede, elemen-
tele sirguitoare g6sesc miiloace suficiente, ca sE se poat6 preg6ti temeinic pentru
viaf6, devenind astfel Iolositoare lor gi fdrii lor.

*'no
In ce priveqte inzestrarea Politechnicei noastre, am continuat cu avint qi

succes opere inceput6 qi am reuqit ca unele laboratoare, sE lie puse pe picior
de egalitate, dac6 nu de superioritate, Iaf[ cu similarele lor din far6 Ei chiar
din str6indtate.

In plus, datoritE sirguinfei qi priceperii d-lui Dr. Al, Cigman, care define
deocamdat6 prin suplinire Catedra de Radiolonie, s'& instalat un post de radio-
difuziune Ia Iaqi. Intreaga instalafie a lost ldeut6 cu miiloace proprii ,,si a costat
Iei 80.fi)0, IafE de 210.000 lei cit ar Ii costat, dacd am Ii cump6rat-o din strdi-
nEtate.

Antena postului de tipul ,,Zeppelin" intins[ intre doi piloni de 16 m. indl-
fime, agezafi pe acoperiqul Universit6fii, a lost instalat6 de Uzina Electric6 din
Iagi pe cheltuiala ei. D-lui inginer Mircea Volanschi, Directorul general al uzinei
gi Conferen{iar la Politechnie6 ii aducem cu ace&st6 ocazie cele mai calde mul-
fumiri. Postul emite pe lungimele de undd de 2L u. pentru str6indtate Ei de
42 m. pentru farE, este controlat cu quartzuri piezoelectriee, ceiace asigurd o
perfect6 stabilizare a frequenfei emise. Ldmpile suport6 la nevoe pin6 la 300
Watt, iar deoeamdat6 energia admis6 este de 22i Watt. Modulaffa in lonie a-
tinge, IdrE deformafii, 920f0, ceiace permite ca postul nostru, sE lie considerat
ca satisldcind ultimele perfeefiuni technice. MenfionHm, eE mina de Iucru a lost
pus6 la dispozifia noastr[ de atelierul de lizic6 de sub in{eleapta conducere a
d-lui profesot Procopiu, iar londurile au lost aeordate de PolitechnicX.

Postul este in luncfiune Ei datoritd lui sintem pugi in plEcuta qi lericita
situafie, ea s[ difuzEm solemnitatea de azi a inceperii anului qcolar t9V9-1940,
dat6 ce este in acelaq timp qi inaugurarea olicialE a stafiunii noastre.

++

DacE s'au l6eut Ei se lae toate slorfdrile, ca Politechnica noastrE sE lie
la inElfimea unei institufii de o importanf[ apa de mare, dindu-qi toate silinfele,
ca s[ preg[teascE cit mai solid qi mai temeinie elementele sirguitoare ce-i sint
incredinfate, este c[ ea urm[reqte st6ruitor qi cu perseverenfE, s[ corespundE
rolului lrumos qi mare, pe core este chematd s6-l ioace cu toat6 demnitatea qi
prestigiul eerut.

Dar, in afar6 de corpul didactic, Iormat din elemente de mina intdi, con-
gtient de eeiace are de lEcut qi de ceiace i se cere, Politechnica trebue, sE se
bazeze qi pe tineretul, ce ya avea sE se instruiascE. Nu este deaiuns, ca sE se
dispun[ numai de un m6nunchi de profesori, geloqi de meseria lor, spre a se
obfine rezultate infloritoare, orieore ar Ii directia qi metoda cu care s'Br lucra.
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Nu. Trebueqte mult suflet, mult6 infelegere, mult6 dragoste qi o nemErginitE 9i
strinsd leg6turE sufleteascd intre prolesor qi elev. SE lie o conluerare eontinui
intre cei ce dd qi intre cel ce primeqte. Frofesorul sE lie nerdbd6tor qi dornie
in a i se prezenta cit mai grabnic qi des ocazia, sE apar6 inaintea studenfilor
sdi, iar elevul s[ aqtepte inlrigurat clipa, cind va trebui, sE asculte invdf6tura
qi spusele profesorului. Aeeasta nu se cap6t6 decit printr'o ineredere reeiproeir
qi printr'o comunitate de idei qi sentimente. Studentul trebue sd fie eonvins, ei
prolesorii s[i nu urm6rese altceva, deeit s[-i inavufeased cunoEtinfele, dindu-i
totul gi cu drag din ceiaee ei ingi-qi au adunat, eu privire Ia specialitate qi Ia
ceiaee poate Ei trebue s6-i foloseascd in carierd qi in viaf6. Intre ei sE lie ra-
porturi strinse de prietenie, insofite qi din o parte gi din cealalt6 de respectui.
ce trebue s6-qi datoreze reeiproc. Sd se eultive in cel mai inalt grad simful de
demnitate personalE qi sE nu se admitd nimie, eare ar putea sE sl[beascd in-
crederea in sine.

ln special tineretul nosiru trebue s[-qi dea sama, cE numai prin munca
lui poate qi trebue sE insemne ceya.

Sd i se dezvolte intr'o mai mare mEsurE dorinfa gi gustul de muncd, sin-
gura eare inalfd pe om qi ii dE posibilitatea in a spera qi a-gi valorilica toate
resursele liziee qi morale de eare dispune. Cu modul acesta, tin6rul de mine
egit de pe bdncile Politechnicei noastre, va Ii bine inarmat Ei va privi eu in-
eredere viitorul, fiind convins cE va aiunge la culmi inalte spre satisfacfia lui.
a prolesorilor lui qi a qeoalei, care l-a produs.

Ya Ii o recompens6 bine meritatd, pentru valorificarea eapitalului intelec-
tual adunat cu atita rivn[ gi ingriiire. Orice tin6r trebue sE qtie 9i sE lie pe-
truns, cE atita timp cit este student, nu are gi nu trebue sd facd nimic altceva
decit s[ invefe, s[ aseulte, sE se preg6teascd, asimilind cit mai multe cunoqtinfe
qi imbog6findu-gi sulletul cu cit mai inalte qi lrumoase calit6fi. El trebue, s-i
fie surd la eeiaee nu este Ecoald, IdrE a deveni unilateral. Sd citeascd, sE asi-
mileze, s6'qi lacd o frumoasd culturd generald qi s6-gi m6reased cit mai mult
qi variat bagaiul de cunostinfe folositoare, ee-i vor servi in viitor, in earierd.
in viaf6. Dar, eeiaee nu este permis sB uite studentul nostru, este, cE el trebue
s[ Iie total str6in de preocupHrile politice, finindu-se cit mrii la distanf6 de e]e.
Sd nu se lase sedus de glasul de sirenE am6gitoare gi ingeldtoare cu care i;r
ademenegte prozelifii politicianul, f6rd eonqtiinf6 qi 1616 serupul.

Tin6rul fHrE experienfd intrat in mrejele politicianismului, chiar eind nu-i
venal qi veros, igi perverteqte, in eazal cel mai bun, adev6rata lui chemare, de-
venind un element frivol, cu dorinfi multe, ugoare gi IdrE nici o baz6 serioasi
Devine un pretenfios I6rE nici o indreptdfire. Pierde simful realit6fii. Ba ehiar
poate, sE se nenoroeeasc[ complect gi iremedial. Sd lie pentru el gi pentru cr
Iui un izvor de suferinfi. SE incerce un dezastru.

De altfel nu e mult de cind, din pdcate, se gdseau ehiar profesori, canr
chemau qi indemnau la poiiticd pe studenfii lor, luindu-i in mod eriminal deh
adevErata lor menire. Sf, lHsdm aeest treeut cu p6eatele lui, sE lie numai un
vis urit qi sE lim mulfumifi, c[ un nou drum se intrezEreEte, avincl ca Iozinei :

,,Studentul Ia carte'.. Cu tofii sd luptdm in aeeastd direcfie, inlecnind tin6rulur
nostru student drumul, sd se preg6tease6 temeinic pentru a putea servi de
exemplu gi altora, cind fatal va fi chemat, sE lormeze p[tura conduc6toare d.e
miine. Trebue gtiut, cE viitorii condue6tori Ei indrumdtori cu rdspundere vor fir

cu atit mai ascultafi qi mai valoroEi, cu cit ei ingi,qi vor aye& o meserie, vor ft
muneit real, vor avea dragoste de bun, drept gi lrumos, vor Ii elemente pr.o-
ductive, Iiri ereatoare. Munca, dublat6 de infelepeiune gi infelegere, des6vir-
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qeEte pe cel chemat, s6 c6l6uzeasc6 paEii celor mulfi, c6p6tindu'le dragostea,

aseultarea qi supunerea.
Pentru asta se cer saerilieii, care ins6, oricit ar Ii ele de multe gi mari'

sint cu mult prea mici IafE de loloasele aduse'

In plus tineretul ,ort.o trebue, s6 lie pxtruns de respectul, ce datoreazE

muncii qi meritelor altora Ei s6 considere, ea un privilegiu m6ref Ei divin, me-

nirea qi chemarea lui de a contribui la uqurarea viefii celor mul{i,la inobilarea

sufletului omenesc gi la lericirea, siguranfa qi,liniqtea concetHfen'lo"-li seme-

nilor s6i. s[ urmdreaseE progres prin creafii tolositoare qi nobile. s6 lie ur e-

lement de pace qi un "r.-plo 
de bunr stare Ei in{elegere intre oameni' s6 se

identifice cu glia romineasci pl6mdditd cu singele slint al str6moqilor lui qi

s6-pi iubea..[ 
"o 

pasiune Neamul, fara 9i Coroana'

56 contri5o" dio r[sputeri Ia lormarea unei civilizafii ereatoare, nu in in'

f"l".rt ,"roro"it de a da eit mai mulle Ei rafinate miiloace de distrugere' SE

Iie un deschiz[tor de drumuri, un purtdtor de cuvint' Aqa dorim noi, viitorilor

nogtri diplomafio actualilor noqtri copii sulleteqti'

Declar eursurilor deschise'
Spor la munc6, s6n6tate qi Pace'

-3(aO nofiune nou6 in chimie : rH
de
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gtiin{a qi in special fizico-chi.i; pune l.a. indemin' nofiuni qi metode

oooi tu care'putem studia fenomene ce pind mai-ieri erau greu de interpretat'

Asttel nofiunea de pH ne dX posibilitatea de a determina aeiditatea sau alea-

linitatea unei disoluiii mult str-perioar6 aqtept6rilor noaslre, c6ci, dac6.alt6dat6

il;;;;; in 
"videni6' 

u-"""1 aeidit6{i, ca de exemplu a unei solufii normal

p" " *i" de acid llorhidric er& o problem6 nu tocmai uEor de rezolvat, astdzi,

cu aiutorul nofiunii qi metodelor pentru de terminarea lui pH, putem determina

acidiiftri de ordinul normal pe un milon. Deaceia nofiunea de pH a luat o mare

"*tioa"r", 
atit in cereet6rile qtiin{i1ice, cit qi in determin6rile industriale' In

I"romerei" biologice, ast6zi, nofiunea de pH e curent intrebuinfat6, pentruc6

s,a constatat cE pentru varia{i ioarte mici a mediului in pH aYem variafii e-

norm de mari in lenomele biologice'

intrevede o mare aplicafie practicd, este nofiunea de 
-rH'

Delainceput"omu-;"tic6intrenofiunilederHEipHesteoagade
strinsd leg6turd incit ered cE aceast6 noud no{iune de rH nu va Ii bine in[e-

leasd dacE am expune'o paralel cu nofiunea pH' 
-

Se gtie 
"X 

,oiior"a d" pH are ea punct de plecare disocierea apei' Intr'a-

dev6r s'e admis J;;; este disociat6 Ei cE intre ionii formafi Ei moleculele de

ap6 nedisociate, p;"d; o temperatur6 dat6, avem un echilibru exprimat prin

[n,o] %tfrl +toul
dela care, conlorm legii masselor, avem raportul:
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C liincl constanta de disociere a apei pentru temperatura datd. Ionii i-s ,unn#
rela{ie sint reprezentafi prin paranteze ce au semnul n sau - (partiede
riale inc6rcate cu electricitate).

Pornind dela raportul de mai sus s'a derminat num6rul de ioni dn

gen ce iau nagtere in aceastE disociere in modul urmdtor: Numlrul or
cule de ap6 disociate in ioni de hidrogen gi oxidrili e o cantitate fcorm
Iafd de num[rul enorrn de mare de molecule de ap[ nedisociate qi dmei

pune, in relafia de mai sus, numdrul de molecule nedisoeiate egal em m'

tant6, adic6:
tfil .[oH] :r

lH: rr
din cauz6 cE ionii pe eare ni-i dau apa prin disociere sint in numtun qJl
doi de fiecare moleculE.

Determin6rile lui K au dus, in urma numoaselor determinari. lt
pentru lemperatura 180 K : 0,7 X 10-t*

de unrle rezult[ .E'lo-Hrrl 'ie ioni #'r,f.G.i'::?"1-:ffi 
'

[s] : ro-,
Siirensen exprimE numbrul de ioni din aceast6 relafie sub f,:ruun.

eoncetrarea in ioni de hidrogen liind reprezentatE prin puterea negai"',i rrr

Clark, un savant ameriean, plecind tot dela rafionamentul de mrar

dE nofiunea de rH in modul urmdtor ; Sd presupunem cd ioni cle "-:

formeazd din disocierea apei, se gdsesc tn echilibru cu atoml de hid::,:nm"
care ti putem reprezenta prin presiunea pe care o exercltd tn acest e::*urr-
presiune a fost determinatd pentru apa la temperatura de 15'

loarea: presiunea atomilor de H : lQ-a1 atmosfere, adicE nurn,&rrur

hidrogen 10-7 ii eorespunde o presiune de hidrogeni atomici I ri-""u

presiune enorm de micE.
Clark exprim6 aceast6 presiune sub lorma de rH : 41. offi

terea negativE a lui 10.

De aici se vede leg6tura strins6 ce existd intre pH 9i' r[I-
Analogia intre aceste douE nofiuni merge Ei mai deptirte cfiri r

orice substanfd ce reprezint6 un pH mai mic decit valoarea I ur
vem o solufie acid6, tot aga qi nofiunea de rH ne arat6 cE p,em::'r.

ce in ce mai mici de 41, pentru rH, avem presiuni in atomi dr
ce in ce mai mari, hidrogeni ce au putinfa de a reduce, ayeE
ducEtoare.

Invers, cu cit valoarea lui pH este mai mare decit I arem,
earaeter opus aeizilor, adie6 substanfelor alealine, acelag lucr"m m h,
rH, pentru valori mai mari de 4l avem substanfele opuse cvh
avem substanfele oxidante.

Din aceast6 comparafie deducem cE noliunea rH ne arc"i
dueere sau de oxidare a unei substanfe sau amestec de ccrF-u:*,.
ceasta rH se mai cunoagte sub numele de fenomen de ori-r.ir

Inainte de a ardta importanfa deosebitE ce o are nofiun"r u d[
Iizico-chimice, biologice qi industriale, sE ar6tdm eare iir:
proprietatea de a Ii reducEtoare sau oxidante qi cum deter-mm,r,ton

Am vdzut cE punctul de plecare in determinarea nofiur,.r mr

deaeeia vom cduta sE amintim de corpurile eare numai suLr $r d
apoas6 ne dau fenomenele de redueere s&u de oxidare: dt ult{[*
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n ene nu sint decit rezultatul unei reacfii chimice in care apa are rolul prin-
:rpal. de exemplu sul[itul de sodiu in ap[ trece in sullat:

SOBNaz + HrO >_+ SOaNa, + ZH
ire6, hidrogenii ce se pun in libertate, g6sesc o substanfE eu care sE se com'
: ine. Sulf;itul de sodiu este o substanfd reducEtoare.

Aeidul arsenios, acidul losloros sint deasemenea substanfe reduc6toare, cEci :

AsOsHs + HrO >+ AsOaH, + ZH

:idrogenii pot reacfiona cu dilerite substanfe.
Clorura stanoasd, o disolufie de anhidridf, sulfuroasd in ap6, glucoza, hidro'

:hinona Ei multe alte substanfe organiee ee se oxideazd pe eontul moleculei de

rpa sint substan{e reduc6toare.
Tot ca un fenomen de reducere este qi trecerea ionilor de diferite metale

i:[a o valenf6 inferioar6 la una superioard, de exemplu trecerea ionului feros
:.n elorura leroasfl in ionul ferie, cdci qi in cazul acesta avem formare de a-
::.mi de hidrogen , 

,ClF"(cr
\

:l FeCl2 -f H2O >-' ) O + 211

P.1cl.CI

Substanfele oxidante sint corpurile cu earactere ehimice opuse celor amin-
'.:e mai sus. Astfel clorul, bromul, permanganatul de potasiu, puse in contact
r'r apa ne dau oxigen atomic:

I cP + Hzo w-+ CIH + CloH
I CIOH >-+ CIH f o

2MuOaK + H'O : 2MnOz + 2KOH + r0
Lrem solutiile cele mai active, sint oxidante.

Treeerea ionilor de diferite metale dela o valenf6 superioarE la una inle-
:l,lar6 are loc deasemenea cu degaiare de oxigen atomie, in mediul apos ; de
:remplu, o solufie de lericianurd de potasiu o intrebuin{Em adesea ca o so-

:1ie oxidantE:
4Fe(CN)6K3 + zH'zO n>-+ 7Fe(CN)oK4 + Fe(CN)oHa # ,O

Sint multe substanfe ce ne dau oxigen atomic cind mediul este acid sau

r talin, de exemplu: bicromafii, permanganafii, cerafii, ete.
Din punct de vedere electrochimic, o reacfie de redueere se faee eu adifie

:t electricitate pozitiv6 Ei invers pentru reacfiile de oxidare, sau, exprimind
r:est lueru in mod Etiinfific, reducerea se faee cu pierdere de electroni iar oxi-
:irea cu lixare de electroni.

Pentru determinarea lui rH ne servim de o relafie, pe care o deducem in
:r,-,dul urm6tor : Iie de exemplu, reducerea elorurei lerice in clorur6 leroas6
:': aiutorul atomilor de hidrogen:

FeCla+H?*FeCl2+ClH
Pentru o temperatur6 dal[ gi un timp determinat, putem spune cE inlre

",=le patru substanfe avem un echilibru, pe care il putem exprima intre ioni
r:rogi gi ionii de hidrogen, avem relafia dat[ de legea masselor :

[F"**1 . ts] :K(1)

Treeerea ionilor ferici, din clorura fericE, in ioni Ieroqi, clorura feroas6,

",, face cu ploduceret unui lueru mecanic pe cale izotermic6 egal cu :

A : RT L,* II+.I- [Fe+++1

mil

.l



gi eErui lucru mecanic ii corespunde o for{d electromotrice :

nIe:A:RTroolF"l*l" [Fe+++i

sau . : RT Lon [F"+- ]n[ " [Fe++-l
Raportul intre ionii feroEi-Ieriei din aceastd lormulE il putem inlocui prin:

lr'"++l-1llfl
ln"+.+1 

-- K I*l
scoasE clin formula (1), apa eE forfa elecfromotriee se poate serie :

":{L"r*+*i.,ri#-i
e: r I RT Lro[I]'nf "tfil

I liind o constantE.
Atomii de hidrogen, din aceasiE ultirnE rela{ie pot Ii inlocuifi prin pre-

siunea eorespunz6toare dedus6 din relafia :

ztfil+z,r?*n,
eare ne arat[ cE intre doi ioni de hidrogen, doi electroni Ei o molecul6 de
hidrogen aYem un echilibru, sau

2Hffi112 deurrde IH]r:Kprr, [H]:Zea
in care K este o eonstant[ de acfiune a masselor.

Ileirmula cle mai sus devine :

e:rr-qrur!'It_nl " tfil
sau e-)' I-RTloo h--

0.{i{i nt " tE I
trecind dela Iogaritmul natural la cel zecimal.
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Aeeasta-i lorfa electromotriee pe eare ne-o dd treceq'ea ionilor ferici ir
Ierogi. Pentru ca sE determind,m aeeastE f. e. m. trebue s,o mEsur6m. Ori. a
ceastE determinare o facem prin comparafie cu un electrod Iuat ca uni{ate

RT. I

-Io&.""._nf " Ifil

rncit exp:

In a<

a variat ir

Din I

tste o fun
Studi;

t, r,
roqi gi le

forfE eleetrr
agi pH vo
:e. Valorile
rdrile ioni
tru o altE

el6 eu pr
Toate eur

'oxidan
Tot pe ba

aiungindu-r
le intre ele.

ma in dc

felor re,
am vEzut,
iei qi de eI

mEsur6, care in eazrol aeesta este eleetrodul cu hidrogen. Deaceia Ia f. e. m, dr
mai sus adun5m [. e m. a eiectrodului de comparafie :

*' : --l_._. RT rou ZfT
o,[1tj f " tfrl

in enre P'rr este preste presiunea hidronului in echilibru cu ioni de hid

eH : :, + -l- 
Ef lo P'rr : _l_ RT ,. YP;' o,15ti f " [U.] O,434.5 nl tf{ 1

DacE in expresia f. e. m. a electrodului cu hidrogen laeem p:, : [fi ]
inseamu6 cE electrodul este Iuat ea unitate de comfarafie, avem electrodul
mal" Eeuafia de rrai sus se poate seri:

cH : :'+ ,# T,* -.r+ + o,:r,#
ori, eologaritmul ionilor de hidrogen dup6 Siirensen

,rr#:pH
Determinar

I

,,,1$imil
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iar cologaritmul presiunei de hidrogen dupd Clark
I

los l/W: rH

ineit expresia de mai sus devine

eH : ;' -1- _]- S,n + 
-- 

.L S prr' o,4il7 I --- ' o,4vli nl

In aceastd relafie I are valo arca 96540 iar n este num6rul de electroni ee

a variat in lenomenul de oxi-redueere. In cazul nostru n : l.
Din lormula aceasta seoatem valoarea lui rH care, este uqor de v[zut c[

este o luncfie de rH : I (Ph, eH).

Studiindu-se aceast6 relafie s'a constatat cE pentru cazul cind pH este

constant, rH variaz6 eu eH solu{iei, de exemplu, la o solufie in care avem ioni
Ieroqi qi lerici, ce pot Ii reprezentafi prin echilibru

rFet k ti;=l
qi in care proporfia de ioni leroqi e a o/o iar cei lerici (100-e) 0/0, ii coreapunde

t?9

fi

n3-

rl,l
dP

fi!
}'
dt
dr

s0%

Fig. 1.

T YH

Fig. 2.

:l[

lflf-

o lorfd electromotrice eH. Dacd proporfia intre ioni feroqi'Ierici e alta, pentru

acelaqi pH vom &vea o altd valoare drept lorfd electromotrice qi aga mai de-

parte. Valorile lui rH calculate pot Ii puse intr'o diagramE prin raport cu con-

centr6rile ionilor reduc6tori gi oxidanfi (lig. 1). Aceiaqi ioni Iiind in echilibru
pentru o alt[ valoare datd lui pH, vom obfine o curb6 ideniicf, ca in cazul intii
paraleld eu prima.

Toate curbele prezint6 un punct de inllexiune cind raportul de ioni re-

ductori-oxidanfi este de 500/0.

Tot pe baza relafiei de mai sus s'a studiat variafia lui rH in luncfie de

pH alungindu-se Ia rezultatul cE aeeastd variafie este liniarb iar dreptele pa-

ral"l" intre ele. Dreapta ee treee prin coordonatele pH: 7 qi rH : 41 desparte

diagrama in dou6, uitf"l: dreptele ee se g6sese sub aeeast6 limit6 corespund

sub'stanfelor reductoare, iar cele superioare corpurilor oxidanle (Iig' 2)' Dupd

cum am v6zut, din cele expuse, pentru calcularea lui rH aYem nevoe de pH

solufiei qi de eH.
Determinarea pH-lui soluliei qi a lorfei electromotrice eH se lac pe cale
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potenfiometricd, pentru pH prin rnetodele cunoseute gi asupra edrora nu iar-

sist6m, iar pentru eH se face ea gi in cazul lui pH numai cE se fine seama o,e

urmltoarea regulE:
1. Se ia drept eleetrod un metal inataeabil de cdlre solufie.
2. Metalul ee se ia drept electrod s[ nu aib6 gaze absorbilc (oxigen sa,r

hidrogen), e6ci va tiebui ea, aeest electrod sE serveasc6 Ia determinarea f, e. u,
a atomilor de hidrogen ce se g6sesc in echilibru cu ionii din solufie.
' J. Determindrile se fac in a[ar[ de contactul aerului intr'un gaz inert. a.a:r
perlect curat.

Drept electrozi se iau platina lucioasE sau aurul.
Dispozitivul tu eare cieterrninEm f. e. m., elf, consl6 ,dinlr'un vas de stiefi

l0a-25o em3, pus intr'un termostat, prevdzut cu un dop de caueiue prin ca.nt
frece un termometru, un tub cle sticld prin care adueem azotul perfect curat fl
eare barboteazd prin solufia de stucliat, un tub pentru eqirea azotului prevEzm
eu o supap6, doi sau trei electrozi de platinb lucioasb, un dispozitiv prin ca1.g
introducem solufia de studiat sau diferifi reaclivi, in fine,un tub cu agar.al5ry
cu clorurE cle potasiu ee loaeli rolul de punte intre solufia de studiat ii "t6*trodul de reterinfd, calomel solufie saturat5 de clour6 de potasiu.

Se pun doi sau trei electrozi in celula in eare avem solufia de studiat pentrE
a controla dac6'echilibrul oxi-reducere s'a l6cut in toatE masa de disolupir
cdci in eazul acesta to{i electrozii treJrue sd dea aceiagi lorfd electromotrice.

eH:A-B,-rH+BpH
A qi B sint nigte constante qi le gdsim in tabele. Yalorile aeestor constante dr-
pind de natura electrozilor cu eare determin6m pe eH gi cle temperatura Xn

care se face determinarea.
Nu insist[m mai mult asupra metodei de lucru gi incheem aceast6 expo-

nere amintind de aplicafiile acestei nofiuni rH.
Din punct de vedere fizico-chimic determinarea Iui rH ne dE posibilitater

de e studia echilibrul ce se stabilegte intre ionii aceluiag element cind elemenruu
are valenfe variabile; de exemplu: echilibrul intre ionii feroqi-Ierici; manganopu.
manganici ; talogi-talici; cerogi-cerici ; cobaltoqi-cobaltici; qtanoqi-stanici, etc.

Reactiile organiee de oxid6ri qi redueeri se pot urm[ri in cele mai mio
detalii cu aiutorul nofiunii de rH.

$tiinfa eare profit6 cel mai mult cle pe urm& acestor determindri este bic-
logia, fiziologia animal6, bactereologia. E deajuns s6 amintesc eE, in generd.
toate fenomenele vitale sint intovhrdqite de reacfiuni de redueeri qi Ixidi11
pentruea sE se in{eleagh toatd irrportanfa determindrilor de rH.

Din studiile teorttice rH a trecut in aplicafiile practice. Astfel: iudustrir
l9r9i,. a vinului, a eleoolului, a laptelui, Iabricarea pioei, industria textila. r
hirtieio a pielei, industria fotograficd, corosiunea meialelor, agricultura, d['._
i-ncep--a se se,rvi de noua no{iune rFI pentruca metodele empirice din aceste im-
dustrii sil eedeze Iocul eelor qtiinfifice.
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Politechnica Gh. Asachi')
de

CONSTANTIN D. BU$ILA
Preqedintele Consiliului de perfecfionare a uPoliiechnicei Gh. Asachi,

lnainte de a incepe expuner." ; intenfia a o prezenta in tafa Dvs.,
em o pioas[ indatorire a mE asocia la cuvintele pe care d. Rector al Poli-
::chnicei le-a spus in memoria dislinsului prolesor dr. N, Costdchescu, qi im-
;reun6 eu Dvs. s6-i regret pierderea pe eare L.iniversitatea MihaileanE pi Poli-
::chniea ,,Gh. Asaehit' au suferit.

Am eunoscut de multd vreme pe N. costdchescu, de pe yremea cind era
,'istent al ilustrului sEu profesor P. Poni, $i am avut ocazia a regdsi pe N. Cos-
'::hescu gi a face apel la eunoqtinfele sale, in timpul preg6tirii rEzboiului cind,: ..Direcfia General6 a Munifiilor", am avut nevoe de consult6rile gi sfaturile
.rle pentru nevoile rdzboiului.

Am apreciat in N. Costdchescu pe un distins savant in domeniul Chimiei,
-n mare profesor eare a format numeroqi chimigti gi ingineri in aceastd Uni--'rsitate din Iaqi; dar am admirat pe marele romin eare, in toate ocaziile a
"1utat a-qi pune priceperea, cunogtinfele gi puterea de munc6 in serviciul f6rii
', poporului romin. Ca om de gtiinfd in laborator pentru a lace studii Ei cer-
"'tdri, ea prolesor Ia catedr6 pentru a indruma pe elevii sdi, ea bun romin in
r::ivitatea public6 a f6rii, N. Costdchesca este o ligurE a c6rei amintire va rE-: ne vie pentru tofi acei ce l"au cunoscut, l-au admirat qi l-au iubit.

Domnule Rector,
lubi{i colegi,

Ca intotdeauna vin cu emofie la Iagi, in oraEul amintirilor ] ,o"i tinerefi
;'.cute pe bdncile qcoalei gi a speranfelor ce am nutrit cu tofii in timpurile
r":ie ale aspirafiilor nafionale ee ni s'au realizat. $i mH simt foarte lerieit o
r r sdsi azi, din nou, in miilocul colegilor, prolesori gii qi conlerenfiari aii Poli
'::nicei ,Gh. Asaehi".

Este o loarte mare onoare pentru mine de a fi desemnat, pentm a treia
ud ca Preqedinte al Consiliului de perfecfionare a Politechnicei Dvs.; vd

n:igumesc loarte c[lduros gi fin a vE asigura de tot interesul ce port aeestei
;r.re Politechnice, exprimindu-mi speranfa de a putea luera, impreunE cu
- "; . pentru buna asezare pi indrumare a acestei institufii de invdf6mint su-
:*::or penlru a lorma cit mai bine pe inginerii necesari evolufiei noastre eco-
i riee pi trebuin{elor aplrdrii nafionale.

Rolul Politechnicilor este loarte mare qi importanfa lor este in o eontinu6
::!tere in raport eu progresele qtiinfei qi technicei, gi cu nevoile de tot lelul

,' '. r-ie{ii active care trebue sE ne asigure viitorul fdrii Ei prop6Eirea neamului
. :-inese. In toate ramurile de activitate technic6 are tot mai mare rol, gi ingi-

tilll

l) Expunere fHcuiE in gedinla deia ll Sepi,1959 a Consiliului profesoral unit cuConsiliulde: r0D0r€ a ,Politechnicei Gh. Asarhi" din IaEi.
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nerii de diferitele specialitdfi sint chemafi a luera pentru progresul economie in
timp de paee qi pentru preg6tirea gi conducerea unui eventual rdzboi, pe care
nu'l dorim, dar pentru eare trebue sE fim pregEtifi in interesul ap6r6rii noastre
nafionale.

Formafia inginerilor se laee in Polileehnici qi aceastd lormofie are un ea-
racter teehnic de aplieafii ; dar buna lormafie a inginerului trebue sE se ba-
zeze 

-pe 
o solid6 pregdtire qtiinfificE. \umai uu elev 

"ur" u obfinut cultura ge-
neralE a invdfdmintului seeundar eomplect, eu bune cunoEtin[e in domeniile
gtiinfifice ee va avea de aplicat qi cu o bund forma{ie technicE, ieoretic[ qi
practicd, va putea deveni un bun inginer lolositor in aetivitatea ee ya ar,ea
sE desfdqoare in eariera sa. Politecbnieele, ca qi UniversitEfile, trebue s6 ereeze
elemente de elitE de eare fara are neyoe pentru a se indruma pe ealea pro-
gresului.

Avem in far6 trei Politeehnice; este reyoe a se urmEri ca lieedrei din a-
ceslea sE i se dea organizarea compatibilE cu rolul ce are de indeplinit, s6 i se
punf, la dispozifie toate miitoacele necesare pentru a-gi putea aiinge .cop.rl ."
urmdreEte, pentru a forma ingineri bine pregEtifi. Poate sint in dezaeord cuunii dintre colegii mei, dar am eonving"""u ei aceste trei politechnice nu sintprea multe pentru nevoile farii noastre,eEci viafa noastrE economic6.in evolufia
normald c6tre care trebue a se indrepta, neeesita ,o mare num6r de ingineriin diferitele ramuri de specialitate, dar. necesitd ingineri bine 1ormafi ca pre-g6tire qtiinfilic6 qi technicE, teoreticd 9i practied, 

"o" 
J*prirderea Ei disciplina

necesar6 pentru a'qi exercita prolesiunea Ei lormafi in a(mosfera moral6 a iu-birii de farE qi neam gi de indeplinirea eorect6 a indatoririlor cEtre Societate.Fiecare PoliteehlieE trebue a-Ei indeplini rolul J, p"rt"u specialit6file ceIormeaz6 cadrul d-e lormafie inginereaseE ; Iiecare Politechnied trebue s6 devieo institufie de inalt6 cultur6 gtiin{ilic6 qi iechnie6, d" r seleefiona gi Iorma ele"mentele eare sE poat6 duce lupta viefii, s6 active)e electiv qi sk-qi urmezedrumul normal pe baza meritll,r pi a muncii ordona{e. Nu irebue sE maieonsider6m qcolile superioare, 9i mai ales Polite"hric"l", ca institufii de unde
9.6 

jasE luncfionari publici eare urmeaz6 ealea ascensiunii erarhice Drin o ae-tivitate onorabild, dar care nu tntdeauna este de natur!-f .-;;;;'ii 
"iia"opmeritele elementelor eele mai bune.

utto

. . S'9o implinit doi ani de cind a luat fiinfE ,,Politeehnica Gh. Asaehi,. ea ornstitufie de culturE superioar6 indepenclenl[ cle ,,Universitatea Mih6ilean6-.dar prin gruparea a dou6 Institute technice Ei u uoJ Facult6fi care f6ceauparte gi se desvoltaser6 in eadrul aeestei Universitdfi. Credem c6 nu a Iuat liinfaprea eurind aeeastE PolitechnieE eare poart6 numele marelui Gh. Asachi, eare.in1871, a organizat primele eursuri de ingineri. p" iirgx Academia Mih6ileant.de pe aeele vremuri, qi a intiinfat $coala 
"de 

inginer;" Eioitx, precedind cu cifivaani inceputurile unui inv6f6mint ingineresc i, iuru romineascE.
Trecind insd peste aeeste inceputuri modeste, p.rt"- considera ca inte-meietor al adevrratului inva{Emint inginerese, p" u""i eare a pus bazele unerpolifiei a invd{dmiotului_.technie super;ior, pe 

'-ur"i.- 
patriot mordovean, fooaprofesor al Academiei Mih6ireo", p" M. Kigdtniceonu. 'c6"i 

acesta, ca 
-minist.,

sub vodE caza, ii 
1.86a: 

a- ereat ,,$coara .ll punti, Eosere, mine qi'a"t it""tu.r-.un fel de $coalE Politechnic6 pe acele "r"*,rii.Prin gruparee in ,,Politechnica Gh. Asarhi" a trei specialifxfi technice care
se gEseau r^n universitate, aceastd institufie are tradifia 9i airpoo" a" p""g[tir""gtiinfific6 pentru a se putea mai uqor adapta t" ,"guriru""u o"."rurr "p.rt,
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buna formare a inginerilor in ramurile de specializare ale facultEfilor de care
dispune. Trebueqte urmEritd organizarea qi complectarea Politeehnicei in ve-
derea scopului urmErit, complectindu-qi programele, personalul didactie, insta-
lafiile qi materialul de invdfdmint. Sub condueere& emioentului Rector pe care
,,Politechnica Gh. Asaehi" qi I-a ales in persoana d lui prof. c. otin, ia con-
cursul distingilor profesori Ei eonlerenfiari care au adus contribufia lor qtiinfi-
Iicd, in deeurs de mulfi ani, in lostele Institute technice universitare qi aeum,
in urm6, in Politechnica de azi; qi prin chemareo elementelor tinere ce vor
trebui sd complecteze personalul didactic in viitor, am credinfa cd,,Politechnica
Gh. Asachi" va putea deveni un important eentru de lormare a inginerilor
bine pregdtifi pentru activitatea viitoare, in folosul ridic6rii Ei consolidErii f6rii.
Iagul, aeest oraq al vechei culturi rominegti, nu se va dezice nici azi qi va putea
deveni un centru propiee gi pentru cultura inginereaseE.

Actualele Facultdfi ale Politechnicei vor trebui complectate mai inainte de
a se Iua in considerare crearea de noi facultafi, gi, f6rh a avea inten{ia de a
expune un program de complectdri, imi exprim pErerea eE ar fi o necesitate
& se urmdri translormarea Facultafii de Electrotechnicd in o Facultate de
Electromecantcd. Cdci intre mecanic6 qi electricitate este o strins6 Iegaturd in do-
meniile de aplieafii, qi un inginer eu o forma{ie mecanicd qi electrictr ca baz6
a specializ6rii, se poate foarte bine specializa in anumite domenii mai restrinse
ale liecdrei din cele doud ramuri. Organizarea aeestei lacultbfi trebue aqa 16-
cutd pentruea eultura gtiinfificd Ei technir5, comund tuturor elevrlor, sd lie com-
plectat6 prin cursuri qi lucrdri de aplica{ii in anumite specialitbfi, iormindu-se
in .aees_t 

scop seefii de specializare.Inginerii absolvenfi ai un"i astfel de lacul-
tdfi ar fi electromeeaniei, men{iune ce se va treee pe diplom6; iar pentru specia-
lizare se vor elibera certilicate de complectare a dipiomei.

Nu voiese a vorbi, eu aceastd oeazie de crearea aitor facultE{i la ,,Poli-
technica Gh. Asaehi" ; asemenea chestiuni vor trebui abordate qi rezolvate in
conformitate cu necesitEfile economiee ale evolufiei f6rii, cu earaeterul regiunii
qi cu mijloacele intelectuale qi materiale pe care s'ar putea conta, pentru a se
putea obfine o bund organizare care s6 poatd Ii de folos.

,.n*. ]

Inginerul, ea om de culturE superioarE, trebue sE-qi spriline preg[tirea prole-
sionald pe baze qtiinfilice; pe aeeste baze Etiinfifiee, ca Ei f" tor-urea teclnieE,
teoretic6 qi praeticd, eI igi va indruma studiile sale qi.Ei va lorma coneepfiile
sale techniee; c6ci azi empirismul nu mai poate servi 

'peutru 
o activitate ra-

fionald gi cu lolos indeplinitd.

- _- 
Formarea inginerului necesitE insE un mare numdr de cunogtinfe de spe-

cialitdfi teoretice gi de aplieafii practice. Cursurile trebuesc astfel Iicute pentru
ca,..ir liecare specialitate sE se dea elevului bune eunoEtinle lundamentale gi
miiloacele de a Ii indrumat in studii qi cercetdri aprofundote, de care va avea
nevoe pentru rezolvarea problemelor techniee, ce i se vor prezenta in praetica
profesiunii. Deoceia nu trebue a se intra in multe detalii Ei particularitEli care
incarcd bagaiul intelectoal al elevului IdrE a-i Ii de un ,"ui ldo. in profesia
sa. De altminteri datoritE progreselor repezi ce zilnic se realizeazd in diteritele
ramuri de specialitate qi Dumeroaselor lucr6ri ee se produe, nu mai este posibil
ea Ia un anumit eurs de specializare, sE se poatd da elevului tot ce se cunoaEte
in acel domeniu qi a se insista asupre tuturor detaliilor.

Aldturi de invdfdmintul de pe catedr6, viitorii ingineri trebuesc bine lormafi
prin o intensd activitate praetic6 de aplicafii a cunogtinfelor date la cursuri.
Aceastd aetivitate de aplieafii trebue sd se fac6 in seminarii, laboratorii, ateliere,

m|i

-,
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s6li de desemn qi de proecte gi prin vizite techniee qi stagii de lueru etectiv in
Iabrici, ateliere qi pe qautiere, apo cum viitorii ingineri vor avea de indeplinir
in profesiunea lor.

Dar cu cea mai bun6 organizare, cu eele mai rafionale programe, cu cet
mai bun personal didactic gi cu cit mai complecte qi moderne instala{ii de in-
vEff,mint, o Politechnicd va da rezultate bune numai dacE va folosi materia
primE de bun6 caiitate. Este nevoe de o serioasE selec{ie Ia admiterea in Poli-
techniee, spre e Ii primite cele mai bune elemente lormate intr'un invdfdmint
secundar ce este pe cale a Ii reorganizat gi pus in aeord eu nevoile de lormart
a elitelor intelectuale. $i mai este nevoe de un regim qeolar eorespunzind serio.
zit6fii de pregdtire inginereascE, bazat pe ordine pi disciplind.

*

Imi exprim credinfa eE tin6ra ,,iolii"Uoie6 Gh.Asaehi", condusd de devo-
tatul gi entuziastul ci Rector, qi eu coneursul unui corp didactic eare se va com-
plecta cu bune t'lemente tinere, va realiza aci, in Iaqi, o institufie de bunE for-
mare a inginerilor de eare fara are nevoe pentru propHgirea ei economic6 in
timp de pace qi pentru ap[rarea frontierelor in cazul unui r6zboi.

Terminind, fae eele mai bune ur6ri de bunE agezare qi propdgire a,,poli-
technicei Gh. Asaehi" qi-i dorese sE dea promofii de ingineri a c[ror activitate
sd constitue o mindrie pentru $coala ee i-a format.

-ocObiectul Mecanicii
Lec{ie introductiv6

de

DT. I. PLACINTEANU
Profesor Ia LTniversitatea din Iagi

$tiinfa are ca scop sE studieze u, ;rleze Iegi penli* Ienomenele naturii.
Prima sarcinE a Etiinfei este sd deosebease6 qi sil grupeze lenomenele naturii
in categorii; in lelul acesta disciplinile gtiinfifice care au luat naqtere din spi-
ritul cercetdtor qi constructiv al omului. se cleosebesc prin ,,obiectul de studiat.,
prin ,,eoncepfia" principiald qi prin ,,metodele de tratare,..

Dintre aeeste discipline, Fizica se ocupd cu studiul naturii materiale.
clasificindu-qi obieetul de cercetat in grupuri de lenomene cu caraelere ana-
loage. AEa s'a desvoltat treptat Mecaniea, Elcctricitatea qi Magnetismul, Op
tiea, Termodinamiea gi celelalte. Ast6zi nu se mai laee o cleosebire ui* a.
mareant6 intre aeeste diferite capitole ale Fizicii, Iiinde6 ele se imbind Ei se
aiutd reciproe. Ceiaee este sigur qi caraeteristie ins5, estd laptul c6 Mecanica
e un-capitol covirqitor prin importanfd. Insdgi evolufia istoricd, a aqezat-o pe
pozifie privilegiatd. Putem afirma cd legile, metodele qi regulile Mecanicii iqi
gdsesc apliea[ie, citeodat6 directE, in toate celelalte eapitole. Astlel, deseori, o
problema de Electrodinamic6 poate fi tratat6 ca o simplr problemd de Mecanic6.

Toate aeeste discipline qtiinfifice au rostul qi menirea de a permite con-
struirea de legi, deseoperirea de relafii Ei stabilirea unor metode cit mai co-
mode nu numai pentru studierea pur qtiin{iticd a problemelor puse de natura ce
ne inconiurE, ei pentru a putea pune stdpinire pe aeeast6 naturd qi a o constringe
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s[ serveascf, omului. Aeesta este rostul aplicofiilor praetice qi technice din ce

in ce mai complicate qi mai eomplexe. E bine gtiut ins6, cb niciun studiu db

aplieafie technic6 nu poate Ii infeles, chiar nici expus cum se cuvine, fdrE a
se 1olosi baza gtiinfiticd a problernei. Deaceia, nu poate fi vorlia de o preg6-

tire profundd a multor discipline fizice snu technice, [drd o cunoagtere pre-

ttto 
;. Tr:["ir:l se oeupx cu studiul miEcxrii eorpurilor materiale Ei cu studiul

forfelor ce acfioneazd aceste eorpuri spre e le schimba starea inifiala de miq-

care. In felul aeesta, Meeanicu "it" o qtii"le a naturii, care iqi fixeaz6 lunda-

mentele gi igi formuieazd axiomele dupil anumite principii seo&se din datele

experimentale.
IatE citeva pBreri exprimate de diterifi srvanfi asupra obiectului Mecanicii:
Ernst Mach.' ,,Partea de fizic6, cea mai veche gi cea mai simpl6, eare prin

urmare trebue consideratd ca bazd pentru infelegerea multor altor ramuri de

qtiinf6, ore e& obiect studiul miEedrilor qi echilibrului masseior. Ea poartd nu-

mele de Mecanicd". (La m6canique, 1904\,

H. poincardi,Englezii predau Meeanica socotind-o qtiinf6 experimental[ ;

pe continent ea este 
-totdeuorr. .*posd, mai rnult sau mai pufin, ea o gtiinf6

deductiv6 qi ti prioricd. Engtezii au dreptate, se in$elege dela sineo'. (La science

et l'hypothase, p. ttO;.
paul Appetl.' ,,Printre toate qtiinfele matenratice, prirna este qtiinfa caleg:

lului, eare se sprijind pe no{iunea de numdr.,. viue apoi Geometria care'Iace
sd intervie o ,Ltrioo" nouE, aeeia rle spafiu.,. in Geometrie nu ne ocupdm de

timpul in eare se efeetuiazfl miEc[rile. f)ac6 faecm sE intt'rvie nofiunea de timp,

obfinem o qtiin{6 mai complexE, Cinematica : ea stucl,az6 proprietafile geometrice

ale migeirllor 
-in 

raport 
'cu 

timpul, I6rE a se intreba eare sint cauzele lizice

ale aeestor miEedri. Aeeastd problern6 se putre iu Meeanic6". (Trait6 de m6ea'

nique rationelle, 1909).

Max Planck; ,,In lungo mea cnrier6 clidaetic6 arn l6cut mereu experienfa

care mi-a ardtat 
"A 

diti*rttd{ile cu esre arc de luptat studentul inv6fiud Fizica

teoretied, erau mai pufin din eauza formei matematiee a problemelor, ci mdi

mult din cauze "orlio.rtoloi 
lizie al ideilor euprinse in problemq. N' calculiil

cu eeuafii, ei punerea insdqi a problemei in ecuafie qi interpretnrea rezultatelor,

ii dadea mai mult tle luen". iEinttihroog in dre allgerneine Meehanik, l92Dl"

S, Sanieleuici.' ,,Cinematica este numai o introdueere in Mecanica: propriu
zis[, gtiinfd care-qi-propune sf, stldieze miqc[rile rnateriei aga cum se produe

realmente in naturd. M"canica este deci studiul fizic al unui grup de feno-

mene naturale Ei ea atare ea pornegte dela postulatul ed aceste lenomene sa'

tislac principiui cauzalitS{ii.'.. (Curs de Mecanie5. 1929).

5.'Creaiorul Mecanieii este Gatileo Gcttitei (,,Diseorsi e dimonstrazioni ma-

tematiche", t6VB), Prin aeeasta el ponte li consrderat ca intemeetorul qtiinlgi
liziee, teoretice. O:cupindu-se cu eercetor"a cilorva Ienomene eare se petiec

numai pe suprafa pfimintului, el reugeEte sd formuleze pent5u prima obr6 o

lege caurale, suL llrmd integrald, pentru un anumit fenomen lizi,c.

Cel care stabileqte insE cea dintii lege lizicd scrish sub form6 de ecuafie

diferen{ialfl este Isaac Neruton (,,Phrlosophiae naturalis Principia mathematiee",

1684. Prin aeeasta Newton construepte primul ,,sistem teoretic" fiziez Meeanica

rafional6, Totodatd Newton recunoaqte necesitatt"a,de a se preeiza in qtiinfd

noiiunile lolosite curent spre a fi degalate de infelesul Ior comun, adeseori

contradictoriu sau neclar. Iat[ ce spune Nervton :

,rPind aeum am incereat sE lamuresc sensul in care trebuese infelese anu-

mite denumiri mai pufin cunoscute, Nu voi defini nofiunile de timp, spAfiu qi
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miEeore, eunoseute tuturor. Trebue de observat totuqi, ed aees{e mdrimi. a'il .Tr
sint cunoseute, obignuit, se refer6 Ia simfurile noastre ; prin aeeasta iau m,m{annr

insd anumite idei preconcepute, care se inldtur6 deobicei prin imp64ire fu og*
solut gi reletiv, real qi aparent, matematic qi comun,,.

,,Timpul absolut, adevdrat qi matematie se scurge, prin natura lui ftmrfur.
unilorm, I6rd nicio relafie cu vreun obiect oarec&re. El este numit ,e.&*ro@r
<duratE>".

,rTimpul relatiu, aparent, comun, este eeva exterior pe eare il apr,.,mruu mr
simfurile noastre, ca mdsurE a duratei, m[surd mai precisd sau mm.i uqnl
precisf,".

,,,spatiul absolut nu este, din eauza naturii sale insEqi, in niciun fer m rn,
port cu yreun obiect oarecare, Iiind mereu aeelagi, in nemigeare.

,rspaNiul relatiu este o mdsur6 a primului, sau a unei pErfi a primru-m;, r16H
este determinat6 cu simfurile noastre prin pozifia sa Ia{6 de alte c,-,tr-Fqrm:

,rMigcarea absolutd este deplasarea unui corp dintr'o pozifie ab.l,lu,mi qnr
altd pozifie absoluti".

,rMigcarea relatiud este deplas&rea unui corp dintr'o pozifie relar*ri ffi
alt6 pozifie relativE".

- Deabia peste o sut6 de ani, Immanuel Kant rcpane in cliscupe s,uqurh,
d_e spafiu qi timp, din punctul de vedere lilosofic al cunoagterii (Kritil ,m,er mrru
V_ernunft, 1787), c6utind sd elimine caracterul absolut al ambelor pr;,g.;nnrr,- erru
Kant, spafiul qi timpul nu sint nofiuni empiriee scoase din erptn="n,iar *lruur
oar6, ci sint reprezentdri neces&re ,ri priori"-ce, care exprima i;:n,irn" *ihmnr
p_ur6" a intuifiei simfurilor noastre interioare. Spafiul Ei timpul nm *,c,unfl,njn
ele inqile; deci ele nu reprezintd vreo proprietate a 

',,lucrului 
io, ru*,** uffi

posedd o existenf[ obiectivE, ci sint condifii subiective de-ale sims.,mrt[u *,
stre, indscute odatE cu noi.

In lelul aeesta, Kant neag6 nofiunea de spafiu gi de timp ahs,ruum*

- Pentru Etiinfa lizic6, aeeastb critic6 9i discufie lllosolicE in jurur ruuql*
de spafiu 

-9i 
timp nu a avut mult6 vreme o prea mare insemnatart- Te6' rnfl|"

zica qi-a dezvoltat eercetdrile gi a evoluat, bazat6 pe coneepfia nerlrmd ftl
spafiu qi timp, aproape dou6 sute de ani, pinf ciid A, Einsteinrlg.,;",rr*rum$j,
aceste nofiuni pe baza concepfiilor izvorite din datele Fizicii erprilnmd*
Ei teoretice, ereazd Teoria relativitdfii.

Mecanica neufioniand admite deci, ea realitate fizie6, existenta u.urur q*r
gi al unui timp absolut. In acest spa{iu absolut, miqearea se pl,arr rrymiilGril
prin raportare la un anumit sistem de referinfr, iu" timpul se m&riffirri. e#
o anumitE scarE. Se ia ea sistem absolutde reierinfE uniriedru [n1]srqffi
cu originea in eentrul de greutate al sistemului solar gi cu arele i-rLdrtr* p
trei stele [ixe. Metriea acestui spafiu este, in Mecaniea ne\r-tcrtrr*j.r,fr- fflnft ,mr

epafiului euclidian cu trei dimensiuni exprimatE prin teorema iu."r F-,-:xnr{;jr,
ca misurd a timpului se alege seeunda solard -"di", adic6 1 : :ttrru* mrul ffi
unei rotofii de 7600 a p6mintului in jurul axei sale.

Studtul migcdril este studiul variafiei pozifiilor pe eare un ec,rFu drffim,rn p6
coordonatele punetelor ee-l lormeazb, raportate la un sistem de n:$*nms. fir;
Ie ia eu limpul. Pentru simplificare, Iie un punct geometric \t i.n :n",mn:rrmrur Llr'
ordonatele lui IafE de sistemul de referinfi (sistem" cle coordonarr. s*urr E* y m,,
Ele pot [i reprezentate prin vectorul de poritrie r (x. r. z). c'ind eur *nmd*
punetul deserie o eurb6, numit6 traectorie gi dat6 prin ecuafrilr r : : fll-

Mecaniea are de rdspuns urmdtoarelor intreb6ri : a.; dece se n:,ir*:i 61ro ffii1ilil.
b) cum se miqcd un corp; e) eare este starea de migcare re latir r, u miffirm,rdiffi
regiuni ce constituesc uo corp deformabil.
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t. Corp material, O mare parte din spafiul care ne ineonioar6 este plin
,;r: :::eri.e, Un corp o&reeare, luat la voe, este, el insuqi, o aglomerafie de par-
itrrr r IrlEi mici de materie, unite intre ele dupd anumite legi, pe care Fizica qi
r"ria se c6znese sE le descopere. Din aceast6 observafie sinnplE se vede cE

mrir:: anea de ,reorp material'o este, de fapt, extrem de complexE. DacE am vrea
*a ,:rrcetdm, in ansamblul Ior, modul cum sint araniate moleculele care consti-
Lld'{: corpul material, apoi atomii in molec:ule, electronii, neutronii, protonii etc,,
;n ,r.: ,mi qi in nucleele atomilor, 8tr0 aiunge la o problemd imposibil de rezol-
u' Deaeeia qtiinfa procedeaz6 prin simpliticare 9i itlealizare,. apoi, ineetul cu

rsi,:.;u[. ea igi moditicd qi dezvolt6 criteriile 9i metodele, pdtrunzind tot mai
u,: :: ii mai amdnunfit in natura lenomenelor fizice. Astfel, Meeaniea nu se poate

*1.:"1 de,,miqeareo unui corp material" in tot complexul ei, dintr'odatE. AdicH,
i,* r:i;earea corpului in ansamblu, de migcdrile diferitelor regiunio una faf6
r* : =alalaltd, de deplas[rile Ei oscilafiile*in interiorul corpului, a moleculelor,
r,,; : ilor, ete.

i. \Iecanica iqi propune, in primul rind, problema studierei miqeXrii unui
'" n: materiai considerat ea ,,rigicl" (distanfele mutusle ale punctelor sau p[r-
ri : ce-l eonstituesc sint invariabile). In realitate nu existd un corp perlect ri-
sri: \fecaniea mediilor deformabile, se oeupE cu chestiuni ce privese miqc6rile
lrr't;3ila ale corpurilor eare se deformeazd : urnneazd apoi mecanica fluidelor,
*rirr-;=-,-rr gi aga mai departe, treptat. Dar nici chiar miqc[rile corpului rigid nu
'r' r"t studia dintr'odatE ! Ci, in prealabil, Nlecanica idealizeaz6 un corp rigid
- r::rm de simplu, tErE dimensiuni: ,,punetul material,,.

o. Punctul nmterial, este un corp rigid, material, care poate fi considerat,
r,,r:.5 natura problemei dinamice propus6 spre rezolvare, cE are dimensiunile
ul :-;. punet geometric; el nu electuiazd migedri de rotafie in iurul vreunei axe
:*':rnd prin el insugi; are o ,rm&ss6" materiald. Punct material poate fi un
',-'::ron, s&u o piatrd svirlitd clin pragtie,poate Ii chiar pdmintul intreg inmiq-
':ur:a lui planetarE, dae6 nu finem seamd de rota{ia in iurul axei polilor. Ve-
r-: deci, cd nofiunea de punei material este legatd de felul problernei pusE;
':$. :u este o realitate absolutE. Aga dar un punet material nu este o m6rime Ii-
:,"'ri, real6, ci o entitatea lictiv6 menit6 sE serveosc6 la simplilicarea Iormuldrii
.,i, r'zolvdrii problemei de mecanicE.

l, xfassa. Nofiunee de ,,mass6" este d.estul de complicatd ; ea cuprinde
u": jnsa dou6 infelesuri, douE caraetere :

a) Massa grauificd, Proprietatea de greutate a massei unui eorp este upor
:"' srnecput, din experienfa zilnicE. $tim c6 oriee eorp &re o tendin{[ s6 ,,ead6,,
n,:r"r p6mint, ca Ei eum aeest pdmint l'ar atrage. Ins[ aee*std atrac$ie dbpinde
nli :tra earaeteristic corpului dat, ,,eeva" pe e&re noi il nuruirn ,rm&ss6.,.

b) Massa inertd. Massa mai are ins6 o alt[ proprietate, ea este inert6. Se
'[;:-' din viafa de toate zilele, cE aeeast6 proprietate este deseori pusfl Ia egn-
r': rtie. Cineva, eare aleargE intr'o direcfie qi igi sehinrbd hrusc direcfia, in-
:rm:ind efectul massei, eare, in virtutea inerfiei, it menfine in prima direcfie.
;r, :ren. cind porneqte sau cind opreqte, c[dem pe spate sau in fa{6, - de-
,r&r:ic m&ssa corpului nostru, eautd, in virtutea proprietEfii de inerfie, s6-qi
Id&{Itze starea de miscare pe care o ayea dela inceput. In general. electul i-
:'"'r:-ei se rra resimfi ori de cite ori vom incerca s6 modilic&m brasc starea de
:r.)!":are (sau de rapaos) a unui corp material.

t) experienfd simplE ne pune in eviden{6 cele douE proprietd{i ale massei
un ;' corpl). Leg6m o sler6 grea M cu dou[ f ire: eu un lir atirndm sfera de un suport
* , : B lEsind ca celdlalt fir sd atirne in jos pind in punctul A. u) DacE tragem

,; dinA, se v& rupe lirul BM, c6ci in aeest caz efectul tragerii se v& manifesta
. {ceast6 experieu}E poate fi descrisE pi in cursul de liceu.
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o greutafe aditiv6 lui M, se va aduna eu greutatea sferei, rupind lirul de sus.b) DaeE zmuneim brusc de A, inerfia sferei"ve opune rezistenfE qi se va rupeIirul intre AM. AceastE proprietate de inerfie se ixprimE p"in co"iotele: ,,Orieeeorp are neyoe 99 li-p, ca s6-gi sehimbe starea de miqcare..; daeE i se IasEtimp sufieient, el igi schimbd migcarea sub acNiunea unei cauze exterioare,. dae6i se impune s6-qi schimbe migearea bruse, el se va ,,opuneoo, adeseori surprin-
zEtor de puternic.

Putem aminti e6, intr'o vreme s'a erezut cE massa gravified a unui corpar fi diferitE de massa inertd. Aeeast6 diseufie a fost provocatd de teoria rela-tivitdfii. O experienf6 celebrE, clatoritd lui iatuas,a devedit ins5, cE cele dou6
masse sint riguros egale.

Yaloarea massei se exprima printr'un singur num6r, intotdeauno pozitiv.
m-grame' Este deci un sealar esenfial pozitiv. ilur"u are proprietatea uaitoX.DaeE aduni{m dou6 sau mai multe masse, vom obfine totdeauna o mass6 maimare, egald cu suma lor: mr * nn, : tra.

Din considerafiile cle mai sus rezulf6 cE nofiunea cle massE este asoeiat6
cu nofiunea de aefiune exterioarX (gravitatea sau Lcfiunea care tinde s6 schimbestarea de migeare -inifiald t "o"poloi). Asupra echivalenfii dintre eele dou6mosse vom reveni Ja sfirqitul aeestui curs (Cap. X).

8' ForNa. In alarE de eele doud mErimi sealare, deserise mai sus, timpulqi massa, eare intervin in migearea unui corp materiul, iot"'rn spafiu detinit.experienfa ne arat6 eE oriee corp material iqi schimb6 starea de'migcare saude repaos, cind asupra Iui lucreazE o "urrd exterioarE, noi zieem,, o fortd,In multe tratate se_definegte ,,Iorfa" ca fiind ,reauza, mige6rii..; eeiaee este ne-potrivit. Nofiunea.de ,,9tmp" faee posibird concep{ia de forfd,-independent de
,rmigeare". Aeeastd nofiune este una din cele mai'fructuoase, in Fizic6, qi estedatoritd fizicianului Faraday. Intr'un clomeniu, considerat ea sediul unor Ie-nomene lizice, de 9x. electriee, magnetiee, gravitafionare, ete., ,,mediur,, estedispus intr'o anumitd ,,stare" sau ,.e."onfigorui'iu;,-.[u"" pot"rfial6 (in devenire)
capabild s[ declangeze o miqcare atunei cind se introduce in aeest mediu uncorp care s[-i perturbeze starea lui aetual6. De exemplu: intr'un mediu electrieprodus de un conduetor (in repaos) daed introrlueem o pnrtieulE electrizat6,
aeeasta_se vo pune in migcare. Deci mediul eu configu"u1iu loi aurr 1ri""*,,,Cimpul") extsta tnalnte de introduccrea particulei,-prin urmare inaintea miqc6rii.La fel cimpul gravitafional existd ca un ,,"i-p de forfe,, inainte ca s6 seconstate starea de miqeare o unui corp greu introdus in cimp, - gi independent
de aeeastE miqeare.

Nofiunea de forfE se obfine prin observafia fizictr. DaeE avem un corp solidpi printr'un mijloe oareeare il deformEm, ,i""^ e6 asupra eorpului solid amI6cut sE aefioneze I9rfe. ApEsind cu degotul pe mas6, am provocat o de-Iormar-ea a suprafefei, ete. Forfe sint de .rlt" feluri : forfa muscular6, gravi-tatea, forfa elastied,Jreearea, Iorfere erectriee, -ugo"ti"", ete. In general insdputem distinge : l) Forfel" 
"" ."iioreaz6 asup"u ,rp"ut"1ei 

"orpul"ui 
qi il rrr-

fele ce acfioneazE asupra volumului corpului.
Natura lizicd a forfei ne faee s'o reprezentdm matematic printr,un vector.Acest earaeter vectorial al lorfei intrd ca un postulat, ea un principiu de bazE,in Mecanic6.

- In rezamat, deci, obiectul Mecanieii este extras din natura inconiurEtoare:el constitue primul capitol de Fizic6; metoda de tratare este cea coiespunr6,toare unui sistem de Fizic6 teoreticd, avind ea materie de studiu ansimblul
lenomenelor de migeare qi drept aparat de ealeul, eel pus Ia dispozifie de Ana-Iiza matematieE. I
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Cauzele glaciafiei. Ipotezele mai noui
de

ANDREI INCZE
Licenliat in $tiinte, Cluj

Ipotezele ce servesc pentru "fr.iilu problemei glaciafiei, vor fine cont,
in mod obligatoriu, de urm[toarele lapte:

1. Glaciafia euaternar6 pe emisfera sudic6 gi nordicE, era simultand.
2. In general, se deosebese trei perioacle interglaciole, Oscila{iile termiee au

drept consecinfd schimbdri gi moditicEri enorme: inaintdri qi regresiuni con-
tinue ale ghefarilor, mdrilor, ale gurilor riurilor, alternanfa pddurilor cu stepe
reci, ete. Toate aeestea de patru ori Ei intr'o perioadl d,e llz-L mil. de ani...
La eongresul din Viena s'a evidenfiat intransigenfa dintre concepfia monogla-
ciald a paleontologilor pi poliglaclalismul susfinut de geologi qi morfologi. Se
poate, cd evolufia aetuald merge spre o noud perioad6 interglaeialE numai qi
niei n'am intrat ine6 in ,,status quo ante" al climatului. DupE calculul Milan-
kowitsch-Kdppen-wegener, rlarata cuaternarului este de ,92.000 ani, din eare
i12.000 reprezintd interglacialele, qi numai 78.000 de ani perioadele glaeiale.

3. Denuda{ie qi eroziunea, in timpurile postglaeiale, nu a putut 1terge tncd
complect urmele eroziunii glaciale, pentrued a trecut cam pufin timp dela cuater-
nar ineoaee (dup6 unii, numoi de 7000-20.000 ani).

4. Clima glaeiald se caraetefizeazf printr'o scddere a temperaturii medii
anuale eu 80, in Europa. Toate elementele climatice coboar6 spre Sud cu l3o-
150. Ape se aeumuleaz6 sub formE de ghiaf6 Ei zdpadd, iar in interglaciale, ea
se seurge in oceane, se constatd deci o dilerenf6 de nivel de eea. 110 m. r).

Este vrednic de relevat, caraeterul static al primelor incdrc6ri de expli-
care, fafE de dtnamismul teoriilor recente. Aceste prime tentative se bazeazd
pe proprietdfile: fizice ale atmosferii. Astfel s'a presupus modilicarea regimului
vinturilor Ei al eurenfilor marini prin ridicarea Ianfurilor muntoase, Sehimba-
rea proeentului de acid earbonie in atmosferd era sus{inut6 de Athenius qi
Tgndall, Cregterea confinutului de COe poatc explica stratele carbonifere qi clima
tropicalE din vecin6tatea polului, la Ecuator ins6 ar rezulta o temperaturd aqa
de ridicatE, ee ar impiedeca orice viaf6.

Ipotezele admisibile aetualmente pentru IXmurirea lenomenelor glaeiale, se
grupeaz6 in iurul a douE puncte de pleeare: 1) acele, eare pleae6 din ideia
deplasErilor orizontate ale continentelor sau din schimbarea pozifiei polilor; 2)
aeele, care pleae6 din eauze extrateluriee, cosmice. Teoriile primei categorii
se inspirE din ideia wegeneriand. Plutirea continentelor produce tulburEri e-
norme in araniamentul urcdturilor gi mdrilor de pe glob. Se isbeqte ins6 de
dificultatea sirnultaneitdlii (vezi punctul 1), in schimb, are avantalul, cE ldmu-
reqte situafia asimetricd a calotei nordiee, IafI de axa aetuald a pdmintului, prin
deplasarea polului N. spre oeeanul Nordatlantie, iar a polului S. spre Australia.

Pe arehipelagul Spitzberg s'au g[sit strate carbonifere, Ia 100 de polul Nord.
Asemenea strate, bogate in losile au lost descoperite qi de Byrd, in 1977, in

mil

1) W, Behrmann, Beitriige zur Geographie der Eiszeit auf der Erde, p. 12.
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Autarctica I). DupE teoria lui Wegener, aceste urcdturi erau primitiv situate in
apropierea Ecuatorului.

Nu poate rezolvi ins6 problema glacialiei siberiene. Aceast[ regiune, dup6
teorie, s'ar alla Ia distanf6 mare de pol'). Iese din cercul glaeiafiei !i Noua Ze-
landa ; fIrmurile sale cu fiorduri sint ins6 consec inlete mirfotogtce euidente ale
eroziunii glaciale, Nu ldmureEte glaciafia tropicald de ex. in Noua Guinea, ur-
nele glaciale dela Carstenspitz 3) qi pe Sarmaget (5246 m.). In fine, nu expllcd
interglacialele. Chiw dacE admitem - modest - numai patru, teoria impune de-
plasiirile multiple ale continentului, De fapt, paleogeografia aratd, cE araniamen-
tul continentelor er& aproape identic eu cel actual.

Teoria nfigrdrilor inaugurat6 de Koppen qi Kraichgauer, dealtlel obsedafi tot
de eoneepfia lui Wegener. Cit priveqte aeeast6 teorie, numai o deplasare in
sensul meridianului ce treee prin milloeul Groenlandei, poate servi pentru cla-
rificarea problemei. Orice alt6 miqeare a polilor - in direcfia Alascei sau a Si-
beriei e in contradicfie eu esezarea simetricE a calotei in lurul Atlanticului de
Nord a). SE examinEm mai deaproape situafia creatd prin deplasarea polului
N' cu de ex. 170/0, dealungul meridianlui susmenfionat. Ne putem convinge
pe cale empiricd de absurditatea teoriei, daed arunedm o privire pe harti.
Natural, migrarea polilor spre Sud, comportd schimbarea eaner,asului intreg.
a Ecu-atorului qi a .cercurilor paralele. DupX noul aranlament, Ecuatorul (zoia
calmelor) trece prin regiuni ee astdzi prezint6 un aspect pronunfat arid (reg.
aride din Ameriea de S., reg. Titicaea, Minas Geraes^ din Brazilia, Africa de
S.), iar troplcul Cancerului trece prin finuturi, unde mortologia relev6 o clim6
umedd (ean. Panam, eoast6 de Y. a Americei Centrale), cu Jezagregare subsil-
vjed 5)- cit-lropieul^Capricornului, aeeesta ar merge in sensul fdrmurilor ct fior-duri ale Chilei Ei Patagoniei. Apoi se continud io Alricu, inlule Sonde, Noru
Guinee (cu solul de dezagregare de 60 m. grosime !). cumpEna apelor andine
Iu impinsd spre versantul patagonian in Cuatern ar, ctatoritd utnturilor puternice
de Vest, ceiace exclude cu desdutr$ire supozi{ia, cd aceasld regiune ar fi fost cu-
prinsd tn zona tropicelor. Constan{a regimului vinturilor estl indicath ji ae ti-
uita zdpezilor din Europa. In urma migrfrii polilor, Siberia rdmine in alar6
de arcurile polare, deci in zona temperatE. Ce contradicfiq cu resturile de ma-
mut-gxsite in ,,tjiile"!6) In fine, schimbEri enorme in desiEgur&rea curenfilo;
marini. Se inverseazE raporturile euren{ilor in Atlantic, eercul nordatlantic ar
deveni mai slab iar eel sudatlantic, -ui puternic. Aceasta nu poate sE lie ldr6
eonsecinf6 asupre mersului Golfstreamului. Se qtie insd cu sigriranfd, cd acesta
din urm6 nu s'a schimbat in eursul Cuaternarului. Apa ce se6ldase fdrmurileNorvegiei, era liber6 de ghiaf6.

Dar deplasarea axei p6mintului s'ar repercuta qi asupra formei-sale. s,ar
produce o noud umflare (in virtutea tor{ei cetriluge) in reg. Eeuatorului cel nou,
eeiaee s'ar manifesta lneuitabil tn tensiuni noui tn-scoarfd, drept consecinfd ar li
miEcEri orogenetiee, ceiace insd nu se constatd in realitate ?).

Renumitul glacialog germ&n, A. Penck, a declarat Ia al III,lea Congres de

1) N_ational Geographical Magazine, il*uvembre l9j7.
. 2l--ly' A, Obrutschen, Die Yelbreitung der Eirzeitspuren in Nord u. Zentralasien, Geol. Rund-schau, XXI, 1933,241-281. cu harld. o. liz1 -

3) A-'-H. Colyn, Naar de eenwiie Sneeurd van iropisch Nederland Tijds. K. Ned. Aardr. gen,
1937, p9.376.

+) Walter, ,,Med.iteranis", Pet. Irfir. Erg, HeIt, 225, Golha, 1936.
5) K' Sapper' Uler Abtragungsrorgrin[e in den regenfeuchten Tropen, e.2.XX,1919. 5-g 8t-9].b) v. harta lui Schostakovitsch, in Zeitsclrjft d, Ges, Erdk. 1922, pg. iSS, despre rEspindireasolului ,,tjiile".

- 7) \Yj P,ehrmann, Die Konstauz der Laee dos Graduetzes auf der Erde rviihrend des Diluviums,
9.. 5, a 44. 3 l{eft, 1918, 89-96, cu o hari5.
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Cuarterologie del& Viena (1936): ,,Nur Kosmische Theorien vermiigen die Eiszeitzu erkliiren'1 qi ,,exogen im wahrsten Sinne des 'Worles die Eisleit,,r).

DupE astronomi, elementele ee pot da naqtere, prin variafia lorj ia gla_
ciafie, sint: a) incJinarea ecliptieei cu o variafie ae as" intr,un seeol ;' b) ire-cesiunea echinocfiilor. Deplasarea intrece 50' pe an, incit in 26.000 ani punctele
echinocfiale lac turil complect al orbitei , 

"f "*""otrieitatea orbitei. bacE ea
eregte, periheliul devine mai cald, deeit aleliul. Din eombinafia aeestor ele-
mente, L Milankowitsch a calculat ,,eurba radia{ei solare,, (Strahlungskurve). O
excentricitate mai mare, unitd cu o coincidenfd a ateliului cu iarn'a Ei cu o
maximalE oblicitate a eclipticii cauzeazd o perioad[ glacial6 t o 

"*.*ri"icitatemai mic5, unitd cu o coincidenf6 a afeliului cu vara Ei ",, 
o minim6 oblieitate

a eclipticii eaazeazl. o perioadE interglaeialE (v. recenzia d-lui pro1. N,AI. RE-
duleseu, Rev. Geogr. Rom. vol. I, 1979, pag. l9). sldbiciunea teoriei rezidE incontradicfio ei eu : 1)_glaciafia tropicald ; 2) cu simultaneitatea glaciutiJ, yl.,
perioadele interglaciale; 4) cu asimetria ealotei nordaflantice.

o ipotez6 recentE este a l.,i M.-L. Zinner2). porn_eqte dela premiza,c6pE-
mintul se invirte d-ela inceput in iurul aceleiagi axe. Admite ins6'o *"Jflti" p"-
riodicd a inclinlrii Ecvatorului pe planul orbitei sale. Planetele s,au lormatdintr'o mas[ de materii invirtindu-se in iurul axei celei mari, in planul eclip-
ticei 3). Planetele la inceput eontinu6 aceia;i miqeare, in planui ,*bit"toi lor, c,
Uran astEzi. Sd reamintim inv6fdtura lui Thompson, despre legile miqc5rii sfir-
lezei. Orideciteori precesiunea este intirziatd, slirleaza cad", in virtuiea gravi-
tafiei. Acum radiafia solarE poate provoea o intirziere in precesiunea plane-
telor. Studiul giroseopilor aratE cE daeE n'ar exista lorfe care prodo" o intir-
ziere in preeesiunea Pdmintului, aceasti miyeare ar poseda un ritm ..rit*-,
IdrE nicio tendinfd de modilicare I inclin6rii polilor pe planul orbitei; pe dealt6
parte,- dacE miEcarea precesiunei ar {i.complect impiedecntd, atraefiaboarelui,
exercitatd asupre umflEturii ecvatoriale,l-ar pune pe P6mini int",o porl[i" o""-
ticalE qi l-ar menfine in oscilafie, exact cum este carul unui pendoi 

"oo.-, ""oscileazd IdrE frecare. Dacd putem demonstra, cE una din foriele 
"e 

tind a in-tirzia precisiunea, este suficientE pentruea sE producd o asa oscilare a polilor,
atunci vom putea explica ugor variafiile periodice de clim6. plaheta Uiu, 

"omigearea sa aparent retrogradd gi cu inclinarea de cea 900 a ecvatorului s6u
pe planul orbitei, ne lace sE ne gindim c6 Ei pEmintul trebue sE Ii "";t;;:iagi pozfie in anumite perioade ale trecutului s[u. Cu privire la teoria luminii,
techea rivalitate dintre concepfia eorpuscular6 qi ondular[ a disp6rut. Corpo-
rile qi undele nu stnt entitdli deoseblte, ci numai manifestdrile deoseblte ale ace-
Iuiaqi fenomen. Radiafia solar[ este eompusd din fotoni, mici pachete de energie,
eu o mas6 delinitd ; ele sint lansate de So_are pe Pdmint, ea niqte proectile,-cu
vitezd extraordinar de mare. fn momentul cind ele se irbesc ,i. fii. pemin-
t_ului intoars6 spre Soare, ele se deviazd in unghi drept qi obfin o accelerare
de 18 km. pe secund6, in direcfia miqcdrii P6mintului pe.orbita sa, dind naq-
tere Ia o forf6 care tinde sE invirtease6 Pdmintul in jurul unui poi perpendi-
cular pe eclipticd qi in senz contrar cu precesiunea. Aleasta ur. 

"f".iot sf in-
tirzie precesiunea Pdmintului, eeiace ar permite forfei de atracfie a Soarelui,
exercitatE pe umflEtura ecuatoriald, sd aceelereze polii spre vlrtieal6. Dae6
durata timpului cdt ea se exercit6 e destul de lung6, ea ar ridica polul pd-
mdntului din planul eclipticei, ddndu-i o pozifie de unghiu drept, conferincl

mt

1) ,,Europa zur- leizten Eiszeit", sonderdruck arr! biinderkundl. Forschuns. stutteart. 19ig.
. ,.. 2) Les causes de les grandes periodos gleciales. Uou nreru hipi't*ir, "S.i.?,ul";l'i, xxiii" s"-rie lll, UYI, 1938,311-320:

3) I. Jeans, The Universe arouud,US.
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pdm6ntului oscila{ii de loarte lung6 durat6. DaeE pEmfintul.ls'ar invdrti]in iurul
unei axe perpendiculare pe planul eclipticei, nu s'ar mai produce anotimpurile:
zona ecuatorialE ar avea o var[ perpetu5. iar regiunile prin iurul polilor pinfi
in 450 lat. N. ar avea o temperaturd seEzutd, tot anul, eu alte cuvinte: o pe
rioad6 glacialE.

Singura intrebare este, dacE radiafia solard este intr'adevHr compusi din
particule, avdnd o greutate ? Cercet6rile de lizic6 atomic6 au relevat laptul cE
particulele materiei, daed ele nu sint irlentice cu ale radiafiei, sint cei pufin
similare cu ele. W. H. Bragg remarcX: ..Distincfiunea intre materie Ei radiaciie
e o distincfie de grade qi nu de specii" l). DacE teoria particulelor luminii e ade-
vErat6, ea poate explica cauzele glaciafiunei. Ea e incompatibild tnsd cu teoria
relatiuitdfii, Dupd Einstein, ntasa unui particul ce se deplaseazd cu uiteza luminii,
deuine infinitd. Asa dar ,,fotonii" cdldtoresc tn spaliu cu ulteza luminii, cu toate
cd masa lor nu este infinitd. Deci una sau alta din cele doud teorii cade, ele
nu se pot imp6ea, deocamdatE.

E. Belot relevd importanfa nourilor de praf cosmic 2), pe eare pHmdntul
le traverseazd in drumul sdu. Se qtie, c6 in tlmpul eclipseloi de soa're, cu ee
rapiditate scade temperature pe p6mdnt. E destul, ea un nor eosmic loarte
pufin dens, sd aiung6 intre soare gi p6mAnt, pentru ea s[ se diminue ze eon-
siderabil intensitate a radiafiei solare, lumina solarE devine rogie qi se produc
fenomene glaclare pe phm6nt. Singura condifie este ea densitatea nourului sE nu
lie prea mare, c[ci ar inpiedeca migearea planetei. Periodicitatea glaciafiei
s'ar expfica prin trecerea succesiad a pdntdntului prin mai multe serii de nouri de
pulbere cosmic6. Oridecdteori planeta ese din cuprinsul nourului, urmeaz6 o
perloadd lnterglaciald.

.l3),Jt-

R6spindirea Alkanninei in flora Rorniniei
de

CONSTANTIN PAPP
Profesor la Universitatea diu Iagi

Alkannina numit6 qi Anchusir; rog de Alkana, este o substanf6 co-
Iorant6 roqie, ce s'a extras pentru prima dald clin organele subp6minl"r" al"
plantei Alkanna tinctoria Tausch. Compozifia chimicX 

"rJ" 
Cru Hrn dn, ce pare a Ii

Dihydroxymetylantraehinon. E o substanf6 amorfd, ce se prezintE in solzigori
roE inchis, ce sublimelz! uqor (laf600c) in vapori violefi, Iormindu-se apoipic6turi rogii amorfe. E insolubilE in ap6, dar .rtubitr in solvenfii organici o-
biEnuifi, precum Ei in solufiile alcaline. Cu aceslea dH o solufie alLastri inchis,
ce prin aeidulare, trece in roq.

Aceastd substan{E colorant6 este destul de rdspinditd in pdrfile subp6min-
tene ale diferitelor..specii de Borraginacee, ce erese spontan ie intinsul Romi-
niei, .astfel Ia speciile-de: Alkanna (rdspindil6 in locuri nisipoase din sudul Mol-dovei), cgnoglossum, Ec-hiua4 Echinospermnn, Lithosperrnum, onosma qi Rochelia,speciile aparfinind primelor trei genuri, au rizoam" g.ou.", pivotante sau Iu-

1) The_tlniverse of Light.

o. ,r-r?l 
E' Belot, La cause" aslronomique possible des p6riodes glaciaires. L'Astronomie , lg3g,
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RASPINDIREA ALKANNINEI IX TTORA ROMINIEI tgJ

sifnrme, ca de L-lrs cm. grosime Ei aiunginel chiar pind la i0 cm.lungime (c.
offlclnale). Coaia rizoamelor Ei rdd6cinilor useatd, este neagrd purpurie qi de
obicei se exloliaz6 loarte u$or - astfel crap6 in lungul orgauului. Genurile Eclri-
nospermum qi Ltthospermum, au r6d6cini subfiri, Iusiforme, parte ramifieate, iar
coaja r6dEcinii uscate, e rogcatE sau brun6 inchis.

Rizoamele qi rdddcinele aeestor plante, cind sint smulse proasp[t din p[-
mint, au pe suprafa{a lor niEte pete roqeate sau chiar roqii, ee se g6sesc mai
ales in zonele din apropierea egirii r6ddcinilor adventive sau a Iocului de in-
ser{ie al frunzelor bazale. Rdddcinile tinere 9i perii absorbanfi, sint complect
colorate in rog. Aeeast6 substanfd colorantd, nu se g6segte in organele aeriene.

Celulele din dreptul acestor pete, prezint6 in interiorul lor pigmen{ii roqi
in grupe, eare la microseop apar sub lorm6 de dungi (lig. 1). Alkannina apare
sub lorm6 de granulafii lie in celule sau pe fafa intern6 a membranei sau chiar
in spa{iul intercelular (tig. 2, s), sau Ia suprafafa organelor. In cantitate mai
mare, se lormeaz6 in celulele suberificate - I6rd insd ea aeestea sE constittue

1, Lithospermum art)ense: Porliune d.in o secf, superf..prin rEdEcin6 in dr-eptul perilor absorbanfi (p).
Se observd dispozifia in dungi a substanfei colorante din celule.

2, Echium oulgare: Porfiunea extern6 din o secfiune transversald prin rddHcina bEtrinE. Se observd
substanfa colorantE in spafiile intercelulare gi in lamela mediand a membranei.

(Dup[ Gertrud Pulitzer I. c., fn parte schematizate de autor). 
,

un suber normal. Chiar dup6 moartea celulei, suhstanfu 
"oloruoiE 

rdmine izo-
latE in cytoplasmE; iu fdsuturile vii, ea Bpare sub lorma de picdturi, pe eind
in celulele useate - fdsuturi moarte - se prezintd sub forma de solzigori amorli.

Alkannina se lormeazd devreme in embrion, in celulele superficiale ale
r6d6cinii sau in perii absorbanfi, strdbate apoi prin membrana celulelor gi es6
la suprafaf6 sub forma de picdturi. Ea se poate produee qi pe cale experimen-
tal6, prin r6nirea rddEcinii in anumite puncte.

Ca material de herbar, rizoamele qi rEd6cinile acestor specii de plante,
eoloreazE hirtia pe care se pdstreaz6 planta. sub forma de diferite dungi roEii,
dupf, lorma organului ce a venit in eontact cu hirtia. Aeeste pete r6min rogii
in contact cu solu{ii aeide, qi devin albaslru-inchis, cind sint udate cu solufii
alcaline. Acesta e dealtfel procedeul de a reeuuoaqte in materialul de herbar,
prezenfa Alkanninei.

In tabloul urmdtor, sint enumerate toate Borraginaceele ce crese spontan
pe teritoriul Rominiei qi a e6ror organe supEmintene, confin Alkannin6. Unele
contin o cantitate mai micE (notate cu *), pe eind altele o au mult mai abun-
dent6 (notat6 cu +f). Din aeest tablou se poate constata c[ speciile ce tr6esc
in Iocuri xerofite-uscate-qi cu rizoame groase, pivotante, au cea mai mare
cantitate de Alkannin6, ceiace arat6 cd probabil condifiile unui mediu xerofit,
lavorizeazE dezvoltarea aeestei subs{anfe colorante, pe cit6 vreme, ea lipseEte
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Numele plantei

Alkanna tinciorial (L,) Tausch.
Cynoglossum montanum Lam.
C. officinale L.
Echinospermum barbata M. B,
E, deflexum Lehm.
E. Lappula Lehm.
Ecirium italicum L.
E. rubrum [acg.
E. vulgare L,
Lithospermum anense L,
L. officinale L.
Onosma arenarium 1Y, K.
O, calycinum 1\r. K.
O. stellulatum 1V. K,

I

I Numele popular

Limba cinelui

Lipici
Coada vacii
Capul qarpelui
Iarba garpelui
l{Ergeluge
trfei-pEsHresc
OtrSIel

Cantitatea
de

AlkanninI

-L r-

+
+
l
I

+
+-
-t-

-l +-

++
++
++
-F+
++
++

la speciile cu r6dHcini subfiri gi ramificate eum sint cele de Asperugo, Mgosotis
qi Lithospermum purpureum-coerulean, sau le aeelea, care eu toate e6 au rizom
gros, dar tr6esc in locuri mai umede - mesofit-sylvatice - cum sint speciile de
Pulmonaria salu samphlJtum, Prin urmare, Alkannina, se gEseqte in cantitate
destul de mare la plantele cu habitusul useat Ei trEind in locuri sorite, preeum
qi Ia speciile de Echiunz (excl" E. italicurtt), Onosma gi Lithospermum, pe cit6 vreme.
speciile de Cynoglossanz con{in foarte pufin.

Alkannina s&u rogul de Alkenna, se intrebuinfeazd in industrie la colo-
rarea bumbaeului gi m6tasei, iar in otieind sau parfumerie, deoareee nu e o
substanfE toxic6. se intrebuinfeazd la eolorarea pomezilor qi gr6similor; pentru
Iaptul cE este un eolorant al grEsimilor, se intrebuinfeaz6 qiln technica Li.rr-
scopie6, pentru a eolora in cytologie, substanfele grase din celula vegetald.

Deoarece in llora Rominiei cresc prin urma; un mare numEr de plante
ce contin Alkanninx, alcdtuind specii destul de eomune (excl. Alkanna), s,ar
putea intrebuinfa pentru extregerea eolorantului pe o scar{ mai intins6. FXr6t.
subpEmintene ale acestor plante, seoase clin pdmint in piina vard, se usuc6
bine - chiar la soare; in aeest mod, coaia se erap6 in Iung qi poate fi desprins6
cu uqurin{6, c6ei, numai ea este partea ce confine subslanfd colorantdl cdci
partea centralE a organului uecat este Iemnoasd qi ,o o 

"orfine 
decit indirect.

pri-n imlrregnarea membranelor celulelor. Aceste pHrfi uscate qi in special coaja
(suberul gi scoarfa), se pHstreaz6 bine in vase =uo "oiii ferite de uiezealE. Din
aeest material uscaf, se poate extrage substanfa colorantd, prin operafii obipnuite
de macerafie, deeantare gi evaporare pe bae marie. Macerafiu ." i.." di, to
gr. substanf6 uscatH la 100 gr. alcool 960 qi dureazE 4-i zile, Ia temperatura
ordinar6 ; dup6 cleeanta-re se eyaporeazE pe bae marie la f noo c qi se obfine
asttel o substan{d amorl6, coloralE roq intens, ce es{e Alkannina. proprietXlite
ei, 

-cu 
siguranf6 sint aceleaEi, Iie ea extrasE din orice plant6, Ei aeearta o do.

vedeqte faptul eE am putut obfine rezultatele technice cele mai frumoase, in-
trebuinfind Alkannina extras[ din Echitun rubrum experienfE ce am fdcut.o
cu ocazia lucrdrilor cytologice in Laboratorul de Botanicf a'Universitdtii pi-
h6ilene din IaEi. Claritatea colorantului numit ,,Tinctura Alkanna,, qi rapiditatea
de colorare' ne-a l6cut sE p6r6sim cu totul rizomul de Alkann& ee e recoman.
dat in toate manualele clasice de technicE microscopieE.

,tlllE

1, I
2,T
3,T
4.P

M(
mod
fiziol
timp
unise
(alge
(gym,
ra cter
la ple
(ryptc
untsex
rlorita
ca celt
vedere
se intilr
etc.), ar
froditis
plantelr
telor su
ntai sutr
aceste 

1petuorii
in cel
sexua Iiti
multe (
citeodati
tica).

Indiviz
mici dec
ocupat c
sexelor I

Rumex i

ceastd d
qi femeli,
$i in orer
de va#, b
cele feme
imediat dr
Plantele f
meiascd),
devin mul
grele deci
infloririi. l

de Rurnex
gi mai ore
fismul iex
ioarte bine

191 PTO[. CONST'ANTIN PAPP



.,-,.ry!fp ,$r II'{E!}B}IAJI'NI- t()5

l,tTllliAl't iRA CO,\:UI t'Al'A

'- Hoger Herman, -- I landbuch der Plarmaccutischen r)raxis, r. lJerlin rggp,
- Handuijrterbuch der Natura*issenchaften, \tll, Jena 1912.
1. llolisch Hans.- Mikrochemie des Pflanze. Jena i921.
- Pulitzer certruil. - iiber die l:erbreitung des Alhannis bei den 13arragineen und sein Aultreten io

der Pflanze. Oester, Bot. Ztsch. L\y, 191i.

Iagi, Decembrie 1939.

-E 

{rD

grdgdmint complect Si cele neingrdsate
gi aceastd variabilitate de forma lste gi
mai accentuat6 cind plantele provin din
seminfe nealese.

S'a constatat cd parcelele care contin
acid fosforic, un azotat gi var, produc
plante mai lungi decit parcelela care
n'au aceste substanle gi deaici concluzia
ca lrana este Ltnul din factorii care de-
termind diformismul, Potasiul favo1i7su.6
in mic6 mdsurd lungirea plantelor de
cinep6. Variabilitatea in lungime gi greu-
tate este mult mai mare la plantele fe-
mele.

Sprecher, gisegte la Rumex cd cea mai
mare Iungime Ia plantele femele, este
in parcele care cuprind ca ingrSgdmint
potasiu^ Plantele femele din parcelele
care au ca ingrdgf,mint azot gi var sint
mult nrai mici.

ficeastd plantd are alie nevoi decit
cinepa. La cinepd gi mdcri$ gisim nu
numai deosebiri de form6., dar gi deo-
sebiri interne fiziologice qi acestea sint
de sigur cele mai importante gi care me-
ritd toatd atentiea. Tot Sprecher, de-
terminind la cele doud sexe de cinepd
gi mdcrig presiunea osmoticd a sucului
celular extras din frunzele plantelor mas-
cule gi femele, constati o diferenld de
presiune de jumitate atmosferi intre
cele doud sexe. Presiunea osmotice a
sucului celular este mai mare Ia plantele
mascule decit Ia cele femele; astfel la
cinepd presiunea sucului celular extras
din frunzele mascule a fost gdsitd de
10 580 atmosfere, iar a sucului celular
extras din frunzele femele de "10,104
atm. La micrig, presiunea osmoticd a
sucului celular extras din plantele ma-
scule a fost gdsit de 7,67 atm., iar la
sucul celular extras din plantele femele
de 7,2"1 atm. Deasemenea gi punctulde
congelare a sucului celular extras din
frunzele mascule de mdoig a fost gdsit
mai ridicat decit cel dela sucul extras
din frunzele femele.

l\ote Ei inforrnafiuni

Modificdri morfologice externe gi
modificdri interne frzico-chimice $ifiziologice la plantele unisexuate in
timpul dezvoltirii. - In grupa plantelor
unisexuate intrd atit plante !nferioare
(alge gi ciuperci), cit gi plante superioare
(gymnospermae gi angiospermae)" Ca-
racterul de unisexualitate este mai redus
la plantele Phanerogame decit la cele
Cryptogame, fapt ce ne face s5 socotim
unisexualitatea ca un caracter de infe-
rioritate. La Monocotyledonate, sccotite
ca cele mai superioare din punctul de
vedere al evolutiei, acest caracter, dacd
se intilnegte la unele plante (Arum, Typha
etc.), are tendin16 evidentd spre heima-
froditism, caracter pe care-l posedd numai
plantele cu flori. Hermafroditianul plan-
telor superloare trebue considerot ca cel
nmi superior cardcter pe cctre tl poseda
aceste plante tn uederea asigurdrii per-
petuarii speciei, In regnul vegetal, ca gi
in cel animal, acest caracter de uni-
sexualitate se manifestd de cele mai
multe ori printr'un demorfism sexual
citeodati foarte accentuat (Cannabis, Ur-
tica).

Indivizii masculi sint adeseaori mai
mici decit cei femeii. Sprecher, care s'a
ocupat cu studiul asupra variabilitdtilor
sexelor Ia Cannabis sativa (cinepi) ti
Rumex acetosa (Micrig), a constatat a-
ceastd diferen[d intre indivizii mascuii
gi femeli, atit in lungime, grosime cit
gi in greutate. Plantele mascule (cinepa
de vard, birbiteascd), sint nrai Iungi detit
cele femele in momentul inflorirei, dar
imediat dupd inflorire cregterea inceteazd.
Plantele femele (cinepa de toamnd, fe-
meiascd), cresc chiar dupd inf lorire gi
devin mult mai lungi, mai groase gi mai
grele decit cele mascule in momentul
infloririi. Deasemenea plantele femele
de Rumex acetora, sint mult mai lungi
gi mai grele decit cele mascule. Dimor-
fismul sexual la Cannabis se constatd
foarte bine in parcelele ing16Sate cu in-
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Aceasta diferenld de presiune osmo-
ticd este datorit6, dup6 Sprecher, canti-
tdlii mari de substanle oiganice (zaha-
ruri, . acizi organici), care ie gdsesc in
sucul celular al plantelor mascule. Un
litru de suc celular extras din plantele
mascule conline in medie 10 grame mai
mult de substanld uscatd decit sucul
extras dela pla ntele femele. Cantitatea
de cenugd oblinutd din arderea a 100
gr. de substanld de planta masculd este
in cantitate mai rnicd decit cenuSa din
planta femeld, raportatd la aceiagi can-
titate. Acest fapt ne aratd in mod clar
cA substan[ele organice se gdsesc in
cantitate mai mare la plantele mascule.
Pentrucd substantele organice au un
pond moiecular mai mare decit substan_
lele minerale, nu e de mirare ca sd gd_
sim Ia plantele mascule o greutate rio-
leculard mai mare decit Ia lele femele.

Substan!ele organice acumulindu_se
pin_a Iq dezvoltarea maximd a plantelor
gi fiind in cantitate mai mare la olan_
tele mascule, masculii ar fi Ia un siadiu
mai inaintat de dezvoltare decit femelele
gi presiunea osmoticd care existd la a_
ceste plante, este numai temporard . Doud
plante care ies din doud, seminte semd,-
nate deodatd, nu stnt la aceea1i uirstd
dln punctul cle uedere f iziologic, rnai a-
les ctnd este uorba de plantE fentele si
ntdscule, planta mascul'd tenntlntnrt mitt
repede perioada cle dezuoltare clecit cee
fenrcld.

Sucul celular extras din frunze in mo_
mentul infloririi la ambele sexe are o
concentralie mai mare Ia plantele mas_
cule decit la plantele femele. Deasemenea
concentralia sucului celular extras din
tulpinele masculelor tn momentul inflo-
ririi este mai mare decit a sucului ex_
tras din tulpinele femelelor. Aceastd dife_
renld de concentrafie este datorlt6, pro_
babil, marii acumuldri de substanie' or_
ganice in plantele mascule in vederea
lignificdrii apropiate a celulelor. CinJ
aceastd lignificare are Ioc, sucul pierzind
din substan[a organicd igi schim'bd con_
centra['a. Acest fenomen este foarte vi-
zibil la.plantele mascule de cinepd, care
incetind de a mai cregte dupa infiorire
presiunea osmoticd a sucului celular scade
g_i trece prin valorile presiunii osmotice
dela plantele femele. Li femele presiunea
osmoticd este maximd in momentul ma_
turizirii seminlelor (Sprecher).

Satina gi Blakesllei, fdtcin'd cercetdri
asupra exidazelor in frunzele de Rham_
nus, constatard cd extractul alcoolic (al-
cool 600/6) din frunzele femele era mai
gdlbui la coloare, pe cind cel oblinut din

frunzele mascule era de coloare mai
verde. Ei puse16 in eviden!d oxidazele
prin trei metode :

. 1) Solutia alcoolicit de guajac i 2l So-
lulie. de_yaftol qi dintetgl-p. feniien did-
mind ; -3) 

Solu[te cle naftrit. pentru pu_
nerea in evidenld a peroxidazelor inire_
buintard desemenea iele trei metode in
prezenla ape! oxigenate. Reacfia cea mai
puternicd de colorare fu obfinutd cu ex-
tractul din plantele femele. Tot ei con_
statard cd aciditatea totald, mdsuratd prin
n_umdrul de picdturi de solutie n/t0 de
KOH necesar spre a ob[ine neutralzarea
in prezenfa fenolftaleinei, este maiimare
Ia sucul celular oblinut din plante e fe-mele. I

Dozind colorimetric carotina din frun_
zele de Morus, femel Si mascul, gi din
cele de Numex acetosela, Satina Si Bla-
kesllee 96sird deasemenea difeien!6 ;
frunzele femele conlin o cantitate de
carotind mai mare decit cele mascule.
. Deleanu Si Dick au gdsit o cantitate
de carotini mai mare la frunzele mis_
cule de Salix fragilis L,, decit la frunzele
femele.

Deaici se uede, cd ntoctif icdrile f izico-
cltirnice sfnt sub dependinfa uaria[iitor
factorilor externl (hr'and, cltarra, u*.-
zeald, lumind, etc.) Si manifestatritte se_
xualitiitii,

S'au fdcut cercetdri pentru a se vedea
puterea reducatoare'a sucului celular
extras din frunzele mascule gi femele.
S'a constatat cd puterea reduitoar" a*
mai mare la extractul oblinut din frun_
zele mascule.

Satlna Si Blakesllee socot cd marea
putere reductoare a sucului extras din
plantele mascule ar fi datorit6 continu_
tului mare de zaharuri gi tanin. J6uet-
Lauergne atribue deosebirea puterii"re_
ductoare glutationului. Cum vedem cu_
noptintele asupra acestei chestiuni sint
incd neprecise. Este foarte probabild in_
terventia unei cantitdfimari de reductazd.

.Sc.hopfer,. care a studiat prezenle li_
pidelor la diverse specii de Mucor'prin
extraclia cu eter de petrol, a gdsit ci la
Mucor hiemalis cantiiatea de ipide este
mai mare la plantele femete dec?i la mas_
cule, pe cind Safina g Blakesllee nu
gdsird nicio diferen[6 la ciuperciie stu_
diate de ei. Prin studiul sdtul Schopfer a
adus o contribulie foarte prelioasd,'fixind
definitiv sexul speciei de MuiorHiimalis.
El arat6 diferenla in conlinutul de ca-
rotind gi lipide, care se gdsegte in mi-
celiu gi progamet. Sexul -care 

este mai
bogat in 916sime este considerat de a-
cest autor ca sex femel.
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Din cele spuse pini aici, se vede clar
cd existd diferentre importante in ce pri-
vegte mai ales plantele superioare intre
sucul celular extras din piantele femele
gi mascule. Hcest fapt ne aratd cd, nu-
trirea celulard este deosebltd dupd sex
gi cd tntrebuin{area materiei hrdnitoare
se face tn mod deosebit. Presiunea os-
moticd, aciditatea tota16, continutul in
carotind, Iipide, oxidaze, peroxidaze gi re-
ductaze se deosebegte dupd sexul con-
siderat.

Metabolismul total diferd dupd sex,
pentrucd mecanismul nutrifiel celulelor
nu este supus exact aceloragi modalitdti
tn wt sex 5i celdlalt. Exist6 o perfectd
asemdnare, in aceastd privin[6, intre
plante gi animale.

H, CHIRILEI

" iT FilLi, li' li,o"i,T,'i,','

O noui stafiune de Lepidiut?7 cras-
sifolium in Moldova,-Lepidium uas-
sifolium W. K, (Lep. cartilagineum (1.

Mey. Thell) a fost semnalat in Moldova
numai in putine rinduri in Iiteratura bo-
tanic6.

Dimitrie Brandza in Prodromul Florei
Romine il citeazd bazat pe afirmatiile
lui Guebhard pi al lui Czihac gi Szabo.
De aceste afirma!ii s'a ocupat d-l Prof.
Const. Papp in No. 2 vol. XXV, pag.69
al acestei reviste.

Planta n'a mai fost mentionatd in li-
teraturd pind in ultimul timp, cind d-l
Const. Papp o intilnegte in vara anului
1938 (publicind-o l. c.) la sud de satul
Giurcani depe valea piriului Elan 1) 

1ud.
Fdlciu.

In vara anului 1939, Iuna Iulie, am des-
coperit aceastd specie intr'o sdrdturd pe
valea llenei : vale seace, dar prezentind
urme de Suvoiere, afluenld aceleia a Bah-
luiului mai la nord de satul Cucuteni
(laSi) Si strdbdtutd de Iinia feratd lagt-
Cucuteni-Dorohoi.

Planta, reprezentatd prin numerogi in-
divizi vigurgi, rari, ajungi la fructificatie,
popula pe o intindere de citeva zeci de
metri taluzele gantului de imprumut din
lungul terasamentului C. F.; pe o prea
micd portiune se gdsea gi pe fundul
qanlului, lat de B-9 m., reprezentatd prin
indivizi cei mai mulli oprili in cursul
desvoltdrii: cu tulpina scurtd de tot ;i o
rozetd de citeva frunze, ce dddeau semne
de ofilire (unele cu marginele, altele in
intregime, uscate).

1) D"fr".trl C, Petrescu, fost gef de lucrdri
la acest Laborator a colec[ionat-o tot depe acea
vale, din s6r6turile dela Murgeni. A tncadrat-o
gi a expus-o pe sala Laboratorului ca,,raritate".

In pant, fuseserd aduse gi depuse a-
luviuni abondente (argila amestecatd cu
nisip fin). ln regrune bintuia seceta de
aproape doud iuni, cu toate acestea, pe
fundul ganlului, la adincime de 3-4 cm.,
argila era imbibatd eu apd in aga miisurd,
inclt era plasticd, iar pe taluze, la o a-
dincime ceva mai mare, solul era dea-
semenea din belgug incarcat cu umezeald,
Astfel cd r6ddcinele plantei, groase gi
pdtrunz?nd adinc in pamint, se gAseau
in pdturi ale solului cu o bogatd umiditate.

Printre lndivizii depe taluze se ames-
tecau puline exemplare de Obione por-
tulacoides Moqu, mult ramificate, inflo-
rite, iar printre cei depe fundul gantului,
exemplare de Camphorosma ouata, W. K,
si Kochia hirsuta, Nolte (Bassia hirsuta
(L) Asch). Indivizii ambelor specii erau
tineri.

In tot lunguI acelei vdi, ochiurile de
sdraturi erau foarte dese atit pe fundul
ei cit gi pe dealurile vecine; iar vegetalia
halofrld era astfel reprezentatd incit im-
prima caracterul general aI fiorei. Cratie
insd abondentei eflorescenie de sdruri,
porliunea de teren pe care se gdsea
instalat Lepidium crassifolium se impunea
pri ntr'o culoare albd-cenugie, ce contrasta
puternic cu regiunea invecinatd. Din a-
ceia5i cauzi, acele porfiuni inf6lisau un
sol erodat (,,ars') Ia suprafat6, fin pul-
verizat, incit pdreau acoperite cu cenugi.

C. BURDUJA
Lab. de Botanica-lai

Observatii asupra ciufului de pd-
dure in captivitate. - In lunie 1934,
am avut ocazia sd gdsesc un cuib cu
pui de Asio otus (L), sau ciuful de pd-
dure, in p6durea satului Bularda (jud.
Orhei). Unul din pui a fost luat gi cres-
cut in captivitate, sub ochii mei, pind
ce a devenit adult. Am putut deci ob-
serva citeva obiceiuri interesante din viata
acestei pdsiri frumoase gi originale. Cele
observate, le expun in nota de fati.

Cuibul pdsdrii a fost gdsit intr'o pd-
dure tindra gi deasd, la o depdrtare de
de cel mult 50 de pagi dela marginea
ei, pe un stejar tindr, mai sus decit cei-
lalti copaci. Era probabil un cuib de
cioari pdrdsit, fdrd o formi precisS,fiind
facut din vreascuri subtiri, puse fdrd nici
o ordine unul peste altul. Acest cuib era
apezat Ia o indl[ime de trei metri aproxi-
mativ, pe citeva crengi subfiri. In cuib
erau trei pui de mirime diferitd, un ou
gi doi $oareci morli. La apropierea de
cuib, puiul cel mai mare incepu sd se
arunce cumpiit asupra mea, sbirlindu-gi
penele, cldmpinind din cioc ai la fie-

Ci
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care sarjturd, producind un figiit, care
amintegte stupitul unei pisici, atdcatd deun cine.

Puiul fdcut prizonier era foarte s6iba_
batec in primele zile gi nu lua hrana
decit in.mod forlat. Era hrdnit cu ,ra'bii,
carne de cioard, de cotofani si de le_
pure, dar mai ales de qoareci." Am in_qercat sd-! dau bucdti de piine, insd f6rd
succes. Totugi, cind nu aveam carne, era
forlat si inghitd piine.

Am.agezat pasirea intr,o camerd goald,
cu o fereastrd spre apus. Din morn'entul
in-.care a putut sd zboare, se ageza gi
stdtea tot timpul pe oblon lind "qeam,

Jrnea corpuI intins vertical, aripile"lipite
d.e. corp gi smocurile de pene 'ale 

rire_
chiugelor ridicate in sus; pis6rea schimba
din c-ind in cind piciorui gi iardgi iimi_
nea fixd.

Peste scurt timp, puiul s'a deprins cu
mine gi a inceput sd ia hrana din mind,mai ales cind era infometat. Cu toate
acestea, el prefera sd sfis'e si sd inohit6
victima, fdrd martori. Ii pldcea sf mi_
nince in timpul noptii hrana pusd dimi_
neala pe o scindurd qi ldsafd aproaDe
intotdeauna neatinsd pind seara.'Hraia
ce i se da seara, era consumatd intot_
deauna pind dimineafa.
. Pasdrea |inea carnea cu o labd gi cu

ciocul o rupea in bucdli. Dacd i ,* du
un $oarece mort, ii rupea mai intii capul ;proceda Ia fel, daci i se da o ,rubi..
Niciodatd nu schimba aceastd ordine:
lup9a. capul victimei cu o singurd lovi-
turd de cioc, il inghifea Si apoT consuma
Si r.e1tu!. corpului. Obiceiul ' de a rupe
mai intii capul I-am mai observat la
Ithglte-noc.tua ($cop,S qi ta Stryx aluco
L. -Ciuful de pdduri omoard go"ur.iit tiu
stringindu-i in ghiare incit nu mai milcd,
rre stilvtnclu-le Capul cu Ciocul. Numai
c?nd este foarte infometat, el inohite
goareceledin una sau doud inshitit;ri si
uneori se inneacd. De cele ftai multe
ori ins6 pasdrea, dupd ce a omorit soa_
recele, nu-l inghite imediat, ci intoimai
ca^,pisica, !ine goarecele in gurd, ifi
zbirlegte penele gi bate puternii din ni_
cioare. Pasdrea minincd destul ae mJtt.
La virsta de o lund gi jumdtate -irlr.aintr o noapte 4-6 goaieci sau vrabii.
.. tJesvoltarea puternicd a rnugchilor mas_
tica.tori gi mugchilor gitului iermite nJ_sdrii sd tirascd ugor -pe pimint ,, Lri
de iepure de 1112 kg. Ea-duce prada'cu
laDele, rareori in cioc. pe p6mint nu od-
gegte, ci sare destul de rdu ; in schimb
zborul ei este indeminatic Si tA;i'-r;;-
mot.

Daci-i ardt o vrabie sau un $oarece,

ciuful. zb_oari spre mine, apucd hrana
cu.o laba gi se intoarce ia iocul sdu pe
oblon sau se ageazd pe pimint. foiu'si.
cind esie relativ sdtul, el' nu se mai i_
propie, ci agteaptd s6-i dau singur hrana.

Cind vede cd i se aduce irana, ig
schimbi pozilia de repaos, se tupileazi.
igi zbirlegte penele,lasa in ios ureiniuiele
gi.incepe sd lipe; deschide 1arg guri g,
miorldegte ca o pisicd, cind E "catcat'a

pe coadd ; in acest timp, in acelag ritn".
cu !ipetul, pasdrea lovegte cu picioarelein pimint. Uneori, agitalia uiunou 

-tu

culme,cind intinzindu_gr- aripile in f"orma
de evantaliu, zbirlindu_gi tire peneie--gr
bdtind din picioare, incearcd jd se re_
peadd Ia mine.

,Nu-,i place sd pun mina pe ea ; in
scnrmb, acleseori se ageazd sinqurd pe
umdr-ul sau pe capul meu. Se 

-ruoa'ra
repede cind o iau in mind, ardtindu-;,
s-updrarea. printr'un prelung,lir_1ir_fir;,
cind deschide foarte'putin"ciocui. rnir-
cindu-l insd foarte r"ped", puritl BuLin tobd.

Pasdrea mai produce, mai ales noapte aun strigdt care amintegte miaunatui ol-
sicei. Ea md primepte cu acest 

-strloit.
care poate fi .graiul ei obignuit de irite_
leg^ere, in pddure, cu conoenerii sdi.

Starea sufleteascd a ciufitui de pajur.se manifestd deasemenea prin felul in
care {ine urerhiugele. tn mbd obignuit,
p.enele urechiugelor stau ridicate in zusgi pulin oblic; iar cind pasdrea ." rnir*i.
!Ju" 

r" Iasd .pe cap. Dicd se minj.,'ii,
stringe urechiugele pe cap, cure pare'rnj"
m-lc. $i alungit, cum fac caii supirati.
Lrnct e speriatd, ea produce un'sisiir
caracteristic pi bate tare gi repede dir.
cioc.

Este interesant cum apare penaiul pd-
sdrii. Cind am luat pJiul ai, iltfi.l
era acoperit cu puf pi penele urechiu-
Selor erau. tot din puf, Dupd zece zile
au inceput sd apard penele la arioi s:
dupd alte 15 zile puiul putea sd zb6are.flu apdrut mai intii penele de pe arioi.
apoi dela coadd, gi 'odatd 

.u 'ui.rtJ..
penele de pe fa[d, in urmd pu".lu a.pe spinare gi mult mai tirziu'penele Jepe piept; iar inaintea lor, s,au'schimbai
penele urechiugelor gi puful de pa ;i_
cioare a dispdrut. Tocmai la ;.;; ;.
inceput sd apard penele de pe ceafd.--

ESre oe remarcat cd, in obiceiurile a-
cestei pdsdri gdsim multe asemdndri cu
o.biceiurile pisicei. Graiul Ior se aseam6nigi ca strigit gi ca semnificatie. Cliia;
hrana^lo.r este aproape aceiagi, in pr:-
mu_t nnct goarecii gi pdsdrile mici.
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pasdre de pradd 9i la un mamifer de
pradd, care s'au adaptat Ia un regim a-
proape identic, este foarte interesantd.
Cred cd am putea numi, cu drept cuvint,
aceastd pasire originald,,,pisica zburd-
toa re ".

ALEX, RUSCINSCHI
Asistent Ia tt"'t"'31"'"&l: Asronomie

Moldavium, - Cind, in 1894, Lord
Rayleigh gi W. Rarnsay descoperird ar-
gonul in aeru! atmosferic, ei au dat un
frumos exemplu al unei metode fizice
admirabil pusi la punct. Degi din do-
meniul Chimiei, argonul a putut fi des-
coperit datoritd preciziei, in Fizica expe-
rimentald, a misurilor de densit6li ale
gazelor, gi astfel fizicienii au imbogdlit
$tiin[a cu incd un element.

Astdzi, descoperirea elementului 87 ne
dd un exemplu analog alvalorii gi utili-
td[ii de a ridica fdrd incetare precizia in
mdsurile experimentale. Este vorba de
metoda analizei spectroscopice cu razele
X, Ia a cdrei perfectionare addugindu-se
talentul de cercetdtor, a folosit unui com-
patriot el nostru, d. Horia Hulubei, pro-
fesor la Universitatea din lagi, si aducd
la indeplinire descoperirea importantd a
acestui element.

Mendeleieff, care a clasificat tn 1864
toate elementele cunoscute atunci , a ld-
sat ca un important corolar, incadrarea
in tabloul sdu, a tuturor elementelor ce
se vor descoperi in viitor. Maitirziu, des-
coperirea spectrelor razelor X a ardtat cd
tabloul pur formaI a luiMendeleieff co-
respunde unor insug'ri naturale ale ele-
mentelor. Legea lui Moseiey este acea
stdpind care ordoneazd qi numeroteazd
elementele, c6ci fiecare corp simplu are
inscris in proprietd!ile sale numdrul de
ordine pe care trebue sd gi-l insugeascd
in mod natural in tabloul periodic. $i
astfel, prin metoda spectrelor de inaltd
f recven!6, pe rind, locurile disponibile
din acest tablou minunat au inceput a
fi ocupate : in 1922, hafnium, elementul
care corespunde numdrului 72 ; in1925,
masurium, elementul care corespunde
numirului 43; tot in 1,925, rhenium, e-
lementul care corespunde numdrului 72
gi in 1926, florentium sau illium, ele-
mentul care corespunde numdrului 6l
din tabloul lui Mendeleieff.

In ultimii ani, cercetdtorii au incercat
sd dea de rostul celor doud elemente
rdmase necunoscute, corespunzdtoare nu-
merelor 85 pi 87.

Elementul 87, dupd indicatiile tabloului
lui Mendeleieff, face parte din familia
metalelor alcaline, deaceia el a putut fi
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binuit - incd de multd vreme - cd ar
putea exista in natur6, in diverse mine-
reuri : polucitd, lepidolit6, samarskitd. O
serie intreagd de f izicieni au incercat
numeroase metode, insd rezultatele au
fost dela inceput contradictorii.

ln anul 1936, d. prof. Horia Hulubei,
pe atunci gef de lucr6ri la Facultatea de
$tiinle din lagi, punind la punct cu o
inalta precizie metoda de analizit prin
raze X, gdsegte irr polucit6 doud din li-
niile spectrale specifice (La1 9i L*r) ce
corespund elementului 87, pe care d.
Hulubei il boteazd Moldauiunt (Ml). Re-
zultatul acesta pozitiv, deqi elementul se
gdseqte in cantitate extrem de slabd gi
deqi unii atrtori aveau pretenfia de a-l
fi gdsit gi ei, este demn de toatd incre-
derea, cdci eroarea datd de aparat este
foarte mic6, apa cd liniile spectrale date
de d. Hulubei nu se pot confunda cu
ale aliui element, fapt care nu se putea
spune despre rezultatele altora. Riminea
doar sd se elirnine u$oara nesiguran{d a
evaludrii liniilor spectrale, in ceiace pri-
ve;te scara lungimilor de undd gi extin-
derea cercetdrilor la alte minereuri.

Hnul acesta, in gedin{a Academiei de
$tiinte din Paris dela 2 Octombrie, d.
H. Hulubei dd noui rezultate in ceiace
privegte existenta in stare natura16 a
moldavi um-ului, aducind tehnicei spectro-
scopiei prin razele X, precizii nemaiintil-
nite incd pind astdzi. D-! Hulubei por-
negte prin a concentra elementul 87 pe
caie chimicd, din mineralul natural, po-
lucita, gisind prin analiza razelor X Iinia
caracteristicE Lz1 s[tr16utd gi in cercet6-
rile anterioare. Cercetdril'e sint apoi in-
dreptate Ia alte minereuri ce contin me-
tale alcaline grele: berile, Iepidolite gi
diverse sriruri comerciale de rubidiu gi
cesiu. Rezultatele au fost negative. Din
contra, unele minereuri radioactive : pech-
blende, sodite, o autunit6-:olombitd din
Ba'.,aria au manifestat existenla molda-
vium-ului. Cercetdrile acestea asupra no-
ului element au dus, in acelagi timp, Ia
desdvirgirea analizei spectroscopice cu
raze X, Rezultate date de d. Hulubei, in
special prin obtinerea inregistrdrii foto-
meirice a liniilor spectrale, care inldturd
cu desdvirgire orice dubiu, ne arat6 ca
descoperirea elementului 87 este inde-
plinitS. D-l Hulubei a avut tot dreptul
si-gi inchee comunicarea d-sale cu a-
ceste admirabile cuvinte: ,,Pour cet 6ld-
ment 87 j'ai proposd le nom de mol-
dauiunt(Mi)en hommage.d Ia Moldavie,
provence roumaine, marche avancee vers
l'Est de la latinit6,"

N. RL. FLORESCU



O lucrare botanicd de mare va-
Ioare despre Cheia Turzii. - Cornisia
Monumentelor Naturii din Rominia gi-:
propus sd scoata nigte publicat i ptiin[i-
fice, numite Memorii, care sd fie nigte
lucrdri monografice asupra celor mai
principale monumente naturale din !a16.

Nu de mult a apdrut primul numdr
din aceste, Memorii". Este o lucrare a
d-lui Erasmus I'{ydrady, conservatorul
Muzeului Botanic din Cluj, despre plan-
tele vasculare din Cheia Turzii. Nici ci
se putea o aiegere mai fericiti.

D-l E. NydraCy este unul din <ei mai
competenti botanigti din Romdnia, iar
regiunea studiatd, ,,Cheia Turzii", este
cea mai interesantd sta{iune de plante
din !ar6.

ln anul 1937, d. Nydrady a scos o
monografie asupra topografiei Cheii Tur-
zii. Acum a apdrut o monografie bota-
nicd gi urmeazi, dupd cum insugi au-
torul ne-o spune, sd mai apaid o lu-
crare care sd trateze despre vegetalia
acestei regiuni. Studiul botanic pe care
l-a publicat d. Nydrddy despre Cheia
Turzii prezintd o deosebitd importantd.

Autorul incepe lucrarea cu o intro-
ducere in care ne araid ce anume l-a
determinat sd facd acest studiu, precum
gi ce greutdfi a intimpinat pind ce a
pus la punct aceastd lucrare.

Pentru ca oricine sd se poatd orienta
in ceiace privegte distribu!ia geograficd
a diferitelor plante din Cheie, autorul ne
dd o scurtd descriere topograficd a a-
cestei regiuni, insotitd de foarte frumoase
gi numeroase fotografii.

lntr'un alt capitol ni se vorbegte despre
formatiile geologice qi petrografice din
Cheie. Urmeazd apoi un istoric al tutu-
ror cercetdrilor gi publicatiilor asupra flo-
rei Cheii. In acest istoric sint citate toate
Iucrdrile botanice despre Cheia Turzii,
incepind cu documentul din 1291 a re-
gelui flndreill 9i pind la lucrdrile scrise
in ultimii ani. Pentru identificarea plan-
telor din Cheie, autorul a cercetat nume-
roase Herbare, care cuprind astfel de
plante gi in felul acesta a studiat plan-
tele adunate nu mai putin de 36 de co-
lectori. Pe lingd aceste colectii de plante,
autorul insugi a adunat un bogat mate-
rial, cdci a lucrat pe teren timp foarte
indelungat, in diferili ani gi in diferite
timpuri ale anului.

ln unul din capitole relativ Ia statis-
tica florei autorul imparte plantele din
Cheie dupd mai multe criterii gi anume:
1) dupd mediul Ia care sint adaptate ;

2) dupd felul 9i situafia locurilor de

cregtere; 3) dupd zonele de altitudine
gi 4) dupd locul de origip{ a plantelor.

Se aratd apoi cd o parte din plantele
din Cheie citate de unii botanigti au dis-
parut gi intre timp au apirut alte plante,
care n'au fost citate in Iucrdrile anteri-
oare. Astfel d. Ny6rddy citeaz6 un nu-
mdr de 266 specii noi pentru Cheie 9i
din listele anterloare gterge 54 de specii.
In afard de plantele ce cresc spontan in
Cheie se mai gdsesc vreo 30 specii cul-
tivate. ln total autorul citeaza din Cheie
un numir de 988 specii de plante spon-
tane cuprinzind gi BB de subspecii, T6va-
rietdli qi 83 forme. Din aceste plante
sint noi pentru gtiin[d 2 specii, B hibrizi
sau specii de tranzilie, 5 subspecii, 15
variet6ti qi 22 forme.

ln Cheia Turzii se 96sesc anumite plante
care nu se mai gisesc in alte regiuni,
deci sint endemisme. Numirul acestor
endemisme este de 3 specii, 10 hibrizi,
5 subspecii, 1B varietdli 9i 21 forme. Cea
mai mare parte din aceste endemisme
au fost descoperite gi descrise de autorul
acestei importante lucrdri. latd care s?nt
cele 3 specii gi cei l0 hibrizi din Cheie:
Aconitum f issurae (Nyar.), Care.t Piros-
Aano (Ny5r.), Hieraciutn tordanum(Zahn),
Carduus fissurae (NyAr.) cu 3 forme. C.
murorum (Nyar.), C. alghinae (Ny6r.),
C. Sinrcnkaianus (Nyar.), Dianthus Julii-
Wolfii (P6terfi), Seseli uario-ddudniense
(Ny5 r.), Thg ntus honor- R onrig eri (Nyar.),
T, porphirilicas (Nydr".), Taraxacum le-
utgato" Hoppednum (Nydr.) gi Valeriana
Zoltiinit (Borbss).

In afara de p!antele endemice, Cheia
Turzii ascunde un numdr de plante rare,
care se gdsesc in putine locuri in Ro-
minia, sau se gdsesc numai in alte
regiuni mai indepdrtate. Hceste plante
sint : Asplenium lepidum, Carex breui-
collis, Dracocephalum austriacum, Spi-
raea media, Saxifraga Rocheliana, Scro-
phularia lasiocaulls, Taraxacum Hoppea-
num, Thaltc{,rum foetidum ssp. alpestre,
Viola Jooi, Eplrcdra distachga, Taxus
baccata, Conringia austriaca, Ferula Sad-
leriana, Iris arenaria gi Allium obliquum.

Cea mai mare parte a lucrdrii o for-
meazd enumera[i6 tuturor plantelor din
Cheie. Pentru fiecare din cele 988 specii
este citatd toatd literatura existentd a-
supra lcir, precum gi o amdnuntitd dis-
tribulie geograficd. Deaici se vede munca
enormd pe care a depus-o autorul in
alcdtuirea acestui amdnunlit studiu. Cei
mai imporant capito; il formeazd anu-
mite observatii critice pe care autorul le
face unor specii, de ex. : Poa cancina
Gaud. P, alpina L., Bromus fibrosus
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Hack,, Iris arenaria, Fdgopllrum clume-
tarunt, Dianthus cartusianorum, D, Sr-
trtonkainus, Delphiniunt fisamt, Aconi_
tunt anthora L., A. fissurae, Cardani-
nopsis arenosa, apoi asupra genului Serl-
peruiuum, Sorbus dacica Borb,, Viola
saxatilis Schm., V. bunatica Kit , Seselt
ddudnyense Simk, gi S. uarlain Trev.

Adnotatiile se inchee cu aminuntite
Itudii asupra urmdtoarelor genuri jin
Chee: Peucedanum, primuli, lhgmus,
Scabiosa, Jurinea, Carduus si Taraxkcum,
Prin aceste adnotalii d. Nydrady stab!-
legte nu meroase specii, subspecii, varie-
tdli gi forme noi pentru gtiin!d. Ultimul
capitol al acestei lucrdri trateazd despre
Cecidiile din Cheia Turzii gi apartine lui
Mihai Ghiuld (Turda).

Aceastd valoroasd lucrare a d-lui E,
Nydrddy contine 9i 67 de figuri precum
gi o hartd a Cheii Turzii.
. Ca incheere lin sd spun cd acest stu-
diu incununeazi toate celelalte Iucrdri
botanice ale d-lui Nydrady, care este un
botanist desdvirSit, cu adevdrat indrd-
gostit de naturd. Oricine igi dd seama
cd pent, u asemenea studii se cere o
muncd enormd precum gi numeroase
sacrificii materiale. Ori, rnonograful Cheii
Turzii, nu a precupetit vreoditd munca
gi a fdcut multe sacrificii materiale cind
a fost vorba de gtiin[5. Laudd lui !

MIHRI RAVARUT

Folosirea vintului pentru produce-
rea energiei electrice. - lncercdri gi
realirdri pentru captarea energiei maselor
de aer in migcare dateazd de multd vreme.
Se pot cita astfel arhaicele mori de vint,
care transformd insi aceastd energie di-
rect in energie mecanicd. In ultimultimp
insd, aceastd problemd a fost studiatd
mai de aproape, mai ales [n Rusia, pen-
tru,o solu[ionare cit mai complect6. S'au
realizat astfel instala[ii aeroelectrice, care
transformd energia produsd de vint in
energie electricS.

O caracteristicd a instalatiilor aero-
electrice este desigur varia[ia continud
a energiei medii produse lunar, urm6-
rind variatiile intensit6tii Si duratei vin-
tului in locul considerat. Din aceastii
cauzi, s'a constatat cd este mai avanta-
jos ca aceste instala!ii sd funcfioneze in
paralel cu uzinele generatoare de energie
electricd din apropiere. Cuplarea cu o
uzind hidroelectricd are avantajul cd per-
rnite o utilizare mai economici a debi-
tului de apd disponibil, mai ales in re-
giunile unde acest debit variazd. Cuplarea
cu o centrald termicS, permite deaseme-
nea sd se realizeze o economie de e-

nergie, insd rnai pulin insemnatd din
cauza suplelei mai reduse a acestor cen-
tra le.

ln Rusia, la Balaclava in Crimeea, la
citiva kilometri de coasta Mdrii Neqre,
pe un platou ridicat, s'a construit o ist-
fel de staliune aeroelectricd de incercare.
Cercetdrile fdcute anterior au ardtat c6
viteza medie anuali a vintului in acest
loc este de cca, 6 metri pe secundi.
Pentru staliuns6 aeroelectric6 s'a intre-
buinlat o elice cu trei brafe care face
in medie 30 ture pe minut gi are o razit
de 15 metri. Pe palele elicei sint prevd-
zute nigte suprafele mici regulatrice, care
permit sd modifice, in mod automat, pa_
sul bratelor elicei gi sd men[in6 constaht6
iuleala de rotalie a acesteia la valoarea
fixata, independent de variatiile continue
ale vitezei vintului. Acest reglaj aulomat
al vitezei se face cu ajutorul unor greu-
tdli mobile a;ezate in interiorul brJlelor
elicei gi menlinute intr'o pozilie de echi-
libru determinata pr.ealabil cu ajutorul
unor resoarte. Aceste greutdti sint puse
in legdturd cu suprafelele regulatrice cu
ajutorul unor sisteme de pirghii. Elicea
antreneazd un generator asincron de cca.
100 kilowafi. Elicea este migcatd cu axul
ei spre vint cu ajutorul unui motor de 1

kilowat care se migcd pe o gind circu-
Iard. Acest motor este pus in migcare in
mod automat, cu ajutoiul unui rlleu, de
citre o giruetd care este foarte sensibild
la schimbdrile de direclie ale vintului.

Statiunea aeroelectricd trimite curentut
sub6300volli 9i poate fi pqs6 in paralel
cu releaua electricd a oray:lui Sebastc-
pol cu autorul unei linii aeriene de 2,5
kilometri. S'a prevdzut gi un comutator,
care taie automat legdtura cu releaua,
atunci cind tensiunea produsd scade sub
acea a relelei, din cauza scdderii iutelii
de rotafie a elicei sub acea de reqim
(30 de ture pe minut).

Primele incercdri cu aceste statiuni
aeroelectrice s'au f6cut in 1931 iar f unc-
tionarea lor regulati a inceput in 1933.
Cercetdrile fdcule au ardtat-cd realizarea
de grupuri de astfel de statiuni aeroelec-
trice cuplate in paralel ar fi mai avan-
tajoase, de oarece s'ar compensa astfel
parlial varia[iile individuale ale randa-
mentului.

ln timpul din urmd statiunilor aero-
electrice proectate, de 1000 kilowafi sint
prevdzute cu o elice avind raza de 25
metri pi produc o energie de cca, 2,300.000
kilowati-ord pe an.

Studiile, recent fdcute in Germania, au
ardtat cd marile uzine generaloare aero-
electrice pot fi realizabile Si technic Ai
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economic, gi cd ele ar conveni, mai ales,
pentru lirile sirace in combustibili gi in
energie hidraulicd.

Problema credrii de sta!iuni genera-
toare aeroelectrice poate fi consideratd
cd prezintd interes gi Ia noi. S'ar putea
astfel infiinta statiuni de cercetare a regi-
mului vinturilor in toate regiunile unde
sint vinturi cu caracter dominant, ca in
Banat, Nordul Moldovei gi Basarabiei, gi
dealungul litoralului Mirii Negre, pentru
a se vedea dacd nu s'ar putea crea 5i
Ia noi instalalii generatoare aeroelectrice.

Energia electried produsd de aceste in-
stala!ii ar putea fi utilizatd pe loc sau trans-
portatd 9i folositd pentru electrificdri, in-
stalatii de fort6, sau pentru instalalii de
pompare a apei potabile care ar putea
fi folositd gi la irigalii cum este cazul
mai ales in Sudul Basarabiei gi Dobrogei,
unde straturile aquifere sunt la adincimi
foarte mari de cca.50-100metri gi unde
problema ob{inerii apei potabile este de
primd importanld.

Ing, VIRGILIU G, GTIEORCHIU
Laboratorul clo Elerlrir:i1aie, Univ. irqi

Al Vl-lea centenar al UniversitSfii
din Grenoble. - Fondatd de ultimul
Dauphin independent, Humbert ll, la 12
Mai 1339, Universitatea din Crencble gi-a
sdrbdtorit cu un fast deosebit 600 ani
de existenld in ziua de 14 Mai 1939.

Timp de trei zile au durat ceremoniile
la care au participat reprezentanli ai tu-
turor Universitdlilor franceze precu m gi
ai altor Universitd!i europene gi ameri-
cane. Parte din aceste ceremonii s'au
tinut Ia Grenoble, la Teatrul Municipal
sub pregedinlia ministrului Instruc[iei pu-
blice J. Zay, iar parte in istoricuj castel
Lesdiguidres dela Vizille, leagdnul revo-
lutiei franceze gi in centrele asociate U-
niversit6|ii, gi anume Ia Valence (locali-
tate in care Universitatea din Grenoble
a func{ionat pind Ia 1B0B) la Vienne,
Chamb6ry, Annecy.

La Qrenoble un cortegiu strdlucit, prin
robele de toate colorile gi decorafiile pe
care Ie arboraserd reprezentan!ii oficiali
ai Universitdlilor franceze gi strdine, a
parcurs strdzile principale ale orapului
pind Ia Teatru. Scena Teatrului in lumina
becurilor prezenta un aspect din cele mai
sirbdtoregti.

Draperiile, robele de toate formele, ca
din timpul inchizi{iei, uniformele strd!u*
citoare care se amestecau cu hainele
negre gi chiar cu vestoanele unora, scin-
teierea decoratiilor gi a fel de fel de ca-
lane, formau un decor dintre cele mei
pitoregti.

La masa din centru prezida Ministrul
in haind neagrd avind aldturi pe recto-
rul Sarailh. intr-o robd violetd pontifi-
cald, inconjura!i de decanii facultdlilor 9i
rePiezentantii of iciali ai universitdtilor
strdine.

Intr-un indl[dtor discurs rectorul schi-
\eazd istoricul Universitdtii de gase ori
centenard gi aratd luptele seculare pe
care Ie-a dus oragul Grenoble pentru re-
cigtigarea Universitdtii sale transferate Ia
Valence pind Ia 1808, gi care a numdrat
piintre profesorii sdi, intre allii pe cele-
brul egiptolog Champollion Si pe ilustrul
fizician Raoult cunoscut prin experientele
sale de crioscopie din care el a dedus
legile ce-i poartd numele.

Dupd discursul rectorului delegatii o-
ficiali ai diferitelor universit6fi, prezintd
adresele omagiale.

Dintre universitdtile rominegti au fost
reprezentate numai cea din Cluj, prin
profesorul Sergescu gi cea din lagi prin
subsemnatul. Celelalte n'au rdspuns in-
vitaliei gi nici nu s'au scuzat.

Subsemnatul am prezentat o adresd
omagiald, care in traducere sund astfel:

,,Uniuersitatea din laoi se asociazd din toatd
inima la aniuersarea solem.nd. a celui de al gase-
lea centenar al flniuersitdtrii din Grenoble.

Ea adreseazd omogiul sdu d,e afecgiune Ei pro-
fundd ailmira(ie r:"r.rorii sale mai mari care, timp
de pase secole d.e existen(d, a contribuit la edifi-
carea unui miirel Si strdlucit patrimoniu, gtiin(ific
gi literar.

fJnir:ersitatea din Iapi salutd in fJnilsersitatea
clin Grenoble depoziturea geniului na(ional pi
uman al Itrantei,

Este salutul recunoscdtor al sufletului tominesc
adresat spiritului franbez",

Solemnitatea dela teatru s'a incheiat
prln decernarea - pentru merite excep-
!ionale - a titlului de doctor honoris
causa unor personalitdli de samd ca :

lordul Halifax, ministrul englez al afa-
cerilor strdine, apoi o serie de savanti
strdini, Ganshof , Vischer, Belgia ; Gut-
teridge 9i Tndor Edruards, flnglia i Bohr,
Danemarca; Ahlmann, Suedia ; Stanko-
uid, Jugoslavia; Smith, U. S. R.

ln acelag timp profesorul Grignoux,
dela Univ. din Crenoble este proclamat
doclor honoris causa al Universitdtii din
Lausanne (Elvetia).

Dupd solemnitdli s'au fdeut excursii
in regiunile cele rnai pitoregti din Dau-
phin6 gi Savoie, au urmat banchete in
care arta gastronomicd francezi soa in-
trecut pe sine ins6gi. La un restaurant
din Annecy, un buc6tor din cei mai meg-
teri-emul inspirat al lui Briilat-Savarin-
a fost proclamat cloctor honoris causa
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al gastronomiei, in hazul general gi a
fost fotografiat.

Universitatea din Crenoble degi cu o
reputatie mondialS, mult timp a fost
foarte sirac6, fdrd laboratorii.- Datoritd
insd utilizdrii cdderilor de apd din mun-
tii invecinali (huila albd), oragul s'a tran-
sformat intr-un centru industrial impor-
tant, aducind dupd sine dela 1875 inc6ace
dezvoltarea intr-un tempo rapid gi a U-
niversitd!ii.

S'a creat lns'itutul politehnic cu ane-
xele Iui $coala de papeterie, de inginerie
hidraulica, institutul de electrochimie, e-
Iectrometalurgie. S'a infiin!a t Institutut
de Zoologie ti cel de Pisciculturd ca o
statie de Salmoniculturd Ia Vizille, con-
dusi gi astdzi de prof. L. Ld,ger, direc-
torul institutului de Pisciculturd.

Apoi lnstitutul de Botanicit, cu 916-
dina alpin6 dela Lautaret, lnstitutul de
Geologie (director prof . Gignoux), Insti-
tutui de Geograffe alpind (director prof.
Blanchard); apoi Institntul de Chimie
gi in fine institutul Fournier de Fizicd
$i Matenmtici. latd atitea crealiuni ale
Facultdtii de $tiin!i din Grenoble.

In fiecare an au loc cursuri pentru
strdini, care sint atragi de frumusetile
naturale in adevdr excep{ionale pe care
le prezlntd regiunea Dauphin6.

Actualmente Universitatea din Gre-
noble este una dintre cele mai populate
din Franta. Numai in 1900 a avut peste
40.000 studen!i strdini de toate naliona-
litdtile intre care unii au devenit perso-
nalitdli care joa<d astdzi roluri impor:
tante: Prinful Konoge, Herr uon Rib-
bentrop, ministrul de externe al Reichu-
lui giEd. Daladier premierulfrancez, care
a fost profesor de istorie Ia Liceul din
Grenoble.

c. MoTR$

Bicentenarul flcaderniei de Qtiinfe
din Suedia.-Anul acesta se implineic
200 de ani dela infiin{area Academiei
de $tiinle din Suedia. Cu aceastd ocazie
voi face un scurt istoric asupra desvol-
tdrii acestei institu!ii, care a fost creatd
cu scopul de a contribui Ia progresul
gtiin[elor utile.

Prima gedintd a flcademiei de $tiin{e
din Suedia s'a tinut Ia 27 lunie 1739,
iar statutele sale de organizare au fost
aprobate abia Ia 31 Martie 1741. Ch'ar
dela inceput s'a stabilit ca in sinul flca-
demiei sd nu sd se primeascd de cit oa-
menii cei mai dotali ai ldrii, iar membrul
care in rdstimp de 2 ani nu prezenta o
comunicare asupra activitdtii sale, sd fie
excl us.

N(rE qI Lry! -oBlAT'l! I 20i
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ln 1746, numdrul membrilor se ridica
Ia 100. Tot in 1746, Academia a primit
permisiunea de a publica ,,Almanahul
Suediei', revistd ce constituie gi astdzi o
sursd materiald foarte importantd pentru
aceastd institu!ie.

Abia in 1798 s'a ajuns sd se stabi-
leascd o oarecare ierarhie intre diferitele
ramuri ale activitdlii; astfel, printre cele
7 grupe in care era impdrlitd activitatea,
Iocul de frunte ii ocupau ,,economia na-
tionald gi agricultura" si ,,industria gi
cornerlul". lncepind din 1818, cind in
postul de secrelar a fost numit Berzelius,
desvoltarea Academiei de $tiinte din Su-
edia a Iuat un avint neatins pind atunci.
Prima grljd a ilustrului savant a fost sd
faci din aceast6 institutie un templu a
gtrin!ei pure; el a fuzionat intr'una sin-
guri cele doud grupe ale gtiinlelor a-
piicate gi a mirit dela 4 la 7 numdrul
grupelor consacrate gtiinlelor naturale gi
medicinei. E{ a reformat radical modul
de alegere aI mernbrilor; astfel, initiativa
candidaturii revenea grupului interesat,
iar noul membru era ales prin vot de
membrii existen[i.

In fiecare an, la 31 Martie, toli membrii
Academiei se adunau in Sedintrd solemni
gi se trecea in revistd progresele realizate
in diferitele ramuri ale gtiintei. Prima
manifestalie de feluI acesta a avut loc
in 1821 ; cu aceastd ocazie, comunicdrile
d n domeniul Fizicei ti Chimiei au fost
ficute de insdgi Berzelius. Datoritd std-
ruintelor lui Berzelius, Academiei is'a
dat un credit anual determinat, fapt ce
i-a perm's sd-5i procure diferite publi-
catii stiintifice atit din tard cit gi din
str6indtate gi astfel s5-Si creeze una
dintre cele mai flrmoase biblioteci. O
datd memorabild in istoria Academiei
de $tiinte din Suedia este anul 1895,
cind s'a infiinfat premiul Nobelde Fizicd
ti Chimie. Diferitele descoperiri din 1905,
1920 gi 1932 au condus Ia o reorganizare
a acestei institu!ii, tinzind sd dea Fizicii
gi Chimiei locuri din ce in ce mai im-
portante. Pe dealtd parte, in 1905 a fost
infiintat Institutul Nobel de Chimie, a
c6rui activitate a fost intreruptd in 1927
olatd cu moartea directorului sdu Svante
firrhenius. ln locul Iui s'a infiintat Insti-
tutul Nobel de Fizicd teoreticd condus
de C. W. Oseen.

Ast6zi, prin decret regal numdrul mem-
brilor Academiei de $tiinli din Suedia
s'a ridicat la 130.

COZUBSCHI EI".ENR
licenliata in clrimie
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Citeva aniversdri Ei comemoriri in
Fizicd, in 1939. - Piogresul cunogtin_
telor, care este tendintri fireascd a Lvo-
Iutiei-omenegti, este indeplinit fie de cei
ce izbutesc doar sii ageie o cdrimidd,
fie de cei cu minti sclipitoare, care Dot
ridica un intreg eaificiu. Cei dintii, ie-
numdrati, iqi rdzldlesc munca lor, fiind
dati uitdrii sau chiar rdminind anonimi.
Ceilalg;, fduritori ai unor rezultate bine
inchegate, au puterea de a cimenta
ceiace este rdspindit ici gi colo, inscri_
indu-gi numele in cartea istoriei ome_
nirii. Acegtia au norocul de a li se mai
aduce cite un omagiu din cind in cind,
aSa cum incerc6m noi in rindurile de
mai jos.

5e giie, cd fenomenele de electrizare
sint cunoscute cu $ase veacuri inainte
de era cregtind, gi totu5i electricitatea
s'a dezvoltat atit de incet, incit cele ci_
teva importante observa!ii fdcute dela
un veac la altul, 16min date memorab.le
in. gtiinld, Din clipa cind vechii greci se
minunau de curioasele atractii -electro-

statice, pe care Ie exercitd ch:hlimbarul
frecat, au trecut un imens numdr de
generatii de muritori, pind cind _ in
veacul al XVrll-lea - Dufag descopere
cele doud feluri de electricirate.

, Chqrles-Frangois cle Cisternay Dufay
s'a ndscut in Paris la 14 Septe#U. f Ogg.

fi-u in_ceput cariera ca ofiier in garda
francezd. Din cauza sdn6tdtrii, ,enuil1d lu
cariera militard dedicindu-se ocupaf;ilor
I,terare gi gtiintifice, ocupind si 

'postul
de intendent gef la Jardin des pl:ntes.
Scriind o serie de memorii in diverse
domenii - Astronomie, Mecanicd, Geo_
melrie, Chimie, Botanici - este ales, in
1733, membru al Academiei de gtiinfe.

Repetind experienfele lui Stephen Cray
asupra fenomenelor electrice, Dufay,
suspendindu-se de o coardd de mdtasE,
constati cd atunci cind este electrizat,
sufere pigcdturi in corp qi se aude un
zgomot la apropierea altei persoane. Cu
aceastd ocazie, descopere cele dou6 ge_
nuri de electricitate pe care le boteald:
sticloasd 9i riginoasd. Dufay incearc6
deasemenea sd formuleze o teorie a fe_
nomenelor electrice. Om pasiona t. Dufau
igi neglija ocupaliile oficiate. A murii ti
ndr, la 16 lulie 1739, 16sind ca succesor
Ia Jardin des Plantes pe Buffon.

Printre oamenii de Stiinta care s,au
ridjcat in timpul lui Napoleon Bonaparte,
a fost g Gaspard Baron cle prony. S,a
ndscut in apropierea Lyonului la 1l lulie
1755 Primele studii le-a fdcut la $coalade Poduri gi gosele. ln timpul Revblu;iei

Il:n.!.i, face parte din una din comi_
srile delegate cu reforma mdsurilor gi
greutdtrlor gi cu m6surarea Franfei, cu_
care ocazie cle prony izbutegte se al_
cdtuiascd o serie de table de logaritmi,
formind 17 volume, pe care le_a" depus
la Observatorul din paris.

-lntre 1790-1796 publicd importa oper6:
, Nouvelle arhiteiture hydriul;quei,, iar
cifiva ani mai tirziu este recomindat ca
succesor a lui Ch6zi, mare hidrolog, la
$coala de Poduri. A fost printre piimii
membri al Institutului Frantei. ln expe_
(ilta din Egipt, printre alii savanli'-
B.erthollet, Fouriei, Monge :- Nupoiuon
alege qi pe de pron11, Membru ll mai
multor 

. so^cietdli, incdrcat de onoruri,
moare Ia 29 lulie 1839, la paris.

Cind in lBBB, marele fizician H. von
Helmholtz (1821-i894) s,a retras din ac_
tivitatea didacticd, Ia catedra sa dela In_
stitutul de Fizicd din Berlin, a Idsat ca
succesor un fizician nu mai pufin vestit,
pe August Adolph Kunctt, delj a cdrui
nagtere - 1B Noembrie lB39la Schwerin,
Macklenburg _- se implinegte un veac a_
nul acesta. A fdcut studiile la Leipzig gi
Berlin, unde, in 1864, igi trece docto"ra_tul cu o lucrare despre polarizafia lu_
minii. Dupi trei ani ilunge privat Dc-
g9l! la Berlin, iar apoi profesor la Zurich
(]qqq), Ia Wtirzburg'(1770), la Strasbourg
(1872) pentru a re6rganiza noua Oniver-
sitate, gi in fine ta Bertin (1BBB). Kunclt
a rdmas in Fizicd prin cercetdrj impor_
portante- in Opticd - cercetdri asupra
dispersiei anomale' la lichide, vapori gi
pituri. subliri metalice, gi asupra iotaliii
planului de polarizalie Ia unete gazuri,
sub influenla cimpului magnetic,-feno-
menul Kundt - gi in Acus-tic6, unde a
gisit o metodd ingenioasd pentru de-
terminarea iutelii sunetului in gazuri. fl
murit la 21 Mai 1894, la Israetidorf.

In desvoltarea electricitdlii - 9i in spe-
cial _al aplicaliilor ei- elementul galva_
nic Leclanchd a avul un rol impdrtant.
Inventatorul acestui izvor de eleitricitate
gi-a legat numele de o inventie, care in
aproape trei sferturi de veac, a ajuns
cunoscut6 in lumea intreagd.

Elementul Leclanchd, convenabil in in-
trebuintdrideoarece este lipsit de reaclii
chimice, qi deci nu se consumd atunci
cind -nu func{ioneazi, a fost pentru pri-
ma datd intrebuin[at in Belgia. Tatdl"in-
ginerului Leclanchd (acesta din urmd n6s-
cut in 1839) din cauza opiniilor sale re-
publicane este nevoit sd pdrdseascd Fran[a
(1866), qi la Bruxelles izbutegte si atragd
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atentia Directorului general al telegrafului
asupra invenlieifiului sdu, gi astfel, in 1868,
guvernul belgian adoptd definitiv noul
element Leclanchd in serviciile telegra-
fice. ln urma acestui susces, tindrulZe-
clanchd,vine gi el la Bruxelles unde in-
staleazd un mic atelier. E:onomia in
constructia, ugurin!a in intretinere gi in
montare, au fdcut ca acest element sd
fie introdus curind in Olanda gi in El-
velia. Reugita incepe a aduce inventatc-
rului avantaje materiale, dar gi nepld-
ceri din partea unor falsificatori, care
aducind neinsemnate modific6ri elemen-
tului Leclanchd, exploatau pe o scard in-
tinsi brevelele lor. Tocmai in 1881, in-
ginerul Leclanche obfine din partea tri-
bunalului din Bruxelles satisfacfia deplini,
falsificatorii fiind obliga[i la despdgubiri.
Putin timp dupd aceasta, 1882,-inventa-
torul trece la cele vegnice.

N. RL. FL.

Cea mai mare adincime din Ocea-
nul fltlantic.l) Cea mai mare adincime
din Oceanul Htlantic a fost gdsitd, anul
acesta, de cdtre crucigitorul american
,,Milwaukee" prin metoda sondajului cu
ecou. Aceasti adinclme de 8742 metri
s'a determinat in doud locuri in regiunea
dela nord de Porta-Rico, avind urm6-
toarele coordonate geografice: 19036, la-
titudine Nord gi 6809' longitudine West
Greenwich.

C.

Numirul locuitorilor din Rusia gi
Germania. * Pooulatia Rusiei Sovietice
se ridicd dupi recensimintul fdcut la 17
lanuarie 1939, dupd primele date preli-
minare,la o cifrd rotundd de 170.126.000
locuitori, locuind o suprafat6 tota16 de
21.176.0A0 km. p., ceiace revine la o den-
sitate medie de 8 locuitori pe 1 km, p.

Cregterea populatiei din anul 1926 pini
azi este de 23,1 milioane, astfel cd pen-
tru cregterea anuald rezultd o cifrd de
1,9 milioane. Totugi dupd datele oficiale
cregterea anual6 este declaratd ca fiind
de 3,2-3,5 milioane.

Populatia Germaniei, dupd recensd-
mintul din 17 Mai 1939 este de 79 mil.
577.000. Daci se adaugi la aceastd cifrd
pi populatia din regiunea Memel (circa
153.000) gi din Protectoratul Boemiei gi

Moraviei (cam 6,8 milioane) avem un
total de 86,5 miloane.

Din anul 1910 regiunile care constitue
astizi marele stat german (afari de Me-
mel Si Protectoratul Boemieigi Moraviei)

au avut urmdtoarea dezvoltare: in anul
1910 au 68,546 milioane, in 1gZ5-.73,73g,
in 1933-76,443 gi in 1939 cuprind 79,577
milioane de locuitori. (DateLe sint luate
din Geographische Zeitschrift, 4i, lg3g).
Dacd la aceste cifre addugam gi popu-
lalia atit din Polonia ocupatd cit !i cea
venit6 din firile baltice gi Rusia, oblinem
un total de aproape 110 milioane de lo-
cu itori. 

c.

Premiul Nobel pentru Fizicd, in
1939. - Cea mai mari distinc{ie in do-
meniul gtiinlelor a fost atribuita in anui
acesta, pentru ramura Fizicii, profesorului
Ernest O, Laturence dela Universitatea
Berkeiey, din California. Rdsplata ace asta
nu incununeazd o intreagd carierii gtiinti-
fic6, ci este preful regitei unui aparat-
ciclotronul - imaginat de Lawrence, Si
pus apoi la punct impreun6 cu colabo-
ratorii sdi, gi care aduce un folos imens
in cercetdrile de structura materiei, cit
gi in alte domenii. Ciclotronul va fi al
doilea aparat ingenios, dupd camera lui
Wilson, atit de util in Fiz!ca modern6.

E. O. Lawrence - ndscut in 1901 -s'a dedicat mai intii cercetdrilor asupra
fenomenelor fotc-emisive. Prin 1930, cind
incercdrile de a se obline pe cale arti-
ficiald particule cu energii mari spre a
servi la bombarddri de atomi, s'a pus
problema ob[inerii acestor particule- cu
iu!eli mari, fdrd a fi necesard intrebuin-
!area potenlialelor electrice ridicate. Wi-
deroe a dat principiul unq\i metodede acce-
lerare liniard cu ajutorulunui cimp electric
oscilant, gi intrebuinlind potentiale scd-
zute. Metoda dddea rezultate satisfdcd-
toare numai pentru particule grele, ob-
tinindu-se energii de aproape trei mili-
oane electron-volti. E. O. Lawrence, pen-
tru a face metoda aplicabil6 gi in cazul
ionilor de massd atomicd micd, a avut
ideia de a aplica un cimp magnetic sta-
tic normal pe cirnpul electric oscilant,
astfel cd particula acceleratd de cimp si
fie deviati gi supusd din nou actiunii
a cceleratoare a cirnpului electric, Cind
perioada de rotalie a particulei este e-
gald cu a cimpului oscilant, particula va
fi supusd aciiunii cimpului electric de
fiecare rota[ie, cigtigind astfel de fiecare
datd energie. Dupd un numdr de rotatii

efertuate dupd o spirald - particula
are o energie suficientS, care poate fi
echivalentd cu potentiale de peste cinci
milioane de volNi, degi, in realittte, nu
s'au intrebuintat decit mai putin de o
sutd de mii de volli.

In anii urmdtori, Lawrence impreund1) Dupd Geographische Zeitschift, '15, 1939.
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cu colaboratorii sdi, Stanley Livingston
gi Donald Cooksey, au izbutit cd aducd
aparatului acestuia de acceleratie mul-
tipld a ionilor, o sumd de perfectiondri
in scopul de a mdri debitul ionic ai de
a anreliora condi{iiie de intrebuintare
ale ionilor la sfirgitul traectoriei Ior.

Ciclotronul are numeroase gi impor-
tante aplicalii. Ionii egiti din aparat, bom-
bardind, de exemplu, beriliu produc neu-
troni, care sint utilizati cd mult succes
in biologie. Tot in cercetirile biologice,
ciclotronul este intrebuintat in produce-
rea radioctivitdlii artificiale, deoarece sub-
tantele astlei oblinute - cum este fos-
forul gi ferul - au aceleagi proprietd!i
ca qi cele radioactive natuarle. Efectele
asupra l,"suturilor maligne par a captiva
pe multi cercetdtori" ln Fizica nucleard,
ciclotronul aduce, desigur, rezultate ne-
binuite, qi desemenea utilizarea Iui va
fi mai frecventd.

In anul 1937, E, O. Lawrence a primit
premiul Comstock al Academiei Nalonale
de $tiinte, iar mai apoi medalia Hughes

I)AIil DE SAI,IA

Eo[-

a Societd!ii Regale din Londra. Revista
englezd,,Nature' considerd pe Lawrence

-binemeritat-ca un experimentator ge-
nial. Revista adaugd cd, Lawrence nu
este numai un director respectat al unui
laborator de cercetdri, dar, mai cu sam6,
un valoros prietin al acelora care lu-
creazd cu el' 

N, AL, F.

PERSONALIfl

D-l N, Al. Florescu, asistent la Labo-
ratorul de Electricitate, gi-a suslinut teza
de doctorat in Fizicd, intrtulatd : Pernte-
abilitatea ntagneticd axiald a firelor 6i
pciturilor subliri de fer, tn cimpuri mao-
rtetice cle tnaltd frecuentd, in ziua de 17
Octombrie 1939.

D-l Sergtu Cdrdu$u, asistent la Stali-
unea Zoologicd marind dela Agigea, gi-a
suslinut teza de doctorat in Zoologie,
jntitulatd : Arrtphipodele cle tip casptan
tn apele romtneSti, in ziua de 17 Oc-
tombrie 1939.
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O carte elementard noui de Biolo-
gie generali.-ln editura Casei $coa-
lelor gi a Culturii Poporului, a apdrut
de curind , Biologie generald" pentru
clasa VII-a normald Buc. 1939,166 pag.,
90 fig. Luccarea este datorit6 d-,ui C.
Lacri{eanu, unuI dintre cei mai distingi
profesori secundari de gt. Naturale.

Scrisd intr-un stil clar gi curgdtor, ea
cuprinde o serie de scurte capitole tra-
tind principalele problerne ale biologiei,
ca de ex ; a aparitiei y;61;;, a evoluliei
sau transformisrnului, a ereditdtii $i a
legilor ei, a adapt6rii la mediu; apoiteo-
riile evolutiei (lamarckism, darwinism,
mutationism).

Acest manuaI elementar de biologre
mai cuprinde, noliuni sumare de em-
briologie (ovogenez6, spermatogenez6, fe-
cunda!ie diviziunea oului, inveliguri em-
brionale); no(iuni de clasificalie a reg-
nului animal pi vegetal; noliuni despie
specie, varietate, rasd.

ln partea a doua : ,,Mediurileo, autorul
di caracterele sumare ale principalelor
medii, mediul stepic, forestier, lacustru
gi mariu, mai ales din lara noastrd. Lu-
crarea se termind cu un interesant capitol
asupra unitdlii materiei in univers,

Recomand cu toati cdldura, manualul
elementar de biologie generald, al d-lui
C. Lacri[eanu, in special profesorilor de
curs secundar de $t. Naturale.

. c. MorR$

l. Simionescu: Flora Romtniei. 1oitt.
Enciclopedici Fundatia pentru Literatur6 gi Artd

"Regele Carol ll", 437 pag.,665 fig. gi Xll, plange,
Buc. 1939).

Este un nou volum addugit Ia acele
atit de numeroase ale academicianului
nostru atit de sirguilor, care ne-a pre-
zentat de rind pamintul tdrii noastre,
fauna gi flora Iui, in pagini din care
reiese clar marea dragoste a sa pentru
plaiurile noastre gi pentru vietdtile animale
gi vegetale care le locuiesc.

Ca gi celelalte lucrdri similare, dupd
cum el insugi spune in prefala ldmuri-
toare, nici aceasti lucrare ,nu e o Iucrare
savant6, care rdmine s6 fie alcdtuitd de
specialigti".

Autorul prezintd Iumea plantelor din
Rominia sub aspectul variatiei ei, a aso-
cialiilor in care trdiesc plantele gi a bio-
logiei lor.

Lucrarea aceasta, foarte bogdt ilustrati,
cuprinde cinci capitole : plantele de pri-

"xq



n)avard, plantele de pddure, cele din

iocuri deichise, de pe tingi ape 9i plan-
tele de pe terenurile cultivate'-- 

Autoiut aratd raspindirea 9i blotogia
lor. dind totdeauna numirea PoPulara'

""'tinqa 
cea stiintificd. Versuri populare

Iitttoiu de poezie cultd, referitoare Ia

iioii ii arbori, sint presirate ici 9-i .colo
si foarte la locul lor intr-o asttel de

iu.ruiu, fdrd asprimea 9i rigiditatea lu-
crdrilor strict gtiin!ifice.-' 

Fioiu Rominiei, va inplini un gol real'
pind se va alcdtui una de cdtre specialiSti'

Eu-ra-"ervi profesorilor de gtiinli naturale

oi"iurn ti itudenlilor nostri, punindu-le
[u inaa*ina o mulfime de date, cu privire

la plantele pimintului rominesc' c' M'

Ion Simion eseu. Mantif erele Pliocene
dela Cimistia (Romtnia) I Carnivore'
30 pag,, 25 fig, si 3 planSe' It Helladotheliuq'
zt pai,, za iis. ei 4 -plan5:' 

lll.Problcscidieni'
22'oiq.. 72 tig- 9i 3 planSe (llc' t<om ruDr'
F"n[. "Aairnac"hi 

-Tomul 
.lX, fasc' L, Ll 9i Lll'

Buc.1938-39).

Condi!iile de viati pe continentul Eu-

rasiatic, in timpul Pliocenului inferior, au

iurt-tolrt" prielnice desvoltdrii mami-
teritor, in cii aga zisa faund cu Hip-aricn
." a.i.op"re iestul de des sub formi
de z6c6mjnte fosilifere importante' Aceste

zicdminte sint rdspindite pe toata arta

oeooraficd care ar incepe din Hlgeria,
ir trlce prin nordul 5i nord-estul Europei'

apoi prin vestuI Siberiei 9i ar ajunge
pin6'n China de rdsdrit.
''-iu tinga cele doud zdcdminte fosilifere
importan"te din rdsiritul tarii noastre, in

caie te gdsesc mamifere pliocene ce a,u

imt J.titi.e de autorii rugi (e-vorba de

zacdmintete dela Turachia 9i Cioburciu'
din-estutiud. Tighina), s'a mai au"t:p:]lt
in ultimii zece ani incd un zacamlnt,
ioarte bogat in mamifere, Ia Cimislia in

vestul judetului Tigh'na''--S;;dt*il; au fo"st conduse de d-l N'
Iao;lin, insi descrierea speciilor gdsite

u in.L^t a fi ficut6 pind acum in trei

brogr-tri, de citre d-l Prof' l' Simionescu'
uritia in colaborarea sa Pe D-nele El'

Dobrescu qi Virg. Barbu' Materialul pre-

zentat este conservat irepro;abil,.iar des-

crierea diferitelor forme, desenele clt.;l
olansele sint impecabile Sisint in acelag

[i-o'o strdluciti chez6Sie cd intreaga

*ologrufie, care va mai urma incd intr'o
aita s5rie de broguri, va alcdtui un.tot
i"-ru cia inci b oPerd monumentald
,"nt* Stiin!a paleontologici romineascd'
addugindu-se la celelalte existente 9a-
i;rit"; in buni parte, tot d-lui Prof' Ion

Simionescu. N. MRCARovlcl
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_.=pI-ELDE.1NJ _ -..JqI
Henry Le Chatelier: De la Mdtltocle

ctuns lei Science expirinten{ales' Ed. Dunod
Paris, 1936. 320 Pag. Prelul 25 frs'

H. Le Chatelier (1850-1936)care a in-
chinat cercetdrilor'din domeniul Chimiei
un timp de aproape 60 de ani, este crea-
torui giiinlei induitriale. Spre deosebire
de mutli ingineri, care servind tehnica
nu iniellg ro--stul muncii inchinatd acelei
sublime -preocupdri a Stiin!ei pure,.Le
Chatelier'a crezut in binefacerile gtiin-

!ei. Degi pornit ca tehnician, preo-cupa-

iuu .u important6 a fost gtiinla aplicatd,
fie dedicindu-se desinteresat oblinerii de

noi cunogtin!e, fie lucrind in vederea re-
zultatelor industriale.

Incepindu-;i cariera . ca qr9fe1o1, la

$coala'de Mine, trecind.ap^oi la College
de France gi in sfir;it Ia Sorbonne, Le

Chatelier a fost pdtruns dela primele-in-
ceputuri de rolul dascdlului, care trebue

,sa intipdreascd in mintea elevilor in-
irederea in intrebuinlarea metodei Stiin-
!ifice gi sd dezvolte astfel facultd!ile in-
ielectuate, in loc sd caute a mobila me-
moria lori'. Anii sEi de profesorat i-au
cristalizat astfel o serle de idei in ceiace

privegte metoda in gtilnlele expeiimentale,
p. cite le expune in cartea de fat6' Cu

vreo 15 ani mai inainte aceleagi idei au

fost publicate sub titlul ,,Science et ln-
dustrie"; sub forma actual6, singura
deosebire este doar in ceiace privegte

incrustarea cu un 5ir de exemple culese
din cercetdrile personale ale autorului'
Prin aceasta,caitea apare lipsitd de ge-
neral,tate, pentruc6 oricitd experienla ar

avea cinevi, el este un specialist, 9i nu-
mai metodete specialit6lii sale nu tot-
deauna pot fi Luate ca exem-ple fericite
oentru a'indica valoarea 5i clrumuI me-
iodei in stiinlele experimentale'

Carteziin convini, Le Chatelier dupd
ce enuntd fraza z ,,Metoda este una din
pirtile cile mai importante ale gtiintei',
iare iustificd, ci scopul cdrtii este expu-
nerei principiilor fundamentale ale me-
todei gtiinlifice, face sd in!elegem ce la
baza giiintrei existd importanta -notiune
filosofica, aceia a cleternfiniuttului ! ,,4
nega determinismul, este a. nega Stiinta"'

Fartea principald a lucrdrii - primele
9 capitole - ?ncepe p-rin ex.Pu.n:r:a, 1
patru principii generale : PrlnclPlul,,lul
tabula rasa (Derscartes), princlPlul dlvl-
ziunii (Descartes), principiul organizdrii
muncii (Taylor) qi principiuI intrebuin-
!arii ipotezelor (Ctaude Bernard)'' 

Sco'pul ultim al gtiinlei fiind .cu.noa5-
terea iegilor naturii, mijloacele de.inv^es-

tigalii si-nt, in mod necesar grupate' flu-
io"rur exPune astfel, succesiv; despre

-:':flil
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observalia faptelor gi mecanismul des-
coperirilor, despre mdsuri experimentale,
aparate de observa!ie gi erori, despre
o rationament gi despre legi.

Ultima parte, care alciituegte restul de
opt capitole, contine o interesantd ex_
punere, gi in acelapi timp o pledoarie,
asupra gtiinlei industriale. Se intilnesc
num,eroase afirmatii de o justetd indis-
cutabild, afirma{ii care [n mod obignuit
sint trecute cu vederea,

- Prin expunerea principald a sistemului
de organizare al muncii preconizat de
Taylor, precum gi al unoi idei asupra
invdtdmintului qtiintific 5i tehnic -'cacomplectare a primei pdrti - putem
trage concluzia cd materia tratdtd in
cartea de fa!i, avind o aplicalie absolut
generald, se referd in special Ia metoda
in gtiinlele experimentale aplicate. In a-
cest sens, cartea lui H. de Chatelier igi
atinge tinta, gi 16rnine o carte utild.

N, RL. FLORESCU

Albert Einstein et L6opold Infeld:
L'dualution des iddes en phfisique. Bibtio_
thdque de Philosophie scientlfiqle.' Ed. Flam-
marion, Paris, 1938. 198 pag. Preful 22 frs,

Firul conducdtor al prezentei cdr!i este
evolutia cugetdrii gi a ideilor in Fizic6,
in decursul timpului. Nu este vorba de
ceiace mintea omeneascd a putut sd
ndscoceascS, de aparatele simple sau
com-plicate care ne ajuti in oiice clipd,
ci de inchegarea faptelor haotice, 'de

melsul gi tendinlele ralionamentului pti-
inlific gi de rezultatele gindirii creatoire
a omului.

Cea mai veche ramurd a Fizicei leo-
retice este Mecanica, a cdrui fondator a
fost Galileu. Cu Galileu se introduce in
Stiin!6 pentru prima datd rationamentul
gtiintific. Epoca aceasta marcheazd tre-
cerea dela modul de a gindi a luiAris-
tot, Ia altul nou care a adus gtiinla ac_
tua16.

. Felul aresta superior de investigatie in
domeniul necunoscutului, prin riliona-
ment gi prin concepte fizice - adicd
crealii ale spiritului - duseserd incd
dela inceput sd se creadd cd, s'a aiuns
la o sintezd mdiastrd a fenomenelor'na-
turii, la o disciplind perfectd: Mecanica.
Huygens, un fizician olandez, scria in
una dln celebrele sale cdrli, pe Ia 1690,
cd: nu se pot concepe fonomenele naturji
decit prin rationamentele Mecanicii; fdrd
acestea nu se va ajunge niciodatd si se
inteleagd Fizica.

Astfel, in primul capitol autorii vor_
besc despre na;terea conceptului meca-
nic, adicd introducerea legilor luiNewton

!9 o conceplie fundarnentald, a:.:
Mecanica clasicd, cit gi in toate ram;: e
Fizicii, cSci ,,toate fenomenele fiz,ce n::fi explicate prin actiunea for[elor Ce e-
tractie gi de respingere, care depind nu:::
de distan[a gise exercitd intre particule :_
variabile". Dar valabilitatea acestui cc--
cept mecanic,aplicat cu succes in vec: r
teorii, ale fluidelor electrice gi in tec;. e
luminii, a intimpinat dificultdli in dcne-
nrul tenomenelor electrice gi magne: cr
Valoarea forlei de atrac[ie sau Ze n*r-
pingere depinde gi de iufeala incdrcEr
In- mod analog in Opticd, enigma ca:r
stdruie in ceiace privegte na-tura : r_
diului in care se propagd undele. a c.s
deasemenea la declinul conceptului re-
canic.

Locul conceptului mecanic il ia cc- -
ceptul de cimp. Acest nou conceD:. a_
pdrut in veacul al X|X-lea, a prileiu.t e:-:
formularea ecuafiilor lui Maiwell- c:-e
s'au aritat atit de fecunde in domer. -fenomenelor optice 9i electrice - clt I
nagterea teoriei relativitd[ii. Intreg cepi-
tolul al treilea, in care sint ero"use'.-
c.estea, este de o claritate desdvirtritE, ui:u
din autori fiind dealtfel promotorul'un::
indrdznele idei, ce se 96iesc chiap gnr.-
tate in cuprins. Cd teoria relativitdlii ac-
centuiazd importanla continuului spai.u-
timp, -c6 generalizeazd legile Meiai,c.
sau aduce accentuarea Iegdturii dinlre
massd gi energie, nu inseahnd ca Me-
canica clasicd rdmine f6rd de valoa:.e.
Degi autorii scriu cd: ,Teoria reiativisti
modificd Iegile Mecanicii,,, adaooi aoc.
,, Consecinlele experimentale ali tei:re
relativitd[ii generale nu diferi decit foar,:e
putin din cele ale Mecanicii clasice..

Uitimul concept, care s,a impus irr_
perios in urma diverselor fapte'din dc-
meniul.atomic, este acel al quantelc:.
Q,uanleJe au impus ca legile Fi.icii si
fie,valabile pentru mullimi iar nu pen:-r
in d ivizi.

Cartea este scrisd cu un admirabil sp -rit critic, gi va antrena pe mulli cet;:i:
dacd-dupd sfatul din prefald il ar,". -lor- nu va fi cititd in acelagi fel ca _:roman' 

N. RL, FLoR:s:-

- 
Erasmus luliu Ny6rd dy : Enu,t:r: :-r*

plantelor uasculare din Cheia T*-,
(Memor. Comit. Monum. Naturii din R:-!--,a
Nr. l, 317 pag, 67 fig., I hartd. Bu:::e: _ -:
nitorul Of , l939).

Cu aceastd frumoas6 monograf e :s.--
pra plantelor vasculare din vestite e c-q
ale Turzii, Comisla Monumenlelor I:l-
rii din Romdnia inaugureazd o noui sere
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de publica[ii gtiinlifice intitulate,Me-
morii". In prefala acestui prim memoriu,
pregedintele Comisiei Monumentelor Na-
turii, prof. Al Borza aratd in citeva cu-
vinte importanla monografiei d-lui Nya-
r6dy.

Este ,,dupd Borza, un valoros studiu
sistematic o enumeralie critici care Pune
la punct inventarul f loristic al celei
mai interesante staliuni de plante din
tard, gi va fi temelia sigurd pentru vi-
itoare studii fitosociologice, ecologice 5i
relative la istoria vegeta!iei noastre, pen-
tru care flora Turzii este o arhivd reve-
latoare, ca puline alte flore locale".

M. C.

L, Rodewaldl. Systentatisclrc und oko-
logische Beitriige zur Tardigradenfauna
Rumiiniens, (Zool, Jahrb. flbt. f. Syst. okol.,
u. Geographie d. Tiere, Bd.72, H, 3lA, 1939, p.

225-254, B fig.3 harli)'

Autorul menlioneazd 37 Tardigrade in
Rominia, din 1908 de cind au fost stu-
diate si pini astdzi. Contribulia sa Per-
sonald este cea mai importantd. El des-
crie pe scurt 15 forme 5i apoi-dd. eco-
logia acestor curioase animale. Tardigra-
dele trdiesc in mugchii teregtri, in ape
dulci gi in muSchii acuatici de genul
Sphagnum gi chiar in mediu uscat.

Autorul aratd faunele care traiesc in
ftecare din acegti biotopi 9i raporturile
dintre ele Si mediu. Citeazd 9i faune
euriece sau euritope. La urma lucrdrii
se gdsesc consideralii zoografice a.suPra

Tardigradelor gi interesante date despre

,,relictele glaciare". c. M.

Ambele vase sint legate intre ele prin-
tr'un capilar gradat, in care un index de
petrol aratd varia[iite de volum din vase
in timpul experientei.

Pentru ca temperatura sd fie menli-
nutd foarte constant6, cele doui vase
sint cufundate in apd intr'un cristalizor.
Temperatura doritd este dat6 de un in-
calzitor electric Si mentinutd cu ajutorul
unui termoregulator foarte sensibil, ima-
ginat de autor gi uniformizatd printr'un
agitator electric. Lumina necesa16 expe"
rienlei provine din o sursd artificiali
(e I e ctricd).

In lucrarea sa, autorul aratd gi modul
cum se poate calcula ugor valorile reale
ale asimilatiei gi ale respiraliei, ajungind,
printr'o serie de calcule, la o forrnuld
relativ simpld care este constanta apa-
ratului. Volumul in mm3 de gaz absor-
b;t sau emanat de plantd e obfinut prirt
produsul acestei constante cu deplasare
in mm a indexului de petrol in lungul
ca pilaru lu i.

ln lucrare se gdsesc detatii asuPra con-
struct;ei gi functiondrii aparatului, pre-
cum gi a modului de iluminare li de
calculare a intensiidtii luminoase in cazul
cind se lucreazd cu un singur aparat sau
cu doud simultan' 

v. v. RRDU

l. Gr, Mihiilescu: Sur un cas de iau-
nissenrcnt rapide d I'obscttritd chez les

feuilles de Polygonum cuspidatum 1eun.
Scieniif. Hcad. Roum. vol. XXI, No.'9-10, 1939 ;

6 pag. 4 fig. in plangd).

Ai.:torul stu diazd factorii care contribuesc
la ingdlbenirea frunzelor de Polyglnunl
cuspiclatunt in timpultoamnei. Face doud
serii de experiente. In o primd serie, a-
copere o parte din frunzele alese cu
bande de hirtie neagr6, pentru a le feri
de lumind. Dupd zece zile constatd ci
regiunile acoperite, deci ferite de lumini
sint decolorate, galbene; restul frunzei
rdmine verde. Deci distrugerea clorofilei
se face mai repede Ia intuneric decit la
lumind. La aceastd distrugere (in cazul
experientelor) contr)bue 5i temperatu.ra
mii ridicat6, cdci hirtia neagrd absoarbe
radia[iile calorice.

lntr'o a doua serie de experiente, autorul
i9i alege o serie de frunze de Polygo-
rturrt cuspidatum de diferi{e mirimi, 9i
la fiecare intrerupe nervurile numai Pe
o parte a nimbului. Dupd 6 zile, ju*g-
tatea frunzei cu nervurile intacte ingdl-
benise, pe cind jumdtatea operatd 16-
mEsese 

'verde (afard de unele dintre
f runzele cele mai mari). Dup6 aceia
frunzele au fost recoltate 9i puse la in-

Sildgeanu N.: Contribution it la md'
thode de ddterndnation de I'intensite de
l'assimilation chlorophilienne et cle la
respiration des feuilles aeriennes, d de
courts interualles de tentps. (F.nn. scient.
Univ. Jassy, vol. XXV, fasc. I, pg. 240-258' 1939;
5 fig. In text gi 4 tablouri).

Autorul descrie un aparat imaginat de
d-sa pentru a determina, Ia intetvale
scurte, atit asimilatia clorofilian6, cit 9i
respiratia intr'o atmosfe16 de CO, nor-
mal6. Construc[ia aparatului este bazatd
pe principiul microspirometrului lui Thun-
beig-Winterstein si se comPune in esentd
dintr'un vas de as!mila[ie-respira]ie 9i
unul de compensalie, identice, situate
pe un sistem de agitalie electric. -ln fie-
iare din aceste vase pune cite 100 cm3

solulie tampon Warburg, care ment]ne
constanld concentralia normald de COz

a atmosferei vasului, iar in vasul de a-
similatie-respiratie se Pune $i materialul
viu (de exemplu, frunze).
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tuneric gi mediu umed gi Ia tempera-
tura de 230-240 (superioard celel de
afard, de unde au fost luate frunzele).

. 
ln _aceste condilii se constatd cd pdi-

lile rdmase verzi se ingdlbenesc foarte
repede gi cu atit mai repede, cu cit frun-
zele sint mai mari (cam intr'o ori). Au-
torul presupune cd aceastd decolorare
rapidd este posibild dacd se socoate cd
in pir[ile men!:nute verzi, cloroplastele
s_e giseau intr'o stare de dezorganizare
destul de.avansat6, cu pigmentul Eproape
separat de stromd. Cele mai mici schim-
biri ale condiliilor externe turburind me-
diul intern al celulelor, provoacd desd-
virgirea distrugerii pigmentului.

V. V, R6DU

Dr. V, D. I,(Arza: Histophysiotogie
de l'Ouogendse. (Actualites Scient. lndu-str.
Nr. 751, Paris, 1938).

Lucrarea de sintezd de B0 pagini, in
care autorul arat5, cu ajutorul datelor
existente gi prin cercetdri personale, as-
pectele morfologice, biologice histofisio_
logice ale orogenezei. Luciarea cuprinde
trei mari capitole: 1) Morfologia ovo_
ge,nezei, 

-2)- 
consideralii biologiie gene-

rale 9i 3) fiziologia ovogenezli 9i"a vi-
telogenezei.

In primul capitol, ciupd ce aratd iiniile
generale ale ovogenezei incepind dela
goniile primordiale, autorul stdrue mai
indelung as_upra perioadei de cregtere
care cuprinde trei faze, fiecare cu cite
doud etape blne caracterizate. ln primeie
doui faze ovulele cresc incet (iaze de
cregtere lentd), iar in ultima din ele
cresc foarte repede (fazd de cregtere ra_
pidd). Aceastd din urmd faz6 estL carac_
teristicd oudlor foarte bogate in vitelus
qi (sub alt aspect) oudlor ?ela Mamifere
(oligolecite secundare) care se gtie cd in
multe privinle se comportd ca oudle te_
lolecite. Aceastd fazd se deosebegte de
celelalte doud premergdtoare prin ana_
ritia vitelusului alb gi a celui ga'lben, for_
marea Iatebrei gi a nucleuluf lui pander.

. In acest capitol se mai gdsesc date
interesante asupra perioadelor extra gi
intrafoliculare, asupra modului de foi_
mare a vitelusului, asupra varietd!llor de
globule viteline, etc.

ln al doilea capitol, dupd ce sint ard_
tate. modalitdtile principale dupd care
ovulele sint ataSate de ovar, sint studiate
rela!iile dintre cantitatea de vitelus din
oud gi modul de desvoltare al embrio_
nilor (palingenicd gi coenogenic6), apoi
influenta anumitor factori eiterni irrrru
cantitdlii de vitelus (la t0 joase preclrn

gi la salinitate mare oudle sint mai nu-
meroase gi mai sdrace in vitelus, in
condilii opuse e invers). Relativ Ia schim-
burile de substanle dintre embrionul in
desvoltare gi mediul extern, autorul aratd
cd ele sint cu atit mai reduse cu cit
oudle sint rnai bogate in reserve de sd-
ruri gi de apd. Desvoltarea intrauterini
a embrionului Ia Mamifere (Si Ia alte
grupe de animale vivipare) ar fi similard
cu o revenire Ia mediul oceanelor pri_
mitive (prin salinitatea mediului intein).

In capitolul al treilea d, dr. M6rza stu-
diazd ritmul Ei viteza de cregtere a foli-
culilor ovarieni, studiind in ipecial asu_
pra 

-f 
azei de -cregtere rapidd in legdturd

cu facto_rul fiziologic ai cu secretiife in-
terne. Este interesant paralelismul pe
care autorul il face intre desvoltarla
oudlor Iecitice gi telolecitice dela Verte_
brate gi a oudlor oligolicitice secundare
dela Marnifere : luind in considerare di_
mensiunile intregulu! folicul, curba creg-
teriieste superpozabild in ambele cazuii.
Cauza acestei asemdndr! este aparifia u_
unei mari. cavitdti foliculare Ia Mamlfere,
care are drept rezultat situarea ovulului
intr'o cavitate l:berd gi apoi apropierea
ovulului de suprafafa ovarulu, ugurind
astfel ponta.

Interesanti deasemeni este documen-
tarea altui fenomen in legdturd cu cre$-
terea ovulelor gi anume mobjlizarea su6-
stan!elor de rezervd din organismul ani_
malului, de multe ori tocrnii in perioada
de subalimentare sau de inanitie (la ooT_
k:loterme), inanilia prelungiti 

-provoiind

aceastd mobilizare i rezervelor.
La homeoterme, unde hrdnirea se facein mod constant, o parte din materiile

necesare vitelogenezei vin direct din ali-
mente, o altd parte din rezerve. In acest
caz insd inanitia nu mai joacd nici un
rol in mobilizarea rezervelbr, care este
provocatd aici de acliunea secretiilor in-
terne gi mai ales a hormonului oestro_
gen produs de hipofizi, care-gi manifestd
ac[iunea sa in deosebiin faza de cregtere
rapidd a ovulelor" Alli hormoni hiiofi-
zari provoacd hiperfuncliunea tiroidei, a
paratiroidei, a timusului, a suprarenaiei,
modificind astfel in mare grad metabo_
lismul .animalului paralel cu vitelogeneza.
In acelag timp pancreasul endoi.in in_
tr.d in -hipofuncfiune, provocind o hiper-
glicemie indispensabild ovogenezei.'Fo_
Ilculina, care apare in ovar tot sub in_
fluen[a hipofizei, este antagonistd tocmai
hormonilor gonadotropi ai acesteia, ce_
reia-i contrabalanseazi actiunea gi-i dd
o anumitd ritmicitate. Acestei ritmicitd{i
ii corespunde o ritmicitate a pontei.
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DARI DE SAMA 2tt

impreund cu credintele gi intrebuintdrile
cunoscute de populatia dela Copanca.
Dacd am avea in literatura noastrd bo-
tanicd numeroase asemenea lucrdri asu-
pra diferitelor regiuni ar fi foarte mult
indepdrtatd umbra botanic6 ce existd a-
supra unei bune pdrli din Rominia.

M. R.

Emilian fopa: Vegetalia halofitelor
rlin Nordul Romtniei tn legdturd cu cea
din restul fiirii. (sutetinul Facultafii de gtiinti
din Cerndufi, Xll,, 1939, cu 1 schii6, 11 figuri gi
13 tabele).

ln aceasti lucrare autorul studiaz6 din
punct de vedere fitosociologic dupi me-
toda Braun-Blanquet, un numdr foarte
mare de s6rdturi din Nordul Rominiei
fiind tratate vreo sutd de specii. Cu a-
ceastd ocazie autorul verificd un numdr
de plante fie dubioase, gregit interpretate,
critice sau neglijate din cuprinsul tdrii
noastre. Lucrarea prezint6 6 capitole.

In primul se arati metoda de lucru
intrebuintatd in acest studiu.

In cap. ll se vorbegte despre sdrdturile
din nordul Rominiei ardrindu-se r6spin-
direa gi originea lor, apoi raportul intre
soiul sdrat qi vegeta!ie.

In cap. lll trateazd despre ecologia ha-
lofitelor indigene, insistindu-se asupra
factorilor edafici, clirnatici gi biotici. In
special asupra factorilor biotici autorul
ne dd relatii prelioase despre: simbioz6,
polinizare, rdspindirea fructelor gi a se-
mintelor, parazitism, influenta omului,
etc. In cap. lV, autorul vorbegte despre
vegeta{ia halofitelor din N, Rominiei, fd-
cind gi o clasificalie fitosociologicd in
care incadreazd asociatiile holofite. Tot
in atest capitol sint date foarte nume-
roase releveuri fitosociologice efectuate
in diferite sdr6turi din regiunile studiate.

ln concluzie, autorul printre altele, pro-
pune ca sd se facd doud rezervatii na-
turale, una pe valea Jijiei (lacobeni) gi

alta la Pirlita (Ungheni).
Ar fi de dorit ca Com. Mon. Nat.

gionala din Moldova sd tind sam6
aceste propuneri.

Ca incheere putem spune ci lucrarea
d-lui Emilian lopa prezintd o deosebitd
valoare fiind singura lucrare de acest fel
a supra halofitelor gi aducind o real6 con-
tributie botanicii rominegti.

MIHRI RRVHRUT

Regret ci spatiul unei recenzii nu-mi
permite sd stdruesc mai pe larg asupra
acestei interesante lucrdri, unde ansam-
blul de notiuni Iegate de ovogenezd este
bine documentat 9i suslinut prin exem-
ple alese din intreaga serie animald. gi

prin numeroase figuri gi grafice deosebit
de sugestive. ln felul cum este tratatd
chestiunea, autorul ne duce Ia convin-
gerea nesilitd cd, in toat6 seria animald,
ovogeneza poartd aceleagi tr6s6turi, dar
ca la diferitele grupe de animale ea nu
parcurge toate etapele, ci se opregte mai
de vreme sau mai tirziu, dupi cornple-
xul conditiilor de viatd in care trdesc a-
nimalele.

In legituri cu aceasta trebue s6 apd-
sdm asupra unui fapt biologic de o im-
portantd capitald Si mult discutat in evo-
Iutia vietuitoarelor 5i anume cd celulele
germinale (germenul) nu. au o viati. in-
dependenti in organism (soma),-ci, dupd
cum este ardtat atit de limpede in lu-
crarea de fat6, dezvoltarea lor este strins
legati de condiliile mediului in tern al
an-imalului gi prin acesta, indirect, de con-
ditiite mediului extern. 

v. cH. RHDU

fllexe Arvat: Vegetafia dela Copanca.
(Tip.,,Tiparul Moldovenesc", Chigindu 1939).

Autorul acestei lucrdri este un distins
institutor din Chigindu, care de dragul

$tiinfielor Naturale a fdcut 9i liceul 9i
apoi a studiat aceste Stiinte la Universi-
tatea din laSi. Fiind un botanist pasionat,
incd inainte de a fi licenliat in $t. Na-
turale se ocupa in mod foarte serios cu
studiul acestei disciPline.

D-l Arvat are citeva interesante con-
tribulii la flora Rominiei, descoperind in
acelag timp gi citeva plante noi pentru
gtiintd. Lucrarea de fa!6 este o cercetare
monograficd fdcuti in cadruI Institutului
SocialRomin, asupra satului Copanca din
jud. Tighina. ln prima parte a lucrdrii se

trateazd despre vegetatia din imprejuri-
mile satului ardtindu-se care sint aso-
cialiile tipice de plante. Tot in aceasld
parte se dd o listd comptectd a plantelor
dela Copanca. ln a doua parte a studiului
se vorbegte despre amestecul omului in
viata asociatiilor vegetale, ardtind cum
modificd omul in diferite moduri vege-
tatia unei regiuni. Ultima parte este o
inieresantd contribulie etnobotanicd, dind
o serie de numiri populare de plante
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Literatur6 qtinfificS romAn6

REVISTE:

- Buletin Scienlilique de I'Ecole Polylechnique
de fimigoara. Tome 9, Fasc, 1-2, 1i39. Cu ur-
m6torul sumar: Michail St. Botez I Sur Ia zone
de convergence des quelques s6ries syntagma-
tiques ; M. Yicenzo G. Cauallaro; Sui la o6o-
m6trie du triangle ; Irt, V. Thibault: Sur-des
cercles associ6s d un triangle ; W. Barrett: Sur
Ia structure des groupes semi-simples r6els;
Th6ofil T, Vescan I La th€orie des courbes d6-
finies comme l'intersection des deux surfaces
repr6sentdes param6triquement ; M. Michel Ghe-
mdnescu: Ddtermination de Ia pression dans le s
bouches it feu; tron Protopopescu: Supraldrgirea
gi suprainblfarea cdii in curb6 ; ProJ', Ing. Binea:
Clteva considera[iuni asupra determindrii pla-
nului secant in proecliunea steriograficd; Sr, 1,
Mateescu: Le sddiments de culeur rouge et la
formation 16pdt6e des sols lat€ritiques dans Ies
regigns Carpathiques de Roumanie ; Ing, $tefanA, Nad,agan: Rezistenfa dinamic6 a fontei,

Annales de I'lnstilul Nalional Zoolechnique
de Roumanie. Tome Vll, 1939, cu urmitorui su-
mar : Personnel technique de I'lnstitul National
Zootechnique ; Publications de l'lnstitui National
Zootechnique ; Prof. G, K, Constantinescu; Unter-
suchungen riber die vererbung der schu,arzen
farbe bei den rumdnischen schafen: tzurkana
und tzigaiarasse; Dr,G,Ll.oldoueano el Dr. I. popa:
Recherches craniologiques sur Ie porc manga-
litza de Roumanie; Dr. A. Mauch : Beitrag iur
kenntnis der Kbrperforrn und der konstitulion
bei milchkrihen ; Dr. P. Stanica: Contribution
d l'€tude de l'6levage et de I'exp!oitation des
moutons en liaison a vec les mises ba s o16-
coces d'hiver; Dr. G. Z,thario r Recherches sur
Ia d6pigmentation de Ia laine des moutons
de race karakul ; Dr. Illaria Tintoffeet : Re-
cherclres sur le rapport qr-ri exisie- entre Ia
qualit6 de la fourrure d Ia naissance et Ia melle
de la laine i l'6ge adulte pour la race karakul ;
Dr. E, Tatulea ; Conlributions d Ia connaissance
du mat6riel avicole de Roumanie ; Dr, lucie Ni-
coJoz: Recherches comparatives histo-etnolo-
giques sur la peau des races porcines York et
Mangalitza ; Dr. G, Dinulesco et Dr. O piitesco:
Recherches sur Ia pigmentaiion mdlanique cu-
tann6e des truites et sur cerlains facteurs qui
font varier l'intensit6 de Ia pimenlalion : Dr. D.
Foigoreano : Recherches sur quelques substances
larvicides pour les hypoderrnes ; Dr. 1. Rriduld:
Contributions h I'6tude de la croissance et d6-
termination de l'6ge du turbot de Ia Mer Noire :
Rhombus-Maeoticus Palla s ; Dr, tren ja petrou I
Recherches morphologiques sur les races de
vers i soie bombix nrori en Roumanie; Autres

. travaux de l'lnstitut National Zootechnique pu-
bli6s pendant I'annie 1937.

Nalura. Revistd pentru rdspindirea gtiin!ei,
Hpare lunar in Bucuregti, str. Carol nr. 26, sub
conducerea d lor L Simionescu gi O. Onicescu,
prof. universitari, secretar de redacfie fiind d.
R. Cdlinescu. conferenliar. Revista a incheiat
anul al XXVIII lea, Nr. 10, Oct.; Nr, 1i gi 12,
Dec. 1939. Contine articole din toate domeniile
gtiiniei, numeroase note, re{ete practice, insem-
niri gi bibliografie gtiinlificd.

Gazela malemalicS. Apare lunar in Bucu-
re5ti, Calea Grivilei 15B, gi este una din cele

mai vechi reviste rominegti. La 1 Septembrie
1939 a pdgit in anul al 45.lea, Nr, 1,Sept.; Nr.
2, Oct. ; Nr, 3, Noembrie 9i Nr, 4, Decembrie.

Revisla Malemalici din Timigoara. Este con-
dusi de d. Prof. V. Alaci, dela $coala politech-
nicd, Hnul XlX, Nr. 10, Decembrie 1939.

Piiagora. Revistd de Matematici. Condusd de
d, prof, N. N. MihAileanu I este util6 In special
elevilor de liceu. rlnul V, Nr. 1,Octombrie1939.
Bucuregti, str, Popa Nan Nr. 157.

Gazela Farmaciilor. Bucuregti, str. General
Anghelescu 145. Este condusA de d. Aurel Scurtu.
Anul 5, Nr. 55, Noembrie 1939.

. Revisfa $tiilnelor Medicale. Bucure5ti, Spla-
iul Independenlei 105. Public6 articole geneiale
5i Iucrdri originale, Vol. XXVIll, Nr. 10, Oct, ;
Nr. I l, Noembrie 1939.

Revisla de Endocrinologie, Ginecologie gi
ObslelricS. Rpare la Clu j, Clinica GinEcolo-
gicd gi ObstetricalS, Publicd articole de specia-
Irtate. Hnul IV, Nr. i, Oct.-Decembrie 1939.

Foaia Plugarilor. Anul Xlll, Nr. 9-10, Sept.-
Oclombrie Ei Nr. 1l-12, Noembrie.Decembrie
1939. Intereseazd in special pe agronomi gi ve-
terinari flpare la ChiginSu, Laboratorul de Zoo.
tehnic, Facultatea de flgronomie.

Revisla Pidurilor. Organul Societ6[ii ,,Pro.
gresul Silvic". Hnul 51, Nr, 9, Septembrie ; Nr.
10, Ortombrie; Nr. 12, Decembrie 1939, Publici
studii 5i articole de silviculturd, Bucureqti, B dul
Take lonescu Nr. 31.

Tinerimea Romini. flpare Iunar ca organ al
vechii societS[i gtiinflfico-literard Tinerimea Ro-
min5. Hnul 58, Nr. 1, Septembrie; Nr, 3, No-
embrie gi Nr,4, Decembrie 1939, Bucuregti,
B-dul Schitu Mdgureanu Nr, 4.

$coala Basarabean5. Revista Asociafiei cor-
pului didactic primar $in Municipiul Chiginiu,
str. l, C. Brdteanu Nr. 87,

Viala Basarabiei. devistd lunard. flpare la
Chigin6u sub direclia d-lui Pantelimon Halipa.
Anul Vll, Nr. 9-1Q Septembrie-Octombrie Si Nr.
1 1'12, Noembrie-Decembrie 1939. Strada Hara-
lambie Nr, 142

cARlt , t;

Instrucliuni pentru prepararea Si intrebuin!area
insecticidelor gi fungicidelor. Editat6 de
Ste!iunea Fitopatologic6 din Chigindu.
Ed. V-a, 1939.

Ing, At, M, Ilaralomb Ei Ing, M, Bne. - Mono-
grafia piscicolS a riului Caqoca, afluent
al Buzdului, Extras din Analele Insti-
tutului de Cercetdri gi Experimentafie
ForestierS, Seria l, Vol. lV, 7938, 20
pagini.

V. Alaci, profesor. - Trigonometrie patraticd.
Tabela con(inlnd logaritmii sin, gi cos.
patratic ale arcelor cuprinse intre 00 Si
900, din minut in minut (cu cinci zeci-
male),

G. C. Constantinescu. Criteriile de convergenld
ale seriilor cu termeni constanli. Bi-
blioteca Revistei Pitagora. Monografia
Nr.1, 1939, 48 pagini. Prelul 25 lei.

1) In ordinea primirii.
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437 pag., 665 figuri gi 12 Planqe,
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de
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