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INTRODUCERE

In ceea ce priveste patrimoniul viticol din tara noastra, acesta este unul foarte sarac,
fiind format de circa 40-50 de soiuri de vita roditoare. Au disparut aproape in totalitate
formele de vite salbatice (labruscele), ca urmare a taierilor masive de paduri din luncile
raurilor si din regiunile submontane, iar multe din soiurile vechi au disparut aproape in
totalitate, ele fiind intlnite razlet, in vechile plantatii, sau colectii ampelografice (Verdea,
Coada Oii, Parciu, Cabasma, Negru romanesc etc.).

In comparatie cu alte tari, sortimentul traditional de soiuri rimas in culturd in
Romania este foarte restrans, facdnd comparatie cu alte tiri precum Spania, unde 90% din
soiuri sunt autohtone, Grecia care detine peste 70% soiuri locale sau Italia unde regasim
peste 60% de soiuri autohtone.

In ceea ce priveste studiul soiurilor de vita de vie cu ajutorul metodelor moderne de
cercetare, descrierea botanicd ocupd un loc important pentru recunoastere, descriere si
pentru stabilirea caracterelor care sa ajute la clasificarea acestora. De exemplu, metodele
bazate pe examinarea caracterelor morfologice ale frunzei, ca principal organ ampelografic
si exprimarea acestor masuratori si valori numerice, care impreuna constituie ampelometria.

Odata cu aparitia mijloacelor informationale de calcul, metoda ampelometrica a fost
largita si coroborata cu metodele matematice de analiza uni i multivariationald (analiza
statistica unidimensionald, analiza in componenti principali, analiza cluster, analiza
discriminanta, analiza fractald). Aceasta a permis prelucrarea unui volum mare de date si
formularea de ipoteze privind inrudirea dintre soiuri si stabilitatea omogenitatii fenotipice a
lor.

Pentru a putea consulta informatii referitoare la principalii parametri utilizati n
descrierea soiurilor de vita de vie, ca rezultat al activitatii si preocuparilor Organizatiei
Internationale a Viei si Vinului, au fost create banci de date. Céteva institutii de cercetare
au pus la punct si dezvoltat sisteme automatizate de date biometrice, unde pot fi aplicate
metode simple ce se bazeaza pe masurarea distantelor sau unghiurilor dintre puncte, precum
si tehnici de analizd a imaginii, care au scopul de a scoate 1n evidenta parametrii ce definesc
cel mai bine morfologia si dimensiunea frunzelor.

Se urmareste ca prin asocierea acestor metode (codificare — descriptori
ampelografici, ampelometrie, biometrie), cu metodele izoenzimatice si de biologie
moleculara, sa se obtina rezultate importante si concludente in clasificarea si caracterizarea
soiurilor si clonelor apartinand speciei Vitis vinifera si sa poatd rezolva probleme de
recunoastere la nivel de soi si chiar la nivel de selectie clonala.

Materialul biologic luat in studiu a fost reprezentat de trei sortogrupuri care au ca
soiuri sintetice Coarna neagra, Coarna alba si Babeasca neagra, soiuri autohtone care au stat
la baza noilor creatii romanesti:

e sortogrupul cu soiul sintetic Coarnd neagra si creatiile noi Coarnad neagra
selectionatd, Azur, Milcov, Gelu, Ozana i Mara;

11
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e sortogrupul cu soiul sintetic Coarna alba si creatiile noi Miorita si Muscat
Timpuriu de Bucuresti;

e sortogrupul cu soiul sintetic Babeascd neagrd si creatiile noi Babeasca gri,
Codana, Arcas, Balada, Cristina si Mamaia.

Prin aceasta teza de doctorat ne-am propus sa stabilim gradul de similaritate/
disimilaritate fenotipica din cadrul a celor trei sortogrupuri, cu ajutorul metodelor statistico-
matematice moderne.

Activitatea de indrumare stiintificd in cadrul acestei teze de doctorat a fost realizata
de Domnisoara Prof. univ. dr. Liliana ROTARU, céreia ii adresez sincere multumiri pentru
indrumarea si ajutorul permanent oferit. in mod deosebit, i multumesc pentru faptul ca mi-
a acordat increderea necesard pentru alegerea temei si realizarea intregului program de
pregatire doctorala.

Adresez multumiri conducerii Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinara lon Ionescu de la Brad” din lasi si a Scolii Doctorale de Stiinte Ingineresti
pentru asigurarea conditiilor de studiu si cercetare, fara de care nu ar fi fost posibila
elaborarea acestei teze de doctorat.

Doresc sa exprim intreaga mea gratitudine conducerii Facultatii de Horticultura,
reprezentata de Domnisoara Decan, Prof. univ. Dr. Lucia DRAGHIA, care mi-a asigurat
cadrul academic si tot sprijinul necesar pregatirii mele ca specialist.

Multumesc, cu deosebit respect, tuturor membrilor comisiilor de indrumare, care au
evaluat proiectul si rapoartele de cercetare stiintificaA din perioada elaborarii tezei de
doctorat. Adresez anticipat cuvinte de gratitudine comisiei de analiza si evaluare a tezei de
doctorat, carora le multumesc pe aceasta cale pentru amabilitatea de a-mi recenza lucrarea.

Exprim pe aceastd cale multumiri si cadrelor didactice din cadrul disciplinelor de
Viticulturd generald si Oenologie pentru schimbul de pareri si idei din perioada realizarii
acestei teze. Aceleasi multumiri adresez si colectivului de cercetare de la SCDVYV lasi, de
sprijinul carora m-am bucurat la realizarea tezei de doctorat.

De asemenea, as dori sa adresez multumiri tuturor celor care, direct sau indirect, au
contribuit la elaborarea acestei teze, si nu in ultimul rand familiei pentru sprijinul si ajutorul
acordat in toate demersurile si activitatile desfasurate n acest timp.
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INTRODUCTION

Regarding vineyards in our country, it is very poor, consisting of about 40-50
varieties fertile vine. The vines wild forms disappeared almost entirely due to massive
cuttings of forests and regions under the mountain, and many of the old varieties have almost
disappeared, being found scattered in the old plantations or ampelographic collections
(Verdea, Coada oii, Parciu, Cabasma, Negru Romanesc etc.).

Compared to other countries, assortment of traditional varieties remained in culture
in Romania is very limited, making comparison with other countries such as Spain, where
90% of varieties are native, Greece which holds over 70% local varieties, or Italy where we
have over 60% the indigenous varieties.

Regarding the study of vine varieties using modern research methods, botanical
description occupies an important place for the recognition, description and to establish the
characters that will help to their classification. For example, examination methods based on
morphological characters of leaf as the main ampelographic organ and expression of these
measurements and numerical values, which together constitute ampelometria.

With the advent of information resources calculation ampelometric method was
enlarged and combined with mathematical methods of analysis uni and multivariational
(one-dimensional statistical analysis, principal component analysis, cluster analysis,
discriminant analysis, fractal analysis). This allowed for processing large data and making
assumptions about kinship between varieties and their phenotypic homogeneity stability.

To see information on the main parameters used in the description of varieties of
vine as a result of the work and concerns of the International Organization of Vine and
Wine, databases were created. Some research institutions developed systems of biometric
data, which can be applied simple methods that rely on measuring distances or angles
between points and techniques of image analysis, which aim to highlight the parameters that
best define the best morphology and size of the leaves.

It is intended that by associating these methods (codification — ampelographic
descriptors, ampelometrics, biometrics) with isoenzyme methods and molecular biology, to
obtain significant and conclusive results in classification and characterization of varieties
and clones of the species Vitis vinifera and to be able to solve recognition problems at the
variety and even at clonal selection.

The biological material studied was represented by three sortogroups which have
as synthetic varieties Coarna neagra, Coarna alba and Babeasca neagra, indigenous varieties
which led to the creation of new romanian varieties:

» Coarnd neagra sortogroup with the new creations Coarnd neagra selectionata,
Azur, Milcov, Gelu, Ozana and Mara;

* Coarna alba sortogroup with the new creations Miorita and Muscat Timpuriu de
Bucuresti;
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* Babeasca neagra sortogroup with the new creations Babeasca gri, Codana, Arcas,
Balada, Cristina and Mamaia.

Through this doctoral thesis we proposed to establish the degree of phenotypic
similarity / dissimilarity within the three sortogroups by using modern statistical and
mathematical methods.

Scientific guidance work in this thesis was conducted by Prof. eng. PhD Liliana
Rotaru, whom I sincerely thank for permanent offered guidance and help. In particular, |
thank her that gave me the confidence to realize the full selection of stories and doctoral
training program.

Sincere thanks are addressed to the management of University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine "lon lonescu de la Brad" lasi, University Doctoral School
of Science and Engineering to ensure conditions for study and research, without which it
would be possible to develop this doctoral thesis.

I wish to express my full gratitude to the management of the Faculty of Horticulture,
represented by Miss Dean, Prof. eng. PhD Lucia DRAGHIA who assured me the necessary
academic support and all my training as a specialist.

Speak words of gratitude to all board members guidance, which reviewed the
project and scientific research reports during the doctoral thesis. Anticipated address words
of gratitude committee for analysis and evaluation of the thesis, | thank them in this way for
kindly review my work.

Thanks also to the teachers in the disciplines of General Viticulture and Oenology
for exchange of views and ideas from the time of this thesis. Thanks also to the research
team from SCDVYV lasi, on whose support | have enjoyed from achieving thesis.

I would also like to thank all those who directly or indirectly contributed to the
development of this doctoral thesis. Sincere thanks are addressed to my family for their
support and help in activities during the development of the thesis.
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REZUMAT

Teza de doctorat intitulatd “Studiul caracterelor fenotipice ale unor soiuri
autohtone de vita de vie prin folosirea metodelor matematice, bazate pe ampelometrie”
s-a desfasurat pe parcursul a trei ani de studiu (2013-2016), este redactatd in 10 capitole si
este structurata 1n doud parti distincte.

Prima parte, stadiul actual al cunoasterii, este formata din trei capitole in care se
regdsesc date bibliografice.

Capitolul 1. Importanta conservirii patrimoniului viticol. Datorita formelor
valoroase din natura, s-au obtinut soiuri pe baza tuturor plantelor din flora spontana trecute
in culturd si care se inmultesc pe cale vegetativa. Evolutia Indelungata ce se regaseste la
aceste plante a dus la aparitia acestor forme valoroase. Totodata, soiurile pot aparea si pe
calea mutatiilor, influenta mediului determinand salturi vegetative. Mutatiile se regésesc
frecvent la vita de vie, formandu-se soiuri noi.

Soiurile ce se aseamana prin insusirile lor morfologice (fenotipice), constituie
ecotipurile de soiuri.

Pe baza marturiilor istorice de care dispunem, vechimea culturii vitei de vie pe
teritoriul tarii noastre este datati din epoca fierului (sec. V-I 1.Ch.). Descoperirile
arheologice, in special cele din centrul Transilvaniei, au scos la iveala cosoarele dacice din
fier ca unelte specifice viticulturii. Amploarea culturii vitei de vie este relatatd de istoricul
si geograful Strabon, care afirma cé regele Burebista a dat ordin ca toate viile de pe teritoriul
Daciei sa fie distruse pentru a nu mai atrage navilirea popoarelor migratoare. Din aceasta
perioada intalnim in lexicul romanesc termenii: strugure, butuc, curpen, cuvinte care sunt
de provenienta dacica.

Omogenitatea morfologica si biologica a soiurilor de vitd de vie este legatd de
vechimea in culturd a acestuia si de modul de inmultire practicat. Cele mai omogene sunt
soiurile ameliorate si cele reproduse pe cale vegetativa. Dar chiar si omogenitatea soiurilor
noi inmultite pe cale vegetativi este relativd, deoarece ele sunt supuse mutatiilor
morfologice, mozaicurilor, himerelor de altoire, mutatiilor fiziologice sau chiar prin
interventia omului, prin mutatii artificiale.

Capitolul 2. Metode moderne folosite pentru descrierea si recunoasterea
soiurilor de viti de vie. In studiul soiurilor de viti-de-vie, descrierea botanica ocupa un loc
important, atdt pentru recunoastere, descriere, cat si pentru stabilirea caracterelor care sa
ajute la clasificarea acestora.

In decursul secolelor, taxonomia vitei de vie a fost indelung studiatd de multi
oameni de stiinta, fiecare propunand un sistem propriu de clasificare, Imbogatind in acest
fel cadrul preocupadrilor, facand astfel posibild, trecerea de la simple descrieri morfologice,
insusiri biologice si caracteristici tehnice si culturale, la probleme de biologie moleculara.

In ampelografie sunt folosite trei tipuri de taxonomie: taxonomie numerica,
taxonomie biochimica, si taxonomie genetica.
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Pe langa schemele ampelografice descriptive, au capdtat o mare importantd
metodele bazate pe examinarea caracterelor morfologice ale frunzei, ca principal organ
ampelografic si exprimarea acestor caractere prin masuratori si valori numerice, care
impreuna constituie ampelometria.

Rezultatele cercetarilor din domeniul ampelografiei, au stabilit centrele genetice de
formare a genului Vitis precum si apartenenta soiurilor la anumite grupe ecologice. De
asemenea, S-a putut evidentia si influenta conditiilor de ecosistem asupra variabilitatii
caracterelor morfologice si insusirilor agrobiologice si tehnologice ale soiurilor de vita de vie.

Capitolul 3. Material, obiective si metode de cercetare. Iin acest capitol sunt
prezentate obiectivele cercetarilor, materialul biologic folosit si metodele de cercetare.

In cadrul acestei teze ne-am propus sa stabilim gradul de similaritate/disimilaritate
fenotipica dintre soiurilor apartinind acestor sortogrupuri. Astfel s-au luat in studiu trei
sortogrupuri:

e sortogrupul cu soiul sintetic Coarnd neagra si creatiile noi Coarna neagra
selectionatd, Azur, Milcov, Gelu, Ozana si Mara;

e sortogrupul cu soiul sintetic Coarna alba si creatiile noi Miorita si Muscat
Timpuriu de Bucuresti;

e sortogrupul cu soiul sintetic Babeasca neagra si creatiile noi Babeasca gri,
Codana, Arcas, Balada, Cristina si Mamaia.

Pentru aceasta, plecand de la metoda ampelometricd se vor utiliza metodele
statistico-matematice moderne pentru stabilirea gradului de asemanare fenotipica intre
soiurile apartinadnd sortogrupurilor studiate, fiind astfel introduse in circuitul stiintific
international si noile creatii romanesti mai putin cunoscute, dar valoroase.

Cercetdrile vor fi axate pe urmatoarele obiective:

1. caracterizarea creatiilor noi de soiuri romanesti prin folosirea descriptorilor
ampelografici, astfel incat prezentarea lor sa se facd dupa o metoda unitard moderna si astfel
sd poata fi incluse in baza de date a OIV-ului; pentru acceptarea in fluxul stiintific
international din domeniu;

2. aplicarea metodelor statistice multidimensionale (analiza in componenti
principali, analiza cluster, analiza discriminanta), in scopul ierarhizarii soiurilor de vitd de
vie din cadrul sortogrupurilor studiate prin folosirea datelor rezultate din masuratorile
ampelometrice;

3. folosirea metodelor noi matematice (analiza fractald) in studiul arhitecturii
frunzei, ca principal organ ampelografic, la sortogrupurile de vita de vie, prin determinarea
dimensiunii fractale a frunzelor i a gradului de sectare a limbului, aceasta permitand o
diferentiere mai corecta si precisa a soiurilor din cadrul fiecarui sortogrup.

Ultima parte a acestui capitol este cea mai ampla si prezintd metodele de cercetare:
metoda ampelometrica, folosirea descriptorilor ampelografici (codificarea caracterelor
morfologice, agrobiologice si tehnologice), analiza in componenti principali, analiza
Cluster, analiza factoriald discriminanta si analiza fractala.
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Capitolul 4. Rezultate privind aplicarea metodei ampelometrice. in acest capitol
a fost aplicata metoda ampelometrica la cele trei sortogrupuri luate in studiu, iar mai apoi pe
baza codificarilor efectuate s-a definit forma limbului. Pentru inceput au fost stabilite valorile
medii ale principalelor caractere ampelometrice, iar mai apoi, in vederea descrierii soiurilor dupa
noile metodologii, au fost efectuate o serie de observatii si masuratori, iar pe baza notatiilor
corespunzatoare pentru fiecare caracter s-au acordat notele pentru descriptorii elementari
(prioritari si ampelometrici).

Pe baza valorilor obtinute, s-a realizat codificarea acestora, pe baza caror a fost apoi
calculate indicativul ampelometric. Cu ajutorul diagramei frunzelor conceputd de Galet, am
definit forma de baza a limbului pentru fiecare soi luat in studiu din cadrul celor trei sortogrupuri:
Coarnd neagra — cuneiformd; Coarnd neagra selectionatd — tronconicd; Azur — orbiculara-
reniforma; Mara - orbiculara; Ozana — orbiculara-reniforma; Milcov - cuneiformad; Gelu -
tronconica; Coarna alba — orbiculard; Muscat Timpuriu de Bucuresti — orbiculara-reniforma;
Miorita - orbiculard-reniformé; Babeascd neagra — tronconicd; Béabeasca gri — tronconicd;
Codana — tronconica; Arcas — tronconica; Balada — orbiculara-reniforma; Cristina - orbiculara-
reniforma; Mamaia - orbiculara-reniforma.

Capitolul 5. Rezultate privind aplicarea metodei descriptorilor ampelografici.
In acest capitol sunt prezentate codificirile caracterelor morfologice, agrobiologice si
tehnologice pentru soiurile din cadrul celor trei sortogrupuri luate in studiu. Fisele astfel
realizate pentru fiecare soi, permit introducerea acestora in baza de date a O.L.V.-ului,
prezentarea fiind unitara si permitand schimbul de informatii la nivel international.

Capitolul 6. Rezultate privind aplicarea analizei in componenti principali. in
acest capitol sunt prezentate rezultatele obtinute in urma aplicarii analizei in componenti
principali la cele trei sortogrupuri.

Pentru sortogrupul Coarna neagrd, in urma aplicdrii analizei a rezultd faptul ca,
procentul de inertie a primilor doi componenti principali, in cazul soiurilor analizate, a fost
de 84,31%, din care 63,83% primul component principal (axa 1) si 20,48% cel de al doilea
component principal (axa 2). In acest mod se renunti la spatiul multidimensional al celor
30 de variabile analizate initial, la cel bidimensional, creat de primii doi componenti
principali, cu pastrarea a 84,31% din inertia (varianta) totald a indivizilor.

Trebuie evidentiatd pozitia soiurilor Coarnd neagra si Coarnd neagra selectionata,
care au avut aproape aceeasi contributie la definirea componentilor principali, ceea ce indica
asemanarea mare a arhitecturii frunzelor la soiurile respective.

Pentru sortogrupul Coarnd alba, procentul de inertie a primilor doi componenti
principali, in cazul soiurilor analizate apartinand sortogrupului Coarna alba, a fost de 100%,
din care 73,49% primul component principal (axa 1) si 26,51% cel de al doilea component
principal.

Pentru sortogrupul Babeasca neagra, procentul de inertie a primilor doi componenti
principali, in cazul soiurilor analizate, a fost de 86,40%, din care 52,14% primul component
principal (axa 1) si 34,26% cel de al doilea component principal (axa 2). In acest mod se
renuntd la spatiul multidimensional al celor 30 de variabile analizate initial, la cel

17



Istrate Andrei

bidimensional, creat de primii doi componenti principali, cu pastrarea a 86,40% din inertia
(varianta) totald a indivizilor.

Capitolul 7. Rezultate privind aplicarea analizei Cluster. In acest capitol sunt
prezentate rezultatele obtinute in urma aplicarii analizei Cluster la cele trei sortogrupuri.

in scopul de a stabili asemanirile fenotipice din cadrul sortogrupului ce are ca
genitor matern soiul Coarnd neagrd, s-a folosit analiza cluster, care admite existenta
grupurilor politetice (grupuri asemandtoare de soiuri) si care masoard in acelasi timp
similitudinea elementelor din grup si diferenta dintre grupuri. Pe baza acestei analize, s-au
stabilit: nivelurile de nlantuire/inrudire a soiurilor analizate, valorile indicilor de Inlantuire,
histograma de ierarhizare a soiurilor analizate si dendrograma de similaritate a soiurilor.

Din analiza dendrogramei se constata existenta a doua grupuri politetice majore a
descendentilor soiului Coarna neagra.

La sortogrupul Coarna alba, din analiza dendrogramei se constata existenta a doua
grupuri politetice majore a descendentilor soiului Coarna alba.

Avand 1n vedere valorile indicilor de inlantuire, se poate observa cd grupul format
din Miorita si timpuriu de Bucuresti este mai omogen, fiind mai apropiate din punct de
vedere al arhitecturii frunzei, in timp ce frunza soiului mama, respectiv Coarnd alba, este
un pic mai diferita fata de cei doi descendenti ai sai.

Pentru sortogrupul Babeasca neagra, din analiza dendrogramei se constata existenta
a doua grupuri politetice majore a descendentilor soiului Babeasca neagra, primul grup fiind
alcatuit din mai multe subgrupuri.

Avand 1n vedere valorile indicilor de inldntuire, se poate observa ca cel mai aproape
de soiul mama in ceea ce priveste arhitectura frunzei sunt soiurile Balada si Codana, in timp
ce la polul opus avem soiurile Cristina si Arcas cu valori ale indicelui de disimilaritate mult
mai mari.

Capitolul 8. Rezultate privind aplicarea analizei factoriale discriminante. in
acest capitol sunt prezentate rezultatele obtinute Tn urma aplicirii analizei factoriale
discriminante la cele trei sortogrupuri.

In cadrul acestei analize a fost reprezentati matricea varianti-covarianti
intergrupuri. Pentru o buna impartire in clase se urmareste ca valorile sa fie cat mai ridicate,
fie In sens negativ sau in sens pozitiv. Atunci cand valoarea unei variabile este apropiatd de
zero, capacitatea ei de a realiza impartirea in clase, este destul de redusa.

Au fost reprezentate apoi matricea intraclasa pentru fiecare soi in parte din cadrul
fiecdrui sortogrup. A fost realizatd apoi matricea varianti-covarianta totald, dupa care au
fost analizate distantele Mahalanobis, pe baza caruia se stabilesc care sunt extremele norului
de indivizi si daca se verificd ipoteza ca matricele variantd-covarianta intraclase sa fie egale
intre ele.

Apoi s-a realizat reclasificarea indivizilor luati in studiu, specificandu-se
apartenenta la grupurile deja stabilite, totodatd fiind inscrise si coordonate indivizilor pe
cele 6 axe discriminante.
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In ceea ce priveste totalul indivizilor, avem o omogenitate de 51,43%, avand 36 de
indivizi tipici fiecarui soi din cei 70 luati in studiu in cadrul sortogrupului Coarna neagra.
Pentru sortogrupul Coarna alba, avem o omogenitate de 66,67%, avand 20 de indivizi tipici
fiecarui soi din cei 30 luati In studiu 1n cadrul acestui sortogrup, iar pentru sortogrupul
Bébeasca neagra, avem o omogenitate de 54,29%, avand 38 de indivizi tipici fiecarui soi
din cei 70 luati in studiu.

Capitolul 9. Rezultate privind aplicarea analizei fractale si a gradului de
sectare a frunzei. Din analiza datelor obtinute se observa faptul ca:

- valorile medii ale dimensiunii fractale a frunzelor la soiurile de vitd de vie luate in
studiu din sortogrupul Coarna neagra, variaza intre 0,9788 la soiul Mara si 1,1570 la soiul
Ozana;

- valorile medii ale dimensiunii fractale a frunzelor la soiurile de vitd de vie luate in
studiu considerate ca facand parte din sortogrupul Coarna alba, variaza intre 1,0292 la soiul
Coarna alba si 1,1726 la soiul Muscat Timpuriu de Bucuresti;

- valorile medii ale dimensiunii fractale a frunzelor la soiurile de vitd de vie luate in
studiu considerate ca facand parte din sortogrupul Babeasca neagra, variaza intre 1,0036
(soiul Babeasca neagra) si 1,1595 la (soiul Cristina).

Valorile ampelometrice medii ale raportului d1/N2 care arata gradul de sectare a
frunzelor au variat astfel:

- in cadrul sortogrupului Coarnd neagra, valorile ampelometrice au variat Intre
0,4293 la soiul Ozana si 0,7218 la soiul Mara;

- In cadrul sortogrupului Coarna albd, valorile ampelometrice au variat intre 0,5087
la soiul Coarna alba si 0,0,6655 la soiul Miorita;

- In cadrul sortogrupului Babeascad neagra, valorile ampelometrice au variat intre
0,3856 la soiul Arcas si 0,7178 la soiul Cristina.

Rezultatele obtinute in cadrul celor doud analize descrise mai sus, au fost apoi prelucrate
si interpretate statistic cu ajutorul analizei variantei / testul ANOVA. In cadrul sortogrupului
Coarnd neagrd, datoritd valorii mediei aritmetice a soiului Mara fatd de celelalte soiuri, rezulta
o valoare P de 0, mult mai mica decat valoarea critica a Iui P, respectiv 0,05, aceasta diferenta
dintre valorile lui P si P critic indicand faptul ca existd diferente foarte semnificative intre
frunzele acestor sapte soiuri, atat In ceea ce priveste analiza fractald, cét si in ce priveste gradul
de sectare al frunzelor. La sortogrupul Coarna alba, diferentele la analiza fractald sunt mai mici
decét in cadrul gradului de sectare a frunzelor, iar la sortogrupul Babeasca neagra au existat si
aici diferente foarte semnificative, atat in ceea ce priveste analiza fractala, cat si gradul de sectare
al frunzelor.

In finalul tezei sunt prezentate concluziile generale, bibliografia, lista tabelelor si
lista figurilor.
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ABSTRACT

The thesis entitled ,, The study of phenotypic characters of indigenous varieties of
vines using mathematical methods based on ampelometry” was held during the three-year
study (2013-2016), is drafted into 10 chapters and is divided into two distinct parts.

The first part, current state of knowledge, consists of three chapters which lists
bibliographic data.

Chapter 1. Heritage conservation importance of vineyard. Due to the valuable
forms of nature, there were obtained varieties based on all sorts of spontaneous plants listed
in culture and which are propagated vegetatively. The long evolution that is found in these
plants has led to these valuable forms. However, varieties may appear due to mutations,
environmental influences causing vegetative jumps. Mutations are frequently found on
vines, forming new varieties.

Varieties that resembles the morphological characteristics (phenotype) represents
ecotypes varieties.

Based on historical evidence we have, the age of the vine culture in our country
dates back to the Iron Age (c. V-1 BC). The archaeological discoveries, especially in central
Transylvania, revealed Dacian iron spades as specific tools in viticulture. The significance
of vine culture is told by historian and geographer Strabo, who says that King Burebista
ordered that all vineyards in Dacia to be destroyed in order to stop the invasion of migratory
peoples. From this period we encounter the Romanian lexicon the words: grape, vine,
tendril, words that are of Dacian origin.

The morphological and biological homogeneity of the vine varieties is linked to the
length of its during cultivation and the propagation method practiced. The most unitary
varieties are the ones ameliorated and the ones propagated vegetatively. But even the
homogeneity of new varieties propagated vegetatively is relative because they undergo
morphological mutations, mosaics, chimeras grafting, physiological mutations or by human
intervention, through artificial mutations.

Chapter 2. Modern methods used for the description and recognition of
varieties of vine. In the study of varieties of vines, botanical description occupies an
important place both for recognition, description as well as for characters determination
which helps establish their classification.

Over the centuries, the taxonomy of the vine has long been studied by many
scientists, each proposing their own system of classification, enriching in this way the
framework of concerns, enabling thus the transition from simple morphological
descriptions, biological properties and technical and cultural characteristics, to matters of
molecular biology.
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In ampelography are used three types of taxonomy: numerical taxonomy,
biochemical taxonomy and genetic taxonomy.

In addition to descriptive ampelographic schemes, the methods based on examining
the leaf morphological characters acquires great importance, the leaf as the main body and
expression of those characters by measurements and numerical values, which together
constitute ampelometry.

Research results in the ampelography established genetic training centers and
membership genus Vitis varieties from certain environmental groups. Also, it could
highlight the influence of ecosystem conditions on variability of the morphological,
agrobiological and technological characters.

Chapter 3. Material, objectives and research methods. This chapter presented
the research objectives, the biological material used and research methods.

In this thesis we proposed to establish the degree of similarity / dissimilarity
between varieties belonging to these phenotypic sortogroups. So we studied three
sortogroups:

e Coarnd neagra sortogroup and the new creations Coarna neagra selectionata,
Azur, Milcov, Gelu, Ozana and Mara;

e Coarna alba sortogroup and the new creations Miorita and Muscat Timpuriu de
Bucuresti;

e Baibeasca neagra sortogroup and the new creations Babeasca gri, Codana, Arcas,
Balada, Cristina and Mamaia.

To do this, starting from ampelometric method, we used modern statistical and
mathematical methods to determine the phenotypic similarity and dissimilarity between
varieties belonging to the sortogroups studied, being introduced into the international
scientific research the new romanian creations, less known, but very valuable.

Research will focus on the following objectives:

1. characterization of new romanian varieties using ampelographic descriptors so
that their presentation be made by a modern and uniform method so it can be included in
the database of the OIV's, for being accepted in the flow of international scientific field;

2. application of multidimensional statistical methods (principal component
analysis, cluster analysis, discriminant analysis) in order to rank vine varieties from the
sortogroups studied using the data data obtained from the ampelometric measurements.

3. the use of new mathematical methods (fractal analysis) to study the leaf
architecture as the main ampelographic organ by determining the fractal dimension of the
leaves and the sectarian degree of leaves, thus enabling a more accurate and precise
differentiation of varieties within each sortogrup.

The last part of this chapter is the largest and presents research methods:
ampelometric method, using ampelographic descriptors (morphological, agrobiological and
technological character encoding), principal components analysis, cluster analysis,
discriminant factor analysis, fractal analysis and sectarian degree of leaves.
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Chapter 4. Results on the application of ampelometric method and analysis of
variance. In this chapter ampelometric method was applied on the sortogroups studied.
After that, on the base of encoded characters we defined the leaf shape. For the beginning,
we calculated the average values for the principal ampelometric characters and these values
were then coded. Based on these encodings, using leaf shape diagram designed by Galet,
we defined the shape of the leaf for each variety of vines in the study: Coarna neagra —
cuneiform; Coarnd neagra selectionata — tronconic; Azur — orbicular-reniforme; Mara -
orbicular; Ozana — orbicular-reniforme; Milcov - cuneiform; Gelu - tronconic; Coarna alba
— orbicular; Muscat Timpuriu de Bucuresti — orbicular-reniforme; Miorita - orbicular-
reniforme; Béabeasca neagra — tronconic; Babeasca gri — tronconic; Codana — tronconic;
Arcas — tronconic; Balada — orbicular-reniforme; Cristina - orbicular-reniforme; Mamaia -
orbicular-reniforme.

Chapter 5. Results on the application of ampelometric descriptors method. In
this chapter there are presented morphological, agrobiological and technological characters
encodings for the varieties from the sortogroups studied. Sheets thus completed for each
variety, permit their introduction into the database O.1.V.'s, the presentation being consistent
and allows the exchange of information internationally.

Chapter 6. Results on the application of principal component analysis. This
chapter presents the results achieved by the principal components analysis at the
sortogroups studied.

At Coarna neagra sortogroup, the percentage of inertia of the first two principal
components was 84,31%, 63,83% at the first principal component (axis 1) and 20,48% at
the second principal component (axis 2). This way is waived multidimensional space of the
30 variables analyzed initially on the two-dimensional, created by the first two principal
components, preserving the 84,31% of inertia (variance) from the total of individuals.

This shows the position of Coarna neagrd and Coarna neagra selectionata varieties,
which had almost the same contribution to defining the principal constituents, which
indicates high similarity of the architecture leaves to these two varieties.

At Coarna alba sortogroup, the percentage of inertia of the first two principal
components was 100%, 73,49% in the first principal component (axis 1) and the second
component 26,51%.

At Babeasca neagra sortogroup, percentage of inertia of the first two principal
components, for varieties analyzed was 86,40%, 52,14% at the first principal component
(axis 1) and 34,26% at the second main component (axis 2). This way is waived
multidimensional space of the 30 variables analyzed initially on the two-dimensional,
created by the first two principal components, preserving the 86,40% of inertia (variance)
from the total of individuals.
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Chapter 7. Results on the application of cluster analysis. This chapter presents
the results obtained from applying the Cluster analysis.

In order to establish phenotypic similarities at Coarna neagra sortogroup, we used
cluster analysis, which acknowledges the existence of politeness groups (similar varieties
groups), measure the similarity of the elements of the group and the difference between
groups. Based on this analysis were established: the levels of linkage / relationship varieties
analyzed, the values of chaining index, histogram hierarchy of varieties analyzed and
varieties similarity dendrogram.

Analyzing the varieties similarity dendrogram, it has been found that there are two
major politeness groups of descendants of Coarna neagra variety. We found the same result
at Coarna alba sortogroup.

Given the values of chaining index, it can be observed that the group of Miorita and
Muscat Timpuriu de Bucuresti is more homogeneous, being closest in terms of leaf
architecture, while the leaf of Coarna alba variety is a little different from its two offspring.

For Babeasca neagra sortogroup, dendrogram analysis finds that there are two major
politeness groups of descendants of Babeasca neagra variety, the first group being
composed by several subgroups.

Given the values of chaining index, it can be observed that the closest to the
Babeasca neagra variety in terms of architecture leaf are Balada and Codana varieties, while
the other hand we have Cristina and Arcas varieties, with values of the index of dissimilarity
much higher.

Chapter 8. Results on the application of discriminant factor analysis. This
chapter presents the results obtained from the application of discriminant factor analysis.

In this analysis, the first step was to represent the variance-covariance matrix
between groups. For a good division into classes is intended that values should be as high,
either negatively or positively. When a variable value is close to zero, its ability to achieve
the division into classes is quite low.

It was represented then the intraclass matrix for each variety within each sortogroup.
It was then realized the total variance-covariance matrix, then Mahalanobis distances were
analyzed. On the base of Mahalanobis distances we determined which are the extremes
cloud of individuals and whether the hypothesis variance-covariance matrices as intraclase
be equal to each other.

Another step was to realize the reclassification of individuals taken into study,
specifying membership groups already established, while being entered the coordinated
discriminating on 6 axes.

In terms of total individuals, we found a homogeneity of 51,43%, with 36
individuals typical to each variety of the 70 in the study in Coarna neagra sortogroup. For
Coarna alba sortogroup, we found a homogeneity of 66,67%, with 20 individuals typically
to each variety of the 30 under study in this sortogrup. For Babeasca neagra sortogroup we
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found a homogeneity of 54,29%, with 38 individuals typical to each variety of the 70 in the
study.

Chapter 9. Results on the application of fractal analysis and sectarian level of
leaf. Analysis of data obtained revealed the following:

- Average values of fractal dimension vine leaf varieties studied in Coarna neagra
sortogroup, varied from 0,9788 at Mara variety to 1,1570 at Ozana variety;

- Average values of the fractal dimension of the leaves of vine varieties under study
considered part of Coarna alba sortogroup, varied from 1,0292 at Coarna alba variety to
1,1726 at Muscat Timpuriu de Bucuresti variety;

- Average values of fractal dimension vine leaf varieties studied at Babeasca neagra
sortogroup, varied from 1,0036 (Babeasca neagra variety) to 1,1595 (Cristina variety).

Ampelometric average values of ratio d1 / N2 which show the sectarian degree of
leaves varied as follows:

- at Coarnd neagra sortogroup, ampelometric values varied from 0,4293 at Ozana
variety to 0,7218 at Mara variety;

- at Coarna alba sortogroup, ampelometric values varied from 0,5087 at Coarna alba
variety to 0,6655 at Miorita variety;

- at Babeasca neagra sortogroup, ampelometric values varied from 0,3856 (Cristina
variety) to 0,7178 (Arcas variety).

The results obtained in the two analyses described above were then processed and
interpreted statistically using analysis of variance / ANOVA test. At the Coarna neagra
sortogroup, due to the arithmetic average value of Mara variety compared to other varieties,
yields a P value of 0, far less than the critical value of P 0,05, the difference between the
values of P and P critic indicating that there are significant differences between the leaves
of these seven varieties, both in terms of fractal analysis and the sectarian degree of leaves.
At Coarna alba sortogroup, differences in fractal analysis are lower than in the sectarian
degree of leaves and at Babeasca neagra sortogroup, P value was between the other two
sortogroups values (0,000129) and here there are very significant differences, both in terms
of fractal analysis and the sectarian degree of leaves.

At the end of the thesis are presented the general conclusions, bibliography, list of
tables and list of figures.
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PARTEA | - STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII
PART I - STADE OF KNOWLEDGE

CAPITOLUL 1. IMPORTANTA CONSERVARII PATRIMONIULUI
VITICOL
CHAPTER 1. HERITAGE CONSERVATION IMPORTANCE OF
VINEYARD

1.1. Originea soiurilor de vita de vie

Datorita faptului cé din punct de vedere al originii, soiurile la vita de vie nu sunt
monoclonale, ci policlonale, iar stabilitatea lor genetica este relativa, fiind influentata de
diversi factori modelatori, ele se pot clasifica in doua mari categorii: soiuri locale
(populatii locale) si soiuri ameliorate (Rotaru L., 2000).

In ceea ce priveste soiurile locale, acestea rezultd prin conlucrarea selectiei naturale
indelungate cu selectia primitiva practicata de viticultorii anonimi. Aceste populatii locale
s-au format in conditii pedoclimatice specifice, fiind bine adaptate la acestea. Pe aceasta
cale au fost obtinute soiurile vechi, autohtone de vita de vie din podgoriile noastre:,
Mustoasa de Maderat, Galbena de Odobesti, Busuioacd de Bohotin, Grasa de Cotnari, etc.

A doua categorie, soiurile ameliorate, sunt obtinute prin procesul de ameliorare,
prin hibridare sexuata controlata. Prin aceastd metoda s-au obtinut majoritatea soiurilor de
vita de vie. Totodata, putem obtine mai multe soiuri folosind aceeasi combinatie de genitori
(incrucisand genitorii Bicane X Muscat de Hamburg facuta la Statiunea viticola Greaca, au
fost obtinute soiurile noi Donaris, Xenia si Tamina soiuri ce prezinta insusiri tehnologice si
caractere morfologice deosebite (Indreas A., 1994).

Soiurile ce se aseamana prin insusirile lor morfologice (fenotipice), constituie
ecotipurile de soiuri. in cadrul fiecirui ecotipul avem soiul sintetic, soi din care au derivat
celelalte soiuri. Soiul Galbena de Odobesti putem spune ca este un soi sintetic, din care se
presupune ca au rezultat soiurile Berbecel, Zghihara de Husi, Batutd neagra, Cruciulita,
Cabasma alba, Cabasma neagra si Alb romanesc (Alexandrescu I., 1997).

Factorii care modifica structura genetica a soiurilor

Sub influenta diferitilor factori (climatici, edafici, conditii nefavorabile de cultura,
hibridare naturald), structura genetica a soiurilor se modifica in sensul deprecierii valorii lor
biologice. Selectia naturald, elimind in general, biotipurile intensive, fiind favorizate
biotipurile extensive care sunt mai rezistente la actiunea conditiilor de mediu nefavorabile.

Cauzele care duc la schimbarea constitutiei si echilibrului genetic al soiurilor, pot
fi Impartite In doua categorii: cauze de natura genetica si cauze datorate interactiunii dintre
genotip si mediu (Indreas A., 1977)..
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Cauzele de natura genetica se datoresc unui complex de factori si anume:

e factori care determind variatii sistematice cu repetare neintreruptd, cum sunt
mutatiile recurente cu o frecventd medie cuprinsa intre 10 si 10®, infiltratiile de gene
straine prin contaminarea cu polen strdin, selectia naturala etc.;

e factori care determind variatii Intdmplatoare, cu extindere limitatd, cum sunt
mutatiile recurente a caror frecventd este mai mica de 10* si infiltratiile de gene
intdmplatoare;

e factori care determina variatii singulare, cum sunt infiltratiile de gene ocazionale
si schimbarile neregulate ale directiei de selectie.

In ceea ce priveste interactiunea genotip-mediu, valorile extreme ale anumitor
factori de mediu necontrolabili de om, pot provoca segregari care afecteaza si modifica
caracterele soiului.

Soiurile de vitd de vie se caracterizeaza in acelasi timp si prin fenomenul de
homeostazie geneticd, care conferd capacitatea de a-si pastra structura genetica fatd de
actiunea factorilor externi (Stanescu D., 1998).

1.2. Caracteristicile sortimentului autohton de soiuri de vita de vie

Existenta vitei de vie salbatice, Vitis silvestis Gmel., denumita de poporul roman si
“laurusca” sau “labrusca” a fost semnalatd de numerosi cercetatori (Pop E., Teodorescu
I.C., lacob M.) pe tot cuprinsul tarii noastre de la Dunére la Prut. Nu se poate stabili cu
exactitate locul unde vita de vie a fost luata in cultura pentru prima data. Istoria mentioneaza
Asia mici ca fiind cel mai vechi centru de culturd a vitei de vie. In aceasta regiune Vitis
silvestis Gmel. cunoaste cea mai larga raspandire si este greu de delimitat arealul de cultura
a vitelor salbatice de cele cultivate. Acest fenomen de intrepatrundere a arealelor se
intalneste si la noi 1n tard pe Valea Oltului, a Prutului sau in lunca Dunérii (Iacob M., 1990).
Fenomenul atesta faptul ca vita de vie din flora spontana sta la baza originii vitei de vie
cultivate (Alexandrescu, 1998).

Conform teoriei policentriste a lui Vavilov N. si aprofundatd de Negrul A.M.,
soiurile apartindnd proles pontica sunt mai vechi in culturd decat celelalte, deoarece ele
sunt cele mai apropiate de caracterele intalnite la specia Vitis silvestis Gmel. Conform
afirmatiei lui Negrul A.M., vinificatia a fost realizata initial din strugurii apartinand acestei
specii, iar In urma selectiilor populare pe masura inaintarii citre apusul Europei, oamenii au
luat in culturd mutatiile hermafrodite rezultate prin introgresie in populatiile dioice locale
ale speciei Vitis silvestis Gmel., incat fiecare regiune si-a creat un sortiment local.

In ceea ce priveste sortimentul traditional roméanesc (fig. 1.1.) se constati ca in cea
mai mare parte este alcatuit din soiuri apartinand proles pontica subproles balcanica, adica
soiuri ce au ca loc de origine bazinul Marii Negre. O parte din soiuri sunt considerate
autohtone, deoarece ele sunt cultivate de secole in podgoriile din tara noastra si provin din
zona Caucazului, proles pontica subproles georgica. in schimb, soiurile pentru struguri de
masa fac parte din proles orientalis, ele fiind formate in bazinul Marii Caspice sau Asia
Mica si au fost aduse in urma diverselor evenimente sociale de populatia din aceste zone.
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Structura sortimentului traditional

® Soiuri pentru vinuri albe de masa ¥ Soiuri pentru vinuri albe de calitate
= Soiuri pentru vinuri aromate Soiuri pentru vinuri rosii

E Soiuri pentru struguri de masa = Soiuri straine considerate autohtone

Fig. 1.1. Structura sortimentului traditional
Fig. 1.1. Traditional assortment structure

Din analiza tabelului 1.1 rezulta ca din totalul de 53 de soiuri autohtone, 27 apartin
proles pontica subproles balcanica, adica peste 50%; 13 soiuri fac parte din proles pontica
subproles georgica; 9 soiuri se incadreaza in proles orientalis subproles caspica si numai 4
soiuri sunt din proles orientalis subproles antasiatica.

Tabelul 1.1./ Table 1.1.
Repartitia ecologo-geografica a soiurilor autohtone
Ecological-geographic distribution of native vine varieties

din care:
Total - i .
Proles Subproles (.) a_ Struguri albi Str_ugurl Struguri
soiuri . negri pentru .
pentru vin . pentru masa
vin
Pontica Balcanica 27 23 4 -
Georgica 13 6 3 4
. . Caspica 9 2 3 4
Orientalis —
Antasiatica 4 - - 3
Occidentalis - - - - -
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Analizat pe directii de productie se constatd predominanta soiurilor pentru vinuri
albe de masa, 23 de soiuri, din care 22 fac parte din proles pontica, iar din acestea 21 sunt
incluse in subproles balcanica. Aceste soiuri sunt: Ardeleanca, Berbecel, Braghina,
Cramposie, Galbena de Odobesti, Gordin, lordan, Mustoasa de Maderat, Plavaie, Rosioara,
Zghihara de Husi, Alb roméanesc, Basicatd, Cabasma alba, Cioinic, Cruciulita, Gordan,
Gordin gruguiat, Om rau, Ovis, Parciu, Rara alba, Zemoasa.

Grupa soiurilor pentru vinuri albe de calitate este ceva mai heterogena, deoarece
din numai 5 soiuri, 4 apartin la proles pontica, dar in mod egal la cel 2 subprolesuri. Acestea
sunt: Feteasca alba, Feteasca regald, Francusa, Grasa de Cotnari, Armas.

Un aspect mai deosebit 1l constituie soiul Feteascd alba, care desi este cel mai
raspandit in culturd, dupa caracterele morfologice face parte din grupa soiurilor orientale,
formate Tn bazinul Marii Caspice. Acest lucru sustine afirmatia lui Negrul A.M., incat se
poate considera ca soiul a fost unul din primele care au fost aduse din Asia si care a stat apoi
la formarea altor soiuri autohtone. Probabil intr-un viitor apropiat cu ajutorul geneticii
moleculare acest lucru va putea fi dovedit.

Sortimentul de soiuri pentru vinuri aromate este limitat la un numar de 3 soiuri ce
fac parte din acelasi proles (Tamadioasa albd romaneascd, Tamdioasd de Bohotin si
Tamaioasa roza). Ca loc de origine a lor se pare ca este bazinul Marii Mediterane, iar la noi
in tara au patruns prin filierd greaca sau franceza.

Cel mai putin omogen sub aspectul caracterelor morfologice se constata a fi
sortimentul de soiuri pentru vinuri. Din totalul de 11 soiuri, numai 4 fac parte din proles
pontica subproles balcanica, 3 apartin subproles georgica, 3 se incadreaza in proles caspica
si unul face parte din subproles orientalis. Acest lucru poate fi legat de cerintele ecologice
mult mai ridicate fatd de temperaturd a acestor soiuri, mare parte din ele fiind formate in
zone cu climat mai cald. Aceste soiuri sunt: Babeasca neagra, Batuta neagra, Cabasma
neagrd, Feteascd neagra, Negru moale, Negru vartos, Negru Causani, Negru mare, Negru
romanesc, Samoveanca, Vulpea.

Grupa soiurilor pentru struguri de masa cuprinde 11 soiuri, din care numai 4 fac
parte din proles pontica subproles georgica (Ceaus alb, Ceaus roz, Coarna alba, Tigvoasa),
4 in subproles caspica (Coarna rosie, Razachie alba, Razachie rosie, Tata vacii) si 3 in
subproles antasiatica (Coarna neagra, Coada vulpii, Tata caprei).

La acest sortiment de soiuri se adauga un numar de 8 soiuri ce fac parte din proles
pontica subproles balcanica (Bacator, Cadarca, Creata, Frunza de tei, Furmint, Majarca
albad, Majarca rosie, Steinschiller roz) si care s-au format in partea de vest a teritoriului
actual al Roméniei. Multe dintre ele le intdlnim in literatura veche din Transilvania, purtand
nume maghiare sau sarbesti, si care alcatuiesc astdzi sortimentul unor podgorii de traditie
din aceasta zona.

Odata cu invazia filoxerei si introducerea soiurilor straine, in special din Europa de
vest, vechile sortimente de soiuri caracteristice fiecirei podgorii au disparut, locul lor fiind
luat de aceste soiuri. In prezent, conform “Listei oficiale a soiurilor (hibrizilor) de plante
de cultura din Romdnia pentru anul 2015” din totalul de 123 soiuri si clone avizate in cultura
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din specia Vitis vinifera L., sunt numai 14 soiuri autohtone, toate fiind soiuri pentru struguri
de vin. La acestea trebuie addugate creatiile noi de soiuri romanesti, care au aparut dupa
anul 1970. Dintre ele, 21 sunt pentru struguri de masa; 3 pentru soiuri apirene si 27 pentru
struguri de vin (fig. 1.2).

100
90
80
70
60
50
40
30

0 I —
14
0 0 ﬁ 3 0

Soiuri de masi Soiuri apirene Soiuri de vin

m Total soiuri ™ Creatii noi romanesti Soiuri vechi romanesti

Fig. 1.2. Structura sortimentului actual de soiuri de vita de vie
Fig. 1.2. Current assortment of vine varieties structure

In concluzie, se poate spune ci, in prezent sortimentul traditional de soiuri rimas in
culturd, in Roménia este foarte restrans, comparativ cu alte téri viticole. Un exemplu 1n acest
sens, 1l constituie viticultura Spaniei, unde in proportie de 90% sunt soiuri autohtone, Grecia
detine peste 70% soiuri locale, iar Italia peste 60% sunt intélnite soiuri autohtone (Téardea
C. si colab., 1999).

1.3. Scurt istoric al evolutiei sortimentelor de soiuri de vita de vie din Roménia

Pe baza marturiilor istorice de care dispunem, vechimea culturii vitei de vie pe
teritoriul tarii noastre este datatd din epoca fierului (sec. V-I 1.Ch.). Descoperirile
arheologice, in special cele din centrul Transilvaniei, au scos la iveala cosoarele dacice din
fier ca unelte specifice viticulturii. Amploarea culturii vitei de vie este relatatd de istoricul
si geograful Strabon, care afirma ca regele Burebista a dat ordin ca toate viile de pe teritoriul
Daciei sa fie distruse pentru a nu mai atrage navilirea popoarelor migratoare. Din aceasta
perioada intalnim in lexicul roméanesc termenii: Strugure, butuc, curpen, cuvinte care sunt
de provenienta dacica.
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Mai tarziu insa, sub domnia lui Decebal, viile au fost refacute, incat constituiau una
din ocupatiile de baza ale geto-dacilor. Dupa cucerirea Daciei de catre romani, viticultura a
continuat sa se dezvolte si au fost introduse soiuri noi de vitd de vie cum sunt Gordinul in
Dealu Mare si Gordanul la Dragéasani, soiuri asemandtoare fenotipic cu lordana din
Transilvania, cunoscutd si sub denumirea de lordan sau Giordan. Ca o recunoastere a
preocupdrilor viticole de pe teritoriul Daciei, a fost emisa si medalia “Dacia felix” pe care
gdsim inscriptionat si motivul vitei de vie. Din timpul ocupatiei romane dateaza marea parte
a vocabularului viticol, mostenit din limba latind: “vie = vinea”; “vin = vinum”; “vita =
vitea”; “must = mustum”; “coardd = chorda”; “cep = cippus”; “lin = linus”; “vinars =
vinaceus” (Bulencea A., 1975).

In perioada migratiei popoarelor, odata cu retragerea populatiei bastinase in zona
de deal, viticultura continud sa se dezvolte, iar din acea perioada ne-au mai ramas o serie de
toponimii si cuvinte din terminologia viticola, cum sunt: “podgorie” din slavul pudugorie
= sub munte; “teasc” din slavul tesku.

In perioada feudalismului timpuriu (sec. X-XIII), date asupra culturii vitei de vie
existdi numai in documentele care fac referire asupra proprietatilor manastiresti din
Transilvania. Odatd cu colonizarea sasilor, de catre regii arpadieni (sec. XII) in zona
Sibiului, Albei si Bistritei viticultura din zona Téarnavei si Muresului se dezvolta, fiind
cunoscutd sub denumirea de “Weinland = Tara vinului”.

Incepand cu feudalismul dezvoltat (sec. XIV-XVI), istoriografia cuprinde tot mai
multe izvoare care atestd dezvoltarea viticulturii si in celelalte provincii romanesti,
Muntenia si Moldova. Este vorba indeosebi de danii ale domnitorilor romani catre bisericile
ortodoxe, incat se poate vorbi despre 0 epoca a viticulturii mandstiresti. La sfarsitul acestei
perioade se poate spune cd deja a avut loc o concentrare a plantatiilor de vii pe podgorii,
care aveau sortimente de soiuri bine stabilite. Astfel, s-au stabilit in cultura:

e la Dragasani: Cramposie (Céarlogancd), Braghini, Gordan, Tamaioasa
romaneascd, Tamaioasa roza, Negru vartos (Corb), Negru moale (Seind), Vulpea, Coarna
alba, Razachie (Teodorescu I.C., 1964);

e la Dealu Mare: Basicatd, Gordin, Braghind, Taméaioasd roméneasca, Tamaioasa
rozd, Negru vartos (Corb), Negru moale (Seind) (Nicoleanu Gh., 1900);

e la Odobesti: Galbena, Plavaie, Verdea, Parciu, Tamaioasd romaneasca,
Babeascd neagra (Cracand), Feteascd neagra (Teodorescu 1.C., 1929);

e la Husi: Zghihara, Feteasca alba, Plavaie, Francusa, Grasa, Busuioaca alba si
vanatd (Tamaioasda romaneascad si Busuioacd de Bohotin), Babeascd neagra (Réschiratd),
Feteasca neagra, Coarnd alba, Coarna neagra (Tudose A.D., Neamtu C., 1974);

e la Cotnari: Grasa, Feteasca alba, Francusa (Mustoasd de Moldova), Busuioaca
de Moldova (Tamaioasa roméneasca), lordana, Plavaie, Babeasca neagra, Feteasca neagra
(Teodorescu 1.C., 1964);

e 1n Transilvania: Feteasca alba (Léanyka), Grasa, lordana (Iordovany), Coada Oii
(Jubfarok), Feteasca regala (Craiesti) (Teodorescu I.C., 1964);
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e in Crisana: Ardeleanca, Mustoasd de Maderat, Alb marunt (Berbecel), Coada
Oii, lordana, Feteasca alba, Ranca, Negru batut (Mihalcea A.L., Lazea E., 1990).

Datoritd ocupatiei indelungate a imperiului austro-ungar, trebuie mentionat faptul
ca in podgoriile din Transilvania au fost introduse o serie de soiuri din Ungaria si Europa
centrala, cum sunt: Furmint, Frunza de tei (Harslevelii), Bakator, Hoviz, Honigler, Cadraca,
Slankamenka (Majarcd), Steinschiller (K&vidinka, Dinca), Oporto (Potugais bleu)
(Bulencea A., 1975).

In prezent singura podgorie care si-a pastrat sortimentul traditional este Cotnari, el
fiind alcatuit din 4 soiuri: Grasd de Cotnari, Feteasca alba, Francusd si Tamaioasa
romaneasca.

1.4. Colectiile ampelografice si importanta lor in prezervarea materialului
genetic viticol

Familia Vitaceae cuprinde 18 genuri si peste 1100 de specii raspandite pe un areal
foarte larg (Emberger L., 1960 citat de Tardea C. si Dejeu L., 1995). Africa este continentul
cu cea mai mare diversitate genetica, cuprinzand peste 485 de specii; urmeaza Asia cu 390
specii, America cu 169 de specii, Oceania cu 54 specii si Europa cu numai 2 specii. Desi
Europa adaposteste numai 2 specii de vitaceae din grupa euro-asiatica (Vitis silvestris Gmel.
si Vitis vinifera L.), ele se dovedesc a fi cele mai valoroase forme de vite sdlbatice si
roditoare. Intreaga viticultura mondiali se bazeaza pe soiurile rezultate din specia de vita
europeana Vitis vinifera L. De aici, responsabilitatea majora a Europei de a conserva
diversitatea genetica pe care o prezintd aceasta specie.

in schimb, pe plan mondial asistam la o diminuare a diversititii genetice la plantele
cultivate, fenomen denumit “eroziune genetica”. Nici vita de vie nu a fost ocolita de aceasta,
fenomenul fiind intalnit atat la soiurile de vita cultivata, cat si la formele salbatice sau specii
ale genului Vitis. Cauzele sunt multiple, dar cea mai mare parte de vind o poarta omul.

Tara noastrd are un patrimoniu foarte sdrac. Au disparut aproape in totalitate
formele de vite salbatice (labruscele), ca urmare a taierilor masive de paduri din luncile
raurilor si din regiunile sub montane, iar multe din soiurile vechi au disparut aproape in
totalitate, ele fiind intalnite razlet, in vechile plantatii, sau colectii ampelografice (Verdea,
Coada Oii, Parciu, Cabasma, Negru romanesc etc.).

Majoritatea soiurilor de vita de vie din vestul Europei au fost obtinute prin aplicarea
selectiei in populatiile locale de vita sdlbatica sau la soiurile provenite din sud-estul
continentului. Neuniformitatea fenotipica a acestor populatii, ca si dificultatile identificarii
ampelografice a unor soiuri, au determinat raspandirea clonelor sub forme multiple
(Levadoux, 1956). Sub raportul uniformitatii, soiurile locale se prezintd sub forma unor
biotipuri (Francusa si Tartara) sau ecotipuri (Galbena de Odobesti si Zghihara de Husi). Ca
rezultat al unui proces indelungat de selectie, soiurile locale, prezintd o buna adaptare la
conditiile de culturd din locul unde s-au format (Babeasca neagra la Nicoresti). Ele au un
polimorfism accentuat, ceea ce a dus la formarea unui grup intreg de soiuri (sortogrup).
Astfel, din grupa Galbend de Odobesti ca soi de baza, au rezultat soiurile Galbend de
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Capatanu, Galbend verde, Galbena uriasa, Cruciulitd, Cabasma alba (Constantinescu G.,
1971).

Soiurile locale detin insusiri valoroase, cum sunt: productia ridicatd (Plavaie),
calitate (Feteasca alba, Feteasca neagra), rezistentd la secetd (Rosioard), la ger (Coarna
albd), la unele boli (Basicata de Dealu Mare), la ddunatori (Babeasca neagra). Existd insa si
soiuri locale mai putin valoroase, cum sunt: Verdea, Coada Oii, Parciu, Ovis, Vulpe etc., a
caror importantd economica este din ce In ce mai mica. Privite in ansamblu, soiurile locale
intrunesc un numar relativ mic de insusiri pozitive, ceea ce necesita aplicarea unei selectii
sistematice. De aici, rezultd identificarea fondului genetic valoros, conservarea lui si
ameliorarea genetica a acestuia prin selectie si hibridare.

Omogenitatea morfologica si biologica a soiurilor de vitd de vie este legata de
vechimea 1n culturd a acestuia si de modul de inmultire practicat. Cele mai omogene sunt
soiurile ameliorate si cele reproduse pe cale vegetativa. Dar chiar si omogenitatea soiurilor
noi Inmultite pe cale vegetativd este relativd, deoarece ele sunt supuse mutatiilor
morfologice, mozaicurilor, himerelor de altoire, mutatiilor fiziologice sau chiar prin
interventia omului, prin mutatii artificiale (Valdeyron G., 1961).

Datorita heterozigotiei pronuntate a speciilor si soiurilor genului Vitis si totodata a
modului sdu de multiplicare (numai pe cale vegetativa), conservarea genetica este posibila
sub forma de plante intregi, in cadrul colectiilor ampelografice. Acest mod de conservare
impune nsa precautii, deoarece ele sunt supuse accidentelor climatice sau actiunii agentilor
patogeni, in special bacteriilor, virusurilor sau fitoplasmelor susceptibile de a fi transmise
prin diferiti vectori si care pot determina diverse mutatii.

Utilizarea tehnicii in vitro de conservare a materialului genetic viticol este
recomandat sa se faca concomitent cu existenta colectiilor ampelografice. Aceasta tehnica
are dezavantajul cd in urma repicajelor succesive, determinate de epuizarea mediilor de
culturd cregte riscul mutatiilor genetice, aparitia fenomenului de juvenilitate sau eventual a
neatentiilor la manipulare ce pot duce la impurificarea materialului genetic (Constantinescu
G., 1963).

Crioconservarea de apexuri la temperatura de —196°C in azot lichid, permite teoretic
conservarea nelimitata a genotipurilor, dar este foarte costisitoare si totodatda descendentii
rezultati din conservarea prin aceastd metoda prezinta modificari fenotipice fata de plantele
din care provin (Boursiquot J.M. si colab., 1994).

Ideal ar fi ca aceste metode sa fie coroborate in scopul mentinerii tipicitatii si
sanatatii materialului genetic viticol si care s poata servi ca sursd de germoplasma pentru
lucrarile de ameliorare a vitei de vie.

Soiurile locale, aborigene, rezultate din selectia naturala si populara sunt adaptate
conditiilor pedoclimatice specifice In care s-au format, manifestd insusiri biologice si
agroproductive valoroase ce trebuie avute in vedere in lucrdrile de obtinere a noilor
genotipuri, atat prin folosirea metodelor clasice de ameliorare a vitei de vie, cat si a celor
moderne de biotehnologie si inginerie genetica (Boursiquot J.M., 1995).
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CAPITOLUL 2. METODE MODERNE FOLOSITE PENTRU
DESCRIEREA SI RECUNOASTEREA SOIURILOR DE VITA DE
VIE
CHAPTER 2. MODERN METHODS USED FOR THE
DESCRIPTION AND RECOGNITION OF VARIETIES OF VINE

In studiul soiurilor de vita-de-vie, descrierea botanici ocupa un loc important, att
pentru recunoastere, descriere, cat si pentru stabilirea caracterelor care sa ajute la
clasificarea acestora.

In decursul secolelor, taxonomia vitei de vie a fost indelung studiatd de muli
oameni de stiintd, fiecare propunand un sistem propriu de clasificare, imbogatind in acest
fel cadrul preocupaérilor, facand astfel posibila, trecerea de la simple descrieri morfologice,
insusiri biologice si caracteristici tehnice si culturale, la probleme de biologie moleculara.

Au fost luate in considerare astfel, diferite criterii pentru clasificarea si
identificarea soiurilor de vitei de vie, si anume: criterii morfologice, anatomice,
fenologice, ecologice si fiziologice, tehnologice, ampelometrice, biochimice, genetice etc.,
ajungandu-se 1n prezent ca in descrierea si identificarea soiurilor si selectiilor lor clonale
sd se utilizeze asocierea dintre descrierile ampelografice clasice cu cele moderne
(statistice, biochimice, genetice) (Branas J., 1959).

Incercirile de a caracteriza soiurile de vita-de-vie si mai tirziu selectiile clone ale
acestora pentru a se ajunge la o definitie obiectiva, ampla, concretd de descriere a genului
Vitis si de a se dezvolta sisteme care sa permitd o optima clasificare, fac parte din evolutia
studiilor in domeniul ampelografiei (Scienza si colab., 1994).

2.1. Taxonomia numerica

Pe langd schemele ampelografice descriptive, au capitat o mare importanta
metodele bazate pe examinarea caracterelor morfologice ale frunzei, ca principal organ
ampelografic si exprimarea acestor caractere prin masurdtori si valori numerice, care
impreuna constituie ampelometria.

Din ampelometrie fac parte: filometria, care are ca obiect de studiu frunza,
(unghiuri, dinti, nervuri, rapoarte) si carpometria, care examineaza bobul si semintele.

Ideea folosirii marimilor numerice in caracterizarea soiurilor de vitd de vie
apartine profesorului Herman Goethe, care in anul 1876 atrage atentia asupra relatiei care
existd intre forma limbului si unghiurile pe care le formeaza nervurile principale intre ele
si propune ca descrierea si caracterizarea soiurilor de vita-de-vie sa se faca pe baza
arhitecturii frunzei, ca principal organ ampelografic. Acesta a stabilit la vita-de-vie patru
categorii de frunze:

- categoria I, cu unghiuri mai mici de 95°;

- categoria I, cu unghiuri intre 96° - 100°;

- categoria III, cu unghiuri intre 101° - 120°;

- categoria IV, cu unghiuri mai mari de 120°.
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Ideea a fost preluata de catre Louis Ravaz (1902) care a pus bazele ampelometriei
ca metoda si a folosit-o in lucrarea sa “Les vignes americaines”, pentru caracterizarea
speciilor de vie portaltoi. Totodata a scos in evidentd importanta caracterelor morfologice,
fenotipice intalnite la soiuri pe care le-a grupat in calitative (forma si pufozitatea frunzelor,
forma si culoarea boabelor etc.) si cantitative (marimea frunzelor, marimea strugurilor,
lungimea internodiilor etc.).

Intre anii 1950-1956 si 1964-1985, Pierre Galet, in Franta, a studiat portaltoii,
hibrizii direct producatori si soiurile Vitis vinifera, aprofundand metoda ampelometrica,
reusind totodatd sa codifice In acest fel valorile masuratorilor obtinute. Subliniazd in
acelasi timp ca, identificarea unui soi poate fi posibild doar daca, pe langd metoda
ampelometricd se fac referiri si la alte caractere ampelografice, cum ar fi: forma si
profunzimea sinusurilor laterale, forma sinusului petiolar, liziera etc., si ulterior sa se
realizeze compararea rezultatelor obtinute cu datele de referinta ale soiului respectiv.

Interesul confruntarii expresiei foliare la vita de vie a determinat aparitia si
dezvoltarea unor sisteme de masura mai evoluate. Un prim pas in acest sens facandu-I
Pierre Galet (1967) de la Scoala Superioara de Agricultura din Montpellier, care a trecut
la codificarea caracterelor morfologice stabilite prin masuratori ampelometrice.

Incepand cu anii *70, dezvoltarea sectorului informatic a permis achizitionarea de
date si efectuarea de calcule ce au avut ca rezultat o importantd reducere a timpului pentru
efectuarea masuratorilor dorite, precum si o usurintd si o precizie mai mare in ceea ce
priveste gestionarea si interpretarea datelor.

In cadrul Institutului de Ameliorare genetici a vitelor din Geilweilerhof
(Germania) s-a elaborat un proiect sub protectia Organizatiei Internationale a Viei si
Vinului, al carui obiectiv final a fost realizarea unei liste (minimd) de caractere
ampelografice - suficienta descrierii si identificarii soiurilor, dorindu-se cu ajutorul
acesteia sd se examineze parametrii biometrici relevanti, nu doar pentru frunza adulta, ci
si pentru bob si samanta.

Cercetarile din ultima vreme, realizate Tn mai multe tari viticole, au stabilit ca
metoda ampelometrica, trebuie reconsiderata, dezvoltarea informaticii, prin avantajele pe
care le aduce (concentrarea informatiei, prelucrarea rapidéd a datelor, usurinta calculului
acestora), permitand elaborarea de noi metode matematice de investigare in cadrul
ampelografiei (Volpe B., 1990).

Odata cu aparitia mijloacelor informationale de calcul, metoda ampelometrica a
fost largita si coroboratd cu metodele matematice de analizd uni si multivariationald
(analiza statisticd unidimensionald, analiza in componenti principali, analiza cluster,
analiza discriminantd, analiza fractald). Aceasta a permis prelucrarea unui volum mare de
date si formularea de ipoteze privind inrudirea dintre soiuri si stabilitatea omogenitatii
fenotipice a lor (Dettweiller, 1992; Rotaru, 2000; Bosoi, 2011).

In prezent, ca rezultat al activitatii si preocuparilor O.1.V., au fost constituite banci
de date simple si rapide pentru consultatii in domeniul informatiilor privitoare la principalii
parametri masurabili utilizati in descrierea soiurilor de vita-de-vie. Cateva instituitii de
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cercetare au pus la punct si dezvoltat sisteme automatizate de date biometrice, unde pot fi
aplicate metode simple ce se bazeazd pe masurarea distantelor sau unghiurilor dintre
puncte, precum si tehnici de analizd a imaginii, care au scopul de a scoate in evidenta
parametrii ce definesc cel mai bine morfologia si dimensiunea frunzelor.

Se urmareste ca prin asocierea acestor metode (codificare — descriptori
ampelografici, ampelometrie, biometrie), cu metodele izoenzimatice si de biologie
moleculard, sa se obtina rezultate importante si concludente in clasificarea si caracterizarea
soiurilor si clonelor apartinand speciei Vitis vinifera si sa poata rezolva probleme de
recunoastere la nivel de soi si chiar la nivel de selectie clonald (Damian D. si colab., 2011).

2.2. Taxonomia biochimic:

In afard de mult cunoscutele metode bazate pe taxonomia numerica folosite in
descrierea soiurilor si clonelor de vita de vie a capatat o mare importanta o altd ramura,
denumita chimiotaxonomia care aplica tehnicile chimico-analitice in clasificarea
taxonomica a vitei de vie, pe baze obiective.

Utilizarea doar a caracterelor morfologice, deseori nu este suficientd in
identificarea si caracterizarea soiurilor si clonelor de vita de vie, datd fiind importanta
variabilitatii si temporaneitatii acestora. Chiar pentru aceastd variabilitate a caracterelor,
data de natura genomului, de conditiile ambientale, exista si sunt utilizate In descrierea si
clasificarea taxonomica, metodele biochimice asociate cu metodele ampelografice.

Utilizarea a doud grupuri de date asociate, morfologice si biochimice, pot
individualiza corelatii neevidentiabile cu un singur set de informatii (fie morfologice, fie
biochimice) si in plus, cele doud metode sunt independente una de cealalta, relevand astfel,
cazuri de evolutie paraleld sau convergenta (neidentificabile altfel). Trebuie amintit faptul
ca, atat caracterele biochimice cat si celelalte caractere (morfologice, tehnologice,
agrobiologice) sunt utile cAnd sunt cunoscute si nu sunt utile cdnd sunt necunoscute si
neutilizate. Ca toate caracterele, in general si cele taxonomice, in special, obtin valoare
doar 1n corelatie cu alte caractere (Tardea C., 2007).

Compusii chimici si biochimici utilizati cu succes in clasificarea vitei de vie sunt
multipli, dintre care cei mai utilizai astazi sunt: compusii cu greutate moleculara mare
dintre care - proteine, enzime, acizi nucleici si metabolitii secundari — compusii fenolici si
compusii aromatici.

Dintre toi acesti compusi, izoenzimelor le revin o mare importanta in lucrarile de
descriere si identificare a soiurilor de vitd de vie. Market L.C. si Moler A. in 1959, au
introdus termenul de izoenzima si il definesc ca fiind ,,diferite forme moleculare de
proteine avdnd activitate enzimaticd identica si susceptibile de a fi regdsite in acelasi
organism si in membrii aceleasi specii”, sau ,,forme multiple de enzime avand in interior
diferente in structura lor primarad, determinate genetic”, sau ,.forme moleculare diverse si
separabile de enzime ce dezvoltd aceeasi functie in procesele metabolice”.

In concluzie, variatia in timp, a acestor enzime, pe una si aceeasi planti,
demonstreaza ca exista alteratii ale metabolismului, pentru care, se poate accepta ideea ca,
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analiza structurii proteinelor este o analiza a genelor si pentru caracterizarea soiurilor
devine deosebit de importanta - alegerea sistemelor enzimatice adecvate. Astfel, in ultimii
ani, au fost aduse numeroase contributii in incercarea de a asocia clasificarea traditionala
ampelografica cu metodele biochimice, insa de multe ori rezultatele obtinute au fost
contradictorii sau greu repetitive, si nu au reusit sa dea un rezultat coerent, precis In urma
eforturilor depuse. Intr-o analiza finala, se poate remarca faptul ca:

e analiza enzimaticd reprezintd un potential si determinant mijloc pentru
caracterizarea soiurilor si clonelor si aduce o evidenta contributie pentru identificarea
soiurilor din genul Vitis;

e izoenzimele sunt intr-adevar markeri genetici pentru propriile gene si pot fi
considerate adevaratele si propriile amprente digitale ale soiurilor;

e nu toate sistemele enzimatice pot fi utilizate pentru caracterizarea soiurilor
din genului Vitis;

e doar GPI si PGM au demonstrat un grad ridicat de polimorfism, stabilitatea
si repetitivitatea rezultatelor, interpretarea clard a benzilor electroforetice si o
discriminare la nivel varietal asa cum termenul este inteles in sectorul viticol;

e utilizarea standardizatd a sistemelor enzimatice GPI si PGM, nu permite
caracterizarea doar a unui singur soi, ci permite descrierea a mai multor grupuri de soiuri,
furnizand in aceste fel mult mai multe detalii, aducand o contribuie elaborata si detaliata
la sfarsitul identificarii varietale;

e atunci cand existd dubii si incertitudini in identificarea ampelografica, analiza
electroforeticd a celor doud sisteme (GPI si PGM), poate contribui la rezolvarea si
realizarea claritatii determinarilor.

Alaturi de alte metode (ampelografice, ampelometrice, izoenzimatice etc.), studiul
compusilor polifenolici, in principal, pot aduce o contributie valoroasa la identificarea si
caracterizarea soiurilor.

Nu trebuie neglijatd totodatd, importanta pe care o au acesti compusi in
caracterizarea organolepticd a vinurilor. Dintre acestia, pigmentii antocianici continuti in
pielita bobului au fost poate primii compusi din aceastd categorie care au fost separati si
studiati. La inceput prin intermediul cromatografiei pe hértie, apoi prin aplicarea tehnicilor
din ce in ce mai laborioase, pana la utilizarea cromatografiei in faza lichida, astdzi foarte
mult folosita si care evidentiaza rolul pigmentilor fenolici ca markeri genetici, acestia fiind
legati de constituia geneticd a soiurilor.

O importantd contributie in identificarea, caracterizarea si recunoasterea soiurilor
si a produsilor derivati din struguri (must si vin) din cateva specii sau diverse soiuri
apartinand speciei Vitis vinifera, continua a fi data de analiza compusilor primari esentiali
de tip monoterpenic prezenti in baca.

Pentru compusii aromatici prima individualizare in viticulturd s-a realizat in anii
'50-60 cand Rapp, in Germania a facut printre primul propunerea ipotezei de "amprentd
digitabila" bazata pe arome. Cercetarile ulterioare au fost orientate in general catre soiurile

cu nota aromatica florala, cu notd aromatica de muscat (Muscat si Malvasie) si non muscat
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(In principal soiurile ca: Riesling de Rhin, Traminer, Sauvignon), si totodatd, a fost
confirmata si acceptata existenta unei ereditdti poligenice a catorva caractere aromatice, fie
la descendentii de tip muscat, fie la descendentii speciei Vitis labrusca.

Actual, 1n afara de acestea, au putut fi individualizate cateva grupuri varietale
bazate pe diverse asemandri-deosebiri in ceea ce priveste profilul aromatic, dar o atentie
deosebita este atribuita in continuare grupului de soiuri Muscat si grupului Malvasie.

2.3. Taxonomia genetica

Studiul ADN-ului vitei-de-vie, initiat la sfarsitul anilor '80, a constituit un pas
inainte 1n caracterizarea genotipurilor, acest lucru fiind posibil datorita evolutiei tehnicilor
biologiei moleculare, care oferd o bund alegere a metodelor de analiza.

Prin marker genetic sau molecular se Intelege orice gena aleld de interes in cadrul
unui experiment si al cadrui studiu permite evidentierea caracteristicilor genotipului.
Markerii genetici pot fi si izoenzimele dar, de obicei, aceastda expresie se referd doar la
fragmentele de ADN bine izolate si analizate.

Markerii moleculari ajuta la identificarea unui individ, ce apartine la o specie sau
la un cultivar si pot evidentia si releva prezenta caracterelor de interes agronomic, precum
si expresiile fenotipice. In afara de acestea, markerii moleculari reprezinti o importanta
resursa pentru realizarea mapelor genetice si pentru a studia gradele de rudenie intre soiuri
si de organizare a genomului.

Rezultatele cercetarilor din domeniul ampelografiei, au stabilit centrele genetice
de formare a genului Vitis precum si apartenenta soiurilor la anumite grupe ecologice.
De asemenea, s-a putut evidentia si influenta conditiilor de ecosistem asupra
variabilitatii caracterelor morfologice si insusirilor agrobiologice si tehnologice ale
soiurilor de vitd de vie. In cazul cultivarelor cu origine certd se cunosc unele date cu privire
la provenienta acestora, a modului cum au fost obtinute, perioada cand acestea au fost
introduse in procesul de productie. Problema se pune in cazul celor cu origine necunoscuta,
asupra cdrora existd numai ipoteze cu privire la provenienta lor, aria de raspandire, etc
(Poenaru I, 1970). De asemenea, in cazul soiurilor de vitd portaltoi metodele
ampelografice de identificare a acestora nu pot fi folosite decat in plantatiile portaltoi nu
si dupa altoire.

S-a inregistrat existenta unei variabilitati insemnate intre clonele de Merlot de
origine franceza si clona din Chile (de unde ideea ca soiul Merlot din Franta nu se inrudeste
atat de mult cu cel din Chile, cu toate ca acesta din urma isi are originea direct din Franta).
Astfel, varietatile de Merlot cultivate in Franta si Chile sunt genotipuri diferite.

In studiile efectuate la Institutul de Cercetare pentru Viticultura si Oenologie din
Pecs (Ungaria) s-a folosit amprentarea microsatelitara a 101 genotipuri de Vitis vinifera
(din care 97 erau autohtone, iar 4 internationale) pe 6 loci microsatelitici. Din numarul
total de soiuri s-au obtinut amprente microsatelite doar la 95. Tot in cadrul aceluiasi institut
(Kokses M. s.a., 2005) s-a studiat diversitatea genetica a 12 soiuri autohtone din bazinul
carpatic prin metoda RAPD, iar rezultatele obtinute au fost comparate cu clasificarea
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taxonomica si cu sinonimele soiurilor, contribuind astfel la identificarea si diferentierea
genotipurilor studiate.

Printre cele mai mari realizari ale cercetarilor din domeniul geneticii vitei de vie
sunt cele obtinute de cercetdtorii francezi si italieni, care au reusit sa descifreze harta
genomului viei de vie, realizdnd dupd mai multi ani de investigatii harta genomului
strugurilor soiului Pinot noir, fiind prima de acest fel pentru o planta cu fructe si a patra
pentru plantele superioare. Aceasta realizare poate avea si aplicatii practice, contribuind
pe viitor la obtinerea de soiuri cu arome mai variate, dar mai ales la soiuri cu rezistenta
genetica la boli si daunatori. Utilizdnd analiza microsatelitara a ADN-ului pentru a
asigura posibilitatea de comparare si reproducere, grupul de lucru implicat in realizarea
proiectului GENRES 081 "Refeaua europeand pentru conservarea §i caracterizarea
resurselor genetice de vita de vie" (Dettweiler s.a., 1990) au obtinut rezultate remarcabile
in caracterizarea si identificarea a 50 de cultivare de vita de vie, n care au fost implicati
10 parteneri internationali.

In acest scop, au fost selectati sase indicatori SSR care posedau cel mai mare
potential informativ — VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VrYAG62 si VIYAG79, toti
partenerii lucrand cu acelasi material biologic, asigurandu-se garantia asupra singularitatii
sursei pentru fiecare mostrd de ADN varietal examinatad. Mostrele de ADN au fost
preparate de cativa parteneri delegati, care ulterior au fost distribuite spre analiza catre
ceilalti. Au urmat mai multi pasi in derularea experimentului:

v/ compararea mirimilor numerice ale alelor;

v separarea fragmentelor amplificate si estimarea dimensiunilor acestora;

v transformarea datelor numerice in coduri ale alelelor de referintd extrase din
soiurile studiate;

v’ analiza comparativi a seturilor de date codificate;

v definirea descriptorilor OIV necesari in alegerea indicatorilor SSR.

Investigarea comparabilitatii generale a profilelor microsatelitare realizate in
cadrul acestui proiect, a demonstrat ca datele microsatelitare obtinute in conditii de
laborator variabile, sunt In mod esential comparabile dupa codificare si sunt potrivite
pentru identificarea cultivarelor vitei de vie, dar si pentru descrierea acestora.

Si in Romania au existat si exista preocupari in analiza genetica a soiurilor de vita
de vie in scopul stabilirii originii genetice a genotipurilor autohtone si a polimorfismului
existent la nivel molecular. Astfel, Pop Rodica si colab, 2004 studiind polimorfismul la
nivel molecular la 10 soiuri de Vitis vinifera, cu ajutorul markerilor RADP, determinind
distantele genetice dintre probele analizate si Tntocmind dendrograma soiurilor (programul
RAPDistance 1.04) au putut confirma in mare masura originea soiurilor studiate precum
si faptul ca in interiorul soiurilor V. vinifera, exista un polimorfism usor de pus in evidenta
la nivel molecular. De remarcat 1n acest experiment a fost faptul ca soiul Feteasca alba a
fost incadrat in acelasi grup cu soiul Merlot, aflindu-se fata de acesta la o distanta genetica
mai mica, comparativ cu cea fatd de soiul Feteasca regala. Ipoteza acestui rezultat ar fi, ori
a existat o greseald in recoltarea probelor, ori numarul mare de sinonime sub care se
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intalnesc aceste soiuri.

A fost studiatd de asemenea, diversitatea genetica a 36 de soiuri autohtone si creatii
noi de masa sau vin, folosind metoda RADP (Monica Bordea si colab., 2009). Prin aceeasi
metoda Petrea Gabriela, 2009 a studiat 11 soiuri autohtone. Astfel se probeaza existenta
gradului de 1inrudire filogenetica dintre soiurile Grasa de Cotnari si Furmint,
demonstrandu-se originea comuna a acestor soiuri. Feteasca regald se confirma faptul ca,
are ca genitor Grasa de Cotnari. Soiul Feteascd alba, genitorul matern al soiului Feteasca
regald apare in doud din cele trei dendrograme in acelasi nod si cu coeficienti de
similaritatea mari, iar in cea de-a treia dendrograma Feteasca albad se agrega ceva mai
indepartat.

Soiurile Tamaioasd romaneascad si Busuioaca de Bohotin citate in literatura ca
fiind inrudite, confirma acest aspect doar intr-o singura dendrograma. In celte doua apar
in noduri diferite, dar impreuna cu alte soiuri de provenienta orientala.

Sortogrupul format din soiurile Batutd neagra, Galbena de Odobesti si Zghihara
nu confirma Inrudirea genetica, deoarece in nici o dendrograma nu apar in acelasi noduri.
Mult mai apropiate par a fi soiurile pentru vinuri rosii Batuta neagra si Feteasca neagra
care apar in doua din cele trei dendrograme 1n aceleasi noduri, chiar cu coeficienti de
similaritate apropiati. Sub nici o forma soiurile care se aseamana fenotipic Galbena de
Odobesti si Zghihara de Husi cunoscut in literatura ca variatie mugurala a primului, nu par
a avea vreo legatura, ele fiind mult distantate 1n arhitectura celor trei dendrograme.

Sortogrupul format din soiurile Coarnd alba si Coarnd neagra, de provenientd
orientala si cu asemanari fenotipice doar la struguri, nu si la celelalte organe morfologice
nu par a fi inrudite, ele regasindu-se in noduri diferite in structura celor trei dendrograme.

Mult mai discutabil ar fi apropierea pe care 0 au pe de o parte, sortogrupul soiurilor
aromate (Tdmaioasa romaneasca, Busuioaca de Bohotin) cu cel al soiurilor de masa
(Coarna alba si Coarna neagra), pe de altd parte, a ciror agregare apare deseori in
arhitectonica dendrogramelor. Astfel, soiul Tamaioasd romaneasca apare in doud
dendrograme in acelasi nod cu Coarna neagra si doar intr-un loc cu Busuioaca de Bohotin.
Aceasta, apare In nod cu Coarna alba si in altd dendrograma cu soiul Batuta neagra.

Studii si experimentdri de analizd geneticad au fost efectuate si la INCDBH
Stefanesti (Carmen Popescu si colab., 2010) in scopul evaludrii diversitatii fondului de
gene al soiurilor autohtone de vitd de vie, prin utilizarea markerilor moleculari si
fenotipici. Perspectivele viitoare in dezvoltarea metodelor de recunoastere varietala sunt
reprezentate de bancile de date unde informatiile de tip descriptiv se combina cu imagini,
valori biometrice, chimiotaxonomice si markeri de ADN pentru fiecare genotip 1n parte.

Chiar daca ampelografia traditionald rdmane stiinta de bazd pentru faza de
prospectie, caracterizare, identificare, introducerea acestor metode moderne de
determinare si identificare, printre care si sistemul de analiza izoenzimatica si markerii
moleculari, aduce o lumina noud si marcheaza o etapa noud in metodologia de descriere si
recunoastere a soiurilor de vita de vie si a selectiilor lor clonale.
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CAPITOLUL 3. MATERIAL, OBIECTIVE SI METODE DE
CERCETARE
CHAPTER 3. MATERIAL, OBJECTIVES AND RESEARCH
METHODS

3.1. Materialul biologic

Materialul biologic luat in studiu este reprezentat de trei sortogrupuri care au ca
soiuri sintetice Coarna neagra, Coarna alba si soiul Babeasca neagra, soiuri autohtone care
au stat la baza noilor creatii romanesti.

In acest capitol sunt prezentate principalele caracteristici ale soiurilor apartindnd
sortogrupurilor mentionate mai sus, caracteristici precum: originea lor, sinonimele sub care
sunt cunoscute, caractere ampelografice, variatii si altele.

In ceea ce priveste sortogrupul, acesta este definit ca un ansamblu format dintr-un
soi de baza si din celelalte soiuri rezultate in urma variabilitatii vegetative.

3.1.1. Sortogrupul Coarna neagra
Primul sortogrup este format din soiul mama, respectiv Coarnd neaga si urmatorii
descendenti: Coarna neagra selectionata, Azur, Milcov, Gelu, Ozana si Mara.

a. Soiul Coarna neagri

Acesta este un soi vechi cu origine orientala, fiind cultivat de foarte mult timp in
Romania, devenind soi autohton, fiind foarte bine adaptat la conditiile locale. Acesta este
cunoscut sub mai multe denumiri: Asma, Moldavski, Ciornii Crimski - Rusia si Ucraina;
Cerna razachia, Sultanka — in Bulgaria; Tirno greiko — in Macedonia si Serbia.

In ceea ce priveste caracterele sale ampelografice, acesta prezinti o dezmugurire
slab scamoasa, cu rozeta de culoare verde monoton. Frunzele sale sunt tinere, lucioase
glabre, cu o nuanta verde cafenie, lastarii sunt muchiati si striati, iar coardele toamna au o
culoare brun roscata.

Floarea acestui soi este hermafrodita functional femela, pe tipul 5-6, cu staminele
recurbate si polen steril, soiul fiind autosteril.

Frunza adulta este de marime mijlocie, usor alungitd, trilobatd. La acest soi se
intdlneste mai rar si frunza pentalobata. Sinusurile laterale sunt eliptice, in general inchise
prin suprapunerea ugoara a lobilor, iar sinusul petiolar este larg deschis in forma de V.
Limbul frunzei este glabru pe ambele fete, neted, cu dintatura neregulata si nervurile subtiri
si glabre.

Strugurii sunt mari (250-350 @), cilindro-conici sau conici, cu boabele asezate
relativ des pe ciorchine. Bobul este mare, de forma ovoida (de coarnd), cu pielita subtire,
coloratd in negru rosiatec si acoperitd cu un strat gros de pruina (fig. 3.1). Pulpa bobului
este carnoasa, crocanta si cu gust specific ierbos.
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Fig. 3.1. Soiul Coarni neagri
Fig. 3.1. Coarna neagra variety

b. Soiul Coarni neagra selectionati

Acest soi a fost obtinut la Institutul Agronomic ,,Nicolae Bélcescu”, Bucuresti prin
fecundarea libera a soiului Coarnd neagrd. A fost omologat in anul 1970. Este destinat
consumului in stare proaspatd. Autori: Gh. Constantinescu, Elena Negreanu.

In ceea ce priveste caracterele sale ampelografice, florile sunt hermafrodite,
normale morfologic de tipul 5, fiind un soi autofertil, iar strugurii sunt mari, conici, aripati,
compacti, cu boabe inserate mijlociu-des pe ciorchine.

Bobul acestui soi este mare (3,9-4,9 g), oval cu miezul carnos si crocant, pielita
fiind subtire, de culoare neagra rosiatica, acoperit cu un strat de pruind dens (fig. 3.2.).

Butucii au vigoare mijlocie spre mare si fertilitate scazuta (34% lastari fertili).

Recolta medie pentru acest soi este de 4,1 kg/butuc, respectiv 15,2 t/ha, cu o
productie marfa de 82%. Continutul mediu al strugurilor in zaharuri la maturitatea deplina
este de 154 g/1, aciditatea medie fiind de 4,3 g/l exprimata in H.SO4. Maturitatea de consum
este in epoca a IV-a (1-20 septembrie), in epoca V ajungand la maturitate, frecvent in a doua
jumatate a lunii septembrie si inceputul lunii octombrie.

Soiul Coarnd neagrd selectionatd se remarca printr-un potential mijlociu de
productie, avand struguri de calitate, cu o pastrare buna pe butuc si in depozite, pentru a fi
consumat pe timp de toamna-iarna.

Se recomanda in podgoria Dealul Bujorului, precum si in alte areale cu conditii
asemandtoare din judetele Galati si Vrancea.
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Fig. 3.2. Soiul Coarnii neagri selectionata

Fig. 3.2. Coarna neagra selectionata variety

c. Soiul Azur

Acest soi fost obtinut la Statiunea de Cercetéri viticole Dragasani de catre Lepadatu
Victoria si Condei Gh., prin Incrucisarea soiurilor Coarnd neagra x Cardinal, omologarea
soiului realizandu-se in anul 1984.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, frunzele adulte sunt de mirime
mijlocie (16-18 cm lungime), pentalobate, cu sinusurile laterale adanci, oviforme si inchise.
Sinusul petiolar este mai mult sau mai putin inchis, in forma de V, iar limbul frunzei de
culoare verde intens, slab peros pe fata inferioara, cu dinti mijlocii, ascutiti.

Floarea este hermafroditd normald, de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
de marime mijlocie (225-270 g), de forma cilindro-conica, cu boabele asezate nu prea des
pe ciorchine (fig. 3.3.). Bobul este de marime mijlocie (3,16-3,60 g), ovoid, de culoare
neagra albastruie, pielita mijlocie, acoperita cu pruina abundenta si persistenta. Pulpa este
de culoare verde-gélbuie, crocanta, cu gust discret de muscat.

Este un soi cu vigoare mare, perioadd mijlocie de vegetatie (175-185 zile) si
fertilitate mijlocie (60 % lastari fertili).

Strugurii ajung la maturitate In prima decada a lunii septembrie, respectiv epoca a
IV-a, cu un potential de productie de 3,8-4,9 kg struguri pe butuc, respectiv 17,5-22,7 t/ha.

Soiul Azur se remarcd prin potential sporit de productie, strugurii aspectuosi de
calitate, cu pastrare buna pe butuc. Pentru a obtine rezultate de productie favorabile, se

recomanda cultivarea in podgoriile din sudul tarii.
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Fig. 3.3. Soiul Azur
Fig. 3.4. Azur variety

d. Soiul Milcov

A fost creat la Statiunea de Cercetari Viticole Odobesti de catre Baditescu M. si
colaboratorii, prin hibridarea sexuatad controlatd a soiurilor Coarnd neagrd x Muscat de
Hamburg, fiind omologat in anul 1988.

Vorbind de caracterele ampelografice, frunzele adulte sunt de marime mijlocie (16-
18 cm lungime), trilobate sau pentalobate, cu sinusurile laterale deschise si superficiale.

Florile sunt hermafrodite normale, de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt de
marime mijlocie spre mare (216-250 g), cu boabe inserate semicompact pe ciorchine, foarte
aspectuosi (fig. 3.4.). Bobul ovoidal mijlociu (2,5-2,7 g), cu pielita neagra-violacee,
acoperita cu un strat fin de pruind. Pulpa este de culoare alb-verzuie, semicrocanta cu gust
racoritor (Baditescu M., 1994).

In ceea ce priveste insusirile agrobiologice, este un soi cu vigoare mijlocie spre
mare si cu o perioada lunga de vegetatie (180 - 190 zile).

Butucii au vigoare si fertilitate mijlocie (55 % lastari fertili), iar potentialul de
productie este de 3,5-4,5 kg pe butuc, respectiv 13-16 t/ha.

Maturarea strugurilor se realizeaza in epoca II-a — Il1-a, frecvent in a doua jumatate
a lunii august (perioada 16 - 30 august in conditiile podgoriei Odobesti).

Soiul Milcov se remarca prin potential mijlociu de productie, cu strugurii de calitate
si cu o perioada de maturare semitimpurie favorabild aprovizionarii a perioadei de consum.
Se poate cultiva cu rezultate favorabile in partea de sud a Moldovei (Odobesti, Cotesti,
Panciu s.a.).
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Fig. 3.4. Soiul Milcov
Fig. 3.4. Milcov variety

e. Soiul Gelu

A fost creat la Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Viticulturad si Vinificatie
lasi de catre Calistru Gh. si Damian Doina, prin selectie individualda dintr-o populatie
rezultatd din fecundarea libera a soiului autohton Coarna neagra a caror seminte hibride au
fost iradiate cu raze X, fiind omologat in anul 1999.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, frunzele tinere sunt galben-aramii si
acoperite cu scame rare, iar frunzele adulte sunt mari (17-18 cm), glabre, pentalobate, de
culoare verde inchis cu limbul slab gofrat, revolut. Sinusurile laterale sunt in forma de U cu
lobii usor suprapusi, iar sinusul petiolar in forma de lira.

Florile sunt hermafrodite normale, de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mijlocii ca marime (270-300 g), de forma cilindro-conica (fig. 3.5.). Bobul este de marime
mijlocie-mare (3,7-4,0 g), de forma eliptica, cu pielita de culoare albastru-violet, acoperita
de pruina. Pulpa are culoarea alb-verzuie, semicrocanta cu gust dulce acrisor (Calistru Gh.,
1982).

Acest soi are o vigoare de crestere mijlocie spre mare, lastarii fertili reprezentand
60-65 %. Are un potential de productie de 5,0-6,0 kg struguri pe butuc, respectiv 18-24 t/ha.

Maturarea deplind a strugurilor se realizeaza frecvent la jumatatea lunii august,
respectiv in epoca II-a — Il1-a, cu 5-9 zile inaintea soiului Milcov.
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Soiul Gelu se remarcad prin fertilitate si productivitate ridicata, cu strugurii de
calitate. Il putem cultiva cu rezultate bune in toate zonele cu favorabilitate ecologici, pentru
struguri de masa, cu precadere in podgoriile din Moldova.

& G
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Fig. 3.5. Soiul Gelu
Fig. 3.5. Gelu variety

f. Soiul Ozana

Soiul a fost obtinut la S.C.D.V.V. lasi de catre Danulescu D. si colaboratorii, din
seminte rezultate prin fecundare libera a soiului Coarna neagra, omologarea soiul avand loc
in anul 1982.

Frunzele adulte ale acestui soi sunt de marime mijlocie, aproape orbiculare,
pentalobate sau trilobate, cu sinusurile laterale inchise elipsoidale. Sinusul petiolar este in
forma de V, mai mult sau mai putin deschis, iar limbul frunzei are culoarea verde clar,
lucios, glabru.

Floarea este hermafrodita normala, de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mijlocii (128-170 g), de forma cilindro-conicd, cu desime mijlocie de inserare a boabelor
pe ciorchine (fig. 3.6.). Bobul este mijlociu (1,7-2,3 g), de forma sferica, cu pielita subtire,
de culoare verde galbui. Pulpa este de culoare alb-verzuie, semizemoasa, nearomata.

Acest soi are vigoare mica-mijlocie de crestere, cu o fertilitate ridicata (70% lastari
fertili), avand un potential de productie de 3,2-3,8 kg struguri pe butuc, respectiv 12-15 t/ha.

Maturarea strugurilor se realizeaza in epoca a I1I-a pentru consum 1n stare proaspata
si in epoca a IV-a pentru vinificare.
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Soiul Ozana se remarca prin fertilitate si productivitate mijlocie, timpurietate in
maturarea strugurilor si cu tolerantd la conditiile de iernare. Pentru rezultate favorabile, se
poate cultiva in podgoriile si centrele viticole din centrul si nord-estul Moldovei.

Fig. 3.6. Soiul Ozana
Fig. 3.6. Ozana variety

g. Soiul Mara

Acest soi a fost obtinut la S.C.D.V.V. lasi de catre Damian Doina si colab., prin
incrucisarea soiurilor Seyve-Villard 12.303 x Ozana, fiind omologat in anul 2011.

Frunzele adulte sunt mari, intregi, de culoare verde inchis. Florile sunt hermafrodite,
functionale normal, fiind un soi autofertil.

Strugurii sunt de marime mijlocie (aproximativ 240 g), semicompacti, cu boabe
mari, colorate in negru-albastrui, cu miezul crocant si gust placut (fig. 3.7.). Bobul este de
marime mijlocie (3,5-4,0 g), de forma ovoida, cu epiderma coloratd in negru azuriu,
uniforma. Pulpa este ferma, cu pigmentatie antocianica slaba, nearomata.

Soiul Mara prezintd un potential de fertilitate ridicat (87,6% lastari fertili)
coeficientii de fertilitate absolut si relativ avand valori supraunitare, respectiv de 1,63 si
1,42, superioare In comparatie cu soiul Milcov, ale céarui valori sunt de 1,47 si 1,01.

Strugurii se matureaza in epocile IV — V, avand un potential de productie de 4,95
kg struguri pe butuc, respectiv de 18,75 t/ha, depasind soiul Milcov cu 27%.

47



Istrate Andrei

Soiul Mara se remarca printr-un potential de productie ridicat si o rezistentd sporita
la boli. Pentru rezultate favorabile, este recomandat la inmultire pentru plantatii de
agrement, in gospodariile populatiei sau n arealele din afara celor viticole.

Fig. 3.7. Soiul Mara
Fig. 3.7. Mara variety

3.1.2. Sortogrupul Coarna alba

Al doilea sortogrup este format din soiul mama Coarna alba si descendentii: Miorita
si Muscat Timpuriu de Bucuresti.

a. Soiul Coarna alba

Acest soi este unul foarte vechi, cultivat de secole in podgoriile din tara noastra, in
special cele din Moldova. Se presupune ci a fost adus din Asia Mica (Turcia). De fapt,
exista un sortogrup de soiuri cu caractere fenotipice asemanatoare si anume : Coarna alba,
Coarna rosie, Coarna neagra selectionatd. Pentru acest soi avem urmétoarele sinonime:
Copaceanca sau Cornita - in Muntenia si Oltenia; Corniciola sau Corniola bianca - in Italia;
Cornichon blanc - in Franta; Puhliakovski - in Rusia si Ucraina; Zirnjakabela - in Serbia si
Macedonia.

Avand in vedere caracterele ampelografice, frunzele acestui soi sunt pufoase si de
culoare verde-cafenie, in cazul frunzelor tinere. In ceea ce priveste frunza adulta, aceasta
este de marime mijlocie (14 - 19 cm lungime), aproape rotundd (forma orbiculard),
pentalobatd, cu lobul terminal scurt si latit. Sinusurile laterale superioare sunt adanci,
inchise, cu lumenul ovoidal, baza rotunjita sau triunghiulara, iar sinusurile inferioare sunt
mai putin adanci si deschise. Sinusul petiolar este inchis in forma ovoidald, ceea ce
constituie caracterul specific (tare) de soi, iar limbul frunzei este gros, gofrat, de culoare
verde-intens, scdmos pe partea inferioara.

Lastarii sunt vigurosi, puternic striati si acoperiti cu scame rare pe lungimea lor.
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Floarea este hermafrodita functional femela, cu staminele recurbate si polenul steril,
soiul fiind autosteril. Strugurii sunt mijlocii sau mari (170-380 g), cilindrici, rareori aripati
(fig. 3.8.). Bobul este mare (2,1-3,9 g), de forma ovala usor ascutita spre varf (forma de
coarnd) si cu punctul pistilar proeminent. Pielita este groasa, acoperita cu un strat gros de
pruina persistenta, incat strugurele capata culoare verde — albicioasa. Pulpa este crocanta,
cu gust specific, ierbos.

In ceea ce priveste insusirile agrobiologice, este un soi cu o perioada lungi de
vegetatie (185-210 zile) si cerinte ridicate fatd de caldurd (peste 3800°C temperaturd
globald). Are o crestere a lastarilor foarte puternica si fertilitate buna (50% lastari fertili.
Avand florile functional femele, soiul este predispus puternic la meiere si margeluire.
Productiile de struguri sunt mici, in medie de 8-10 t/ha, dar dd rezultate mai bune pe
nisipurile din sudul Olteniei, productia fiind de 9-10 t/ha.

Vorbind de insusirile tehnologice, matureaza strugurii in epoca V - VI. Strugurii
sunt foarte aspectuosi, rezistenti la transport si cu rezistentd foarte buna la pastrarea
indelungata, peste iarna.

Coarna alba este cultivatd pe suprafete restrinse, indeosebi in podgoriile din
Moldova. Nu se prevede extinderea sa in culturd, deoarece este intrecuta prin productiile ce
se realizeaza de alte soiuri care matureaza strugurii la aceeasi epoca (Afuz Ali, Italia). Se
cultiva In Republica Moldova, Ucraina, Bulgaria, Turcia si chiar Italia.

Fig. 3.8. Soiul Coarni albi
Fig. 3.8. Coarna alba variety

b. Soiul Miorita

Acesta este un soi pentru vinuri albe de masa si a fost obtinut la S.C.D.V.V.
Odobesti, dintr-o populatie rezultata din polenizarea libera a soiului Coarna alba, autori
Popescu Gh. si colab., fiind omologat in anul 1980.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, acest soi prezinti o dezmugurire
pufoasd, cu rozeta albicioasa, iar varful lastarului si primele frunzulite sunt de culoare verde
galbui, acoperite cu peri lungi si rari.
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Frunzele adulte au marime mica-mijlocie, cu trei sau cinci lobi, cu sinusurile
laterale superficiale, deschise in forma de V. Sinusul petiolar este deschis in forma de lira
cu baza ascutita. Limbul frunzei este de culoare verde inchis, gros, rugos, usor scamos pe
fata inferioara.

Floarea este hermafrodita normala, pe tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mijlocii spre mari (200-220 g), de forma conica sau cilindro-conica, cu boabele asezate des
pe ciorchine (fig. 3.9.). Bobul este mijlociu (2,2-2,4 g), ovoid, cu pielita groasa, de culoare
verde galbui, ruginie pe partea insorita, acoperit cu un strat de pruina dens. Pulpa este de
culoare alb-verzuie, zemoasa, nearomata, cu gust dulceag placut.

Din punct de vedere al insusirilor agrobiologice si tehnologice, soiul Miorita are
vigoare mare de crestere si fertilitate ridicata (65-70% lastari fertili). Prezinta insusiri mixte,
rezistentd buna la ger, seceta si boli, fiind rezistent mai ales la putregaiul cenusiu datorata
pielitei groase a boabelor. Matureaza strugurii in ultima parte a lunii septembrie (epoca a
V-a), iar productiile de struguri sunt mari (18-25 t/ha).

Acest soi se remarca printr-un potential de productie superior, vinuri de masa fine
si echilibrate care pot fi folosite si ca materie prima pentru distilate invechite din vin. Acesta
valorifica foarte bine conditiile climatice din sudul Moldovei, unde se pot obtine vinuri de
masa si materie prima pentru distilate, fiind zonat in podgoriile Odobesti si Cotesti pentru
aceste directii de productie.

Fig. 3.9. Soiul Miorita
Fig. 3.9. Miorita variety

c. Soiul Muscat Timpuriu de Bucuresti

A fost obtinut la Institutul de Cercetéri Horti-Viticole Bucuresti de citre Gherasim
Constantinescu si Negreanu Elena, prin hibridare sexuata controlata, intre soiurile Coarna
alba x Regina viilor, soiul fiind omologat in 1970.

Luand in considerare caracterele ampelografice, acest soi prezinta o dezmugurire
usor pufoasa, cu rozeta verde-albicioasa, iar varful lastarului si primele frunze, de culoare
verde-gilbui. Frunza adulta este de marime mijlocie (16 - 19 ¢cm) cu cinci lobi, de culoare
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verde inchis, glabra pe partea superioara si cu perisori scurti-erecti pe fata inferioara.
Sinusurile laterale sunt adanci si ovoide, cele superioare inchise, iar cele inferioare, uneori,
deschise. Sinusul petiolar este deschis, in forma de U.

Floarea este hermafroditda normala, de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
de marime mijlocie (170 - 250 g), de forma cilindro--conica, cu boabe inserate mijlociu des
pe ciorchine (fig. 3.10.). Bobul este mare (3,85-5,11 g), de forma ovoida si culoare galben-
verzuie, iar pulpa este albd cu nuante de roz, crocantd, cu suculentd echilibratd, pielita
subtire, intens pruinata, prevazuta cu mici pustule brune.

In ceea ce priveste insusirile agrobiologice, soiul Muscat timpuriu de Bucuresti are
o perioadd scurti de vegetatie 155 - 165 zile, timp in care necesitdi 1600 - 1700°C
temperatura activa. Este un soi viguros, cu fertilitate slaba.

Strugurii ajung la maturitate In epoca a Il-a, in principal la inceputul lunii august.

Acest soi se remarca prin timpurietate, cu potential de productie superior pentru
epoca de maturare timpurie.

Pentru a obtine rezultate favorabile pentru acest soi, se poate cultiva in partea de
sud a tarii, unde poate contribui la aprovizionarea ritmica a pietei cu struguri pentru masa.

Fig. 3.10. Soiul Muscat Timpui;l deg Bilcuresti
Fig. 3.10. Muscat Timpuriu de Bucuresti variety

3.1.3. Sortogrupul Babeasca neagra
Sortogrupul al treilea luat in studiu este format din soiul Babeasca neagra si
urmatorii descendenti: Babeasca gri, Codana, Arcas, Balada, Cristina si Mamaia.

a. Soiul Babeasca neagra

Acesta este un soi vechi romanesc cunoscut cu mult inainte de invazia filoxerei,
descris de cronicari in "Letopisetul Tarii Moldovei", secolul XIV, iar provenienta sa este
legata de insasi existenta podgoriei Nicoresti. Dupa caracterele morfologice face parte din
proles orientalis subproles caspica. Se mai giseste sub urmatoarele denumiri: Caldarusa,
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Rara neagra, Cracana, Ragchiratd - in Romania; Serecsia, Rastriopa - in Basarabia si
Ucraina.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, frunza adulti este mijlocie (16-18 cm
lungime), asimetrica, pentalobata, cu sinusurile laterale potrivit de adanci, inchise ovoidale
si prevazute la baza cu un dinte (pinten). Sinusul petiolar are forma de lird deschisd, care
apoi se inchide usor si uneori pe una din laturile sale se intdlneste un pinten, iar limbul
frunzei este de culoare verde inchis, usor gofrat, peros pe nervuri pe fata inferioara.

Floarea este hermafroditd normald, de tipul 5-6, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mari, de formd conicd, ramurosi uneori, cu boabele inserate rar pe ciorchine i neuniforme
ca marime. Bobul este mijlociu, discoidal, cu pielita subtire, de culoare negru-violaceu,
pruinata, in timp ce pulpa este zemoasa, necolorata, cu gust acrisor.

Acest soi are o perioada lungd de vegetatie (180-200 zile), cu vigoare mare de
crestere si fertilitate mijlocie (60-65% lastari fertili). Prezinta un potential de productie de
14-15 t/ha, in zonele colinare, pe soluri cu fertilitate mijlocie.

Maturarea deplind a strugurilor se realizeaza la 5-6 saptamani dupa soiul Chasselas
doré, respectiv in epoca a VI-a.

Soiul Babeasca neagra se remarca printr-0 vigoare mare de crestere, fiind foarte
potent in directia cantitatii la hectar, realizandu-se vinuri lejere, destul de aromate. Soiul
este admis n cultura si se intalneste cu preponderenta in podgoriile sudul Moldovei, nordul
Dobrogei, sudul Olteniei si nisipurile din judetele Braila si Buzau.

i g3 .

Fig. 3.11. Soiul Biabeasca neagra
Fig. 3.11. Babeasca neagra variety

b. Soiul Biabeasca gri

Acest soi a fost obtinut la S.C.D.V.V. Odobesti, de catre Popescu Gh. si colab., prin
fixarea unei mutante naturale spontan apéruta la soiul Bébeasca neagra, fiind omologat in
anul 1975.

52



Teza de doctorat

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, frunzele adulte sunt de mairime
mijlocie (13-15 c¢cm lungime), cu trei sau cinci lobi, usor asimetrica. Sinusurile laterale
superioare sunt potrivit de adanci, inchise, ovoidale, prevazute uneori cu un dinte la baza
lor, iar cele inferioare sunt deschise in forma de U. Sinusul petiolar este deschis in forma de
lira care tinde sa se inchida. Limbul frunzei are culoarea verde intens lucios, cu nervurile de
culoare rosiaticd, fiind acoperite cu peri scurti pe fata inferioara.

Floarea acestui soi este hermafrodita normala, pe tipul 5-6, cu polen fertil. Strugurii
sunt ramurosi, conici, de marime mijlocie cu boabele asezate potrivit de des pe ciorchine
(fig. 3.12). Bobul este mijlociu (2,2-2,4 g), cu forma sferic-turtita, cu pielita groasa de
culoare gri fumuriu, intens pruinata. Pulpa este de culoare alb-verzuie, zemoasa nearomata,
cu gust acrisor.

Ca 1nsusiri agrobiologice si tehnologice, soiul Babeasca gri se remarca prin vigoare
mare de crestere si fertilitate mijlocie (60% lastari fertili). Fata de soiul din care provine,
are o rezistentd mai buna la ger, seceta si putregaiul cenusiu al strugurilor. Strugurii ajung
la maturitate la inceputul lunii octombrie (epoca a VI-a). Productiile obtinute sunt mari, cu
potential de productie de 6-7 kg struguri pe butuc, respectiv 15-20 t/ha.

Soiul Babeasca gri se remarca prin potential productiv si o calitate superioara fata
de soiul mama, asigurdnd obtinerea de vinuri albe de masa, dar si de calitate, sau cele
folosite ca materie prima pentru spumante ori distilate invechite din vin. Acesta poate fi
cultivat cu rezultate favorabile in podgoriile din partea de sud a Moldovei.

Fig. 3.12. Soiul Bibeasca gri
Fig. 3.12. Babeasca gri variety
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¢. Soiul Codana

Este un soi pentru vinuri rosii de masa ce a fost obtinut la S.C.D.V.V. Odobesti, de
catre Popescu Gh. si colab., in urma hibridarii soiurilor Babeasca neagra x Feteasca neagra,
omologarea acestuia avand loc in anul 1975.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, frunzele adulte sunt mijlocii, cu cinci
lobi, cu sinusurile laterale superioare adanci, iar cele inferioare deschise in forma de U.
Sinusul petiolar este in forma de lird, iar limbul frunzei este de culoare verde intens, neted
si peros pe fata inferioara.

Florile sunt hermafrodite normale de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mici-mijlocii (147-154 g), de forma cilindro-conica, de compactitate medie (fig. 3.13.).
Bobul este mijlociu (2,0-2,2 g) de forma sferica- discoidala, cu pielita de culoare neagra-
violacee, cu o grosime mijlocie, intens pruinata. Pulpa are culoarea roz, zemoasa cu mustul
necolorat.

Este un soi viguros, cu fertilitate mijlocie (60-65% lastari fertili), cu potential de
productie de 4,9-5,6 kg pe butuc, respectiv 18-21 t/ha.

Strugurii ajung la maturitate la sfarsitul lunii septembrie si Inceput de octombrie
(epoca V-a — VI-a), cu toleranta sporita la conditiile de iernare

Soiul Codana se remarca prin potential mare de productie, vinuri de masa usoare si
echilibrate. Acesta poate fi cultivat cu rezultate favorabile in podgoria Odobesti, dar si in
podgoriile din partea de sud a Moldovei.

LA raf Z X
Fig. 3.13. Soiul Codana
Fig. 3.13. Codana variety
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d. Soiul Arcas

Soiul a fost obtinut la S.C.D.V.V. lasi de catre Varnd C. Si Danulescu D. prin
selectie individuald, dintr-0 populatie realizata in urma hibridarii sexuate controlate dintre
Cabernet sauvignon x Babeasca neagra, omologarea acestuia avand loc 1n anul 1985.

Luand 1n considerare caracterele ampelografice, frunzele adulte sunt de marime
mijlocie, cu trei lobi, cu sinusurile laterale inchise ovoidale sau circulare. Sinusul petiolar
este in forma de lird cu baza ascutita, iar limbul frunzei este de culoare verde intens, usor
gofrat, peros pe fata inferioara.

Florile sunt hermafrodite normale de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mici (100-130 g), de forma cilindro-conica, desi in boabe (fig. 3.14). Bobul este mic (1,3-
1,4 g), de forma sferica, cu pielita de culoare negru-albastrui, datoritd stratului de pruina.
Pulpa este de culoare verzuie, suculenta, nearomata.

In ceea ce priveste insusirile agrobiologice si tehnologice, soiul Arcas are vigoare
mijlocie de crestere si o fertilitate ridicata (60-65% lastari fertili).

Strugurii ajung la maturitate in epoca a V-a, frecvent In ultima parte a lunii
septembrie. Soiul are un potential de productie de 4,5-5,0 kg pe butuc, respectiv 18-20 t/ha.

Soiul Arcas se remarcad prin productivitate si fertilitate ridicatd, cu strugurii de
calitate, care asigurd obtinerea de vinuri rosii, echilibrate, iar butucii sunt toleranti la conditii
de iernare. Pentru rezultate favorabile, acesta poate fi cultivat in podgoriile si centrele
viticole din Moldova, dar si in alte zone cu vocatie pentru vinurile rosii.

N ~“E]
Fig. 3.14. Soiul Arcas
Fig. 3.14. Arcas variety
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e. Soiul Balada

Soiul a fost obtinut la S.C.D.V.V. Odobesti de catre Baditescu Margareta si colab.,
prin hibridarea sexuata controlata a soiurilor Babeasca neagra x Pinot noir, fiind omologat
in anul 1994.

Avand in vedere caracterele ampelografice, frunzele adulte de marime mica-
mijlocie, Intregi sau trilobate, cu sinusurile laterale slab schitate, deschise in formé de V sau
de U, iar sinusul petiolar este deschis in forma de V. Limbul este de culoare verde-intens,
gofrat, acoperit cu scame rare pe fata inferioara.

Floarea este hermafrodita normala de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mijlocii, conici, uniaripati, semicompacti (fig. 3.15.). Bobul este mic, sferic, cu pielita de
grosime mijlocie, negru-violaceu, cu pulpa suculenta si miezul necolorat.

Lastarii au meritale mijlocii, cu striuri fine, de culoare rosiatica pe partea insorita.
Toamna, coardele capata culoarea brun-galbuie.

In ceea ce priveste insusirile agrobiologice si tehnologice, acest soi are vigoare
mijlocie de crestere, cu fertilitate ridicatd (65-70% lastari fertili).

Maturarea strugurilor se realizeaza la sfarsitul lunii septembrie - inceputul lunii
octombrie (epoca a V-VI-a), avand un potential de productie de 4,0-5,0 kg struguri pe butuc,
respectiv 17-20 t/ha.

Soiul Balada se remarca printr-un potential superior de productie, ce asigura
obtinerea de vinuri rosii de masa dar si de calitate. Se poate cultiva cu rezultate favorabile
in centrele viticole si podgoriile din sudul Moldovei.

o

Fig. 3.15. SO-i[J| Balada
Fig. 3.15. Balada variety
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f. Soiul Cristina

Acest soi a fost obtinut la S.C.D.V.V. Murfatlar de catre lonescu A. si Oslobeanu
M., prin hibridare sexuatd intraspecifica dintre soiurile Chardonnay si Babeasca neagra,
fiind omologat in anul 1993.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice ale acestui soi, frunzele adulte sunt
mici, usor cuneiforme, pentalobate, cu limbul de culoare verde-inchis, involut, acoperit cu
peri scurti pe fata inferioara. Sinusurile laterale, au addncime mijlocie, sunt deschise in
forma de V, iar sinusul petiolar este inchis ovoidal.

Floarea este hermafrodita normala, de tipul 5, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mici-mijlocii (160-180 g), cilindro-conici, semicompacti (fig. 3.16.). Bobul este mic (1,4-
1,6 g), sferic, cu pielita groasa. Pulpa are culoarea verde deschis, suculenta, nearomata si cu
gust dulceag placut (Oslobeanu M. si colab., 1980).

Avand 1n vedere insusirile agrobiologice si tehnologice, acest soi are o perioada de
vegetatie de 178-185 zile, prezinta vigoare mijlocie de crestere, cu fertilitate buna (55-65%
lastari fertili).

Matureaza strugurii in a doua jumatate a lunii septembrie (epoca IV-V-a), avand un
potential de productie de 3,5-3,9 kg de struguri pe butuc, respectiv 16-20 t/ha.

Soiul Cristina se remarca prin potential superior de productie si calitate, fiind un soi
foarte rezistent la putregaiul cenusiu al strugurilor. Se poate cultiva cu rezultate favorabile
in podgoriile din Dobrogea si cele din sudul tarii.

Fig. 3.16. Soiul Cristina
Fig. 3.16. Cristina variety
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g. Soiul Mamaia

Acest soi a fost obtinut la S.C.D.V.V. Murfatlar din combinatia hibrida a soiurilor
Merlot x (Babeascd neagrd x Muscat Ottonel), autori lonescu A. si Oslobeanu M.
Omologarea soiului a facutd in anul 1991.

In ceea ce priveste caracterele ampelografice, frunza adultd este mijlocie,
orbiculara, tri sau pentalobata, cu sinusurile laterale potrivit de adanci, inchise elipsoidale,
iar sinusul petiolar este deschis in forma de lird. Limbul frunzei este de culoare verde inchis,
gofrat, peros pe fata inferioard, cu dintii mici, desi si ascutiti.

Floarea este hermafroditd normala, de tipul 5-6, soiul fiind autofertil. Strugurii sunt
mijlocii (130-140 g), de forma cilindro-conica, uni sau biaripati, cu boabe inserate des pe
ciorchine (fig. 3.17.). Bobul este mic (1,8-2,4 g), sferic, cu pielita subtire, de culoare neagra-
vinetie, acoperitd cu un strat fin de pruina. Pulpa este zemoasa, cu mustul necolorat si gust
placut (Ionescu A. si colab., 1994).

Avand in vedere insusirile agrobiologice si tehnologice, acest soi are o vigoare de
crestere mijlocie, cu o fertilitatea ridicata (60-65% lastari fertili).

Matureaza strugurii in epoca a V-a, mai devreme cu circa 4-5 zile decat soiul
Merlot, avand un potential de productie de 2,9-3,5 kg de struguri pe butuc, respectiv 13,5-
14,5 t/ha.

Soiul Mamaia se remarca prin potential mijlociu de productie, asigurand obtinerea
de vinuri rosii de calitate, aromate, pretabile si pentru obtinerea de vinuri speciale (vermut).
Pentru rezultate favorabile, se recomanda cultivarea in podgoria Murfatlar si in arealele cu
vocatie favorabild pentru obtinerea de vinuri rosii.

Fig. 3.17. Soiul Mamaia
Fig. 3.17. Mamaia variety
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3.2. Scopul si obiectivele cercetarii

Descrierea botanicd/ampelograficd a soiurilor de vitd de vie este de regula,
insuficient de precisa pentru caracterizarea soiurilor §i incadrarea lor in sortogrupuri,
generand adesea opinii divergente. Prin urmare, in acest caz, pornind de la sortogrupuri
formate din soiuri a céror origine genetica este binecunoscuta, formate din soiul sintetic si
creatiile noi romanesti care au ca genitor direct sau indirect unul din soiurile autohtone, ne
propunem sa stabilim gradul de similaritate/disimilaritate fenotipica dintre soiurilor
apartinand acestor sortogrupuri. Astfel s-au luat in studiu trei sortogrupuri:

e sortogrupul cu soiul sintetic Coarna neagra si creatiile noi Coarna neagra
selectionatd, Azur, Milcov, Gelu, Ozana si Mara;

e sortogrupul cu soiul sintetic Coarna alba si creatiile noi Miorita si Muscat
Timpuriu de Bucuresti;

o sortogrupul cu soiul sintetic Babeasca neagra si creatiile noi Babeasca gri,
Codana, Arcas, Balada, Cristina si Mamaia.

Pentru aceasta, plecand de la metoda ampelometricd se vor utiliza metodele
statistico-matematice moderne pentru stabilirea gradului de asemdnare fenotipicd intre
soiurile apartinand sortogrupurilor studiate, fiind astfel introduse in circuitul stiintific
international si noile creatii romanesti mai putin cunoscute, dar valoroase.

Cercetarile vor fi axate pe urmatoarele obiective:

1. caracterizarea creatiilor noi de soiuri romanesti prin folosirea descriptorilor
ampelografici, astfel incat prezentarea lor sa se facd dupa o metoda unitard moderna si astfel
sd poata fi incluse in baza de date a OIV-ului; pentru acceptarea in fluxul stiintific
international din domeniu;

2. aplicarea metodelor statistice multidimensionale (analiza in componenti
principali, analiza cluster, analiza discriminantd), in scopul ierarhizarii soiurilor de vita de
vie din cadrul sortogrupurilor studiate prin folosirea datelor rezultate din masuratorile
ampelometrice;

3. folosirea metodelor noi matematice (analiza fractald) in studiul arhitecturii
frunzei, ca principal organ ampelografic, la sortogrupurile de vita de vie, prin determinarea
dimensiunii fractale a frunzelor si a gradului de sectare a limbului, aceasta permitand o
diferentiere mai corecta si precisa a soiurilor din cadrul fiecarui sortogrup.

3.3. Metodele de cercetare

3.3.1. Metoda ampelometrica

Metoda ampelometrica constd In examinarea caracterelor morfologice ale frunzei
ca principal organ ampelografic si exprimarea lor prin valori numerice.

La un numar de 10 frunze adulte se masoard urmatoarele caractere: lungimea
nervurilor principale (N1, N2, N3, N4), unghiurile formate de nervurile principale intre ele
(0, B, ), distantele dintre punctul petiolar si baza sinusurilor laterale (d1, d2), lungimea (L)
limbului si latimea (1) limbului (Alleweldt G., 1986).
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Cu ajutorul acestor masuri obtinute, se determind valorile ampelometrice sau
descriptori ampelometrici ai frunzelor, valori ce caracterizeaza soiurile de vita de vie.

Descriptorii ampelometrici ai frunzei

Caracterizarea ampelometrica a frunzei la vita de vie se face pe baza urmatorilor
descriptori:

rapoartele dintre lungimea nervurilor ( A, B, C);
suma unghiurilor dintre nervuri (X o+ BsiZ o+ +7);
raportul dintre lungimea si latimea limbului (L/1);

e rapoartele dintre distanta sinusurilor si lungimea nervurilor (di/N2 si d2/Na)
Pentru a putea interpreta valorile ampelometrice, ele vor fi codificate. Pe baza
codurilor respective, se stabileste tipul de frunza.

Fig. 3.18. - Ampelometria frunzei
Fig. 3.18. Leaf ampelometry

Rapoartele dintre lungimea nervurilor. Se stabilesc valorile rapoartelor: No/N; =
A'; N3s/N1=B; N«/N; =C. Valorile acestor rapoarte se codifica cu cifre de la 0-9. Codurile
care se atribuie sunt usor de retinut, deoarece ele cresc pe masura ce descreste valoarea
rapoartelor A, B, C (tabelul 3.1) (Mindrila G., 2008).
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Tabelul 3.1/ Table 3.1.

Codificarea rapoartelor A, B, C
Encoding of the A,B and C ratio
Valoarea rapoartelor A, B, C Codul atribuit
0,91-1,00 0
0,81-0,90
0,71-0,80
0,61-0,70
0,51-0,60
0,41-0,50
0,31-0,40
0,21 -0,30
0,11-0,20
0,01-0,10
Pe baza valorilor rapoartelor A, B, C, si a codurilor respective, se caracterizeaza
tipul de frunza:
- orbiculara: A =0,81-1,00; B =0,61-0,90; C = 0,31 - 0,50; codul general 015 — 136;
- reniforma: A =0,81-1,00; B =0,61-0,90; C = 0,31 - 0,40; codul general 014 — 135;
- cordiforma: A=0,51-0,70; B=0,31-0,50; C =0,11 - 0,30; codul general 357 — 468;
- cuneiforma: A=0,71-0,80; B=0,51-0,70; C = 0,21 - 0,50; codul general 135 — 247,
- tronconicd: A = 0,81-1,00; B=0,51 - 0,60; C = 0,31 - 0,50; codul general 045 — 240;
Raportul dintre lungimea si latimea limbului. Acest raport se noteaza cu ,,r”, iar
valorile se codifica cu cifre de la 0 — 6 (tabelul 3.2).

O N OO W N -

(o]

Tabelul 3.2/ Table 3.2.
Codificarea raportului ,,r”
Encoding of ,,r” ratio
Valorile raportului Codul atribuit
<0,80 0

0,81-0,90
0,91-1,00
1,01-1,10
1,11-1,20
1,21-1,30
1,31-1,40

OO AW NP

Cand ,,r”= 0,91 — 1,00 frunza este de tip orbicular; r < 1,00 frunza este de tip reniform;
r > 1,00 frunza este de tip cordiform sau cuneiform.
Suma unghiurilor dintre nervuri. Se calculeaza suma unghiurilor o + B si a
unghiurilor a + 3 + v. Valorile se codifica cu cifre de la 0 — 9 (tabelul 3.3).
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Tabelul 3.3/ Table 3.3.
Codificarea sumei unghiurilor dintre nervuri
Encoding the sum of nervures angles

Suma o+ Codul atribuit Sumaa+f+y Codul atribuit
<70° 0 <100° 0
71°—80° 1 101°-110° 1
81°-90° 2 111°-120° 2
91°-100° 3 121°-130° 3
101°-110° 4 131° - 140° 4
111°-120° 5 141°-150° 5
121°-130° 6 151°-160° 6
131°- 140° 7 161°- 170° 7
141°-150° 8 171°-180° 8
>150° 9 >180° 9

Cunoscand unghiurile dintre nervurile principale se poate reconstitui forma
generala a frunzei:

- orbiculara, cand unghiurile sunt aproximativ egale, circa 60°;

- reniforma, cand suma unghiurilor nu depéaseste 130°%

- cuneiformd, cand suma unghiurilor depaseste 150°.

In final, caracterizarea ampelometrici a frunzei se va rezuma la trei coduri: primul
cod (XXX) se refera la raportul dintre lungimea nervurilor; al doilea cod (X) se refera la
raportul dintre lungimea si latimea limbului; iar al treilea cod (XX), la suma unghiurilor
dintre nervurile principale (Galet P., 1950).

Raportul dintre distanta sinusurilor laterale si lungimea nervurilor

Se calculeaza rapoartele di/N2 si d2/Ns, se codifica cu cifre de la 0 — 9, iar pe baza
codului se apreciaza sectarea frunzei (tabelul 3.4.).

Tabelul 3.4/ Table 3.4.
Codificarea adancimii sinusurilor laterale
Encoding lateral sinus depth

Valorile rapoartelor Codul atribuit Sectarea frunzei
oL 0 frunze intregi
0,81-0,90 1
821 : 838 g sinusuri slab schiate
0,51-0,60 4 . _

0,41 -0,50 5 sinusuri pronuntate
0,31-0,40 6 . .
0,21-0.30 7 sinusuri adanci
0,11-0,20 8 ] _ .
0,00—0,10 9 sinusuri foarte adanci
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Pentru frunzele intregi lipsite de sinusuri, codul este 10; pentru frunze cu sinusurile
slab schiate, codul este 32; pentru frunzele palmatifide, cu lobi evidentiati si sinusurile
pronuntate codul este 54; iar pentru frunzele palmatipartite, puternic lobate cu sinusurile
adanci si foarte adanci, codul este 76 — 98.

3.3.2. Folosirea descriptorilor ampelografici

Din anul 1984, O.1.V. (Organizatia Internationald a Viei si Vinului), a unificat
metodologia de descriere ampelografica a soiurilor, impreund cu U.P.O.V. (Uniunea
Internationald pentru Protectia Creatiilor Vegetale) si .B.P.G.R. (Comitetul International
pentru Resursele Genetice ale Plantelor), elaborand norme unitare de lucru, prin care au fost
stabilite 3 categorii de descriptori: pentru insusirile agrobiologice — 25 descriptori, pentru
caractere ampelografice - 94 descriptori, iar pentru insusirile tehnologice — 5 descriptori.

3.3.2.1. Codificarea caracterelor morfologice

Deoarece descrierea botanica a soiurilor este cea mai importanta posibilitate de a
identifica si de a descrie soiurile de vitd de vie, numarul descriptorilor atribuiti de O.I.V. a
fost cel mai mare.

Pentru caracterele morfologice ale soiurilor celor trei sortogrupuri luate in studiu,
s-au stabilit 94 de descriptori: 5 descriptori pentru lastarul tanar, 12 descriptori pentru
lastarul adult, 6 descriptori pentru frunza tanara, 29 descriptori pentru frunza adulta, 6
descriptori pentru coarda, 4 descriptori pentru floare si inflorescenta, 7 descriptori pentru
strugure si 25 descriptori pentru bob (Baltatu, 1975).

In ceea ce priveste lastarul tanar, momentul in care s-au facut determindrile pentru
acesta a fost inainte de inflorit cu 2-3 saptamani, cand lungimea acestuia a fost de 10-30 cm,
fiind examinate forma varfului lastarului, culoarea si porozitatea.

Lastarul adult a fost examinat in treimea de mijloc a perioadei infloritului, fiind
examinate urmatoarele caractere: pozitia lastarului pe butuc, culoarea nodurilor si
internodurilor, porozitatea, pigmentatia antocianica a mugurilor, distributia si lungimea
carceilor (Tardea C. si colab., 1996).

Frunza tanara a fost examinata tot in perioada infloritului, notdndu-se culoarea si
porozitatea acesteia.

La frunza adultd a fost examinat cel mai mare numar de descriptori, respectiv 29,
aceasta fiind organul principal si de descriere al soiurilor de vitd de vie. Principalele
caractere examinate au fost: marimea, forma limbului, culoarea, sectarea, coloratia
nervurilor, etc.

Observatiile pentru caracterizarea coardei au fost facute in perioada de repaus, dupa
caderea frunzelor, vizand: culoarea, suprafata, sectiune transversala, prezenta lenticelelor
si a perilor (Blaise M.O., 1992).

La inflorescenta si floare, observatiile au fost facute Tnainte si in timpul infloritului,
notandu-se insertia primei inflorescente pe lastar, numarul si lungimea lor, tipul florii.
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In ceea ce priveste caracterele ampelografice ale strugurilor, observatiile au fost
efectuate la maturitatea deplina si au vizat: forma, marimea, lungimea, compactitatea,
numdrul de boabe pe ciorchine, lungimea si gradul de lignificare al pedunculului
(Costacurta A. si colab., 1996).

La bob si samanta au fost examinati 21 de descriptori, fiind dupa frunza adulta al
doilea organ de descriere si recunoastere al soiurilor de vita de vie. Observatiile au fost
efectuate la maturitatea deplina a strugurilor si au urmadrit: marimea, culoarea, pruina,
grosimea pielitei coloratia pulpei, punctul pistilar, suculenta, randamentul in must,
consistenta, gustul si aroma pulpei, separarea bobului de pedicel, prezenta semintelor si
marimea lor (Dettweiller, 1991).

In tabelul 3.5. sunt prezentate codificirile caracterelor morfologice dupa
Organizatia Internationald a Viei si Vinului.

Tabelul 3.5./ Table 3.5.
Codificarea caracterelor morfologice la soiurile de vita de vie (dupa O.L.V.)
Morfological character encoding for grapevine varieties (O.1.V. encoding)

Cod

oIV Caracterul Notatia nivelului de expresie
LASTARUL TANAR
001 | Forma varfului lastarului 3- inchisa ; 5- semideschisa ; 7- deschisa
002 Dlsm.b u;.la P 1gnvlenta‘gle% 0- absentd ; 1- in dungi ; 2- generala
antocianice pe varful lastarului
003 Intensitatea pigmentatiei | 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- mare ;
antocianice 9- foarte mare
004 Desimea perilor scurti etalati | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe varful lastarului mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
005 Desimea perilor lungi etalati | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe varful lastarului mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
LASTARUL ADULT
1- erect ; 3- semierect ; 5- etalat ; 7- semicaduca

006 | Pozitia lastarului pe butuc - 9- caduci

007 Culoarea I[]temOdulor PE 1 1. verde ; 2- verde cu dungi rosii ; 3- rosie
partea dorsala ’ ’

Culoarea internodiilor  pe A .
008 < P€ 1 1- verde ; 2- verde cu dungi rosii ; 3- rosie
partea ventrala ’ ’

Culoarea nodurilor pe partea

009 dorsali 1- verde ; 2- verde cu dungi rosii ; 3- rosie

010 \(/:eull'?rirlga nodurilor pe partea 1- verde ; 2- verde cu dungi rosii ; 3- rosie

011 Desimea perilor scurti, rigizi | 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe noduri mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi

012 Desimea perilor scurti, rigizi | 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe internodii mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi

013 Desimea perilor lungi, etalati | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe noduri mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
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Tabelul 3.5. (continuare) / Continue of table 3.5.

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
014 Desimea perilor lungi, etalati | 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe internodii mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
015 Pigmentatia antocianicd a | 0- absenta ; 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie
mugurilor ; 7- puternica ; 9- foarte puternica
016 | Distributia carceilor pe lastar | 1- doi sau mai putin ; 2- trei sau mai multi
1- foarte scurti <11 cm ; 2- 11-14 cm ; 3- scurti
017 | Lungimea carceilor 14-16 cm ; 4- 16—19 cm ; 5- mijlocii 19-21 cm ; 6-
21-24 cm ; 7- lungi 24-26 cm ; 8- 26-30 cm ; 9-
foarte lungi >30 cm
FRUNZA TANARA
. 1- verde ; 2- verde bronzat ; 3- galben ; 4- galben
051 | Culoarea frunzei bronzat ; 5- galben ardmiu ; 6- ardmie ; 7- rogiatica
Intensitatea pigmentatici 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- puternica
052 | antocianice la primele 6 + 9- foarte puternica
frunze de la varful lastarului |’
053 Desimea perilor Iu_ngi, 0-_ _abs_en;i ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
etalati Intre nervuri mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
054 Desimea perilor scurti, 0—_ _abs_engi . 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
rigizi intre nervuri mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
055 Zgi;?f)ae eli:?l;illing" O-_ _abs_engi ; 1- foarte rari ; 37 rari ; 5- desime
. mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
principale ’ ’
056 Desimea perilor lungi, rigizi | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime
pe nervurile principale mijlocie ; 7- desi ; 9- foarte desi
FRUNZA ADULTA
065 | Mirimea frunzei 1- foarte mica ; 3- mica ; 5- mijlocie ; 7- mare ; 9-
foarte mare
1- foarte scurtd <8 cm; 2-8-11cm; 3-scurtd 11-
066 | Lungimea frunzei 13cm; 4- 13-16 cm ; 5- mijlocie 16-18 cm ; 6- 18-
21cm; 7-lunga 21-23 cm ; 8- 23-26 cm ; 9- foarte
lungd >26 cm
. . 1- cuneiforma ; 3- cordiforma ; 5- reniforma ; 7-
067 | Forma limbului o . 5
tronconica ; 9- orbiculara
- . 1- intreaga ; 3- trilobata ; 5- pentalobatd ; 7-
068 | Numarul lobilor septaloba%ﬁ ; 9- multilobata b
069 | Culoarea frunzei 1- verde foarte_deschis : 3-verde deschis : 5-verde
; 7- verde inchis ; 9- verde foarte inchis
Plgmeptagla antoctanica a 0- absenta ; 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie
070 | nervurilor principale, pe fata | | 7. C s 0. ..
. . ; 7- puternica ; 9- foarte puternica
superioara a frunzei
Plgmeptagla antoclanica a 0- absenta ; 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie
071 | nervurilor principale, pe fata

inferioara a frunzei

; 7- puternica ; 9- foarte puternica
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Tabelul 3.5. (continuare) / Continue of table 3.5.

Cod

oIV Caracterul Notatia nivelului de expresie
072 | Gofrarea limbului 0- absgn:[a ; 1- foarte slabq ;~3- slaba ; 5- mijlocie ; 7-
puternica ; 9- foarte puternica
073 9 ndularea I!mbUIUI 0- absenta ; 1- numai langa petiol ; 2- generala
Intre nervuri
074 | Profilul limbului 1- drept ; 2- pliat ; 3- involut ; 4- revolut ; 5- rasucit
Umflaturi pe fata 0- absente ; 1- foarte putine ; 3- putine ; 5- desime
075 . . NSO i
superioara a frunzei mijlocie ; 7- multe ; 9- foarte multe
1- cu marginile concave ; 2- cu marginile drepte ; 3- cu
076 | Forma dintilor marginile convexe ; 4- cu o margine concava si una
convexa
. . 1- foarte scurti ; 2- scurti ; 3- mijlocii ; 4- lungi ; 5-
077 | Lungimea dintilor foarte lungi
Luneimea dintilor in 1- foarte scurti (< 0,25) ; 3- scurti (0,26 — 0,50) ; 5-
078 & N mijlocii (0,51 -0,75) ; 7- lungi (0,76 — 1,00) ; 9- foarte
raport cu latimea .
’ lungi (> 1,00)
1- foarte larg deschis ; 2- larg deschis, in forma de U
sau de V ; 3- deschis, in forma de lira ; 4- usor deschis,
Forma sinusului | in forma de V ingust ; 5- inchis, de forma elipsoidala ;
079 . . J S . ;
petiolar 6- lobi usor suprapusi, sinus ovoidal ; 7- lobi suprapusi
complet, sinus circular ; 8- lobi puternic suprapusi,
sinus complet inchis
080 For.ma bazei sinusului 1- in forma de U ; 2- in forma de V
petiolar
081 Particularitati ale | O- absente ; 1- sinus golas, delimitat direct de nervuri ;
sinusului petiolar 2- pinten sau dinte pe margini
082 Forma sinusurilor | 1- deschise ; 2- inchise ; 3- lobi usor suprapusi ; 4- lobi
laterale superioare puternic suprapusi
083 Forma bazei S-musumor 1-in forma de U ; 9- in forma de V
laterale superioare
Desimea perilor lungi,
etalati intre nervurile | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie ;
084 . S )
principale, pe fata | 7- desi; 9- foarte desi
inferioard a frunzei
Desimea perilor scurti,
rigizi intre nervurile | 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie ;
085 > S )
principale, pe fata | 7- desi; 9- foarte desi
inferioard a frunzei
Desimea perilor lungi,
086 etalati pe nervurile | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie ;

principale, pe fata

inferioara a frunzei

7- desi ; 9- foarte desi
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Tabelul 3.5. (continuare) / Continue of table 3.5.

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
Desimea perilor scurti,
087 rigizi pe  nervurile | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
principale, pe fata | ; 7- desi ; 9- foarte desi
inferioara a frunzei
Desimea perilor lungi,
088 etalati pe  nervurile | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
principale, pe fata | ; 7- desi ; 9- foarte desi
superioara a frunzei
Desimea perilor scurti,
089 rigizi pe nervurile | 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
principale, pe fata | ; 7- desi ; 9- foarte desi
superioara a frunzei
090 Desimea perilor lungi, | O- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
etalati pe petiol ; 7- desi ; 9- foarte desi
Desimea perilor scurti, | 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
091 | -7, . A . :
rigizi pe petiol ; 7- desi ; 9- foarte desi
1- foarte scurt <7 cm; 2-7-9 cm; 3-scurt 9-10 cm ;
092 | Lungimea petiolului 4-10-12 cm ; 5- mijlocie 13-14 cm ; 6- 14-17cm; 7-
lung 17-18 cm ; 8- 18-21 cm ; 9- foarte lung >21 cm
. . . 1- cu mult mai scurt (<0,5 din lungimea N1) ; 3- scurt
Lungimea petiolului in . . ) : .
093 | raport cu nervura (cu 0,5—%,0 din lungimea Nl_) ; 5- _egal cu N ; 7- mai
e lung decat N (de 1,1-1,5 ori lungimea N.) ; 9- foarte
mediana g ;
lung (>1,5 ori lungimea N;)
COARDA
101 | Sectiunea transversala 1- circulard ; 2- elipticd ; 3- eliptic alungita
102 | Suprafata coardei 1- netedd ; 2- unghiulard ; 3- striatd ; 4- costata
103 Culoarea generala a 1- galbena ; 2- galben-brun ; 3- brun-inchis ; 4- brun-
scoartei roscat ; 5- violet
104 | Lenticelele 0- absente ; 1- prezente
105 Desimea perilor scurti, 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
rigizi pe noduri ; 7- desi ; 9- foarte desi
106 Desimea perilor scurti, 0- absenti ; 1- foarte rari ; 3- rari ; 5- desime mijlocie
rigizi pe internodii ; 7- desi ; 9- foarte desi
FLOAREA
1- Masculd ; 2- Hermafrodita, functional mascula ;
3- Hermafrodita, functional normala ; 4-
151 | Tipul florii Hermafrodita, functional femeld, cu staminele erecte

; 5- Hermafrodita, functional femeld, cu staminele
recurbate
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Tabelul 3.5. (continuare) / Continue of table 3.5.

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
Insertia primei
152 | inflorescente pe 1- la nodul 1-2 ; 2- la nodul 3-4 ; 3- mai sus de nodul 5
lastar
153 Elt{lrgf;l:e?lie pe 1-1 inﬂqrescen‘ga sau mai pu‘g.in ; 2- 1,1—2 inflorescente ;
listar ’ 3- 2,1-3 inflorescente ; 4- mai mult de 3 inflorescente
Lungimea 1- foarte scurta f6 cm; 2-6-9 cm ; 3- scurtd 9-11 cm ; 4-
154 inflorescentei 11-14 cm ; 5- mijlocie 14-16 cm ; 6- 16-19 cm ; 7- lunga
’ 19-21cm; 8-21-24cm
STRUGURELE
201 Numarul de 1- mai putin de 1 strugure ; 2- 1,1-2,0 struguri ; 3- 2,1-3,0
struguri pe lastar struguri ; 4- peste 3 struguri
202 Marimea . 1- foarte mici ; 3- mici ; 5- mijlocii ; 7- mari ; 9- foarte mari
strugurelui
Lungimea 1- foarte scurti <1 lcm, 2-11-14 cm; 3- scurti 14-16 cm ,
203 strugurelui 4- 16-19 cm ; 5- mijlocii 19-21 cm ; 6- 21-24 cm ; 7- lungi
24-26 cm ; 8- 26-30 cm ; 9- foarte lungi >30 cm
1- foarte lacs, boabele izolate ; 3- lacs, cu o parte din
204 Compactitatea pediceli vizibili ; 5- mijlocie, boabele uniform distribuite pe
strugurelui ciorchine ; 7- compact, boabele nu pot fi miscate ; 9- foarte
compact, cu boabele presate intre ele (deformate)
Numgrul de boabe 1- foarte putine <51 boabe ; 2- 5;I:—88_b0abe ; 3- putine 88-
205 pe ciorchine 112 cm ; 4- 112-138 boabe ; 5- mijlociu 138-162 boabe ; 6-
162-188 boabe ; 7- multe 188-212 boabe ; 8- 212-250 boabe
206 Lungimea 1- foarte scurt <3 cm ; 3- scurt 3-4 cm ; 5- mijlociu 4-5 cm
pedunculului ; 7- lung 5-6 cm ; 9- foarte lung >6 cm
207 Lignificarea 1- slaba (erabceu) ; 2- mijlocie (semilignificat) ; 3- puternica
pedunculului (lignificat)
BOBUL
220 | Marimea bobului 1- foarte mic ; 3- mic ; 5- mijlociu ; 7- mare ; 9- foarte mare
1- foarte scurt <11 mm ; 2- 11-14 mm ; 3- scurt 14-16 mm
221 | Lungimea bobului | ; 4- 16-19 mm ; 5- mijlociu 19-21 mm ; 6- 21-24 mm ; 7-
lung 24-26 mm ; 8- 26-30 mm
222 U?lformltatea 1- neuniforme ; 2- uniforme
marimii boabelor
1- discoidala (turtitd) ; 2- usor discoidala ; 3- sferica ; 4-
223 | Forma bobului eliptic scurta ; 5- ovoida ; 6- troncovoida ; 7- obovoida ; 8-
cilindrica ; 9- eliptic alungita ; 10- arcuita
Sectiunea
224 | transversala a 1- necirculara ; 2- circulara
bobului
225 | Culoarea piclitei 1- verde-galbui ; 2- roz ; 3- rosie ; 4- gri ; 5- rosu-violet ; 6-

rosu-negru ; 7- negru-violaceu
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Tabelul 3.5. (continuare) / Continue of table 3.5.

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
226 | Uniformitatea culorii pielitei 1- neuniforma ; 2- uniforma
297 | Pruina 0-__abs_en.té 0 1- fczarte slaba ; 3- s}abé ; 5-
mijlocie ; 7- groasa ; 9- foarte groasa
228 | Grosimea piclitei 1- foawrtC subtire ; 3- su:b‘gire ; 5- mijlocie ; 7-
’ groasd ; 9- foarte groasa
229 | Punctul pistilar 1- slab aparent ; 2- aparent
230 | Culoarea pulpei 1- necolorata ; 2- colorata
1- foarte slab colorata ; 3- slab coloratd ; 5-
231 | Intensitatea culorii pulpei mijlociu coloratd ; 7- puternic coloratd ; 9-
foarte puternic colorata
232 | Suculenta pulpei 1- nesuculenta ; 2- suculenta
1- foarte mic <43 ml/100g boabe ; 2- 43-48
ml/100g boabe ; 3- mic 48-52 ml/100g boabe
. ; 4- 52-58 ml/100g boabe ; 5- mijlociu 58-62
233 | Randamentul in st ml/100g boabe ; 6? 62-68 mI/lOOJg boabe ; 7-
mare 68-72 ml/100g boabe ; 8- 72-77 ml/100g
boabe ; 9- foarte mare >77 ml/100g boabe
1- foarte moale ; 3- moale (zemoasa) ; 5-
234 | Consistenta pulpei mijlocie  (semizemoasd) ; 7-  tare
(semicrocantd) ; 9- foarte tare
235 | Gradul de consistentd a pulpei 1- moale ; 2- dura
236 | Gustul pulpei 1- franc ; 2- muscat ; 3- foxat ; 4- special
1- neutrald ; 2- aroma slaba ; 3- putin aromata
237 | Aroma ; 4- aromata ; 5- slaba de muscat ; 6- puternic
de muscat ; 7- alte arome
1- foarte scurte <6 mm ; 2- 6-8 mm ; 3- scurte
238 | Lungimea pedicelelor 8-9 mm ; 4- 9-12 mm ;_5— mijlocii 12-13 mm
; 6- 13-16 mm ; 7- lungi 16-17 mm ; 8- 17-20
mm
239 | Separarea bobului de pedicel 1 foarte grea ; 3-grea; 5 mijlocie ; 7- usoard
; 9- foarte usoara
Gradul de separare a boabelor
240 | g pedicels P 1- greu ; 3- usor
241 | Prezenta semintelor 0- qbsente ; 1- rudimente de seminte ; 2-
’ ’ seminte complet dezvoltate
. . 1- foarte scurta ; 3- scurta ; 5- mijlocie ; 7-
242 | Lungimea semintei lunes - 9- <
unga ; 9- foarte lunga
1- foarte mici <11 mg ; 2- 11-21 mg ; 3- mici
243 | Greutatea semintei 21-29 mg ; 4- 29-36 mg ; 5- mijlocii 36-44 mg

; 6- 44-51 mg ; 7- mari 51-59 mg ; 8- 59-65
mg
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3.3.2.2. Codificarea insusirilor agrobiologice

Aceste insusiri se referd la epoca de dezmugurire, epoca de inflorire, intrarea in
pargd, epoca maturdrii fiziologice a bobului, inceputul maturarii lemnului, colorarea
frunzelor toamna, vigoarea lastarilor, cresterea copililor, lungimea si diametrul
internodurilor, rezistenta la cloroza, saruri si seceta, rezistenta la principalele boli ale vitei
de vie. Pentru codificarea insusirilor agrobiologice, s-au stabilit 25 de descriptori: 6
descriptori fenologici, 4 descriptori biologici, 3 descriptori pentru rezistenta soiurilor la
factorii abiotici si 12 descriptori pentru rezistenta soiurilor la factorii biotici.

Observatiile la dezmugurit au fost ficute atunci cand 50% din muguri se aflau in
stadiul lanos, iar la Inflorit s-au facut cand 50% din flori erau deschise. La parga strugurilor,
observatiile au fost efectuate cand peste 50% din boabe au devenit elastice. Maturarea
strugurilor s-a considerat realizata cand greutatea boabelor a fost maxima , iar maturarea
lemnului s-a considerat realizata cand 50% din lastari au pe lungimea a 2/3 de la baza
culoarea caracteristica lemnului matur.

In tabelul 3.6. sunt prezentate codificarile insusirilor agrobiologice.

Tabelul 3.6./ Table 3.6.
Codificarea insusirilor agrobiologice
Agrobiological character encoding for grape varieties

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
301 Epoca de _ 1- foarte timpurie ; 3- timpurie ; 5- mijlocie ; 7- tarzie ;
dezmugurire 9- foarte tarzie
302 | Epoca de inflorire sl) ;oarte timpurie ; 3- timpurie ; 5- mijlocie ; 7- tarzie ;
- foarte tarzie
N 1- foarte timpurie ; 3- timpurie ; 5- mijlocie ; 7- tarzie ;
303 | Intrarea in parga 9- foarte tArzie
304 Epoca n_qaturérii _ 1- foarte timpurie ; 3- timpurie ; 5- mijlocie ; 7- tarzie ;
fiziologice a bobului | 9- foarte tarzie
305 inceputul maturarii 1- foarte timpurie ; 3- timpurie ; 5- mijlocie ; 7- tarzie ;
lemnului 9- foarte tarzie
306 Colorarea frunzelor 1- galben ; 2- rosiatic ; 3- rosu ; 4- rosu inchis ; 5- rosu
toamna violet
351 | Vigoarea lastarilor 1ZIC.- foarte slab.ﬁv; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- puternica ; 9-
oarte puternica
352 | Cresterea copililor 1- foarte slab.ﬁv; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- puternica ; 9-
’ foarte puternica
Lungimea 1- foarte scurte <60 mm ; 2 60_—_80 mm ; 3- scurte 80-98
353 internodurilor mm ; 4- 98-113 mm ; 5- mijlocii 113-187 mm ; 6- 127-
143 mm ; 7- lungi 143-160 mm ; 8- 160-180 mm
Diametrul 1- foarte mic <6_mm : 2- 6-8 mm ; 3- mic 8-9 mm ; 4- 9-
354 internodurilor 11 mm; 5- mediu 11-12 mm ; 6- 12-14 mm ; 7- mare
14-15 mm ; 8- 15-17 mm ; 9- foarte mare >17 mm
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Tabelul 3.6. (continuare) / Continue of table 3.6.

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
INSUSIRI FIZIOLOGICE
401 Rezistenta la 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- buna ; 9- foarte
cloroza ferica buna
1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
402 Re_zigtenga la 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
salinitate 10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna
<1%
1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
403 Rezistenta la 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
seceta 10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna
<1%
451 | Rezistenta la mana %I-Hf;c;arte slabd ; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- buna ; 9- foarte
1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
452 Rezistenta la mana | 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
a frunzelor 10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna
<1%
1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
453 Rezisten;_a la mana | 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
a strugurilor 10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna
<1%
1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
454 Rezistenta la 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
oidium 10-15% ; 7- buni 5-10% ; 8- buni 1-5% ; 9- foarte bunid
<1%
1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
455 Rezistenta la 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
oidium a frunzelor | 10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buni 1-5% ; 9- foarte buna
<1%
Rezistenta la 1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
456 | oidium a, 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie
. 10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna
strugurilor
<1%
457 Rezistenta la 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- buna ; 9- foarte
Botrytis sp. buna
Rezistenta la 1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-
458 | Botrytis sp. a 50% ; 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie

frunzelor

10-15% ; 7- buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna
<1%
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Tabelul 3.6. (continuare) / Continue of table 3.6.

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie
Rezistenta la 1- foarte slaba >75% ; 2- foarte slaba 50-75% ; 3- slaba 40-50% ;
459 | Botrytis sp. a 4- slaba 25-40% ; 5- mijlocie 15-25% ; 6- mijlocie 10-15% ; 7-
strugurilor buna 5-10% ; 8- buna 1-5% ; 9- foarte buna <1%
460 | Toleranta la filoxerd | 1- foarte slaba ; 3- slaba ; 5- mijlocie ; 7- buna ; 9- foarte buna
461 Gradul de tole.ran;va 1- foarte slaba ; 3- slabd ; 5- mijlocie ; 7- buna ; 9- foarte buna
la filoxera galicola
462 Gradul de tole}r a.ngau 1- foarte slaba ; 3- slabd ; 5- mijlocie ; 7- buna ; 9- foarte buna
la filoxera radicicola

3.3.2.3. Codificarea insusirilor tehnologice
In ceea ce priveste codificarea insusirilor tehnologice, a fost stabilit un numar de 7
descriptori: procentul de legare al boabelor (apreciat la 14 zile de la inflorit, fiind comparat
cu numarul total al florilor din inflorescentd), greutatea strugurilor (s-a efectuat la maturitate
deplina, observatiile fiind facute pe media a cel putin 10 struguri), greutatea bobului (s-au
cantarit 100 boabe de la 10 struguri), productia de struguri/mp (estimata tindnd cont de
productia realizatd pe butuc si distantele de plantare), continutul in zahar (la maturitate
deplinad cu ajutorul refractometrului), continutul in aciditate al mustului (la maturitate
deplina, exprimata in g/l H2SO4) si Ph-ul specific mustului (determinat la recoltare pe
media strugurilor de pe 10 lastari.
Tabelul 3.7./ Table 3.7.
Codificarea insusirilor tehnologice
Technological character encoding for grape varieties

8?3 Caracterul Notatia nivelului de expresie si soiurile de referinta

501 'Izg’;ri”:l" de 1- foarte mic <10% ; 2- 10-20% ; 3- mic 20-30% ; 4- 30-40% ; 5-
boabelor mijlociu 40-50% ; 6- 50-60% ; 7- mare 60-70% ; 8- 70-80%
Greutatea unui 1- foarte mica <100 g ; 2- 100-150 g ; 3- mica 150-200 g ; 4- 250-350

502 g ; 5- mijlocie 350-450 g ; 6- 450-650 g ; 7- mare 650-950 g ; 8- 950-
strugure 1200 g

503 Greutatea unui | 1- foarte mica <1 g ; 2-1,0-1,7 g ; 3- mica 1,7-2,39;4-2,3-3,09; 5-
bob mijlocie 3,0-5,0 ¢ ; 6- 5,0-7,09 ; 7- mare 7,0-9,09 ; 8- 9,0-1209
Productia de

504 | struguri la 1- foarte mica ; 3- mica ; 5- mijlocie ; 7- mare ; 9- foarte mare
hectar
Continutul 1- foarte mic <113 g/ zghér ; 2- foarte mic 113-134_1_g/l _zahér ; 3- mic

505 | mustului in 134-145 g/l _z_ahé_r ; 4- mic 145-166 g/l zahar ; 5- mijlocie 166-177 g/l
sahir zahar ; 6- mijlocie 177-198 g/l zahar ; 7- mare 198-209 g/l zahar ; 8-

mare 209-230 g/l zahar ; 9- foarte mare >230 g/l zahar

Aciditatea

506 | totalda 1- foarte mic ; 3- mic ; 5- mijlociu ; 7- mare ; 9- foarte mare
mustului
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3.3.3. Analiza in componenti principali

Analiza in componenti principali (ACP) a fost initiatd de catre KARL PEARSON
in 1901 si integrata in statistica matematica de catre HAROLD HOTELLING 1in anul 1933.
Cu toate acestea ea a fost dezvoltata si folosita pe scard largd odatd cu introducerea
mijloacelor informationale de calcul (Anderson, 1958; Horst 1965; Harman, 1967; Rao,
1964).

Tehnica ACP poate fi privita din mai multe puncte de vedere. Pentru statistica
clasica ACP constituie determinarea axelor principale ale unui elipsoid, indicator al unei
distributii normale multidimensionale, aceste axe fiind estimate plecand de la un esantion
de probe aleatoriu. ACP constituie o reprezentare a acestora, avand un caracter optimal
conform anumitor criterii algebrice si geometrice, si care nu presupun emiterea nici unei
ipoteze initiale de natura statisticd asupra datelor de prelucrat. ACP permite extragerea
maximei informatii, sub forma simpla si coerenta dintr-un ansamblu de date, prin reliefarea
interrelatiilor dintre variabile si indivizi, prin asemanarea sau contrarietatea lor (Antoni A.,
1993).

ACP se prezinta sub numeroase variante, in functie de transformarile aduse
ansamblului de date: multimea de puncte indivizi poate fi centratd sau nu, redusa sau nu,
cea mai utilizata fiind ACP normata, adica atunci cadnd multimea este centrata si redusa.

ACP este o tehnica care se aplicd doar la variabilele cantitative, ele putand fi
explicate prin acelasi unitati de masura sau prin unitati diferite.

Principiul metodei este bazat pe studiul covariantei sau al corelatiilor dintre
variabile, ACP putand fi utilizatd cand existd un de date sub forma de n-indivizi/p-caractere
cantitative, sub forma matriciala.

Astfel de matrici sunt intdlnite In biometrie, economie, geografie, ACP fiind folosita
in aceste domenii.

Scopul ACP este de a prezenta informatia continutd in astfel de matrici de
dimensiuni mari, sub forma grafica si se poate spune ca 2 indivizi, sau 2 variabile sunt cu
atdt mai asemanatoare, cu cit sunt mai apropiate unele de altele.

Bazele teoretice. Analiza in componenti principali (ACP), prezinta patru etape:

1. Reprezentarea geometrica a indivizilor si variabilelor;

2. Analiza norului de puncte-indivizi:

e principiul de ajustare;

e distanta dintre indivizi;

e matricea diagonalizata;

e axele factoriale;

3. Analiza norului de puncte variabile:

distanta dintre variabile;

e distanta fatd de origine;

e axele factoriale sau componentii principali;

4. Elemente de interpretare a rezultatelor analizei in componenti principali:

e inertia legata a factorilor

e interpretarea reprezentarii variabilelor;

e interpretarea reprezentarii indivizilor.
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Reprezentarea geometrica a indivizilor si a variabilelor. Dintr-o prima analiza
sumara a ansamblului de date se poate deduce asemanarile existente intre diversi indivizi
sau iIntre diverse variabile. Problema care se pune este aceea de intelegere a datelor printr-
o reducere numericd a lor. Pentru a prezenta aceste date este necesar sa se stie ca ACP
opereaza concomitent cu doud spatii vectoriale RPsi R".

Analiza norului de puncte-indivizi. Pentru inceput norul de indivizi n este
considerat neponderat. Scopul analizei este ca In spatiul determinat de variabile sd se
ajusteze norul de n-puncte indivizi printr-un subspatiu de una, apoi de 2 dimensiuni, Incat
sa se obtind un grafic cu o reprezentare vizuald cat mai fidela a similitudinilor existente intre
n-indivizi fata de p-variabile.

In cazul simplu cand existi numai 2 variabile, este usor de reprezentat ansamblul
de indivizi intr-un spatiu format de aceste variabile. Se obtine asadar, un nor de puncte de
o forma caracteristicd datd de natura relatiilor dintre aceste 2 variabile. Cu cat norul de
puncte este mai alungit pe directia unei drepte, cu atat existd o corelatie liniard mai stransa
intre variabile (fig. 3.19.a). Un nor in forma de sferd, indica din contra absenta relatiilor
dintre cele 2 variabile (fig. 3.19.b); in timp ce norul in forma de semiluna arata existenta
unei relatii functionale neliniare intre variabile (fig. 3.19.c).

Chiar si in cazul in care ansamblul de date este reprezentat prin 3 variabile este
posibil ca norul de indivizi sa fie reprezentat grafic printr-un desen in 3 dimensiuni. In
schimb, incepand de la 4 variabile reprezentarea grafica este dificila, deoarece se face apel
la sisteme de referintd multidimensionale. Ca urmare, este necesar reducerea la forma
graficd in 2 dimensiuni, fara insa a pierde informatia referitoare la natura relatiilor
matematice existente Intre variabile si indivizi.

°
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Fig. 3.19. Diverse forme ale norului de indivizi determinate de natura relatiilor
dintre variabile
a — corelatie liniara striansi; b — absenta corelatiei; ¢ — corelatie neliniara
Fig. 3.19. Various forms of cloud individuals determined by the nature of
relationships between variables
a — close liniar correlation; b — absence of correlation ; ¢ —irregular correlation

Un nor de puncte alungit pe directia unei drepte aratd existenta relatiilor liniare
importante intre variabile. Aceasta dreapta este denumita axda de elongatie a norului si este
definitda prin “componentul” care diferentiaza cel mai bine indivizii intre ei. Prin
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“component” se intelege o variabild sau o combinatie liniard a ansamblului de indicatori
analizati. Identificarea sa permite evidentierea factorului principal de diferentiere spatiald
raportat la ansamblu de variabile. Odata pus in evidenta acest component se observa ca
norul de puncte va fi alungit in directie ortogonald pe acesta. Figura 3.20. permite
vizualizarea acestor axe, pentru 2 si 3 dimensiuni.

variabila 2

axa 2 axa 1

variabila 1

a. pentru 2 dimensiuni b. pentru 3 dimensiuni

Fig. 3.20. Principalele axe de elongatie a unui nor de puncte
Fig. 3.20. The main axis of elongation of a point cloud

Norul de puncte din fig. 3.20.b, sub forma unui balon de rugby aplatizat, arata care
sunt cele 3 axe de elongatie ortogonale. Axa 1 semnificd maximul de diferentiere dintre
indivizi, apoi axa 2 si axa 3 care diferentiaza din ce 1n ce mai putin indivizii intre ei.

Scopul ACP este de a demonstra in acelasi mod p-axe ierarhizate in conformitate
cu gradul lor de a diferentia cat mai bine indivizii intre ei. Asadar analizei 1i revine sarcina
de a efectua un schimb de axe, cum apare in fig. 3.20.a, plecand de la p-variabile studiate.
ACP determind p-drepte ierarhice, denumite axe factoriale sau componenti principali, in
care Vj, Fj reprezinta variabila j si axa factoriala j.

Cele 2 tabele contin aceeasi informatie, deoarece ele descriu acelasi ansamblu de
indivizi (n), dar sistemul lor de referinta este diferit. Scopul tabelului de axe factoriale este
acela de a prezenta clasamentul axelor Fjin ordine descrescanda, in functie de puterea lor
discriminanta. Conform acestui clasament axa F; diferentiaza cel mai bine unitatile spatiale,
F2 ceva mai putin, iar Fpaproape de loc. Este deci necesar s se studieze numai primele axe,
deoarece ele redau majoritatea informatiei prin obtinerea unei reprezentdri grafice
simplificate a datelor din tabelul initial.

Analiza norului de puncte variabile. Conform analizei generale, din subcapitolul
precedent s-a demonstrat faptul ca efectuarea unei ajustari intr-un spatiu, implica automat
si 0 ajustare in celilalt spatiu vectorial. In spatiul RP transformarea tabelului initial are 2
obiective:

e obtinerea unei ajustari care sa respecte pe cat posibil distantele reale dintre puncte indivizi,
e acordarea de roluri similare tuturor variabilelor in diferentierea distantelor dintre indivizi.
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In spatiul R", cosinusul unghiului dintre 2 vectori-variabile este coeficientul de
corelatie dintre ele (¢cjj’ = cos (j,j’). Daca cele 2 variabile sunt la o distantd egala cu unitatea
fatd de origine (deoarece ele au varianta unitard), cosinusul nu este altceva decat produsul
lor scalar (fig. 3.21.).

Fig. 3.21. Sistemul de invecinare intre 2 puncte-variabile
Fig. 3.21. The abutment betweend 2 points-variables

Modalitatile de exprimare a sistemului de invecinare este familiara in terminologia
statistica (fig. 3.22.):

e doua variabile sunt strans corelate cu cat sunt mai apropiate unele de altele (c;;
= 1) sau, din contrd, cu cat sunt mai indepartate la un unghi de 180° (cj; = -1), cu conditia
ca intre ele sd existe o relatie liniara de legatura directd sau inversa;

e doud variabile ortogonale, la un unghi de 90° (c;; = 0) sunt situate la distante
aproximativ egala de medie si nu prezinta corelatie intre ele.

Deci vecinatatea si implicit asemanarea dintre puncte variabile este interpretata prin

valoarea corelatiilor:
jij'~1 eji'~ o €33’ ~ -1

Cc

0 43,31~V 2 d(3,3"

~

d(3,3i") 2

L2 2 S
[ K I 3

Fig. 3.22. Corelatii si distante intre puncte-variabile
Fig. 3.22. Correlations and distances between points-variables

Toate punctele-variabile se afla pe o sfera de raza egala cu 1 centrata in originea
axelor, denumita “sfera de corelatie”.

Planurile de ajustare taie sfera in cercuri (de raza egala cu 1) denumite “cercuri de
corelatie”, 1n interiorul carora se gasesc punctele-variabile (fig. 3.23).
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proiectarea celor 4 variabile

Planul factorial "cercul de corelatii"

Fig. 3.23. Reprezentarea sferei si a cercului de corelatii
Fig. 3.23. Representing the sphere and the circle of correlations

Axele factoriale sunt ortogonale, doua cate doud si se obtine in final o serie de
variabile artificiale necorelate intre ele, denumite “componenti principali” care sintetizeaza
corelatiile ansamblului de variabile initiale.

Elementele de interpretare a rezultatelor analizei in componenti principali. Axele
factoriale permit obtinerea celei mai bune vizualizari de apropiere (conform metodei celor
mai mici patrate) a distantelor dintre indivizi, iar pe de altd parte a variabilelor. Acest lucru
se face Intr-o prima etapa printr-un examen de inertie a fiecirui membru in parte, iar apoi
intereseaza care sunt elementele ce au contribuit la definirea factorilor principali. Prin
inertie, termen imprumutat din mecanica, se intelege varianta, termen folosit in statistica.

Inertia legata a factorilor. Valoarea proprie (inertia legatd a unui factor) este
varianta coordonatelor punctelor-indivizi pe axa corespondentd. Ea este un indice de
dispersie a norului de indivizi in directia definitd de axd. Nu existd criterii simple si
definitive care sa permita estimarea importantei unei valori proprii.

in cazul ACP normate suma inertiilor este egala cu numarul de variabile, deci inertia
medie este 1. Fiecare axa este o combinatie particulara a variabilelor primare si intereseaza,
in general, axele care au inertia deosebit de ridicatd fatd de medie. Se observa asadar o
descrestere, adesea neregulata a valorilor proprii.

Daca datele sunt putin structurate (variabilele nu sunt foarte corelate intre ele), norul
are o formd “regulata”. In acest caz valorile proprii au o descrestere regulata, iar ACP nu
furnizeaza rezultate deosebit de interesante in acest caz.

Procentajele de inertie ale axelor definesc puterea explicativa (discriminantd) a
factorilor si reprezinta partea de varianta (inertie) totala a factorilor calculati. Aprecierea
lor 1nsa depinde de numérul de indivizi si variabile analizate. Un continut in inertie egal cu
10% poate avea o valoare semnificativa dacd tabelul cuprinde 100 de variabile si o valoare
nesemnificativa dacd tabelul nu contine decat 10 variabile.

Interpretarea reprezentdrii variabilelor. Pentru aceasta este necesar sa se analizeze
norul de p-puncte variabile din spatiul vectorial R". Variabilele puternic corelate cu un
factor (axa) contribuie la definirea lui. Aceasta corelatie Se poate citi pe grafic, deoarece
este vorba de coordonata unui punct-variabila j pe axa a.. Ca urmare, aceste variabile vor
avea cele mai ridicate valori a coordonatelor, ele fiind situate in apropierea cercului de
corelatie. Interpretarea componentilor principali se face in functie de regruparea anumitor
variabile 1n opozitie cu celelalte.
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Interpretarea reprezentarii indivizilor constd in gasirea indivizilor care au
participat la formarea axelor (a componentilor, factorilor). Pentru aceasta se calculeaza
contributia fiecarui punct-individ i (cu masa m;) la inertia axei

Folosirea ACP in ampelometrie. Permite pe de o parte stabilirea caracterelor care
contribuie la separarea unui grup de indivizi (soiuri), iar pe de altd parte asemanarea,
respectiv diferentierea dintre indivizii (soiurile) analizati.

3.3.4. Analiza Cluster

Odata cu aparitia calculatoarelor electronice a devenit posibila realizarea automata
a grupdrii/clasificarii elementelor unui ansamblu (sistem). Metoda a fost propusd pentru
statisticd de catre Sokal si Sneath(1963), dar aplicarea ei a fost facuta de catre Lance si
Williams(1967). Denumirea “cluster” vine de la verbul englez “to cluster” care inseamna a
forma un grup. In cadrul acestui grup, cazurile ce il alcituiesc sunt legate intre ele prin
afinitate (inrudire) obiectiva, iar aglomerarea (asezarea) in cadrul grupului se face 1n mod
ierarhic

Acest lucru este posibil deoarece se porneste de la conceptul de baza al distantei
dintre elemente (cazuri) supuse gruparii. Deci fiecare element este definit prin valorile celor
“r” caracteristici inregistrate, (X1, Xi2.....Xijj.....xir),incat el poate fi privit ca un punct intr-un
spatiu abstract cu r-dimensiuni. Distanta dintre elemente se Inregistreaza ca distanta dintre
aceste puncte. Astfel, distanta dintre perechea de puncte (X, y), notata cu d(X, y) pentrux,y,ze
M are urmatoarele caracteristici:

1. d(x,y) = d(y,x) (simetrie); 2.d(x,x) =0
3.d(x,y ) > 0 pentru x =y; 4. d(x,y) <d(x,2) + d(y,2)

Functia d(x,y) care satisface aceste patru relatii se numeste “metrica”.

Pe baza datelor primare Inregistrate se construieste matricea distantelor taxonomice
dintre elemente. Indicatorul de distantd sau indicatorul de similitudine a obiectelor se
defineste diferentiat in functie de scala de masurare a variabilelor. Cele mai simple matrici
de distantd sunt: matricea euclidiana:

di(x,y) =[X (Xi- ¥i)?> sisuma abaterilor absolute:  da(X,y) = 2(Xi- Vi)

Distanta si similitudinea se completeaza reciproc, adica distanta minima corespunde
la similitudine maxima si invers.

In cazul distantei trebuie precizata “distanta minima” pentru fiecare individ care
apartine unui grup, fata de vecinii sai din cadrul aceluiasi grup, si fata de vecinii care apartin
grupului ierarhic superior.

Metoda cluster se formuleaza dupa urmatoarele cerinte generale:

e obiectivitate, adicé clasificarea elementelor s se faca asa cum se prezinta
grupele in realitate;

o stabilitate, potrivit acestei cerinte introducerea unor elemente noi nu trebuie sa
modifice esential gruparea;

o predictibilitate, in raport cu elementele noi ce apar.

Metodele de grupare/clasificare implica urmatorii pasi bazati pe logica elementara:

e definirea grupurilor si definirea tipurilor;

e repartizarea elementelor pe grupuri si tipuri.
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Metoda cluster admite existenta grupurilor politetice, ale caror elemente sunt
echivalente sau similare dupa mai multe criterii, dar nu dupa toate caracteristicile.

In acest caz limitele grupurilor nu se stabilesc in prealabil, ceea ce constituie un
avantaj important si permite reducerea numarului de grupuri, chiar daca se tine seama de
totalitatea caracteristicilor observate.

Constituirea grupurilor se face pe baza unor criterii si functii de decizie. Acestea
masoara in acelasi timp similitudinea elementelor din grup si diferenta dintre grupuri.

Principiul analizei cluster. Consta in realizarea unei impartiri, in fiecare etapa a ei,
prin agregarea a doua elemente. Prin “element” se considera indivizi (soiuri) sau obiectele
supuse clasificarii in sine, ori regruparile de indivizi generate de algoritmul clasificarii.

Conform algoritmului se realizeaza o impartire in g-clase a unui ansamblu de n-
indivizi, conform unei “ierarhi de impartire”. Aceasta ierarhie se prezintd sub forma unui
“arbore” sau “dendrograme” si contine n-1 impartiri, ea putand furniza o idee asupra
numarului de clase existente in cadrul unei populatii (fig. 3.24.).

Fiecare sectiune efectuatd prin dendrograma furnizeaza o impartire, avand mai
putine clase si mai putin omogene cu cat sectiunea este facuta mai sus.

Fig. 3.24. Dendrograma sau arborele ierarhic
Fig. 3.24. Dendrogram or hierarchical tree

Algoritmul clasificarii ierarhizate. Algoritmul fundamental de clasificare
ascendenta ierarhicad cuprinde urmatoarele etape (fig. 3.25.):

Etapa 1 - existd o populatie statistica cuprinzand n-elemente (n-indivizi);

Etapa 2 - se construieste matricea distantelor dintre cele n-elemente si se cauta doua
care sunt mai apropiate, care se agrega formand un nou element. Se obtine prima etapd de
impartire in n — 1 clase;

Etapa 3 - se construieste o noud matrice de distante care rezultd din agregare si se
calculeaza distantele dintre noul element si celelalte ramase. Acest caz este similar cu cel
din etapa 1, dar nu sunt acum decat n — 1 elemente apropiate care se agrega. Se obtine o
noud Tmpartire in N — 2 clase 1n care este inclusa si prima;

Etapa m — se calculeaza noile distante si se reia procesul de agregare pana cand
existd un singur element rezultat din regruparea tuturor celor n-obiecte supuse gruparii.

Aceastad grupare succesiva este reprezentata sub forma dendrogramei pe care sunt
inserate in mod ordonat valorile indicelui sau al distantelor corespunzatoare diferitelor
niveluri de agregare.
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Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5

Etapa 1 Etapa 2

Fig. 3.25. Algoritmul clasificirii-aglomerarea progresivi a celor 5 puncte-indivizi
Fig. 3.25. Classification algorithm — progressive agglomeration of the 5 points-
individuals

Criteriul de agregare conform principiului variantei. Tehnica de clasificare
conform principiului variantei sau a calcularii inertiei, incearca sa optimizeze cea mai buna
impartire rezultatd prin agregarea a doud elemente. Aceastd tehnicd este usor de pus in
practicd atunci cand agregarea elementelor are loc dupa o analiza factoriald, iar obiectele
supuse clasificarii sunt reperate dupa coordonatele pe care le au pe primele doud axe
factoriale (componenti principali).

Tehnica de clasificare conform saltului minimal are avantajul de a se realiza prin
calcule simple (fara recalcularea numerica a distantelor).

Conform relatiei lui Huygens descompunerea cantitétii de inertie totald se face in
inertie intraclasa si inertie interclase (fig. 3.26.).

Inertia totala = Inertia interclase + Inertia intraclasa

Fig. 3.26. Descompunerea inertiei totale conform relatiei lui Huygens
Fig. 3.26. Decomposition of total inertia according to the relation of Huygens

In etapa initiala, inertia intraclasa este nula, iar inertia interclase este egal cu inertia
totald, deoarece la acest nivel de agregare fiecare element constituie o clasa. in etapa finala,
inertia interclase este nuld si inertia intraclasa este egald cu inertia totald, deoarece acum
existd o singuri clasa ce contine toate elementele. In consecinti, pe masuri ce se executi
agregarile, prin regruparea elementelor, se constata ca inertia intraclasa creste, in timp ce
inertia interclasa scade.

Prin urmare, principiul algoritmului de agregare conform variantei constd in
cautarea n fiecare etapa a impartirii celei mai bune, in care varianta internd a fiecarei clase
s fie minima si Tn consecintd varianta interclase sa fie maxima.
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Folosirea analizei cluster (AC) in ampelografie. Permite stabilirea gradului de
asemanare fenotipica intre soiurile analizate (fig. 3.25.) si eventual formularea unor ipoteze
de inrudire intre grupurile analizate.

3.3.5. Analiza factoriali discriminanta

Denumirea de analiza discriminanta este folositda pentru o familie de tehnici
destinate sa clasifice sau sa repartizeze in clase deja cunoscute, indivizi caracterizati printr-
un anumit numar de variabile numerice sau nominale.

Primii care s-au ocupat de aceasta metoda au fost FISHER si MAHALANOBIS
(1936). Este o tehnicd de analizd multidimensionala foarte utilizatd in diverse domenii:
diagnosticarea automatd, controlul calitatii, previziunea riscului, credit-scoring,
recunoasterea formelor.

Analiza discriminanta isi propune intr-o prima etapa sa separe cel mai bine cele Q-
clase cu ajutorul celor p-variabile. In a doua etapi, ea cauta si arate modul prin care un
individ nou, caracterizat prin cele p-variabile, afecteaza unele clase deja identificate din
esantionul de n-indivizi (denumit esantion de baza). Ca urmare, pentru rezolvarea acestor
probleme sunt necesare doua abordari de ordin descriptiv si decizional:

e determinarea functiilor liniare discriminante din esantionul de baza de marime
N, apoi care sunt combinatiile liniare a variabilelor explicative (X1, X, . . . Xp), deci aflarea
valorilor care separa cel mai bine ansamblul in cel g-clase;

e determinarea clasei afectate de cei n’-indivizi noi descrisi prin variabilele
explicative (X1, X, . . . Xp), deci este vorba de o problema de clasament in clase deja existente

(fig. 3.27.).

X1, Xp ... xP y

1

Functii 1

n-indivizi < > -
(esantion X discriminante k
de baza) -
q

—j ivizi afectarea
n'-indivizi [ ] >

suplimentari

Fig. 3.27. Principiul analizei factoriale discriminante
Fig. 3.27. The principle of discriminating factor analysis

Analiza factoriala discriminantd consta In a determina combinatiile liniare de p-
variabile explicative general continue (X1, Xz, . . . Xp), care sa permita separarea cel mai bine
in cele g-clase.

Prima combinatie liniard este aceea a variantei interclase care trebuie si fie
maximald, cu scopul de a realiza cea mai buna separare a claselor si varianta intraclasa
minimala deoarece clasele trebuie sa fie cat mai stabile. In continuare, se cauti celelalte
combinatii liniare necorelate cu prima care realizeaza cea mai bund separare. Aceste
combinatii liniare sunt denumite functii discriminante.
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Aplicarea (AFD) in ampelografie. Are ca scop stabilirea omogenitatii fenotipice a
soiurilor de vitd de vie. Un soi este considerat omogen atunci cand indivizii tipici sunt cei
mai numerosi si nu existd indivizi Incadrati in alte grupe (cazul soiurilor Feteasca alba,
Feteasca neagra, Coarnd albd).

3.3.6. Analiza fractala

Cresterea si dezvoltarea unei plante este profund influentatd de morfologia si
arhitectura acesteia i a partilor sale componente. Formarea diferitelor organe si tesuturi in
sistemele vii este un proces de dinamica neliniara si aceasta este pusa in evidenta de faptul
ca acestea au proprietati fractale. Nici o plantd sau animal nu creste la intamplare, ci
dezvoltarea lor este legata de dezvoltarea unor structuri fractale (Barnsley, 1988).

Fractalul este "o figura geometrica fragmentata sau frantd, care poate fi divizatda in
parti, astfel incat fiecare dintre acestea sa fie cel putin aproximativ o copie miniaturald a
intregului”. Marea diferenta dintre formele liniare si cele neliniare este ca, in cazul formelor
liniare, daca le marim la infinit, vom vedea o linie dreapta (chiar daca e vorba de un arc de
cerc!), pe cand la formele neliniare, marirea la infinit ne da posibilitatea de a vedea in
continuare detalii complicate. Termenul este derivat din latinescul fractus, insemnand
"spart" sau "fracturat" (Oancea S., 2007).

Notiunea de fractal a fost introdusd de matematicianul §i fizicianul de origine
poloneza Benoit Mandelbrot in cartea sa “The Fractal Geomerty of Nature”, in anul 1975,
pentru a caracteriza o structurd neregulatd si complexa din natura. Cel mai faimos fractal
numit si ,,cel mai complicat obiect din matematicd”, poartd numele de setul sau multimea
lui Mandelbrot, si apartine celui care a fundamentat geometria fractald, desi el a mai fost
observat cu multi ani inainte de alti doi matematicieni (fig. 3.28) (Tardea C, 2010).

Fig. 3.28. Multimea lui Mandelbrot
Fig. 3.28. Mandelbrot set
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Din cele spuse anterior reiese faptul ca, un fractal este o structurd complexa greu
de definit. Totusi el poate fi considerat ca o forma geometrica avand urmatoarele proprietati:
- are o structura fina, prezentand detalii la toate scarile;
- este prea neregulat pentru a putea fi descrisa in limbajul geometriei euclidiene;
- prezintd autosimilaritate (selfsimilaritatea);
are dimensiune fractala fractionara;

Dintre aceste proprietati, cele mai importante sunt autosimilaritatea si dimensiunea
fractala fractionara.

Autosimilaritatea sau selfsimilaritatea. Este proprietatea tipica fractalilor ce rezulta
din insasi modul de definire, ce constd in aceea ca, o parte din structurd este aproximativ
similara cu intregul. Multe forme din natura prezinta autosimilaritate, parti mici din acestea
semanand cu structura in ansamblul ei (fig. 3.29).

Fig. 3.29. Autosimilaritate la Asparagus plumosus
Fig. 3.29. Autosimilarity at Asparagus plumosus
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia)/

Dimensiunea fractala. Notiunea de dimensiune fractala a fost introdusa in anul
1918 de catre matematicianul Felix Hausdorff si fundamentatd apoi de Abram S.
Besicovitch in anul 1935 (citati de Oancea, 2006). Dimensiunea fractald sau dimensiunea
Hausdorff - Besicovitch este definitd ca raportul dintre logaritmul numarului de copii si
logaritmul marimii semintei sau formei initiale de la care se pleacd, fiind data de formula:

D = log N/log(L/1)
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De exemplu pentru fulgul lui Koch, dimensiunea fractala este:
D =log4/log3 = 1,2618

Dimensiunea fractald este o marime fractionard, care cuantificd gradul de
neregularitate si de fragmentare al unei structuri geometrice sau al unui obiect sau forme
din naturd. Pentru a fi clasificati ca fractal, o forma trebuie sa aibd dimensiunea fractala
numita si dimensiunea Hausdorff-Besicovitch, mai mare decat dimensiunea sa topologica
traditionald (euclidiana).

Metoda analizei fractale a fost aplicatd pentru caracterizarea frunzelor la mai multe
specii de plante cultivate si spontane: Olea europaea L., Quercus ssp., Acer ssp. Gingko
biloba L. Carpinus betulus L..(Bari, 2003; Borkowski, 1999), dar si pentru caracterizarea
sistemului radicular (Tatsumi, 1989). Desi frunzele de vita de vie nu prezinta auto-
similaritatea fractalilor consacrati din natura (frunza de feriga, broccoli, floarea soarelui),
existd totusi posibilitatea aplicdrii analizei fractale 1n caracterizarea lor, datorita
complexitatii structurii lor (Mancuso, 2001; Tardea C. si colab., 2008).

Fractalii ofera un mod deosebit de observare si modelare a unor fenomene deosebit
de complexe pe care geometria euclidiana si matematica lui Leibnitz si Newton nu o pot
reprezenta util. De asemenea, fractalii sunt exploatati si in arta si arhitectura (Mancuso S.,
1999).

Fractalii din naturd sunt foarte neregulati si au autosimilaritate in sens statistic.
Dimensiunea fractald a acestor forme sau structuri poate fi determinatd ficand media
dimensiunilor fractale pentru diferite lungimi 1 si deci pentru valori mari ale numarului N.
Pentru a determina dimensiunea fractald a structurilor sau formelor din naturd ce nu sunt
formate din "piese" asemenea cu intregul, se folosesc alte tipuri de dimensiuni decit cea de
autoasemanare. Cea mai des folositd este dimensiunea capacitiva (de acoperire), ce se
determina prin metoda Box - Counting sau "numadrarea cutiilor" (Bosoi M., 2010).

In ultimul timp pentru calcularea dimensiunii fractale au fost dezvoltate numeroase
programe care permit implementarea metodei Box—Counting. Programul HarFA (Harmonic
Fractal Analysis) de la Institute of Physical and Applied Chemistry, Brno University of
Tehnology, Czech Republic, este o forma modificatd a metodei Box—Counting, prin care
se obtin trei dimensiuni fractale:

e una care caracterizeaza proprietatile partii negre a figurii (Dimension Black);

e adoua care caracterizeaza portiunea alba a figurii (Dimension White);

e atreia care caracterizeaza conturul alb-negru al obiectului (Dimension Black-
White).

Cea de-a treia dimensiune, care caracterizeaza conturul alb-negru al obiectului, da
cele mai interesante informatii, deoarece dimensiunea fractala este panta dreptei “Black &
White” (Zmeskal, 2001).
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CAPITOLUL 4. REZULTATE PRIVIND APLICAREA METODEI
AMPELOMETRICE SI ANALIZA VARIANTEI
CHAPTER 4. RESULTS ON THE APPLICATION OF
AMPELOMETRIC METHOD AND ANALYSIS OF VARIANCE

4.1. Stabilirea valorilor medii ale principalelor caractere ampelometrice

Pentru stabilirea similaritatii dintre cele sapte soiuri autohtone de vita de vie din
cadrul sortogrupului Coarna neagra, cele trei soiuri de vita de vie din cadrul sortogrupului
Coarna alba si cele sapte soiuri din cadrul sortogrupului Babeasca neagra, au fost luati in
studiu principalii parametri ampelometrici la frunza de vita de vie, dupa cum urmeaza:

- Lungimea nervurilor principale (N1, N2, N3, N4);

- Distanta dintre punctul petiolar si baza sinusurilor laterale superioare (U);

- Distanta dintre punctul petiolar si baza sinusurilor laterale inferioare (O);

- Deschiderea sinusului petiolar (SP);

- Latimea limbului (AN) si lungimea limbului (ALT);

- Conturul exterior al frunzei (ENS, ENM, ENI, NL);

- Conturul interior al frunzei (DS1, DS2, DS);

- Deschiderea sinusurilor laterale (SS, Si);

- Unghiurile dintre nervurile principale (A, B, C);

- Unghiurile ce definesc forma lobului median (F, AP);

- Unghiul dintre nervura mediani si extremitatea lobului lateral inferior (ABE);

- Raporturile dintre lungimile nervurilor (21a, 31a, 41a);

- Raportul dintre baza sinusurilor laterale si nervurile pe care se sprijind sinusurile
(UN2, ON3) si raportul dintre lungimea si latimea limbului (L-A).

Valorile medii ale principalelor caractere ampelometrice pentru cele trei
sortogrupuri, sunt prezentate in tabelele 4.1. pentru sortogrupul Coarna neagra, in tabelul
4.2. pentru sortogrupul Coarna alba si tabelul 4.3. pentru soiurile din cadrul sortogrupului
Babeasca neagra.

Fig. 4.1. Reprezentarea schematica a caracterelor examinate la frunza de vita de vie
Fig. 4.1. Schematic representation of characters examined at vine leaf
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4.2. Calcularea principalelor valori ampelometrice

In vederea descrierii soiurilor dupa noile metodologii, au fost efectuate o serie de
observatii $i masuratori, iar pe baza notatiilor corespunzitoare pentru fiecare caracter s-au
acordat notele pentru descriptorii elementari (prioritari si ampelometrici).

S-au intocmit fisele ampelografice pentru toate soiurile din cele trei sortogrupuri
luate n studiu.

Observatiile asupra varfului lastarului, cérceilor, frunzei tinere si lastarului tanar,
au fost efectuate in perioada infloritului.

Pentru caracterele frunzei adulte observatiile si masuratorile s-au facut in perioada
iulie - august (faza de pargd), iar pentru bob la maturitatea deplind. Pentru fiecare caracter
au fost studiate un numar de 10 organe sandtoase, aflate in acelasi stadiu de dezvoltare si
situate la acelasi nivel de insertie.

In vederea determinarii formei limbului (cod 067), am aplicat metoda propusa de
P. Galet (1967).

Pentru caracterele biometrice, au fost efectuate masuratori la cate 10 frunze adulte
din fiecare soi.

Pentru sortogrupul Coarna neagra, valorile medii obtinute (tabelul 4.4.) au constituit
baza de date in calculul rapoartelor A, B, C, r si a sumelor a+f si a+p+y (tabelul 4.5.).

Tabelul 4.4./ Table 4.4.
Valorile medii ale principalelor caractere ampelometrice la sortogrupul Coarni neagra
The average values of the main ampelometric characters at Coarna neagra sortogroup

Soiul NI | N2 | N3 | N4 | L | | p1|D2| @ B y
Coarnd 11,66 | 8,68 | 6,36 | 3,85 | 15,80 | 13,88 | 4,32 | 4,23 | 53,80 | 53,50 | 52,82
neagra
Coarna
neagrd 10,03 | 8,90 | 6,04 | 3,70 | 14,54 | 1430 | 4,78 | 4,72 | 51,60 | 53,70 | 54,50
selectionata
Azur 700 | 6,17 | 437|265| 974 | 948 | 2,73 | 2,71 | 51,85 | 61,15 | 56,25
Mara 11,31 | 10,71 | 8,60 | 5,52 | 15,27 | 16,12 | 7,76 | 6,90 | 36,50 | 40,60 | 50,70
Ozana 611 | 532 | 391|233 | 851 | 849 | 228|251 | 48,80 | 52,30 | 52,20
Milcov 1220 | 978 | 6,57 | 3,79 | 15,99 | 14,92 | 5,16 | 4,37 | 46,70 | 52,30 | 54,50
Gelu 982 | 856 | 582|343 | 1412 | 13,76 | 451 | 4,07 | 47,70 | 57,90 | 57,00
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Tabelul 4.5./ Table 4.5.
Valorile parametrilor ampelometrici la sortogrupul Coarna neagra
The values of ampelometric parameters at Coarni neagra sortogroup

Soiul A | B | Cc | r | DUN2 | D2N3 | atp | a+pry
f:aagr“? 0,74 | 0,55 | 0,33 | 1,14 | 0,50 0,67 | 107,30 | 160,12
;?:2212:;”‘ 0,89 | 0,60 | 0,37 | 1,02 | 054 0,78 | 105,30 | 159,80
Azur 0,88 | 0,62 | 0,38 | 1,03 | 0,44 0,62 | 113,00 | 169,25
Mara 095 | 0,76 | 0,49 | 0,95 | 0,72 080 | 77,10 | 127,80
Ozana 0,87 | 0,64 | 0,38 | 1,00 | 0,43 0,64 | 101,10 | 153,30
Milcov 0,80 | 0,54 | 0,31 | 1,07 | 053 067 | 99,00 | 15350
Gelu 0,87 | 059 | 0,35 | 1,03 | 0,53 0,70 | 105,60 | 162,60

Pentru sortogrupul Coarna alba, valorile medii obtinute sunt prezentate in tabelul
4.6., baza de date este prezentatd in tabelul 4.7.

Tabelul 4.6./ Table 4.6.
Valorile medii ale principalelor caractere ampelometrice la sortogrupul Coarna alba
The average values of the main ampelometric characters at Coarna alba sortogroup

Soiul NI | N2 | N3 | N4 | L | DI | D2 | « B y

Coamnialbi | O |836| 62 [376]| 1337|1360 | 4,21 | 4,16 | 52,00 | 51,40 | 58,20

Muscat
Timpuriude | 6,48 | 573 | 3,96 | 2,22 | 8,72 | 8,76 | 2,73 | 2,83 | 44,80 | 50,40 | 51,30
Bucuresti

Miorita 6,91 | 6,20 | 4,25 | 2,15 | 9,00 | 9,06 | 4,05 | 3,60 | 44,60 | 43,10 | 44,40

Tabelul 4.7./ Table 4.7.
Valorile parametrilor ampelometrici la sortogrupul Coarna alba
The values of ampelometric parameters at Coarna alba sortogroup

Soiul A B C r D1/N2 D2/N3 o+p a+B+y
Coarni albi 0,93 | 0,69 | 0,42 | 0,98 0,50 0,67 103,40 | 161,60
Muscat
Timpuriu de 0,88 | 0,61 | 0,34 | 1,00 0,48 0,71 95,20 | 146,50
Bucuresti
Miorita 0,90 | 0,62 | 0,31 | 0,99 0,65 0,85 87,70 | 132,10
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Pentru sortogrupul Bibeascd neagra, valorile medii obtinute sunt prezentate in
tabelul 4.8., baza de date este prezentata in tabelul 4.9.

Tabelul 4.8./ Table 4.8.
Valorile medii ale principalelor caractere ampelometrice la sortogrupul Babeasca neagri
The average values of the main ampelometric characters at Babeasca neagra sortogroup

Soiul NI | N2 | N3 | N4 | L | | DL|D2| a B y
fj:;?ca 9,95 | 8,14 | 599 | 358 | 13,32 | 12,88 | 3,56 | 3,64 | 49,60 | 48,90 | 50,40
Bibeasca gri | 10,60 | 8,89 | 6,30 | 3,83 | 14,52 | 14,42 | 4,33 | 4,17 | 51,20 | 50,00 | 50,30
Codana 9,02 | 8,08 | 609|408 |1267 | 12,63 | 4,92 | 4,23 | 4550 | 47,50 | 49,90
Arcas 9,12 | 7,66 | 549 | 327 | 12,74 | 12,26 | 2,90 | 2,55 | 51,60 | 54,40 | 60,90
Balada 853 | 7,47 | 533 | 3,30 | 11,57 | 11,64 | 4,14 | 4,13 | 44,90 | 47,40 | 47,70
Cristina 565 | 522 (394|199 | 7,87 | 851 | 366|322 | 48,00 | 47,90 | 50,10
Mamaia 7,72 | 7,03 | 5,29 | 3,02 | 10,13 | 11,03 | 4,13 | 4,29 | 47,20 | 44,00 | 43,30

The values of ampelometric parameters at Bibeasca neagra sortogroup

Tabelul 4.9./ Table 4.9.
Valorile parametrilor ampelometrici la sortogrupul Babeasca neagra

Soiul A | B | Cc | r | DUN2 | D2N3 | o+p | atpry
Babeasca 0,82 | 0,60 | 0,36 | 1,03 | 0,44 061 | 98,50 | 148,90
neagra
Babeascigri | 0,84 | 059 | 0,36 | 1,01 | 0,49 0,66 | 101,20 | 151,50
Codani 0,90 | 0,68 | 0,45 | 1,00 | 0,61 0,69 | 93,00 | 142,90
Arcas 0,84 | 0,60 | 0,36 | 1,04 | 0,38 046 | 106,00 | 166,90
Balada 0,88 | 0,62 | 0,39 | 0,99 | 055 0,77 | 92,30 | 140,00
Cristina 092 | 0,70 | 0,35 | 0,92 | 0,70 0,82 | 9590 | 146,00
Mamaia 091 | 0,69 | 0,39 | 092 | 059 081 | 91,20 | 134,50

4.3. Codificarea principalelor valori ampelometrice
Codificérile valorilor ampelometrice sunt prezentate in tabelul 4.10. pentru
sortogrupul Coarnd neagra, in tabelul 4.11. pentru sortogrupul Coarna alba si in tabelul 4.12.
pentru sortogrupul Babeasca neagra.
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Tabelul 4.10. / Table 4.10.
Codificarea parametrilor ampelometrici la sortogrupul Coarna neagra (M. Nemeth)
Encoding ampelometric parameters at Coarna neagra sortogroup

Soiul A|B|C|r|D1/N2 | D2/N3 | at+f | at+p+y
Coarna 21416 |4 5 3 4 6
neagra
Coarndneagra | 1 | 4 | 6 | 3 4 2 4 6
selectionata
Azur 113|6(3 5 3 5 7
Mara 0|12|5]|2 2 2 1 3
Ozana 113|6|2 5 3 4 6
Milcov 2141613 4 3 3 6
Gelu 114|6|3 4 3 4 7

Tabelul 4.11. / Table 4.11.
Codificarea parametrilor ampelometrici la sortogrupul Coarna alba (M. Nemeth)
Encoding ampelometric parameters at Coarna alba sortogroup

Soiul A|B|[C|r|D1/N2 | D2/N3 | atp | at+p+y
Coarna alba 013152 > 3 4 !
1 2 2
Muscat Timpuriu de Bucuresti 3|6 > 3 °
- 11362 3 1 2 4
Miorita

Tabelul 4.12. / Table 4.12.
Codificarea parametrilor ampelometrici la sortogrupul Babeasca neagra (M.

Nemeth)
Encoding ampelometric parameters at Biabeasca neagra sortogroup
Soiul A|B|C|r|D1/N2 | D2/N3 | atp | at+p+y
Babeasca neagra 1141613 S 3 3 5
Babeasca gri 114]6 S 4 6
Codani 113]5]2 3 3 3 5
Arcas 1141613 6 5 4 7
Balada 113|612 4 2 3 4
Cristina 0[3|6]2 3 1 3 5
Mamaia 0[3|6]2 4 1 3 4
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Cu ajutorul acestor codificari, am calculat indicativul ampelometric, iar pe baza
diagramei formei frunzelor conceputa de Galet (1971), am definit forma de baza a limbului
pentru fiecare soi luat in studiu din cadrul celor trei sortogrupuri (tabelul 4.13.).

Definirea formei limbului cu ajutorul indicativului ampelometric
Defining the shape of leaf based on ampelometric indicative

Soiul

Indicativul ampelometric

Forma limbului

Sortogrupul Coarna neagra

Coarnd neagra 4-246-53-46 Cuneiforma
Coarna neagra selectionata 3-146-42-46 Tronconica
Azur 3-136-53-57 Orbiculara-reniforma
Mara 2-025-22-13 Orbiculara
Ozana 2-136-53-46 Orbiculara-reniforma
Milcov 3-246-43-36 Cuneiforma
Gelu 3-146-43-47 Tronconica
Sortogrupul Coarna alba
Coarna alba 0-352-53-47 Orbiculara
Muscat Timpuriu de Bucuresti 1-362-52-35 Orbiculara-reniforma
Miorita 1-362-31-24 Orbiculara-reniforma
Sortogrupul Bibeasci neagra
Babeasca neagra 1-463-53-35 Tronconica
Babeasca gri 1-463-53-46 Tronconica
Codana 1-352-33-35 Tronconica
Arcas 1-463-65-47 Tronconica
Balada 1-362-42-34 Orbiculara-reniforma
Cristina 0-362-31-35 Orbiculara-reniforma
Mamaia 0-362-41-34 Orbiculara-reniforma

Tabelul 4.13. / Table 4.13.
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CAPITOLUL 5. REZULTATE PRIVIND APLICAREA METODEI
DESCRIPTORILOR AMPELOGRAFICI
CHAPTER 5. RESULTS ON THE APPLICATION OF
AMPELOMETRIC DESCRIPTORS METHOD

5.1. Codificarea caracterelor morfologice
In tabelele 5.1., 5.2., si 5.3. sunt prezentate codificirile caracterelor morfologice
pentru soiurile celor trei sortogrupuri.
Tabelul 5.1. / Table 5.1.
Codificarea caracterelor morfologice pentru sortogrupul Coarna neagra
Encoding morfological characters at Coarna neagra sortogroup

8?3 g::;:: C(s);rel;?i;f:;girﬁ Azur Milcov Gelu Ozana Mara
001 7 7 7 7 7 7 7
002 2 2 1 1 2 1 1
003 1 5 5 3 1 1 5
004 1 1 0 0 5 1 1
005 0 0 0 0 0 0 0
006 3 5 5 5 3 5 5
007 2 2 1 1 3 1 2
008 2 2 1 1 3 1 2
009 1 2 1 2 1 1 2
010 1 2 1 2 1 1 2
011 0 0 0 0 1 0 0
012 0 0 0 0 1 0 0
013 0 0 0 0 1 0 0
014 1 1 0 0 1 0 0
015 0 0 1 1 3 0 5
016 1 1 1 1 1 1 1
017 5 5 5 1 3 5 7
051 2 2 2 2 5 5 2
052 3 3 3 3 3 1 3
053 1 0 0 0 5 0 0
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Tabelul 5.1. (continuare) / Continue of table 5.1.

Mara

Ozana

2/3

Gelu

5/3

Milcov

2/3

Azur

5/3

4 neagra

selectionata

Coarn

-

Coarna
neagra

2/3

Cod
ol

054

055

056

065

066

067

068

069

070

071

072

073

074

075

076

077

078

079

080

081

082

083

084

085

086

087

088

089

090
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Tabelul 5.1. (continuare) / Continue of table 5.1.

Mara

Ozana

Gelu

Milcov

5/7

Azur

4 neagra

selectionata

Coarn

-

Coarna
neagra

Cod
ol

091

092

093

101

102

103

104

105

106

151

152

153

154

201

202

203

204

205

206

207

220

221

222

223

224

225

226

227

228
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Tabelul 5.1. (continuare) / Continue of table 5.1.

8?3 ﬁ::gr:: C:;g;:s:gﬁ Azur Milcov Gelu Ozana Mara
229 2 1 2 1 2 1 2
230 1 1 1 2 1 1 1
231 1 1 1 1 1 1 1
232 1 1 1 1 2 2 1
233 3 3 3 3 1 5 3
234 7 5 9 7 7 5 7
235 2 2 2 2 2 1 2
236 4 1 2 1 1 1 1
237 1 1 3 1 1 1 2
238 1 3 3 5 4 5 3
239 1 5 5 2 7 5 5
240 2 2 2 2 2 2 1
241 3 3 3 3 2 3 3
242 7 5 5 5 3 5 7
243 7 5 5 5 1 5 5
244 0 0 0 0 0 0 0
Tabelul 5.2./ Table 5.2.
Codificarea caracterelor morfologice pentru sortogrupul Coarni alba
Encoding morfological characters at Coarna alba sortogroup
Cod | Commi | e | i | SO0 | CONE | e | Timouriy
de Bucuresti de Bucuresti
001 7 7 7 010 1 1 3
002 2 0 0 011 0 0 0
003 2 1 1 012 0 0 0
004 5 3 3 013 0 0 0
005 3 0 0 014 5 0 0
006 3 5 7 015 3 3 1
007 2 1 5 016 1 1 11
008 2 1 5 017 7 7 7
009 1 1 3 051 2 4 5
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Tabelul 5.2. (continuare) / Continue of table 5.2.

Muscat
Timpuriu
de Bucuresti

5/7

t 1

Miorita

alba

Cod | Coarna

ol

088

089

090

091

092

093

101

102

103

104

105

106

151

152

153

154

201

202

203

204

205

206

207

220

221

222

223

Muscat
Timpuriu

de Bucuresti

5/3

Miorita

3/5

3/5

5/3

1/2

Coarna
alba

Cod
ol

052

053

054

055

056

065

066

067

068

069

070

071

072

073

074

075

076

077

078

079

080

081

082

083

084

085

086
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Tabelul 5.2. (continuare) / Continue of table 5.2.

Cod Coarna Miorita TIIVIn:JpSS?;[u Cod | Coarna Miorita T':/Ir:psﬁiltu
o alb ’ de Bucuresti o alba ’ de Bucuresti
087 0 3 5 224 1 2 2

225 1 1 1 235 9 2 5

226 1 1 2 236 5 1 1

227 9 7 5 237 1 1 5

228 7 5 3 238 5 3 1

229 2 2 2 239 | 1 5 5
230 1 1 0 240 7 1 3

231 1 1 0 241 3 3 3

232 1 2 1 242 7 7 5

233 3 5 3 243 7 7 7

234 2 5 5 244 0 0 0

Tabelul 5.3./ Table 5.3.
Codificarea caracterelor morfologice pentru sortogrupul Babeasca neagra
Encoding morfological characters at Babeasca neagra sortogroup

Cod OIV Bﬁbeasf a Bibe?sc{l Codana | Arcas | Balada | Cristina | Mamaia
neagra gri
001 7 7 7 7 7 7 7
002 1 1 1 2 1 0 1
003 3 3 3 5 3 1 3
004 1 1 1 3 0 1 1
005 1 1 0 0 0 0 0
006 7 7 7 7 5 5 5
007 2 2 2 3 2 1 2
008 2 2 2 3 2 1 2
009 2 2 2 3 2 1 2
010 2 2 2 3 2 1 2
011 0 0 0 0 0 0 0

99




Istrate Andrei

Tabelul 5.3. (continuare) / Continue of table 5.3.

Cod OIV Bébeasf a Bibeflsca Codana | Arcas | Balada | Cristina | Mamaia
neagra gri
012 0 0 0 0 0 0 0
013 0 0 0 0 0 0 0
014 0 0 0 1 0 1 1
015 5 5 5 7 1 0 1
016 1 1 1 1 1 1 1
017 5 5 5 3 5 3 7
051 3 3 2 5 4 3 5
052 3 3 5 5 1 1 3
053 0 0 3 5 1 5 1
054 1 1 0 1 1 0 1
055 0 0 3 0 0 5 0
056 1 1 0 0 0 0 0
069 7 7 5 5 7 7 7
070 5 5 7 7 3 0 0
071 5 5 7 7 3 0 0
072 0 0 0 5 1 5 5
073 0 0 0 0 0 0 0
074 1 1 1 1 1 3 1
075 0 0 0 0 1 0 0
076 4 4 2 3 4 3 2
077 5 5 5 5 3 3 3
078 5 5 5 5 3 3 7
079 3 3 3 2 3 6 3
080 1 1 1 1 1 2 2
081 3 3 1 1 1 1 3
082 2 2 3 3 1 1 2
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Tabelul 5.3. (continuare) / Continue of table 5.3.

Cod OIV Bibeasf a Bibeflsca Codana | Arcas | Balada | Cristina | Mamaia
neagra gri
083 2 2 1 1 2 2 2
084 0 0 3 5 1 0 1
085 1 1 0 0 1 3 3
086 0 0 3 1 1 0 0
087 1 1 0 0 1 3 0
088 0 0 0 0 0 0 0
089 0 0 0 0 0 0 0
090 0 0 0 0 0 0 0
091 0 0 0 0 0 0 0
092 3 3 5 3 3 3 5
093 3 3 5 3 3 3 5
101 2 2 2 2 2 2 2
102 3 3 2 3 3 3 3
103 4 4 2 4 1 2 4
104 0 0 0 0 0 0 0
105 0 0 0 0 0 0 0
106 0 0 0 0 0 0 0
151 3 3 3 3 4 3 3
152 3 3 2 1 1 1 1
153 2 2 2 3 1 1 2
154 7 7 5 3 5 3 5
201 2 2 2 2 2 1 2
202 7 7 5 7 5 3/5 5
203 7 7 5 7 5 3 5
204 3 3 5 5 3 7 5
205 7 7 5 3 3 7 7
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Tabelul 5.3. (continuare) / Continue of table 5.3.

Cod OIV Bﬁbeasf a Bﬁbei.lsca Codana | Arcas | Balada | Cristina | Mamaia
neagra gri ’

206 5 5 3 3 5 3 5
207 7 7 5 5

220 5 5 5 3 5 3 3
221 5 5 3 3 3 3 3
222 1 1 1 3 1 1 2
223 1 1 2 6 3 3 3
224 1 1 2 2 2 2 2
225 6 4 5 5 6 1 7
226 1 1 2 2 1 2 2
227 5 5 7 7 7 5 3
228 3 3 7 7 7 7 3
229 2 2 2 2 1 2 2
230 1 1 2 2 1 2 1
231 1 1 5 5 1 1 1
232 2 2 2 2 2 2 2
233 7 7 7 7 7 7 7
234 1 1 1 1 1 1 1
235 5 5 1 1 1 1 1
236 1 1 1 1 1 1 1
237 1 1 1 1 1 1 1
238 5 5 3 1 5 1 1
239 2 2 5 3 7 3 5
240 5 5 1 1 1 1 1
241 3 3 3 3 3 3 3
242 7 7 5 3 5 3 3
243 5 5 5 3 3 3 3
244 0 0 0 0 0 0 0
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5.2. Codificarea insusirilor agrobiologice

In tabelele 5.4., 5.5., si 5.6. sunt prezentate codificirile caracterelor agrobiologice
pentru soiurile celor trei sortogrupuri.

Encoding agrobiological characters at Coarna neagra sortogroup

Tabelul 5.4./ Table 5.4.
Codificarea caracterelor agrobiologice pentru sortogrupul Coarni neagra

Cod
ol

Coarna
neagra

Coarna neagra
selectionata

Azur

Milcov

Gelu

Ozana

Mara

301

3

5

5

302

5

303

3

304

3/5

5/7

305

306

351

352

353

354

401

402

Wlw o N N[O (N[O | N | N| W

Wk, OO0 NI NN N N o,

g w ool | N |k, |O1T]O1T]| W| O] O1

gagjlw| oo lo|o || o

W |l wl  wl wl wlihjfwlw| w|w|w

o oo 0| W | 0|, | W W R, W]

[ I & 2 I @ 2 @ 2 N N I N I O I @3}

403

451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

Ll I T I o N 2 O NS 2 I G 2 T R N O 2 2 I G T I A G B S ]

PO (R, | OO0 P | NN

W O | kPl WlOo|lw| ool O01|W|O01]| O

Wl o, OO0l I NDN|IFP|FP|FP]|PFP

P lO (R, OOl Ol ©|lO©|lOo|O0lT| | O

Pl O |, OO O1T|O1]|O1]|O1| W | W| W

N~N|jlo|lN|lN|lN|N|o|lo|lo| N~~~
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104

Tabelul 5.5./ Table 5.5.

Codificarea caracterelor agrobiologice pentru sortogrupul Coarni albi
Encoding agrobiological characters at Coarna alba sortogroup

Cod OIV

Coarna alba

Miorita

Muscat Timpuriu
de Bucuresti

301

3

302

303

304

305

306

351

352

353

354

401

402

jlwlvN|lo|N|lOo|Rr|lw|N|[N|o|N

Wl o (N[N NN, N|jJOT]|O1]| Ol

G| W | W | N0l | N [P W[, |W| o

403

451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

R O (L, | OO0 |01 | L [ N[O|FPL]|W|DN

Rrlo|lRr|loojlo|lo|rRr|lFR|FRP|RP|FL|RF

W O | P | W OO0 [ N[ W[ W IDNIDNNDN
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Tabelul 5.6. / Table 5.6.
Codificarea caracterelor agrobiologice pentru sortogrupul Biibeasci neagra
Encoding agrobiological characters at Babeasca neagra sortogroup

Cod
olv

Babeasca
neagra

Babeasca
gri

Codana

Arcas

Balada

Cristina

Mamaia

301

7

302

303

304

305

306

351

352

353

354

401

402

Ol | P | N O |01 | N[N O N (N o1

Gl | P, | N OO N (NN O N (N0 N

O NfOo o001 | N | DN | N|JOTOT| W | W

N | N o wwiw | NN OO o1 O] O

N | ~N|jloalala|jla|d| NN N NN

W w w ojlw| |k, ool |O01| O1| W

gl |or|Oo1| O N[ N[N |[Oo1| o1 o1

403

451

452

453

454

455

456

457

458

459

460

461

462

PO | W wl oo w wl wiw|ol| ol | o

POl Wl w ol w w w|lwj|jo|ou | u

PN (PO OO0 W W |W|OT]|O01T]| O

Rrlo|lRr|RrR|lO|lR|R|RLR|RLR|O||ou

PR O | P | P O P  WIlWwl i w|o| ol o
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P O | R, OO N O W[ W|lW|OoT| o1 Ol
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5.3. Codificarea insusirilor tehnologice
In tabelele 5.7., 5.8., si 5.9. sunt prezentate codificarile caracterelor tehnologice
pentru soiurile celor trei sortogrupuri.
Tabelul 5.7./ Table 5.7.
Codificarea caracterelor tehnologice pentru sortogrupul Coarna neagra
Encoding technological characters at Coarna neagra sortogroup

8?3 g::;:: Cg;zzg:::tg;i Azur | Milcov | Gelu | Ozana | Mara
501 5 5 5 5 7 5 3
502 7 7 5 5 5 5 3
503 7 7 7 5 5 5 5
504 5 3 7 5 7 5 5
505 5 3 5 7 5 5 5
506 5 5 3 3 3 5 5

Tabelul 5.8./ Table 5.8.
Codificarea caracterelor tehnologice pentru sortogrupul Coarni alba
Encoding technological characters at Coarna albi sortogroup

Cod OIV | Coarni alba | Miorita Muscat Timpuriu de Bucuresti
501 3 7 5
502 5 517 5
503 7 5 7
504 3 7 5
505 5 5 7
506 5 7 3

Tabelul 5.9./ Table 5.9.
Codificarea caracterelor tehnologice pentru sortogrupul Bibeasca neagri
Encoding technological characters at Babeasci neagra sortogroup

g?\d/ Bj::gas;{l Bﬁ?ﬁsca Codana | Arcas | Balada | Cristina | Mamaia
501 7 7 3 5 3 1 5
502 7 7 3 3 3 3 5
503 5 5 5 3 3 3 3
504 ! 7 7 5 5 3/5 3/5
505 5 5 5 5 5 7 7
506 5 5 5 5 5 5 5
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CAPITOLUL 6. REZULTATE PRIVIND APLICAREA ANALIZEI iN
COMPONENTI PRINCIPALI
CHAPTER 6. RESULTS ON THE APPLICATION OF PRINCIPAL
COMPONENT ANALYSIS

Analiza Tn componenti principali a fost efectuatd la toate cele 3 sortogrupuri, iar
pentru prelucrarea matematica a datelor ampelometrice, s-a folosit programul XL-STAT,
varianta demonstrativa (free).

6.1. Rezultate privind utilizarea analizei in componenti principali la
sortogrupul Coarna neagra

In urma aplicarii analizei in componentti principali rezulta faptul ca, procentul de
inertie a primilor doi componenti principali, in cazul soiurilor analizate, a fost de 84,31%,
din care 63,83% primul component principal (axa 1) si 20,48% cel de-al doilea component
principal (axa 2). In acest mod se renunti la spatiul multidimensional al celor 30 de variabile
analizate initial, la cel bidimensional, creat de primii doi componenti principali, cu pastrarea
a 84,31% din inertia (varianta) totala a indivizilor (figura 6.1).

Analiza cercului de corelatii reliefeaza faptul ca, factorul 1 (componentul principal
1) este determinat de variabilele lungimea nervurii principale laterale inferioare - N3
(0,9850), distanta intre extremitatea lui N3 (lungimea nervurii principale laterale inferioare)
si N4 (lungimea nervurii secundare inferioare) - ENI (0,9756), distanta dintre punctul
petiolar si sinusul superior - distanta intre baza sinusurilor laterale inferioare - U (0,9743)
si DS2 (0,9719). La polul opus, avem variabilele deschiderea sinusului inferior - Si si
deschiderea sinusului superior - SS, cu 0,0001 fiecare, unghiul intre extremitatile lui N1
(lungimea nervurii mediane) si N2a, N2b (lungimea nervurii principale laterale superioare)
- AP (0,1499) si unghiul intre N3 (lungimea nervurii principale laterale inferioare) si N4
(lungimea nervurii secundare inferioare) - C (0,1829). Toate aceste variabile se afla situate
cétre extremitatea cercului de corelatii pe axa factorului 1.

Cel de-al doilea component principal este determinat de urmatoarele variabile:
distanta intre extremitatea lui N1 si N2 - ENS (0,7392), suma unghiurilor A (unghiul intre
N1 si N2), B (unghiul intre N2 si N3) si E (unghiul intre N3 si marginea sinusului petiolar),
respectiv ABE (0,6364) si AP (0,5421). Cele mai mici valori au fost intalnite la variabila
lungimea nervurii principale laterale inferioare - N3 (0,0009), distanta intre baza sinusurilor
laterale inferioare - DS2 (0,0011), distanta intre extremitatea lui N3 si N4 - ENI (0,0019) si
distanta intre extremitatea lui N4 si punctul petiolar - NL (0,0073).

Unghiurile de 90° intre variabile aratd faptul cd acestea nu sunt corelate intre ele,
fiecare avand o contributie importantd in arhitectura frunzei, neputdnd fi inlocuite cu
corelatii ale acestor valori.
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Fig. 6.1. Cercul de corelatii determinat de primii doi componenti principali la
sortogrupul Coarna neagra
Fig. 6.1. Circle of correlations determined by the first two principal
components at Coarna neagra sortogroup

Analiza coordonatelor indivizilor (soiurilor) pe axele principale intereseaza acei

indivizi care au avut cea mai mare contributie la definirea componentilor principali §i care
implicit sunt asezati cat mai excentric pe directia axelor principale (figura 6.2). Totodata,
stabileste zonele cele mai dense care pot fi considerate viitoare grupuri de indivizi, dar
pentru elucidarea acestei ipoteze este necesar sa se facd o analiza cluster.
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Observatii (axele 1 si 2: 84.31 %)
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Fig. 6.2. Coordonatele soiurilor pe planul determinat de primii doi componenti
principali la sortogrupul Coarna neagra
Fig. 6.2. Varieties coordinates on the plane defined by the first two principal
components at Coarna neagra sortogroup

La definirea componentului principal 1, cea mai mare contributie au avut-0 soiurile
Mara (6,9550) si Milcov (2,1038), soiuri cu frunze mijlocii, trilobate, iar in sens negativ
contributii majore au avut soiurile Ozana (-5,2330) si Azur (-5,1216), soiuri cu frunze mari,
pentalobate.

Componentul principal 2 a fost determinat cu preponderenta de soiul Gelu (1,9330),
soi cu frunza mare, usor alungita, iar in sens negativ de soiul Mara (-3,5619).

Trebuie evidentiata pozitia soiurilor Coarna neagra si Coarna neagra selectionata,
care au avut aproape aceeasi contributie la definirea componentilor principali, ceea ce indica
asemanarea mare a arhitecturii frunzelor la soiurile respective.

6.2. Rezultate privind utilizarea analizei in componenti principali la
sortogrupul Coarna alba

Procentul de inertie a primilor doi componenti principali, in cazul soiurilor analizate
apartinand sortogrupului Coarna alba, a fost de 100%, din care 73,49% primul component
principal (axa 1) si 26,51% cel de al doilea component principal (axa 2) (figura 6.3).
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Fig. 6.3. Cercul de corelatii determinat de primii doi componenti principali la
sortogrupul Coarna alba
Fig. 6.3. Circle of correlations determined by the first two principal
components at Coarna alba sortogroup

Analiza cercului de corelatii reliefeaza faptul ca, factorul 1 (componentul principal
1) este determinat de variabilele ENS (1,00), ENM (0,9975), ALT (0,9967) si N4 (0,9957).
La polul opus, avem variabilele F (0,0619), Si (0,0712), DS1 (0,2556) si U (0,3056). Toate
aceste variabile se afla situate catre extremitatea cercului de corelatii pe axa factorului 1.

Cel de-al doilea component principal este determinat de variabilele F (0,9381), Si
(0,9288), DS1 (0,7444) si U (0,0,6944). Cele mai mici valori au fost intlnite la variabilele
ENS (0,00), ENM (0,0025), ALT (0,0033), N4 (0,0043) si ENI (0,0087).

Ca si la sortogrupul Coarnd neagra, unghiurile de 90° intre variabile arata faptul cd
acestea nu sunt corelate intre ele, fiecare avand o contributie importantd in arhitectura
frunzei, neputand fi inlocuite cu corelatii ale acestor valori.

Analiza coordonatelor indivizilor (soiurilor) pe axele principale intereseaza acei
indivizi care au avut cea mai mare contributie la definirea componentilor principali si care
implicit sunt asezati cat mai excentric pe directia axelor principale. Totodata, stabileste
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zonele cele mai dense care pot fi considerate viitoare grupuri de indivizi, dar pentru
elucidarea lor este necesar sa se faca o analiza cluster (figura 6.4).

Observatii (axele 1 si 2: 100.00 %)
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Fig. 6.4. Coordonatele soiurilor pe planul determinat de primii doi componenti
principali la sortogrupul Coarna alba
Fig. 6.4. Varieties coordinates on the plane defined by the first two principal
components at Coarna alba sortogroup

La definirea componentului principal 1, cea mai mare contributie a avut-0 soiul
Coarna alba (5,9202), iar 1n sens negativ contributii majore au avut celelalte doud soiuri
Muscat timpuriu de Bucuresti (-2,5495) si Miorita (-3,3708).

Componentul principal 2 a fost determinat cu preponderentd de soiul Muscat
timpuriu de Bucuresti (3,2219), iar in sens negativ de soiul Coarna alba (-0,2848) si soiul
Miorita (-2,9371).

6.3. Rezultate privind utilizarea analizei in componenti principali la
sortogrupul Babeasca neagra

Procentul de inertie a primilor doi componenti principali, in cazul soiurilor
analizate, a fost de 86,40%, din care 52,14% primul component principal (axa 1) si 34,26%
cel de al doilea component principal (axa 2). In acest mod se renunti la spatiul
multidimensional al celor 30 de variabile analizate initial, la cel bidimensional, creat de
primii doi componenti principali, cu pastrarea a 86,40% din inertia (varianta) totala a
indivizilor (figura 6.5).
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Fig. 6.5. Cercul de corelatii determinat de primii doi componenti principali la
sortogrupul Babeasca neagra
Fig. 6.5. Circle of correlations determined by the first two principal
components at Bibeasca neagra sortogroup

Analiza cercului de corelatii reliefeaza ca, factorul 1 (componentul principal 1) este
determinat de variabilele ENS (0,9008), DS1 (0,8702), AP (0,8005), F (0,7243) si ALT
(0,7230). La polul opus, avem variabilele N3 (0,0897), NL (0,1653) si A (0,1692). Toate
aceste variabile se afla situate catre extremitatea cercului de corelatii pe axa factorului 1.

Cel de-al doilea component principal este determinat de variabilele N3 (0,8845),
NL (0,8051), N4 (0,7425) si A (0,7038). Cele mai mici valori au fost intalnite la variabilele
Si (0,0000), DS1 (0,0016) si ENS (0,0034).
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Si la acest sortogrup, unghiurile de 90° intre variabile arata faptul cd acestea nu sunt
corelate Intre ele, fiecare avand o contributie importantd in arhitectura frunzei, neputand fi
inlocuite cu corelatii ale acestor valori.

La definirea componentului principal 1, cea mai mare contributie au avut-0 soiurile
Arcas (6,4864), Babeasca gri (1,7059) si Babeasca neagrd (0,9305), iar in sens negativ
contributii majore au avut soiurile Cristina (-5,6098) si Mamaia (-3,0931) (figura 6.6).

Componentul principal 2 a fost determinat cu preponderenta de soiul Codana
(3,7917), la care se adauga soiul Balada (2,0120), iar in sens negativ de soiurile Cristina
(4,4635) si Arcas (-4,0392).

Observatii (axele 1 si 2: 86.40 %)
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Fig. 6.6. Coordonatele soiurilor pe planul determinat de primii doi componenti
principali la sortogrupul Bibeasci neagra
Fig. 6.6. Varieties coordinates on the plane defined by the first two principal
components at Babeasca neagra sortogroup
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CAPITOLUL 7. REZULTATE PRIVIND APLICAREA ANALIZEI

CLUSTER

CHAPTER 7. RESULTS ON THE APPLICATION OF CLUSTER

ANALYSIS

7.1. Rezultate privind utilizarea analizei cluster la sortogrupul Coarna neagra
In scopul de a stabili asemanarile fenotipice din cadrul sortogrupului ce are ca
genitor matern soiul Coarna neagra, s-a folosit analiza cluster, care admite existenta
grupurilor politetice (grupuri asemanatoare de soiuri) si care masoard in acelasi timp
similitudinea elementelor din grup si diferenta dintre grupuri. Pe baza acestei analize, s-au

stabilit: nivelurile de nlantuire/inrudire a soiurilor analizate, valorile indicilor de nlantuire,

histograma de ierarhizare a soiurilor analizate si dendrograma de similaritate a soiurilor.
Pentru elaborarea dendrogramei clasificarii ierarhizate a materialului genetic s-a
folosit coeficientul de corelatie a lui Pearson (criteriul Ward generalizat), exprimat prin

valoarea numerica a indicelui de disimilaritate (figura 7.1).

Dendrograma soiurilor

Gelu
Coarna neagra |

selectionata

Milcov

Coarna neagra

Ozana

Azur

Mara

0 10 20 30 40 50 60
Indicele de disimilaritate

920

Fig. 7.1. Dendrograma soiurilor
Fig. 7.1. Dendrogram varieties

Din analiza dendrogramei se constatd existenta a doud grupuri politetice majore a

descendentilor soiului Coarna neagra.
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In ceea ce priveste primul grup, respectiv B, acesta este alcituit din alte 3
subgrupuri. In primul subgrup Bi, primele soiuri care se agregi si au cea mai apropiati
asemanare fenotipica sunt soiurile Gelu si Coarna neagra selectionata, deoarece au cel mai
mic indice de Inlantuire, respectiv 4,315. Acestea au cea mai mare asemanare din toate cele
7 soiuri studiate. Soiul care inchide acest subgrup este soiul Milcov, cu o valoare a indicelui
de inlantuire de 7,925.

Al doilea subgrup B; este reprezentat de subgrupul anterior la care se adauga soiul
Coarna neagra, cu o valoare a indicelui de nlantuire de 16,658.

Al treilea subgrup Bs este reprezentat de subgrupurile anterioare la care se adauga
douad soiuri care se aseamana foarte mult, soiurile Ozana si Azur. La aceste doua soiuri,
valoarea indicelui de inlantuire este de 6,145. Acest subgrup Bs se agrega la subgrupul
precedent B; cu o valoare a indicelui de inlantuire de 82,761.

Cel de-al doilea grup, respectiv A, este dat de reprezentantii soiului Mara, care se
agrega la restul dendrogramei cu o valoare a indicelui de inlantuire de 82,671.

lerarhia sau pozitia soiurilor de vita de vie luate 1n studiu in alcatuirea dendrogramei
este prezentata in tabelul 7.1.

Tabelul 7.1./ Table 7.1.
Ierarhia soiurilor in alciatuirea dendrogramei

The hierarchy of varieties in composition of the dendrogram

Denumirea soiului Pozitia in dendrograma
Coarnd neagra 4
Coarna neagra selectionata 6
Azur 2
Mara 1
Ozana 3
Milcov 5
Gelu 7

In ceea ce priveste histograma clasificarii ierarhizate a soiurilor si a nivelurilor de
inléntuire a soiurilor de vita de vie analizate, rezultate pe baza masuratorilor ampelometrice,
sunt prezentate in tabelul 7.2 si figura 7.1.

Luand in considerare cele doud grupuri principale, respectiv A si B, putem spune
ca grupul B are cea mai ridicatd omogenitate, deoarece valoarea indicelui de Inlantuire este
cea mai mica, respectiv cea de la subgrupul B: (4,315). Astfel, soiurile Gelu si Coarnd
neagra selectionata sunt cele mai apropiate din punct de vedere a arhitecturii frunzei.
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Grupul A are un grad de omogenitate foarte redus, deoarece valoarea indicelui de
inlantuire este mult mai mare, respectiv 82,671, ceea ce arata ca soiul Mara este foarte diferit
de celelalte soiuri din cadrul acestui sortogrup din punct de vedere al arhitecturii frunzei.

Tabelul 7.2./ Table 7.2.
Nivelurile de inldntuire a soiurilor in elaborarea dendrogramei
Concatenation levels of varieties in developing the dendrogram

Alcituirea nodurilor Nr. de soiuri din nod \_/al_oareffl
indicelui

Gelu ~ Coarnd neagra selectionata 2 4,315
Ozana ~ Azur 2 6,145
Gelu ~ Coarna neagra selectionata ~ Milcov 3 7,925
Gelu - Coarr}a neagrd selectionatd ~ Milcov ~ 4 16,658
Coarna neagra
Gelu - Coan}a neagrd selectionatd ~ Milcov ~ 6 62,286
Coarnd neagra ~ Ozana ~ Azur
Gelu - Coan}a neagrd selectionatd ~ Milcov ~ 7 82,671
Coarna neagra ~ Ozana ~ Azur ~ Mara
Inertia totala 7 82,671

Histograma soiurilor

Noduri

82.671

90

Indicele de inlintuire

Fig. 7.2. Histograma soiurilor
Fig. 7.2. Histogram varieties

Referitor la arhitectura frunzei, se contatd ca soiurile cu cea mai mare similitudine,
Gelu si Coarnd neagrd selectionatd, prezintd frunza orbiculara, tri sau pentalobatd, cu

116



Teza de doctorat

sinusurile laterale potrivit de adanci inchis ovoidale, iar sinusul petiolar in forma de lird mai
mult sau mai putin deschisa. Soiul urmator care se agrega este Milcov care este diferit fata
de celelalte prin sinusurile laterale mai putin pronuntate, deschise si superficiale, dar care
se aseamana in ceea ce priveste forma acestora, respectiv in forma de U.

Soiul clasic Coarna neagra difera prin faptul ca sinusurile laterale sunt eliptice, de
cele mai multe ori inchise prin suprapunerea lobilor, iar sinusul petiolar larg deschis in
forma de V.

Cele doud soiuri care fac parte din semigrupul B3, Ozana si Azur, sunt
asemanatoare privind arhitectonica frunzei adulte, avind amandoua sinusul petiolar este
deschis in forma de V si frunza pentalobata.

Soiul Mara care este total diferit de grupul B, adicad de toate celelalte soiuri, difera
prin faptul cad avand in formula lui genetica un soi rezistent (SV 12303), face ca dintatura
sd fie mai pronuntatd, frunza mai mare, cuneiformd, pentalobati, uneori cu lobi
suplimentari, iar sinusul petiolar deschis in forma de lira.

7.2. Rezultate privind utilizarea analizei cluster la sortogrupul Coarna albi

La fel ca la sortimentul Coarna neagra, pentru elaborarea dendrogramei clasificarii
ierarhizate a materialului genetic s-a folosit tot coeficientul de corelatie a lui Pearson
(criteriul Ward generalizat).

Dendrograma soiurilor
Miorita B
Muscat Timpuriu
de Bucuresti
Coarna alba
0 10 20 30 40 50
Indicele de disimilaritate

Fig. 7.3. Dendrograma soiurilor
Fig. 7.3. Dendrogram varieties

117



Istrate Andrei

Din analiza dendrogramei se constatd existenta a doua grupuri politetice majore a
descendentilor soiului Coarna alba.

Grupul B este alcatuit de primele doud soiuri ale dendrogramei, respectiv Miorita
si Muscat timpuriu de Bucuresti, soiuri cu cea mai apropiata asemanare fenotipica, deoarece
au cel mai mic indice de inlantuire, respectiv 21,649.

Cel de-al doilea grup, respectiv A, este dat de reprezentantii soiului Coarna alba,
care se agrega la restul dendrogramei cu o valoare a indicelui de inlantuire de 38,351.

Ierarhia sau pozitia soiurilor de vita de vie luate in studiu in alcatuirea dendrogramei
este prezentatd in tabelul 7.3.

Tabelul 7.3./ Table 7.3.

Ierarhia soiurilor in alcatuirea dendrogramei
The hierarchy of varieties in composition of the dendogram

Denumirea soiului Pozitia in dendrograma
Coarnd alba 3
Muscat timpuriu de Bucuresti 2
Miorita 1

In ceea ce priveste histograma clasificarii ierarhizate a soiurilor si a nivelurilor de
inlantuire a soiurilor de vita de vie analizate, rezultate pe baza masurdtorilor ampelometrice,
sunt prezentate in tabelul 7.4 si figura 7.4.

Avand 1n vedere valorile indicilor de inlantuire, se poate observa ca grupul format
din Miorita si timpuriu de Bucuresti este mai omogen, fiind mai apropiate din punct de
vedere al arhitecturii frunzei, in timp ce frunza soiului mama, respectiv Coarna alba, este
un pic mai diferita fata de cei doi descendenti ai sai.

Tabelul 7.4./ Table 7.4.
Nivelurile de inléintuire a soiurilor in elaborarea dendrogramei
Concatenation levels of varieties in developing the dendrogram

Alcatuirea nodurilor Nr. de soiuri din nod | Valoarea indicelui
Miorita ~ Muscat timpuriu de Bucuresti 2 21,649
Miorita ~ M t ti i B tl ~
1or1,fl vusca impuriu de Bucuresti 3 38 351
Coarna Alba
Inertia totala 3 38,351
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Histograma soiurilor
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Fig. 7.4. Histograma soiurilor
Fig. 7.4. Histogram varieties

7.3. Rezultate privind utilizarea analizei cluster la sortogrupul Babeasca
neagra

Ca si la celelalte doua sortogrupuri, pentru elaborarea dendrogramei clasificarii
ierarhizate a materialului genetic s-a folosit coeficientul de corelatie a lui Pearson (criteriul
Ward generalizat).

Din analiza dendrogramei se constatd existenta a doua grupuri politetice majore a
descendentilor soiului Babeasca neagra (figura 7.5).

In ceea ce priveste primul grup, respectiv B, acesta este alcatuit din mai multe
subgrupuri.

Primul subgrup este reprezentat de soiurile care se agregd si au cea mai apropiata
asemanare fenotipica, respectiv Balada si Babeasca neagra, deoarece au cel mai mic indice
de disimilaritate, respectiv 6,020.

La acest subgrup se agrega soiul Codand, cu o valoare a indicelui de inlantuire de
7,641, dupa care, la subgrupurile noi formate, se agregd pe rand soiurile Babeasca gri,
Mamaia si Cristina, cu valori a indicelui de disimilaritate de 11,752 pentru soiul Babeasca
gri, 20,175 pentru soiul Mamaia si 61,334 pentru soiul Cristina.

Cel de-al doilea grup, respectiv A, este alcatuit de soiul Arcas, care se agrega la
restul dendrogramei cu o valoare a indicelui de disimilaritate de 73,078, fiind cel mai diferit
de tot sortogrupul in ceea ce priveste arhitectura frunzei.
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Dendrograma soiurilor

Balada

Babeasca neagra

Codana

Babeasca gri

Mamaia
Cristina
Arcas

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Indicele de disimilaritate

Fig. 7.5. Dendrograma soiurilor
Fig. 7.5. Dendrogram varieties

lerarhia sau pozitia soiurilor de vitd de vie luate in studiu in alcatuirea dendrogramei
este prezentata 1n tabelul 7.5.

Tabelul 7.5./ Table 7.5.
Ierarhia soiurilor in alcatuirea dendrogramei
The hierarchy of varieties in composition of the dendogram

Denumirea soiului Pozitia in dendrograma
Bébeasca neagra 6
Babeasca gri 4
Codana 5
Arcas 1
Balada 7
Cristina 2
Mamaia 3

In ceea ce priveste histograma clasificarii ierarhizate a soiurilor si a nivelurilor de
inlantuire a soiurilor de vita de vie analizate, rezultate pe baza masurdtorilor ampelometrice,
sunt prezentate n tabelul 7.6 si figura 7.6.
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Tabelul 7.6./ Table 7.6.
Nivelurile de inlantuire a soiurilor in elaborarea dendrogramei
Concatenation levels of varieties in developing the dendrogram

Alcituirea nodurilor N _de sonur \./alf)are?
din nod indicelui
Balada ~ Babeasca neagra 2 6,020
Balada ~ Babeasca neagra ~ Codana 3 7,641
Balada ~ Babeasca neagra ~ Codana ~ Babeasca gri 4 11,752
Balada ~ Béabeasca neagra ~ Codana ~ Babeasca gri ~ 5
Mamaia 20,175
Balada ~ Babeasca neagra ~ Codanad ~ Babeasca gri ~ 6
Mamaia ~ Cristina 61,334
Balada ~ Babeasca neagra ~ Codana ~ Babeasca gri ~ 7
Mamaia ~ Cristina ~ Arcas 73,078
Inertia totala 7 73,078

Avand in vedere valorile indicilor de inlantuire, se poate observa ca cel mai aproape
de soiul mama in ceea ce priveste arhitectura frunzei sunt soiurile Balada si Codana, in timp
ce la polul opus avem soiurile Cristina si Arcas cu valori ale indicelui de disimilaritate mult

mai mari.

Primele trei soiuri din cadrul dendrogramei prezintd frunza pentalobatd, cu
sinusurile laterale potrivit de adanci si sinusul petiolar in forma de lira.

Histograma soiurilor

73,078

0 10 20 30 40
Indicele de inlintuire

70 80

Fig. 7.6. Histograma soiurilor
Fig. 7.6. Histogram varieties
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CAPITOLUL 8. REZULTATE PRIVIND APLICAREA ANALIZEI
FACTORIALE DISCRIMINANTE
CHAPTER 8. RESULTS ON THE APPLICATION OF
DISCRIMINANT FACTOR ANALYSIS

8.1. Rezultate privind utilizarea analizei factoriale discriminante la
sortogrupul Coarna neagra

Rezultatele obtinute se regasesc in tabelele 8.1. - 8.7. si in figurile 8.1 - 8.2.

In tabelul 8.1. sunt inscrise informatiile generale asupra grupurilor (soiurilor).
Astfel, s-a stabilit frecventa indivizilor, care este aceeasi pentru fiecare grup, 10 indivizi, si
s-a calculat media fiecdrei variabile pentru toate soiurile. Asadar se face o prima
uniformizare a numadrului de indivizi, ei fiind reprezentati prin valoarea medie.

8.1.1. Analiza matricelor varianti-covarianta

In tabelul 8.2 vedem reprezentati matricea varianti-covariantd intergrupuri
(interclase). Cea mai mica valoare o regasim la variabilele ABE, respectiv -86,156, iar cea
mai mare valoare se regaseste la variabilele AP, respectiv 174,601. Pentru o buna impartire
in clase se urmareste ca valorile sa fie cat mai ridicate, fie in sens negativ sau in sens pozitiv.
Atunci cand valoarea unei variabile este apropiata de zero, capacitatea ei de a realiza
impartirea in clase, este destul de redusa.

In tabelul 8.3 este reprezentata matricea intragrup (intraclasi) pentru soiul Coarni
neagra. Pe baza acestui model au fost construite si matricele pentru celelalte 6 soiuri din
cadrul acestui sortogrup. La soiul mama, respectiv Coarna neagra, limitele valorilor
variabilelor sunt cuprinse intre -13,666 (F) si 299,614 (ABE). Soiul Azur are cea mai mica
dispersie a caracterelor, limita inferioara a fost de -11,514 (C), iar limita superioara a fost
de 108,889 (AP), deci poate fi considerat ca este reprezentat de indivizi omogeni. Soiul
Coarnd neagra selectionata are limitele de variatie de la -40,200 pana la 143,156, ambele
fiind intalnite la variabila F. Soiul Gelu are valorile limita de -37,667 si 139,789, ambele
fiind intalnite ca si la soiul Coarna neagra selectionatd la variabila F. Soiul Mara are cel mai
mare interval de variatie, de la -9,816 (SP) pana la 511,822 (F). La soiul Milcov, dispersia
caracterelor indivizilor este cuprinsa intre -17,963 (ALT) si 213,066 (F). Ultimul soi luat in
considerare, respectiv Ozana, prezintd fluctuatia caracterelor cuprinsd intre -4,823 si
130,558, ambele valori fiind intalnite la caracterul AP.

In aceastd etapi se poate face o prima observatie privind omogenitatea grupurilor,
in sensul c4, cu cat intervalul de variatie al caracterelor este mai larg, cu atat indivizii sunt
mai putin aseméanatori intre ei. O a doua observatie este aceea cd, acum se pot banui care
sunt variabilele care probabil vor avea o contributie mai mare la discriminarea soiurilor,
variabile pe care le putem observa pe graficul discriminant in apropierea cercului de
corelatie sau pe axele ce determind discriminarea.

In tabelul 8.4. sunt inscrise datele matricei varianta-covarianta intraclasa totald. Ea
rezulta din insumarea valorilor de la matricele varianta-covarianta intraclasa a fiecarui soi
(grup). Se constata ca cea mai mica valoare —65,407 la variabilele ABE/AP, iar cea mai
mare 262,391, la variabilele AP.
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8.1.2. Analiza distantelor Mahalanobis
In tabelul 8.5 sunt inscrise distantele Mahalanobis dintre grupuri:
D2 = (xi — xj)’inv(cov)(xi — X])

Valoarea minima este zero, iar cea maxima de 13790520969,662 intre grupurile
Azur/Mara, adica se stabilesc care sunt extremele norului de indivizi. In continuare se
verifica ipoteza ca matricele varianta-covarianta intraclase sa fie egale intre ele (se verifica
ipoteza cd norul ar fi alcatuit din indivizi omogeni care ar apartine toti la un singur grup,
sau altfel zis grupurile sa fie similare intre ele). Pentru aceasta se calculeaza valorile lui F
asociate distantelor Mahalanobis, care se constata ca sunt mai mari decét cele tabelare.

8.1.3. Reclasificarea indivizilor luati in studiu

in tabelul 8.6. sunt reclasificati indivizii, specificindu-se apartenenta la grupurile
deja stabilite (figura 8.1.), totodata fiind Inscrise si coordonate indivizilor pe cele 6 axe
discriminante. Conform datelor prezentate privind omogenitatea soiurilor luate in studiu,
putem observa cd cel mai omogen soi este Milcov, avand 90% din indivizi apartinand
acestuia, iar la polul opus este soiul Mara, cu doar 10% din indivizi ce apartin acestui soi.

In ceea ce priveste soiul Azur, 5 indivizi din cei 10 sunt tipici acestuia, 4 fiind
incadrati In grupul soiului Milcov si 1 individ este Incadrat in grupul soiului Ozana.

Luand in considerare soiul mama, 7 indivizi sunt tipici, restul fiind incadrati in
grupul soiului Gelu. Soiul Gelu are 4 indivizi tipici acestuia, 2 indivizi sunt incadrati in
grupul soiului Coarnd neagra selectionata, iar ceilalti 4 indivizi ai grupului sunt incadrati la
soiul Milcov. In ceea ce priveste soiul Coarni neagri selectionati, acesta are o omogenitate
de 60% (6 indivizi din cei 10 sunt tipici acestuia), 4 indivizi fiind incadrati ca si la soiul
Coarna neagra in grupul soiului Gelu.

Mara, soiul cu cea mai mica omogenitate, respectiv 10%, are un singur individ tipic
acestuia, restul fiind impartiti In grupurile soiurilor Coarnd neagra selectionatd, Gelu si
Milcov, respectiv 1 individ pentru grupul soiului Coarna neagra selectionata, 1 individ
pentru grupul soiului Gelu si restul de 7 indivizi fiind incadrati soiului Milcov.

Soiul Milcov este cel mai omogen soi avand 9 indivizi tipici, individul rdmas fiind
incadrat la grupul soiului Coarnd neagra selectionata.

In ceea ce priveste ultimul soi luat in studiu pentru sortogrupul Coarni neagra,
incadrat grupului reprezentat de soiul Azur, 2 indivizi Incadrati la grupul soiului Coarna
neagrd selectionatd, 2 indivizi Incadrati la grupul soiului Gelu si un individ incadrat in
grupul soiului Mara.

In ceea ce priveste totalul indivizilor, avem o omogenitate de 51,43%, avand 36 de
de indivizi sunt incadrati in grupul soiului Milcov, 18 in grupul soiului Gelu, 12 in grupul
soiului Coarna neagra selectionatd, 7 in cadrul grupului soiului Coarna neagra, 6 in cadrul
grupului soiului Azur, 5 in cadrul grupului soiului Ozana si 2 indivizi in cadrul grupului
soiului Mara.
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8.1.4. Functiile discriminante calculate

Tabelul 8.7. prezentat mai sus are inscrise corelatiile dintre factorii discriminati si
datele initiale ale variabilelor. Pornind de la acest tabel se traseaza cercul de corelatie al
puterii discriminante a variabilelor (figura 8.2.). Se constata cd majoritatea corelatiilor sunt
negative. Axa 1 (factorul discriminant 1) este cel mai bine corelata cu variabilele N4/N1 (-
0,750), SP (-0,703) si N3/N1 (-0,664); corelatia pozitiva de valoare maxima este la variabila
ABE (0,614), dar ea nu este semnificativd. Cel mai putin corelatd este cu variabila N1 (-
0,016), ele fiind aproape independente. Axa 2 (factorul discriminant 2) are cele mai bune
corelatii pozitive cu variabilele A (0,531), B (0,503), variabile ce determinad unghiurile
dintre nervuri si forma lobului median. Corelatii negative semnificative are cu variabilele
N2 (-0,781), DS (-0,778), DS2 (-0,778), AN (-0,750), variabile ce definesc deschiderea
sinusului petiolar, a celor superioare si addncimea sinusurilor laterale. Cel mai putin corelata
este cu variabilele C (0,067) si ABE (0,143).

Ca urmare, in analiza cercului de corelatii se constata ca cel mai aproape de valoarea
1 sunt situate variabilele N4/N1, SP, N3/N1, ABE, B, N4, AP si NL, variabile care au cea
mai mare putere discriminanta cu factorii 2 si 1. Prin opozitie, cu formarea unui unghi de
90° intre variabile si origine, se poate spune cd independente una fat de alta sunt variabilele
ALT/C sau ENM/L-A, ori SP/ENM sau ENS/DS2, etc.

8.2. Rezultate privind utilizarea analizei factoriale discriminante la
sortogrupul Coarna alba

Rezultatele obtinute se regasesc in tabelele 8.8. - 8.14. si in figurile 8.3-3.4.

in tabelul 8.8. sunt inscrise informatiile generale asupra grupurilor din cadrul
sortogrupului Coarna alba. Astfel, s-a stabilit frecventa indivizilor, care este aceeasi pentru
fiecare grup, 10 indivizi, si s-a calculat media fiecérei variabile pentru toate soiurile. Ca si
la sortogrupul Coarna neagra se face o prima uniformizare a numarului de indivizi, ei fiind
reprezentati prin valoarea medie.
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8.2.1. Analiza matricelor varianta-covarianta

In tabelul 8.9. vedem reprezentati matricea varianti-Covariantd intergrupuri
(interclase). Cea mai mica, dar si cea mai mare valoare, o regasim la variabilele ABE,
respectiv -7,716 si 234,360. Pentru o bunad impartire in clase se urmareste ca valorile sa fie
cat mai ridicate, fie In sens negativ sau 1n sens pozitiv. Atunci cand valoarea unei variabile
este apropiata de zero, capacitatea ei de a realiza Impartirea in clase, este destul de redusa.

In tabelul 8.10. este reprezentati matricea intragrup (intraclasi) pentru cele soiul
Coarna alba. La fel au fost construite si matricele intragrup pentru celelalte doud soiuri din
cadrul acestui sortogrup. La soiul mama, respectiv Coarnd albad, limitele valorilor
variabilelor sunt cuprinse Intre -3,836 (ABE) si 118,044 (F), acesta fiind soiul cu cea mai
mica dispersie a caracterelor, deci poate fi considerat cd este reprezentat de indivizi
omogeni. Soiul Miorita are cel mai mare interval de variatie, de la -5,600 (C), pana la
187,433 (F). Ultimul soi luat in considerare, respectiv Muscat timpuriu de Bucuresti,
prezintad fluctuatia caracterelor cuprinsa intre -9,489 la variabilele AP si 155,822, valoare
intalnita la caracterul F.

La fel ca la sortogrupul Coarna neagra, in aceasta etapa putem face prima observatie
privind omogenitatea grupurilor, In sensul cd, cu cat intervalul de variatie al caracterelor
este mai larg cu atét indivizii sunt mai putin aseméanatori intre ei. O a doua observatie este
aceea ca, acum se pot banui care sunt variabilele care probabil vor avea o contributie mai
mare la discriminarea soiurilor, variabile pe care le putem observa pe graficul discriminant
in apropierea cercului de corelatie sau pe axele ce determind discriminarea.

in tabelul 8.11. sunt inscrise datele matricei varianti-covarianta intraclasa totala. Se
constatd ca cea mai mica valoare —9,256 la variabilele ABE/SP, iar cea mai mare 287,007,
la variabilele ABE.
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8.2.2. Analiza distantelor Mahalanobis
In tabelul 8.12 sunt inscrise distantele Mahalanobis dintre grupuri:
D2 = (xi — xj)’inv(cov)(xi — X])

Valoarea minima este zero, iar cea maximad de 9918,423 intre grupurile Coarna
alba/Miorita, adici se stabilesc care sunt extremele norului de indivizi. In continuare se
verifica ipoteza ca matricele varianta-covarianta intraclase sa fie egale intre ele (se verifica
ipoteza cd norul ar fi alcatuit din indivizi omogeni care ar apartine toti la un singur grup,
sau altfel zis grupurile sa fie similare intre ele). Pentru aceasta se calculeaza valorile lui F
asociate distantelor Mahalanobis, care se constata ca si la acest sortogrup sunt mai mari
decét cele tabelare.

Tabelul 8.12. / Table 8.12.
Distantele Mahalanobis intre grupuri
Mahalanobis distances between groups
Muscat timpuriu

de Bucuresti

Coarna alba 0 9918,423 3656,010
Miorita 9918,423 0 2224,726
Muscat timpuriu
de Bucuresti

Coarna alba | Miorita

3656,010 | 2224,726 0

8.2.3. Reclasificarea indivizilor luati in studiu

In tabelul 8.13. sunt reclasificati indivizii, specificindu-se apartenenta la grupurile
deja stabilite (figura 8.3.), totodata fiind inscrise si coordonate indivizilor pe cele 6 axe
discriminante.

Conform datelor prezentate privind omogenitatea soiurilor luate in studiu, putem
observa ca cel mai omogen soi este Coarna alba, avand 90% din indivizi apartinand acestuia,
iar la polul opus este soiul Muscat timpuriu de Bucuresti, cu 40% din indivizi ce apartin
acestui soi.

In ceea ce priveste soiul mami, respectiv Coarna alba, 9 indivizi din cei 10 sunt
tipici acestuia, unul singur fiind incadrat in grupul soiului Muscat timpuriu de Bucuresti,
acesta fiind cel mai omogen soi din cadrul acestui sortogrup.

Soiul Miorita are 7 indivizi tipici acestuia, 2 indivizi sunt incadrati in grupul soiului
Muscat timpuriu de Bucuresti, iar ultimul individ al grupului este incadrat la soiul Coarna
alba.

Muscat timpuriu de Bucuresti, soiul cu cea mai mica omogenitate, respectiv 40%,
are 4 indivizi tipici acestuia, ceilalti 6 indivizi fiind incadrati In cadrul grupului soiului
Miorita.

In ceea ce priveste totalul indivizilor, avem o omogenitate de 66,67%, avand 20 de
de indivizi sunt incadrati in grupul soiului Coarna alba, 13 in grupul soiului Miorita si doar
7 indivizi in cadrul grupului soiului Muscat timpuriu de Bucuresti.
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Tabelul 8.13./ Table 8.13.
Apartenenta indivizilor luati in studiu
Affiliation of the individuals under study

Coarna alba | Miorita Muiscat tlmpUI:Iu Total | % corect
’ de Bucuresti
Coarna alba 9 0 1 10 90,00%
Miorita 1 7 2 10 70,00%
Muscat Tlm.purlu 0 6 4 10 40,00%
de Bucuresti
Total 10 13 7 30 66,67%

8.2.4. Functiile discriminante calculate

Tabelul 8.14. are inscrise corelatiile dintre factorii discriminati si datele initiale ale
variabilelor. Pornind de la acest tabel se traseaza cercul de corelatie al puterii discriminante
a variabilelor (figura 8.4.). Se constatd cad majoritatea corelatiilor sunt pozitive. Axa 1
(factorul discriminant 1) este cel mai bine corelata cu variabilele C (0,791), ABE (0,750) si
ALT (0,739); corelatia negativa de valoare maxima este la variabila SP (-0,642), dar ea nu
este semnificativa. Cel mai putin corelata este cu variabila L-A (-0,060), ele fiind aproape
independente. Axa 2 (factorul discriminant 2) are cele mai bune corelatii pozitive cu
variabilele DS1 (0,712), U (0,638) si O (0,536). Corelatii negative semnificative are cu
variabilele B (-0,286) si SS (-0,201). Cel mai putin corelata este cu variabilele L-A (-0,039)
si ABE (-0,041).

Caurmare, in analiza cercului de corelatii se constata ca cel mai aproape de valoarea
1 sunt situate variabilele C, ABE, ALT, N4, ENI, ENS, ENM si AN, variabile care au cea
mai mare putere discriminanta cu factorii 2 si 1. Prin opozitie, cu formarea unui unghi de
90° intre variabile si origine, se poate spune ci independente una fati de alta sunt variabilele
UNZ2/0 sau SP/DS1, etc.

Tabelul 8.14./ Table 8.14.
Corelatiile intre factorii discriminanti si variabilele initiale
The correlations between discriminant factors and initial variables

F1 F2 F3 F1 F2 F3
N1 0,643 0,438 -0,059 | DS 0,356 0,499 -0,105
N2 0,637 0,442 -0,064 | SS -0,391 -0,201 0,033
N3 0,653 0,406 -0,068 | Si 0,180 -0,101 -0,003
N4 0,732 0,308 -0,060 | A 0,620 0,272 -0,053
U 0,120 0,638 -0055 | B 0,521 -0,286 -0,007
@) 0,306 0,536 -0052 | C 0,791 -0,070 -0,035
SP -0,642 0,277 0,013 F 0,346 0,187 -0,029
AN 0,725 0,390 -0,062 | AP 0,136 0,144 -0,017
ALT 0,739 0,395 -0,072 | ABE 0,750 -0,041 -0,038
ENS 0,731 0,380 -0,066 | N2/N1 0,203 0,193 -0,022
ENM 0,730 0,344 -0,062 | N3/N1 0,417 0,204 -0,033
ENI 0,732 0,303 -0,059 | N4/N1 0,631 0,065 -0,041
NL 0,640 0,449 -0,065 | UN2 -0,571 0,473 -0,007
DS1 0,159 0,712 -0,058 | ON3 -0,611 0,210 0,019
DS2 0,370 0,479 -0,052 | L-A -0,060 -0,039 -0,005
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8.3. Rezultate privind utilizarea analizei factoriale discriminante la
sortogrupul Bibeasca neagra

Rezultatele obtinute se regasesc in tabelele 8.15. - 8.21. si in figurile 8.5 - 8.6.

In tabelul 8.15. sunt inscrise informatiile generale asupra grupurilor (soiurilor).
Astfel, s-a stabilit frecventa indivizilor, care este aceeasi pentru fiecare grup, 10 indivizi, si
s-a calculat media fiecdrei variabile pentru toate soiurile. Asadar se face o prima
uniformizare a numarului de indivizi, ei fiind reprezentati prin valoarea medie.

8.3.1. Analiza matricelor varianta-covarianta

In tabelul 8.16 vedem reprezentati matricea varianti-covarianti intergrupuri
(interclase). Cea mai mica valoare o regasim la variabilele SS, respectiv -0,530, iar cea mai
mare valoare se regaseste la variabilele ABE, respectiv 174,600. Pentru o buna impartire in
clase se urmareste ca valorile sa fie cat mai ridicate, fie In sens negativ sau in sens pozitiv.
Atunci cand valoarea unei variabile este apropiatd de zero, capacitatea ei de a realiza
impartirea in clase, este destul de redusa.

In tabelul 8.17 este reprezentata matricea intragrup (intraclasi) pentru soiul
Babeasca neagra. La fel au fost obtinute matricele intragrup si pentru celelalte 6 soiuri luate
in calcul apartinand acestui sortogrup. La soiul Babeasca neagra, limitele valorilor
variabilelor sunt cuprinse intre -37,756 si 247,822, ambele valori regasindu-se la variabilele
ABE. Soiul Mamaia are cea mai mica dispersie a caracterelor, limita inferioara a fost de -
15,222 (C), iar limita superioard a fost de 102,400 (F), deci poate fi considerat ca este
reprezentat de indivizi omogeni. Soiul Cristina are limitele de variatie de la -127,411 pana
1a 4271,878, ambele fiind intalnite la variabila ABE. Soiul Codana are cel mai mare interval
de variatie, de 1a -39,061 si 913,567, ambele fiind intalnite ca si la soiul Cristina la variabila
ABE. Soiul Babeasca gri are valorile limita de -33,978 si 164,489, ambele fiind intilnite la
variabilele F. La soiul Balada, dispersia caracterelor indivizilor este cuprinsa intre -44,067
(AP) si 178,011 (ABE). Ultimul soi luat in considerare, respectiv Arcas, prezintd fluctuatia
caracterelor cuprinsa Intre -31,533 si 244,044, prima valoare fiind intdlnita la caracterul AP,
iar a doua la caracterul ABE.

In aceasti etapi se poate face o prima observatie privind omogenitatea grupurilor,
in sensul cd, cu cat intervalul de variatie al caracterelor este mai larg cu atat indivizii sunt
mai putin aseméanatori intre ei. O a doua observatie este aceea cd, acum se pot banui care
sunt variabilele care probabil vor avea o contributie mai mare la discriminarea soiurilor,
variabile pe care le putem observa pe graficul discriminant in apropierea cercului de
corelatie sau pe axele ce determina discriminarea.

In tabelul 8.18. sunt inscrise datele matricei varianti-covarianti intraclasa totala. Ea
rezulta din Insumarea valorilor de la matricele variantd-covariantd intraclasa a fiecarui soi
(grup). Se constata ca cea mai mica valoare este de —24,180 la variabilele AP/B, iar cea mai
mare valoare este de 410,432, la variabilele ABE/ABE.
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8.3.2. Analiza distantelor Mahalanobis
in tabelul 8.19 sunt inscrise distantele Mahalanobis dintre grupuri:
D2 = (xi — xj)’inv(cov)(xi — X])

Valoarea minima este zero, iar cea maximd de 131,760 intre grupurile
Cristina/Arcas, adica se stabilesc care sunt extremele norului de indivizi. In continuare se
verifica ipoteza ca matricele varianta-covarianta intraclase sa fie egale intre ele (se verifica
ipoteza cd norul ar fi alcatuit din indivizi omogeni care ar apartine toti la un singur grup,
sau altfel zis grupurile sa fie similare intre ele). Pentru aceasta se calculeaza valorile lui F
asociate distantelor Mahalanobis, care se constata ca sunt mai mari decét cele tabelare.

Tabelul 8.19. / Table 8.19.
Distantele Mahalanobis intre grupuri
Mabhalanobis distances between groups

Arcas | Balada Babez.‘sca Babeasf . Codana | Cristina | Mamaia
gri neagri

Arcas 0 101,886 | 68,803 | 32,750 | 63,770 | 131,760 | 122,909
Balada 101,886 | O 15070 | 36511 | 25659 | 32,954 | 11,129
g:‘ibeasca 68,803 | 15,070 0 20,006 | 20,676 | 52,266 | 24,669
Babeasca 32,750 | 36,511 | 20,006 0 21,345 | 66,241 | 53,368
neagra
Codani 63,770 | 25659 | 20,676 | 21,345 0 59,681 | 39,021
Cristina 131,760 | 32,954 | 52,266 | 66,241 | 59,681 0 34,972
Mamaia 122,909 | 11,129 | 24,669 | 53,368 | 39,021 | 34,972 0

8.3.3. Reclasificarea indivizilor luati in studiu

In tabelul 8.20. sunt reclasificati indivizii, specificAndu-se apartenenta la grupurile
deja stabilite (figura 8.5.), totodata fiind nscrise si coordonate indivizilor pe cele 6 axe
discriminante.

Conform datelor prezentate privind omogenitatea soiurilor luate in studiu, putem
observa ca cel mai omogen soi este Arcas, avand 90% din indivizi apartinand acestuia, iar
la polul opus sunt soiurile Balada si Babeasca gri cu doar 30% din indivizi ce apartin acestui
SOi.

In ceea ce priveste soiul Arcas, acesta este cel mai omogen, avand 9 indivizi tipici,
individul ramas fiind incadrat la grupul soiului mama, respectiv Babeasca neagra.

Soiul Balada are o omogenitate de 30%, doar 3 indivizi fiind tipici acestuia. In ceea
ce priveste restul indivizilor ramasi, 3 se regasesc la grupul soiul Mamaia, 2 la grupul soiului
Babeasca gri si cate unul la grupurile soiurilor Babeasca neagra si Cristina.

Soiul Bébeasca gri, la fel ca si soiul Codana, are doar 3 indivizi tipici, 2 regasindu-
se la grupul soiului Balada, 2 1a grupul soiului mama, 2 la grupul soiului Mamaia si ultimul
individ ramas din cei 10 regasindu-se in cadrul grupul soiului Codana.
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Luéand in considerare soiul mama, 5 indivizi sunt tipici, 2 fiind incadrati la grupul
soiului Arcas, iar cei trei ramasi sunt impartiti cate unul la grupurile soiurilor Balada,
Babeasca gri si Codana.

In ceea ce priveste soiul Codana, acesta are o omogenitate de 50% (5 indivizi din
cei 10 sunt tipici acestuia), 2 indivizi fiind incadrati la grupul soiului Babeasca gri, iar restul
indivizilor fiind impartiti cate unul la grupurile soiurilor Arcas, Bébeascd neagra si
Mamaia..

Soiul Cristina este al doilea cel mai omogen soi, avand 8 indivizi tipici, indivizii
ramasi fiind Incadrati la grupurile soiurilor Babeasca gri si Mamaia.

In ceea ce priveste ultimul soi luat in studiu pentru sortogrupul Babeasca neagra,
acesta a avut o omogenitate de 50%, indivizii fiind Tmpartiti astfel: 5 indivizi tipici, 2
indivizi incadrati grupului reprezentat de soiul Balada, 2 indivizi incadrati la grupul soiului
Biébeasca gri si un individ incadrat in grupul soiului Codana.

In ceea ce priveste totalul indivizilor, avem o omogenitate de 54,29%, avand 38 de
indivizi tipici fiecarui soi din cei 70 luati in studiu in cadrul acestui sortogrup.

Se regasesc cate 12 indivizi incadrati in cadrul grupurilor soiurilor Arcas si Mamaia,
11 in grupul soiului Babeasca gri, 10 in grupul soiului mama, 9 in cadrul grupului soiului
Cristina si cate 8 indivizi in cadrul grupurilor soiurilor Balada si Codana.

Tabelul 8.20. / Table 8.20.
Apartenenta indivizilor luati in studiu
Affiliation of the individuals under study

Arcas | Balada Babez_usca Babean a Codana | Cristina | Mamaia | Total | Omogenitate
gri neagra

Arcas 9 0 0 1 0 0 0 10 90,00%
Balada 0 3 2 1 0 1 3 10 30,00%
Babeasca

gri 0 2 3 2 1 0 2 10 30,00%
Babeasca

neagri 2 1 1 5 1 0 0 10 50,00%
Codania 1 0 2 1 5 0 1 10 50,00%
Cristina 0 0 1 0 0 8 1 10 80,00%
Mamaia 0 2 2 0 1 0 5 10 50,00%
Total 12 8 11 10 8 9 12 70 54,29%

157




Istrate Andrei

. S g 2
ﬁ 0z O
MAamo U s
e & e ® & o e
=]
—
)
S
v .
4 - ! “
) . L . e B
~— * o ® . '-':
a *e . .. * %2
e ® * oy =]
- = o«
G . ‘: . ag
] L ]
7 ’ 22
= e §z
7] . ™ . . a\ -
=" . .ﬁ - "Qg
= s o o 'EE
S : A - @ 3&
=] . °® ~ ;I-
N O - &
= . = |8%
N
"g o ® S e é i
= gk
. =
g . f-'d:l
Tl LY . b
] . g
R . oW .
= ®le bhw
] . - B
N Py o=
@ [
[
= € w
@ I
~ .
.
~»
. -
.
.
.
.
=
i
=] uw [—] uw
“ I
(% 6L°LY) T ¥XV

8.3.4. Functiile discriminante calculate

Tabelul 8.21 are inscrise corelatiile dintre factorii discriminati si datele initiale ale
variabilelor. Pornind de la acest tabel se traseaza cercul de corelatie al puterii discriminante
a variabilelor (figura 8.6.). Se constatd ca avem mai multe corelatii negative decat pozitive.
Axa 1 (factorul discriminant 1) este cel mai bine corelata cu variabilele C (-0,605), ABE (-
0,535) si L-A (-0,505); corelatia pozitiva de valoare maxima este la variabila ON3 (0,819),
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dar ea nu este semnificativa. Cel mai putin corelatd este cu variabila N4/N1 (0,045), ele

fiind aproape independente. Axa 2 (factorul discriminant 2) are cele mai bune corelatii

pozitive cu variabilele C (0,297) si UN2 (0,185). Corelatii negative semnificative are cu

variabilele NL (-0,665), N4 (-0,633), N2 (-0,603), N3 (-0,584), variabile ce definesc

dimensiunile frunzei. Cel mai putin corelata este cu variabilele ON3 (-0,001) si Si (0,001).

Caurmare, in analiza cercului de corelatii se constata ca cel mai aproape de valoarea

1 sunt situate variabilele ON3, SI, UN2, NL si N4, variabile care au cea mai mare putere

discriminantd cu factorii 2 si 1. Prin opozitie, cu formarea unui unghi de 90° intre variabile

si origine, se poate spune ca independente una fata de alta sunt variabilele C/NL, ENS/DS2,
L-A/N4/N1 sau SP/NL, etc.

Tabelul 8.21. / Table 8.21.

Corelatiile intre factorii discriminanti si variabilele initiale
The correlations between discriminant factors and initial variables

Axal | Axa2 | Axa3 | Axad4 | Axa5 | Axab
N1 -0,422 | -0,545 | 0,073 0,356 | -0,080 | 0,056
N2 -0,352 | -0,603 | 0,019 0,249 | -0,121 | 0,068
N3 -0,313 | -0,584 | -0,062 | 0,184 | -0,036 | 0,151
N4 -0,316 | -0,633 | -0,210 | 0,107 | -0,078 | 0,039
U 0,299 | -0,408 | -0,353 | -0,020 | -0,180 | 0,100
@) 0,386 | -0,537 | -0,118 | 0,061 0,040 0,082
SP 0,520 | -0,305 | 0,473 0,071 0,193 0,051
AN -0,358 | -0,559 | 0,046 0,292 | -0,184 | 0,117
ALT -0,461 | -0,522 | 0,013 0,341 | -0,170 | 0,039
ENS -0,446 | -0,384 | 0,197 0,367 | -0,142 | 0,121
ENM -0,473 | -0,454 | 0,018 0,336 | -0,219 | -0,076
ENI -0,526 | -0,396 | -0,295 | 0,115 | -0,036 | 0,089
NL -0,242 | -0,665 | 0,010 0,070 | -0,150 | 0,031
DS1 0,264 | -0,303 | -0,365 | 0,035 | -0,217 | 0,230
DS2 0,359 | -0,530 | -0,203 | 0,005 0,134 0,089
DS 0,278 | -0,383 | -0,287 | 0,141 | -0,219 | 0,048
SS 0,620 | -0,028 | -0,233 | -0,206 | -0,038 | 0,066
Sl 0,670 0,001 | -0,298 | 0,139 0,280 | -0,158
A -0,311 | 0,130 0,284 0,219 | -0,167 | 0,339
B -0,413 | 0,151 0,066 0,106 | -0,268 | -0,106
C -0,605 | 0,297 0,003 | -0,012 | -0,314 | -0,138
F 0,240 | -0,048 | -0,287 | -0,259 | -0,115 | 0,405
AP 0,325 | -0,044 | -0,269 | -0,464 | 0,173 0,057
ABE -0,535 | -0,020 | -0,194 | -0,093 | -0,135 | -0,037
N2/N1 0,420 0,151 | -0,222 | -0,413 | -0,053 | 0,045
N3/N1 0,373 0,169 | -0,288 | -0,380 | 0,080 0,211
N4/N1 0,045 | -0,317 | -0,412 | -0,306 | 0,019 0,007
UN2 0,633 0,185 | -0,359 | -0,161 | -0,086 | 0,084
ON3 0,819 | -0,001 | -0,100 | -0,086 | 0,098 | -0,059
L-A -0,505 | -0,175 | -0,047 | 0,267 | -0,053 | -0,189
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CAPITOLUL 9. REZULTATE PRIVIND APLICAREA ANALIZEI
FRACTALE SI A GRADULUI DE SECTARE AL FRUNZEI
CHAPTER 9. RESULTS ON THE APPLICATION OF FRACTAL
ANALYSIS AND SECTARIAN LEVEL OF LEAF

9.1. Rezultate privind utilizarea analizei fractale

La fel ca si la celelalte analize efectuate, materialul biologic a fost reprezentat de
cele 170 frunze adulte, cate 10 de la fiecare soi luat in studiu, frunze care au fost scanate si
apoi trecute prin programul HarFA de calculare a dimensiunii fractale. Imaginile digitale
obtinute au fost la randul lor prelucrate cu diferite programe de prelucrare a imaginilor,
pentru a avea imagini pline pe fundal negru (total-black), pentru a avea un contur perfect al
frunzei luate in studiu.

9.1.1. Rezultate privind utilizarea analizei fractale la sortogrupul Coarna
neagra

Rezultatele obtinute prin Programul HarFA pentru soiurile de vita de vie autohtone
din sortogrupul Coarna neagra, sunt reprezentate grafic in figura 9.1. si prezentate in tabelul
9.1

Dimensiunea fractala

OZANA

MILCOV

MARA

GELU

COARNA NEAGRA SELECTIONATA
COARNA NEAGRA

AZUR

0,9 0,95 1 1,05 11 1,15

Fig. 9.1. Dimensiunea fractala a frunzelor la sortogrupul Coarna neagra
(valori medii)
Fig. 9.1. Fractal dimension of the leaves at Coarna neagra sortogroup
(average values)

Din analiza datelor obtinute se observa faptul ca, valorile medii ale dimensiunii
fractale a frunzelor la soiurile de vita de vie luate in studiu din sortogrupul Coarna neagra,
variaza intre 0,9788 la soiul Mara (figura 9.2) si 1,1570 la soiul Ozana (figura 9.3).
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Valori intermediare ale dimensiunii fractale a frunzelor au prezentat toate celelalte
5 soiuri, respectiv Azur (1,0697), Coarna neagra (1,0643), Coarna neagra selectionata
(1,0646), Gelu (1,0571) si Milcov (1,0576).

Féacand comparatie intre soiul mama, respectiv Coarnd neagra si descendentii sai,
se poate observa ca soiurile Coarna neagra selectionata, Gelu si Milcov au avut valorile
apropiate de acesta, pe cand Mara si Ozana au valori semnificativ diferite fatd de Coarna
neagra.

9.1.2. Rezultate privind utilizarea analizei fractale la sortogrupul Coarna alba

Rezultatele obtinute la calcularea dimensiunii fractale a conturului frunzelor pentru
soiurile de vita de vie autohtone din sortogrupul Coarna alba, sunt prezentate in tabelul 9.2.,
si reprezentate grafic in figura 9.4.

Dimensiunea fractala
COARNA ALBA
MIORITA

MUSCAT TIMPURIU DE BUCURESTI

1,02 1,04 1,06 1,08 1,1 1,12

Fig. 9.4. Dimensiunea fractala a frunzelor la sortogrupul Coarna alba
(valori medii)
Fig. 9.4. Fractal dimension of the leaves at Coarna alba sortogroup
(average values)

Din analiza datelor obtinute se observa faptul cd, valorile medii ale dimensiunii
fractale a frunzelor la soiurile de vita de vie luate in studiu considerate ca facand parte din
sortogrupul Coarna alba, variaza intre 1,0292 la soiul Coarna alba (figura 9.5.) si 1,1726 la
soiul Muscat Timpuriu de Bucuresti (figura 9.6.).

Valori intermediare ale dimensiunii fractale a frunzelor au prezentat toate celelalte
3 soiuri, respectiv Muscat Timpuriu de Bucuresti (1,1029), Miorita (1,0497) si Coarna alba
(1,0970).

Fatd de soiul mama, respectiv Coarna alba, soiul Miorita a avut o valoare foarte
apropiata, pe cand soiul Muscat Timpuriu de Bucuresti a avut o valoare medie cu o diferentd
de peste 0,5 fata de Coarna alba.
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Tabelul 9.2. / Table 9.2.

Valorile dimensiunii fractale a frunzelor la sortogrupul Coarna alba
Fractal dimension values at Coarna alba sortogroup

Soiul . .
Nr. Muscat Tlmpu.rlu Miorita Coarna alba
frunza de Bucuresti
1 1,1088 1,0537 1,0408
2 1,1168 1,0732 1,0584
3 1,0783 1,1295 1,0526
4 1,1073 1,1522 1,0560
5 1,1195 1,0691 1,0652
6 1,1029 1,0756 1,0436
7 1,0879 1,1116 1,0970
8 1,1726 1,0729 1,0653
9 1,0858 1,0497 1,0292
10 1,1442 1,0671 1,0322
Media 1,1124 1,0855 1,0540
Deviatia 0,02849 0,033952 0,019721
standard
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9.1.3. Rezultate privind utilizarea analizei fractale la sortogrupul Babeasca
neagra

Rezultatele privind calcularea dimensiunii fractale a conturului frunzelor pentru
soiurile de vita de vie autohtone din sortogrupul Babeasca neagra, sunt prezentate in tabelul
9.3., si reprezentate grafic in figura 9.7.

Dimensiunea fractala

MAMAIA
CRISTINA
BALADA
ARCAS
CODANA
BABEASCA GRI

BABEASCA NEAGRA

1 1,02 1,04 1,06 1,08 i 1,12

Fig. 9.7. Dimensiunea fractala a frunzelor la sortogrupul Babeasca neagra
(valori medii)
Fig. 9.7. Fractal dimension of the leaves at Bibeasca neagra sortogroup
(average values)

Din analiza datelor obtinute se observa faptul ca, valorile medii ale dimensiunii
fractale a frunzelor la soiurile de vita de vie luate 1n studiu considerate ca facand parte din
sortogrupul Babeasca neagra, variaza intre 1,0036 (soiul Babeasca neagra) (figura 9.8) si
1,1595 la (soiul Cristina) (figura 9.9).

Valori intermediare ale dimensiunii fractale a frunzelor au prezentat toate celelalte
5 soiuri, respectiv Babeasca gri (1,0673), Codana (1,0769), Arcas (1,0938), Balada (1,0762)
si Mamaia (1,0803).

In ceea ce priveste comparatia cu soiul mama, respectiv Babeasca neagri, valorile
cele mai apropiate le-au avut soiurile Arcas, Babeasca gri, Codana si Mamaia, pe cand
soiurile Balada si Cristina au avut valori foarte diferite, cu o diferenta fatd de medie de peste
0,4 in cazul soiului Cristina.
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Fig. 9.8. Dimensiunea fractald minima la sortogrupul Babeasca neagra

Fig. 9.8. Minimum fractal dimension at Babeasca neagra sortogroup
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9.2. Rezultate privind gradul de sectare a frunzelor

9.2.1. Rezultate privind gradul de sectare al frunzelor la sortogrupul Coarni
neagra (raportul d1/N2)

Rezultatele privind valorile ampelometrice ale raportului di/N; care arata gradul de
sectare a frunzelor la sortogrupul Coarna neagra, respectiv la cele sapte soiuri de vita de vie
din componenta acestuia, sunt prezentate in tabelul 9.4., si reprezentate grafic in figura 9.10.

In cadrul sortogrupului Coarna neagra, valorile ampelometrice medii ale raportului
di/N; care arata gradul de sectare a frunzelor, au variat intre 0,4293 la soiul Ozana si 0,7218
la soiul Mara. Soiurile Coarnd neagra selectionatd, Gelu si Milcov au prezentat valori
apropiate de medie, si anume 0,5409 la soiul Coarna neagra selectionata, 0,5326 pentru
soiul Gelu, respectiv 0,5353 la soiul Milcov. in ceea ce priveste soiurile Azur si Coarna
neagra, acestea sunt mai apropiate de pragul inferior, respectiv 0,4458 la soiul Azur si
0,5005 la soiul Coarna neagra.

La fel ca si in cazul analizei Cluster, soiurile cele mai apropiate sunt Gelu si Milcov,
soiuri ce prezinta frunze orbiculare, tri sau pentalobate, cu sinusurile laterale potrivit de
adanci inchis ovoidale, iar sinusul petiolar in forma de lird mai mult sau mai putin deschisa

Tabelul 9.4./ Table 9.4.
Valorile ampelometrice ale raportului di/N;la soiurile de viti de vie luate in studiu
din cadrul sortogrupului Coarni neagri
Ampelometric values of the ratio di/N; at vine varieties under study from Coarna
neagra sortogroup

Soiul Coarni Coarna
Nr. Azur . neagra Gelu | Mara | Milcov | Ozana
frunza neagra selectionati
1 0,4959 | 0,5135 0,6667 0,3750 | 0,7826 | 0,5053 | 0,4038
2 0,4031 | 0,4706 0,3462 0,4556 | 0,6952 | 0,4568 | 0,3654
3 0,4286 | 0,6750 0,6765 0,6026 | 0,6514 | 0,4000 | 0,3559
4 0,4505 | 0,5511 0,5333 0,5278 | 0,7500 | 0,8065 | 0,4630
5 0,4486 | 0,3791 0,3636 0,5479 | 0,7571 | 0,3889 | 0,5000
6 0,4874 | 0,4494 0,5357 0,5488 | 0,8182 | 0,3426 | 0,3654
7 0,5203 | 0,4663 0,6250 0,7945 | 0,6476 | 0,3279 | 0,4681
8 0,4793 | 0,6500 0,5591 0,3500 | 0,7727 | 0,6889 | 0,5283
9 0,3767 | 0,3390 0,4598 0,5049 | 0,6574 | 0,6593 | 0,4727
10 0,3681 | 0,5109 0,6429 0,6190 | 0,6857 | 0,7767 | 0,3704
Media 0,4458 | 0,5005 0,5409 0,5326 | 0,7218 | 0,5353 | 0,4293
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Gradul de sectare al frunzelor (raportul d1/N2)

OZANA

MILCOV

MARA

GELU

COARNA NEAGRA SELECTIONATA
COARNA NEAGRA

AZUR

0o o1 02 03 04 05 06 07 08

Fig. 9.10. Valorile medii ale raportului di/N: la soiurile de vita de vie analizate la

sortogrupul Coarna neagra

Conform codificarii adancimii sinusurilor laterale, in afara de soiul Mara care are

sinusurile slab schitate, celelalte sase soiuri se Incadreaza in categoria cu sinusuri pronuntate

(tabelul 9.5.).

Cum am observat si in cazul analizei Cluster, soiul Mara este total diferit si difera

prin faptul ca avand in formula lui geneticd un soi rezistent (SV 12303), face ca dintatura
sd fie mai pronuntatd, frunza mai mare, cuneiformd, pentalobati, uneori cu lobi

suplimentari, iar sinusul petiolar deschis in forma de lira, reliefind faptul ca aceste este un

hibrid innobilat.

Tabelul 9.5. / Table 9.5.
Codificarea adancimii sinusurilor laterale
Encoding lateral sinus depth

Valorile rapoartelor Codul atribuit Sectarea frunzei
0,90 - 1,00 0 frunze intregi
0,81-0,90 1
8:;1 : 8:?8 g sinusuri slab schitate
0,51 -0,60 4 . .

0.41_050 5 sinusurl pronuntate
0,31-0,40 6 . C A
021-030 7 sinusuri adanci
0,11-0,20 8 sinusuri foarte adanci
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9.2.2. Rezultate privind gradul de sectare al frunzelor la sortogrupul Coarna
alba (raportul d1/N2)

Rezultatele privind valorile ampelometrice ale raportului di/N. care arata gradul de
sectare a frunzelor la sortogrupul Coarnd alba, respectiv la cele trei soiuri de vita de vie din
componenta acestuia, sunt prezentate in tabelul 9.6., si reprezentate grafic in figura 9.11.

In cadrul acestui sortogrup, valorile ampelometrice medii ale raportului di/N; care
aratd gradul de sectare a frunzelor, au variat intre 0,5087 la soiul Coarna alba si 0,0,6655 la
soiul Miorita. Al treilea soi din componenta acestui sortogrup, respectiv Muscat Timpuriu
de Bucuresti a avut o valoare medie de 0,5161.

Tabelul 9.6. / Table 9.6.
Valorile ampelometrice ale raportului di/N;la soiurile de vita de vie luate in
studiu din cadrul sortogrupului Coarna alba
Ampelometric values of the ratio di/N at vine varieties under study from Coarna
alba sortogroup

Soiul . .
Nr. ARG Tlmpu‘rlu Miorita Coarna alba
frunza de Bucuresti
1 0,5577 0,6438 0,5595
2 0,4000 0,6984 0,5443
3 0,3710 0,6140 0,5521
4 0,6000 0,6042 0,5000
5 0,6731 0,7937 0,5366
6 0,5000 0,5714 0,4375
7 0,5077 0,6400 0,3968
8 0,5192 0,6727 0,5405
9 0,5690 0,7500 0,5059
10 0,4630 0,6667 0,5140
Media 0,5161 0,6655 0,5087

Gradul de sectare al frunzelor (raportul d1/N2)

COARNA ALBA
MIORITA

MUSCAT TIMPURIU DE BUCURESTI |

0 6L 02 03 04 05 06 07

Fig. 9.11. Valorile medii ale raportului di/N: la soiurile de vita de vie analizate la
sortogrupul Coarna alba
Fig. 9.11. Average values of the ratio di/N; at vine varieties under study from Coarna
alba sortogroup
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Conform codificarii adancimii sinusurilor laterale, soiul Coarna alba si soiul Muscat
Timpuriu de Bucuresti sunt asemanatoare cu sinusurile pronuntate, acestea avand frunza
aproape rotundd, pentalobata, cu lobul terminal scurt si 1atit, fatd de soiul Miorita care se
incadreaza in categoria cu sinusuri slab schitate, soi cu frunza usor trilobata.

9.2.3. Rezultate privind gradul de sectare al frunzelor la sortogrupul Bibeasca
neagra (raportul d1/N2)

Rezultatele privind valorile ampelometrice ale raportului di/N. care arata gradul de
sectare a frunzelor la sortogrupul Babeasca neagra, respectiv la cele sapte soiuri de vita de
vie din componenta acestuia, sunt prezentate 1n tabelul 9.7, si reprezentate grafic in figura
9.12.

In cadrul acestui sortogrup, valorile ampelometrice medii ale raportului di/N; care
aratd gradul de sectare a frunzelor, au variat intre 0,3856 la soiul Arcas si 0,7178 la soiul
Cristina. In ceea ce priveste soiurile Bibeascd gri, Codana, Balada si Mamaia, acestea au
avut valori apropiate de valoarea medie, respectiv 0,4838 pentru soiul Babeasca gri, 0,6095
la soiul Codana, 0,5816 la soiul Balada si 0,6266 la soiul Mamaia. Valoarea medie obtinuta
la soiul Babeasca neagra a fost apropiata de pragul inferior, respectiv 0,4449.

Conform codificarii adancimii sinusurilor laterale, in afara de soiul Cristina care are
sinusurile slab schitate, soi cu frunza pentalobata si soiul Arcas care are sinusurile adanci,
soi cu frunza orbiculard, pentalobata, celelalte cinci soiuri se incadreaza in categoria cu
sinusuri pronuntate.

Tabelul 9.7./ Table 9.7.
Valorile ampelometrice ale raportului di/N;1a soiurile de vitd de vie luate in
studiu din cadrul sortogrupului Bibeasca neagra
Ampelometric values of the ratio di/N; at vine varieties under study from Bibeasci
neagra sortogroup

oiul . . . .
NP Babeasfa Babe?sca Codani | Arcas | Balada | Cristina | Mamaia
neagra ari
frunz
1 0,5600 0,5814 0,3279 | 0,2857 | 0,5246 | 0,6957 | 0,5238
2 0,4935 0,4651 0,5714 | 0,2857 | 0,7333 | 0,7500 | 0,6667
3 0,4421 0,4595 0,5825 | 0,3494 | 0,4479 | 0,8167 | 0,4744
4 0,3750 0,4651 0,8571 | 0,3556 | 0,7000 | 0,7273 | 0,6250
5 0,5385 0,4762 0,7639 | 0,4667 | 0,6849 | 0,5556 | 0,5333
6 0,5556 0,5294 0,6842 | 0,4615| 0,6889 | 0,8222 | 0,7692
7 0,3333 0,4444 0,3750 | 0,3750 | 0,4000 | 0,6364 | 0,6667
8 0,4000 0,4941 0,6000 | 0,4375| 0,4667 | 0,7500 | 0,7500
9 0,3895 0,4854 0,7333 | 0,3846 | 0,7077 | 0,7447 | 0,7500
10 0,3614 0,4369 0,6000 | 0,4545 | 0,4615 | 0,6800 | 0,5067
Media 0,4449 0,4838 0,6095 | 0,3856 | 0,5816 | 0,7178 | 0,6266
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Gradul de sectare al frunzelor (raportul d1/N2)
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Fig. 9.12. Valorile medii ale raportului di/N: la soiurile de vita de vie analizate la
sortogrupul Biabeasca neagra
Fig. 9.12. Average values of the ratio di/N: at vine varieties under study from
Babeasca neagra sortogroup

9.3. Prelucrarea si interpretarea statistica a datelor privind dimensiunea
fractala a frunzelor
9.3.1. Analiza variantei / testul ANOVA in cadrul sortogrupului Coarna
neagra
Pentru interpretarea statisticd a datelor obtinute privind dimensiunea fractald a
frunzelor la sortogrupul Coarna neagra, respectiv cele sapte soiuri de vita de vie luate in
studiu, in vederea stabilirii semnificatiei diferentelor, datele experimentale au fost
prelucrate statistic prin analiza variantei (testul Anova). Rezultatele obtinute sunt prezentate
in tabelele 9.8. 51 9.9.
Tabelul 9.8./ Table 9.8.
Analiza variantei pentru dimensiunea fractala a frunzelor la soiurile
de vita de vie din sortogrupul Coarni neagra - testul Anova
Fractal dimension analysis of variance for leaf varieties of vines from Coarna neagra
sortogroup — Anova test

Grupe Numir | Suma Media | Varianta
Azur 10 10,872 1,0872 | 0,000193
Coarna neagra 10 10,3325 | 1,03325 | 0,000533
Coarna neagra selectionata 10 10,3887 | 1,03887 | 0,000432
Gelu 10 10,3038 | 1,03038 | 0,000567
Mara 10 10,0672 | 1,00672 | 0,000262
Milcov 10 10,2853 | 1,02853 | 0,000415
Ozana 10 11,2536 | 1,12536 | 0,000483
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Tabelul 9.9./ Table 9.9.
Dimensiunea fractala a frunzelor - Semnificatia statistica a testului Anova din

sortogrupul Coarna neagra
Fractal dimension of leaves — Anova statistical significance test at Coarna neagri

sortogroup
SLI_I’S:"JI . sS df MS = Valoarea F
variatiei P critic
Intre soiuri 0,10186 | 6 | 0,01698 | 41,2079 0,000 2,24641
In interiorul soiurilor | 0,02596 | 63 | 0,00041
Total 0,12782 | 69

Interpretarea statistica a datelor privind dimensiunea fractala a frunzelor prin testul
Anova / analiza variantei, arata faptul ca mediile aritmetice ale celor sapte soiuri de vitd de
vie luate in studiu, difera semnificativ deoarece valoarea probabilitatii P calculate este 0,
mult mai mica decat valoarea critica a lui P, adica 0,05, asta datorita diferentei mari a mediei
soiului Mara fatd de celelalte soiuri ale acestui sortogrup. Aceiasi interpretare se obtine si
dupa valorile lui F (parametrul testului). Valoarea lui F (41,2079) este mult mai mare decat
F critic (2,24641), demonstrand diferente foarte semnificative intre dimensiunile fractale
ale frunzelor la cele sapte soiuri de vita de vie analizate.

9.3.2. Analiza variantei / testul ANOVA in cadrul sortogrupului Coarni alba
Pentru sortogrupul Coarnd alba, cu cele trei soiuri de vitd de vie in componenta
luate in studiu, rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 9.10 si 9.11.

Tabelul 9.10. / Table 9.10.

Analiza variantei pentru dimensiunea fractali a frunzelor la soiurile

de vita de vie din sortogrupul Coarni alba - testul Anova

Fractal dimension analysis of variance for leaf varieties of vines from Coarna alba
sortogroup — Anova test

Grupe Numir | Suma Media | Varianta
Muscat Timpuriu de Bucuresti 10 11,1241 | 1,11241 | 0,000812
Miorita 10 10,8546 | 1,08546 | 0,001153
Coarna Alba 10 10,5403 | 1,05403 | 0,000389

Tabelul 9.11. / Table 9.11.

Dimensiunea fractala a frunzelor - Semnificatia statistica a testului Anova din
sortogrupul Coarna alba
Fractal dimension of leaves — Anova statistical significance test at Coarna albi

SOI"tOgI’OUp
sursa. ss |df| Ms SR e
variatiel P critic
Intre soiuri 0,017075 | 2 | 0,008537 | 10,88346 | 0,000342 | 3,354131
In interiorul soiurilor | 0,02118 | 27 | 0,000784
Total 0,038254 | 29
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Interpretarea statistica a datelor privind dimensiunea fractald a frunzelor prin testul
Anova / analiza variantei, arata faptul ca mediile aritmetice ale celor trei soiuri de vita de
vie luate in studiu, difera semnificativ deoarece valoarea probabilitatii P calculate este
0,000342, mai mica decat valoarea criticd a lui P, adica 0,05. Aceiasi interpretare se obtine
si dupa valorile lui F (parametrul testului). Valoarea lui F (10,88346) este mult mai mare
decat F critic (3,354131), demonstrand diferente semnificative intre dimensiunile fractale
ale frunzelor la cele trei soiuri de vita de vie analizate.

9.3.3. Analiza variantei / testul ANOVA in cadrul sortogrupului Bibeasca
neagra

Pentru sortogrupul Babeasca neagra, cu cele trei soiuri de vita de vie In componenta
luate in studiu, rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 9.12. i 9.13.

Tabelul 9.12. / Table 9.12.
Analiza variantei pentru dimensiunea fractala a frunzelor la soiurile
de vita de vie din sortogrupul Bibeasci neagra - testul Anova
Fractal dimension analysis of variance for leaf varieties of vines from Bibeasca
neagri sortogroup — Anova test

Grupe Numir Suma Media Varianta
Bibeascia neagra 10 10,6635 1,06635 0,001092
Bibeasca gri 10 10,5199 1,05199 0,001024
Codana 10 10,5335 1,05335 0,001386
Arcas 10 10,6831 1,06831 0,000408
Balada 10 10,4753 1,04753 0,000756
Cristina 10 11,1208 1,11208 0,001331
Mamaia 10 10,7929 1,07929 0,000308

Tabelul 9.13./ Table 9.13.
Dimensiunea fractald a frunzelor - Semnificatia statistica a testului Anova din
sortogrupul Babeasca neagra
Fractal dimension of leaves — Anova statistical significance test at Babeasca neagra

sortogroup
Su.rsg . ss df MS F Valoarea F
variatiei P critic
fntre soiuri 0,029621 6 0,004937 | 5,480338 | 0,000129 | 2,246408
In interiorul
nnterionl |5 056752 | 63 | 0,000901
soiurilor
Total 0,086373 69
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Interpretarea statistica a datelor privind dimensiunea fractala a frunzelor prin testul
Anova / analiza variantei in cadrul sortogrupului Babeasca neagra, aratd faptul ca mediile
aritmetice ale celor sapte soiuri de vita de vie luate in studiu, difera semnificativ deoarece
valoarea probabilitatii P calculate este 0,000129, mai mica decat valoarea critica a lui P,
adica 0,05. La fel ca si la sortogrupul Coarnd Alba, aceeasi interpretare se obtine si dupa
valorile lui F (parametrul testului). Valoarea lui F (5,480338) este mai mare decat F critic
(2,246408), demonstrand diferente semnificative intre dimensiunile fractale ale frunzelor la
cele sapte soiuri de vita de vie analizate.

9.4. Interpretarea statistica a raportului di/N; (gradul de sectare a frunzei)

9.4.1. Analiza variantei / testul ANOVA in cadrul sortogrupului Coarni
neagra

Pentru interpretarea statistica a datelor obtinute privind raportul d1/N> la sortogrupul
Coarna neagra, in vederea stabilirii semnificatiei diferentelor, datele experimentale au fost
prelucrate statistic prin analiza variantei (testul Anova). Rezultatele obtinute sunt prezentate
in tabelele 9.14 si 9.15.

Tabelul 9.14./ Table 9.14.
Analiza variantei pentru gradul de sectare a frunzelor la soiurile
de vita de vie din sortogrupul Coarna neagra - testul Anova
Sectarian degree analysis of variance for leaf varieties of vines from Coarna neagra
sortogroup — Anova test

Grupe Numir | Suma Media | Varianta
Azur 10 4,4585 | 0,44585 | 0,002653
Coarna neagra 10 5,0049 | 0,50049 | 0,011237
Coarna neagra selectionata 10 5,4088 | 0,54088 | 0,014225
Gelu 10 5,3261 | 0,53261 | 0,016261
Mara 10 7,2179 | 0,72179 | 0,003805
Milcov 10 5,3529 | 0,53529 | 0,033082
Ozana 10 4,293 0,4293 | 0,004111

Tabelul 9.15. / Table 9.15.
Gradul de sectare a frunzelor - Semnificatia statistica a testului Anova din
sortogrupul Coarna neagra
Sectarian degree of leaves — Anova statistical significance test at Coarna neagra
sortogroup
Su.rsg. ss df MS F Valoarea F
variatiei P critic

Intre soiuri | 0,550271 | 6 | 0,091712 | 7,519633 0,00 2,246408
In interiorul
soiurilor

Total 1,318638 | 69

0,768368 | 63 | 0,012196
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La fel ca la analiza variantei pentru dimensiunea fractald a sortogrupului Coarna
neagra, rezultatele au fost asemanatoare, valoarea P fiind tot 0, iar pentru factorul F,
valoarea acestuia (7,519633) a fost mult mai mare fata de factorul P-critic (2,246408),
aratand diferentele foarte semnificative In cadrul acestui sortogrup vizavi de gradul de
sectare al frunzelor. Desi avem valori foarte asemanatoare intre soiurile Gelu si Milcov,
diferenta fata de soiul Mara este foarte mare, rezultand astfel valoarea lui P, respectiv 0.

9.4.2. Analiza variantei / testul ANOVA in cadrul sortogrupului Coarni alba
Pentru sortogrupul Coarnd alba, cu cele trei soiuri de vitd de vie In componenta
luate in studiu, rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 9.16 si 9.17.

Tabelul 9.16. / Table 9.16.
Analiza variantei pentru gradul de sectare a frunzelor la soiurile
de vita de vie din sortogrupul Coarna alba — testul Anova
Sectarian degree analysis of variance for leaf varieties of vines from Coarni alba
sortogroup — Anova test

Grupe Numir | Suma Media | Varianta
Muscat Timpuriu de Bucuresti 10 5,1607 | 0,51607 | 0,008212
Miorita 10 6,6549 | 0,66549 | 0,004566
Coarni Alba 10 5,0872 | 0,50872 | 0,002803

Tabelul 9.17./ Table 9.17.
Gradul de sectare a frunzelor — Semnificatia statistica a testului Anova din
sortogrupul Coarna alba
Sectarian degree of leaves — Anova statistical significance test at Coarni alba

sortogroup
SU.I’S.a. ss of MS F Valoarea F
variatiei P critic
intre soiuri 0,156524 | 2 | 0,078262 | 15,06859 0,000 3,354131
in interiorul soiurilor | 0,14023 | 27 | 0,005194
Total 0,296754 | 29

In cadrul acestui sortogrup, desi regisim o asemanare foarte mare intre soiul mama
si soiul Muscat Timpuriu de Bucuresti, valoarea P este 0 datoritd diferentei foarte mari
dintre cele doud soiuri precizate anterior si soiul Miorita. Aceasta diferenta foarte mare intre
gradul de sectare al frunzelor este verificata si de factorul F, avand o valoare de 15,06859,
cu mult mai mare decat valoarea lui F critic, respectiv 3,354131.
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9.4.3. Analiza variantei / testul ANOVA in cadrul sortogrupului Bibeasca
neagra

Pentru sortogrupul Babeascd neagra, cu cele sapte soiuri de vitd de vie In
componenta luate in studiu, rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 9.18 si 9.19.

Tabelul 9.18. / Table 9.18.
Analiza variantei pentru gradul de sectare a frunzelor la soiurile
de vita de vie din sortogrupul Bibeasci neagra - testul Anova
Sectarian degree analysis of variance for leaf varieties of vines from Bibeasca neagra
sortogroup — Anova test

Grupe Numir Suma Media Varianta
Bibeasci neagra 10 4,4489 0,44489 0,007337
Bibeasca gri 10 4,8375 0,48375 0,001868
Codana 10 6,0953 0,60953 0,026967
Arcas 10 3,8562 0,38562 0,004674
Balada 10 5,8155 0,58155 0,017427
Cristina 10 7,1786 0,71786 0,006491
Mamaia 10 6,2658 0,62658 0,012314

Tabelul 9.19. / Table 9.19.
Gradul de sectare a frunzelor - Semnificatia statistici a testului Anova din
sortogrupul Babeasca neagra
Sectarian degree of leaves — Anova statistical significance test at Babeasca neagra

sortogroup
SU.I’S? . ss df MS F Valoarea F
variatiei P critic
intre soiuri 0,810387 | 6 | 0,135064 | 12,26625 0,00 2,246408
In interiorul soiurilor | 0,693697 | 63 | 0,011011

Ca si in cazul sortogrupurilor prezentate mai sus, cu o asemanare foarte mare intre
soiurile Babeasca neagrd cu Babeasca gri si intre soiurile Balada, Codana si Mamaia,
diferenta dintre acestea si soiurile Arcas si Cristina dau valoarea lui P ca fiind 0. Aceasta
diferenta foarte mare intre gradul de sectare al frunzelor este verificatd si de factorul F,
avand o valoare de 12,26625, cu mult mai mare decat valoarea lui F critic, respectiv
2,246408.
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CAPITOLUL 10. CONCLUZII

Aceasta cercetare se refera la un numar de 17 soiuri de vita de vie, impartite in 3
sortogrupuri:

- sortogrupul Coarnd neagra;

- sortogrupul Coarna alba;

- sortogrupul Babeasca neagra.

La fiecare soi in parte au fost efectuate masuratori pe baza caracterelor morfologice
ale frunzei, acestea fiind studiate prin diferite metode de cercetare.

1. In ceea ce priveste metoda ampelometrici, s-au stabilit valorile medii, s-au
calculat principalele valori ampelometrice, iar mai apoi aceste valori au fost codificate. Pe
baza acestor codificari, cu ajutorul diagramei formei frunzelor conceputa de Galet, am
definit forma de baza a limbului pentru fiecare soi de vita de vie luat in studiu astfel: Coarna
neagra — cuneiforma; Coarnd neagra selectionata — tronconica; Azur — orbiculara-reniforma;
Mara - orbiculard; Ozana — orbiculara-reniforma; Milcov - cuneiforma; Gelu - tronconica;
Coarna alba — orbiculara; Muscat Timpuriu de Bucuresti — orbiculara-reniforma; Miorita -
orbiculara-reniforma; Babeasca neagra — tronconicd; Babeasca gri — tronconica; Codana —
tronconica; Arcas — tronconicd; Balada — orbiculara-reniforma; Cristina - orbiculara-
reniforma; Mamaia - orbiculara-reniforma.

2. Analiza in componenti principali (ACP) a reliefat urmatoarele:

- pentru sortogrupul Coarna neagra, procentul de inertie a primilor doi componenti
principali a fost de 84,31%, din care 63,83% primul si cel de-al doilea 20,48%, ceea ce
indica faptul ca reprezentarea bidimensionala a planului determinat de acestia reliefeaza
bine legaturile liniare existente intre cele 30 de variabile analizate la cele 7 soiuri autohtone
de vita de vie. Factorul 1 a fost caracterizat de soiurile Mara si Milcov, iar factorul 2 a fost
reprezentat in mare parte de soiurile Gelu si Coarna neagra. Din analiza factorilor 1 si 2 se
observa o foarte mare apropiere fenotipica a soiurilor Coarnd neagra si Coarnd neagra
selectionatd, fapt confirmat si de analiza cluster.

- pentru sortogrupul Coarnd alba, procentul de inertie a primilor doi componenti
principali a fost de 100%, din care 73,49% primul si cel de-al doilea 26,51%. Factorul 1 a
fost caracterizat de soiul Coarna Alba, iar factorul 2 a fost reprezentat cu preponderenta de
soiul Muscat timpuriu de Bucuresti.

- pentru sortogrupul Babeasca neagra, procentul de inertie a primilor doi
componenti principali a fost de 86,40%, din care 52,14% primul si cel de-al doilea 34,26%.
Factorul 1 a fost caracterizat de soiurile Arcas, Babeasca gri si Babeasca neagra, iar factorul
2 a fost reprezentat cu preponderentd de soiul Balada. La fel ca si la primul sortogrup, din
analiza factorilor 1 si 2 se observa o foarte mare apropiere fenotipica a soiurilor Babeasca
neagra si Babeasca gri, fapt confirmat si de analiza cluster.
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3. Folosirea analizei cluster in determinarea asemanarii fenotipice a soiurilor
de vita de vie din fiecare sortogrup in parte, a reliefat urmatoarele:

- pentru sortogrupul Coarna neagra, soiurile care au cea mai mare valoare a
indicelui de inldntuire sunt Gelu si Milcov (0,9996), fapt ce denotd asemanarea
fenotipica foarte mare la frunza care exista intre aceste doua soiuri. Dintre cele 2 grupuri
politetice majore a descendentilor soiului Coarnd neagra, cel mai apropiat de acesta este
primul grup, cu un indice de inlantuire de 0,9970, grup format din soiurile Gelu, Milcov
si Coarna neagra selectionatd. La soiul Mara avem cea mai scizutd asemanare, datorita
valorii mici a indicelui de Inlantuire, respectiv 0,9731, fapt ce reliefeaza si mai mult
faptul ca acesta este un hibrid innobilat.

- pentru sortogrupul Coarna alba, soiurile care au cea mai mare valoare a
indicelui de inlantuire sunt Coarna alba si Muscat timpuriu de Bucuresti (-0,3850), fapt
ce denotd asemdnarea fenotipicd foarte mare la frunza care existd intre aceste doua
soiuri. La soiul Miorita avem cea mai scazuta asemanare, datorita valorii mici a indicelui
de Inlantuire, respectiv 0,5483.

- pentru sortogrupul Babeasca neagra, soiurile care au cea mai mare valoare a
indicelui de inlantuire sunt Balada si Codand (0,4583), fapt ce denotd asemanarea
fenotipica foarte mare la frunza care exista intre aceste doua soiuri. Dintre cele 2 grupuri
politetice majore a descendentilor soiului Babeasca neagra, cel mai apropiat de acesta
este al doilea grup, cu un indice de inlantuire de 0,1530, grup format din soiurile Arcas
si Babeasca gri.

4. Analiza factoriald discriminanta aplicata in cadrul celor trei sortogrupuri
analizate a reliefat urmatoarele:

- in cadrul sortogrupului Coarnd neagra, limitele din cadrul matricei varianta-
covariantd intergrupuri (interclase) au fost urmatoarele: limita inferioard reprezentatd de
variabilele ABE (unghiul dintre nervura mediani si extremitatea lobului lateral inferior),
respectiv -86,156, iar limita superioard este reprezentatd de variabilele AP (unghiurile ce
definesc forma lobului median), respectiv 174,601. Soiul Azur are cea mai mica dispersie a
caracterelor, limita inferioara fiind de -11,514 (C - unghiul dintre nervurile principale 3 si
4), iar limita superioard a fost de 108,889 (AP - unghiurile ce definesc forma lobului
median). Soiul Mara are cel mai mare interval de variatie, de la -9,816 (SP - deschiderea
sinusului petiolar) pana la 511,822 (F - unghiurile ce definesc forma lobului median ). Cel
mai omogen soi este Milcov, avand 90% din indivizi apartinand acestuia, iar la polul opus
este soiul Mara, cu doar 10% din indivizi ce apartin acestui soi. In ceea ce priveste totalul
70 luati 1n studiu in cadrul acestui sortogrup: 20 din cei 70 de indivizi sunt incadrati in
grupul soiului Milcov, 18 in grupul soiului Gelu, 12 in grupul soiului Coarnd neagra
selectionatd, 7 n cadrul grupului soiului Coarna neagra, 6 in cadrul grupului soiului Azur,
5 in cadrul grupului soiului Ozana si 2 indivizi 1n cadrul grupului soiului Mara.

- pentru sortogrupul Coarnd alba, limitele din cadrul matricei varianta-covarianta
intergrupuri (interclase) le regasim la variabilele ABE (unghiul dintre nervura mediana si
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extremitatea lobului lateral inferior), respectiv -7,716 si 234,360. La soiul mama, respectiv
Coarna alba, limitele valorilor variabilelor sunt cuprinse intre -3,836 (ABE - unghiul dintre
nervura mediana §i extremitatea lobului lateral inferior) si 118,044 (F - unghiurile ce
definesc forma lobului median), acesta fiind soiul cu cea mai mica dispersie a caracterelor.
Cel mai omogen soi este Coarna alba, avand 90% din indivizi apartinand acestuia, iar la
polul opus este soiul Muscat timpuriu de Bucuresti, cu 40% din indivizi ce apartin acestui
soi. In ceea ce priveste totalul indivizilor, avem o omogenitate de 66,67%, avand 20 de
indivizi tipici fiecarui soi din cei 30 luati in studiu in cadrul acestui sortogrup: 10 din cei 30
de indivizi sunt incadrati in grupul soiului Coarna alba, 13 in grupul soiului Miorita si doar
7 indivizi 1n cadrul grupului soiului Muscat timpuriu de Bucuresti.

- pentru sortogrupul Babeasca neagra, limita inferioara din cadrul matricei varianta-
covariantd intergrupuri (interclase) o regdsim la variabila SS (deschiderea sinusurilor
laterale), respectiv -0,530, iar limita superioara o regasim la variabila ABE (unghiul dintre
nervura mediana si extremitatea lobului lateral inferior), respectiv 174,600. La soiul mama,
respectiv Babeascd neagra, limitele valorilor variabilelor sunt cuprinse intre -37,756 si
247,822, ambele limite regasindu-se la variabila ABE (unghiul dintre nervura mediana si
extremitatea lobului lateral inferior). Soiul Mamaia are cea mai mica dispersie a
caracterelor, deci poate fi considerat ca este reprezentat de indivizi omogeni. Cel mai
omogen soi este Arcas, avand 90% din indivizi apartinand acestuia, iar la polul opus sunt
soiurile Balada si Babeasca gri cu doar 30% din indivizi apartinind acestora. In ceea ce
priveste totalul indivizilor, avem o omogenitate de 54,29%, avand 38 de indivizi tipici
fiecarui soi din cei 70 luati in studiu in cadrul acestui sortogrup: se regasesc cate 12 indivizi
incadrati in cadrul grupurilor soiurilor Arcas si Mamaia, 11 1n grupul soiului Babeasca gri,
10 1n grupul soiului mama, 9 in cadrul grupului soiului Cristina si cate 8 indivizi in cadrul
grupurilor soiurilor Balada si Codana.

5. Analiza fractala a reliefat urmatoarele:

- pentru sortogrupul Coarna neagra, valorile medii ale dimensiunii fractale a
frunzelor variaza intre 0,9788 la soiul Mara si 1,1570 la soiul Ozana. Valori apropiate de
soiul mama, respectiv Coarnd neagra, au avut soiurile Coarna neagra selectionata, Gelu si
Milcov, in timp ce Ozana si Mara au avut valori foarte diferite.

- pentru sortogrupul Coarna alba, valorile medii ale dimensiunii fractale a frunzelor
variazd intre 1,0292 la soiul Coarnd alba si 1,1726 la soiul Muscat Timpuriu de Bucuresti.
Faté de soiul Coarna alba, soiul Miorita a avut o valoare mai apropiata de acesta, respectiv
cu 0,0315 mai mult fatd de o diferenta a soiului Muscat Timpuriu de Bucuresti de 0,0584.

- pentru sortogrupul Babeascd neagra, valorile medii ale dimensiunii fractale a
frunzelor variaza intre 1,0036 la soiul Babeasca neagra si 1,1595 la soiul Cristina. Valori
apropiate de soiul Babeasca neagra au avut soiurile Arcas, Babeasca gri, Mamaia si Codana,
in timp ce soiurile Balada si Cristina au avut valori foarte diferite cu o diferentd a mediilor
de peste 0,4.
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6. In ceea ce priveste gradul de sectare a frunzelor, acesta a reliefat urmatoarele:

- in cadrul sortogrupului Coarna neagra, valorile ampelometrice medii ale raportului
d1/N> au variat intre 0,4293 la soiul Ozana si 0,7218 la soiul Mara. Soiurile Gelu si Milcov
au avut cele mai apropiate valori a gradului de sectare, cu valori medii de 0,5326 si 0,5353,
iar conform codificarii adidncimii sinusurilor laterale, in afard de soiul Mara care are
sinusurile slab schitate, celelalte sase soiuri se incadreazd 1n categoria cu sinusuri
pronuntate. Soiul Mara este total diferit si difera prin faptul ca avand in formula lui genetica
un soi rezistent (SV 12303) face ca dintatura sa fie mai pronuntatd, frunza mai mare,
cuneiformd, pentalobatd, uneori cu lobi suplimentari, iar sinusul petiolar deschis in forma
de lird, reliefand faptul ca acesta este un hibrid innobilat.

- in cadrul sortogrupului Coarna alba, valorile ampelometrice medii ale raportului
di/N2 au variat intre 0,5087 la soiul Coarna alba si 0,6655 la soiul Miorita. Desi soiurile
Coarna alba si Miorita au fost mai apropiate ca valori in ceea ce priveste analiza fractald, in
ceea ce priveste gradul de sectare a frunzelor, Muscat Timpuriu de Bucuresti este mai
apropiat de Coarna alba, ambele avand sinusurile pronuntate, fata de soiul Miorita care se
incadreaza in categoria cu sinusuri slab schitate.

- in cadrul sortogrupului Badbeascd neagra, valorile ampelometrice medii ale
raportului di/N2 au variat intre 0,3856 la soiul Arcas si 0,7178 la soiul Cristina. In afara de
soiul Cristina ce are sinusurile slab schitate si soiul Arcas, soi cu sinusurile adanci, celelalte
cinci soiuri din cadrul acestui sortogrup se incadreaza in categoria cu sinusuri pronuntate.

7. Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale privind analiza variantei /
testul ANOVA asupra analizei fractale si a gradului de sectare a frunzelor, a reliefat
urmatoarele:

- pentru sortogrupul Coarna neagra, datorita valorii mediei aritmetice a soiului Mara
fata de celelalte soiuri, rezultd o valoare P de 0, mult mai mica decat valoarea critica a lui
P, respectiv 0,05, aceasta diferenta dintre valorile Iui P si P critic indicand faptul ca exista
diferente foarte semnificative intre frunzele acestor sapte soiuri, atit in ceea ce priveste
analiza fractald, cat si in ce priveste gradul de sectare al frunzelor.

- la fel ca si la sortogrupul Coarna neagra, exista diferente semnificative si in cadrul
sortogrupului Coarna alba, doar ca la acest sortogrup valoarea lui P a fost 0,000342,
diferentele fiind mai mici in cadrul acestui sortogrup fata de precedentul. La analiza
variantei asupra analizei fractale, valoarea lui P a fost 0,000342, iar la analiza variantei
asupra valorilor obtinute in cadrul raportului di/N2, P a avut valoarea 0, ceea ce denota faptul
ca diferentele la analiza fractala sunt mai mici decat in cadrul gradului de sectare a frunzelor.

- la sortogrupul Babeasca neagra, valoarea lui P a fost intre valorile celorlalte doua
sortogrupuri, respectiv 0,000129, existand si aici diferente foarte semnificative, atat in ceea
ce priveste analiza fractala, cat si gradul de sectare al frunzelor. La fel ca si la sortogrupul
Coarna alba, diferentele la analiza fractala sunt mai mici decat in cadrul gradului de sectare
a frunzelor.
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CHAPTER 10. CONCLUSIONS

This research covers a total of 17 varieties of vines divided into 3 sortogroups:

- Coarna neagra sortogroup;

- Coarna alba sortogroup;

- Béabeasca neagra sortogroup.

At each variety measurements were made based on morphological characters of
leaf, being studied by different research methods.

1. In terms of ampelometric method, we calculated the average values for the
principal ampelometric characters and these values were then coded. Based on these
encodings, using leaf shape diagram designed by Galet, we defined the shape of the leaf for
each variety of vines in the study: Coarna neagra — cuneiform; Coarnd neagra selectionata
— tronconic; Azur — orbicular-reniforme; Mara - orbicular; Ozana — orbicular-reniforme;
Milcov - cuneiform; Gelu - tronconic; Coarna alba — orbicular; Muscat Timpuriu de
Bucuresti — orbicular-reniforme; Miorita - orbicular-reniforme; Babeascad neagra —
tronconic; Babeasca gri — tronconic; Codana — tronconic; Arcas — tronconic; Balada —
orbicular-reniforme; Cristina - orbicular-reniforme; Mamaia - orbicular-reniforme.

2. Principal components analysis revealed the following:

- at Coarna neagra sortogroup, the percentage of inertia of the first two principal
components was 84.31%, 63.83% in the first and the second 20.48%, which indicates that
the two-dimensional representation of the plan determined these highlights good linear links
between the 30 variables analyzed in 7 indigenous varieties of vines. Factor 1 was
characterized by Mara and Milcov varieties, and factor 2 was accounted for largely by Gelu
and Coarna neagra varieties. Analyzing the factors 1 and 2 there is a huge variety phenotypic
similarity at Coarna neagra and Coarnd neagra selectionatd, a fact confirmed by cluster
analysis.

- at Coarna alba sortogroup, the percentage of inertia of the first two principal
components was 100%, 73,49% in the first and the second 26,51%. Factor 1 was
characterized by Coarna alba variety and factor 2 was represented by Muscat Timpuriu de
Bucuresti variety.

- at Babeasca neagra sortogroup, the percentage of inertia of the first two principal
components was 86,40%, 52,14% in the first and the second 34,26%. Factor 1 was
characterized by Arcas, Babeasca gri and Bébeascd neagra varieties, and factor 2 was
represented by Balada variety. Analyzing the factors 1 and 2 there is a huge variety
phenotypic similarity at Babeasca neagra and Béabeasca gri.
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3. Using Cluster analysis in order to determine the phenotypic similarity of
varieties of vines, revealed the following:

- at Coarna neagra sortogroup, the varieties which have the highest chaining
index are Gelu and Milcov (0,9996), which shows the high phenotypic similarity to leaf
that exist between these two varieties. Between the 2 major polythetic groups of the
descendants of the Coarnd neagra variety, the closest to this is the first group, with a
chaining index of 0.9970, a group consisting of Gelu, Milcov and Coarna neagra
selectionata varieties. Mara variety has the lowest similarity because of the low chaining
index, i.e. 0.9731, which further emphasizes that this is an ennobled hybrid.

- at Coarna alba sortogroup, the varieties which have the highest chaining index
are Coarna albda and Muscat Timpuriu de Bucuresti (-0,3850), which shows the high
phenotypic similarity to leaf that exist between these two varieties. Miorita variety has
the lowest chaining index (0,5483).

- at Babeasca neagra, sortogroup, the varieties which have the highest chaining
index are Balada and Codana (0,4583), which shows the high phenotypic similarity to
leaf that exist between these two varieties. Between the 2 major polythetic groups of the
descendants of the Babeasca neagra variety, the closest to this is the second group, with
a chaining index of 0,1530, a group consisting of Arcas and Babeasca gri varieties.

4. Discriminant factor analysis revealed the following:

- at Coarna neagra sortogroup, limits of the variance-covariance matrix were: lower
limit variables represented by ABE (the angle between the median rib and lower extremity
lateral lobe), respectively -86,156 and the upper limit is represented by the AP variables
(angles defining shape median lobe), 174,601. Azur variety has the lowest dispersion of
characters, the lower limit being -11,514 (C - the angle between the main veins 3 and 4) and
the upper limit was 108,889 (AP - angles that define the shape of median lobe). Mara variety
has the largest range of variation, from -9,816 (SP - petiole sinus opening) to 511,822 (F -
angles that define the shape of median lobe). The most homogeneous variety is Milcov,
with 90% of individuals belonging to it and the opposite is the variety Mara, with only 10%
of individuals belonging to that variety. In terms of total individuals, we have a homogeneity
of 51.43%, with 36 individuals typical to each variety of the 70 under study in this sortogrup:
20 of the 70 individuals are enrolled in Milcov variety group, 18 in Gelu variety group, 12
in Coarnd neagra selectionata variety group, 7 in Coarna neagra variety group, 6 in Azur
variety group, 5 in Ozana variety group and 2 in Mara variety group.

- for Coarna alba sortogroup, limits of the variance-covariance matrix were
represented by ABE (the angle between the median rib and lower extremity lateral lobe),
respectively -7,716 and 234,360. For Coarna alba variety, limits of values range between -
3,836 (ABE - the angle between the median rib and side lobe lower extremity) and 118,044
(F - angles that define the shape of median lobe), which is the variety with the lowest
dispersion of characters. The most homogeneous variety is Coarna alba, with 90% of
individuals belonging to it and the opposite is Muscat Timpuriu de Bucuresti, with 40% of
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individuals belonging to that variety. In terms of total individuals, we have a homogeneity
of 66.67%, with 20 individuals typical to each variety of the 30 under study in this
sortogroup: 10 of the 30 individuals are enrolled in Coarna alba variety group, 13 in Miorita
variety group and only 7 individuals in the group of Muscat Timpuriu de Bucuresti variety.

- at Babeascd neagra sortogroup, limits of the variance-covariance matrix were:
lower limit variables represented by variable SS (sinus opening side) with a value of -0,530,
and the upper limit is found at variable ABE (the angle between the median rib and side
lobe lower extremity) with a value of 174,600. For Babeasca neagra variety, limits of values
range between -37,756 and 247,822, both limits found at variable ABE (the angle between
the median rib and lower extremity lateral lobe). Mamaia variety has the smallest dispersion
of characters, so it can be considered that is represented by homogeneous individuals. The
most homogeneous variety is Arcas, with 90% of individuals belonging to it, and at the
opposite pole we have the varieties Babeasca gri and Balada with only 30% of individuals
belonging to them. In terms of total individuals, we have a homogeneity of 54.29%, with
38 individuals typical to each variety of the 70 under study in this sortogrup: 12 individuals
enrolled in Arcas and Mamaia varieties groups, 11 in Babeasca neagra variety group, 10 in
Bébeasca neagra variety group, 9 in Cristina variety group, 8 in Balada variety group and
another 8 individuals in Codana variety group.

5. Fractal analysis revealed the following:

- at Coarna neagra sortogroup, average values of the fractal dimension of the leaves
varies between 0,9788 at Mara variety and 1,1570 at Ozana variety. Values close to the
parent variety, namely Coarnd neagra had Coarnd neagrd selectionata, Gelu and Milcov
varieties, while Ozana and Mara varieties had very different values.

- at Coarna alba sortogroup, average values of the fractal dimension of the leaves
varies between 1,0292 at Coarna alba variety and 1,1726 at Muscat Timpuriu de Bucuresti
variety. Compared with Coarna alba variety, Miorita variety had the nearest value, with
0,0315 more than the difference of Muscat Timpuriu de Bucuresti variety, of 0,0584.

- at Babeascad neagra sortogroup, average values of the fractal dimension of the
leaves varies between 1,0036 at Babeasca neagra and 1,1595 at Cristina variety. Values
close to Bébeasca neagra variety had Arcas, Babeasca gri, Mamaia and Codana varieties,
while Balada and Cristina varieties had very different values, with a difference of over 0,4.

6. Regarding the sectarian degree of leaves, we have the following conclusions:

- at Coarna neagra sortogroup, average ampelometric values of the ratio d:/N2 varied
between 0,4293 at Ozana variety and 0,7218 at Mara variety. Gelu and Milcov varieties had
the closest values of the sectarian degree, with average values of 0,5326 and 0,5353, and
according to the side sinus depth encoding, apart from Mara variety that has sinuses poorly
sketched, the other six varieties fall within the sinuses pronounced. Mara variety is total
different and the fact that having the formula of genetics a resistant variety (SV 12303)
makes cogging be more pronounced, leaf larger cuneiform, pentalobed, sometimes with
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additional lobes and petiole sinus opened with the shape of a lira, emphasizing that it is an
ennobled hybrid.

- at Coarna alba sortogroup, average ampelometric values of the ratio di/N varied
between 0,5087 at Coarna alba variety and 0,6655 at Miorita variety. Although varieties
Coarna alba and Miorita had closest values at fractal analysis, regarding the sectarian degree
of leaves, Muscat Timpuriu de Bucuresti variety had values closer to Coarna alba variety,
both of them having pronounced sinuses, while Miorita variety fall within the sinuses poorly
sketched.

- at Babeasca neagra sortogroup, average ampelometric values of the ratio di/N.
varied between 0,3856 at Arcas variety and 0,7178 at Cristina variety. Apart from Cristina
variety that has poorly sketched sinuses and Arcas variety that has deep sinuses, the other 5
varieties from this sortogroup fall within the sinuses pronounced.

7. Processing and statistical interpretation of data on the fractal dimension and
sectarian degree of leaves, revealed the following:

- at Coarna neagra sortogroup, due to the arithmetic average value of Mara variety
compared to other varieties, yields a P value of 0, far less than the critical value of P 0,05,
the difference between the values of P and P critic indicating that there are significant
differences between the leaves of these seven varieties, both in terms of fractal analysis and
the sectarian degree of leaves.

- at Coarna alba sortogroup, there are significant differences, with a value of P of
0,000342, differences being smaller than the values obtained at Coarna neagra sortogroup.
At variance analysis on fractal analysis, the value of P was 0.000342, and the analysis of
variance on the values obtained in the ratio di/N2, P has a value of 0, which indicates that
differences in fractal analysis are lower than in the sectarian degree of leaves.

- at Babeasca neagra sortogroup, P value was between the other two sortogroups
values (0,000129) and here there are very significant differences, both in terms of fractal
analysis and the sectarian degree of leaves. Like at the Coarna alba sortogroup, fractal
analysis differences are lower than the sectarian degree of leaves.
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