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Fenomene de distrugere si de
reconstituire a solului

I. Ce este solul, — Cum se formenaza.

Solul este in agriculturd factorul de productie de cidpete-
nie. Caracterele, cu cari il defineste Economia ruralid sunt :
mmposibilitatea de a-i spori intinderea gi-mdestructibilitatea.
Acoste caractere il deosebese de oricehaltd formi de rapital,
in special de capitalul industrial,~eare se poate spori, care
e mobil & destructibil. i

Definifia. pe care Econemia rurald o da pamantulpi. este
numai in parfe adevirati. In'\realitate, pimantul este supus
unor fenomene de distrugére, cari cite odatd se intind pe
arii geografice mari gi\panitd caracterul unor cataclisme,
cari alunga asezirile omenesti. Cate odatd, tinuturi, tari si
civilizatii intregi au declizul sau au pierit, din cauzd cd sa
distrus baza existentei lor, care era solul arabil.

Solul este din punct de vedere naturalistic, materialul mai
mult sau mai pulin desagregat s friabil de la suprafata
litosferei, in care plantele gdsese prin mijlocivea radacinilor
suport. hrand. s celelalte conditinni de desvoltare. )

Prin nrmare nu orice material desagregat dela suprafata
rocelor tari, poate fi considerat ca sol, ¢ numai acela, in care
plantele ar putea gasi sau gasese suport si hrand, Distine-
tiunea aceasta esto foarteimportanta pentrn agricultor, edel
pe noi mu ne intereseaza pimantal de cil intrueit ol este
producitor de matérie vezetala.

Aga eonsiderat, pimantul s'a naseat din rocele mai moi
ori mai tari, sub influenta hotdratoare a climei, prin procese
fizice chimice si biclogice foarte indelungate, Clima declan-
seazi aceste procese gi le diferenliazi, dupd caracterela ei
gpeciale in fecars reginne.

(lima provoacd prin succesiunea de cald si rece, nrin
actiunen apei si a vAntului, desagregarea fizici a rocelor, —

1) Hilgard. The soils.
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wittuntirea lor piini la nisip, Clima provoaea prin actinnes
combinald o apei, eildurei, oxigenului si Moxidulod de car-
bon transformarea chimicé a fragmentelor de roci, nasterea
de siruri solubile in masa desagregatd. Tot sub influenta
climei se desveltd in acest material o viald bacteriand, care
contribuie la prelucraren mai departe a substantelor deja
formate prin procese fizlce i chimice; apoi se stabileste ve-
gotalisn supericard, care, prin resturile moarte, impregneazi

solul cu materia organicd sau humus.

Cand solul e complect format, el e aledtuit din doud grupe
de corpuri ; a) grupa minerali si b) grupa organicd, In
orupa minerald avem : 1) nisipul si pietrisul ¢are nu repra-
zinti alteeyva de cat fragmentele de rocii, incomplect desagre-
rate: 2) argila, in sens larg, produsul eel mai important din
desaorezarea silicatelor. si 8) sidrurile nutritoare rezultate
la procesul de formare si din cari unele sunt solubile, altele
mai putin solubile.

In partea organicid a solului avem reslurile din organiz-
mele plantelor si animalelor moarte SN0 ceeace numim hu-
musul si apol o nenumiratd flore;: «§1 Faund vie de o impon-
tan{d covarstoars in sol.

De la raportul nrielnie intre. dlferltele componenle ale so-
Iului depinde productlntatea,..iiem valoarea lui.

Dar componentele acest@ap nu sunt niciedatii intr'o siave
de echilibru stabil, cumar fi cazul cu componentele unei
roci, ci solul este intrs\ontinud {ransformare.

El poato fi intr'o fazid de formare incipientd caracterizata
printr’o anume stare & acestui echiliben — si atunct vorbim
de soluri tinere. Sau procesele de desagregare sunt foarte
inaintate, pdmantul este sirdcit prin actiunea factorilor eli-
materici, in special prin spidlarea sdrurilor de apa. -— solul
¢ alunci un sol batran, care are nevoie de ajutor.

Solul are astfel o desveltare progresivd sau regresivd —
sl reeresul poate si meargd pana la distrugerea lui com-
vlectd adicd pand la incapacitatea lui de a mai produce ve-
vetatie.

Gand echilibrul dintre componentele sale este rupt, cind
una din ele lipseste complectamente, sau se desvoltd in exces
in asa fel incit nu mai poate servi ca suport si hrand pentru
plante, atunci putem vorbi de o distrugere a solului. Ceeace
rezulld atunei este o rocd moale, friabild, eare din punctul
nostru de vedere nu mai poate fi considerat ca sol. Solul
cste numal o etapd din desvoltarea rocelor sedimentare prin
procese fizice, chimice si biologice.

Distrugerea solului, incapacitatea Iul de a mai purta prac-
tic vegetalie, adiea de a avea o productie apreciabild e pro-



vocata de aceleasi cauze de ordn climateric cari au provocal
&) gOneza S,

Apa. vantul, p acnmulare nemisurali de saryri. precum si
o sArdcire peste misord in siruri g o aeumulare peste mi-
=nra (e materie organicd, iau solului caractercle sale esen-
tiale, duc asa dar la distrugerea lui.

II, Distrugerea prin actiunea apei

Apa a pontribuit inlr'o misura precumpanitoare la for-
marea solului in epocile geologice. Procesul continud sl
acuma., acolo unde ea atacd rocele pentrn & forma materiale
nor oe & anlifica.

Dar apa ataed si pindantnl forimat, 11 remaniazd continuu,
prin transport in sensul gravitdier. Cand transportul e mo-
derat s1 in masura in care se efpctuaazi, alt material rezul-
tat din desagrepare ge solificd, atunei fenomennl no prezinta
nici o grayitata,

Cind inséd remanierea si transportul ‘”’ sise  procesul
de nond lormare, atunei incepe disiruggl‘g aplilai,

Fenomenul se infatiseazi mai ales gn regiunile cu relief
variat, pe panle si este cul atat mai ipdens eu cat panta ¢ mai
mare & mail denudata de vegetatieo,

Pe o pantd acoperiti cu vegetatie, fie ci ¢ vorba de yege-
tatie padyroasd, fie ci & mxlk@ e o vegetatie ierboasi bhine
incheiaiil, apa mu face ravatl), scurgersa pi pre vale e impie-
decatd de obstacolele pe (%:e- le nfera plantele, ea e =ilith sa
ocolepsci prin mit de serpuituri i an drumul ce parcurge o
imnd parte, pand la 75%, se infillreazi. Se intelege cantita-
tea infiltraty depinide si de caracterul pleii: o ploile incele
o lungi e infiltreasii mai mult, Depinde s1 de felal vegeta-
tiei : in padure se infiltreazid mai mult, de cit pe o suprafati
merbata.

(Amd, insi datoritid unei folasinte silvice, agricole sau pas-
torale neralicnale, panta nu mai poate retine apa, atunci
mmeepe procesul de disteogers al sobalui.

Trtai sunt tardte 1o vale sdrurile nutritoare, In anofim-
yiil useat, sirurile =e vidici la suprafald duse de cuventol
ite apd capilard, Ele ramin aeolo in stratul useat unde se
precipiti, Cind intervine sezonul ploics suprafata e spilata
intens ; sirurile sunt tivate la vale. Iatd de ee solurile de pe
wanttd sunt inlotdeannig sdrdee sioan nevoie de frataments
aillurale speeiale; Cand spalarea e moderati, sarurile sein-
pramEdese la baza pantelor siin vai ande dau nasiere ki
soluri eoluviale si aluviale, foarte fertile.



in general, degradarea solului nu se margineste la accasta
[aziv benigna,

Pe pantele supericare apa incepe si spele nu nunai si-
rurile din stratul superficial, ci solul insusi in totalitatea
lui. De aceia adesen ori vedem ci in partea de sus a pan-
telor intreg orizontul A e spilat, la suprafatd apare ori-
zontul B, mult mai putin propriu pentru cultura.

Fenomenul continud : e spilat si orizontul B si apoi C
si e scoasi la iveald roca: mumé, care nu mai are o utili-
tate culturald si care nu mai poate fi considerata sol.

Fig. 1. Munte despidurit de la Uérixﬂ langs Gap, Hantes Alpes.
In varf roce cretacice, Pe pante sol de marne jurdsies erodat deape.,
(E. Riesler. «(Géologie agricole: vob 1, pag. 356).

Eroziunea se continuid cu o intensitate din ce in ce mai
mare in mdsura in care, spdlindu-se orizonturile super-
ficiale, vegetatia e tot mai mult inl&turata.

Intensitatea fenomenului de spédlare si de eroziune de-
pinde de conditiunile locale : regimul ploilor, inclinarea
panlei, compozitia fizico-chimicd a solului, dar mai ales
de felul de folosinta si de tratamentul lui.

Peatru a se determina pierderile pe care le suferd solul



in panii prin actiunea ploil, s'auv {dcut experienie exacic
de Statinnea Apricold Experimentald a Colegiunlui de Agri-
enlturd dela Universitatea din Missouri ).

Experientele tind s& stabileasci cit de ddunidtoare e
spalarea si eroziunea in terenuri lucrate si cultivate in
diferite chipuri. Durata experientelor a fost de 6 ani- S’au
lnat 7 parcele pe un teren in pantd, parcele supuse la tra-
tamente culturale diferite, cum se aratdi mai jos. Fiecare
parceld a fost de s acru (506 m®), de formi lungireati.
¢u o panti medie de 3.68%. La partea infericard a fiecdrel
parcele s’'au amenajat convenabil puturi capabile s stringa
apa cu materialul in solutie si suspensie dupi fiecare ploae.

Parcelele an fost tratate in felul urmator :

1. necultivatd, fara vegetatie. netedd ;

2. sdpatd primivara la 10 cm. ;

3. sdpatd primavara la 20 cm.

4. faneatd permanenta ;

5. sipatd in Tulie la 20 cm. si seminatd cu griu ;

6. cultivati in asolament de porumb,,griu si trifoi si
sipati pand la 20 cm. inainte de semapdt.

7. cultivati cu porumb si sipaticprimévara la 20 cm.

Rezultatele se vad in diagramaaliturati
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Mijlocia anuali a spiildrei si greutatea materialului erodat din
tiecare parceld. (Spilarea in [driuﬂrﬁ cubice, srozinne:d in pfunzi).
. v o Eroziumnes
Spalarea.

Spdlarea cea mai mare a avut loc pe parcela farad ve-
gatatie, netedd si nelucratd. apci pe parcela fara vegetatie
lucrati superficial, apoi pe cea lucratd mai adinc. Ur-

1) Recenzia in Revue internationale des renseignements agricoles.
No. 4, 1924, pg. 877.
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meazid parcela ca porumb, cea cu griu, cea cultivata in
asolament si In sfarsit acea la care a avut loc cea mai
micd spalare & parcela inerbata,

Eroziunea merge in general paralel, Ea e foarte marve
in parcelele lipsiter de vegetatie si luerate si anmme fnult
maj mare in parcela lucratd saperficial. de eat in cea lu-
crati adane. Urmeazd parcela melucrata, neledd s fard
vegelatie, Pe parcela lucrata en porumb erpzinnes o foarte
puternicd, pe cea cu Erdu ceva mail micd, peocea lueratd

Fig. 2.— Frozfune, Cavon grande, aproape de Bagnors, in impre-
jurimile Iopului Bolsena (Itakia), Tame strimte care se dArami con-
gtant, seulptpte de oroziunea torentiola in argile. (Dopa de Mar-

tonne - Traité de Geographie pliveiques, pag. 464).

in asolament foarte micd, iar pe parcela movbald ea o nuld,

Nu s'a experimental ce se mtdmpla pe terenuri ocupate
do padure incheiatd, Este insi evident cd astfol de {eremuri
in pantd au o spalare minimald iar eroziunea nu are loc,

Tela o vreme apa isi sapd drumuri de scurgers, Ea
ovonverge pe liniile de cea mai mare panti, scobgste pro-
fund solul si roea s constitue o serie de ogase si rigole
cari serieleaza suprafaty terenului si accentuiazi dezastral.
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Cand mai multe astfel de ogase converg se formeazi rape
sau ravene, Aceste converg la rdndul lor intr’o vale de
caracter torential, in care apa adunati vertiginos, dupi
fiecare ploaie sau dupi topirea zépezilor isi sapa un canatl
de scurgere,

£ QY
Fig. 3.— Erosipne. - Badlands. din Dakota (Statele-Tnite). In fand
s recunoaste suprafuia orizewtald primitivi, in eare eroziunea fa-
verizatd de lipsa de vegat@;’scmpmm un dedal de ravene s de

ereste. — (de e, pag. 464, op. citd,

Tndatd ce sa constituil un astfel de sistem, dezastrul se
desfiviirseste in scurtd vreme, Ceeace ce natura o creiab in
mii i mii de ani, se distruge in citeva decenii, Opasele se
adincese {ot mai mult s tardse la vale tot solul dintre ele.
vavenele le fel, torentul la ramdul loi incepe erozinnea lui
desteactiva 1o baza pantei. tof coloviul e tarit lu vale, pe-
retii se surpd, valea se adanceste in sens longitudinal si se
largeste in sens tramsversal. pe contul nu pumai al stratu-
lui superior de sol, dar al rocilor de profunziune insdsi, Cn
cat aceste roce sunt mai moi ! misipuri, argile;, marpe cu
atit dezastrul ¢ mai rapid, Intensitates eroziune depinde
de viteza apei, decl de pantd, si de cantitatea ei. In partea
supericaid, panta, dect viteza prepondereazia . in  partea
inforioaré masa de api fiind foarte mare, ea macina, da-
“mnd si tardste chiar la o pantd mai micé.

Regiunea in care se petrec astfel de fenomene e in scurta
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vreme pustiitd. Vegetatia silvicd ori ierboasi e mnimicita,
orice fel de culturd e imposibild, asezdrile omenesti distru-
se si alungate.

***

Dar dezastrul nu se mdargineste aci in bazinul zis de
receptie, ci el continud in lungul sdu si la cimpie.

In adevidr, materialul erodat se depune acolo unde panta
scade sensibil. La Inceput se depun aluviuni fertilg rezui-
tate din spdlarea solului insési, care remaniat de ape di
lunci de mare rodnicie.

Mai apoi aceste lunci incep sd fie acoperite cu materiale
inerte scoase din profunzime : argile, nisipuri, petrisuri.
marne si chiar bolovani din roce tari.

Pamaéantul fertil de alti datd este acoperit de depozite
inerte, solul rdmiane ingropat, deei inutilizabil, agricultu-
ra Infloritoare a viilor si luncilor dispare, sate intregi sunt
distruse sau decad.

Bazinul rdauilui principal, in eare sunt tarate aceste ma-
teriale, sufere o modificare care, agraveazi raul. Albia e
ridicatd si impinsad cand la dreapta, cand la stinga de co-
nurile de dejectie, cursul e incetinit, apa barati de depo-
zite, Iintre cari iau nastere ¢\serie de bilti si de mlastini.

Regimul rduluwi alimentat in mod meregulat de torentii
din bazinul siu, devine) “Vneregulat el insusi. Inundatiile
alterneazd cu perioadele in care debitul e foarte mic sau =se
usucd. Nu e locul\s# stiruim aci asupra celorlalte urmiri
dezastruoase ale‘\unui astfel de regim pentru navigatie.
pentru siguranfa asezirilor omenesti, pentru igieni. ete.

Distrugerea paméantului in bazinul de receptie ca s in
viiile raurilor ingusteazd posibilitatea de viatd a locuitori-
lor. Tinutul sdriceste si decade.

Devastarile ce rezultd din fenomenul deseris mai sus |
sunt enorme, mai ales in regiunile aride, dar nu lipsesc
nici in regiunile umede,

Interventia omului este diunitoare, mai ales in stepa.
unde distrugerea vegetatiei normale spontane are urna-
rile cele mai rele. Formarea ogaselor in sudul Rusiei 1a
proportii ingrijitoare. In America de Nord sunt suprafete
foarte Intinse, cari dupd ce au fost utilizate o bucatd de
vreme numai sunt susceptibile de a fi cultivate. ')

Fenomenul acesta de distrugere a solului a bintuit incé
din antichitate toate tirile din bazinul Mediterapei. 0 ex-
nloatare foarte nerationald a piidurilor pentru constructit
navale, pentru ars cdrimizile mopumentelor marelor orase

). Ramann, Bodenkunde.
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ale antichitdfei, pentira scopuri casnice si constructii, o pa-
sunare nerationald, au dus la dezastre ireparabile. Nu atat
secfitiirea solului prin culturd, cum sustimea \Liebig, cédt
mai ales distrugerea solului prin eroziune d dus la decaden-
ta vechilor civilizatli din bazinul mediteranian. E suficient
s& privim situatia din penimsula Balcanicd, din Ifalia, din
Spania, ca si din regiunile pe litoratul oriental al Medite-
ranei pentru a Intelege proportiile dezastrului.

Importanta acestor fenomene pentru agriculturd si in
general pentru viata popoarelor nu a fost recunoscutd de-
cat tirziu, in prima jumitate a sec. XIX cind dezastrul a
inceput si se intindd asupra unor regiuni pand aci foarte
prospere din Europa. In Sud Estul Frantei vechile reguli
severe ale asociatiilor de mosneni au fost desfiinfate de re-
volutia. francezid. O despidurire s#dlbaticd a inceput, in
prima juméitate a secolului trecut o intreagi regiune de 2
departemente era pe cale de distrugere.

Atunci de abia a inceput studiul stiintific al acestel pro-
bleme si rezolvirea) ei,

Cei cari s‘au consacrat rezolvirei ei.a)fost inginerul Su-
vell care o trateazd in opera sa .[Etudes sur les torrents
des Hautes Alpes®, apdrutd in 1841 Apoi Prosper Demon-
tzey care s‘a ocupat cu consolidarea terenurilor de ero-
Ziune.

Dela Surell avem notiunile\stiintifice fundamentale pen-
tru fenomenul de eroziune\si distrugere a solului.

Un torent are o dubld actiune: una de eroziune in ba-
zinul de receptie, alta de acumulare in vii si lunci. Adan-
cindu-si mereu albia longitudinald, el tinde si-si stabilizeze
albia la un profl care e denumit profil de echilibru. Adan-
cirea In cursul longitudinal nu se poate face sub punctul

an

Sy - Nivel
e de b2za

Fig. 4. — Profil de echilibru si nivel de baza. A. B. C, ymﬂluri
suecesive, din oe inooe mal repulate. Curba ideald este atinsd mai
repede spre aval, Degvoltarea profilulod face ea obidrsia s 56 de-

partere innpoi. (de Martonne, op. cit. pag. 423).

el mai de jos si care este punetul terminal al albiei. Acest
vunct formeazd sivelul de baza. Dacd virsaren rdului san
torentului se face in mare, ori intr'un.jae inlerior, atunci
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ravelul de haza este fix. Dacd se varsa intr'o vale al cirus:
profil este el insusi in curs de sdpare, atunci nivelul de
bazd scade. Profilul de echilibru ia forma unet curbe para-
bolice, tangentd la orizontald in punctul denumit nivel! de
bazi.

Siparea profilului se face din aval in amonfe sau cu
alte cuvinte eroziunea este remontanta.

Adincirea profilului longitudinal se urmeazd in acelas
timp cu lidrgirea profilului tramsversal, in care se formeaza
torente si vdi secundare ; In acestea se formeazid altele de
eradul al [1I-lea, asa cd dela o vreme toatd suprafata =
crodatd. Ea tinde si& se echilibreze la o suprafati de echili-
bru tangenti la talvegul tuturor viilor sistemului. Aceasta
e suprafata de echilibru sau peneplena.

Fig. 5. — Schema, cave arata evolutia versantelor. (de Martonne.
op. cit, pag. 429).

Sunt multe regiuni pe glob ajupse in stare de peneploni.
pe care s‘a reconstituit solul, in mod natural.
Se intelege et dezastrele actuale sunf asa de mari. dis-
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trugerea solulul reprezintd pagube asa de considerabile.
incat este imperios necesar sd se intreprindd lucrdri de
reconstituirea solului prin oprirea procesului de distru-
gore, Se citeazd un torent dim Alpili Francezi ,.Faucon® care
intr‘o ord in anul 1876 a tirdt ¢ massd de pamint de

254.000 mt. cb. Indltimea viiturei era de 7 mtr., viteza de
65 mt. cb., pe secundd. Aceastd massd a distrus case, culburi

§i 0 mare intindere de sol a fost ingropat sub acest depozit.
Alaturi un alt torent, in cari fuseserd intreprinse Iu-

crdri de reconstituire nu a provocat nici up dezastru.
Franfa avea peste 360.000 Ha de terenuri de eroziune in

afard de terenurile de lunci si vadi distruse prin colmatare:
Jumétate din suprafata de mai sus a fost din nou conseli-
datad prin luerdri de artd si plantatiuni. Luerdrile continud.

*
* ¥*

I'n Romdmnia, pagubele pricinuite de fenomenele de dis-
trugerea solului sunt proprotional mulf\ mai mari. In ade-
var, toatd regiunéa noastri de dealuri) care Inconjoarid
lantul carpatic este formatda din roce’ moi : nisipuri si ar-
gile. in cari apa sapd cu usurintd, ogase si ripe chiar la o
micad pantd. La fel sunt constitwite si dealurile din podisul
Transilvaniei si din Basarahia: Ploile au in climatul nos-
tru un caracter torential : eantitati mari de apd cad Intr'un
timp scurt, ceeace maraste considerabil puterea eroziunet
destructive. Pe de alté.\parte, regiunea subcarpaticd, pla-
toul Transilvaniei si dealurile Moldover si Munteniei, alci-
tulesc finuturile cefe mai populate incd din vechime de
Romaéni. Pédurile s’au tdiat, ca pretutindeni unde dii-
nuiesc de veacuri in mod neintrerupt aseziri omenesti. Pa-
sunatul s'a fdcut foarte intensiv, agricultura fara nici o
grile de conservatinne a solului.

O statistich a terenurilor distruse prin eroziune, nu sa
facut incd in nici o provincie a tiarei. In distributia tere-
nului Romémiei 5.329.132 Ha sunt inregistrate la rubrica
ape si terenuri necultivabile. Cred. cid nu gresesc daca eva-
luez suprafata de teren distrusd prin eroziune la cel putin
1 milion de Ha.

Toate vaile raurilor noastre, afluenti ai Dundrei, ai Ol-
ix:Jul, ai Argesului, Sirvetului, Prutului prezintd acest fe-
nomen usor observat de oricine. Cu totul impresionant este
fenomenul in valea Topologului. Dupd cererea unui pro-
prietar din acea regiune, defunctul Mandrea, Presedinte la
~urtea de Casatie, s'a fAcut un studiu la fata locului de
d-1 P. Antonescu, impreund cu alt silvicultor specialist Pit-



14

cheak. Dansii au constatat cd torentii numai din 9 comune
din acea regiune au distrus 2419 Ha.. .

D-1 Antonescu propunea incd dn 1898 misurile trebuin-
cioase, cari inséd nu au fost luate. Societatea Progresul Sil-
vic a hotdrat in 1902 si facd o statistici a repiunilor ban-
tuite si a trimis chestionare intocmite de d-1 Antonescu,
tuturor sefilor de ocoale. Nu au venit insi decat 14 r#s-
punsuri, referitoare la o suprafatd de 10.000 Ha.

O alti regiune foarte bantuiti estg partea de miiloc si
de sus a jud. Mehedingi. Molrnl aduce din regiunea denu-
dati a obdrsiel sale ca i din bazinul lateral cantitati enor-
me de nisip si argil cu cari acopere pe lungimi de zeci de
kilometri lunca sa, care era cu cdteva decenii inainte una
din cele mai fertile. Tot asa afluentii sdi: Cosustea era o
glrld care curgea pe albie de pietris acum treizeci de ani,
intr‘o vale fertild. Deslurile din albia, acestui raun au fost
denudate cu pufin inainte de reforma dela 1864, ldsate ca
izlaz prin reforma agrard de atunci. 0 eroziune rapidi a
distrus aceste dealuri pe mii de Ha pe teritoriul comune-
lor Sisesti si GiovArnisani din Mehedmt: Tot materialul a
fost colmatat in lunca Cosustei si 0 splendidi mogie, Cio-
varndsanii, este complect ruinati. Numaij cu intrefinerea
goselei judetene ce trece in acedsti parte s'au chelfuit incd
inainte de rdzboi sute de mii de lei. cu cari se puteau face
lucrdri mult maj eficace in’ bazinul de receptie.

Fig. 6. — Casele din Sopotul Mare, jud, Caras Severin, acoperite
cu petris, tirat de torengi. (Dupa Fr, Ewﬂiman Revista Padurilor’
1924, pag, T8O,
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Foarte bidntuit este de asemenea judetul Caras-Severin.
Inundatiile din 1912 au provocat acolo moartea a 190 per-
soane, 512 locuinte si 900 dependinte distruse, alte 1500
locuinte si dependinte au suferit striciiciuni, iar o supra-
fatd de 3564 jugire de teren arabil au fost distruse, ficute
improprii pentru culturd in acel singur an.

Exemplele se pot mari ori cit de mult : Gorjul, Vilcea,
Argesul, Muscelul, Dambovita, Buzaul, Vrancea, etc., oferid
spectacolul unei dezolari care progresemazd vertiginos in
fata ochilor nostri nepédsatori. In Transilvania, de aseme-
nea toati partea, centrald si mai ales linia dela Sud de
Mures, pierde in fiecare an prin eroziune mii de hectare, de
teren in cea mai populati regiune a provinciei.

Ragiunile cele mai bantuite sunt aceles in cari de veacuri
std meamul nostru i dacd nu l'au dislecal de acolo urgiile,
néavialirile si rdzboaiele, il dislocd azi distrugerea Insisi a
bazei hii de existentd care este solul arabil.

Dupa observatiunile facute de comista.Europeani a Du-
narei, Dundrea varsi in mare in fiecane an 86 milicane de
tone de aluviuni din cari cea mal make parte reprezinta
s0] spidlat de afluentii sdi de pe.'colinele si viile tidrei
noastre,

III. Reconstituirea solului distrus de apa.

In repiunile de eroziune réconstituirea nu se poate face
decat stivilind fenomenuliTedand echilibrul stabil fortelor
cari sunt in joc.

Reconstituirea cuprinde doud feluri de luerdri: 1) Ju-
crari de artad menite sd impiedece surparea si erpdarea
mai departe. Trebuie sd facem asa fel ca relieful si ajunga
din nou la panta de restaurafie, ca terenul sd nu mai fie
mobil. Aceasta se realizeazéd prin baraje, care Imicsoreazé
panta si o transforma intv‘o serie de cascade. Tnire ele to-
rentul nu mai rupe, ¢i depune. Barajele de lemn sau de
piatra sunt complectate cu drenaje, garnissage si cleionage.
Drenajele capteazd izvoarele rau facdtoare. Garnisaiele con-
staw din umplerea ravenelor sau ogasclor cu nuele ori ma-
raeini, in cari se acumuleazid depozitele de pamant. Cleiona-
jele constaun din cdptusirea réapei ori pantei de eroziune
cu nuiele ori fasine, menite si fixezg paméntul.

Aceste lucrari technice n‘au nici o valoare ¢itd vreme nu
sunt insotite de plantatiuni, cari sd le ia locul si si consoli-
deze definitiv terenul. Lucrdrile de artd nu au valoare, ele
sunt forte pasive, pe cari eroziunea le atacd si le darami
curand. Fortelor active de distrugere, trebuie s& le opunem
fortele active ale vegetatiel : terenul se stabilizeazd numai
prin plantatii silvice si prin ierbare.
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Indatii ce nu mai e remaniati de eroziune, suprafafa se

lixeazd, solificarea incepe si se continud foarte repede.
In Franta, lucririle au inceput in baza legilor din 1860

si 1864 cari obligaun comunelg si suporte cheltuelile de re-

Fig. 7. Corectiunea unui toreni in Hautes Alpes, Franta. — (E.
Riesler, op, eit. vol, I, pag. 358).



constiluire. Luerdrile au fost conduse cu marve devolamenl,
cu o stiinfi adancil §i cu deplin succes, de Prosper Demon
tzey, mai ales in departamentul Basses-Alpes. Legewr din
1882 prevedea cd statul s& ia asupra sa costul  Tucrdrvilor.
Stan declarat perimetre obligatorii 360,000 ha., precum ant
ardlat g1 luerdrile de restavrare continud.

La noi in vechinl Regar, nu sau intrepring nicderi lu-
cravi sistematice de restaurare. Pe ici pe colo, 1&rvanii  in-
sisl, speriafi de dezastrele, la cari erau expusi, au incepul
luerdri de replantare cu salciin pe tevenuride lor, stinginil
multe ravene si ogase de importantd secundard, cum o ca-
zul in comuna Sisesti, jud. Mehedinti. Pentru stingerea lo-
reniilor principali, se infelege. ¢ nevoie de Jucrdri ficute in
stil mai mare si en o desfAsurare mwaj Insepmatd de  aij-
loace.

T Transilvania. s'a dat mad maltd alentinne acestor pro-
bleme de cdtre vechiul regim. lmpaduririle g1 reconstitut-
rea terenurilor de erozuine a inceput f@danual 1800 i jed.
Tarnava Marve de Oficiul Silvie din %thTuaumfl San cun-
linuat luerdrile in 1903 & 1904 Aplantandue-se  in lofal
697 Ha. 4\\'3. i

. 0@”
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Fig. 8.-— Ravena, Valea Rea, comuna Sona, jud. Tarnava Mare, in
1900. {Dupa V. Precup. Revista Pidurilor 1922, pay, 519).

b



[Fig. 9. - Ravena, Valea &N comuna Fona, jud. Tirnava Mare in
1904, ('ll \'c‘n{‘tatle (Dup\ Preecup, 0]) mt)

[Joaseluenea ml%;mmml Tuerédrile in Banat, in - judetut

Carvas-Soeverin, dupd dezastrul din 1912,
T Basarabia, vechiul regim a infiintat in anul 1914 o
Divectiune speciald la Chisindu, compusa din 11 persoanc,
cu misitinen de a intreprinde reconstituirea terenurilor de
eroziune. Acest serviciu o identificat peste 10.000 de rapi.
in suprafati de peste 200600 ha., o inliinfat 4 pepinieve si
A, neeput opera <o reconstittiirve in diferite judete.  opera
care a lost intrerupla de razboi.

Rusii dddean o marve imporvianta problemei  distrugerii
solului. La expozitia agricolid din Kiew din anul 1913, am
vizut o lntreagd secliune in care se aralaa mijloacele ilre-
buinfate de ei pentin a stavili distrugerea si a permite re-
constituirea solului in regionile ce Tuseserd  banluite  de
ProzZiumne.

iV. Distrugerea prin actiunea vantului.

Yetivnea vantului infatiseaza o mare analogic  cu  ac-
linnea apci. Ba <o manifestd o douwd divectiuni @ ca [actor
crodiont stoea mijloe de transporl. Actiunea de croziune in-
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{ervine ai ales in reviunile wscate, wnde santel nearcit
de propritle sale produse de dezagregare pileste racelc.
chiar cele mai larvi. macind canlitéli marvi de nisip. cw
pot servi la forimarea =olului. Aceastad actiune panrta nu-
mele de coraziane saua dejlafivne.

Coraziunea atacid si soluri constituile, atunci cand prin-
o interventiune culturald nesocotita.  imbracaminlea o
voeelatie este in tofal sau In parfe nimicitd.

Astlel tn unele veeiuni ale Arvgentinei au fost  luale in
culturd pamanturi de stepd, acopcrite cu o vegelafie  ier-
boasi, Indatd ce plugud a  destelenit  lerenul, vanturile
foarte violente din spre coasta Atlanticului vidicd in urma
plugului tot pamantul mobilizet, laciénd imposibila cultu-
v, La o doua araturd croziunea solului continua  asa fol
ci prin cultura repetatd, solul pierde orizontul sau supe-
rior, fertit. Dacd fenomenul continud, solul  este  distros
pand la roca-iuma, intocmar ca in cazul erozinuei agua-

fice. i
| , Q

Fig. 10, - Corazizene. Argile erodate de vant. (de Martonne, op.
cit. pay. 664).

Riesler povestesle in {ratatul siu de Geologie agricold
(vol. TV pag. 190) urmaloarea observatic faculd e mosin
) C;ﬂevgs, e matul lacolui de Geneva, in tevenurile de i
gilil glacialit:



I’¢ zilpada  troeniti in valcele de pe mosie, observa cd
s¢ depune un strat de 2—3 em. de pamant fin, Iuat de
vantul de N. E. de¢ pe locurile de culturd mai expuse. Vil-
celele troenite erau cele mai fertile. In 25 ami solul lor se
ingrogase cu 15 em. VizitAnd un lan de grdu, cel mai expus
si de pe care zidpada fusese suflatd intal, constatd cd radi-
cinele de grau erau aproape descoperite. Aceasta explica
nentru ce aceastd portiune de teren ramésese rebeld la
toate ameliorafiunile aduse, desfundare. ingrisare, ete.
Campul acesta rdmianea vau, penfru ca vantul sufla solul
superficial cel mai bun. pe misurd ce agricultorul cauta
sl formeze. El era astfel in fata uwnui fenomen evident de
distrugerea solului prin vint. .

Trebuia renuntat la ingridsarea si cultura acestui camp.
el nrmdnd sa fie inerbat, protejat cu arbori sau Impadurit.

IPenomene de abraziune a solului au fost observate si in
alte regiuni: In platoul Suab, terenul arabil e smaljat de
nietre. . Pentru ce =8 le adundm. zic tdranii, ele cresc la
loc”. Vantul cdescoperd altele prinsabraziune. Lisate pe
camp, ele formeazd un carecare\adipost pentru sol i im-
piedecd distrugerea lui complecta.

Pe platoul Karst, fenomenul de distragere e mult  1mai
avansat. In urma despadurirei. vantul . Bora® ne mai
avind nici un obstacol, @ suflat solul, descoperind roca.

Tot aga Mislralul,. . ddrdste spre Mediteranid solul din
muntii Proven{ii si\®alea Ronului, ldsand in urma  lui
campii sterile si &ride smaliate de pietre, cuin e aceea de
IamCran:

TTn proprictar din acea regiune a folosit acest fenomen
colian pentru a‘si nivela depresiunile de pe mosia sa.

Eroziunea si depunerea eoliand la suprafate paman-
tului, este tot asa de importanta ca cea aguaticd : ea ocupd
34% din suprafata continentelor, 6% vpemtru eroziune, 28 %
periru depuneri in dune si deserturd,

£ Iy *

Aetiviea de depunere a vantulul, este mult mai  wupor-
lintd pentru problema cave ne preocupd aci. In adevir, de-
pozitele de nisip. rezultate fie din eroziunea aguatica. fic
din abraziunea eoliand. se dispun in formid de dune mis-
citoare, cari avanseazd in directiunea vintului dominant,

\vansarea dunelor si a nisipurilor zburiitoare in genere.
peste terenurile cu soluri vechi consolidate, distruge aceste
soluri, prin aceea cd le ingroapid sub o massdi mobild. si-
racit in substante hrdnitoare, in cari plantele nu mai pot
¢Ast nici suport. niei hrand. Dunele si nisipurile zhurétoa-



re. devin astfel o calamitate pentru agricoallora wne e
ojuni, eand prn mwasuri neprevazaloare. nisipul o {osl pus
in miscare.

Astlel dunele din Gasconia, puse in igcare in secolul al
XVli-lea prin despadurire si pasundyj irationale, au nro
dus pand in secolul al XIX-lea. eind a inceput lixaren lov,
dezastrul intregel regiuni. Iile avansau in liccare an ¢y
20—25 m. spre interior, cotropind suprafete cu soluri ve-
chi : ele barau de asemenea scurgeres spre mare a apclor
Jdin regiunea situatd in dosul lor. ftransformand-o intr'o
suprafatd de lande si de miastini, improprii oricdror cul-
turi.

Fig, o Aopinseea eafdand. Bareanele din Joya, langa Arequla
(Rolivia), Duoe elementire de desvoltare inegala, eo prolungirt late-
pale in forma ke semilvm (e Martonne, op. cito pag, B,

Dune se lormeazi oriunde un depozit de nisip  este su-
pus actiunet vantului in absenta umiditatei. Chiar daci
clima este umedd. dicd stratul de nisip este pormeabif, el
se usuca foarte repede, vegetatia nu se poate stabili, coc-
siunea micd ce o are il lasd expus actiunei de {ransport
a vaniului. Plajele intinse pe coasta mdarilor cu flux si reflux.
precum st aluviunile misipoase ale fluviilor, sunl regiunile
in cari se formeazd in deobeste dunele.

Suprafata nisipului se iperelesle ca valurile inerenendle
ale unet mivi. Aceste valuri de nisip pol =4 alinga  in re-
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gnangst ki oo e rioe, fudithmi consilerabile @ GO—30 .
Proanele fluvipde sool oot s i, pdnd lo cafivae et
Pamta dulee o fnespee diveetinnen de onde safla vantul, a-
vansaron nisipulul se foee o Supreafatd, pe ateustd pania,
sicade apoi Fumegand pral in patriex abruptd. In felul -
cesta, valul de nisip sau duna este ntr'o continud  rema-
niere, care permite avansarea ei.

Avansarea =o face cu alat mai repede. e ocat dunele sunl

Il A28 Adtnmda eoliand. Miveli Krg ocsideitnl osad de Tabit
(Sphara Algerinna). Maves de nisip lnsa sa gpe vada o alinjere (v
creste I raport ¢u vadturile demdsante. P ploal intid, urnele -
manierel dotoritd unei pornidd tempordo oovantulni (e Mantonne,

o it prg. GE0L.

meal mici. S'au observal avan=ari de | ml pe zi o dune cu o
pdd b e st o & ometnd,

FPenoimenuyl de distrigere oo solulod pein avansaree dang-
e ave proporiil oeviditeare < in Romanie, Beginoes eon
nenl fmportantn de dune e inbinde in sudal  Olteniei. 1By
aeupi o regtune de (75 K e Tungi, 30 K, de lald, inbee
Ciorhiag s Inbee Turpu-Severln, Ble aviansenza de In ves|
I 185t st N nspre teciorval fare,  acopeeind  yochiul
Cernogion s distroednd astiel  baga  aovicallued  din
gl e, S abseevil o apropiere e Smardan o



maintare de ** m. pe zi. Declansavea miscarei @ fosl  pro
voeatid de distrugerea vechilor padori, din eacl nan ol
rivmas pstizd, decal vestiedi neinsermpite. Acestor pddurs on
fost distrose e locaitorin satelor antemeiate acoln o yvin-
mea fel nound ca 0 Smeedanal,  Gluperconii=-Noni. Bogdia.
Nebuna. ete.

Tot asa de funesta. ca si taierea padurer o Tost-paswni-
rea excesivii a ierbei care fixa aceste nisipuri cu un nu-
mar de vite prea mare si mai ales cu porel. Avansarea du-

e, 13— Bareane e la Delibiat. (Banat). Sesizim misearen nisi-
pulith, prin ineretiturile de la supr. donel. {(de Martonne, op. eit.
pretae, ().

wedor D e enreter s e aenintator e nele sole
e Dessn, Ciapereendi, Bistretul s Nodees ao trebuit =g se
winte din Ioearile loe vochi. Bisorieh din Nedeea o riaes
nepdyiatd i nisip pe vechiul loe all cammnet, T dunele din
neensta vosiine: Sau gasit neme de s omenesti, dis-
trnse san alunoate de  nisip. med  dinteo ohoed. s et
veche.

In anii din urmd, pe masurd ce au fost puse in cullura.
Leremurt nlsipoase, actiunen vaululpl le-a pus inomiseen
ai ot atbe vegkond ale f@vel wmenintand en Tngropa e mo-
Inrile inveeinnto. Astlel de veginm e so prepaci sal (-
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Fig. 14.-- Progresionen nisipului mobil, din dunele recente, cara
.u*r}per'e terenurile cultivate {Calafnt). (Bupa Al 8t lonescu-Balee
Les dunes de POltends pag. 7i). NP

chil nostell adevirate ll!m.lkili‘\\r-}lul e Jud. LElowdga s
Caulnita, Suditii, Tmulmu.~Lr}\\/ﬂm~.m Cilineasea;  in juil.
Humu i Largu, in jud Hm:lu_ la Slujitorit-Albotesti, In-
surdlei lacul Rezi, P:Lr];t\a Bertesti, mosia  Ghermiineasa.

ate ; in jud. Tecuci ]m J\T(inul Conachi, Serbinesli, efc.

IPigz, 15. - Tneeputal unei furtune de nisip linga o fermid in Aus-
trading (Johannes Walter - Witstenhbildung pag. 84).
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Fig. 16.- Furtuna de nisip pe malul drept alNilului langa Kartum.
Johﬂmms Walther, op. cit. pag. 82). N

V. Restaurarea solului p@ i:xarea dunelor.

Exemplul clasie da lucmrad‘rie fixarea nisipurilor si de
reconsiituires Solurilor intrle” regiune devastata de vant,
stnt lucrdrile ficute pectoasta Golfului Gasconiei, Dunele
marine din Gasconia ﬁso Tungime de 2000 klm. pe o latime
de b kim. si ating infilimea pani la 80 mtr. Au fost puse in
miseare, precum am aritat, in secolul al XVI-leal 51 au in-
gropat 100,000 ha, de teren cultival s loocuit. In dosul lor
an barat carsul apelor si gy lrasformat 700000 ha. intr's
regiune umedd, nesinitoasi si neloeuita.

Fixarea lor ineepe la 1786, Cel ce s'a ocupal ci rezol-
varea problemei s a dus-o in mod stedlucit 1a bun sfarsit
& fost inginerul Brémontier, card a luerat pand in anul 1817,
ldeia genialid, care i asigurat syceesul lyerdrilor lui Bre-
montier, a fost ci el a imaginal si executat duna litorala.
de protectie. Pentrn vidicarea acesteia, el a folosit  forta
vantului insusi, plantand in nisip in lungul marei la o de-
pitrlare de cateva zeci de metri de tirm o serie de panouri
fle seanduri, in felul acelor cu cari Administratia Céilor fe-
rate adidposteste liniile de viseol. Vantul ingrimédeste nisi-
pul in jural panouriler g are tendinta de a le ingropa. Pe
miasuri ce se ingramideste nisipul, panouvrile sunt ridicato
si 0 noud cantitate de nisip se stringe in jurul lor. In felul
acesta vantul construeste singur, in lungul tarmului, un die
puternie, duna [itorald. Acestei dune i se did un profil con-
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venabil, ficindu-i-se o nhxtiorma deasupra care este apoi
plantatdi cu Psamma arenaria, Lungimea acestei dune este
astdzi de 225 km. si pentru intretinerea ei e prevdzuti suma
necesard in fiecare an.

La adipostul acestel dune litorale, a inceput Brémontier
lucrarile de replantare. Plantatia incepe dinspre directia
vantului inspre interior, aga fel cé plantafiile cele mai vechi
protejeazi pe cele mai noui. Se intrebuinteazd 25 kg, la Ha
de siméinti de Pinus maritima, 8 kg, Sarothamnus vulga-
Tis‘‘ si 5 kg, de Psama arenaria, care se seamind direct pe
nisip fard nici o lucrare preparatorie. Se acopere suprafata
insdmantati cu ramuri de pin, petrecute unele peste altele
ca tiglele unui acoperis. Succesul ‘a fost stralucit ; paduri de
sute de mii ha ale Statului, ale comunei si alg particularilor
se intind astdzi in locul unde inainte vintul bintuia cai in-
tr'un desert, Statul a ficut o operd de ameliorare binefics-
toare si o afacere foarte bund comerciald, ciici intre 1360—
1864 vanzand 17.127 ha. de pddure si-a scos toatd chel-
tuiala, iar cele 51.432 ha ridmase, reprezintd beneficiul net
al lucrarei. O alti suprafatid importantd pe care piadurea
nu mai era indispensabili, 22. 852 ha, a fost cedatd comune-
lor ca locuri de culturd. *)

Fig. 17. — Nisipuri moarte (in repaos) aproape de Vimereux Bou-
lonnais. Dune fixate prin Oyedés. {de Martonne, op. cit. pag. 660).

') Huffel: Economie foresticre,
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In: RomAnia, primele lucrdri de proiectia contra inviziu-
nei nisipurilor au fost intreprinse pe mosia Printului Stir-
bev la Biilesti la 1852 : Ja 1880 pe mogia Printului Obreno-
vici la, Dessa si pe mogial Piatulele-Dinesa a Printului Stir-
bey 1872—1878. Statul a inceput lucrédrile de la 1884 pe
mogia Piscu-Tunari langd Calafat, unde s’a plantat 5250 ha
cu o cheltuiald de 165.049 lei adicd 31,25 pe ha. Plantarea
s’a facut cu puieti de salefim de un an erescutl In pepinierd,
in quinconz in bande de 3 m. Se puneau 1000—2000 puiefi
la ha, din cari in anii secetosi piereau 30% in primul an, 10%
in at doilea an. Localnicii au intimpinat lucrdrile la ince-
put cu mult scepticism. Cel ce le intreprindea. defunctul Mi-
dchiewicz, agronoi-silvicultor de la veches scoald de agricul-
turd de la Pantelimon, persista in lucrarile lui cu aceiasi
tenacitate, cu care altd datd Brémontier imbldnzise dunele
Gaszconiei. Multe plante Ia incepuf au fost acoperite de nisip
sau spulberate de vint. De la o vreme Mikiewicz a gisit mij-
locul de a le apéira, incrucisand cafiva coceni aldturea deplan-
tia spre directia vanturilor. Cocenii rupeau intensitatea vén-
tului in preaima plantei si provocau formarea unel mici
dune ocrotitoare. In spatele dumnei, planta riménea ad#ipos-
tits intr'un crov, in care se aduna apa ‘de ploaie. Daci se in-.
vingeau greutdtile primilor ani,«salcAmul se ridica cu usu-
rinti. In locul unde misipul ers ceva mai fertil, se dedeau
locurile in culturd la {drani;'cari cultivau porumb, tineau
astfel locul curat, menajind salcAmii. Pe 1ang# salcAm s'a
plantat pe intinderi micipin, frasin si stejar. Stejarul merge
foarte bine, dar creste)incet. Se mai viad inci in preajma
asezdrilor omenesti plopi piramidali si albi, duzi si vlmi.

Salcamul este insd necontestat arborele-providentd pentru
astie]l de lucrari. Puietii de un an au 5 em. in circonferinta
sl pand la 3 m. indltime. Cei de 5 ani, 20-25 cmi. circonferinta
sl indl{imea 7 m. La 10 ani, 70 em. circonferintd si 10 m.
iniltime, ceeace insemneazi 220 steri la ha. Dupd 30 ani
salcamul d& lemn de lucru de grosimea parilor de telegraf.
Unele parchete din piddurea Piscul-Tunari s’au exploatat
incd de acum 10 ami. Se vad astfel diferite etaje de pAdure
tandrd. Odatd tdietura ficutd, salcamii dau ldstari foarte
desi si foarte vigurosi din rédécinile invecinate tulpinei. Pa-
durea. l&nird are astfel nevoie de o operafie de curdfire. In-
doiala, pe care o exprima Huffel asupra durabilititei salcd-
mului, este astfel nejustificatd. Prin consclidarea dunelor.
cari au reusit astfel acolo intr'un mod desivarsit, s'a pus in
valoare mii de hectare si s’a creiat o bogitie silvicd imensa
intr'o regiune unde lemnul era o raritate. Aceste plantiri in
<1il mare au realizat si alte foloase tot asa de mari : regiunea
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dinspre mlerior ameninfetd cu distrugerea de nisipurile
cari inaintau in fiecare am este acum apiratd @ conservi-
tiunew solului este asigurata si productia agricolsd se face in
mod normal, |

Conditiunile higienice an fost imbundatdtite prin disparvi-
tia prafului s a ballilor. provocatoare de malarie,

Ca o consecintd a tuturor acestora, asezirile omenesti s'au
mirit si 8'au niscut sate noui.

Fig. 18. — Escavatiune eolisna fixatd in starea sa actuald prin
olantatiuni de Robinia Pssudiaeoeia, 1a Poiana. (M. 8t. Tonescu-
Baleq, op. vit.).

VI, Distrugeri prin fenomene chimice

In solul normal proportia componentelor chimice nu
poate sd varieze decat inlre anumite limite, Daca proporhia
sirurilor nutritoare solubile este prea micd, atonei ne ga-
sim fie in fata unui sol schelet la inceputul' formérei sale.
fie in fala unui sol bidtrdn. epuizat prin  levigare indelun-
gati sau printr'o enlturd agricold rapace s irationala.

Sunt si eazuri insd cand pamaniul infitiseazi o bogatie
vxceptionalid de saruri, Duca proportia creste peste lita
ne care o pot suporta plantele, atunci ne gasim in fata unei
formatiuni mumitd sdrdfurd, care nu mai poate si mai ser-
vescd ca suport si ca hrand pentru plante.

Suprafele insemnate sunt sustrase si la noi in tard cultu-
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rei agricole in judetele Ramnicul Sarat, Brdaila, lalomita,
Buzidu, Teleorman, Iasi, Dorohoi si Botogani, filnd ccupule
de sdraturi. Raspindirea lor, dupd cum se vede, este inl re-
giunea de stepd si trebuie pusid in leghturd cu caracterale
ciimatului in aceastd regiune.

Oripina petelor de siraturi, cari intrerup solul a fost ox-
plicatd in diferite chipuri.

O ipotezi explicd sdraturile prin legitura lor en mirilo
geologice. Ela ar fi, dupd aceasti ipotezd, funduri de lacuri
marine, acoperite de loess si apoi descoperite. Aceasti ipo-
tezd e plauzibild pentru locurile sdrate si sdrdturile din
preajma mérei, cari nu sunt decit lagune separate prin: ist-
muri, Siridturile continentale dir interiorul stepei roménesti -
gi din alte pir{i nu pot fi explicate pe aceastd cale. Ele sunt
prea departe de depresiunile marine si loessul nu se gisegte
de loc erodat la nivelul lor.

O altd ipotezd atribuie formarea sidriturilor infiltratiuni-
lor de apd sdratd, din izvoarels sidrate, cari se alimenteazi
din deépozitele de sare din miocen.

Aceastd ipotezd se verifica pentru sdrdturile ce s’au for-
mat si se formeazi si azi in viile di 'cdmpia ce ‘inconjoarid
dealurile cu masive de sare. Campia de subl dealurile Buzdu-
lui si Prahovei de résérit are netece de sirituri, cari nasc din
infiltratiunea apelor sdrdturodse ce vin de la deal Aceste
ape distrug solul si fac improprii pentru o folosintd agri-
cold suprafete din ce in\'¢e mai insemnate pe misuri ce
eroziunea descopers tot'mai mult masivele de sarei

Fenomenul acesta nu poate explica formarea sidriturilor
din mijlocul stepei, pentru urmitoarele motive: 1) Sunf
prea departe de masivele de sare. 2) Au o compozifie dife-
ritd, cu multi sulfafi in timp ce in sdrdturile din preajma
depozitelor de sare, prevaleazd clururile.

Ipoteza formdrei pe loc, a sirdturilor de stepd este astizi
admisd, in mod general. Sirurile din saraturd sunt aceleasi
ca cele din solul Inconjurdtor, Insd Intr'o proporiie mult
sporitd. Ele nu pot proveni decit din solul inconjuritor,
prin acumulare, In adevir stepele primesc foarte putina
api : 250—500 mm. anual. Aceastd api cade mai ales vara.
cind evaporatia este foarte mare. Din aceasté cauzd leviga-
rea sdrurilor formate prin desap:regare este foarte mici.
Sdrurile se acumuleazd. De aceia in gemeral tot piméntul
stepelor e foarte concentrat, cu reactiune rlealind sau; neu-
trd. Apa freaticd conservd semmnele acestei bogiitii mari a
solului in sdruri: ea este sdlcie, sdrdturoasd. Apa de infil-
iratie spald insd prea pufin aceste soluri si anume cu atat
mai putin cu cat clima e mai aridd. Dacad se Intimpli eca
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un orizon{ inferior si fie ceva mai impermeabil, atunci le-
vigarea e incd si mai ingreuiaté, sirurile se acumuleazi in
orizonturile superioare stratului impermeabil. In depre-
siunile ¢ele mai usoare, in cari apa de irfiltratie converge
de la periferie inspre centru, procesul este si mai accentual.
Odatd ce fenomenul sa schiteazid, orizonturile de iluvionare
devin tot mai impermeabile, prin faptul cd una din sdruri
Carbonatul de sodiu, are proprietatea de a strica structura
granuloasi a solului de a ,deflocula® argila. de a o face
foarte plasticd si deci foarte impermeabild. Fenomenul se
accenfuiazid prin acest proces gi cistigd in intensitate. Pe de
altd parte stricarea sfructurei granuloase afundd si mai
mult suprafata prinsd in acest proces de acumulare de sa-
ruri, deci de stricare a solului.

Cidnd orizontul inferior e foarte impermeabil si depresiu-
nea destul de accentuati, se pot forma chiar lacuri sirate.

In anotimpul cind pimantul ¢ vreme indelungati imbi-
bat cu apd. iarna deci, sirurile coboari in jos. In sezonul
uscat, cdnd apa se ridick in sus prin capilaritate, spre su-
prafata do evaporatie, sirurile se ridied’ in sus si se preci-
pitd. Avem atunci eflorescente de siruri, la suprafati.

Saridturile ocupa fie depresiuni mai sensibile, fie ci apar
pe o suprafati aproape planid. In acest caz petecele siri-
turoase sunt infundate in sol ©a piste cicatrice lipsite de ve-
getatie (ca o figurd ciupitd de virsat).

Sdrurile cuprinse indr'o sdardlurd sumt wrmdloarele :
clorura de sodiu pe care plantele nu o pot suporta peste o
proportie de 0,256%, sulfatul de Na., Carbonatul de Na., care
face culfura imposibila la o proporiie de 0,1%; apoi

Clorura de Mg, sulfatul de Mg, clorura de calciu, sulfatul
de calciu. In general proportia clorurilor nu frebuie si treacd
de 0,1%, iar a sulfatilor si nu treacd de 0.2%. Carbonatul
de sodiu nu poate atinge nici limita de 0,1%.

Sunt doud feluri de sardaluri : sirdturile albe sau neutre,
51 sardturile negre, alcaline. Cele dintdi oferi o culoare albi,
au o proportie moderati de cloruri si sulfati, pearti inci
o vegetatie, care poate servi de pisune.

S#draturile negre sunt caracterizate prin prezenta carbo-
natulvi de Na, care este foarte viatimditor vegetatiei, atacd
si dizolvd materia vegetald. Culoarea neagra rezulti toc-
mai din dizolvarea materiei organice.

Solutia de CO3 Na2 face piméantul foarte impermeabil si

cele mai adesea sfiréturile acestea sunt insofite de lacuri, in
cari apa e neagrd, murdarii, din cauza solutiei de CO3 Na2
si Humus. Astfe] de siraturi reprezinti intr’adevir un sol
distrus prin actiunea excesului de saruri.
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VII. Reconstituirea saraturilor,

Transformarea lor in soluri utile nu e posibila decit
atunci cand concentra.tlunea sarurilor nu e prea mare.
Pentru aceasta trebue sd inlesnim procesul de levigare ¢x-
cesului de siraturi, si provocim deci un fenomen invers
celui ce al adus la concentratiunea excesivi a sdrurilor.

In sariturile neutre, este suficient la inceput sa inlesnimn
sgurgerea apei, si marim permeabilitatea prin lucrdri
adanei. Intr'o fazd mai inaintatid nu putem remedia riul
decat combinand irigatia cu drenajul, adicd spdland solul
cu un exces de apid. Dine inteles trebuie sa intrebuintdm o
api sarata in sdrurd, altfel se poate mtdmpla ca concentra-
fiunea nu nwmai si nu seada, dar chiar si  creascd, oom
s'a petreciit cu unele luerdri de aceasta matura in America
de Nord.

Cand sirdtura contine CO3 Na2 atunei trebuie mai intai
sd o inldtnram sau s‘o Imputindm pe aceasta. In acest scop
tratim sdrifura cu cantititi mari de gips (S04Ca) Se nagte
Sulfat de Na mai putin vatimitor $i'C03 Ca care e inofen-
siv. dupd formula :

CO03 Na2 -+ S04 = NO2 + 03 Ca.

Petecele de podzol in zona(solului silvestru nu trebuie con-
fundate cu sdrdturile. In\micile depresiuni ale campiei cn
padure dela noi din { ¥, se adund apa. care provoack o
lovigare excesivd a sphilui. in special o cobordre a humusu-
lud, & ferului si a earbonatilor, Aspectul exterior al acestor
petece este albicigs, petele sunt mfundate in sol. dar  farg
margini transante ea in cazul siraturilor albe. Structora a-
cestui podzol de depresiune este foarte compacta. El o Toarte
sirac in sarurli nutritive. Saracia Iui unitd cu structura
foarte meprislnicd culturii si cu faptul cd primédvara pete-
cele sunl acoperite cu apid, fac ca aceste sdiprafete sd nu
poatd fi utilizate pentru agriculurd. Le putem ameliora
impedecand stagnarea apet d'asupra lor, ingradsandu-le pu-
tornic ey bilegar pentrn a le da substantele  chimice ce le
lipsese &1 4 le ameliora structura provocand scurgerea exce-
sulul de apd prin canale ori puturi absorbante.

VIII. Problema secatuirii solului

In epoca lui Liebig se admitea ed pamantul poate s a-
jungd prin culturi intensive repetate intr'o epocd indelun-
catd, sa se secdtulascd complect de unele substante hrani-
toare, sa se distrugd cu alte cuvinte prin distrugerea echi-
librului lui chimie. Liebig admitea ca vechile civilizatii ale
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antichititii au decizut in'urma secatuirii solului tiarilor
respective, I adevidrat cd in {irile de veche civilizatie, cum
¢ Italia, pimantul e foarte siricit. Structura fizied e de-
favorabild, nevola de ingridsaminte naturale si chimice e
foarte simfita.

Dar in privinta secituirii totale a solului, interpretarile
stiintifice de astdzi sunt mai linistitoare.

Se stie azi cd solul se reconstituie in mod neintrerupt din
roca muma si din particulele sale de schelet, prin procese
fizico-chimice si biologice.

Un pamint nu poate sd ajungd la sterilitate, prin con-
sumarea totali a substantelor hranitoare ce el contine.
pentru ci aceste substante sunt intro permanenti regene-
rare.

Solul poate insd si& oboseascd. adicd si nu mal produca
recolte normale dintr'o planti, dupd ce aceasti planti s'a
cultivat pe el o serie de ani.

Oboseala solului, nu este insi numai un proces chimic de
impulinare a materiilor hrinitoare, ciin proces mult mai
complex in care intervin si alte fenomesne :

a) Se admite azi cd Imputinarea florei bacteriene nor-
male si desvoitarea unei flore silbatece, mai ales desvolta-
rea. unei microfaune de protozoare scade fertilitatea solului.

b) Se mai admite azi ci plantele secreti In pamint unele
substante spocifice pentru ficcare din ele si cari sunt toxice
pentru planta respectiva\(Whitney, Prianishnikov, Lumie-
re). Aceste toxine, a cdror prezentd a fost dovedita, dar cari
nu au putut fi izolate, explicd pentru ce o plantd nu se mai
poate cultiva, dupi ea Insisi desi solul contine tot ceeace ‘1
trebuie acelei plante.

Humusul din bédlegar ar neutraliza unele din aceste toxi-
ne, absorbindu-le poate prin coloidele sale. De aci impor-

tanta cu totul speciald a bdlezarului de graid ca ingrisa-
mant. importantd care depaseste pe acela a ingrasdminte-
lor chimice,

Fenomenele de mai sus duc asa dar la o slibird a soluluj.
Ia o scidere cite odatd foarte insemnatd a vproductivitifel
Tui, dar nici odatd Ia degradarea lui complectd. O ecultura
rationald, cu arituri bune, ingriasaminte si alternanta cul-
turilor, impiadeci secituirea solurilor.

IX. Distirugerea solului prin procese combinate fizico-
‘'chimice si biologice.
Existdi in Europa si in alte continenfe, suprafefe infinse

pe ¢ari a nus stipdnire o vegetatie inferioard, care impiede-
¢d cu totul prosperarea vegetatiei utile. fie ea silvicd. ori
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aericald. Astfel de suprafete acoperite de humus  bral. de
turbé sau de vegetatia landelor. noi le considerdam ca avand
un &0l asa de mult modificat in insnmrile lui esentiale, inedl
il putem socoti distrus, cel pufin in aceiasi masurid In
care e distrus un sol invadat de nisipuri. De fapt turbariile
s1 landels se amelioreazii mult mai gren decit nisipurile.
iar reconstituirea solului mormal pe astfel de soluri e o ope-
ratie, care necesiti o technich mai complicatdi g mijloace
mai mari.

%*
sk &

Humusul brut sau acid, trebuie deosebit fundamental de
humusul normal sau neutru. Acesta din urmi rezulti din

descompunered, acroba a resturilor organice Intr'un mediu
aeral, eu destule saruri, la o temperaturd potrivitd si fara
exces de umiditate. El se amestecd inymod intim cu elemen-
tele minerale si dd un sol normal 51 fertil.

Cate odatd resturile organice, mai ales sub pidurile din
regiunile reci, se acumuleazd in condiiuni foarte defavora-
hile descompunerei @ temperalura chh pxcps de umezeali,
sdrdcie de sfrori. Atunei humupsul formeazd o coaje com-
pactd de strocturd fibroasi, lepdturd cu solul subja-
cent. In acest strat de humus se desvoltd alge cari'l impis-
Jesc §i mai mult. Se formgazd o coaje tare se desface cu
usurintd de solul mineral'®)

Sub acest strat de bpinus brut, solul sufere o degradare
profundi : flora bﬁ@’nri&nz‘i moure, putinele baze sunt le-
rate de acizil humusului insusi, solutia de humus spali fe-
rul si aluminiul, 18 o sddncinie mare ori mol micd Aerisirea
g-tot mai msuficients, structura devine compacti.

In orizonturile inferioars se nasc conerefiuni de oristein.

In astfel de eonditiuni solul are reacliune acidd. Ne mai
fiind bacteril, descompunerca este si mai incetinitd. Solul
so face din ¢e in ve mai ran. Arborii insasi sufar in aceste
conditiuni, Ti mor incet, incet si inl Jocul lor s desvoltd o
vegelatie piticd cu specii de Eriea. Vacanium., Calluna.
Rhododendron, ete.

O astfel de suprafatd e plerduti pentru o folosintd eco-
nomica.

Remediul std in inldturarea cauzelor: 1) ridrirea pi-
durei ca sd pitrundi cildura si si se sporeascia evapo-
ratia. 2) Spargeren scoartei de humus brut pentru ca s‘o
pitrundd aerul si s‘o descompuna.

**.1:

'} Ramann, Bodenkunde.



34

Turba. — Turbariile caracteristice de muschi apar in
regiundle reci si nmede si se formeazi adesea ori pg un
strat de humus brut sau si direct pe solul mineral, c¢dnd
Acesta nu se dreneazd si nu se aeriseste suficient. Ampare
atunci o formatiune de muschi, mai ales din gemul Sphag-
num, cirela ii prieste intr‘un mediu umed, rece si riuw
aerat. Dela o vreme, straiul de Sphagnaceae perde legi-
tura eu solul mineral, si se aprovizioneazi cu minimul de
siruri de eare arg nevoie pe cale eoliand. Apa de ploaie e
refinutd in massa de muschiu ca un burete, Stratul cel mali
vechiu de planie inferioare moare, deasupra lor se desvol-
td alt strat. Turba se ingroase astfel din an in an si anu-
me mai mult la mijloc si mai putin la margine. Se naste
astfel o caloti de turbi. care inainteazdi asupra regiunei
inconjurdtoare distrugind padurea sau pisunea.

Insuficienta descompunerii ingroase mereu stratul de
turbd. Procesul chimic care se produce, este ¢ acumulare
de carbon. Stratele vechi sunt mai bogate in Carbon decit
coele noui. Pe acestea se bazeazid si intrebuinfarea ca com-
bustibil a turbei.

Turbiria méscutd in condifiile tipice de mal sus e tur-
birie inalti (zisd asa din cauza)suprafetei convexe a ei)
sal supraaquaticd.

In afard de aceasta sunt  durbarii joase, sau infraaqua-
tice, care se formeaza in‘Jdcuri si mlastini, in conditiuni
mult mai prielnice de deéscompunere. Turbdriile joase au o
extensitate limitatd ; pentru a le imbunititi e suficient sa

le scurgem.
Turbdriile reci, inalte sau supraaquatice au o impor-

tan{d mult mai mare; ele au invadat si disfrus sute de
mil de ha de 5ol in Franta nordica, in Irlanda, in Germania
sl In toata regiupea nordicd a FEuropei.

Ameliorarea furbdriilor. Beconstituirea: solului turbos
$1 punerea lui la dispozitia agriculturii este o operi uriase,
cirela Germanii In special s‘au dedicat cu o tenacitate fara
pereche, indatd ce solul mormal al acestel tiri nu a mat
fost In stare si hraneasca excedentul de populatie. In
Gormania s'a nascut o.stiintd speciald : stiinta reconsti-
tuiril solului de turbarii.

Ameliorarea incepe prin exploatarea penfru foc a tur-
bei. Se taie astfel in massa de turbi canale, carora li se
di scurgere. pentru ca regiunea si fie disecatd. Indata ce a
seizut apa la 1 mtr., turba se intireste, aerul patrunde in
massa i §i accelereazd descompunerea ; plantele pisese su-
port in accastd massd mai consistentd. Bine infeles, pentru
cullurii, ea este incd improprie, fiindcd lipsesc elementele mi-
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nerale. De aceea se card peste turb& nisip, argils, marni, in
general piméant, adus dintr’o regiune cu sol normal, sau
scos de sub stratul de furbd. Fireste adaosul acesta trebuie
commplectat en ingrisiiminte chimice in doze masive, cu
deosebire kaliu si scid fosforic, care lipsesc solului a-
proape cu totul. Deaseménes trebuie dat var, care ajutd
descompunerea. Dintré ingrisimintele fosfatice, foarte ne-
meriti este zgura lui Toma, care confinind si calce ame-
lioreazd conditlunile de descompunére.

Landele. — (In limba germanéi: Heide), sunt regiuni
umede iarna, uscate vara, cu o vegetatie foarte sdracd, a-
progape sterile, care reprezintd o pierdere insemnatd de
sol. Tatd cum explici M. Fave formarea landelor. )

Intr‘un teren nisipos, fird scurgere, cu orizonturi im-
ferioare impermeabile, cade o cantitate mare de api in
anotimpul ploios §i anume iarna, in climatul maritim.
Vara e usecatii, nivelul apel scade la circa 1 m. adéncime.

Apa care scade astfel, tirdste resturile organice ce re-
zultd din descompunerea vegetatiel<moarte. Aceste produse
de descompunere (solutia de humus) cimenteazii nisipul.
Fenomenul se repetd anual 1a‘gceiasi adancime. Cu vre-
mea se naste o gresie al cirui ‘ciment e organic si ferugi-
nos. (Gresia aceasta numitd de localnicii din Franta ,Alios*
formeazid un orizont apredape continuu ; lipseste numai in
depresiunile unde apa std tot anul si in pirtile unde nu e
scurgere. Fiind impermeabild, mentine la suprafatd apa
in epoca umedid, regiunea apare ca o mlastind continui
improductivi si nesin#toasd, in care solul degradat nrin
fenomenele aritate, mu di decat o vegetatie sirdcacioasd si
inutilizabila, i

Ameliorarea landelor. Pentru a ameliora aceste supra-
fel,e, remediul st& in indepiirlarea cauzei, prin urmare in
scurgerea excesului de apid. Primele lucrdri au fost ficute
de inginerul Chembrelent. Tdierea canalelor c¢u o pantd
continud pe marginea terasamentelor cdilor ferate a fost
prima experientd in stil mare, dovelditoare de eficacitatea
acestei metode de ameliorare. Companiile de cdi ferate din
Franfa si-au creiat un mare merit pentru punerea in va-
loare a acestor terenuri. S‘a votat apoi o lege care preve-
dea pentru comune obligativitatea lucrdrilor de scurgere.
Odatsd scurse, terenurile au putut fi plantate cu pini mari-
timi, cari au devenit ,arborele de aur al landelor”.

1) Dupd Riesler, Géologie Agricole
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f00.000 Ha., au fost reconstituite si date unei utilizéri
rationale in felul acesta. Utilizarea principald e piddurea
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de pini si cresterea oilor. Nu lipsesc insd nici culturile
agricole, proprii terenurilor mai sdrace.

X. Incheere.

Dintre fowte fenomenele de distruogere a solului  zugra-
vile mai sus, acele cari an mai mare importantd  pentru
noi, sunl distrugerile ce rezulti din achiunea de eroziune
a apelor s din acliunea de transporl a  vantarilor. Mai
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ales primul denomen capdtd la mnoi in  tard  proporlitle
unul dezastru,

Franeezii au rezolvat problema fixdrel dunelor sl ame-
horarei landelor si in parte & problema reconstituirei te-
renurilor de croziune, in repinnmea cea mai bintoitd de to-
rentl.

Germanii an recastizal zeel e mii de hectare de pimdant
pentru agricalturd, din suprafelele invadate de turba.

Noi privim impasibili 1 desastral din regiunen  coline-
lor, unde an de an. mii de hectare sunl atacate de eroziu-
nea destructivil san colmatate oo madlerialul inert, {arit de
torenti. Constatim ca nu avem pamant suficient pentro
shitenii nostri, ca 400000 de indreptititi o improprieta-
ire nu vor putea fi immproprietirili.  Aceasti. constatare
ne impune datoria s orotdm piodobol ce'l avern s si re-
constituim pe ¢el ce am piordul., Avensta o o problema de
ﬁsztauf,ﬂ in regiunes dealurilor. unde din vremurile cele
mai vechi e populatiunea ees mai doasic -‘n ced mal curati.

In tratares problemed izlazutilor mdunlor COm-
nale, trebuie s8 ne ins*nirﬁm din i .\- de comservalinne &
solului, pe carl am chutal si lo ﬁ in evidentd s sa nu
sacrificam, pentrn o folosinga ]6 ko, exislenta oone-
ratitlor viitoare.

\\0

%\
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