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pentru irigatii in cadrul OUAI “AQUA” Solonet Nord Bivolari, judetul Iasi
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pentru toate observatiile si recomandarile facute cu solicitudine la sustinerea
rapoartelor de cercetare si respectiv a tezei de doctorat, tuturor celor care intr-un
mod sau altul m-au ajutat s finalizez acest proiect important pentru dezvoltarea
mea profesionala si personala.

Multumiri adresez conducerii unitatilor economice Panifcom SRL,
Agropan SRL care mi-au permis accesul la amenajarile de irigatii studiate, pentru
profesionalismul cu care au raspuns solicitarilor mele si suportul oferit in
explicarea si furnizarea informatiilor necesare finalizarii procesului meu de
cercetare.

In elaborarea tezei de doctorat am fost sustinutd de persoane dragi mie,
carora le multumesc pentru intelegerea de care au dat dovada si de faptul cd au
stiut s& ma motiveze sa finalizez acest proiect important pentru mine.
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INTRODUCERE

Utilizata din Antichitate, irigarea culturii este o practica intens folosita
in zonele geografice in care deficitul pluviometric nu reuseste si satisfaca
cerintele plantelor de cultura, dar si in tehnologiile intensive, cu scopul obtinerii
unor productii mari.

Raportate la costurile de productie, diferitele metode de irigare, aduc un
plus la sporurile de productie, suficient pentru amortizarea investitiei si obtinerii
de profit.

Totodata, existd efecte secundare care au repercursiuni asupra mediului
inconjurator, astfel incat nu mai putem vorbi de amenajari de irigatii, fara sa
corelam aceasta activitate cu lucrarile suplimentare necesare protejarii mediului.

Gestiunea resurselor hidrografice, a celor funciare, dar si managementul
protectiei integrate a culturilor, sunt provocérile agriculturii oricarui stat, in
conditiile cresterii demografice si sclimbarilor climatice.

Ritmul rapid de crestere a populatiei conduce atat la cresterea cerintelor
de ap4, cat si la modificarea repartizarii acestora pe categorii de folosinte.

Pe de altd parte, cresterea intensitatii utilizarii apei, deversarea in
aceasta a unor cantititi mari de reziduuri industriale, pesticide etc. care
ajungand in apa 1i altereaza calitatea, conducand la scaderea resurselor de apa
dulce. Competitia pentru apa de calitate concura cu cea pentru hrana.

Temperatura globala a crescut progresiv in ultimii 30 de ani — situatie
corelatd cu defrisdrile masive facute la nivel mondial. Statisticile aratd o
crestere de 0,18°C pe deceniu, incepand din anul 1976.

Ca urmare, centrii de presiune atmosferica au fost perturbati, aparand
secetele de frecventa si intensitate mare.

Seceta, din ce in ce mai crescanda, atit ca timp, cat si spatiu, reprezinta
o problema atat pe plan global, cat si la nivelul tarii noastre.

Astfel, problema gestionrii apei pentru irigatii devine din ce In ce mai
frecventa.

Reabilitarea sistemelor de irigatii, reprezintd o mésurd eficientd pentru
realizarea acestei probleme, intrucét nu necestitd costuri extrem de mari pentru
investitii, o parte din infrastructurd existand deja, iar fondurile europene,
accesate pe baza programelor nationale, vin in sprijinul acestei masuri.
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INTRODUCTION

Used since Antiquity, irrigation of crops is a intensively used practice in
geographical areas where the pluviometrical deficite fails to satisfy the
requirements of crop plants but also in intensive technologies, with the aim of
obtaining large productions.

Relative to the production costs, the different methods of irrigation
bring a plus to the production increments, sufficient for amortization of
investments and for obtaining profit.

On the same time, there are side effects that have repercussions on the
environment, so we can no longer talk of irrigation arrangements without
correlating this activity with additional work necessary to protect the
environment.

The management of hydrographic and land resources, but also the
management of the integrated protection of crops, are the challanges in
agricultural field for any state, under the conditions of demographic growth and
climatic changes.

The rapid pace of population growth leads both to water requirements
increase and to changes in their distribution by categories of use.

On the other hand, increased usage of water, discharging into it large
guantities of industrial rezidues, pesticides, etc which reaching the water alters
its quality and leads to a decrease of fresh water resources.

The competition for quality water competes with the one for food.

The global temperature progressively increased in the last 30 years, the
situation being correlalted to massive worldwide deforestation.

Statistics show an increase with 0,18°C per decade, starting in 1976. As
a result, atmospheric pressure centers have been disturbed, causing high
frequency and intensity droughts.

The drought, more and more increased, both in terms of duration and
areas impacted, represents a problem both globally and at our country level.
Thus, the problem of water for irrigation management is becoming more and
more frequent.

The rehabilitation of irrigation systems, represents an efficient method
for solving this issue, becuse it does not imply extremelly high investments
costs, part of the infrastructure already exists and european funds, accesed on
national programm base, becoming support for this method.
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REZUMAT

Prin irigare se asigura necesarul de apa pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor cultivate, in conditii de precipitatii insuficiente. Dupa anul 1965 au
fost infiintate numeroase amenajari de irigatii, insa cerintele tehnologice din
acea vreme presupuneau deservirea unor suprafete foarte mari, cu sisteme de
exploatare ce impuneau consumuri mari de energie si pierderi insemnate de apa.

In conditiile practicirii unei agriculturi durabile, existi necesitatea
punerii in valoare a sistemelor de irigatii din tara noastra, prin retehnologizare si
modernizare. Alinierea la cerintele tehnologice actuale, cu un consum de
energie electrica cat mai redus si eliminarea pierderilor de apd pe retea, sunt
cerinte prioritare in vederea retehnologizarii sistemului de irigatii din Romaénia.

Lucrarea intitulatd Cercetdri privind eficienta amenajarilor pentru
irigatii In cadrul OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, judetul lasi abordeaza o
tema actuald, de analiza a eficientei economice a lucrarilor de reabilitare a unei
statii de punere sub presiune si a unui tronson de infrastructurd secundard de
irigatii.

Abordarea unei tematici de stabilire a eficientei irigatiei in conditiile
reabilitarii $i modernizarii amenajarilor de irigatii este o necesitate, acestea
necesitand costuri foarte mari, fondurile necesare sunt asigurate atat din fonduri
nationale, cat si din fondurile Uniunii Europene pentru proiecte si programe de
reabilitare si dezvoltare a sistemelor de irigatii.

In capitolul 1, intitulat Stadiul actual al cunoaseterii in domeniul
amenajarii pentru irigatii S-au analizat diferite metode de udare si tipuri de
amenajari folosite 1n irigatii, evidentiindu-se avantajele si dezavantajele fiecarei
metode. Totodata s-a facut un studiu bibliografic asupra studiilor si cercetarilor
evolusiei amenajarilor de irigatii atat pe plan international, cat si national.

Capitolul 11, intitulat Caracterizarea cadrului natural din bazinul
hidrografic mijlociu al réului Prut descrie din punct de vedere al reliefului si al
conditiilor pedoclimatice, a zonei in care s-au desfasurat cercetarile. Regimul
termic i regimul precipitatiilor a fost analizat pe o perioada de 8 ani (anii 2014-
2021).

Tn capitolul 11, intitulat Date generale despre OUAI “Aqua” Solonet
Nord Bivolari, judetul lagi sunt prezentate informatii despre infiintarea
organizatiei, suprafete deservite si membrii apartenenti. In partea a doua a
capitolului este descrisa Statia de punere sub presiune SPP 1 b, ce deserveste
teritoriul organizatiei. In finalul capitolului sunt prezentate date generale despre
SC Panifcom SRL Iagi, ca membru fondator al acestei organizatii, unde s-au
desfasurat studiile asupra eficientei economice a sistemului de irigare.
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Capitolul 1V descrie Scopul si obiectivele studiului, precum si
materialul analizat si metodele de studiu utilizate.

Lucrarea are ca scop evaluarea eficientei economice a amenajarilor
pentru irigatii in cadrul OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari, din judetul Iasi,
in urma reabilitarii sistemului de irigatii, din cadrul aceluiasi OUAI Aceasta
evaluare economica este reprezentata, in final, de sporurile de productie
obtinute la culturile irigate, comparativ cu cele neirigate.

Prin tematica acestei teze de doctorat am urmarit atingerea urmatoarelor
obiective:

» Analiza sistemului de irigatii din cadrul OUAI ”Aqua” Solonet Nord
Bivolari, din judetul lasi inainte de reabilitare;

» Analiza tehnico-economica a diferitelor scenarii de reabilitare a
sistemului de irigatii;

» Analiza optimizérii procesului de irigatie, in urma reabilitarii
sistemului de irigatii, prin observatii privind influenta retehnologizarii statiei de
pompare asupra unor indicatori de consum si asupra randamentului de
functionare;

» Analiza eficientei economice a sistemului de irigatii reabilitat, atat
prin prisma analizei unor indicatori de consum si analiza randamentului de
functionare a statiei de pompare SPP1, cét si prin analiza economica a sporului
de productie rezultat in urma irigarii la culturile din cadrul S.C. Panifcom
S.R.L. Iasi.

Materialul analizat a fost reprezentat de lucrarile de reabilitare si
modernizare din cadrul Statiei de pompare si punere sub presiune SPP 1.b din
cadrul amenajarii pentru irigatii OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari, din
judetul ITagi. Materialul bilogic luat in studiu reprezintd culturile agricole de
porumb, porumb pentru siloz, grau si lucerna, care au fost analizate din punct de
vedere economic, sub ambele forme de culturd: in sistem irigat si in sistem
neirigat.

Metodele de cercetare au fost diferite, pentru fiecare etapa a studiului
necesitand documentarea generald si/sau specificd, studiu de teren si analiza
documentelor OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari si SC Panifcom SRL Iasi.
Principalii indicatori de apreciere a eficientei economice analizati, pentru
fiecare cultura si sistem de culturd, au fost: costurile directe, costurile indirecte,
costurile cu irigatiile, amortizarile, costurile totale, productiile obtinute, pretul
de vanzare, sporul de productie exprimat cantitativ si in formd valorica,
baneasca.

Capitolul V, intitulat Rezultate privind amenajarea pentru irigatii din
cadrul OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, judetul lasi abordeaza solutiile
tehnice care au fost propuse si cele finale, in vederea reabilitarii si imbunatatirii
functionalitatii amenajarii de irigatii: a Statiei de pompare si punerii sub
presiune SPP1.b, precum si a infrastructurii secundare de irigatii. Pentru
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inceput, a fost prezentatd situatia amenajarii de irigatie Tnainte de reabilitare,
apoi a fost enumerat intreg procesul de reabilitate a statiei de punere sub
presiune, pe componente, precum si a infrastructurii secundare de irigatie. Tot
in acest capitol se prezintd calculul necesarului de apa pentru culturi, norma de
irigare si consumul de apa pe fiecare cultura. Ultima parte a acestui capitol este
rezervata prezentarii comportamentului In exploatare a amenajarii pentru irigatii
in cadrul OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, judetul Iasi, precum si a
costurilor anuale de ntretinere si reparatii.

Tn capitolul VI, Rezultate privind eficienta amenajdrii pentru irigatii in
cadrul OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, Judetul lasi, se prezintd analiza
tehnico-economici a exploatatiei agricole. In cadrul acestei analize a fost
detaliat indicatorul cost-eficienta economica a proiectului de investitii n
amenajarea pentru irigatii, prin compararea normelor de consum electric si
consumul cu apa in cele doud situatii analizate: inainte de reabilitare si dupa
retehnologizare. Sunt prezentate apoi echipamentele de irigare prin aspersiune,
aflate in dotarea SC Panifcom SRL, atat din punct de vedere al caracteristicilor
tehnice, cat si a performantelor in exploatare. Analiza economicad continud cu
prezentarea suprafetelor cultivate in cadrul SC Panifcom SRL, atit in regim
irigat, cat si neirigat, in perioada analizata (anii 2014-2021). Productiile obtinute
la unitatea de suprafatd sunt corelate cu sistemul de cultura (irigat si neirigat),
precum si cu precipitatiile inregistrate in fenofazele critice ale culturilor.

Urmeaza o evaluare a performantelor economice de ansamblu,
calculdndu-se cheltuielile directe, cele indirecte, cheltuielile cu irigatiile ale
fiecdrei culturi si pe fiecare an de culturd. Aprecierea eficientei economice a
culturilor irigate rezidd din profitul realizat pe culturd irigatd, adicd suma
veniturilor din vanzarea productiei, scizand cheltuielile totale generate de
fiecare cultura in parte. Sporul de productie obtinut in urma irigarii culturilor a
fost exprimat procentual, cantitativ si sub forma baneascd, pentru a evidentia
eficienta aplicarii irigatiilor Tn cadrul sistemelor de cultura a plantelor.

in finalul lucrdrii au fost formulate Concluziile si Recomandarile ce
rezulta din acest studiu.

Aspectele considerate ca fiind contributii personale sunt:

- efectuarea unei analize a impactului reformelor institutionale asupra
agriculturii irigate.

- aplicarea integrald a metodei propuse de evaluare tehnico-economica
pentru amenajarea pentru irigatii din cadrul OUAI ”Aqua” Solonet

Nord Bivolari;

- elaborarea analizei economico-financiare a impactului irigarii pentru
culturi, implicit aparitia sporului de productie si cuantificarea acestuia.
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ABSTRACT

Irrigation provides the necessary water for cultivated plants growing,
under insufficient precipitation conditions. Numerous irrigation arrangements
were established after 1965 but technological requirements of that period
implied serving very large areas, by high energy consumption and large water
losses exploatation systems.

Under the conditions of practicing sustainable agriculture, there is a
need of inhancing the value of irrigation systems from our country by
retehnology and modernization. Alining current technological requirements,
through a reduced electric energy consumption and eliminating water losses on
the network, are priority requirements in order to upgrade the irrigation system
in Romania.

The work entitled Reserches on effeciency of irrigation arrangements in
The OUAI“Aqua” Solonet North Bivolari, lasi County, addresses a current
topic, analizing economic efficiency of rehabilitation works of a pressurization
station and a section of secundary irrigation infrastructure.

Approaching a theme of establishing irrigation efficiency under the
conditions of rehabilitation and modernization the irrigation arrangements is a
necessity, as theese require very high costs, the neccessary funds being
provided both from national sources and E.U. funds for projects and programs
for rehabilitation and development of irrigation systems.

In chapter 1, entilted The current state of knowledge in the field of
facilities for irrigation, there were analyzed differnet methods of waterring and
types of facilities used for irrigation, highlighting the advantages and
disadvantages of each method. At the same time a bibliographic study was
made, regarding the studies and researches on the evolution of irrigation
arrangements both on international and national level.

Chapter 11, entitled Characterization of the natural environment in the
middle hydrographic basin of the Prut river, describes from the relief and
pedoclimatic conditions point of view, the area on which reserches were carried
out. Thermal and precipitation regime was analyzed for a period of 8 years
(between 2014-1021).

In chapter Ill, entitled General data on The OUAI “Aqua” Solonet
North Bivolari,lasi County information is presented on organization setting,
area served and its members. In the second part of the chapter the
Pressurization SPP1b Station which serves the teritory of organization is
described. At the end of the chapter was presented general data about SC
Panifcom SRL lasi, as founding member of this organization, on which studies
of economic efficiency for irrigation facilities were carried out.
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Chapter 1V describes The purpose and objectives of the study, as well as
the analysed material and methods of study used. The purpose of the paper is to
assess the economic efficiency of irrigation facilities within The OUAI
”Aqua” Solonet Northe Bivolari, lasi County, as a result of rehabilitation
of irrigation system form the same OUAI. This economic assessment is
reprezented, in the end, by the increase in production obtained on
irrigated crops compared to those non-irrigated.

Through the theme of this doctoral thesis | aim to achieve the following
objectives:

» Analysys of the irrigation system within The OUAI ”Aqua” Solonet
North Bivolari, lasi County before rehabilitation;

» Technical-economic analysis of various scenarious for rehabilitation
of irrigation system;

» Analysis of optimization irrigation process as a result of
rehabilitation of the irrigation system, through observation the influence of
upgrading the pumping station on some consumption indicators and on the
operating efficiency;

» Analysis of economic efficiency of the rehabilitated irrigation
system both through analisys of consumption indicators and analisys of
operating efficiency of The SPP1 Pumping Station, as well as through economic
analisys of the increase production resulting as a result of irrigation the crops of
S.C. Panifcom S.R.L. lasi.

The analized material was represented by the rehabilitation and
modernization works for the SPP1b Pumping and Pressurization Station within
The OUAI ”Aqua” Solonet North Bivolari irrigation system, lasi County.

The biological material studied is represented by crops of corn, corn
grown for silage, wheat and alfalfa-lucerne, which were analyzed from
economic point of view under both forms of culture: in irrigation and non-
irrigation system.

Research methods were different, for each stage of the study requiring
general and/or specific documentation, field study and analysis of documents
for The OUAI ”Aqua” Solonet North Bivolari and SC Panifcom SRL Iasi. The
main economic efficiency assessment indicators analyzed, for each culture and
culture system were: direct costs, indirect costs, irrigation costs, depreciation,
totale costs, productions obtained, selling price, production increase expressed
in quantity and value form (money).

Chapter V, entitled Results regarding arrangments for irrigation within
The OUAI “Aqua” Solonet North Bivolari, lasi County, adressess the technical
solutions that were proposed and the final ones, in order to rehabilitate and
improve functionality of the irrigation arrangements of the SPP1b Pumping and
Pressurization Station, as well as secondary irrigation infrastructure. For the
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begining, the situation of irrigation arrangement before rehabilitation was
presented, then the entire rehabilitation process of pressurization station, by
components, as well as the secondary irrigation infrastructure was listed. This
chapter also presents the calculation for water requirement for crops, the
irrigation rate and water consumption for each crop. The last part of tis chapter
is reserved for the presentation of the operating behaviour of the irrigation
system within The OUAI “Aqua” Solonet Northe Bivolari, Iasi County, as well
as for annual repair and maintenance costs.

In chapter VI, Results regarding irrigation arrangements efficiency
within The OUAI “Aqua” Solonet North Bivolari, lasi County, the techinical-
economic analysis of the agricultural holding is presented. As part fo this
analysis cost-efficiency indicator of the investment project in irrigation
deveopment was detailed, by comparing the norms of electricity and water
consumption in the two analyzed situation: before the rehabilitation and after
retrofitting.

Then, the sprinkler irrigation equipment, property of SC Panifcom SRL
is presented, both from the point of view of technical characteristics and
operational performance. The economic analysis continues with presentation of
cultivated areas by SC Panifcom SRL, both under irrigated and non-irrigated
conditions, during analyzed period (years 2014-2021). The productions obtained
by surface unit are correlated with the cropping system (irrigated and non-
irrigated), as well as with the registered precipitation during the critical
phenophases of the crops.

An evaluation of the overall economic performance follows,
calculating the direct costs, the indirect ones, the irrigation costs for each crop
and for each year crop. The assessment of economic effeciency of irrigated
crops rests form the profit made on irrigated crop, i.e. the summ of the income
from the sale production, deducting the total costs generated by each cop
separatly. The increase in production obtained as a result of irrigation was
expressed as a percentage, quantitatively and in monetary form, for highlighting
the efficincy of irrigation application to plant culture system.

At the end of the paper Conclusions and Recommendations resulting
from this study were fromulated.

The aspects considered to be personal contribuiton are:

- performing an analysis of the impact of institutional reforms on
irrigated agriculture;

- the full application of the proposed techical-economic for the
arrangements of irrigation within The OUAI ”Aqua” Solonet North
Bivolari, Iasi County;

- the development of the financial- conomic analysis of the impact of
irrigation for crops, implicitly the appearance of increased production
and its quantification.
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1. STADIUL ACTUAL AL CUNOASETERII IN
DOMENIUL AMENAJARII PENTRU IRIGATII

1. CURRENT STATE OF KNOWLEDGE IN THE FIELD OF
ARRANGEMENT FOR IRIGATION

1.1. Metode de udare si tipuri de amenajare folosite in irigatii
1.1. Watering methods and types of arrangements used in irigation
Modalitatea prin care apa este distribuita catre plante, trebuie sa se faca

astfel incat sa prezinte un randament si o eficacitate maxima a udarilor, sa
umezeascd solul uniform, In spatiul de nutritie al plantelor, sa permita
executarea mecanizata a lucrarilor agricole, sa pastreze, pe cat posibil, Insusirile
agroproductive ale solului si, nu in ultimul rand, sa se realiteze cu un consum
cat mai mic de energie si fortd de munca. (Constantin Elena, 2011)

1.1.1. Clasificarea metodelor de udare a culturilor

Udarea culturilor se face prin diferite metode, in functie de
particularitatile solului, relieful zonei, conditiile hidrogeologice, necesarului
plantelor pentru apa, structura culturilor §i conditiile economice si sociale ale
zonei (Nicolaescu I., Manole E. 20001):

a) Udarea prin scurgere la suprafata solului

Aceastd metoda de udare se bazeaza pe circulatia gravitationald a apei
de irigat pe trasee dirijate in cAmpul de cultura, astfel incat sa permita infiltrarea
apei in stratul superficial al solului, unde masa radacinilor este in proportie cea
mai mare.

In functie de modul de dirijare a apei, conditionatdi de unii factori
culturali, aceastd metoda se clasifica in: udeare in brazde, in fasii sau udarea
prin revarsare.

Principalele criterii care stau la baza alegerii optime a modului de
irigare, pentru aceastd metodd sunt: microrelieful zonei, panta terenului,
particularitatile plantei cultivate, insusirile fizice ale solului si gradul de nivelare
al terenului (Basile A., Coppola A., D’Urso G. 1998).
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Acesti factori determind si elementele tehnice ce trebuiesc stabilite,
astfel incat metoda de udare sa fie cat mai eficientd, fara a degrada solul.

b) Udarea prin submersiune

Aceasta tehnica este utilizatd preponderent in cazul cultivarii orezului si
constd 1n inundarea parcelelor intr-un strat de apa, de grosime variabild,
conform cerintelor de culturad a plantei. Tehnica este conditionatd de conditiile
climatice, de panta terenului, care trebuie sa fie foarte mica si de
permeabilitatea foarte redusa a solului.

¢) Udarea prin aspersiune

Consta 1n distributia apei sub forma asemandtoare picaturilor de ploaie,
prin ejectarea apei sub presiune, direct din reteaua de conducte. Aceastda forma
este obtinutd prin utilizarea aspersoarelor, niste dispozitive care au ajutaje
conice convergente. Este cea mai intalnitd metoda in tara noastra.

Aceasta tehnica presupune utilizarea unor instalatii si echipamente care
permit obtinerea ploii aspersante. Factorii limitativi ai aceste metode sunt legate
de costurile mari ale instalatiilor, de consumul mare de energie, precum si de
intensitatea si frecventa vanturilor din zona.

O serie de avantaje, ce le prezintd aceastd metoda, fac sa fie utilizata la
scara mare in tara noastra:

- Distributia apei Tn norme mici de udare;

- Randament mare al udarii in camp (90%);

- Pierderile de apa sunt mici (10%);

- Nu este necesara nivelarea terenului, reducand astfel din costurile cu
pregatirea acestuia;

- Productivitatea este ridicatd datoritd automatizarii §i mecanizarii
instalatiilor de udare;

- Pesticidele si ingriasamintele lichide sau usor solubile se pot
administra odata cu apa de irigare.

Dezavantajele utilizérii acestei metode rezida din cheltuielile ridicate
pentru echipamente si instalatii, precum si consumul mare de energie electrica.
Viteza vantului ridicatd, mai mare de 3,5 m/s are influentd negativd asupra
uniformitatii udarii.

Indici de calitate ai udarii prin aspersiune:

- Intensitatea ploii (pluviometria orard) este definitd ca fiind stratul
de apa realizat prin aspersiune, intr-o ora, la suprafata solului. Totodata, factorii
climatici care influenteaza acest indice sunt: viteza vantului, temperatura si
evapotranspiratia.
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Acest indice se calculeaza cu relatia:

1000 ‘qasp

iods (mm/h) (1.1)

1h=

Unde:

- Qasp reprezinta debitul aspersorului (m®/h);

- d1 reprezinta distanta dintre aspersoarele de pe aripa (m);

- d2 reprezinta distanta dintre aripile de udare (m).

Pentru a se evita baltirea, intensitatea ploii trebuie s fie mai mica decat
viteza de infiltratie a apei in sol.

- Finetea ploii este indicatorul ce arata gradul de pulverizare a jetulu
ide apa de catre aspersor. Marimea picaturilor de apa influenteaza viteza cu care
apa se infiltreaza 1n sol. Se recomanda ca marimea picaturilor sd fie mai mare
de 0,5 mm, pentru a se reduce pierderile prin evaporatia apei din jet, sub
influenta vantului. Aprecierea finetei ploii se face prin calcularea indicelui de
finete (Kp), a coeficientului de finete (B) si a coeficientului de pulverizare (o).
Acesti indici se calculeazd pe baza diametrului duzei, razei de actiune a
aspersorului si presiunii apei.

- Uniformitatea uddrii este definitd ca fiind modul de repartizare a
apei pe suprafata solului. Poate fi determinatd pentru un singur aspersor §i pe
ntreg terenul irigat.

- Eficienta uddrii aratd cantitatea totald de apa ce a ajuns la sol. Acest
indice este subunitar, avand in vedere ca o parte din apa distribuitd se pierde
prin evaporare.

- Timpul de udare reprezintd timpul in care aspersorul functioneaza
pe o anumita pozitie si se calculeazd pe baza normei de udare si a intensitatii
orare a ploii.

d) Udarea localizata

Aceasta metoda utilizeaza instalatii alcétuite dintr-o retea de conducte din
plastic, ce pot fi amplasate atat la suprafata solului, cat si subteran, fiind
prevazute cu niste dispozitive speciale de picurare, la distante calculate in
functie de planta care se iriga.

Este practicatd in mai multe variante, tehnica constand 1n umezirea
solului doar pe un anumit procent din suprafata solului, unde se gésesc efectiv
radacinile plantelor cultivate.

Aceastd metoda poate fi pusa in practica in trei variante, astfel:
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- Udarea subterana, prin ingroparea conductelor de irigare in stratul
superficial al solului, pentru a distribui apa direct la radacina plantei.

- Udarea prin picurare presupune montarea conductelor la suprafata
solului, acestea diind prevazute cu picurdtoare prin care apa este distribuitd
picatura cu picatura, in cantitate mica. Prin aceastd metoda se reduce cantitatea
de apa distribuita plantelor cu pana la 40-50%, comparativ cu celelalte metodele
de udare.

- Udarea prin rampe perforate presupune distributia apei in rigole
amenajate de-a lungul randului de plante.

Metoda este foarte eficienta, datorita distributiei punctuale a apei in sol,
in zona de dezvoltare a radicinilor.

Modurile 1n care aceastd metoda este practicata sunt diferite, putand fi
evidentiate doud criterii importante:

1. Dupa modul de distributie al apei de irigare:

- Picuratoare (simple sau multiple) la fiecare planta

- Picuratoare distribuite pe o linie sau doua linii de picurare la fiecare
rand de plante;

- Utilizarea tuburilor perforate, in rigole trasate de-a lungul réndurilor
de plante.

2. Dupa tipul echipamentului utilizat:

- echipament fix, cu udare discontinua sau continua in timp;

- echipament mobil, prin linii de picurare sau conducte secundare.

Printre avantajele oferite de aceasta metoda, enumeram:

- Se reduc pierderile de apa din evapotranspiratie;

- Sunt utilizate presiuni mici de lucru, astfel Tncat consumul de energie
este mai scazut, comparativ cu metoda udarii prin aspersiune;

- Gradul de automatizarii in exploatarea acestei metode este mai ridicat,
comparativ cu metoda de irigare prin aspersiune;

- In cazul mulcirii solului cu folie, este singura metodd de irigare
aplicabila;

- Apa fiind dstribuitd intr-un ritm lent, radacinile nu sunt supuse unor
schimbari bruste de temperatura;

- Solul este mentinut constant umed, planta benefiiciind in mod
constant de umiditate;

- Stratul arabil este mai putin deteriorat prin aceasta metoda, comparativ
cu alte metode de udare, mentindndu-se o buna aerare a stratului superficial al
solului, iar elementele minerale sunt mai putin spalate;
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- Metoda se poate aplica pe diverse forme de relief, nefiind nevoie de
nivelare sau alte lucrari de pregatire a solului;

- Tasarea solului este foarte redusa;

Dezavantajele prezentate de metoda sunt mai putine, comparativ cu
alte metode de irigare:

- Cost ridicat al investitiior initiale;

- Amenajarea prezintd o fiabilitate destul de redusa, de aproximativ 10
ani;

- Infundarea picuritoarelor, din diferite cauze, face dificili exploatarea
acestui sistem de irigare.

Indicele care determina calitatea udérii prin picurare este coeficientul
de uniformitate si depinde de presiunea apei din conducte, de numarul
picuratoarelor pe planta, precum si de calitatea picuratoarelor.

Acesta se determina utilizand formula:

€, =100 (1 27, cv)‘?m—f“ (1.2)

My Imed

unde:

Np reprezintd numarul de picuratoare la o plantd;

Omin, Qmed reprezintd debitele minime §i medii, corespunzatoare

picuratoarelor situate la capetele conductei de udare;

Cy reprezintd coeficientul de variatie, exprimat in %, care exprima

calitatea de executie a picuratorului.

Udarea se considera uniforma atunci cand coeficientul de uniformitate
este mai mare de 85%.

1.2. Studii si cercetari privind evolutia amenajarilor de
irigatii pe plan international

1.2. Studies and research on the evolution of irrigation systems on an
international level

Atat la nivel national, cat si la nivel international, existd o serie de

institutii si organizatii care sunt preocupate de exploatarea sistemelor de irigatii,
cunoscand beneficiile acestei lucrari asupra culturii plantelor.
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Astfel, atentia este Indreptatd mai mult catre perfectionarea si
reabilitarea vechilor amenajari de irigatii, dat fiind faptul cad acestea genereaza
costuri mai mici decat in cazul unor noi amenajari.

Sub aspect economic, sunt analizate implicatiile economice, aportul de
locuri noi de munca, odatd cu dezvoltarea zonei pe care acea amenajare o
deserveste (Luay M., Froukh 19). Nu in ultimul rand, protectia mediului,
precum si controlul calitdtii apei pentru irigatii sunt intens studiate (Nicolaescu
I., Manole E. 1998).

Inlocuirea conductelor §i aparaturii vechi, depasite fizic si moral,
inlocuirea acestora cu aparatura modernd, pentru eficientizarea utilizarii
sistemelor de irigatii, par a fi masurile care asigurd o rentabilitate si exploatare
durabila.

Exploatarea colectivd a unor amenajari de irigatii, in cadrul unor
organizatii locale de producidtori agricoli, reduc cheltuielile de exploatare si
intretinere.

Irigarea intensifica utilizarea terenurilor prin cresterea randamentului
culturilor, dar afecteaza si resursele de apa.

La nivel global, irigarea consuma aproximativ 80% din consumul total
de apa dulce (Dol et al., 2014).

Irigarea terenurilor agricole are, de asemenea, un impact major asupra
temperaturii culturii (Siebert et al., 2014), precum si asupra conditiilor climatice
si meteorologice regionale, prin schimbarea bilantului de apa si energie (Han et
al., 2014).

Evapotranspiratia crescutd, datoritd irigarii plantelor, are ca rezultat
racirea suprafetei solului si reducerea considerabila a temperaturilor maxime
zilnice (Puma and Cook, 2010;)

Prin urmare, cunoasterea zonelor irigate este importantd pentru
modelarea hidrologica si alegerea culturilor, cercetarea schimbarilor globale si
pentru evaludrile efectuate in vederea utilizarii si gestionarii resurselor.

Intelegerea evolutiei anterioare a regiunilor irigate poate imbunatiti, de
asemenea, proiectiile privind viitoarele irigatii necesare pentru a satisface
cererea de hrana, aflatd in continud crestere.

O serie de date, privind suprafetele de teren irigate au fost obtinute prin
tehnici moderne, la scard globala (Salmon et al., 2015; Siebert S. et al., 2005;
Thenkabail et al., 2009) si regionale (Ozdogan et Gutman, 2008; Siebert S. et
al., 2007) pentru o anumitd perioadd istorica, dar se cunosc putine despre
schimbdrile spatio-temporale ale terenurilor irigate la scara larga.
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Baza de date statistice FAOSTAT a Organizatiei pentru Alimentatie si
Agriculturd (FAO) a Natiunilor Unite include date anuale privind suprafata
echipata cu sisteme pentru irigare la nivel de tara, pentru perioada incepand cu
1961.

Aceste informatii si datele colectate din mai multe surse au fost corelate
pentru a dezvolta o serie anuala de suprafete irigate, pe fiecare tard, pentru
perioada 1900-2003 (Freydank and Siebert S., 2008).

Informatiile privind evolutia istorica a terenurilor irigate sunt totusi
limitate.

Un grup de cercetdtori din Germania, Finlanda, Canada si Statele Unite
ale Americii au dezvoltat un set global de date istorice privind irigarea ofera
informatii privind zonele echipate cu sisteme pentru irigare in perioada anilor
1900 si 2005 la rezolutie de 5 arcmin. (Sibert S. et al., 2015)

Au fost colectate date statistice nationale si regionale din domeniul
irigatiei si s-a constatat cd extinderea globala a sistemelor de irigatie a crescut
de la 63 milioane de ha in 1900 Ia 111 milioane ha in 1950 si 306 milioane ha in
2005.

Pentru acest set global de date s-au dezvoltat 8 versiuni ale seriilor de
timp ale zonelor amenajate pentru irigatii, utilizandu-se diferite seturi de date
istorice privind terenurile cultivate i pasunile.

Datele istorice privind irigarea reflectd foarte bine modelele spatiale ale
terenurilor irigate, asa cum se regasesc pe hartile istorice pentru vestul Statelor
Unite (in jurul anului 1900) si pe o harta globala (in jurul anului 1960).

Aici ariditatea medie pe terenul irigat a crescut si debitul mediu natural
al raului pe terenul irigat a scazut din 1900 pana in 1950, in timp ce ariditatea a
scazut i debitul raului a raimas aproximativ constant intre 1950 si 2005.

Pe langa acestea, au fost luate in calcul diferite algoritme: productia de
cereale — globala si nationald, importurile si exporturile de cereale, densitatea
populatiei, debitele principalelor rauri etc.

In jurul anului 2000, aproximativ 43% din productia globali de cereale
a fost recoltata pe terenuri irigate, in timp ce eliminarea irigatiilor ar reduce
productia de cereale cu aproximativ 20% (Siebert et al., 2010).

Pentru a obtine acest castig in productia agricola, se consuma cantitati
mari de apd dulce si, In consecinta, irigarea reprezintd cea mai mare utilizare
antropica de apa dulce la nivel mondial.

Cu ajutorul setului global de date istorice s-au putut obtine o serie de
informatii statistice privind suprafata irigata in diferite perioade istorice.
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Rezultatele aratd ca la nivelul anilor 1900 aproximativ 48% din
suprafata irigata la nivel global, se afla in zone uscate, 33% in zone umede cu
irigare predominantd pentru plantatiile de orez si 19% in alte zone umede
(Brown L. R., 2001).

In timp ce ponderea zonelor irigate in regiunile uscate a rimas aproape
constanta, de mai putin de 50% din intreaga zona irigata, pe intreaga perioada
de studiu (de exemplu, 48% in anul 1900 si 46% in anul 2005), ponderea
amenajarilor de irigatii In regiunile umede cu irigare predominant pentru clturile
de orez a scizut de la 33% (anul 1900) la 26% (anul 2005) iar ponderea zonelor
irigate din alte zone umede a crescut de la 19% (anul 1900) la 28% (anul 2005).
(fig. 1.1. A1 B).
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Figura 1.1. Evolutia zonelor irigate (AEI), in perioada 1900 — 2000 (Sibert S. et
al., 2015)
Figure 1.1. The evolution of irrigated areas (AEI) between the years 1900-
2000(Sibert S. et al., 2015)

1.3. Studii si cercetari privind evolutia amenajarilor de irigatii
n Romania

1.3. Studies and research on the evolution of irrigation systems
in Romania

Evolutia amenajérii de irigatii din tara noastrd a parcurs un traseu
ascendent, pana la Revolutia din decembrie 1989, atat din punct de vedere al
numarului, cat i din punct de vedere al complexitatii si dimensiunilor acestora.

Insa istoria irigatiei pe teritoriile romanesti este cu mult mai veche:
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- In Moldova, in secolul XIV au inceput a se amenaja elestee si iazuri,
in secolul al XVIl-lea ajungandu-se la intinderi de ape de peste 20 mii de
hectare, fiind utilizate atat in scop piscicol, cét si pentru irigatii;

- Tntre 1718-1728 a fost amenajata langa Timisoara, la Ghoroda, prima
orezarie din tard, urmatoarea fiind amenajatd in 1801, la Banloc;

- Tot in aceasta perioadd au fost utilizate irigatiile In gradinile de
legume din jurul oraselor lasi, Targoviste, Bucuresti;

- Tn perioada 1750-1850, in Muntenia si in Moldova,au fost executate
canale pentru irigatii si alimentari cu apa.

Pe rdul Putna s-a construit canalul Sturza, pe rdul Buzau canalul
Morilor si Maracineni, iar pe raul Teleajen canalul Morilor;

- Secetele din anii 1865-1872, care s-au abatut asupra Campiei Romane
si care au produs mari pagube agriculturii, au determinat o serie de personalitati
de seamd din tara noastrd (Ion Ionescu de la Brad, P. S. Aurelian si altii) sa
ridice cu mai multd acuitate problema irigatiilor (Nicolaescu I., Manole E.
1998).

- In 1865, Ton Tonescu de la Brad propune irigarea fanetelor de la mosia
Pantelimon, iar in 1868 irigarea nisipurilor din zona Blahnita (Méandru R. 1969).

- In 1872, P.S. Aurelian recomanda introducerea irigatiilor ca 0 masura
de sporire a productiilor agricole;

- Inginerul italian Gioia, prezenta in 1873 la Ministerul Lucrarilor
Publice, un raport cu propunerea de a se executa ,,Canalul lui Traian” de la
Turnu Severin la Braila, pentru alimentarea cu apd a Campiei Dunarii (Botzan
M., 1984).

Aceasta solutie s-a dovedit a fi cu totul nerealista, imposibil de pus in
practica din punct de vedere tehnico-economic;

- La Tandarei, In 1902 este realizatd prima amenajare de irigare a
culturilor de camp (Nicolaescu L. si colab., 1995)

- Tn anul 1907, inginerul V. Rosu propune un canal intre Siret si
Calmatui, lung de 80 de kilometri, pentru irigarea partii de nord a Bardganului;

- In 1912, inginerul A. Davidescu intocmeste un anteproiect pentru
irigarea unei suprafete de 1.300.000 de hectare, in spatiul Arges-Siret, din care
900.000 de hectare alimentate cu apa preluatd gravitational din Siret si alte rauri
interioare, iar 400.000 de hectare prin pompare din Dunare.

Se prevedea astfel un mare canal de irigatie, cu lungimea de 260 de
kilometri, cu priza din Siret, in apropierea localitatii Adjud, care urma sa treaca
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prin orasele Focsani, Buzau si Bucuresti, preluand si apele Putnei, Buzaului,
lalomitei, Dambovitei si Argesului (Botzan M., 1996).

Tn cadrul acestui complex hidrotehnic, se preconiza ca pe o lungime de
1.600 kilometri sa se poata practica navigatia pentru vase de pand la 1.000 de
tone si de asemenea, realizarea a 4 centrale hidrotehnice, insumand circa
200.000 C.P;

- Tn anul 1914, L. Villoresi (ltalia) vine cu o propunere de amenajare a
unei suprafete de 180.000 de hectare, amplasatd in cea mai mare parte In
Baraganul de nord, cu alimentarea din raul Siret;

- Tn 1914, la solicitarea guvernului roman, W. Wilcocks (Anglia),
intocmeste o documentatie de proiectare in cadrul careia se propunea un canal
magistral cu alimentarea din Siret, aproximativ pe acelasi traseu adoptat de A.
Davidescu.

Wilcocks propune introducerea irigatiei pe o treime din suprafatd si
irigarea prin rotatie a perimetrului amenajat, cu scopul prevenirii ridicarii
nivelului apei freatice (Dumitragcu C. si colab., 1972)

- Tn jurul anilor 1930-1940, s-a dezvoltat cultura orezului in estul tarii,
in incintele Luciu Giurgeni si in Lunca lalomitei.

Cultivatorii de orez, din dorinta de a castiga cat mai mult, intr-un timp
scurt, nu executau toate lucrarile necesare pentru evacuare, ceea ce a condus la
inmlastinirea sau saraturarea terenurilor pe care cultivau orez, pe care apoi le
abandonau (Grumeza N., Kleps Cr., 1985)

La mijlocul secolului trecut irigatiile erau preponderent efectuate prin
scurgere la suprafatd, dupd al doilea Rédzboi mondial au inceput sa apard
irigatiile prin aspersiune, in diverse tipuri.

In ultimii 10 ani, metoda irigarii localizate este din ce in ce mai
dezvoltata, in special in culturile legumicole, viticole si pomicole, unde irigarea
prin picurare asigura o precizie mai mare a cantitatii de apa livratd plantelor, dar
si un randament ridicat in exploatare.

In ceea ce priveste numirul amenajarilor de irigatii, in epoca moderna
s-a Tnregistrat 0 dezvoltare acceleratd a acestora, in toate tarile in care acestea
si-au dovedit necesitatea (Dirksen W. 2002).

Incepand din anii 1970, peste tot in lume, in contextul dezvoltarii
lucrarilor hidroameliorative, au aparut preocupari de perfectionare si
diversificare a tehnicilor si tehnologiilor de realizare a schemelor hidrotehnice
(Clemmens A. J., 1999).
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In tara noastra, amenajirile de irigatii au inceput sa fie construite relativ
tarziu, Tn anul 1938, iar dezvoltarea acestora nu a avut un ritm prea ridicat pana
Tn anii 1965-1970.

1.4. Date statistice privind suprafetele irigate si influenta
reformelor si politicilor in domeniu

1.4, Statistical data on irrigated areas and the influence of
reforms and policies in the field

Evolutia suprafetelor amenajate pentru irigatii in tara noastrd, se
prezinta astfel: Tn perioada 1938-1965 (figura 1.2.) suprafetele ocupate cu
amenajari de irigatii au fost foarte restranse (15-230 mii ha).
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Figura 1.2. Suprafata ocupata cu amenajarile de irigatii in Romania, in peioada 1938-
2010 (dupa Anuarul Statistic al Romaniei, 2010)
Figure 1.2. The area occupied by irrigation facilities in Romania, between the years
1938-2010 (according to Statistical Yearbook of Romania, 2010)

Timp de 20 de ani — dupa anul 1965 si pana in anul 1990 — s-au
construit sisteme de irigatii pe aproximativ 3000 mii ha, aceasta fiind perioada
de maxima dezvoltare a sectorului de irigatii din Roméania. Dupa Revolutia din
decembrie 1989, dar mai ales in urma aplicarii Legii funciare, nu s-a mai facut
investitii in sistemele de irigare, iar de pe unele suprafete au fost scoase, astfel
incat, dupa doar 10 ani, in 2010, suprafata ocuparad cu amenajari de irigatii era
mai mica cu 74 ha.

Conform datelor din figura 1.3., o -caracteristicd definitorie a
amenajarilor pentru irigatii dinainte de 1990 este dimensiunea mare a acestora,
peste 75% dintre acestea erau instalate pe terenuri de 25 mii ha.
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In prezent se pune problema ca suprafata amenajata in prezent pentru
irigatii, sa fie utilizata cat mai profitabil.
Tn acest scop se impune rezolvarea urmitoarelor probleme:

= delimitarea zonei de functionare eficientd a fiecdrui sistem

hidrotehnic de irigatii;

= crearea conditiilor de aplicare a unui management performant pentru

intretinerea, repararea si exploatarea sistemelor de irigatii;
= cresterea gradului de utilizare a sistemelor de irigatii;

= reabilitarea §i modernizarea sistemelor de irigatii viabile economic si
cu grad de utilizare sporit dar si mai important, trebuiesc extinse aceste sisteme

de irigatii.

<10 mii ha

10-25miiha /0%
17.20%

> 25 mii ha
75,80%

Figura 1.3. Dimensiunile amenajarilor pentru irigatii, inainte de 1990 (sursa ANIF,
2009)
Figure 1.3. The level of irrigation facilities before 1990 (source ANIF, 2009)

In ceea ce priveste delimitarea zonelor de functionarea a sistemelor

hidrotehnice de irigatii, in partea de est a Romaniei existd sistemele alimentate

din raul Prut si Siret, cu suprafete relativ mari, amplasate in lunci si pe terase.

Acestea au suprafete mici, de maxim 3000 hectare, sunt situate in
interiorul Podisului Moldovei si utilizeaza atat apa din rauri sau ai afluentilor,

cat si din lacurile de acumulare, dar si sursele subterane sau iazuri.

Unii factori de exploarare au fost defectuos analizati, astfel incat
prformanta acestora a fost destul de slaba, de cca 25-30% comparativ cu
parametrii proiectati. Astfel, amenajarile au avut un aport redus la nivelul

productiilor agricole (Lup A., 1997).
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Dupa desfiintarea IAS-urilor si CAP-urilor, aceste sisteme de irigatii au
fost abandonate, neexistand proprietari care sd poata sustine financiar costurile
de exploatare.

Pe de alta parte, loturile mici de pamant — Tn medie de aproximativ 2,5
ha - care au revenit proprietarilor de drept nu justificau necesitatea unui sistem
complex de irigare.

Multe din sistemele mari de irigatii au ajuns sd irige numai cativa
beneficiari, posesori de suprafete mai mari de teren. Aceasta reducere a gradului
de utilizare are un impact negativ asupra eficientei economice a irigatiei,
producandu-se marirea costului apei ce trebuie suportat de beneficiar. Ori
scopul final al amenajarilor de irigatii este de a imbunatati productia agricola si
de a creste veniturile din mediul rural.

Pe de altad parte, datorita faptului cd beneficiarii amenajarilor de
irigatii nu detin echipamente de udare adecvate si nu respectd metodele de udare
din regulamentele de exploatare, deseori au loc pierderi de apa, care produc
modificari destul de importante in regimul hidrogeologic in sensul cresterii
nivelului freatic prin ruperea unei stari relative de echilibru.

De asemeni, se poate produce eroziunea solului datorita scurgerilor
la suprafatd in cazul terenurilor in panta din zonele deluroase, ceea ce duce la
pierderea stratului superficial si fertil al solului si diminuarea productiilor
agricole.

Evolutia suprafetelor irigate in perioada 1989-2008

Tnainte de Revolutia din decembrie 1989, agricultura din Romaénia
utiliza peste 50% din forta de munca a tarii, in timp ce proprietarii particulari
ocupau o suprafatd extrem de redusa, datorita colectivizarii.

In aceste conditii, sistemele de irigatii puteau fi amenajate doar in
cadrul IAS-urilor si CAP-urilor, unde fondurile necesare investitiilor erau
suportate preponderent sau chiar in totalitate de bugetul statului.

Cea mai mare suprafata irigata (figura 1.4.) dupa 1989, s-a inregistrat in
anul 1990, ca factori favorizanti fiind gratuitatea apei de irigatii in conditiile
existentei structurilor de exploatare de mari dimensiuni, din perioada
agriculturii socialiste.
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Figura 1.4. Suprafete irigate in tara noastra, in perioada 1989-2008 (Sursa: Documente
interne ANIF — 2008)
Figure 1.4. Irrigated areas in our country, between the years 1989-2008 (source:
internal documents ANIF, 2008)

Datorita faptului ca pana in anul 1990 nu au fost raportate la nivel
international datele statistice nationale, cu ajutorul setului global de date
istorice, suprafetele irigate Tn Romania au fost estimate de citre FAO pentru
perioada anilor 1960-1990 (figura 1.5.).

Observam nesimilitudine in datele obtinute din raportdrile nationale

(figura 1.4.) si datele raportate catre organizatiile internationale statistice (figura
1.5).

Figura 1.5. Suprafetele irigate in tara noastrda (FAOSTAT, 2020)
Figure 1.5. Irrigated areas in our country (FAOSTAT, 2020)
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Cauzele reducerii semnificative a suprafetelor irigate in Romania,
dupa Revolutia din decembrie 1989, sunt:

= desfiintarea structurilor de exploatare de mari dimensiuni;

=  degradarea infrastructurii amenajarilor;

=  distrugerea retelei de transport a energiei electrice in amenajarile
de irigatii, facandu-le astfel inutilizabile;

= tranzitia la economia de piatd;

=  cresterea progresiva a tarifelor platite pentru apa de irigat;

= lipsa cunostintelor in domeniul irigatiei a multor proprietari de
terenuri;

= intarzierea constituirii asociatiilor de tip AUAI (Asociatia
utilizatorilor de apa pentru irigatii) sau OUAI (organizatia utilizatorilor de apa
pentru irigatii);

=  deficitul de echipamente pentru irigat;

= necorelarea activitatilor de reabilitare a infrastructurii de irigatii cu
cererea reald de apa;

= nesiguranta desfacerii productiei obtinute in conditii irigate,
datorita unei politici deosebit de permisive in ce priveste importurile.

In conditiile actuale ale modificarilor climatice spre aridizare,
amenajarile de irigatii existente, trebuiesc reabilitate si modernizate, pentru a fi
valorificat la potentialul maxim fiecare sistem hidrotehnic, asigurandu-se astfel
premizele dezvoltarii durabile a agriculturii irigate in Romania.
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2. CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL DIN
BAZINUL HIDROGRAFIC MIJLOCIU AL RAULUI PRUT

2. CHARACTERIZATION OF THE NATURAL
FRAMEWORK IN THE UPPER HYDROGRAPHIC BASIN OF
THE PRUT RIVER

Afluent de ordinal I al Dunarii, raul Prut izvordste din Ucraina, din
Carpatii Padurosi si patrunde pe teritoriul romanesc in partea nordica a
localitatii Oroftiana. Suprafata bazinului hidrografic este de 28400 km?,

Se remarcd, din punct de vedere morfometric, trei sectoare distincte:
zona cursului superior, cuprinsa intre izvor si localitatea Cernauti, sectorul
mijlociu, cuprins intre Cernauti si Ungheni, precum si zona cursului inferior,
cuprins intre Ungheni si confluenta cu Dunarea.

2.1. Asezarea geografica

2.1. Geographical location

Amenajdrile pentru irigatii din cadrul OUAI “Aqua” Solonet Nord
Bivolari, judetul lasi fac parte din amenajarea hidroameliorativdi Tabara-
Trifesti-Sculeni, situata in NE judetului lasi, pe malul drept al Prutului si are ca
vecini la nord comuna Bivolari, la sud satul Trifesti, la est raul Prut si la vest
comuna Vladeni.

Aceastd amenajare hidroameliorativa are o suprafatd pentru irigatii de
17258 ha si este compusad din trei subunitati hidroameliorative independente:
Nord Solonet, Sud Solonet si Lunca.

Statia de pompare si punere sub presiune SPP1.b din cadrul sistemului
de irigatii Sud-Solonet deserveste o suprafata de 1428 ha.

2.2. Relieful si geologia

2.2. Relief and geology
Incadrat in unitatea structurald Platforma Moldoveneascd, unitate
consolidatd din fata Carpatilor Orientali, amplasamentu studiat se inscrie in
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unitatea morfologica numita Campia Moldovei, subunititile de ordin inferior
Campia Jijiei inferioare, respectiv Colinele Padureni-Cauesti.

Campia Jijiei inferioare §i a Bahluiului este formatd din depozite argilo
- marnoase §i nisipoase ale sarmatianului mediu si prezintd vai largi,
subsecvente, in care pe un versant se dezvolta terasele, iar pe celalalt predomina
cuestele.

Altitudinile medii se situeaza intre 100 si 150 m, cu aproximativ 50 m
mai coboréate decat in Campia Jijiei superioare.

Procesele actuate de degradare sunt intense si variate in acest areal, cel
mai important rol avandu-1 alunecarile de teren.

Modelarea reliefului a inceput mai recent in jumatatea sudica (in
Sarmatianul mediu), datoritd faciesului petrografic argilos si nivelului de baza
mai coborat, evidentiindu-se o densitate mai mare a retelei hidrografice.

Aceasta s-a dezvoltat pe directia NV - SE, concomitent cu retragerea
Marii Sarmatice (Minea 1., 2012).

Limita vestica a Platformei Moldovenesti este data de o falie care trece
prin localitatea Solca. Spre sud, platforma se Intinde pana la o falie ce se
continud la est de Prut, pe directia prelungirii ipotetice a cursului Trotusului si
care este de fapt prelungirea faliei Solca.

Spre est, platforma Moldoveneasca face corp comun cu Platforma Est-
Europeana reprezentdnd marginea vestica a acesteia din urma. Astfel delimitata,
Platforma Moldoveneasca, din punct de vedere morfologic, se suprapune
Podisului Moldovenesc.

Podisul Moldovenesc (figura 2.1.) o unitate geostructurala precarpatica
cu structura tipica de platforma. In alcituirea ei se disting cele doud elemente
structurare specifice: unul inferior, cutat, constituind soclul si care corespunde
etapei in care spatiul moldav a evoluat ca arie labild, si altul superior, cuvertura,
corespunzand etapei in care spatiul moldav a evoluat ca domeniu stabilizat.

In Platforma Moldoveneasca au fost efectuate mai multe foraje dintre
care unele — de la Iasi, Todireni si Batranesti — la adancimea de aproximativ
1000 m au atins si au patruns pe anumite intervale in soclul platformei. Acesta
este reprezentat prin mezometamorfite carora li se adauga masive giantice.

Peste soclul eoproterozoic se dispune transgresiv si discordant o stiva de
depozite sedimentare cu grosime variabila insa de ordinul a mii de metri, care
corespunde intervalului Neoproterozoic tarziu — Cuaternar.

Cuvertura Platformei Moldovenesti apartine mai multor cicluri de
sedimentare si anume: ciclul Vendian-Ordovician, ciclul Silurian-Carbonifer
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inferior, ciclul Premian terminal — Triasic, ciclul Jurasic mediu — Eocretacic,
ciclul Cenomanian — Paleogen si ciclul Badenian-Pleistocen.

Roca de baza in zona amplasamentului este constituita de depozite
basarabiene, cu o grosime de aproximativ 360 m Tn care se pot separa trei
complexe cu caractere litologice si faunistice distincte: stratele cu
Cryptomactra, complexul cu fauna de apa dulce si complexul grezo-oolitic.
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Figura 2.1. Harta geologicé a Podisului Moldovenesc
(dupa Ionesi L. si colab., 2005)
Figure 2.1. Geological map of Moldavian Plateau
(accordin to lonesi L. And collaborators, 2005)

Stratele cu Cryptomactra sunt alcituite din o serie monotona de marne
argiloase cenusii-albastrui, compacte sauslab stratificate.

Acestea acopera toatd regiunea de la N si S de valea Bahlui pana la o
linie E-V care trece pe a sud de localitatile Ciurea-Voinesti-Sinesti. Din cauza
pantelor domoale a reliefului creat pe aceste depozite, aflorimentele sunt
sporadice, aparand in jurul localitatii Voinesti si la sud de Dumesti.
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Pleistocenului i se atribuie depozitele loessoide de pe interfluvii,
constituind din prafuri, nisipuri prafoase, argiloase si depozitele de terasa.
Holocenul este reprezentat prin depozitele deluviale de pantd si depunerile
aluvionare din lunca Prutului.

Ca efect al neotectonicii, Platforma Moldoveneasca, in ansamblu, arata
o inclinare de 5-8° spre sud-est, care afecteaza si depozitele cuaternare.

Zona de amplasament studiata are un aspect general de ses si versant cu
pante domoale de cca 3-5 %.

Din punct de vedere geologic, zona de amplasament este caracterizata
de prezenta formatiunilor de varstd sarmatiand si cuaternard. Sarmatianul este
reprezentat de argile marnoase pana la adancimi de cca 14 m si care reprezintd
funcamentul zonei. Cuaternarul acoperd sarmatioanul si este reprezentat de
urmatoarele:

- Umpluturi si soluri vegetale pana la adancimea de 0,3 — 0,5 m;

- Argila cu intercalatii prafoase si nisipoase, plastic vartoasa, In grosimi
de 3-5m;

- Argila stratificatd lamelar cu intercalatii prafoase si nisipoase, prezenta
pana la stratul bazal.

2.3. Studiul pedologic

2.3. Pedological study

Proprietatile solului au rol deosebit in formarea, alimentarea si
compozitia chimica atat a apelor de suprafata, cit si a celor subterane (Minea I.,
2012).

Pentru caracterizarea pedologica a amplasamentului Statiei de punere
sub presiune SPP 1b, s-a efectuat o forare la 6 m adancime.

Stratificatia Intalnitd in foraj este urmatoarea:

- 0,00-0,25 m — sol vegetal negru;

- 0,25-1,80 m — argila prafoasa cafenie vartoasd, cu plasticitate mare, cu
concretiuni i disemindri calcaroase si oxizi de fier;

- 1,8-6,0 m — argila cafenie-gilbuie, sub 2,5 m cu zone cenusii, cu
concretiuni calcaroase, vartoasa, cu plasticitate mare.

Pamatul din corpul digului este de tip argilos, cu variatii in
amplasament §i cu urmatoarea compozitie granulometrica: argila 20-30%, praf
30-50% si nisip 15-25%.

Conform normativelor in vigoare (STAS 1243-1988), acest sol poate fi
folosit la lucrarile de terasamente.
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Alte caracteristici:

Amplasamentul studiat se Inscrie in zona macroseismica cu intensitatea
I= 71 pe scara MSK, unde indicele 1 indicd o perioada de revenire de 50 de ani
(SR 11100/1-93).

Terenul nu prezintda fenomene fizico-geologice naturale actuale
(eroziuni, sufozii, alunecéri) care ar putea afecta stabilitatea amplasamentului
studiat.

2.4. Reteaua hidrografica

2.4. The hydrographic network

Este reprezentata de raul Prut si afluentii sai, in princippal de raul Jijia.
In zona studiati se afla paraul Valea Luncanilor.

Apa subterana 1n zona de studiu a lucrarilor expertizate este la adancimi
variabile 1n functie de zona de amplasament (deal si ses).

Alimentarea apelor subterane se realizeazd din precipitatiile cazute in
zona inconjuratoare, raul Prut, precum si din izvoarele colinare din bazinul
hidrografic.

Nivelul apei freatice nu a fost Intilnit in forajul executat, pana la
adancimea de 6 metri, ceea ce nu ridicd probleme legate de hidroizolatii sau
epuismente la executia fundatiilor.

Influenta reliefului si a geologiei zonei asupra resurselor de apa

Apele subterane din zond sunt alimentate printr-un drenaj bun, datorita
izvoarelor, insd prezenta rocilor impiedica formarea stratelor acvifere subterane,
datorita impermeabilitatii lor.

2.5. Regimul climatic

2.5. Climatic regime

Temperatura aerului, precipitatiile atmosferice, directia si viteza
vantului, precum si vegetatia existentd, conditioneaza manifestarile fenomenelor
si proceselor climatice 1n bazinul hidrografic Prut.

2.5.1. Temperatura aerului

Datorita pozitiei geografice in zona de amplasament, clima are un
caracter temperat continental, integrdndu-se in tinutul climatic Campia
Moldovei.

Regimul temperaturii aerului (tabelul 2.1.) se caracterizeaza prin
valori medii anuale ce depasesc 10°C, media multianuald pentru perioada
2014-2021 a fost de 11,4°C.
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Tabelul 2.1/Table 2.1.
Temperatura medie a aerului (°C) din perioada 2014-2021 (Www.rp5.ru)
Average air temperatures (°C) from the period 2014-2021 (www.rp5.ru)

Luna/ Media
anul 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019 | 2020 | 2021 lunii
lanuarie -1,5 -0,4 -2,8 -4.7 -1,2 -2,6 0,6 0,3 -1,5
Februarie -0,9 1 52 -0,8 -1,7 2,5 4,4 -0,6 11
Martie 8,2 5,5 6,8 8,1 1,2 7,5 7,6 3,7 6,1
Aprilie 11,3 10,6 13,6 10,4 15,4 109 | 11,3 8,6 11,5
Mai 16,4 17,3 15,8 16,5 18,8 16,5 | 145 15,4 16,4
lunie 19,3 21,2 21,4 21,7 21,2 226 | 212 20,1 21,1
lulie 22 23,8 23,3 22 21,8 218 | 229 23,4 22,6
August 22,1 23,4 22 22,4 23,3 223 | 236 21,2 22,5
Septembrie 17,4 19,4 18,7 17,6 17,2 172 | 19,6 14,9 17,8
Octombrie 9,6 9,5 8,4 10,9 12,4 25| 141 9,2 12,4
Noiembrie 45 6,4 4 5,8 3,2 8,8 4,6 6,6 5,5
Decembrie 0 1,8 0,6 2,9 -0,8 2,5 2,2 0,8 1,3
Media

anuald 10,7 11,6 11,4 11,1 10,9 129 | 12,2 10,3

Verile sunt moderate cu temperaturi medii de cca 21...22°C.
Amplitudinea termicd medie anuald este ridicatd (24°C - 26°C), favorizandu-se
evaporarea apei din amenajarea pentru irigatii.

2.5.2. Precipitatiile atmosferice si umiditatea relativi a aerului

Alaturi de regimul termic al aerului, precipitatiile au o mare importanta
climatica, constituind unul din elementele de baza ale climei.

Media precipitatiilor multianuale din zona luatd in studiu (tabelul 2.2)
este de 518 mm, lunile in care precipitatiile au fost mai abundente, din aceasta
perioada sunt lunile mai si iunie.

Luna septembrie a fost cea mai secetoasd in perioada analizatd, urmata
de lunile de iarna. Anul 2015 a fost cel mai secetos an din perioada analizata,
suma precipitatiilor cazute fiind sub 400 mm, iar anul cel mai ploios a fost
2016, Tnregistrandu-se o suma de 597 mm precipitatii.

Umiditatea relativa a aerului (figura 2.2.), masurata la 2 m deasupra
solului, prezinta valori mai ridicate in lunile de iarna, de 80-85%, iar in perioada
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de vegetatie este de 68-76%. In luna octombrie se inregistreaza cea mai scizuta

valoare a umiditatii relative a aerului (62%).

Tabelul 2.2./Table 2.2.

Suma precipitatiilor lunare si anuale (mm) din perioada 2014-2021(www.rp5.ru)
The summ of monthly and annual precipitation (mm) from the priod 2014-2021

(www.rp5.ru)

Media
Luna/anul 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | lunarid
lanuarie 45 10 21 18 37 50 3,5 19 25,4
Februarie 7,2 20 20 22 38 27 31 29 24,3
Martie 16 58 25 53 78 8,6 15 49 37,8
Aprilie 76 33 58 90 6,8 39 1,6 42 43,3
Mai 139 8,5 71 71 11 76 113 64 69,2
lunie 30 52 | 115 48 162 100 101 108 89,5
lulie 98 25 12 50 134 20 32 51 52,8
August 15 47 58 40 6 36 55 133 42,6
Septembrie 8,6 19 12 13 18 51 27 6,3 19,4
Octombrie 57 49 147 42 2,5 11,5 78 3,1 48,8
Noiembrie 55 48 44 24 46 9 17 11 31,8
Decembrie 43 0,5 14 45 39 22 38 69 33,8
Suma
anuald 589,8 370 597 516 | 578,3 | 450,1 | 462,6 | 584,4 518,5
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Figura 2.2. Umiditatea relativa a aerului (%), media lunara din perioada 2014-2021

(Www.rp5.ru)

Figure 2.2. The relative humidity of the air (%), monthly average of the period 2014-
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2.5.3. Evapotranspiratia

Tn cazul unui bazin hidrografic, studiul evaporatiei este realizat cu
ajutorul valorilor masurate la statiile meteorologice si hidrometrice, sau cu
ajutorul formulelor de calcul, ca metoda indirecta.

Variatiile semnificative ale evapotranspiratiei sunt generate de factorii
urmatori: bilantul caloric al suprafetei active, temperatura aerului, deficitul de
saturatie, viteza vantului si gradul de turbulenta.

Exista si factori fiziologici (transpiratia plantelor), dar si factori edafici
ce contribuie la valoarea evapotranspiratiei. (Minea I., 2012)

Tn cazul Campiei Moldovei, la altitudini sub 150 m, valorile medii ale
evapotranspiratiei sunt de 600-700 mm/an si sunt determinate de temperaturile
medii anuale mai mari, in aceasta regiune.

In perioada de vegetatie sunt inregistrate valori mai mari ale
evapotranspiratiei, cantitatea de apa pierdutd este cu mult mai mare decat
precipitatiile care cad in aceasta perioada, avand efect negativ asupra alimentarii
subterane si scurgerii de suprafata.

2.5.4. Regimul eolian

Directia predominantd a vantului (figura 2.3.) este din vest in lunile
iunie si iulie, din nord-vest in lunile decembrie si martie si din din est in lunile
februarie si noiembrie.

Viteza medie anuald a vantului predominant este de 3,6-7 m/s.

Presiunea de referinta a vantului este de 0,50 kPa, mediatd pe 10 minute
la 10 m, pe un interval mediu de recurentd de 50 ani.

Importante sunt vanturile din nord-vest, care transportd mase de aer
umed, maritim sau oceanic, favorizand caderea precipitatiilor.

Cele din est au importantd deoarece transportd mase de aer uscat,
favorizand astfel evapotranspiratia si, implicit, pierderile de apa.
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Figura 2.3. Directia predominanta a vantului (www.rp5.ru)
Figure 2.3. The prevailing direction of the wind (www.rp5.ru)

2.6. Vegetatia
2.6. Flora

Vegetatia naturala, caracteristici zonei de silvostepd a Campiei
Moldovei, este reprezentata de specii ierboase in principal. Pe alocuri sunt
liziere si paduride foioase.

Predomina culturile de cereale pdioase si porumb, dar si culturile de
sfecla, plante furajere si cartof sunt cultivate pe suprafete Insemnate.

Pomii fructiferi si vita de vie sunt cultivati pe arii restranse, mai mult in
gradini.

Tn culturile cerealiere Tntanim buruieni reprezentate de speciile Setaria
glauca, Agrostema githectarego, Convolvulus arvensis §i Sinapis arvensis.
Prasitoarele sunt atacate preponderent de Polygonum arvense, Cynodon
dactylon, Cirsiumarvense si Agropyron repens.
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3. DATE GENERALE DESPRE OUAI “AQUA”
SOLONET NORD BIVOLARI, JUDETUL IASI

3. GENERAL DATA ABOUT THE OUAI “AQUA”
NORTH SOLONET BIVOLARI, IASI COUNTY

Organizatia Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii (OUAI) “AQUA”
SOLONET NORD BIVOLARI a fost constituitd in anul 2005 prin semnarea
Actului constitutiv de catre membrii fondatori, iar in anul 2006 s-a adoptat
Statutului Organizatiei, in conformitate cu prevederile Legii Tmbunatatirilor
funciare nr 138/2004.

OUAI “AQUA” SOLONET NORD BIVOLARI este inscrisa in
Registrul National al Organizatiilor de Imbunatitiri Funciare in data de
24.05.2006 cu nr. 159, conform Ordinului 110 din 23.05.2006.

Sediul organizatiei a fost stabilit in localitatea Trifesti, judetul lasi, In
incinta Fermei EDUT.

Teritoriul initial al organizatiei, in suprafatd de 1243 hectare, (figura
3.1.) are urmatoarele vecinatati:

- la vest — teren proprietari din comuna Vladeni;

- la est — teren proprietari din comuna Trifesti; OUAI Solonet Sud Trifesti;

- la sud — teren proprietari din comuna Roscani; OUAI Solonet Sud Trifesti;
- la nord — teren proprietari din comuna Andrieseni.

Obiectul de activitate al organizatiei 1l reprezintd administrarea,
exploatarea, intretinerea si reparatiile sistemului de irigatie SUD-SOLONET,
PLOT SPP1b, care deserveste terenurile situate pe raza teritoriala a localitatilor
Trifesti-Vladeni, pe o suprafatd de 1243 hectare.

Organizatia presteaza servicii de imbunatatiri funciare membrilor acesteia
sau persoanelor care au incheiat un contract de prestari servicii cu organizatia,
pe terenurile detinute, situate pe teritoriul organizatiei.

In Statut este definita calitatea de membru a Organizatiei, drepturile si
indatoririle acestora, precum si criteriile de eligibilitate ce trebuiesc indeplinite
de persoanele fizice sau juridice care doresc sd devind membre a OUAI
“AQUA” SOLONET NORD BIVOLARL
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== Limita suprafatd apartinind OUAT AQUA Solonet —Nord Bivolari
Qs Statie de punere sub presiune pentru irigatii
=%E - Conducta principald modernizata
=4 - Canale de aductiune pentru irigatii
—2E . Conducte de refulare
52— - Conducte principale
—©5 1 - Cconducte secundare
E - Antene
Figura 3.1. Harta OUAI “AQUA” SOLONET NORD BIVOLARI
Figure 3.1. The map of The OUAI “AQUA” NORTH SOLONET BIVOLARI

Documentul prezintd ogranigrama organizatiei, cu indatoririle fiecarui
membru al comisiilor, precum si raportul numarului de voturi, in functie de
aportul de capital adus la infiintarea acestui OUAL

La data infiintarii, membrii fondatori, In numar de 8, detineau o
suprafata totala de 644 ha, acestea fiind terenuri fie proprietate personald, fie
arendate sau luate Tn concesiune.

Tn anul 2010 s-au adus modificiri la Statut, cu ocazia inglobarii unei
suprafete de teren, de 185 ha, vecinitatea neschimbandu-se. Astfel, organizatia
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s-a extins, odata cu aparitia noilor membri §i a maririi suprafetelor de teren.
Lista actualizatd a membrilor cuprinde un numar de 11, iar suprafata totald a
ajuns la 1428 ha.

In cadrul Adunirii generale a membrilor, din aprilie 2010 s-a hotarat:

- aprobarea accesarii fondurilor la masura 125 necesare realizarii
amenajarilor interioare detinute de OUAI AQUA SOLONET SUD TRIFESTI,

- aprobarea preluarea in folosintd a infrastructurii de irigatii si
imbunatatiri funciare din domeniul privat si public al statului,

- aprobarea constituirii unei federatii compuse din OUAI AQUA
SOLONET SUD TRIFESTI si OUAI AQUA SOLONET NORD BIVOLARI.

In anul 2017 au mai fost ficute modificari in ce priveste numarul de
membri §i suprafata de teren detinutd de fiecare membru. Suprafata totalda a
ramas de 1428 ha, dar numarul membrilor a scazut la 7.

Sistemului de irigatie SUD-SOLONET care deserveste terenurile din
raza teritoriald a localitatilor Tifesti-VIadeni este alimentat cu apa preluata din
raul Prut si pompata cu statia de alimentare SPA Solonet prin conducta CR 1.b
pana la Statia de repompare SRP1.

De aici apa este repompatd prin conducta de refulare CR 2.b
(caracteristici: PREMO 1000 mm, L= 630 m) apoi transportatd prin canalul de
aductiune deschis cu sectiune trapezoidala Ca 1.b (L=2305 m, panta taluz 1:1,5)
pana la statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b.

Statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b a fost pusd in
functiune 1n anul 1983, deserveste o suprafatd de 1428 ha si este realizatd in
varianta tip cuva camera umeda fara suprastructura.

Legatura dintre canalul Ca 1.b §i avancamera statiei de pompare este
asiguratd printr-un bazin de aspiratie in capatul canalului. Avancamera face
corp comun cu cuva statiei de pompare, iar platforma statiei este amplasata la
cota 141,5 mMB. Dimensiunile cuvei sunt 1=2,88m, L= 6,44m, iar adancimea
este de 3,8m.

Statia SPP 1.b neavdnd suprastructura, echipamentele -electrice
(instalatiile ele ctrice, celulele si tablourile electrice) sunt montate intr-o cladire
alaturata, amplasatd in aceeasi incinta, imprejmuita.

Refularea apei se face in colectoarele ingropate CP2.b (@ interior=
800mm) si Cs2.b (@ interior= 400mm) din care se efectueaza irigatia prin
aspersiune cu instalatii de tip pivot si instalatii cu tambur si furtun achizitionate
n anii 2006-2010.
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Instalatii hidromecanice de bazd: In faza initia, statia a fost proiectatd
s functioneze pe doua linii tehnologice de baza, cu rol de punere sub presiune a
retelelor de conducte (Burchiu V. s.a. 1995):

Linia tehnologica pentru treapta de pompare I-a:

- debit: Q=800 I/s

- Inaltime pompare: Hp=84 mCa

- puterea instalatiei: P= 1150kW

Linia este echipata cu 2 electropompe tip MA 200x8 si 5 electropompe
tip MV 253x4. Caracteristicile acestor pompe sunt prezentate n tabelul 3.1.

Tabelul 3.1./Table 3.1.
Caracteristicile electropompelor (Burchiu V. s.a. 1982)
Characteristics of electric pumps (Burchiu V. and others 1982)

Caracteristici tip MA 200x tip MV 253x4 tip MA 200x8

Diametrul conductei | 3315 mm 3450 mm 3610 mm

Debit Q 50 I/s 140 /s 64 I/s

Inaltime pompare Hp| 84 mCa 84 mCa 42 mCa

Turatia 1500 rot/min 1500 rot/min 1500 rot/min

Electromotor tip AS280s VI tip MIB-V-S85 | tip ASI 280 M- VI-4
600-4

Puterea 75 kW 200 kw; 55 kW

Tensiunea de aliment] 380/660 V 380/660 V 380V

Linia tehnologica pentru treapta de pompare II-a:

- debit: Q=190 I/s

- Inaltime pompare: Hp=42 mCa

- puterea instalatiei: P= 165kW

Linia este echipatd cu 3 electropompe tip MA 200x8, caracteristiciile
fiind redate in tabelul 3.1.

Cele 7 pompe refuleaza in CP2.b care, prin reteaua de conducte
secundare si antenele respective asigura irigarea unei suprafete de 907 ha.

Instalatii hidromecanice auxiliare:

Instalatia de epuisment a cuvei

Aceasta este realizatd cu o pompa EPEG 65 si o conducta de otel Dn
200 mm. Caracteristicile pompei sunt:

- debit: Q=40 mc/h

- Inaltime pompare: Hp=15 mCa

- turatia N=15000 rot/min
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- puterea P=1150kW

- tensiunea de alimentare U=380 VV

Conducta de golire este realizata din teava de otel Dn 200 mm
Instalatia de golire a conductei comune de refulare

Este realizata printr-o conductd din otel Dn 150 mm, prevazuta cu un
robinet tip sertar cu cirp oval Dn 150 mm; evacuarea apei din reteaua interioara
de conducte se face 1n bazinul de aspiratie.

Instalatia hidrofor pentru protectia la lovituri de berbec este realizata

din urmatoarele componente:

- Hidrofor cu volumul de 30 cm pentru Pn 12 bari

- Compresor

- Conducta de legatura din teava de otel Dn 300 mm;

- Robinet si fitinguri Dn 300 mm.

Instalatia de ridicare a sitelor, cu cale de rulare.

Sistemul de irigatii dispune de echipamente moderne de udare care
acopera in intregime irigarea celor 1428 ha. Acesta este compus din pivoti
centrali, instalatii de udare cu deplasare frontala si instalatii tambur cu furtun.

Avantajele utilizarii acestor instalatii sunt:

- manopera este redusa, datorita automatizarii,

- uniformitatea de udare si randamentul sunt foarte bune;

- reducerea consumului de energie, datoritd cerintelor reduse de presiune la
nivelul aripilor, la doar 0,7-2,5 bari;

- posibilitate de fertirigare;

- sunt utilizate Tn mod eficient conditiile de sol si culturi care solicita udari
frecvente si norme mici, indiferent de talia plantelor;

- pe terenurile In pantdexista modele prevazutecu dispozitive de control a
presiunii si debitului distribuit de aspersoare, mentinandu-se astfel o
uniformitate buna a udarii;

- investitia specifica se reduce gradual, pe masura ce instalatia deserveste o
suprafatd mai mare, aceasta fiind asigurata fie prin marirea lungimii instalatiei,
care reprezinta raza suprafetei udate, sau prin folosirea acesteia in maxim 2-3
pozitii.

Raza de actiune este de aproximativ 400 m iar suprafata deservitd, in
cazul in care functioneaza intr-o singura pozitie este de 50-64 ha.

Caracteristicile tehnice ale pivotilor si instalatiilor avute in exploatare in
cadrul Organizatieci AQUA Solonet —Nord Bivolari sunt prezentate in tabelele
3.2,33.513.4.
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Instalatii electrice: Pentru asigurarea alimentarii cu energie electrica in
imediata vecindtate a statiei de pompare este prevazut un post de transformare
1600 KVA — 20/0,4 kv de tip CIPIA ASO-M-20 S pentru deservirea pompelor
si un post de transformare 63 KVA-20/0,4 kv pentru servicii interne. Cladirea
statiei este prevazutd cu celule si tablouri electrice compartimentate in 8
compartimente.

Tabelul 3.2/Table 3.2.

Caracteristicile instalatiilor de irigat Pivot Mobil
Characteristics of Pivot Mobil irrigation system

Caracteristici

Instalatiei de iri
Pivot Mobil 400

Instalatiei de iri
Pivot Mobil 350 n

Lungimea instalatiei| 399 m 348 m
Lungimea irigata 429 m 378 m
Diametrul conducte | 6 5/8" 6 5/8"
Lungimea traveii 54,57 m 54,57 m
Lungime consila 20,12 m 20,12 m
Panta maxima 12% 12%
Panou de comanda | Field Basic Field Basic
Debit total 195 mc/h 156 mc/h
Presiunea la intrareg 2,5 bar 2,2 bar
pivot

Pluviometrie 8 mm/24h 8 mm/24h
Tensiunea necesard | 380 V/13kVA 380 V/13kVA
Puterea necesara 6,05 KW 5,5KW

Tabelul 3.3/Table 3.3.

Caracteristicile instalatiilor de irigat cu tambur si furtun
Characteristics of drum and hose irrigation system

Caracteristici tip IITH MIDI 100x320
Diametru furtun 100 mm

Lungime furtun 320 m

Latime rampa de irigat 44 m

Latimea irigata 52 m

Rampa pliabild pe tambur Da

In anul 2016, prin Programul National de Reabilitare a Infrastructurii
Principale de Irigatii din Romania al Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii

Rurale, au fost obtinute fonduri europene pentru reabilitarea Statiei de
repompare SPP1b.
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*

Statia de pompare SPPlb este In Amenajarea Complexd Trifesti-
Sculeni, Sistem Nord Solonet, judetul Iasi. Accesul 1n amplasament se
realizeaza din DJ 24 C la limita localitatii Bivolari.

Prin proiectul intitulat ,,Modernizarea si retehnologizarea statiilor de
pompare pentru irigatii a ,,AQUA” Solonet — Nord Bivolari, judetul lasi” s-au
execut lucrdrile de modernizare si retehnologizare a statiei de pompare si punere
sub presiune SPP1b, constand in:

- reabilitarea liniei tehnologice principale (hidromecanice),

- reabilitarea si modernizarea liniei auxiliare electrice,

- reabilitarea si modernizarea liniei de protectie la lovitura de berbec,

- reabilitarea liniei de aspiratie,

- reabilitarea i modernizarea constructiilor,

- modernizarea sistemului de monitorizare si automatizare a procesului de
exploatare a statiei de pompare.

Inci de la infiintarea Organizatiei, SC PANIFCOM SRL a fost membru
al acesteia. Suprafata cultivatd, de 135 ha arendate Tn anul 2005, s-a marit, prin
arendarea de noi terenuri, ajungand la 599 ha, in anul 2017. Culturile din cadrul
SC PANIFCOM SA sunt cele de porumb, porumb pentru siloz, grau si lucerna.

Tabelul 3.4/Table 3.4.

Caracteristicile instalatiilor de irigat cu rampe si pivot mobil
Characteristics of irrigation installations with ramps and mobil pivot

Caracteristici tip IIRP Mobil 400 m tip IIRP Mobil 300 m
Raza maxima de irigat 430,4 m 316,26 m
Raza de udare tun KOMET 302m 33m
Lungimea instalatiei 395,2 286,06 m
7 travee cu lungimea de 54,57 m/buc 54,57 m/buc
1 consold (L=13,41 m) KOMET TWIN 101 KOMET TWIN 101
Suprafata irigatd pe o pozitie 56,8 ha 31,4 ha
Numar de pozitii ale pivotului 2 2
Suprafata totala irigatd 113,6 ha 62,8 ha
Raport de acoperire 88,7% 87,22%
Debit necesar 142 mc/h 78,5 mc/h
Presiunea de lucru 3,5 bar 3,31 bar
Presiunea de lucru tun 2,5 bar 2,5 bar
Suprafata irigata pe ord 3,6 ha 2,79 ha
Pluviometrie 6 mm/24h 6 mm/24h
Timp pentru o ratie completa 15,78 ore 11,27 ore
Generator electric 12,5 KVA 10 KVA
Rotatori Nelson R3000 (aspersor) R3000 (aspersor)
Regulatori de presiune Da Da
Prelungitor pentru rotatori 2/buc 2/buc
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Evolutia cifrei de afaceri si a profitului firmei, din ultimii ani, este
urmatoarea:
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Figura 3.2. Cifra de afaceri (lei) inregistrata pentru anii 2014-2022
Figure 3.2. Turnover (lei) recorded for the period 2014-2022

Cifra de afaceri din ultimii ani (fig. 3.2) a inregistrat un minim in
anul 2015, de 23.585.944 lei si un maxim in anul 2018, de 32945802 lei, cu
o medie a acestor ani de 27595513 lei. Profitul (fig. 3.3) a urmat si el,
acelasi trend, cu un minim in anul 2015, de 1.875.159 lei si un maxim in
anul 2018, de 5.136.940 lei, cu 0 medie de 3423807 lei.
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Figura 3.3. Profitul (lei) Tnregistrat pentru perioada 2014-2022
Figure 3.3. Profit (lei) recorded for the period 2014-2022
Numarul angajatilor in aceasta perioada a variat de la 70 angajati, in
anul 2016, la 94 aangajati in anul 2014. Media numarului de angajati din
aceasta perioadd a fost de 82 angajati.
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PARTEAI-a
CONTRIBUTIA PERSONALA

PART |1
PERSONAL CONTRIBUTION
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4. SCOPUL SI OBIECTIVELE STUDIULUI
4. PURPOSE AND OBJECTIVES OF THE STUDY.
RESEARCH METHOD

4.1. Scopul cercetarii

4.1. Purpose of research

Lucrarea are ca scop evaluarea eficientei economice a amenajarilor
pentru irigatii in cadrul OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari, din judetul Iasi,
in urma reabilitarii sistemului de irigatii, din cadrul aceluiasi OUAIL Aceasta
evaluare economica este reprezentatd, in final, de sporurile de productie si rata
rentabilitatii, obtinute la culturile irigate, comparativ cu cele neirigate.

4.2. Obiectivele sudiului

4.2. Objectives of the study

Obiectivele studiului au constat in :

» Analiza sistemului de irigatii din cadrul OUAI ”Aqua” Solonet Nord
Bivolari, din judetul Iasi inainte de reabilitare

» Analiza tehnico-economica a diferitelor scenarii de reabilitare a
sistemului de irigatii.

» Analiza optimizarii procesului de irigatie, in urma reabilitarii
sistemului de irigatii, prin observatii privind influenta retehnologizarii statiei de
pompare asupra unor indicatori de consum si asupra randamentului de
functionare.

» Analiza eficientei economice a sistemului de irigatii reabilitat, atat
prin prisma analizei unor indicatori de consum si analiza randamentului de
functionare a statiei de pompare SPP1, cat si prin analiza economica a sporului
de productie rezultat in urma irigarii si a ratei profitului la cultura de porumb
din cadrul S.C. Panifcom S.R.L. Iasi

4.3. Materialul analizat si metoda de cercetare

4.3. The research material and method

4.3.1. Statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b din cadrul
amenajarii pentru irigatii OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari, din judetul
Lasi

OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari, din judetul Iasi a depus un proiect
in anul 2012 cu scopul accesarii fondurilor europene prin Programul National
de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii din Roménia Masura 125
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al, in vederea reabilitarii Statiei de pompare si punere sub presiune SPP 1.b.
(fig. 4.1.)

Figura 4.1. Statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b
Figure 4.1. Pumping and pressurizing station SPP 1.b

Aceasta a fost pusd 1n functiune in anul 1983, deserveste o suprafata de
1428 ha in judetul lasi (fig. 4.2.) si este realizatd in varianta tip cuva camera
umeda, fara suprastructura.

Figura 4.2. Suprafata pe care o deserveste Statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b
Figure 4.2. The atrea served by the pumping and pressurizing station SPP 1.b

Din acest motiv, echipamentele electrice (instalatiile ele ctrice, celulele
si tablourile electrice) sunt montate intr-o cladire alaturata, amplasata in aceeasi
incintd, Imprejmuita.
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Reabilitarea sistemului de irigatii din cadrul OUAI AQUA Solonet
Nord Bivolari s-a efectuat n perioada 2012-2013, anul 2014 fiind primul an de
culturd care a beneficiat de o productie obtinuta in conditii de irigare.

4.3.2. Materialul biologic analizat

SC PANIFCOM SRL, ca membru in Organizatia Utilizatorilor de Apa
pentru Irigatii ,,AQUA” Solonet-Nord-Bivolari, pe cele 599 hectare arendate,
cultivd porumb, porumb pentru siloz, grau si lucernd, atat in sistem irigat, cat si
neirigat. In vederea evaluarii eficientei economice a amenajarii de irigatii, au
fost comparate datele economice privind productia si pretul de vanzare al
porumbului, cultivat in ambele sisteme: irigat si neirigat.

4.3.3. Metodele de cercetare utilizate

In vederea realizarii obiectivelor propuse, metodele de cercetare au fost
urmatoarele:

a) Pentru analiza sistemului de irigatii din cadrul OUAI “Aqua”
Solonet Nord Bivolari, din judetul lasi Tnainte de reabilitare, precum si analiza
tehnico-economica a diferitelor scenarii de reabilitare a sistemului de irigatie s-a
folosit metoda documentatiei generale.

Documentarea generala reprezintd ansamblul activitatilor desfasurate in
interiorul perimetrului studiat. Aceasta presupune contactul direct cu domeniul
de activitate si actiunile cercetate pe diferite sectoare 1n care se desfasoarad
fenomenul studiat. Pe baza informatiilor culese in teren se stabileste cadrul de
documentare cel mai potrivit pentru activitatile din domeniul analizat.

In prima etapa, documentarea generala reprezintd culegerea datelor de
domeniu organizatoric, date tehnice, manageriale, precum si aspecte legate de
prelucrare ale sistemului informational. In esentd, aceasta documentare sti la
baza analizei complexe, oferind posibilitatea obtinerii informatiilor tehnico-
operativ, statistic si contabil.

Documentarea generald presupune identificarea si studierea diferitelor
acte si documente aflate la nivelul unitatii in care s-au efectuat cercetarile.

Sursele de documentare pot fi:

- Documente legislative care reglementeaza cadrul institutional de
functionare, domeniul si actiunile cercetate;

- Documente privind activitatea din amenajarea de irigatii analizata;

- Alte documente necesare privind activitatile studiate.
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b) Pentru analiza optimizarii procesului de irigatie, in urma reabilitatii
sistemului s-a folsit metoda documentatiei specifice. in acest sens, s-a efectuat
cercetarea directd a temei studiate, urmarind aspectele strict specifice actiunilor
si fenomenelor studiate.

Cercetarea documentara a fost completatd cu cea din teren, unde au fost
facute observatii si masuratori tehnice ale componentelor amenajarii de irigatii
analizate.

Aceastd etapd a documentdrii este strans legatd de documentarea
generald, reprezentand o iIntregire a acesteia, deoarece cadrul specific analizat
este parte integratad in cadrul general de desfasurare a activitatilor analizate.

c) In vederea analizei eficientei economice a sistemului de irigatii
reabilitat, s-a efectuat din doua perspective:

- Din punct de vedere al analizei unor indicatori de consum energetic si
analiza randamentului de functionare a statiei de pompare SPP1

- Din punct de vedere al sporului de productie care a rezultat in urma irigarii
porumbului cultivat in cadrul S.C. Panifcom SRL Iasi.

Ambele au presupus analiza documentelor financiar-contabile, atat din
cadrul OUAI ”Aqua”Solonet Nord Bivolari, cat si din cadrul S.C. Panifcom
SRL Iasi.

Principalii indicatori de apreciere a eficientei economice analizati au
fost:

Costurile pentru irigatii sunt formate din costuri fixe si costuri de

exploatare, intretinere §i irigatii.

Costurile fixe (sunt denumite astfel deoarece nivelul lor nu depinde de
gradul de utilizare a sistemului de irigatii) sunt formate din costuri de capital
privind investitia initiald de modernizare si costuri de inlocuire, care privesc
echipamentele cu frecventd de inlocuire mai mare (echipamente de udare,
pompe, motoare electrice). Costurile de capital se repartizeaza in timp, conform
graficului de esalonare a executiei.

Durata de utilizare si frecventa de inlocuire a diferitelor componente ale
sistemelor de irigatii are in vedere o medie de 2000 de ore de utilizare pe an.
Costurile fixe includ si dobanzile creditelor pentru realizarea lucrarilor, precum
si taxele si asigurdrile care au cote anuale de 1,5 — 2,5 % din investitia initiala.

Costurile fixe pentru exploatare si intretinere, ca si valoarea productiei, se
calculeaza ca valori medii anuale pe perioada de analiza.

Costurile pentru pompare sau energetice se mai numesc si costuri
variabile, pentru ca variaza in functie de cantitatea de apa pompata anual. De
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asemenea, variaza mult de la o amenajare la alta in functie de Tnaltimea totala de
pompare. In cadrul acestor costuri, trebuie incluse atit energia necesara pentru
pompare, cit si energia necesara pentru udare si deplasarea instalatiilor de
udare.

Costurile pentru exploatare (exclusive cele pentru pompare) sunt
destinate functionarii sistemului, respectiv pentru distributia apei, pentru
efectuarea udarilor si programarea lor, si cuprind, in principal, cheltuieli pentru
personal si pentru efectuarea udarilor. Nivelul acestor cheltuieli depind de o
serie de factori ca: tipul de amenajare, gradul de automatizare, frecventa si
numarul udarilor, natura terenului.

Costurile de exploatare (costurile energetice), cat si cele de intretinere
variaza in perioada de implementare a lucrarilor de modernizare si reabilitare,
pana cand suprafata irigatd atinge maximul, in pas cu fenomenul de concentrare
treptat a suprafetei irigate in jurul sursei de apa.

Costurile anuale de intretinere si reparatii sunt influentate de
numarul de ore de functionare anuald a sistemului, de conditiile de functionare,
de calitatea lucrarilor de intretinere etc. Costul total anual al lucrarilor de
intretinere §i  exploatare reprezintd suma costurilor corespunzatoare
componentelor sistemului.

Metodologia de calcul a analizei eficientei economice

In cazul amenajarilor noi, beneficiile irigatiei rezultd din cresterile de
productie fizica, si eventual ale preturilor unitare de vanzare, majorate ca
urmare a unei calitati superioare a produselor, comparativ cu situatia dinainte de
amenajare.

in cazul lucririlor de reabilitare-modernizare, beneficiile irigatiei reies
din comparatia situatiei dupa aplicarea proiectului cu situatia dinaintea realizarii
lucrérilor, tinand cont de imbunétatirile pe care le aduce lucrarea in privinta
marimii productiilor agricole, cresterii gradului de utilizare a sistemului de
irigatie, reducerii costurilor de pompare, exploatare si intretinere-reparatii etc.

Beneficiile irigatiei se poate analiza pe trei nivele, si anume: pentru
fiecare cultura (cu diferentieri impuse de tipul de exploatatie agricold, si deci
performantele managementului agricol), la nivel de exploatatie agricolad si la
nivel de perimetru irigat.

Diferentierea metodologiei de analizd a eficientei economice pentru
lucrari de reabilitare/modernizare, fatd de amenajari noi, intervine la analiza de
nivel de perimetru irigat.
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Studiul nostru se limiteazd la beneficiul irigatiei pentru culturile din
cadrul SC Panifcom SRL Iasi. Astfel, pentru fiecare cultura s-a efectuat bugetul
la unitatea de suprafata in regim irigat si neirigat. In acest buget s-au evidentiate
productiile la hectar si pretul de vanzare, pe de o parte, si costurile de productie,
pe de alta parte (pregatirea terenului, samanta, ingrasdminte si aplicarea lor,
ierbicide/pesticide si aplicarea lor, recoltare, transport recolta, forta de munca).

Diferenta dintre venitul brut (productia Tnmultitd cu pretul de vanzare) si
costurile de productie reprezinta venitul net al culturii.

Tn regim irigat, la costuri se iau in consideratie si tarifele pentru apa, in
raport cu norma de irigatie corespunzatoare productiei prevazute.
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5. REZULTATE PRIVIND AMENAJAREA PENTRU
IRIGATII DIN CADRUL OUAI “AQUA” SOLONET
NORD BIVOLARI, JUDETUL IASI
5. REZULTS REGARDING THE ARRANGEMENT OF
IRRIGATION FROM THE FRAMEWORK OF THE OUAI
“AQUA” NORTH SOLONET BIVOLARI, IASI COUNTY

Industrializarea agriculturii a determinat o dezvoltare remarcabild a
sistemelor de irigatii, dupa 1965, la aceasta contribuind si dezvoltarea
sistemelor hidraulice.

Tn organizarea sistemelor de irigare, parcelele de irigare constituiau
unitatea de baza a sistemului. Fiecare sector detinea o structurd pentru captarea,
transportul si furnizarea apei. (Cazacu E. si colab., 1982; Blidaru V. si colab.,
1982)

Dupa Revolutia din 1989, mai exact dupd aplicarea Legii fondului
funciar, micii proprietari de teren nu au avut puterea financiard pentru
intretinerea §i exploatarea sistemelor de irigatii, astfel incat, mare parte dintre
ele au fost scoase din exploatare, degradandu-se in timp. (Grumeza N., Kleps
C., 2005)

Acest scenariu s-a regasit in majoritatea zonelor tarii, implicit i in zona
Moldovei. Unii operatori privati au incercat singuri dezvoltarea structurii de
irigatie, dar nu au avut puterea financiard pentru a sustine un proiect de o
asemenea amploare. (Cismaru C., 2004)

Odata cu aparitia Organizatia Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii, unde,
proiecte de finantare din fonduri europene.

Programul National de Reabilitare a Infrastructurii Principale de Irigatii
din Romaénia vine 1n intdmpinarea unor masuri din sectorul irigatiilor din cadrul
Programului National de Dezvoltare Rurald (PNDR).
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5.1. Solutii tehnice pentru reabilitarea si Imbunéitatirea
functionalitatii amenajarii de irigatii

5.1. Technical solutions for the rehabilitation and improvement
of the functionality of the irrigation system

Reabilitarea sistemului de irigatii din cadrul OUAI “Aqua” Solonet
Nord Bivolari, judetul lasi a fost efectuata in doua etape: in prima etapa a fost
reabilitatd Statia de punere sub presiune SPP 1b, in etapa a doua a fost
reabilitatd infrastructura secundara de irigatii din cadrul aceleiasi organizatii.

Sistemul de irigatie este alimentat cu apa preluatd din raul Prut si
pompata de statia de alimentare SPA Solonet prin conducta de refulare CR 1.b
pana la Statia de repompare SRP1. De aici apa este repompata prin conducta de
refulare CR 2.b apoi transportata prin canalul de aductiune deschis, cu sectiune
trapezoidald Ca 1.b pana la statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b.
Intreaga amenajare este situata in lunca Prutului.

Statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b, situatd In
amenajarea de irigatii Tabara - Trifesti — Sculeni (figura 5.1.) a fost puséd in
functiune in anul 1983, deserveste o suprafata de 1428 ha.

Avand o vechime de aproximativ 30 de ani, instalatiile hidromecanice si
instalatiile electrice aferente au acumulat un grad mare de uzurad. Reabilitatea
tehnicd si modernizarea elementelor structurale si functionale ale lucrarilor
hidrotehnice realizate pentru pomparea apei are ca scop reducerea acestora la
parametrii initiali de functionare, dar si modernizarea lor, conform cerintelor
actuale de amplasament, a tehnicii moderne Tn domeniul tehnologiilor de
executie utilizate actual.

Infrastructura secundard de irigatii a fost pusd in functiune In anul
1981, 1n scopul punerii sub presiune si distribuirii volumelor de apa preluate din
canalul CAlb, din subsistemul Sud Solonet, in vederea irigarii unei suprafete de
1428 ha, care reprezinta suprafata netd a OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari.

5.1.1. Situatia amenajarii de irigatie inainte de reabilitare
A) STATIA DE PUNERE SUB PRESIUNE SPP 1b
a) Modul de proiectare, executie si conditiile de evolutie a lucririlor
hidrotehnice:
Constructiile si instalatiile ce alcatuiesc statia de punere sub presiune
SPP1b din sistemul de irigatii Solonet, precum si reteaua de conducte a plotului
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de irigatii au fost proiectate la nivelul anilor 1980, in mod corespunzator, cu
respectarea standardelor si normativelor in vigoare la acea perioada si cu
respectarea conditiilor de conlucrare corectda cu mediul de amplasare.

Statia de punere sub presiune a fost proiectatd pentru aplicarea
metodelor de udare prin aspersiune si udare prin brazde in cadrul planului de
irigatie deservit; statia de pompare a fost proiectatd la cerintele impuse de
agricultura irigata la nivelul anilor 1982-19809.

TR

LT

3

1. SUPRAFATA AMENAIATA TH ZONA DE TERASA = 10 258 ha;

[ |l subsistem Morg Solonet, suprafata = 5 978 ha:

Sud Solonat, =4 280 ha,

2. SUPRAFATA AMENAJATA IN ZOMA DE LUNGA

[—

Figura 5.1. Amenajarea hidroameliorativa Tabara-Trifesti-Sculeni

Subaistem Lunca Trifesti - Sculsni, suprafata = 7 268 ha.

Figure 5.1. Hydroameliorative arrangement Tabdra-Trifesti-Sculeni

b) Starea generala structurala si functionala a statiei de punere sub
presiune SPP 1B si modul de conlucrare cu plotul de irigatie:

Constructiile statiei de pompare si instalatiile principale, precum si cele
auxiliare se afld in exploatare de aprximativ 30 de ani, cu intermitente in
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perioada 1989-2012, situatie ce a determinat un grad de uzura si imbatranire
diferentiat pe componentele structurale.

Liniile tehnologice de pompare contineau electropompe fabricate in
perioada 1979-1985, iar durata mare de exploatare a determinat un grad mare de
uzura fizicd si morald, generdnd o situatie Tn care randamentele pompei, ale
motorului si ale statiei de pompare s-au micsorat, iar cheltuielile energetice au
crescut foarte mult.

Reteaua de conducte interioare a statiei de pompare era realizatd din
teava de otel ce prezenta un grad ridicat de uzura, dupa o perioada de cca 30 de
ani de exploatare. Reteaua de conducte ingropata permitea pierderi importante
de apa datorate coroziunii chimice a materialului si duratei de exploatare
depasite. Linia tehnologica auxiliard de alimentare electrica avea o duratd mai
mare de exploatare, fapt ce determina un grad de uzurda fizicd si morald
avansata, situatie in care se puteau produce avarii si intreruperea alimentarii
pompelor. Motoarele electrice ce antrenaupompele erau uzate fizic si moral, cu
randamente scézute, influentand randamentul global al statiei de pompare.

Linia tehnologica auxiliara de protectie la lovitura de berbec prezenta o
duratd mare de exploatare, ceea ce a determinat un grad foarte ridicat de uzura
fizica si morald a hidroforului, compresorului, supapelor de aerisire-dezaerisire,
conductelor de legatura.

Constructia liniei tehnologice de aspiratie prezenta o uzurd avansata,
atat a constructiei (avancamera, camera gritarelor, camera de aspiratie), cat si a
instalatiilro (linia de gratare mobile, gratarul de la intrare, instalatia de ridicare).
Gradul de uzurd si degradare a constructiei cuvei permitea pierderi de apa
importante ca volum, afectand astfel stabilitatea constructiei si valoarea
cheltuielilor de exploatare.

Conductele de racord ale statiei de pompare la reteaua plotului de
irigatie erau realizate din teava de otel Dn 800, Dn 400, situatie in care aveau
durata de viatd depdsitd. Starea structurala a conductelor dupa 30 de ani de
exploatare permiteau pierderi importante de apa, in functie de presiunea de
pompare.

Componentele structurale ale statiei SPP 1b erau alcatuite din:
Instalatiile hidromecanice de bazai:
In faza initid, statia a fost proiectati si functioneze pe doud linii
tehnologice de baza, cu rol de punere sub presiune a retelelor de conducte:
Linia tehnologica pentru treapta de pompare I-a:
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- debit: Q=800 I/s
- inaltime pompare: Hp=84 mCa
- puterea instalatiei: P=1150kW

Linia era echipata cu 7 electropompe, din care 2 de tip MA 200x8 si 5 de
tip MV 253x4.

Caracteristicile acestora sunt urmatoarele (tabelul 5.1)

Cele 7 pompe refuleazd in CP2.b care, prin reteaua de conducte
secundare si antenele respective asigura irigarea suprafetei de 907 ha.

Tabelul 5.1./Table 5.1
Caracteristicile electropompelor Tnainte de reabilitara statiei
Characteristics of electric pumps before rehabilitation of the station

Linia tehnologica treapta I Linia tehnologica treapta

Caracteristicile Caracteristicile | Caracteristicile electropomp|
electropompelor electropompelor de tip MA 200x8
de tip MA 200x¢ de tip MV253x4

L=3315 mm L= 3450 mm L=3610 mm

Q=501/s Q=1401/s Q=64 1/s

Hp=84 mCa Hp=84 mCa Hp=42 mCa

N=1500 rot/min N=1500 rot/min N=1500 rot/min

Electromotor tip AS | Electromotor tip MIB-V{ Electromotor tip ASI 280 M

sVI-4 S85 F 600-4 Vi-4

N=75 kW N=200 kW N=55 kW

U= 380/660 V U= 380/660 V U=380V

Linia tehnologica pentru treapta de pompare II-a:

- debit: Q=190 I/s
- indltime pompare: Hp=42 mCa

- puterea instalatiei: P= 165kW

Linia era echipatd cu 3 electropompe MA 200x8, caracteristicile sunt
descrise in tab. 5.1.

Instalatii hidromecanice auxiliare:

a) Instalatia de epuisment a cuvei

Era realizatd cu o pompa EPEG 65 si o conducta de otel Dn 200 (D =219
x 7 mm). Caracteristicile pompei sunt urmatoarele:

- debit Q=40 c/h;

- indltimea de pompare Hp = 15 mCa;

- turatia N = 1500 rot/min;

- puterea N = 4 kW;
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- tensiunea de alimentare U = 380 V;

b) Instalatia de golire a conductei comune de refulare

Era realizatd printr-o conductd de otel Dn 150, prevazutd cu robinet tip
sertar cu corp oval Dn 150; evacuarea apei din reteaua interioard de conducte se
face in bazinul de aspiratie.

C) Instalatia hidrofor pentru protectia la lovituri de berbec are
urmatoarele componente:

- hidrofor cu volumul de 30 mc pentru Pn 12 bari;

- compresor;

- conducta de legatura din teava de otel Dn 300;

- robinet si fitinguri Dn 300;

d) Instalatia de ridicare a sitelor, cu calea de rulare.

Instalatii electrice:

Pentru asigurarea alimentdrii cu energie electrica in imediata vecindtate a
statiei de pompare era prevazut un post de transformare 1600 KVA — 20/0,4 kv
de tip CIPIA ASO-M-20 S pentru deservirea pompelor si un post de
transformare 63 KVVA-20/0,4 kv pentru servicii interne.

Cladirea statiei era prevazutd cu celule si tablouri electrice
compartimentatd Tn 8§ compartimente:

Instalatia de servicii interne;

Instalatia generala echipata cu un aparat tip OROMAX 2500 V;
Instalatia electricd de masura cu contoar trifazic de masura;
Aparaturd de functionare pompa P1 + P2;

Aparaturad de functionare pompa P3 + P4;

Aparaturd de functionare pompa P5 + P6;

Aparaturad de functionare pompa P7 + PS;

VVVVYVYVYYVYYVYVY

Aparaturd de functionare pompa P9 + P10;
Pompele erau actionate prin intermediul a 10 contactori de tip RG 400
A pentru pompele MV 253 si tip RG 250 A pentru pompele tip MA 200, iar
cuplarea dintre bare §i contactori se ficea prin suporti de sigurant, astfel:
Suporti de siguranta:
» tip MPR 3/630 A — 3 bucati x 5 electropompe MV 253 x4
» tip MPR 2/150 A — 3 bucati x 5 electropompe MA 200
Siguranta:
» tip MPR003/630 A — 3 bucati x 5 electropompe MV 253x4
» tip MPR002/150 A — 3 bucati x 5 electropompe MA 200
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c) Modul de exploatare a statiei de pompare:

Starea structurala si functionala a statiei de pompare era satisfacatoare, cu
exceptia uzurii accentuate a pompelor si sonstructiilor ingropate.

Modul de exploatatie al statiei era corect, conform noilor cerinte si
metode de udare utilizate in plotul de irigatie.

Randamentul de exploatare pe componente functionale ale statiei
(pompa, motor electric, hidraulic, pompare etc) era total nesatisfacator datorita
uzurii fizice si morale a componentelor liniilor tehnologice principale si
auxiliare.

Lucrarile de intretinere §i reparatie curente, anuale si capitale, erau foarte
putin evidente pe elemente structurale ale statiei de pompare.

Starea structurald si functionala a componentelor statiei de pompare si
retelelor de conducte din zona de racord impuneau aplicarea de urgenta a unor
serii de lucrdri pentru reabilitarea constructiilor si modernizarea liniilor
tehnologice in scopul majorarii randamentelor, reducerii pierderilor de apa si
reducerii cheltuielilor energetice.

B. INFRASTRUCTURA SECUNDARA DE IRIGATII
Sursa de apa este asiguratd de raul Prut, prin acumularea Stanca —
Costesti. Prelevarea apei se realizeaza prin Statia de pompare SPA Solonet, care
prezintd urmatoarele elemente tehnice:
> Suprafata deservita: 4280ha;
> Debit de dimensionare: 3130 L/s;
» Tip constructiv cuva umeda;
» Pompe: - 2 de tipMV303, cu turatie de 1500 rot/min si putere de 290
KW
- 1 de tip VDF 500, cu turatie de 1500 rot/min si putere de 450
KW.
Elementele tehnice ale conductelor de aspiratie si refulare ale statiei de
pompare SPA Solonet sunt urmatoarele:
» Conducta de aspiratie este confectionatd din metal, fiind alcatuita din 2
tronsoane cu lungimea de 20 m si diametrul de 1200mm.
» Conducta de refulare este confectionata din metal, alcatuitd dintr-un
singur tronson, de lungime 1920 m si diametrul de 1400 mm.
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Reteaua de aductiune este alcatuitd dintr-o retea de canale deschise,
prevazute a functiona in regim continuu, cu comanda din aval, situatie 1n care
nivelurile de apa sunt controlate automat.

Canalele de aductiune au fost realizate cu sectiune trapezoidala, cu
latimi la fund de 0,40-1,5 m, cu adancimi de pana la 3 m si taluz interior de
1,25-1,5 m. Acestea erau captusite cu pereu din dale mari prefabricate din beton
armat cu plasd STM de 6 cm grosime si local, in zona de rambleu, cu folie
lestata cu dale mici din beton.

Elementele tehnice ale canalelor sunt prezentate n tabelul 5.2.

Reteaua de conducte din cadrul aductiunii este constituitd din conducte
de refulare, cu urmatoarele caracteristici (tabelul 5.3.)

Tabelul 5.2./Table 5.2.
Elementele tehnice ale canalelor din sistemul Sud Solonet
The technical elements of the canlas in the South Solonet system

Canal | Bief | Lungime | Debit | Panta | Latimea | Iniltime | Taluz | Taluz Inaltime | Indltime
(m) (mc/s) | (%o) lafund | apa(m) | interior | exterior | sapaturd | pereu
(m) (m) (m) (m) (m)
CAlb | | 1990 0,845 | 0,35 05 0,74 15 1,25 15 1,39
1 1112 0,705 | 0,35 0,4 0,72 15 1,25 2,16 1,94

Tabelul 5.3./Table 5.3.
Caracteristicile conductelor de refulare
Characteristics of discharge pumps

Simbol conductd | Debit maxim | Lumgime (m) Diametrul (mm) | Material
(mc/s)
CR1b 3,13 1920 1400 Metal

Reteaua de distributie alcatuitd din conducte ingropate, din cadrul
amenajarlor interioare, era realizata din tuburi PVC, cu diametrul de 125. 160 si
225 mm, azbociment cu diametrele de 150, 200, 250, 300 si 350 mm si PREMO
cu diametrele de 400, 600 si 800 mm, local, in unele zone cu presiuni ridicate
fiind utilizate conductele metalice.

Lungimea totald aferenta plotului SPP 1b este de 404648 m, (figura
5.2.) din care

- Conducta principala CP2b — 8955 m;

- Conductele secunfare CS2b+CS5h — 8565 m;

- Antenele A30b+A67b - 23128 m.
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Conceputa sa functioneze la presiuni apropiate de presiunea normala
pentru care sunt realizate conductele componente ale retelei (presiunea maxima
pe reteaua de conducte ingropate este de cca 90 mca, fatd de presiuneca maxima
admisd de 100 mca), datoritd uzurii fizice, aceasta ceda cu o frecventd foarte
mare, de cca 2 defectiuni in interval de 10 ore de functionare pe zi.

Conducta principala CP2b, datoritd amplasamentului, constituie si o
noud schema de amenajare a elementului central al retelei interioare.

Datoritd importantei acesteia in cadrul noii scheme de amenajare a
retelei interioare a plotului de irigatii, dar §i datoritd uzurii fizice si morale
inaintate care facea ca pe aceasta si se inregistreze o medie de o avarie pe
durata a 10 ore de aplicare a udarilor in fiecare zi, reprezenta o prioritate in
cadrul lucrarilor de reabilitare a retelei interioare.

Conductele secundare CS2b+CS5b au reprezentat al doilea traseu
reabilitare, care faciliteaza legatura dintre conducta principala si conductele de
legétura ale noilor instalatii de aplicare a udarii.Toate lucrarile existente inainte
de reabilitare se aflau la sfarsitul perioadei normale de functionare.

Gradul de tehnicitate si tehnologiile aplicate la realizarea amenajarilor
pentru irigatii erau depatite. Datoritd nerealizarii lucrarilor de intretinere si
reparatii pe o perioada de peste 20 de ani, majoritatea amenajarilor erau scoase
din functiune.

Datorita factorilor limitativi care s-au manifestat cu o intensitate din ce
in ce mai mare dupa anul 1975, s-au constatat deficiente in ceea ce priveste
masurile pentru realizarea unor pierderi minime de apd, in automatizarea si
dispecerarea sistemelor de irigatii cdt si in echiparea cu instalatii de udare
viabile, de mare productivitate.

5.1.2. Reabilitarea si modernizare a statiei de punere sub presiune
SPP 1b si a infrastructurii secundare de irigatie

A. STATIA DE PUNERE SUB PRESIUNE SPP 1b

Reabilitarea si modernizarea statiei SPP 1b s-a putu realiza in contextul
reducerii consumului energetic pentru pomparea apei.

De asemenea, reabilitarea a avut in vedere modificarea metodelor de
udare in cadrul plotului de irigatie, care influenteazd valoarea debitelor si a
presiunilor solicitate Tn sistem.

Variantele propuse pentru reabilitarea statiei de punere sub presiune SPP
1B au fost urmatoarele:

Varianta I de reabilitare §i modernizare:.

Presupune urmatoarele actini:
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» Reabilitarea liniei tehnologice principale (hidromecanice):
o reabilitarea electropompelor prin Tnlocuirea acestora cu electropompe
similare ca tip constructiv cu turatie constanta;
e conservarea parametrilor de debit, sarcind de pompare, putere instalata;
o alegerea unor pompe cu randamente superioare si putere instalatd mai
redusa;
e respectarea parametrilor constructivi si mecanici de instalare pe conducta
existenta statiei de pompare;
» Reabilitarea si modernizarea liniei auxiliare electrice;
» Reabilitarea liniei de aspiratie;
» Reabilitarea constructiilor (infrastructura statiei de pompare, constructia cu
transformatoarele si tablourile electrice);
» Modernizarea sistemului de monitorizare §i automatizare a procesului de
exploatare a statiei.

Varianta a ll-a de reabilitare si modernizare:
> Reabilitarea liniei tehnologice principale (hidromecanice):
o reabilitarea electropompelor prin Tnlocuirea acestora cu electropompe
similare ca tip constructiv si cu turatie constanta;
e inlocuirea a 1-2 electropompe cu turatie constanta cu 1-2 pompe cu turatie
variabil;
e  conservarea parametrilor de debit, sarcina de pompare, putere instalata;
e alegerea unor pompe cu randamente superioare si putere instalatd mai
redusa;
e  respectarea parametrilor constructivi §i mecanici de instalare pe conducta
existenta statiei de pompare;
e incadrarea puterii instalate pe linia hidromecanica in putere disponibila a
statiei de pompare.

> reabilitarea si modernizarea liniei auxiliare electrice;

> reabilitarea si modernizarea liniei de protectie la lovitura de berbec;
> reabilitarea liniei de aspiratie;

> reabilitarea si modernizarea constructiilor:

reabilitarea constructiei pentru instalatia electrica;

. reabilitarea infrastructurii statiei de pompare si modernizarea in cazul
modificarii parametrilor constructivi ai pompelor.

> Modernizarea sistemului de monitorizare si automatizare a procesului
de exploatare a statiei de pompare.
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*

Varianta a ll-a de abilitare tehnicd si modernizarea elementelor
structurale si functionale a fost aleasd si are ca scop readucerea lucrarilor
hidrotehnice la parametrii initiali de functionare, dar si modernizarea lor,
conform cerintelor actuale din amplasament, a tehnicii moderne in domeniul
tehnologiilor de executie utilizate actual.

Figura 5.2. Electropompele si conducta CP2b, inainte de reabilitare
Figure 5.2. The electric pumps and the CP2b pipeline, before rehabilitation
Prin aceasta se elimind o serie de factori de risc, care determina aparitia

unor fnomene de cedare In situatii normale si situatii speciale de exploatare a
lucrarilor (lovitura la berbec, pierderi de apd din conducte si constructii de
aspiratie etc).

Figura 5.3. Electropompele si conducta CP2b, dupa reabilitare
Figure 5.3. The electric pumps and the CP2b pipeline, after rehabilitation
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In acest sens, lucrarile de reabilitare si modernizare au constat n:

1. Referitor la reabilitarea liniilor tehnologice hidromecanice:

- S-au inlocuit electropompele cu unele din generatie noud, cu randamente
superioare, cu incadrarea In puterea disponibila asiguratd de postul de
transformare, conform caracteristicilor geometrice ale placii de pe cuva de
aspiratie;

Figura 5.4. Electropompele Statiei SPP1b
Figure 5.4. The electric pumps of the SPP1b Station

- S-au reabilitat si modernizat armaturile (robinete, clapete) pentru o
exploatatie optima cu un randament hidraulic ridicat;

- S-au introdus pe fiecare treaptd de pompare a 1-2 pompe cu turatie
favorabila pentru scaderea consumului energetic si s-a modernizat procesul de
pompare;

- S-areabilitat tubulatura pe reteaua interioara cu tevi noi din otel, tratate la
interior §i exterior pentru cresterea randamentului hidraulic si pentru limitarea
pierderilor de apa;

- S-a modernizat procesul de exploatare prin introducerea unui sistem de
monitorizare si automatizare.

- S-a reabilitat si modernizat aparatura de masura si control a parametrilor
functionali ai pompelor, a retelei de conducte interioare si exterioare;

79



TEZA DE DOCTORAT - 2023

Figura 5.5. Electropompe pentru cele doua trepte de pompare
Figure 5.5. The electric pumps for the two pumping stages

Figura 5.6. Armaturi, tubulaturd, robinete, apometre
Figure 5.6. Fittings, piping, taps, water meters
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2. Referitor la reabilitarea si modernizarea liniei tehnologice auxiliare
electrice:

- S-au schimbat motoarele electrice de antrenare a pompelor cu unele cu
randament ridicat si la nvelul tehnicii actuale;

- S-a reabilitat si modernizat instalatia de alimentare a pompelor (tablouri,
cabluri) in scopul evitarii avariilor si accidentelor;

Figura 5.7. Reteaua electrica a statiei SPP1b inainte de reabilitare
Figure 5.7. The electrical network of the SPP1b station before rehabilitation
- S-a modernizat instalatia electrici prin introducerea unui sistem de
monitorizare §i automatizare;
- S-a reabilitat constructia in care este amplasata instalatia energetica (celule,
transformatori, tablourile de alimentare si distributie).

Figura 5.8. Reteaua electrica a statiei SPP1b dupa reabilitare
Figure 5.8. The electrical network of the SPP1b station after rehabilitation
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Figura 5.9. Camera de control §i monitorizare a Statiei SPP1b
Figure 5.9. The control and monitoring room of the SPP1b station

3. Referitor la reabilitarea si modernizarea liniei tehnologice auxiliare de
protectie la lovitura de berbec:
- S-au reabilitat si modernizat instalatiile hidrofor pe componente structurale:
rezervor, tubulatura, armaturi, supapa, compresor;
- S-au modernizat sispozitivele de aerisire dezaerisire.

Jnm;}
" ‘.5'.‘.,'! |

Figura 5.10. Constructiile de racord
Figure 5.10. Connection constructions

82



ADRIANA TOTOLEA (HUTANU)

4. Referitor la reabilitarea si modernizarea zonei de racord a statiei de
pompare cu reteaua plotului de irigatie:

- S-au reabilitat constructiile de racord (camine cu armaturi de derivatie si
reglaj) la nivelul constructiv si functional;

- S-au reabilitat conductele pentru a limita pierderea de apa;

- S-a modernizat sistemul de gestiune al apei prin montarea unui apometru pe
fiecare trapta de pompare.

Figura 5.11. Apometre pe fiecare treaptd de pompare
Figure 5.11. Water meters on each pumping stage
5. Referitor la reabilitarea si modernizarea constructiilor de pe linia
tehnologica de aspiratie:
- S-a reabilitat cuva statiei de pompare prin lucrari de refacere a structurii de
beton, tencuieli de impermeabilizare si tencuieli de protectie la exterior;

Figura 5.12. Bazinul de aspiratie
Figure 5.12. The suction basin
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- S-a reabilitat instalatia gratar — batardou prin Tnlocuirea sitelor, refacerea
confectiilor metalice etc;

- S-a reabilitat zona de acces la cuva statiei §i racordul la canalul CA1b prin
refacerea sistemului de impermeabilizare si decolmatare.

B. INFRASTRUCTURA SECUNDARA DE IRIGATII

In vederea reabilitdrii, au fost analizate doua solutii constructive a
retelei de conducte ingropate aferenta tronsonului cu lungimea de 2415 m de pe
conducta principald CP2b, cuprins intre statia de punere sub presiune si racordul
cu conducta secundara CS4b si cu antena A52b.

Varianta | de reabilitare:

In cadrul acestei optiuni a fost analizati reabilitarea tronsonul critic al
conductei CP2b, pe o lungime de 2415 m. Tn acest sens se propunea inlocuirea
conductei vechi cu una noud, din teava de polietilené de inalta densitate, PE
100, PN 10, cu urmaitoarele caracteristici: De 900mm, grosimea de 53,3
mm, Dn 793,4 mm.

Pentru analiza comparativa au fost determinate urmatoarele elemente:

Pierderea de sarcind liniard (Konig A., Dos Santos A.V., 1998) pe
tronsonul de conducta reabilitat la tranzitarea debitului maxim (Grumeza N. si
colab. 1986), utilizdndu-se graficele pierderilor de sarcina care folosesc formula
DARCY-WEISBACH (Hancu S., 1988):

Av2

n care:
A coeficient de pierdere de sarcind care depi
de diametrul (D) si rugozitatea (n)
conductei;
lungimea conductei, Tn m;
diametrul conductei, Tn m;
viteza apei in conductd;
acceleratia gravitatiei, in m/s?;

Te <Oor

pierderi de sarcina locale, in m;

Astfel, au fost calculate peierderile pe fiecare tronson, apoi pierderile totale
(Grumeza N., Kleps 1985):
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Tronsonul 1.1. cuprinde Statia SPP1b — racord CS2b+CS3b:

Caracteristici de calcul:

Debitul de calcul: 2880 mc/h = 800 I/s (debitul pentru treapta | de pompare al
SPP1b)

Lungimea tronsonului: 970 m

Pierderea de sarcina liniara specifice: 3,42 mm/m

Pierderea de sarcina totala: 3,32 m

Tronsonul 1.2. cuprinde racordul CS2b+CS3b — racordul CS4b+A52b:

Caracteristici de calcul:

Debitul de calcul: 2232 mc/h = 620 I/s (debitul pentru treapta | de pompare al
SPP1b- 50% din debitul CS2b+CS3b)

Lungimea tronsonului: 1445 m

Pierderea de sarcina liniara specifice: 2,13 mm/m

Pierderea de sarcina totala: 3,08 m

TOTAL PIERDERI 3,32m +3,08 m=6,40m

Lucrérile propuse pentru reabilitarea acestui tronson constau in:

l. Lucrari de terasamente:

a) Curitirea terenului pe zona de lucru, cuprinzand cuprinzénd terasarea si
marcarea amplasamentului conductei, indepartarea eventualelor obstacole,
curdtarea terenului de iarbd si buruieni, eventual defrisiri, nivelarea usoara a
amplasamentului, masuri de securitate, imprejmuiri, semnalizari, iluminat, paza
si protectia muncii 1n timpul executiei.

b) Excavatii mecanice si manuale pentru realizarea transeei, a cdminelor si
a racordurilor la conductele existente cuprinzdnd trasarea si pichetarea
amplasamentului, plantarea si conservarea bornelor si altor repere topografice,
sapatura pentru a decopertarea terenului vegetal, sdpatura la cotele din proiect
pentru realizarea conductelor si a constructiilor, depozitarea materialului
rezultat in apropierea transeelor conductelor si a gropilor pentru constructii, in
vederea folosirii partiale la realizarea umpluturilor, masurile de securitate
incluisiv sprijiniri de maluri, imprejmuiri, semnalizari, iluminat, paza si
protectia muncii 1n timpul executiei.

C) Umpluturi mecanice si manuale in traseele conductelor, in jurul
caminelor si pe traseul conductelor de legaturd dupa realizarea lucrarilor de
montare a conductelor si a lucrarilor de constuctii, inclusiv asternerea stratului
vegetal, compactarea straturilor, nivelarea primard a suprafetei platformelor
rezultate, paza si protectia muncii in timpul executiei.
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d) Indepartare surplus terasamente prin incircarea si transportul
pamantului in surplus pentru indepartarea din amplasament si sistematizarea in
depozit a materialului in surplus, mésuri de securitate, paza si protectia muncii
in timpul executiei.
e) Nivelarea suprafetei terenului dupa terminarea lucrarilor, in vederea
aducerii la starea initiala — cuprinzand indepartarea eventualelor obstacole
(resturi de materiale), nivelarea suprafetei terenului cu buldozerul, masuri de
securitate, paza si protectia muncii in timpul executiei.

1. Lucrari de constructii:

a) Realizarea conductelor din polietilena de inalta densitate (fig.
5.13.), PE 100, PN 10 cu diametrul exterior De 900 mm si diametrul interior Dn
793,4 mm, montare In pamant (fig. 5.14) — cuprinzand si procurarea (inclusiv
manipulare si transport de la furnizor la locul pe punere in operd), montare in

trangee teava din PEHD inclusiv sudarea prin electrofuziune.
y 1R 14 1 ¥ A
0 : \ 51 I
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Figure5.13. Earthworks

Figura 5.14. Conducte din polietilend de nalta densitate
Figure 5.14. High density pholyethylene pipes
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b) Montare grila de semnalizare din PVC

c) Strat balast compact pentru refacerea carosabilului drumurilor de
exploatare, cuprinzand achizitia si transportul materialelor necesare, realizarea
stratului de balast compact, masuri de securitate, imprejmuiri, semnalizari,
iluminat, paza, protectia muncii.

gam

Lo

A % 35,

Figura 5.15. Montarea conductelor in pamant
Figure 5.15. Installation of pipeline in the ground

d) Camine din beton armat pentru racorduri (3 bucati) — cuprinzand
trasarea si pichetarea amplasamentului, plantarea si conservarea bornelor si
altor repere topografice, masuri de protectie si sustinere,cofrare, turnare beton
de egalizare C12/15 si decofrare, cofrare, turnare beton armat C18/22,5 si
decofrare, turnare beton de pantd C12/15, inclusiv achizitionare materiale si
montarea pieselor speciale de trecere prin pereti, a capacelor, a scarilor de
acces, masuri de securitate, imprejmuiri, semnalizari, paza si protectia muncii.

e) Masive de ancoraj (6 bucati) — cuprinzand terasarea si pichetarea
amplasamentului, plantarea i conservarea bornelor si altor repere topografice,
masuri de protectie si sustinere, realizarea sprijinilor acolo unde este necesar
sau impus de standardele in vigoare, supraldrgirea transeei la dimensiunile
masivului de ancoraj, degresarea si pregitirea prealabila a suprafetei conductei
in zona masivului, montarea prin sudurd a inelului de ancoraj, montarea
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armaturii, cofrare In zona transeeei, turnare beton armat C18/22 si decofrare,
inclusiv procurare materiale, amnipulare si transport, masuri de securitate, paza
si protectia muncii.

f) Demontare conducte tip PREMO si AZBO pentru refacere racorduri,
inclusv manipulare si transport — conductele demontare au fost: PREMO Dn
800 mm, din CP2b, PREMO Dn 400 mm, din CS2b aval camin CV1, AZBO
Dn 350 mm, din CS 2b amonte camin CV1, AZBO Dn 300 mm din CS 3b
amonte camin CV1 si AZBO Dn 200 mm, din antena A52b, amonte camin
CVz;

g) Demontare conducte si confectii metalice de racord, inclusiv
manipulare si transport: conducta de otel Dn 400 mm racord CS2b tronson 1 sa
CS2b tronson 2 (inclusiv vana, compensatori, flanse etc), conducta de otel Dn
300 mm racord CS2b tronson 1 la CS3b (inclusiv vana, compensatori, flanse
etc), conducta de otel Dn 350 mm pentru refacerea racordului CP2b la CS 2b
tronson 2 (inclusiv vana, compensatori, flanse etc), conducta de otel Dn 300
mm racord CP2b la CS3b (inclusiv vana, compensatori, flanse etc), confectii
metalice si armaturi in cAminul existent.

h) Confectii metalice si armaturi (montate in pamant sau camine) —
pentru realizare racorduri, instalatii de protectie pe conductd, compensatori de
montaj si dilatatie, robineti.

i) Probe de presiune secventiale (pe tronsoane) — cuprinzand
inchiderea capetelor tronsoanelor, spalarea si dezinfectarea conductelor,
realizarea probelor de presiune pe tronsoane cu lungimi sub 500 m, inclusiv
procurare, manipulare si transport a materialelor necesare, protectia muncii.

j) Proba generald de presiune — cuprinzand inchiderea capetelor
tronsoanelor, spalarea si dezinfectarea conductelor, realizarea probei generale
de presiune, inclusiv procurare, manipulare si transport materiale necesare,
masuri de securitate, Tmprejmuiri, semnalizari, iluminat, paza si protectia
muncii

1. Lucrari de terasamente:

f) Curatirea terenului pe zona de lucru, cuprinzand cuprinzand
terasarea §i marcarea amplasamentului conductei, indepartarea eventualelor
obstacole, curatarea terenului de iarba si buruieni, eventual defrisari, nivelarea
usoard a amplasamentului, masuri de securitate, Tmprejmuiri, semnalizari,
iluminat, paza si protectia muncii 1n timpul executiei.
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g) Excavatii mecanice §i manuale pentru realizarea transeei, a
caminelor si a racordurilor la conductele existente cuprinzand trasarea si
pichetarea amplasamentului, plantarea si conservarea bornelor si altor repere
topografice, sapatura pentru a decopertarea terenului vegetal, sapatura la cotele
din proiect pentru realizarea conductelor si a constructiilor, depozitarea
materialului rezultat In apropierea transeelor conductelor si a gropilor pentru
constructii, in vederea folosirii partiale la realizarea umpluturilor, masurile de
securitate incluisiv sprijiniri de maluri, imprejmuiri, semnalizari, iluminat, paza
si protectia muncii n timpul executiei.

h) Umpluturi mecanice si manuale in traseele conductelor, in jurul
caminelor si pe traseul conductelor de legatura dupa realizarea lucrarilor de
montare a conductelor si a lucrarilor de constuctii, inclusiv asternerea stratului
vegetal, compactarea straturilor, nivelarea primard a suprafetei platformelor
rezultate, paza si protectia muncii in timpul executiei.

i) Indepartare surplus terasamente prin incircarea si transportul
pamantului in surplus pentru indepartarea din amplasament si sistematizarea in
depozit a materialului in surplus, masuri de securitate, paza si protectia muncii
in timpul executiei.

J) Nivelarea suprafetei terenului dupa terminarea lucrarilor, in vederea
aducerii la starea initiald — cuprinzdnd indepartarea eventualelor obstacole
(resturi de materiale), nivelarea suprafetei terenului cu buldozerul, masuri de
securitate, paza si protectia muncii in timpul executiei.

V. Lucrari de constructii:

K) Realizarea conductelor din polietilend de inalta densitate, PE 100,
PN 10 cu diametrul exterior De 900 mm si diametrul interior Dn 793,4 mm,
montate in pamant — cuprinzand si procurarea (nclusiv manipulare si transport
de la furnizor la locul pe punere in operd), montare in transee teava din PEHD
inclusiv sudarea prin electrofuziune.

I) Montare grild de semnalizare din PVC

m) Strat balast compact pentru refacerea carosabilului drumurilor de
exploatare, cuprinzand achizitia si transportul materialelor necesare, realizarea
stratului de balast compact, masuri de securitate, imprejmuiri, semnalizari,
iluminat, paza, protectia muncii

n) Camine din beton armat pentru racorduri (3 bucati) — cuprinzand
trasarea si pichetarea amplasamentului, plantarea si conservarea bornelor si
altor repere topografice, masuri de protectie si sustinere,cofrare, turnare beton
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de egalizare C12/15 si decofrare, cofrare, turnare beton armat C18/22,5 si
decofrare, turnare beton de pantd C12/15, inclusiv achizitionare materiale si
montarea pieselor speciale de trecere prin pereti, a capacelor, a scarilor de
acces, masuri de securitate, imprejmuiri, semnalizari, paza si protectia muncii.

0) Masive de ancoraj (6 bucati) — cuprinzand terasarea si pichetarea
amplasamentului, plantarea si conservarea bornelor si altor repere topografice,
masuri de protectie si sustinere, realizarea sprijinilor acolo unde este necesar
sau impus de standardele in vigoare, supralargirea transeei la dimensiunile
masivului de ancoraj, degresarea si pregatirea prealabild a suprafetei conductei
in zona masivului, montarea prin sudurd a inelului de ancoraj, montarea
armaturii, cofrare In zona transeeei, turnare beton armat C18/22 si decofrare,
inclusiv procurare materiale, amnipulare si transport, masuri de securitate, paza
si protectia muncii.

p) Demontare conducte tip PREMO si AZBO pentru refacere racorduri,
inclusv manipulare si transport — conductele demontare au fost: PREMO Dn
800 mm, din CP2b, PREMO Dn 400 mm, din CS2b aval camin CV1, AZBO
Dn 350 mm, din CS 2b amonte camin CV1, AZBO Dn 300 mm din CS 3b
amonte camin CV1 si AZBO Dn 200 mm, din antena A52b, amonte camin CV2

g) Demontare conducte si confectii metalice de racord, inclusiv
manipulare si transport: conducta de otel Dn 400 mm racord CS2b tronson 1 sa
CS2b tronson 2 (inclusiv vana, compensatori, flange etc), conducta de otel Dn
300 mm racord CS2b tronson 1 la CS3b (inclusiv vana, compensatori, flanse
etc), conducta de otel Dn 350 mm pentru refacerea racordului CP2b la CS 2b
tronson 2 (inclusiv vana, compensatori, flanse etc), conducta de otel Dn 300
mm racord CP2b la CS3b (inclusiv vana, compensatori, flanse etc), confectii
metalice §i armaturi in cdminul existent.

r) Confectii metalice si armaturi (montate in pamant sau camine) —
pentru realizare racorduri, instalatii de protectie pe conducta, compensatori de
montaj si dilatatie, robineti.

S) Probe de presiune secventiale (pe tronsoane) — cuprinzand
inchiderea capetelor tronsoanelor, spalarea si dezinfectarea conductelor,
realizarea probelor de presiune pe tronsoane cu lungimi sub 500 m, inclusiv
procurare, manipulare si transport a materialelor necesare, protectia muncii.

t) Proba generala de presiune — cuprinzadnd Tinchiderea capetelor
tronsoanelor, spalarea si dezinfectarea conductelor, realizarea probei generale
de presiune, inclusiv procurare, manipulare si transport materiale necesare,
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masuri de securitate, Tmprejmuiri, semnalizari, iluminat, paza §i protectia
muncii.

Varianta a Il-a de reabilitare:

In cadrul acestei optiuni a fost analizata reabilitarea tronsonul critic al
conductei CP2b, pe o lungime de 2415 m. Tn acest sens se propunea inlocuirea
conductei vechi cu una noud, din teavad din otel sudatid elicoidal, cu
urmatoarele caracteristici: De 812,8mm x 7,14mm Dn 800mm.

Pentru analiza comparativa au fost determinate urmatoarele elemente:

Pierderea de sarcind liniard pe tronsonul de conductd reabilitat la
tranzitarea debitului maxim, utilizdndu-se graficele pierderilor de sarcina care

folosesc formula DARCY-WEISBACH:
Av2

Astfel, au fost calculate peierderile pe fiecare tronson, apoi pierderile
totale:

Tronsonul 1.1. cuprinde Statia SPP1b — racord CS2b+CS3b:

Debitul de calcul: 2880 mc/h = 800 I/s (debitul pentru treapta | de pompare al
SPP1b)

Lungimea tronsonului: 970 m

Pierderea de sarcind liniara specifice: 4,45 mm/m

Pierderea de sarcina totala: 4,32 m

Tronsonul 1.2. cuprinde racordul CS2b+CS3b — racordul CS4b+A52b:

Debitul de calcul: 2232 mc/h = 620 I/s (debitul pentru treapta | de pompare al
SPP1b- 50% din debitul CS2b+CS3b)

Lungimea tronsonului: 1445 m

Pierderea de sarcina liniara specifice: 2,65 mm/m

Pierderea de sarcina totala: 3,83 m

TOTAL PIERDERI14,32m+3,83m=815m

Celelalte lucrari prevazute sunt similare celor din prima variantd de
reabilitare, dar adaptate caracteristicilor functionali ale conductei din teava din
otel sudata elicoidal, Dn 800 (De 812,8 mm x 7,14 mm).
*
Analizand comparativ cele doud optiunie studiate In ceea ce priveste

siguranta si gradul de dificultate in exploatare, cuantumul cheltuielilor de
intretinere §i reparatii, consumul de energie electricd pentru pomparea apei,
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fezabilitatea financiard a proiectului fatd de valoarea indicatorilor de
performanta financiara si costul total al interventiei, s-a optat pentru varianta a
doua, considerandu-se optima din punct de vedere tehnic si economic, deoarece:

- Prezintd indicatori de performantd financiarda a proiectului superiori,
comparativ cu prima variantd analizata;

- Necesita o valoare totald a investitiei mai mica cu 25%, comparativ cu
prima optiune;

- Pierderile de sarcind pe tronsonul cu lungimea de 2415 m din conducta
principala CP2b sunt comparabile cu cele din prima varianta (8,15 m fatd de
6,4m)

- Durata de realizare a lucrarilor este aproximativ egald intre cele doua
optiuni.

5.2. Stabilirea necesarului de apa pentru dimensionarea
amenajarii de irigatii si organizarea aplicarii udarilor
5.2. Establishing the water requirement for sizing the irrigation
system and organizing the ways of applying watering solution
Irigarea suprafetei de 1426 ha se realizeaza cu pivoti centrali si istalatii
cu tambur si furtun. Culturile irigate in anii 2014 si 2015, pe suprafetele
aferente (tabelul 5.4.), au fost urmatoarele:
Tabelul 5.4./Table 5.4.
Culturile irigate si suprafata ocupata (ha)
Irrigated crops and occupied areas (ha)
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Cultura Suprafata ocupatd (ha) in anii
cultura
2014 2015
Soia - 72,44
Grau 301,67 268
Porumb 953,33 914,56
Borceag 42 42
Secara 20 20
Lucerna 52 52
Floarea soarelui 59 59
Total 1428 1428
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Calculul necesarului de apa
Perioada anuala de irigare este de la data de 1 aprilie pana la data de 30
septembrie.
Tabelul 5.5./Table 5.5.
Norma medie de irigare a lunii iunie 2014
Average irrigation rate in June 2014

Cultura | Suprafata | Necesarul lunar Consumul pe

(ha) (m%/ha) culturd (m°)
Soia - 1053 -
Grau 301,67 1269 382819,2
Porumb 953,33 1053 1003856
Borceag 42 1080 45360
Secara 20 1269 25380
Lucerna 52 1161 60372
Floarea soarelui 59 1188 70092
Total irigat 1428 1587880

Pentru calcularea necesarul de apa pentru aceste culturi au fost luate in
calcul consumurile medii zilnice lunare din lunile iunie si iulie, deoarece
acestea au un consum maxim (Grumeza N., s.a. 1989).

1587880

— — 3
m=-—""—= 1111,96 m®/ha (5.3.)
ficti derat = 1000 x m _ 5.4
qu fictiv pondera 2600 xT <t (5.4.)

qu= —2X2222% _ 0,515 L/s/ha la plant; (5.5.)

3600x30x20

Hidromodulul la intrarea apei in instalatia de irigare cu pivot central devine
astfel:

Randamentul udarii, n = 80%

qu=0,513:0,8 =0,644 L/s/ha

Hidromodulul la pompe devine:

qu=0,644 L/s: 0,90 =0,716 L/s/ha

Debitul necesar a fi pompat cu SPP1b, in amenajare:
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Q pompat = 1428 ha x 0,716 L/s/ha = 1022,45 L/s
Volumul maxim pompat in reteaua de conducte in luna cu cel mai mare
consum aferent anului 2014 a fost de:
V = 1022,45 L/sx3600x20 ore/zix30 zile = 2208492 mii m?
Tabelul 5.6./Table 5.6.
Norma medie de irigare a lunii iulie 2014
Average irrigation rate in July 2014

Cultura Suprafata Necesarul Consumul pe
(ha) lunar culturd (m°)
(m®/ha)
Soia - 1377 -
Gréu 301,67 - -
Porumb 953,33 1377 1312735
Borceag 42 1215 51030
Secara 20 - -
Lucerna 52 1350 70200
Floarea 59 1458 86022
soarelui
Total irigat 1106,83 1519987
m = =227 _ 1373,90 m? /ha (5.6.)
1106,83
1000 x m

qu fictiv ponderat = (5.7.)

3600xTxt’

qu= —20*1372% _ 0,616 L/s/ha la planti; (5.8)

3600x31x20

Hidromodulul la intrarea apei in instalatia de irigare cu pivot central devine
astfel:

Randamentul udarii, n = 80%

qu=0,616:0,8 =0,77 L/s/ha

Hidromodulul la pompe devine:

qu=20,77 L/s: 0,90 = 0,856 L/s/ha

Debitul necesar a fi pompat cu SPP1b, ih amenajare:

Q pompat = 1106,3 ha x 0,856 L/s/ha = 947,02 L/s

94



ADRIANA TOTOLEA (HUTANU)

Tabelul 5.7./Table 5.7.
Norma medie de irigare a lunii iunie 2015
Average irrigation rate in June 2015

Cultura | Suprafata Necesarul Consumul pe
(ha) lunar culturd (m®)
(m%/ha)
Soia 72,44 1053 76279,32
Grau 268 1269 340092
Porumb 914,56 1053 963031,7
Borceag 42 1080 45360
Secara 20 1269 25380
Lucerna 52 1161 60372
Floarea soarelui 59 1188 70092
Total irigat 1428 1580607
m =222 _ 1106,87 m®/ha (5.9.)
1428
o 1000 xm _
qu fictiv ponderat = 3600 T xr (5.10)

qu= —0x1108%7 _ 0,512 L/s/ha la planta; (5.11.)

3600x30x20

Hidromodulul la intrarea apei in instalatia de irigare cu pivot central devine
astfel:

Randamentul udarii, n = 80%

qu=0,512:0,8 =0,64 L/s/ha

Hidromodulul la pompe devine:

qu=0,64 L/s: 0,90 = 0,711 L/s/ha

Debitul necesar a fi pompat cu SPP1b, in amenajare:

Q pompat = 1428 ha x 0,711 L/s/ha = 1015,31 L/s
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Tabelul 5.8./Tabelul 5.8.
Norma medie de irigare a lunii iulie 2015
Average irrigation rate in July 2015

Cultura | Suprafata Necesarul Consumul pe
(ha) lunar cultura (m®)
(m®/ha)
Soia 72,44 1377 99749,88
Gréau 268 - -
Porumb 914,56 1377 1259349
Borceag 42 1215 51030
Secara 20 - -
Lucerna 52 1350 70200
Floarea soarelui 59 1458 86022
Total irigat 1140 1566351
m =22 _ 137399 m3/ha (5.12)
1428
1000 x m

qu fictiv ponderat = (5.13)

3600xTxt’

qu= —20*110%%7 _ 0,616 L/s/ha la plants; (5.14)

3600x31x20

Hidromodulul la intrarea apei in instalatia de irigare cu pivot central devine
astfel:

Randamentul udarii, n = 80%

qu=0,616:0,8=0,77 L/s/ha

Hidromodulul la pompe devine:

qu=0,77 L/s: 0,90 = 0,856 L/s/ha

Debitul necesar a fi pompat cu SPP1b, ih amenajare:

Q pompat = 1140 ha x 0,856 L/s/ha = 975,84 L/s
Volumul maxim pompat in reteaua de conducte in luna cu cel mai mare consum
aferent anului 2015 a fost de:

V =1015,31 L/sx3600x20 ore/zix30 zile=2193069,6 mii m?
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5.3 Comportarea in exploatare a amenajarii pentru irigatii in
cadrul OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, judetul Iasi

5.3. Operation behaviour of the irrigation system arrangement
within The OUAI “Aqua” North Solonet Bivolari, lasi County

Datoritd modernizarii si automatizarii statiei de pompare SPP1b, aceasta
indeplineste urmatoarele functii:

a) Masurarea parametrilor tehnologici:

- Nivelul apei din bazinul de aspiratie, In zona de aspiratie a pompelor;

- Debitele de apa la iesirea pe conductele de refulare.

Masurarea se realizeaza cu debitmetre cu ultrasunete, acestea fiind,
suplimentar, contorizate.

- Temperaturile Tnh subansamblurile electropompelor.

b) Afisarea pe panoul LCD al dulapului de automatizare a urmatoarelor
date:

- Parametrii tehnologici;

- Parametrii electrici: tensiunea pe barele de 0,4 kV, curentul de alimentare
al statiei, curentul la fiecare motor. Acestea sunt masurate, in celulele
motoarelor, cu aparate digitale multifunctionale; parametrii electrici masurati
sunt transmisi la automatul programat prin semnal digital.

Figura 5.16. Masurarea parametrilor electrici
Figure 5.16. Measurement of electrical parameters
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- Avariile tehnologice: nivelul apei in bazinul de aspiratie,

temperatura de avarie a motoarelor si pompelor.

Figura 5.17. Semnalizarea starii de functionare si de avarie a pompelor
Figure 5.17. Signaling of the pump's operating and failure status

c) Semnalizarea conventionald a starilor de functionare si de avarie a
pompelor: toate avariile electrice sunt semnalizate optic, cu lumina intermitenta

si acustic. Sunt prevazute urmatoarele semnalizari optice si acustice:

Scaderea nivelului apei in bazinul de aspiratie;
Neexecutarea comenzii de pornire sau suprasarcina electricd a

elecrtomotorului de antrenare a pompei;

Lipsa de tensiune;
Avarii tehnologice ale motoarelor si pompelor.

d) Contorizarea numarului de ore de functionare a pompelor — sunt
contorizate orele de functionare totale si orele intermediare de functionare

(timpul de la ultima pornire).
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Figura 5.18. Dispozitiv pentru contorizarea numarului de ore de functionare al pompelor
Figure 5.18. Device for counting the number of operating hours of the pump

e) Blocari ale pompei principale:

- Blocajul general manual, prin actionarea unui buton-ciuperca de
oprire de urgenta — poate fi actionat de personalul de exploatare la aparitia unor
situatii grave, de exemplu, la incendiu. Prin actionarea acestui buton se
intrerupe alimentarea tuturor consumatorilor electrici din statia de pompare,
actionand asupra celulelor de intrare si asupra generatoarelor tuturor tablourilor
electrice;

- Blocajul general al pompelor principale, la scaderea nivelului apei
din bazinul de aspiratie, in zona de aspiratic a pompelor — sub valoarea limita
stabilita;

- Blocajul individual automat al pompelor principale la cresterea
temperaturii peste limita admisd 1n bobinajele statorice ale motoarelor, in
lagarele motoarelor si In lagarele pompelor;

- Blocajul individual manual, prin actionarea unor comutatoare de
blocaj amplasate in apropierea pompelor principale.

Dulapul de automatizare este dotat cu automat programabil, cu
urmatoarele functii:

- Achizitia datelor;

- Prelucrarea datelor;

- Semnalizarea cétre operator pe display-ul panoului LCD;
- Program de blocaje automate;

- Memorarea datelor (ore de functionare, debite, alarme)
Interfata de operare cuprinde urmatoarele elemente:
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- Scheme sinoptice afisate pe ecranul LCD, cu grafica si rezolutiile adecvate
regimului de exploatare si personalului operator din statia de pompare;
- Posibilitatea de a comunica cu operatorii, prin ferestre de ajutor, navigare
rapida in detalii, meniu intuitic etc;
- Ecrane de alarma.

Functionarea pompelor se face in regimul ,,manual” si ,,automat”, cu
blocarea la lipsa apei la nivelul minim din bazinul de aspiratie.

In regimul ,,automat” procesul este condus de automatul programabil,
comandand pornirea/oprirea pompelor, in functie de nivelele din bazinul de
aspiratie, respectiv presiunile/debitele de pe conductele CP2b si Cs2b,
determinandu-se astfel si numarul pompelor care for fi actionate la un moment
dat.

In regimul ,,manual” pornirea/oprirea pompelor se face prin actionarea
butoanelor de pornire din dulapul de automatizare.

De la punerea in functiune, din 2014, si pand in prezent, nu au fost
inregistrate disfunctionalititi ale retelei si distributiei apei, nici pe celelalte
componente ale statiei.

Lucrarile de reabilitare au fost proiectate, executate si intretinute in mod
rational, astfel incat nu au aparut disfunctionalitati.

Costurile anuale de intretinere §i reparatii

Costurile de intretiere sunt alcatuite din totalitatea materialelor si a
muncii necesare pentru mentinerea echipamentului in stare de functionare
corespunzatoare.

Acestea sunt influentate de numarul de ore de functionare, de calitatea
lucrarilor de intretinere, functionalitatea anuald a sistemului etc.

Pentru unele componente, precum pompele si motoarele, gradul de
depreciere a acestora este notat In ore de functionare.

Exploatate in conditii optime, de reparatii si intretinere, echipamentele
pot functiona pana la durata specificata in normative (tab. 5.9)

Cheltuielile de intretinere a sistemelor de irigatii in perioada 2019-2021
sunt prezentate n tabelul 5.10.

Cele mai mari cheltuieli de intretinere au fost inregistrate in anul 2020, in
valoare de 27.927,11 lei.

Cele mai mici cheltuieli au fost efectuate Tn anul 2019, de doar 8.918,41
lei.
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Acest lucru se justificd si din prisma faptului ca statia a fost pusd in
functiune, dupa reabilitare, in 2014, cu toate componentele nou achizitionate.

Acestea sunt alcatuite din urmaétoarele categorii de materiale: adezivi,
cabluri, coliere, cuplaj furtun, distribuitor manual, filtre motorina, filtre

generator irigatii, fisa trifazica, furtune, garnituri cauciuc, pastd etansare,

racorduri, uleiuri si vaselina.

Tabelul 5.9./Table 5.9.

Durata de utilizare si frecventa de inlocuire a diferitelor componente ale

sistemelor de irigatii
Duration of use and replacement frequency for different components of
irrigation systems

Componenta Perioada Deprecierea
utilizare (ani) | (nr ore functionare)
Foraje 20-30
Statii de pompare 20-40
Pompe centrifugale 16-25 32000-50000
Motoare electrice 25-35 50000-70000
Motoare Diesel 14 28000
Canale mari 40-100
Canale mici (permanente) 20-25
Constructii din beton 20-40
Conducte din azbociment si PVC 40
Conducte din aluminiu pentru irig 10-12
prin aspersiune
Conducte din otel sudate 40
Conducte din otel vopsite, instalate 10-12
suprafata
Conducte din otel galvanizate, instal 20-25
la suprafata
Conducte din material plastic 10
Aspersoare 8
Picuratoare 8
Filtre pentru picurare 12-15
Instalatii cu tambur si furtun 12-16 5-8
Instalatii de aspersiune cu deplas 10-15
continua
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Tabelul 5.10/Table 5.10.

Costuri cu intretinerea sistemelor de irigatie din cadrul Statiei de pompare §i punere sub
presiune SPP 1.b

Maintenance costs of irrigation systems within the Pumping and Pressurization SPP1b

Station
Anul Cost de intretinere (lei)
2019 8.918,41
2020 27.927,11
2021 12.879,83

Se poate observa ca, in anul 2020, cand, datorita secetei, a fost necesar ca
instalatia sa functioneze mai mult timp, si cheltuielile de intretinere a acesteia
au fost mai ridicate.

Materialele suplimentare care s-au achizitionat in vederea intretinerii
instalatiilor de irigare, au fost: cupla cu stut, duze set aspersoare, electrozi, mai
multe tipuri de filtre (aer, ulei, motorind), furtun de diferite tipuri, racord
diferite tipuri, sigurante fuzibile.
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6. REZULTATE PRIVIND EFICIENTA AMENAJARII
PENTRU IRIGATII iIN CADRUL OUAI “AQUA”
SOLONET NORD BIVOLARI, JUDETUL IASI
6. RESULTS REGARDING THE EFFICIENCY OF THE
ARRANGEMENT OF IRRIGATION IN THE FRAMEWORK
OF THE OUAI “AQUA” NORTH SOLONET BIVOLARI, IASI
COUNTY

Eficienta amenajarii pentru irigatii din cadrul OUAI “Aqua” Solonet
Nord Bivolari, judetul Iasi a fost analizatd din prisma sporului de productie si a
randamentul culturilor irigate din cadrul SC Panifcom SA. Pentru comparatie,
au fost analizate si datele tehnico-economice a culturilor neirigate, din cadru
aceleiagi companii.

6.1. Eficienta economici a amenajarii pentru irigatii in cadrul
OUAI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, judetul Iasi, prin analiza
tehnico-economici a exploatatiilor agricole

6.1. The economic efficiency of the arrangement of irrigation
within The OUAI “Aqua” North Solonet Bivolari, lasi County,
through the technical-economic analysis of agricultural holdings

6.1.1. Analiza cost - eficienta economica a proiectului de investitii in
amenajarea pentru irigatii

6.1.1. Analysis of cost-economic efficiency of the investment project in
irrigation development

Cele 2 etape ale lucrarilor au fost efectuate in perioade diferite de timp.
Prima etapa a Inceput in anul 2012, iar a doua etapa a inceput in anul 2017:

Etapa | - "Modernizarea si retehnologizarea statiilor de pompare pentru
irigatii a Aqua Solonet — Nord Bivolari, Judetul lasi” - PNDR Masura
125/2012 — fonduri nerambursabile 100%

Valoare totald Etapa I: 1223.240 mii euro/5452.628 mii lei (curs 1 euro =
4,575 lei, din 10.10.2012)

Etapa a ll-a — “Modernizarea i reabilitarea infrastructurii retelei
interioare de irigatii la OUAI Aqua Solonet - Nord Bivolari, Judetul lasi” —
PNDR- Submasura 4.3. - Investitii pentru dezvoltarea, modernizarea sau
adaptarea infrastructurii agricole si silvice - Componenta infrastructura de
IRIGATII — cheltuielile eligibile sunt din fonduri nerambursabile, cheltuielile
neeligibile, de 239.764 euro (reprezentdnd cheltuieli cu TVA) sunt din
autofinantare.
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Valoare totala Etapa II: 1.205.515 euro (569.712,58 lei — cursul 1 euro =
4,539, din ianuarie 2017), din care:

- Fonduri nerambursabile 965.751 euro / 4.383.543,79 lei
(80,12%)

- Autofinantare 239.764 euro/ 1088288,79 lei (19,88 %).

OUALI “Aqua” Solonet Nord Bivolari, judetul lasi este platitor de TVA,
detinand certificat de inregistrare in scopuri de TVA cu CIF R0O23570736,
astfel incdt suma achitatd este amortizatd, cheltuielile cu TVA-ul fiind
deductibile.

Pentru estimarea beneficiilor in urma implementarii acestui proiect de
investitii, a fost efectuatd o analizd economica, privind evolutia veniturilor din
vanzarea productiilor agricole si analiza costurilor de exploatare pe o perioada
de 25 de ani (anii 2014 - 2038).

Pentru analiza veniturilor au fost luate in calcul urmatoarele aspecte:
culturile agricole, suprafetele aferente acestora, productia obtinuta la unitatea de
suprafata si pretul de vanzare al productiei.

Veniturile estimate la culturile irigate au fost de 5101816 lei/an (1144546,5
euro/an)

Tn analiza cheltuielilor de exploatare s-au luat in calcul cheltuielile cu apa,
cu energia electrica si cheltuieli salariale ale personalului ce deserveste sistemul
de irigatii. Costurile de explatatie au fost estimate la 1216380 lei/an (272883,9
euro/an), ceea ce reprezinta 23,85% din veniturile estimate.

Tn urma analizei economice efectuate s-au constatat urmatoarele aspecte:

- Investitia isi poate sustine costurile de operare din veniturile
realizate, fluxul de numerar fiind pozitiv pe toatd perioada orizontului de
analiza.

- Raportul beneficiu-cost este de 1,22, fapt care demonstreazad ca
beneficiile generate de implementarea proiectului sunt mai mari decat costurile
implicate.

- Rezulta cd activitatea realizatd In urma investitiilor de retehnologizare-
modernizare a statiei SPP 1b este sustenabila.

Prin modernizarea statiei de punere sub presiune SPP 1b au fost inlocuite
unele tehnologii existente uzate moral si/sau fizic cu tehnologii moderne bazate
pe conceptii tehnice de data recentd, de varf, cu scopul cresterii performantelor
de exploatare a infrastructurii de Tmbunatatiri funciare, reducerea consumului de
energie, reducerea poludrii etc.

Aceasta reabilitare era necesara deoarece exploatarea sistemului de irigatii se
facea cu pierderi mari de energie, datoritd uzurii fizice si morale a
echipamentelor hidromecanice si electrice din statia SPP 1b.

Efectele lucrarilor de retehnologizare si modernizare duc la scaderea costului
apei, odata cu reducerea consumui de energie:
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Puterea electricd necesard pompdrii unui volum de apa, intr-o anumita
perioada de functionare (T) sau intr-o anumita lund calendaristicd se exprima cu
relatia:

P=981x10°x2H — &=, Mo X3

Np Ny Xty T

(6.1.)

Tn care:

P — puterea electrica consumata de statie (kw)

Q — debitul vehiculat de statie (1/s)

H — inaltimea totala de pompare (m);

N, — randamentul de functionare al statiei, ca raport intre puterea
hidraulica dezvoltata si puterea electrica consumata;

tr — durata zilnica de functionare a statiei (ore/zi);

S — suprafata de serviciu a statiei (ha);

Mo — norma netd de irigare lunari asiguratd de 50% (m®/ha-luni);

T — durata lunii de calcul (zile/lund);

nH — randamentul de folosire al apei pe suprafata de serviciu,
corespunzator gradului de utilizare G=1;

es — consumul specific al energiei statiei pentru a pompa un volum de
1000 m?® apa sub sarcina (H) cu randamentul de pompare (1)

Studiile efectuate in vederea evaluarii cresterii randamentului SPP 1b in
urma retehnologizarii au demonstrat cd echipamentele nou achizitionate
(pompele, hidroforul, sistemele si echipamentele electrice) reduc norma de
consum de curent electric, marind totodatd randamentul pompelor, atat pentru
treapta I, cat si pentru treapta a IT-a de pompare (tabelele 6.1. — 6.4.)

Calculul cheltuielilor cu apa (tabelul 6.5.) efectuate h anul 2012, sunt
generate de cheltuielile de cost al apei furnizate, la care se adauga cheltuielile
cu personalul care deserveste statia de punere sub presiune SPP1b, precum si
costurile cu energia electrica ale instaltiilor.

Cheltuielile cu furnizarea apei sunt de 550 lei/1000 mc (120,21 euro/1000
mc), conform contractului multianual incheiat Intre OUAI Aqua Solonet Nord
Bivolari si Federatia Aqua Solonet - Sud Trifesti.

Cheltuielile cu personalul de exploatare care deserveste sistemul de
irigatii este de 16,8 1ei/1000 mc (3,67 euro/1000 mc), iar tariful energiei
electrice pentru 1 kwh este de 0,45 lei (0,1 euro).

Tabel 6.1./Table 6.1
Norma de consum pentru statia SPP 1b treapta I, varianta fara retehnologizare
Consumption rate for the SPP1b station stage |, the version without retrofitting

Q Q H P motor Randament | P Norma de
(I/s) (mc/h) (m) (kw) (Mp) (kw) consum (kwi/n
140 504 84 200 0,5 235,2 | 0,446

50 180 84 75 0,5 84 0,466
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Tabel 6.2./Table 6.2.
Norma de consum pentru statia SPP 1b treapta I, varianta cu retehnologizare
Consumption rate for the SPP1b station stage I, the version with retrofitting

Q Q H P motor |Randament |P Norma de

(I/s) (mc/h) (m) (kw) Mp) (kw) consum
(kw/mc)

140 504 84 200 0,82 143,415 |0,285

50 180 84 75 0,82 51,220 |0,285

Tabel 6.3./Table 6.3.
Norma de consum pentru statia SPP 1b treapta a II-a, varianta fara retehnologizare
Consumption rate for the SPP1b station stage Il, the version without retrofitting

Q Q H P motor | Randament P Norma de
(I/s) (mc/h) | (m) (kw) Mp) (kw) consum

(kw/mc)
83 298,8 64 75 0,5 169,44 0,466

Tabel 6.4./Table 6.4.
Norma de consum pentru statia SPP 1b treapta a I1-a, varianta cu retehnologizare
Consumption rate for the SPP1b station stage 1, the version with retrofitting

Q Q H P motor Randament | P Norma de
(I/s) | (mc/h) (m) | (kw) Mp) (kw) consum
(kw/mc)
83 298,8 64 75 0,82 85,02439 | 0,285
Tabelul 6.5./Table 6.5.
Cheltuielile cu apa (1ei/1000 mc si euro/1000 mc)
Water expenses (Iei/1000 m® and euro/1000 m®)
Tarife Pretul de cost in variantg Pretul de cost in varianta
retehnologizata a SPP1b|  neretehnologizatd a SPP1H
Apa furnizata 550 550
Cheltuieli de personal 16,8 16,8
Energia electrica 128,05 210
TOTAL lei 694,85 776,8
Total euro 151,9 169,8

Scaderea costului apei reprezinta raportul, exprimat procentual, dintre
costul a 1000 mc de apa in varianta fara retehnologizare si costul apei in
varianta cu retehnologizare:
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776,80—694,85
= ——ee = 11% (6.2.)

Cresterea randamentului de functionare a statiei de pompare si punere sub
presiune SPP 1b asigura o scadere a costului apei cu 11 %.

Alegerea echipamentului de udare a fost efectuatd in urma unor studii ce au
avut in vedere:

a) studiul bibliografic de specialitate:

- Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central: Evans G. Robert et al,
2012; Dukes D. Michael and Perry Calvin, 2006; Evans G. Robert, 2001;
Almasraf Sabah et all, 2011; Amosson Steve et all, 2001; Mulu Arega and
Alamirew Tena, 2012; Al-Kufaishi S. A et al, 2006; Scherer Tom, 2005; King
B. A. et al, 2009-2010; Kincaid D. C., 2005; Kranz William L. et al, 2010;
Keller, J. and R. D. Bliesner, 1990; Lamm R. Freddie et al., 2002; Perry C. et al,
2003; Dukes M.D., 2006; Evans R.G., et al, 2000; Perry C. and Pocknee S.,
2003; James, L. G., 1982; Eisenhauer, D. E. and Bockstadter T. L., 1990; Luz
P.B., Heerman D. 1998.

- Instalatiile tambur cu furtun: Biolan llie si colab., 2012; Enciso Juan et al,
2004; Knox J.W. and Weatherhead E.K., 2005; Timothy J. Dalton & David E.
Yarborough, 2008; Dioudis P. et al., 2010; Dioudis P., 2005; Filintas Ag. et al.,
2009;

b) plantele cultivate: prasitoare, grau si plante pentru siloz (lucerna si
porumb siloz) (Kovalchuk P.1. 1994);

¢) panta terenului si gradul de denivelare (Labye Y., 1988; Luay M., Froukh
1998; Mannocchi F., Mecarelli P. 1993; Montero J., Tarjuelo J.M., 1998;
Ortega J.F., Montero J., 1998);

d) caracteristicilor fiecarui echipament: comportarea acestuia in exploatare si
consumul necesar de energe, forta de munca, piese de schimb (Nakayama F.S.,
Bucks D.A. 1986; Nelson D. E., 1999; Nicolaescu I. 1980; Popova Z., Kutev
V., 1998; Tesu 1., Baghinschi V. 1984).

A fost exclusa varianta irigérii prin picurare, deoarece:

- Irigarea prin picurare supraterand nu este potrivitd pentru cultura
mare, datoritd masinilor §i agregatelor care sunt utilizate pentru infiintarea si
intretinerea culturii, acestea deteriorand furtunele de picurare;

- Instalatia de irigat prin picurare subterand necesitd o investitie
initiald foarte ridicata, iar eficienta acesteia depinde foarte mult si de structura
solului, care este destul de neomogen.

Au fost alese urmatoarele echipamentele de irigare prin aspersiune:

a) Instalatii de irigat prin aspersiune tip pivot central (fig. 6.1. si 6.2.) -
se caracterizeaza prin deplasarea circulara in jurul punctului de alimentare, de
unde si numele de pivot.
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Acest tip de instalatie este autopropulsatd si este compusa dintr-o conducta
de udare suspendata, sustinutd de console mobile ce se rotesc in jurul pivotului
central. (https://www.apan-irigatii.ro/pivot.html)

Pivotul central reprezintd o structura ridicata pe roti, ancorata la un capat de
o0 baza unde se afla calea navigabila.

Aceasta, miscandu-se in avans, descrie suprafata udata, de forma circulara.
Acest sistem de irigare a fost aleasd deoarece se adapteaza cel mai bine pe
parcelele cu deniveldri precum si datorita faptului ca necesita fortd de munca
scazuta pentru exploatare (doar o singura persoand).

b) Instalatiile tambur cu furtun (fig. 6.3.) se folosesc pentru acoperirea
zonelor inaccesibile pivotilor si necesitd atdt fortd de munca cat si un utilaj
(tractor).

Alt inconvenient este faptul ca se pierde o parte din suprafata cultivata, prin
crearea culoarelor de deplasare a tamburilor. Ca avantaje, amintim:
manevrabilitate ridicatd, fiabilitate mare, investitii initiale mai mici si
functionare automatizata.

c) Instalatii de udare cu deplasare frontala (fig. 6.4.) — se aseamana, din
punct de vedere structural, cu instalatiile cu pivot central, diferenta constand
faptul cd la instalatiile cu deplasare liniara, toate turnurile de actionare se
deplaseaza cu aceeasi viteza, pe o directie paraleld cu canalul sau conducta de
alimentare.

Desi aceastd solutie necesita foarte multd muncd manuald, are ca scop
suplinirea celor 2 sisteme descrise mai sus.

Figura 6.1. Amplasarea pivotilor centrali pe suprafetele cultivate din cadrul SC Panifcom SA
Figure 6.1. Placement of central pivots on cultivated areas of SC Panifcom SA
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Figura 6.2. Instéla‘gie de fr}gt prin spersiune tip pivot central
Figure 6.2. Irrigation system by sprinkler type central pivot

Figura 6.3. Instal'gii de udare tambur cu furtun
Figure 6.3. Hose reel watering installation
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Figura 6.4. Instalatii de udare cu deplasare frontala
Figure 6.4. Irrigation installations with front movement

Caracteristicile tehnice ale instalatiilor din cadrul ”Aqua” Solonet —
Nord Bivolari sunt redate in tabelele 6.6. si 6.7.
Tabel 6.6./Table 6.6.
Caracteristicile instalatiilor de irigat Pivot Mobil de 400 m si 350 m
The characteristics of 400 m and 350 m Pivot Mobile irrigation installations

Caracteristici Instalatie de irigat Pi] Instalatie de irigat Pi
Mobil 400 m: Mobil 350 m
Lungimea instalatiei 399 m 348m
Lungimea irigata 429 m 378m
Diametru conductelor 65/8” 65/8”
Lungime travei 54,57 m 54,57 m
Lungime consola 20,12 m 20,12 m
Panta maxima 12% 12%
Panou de comanda Field Basic Field Basic
Debit total 195 mc/h 156 mc/h
Presiunea la intrare n pivo] 2,5 bar 2,2 bar
Pluviometrie 8mm/24 h 8 mm/24h
Tensiune necesara 380V/13 kVA 380V/13 kVA
Putere necesara 6,05 KW 55 KW
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Tabelul 6.7./Table 6.7.

Caracteristicile instalatiilor de irigat cu rampe si pivot tipll RPMobil 400m si

300m

The characteristics of irrigation installations with ramps and type Pivot || RP
Mobil 400 m and 300 m

Caracteristici Instalatie de irigat | Instalatie de irigat
rampe si pivot tip II | rampe si pivot tip II
Mobil 400 m Mobil 300 m

Raza max de irigat 430,4 m 316,26 m

Raza de udare tun de ca 30,2m 33m

KOMET

Lungimea instalatiei 3952 m 286,06 m

7 travee cu lungimea de 54,57 m/buc 54,57 m/buc

Suprafata irigatd pe o pozitie | 56,8 ha 31,4 ha

Numdr de pozitii ale pivotului | 2 2

Suprafata totala irigata 113,6 ha 62,8 ha

Raport de acoperire 88,75% 87,22%

Debit necesar 142 mc/h 78,5 mc/h

Presiunea de lucru 3,5 bar 3,31 bar

Presiunea de lucru tun 2,5 bar 2,5 bar

Suprafata irigatd pe ord 3,6 2,79

Pluviometrie 6 mm/24 h 6 mm/24 h

Generator electric 12,5 KVA 10 KVA

Rotatori Nelsson R 3000 Nelsson R 3000
(aspersor) (aspersor)

Regulator de presiune da da

Instalatie de irigat cu tambur si furtun tip II'TF MIDI 100x320:
Echipamentul este alcatuit din:
- sagiu simplu cu roti standard ;
- bobina metalica pivotanta
-turbina metalica cu by-pass incorporat, montata pe cutia de viteze;
- cutie de viteze cu 4 trepte;

- furtun rezistent la uzura si tratat UV;
- dispozitiv de ghidare furtun;

- carucior cu ecartament reglabil;

- rampa de irigare;

- priza de putere pentru infasurare fara apa;
- sistem de racordare la sursa de apa;

- sape de ancorare;
- Cric;
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- manometru.

Caracteristicile tehnice sunt:

- dimensiuni de gabarit: lungime 6900 mm, latime 2400 mm, inaltime
3500 mm;

- viteza maxima de deplasare in agregat cu tractorul: pe astfalt 10 km/h,
pe drum tare 2,6 km/h;

- masa instalatiei: neta 3875kg, cu apa: 5975 kg;

- personal de deservire: un udator si un tractorist la 8 instalatii

- presiunea minima, de functionare a instalatiei, necesara la hidrant: 3
bar;

- norma de udare: 200-600 m3 /ha;

- latimea benzii udate, la functionarea in schma : 45 m;

- lungimea parcelei de udare 306m;

- diametrul exterior al conductei flexibile 110 x 8;

- tipul aspersoarelor: KOMET TWIN 101 PLUS, echipate cu duze ¢16,
¢ 18, ¢ 20, ¢ 22 mm;

- Inaltimea la aspersoare: 1200-2000mm

- actionarea vanei fluture a turbinei se face cu un cilindru hidraulic
diferential echipat cu traductor inductiv de cursa, cu urmétoarele caracteristici:
® piston -60 mm, dtija-16 mm, cursa-140 mm, pmax-10 bar.

- comanda cilindrului hidraulic se face cu trei electroventile alimentate
la24Vc.c.

- comanda vanei de oprire automatd se face cu un electroventil
alimentat la 24 V c.c.

- sesizarea vitezei de infasurare a furtunului pe tambur se face cu un
senzor de proximitate §i un microprocesor. - pe capacul panoului de comanda
sunt afisate viteza de infasurare a furtunului in m/ora si debitul de alimentare al
aspersoarelor in m3 /ora.

- panoul de comandd permite selectarea programului de udare si
corectia debitului de alimentare al turbinei la fiecare inceput de strat care se
infagoara pe tambur.

Irigatia cu aceste instalatii ofera urmatoarele avantaje:

- Manopera redusa ca urmare a automatizarii, putdnd fi manipulat de o
singura persoana;

- Uniformitatea si randamentul udarilor sunt foarte bune

- Reducera consumului de energie

- Posibilitatea de fertirigare;

- Sunt folosite cu eficientd economicd buna in conditii de sol si culturi
care cer udari frecvente §i cu norme mici;
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- Pentru terenuri in pantd existd modele de instalatii prevazute cu
dispozitive de control a presiunii si debitului distribuit de aspersoare,
mentindndu-se astfel o uniformitate buna a udarilor;

- Investitia specificd se reduce pe masura ce instalatia deserveste o
suprafata mai mare, ceea ce se asigura prin marirea razei suprafetei udate sau
prin folosirea in mai multe pozitii (maxim 2-3). Raza de actiune este de
aproximativ 400 m iar suprafata deservita, in cazul functionarii intr-o singura
pozitie este de 50-64 ha.

6.1.2. Suprafete, culturi si productii obtinute
6.1.2. Areas, crops and quantity of products obtained
Suprafata totald de culturd din cadrul SC Panifcom SA a fost diferitd, de la
un an la altul, in functie de suprafetele arendate anual.
Astfel, cea mai mare suprafata de teren cultivata, atat In sistem irigat, cét si
neirigat, a fost inregistratd in anul 2018, de 578,79 ha, in timp ce in anul 2016 a
fost Inregistratd cea mai mica suprafata cultivata, de doar 371,12 ha.
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Figura 6.5. Suprafete cultivate (ha) in cadrul SC Panifcom SA in perioada 2014-2020
Figure 6.5. Cutivated areas (ha) by SC Panifcom SA during the period 2014-2020

Structura culturilor din cadrul SC Panifcom SA este prezentata in figurile
6.6.516.7.
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Figura 6.6. Suprafetele cultivate (ha) in regim irigat in cadrul SC Panifcom
Figure 6.6. Cutivated areas (ha) under irrigated regime by SC Panifcom SA

Suprafetele cultivate cu porumb 1n regim irigat au crescut, mai ales in al
doilea an de la punerea 1n functiune a statiei moderniate de punere sub presiune
SPP1b, de la aproape 40 ha la peste 65 ha.

In urmatorii ani suprafetele irigate au crescut, datorita distributiei apei
n regim de 20-24 ore/zi, comparativ cu perioada anterioara, de doar 8-10 ore/zi,
ajungandu-se la o suprafata de peste 80 ha in ultimii trei ani analizati.

In ceea ce priveste cultivarea porumbului siloz in conditii irigate,
suprafetele au oscilat de la un an la altul, n functie de asolament. Cele mai mari
suprafete cultivate cu porumb siloz in cadrul firmei SC Panifcom SA au fost de
119,6 ha.

Graul, conform asolamentelor aplicate, a beneficiat de instalatii de
irigatie pe suprafete diferite, in anii analizati. Cea mai mare suprafata irigatea ce
a fost cultivatd cu grau, in cadrul SC Panifcom SA a fost inregistrata in anul
2015, de 108,5 ha.

Comparativ cu celelalte culturi, lucerna se cultivd pe suprafete mai
reduse, in conditii de irigare fiind doar 30,5 ha, cu exceptia anilor 2016 si 2018,
cand au fost irigate doar 17,3 ha.

Tn anul 2018 SC Panifcom SA a cultivat 249,09 ha cu porumb, n sistem
neirigat — cea mai mare suprafatd inregistrata in anii analizati. Cea mai mica
suprafata cultivatd cu porumb in regim neirigat a fost inregistrata in anul 2014,
de 50,17 ha. Cu o pondere de aproape 21% fin culturile neirigate, conform
asolamentelor practicate in cadrul firmei, porumbul pentru siloz a fost cultivat
in regim neirigat pe suprafete cuprinse intre 34,95 ha in anul 2016 si 72,3 ha, in
anul 2018.

In perioada analizata, graul a fost cultivat in regim neirigat pe suprafete
cuprinse intre 38,32 ha in anul 2019 si 143,3 ha in anul 2015. Suprafetele
cultivate cu lucerna in regim neirigat (77,3 ha — 84,05 ha) sunt mai mari,
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comparativ cu cele irigate (17,3 ha — 30,5 ha), exceptie fiind in anul 2014, cand
suprafata neirigata (27,2 ha) a fost mai mica decét cea irigata (30,5 ha).
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Figura 6.7. Suprafetele cultivate (ha) in regim neirigat in cadrul SC Panifcom SA
Figure 6.7. Cutivated areas (ha) under non-irrigated regime by SC Panifcom SA

6.1.3. Evaluarea performantelor economice de ansamblu

Cheltuielile generate de activitatea de productie agricola sunt impartite
in cheltuieli directe, specifice fiecarei culturi, precum si de cheltuieli indirecte.

Cheltuielile directe, la randul lor, sunt diferite — Tn cadrul aceleasi
culturi — datorate cheltuielilor de irigare, pe suprafetele cultivate in regim irigat.

Cheltuielile directe sunt generate, in principal de costurile cu samanta si
alte materiale (ierbicide, pesticide), lucrarile solului, lucrarile de intretinere a
culturii, costuri cu recoltarea si transportul, cheltuieli salariale etc.

Datoritd fluctuatiei mari a raportului leu/euro, si dat fiind faptul ca
majoritatea imputurilor din agriculturd sunt achizitionate din import, costurile
difera semnificativ de la un an la altul.Astfel, atat cheltuielile cat si veniturile
obtinute in urma exploatatiei agricole au fost exprimate la unitatea de suprafata
— lei/ha si In euro/ha, cursul de schimb valutar mediu pe fiecare an fiind redat Tn
tabelul 6.8. Tn anii 2014 si 2015 cursul valutar a fost relativ stabil, cu 0 usoara
crestere, de aproape 0,05 lei in anul 2016. Insa, in anii urmitori, crsterea a fost
graduala, respectiv de 3% in 2017, 5% in 2018, 7% in 2019 si 9% in 2020,
comparativ cu perioada de referintd, anii 2014 si 2015.

Tabelul 6.8./ Table 6.8.
Cursul valutar mediu Inregistrat in perioada analizata
The average exchange rate recorded during the analyzed period

Anul euro lei
2014 1 4,4446
2015 1 4,4450
2016 1 4,4908
2017 1 4,5681
2018 1 4,6535
2019 1 4,7452
2020 1 4,8371
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A. Cheltuielile directe

La cultura porumbului, cheltuielile directe (fig. 6.8) au oscilat pe
parcursul perioadei analizate, observandu-se ci in anii 2014, 2016, 2017 si 2018
aceste cheltuieli de productie au fost semnificativ mai scazute la porumbul
cultivat Tn conditii neirigate.

Acest lucru este datorat faptului cad precipitatiile cazute in acesti ani au
permis cultivarea porumbului in conditii optime. Tn anul 2016, in care suma
precipitatiilor a fost de 498 mm, porumbul beneficiind de suficientd umiditate
in fenofazele critice de crestere, au fost inregistrate cele mai mici cheltuieli
directe, din intreaga perioada analizata, atat la cultura irigata si cea neirigata.
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Figura 6.8. Cheltuieli directe (A. Tn euro/ha si B. n lei/ha)la cultura porumbului cultivat
n conditii neirigate si irigate
Figure 6.8. Direct expenses (A. euro/ha and B. lei/ha) on the crop of corn grown under
non-irrigated and irrigated conditions

Tn anul 2015, In care au fost nregistrate cele mai putine precipitatii,
cheltuielile directe pentru cultura porumbului cultivat in conditii neirigate au
fost mai mari, comparativ cu cele inregistrate la cultura irigatd datorita
costurilor cu substantele chimice necesare, in special cu biostimulatorii pentru
vegetatie si pesticidele care s-au administrat, ca masura de preventie, in cadrul
managementului integrat al bolilor si daunatorilor.
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Tn anul 2020 sunt inregistrate cele mai mari cheltuieli directe, cu
diferente nesemnificative intre tehnologia de cultura aplicatd, cauzate de
cresterea globald a preturilor la toate imputurile utilizate in agriculturd datorate
cresterii paritatii valutate si a fortei de munca, pe fondul crizei generate de
pandemia Covid.

Se observa si faptul cd, datorita diferentei de curs valutar, cheltuielile
directe inregistrate in anii 2014,417 si 2019, desi au fost apropiate, in moneda
euro, diferenta in moneda nationala a fost mai mare.

Dintre toate culturile analizate, cele mai mari cheltuieli directe la
unitatea de suprafatd au fost inregistrate la cultura irigatd a porumbului pentru
siloz (fig. 6.9).

Cu exceptia anilor 2014, 2019 si 2020, cand precipitatiile cazute au fost
suficiente Tn timpul fenofazelor critice (lunile mai si iunie), astfel Tncéat
consumul de apa si energie aferent a fost mai redus, cheltuielile directe
nregistrate in ceilalti ani analizati au fost mai ridicate la cultura irigata.
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Figura 6.9. Cheltuieli directe (A Tn euro/ha si B in lei/ha) la cultura porumbului pentru
siloz cultivat in conditii neirigate si irigate
Figure 6.9. Direct expenses (euro/ha and lei/ha) on the maize crop for silage grown
under non-irrigated and irrigated conditions
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Anul 2019, primul an pandemic, a generat cee mai mari costuri de
productie la aceasta cultura, indiferent de tehnologia aplicata.
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Figura 6.10. Cheltuieli directe (A. euro/ha si B. lei/ha) la cultura gréaului cultivat in
conditii neirigate si irigate
Figure 6.10. Direct expenses (A. euro/ha and B. lei/ha) on the wheat grown under non-
irrigated and irrigated conditions

Tn cazul culturii graului, observam (fig. 6.10) mici diferente de costuri
directe intre diferitele tehnologii de culturd. Pentru graul cultivat in conditii de
irigare cheltuielile directe au variat foarte putin, in anii luati in studiu, acestea
fiind cuprinse intre 1752,3 lei/ha in anul 2020 si 2129,52 lei/ha in anul 2019.

Aplicandu-se tehnologia de cultivare de minimum tillage, costurile de
productie la grau difera doar datorita fluctuatiei pretului la samanta si pesticide.

Diferente semnificative datorate deprecierii monedei nationale
observam comparand costurile de productie din anii 2015 si 2019.

Desi valoarea in euro a cheltuielilor din 2015 a fost mai ridicata, costul
n lei a fost mai mic decét cel Tnregistrat in anul 2019.

Tn ultimul an luat in studiu, in vederea reducerii costurilor de productie,
s-a luat masura utilizarii semintei proprii, produsa in cadrul companiei.
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Astfel s-a reusit reducrea costurilor directe cu peste 10% fatd de media
costurilor directe Tnregistrate Tn anii anteriori.

Cheltuielile directe (fig. 6.11) la unitatea de suprafatd inregistrate la
cultura de lucernd au variat foarte mult.
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Figura 6.11. Cheltuieli directe (A. euro/ha si B. lei/ha) la cultura lucernei cultivate in
conditii neirigate si irigate
Figure 6.11. Direct expenses (A. euro/ha and B. lei/ha) on the alfalfa (lucerne) grown
under non-irrigated and irrigated conditions

Tn anul 2015 au fost inregistrate cele mai mici cheltuieli, acestea fiind
de doar 487,12 lei/ha (cultura irigatd), in timp ce in anul 2019 au fost
inregistrate cele mai mari cheltuieli directe, acestea fiind de 1296,34 lei/ha
(cultura irigatd), practic a fost inregistrata o crestere de 265%.

Aceste cheltuieli mari au fost generate, in principal, de costul ridicat al
semintei, precum si al fertilizantilor, ierbicidelor si pesticidelor administrate.
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B) Cheltuieli indirecte

Cheltuielile indirecte sunt comune tuturor culturilor, indiferent daca
sunt cultivate in regim irigat sau neirigat, si sunt generate de activitatile
administrativ-contabile ale firmei. Acestea au fluctuat datoritd deprecierii
monedei natonale, cresterea dobénzilor, a costului utilitatilor si cresterea
salariilor personalului administrativ.
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Figura 6.12. Cheltuieli indirecte (lei/ha si euro/ha) la toate culturile
Figure 6.12. Indirect expenses (lei/ha and euro/ha) on all crops

Tn evolutia cheltuielilor indirecte, din cadrul firmei Panifcom (figura
6.12), s-a inregistrat o valoare minima in anul 2015, de 1510,41 lei/ha (339,8
euro/ha) si o valoare maxima in anul 2019, de 2648 lei/ha (569,03 euro/ha).

Desi fluctuatiile de costuri in monedd nationala, pe perioada 2016-
2020, sunt destul de mari, in cazul exprimarii acestori costuri in euro,
fluctuatiile sunt mai putin vizibile.

C) Cheltuielile cu irigatiile

Cheltuielile de irigatii inglobeazd atat cheltuielile cu apa necesara
pentru irigatii, dar si cu energia electricd necesard functiondrii instalatiilor de
irigatie.
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Figura 6.13. Cheltuieli cu irigatiile (lei/ha si euro/ha)
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Figure 6.13. Irrigation expenses (lei/ha and euro/ha)

Coreland datele din figura 6.13 si tabelul 6.9, se poate observa ca anul
2015 a fost cel mai secetos, in perioada de vegetatie precipitatiile fiind de doar
292 mm

Necesarul de apa suplinit prin irigatie a fost foarte ridicat, ceea ce a dus
la o cheltuiala cu apa de 696,51 lei/ha.

Desi in anul 2016 au fost inregistrate cele mai mari precipitatii din
perioada analizatd, distributia neuniforma, in special seceta din lunile martie,
iulie si august au dus la un consum ridicat de apd pentru irigatii, consum
reflectat in cheltuieli de irigatii.

Cele mai mari cheltuieli cu apa, din perioada analizata, au fost
inregistrate in anul 2020, acest fapt datorandu-se pe de o parte consumului
ridicat de apd pentru irigatii si necesarul de energie electricd, In fenofazele
critice ale culturii plantelor, dar, mai mult, datoritd cresterii pretului apei si
energiei electrice.

Tabelul 6.9./Table 6.9.
Suma precipitatiilor lunare (mm) din perioada 2014-2020 in lunile de vegetatie
(Www.rp5.ru)
The ammount of monthly precipitation (mm) in the growing season from the
period 2014-2020 (www.rp5.ru)

Luna/anul 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 Il\l/lligll'g
Martie 16 58 25 53 78 9 15 36
Aprilie 76 33 58 90 7 39 2 43
Mai 139 9 71 71 11 76 113 70
lunie 30 52 115 48 162 100 101 87
lulie 98 25 12 50 134 20 32 53
August 15 47 58 40 6 36 6 30
Septembrie 9 19 12 13 18 51 27 21
Octombrie 57 49 147 42 3 12 78 55
Total 440 292 498 407 419 343 374

6.2. Aprecierea eficientei economice a culturilor irigate

6.2. Assessing the economic efficiency of irrigated crops

Pentru aprecierea eficientei economice a sistemului de irigatie trebuie
analizat sporul de productie care este obtinut in urma irigérii culturilor.
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Evaluarea eficientei economice a culturilor se face pe baza analizei
economice a cheltuielilor, a productiei si a pretului de vanzare al productei
obtinute, atit in regim irigat, cat si in regim neirigat.

6.2.1. Cheltuielile totale

6.2.1. Total expenses

Tn cadrul acestei categorii sunt insumate toate cheltuielile efectuate de
unitate, in vederea obtinerii productiei: costurile de productie sau directe
(pregatirea terenului, sdmanta, ingrasaminte si aplicarea lor, ierbicide/pesticide
si aplicarea lor, recoltare, transport recoltd, forta de muncd), cheltuielile
indirecte (credite, dobanzi, amortizari, salarii personal TESA etc), precum si
cheltuielile cu irigatiile, in raport cu norma de irigatie corespunzatoare culturii.

Desi durata de viata a echipamentelor pentru irigatie este de 15-20 ani,
amortizarea acestora se efectueaza in 8 ani.

Cheltuielile de amortizare, fiind exprimate la unitatea de suprafata
(lei/ha), In anul 2014 a fost ridicate datorita suprafetei de teren mai mici irigate
(241,75 ha). Anul urmator, 2015, desi a fost irigatd o suprafatd mai mare, de
246,1 ha, datoritd productiei mici obtinute, cheltuielile cu amortizarea au fost
diminuate. In perioada urmitoare (2016-2018) acestea au pastrat un trend usor
liniar ascendent, chiar daca au variat suprafetele irigate.

Productiile medii obtinute au permis cresterea constantd a acestor
cheltuieli. In anul 2019 au fost cultivate in regim irigat 311,1 ha, productia a
fost ridicatd, insa, datoritd situatiei pandemice existente la nivel mondial,
cheltuielile cu amortizarile au crescut.

Deprecierea monedei nationale, cresterea ratelor dobanzilor, cresterea
inflatiei, in general, au fost factorii principali pentru aceasti crestere a
cheltuielilor de amortizare. In anul urmator, 2020, suprafetele arendate au fost
mai mici, astfel incét si cele irigate au fost diminuate, crescand si mai mult
cheltuielile cu amortizarea.
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Figura 6.14. Cheltuieli de amortizare a echipamentelor de irigatie (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.14. Depreciation expenses of irrigation equipments (lei/ha and euro/ha)

122



ADRIANA TOTOLEA (HUTANU)

Cheltuielile totale (lei/nha) la culturile irigate au avut un trend general
ascendent, la toate culturile analizate, datoritd, in primul rand cheltuielilor de
amortizare a echipamentelor de irigatie.

In cazul culturii porumbului (figura 6.15). datorita secetei din anul 2015
s-a generat un consum mai ridicat de apa si energie electrica rezultand diferente
de cost total intre cele doua sisteme de cultivare, mai mici totusi decat Th anul
2020, datorita valorii amortizarilor echipamentelor de irigat.
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Figura 6.15. Cheltuieli totale (euro/ha si lei/ha) la cultura porumbului cultivat Tn
conditii neirigate si irigate
Figure 6.15. Total expenses (euro/ha and lei/ha) on corn crops cultivated under non-
irrigation and irrigation conditions

Cheltuielile totale la cultura porumbului pentru siloz sunt in general
ridicate, datoritd in primul rand cheltuielilor de productie (samanta, lucrari de
intretinere).

Cheltuieli mai mari au fost inregistrate la cultura irigatd, aceasta
suportand cheltuieli suplimentare cu apa de irigat, energia electrica pentru
instalatii, forta de munca specifica si amortizarea echipamentelor.
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Figura 6.16. Cheltuieli totale (A. euro/ha si B. lei/ha) la cultura porumbului pentru siloz
cultivat in conditii neirigate si irigate
Figure 6.16. Total expenses (euro/ha and lei/ha) on corn crops for silage grown under
non-irrigation and irrigation conditions

Ca si Tn cazul celorlalte culturi, si Tn cazul culturii graului (fig. 6.17),
sistemul de irigatie impune o serie de costuri specifice, care sunt regésite in
capitolul cheltuielilor totale.

Trendul ascendent, aproape liniar al cheltuielilor totale la cultura irigata,
este datorat si deprecierii monedei nationale si alinierii preturilor n
concordanta cu moneda euro.
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Figura 6.17. Cheltuieli totale (lei/ha si euro/ha) la cultura graului cultivat Tn conditii
neirigate si irigate
Figure 6.17. Total expenses (lei/ha si euro/ha) on the wheat grown under non-
irrigated and irrigated conditions

Cultura lucernei, atat in sistem irigat, cat si neirigat, a generat cele mai
putine costuri de productie la unitatea de suprafata.

Amortizarea echipamentelor pentru irigatii, alaturi de cresterea
preturilor la utilitati, au dus la o crestere substantiala a cheltuielilor totale in
anii de productie 2019 si 2020.
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Figura 6.18. Cheltuieli totale (euro/ha si lei/ha) la cultura lucernei cultivata in
conditii neirigate si irigate
Figure 6.18. Total expenses (euro/ha and lei/ha) on the alfalfa (lucerne) grown
under non-irrigated and irrigated conditions

6.2.2. Productiile obtinute

6.2.2.Quantity of products obtained

Productiile obtinute au fost raportate cantitativ la unitatea de suprafatd
(kg/ha), pentru fiecare cultura, in fiecare an luat in studiu.

Acestea variaza de la un an la altul, chiar si in cazul culturilor obtinute
in regim irigat, acestea fiind influentate de diferiti factori: asolament,
temperatura aerului, umiditatea aerului etc.

Anul 2015 a fost un an foarte secetos, in luna mai precipitatiile
inregistrate fiind de 9 mm. In aceste conditii, toate culturile, inclusiv cele
obtinute in regim de irigatie, au avut productii foarte mici, la unitatea de
suprafata.
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Figura 6.19. Productia obtinuta (kg/ha) la culturile irigate
Figure 6.19. The production obtained (kg/ha) on irrigated crops

Dintre culturile analizate, porumbul pentru siloz a avut cea mai mare
productie (fig. 6.19), tehnologia permitand o culturd intensiva. Astfel, cea mai
mare productie a fost obtinuta in anul 2014, de 58350 kg/ha, cea mai mica fiind
de 19130 kg/ha, inregistrata in anul 2015.
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Figura 6.20. Productia obtinuta (kg/ha) la culturile neirigate
Figure 6.20. The production obtained (kg/ha) on non-irrigated crops

in anul 2014 au fost inregistrate productii ridicate la porumb, atat cel
pentru boabe, dar mai ales cel pentru siloz (fig. 6.20), deoarece in luna mai au
fost inregistrate precipitatii de 139 mm.

In anul 2017 precipitatiile modeste, dar uniform repartizate in perioada
de vegetatie a graului au generat productii foarte mari la aceastd cultura, de
6163 kg/ha.
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Si in cazul lucernei cultivata in regim neirigat au fost obtinute productii
ridicate in anii 2019 si 2020 datorita precipitatiilor din lunile mai (76-113 mm)
si iunie (100-101 mm).

6.2.3. Sporul de productie
6.2.3. The increase in production
Productiile culturilor obtinute in regim irigat au fost analizate
comparativ cu productiile obtinute n regim neirigat, pe fiecare cultura si an luat
n studiu.
Sporul de productie a fost exprimat procentual (%) (tab. 6.10), cantitativ
(kg/ha) (tab. 6.11), dar si din punct de vedere banesc (lei/ha), analizandu-se
venitul brut si net al irigatiei pentru fiecare cultura.
Tabelul 6.10./Table 6.10
Sporul de productie (%)
Production increase (%)

Culturg 2014 2017 2014 2017 201 2019  202(
Porumb 6 29 32 22 19 26 38
Porumb 28 10 26 25 16 13 24
siloz
Gréau 29 40 43 9 20 39 28
Lucerna 22 43 95 75 49 34 51

a) Sporul de productie, raportat procentual (tab/6.10), reprezintd
diferenta dintre productia obtinuta in conditii de irigare §i productia obtinuta in
regim neirigat.

In cazul porumbului, sporul de productie este cuprins intre 6,67%
obtinut in anul 2014 si 38,48% obtinut In anul 2020.

La porumbul pentru siloz, cel mai ridicat spor de productie a fost
obtinut in 2014, de 28,24% deoarece irigarea constantd a acestuia a satisfacut n
permanenta necesarul plantei pentru apa.

Avand 1n vedere ca la aceasta culturd interes maxim este pentru masa
verde, aportul hidric constant reprezintd premisa unei recolte bogate.

Sporul de productie la grau, obtinut datorita aplicarii irigarilor, a fost
cuprins intre 9,17% in anul 2017 si 43,18% 1n anul 2016.

In cazul lucernei au fost obtinute cele mai mari sporuri de productie, de
la 22,47% Tn anul 2014 sa 95,35% in anul 2016.

Si in cazul acestei culturi, productia fiind constituitd din masa verde,
hidratarea constanta a plantelor conduce la obtinerea de productii ridicate.

b) Sporul de productie raportat cantitativ
Sporul de productie datorat irigarii (tab. 6.11) este mult mai mare la
productia de masa verde: la porumbul siloz, media sporului de productie este de
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8305 kg/ha, iar la lucerna, media sporului de productie datorat irigarii este de
3045 kg/ha.

Valoarea cea mai micd a fost inregistratd in cazul graului, de 1313
ka/ha.

c) Sporul de productie din punct de vedere bianesc

Calculul acestui indicator presupune cunoasterea pretului de vanzare al
produselor obtinute, apoi raportate la sporul de productie exprimat cantitativ
(kg/ha).

Pretul de vanzare al recoltei obtinute prin irigare nu a fost diferit fata
de pretul recoltei obtinute in regim neirigat.
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Figura 6.21. Pretul de vanzare al porumbului (lei/t si euro/t)
Figure 6.21. Sale price of corn (lei/t and eurof/t)

Tn cazul porumbului (figura 6.21), observam o variatie de pret: in anul
2014 a fost obtinuta o recoltd mare, datorita precipitatiilor din luna mai.
Pretul stabilit a fost mai mic, in comparatie cu anul urmator cand, fiind
un an secetos, recolta fost mica.
Tabelul 6.11./Table 6.11
Sporul de productie (kg/ha)
Production increase (kg/ha)

Cultura | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | MEDIA

Porumb 700 | 1500 | 2085 | 1655 | 1859 | 2129 | 2173 1729

Porumb | 12850 | 1870 | 10755 | 10389 | 6500 | 5770 | 10000 8305
siloz

Gréu 1490 | 1810 | 1470 565 | 955 | 1900 | 1000 1313

Lucerna 1330 | 2060 | 4310 | 3736 | 2840 | 3055 | 3985 3045
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Figura 6.22. Pretul de vanzare al porumbului pentru siloz (lei/t si euro/t)
Figure 6.22. Sale price of corn for silage (lei/t and euro/t)

In aceste situatii, pretul de vanzare a crescut, rimanand aproape
constant pand in anul 2019. Cresteri mai mari de pret au fost inregstrate in
ultimii doi ani de studiu, dar in special in ultimul an, datoritd pretului mare al
imputurilor pentru agricultura, Inregistrate la nivel mondial, dar si datorita
cresterii costului cu forta de munca.

Pretul de vanzare al porumbului pentru siloz (fig. 6.22) nu a fost
modificat pe parcursul anilor studiati, firma optdnd pentru o stabilizare a
pretului, desi cheltuielile au fluctuat de la un an la altul, Tn vederea mentinerii
relatiilor cu vechii clienti, stabili pe piatd. Observam trendul descrescator al
pretului, in moneda euro, datorita deprecierii constante a monedei nationale.

Tn primii ani analizati, pretul graului (fig. 6.23) a rimas neschimbat,
scazand in anii 2017 si 2018 datorita recoltei bogate din 2017 si, implicit, a
surplusului aparut pe piatd. Desi Tn anul 2019 a fost vandut la acelsi pret ca in
anii 2014-2016, datorita cresterii valorii euro, s-au obtinut venituri mai mici cu
pana la 10 euro/t. Anul 2020 a fost favorabil cresterii pretului la grau, desi
productiile au fost mai mici, cheltuielile totale crescute, precum si contextul
economic inernational, a permis aceasta crestere.
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Figura 6.23. Pretul de vanzare al graului (lei/t si euro/t)
Figure 6.23. Sale price of wheat (lei/t and euro/t)
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Figura 6.24. Pretul de vanzare a lucernei (lei/t si euro/t)
Figure 6.24. Sale price of alfalfa-lucerne (lei/t and euro/t)

Pretul lucernei (fig. 6.24), ca si in cazul pretului porumbului pentru
siloz, a fost constant pana in anul 2020, crescand cu 18% datorita cresterilor
cheltuielile totale si, de asemenea, cresterii valorii euro comparativ cu leul.

Venituri brute din exploatarea sistemului de irigatii
Veniturile brute obtinute din exploatarea sistemului de irigatii au fost
calculate ca produsul dintre sporul de productie exprimat cantitativ la unitatea
de suprafata si pretul de vanzare al productiei.
La cultura irigatd a porumbului (fig. 6.25), au fost inregistrate 2 varfuri
valorice ale venitului brut, anume in anul 2016, pe fondul unei cresteri a
productiei irigate, comparativ cu cea neirigatd, si in anul 2020, pe fondul
cresterii pretului de vanzare.
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Figura 6.25. Venituri brute datorate irigarii la cultura porumbului (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.25. Gross revenues due to irrigation for corn crop (lei/ha and euro/ha)
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La cultura porumbului pentru siloz, veniturile brute au fost influentate
n exclusivitate de sporul de productie, dat fiind faptul ca pretul de vanzare a
fost mentinut la acelasi nivel, pe toata perioada analizata.

Tn anul 2015 sporul de productie datorat irigarii (fig. 6.26) a fost cel
mai scazut din perioada analizata, pe fondul distribuirii unor cantitati
insuficiente de apa culturilor. Furnizorul a limitat la 4 ore pe zi distributia apei
pentru irigatii. Ulterior acest neajuns a fost rezolvat.
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Figura 6.26. Venituri brute datorate irigarii la cultura porumbului pentru siloz
(lei/ha si euro/ha)
Figure 6.26. Gross revenues due to irrigation for corn crop for silage grown
(lei/ha and euro/ha)
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Figura 6.27. Venituri brute datorate irigérii la cultura graului (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.27. Gross revenues due to irrigation for wheat crop (lei/ha and
euro/ha)

In cazul culturii irigate a graului, veniturile brute datorate irigarii in anii
2017 si 2018 s-au datorat sporului mic de productie inregistrat, dat fiind faptul
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ca precipitatiile cazute in fenofazele de crestere si formare al bobului au fost
suficiente.

Astfel, au fost inregistrate productii mari atat la cultura neirigata, cat si
la cea irigata.

Valoarea maxima a acestui indicator a fost inregistratd in anul 2019
datoritd — pe de o parte sporului de productie de 1900 kg/ha, cel mai mare
inregistrat in perioada analizatd, iar pe de altd parte cresterii pretului de
vanzare.

Tn anul 2020, desi s-a Tnregistrat cel mai mare pret de vanzare la grau,
sporul de productie datorat irigarii fiind mai mic, venitul brut inregistrat a fost
destul de modest, de doar 800 lei/ha (165,39 euro/ha).

Tn perioada 2014-2019 venitul brut al culturii lucernei in sistem irigat
(fig.6.28) a fost influentat exclusiv de sporurile de productie, deoarece pretul de
vanzare nu a fost modificat.

Tn anul 2020 a crescut si pretul de vanzare, Tnregistrandu-se cea mai
mare valoare a acestui indicator pe perioada analizata.
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Figura 6.28. Venituri brute datorate irigarii la cultura lucernei (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.28. Gross revenues due to irrigation for alfalfa-lucerne crop
(lei/ha and euro/ha)

Veniturile nete datorate irigarii au fost calculate ca diferenta intre
veniturile brute si cheltuielile de irigatie.

Tn anul 2014 suprfata de teren cultivat cu porumb, Tn regim irigat a
fost de mai putin de 40 ha, o suprafati destul de mica. In anii urmatori,
datorita arendarii si altor terenuri, a crescut suprafata cultivata in sistem
irigat. Tn anul 2015 cantitatea de apa pentru irigatii furnizati nu a fost
suficientd, fiind limitata la doar 4 ore/zi.
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Figura 6.29. Venituri nete datorate irigarii la cultura porumbului (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.29. Net revenues due to irrigation for corn crop (lei/ha and euro/ha)

Sporul de productie a reusit sa acopere, in termeni valorici, cheltuielile
generate de sistemele de irigare utilizate, obtindndu-se si venituri suplimentare.
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Figura 6.30. Venituri nete datorate irigarii la cultura porumbului pentru siloz
(lei/ha si euro/ha)
Figure 6.30. Net revenues due to irrigation for corn crop for silage grown
(lei/ha and euro/ha)

Tn cazul culturii porumbului pentru siloz (fig. 6.30), veniturile Tncasate
din sporul de productie nu au reusit sa acopere cheltuielile generate de irigarea
culturii, Tn anul 2015.

Pe fondul obtinerii unor sporuri mici de productie si in conditiile
pastrarii aceluiasi pret de vanzare al productiei, pierderile inregistrate au fost de
426 lei/ha (93,59 euro/ha).

Tn anii 2017 si 2018 sporurile de productie nu au fost foarte mari, de
doar 6500kg/ha, respectiv 5770 kg/ha, generand venituri nete mai scazute.

Tn anul 2020, desi sporul de productie datorat irigarii a fost a fost de
10000 kg/ha, veniturile nete au fost mai scazute decat in anii anteriori datorita
cheltuielilor mai mari cu irigarea.
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Figura 6.31. Venituri nete datorate irigarii la cultura graului (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.31. Net revenues due to irrigation for wheat crop (lei/ha and euro/ha

Si in cazul culturii graului (fig. 6.31) observam ca in anii 2017 si 2020
veniturile obtinute din vanzarea sporului de productie nu au reusit sa acopere
cheltuielile generate cu sistemul de irigatie, pierderile fiind de 67 lei/ha (14,67
euro/ha) Tn anul 2017 si de 115,7 lei/ha (23,92 euro/ha) in anul 2020.

Tn anul 2017 a fost inregistrat cel mai mic spor de productie datorat
irigdrii, de doar 565 kg/ha.

Tn anul 2020, desi sporul de productie a fost de 1000 kg/ha si pretul de
vanzare ridicat, de 800 lei/t, cheltuielile generate de irigarea culturii au fost
foarte ridicate, rezultand pierderi Tn exercitiul financiar.

Cea mai mare valoare a venitului datorat irigarii la cultura lucernei din
perioada analizatd (fig. 6.32) a fost inregistrata in anul 2016, pe fondul unui
spor de productie de 4310 kg/ha, fiind si cel cel mai ridicat.

Tn anul 2020, desi pretul de vanzare al lucernei a crescut, iar sporul de
productie a fost ridicat, de 3985 kg/ha, datoritd cheltuielilor mari generate de
irigarea culturilor, valoarea venitului brut a crescut destul de putin.
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Figura 6.32. Venituri nete datorate irigarii la cultura lucernei (lei/ha si euro/ha)
Figure 6.32. Net revenues due to irrigation for alfalfa-lucerne crop
(lei/ha and euro/ha)
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Desi in unii ani se Inregistreaza valori negative datorate, pe de 0
parte consumului ridicat de apa si energie electrica necesare functionarii
mai indelungate a sistemului de irigatii, datoritd precipitatiilor insuficiente,
pe de altd parte majorarii preturilor la apa si energie electrica, media
veniturilor nete obtinute In urma irigarii este cuprinsa intre 486,3 lei/ha la
cultura graului si 1306,9 lei/ha la cultura lucernei.

Si in cazul culturii porumbului pentru siloz, media venitului net
inregistrat pe unitatea de suprafata este ridicata, putand spune ca este a doua
cultura cu rentabilitate ridicata, dintre culturile irigate.
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7. CONCLUZII SI RECOMANDARI
7. CONCLUSIONS AND RECOMEANDATIONS

7.1. Concluzii

Beneficiul direct al irigarii este de a intensifica utilizarea terenurilor
prin cresterea randamentului culturilor.

Retehnologizarea statiilor de pompare, precum si modernizarea
transportului apei, prin inlocuirea conductelor si aparaturii vechi, depasite
fizic si moral, cu aparaturda moderna, pentru eficientizarea utilizarii
sistemelor de irigatii, sunt masurile care asigura o rentabilitate si exploatare
durabila.

Exploatarea colectivd a unor amenajari de irigatii, in cadrul unor
organizatii locale de producatori agricoli, reduc cheltuielile de exploatare si
intretinere.

O caracteristica definitorie a amenajarilor pentru irigatii dinainte de
1990 este dimensiunea mare a acestora. In prezent se pune problema ca
suprafata amenajatd In prezent pentru irigatii, sd fie utilizatd cat mai
profitabil.

Organizatia Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii (OUAI) “AQUA”
SOLONET NORD BIVOLARI a fost constituita in anul 2005.

Amenajarile pentru irigatii din cadrul acestei organizatii fac parte
din amenajarea hidroameliorativd Tabara-Trifesti-Sculeni, situatd in NE
judetului Iasi, pe malul drept al Prutului si are ca vecini la nord comuna
Bivolari, la sud satul Trifesti, la est rAul Prut si la vest comuna Vladeni.

Aceastd amenajare hidroameliorativa are o suprafatd pentru irigatii
de 17258 ha si este compusd din trei subunitati hidroameliorative
independente: Nord Solonet, Sud Solonet si Lunca.

Statia de pompare si punere sub presiune SPP1.b din cadrul
sistemului de irigatii Sud-Solonet deserveste o suprafatd de 1428 ha.

Lucrarea are ca scop evaluarea eficientei economice a amenajarilor
pentru irigatii in cadrul OUAI ”Aqua” Solonet Nord Bivolari, din judetul
lasi, In urma reabilitarii sistemului de irigatii, din cadrul aceluiasi OUALI.
Aceastd evaluare economica este reprezentata, in final, de sporurile de
productie si rata rentabilitatii, obtinute la culturile irigate, comparativ cu
cele neirigate.
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Reabilitarea sistemului de irigatii din cadrul OUAI “Aqua” Solonet
Nord Bivolari, judetul lasi a fost efectuata in doud etape: In prima etapa a
fost reabilitata Statia de punere sub presiune SPP 1b, in etapa a doua a fost
reabilitatd infrastructura secundard de irigatii din cadrul aceleiasi
organizatii.

Statia de pompare si punere sub presiune SPP 1.b, situatd in
amenajarea de irigatii Tabara - Trifesti — Sculeni (figura 5.1.) a fost pusa in
functiune in anul 1983, deserveste o suprafata de 1428 ha.

Avand o vechime de aproximativ 30 de ani, instalatiile
hidromecanice si instalatiile electrice aferente au acumulat un grad mare de
uzura. Reabilitarea §i modernizarea statieci SPP 1b s-a putu realiza in
contextul reducerii consumului energetic pentru pomparea apei.

De asemenea, reabilitarea a avut in vedere modificarea metodelor
de udare in cadrul plotului de irigatie, care influenteaza valoarea debitelor si
a presiunilor solicitate in sistem.

Infrastructura secundara de irigatii a fost pusa in functiune in anul
1981, in scopul punerii sub presiune si distribuirii volumelor de apa
preluate din canalul CA1b, din subsistemul Sud Solonet, in vederea irigarii
unei suprafete de 1428 ha, care reprezinta suprafata netd a OUAI “Aqua”
Solonet Nord Bivolari. Aceasta a fost reabilitatd prin inlocuirea conductei
vechi cu una noud, din teavd din otel sudatd elicoidal, cu urmatoarele
caracteristici: De 812,8mm x 7,14mm Dn 800mm.

De la punerea in functiune, din 2014, si pana in prezent, nu au fost
nregistrate disfunctionalitati ale retelei si distributiei apei, nici pe celelalte
componente ale statiei.

Lucrarile de reabilitare au fost proiectate, executate si intretinute in
mod rational, astfel incat nu au aparut disfunctionalitati.

Analiza eficientei economice a acestor lucrari a relevat urmatoarele
aspecte:

Cheltuielile directe, cele ce sunt generate in procesul de productie,
au fost, in anul 2019 cele mai mari pentru majoritatea culturilor. Aceasta
survine pe fondul pandemiei Covid, care a limitat productia de imputuri
necesare agriculturii, la nivel mondial. Din acest motiv preturile de achizitie
a semintelor precum si a ingrasamintelor, erbicidelor si pesticidelor a fost
foarte mare. Cele mai mici cheltuieli directe pentru culturile irigate au fost
nregistrate in anul 2014, in primul an de functionare a statiei de pompare
reabilitate.
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In medie, cultura cea mai putin costisitoare a fost cea ce lucernd, in
timp ce pentru porumbul pentru siloz au fost Tnregistate cele mai mari
cheltuieli directe la unitatea de suprafata.

Cheltuielile indirecte cele mai ridicate au fost inregistrate tot in
anul 2019, datorita cresterii valutei euro care a generat o crestere a
dobanzilor si ratelor creditelor, si datorita indexarilor salariale, care au
generat cheltuieli mai mari cu forta de munca.

Tn anul 2020 costurile cu irigarea culturilor au crescut foarte mult,
datorita costului cu apa si energia electrica, influentand astfel cheltuielile
totale.

Rezultatele obtinute confirma si alte studii prezentate in literatura
de specialitate, anume cd cea mai buna valorificare a apei de irigatie se
inregistreaza la cultura lucernei, deoarece sporul de productie obtinut prin
irigare este de peste 50%. Cultura porumbului pentru siloz in regim de
irigatie prezintd o rentabilitate foarte buna, desi cheltuielile sunt mari, se
obtin productii ridicate. $i in cazul culturii porumbului au fost inregistrate
rezultate bune, inregistrandu-se un spor mediu de productie de 25%.
Cultura graului, desi prezintd un spor de productie mediu de 30% datorat
irigarii, cheltuielile aferente acestei culturi sunt destul de ridicate, rezultand
o rentabilitate scazuta.

7.2. Recomandari

Asigurarea necesarului de apa pentru culturi trebuie sa fie o
prioritate a fiecarei organizatii agricole. Apeland la organele competente
(OUAI-uri), se pot accesa fonduri europene pentru reabilitarea sistemelor
de irigatii din Intreaga tara.

Lucrarea de fatd reprezinta un model, un exemplu de bune practici,
ce poate fi util asociatiilor agricole.

Anii pandemiei Covid au afectat economia globala. Strategiile
manageriale ale firmei au militat pentru mentinerea relatiilor comerciale cu
vechii clienti, chiar dacd acest lucru a insemnat nealinierea pretului de
vanzare a unor produse la nivelul cresterilor constante ale cheltuielilor de
productie.

In urmatorii ani economici, recomandam:

- 0 analiza si o planificare riguroasa a cheltuielilor si veniturilor, n
vederea stabilirii unui pret de vanzare corect, competitiv pe piata;

- 0 planificare a necesarului de imputuri si o analizd a stocurilor,
astfel Incat, In caz de necesitate urgentd, sa fie posibile lucrarile de
remediere a situatiilor aparute (de exemplu defectiuni la instalatiile de
irigat, tratamente fitosanitare urgente etc);
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