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INTRODUCERE

Importanta cultivarii plantelor legumicole in ghivece si containere decurge
din faptul ca se pot obtine produse legumicole ntr-un mod relativ simplu si, de
asemenea, se creeaza un cadru ambiental cu valoare ornamentala. Se spune cu
certitudine cd omul a fost si este atras de naturd din totdeauna. Cultivarea plantelor
legumicole la ghivece si containere este consideratd o activitate utild si
reconfortantd. Nu putini sunt aceia care cultiva plantele legumicole in ghivece si
containere, aflandu-se in compania naturii, a frumosului, fie in cadrul restrans al
spatiilor de locuit, fie in decorul gradinilor. Tendinta de a cultiva legume in
gospodarie este in continud crestere, caci din ce in ce mai mul{i oameni au devenit
mai interesati de provenienta hranei §i, mai ales, de modul in care a fost produsa,
inclusiv in sistemul de agriculturd ecologica. Cultura in sistem ecologic permite
producerea de legume “sanitoase”, prin folosirea unor input-uri admise de acest
sistem de agriculturda (substraturi de cultura, ingrasaminte organice si pesticide
ecologice). Indiferent de sistemul practicat, cultura in containere i ghivece ofera
posibilitatea producerii legumelor pentru uz propriu, in conditiile unei ocupatii
placute ce ofera satisfactie, destindere si reconfortare §i determind economii in
bugetul familiei.

Cultivarea legumelor in acest sistem este cunoscuta de foarte mult timp in
tarile din vestul Europei si, uneori, chiar si la noi in tard. Adoptarea acestui sistem
in Romania necesitd studii aprofundate referitoare la: speciile pretabile, tipul de
ghiveci, substraturile folosite, modul de infiintare a culturilor, lucrarile de ingrijire
(fertilizare, irigare) si, eventual, reglarea unor factori referitor la lumina si
amplasament. Acest tip de culturd este raspandit mai ales in zonele periurbane,
unde exista dorinta cultivatorilor de a-si asigura necesarul de legume, precum si un
mediu favorabil. La nivel mondial existd o mare diversitate a acestui sistem, dar,
din cadrul acestei diversitati, trebuie alese conditiile care sunt adecvate la noi din
tara.
cultivare a legumelor Tn ghivece si containere, in conditiile ecologice, economice si
sociale din tara noastra. In felul acesta ne-am propus si imbogitim fondul de
cunostinte la nivel national cu privire la infiintarea culturii plantelor legumicole in
ghivece si containere si, in mod deosebit, pentru anumite secvente ale acestei verigi
tehnologice. Tn mod concret ne-am propus s studiem principalii factori care
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concurd la succesul acestui tip de cultivare a legumelor cu privire speciala la:
speciile pretabile pentru cultivarea in ghivece si containere, tipurile de vase
(ghivece si containere) posibil a fi folosite si substraturile cele mai adecvate pentru
cultura in ghivece si containere, avand in vedere practicarea unui sistem cat mai
apropiat de cel ecologic.

Rezultatele obtinute mi-au oferit satisfactia gasirii unor solutii prin care se
confirma atingerea scopului si obiectivelor tezei, asigurdndu-se astfel posibilitatea
promovdrii acestora si in conditiile de la noi din tard. Rezultatele experimentale ne
ofera convingerea ca aceasta tehnologie de culturd poate fi practicatd cu succes in
curtile familiei, pe terase sau in balcoanele de bloc, oferind reale beneficii
proprietarilor, cu scop alimentar si decorativ.

Teza a fost realizatdi in perioada 2016-2019, in cadrul c@mpului
experimental al Facultatii de Horticulturd din Iasi. Consideram ca aportul pe carefl
aduce aceasta teza este inedit in spatiul stiintific al horticulturii din tara noastra si
poate fi considerat o contributie modesta la promovarea acestui sistem de cultura.

Realizarea acestei teze a fost posibila numai valorificind sansa de a lucra
intr-o echipa de specialitate cunoscuta in domeniu, beneficiind de conditiile tehnice
bune si foarte bune de lucru, intr-un cadru deosebit pentru munca de cercetare, de
la specializarea doctorald de legumicultura, din cadrul Scolii Doctorale de Stiinte
Ingineresti a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara “lon lonescu
de la Brad” din lasi.

Conceperea si realizarea acestei teze de doctorat nu s-ar fi putut savarsi
fard indrumarea profesionalistd a celui ce este pentru mine un mentor §i un
exemplu de déruire si muncd, un specialist de o valoare remarcabild, conducatorul
stiintific, domnul Profesor univ. Dr. Neculai Munteanu. Domniei sale doresc sa ii
multumesc Tn primul rand pentru competenta cu care m-a indrumat, pentru sfaturile
si ajutorul acordat pe parcursul deruldrii stagiului de doctorat.

De asemenea, vreau sd multumesc cadrelor didactice ce au facut parte din
comisiile de sustinere a examenelor si referatelor In cadrul Scolii Doctorale,
domnului Profesor univ. Dr. Nistor Stan, domnului Profesor univ. Dr. Vasile
Stoleru, Domnului Conf. univ. Dr. Teodor Stan, domnului Asist. Dr. Gabriel
Teliban, dar si tuturor cadrelor didactice din Departamentul de Tehnologii
horticole, pentru sprijinul acordat pe parcursul stagiului de doctorat.

Alese multumiri adresez distingilor membri ai Comisiei de doctorat,
specialisti de marca ai horticulturii romanesti, care m-au onorat prin acceptul lor de
a face parte din colectivul de analiza a tezei si care au facut aprecieri referitoare la
continutul acesteia.

In egalid miasura doresc si multumesc intregului colectiv al Facultatii de
Horticultura si in special conducerii USAMYV lasi, reprezentatd de Domnul Rector,
Prof. univ. Dr. Vasile Vantu si Domnisoara Decan, Prof. univ. Dr. Lucia Draghia.

10
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Multumesc, cu pietate, parintilor mei, care mi-au insuflat dragostea pentru
carte, si, in mod cu totul special, sotului si copiilor mei, care mi-au fost alaturi si
M-au sustinut mereu.
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INTRODUCTION

The importance of growing vegetable plants in pots and containers derives
from the fact that vegetable products can be obtained in a relatively simple way and
also creates a frame with ornamental value. It is said with certainty that man has
been and is always attracted to nature. Growing vegetable plants in pots and
containers is considered a useful and comforting activity. Not many are those who
grow vegetable plants in pots and containers, being in the company of nature, of
beauty, either in the confined space of living spaces or in the decoration of gardens.
The tendency to grow vegetables in the household is constantly increasing, as more
and more people have become more interested in where the food comes from and
especially how it was produced, including in the organic farming system. Culture
in the ecological system allows the production of "healthy" vegetables, by using
inputs allowed by this agricultural system (culture substrates, organic fertilizers
and organic pesticides). Regardless of the system used, the culture in containers
and pots offers the possibility of producing vegetables for their own use, under the
conditions of a pleasant occupation that offers satisfaction, relaxation and comfort
and determines savings in the family budget.

The cultivation of vegetables in this system has long been known in the
countries of western Europe and sometimes even in the our country. Adopting this
system in Romania requires in-depth studies regarding: the suitable species, the
type of pots, the substrates used, the way of setting up the crops, the care works
(fertilization, irrigation) and possibly the regulation of some factors regarding the
light and location. This type of crop is especially widespread in peri-urban areas
where there is a desire for growers to provide their vegetables and a pleasant
environment. At the global level there is a great diversity of this system but, within
this diversity, conditions must be chosen which are appropriate to the conditions
from us in the country.

This doctoral thesis aims to evaluate the possibilities of growing vegetables
in pots and containers in the ecological, economic and social conditions of our
country. In this way, we set out to enrich the national knowledge fund regarding
the establishment of the vegetable plant culture in pots and containers and, in
particular, certain sequences of this tehnological step. Specifically, we set out to
study the main technological factors that contribute to the success of this type of
cultivation of vegetables with special regard to: the species suitable for cultivation

12
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in pots and containers, the types of pots (pots and containers) that can be used, the
most suitable substrates for the culture in pots and containers, considering the
practice of a cultivation system as close to the ecological one.

The results obtained gave the satisfaction of finding solutions, confirming
the achievement of the purpose and objectives of the thesis, thus ensuring the
possibility of promoting them under the conditions in our country. The
experimental results give us the conviction that this culture technology can be
successfully practiced in the family yards, on the terraces or on the balconies of the
flats, offering real benefits to the owners for food and decorative purposes.

The thesis was carried out during the period 2016-2019, within the
Horticulture Faculty of lasi. We consider that the contribution of this thesis is
unique in the scientific field of horticulture in our country and can be considered a
modest contribution to the promotion of this culture system.

The realization of this thesis was possible only by exploiting the chance to
work in a specialized team known in the field, benefiting from the good and very
good working conditions, in a special framework for the research work from the
doctoral specialty of vegetables, within the framework. Doctoral School of
Engineering Sciences of the University of Agricultural Sciences and Veterinary
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REZUMAT

Cuvinte cheie: specii legumicole, vase de cultura, substraturi, potential de
recolta.

Cercetdrile intreprinse in vederea elaborarii tezei de doctorat cu titlul
Studii si cercetari asupra posibilititilor de cultivare a plantelor legumicole in
ghivece si containere” au fost realizate in perioada 2016-2019, in campul
experimental si laboratorul disciplinei de Legumicultura, de la Facultatea de
Horticultura din Iasi.

Motivatia acestor cercetdri reiese din dorinta de a evalua posibilitatea de
realizare a legumelor in sistem de culturd in ghivece si containere in conditiile din
Romania.

Scopul cercetarii pentru realizarea tezei de doctorat este de a studia
stabili factorii tehnologici de baza in realizarea acestor culturi.

In vederea indeplinirii scopului propus, au fost stabilite urmatoarele
obiective:

1. Alegerea speciilor si a soiurilor;

2. Stabilirea tipului de ghiveci sau container;

3. Stabilirea substraturilor folosite si modul de pregatire aacestora.

Pentru indeplinirea obiectivelor si a scopului propus, au fost folosite atat
metode cu caracter general, cum sunt studiul documentar, analiza si sinteza
informatiilor, observatia si comparatia, experimentul, dar si metode cu caracter
specific impuse de variantele experimentelor.

Cercetarile au fost efectuate, pe o perioada de trei ani, 2016-2019, intr-un
poligon experimental special amenajat la Statiunea Didacticd a Universitatii de
Stiinte Agricole i Medicina Veterinara lasi.

Conform programului de cercetare au fost organizate doua serii de experiente
distincte: una, in containere (vase mari), folosind sase specii de plante legumicole
posibil pretabile pentru acest tip de vas folosind trei tipuri de substrat, si 0 a doua
serie, in ghivece (vase mici) folosind alte sase specii legumicole, pe acelasi tip de
substrat.

Modalitatea de infiintare a culturilor din ghivece si containere a fost
adaptata protocolului experimental prin variantele stabilite.
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Pentru experienta in containere au fost stabiliti urmatorii factori
experimentali: speciile cultivate (factorul A), vasul de culturd (factorul B) si
substratul (factorul C).

Factorul A, reprezentat de speciile cultivate in containere, a avut sase
gradudri, corespunzator la sase specii folosite: tomate de tip cherry, ardeiul gras,
fasolea urcatoare, fasolea oloagd, oregano si leusteanul.

Factorul B, reprezentat de tipul de vas/container folosit, a avut doud
gradudri, corespunzator la doud marimi a vaselor folosite: 60 L si 25 L.

Factorul C, reprezentat de substratul folosit pentru infiintarea culturii la
containere, a avut trei gradudri, respectiv: substratul 1 (S;): pamant de gradina
35%; compost 35% (compost vegetal 80% + mranitd 20%) ; turba 20%; nisip 5%
si perlit 5%; substratul 2 (S,) : pamant de gradina 35%; compost 20%; (compost
vegetal 80% + mranitd 20%); turba 35%; nisip 5% si perlit 5%; si substratul 3
(Ss3): substrat standard existent Tn comert.

Pentru experienta in ghivece au fost studiati urmdtorii factori
experimentali: speciile cultivate (Factorul M), tipul de vas folosit (Factorul N) si
substratul (Factorul P).

Factorul M, reprezentat de speciile cultivate in ghivece, a avut sase
gradudri, corespunzator la sase specii folosite: ardeiul iute, busuiocul, patrunjelul
pentru frunze, salata, mararul si cimbrul.

Factorul N, reprezentat de tipul de vas/ghiveci folosit, a avut doud
graduari, corespunzator a doud marimi a vaselor folosite: 2,5 L si 5 L.

Factorul P, reprezentat de substratul folosit pentru infiintarea culturii la
ghivece, a avut trei gradudri, asemandtor experientei In containere, respectiv:
substratul 1 (S;): pamant de gradind 35%; compost 35% (compost vegetal 80% +
mranitd 20%) ; turba 20%; nisip + perlit 10%,; substratul 2 (S,): pamant de gradina
35%; compost 20%; (compost vegetal 80% + mranitd 20%); turba 35%; nisip+
perlit 10%; si substrat 3(Ss): substrat standard existent in comert.

In mod concret, cercetarile trebuie sa stabileasca care sunt speciile care se
preteaza pentru acest tip de culturd, in ce fel de vase si pe ce substrat de crestere si
dezvoltare.

Influenta fiecarui factor in parte, ca si a combinatiilor acestora a fost
evaluata prin indicatori specifici ce sunt prezentati in cadrul fiecirei experiente. in
principiu, s-a avut in vedere indicatorii de crestere si dezvoltare i indicatorii de
productie.

Tn timpul perioadelor experimentale in camp, plantelor le-au fost asigurate
conditii cat mai bune de crestere si dezvoltare prin lucrdri de Ingrijire specifice,
prevazute in literatura de specialitate: irigarea, fertilizare, protectia fatd de boli si
daunatori etc.

Teza este structurata in doud parti si noud capitole:

Partea | — Stadiul actual al cunoasterii, cuprinde trei capitole:
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Capitolul 1 - Importanta cultivarii legumelor in ghivece si containere

Capitolul 2 - Scurt istoric privind sistemele de cultivare a legumelor

Capitolul 3 - Prezentarea cadrului tehnologic de cultivare a legumelor n
ghivece si containere

Partea all-a — Rezultatele cercetarilor proprii, cuprinde cinci capitole:

Capitolul 4 - Scopul si obiectivele cercetarilor, materialul si metodologia
generala de lucru

Capitolul 5 - Studiul conditiilor de cadru natural i administrativ-
organizatoric

Capitolul 6 - Cercetéri asupra pretabilititii unor specii de legume pentru
cultivarea in containere si ghivece

Capitolul 7 - Cercetari privind tipul vaselor de culturd

Capitolul 8 - Cercetéri privind tipul de substrat

Capitolul 9 — Concluzii generale si recomandari

Bibliografia cuprinde un numar de 94 de referinte bibliografice, atat din
Romania, cat si din strdinatate.

Prima parte a tezei de doctorat este alcatuita din trei capitole si se refera la
stadiul actual al cunoasterii privind cultura plantelor legumicole in ghivece si
containere.

Primul capitol al tezei este structurat in patru subcapitole referitoare la
importanta culturilor legumicole din punct de vedere alimentar, decorativ,
agrotehnic, social si economic si factorii de risc ce pot sd apara in acest sistem de
cultura.

Al doilea capitol este impartit in trei subcapitole si trateaza istoricul
sistemelor de cultivare a legumelor, punéndu-se accent pe sistemele de cultivare
conventionale, neconventionale si inovatoare.

Al treilea capitol este structurat in doud subcapitole, cu accent pe
prezentarea fluxului tehnologic, precum si evidentierea catorva factori tehnologici
de baza privind cultura legumelor in ghivece si containere.

Partea a I1- a a tezei are un numar de cinci capitole si cuprinde contributia
proprie pe baza activititii de cercetare.

Capitolul 4 cuprinde trei subcapitole si prezintd scopul si obiectivele
cercetarilor, materialul si metodologia generala de lucru.

Capitolul al cincilea cuprinde patru subcapitole si prezintd studiul
conditiilor de cadru natural si administrativ-organizatoric in care cercetarile aufost
desfasurate. Din acest capitol rezultd cd au fost Intrunite in mod corespunzator
conditiile pedoclimatice pentru cultura legumelor Tn sistemul propus. De asemenea,
conditiile tehnico-administrative au permis in mod optim desfasurarea cercetarilor.

Al saselea capitol cuprinde patru subcapiole si prezintd cercetdri asupra
pretabilitatii speciilor de legume luate in studiu pentru cultivarea in ghivece si
containere. Cunoscute fiind conditiile de crestere si dezvoltare pe care le au
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plantele in conditiile de culturd in ghivece si containere, este de presupus ca
speciile vor avea reactii diferite fatd de conditiile normale din cdmp ori sera si
solarii. Rezultatele au fost structurate pe urmatoarele directii majore, referitoare la:
caracterizarea fenologicd, morfologicd si agroproductivd a plantelor legumicole
utilizate. Fenologia plantelor legumicole cultivate a fost exprimatd prin cateva
caracteristici legate de principalele faze de crestere, respectiv: rasarirea, repicarea,
durata perioadei de vegetatie si eventual cea decorativa gi/sau maturarea acestora.
Rezultale obtinute au aratat ca plantele au parcurs in mod corespunzator fenofazele
analizate.

Rezultatele privind studiul morfologic si agroproductiv al plantelor
cultivate in vase (containere si ghivece) a fost realizat comparativ, in functie de
fenofazele de crestere si dezvoltare. Si aceste rezultate au aratat ca din punct de
vedere morfologic plantele au avut o evolutie comparativa cu cele cultivate Tn mod
traditional.

Astfel, rezultatele de productie pentru cultura la containere, comparativ cu
cele din camp au fost urmatoarele, respectiv: tomatele cherry au realizat o
productie de 1315,4 g/pl, care depaseste productia din camp de 927 g/pl, cu 33%;
ardeiul gras a obtinut o productie de 946,0 g/pl, ceea ce depaseste cu 10% fatd de o
cultura din camp (860 g/plantd); fasolea urcdtoare a realizat o productie de 734,2
g/pl care depaseste cu un procent de 39 % productia din cAmp, respectiv 527 g/pl;
fasolea oloaga a obtinut productie de 197,3 g/pl care depaseste cu un procent de 49
% fata de cea din camp; oregano a realizat o productie de 138,1 g/pl care depaseste
cu un procent de 29 % productia din camp, respectiv de 107 g/pl si leusteanul a
realizat o productie mai mare fatd de cea din camp cu 12%, respectiv 240,0 g/pl
fata de 215 g/pl.

Cele sase specii cultivate in ghivece, au obtinut urmatoarele rezultate de
productie, comparativ cu cele din cAmp: ardeiul iute a realizat o productie de 197,0
g/pl, care depaseste productia din camp de 134,0 g/pl, cu 47%; busuiocul a obtinut
o productie de 190,1 g/pl, ceea ce depaseste cu 38% fatd de o cultura din camp,
(137,0 g/plantd); patrunjelul pentru frunze a realizat o productie de 113,3 g/pl, care
depaseste productia din camp de 95 g/pl, cu 19%; salata a obtinut o productie de
171,1 g/pl, mai mult cu 10 % fata de o cultura din camp (155,0 g/planta); mararul a
realizat o productie de 61,5 g/pl, care depaseste productia din cdmp de 50,0 g/pl, cu
23% si cimbrul a obtinut o productie de 191,5 g/pl, care depaseste cu 9% o cultura
din cdmp (176,0 g/planta).

Caracterizarea productiva a plantelor legumicole luate in studiu, in conditii
de containere si ghivece a scos 1n evidenta superioritatea productiilor fata de cele
ce pot fi obtinute in cAmp.

Capitolul al saptelea prezinta rezultate privind influenta tipului vaselor de
cultura, dar si stabilirea dimensiunilor optime ale vaselor, in conditiile
experimentale date. Realizarea scopului acestui capitol a fost posibil prin atingerea
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urmatoarelor obiective si anume: caracterizarea vaselor de cultura folosite in
functie de dimensiunile lor si evaluarea cantitatii de recoltda realizata de fiecare
cultura in cele patru tipuri de vase de cultura. Pe baza acestor date va fi calculatd
cantitatea de recoltd pe unitatea de volum, ca si consumul de substrat pentru o
unitate de recolta. Astfel, vasele cu volum calculat de peste 30 litri au fost
considerate vase mari sau containere, iar cele cu volumul calculat de sub 10 litri au
fost considerate ghivece.

Toate vasele au prezentat o forma tronconicd si o bazad mare in partea
superioard. Unul din acestea are o Indltime de 25 cm, un diametru de 45 cm si un
volum calculat de circa 31 L, iar volumul util umplut cu substrat a fost de 25 L,
adicd a prezentat un procent de utilizare de circa 75%. Cel de-al doilea container
are indltimea de 30 cm, diametrul de 70 cm si un volum calculat de 80 L, din care
este folosit un volum de 60 L, respectiv 75%.

Celelalte doua vase folosite ca ghivece au avut dimensiuni diferite. Unul
din ghivece are naltimea de 22 cm si un diametru de 20 cm; in baza acestor
dimensiuni volumul calculat a fost de 6 L, iar cel util folosit pentru substrat de 5L,
adica 80% din volumul total. Cel de-al doilea ghiveci a fost mai mic, avand o
inaltime de 20 cm, un diametru de 15 cm, rezultdnd un volum calculat de circa 3 L;
volumul util a fost de 2,5 L, respectiv aproximativ 80%.

Referitor la evaluarea cantitatii de recolta realizata de fiecare cultura in cele
patru tipuri de vase de culturd, sunt stabilite productiile fiecarui tip de vas folosit;
pe baza acestor date a fost calculata cantitatea de recolta pe unitatea de volum, ca si
consumul de substrat pentru o unitate de recolta.

Rezultatele obtinute privind cantitatea de recoltd pe unitate de volum
pentru cele sase specii legumicole luate in studiu pentru cultura la containere au
evidentiat faptul ca plantele legumicole cultivate in vasele de 25 L au obtinut o
productie mai ridicata, in comparatie cu cele cultivate Tn vasele de 60 L.

De exemplu, productia de tomate cherry a fost de 925, 4 g /vasul de 60 L si
de 1705,3 g/vasul de 25 L. In schimb, productia pe unitatea de volum adici g/L a
fost de 15,4 g in vasul de 60 L si de 68,2 g/L in vasul de 25L. Un alt indicator,
consumul de substrat pentru o unitate de recolta (adicd mL sau cm® pentru 1 gram
de recoltd), a fost de 64,8 g/mL la vasul de 60 L si de 14,7 mL/g la vasul de 25 L.

Asadar cel putin pentru cultura de tomate cherry, vasele de 25 L sunt mai
eficiente. O situatie asemanatoare este observata si la celelalte plante cultivate in
cele doua tipuri de containere. In concluzie, consumul de substrat pe unitate de
recoltd detaliat in cadrul capitolului, variaza in limite evidente de la vasul de 60 L
la cel de 25 L. Asadar, consumul de substrat pe unitate de recolta (mL/1g) este mai
scazut pentru plantele cultivate in vasul de 25 L.

Rezultatele obtinute privind cantitatea de recoltd pe unitate de volum, a
celor sase specii legumicole luate in studiu pentru cultura la ghivece, au evidentiat
faptul cé plantele legumicole cultivate in vasele de 5 L au obtinut o productie mai
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ridicatd, in comparatie cu cele cultivate in vasele de 2,5 L. De exemplu, productia
de ardei iute a fost de 303,3 g/vasul de 5 L si de 91,5 g/vasul de 2,5 L. In schimb
productia pe unitatea de volum a fost de 60,6 g in vasul de 5 L si de 36,6 g /L in
vasul de 2,5 L. Un alt indicator, consumul de substrat pentru o unitate de recolta a
fost de 16,5 g/L la vasul de 5 L si de 27,3 mL/g in vasul de 2,5 L.

Asadar, cel putin pentru cultura de ardei iute, vasele de 5 L sunt mai
eficiente. O situatie asemanatoare este observata si la celelalte plante cultivate in
doui feluri de ghivece. In concluzie consumul de substrat pe unitatea de recolti
este detaliat Tn cadrul capitolului, variaza in limite evidente de la vasul de 5 L la cel
de 2,5 L. Asadar, rezultatele privind consumul de substrat pe unitate de suprafata
(mL/1g) este mai scazut pentru plantele cultivate in vasele de SL.

Productia de recolta este mai mare in containerele mari, darproductivitatea
pe plantd, ca si pe unitate de volum (g/L) este mai mica, de asemenea, consumul
specific de substrat (mL/g) este mai mare. De aceea sunt recomandate containerele
mai mici, cele de 25 L fata de cele de 60 L. in cazul ghivecelor, cele cu volum mai
mare au o productie mai ridicatd pe planta si vas, iar consumul specific de substrat
(mL/g) este mai mic la vasele mai mari. De aceea, Th acest caz sunt recomandate
ghivecele mai mari, adica cele de 5 L fata de cele de 2,5L.

Capitolul 8 este structurat in patru subcapitole care pun accent pe cercetarile
privind tipul de substrat. Realizarea scopului acestui capitol a fost posibila prin
atingerea urmatoarelor obiective si anume: caracterizarea agrochimicd a
substraturilor si studiul influentei substraturilor folosite asupra recoltei.

Caracterizarea agrochimica a pus in evidentd principalii indicatori
agrochimici care au concurat la asigurarea conditiilor optime pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor. Analizele au avut Th vedere urmatorii indici agrochimici: pH,
umiditate, argild, materie organicd, humus, carbon organic (C. org.), carbonat de
calciu (CaCQOg), fosfor in hidoxid de aluminiu (Paj), potasiu in hidroxid de
aluminiu (Ka;). Valorile analitice obtinute in laborator au fost interpretate in acord
cu limitele nivelurilor de aprovizionare a solurilor/substraturilor cu nutrienti,
stabilite pe baza experientelor cu plantele legumicole.

Referitor la studiul influentei substraturilor folosite asupra recoltei,s-au
obtinut rezultate interesante privind cresterea si dezvoltarea speciilor in ghivece si
containere. Rezultatele obtinute au ardtat superioritatea substraturilor S; si S,,
preparate in cadrul laboratorului de legumicultura, fata de substratul Sz, obtinutdin
comert. Rezultatele de productie superioare in cazul celor doua substraturi, S;$i Sy,
sunt explicabile, prin compozitia agrochimica a acestora, compozitie care este
conforma cu normele agrochimice recomandate de literatura de specialitate.

Aceste rezultate sunt prezentate diferentiat pe fiecare specie in parte si de
asemenea pe fiecare tip de vas, detaliat in cadrul acestui capitol.

Tn capitolul noui sunt prezentate concluziile generale ale tezei, din care
rezultd ca scopul si obiectivele stabilite au fost integral indeplinite.
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In concluzie, in urma cercetirilor desfasurate, se poate afirma faptul ca
sistemul de cultura in ghivece si containere, este posibil de adoptat si in tara
noastra, atentie deosebita trebuind a fi acordata speciilor si soiurilor folosite, tipului
de vas (dimensiunile acestuia) si, in mod deosebit substraturilorfolosite.
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ABSTRACT

Keywords: vegetable species, culture vessels, substrates, harvest
potential.

The researches for elaborating this doctoral thesis with the title "Studies
and research on the possibilities of growing vegetable plants in pots and
containers " was done between 2016-2019, in the laboratory and the experimental
field of the Vegetable discipline at the Horticulture Faculty in lasi .

The motivation of these investigations arises from the desire to evaluate
the possibility of realizing vegetables in a culture system in pots and containers
under the conditions in Romania.

The purpose of the research for the accomplishment of the doctoral thesis,
is to study the possibilities of growing vegetable plants in pots and containers, and
to establish the basic technological factors for these crops.

In order to achieve the proposed purpose, the following objectives have
been set:

1. The choice of species and varieties;
2. Establishing the type of pot or container;
3. Establishing the substrates used and how to prepare them.

To achieve the objectives and the purpose, within the scientific research,
were used, both general methods such as documentary studies, analysis and
synthesis of information, observation and comparison, experiment, but also
methods with specific character imposed by the variants of experiments.

The researches were carried out, for a period of three years, 2016-2019, in
a special experimental polygon arranged at the Didactic Station of the University of
Agricultural Sciences and Veterinary Medicine lasi.

According to the research program, two distinct series of experiments were
organized: one, in containers (large vessels) using six species of vegetable plants
possibly suitable for containers and three types of substrate and a second series, in
pots (small vessels) using six other vegetable species, on the same type of
substrate.

The method of setting up the cultures from pots and containers was adapted
to the experimental protocol by the established variants. For the container
experience, the following experimental factors were established: the cultivated
species (factor A), the culture vessel (factor B) and the substrate (factor C).
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Factor A, represented by the species cultivated in containers, had six graduations,
corresponding to the six species used: cherry tomatoes, peppers, beans, dwarf
beans, oregano and lovage. Factor B, represented by the type of vessel/ container
used, had two graduations, corresponding to the two sizes of vessels used: 60 L and
25 L. Factor C, represented by the substrate used to set up the culture in containers,
had three graduations, respectively: substrate 1 (S;): 35% garden soil; compost
35% (plant compost 80% compost 20%); peat 20%; 5% sand and 5% pearlite;
substrate 2 (S;): 35% garden soil; 20% compost; (80% vegetable compost +
compost 20%); peat 35%; 5% sand and 5% pearlite; and substrate 3 (Sa):
commercially available standard substrate.

For the pot experience, the following experimental factors were studied:
cultivated species (factor M), type of vessel used (factor N) and substrate (factor
P). Factor M, represented by the species cultivated in pots, had six graduations,
corresponding to the six species used: hot pepper, basil, parsley for leaves, salad,
dill and thyme. Factor N, represented by the type of vessel/pot used, had two
graduations, corresponding to the two sizes of the used vessels: 2.5 L and 5 L.
Factor P, represented by the substrate used to set up the crop in pots, had three
graduations, similar to the experience in containers, respectively: substrate 1 (S;):
garden soil 35%; compost 35% (plant compost 80% + compost 20%); peat 20%;
sand + pearlite 10%; substrate 2 (S,): 35% garden soil; 20% compost; (80%
vegetable compost + compost 20%); peat 35%; sand + pearlite 10%; and substrate
3 (Ss3): commercially available standard substrate.

Specifically, the research must establish which species are suitable for this
type of culture, in what kind of vessels and on which substrate for growth and
development. The influence of each factor separately, as well as of their
combinations, was evaluated by specific indicators that will be presented within
each experience. In principle, the growth and development indicators and the
production indicators were considered. During the experimental periods in the
field, the plants were provided with the best conditions for growth and
development through specific care works, provided in the specialized literature:
irrigation, fertilization, protection against diseases and pests, etc.

The thesis is divided into two parts and nine chapters:

Part | - The current state of knowledge, comprises three chapters:

Chapter 1 - The importance of growing vegetables in pots and containers

Chapter 2 - Brief history on vegetable cultivation systems

Chapter 3 - Presentation of the technological framework for growing
vegetables in pots and containers

Part Il - Results of own research, comprises five chapters:

Chapter 4 - Purpose and objectives of the research, the material and the
general working methodology
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Chapter 5 - Study of the conditions of natural and administrative-
organizational framework.

Chapter 6 - Research on the suitability of some species of vegetables for
cultivation in containers and pots

Chapter 7 - Research on the type of culture vessels

Chapter 8 - Research on substrate type

Chapter 9 - General conclusions and recommendations

The bibliography includes a number of 94 bibliographic references, both
from Romania and abroad.

The first part of the doctoral thesis consists of three chapters and refers to
the current state of knowledge regarding the cultivation of vegetable plants in pots
and containers.

The first chapter of the thesis is structured in four sub-chapters on the
importance of vegetable crops from a food, decorative, agrotechnical, social and
economic point of view and the risk factors that may occur in this culture system.

The second chapter is divided into three subchapters and deals with the
history of vegetable cultivation systems, focusing on conventional, unconventional
and innovative cultivation systems.

The third chapter is structured in two sub-chapters, focusing on the
presentation of the technological flow, as well as highlighting some basic
technological factors regarding the culture of vegetables in pots and containers.

The second part of the thesis has a number of five chapters and includes
its own contribution based on the research activity.

Chapter 4 comprises three sub-chapters and presents the purpose and
objectives of the research, the material and the general working methodology.

The fifth chapter comprises four sub-chapters and presents the study of
the natural and administrative-organizational framework conditions in which the
researches were conducted. It follows from this chapter that the pedoclimatic
conditions for the cultivation of vegetables in the proposed system have been
properly met. Also, the technical-administrative conditions optimally allowed the
research to be carried out.

The sixth chapter comprises four subchapters and presents research on the
suitability of the vegetable species studied for cultivation in pots and containers.
Therefore, known as the growth and development conditions that the plants have in
the conditions of cultivation in pots and containers, it is assumed that the species
will have different reactions to the normal conditions in the field or greenhouse and
solariums. The results were structured in the following major directions, regarding:
the phenological, morphological and agro-productive characterization of the
vegetable plants used. The phenology of the cultivated vegetable plants was
expressed by several characteristics related to the main growth phases,
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respectively: the emergence, the repetition, the duration of the vegetation period
and possibly the decorative one and/or their maturation.

The results obtained show that the plants have properly undergone the
phenophases analyzed.

The results regarding the morphological and agro-productive study of the
plants cultivated in pots (containers and pots) was obtained comparatively,
depending on the phenophases of growth and development. And these results
showed that from the morphological point of view the plants had a better evolution
compared with those cultivated in the traditional way.

Thus, the results of the production for the container culture, compared to
those of the field, were the following, respectively: cherry tomatoes obtained a
production of 1315.4 g/pl, which exceeds by 33% the field production of 927 g/pl;
Pepper obtained a yield of 946.0 g / pl, which is 10% higher than a field crop (860
g/plant); beans obtained a production of 734.2 g/pl which exceeds 39% the field
production, respectively 527 g/pl; the dwardf beans obtained a yield of 197.3 g/pl,
which exceeds 49% compared to the field; oregano obtained a production of 138.1
g/pl, which exceeds 29% compared to the field production, respectively 107 g/pl,
and the lovage obtained a production higher than the field production by 12%,
respectively 240.0 g/pl versus 215 g/pl.

The six species grown in pots, obtained the following production results,
compared with those in the field: the chilli produced a production of 197.0 g / pl,
which exceeds the production in the field of 134.0 g / pl, with 47% ; basil obtained
a production of 190.1 g/pl, which is 38% higher than a field crop (137.0 g/plant);
the parsley for the leaves achieved a production of 113.3 g / pl, which exceeds the
field production of 95 g / pl, by 19%; the salad obtained a production of 171.1 g /
p, less by 8.5% compared to a field crop (200.0 g/plant); the dill produced a
production of 61.5 g/pl, which exceeds the field production of 50.0 g/pl, with 23%
and the thyme obtained a production of 191.5 g/pl, which exceeds with 9% the
field culture (176.0 g/ plant). The productive characterization of the vegetable
plants studied, highlighted some peculiarities regarding their productive potential,
under the conditions of cultivation in pots and containers.

The seventh chapter presents results regarding the influence of the type of
culture vessels, but also the establishment of the optimum dimensions of the
vessels, under the given experimental conditions. The purpose of this chapter was
achieved by following objectives, namely: characterizing the culture vessels used
according to their size; this objective provided us a complete picture, necessary for
the cultures that were made and, in particular, it allowed us to calculate the volume
of substrate and to evaluate the amount of harvest made by each crop in the four
types of culture vessels; In this way, the productivity of each type of vessel used is
known; based on this data the amount of harvest per unit of volume will be
calculated, as well as the consumption of substrate for a unit of harvest. Thus,
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vessels with a calculated volume of over 30 liters were considered large vessels or
containers, and those with a calculated volume of less than 10 liters were
considered pots. All vessels had a truncated shape and a large base at the top. One
of the containers has a height of 25 cm, a diameter of 45 cm and a calculated
volume of about 31 L, and the useful volume filled with substrate was 25 L, that is
to say it has a utilization rate of about 75%. The second container has a height of
30 cm, a diameter of 70 cm and a calculated volume of 80 L, of which a volume of
60 L is used, respectively 75%.

The other two vessels used as pots have the following dimensions,

respectively: one of the pots has a height of 22 cm and a diameter of 20 cm; based
on these dimensions the calculated volume was 6 L, and the useful one used for the
5 L substrate, 80% of the total volume. The second pot was smaller, having a
height of 20 cm, a diameter of 15 cm, resulting in a calculated volume of about 3
L; the useful volume was 2.5 L, approximately 80%.
Regarding the evaluation of the amount of harvest carried out by each crop in the
four types of culture vessels, the productions of each type of vessel used are
established; based on these data, the quantity of harvest per unit of volume was
calculated, as well as the consumption of substrate for a unit of harvest.

The results obtained regarding the quantity of harvest per unit volume for

the six vegetable species studied in the container culture showed that the vegetable
plants grown in the 25 L pots obtained a higher production, compared to those
grown in the 60 L. For example, the production of cherry tomatoes was 925, 4
g/vessel of 60 L and 1705.3 g/vessel of 25 L. On the other hand, the production per
unit of volume g/L was 15.4 g in the 60 L and 68.2 g/L in the 25 L. Another
indicator, substrate consumption for one crop unit (mL or cm® for 1 gram of crop),
was 64.8 g/mL in the 60 L vessel and 14.7 mL/g in the 25L.
So at least for cherry tomato cultivation, 25 L pots are more efficient. A similar
situation is observed in the other plants grown in the two types of containers. In
conclusion, the consumption of substrate per unit of harvest detailed in the chapter,
varies within obvious limits from the vessel of 60 L to the 25 L. Therefore, the
consumption of substrate per unit of harvest (mL/1g) is lower for the plants grown
in the 25 L pot.

Chapter 8 is structured into four chapters that focus on substrate type
research. The purpose of this chapter was achieved by following the objectives,
namely: the agrochemical characterization of the substrates and the study of the
influence of the substrates used on the crop. The agrochemical characterization
highlighted the main agrochemical indicators that competed to ensure the optimum
conditions for the growth and development of the plants. The analyzes considered
the following agrochemical indices: pH, humidity, clay, organic matter, humus,
organic carbon (C. org.), Calcium carbonate (CaCOs3), phosphorus in aluminum
hydroxide (Pa)), potassium in aluminum hydroxide (Ka;) ). The analytical values
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obtained in the laboratory were interpreted according to the limits of the levels of
soil/substrate supply with nutrients, established based on the experiences with the
vegetable plants. Concerning the study of the influence of the substrates used on
the crop, interesting results were obtained regarding the growth and development
of the species in pots and containers; the results obtained have a special impact on
this culture system. Vegetable plants grown in pots and containers had a
harmonious growth and development underlined by the substrates used. These
results are presented separately for each species and also for each type of vessel,
detailed in this chapter.

In chapter nine, the general conclusions of the thesis are presented, from
which it follows that the purpose and the objectives set were fully achieved. The
recommendations made are in accordance with this culture system highlighted by
the results obtained.

In conclusion, following the research carried out, it can be stated that the
system of culture in pots and containers is posible to be adopted in our country,
paying a special attention to choosing of the species and varieties, type of
cultivation vessel (its dimensions) and, mainly, to substrates used.
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PARTEA |

STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII REFERITOR LA
CULTIVAREAPLANTELOR LEGUMICOLE TN GHIVECE SI
CONTAINERE

PART I

THE CURRENT STAGE OF KNOWLEDGE REGARDING
THE CULTIVATION OF VEGETABLE PLANTS INPOTS
AND CONTAINERS
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CAPITOLUL 1. IMPORTANTA CULTIVARIILEGUMELOR
iN GHIVECE SI CONTAINERE

CHAPTER 1. THE IMPORTANCE OF GROWING
VEGETABLES IN POTS AND CONTAINERS

1.1. Importanta alimentara

Legumele au o Insemndtate alimentara si dietetica mare, prin continutul lor
bogat in sdruri minerale accesibile, vitamine, enzime si fibre. Aproape toate
legumele au in compozitie elemente care ajutd la eliminarea toxinelor din
organism. Acestor proprietati, 1i se mai adaugd si efectul puternic antioxidant
conferit de principii active specifice (Munteanu, 2003).

Din punct de vedere nutritiv, legumele sunt renumite pentru vitaminele si
sarurile minerale, ce se gadsesc in compozitia lor, contribuind activ la mentinerea
starii de sanatate a organismului (tabelul 1.1).

Vitaminele sunt fundamentale intretinerii si dezvoltarii organismului uman
care nu le poate sintetiza in totalitate §i ca urmare este obligat sa le preia din lumea
vegetala. Lipsa sau insuficienta acestora in organismul uman determina modificari
metabolice care se evidentiaza prin avitaminoze. Legumele si fructele constituie
sursa principala de vitamine in hrana omului, asigurdnd 80-95% din necesarul de
vitamina C, 60-80% din vitamina A, 20-30% din vitaminele B, 90-100% din grupul
de vitamine P, precum si o buna parte din vitaminele K siE (Gontea, 1971, citat de
Indreasi colab.,1979). In acelasi timp, in compozitia legumelor se regisesc
proteine (la fasole), fitoncide (la ceapd) si uleiuri eterice (la rozmarin, patrunjel,
oregano, salvie si isop) (Stan si colab., 2003).

Istoric vorbind, inca din perioada feudala, la noi in tara, ceapa, patrunjelul,
telina, varza si fasolea erau nelipsite din curtile boierilor sau nobililor ori a
manastirilor (Stan si Stan, 2010).
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Tabelul/Table 1.1
Continutul de vitamine (mg la 100 g s.p.) la unele produse legumicole/Vitamin
content (mg la 100 g s.p.) to some vegetable products (Stan si Stan, 1999)

Specia Vitamina C.arott.en Vitamina | Vitamina | Vitamina [Vitamina|
C (provitamina A) B B> B3 (PP) Bs
Tomate 30 1,40 0,10 0,04 0,30 0,05
Ardei 252 4,60 0,06 0,01 0,55 0,16
Fasole de 21 0,17 - - 075 | 017
gradina
Spanac 72 4,38 0,08 0,22 0,72 0,20
Salati 10 0,90 0,08 0,06 0,30 -
Pitrunjel 140 10,06 0,01 0,05 0,70 0,16
R'dl'::; de 26 urme 0,10 - 0,30 0,07
Ceapa verde 24 3,70 0,10 0,05 0,20 -

Gradina familiald sau de bucatarie si beneficiile sale reprezintd una dintre
cele mai importante solutii in prezent pentru securitatea alimentara in gospodarii. O
gradina de bucatarie poate fi de exemplu, creata prin cultivarea de diferite tipuri de
ierburi intr-un spatiu deschis, in vase sau recipiente cu care au avantajul
suplimentar al mobilitatii plantelor in spatiul de cultura (fig. 1.1) (Tilak, 2015).

Fig.1.1. Ridichi n ghiveci/Radish in pots
(https://www.google.ro/the importance of culture in pots and containers)
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1.2. Importanta decorativa

Plantele legumicole cultivate in ghivece si containere impresioneaza prin
habitus si culoare, forma si marimea frunzelor, a florilor si fructelor. Valoarea
ornamentald poate fi imbogatitd si prin intermediul modalitatii de asociere a
speciilor, care conferd aceasta valoare ornamentala (Hamburda et al., 2014).

Plantele legumicole, ca de altfel orice plantd cultivata, daca sunt ordonat
cultivate (randuri, cuiburi, grupuri etc.) confera un aspect placut si, in consecinta,
dau o anumiti dimensiune a frumosului. In felul acesta putem crea un spatiu in
care, indiferent de anotimp, sd existe viatd si culoare. Cultura in ghivece si
containere poate accentua un stil, prin forma, culoarea si modul de decorare pe care
il aduc unei locatii, subliniind designul unei gradini sau chiar putdnd céapata rolul
de piesd centrala, atunci cand sunt corect pozitionate (fig. 1.2) (Heyssan, 2005).

Fig. 1.2. Detaliu privind valoarea ornamentali a legumelor in vase de culturi/Detail regarding the
ornamental value of the culture vessels
(Galea, 2018)

1.3. Importanta agrotehnica, sociala si economica

Importanta agrotehnicii este determinatd de creearea bazelor agrofizice
pentru optimizarea productiei prin realizarea, la parametri corespunzatori, a
indicatorilor fizici, chimici si biologici ai fertilitatii solului potrivit diversitatii
conditiilor pedoclimatice (Sanoiu, 2012).

Cresterea si dezvoltarea plantelor este strins conditionatd de actiunea
factorilor din mediul inconjurator sub influenta cirora se desfasoara ciclul de viata.
Plantele pot sa existe si sd-si desfigoare activitatea vitald, sd creascd, si sd se
reproducd, numai in conditiile unui schimb permanent de energie si substante cu
mediul inconjurator (sol, apa, aer) (Onisie si Jitareanu, 2000). Cerintele plantelor
legumicole fata de factorii ecologici si biologici variaza, ceea ce impune ca speciile
legumicole si fie cultivate Tn diferite sisteme de cultura. Tn momentul de fata, pe
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piata sunt prezente o multitudine de cultivare ce pot fi folosite atat in cadrul serelor
si solariilor, cat si in cdmp deschis (Popa, 2010).

Tomatele, ardeii, alaturi de leguminoase, valorifica bine terenul, respectiv
substraturile. Datorita pretabilitatii lor, acestea pot fi cultivate In diferite sisteme de
cultura, fie pentru o recoltd timpurie, fie pentru o recoltd de toamna. Tehnologiade
cultura a speciilor legumicole in ghivece si containere permite o valorificare
intensd, favorabila si calculatd a substraturilor pe care sunt cultivate, permitind
utilizarea acestora pentru o perioada indelungata (Sima, 2017).

Satisfacerea deplind a consumului de legume cultivate in ghivece si
containere, la nivelul cerintelor actuale si de perspectiva, determina permanenta
preocupare pentru elaborarea unor solutii noi de sporire a productiei, largirea
sortimentului si cresterea eficientei economice (Novac, 2010).

Legumicultura prezintd numeroase beneficii din punct de vedere social si
economic. Practicarea culturilor in cAmp, in spatii protejate, in diferite sisteme de
cultura, respectiv ghivece si containere, permite o0 oferta esalonati de activitati pe 0
perioada indelungati, asigurand locuri de munca pentru persoanele atat din mediul
rural, cét si din mediul urban.

Prin comparatie cu culturile cerealiere, de exemplu, cultura legumelor in
camp realizeaza cantitdti de recolta de 5-10 ori mai mari, care au valori de vanzare,
de asemenea, de pana la 10 ori mai mare.

Cultura legumelor poate fi realizata in sisteme intensive ce asigura recolte
de neinchipuit acum 30-50 de ani.

De exemplu, culturile in sere la tomate si castraveti, permit obtinerea unor
recolte de 600-1000 tone recoltd pe hectar, ceea ce inseamna investitii deosebit de
mari, folosire de fortd de munca, dar si venituri si profituri care stimuleaza acest
sistem de productie, precum si stiintele si tehnologiile din domeniu.

Cultura in ghivece si containere nu prezintd o importantd economica
majord la nivel national, dar acest sistem de culturd asigurd o folosire utild a
spatiilor de langa casa, asigura o petrecere sanatoasa si utild a timpului liber, mai
ales in contextul tentatiilor foarte mari ale noilor tehnologii legate de internetul
electronic si televiziune.

Trebuie recunoscut cd sistemelul de cultivare a legumelor in ghivece si
containere desi este relativ raspandit, mai ales in tarile de mare traditie, nu
realizeazd productii care sd-i confere marea valoare economica. Asadar, valoarea
acestui sistem de cultura este usor degradata sociala si hortiterapeutica.

1.4. Factori de risc
Cultivarea legumelor in ghivece si containere prezintd numeroase avantaje,
dar si dezavantaje.
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Avantajele si dezavantajele culturii la ghivece si containere trebuie
completate cu unii factori de risc, care pot compromite cultura, si fatd de care
trebuie luate masuri adecvate.

Principalele  pericole cu probabilitate ridicatd  sunt:  varsta
necorescunzatoare a rasadului la plantare poate determina Intarzierea culturii si a
recoltei; accidente datorita factorilor climatici (brumele tarzii pot distruge partial
sau total cultura, iar cele timpurii opresc prea devreme vegetatia plantelor si distrug
complet fructele de pe plantd); atacul puternic al unor boli, cum ar fi mana, patarea
brund, patarea alba s.a., sau al unor daunatori, dintre care cei mai comuni sunt
gandacul din Colorado si afidele; anii ploiosi favorizeaza atacul de boli, iar cei
secetosi favorizeaza atacul daunatorilor (fig. 1.3).

Fig. 1.3. Atac de afide la tomate/Attack of aphids on tomatoes
(http://www.horticultorul.ro/insecte-boli-daunatori-fungicide-insecticide-ingrasaminte-
pesticide/afide-%E2%80%9Cpaduchi-de-plante%E2%80%9D/)

Manifestarea unor deficiente fiziologice, cum ar fi indesirea frunzelor (la
temperatura ridicatd si lumina redusa), argintarea varfului plantei (la temperaturi
scazute pe o perioada lungd de timp), unele defecte de colorare, criparea bazei
tulpinilor sau craparea fructelor (la exces de umiditate in sol, dupa o perioadd mai
lunga de secetd), sunt principalii factori de risc, in special, la tomate (Munteanu,
2003).

Cultivarea 1n ghivece §i containere prezinta si unele dezavantaje: transport
costisitor; apare fenomenul cresterii radacinilor prin gaurile de scurgere a
ghivecelor; plantele in ghivece trebuie obtinute in sere, solarii, pe sol izolat cu
material plastic, platforme betonate, care necesitd costuri mai mari; amestecurile
nutritive trebuie alese cu grija, in functie de cerintele plantelor (Atanasiu, 2003).

Desi permite cultivarea legumelor aproape oriunde si controlul total asupra
compozitiei substratului de cultura, cultura la container sau ghiveci prezinta si alte
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neajunsuri: obliga cultivatorul la o dirijare atentd a regimului de apa si fertilizare,
datorita volumului redus de substrat oferit unei plante; greselile minore de
fertilizare sau irigare pot determina scaderi considerabile de productie; calitatea
legumelor obtinute depinde de capacitatea substratului de culturd de a le
aproviziona constant cu apa si elemente nutritive; legumele isi intesificd aroma si
gustul (aspru) din cauza conditiilor severe, uneori mai slabe de nutritie
hidrominerale; costuri mai ridicate decét la cultura in sol cu udarile si fertilizarile
mai frecvente si cu procurarea containerelor si a substratului de cultura desi, se pot
folosi resurse locale de substrat (Sima, 2017).

Alternarea efectelor factorilor de risc si chiar controlul total al acestora nu
este posibil decat prin respectarea unor tehnologii standard, bine fundamentate din
punct de vedere stiintific si tindnd cont de faptul ca, in general, conditiile de
cultivare diferd in functie de sistemul de cultura: in cadmp, in solarii, in sere, in
ghivece si containere etc.

Factorii de risc in conditiile de cultivare la ghivece si containere, in
general, sunt aceiasi, dar prezinta unele elemente de distinctie, dupa cum reiesedin
urmarirea fluxului tehnologic: alegerea substratului; alegerea speciilor, si a
cultivarelor; alegerea, pregatirea si folosirea semintelor sau rasadurilor ori alt
material de plantat; epoca de infiintare a culturii; dirijarea factorilor de vegetatie
(temperatura, umiditate, elemente nutritive s.a.); protectia plantelor fatd de boli si
daunatori s.a.

La alegerea substratului pot exista mai multe greseli. Excesul de compost
determina o crestere prea bogata a masei vegetative si intarzie legarea si maturarea
fructelor; 0 masa mai redusa de compost determina 0 slaba crestere a plantelor, mai
ales a celor la care recolta este constituitd de masa vegetativa.

Excesul de turba inseamna, de reguld, un mediu sarac in elemente nutritive,
o umiditate in exces a substratului si chiar un pH prea mic (sub4,5-5).

Structura substratului este determinata de proportia componentelor; o
structurd necorespunzatoare, prea compactd nu permite circularea apei si a aerului,
cu aparitia fenomenelor de asfixiere, iar un substrat prea afinat nu mentine
suficient de bine apa, ceea ce necesitd udari prea dese, cu consum de fortd de
munca si riscul spalarii elementelor nutritive.

Compozitia chimica neechilibrata a substratului determina riscuri cu urmari
majore asupra culturii si recoltei. Un substrat sirac in elemente nutritive va
determina o crestere slaba a plantelor si o recoltd sub nivelul potentialului
plantelor.

Alegerea speciilor si a cultivarelor poate sa fie sub incidenta unor factori de
risc greu de controlat, ducdnd la compromiterea culturii si dezamagirea
cultivatorului.

Perioada de vegetatie prea scurtd face neeficientd investitia (in vase si
substrat), de aceea trebuie asigurata o esalonare si o succesiune corespunzatoare a
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culturilor, fiind admisa chiar monocultura la unele specii (de exemplu, salata dupa
salata, intr-un sezon va exista 4-5 valuri de culturi).

Pretentiile ridicate ale unor specii fata de caldurda reduc posibilitatea de
cultivare, stiut cd, de reguld, aceste ghivece si containere de plante nu pot fi
intodeauna expuse 1n spatii insorite.

Tn alegerea speciilor se poate face greseala de a folosi specii cu un habitus
neadecvat de mare (de exemplul sparanghelul) (detaliu n fig. 1.4)

Fig. 1.4. Cultura de spanaghel/Asparagus culture
(https://www.pestre.ro/blog/sparanghel)

Materialele biologice folosite la infiintarea culturilor trebuie sa fie de cea
mai buna calitate, pentru ca investitiile sunt foarte mari si cultivatorul nu-si permite
sa rateze cultura sau, de cele mai multe ori, nu are cunostintele necesare pentru
corectarile care se impun. De exemplu, un rasad alungit se prinde greu, intarziind
cultura, sau un rasad bolnav sau cu daundtori (oud de afide, tripsi sau acarieni) va
conduce la plante in suferinta fiziologice sau va necesita tratamente costisitoare ori
ratarea unor recolte ecologice. O situatie speciala este intélnitd si cdnd semintele au
0 germinatie si o vigoare scazutd, determinand goluri in vasul de culturd, ori o
rasarire Intarziata.

Lucrarile de ingrijire au ca scop sa corecteze relatiile planta-factor de
mediu. Uscarea prea deasd a substratului este determinatd de calitatea acestuia; se
corecteaza relativ greu, dar pot fi folosite diferite materiale de mulcire si instalarea
unui sistem permanent de udare (de exemplu, prin picurare). O crestere si o
dezvoltare redusd, in conditiile udarii corespunzitoare si a unei stari de sanatate
bune, poate fi datoritd unui nivel redus al elementelor nutritive; se recomanda
fertilizarea radiculard complexd si, In mod deosebit fertilizarea extraradiculara
(care actioneaza ca o "perfuzie” pentru plante).
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Ciadera florilor si avortarea fructelor pot fi determinate de o umiditate
redusad a aerului, de lipsa luminii sau lipsa unor nutrienti, s.a.

Factorii de risc trebuie cunoscuti inainte de a incepe demersul culturii in
ghivece si containere, pentru a sti ce masuri trebuie luate atunci cand acestia pot
avea un impact daunator asupra plantelor.
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CAPITOLUL 2. SCURT ISTORIC PRIVIND SISTEMELE DE
CULTIVARE A LEGUMELOR

CHAPTER 2.SHORT HISTORY ON VEGETABLE
CULTIVATION SYSTEMS

Dezvoltarea legumiculturii din ultimele decenii rezultd din suprafetele si
cantititile de recolti aflate intr-o continui crestere. in acelasi timp, tehnologiile au
asigurat, in mod vadit cresterea cantitativa si calitativa a recoltelor, aparand dupa
cum este cunoscutd asa numitelor sisteme de culturd (Ciofu si colab., 2003). Astfel
sunt cunoscute sistemul de culturd Tn cdmp deschis si n spatii protejate, sistemul pe
sol natural sau pe substraturi artificiale, sisteme conventionale si sistemul
neconventional (ecologic) etc. Nu lipsite de interes sunt sistemele de tip industrial
si cele de tip gospodaresc (familial). In cadrul celui din urma, in ultimul timp se
afirma 1n mod evident, sistemul de culturd in ghivece si containere (Pipa, 2008).
Un interes major a fost orientat pentru a perfectiona metodele de cultivare in
ghivece si containere si elaborarea unei tehnologii corespunzatoare care sd asigure
valorificarea spatiilor din curti si gradini familiale in mod placut, prin estetica
plantelor si util prin cantitatea si calitatea produselor legumicole.

2.1. Sistemele de cultivare conventionale

Sistemele de cultivare conventionale sunt cunoscute si in legumicultura.
Caracteristica de baza a acestor sisteme a avut si are ca obiectiv folosirea intensiva
a terenului agricol si a mijloacelor de productie (Munteanu si Stoleru, 2012).
Cultura legumelor in ghivece si containere se poate realiza in sistem conventional
sau neconventional. Acest sistem de cultivare permite producerea de legume
“sandtoase” prin folosirea unor inputuri admise astfel ca agricultura sa asigure
hrana de care au nevoie oamenii.
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2.1.1. Sistemele de cultivare traditionale

Sistemul de cultura traditional (conventional) este primul sistem de culturad
ce a avut la baza principalele cunostinte tehnico-stiintifice si experiente acumulate
in decursul intregii istorii a omenirii, din Epoca neoliticd pana in zilele de astazi.
Cultivarea n sistem traditional a stat la dezvoltarea sistemului conventional
intensiv (Stoleru, 2008).

2.1.2. Sistemele de cultivare intensive

Scopul acestor sisteme conventionale intensive este realizarea unei
productii legumicole care sa asigure necesarul de hrand in continua crestere.
Realizarea unei astfel de productii intensive a fost asimilatd cu denumirea de
“Revolutia verde”, fiind consideratd perioada de apogeu a agriculturii la nivel
international. Revolutia verde s-a realizat atit in plan organizatoric, cat si
tehnologic (Munteanu si Stan, 1999).

Stan si Stan (1999) prezinta o clasificare a sistemelor legumicole folosind
urmatoarele criterii: locul de culturd, tehnologia aplicata, destinatia si esalonarea
productiei, natura substratului de cultura.

e Dupa locul de cultura se deosebesc sisteme legumicole in cAmp si sisteme
legumicole in spatii special amenajate sau construite. Sistemul legumicol In cadmp
se realizeaza integral de la infiintare si pand la recoltare In cadmp, in conditii
naturale, corectate prin tehnologii de cultura specifice. Sistemul legumicol inspatii
special amenajate sau construite se realizeaza in conditii de microclimat puternic
modificate prin actiunea omului, n cadrul unor tehnologii foarte intensive specifice
(Munteanu si Stoleru, 2012).

¢ Dupa modul de infiintare se practica sistemul legumicol cu infiintare prin
semanat direct In cadmp, prin plantarea rdsadurilor si prin plantarea materialul
saditor vegetativ specializat. Sistemul legumicol prin semanat direct in camp se
practica la majoritatea speciilor ce se inmultesc prin simanti, care germineaza usor
la temperaturi scazute, au o densitate mare in cultura, etc., de exemplu: morcov,
patrunjel, spanac, fasole etc. Sistemul legumicol prin plantarea rasadurilor se
intalneste la majoritatea culturilor realizate in spatii construite (sere, solarii) sau la
cele termofile. Sistemul legumicol prin plantare de material saditor, altul decat
rasadurile se foloseste in cazul in care plantele se inmultesc vegetativ, prin organe
specializate (Munteanu si Stoleru, 2012).

e Dupa destinatia productiei se deosebesc doua tipuri de sisteme si anume:
sistemul legumicol pentru consum in stare proaspata, in care recolta se foloseste
imediat dupa realizare sau dupd o anumitd perioadd de pastrare in spatii special
amenajate, si sistemul legumicol pentru industrializare, la care recolta este
destinata prelucrarii industriale.

e Aparitia recoltei sau esalonarea productiei se practicd dupa urmatoarele
cinci sisteme de cultura: sistemul legumicol pentru culturi extratimpurii (la sfarsitul

37



MIRABELA GACHE (casat. L UNGU) TEZA DEDOCTORAT

iernii si inceputul primaverii), sistemul legumicol pentru culturi timpurii (recolta se
realizeazd 1n timpul primaverii, uneori la inceputul verii), sistemul legumicol
pentru culturi semitimpurii (recolta se realizeaza vara), sistemul legumicol pentru
culturi tarzii (recolta se realizeaza toamna) si sistemul legumicol pentru culturi
ntarziate unde recolta se realizeaza toamna tarziu sau dupa o faza de postmaturare.

e Dupa caracteristicile substratului de cultura, se deosebesc, doua sisteme si
anume sistemul legumicol pe medii nutritive naturale (solul natural sau amestecuri
de soluri fertile folosite, de exemplu, in rasadnite, etc.) si sistemul legumicol pe
medii artificiale (fard sol), cum sunt solutiile nutritive. Acestea se clasifica la
randul lor n sistem legumicol hidroponic, sistem legumicol pe substrat inert
(hidrocultura), sistemul legumicol aeroponic, sistemul legumicol pe film nutritiv
(NFT) (Munteanu si Stoleru, 2012).

2.2. Sistemele de cultivare neconvetionale

Sistemele neconventionale au aparut ca o reactie la excesele agriculturii
conventionale, inspirate mai ales de conceptii filosofice sau tehnici traditionale din
diferite tari ori bazate pe analize stiintifice, din punct de vedere tehnic, economic,
social i chiar politic.

Scopul acestor sisteme este de a stopa poluarea si erodarea ecosistemelor
agricole, chiar regenerarea acestora, si obtinerea de produse agricole “curate”,
nepoluate, pentru mentinerea si Imbundtatirea stirii de sandtate a populatiei
(Measnicov,1999).

Munteanu si Stan (1999) realizeazd o lucrare de sinteza, referitor la
sistemele neconventionale, pe baza unei ample bibliografii (Edwards si colab.
1999, Francis si colab. 1990, Hallan 1991, Crispells si Sadova, 1994). in acord cu
aceastd sintezd sunt definite patru sisteme neconventionale: agricultura
biodinamica, agricultura biologica, agricultura organica si agricultura ecologica.

Agricultura biodinamicd este bazata pe respectarea legilor naturale ale
vietii si ale unitatii sol-planta-animal-om, cea mai mare importantd fiind acordata
fortelor vitale (Masson, 2007). Acest concept de agriculturd a fost promovat la
inceputul deceniului trei din secolul trecut in Germania, de Rudolf Steiner si
Ehrenfried Pfeiffer (Sattler, 2001). Agricultura biodinamicd, promotoare a
agriculturii biologice, este practicatd pe suprafete foarte extinse in tarile Americii
Latine (IFOAM, 1999-2000). Miscarea biodinamica este concentratd in N si NV
Europei, America de Sud si este relativ putin reprezentata in SUA si Canada.

Principiile agriculturii au evoluat in combinatie cu alte principii "biologice
si ecologice”, conducdnd la denumirea consacratd de Sistem de agricultura
biologica.

Sistemul de agricultura organica isi are bazele in conceptiile unor filozofi,
incepand cu anul 1930. Agricultura organica, la nceput era sub denumirea de
*humus farming” si se baza pe concluziile lui Howard, in urma reevaluarii
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sistemelor traditionale de agriculturd din India, ce a avut ca punct forte fertilizarea
organica a solului, folosind diferite materiale organice compostate.

In concluzie, agricultura organicd pledeazi pentru o abordare ecologici, in
practicarea agriculturii, datoritd relatiilor fragile din mediul Inconjurator
(Munteanu si Stoleru, 2012).

2.2.1. Sistemul de cultivare ecologic/organic/biologic

Prin agricultura biologica, in sensul definitiei acceptate de Uniunea
Europeana, se intelege acel sistem de cultura care vizeaza valorificarea si pastrarea
sistemelor biologice productive, fard a recurge la substantele chimice de sinteza
(The European Council Regulation — EEC, 2092/1991, OUG 34/2002, QUG
62/2007). Celelalte doua forme de agriculturd neconventionald, organica si
ecologica, desi au elementele lor de distinctie, inseamna Tn principiu, tot agricultura
biologica (Munteanu, 2012).

Munteanu si Stan (1999) spun ca trebuie acceptatd urmatoarea situatie: in
diferite tari sau grupuri de tari se cunoaste, se foloseste si se practicd o anumita
variantd a agriculturii neconventionale, dar in continut se practicd o agricultura
neconventionald, in care se aplicd, mai mult sau mai putin, aceleasi principii ale
celor trei variante. Unele elemente de distinctie rdimén, in functie de traditia
istorica, de diferite conditii naturale, baze tehnico-materiale, cunoasterea
tehnologiilor, cerintele pietei.

Contrazicerile pentru cei trei termeni (biologic, organic si ecologic) au fost
foarte multe. Stoian (1999) foloseste termenul de agriculturd biologica, iar
produsele obtinute intr-un astfel de sistem sunt denumite “bio”. Measnicov (2000),
foloseste termenul de agriculturd ecologicd pentru un astfel de sistem
neconventional, iar produsele obtinute sa fie denumite ecologice n%, infirmandu-I
pe Stoian. Prin: organic, opusul ar fi anorganic, termenul fiind absurd, caci toate
produsele agricole, chiar si resturile ori gunoaiele sunt organice, adica produse de
organisme; biologic, opusul ar fi nebiologic, deci produsele rezulti de la organisme
cu viatd in ele, deci biologice; ecologic, opusul ar fi neecologic, deci curat, in
sensul actual al notiunii de ecologic, astfel neingrisat chimic, fara pesticide cu
produse agresive, nemanipulate genetic etc.

Termenul de ,,agriculturd biologica” este folosit in Grecia, Franta, Italia,
Olanda, Portugalia, cel de ,agricultura ecologicd” in Danemarca, Spania si
Germania, iar cel de ,,agricultura organica” in Anglia si Statele Unite ale Americii.

Scopul principal al agriculturii biologice este realizarea de produse
agroalimentare cu un continut ridicat in substante biologic active, libere de
substante chimice de sintezd, care pot prejudicia grav sanatatea omului, in
circumstantele unui ecosistem durabil, sanitos si cu potential ridicat de
productivitate (Stoleru, 2009).
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2.2.2. Sistemul de cultivare sustenabila

Sistemul de cultivare sustenabild apare ca urmare a impactului negativ
evident al agriculturii intensive industriale asupra mediului agricol si produselor
agricole ori derivatelor acestora, precum si neputintei celorlalte sisteme
neconventionale de a realiza o cultura eficienta economic. Obiectivul principal al
agriculturii sustenabile este mentinerea potentialului productiv al solului si stoparea
degradarii acestuia. Acest sistem de culturd asigurd la nivel optim trei functii
majore ale agriculturii si anume: utilitatea, eficienta economica si conservarea
mediului (Munteanu si Stoleru, 2012).

Termenul englezesc sustainable agriculture (agricultura sustenabild) a fost
lansat in SUA, in anul 1980 (Rodale, 1983) si exprimd o agricultura regeneranta,
bazata pe principiile interactiunii ecologice. O definitie in lucru arata ca agricultura
sustenabild, ca traducere a termenului sustainable agriculture este acea agricultura
care poate evolua nelimitat spre 0 mai mare utilitate pentru om, 0 mai mare
eficienta a resurselor folosite si intr-un echilibru cu mediul, favorabil atat omenirii,
cat si celor mai multe specii (Harwood, 1990, citat de Munteanu,1999).

2.3. Sisteme de cultivare inovatoare

Perfectionarea tehnologiilor de culturd a legumelor in camp si dezvoltarea
culturilor fortate in sere si rasadnite si a celor protejate in adaposturi din mase
plastice sau sticld fara sursd permanentd de incélzire a determinat o delimitare si
mai puternica a legumiculturii ca stiinta de sine.

Cultura legumelor s-a dezvoltat mult in timp, datoritd unor factori diferiti
(tehnologia de culturd, combaterea integrata a bolilor, ddunatorilor si buruienilor,
aparitia diferitilor hibrizi, a conditiilor climatice), astfel cid au aparut diferite
pe substraturi artificiale, n sisteme hidroponice etc. De asemenea exista sisteme de
culturd de tip industrial, gospodaresc, familial, in gradini private sau in sistem
allotment s.a. Alte sisteme ar fi culturd de microgreens si in ghivece si containere,
aceste modalitati fiind usor integrate in cadrul gradinilor familiale. Provenienta
plantelor legumicole si conditiile in care au fost cultivate au creat, In ultimii ani,
modalitatea de a perfectiona metoda de culturd si de a elabora o tehnologie
corespunzatoare plantelor In ghivece, respectiv containere, urmarindu-se obtinerea
unor produse superior calitative si cantitative (Gache, 2017).

2.3.1. Cultivarea in ghivece

Cu peste 5000 de ani in urma, chinezii cultivau azaleea si alte plante
decorative in ghivece sau n alte tipuri de vase si, cu acestea, infrumusetau palatele.
Posibilitatea de a cultiva astfel de plante era considerat un lux si un ihsemn al celor
bogati.
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In Grecia Antici, plantele legumicole si ornamentale erau asociate dupi
reguli extrem de elaborate, pentru fiecare dintre ele folosindu-se diferite tipuri de
vase. Aceastd grupare de plante in ghivece a ramas o traditie ce se pastreaza si
astdzi la decorarea ferestrelor, scarilor si gradinilor interioare in tarile
mediteraneene.

Romanii se ocupau si ei de cultura plantelor in ghivece, pentru a compensa
spatiul limitat rezervat gradinilor. Ei construiesc pentru prima datd asa numitele
"viridarii", adica locuri cu verdeatd, deseori amplasate pe acoperisurile caselor.
Acest obicei s-a extins in multe dintre tarile Imperiului. Odata cu aparitia unei
plantelor de apartament a devenit una dintre pasiunile cele mai raspandite
(https://www.google.ro/search?g=(www.rasfoiesc.com).

Cultivarea plantelor legumicole in ghivece si containere reprezintd 0
activitate din ce in ce mai practicatd. Alternantiva de cultivare a speciilor
legumicole in acest sistem a capatat in ultima vreme o pondere Insemnata in cadrul
mai ales pentru cei care dispun de un spatiu mic, de un pervaz, un balcon, o terasa,
sau un loc linistit langa casa.

Conceptul de urban farming este putin cunoscut la noi, desi nu putini sunt
romanii care isi obtin singuri legumele si fructele chiar in mijlocul orasului. Cei
mai creativi mini-horticultori au gasit solutii inclusiv pentru spatii mici, asa cum
sunt balcoanele de bloc, unde se pot cultiva cu succes plantele aromatice, tomatele,
patlagelele vinete, fasolea sau ardeii. Lipsa spatiului ii determina de multe ori pe
iubitorii de legume proaspete sd recurgd la cele mai ingenioase metode de a-si
cultiva produsele proprii (http//casesigradini.ro).

Producerea legumelor in ghivece si containere, se practica pe scara larga in
straindtate, reprezentdnd, din punct de vedere economic, dar §i sub aspect
tehnologic, o metodd noud, care presupune intensificarea tehnologiilor de
producere si asigurarea unor conditii de culturd protejatd care sia nu afecteze
calitatea plantelor obtinute (Novac, 2008).

Folosirea sistemului de culturad in ghivece si containere este relativ simplu
si la Tndemana tuturor doritorilor. De aceea, acest sistem de cultivare se bucura de o
serie de oportunitati: spatiu redus pentru plante, ghivece, containere sau oricare fel
de vas care poate fi umplut cu un substrat convenabil (cazi, galeti, ligheane etc.),
plante cat mai diferite si aflate la indemand, de pe piata liberd sau din
supermaketuri, tehnologii relativ simple, unde fantezia nu are limite s.a., sunt
oportunitdti care trebuie luate in considerare (fig. 2.1; fig.2.2).
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Fig. 2.1 Plante legumicole cultivate in ligheane/ Vegetables in dishpans
(https://www.casesigradini.ro/revista/a4/17879/8/Ghid-Practic-Gradina/Cum-sa-cultivi-
propriile-legume-si-fructe-la-ghiveci)

Asadar, cultura legumelor in ghivece si containere este o necesitate (daca
vrem legume proaspete i sanatoase), este o utilitate, deoarece tot ce se obtine Tn
aceste spatii sunt produse care sunt de folos omului si, la acestea se adauga
numeroasele oportunitati. Daca la toate acestea mai adaugdm numarul extrem de
mare de informatii pe retelele electronice, ca si 0* moda “ pentru acest sistem de
cultivare a legumelor, nu trebuie decdt sa se meargd pe calea promovarii
demersului pentru cultivarea legumelor in ghivece §i containere.

Fig. 2.2. Plante legumicole in ghivece si containere/ VVegetables in pots and containers
(https://www.rodalesorganiclife.com/garden/container-gardening)
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2.3.2. Cultivarea pentru germeni

Germenii reprezinta un aliment din trecut, dar, in acelasi timp, un aliment
care ar trebui sa fie adus in prezent, fiind cel mai bogat si mai vital aliment (fig.
2.3). Cultivarea germenilor este la iIndeméana oricui, necesitand un spatiu redus si
un minim de Tngrijire. Istoria germenilor este atat de veche cat e omul, care atunci
cind a aparut se hranea doar cu fructele pe care le gasea, fard a le sorta: printre
acestea si germenii. Pand la lansarea marii distribuiri din secolul XX, omul a
continuat sa se hraneasca in mare parte cu germeni, pur $i simplu pentru ca acestia
nu erau separati de plantele adulte in perioada cultivarii. Germenii erau consumati
si reintrau adesea inconstient in alimentatia omului de zi cu zi. in ceea ce priveste
documentele stravechi, existd dovezi despre folosirea germenilor in medicina
chinezeasca, incepand cu 5000 de ani in urma. Pana si in Biblie se gasesc referinte
cu privire la folosirea germenilor: se vorbeste despre germeni in cartea lui Daniel.
Multe popoare si-au dat seama ca acesti germeni reprezintd un aliment deosebit de
important de-a lungul istoriei.

Studiul cel mai aprofundat asupra populatiilor care au consumat germeni
este cu siguranta cel britanic de la inceputurile sec. XX, studiu efectuat asupra
poporului Hunza; germenii reprezintd o sursd foarte bund de saruri minerale,
molecule anorganice pe care nici un alt organism nu este capabil sa le produca
(Cacciola, 2015).

Fig. 2.3. Germeni de plante legumicole / Germs of vegetable plants
(https:/iwww.google.ro/search?q=culturi+de+germeni+in+legumicultura)
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2.3.3. Cultivarea pentru microgreens

Termenul de microgreens se refera la microplante folosite pentru platingsi
decoratiuni gastronomice, dar si pentru aroma si nutrienti. Microplantele sunt
plante tinere, comestibile, Tncadrate deja in categoria de superfood, datorita
continutului ridicat de vitamine si minerale (fig. 2.4). Microgreens sunt
legume/soiuri special create consumate n faza de cotiledon. Tn SUA acest concept
a aparut in 1980, strict pentru delicateturile maestrilor bucatari, productia la scara
larga dateaza din 1990, iar la inceputul anului 2002 s-a trecut la comercializarea
microplantelor vii. Bucatiria de lux din Roménia a folosit microverdeturi
importate, dar in cultura au fost introduse de putind vreme. Ultimele studii,
efectuate in cateva universitati din SUA, au relevat faptul ca plantele Tn acest stadiu
de crestere, pot fi de patru, pana la 40 de ori mai concentrate in nutrienti, vitamine
si minerale benefice (Treadwell et al., 2010).

Fig. 2.4. Plante legumicole Tn sistemul microgreens/VVegetable plants in the microgreens system
(https://microgreens.ro/microplantele-beneficii-pentru-sanatate)
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CAPITOLUL3.PREZENTAREACADRULUITEHNOLOGIC
DE CULTIVARE A LEGUMELOR TN GHIVECE SI
CONTAINERE

CHAPTER3.PRESENTATION OF THE TECHNOLOGICAL
FRAMEWORK FOR GROWING VEGETABLES IN
CONTAINERS AND POTS

3.1. Prezentarea fluxului tehnologic

Fluxul tehnologic inseamna un sistem managerial proiectat si implementat
n timp si spatiu pentru a mobiliza resurse material, energetice, financiare si umane,
pentru a realiza un bunuri material si biologice, necesare intr-o anumita perioada de
timp.

Fluxul tehnologic de cultivare a legumelor in ghivece si containere este
inspirat de orice flux tehnologic de cultivare a legumelor in cadmp, in sere sau
solarii, ca si fluxul tehnologic al speciilor floricole, care In mod firesc sunt
cultivate in ghivece si containere.

3.1.1. Fluxul tehnologic din culturile legumicole Th camp

Acest flux tehnologic are cateva elemente de asemanare cu sistemul de
cultura in ghivece si containere: folosesc specii care sunt cultivate in camp;
substraturile au o fertilitate ridicatd, apropiatd celor mai bune pentru cultura
legumelor in camp; infiintarea culturilor este realizatd prin aceleasi metode
(seminte si rasaduri) si, In general, in aceleasi momente calendaristice. La fel, cele
mai multe din lucrarile de intretinere sunt asemanatoare, dar in cazul culturilor din
ghivece si containere sunt necesare unele operatiuni care sa asigure o crestere si o
dezvoltare de succes pentru plantele folosite.

Fluxul tehnologic din camp cuprinde urmatoarele verigi principale:
alegerea terenului, alegerea speciilor si cultivarelor in accord cu un asolament
corespunzator, pregatirea terenului, infiintarea culturii, lucrdri de Ingrijire si
recoltarea (sinteza dupa Stan si Stan, 2010, Stan si Munteanu, Stan, 2001 si colab,
Ciofu si colab., 2003, Apahidean, 2001).
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3.1.1.1. Alegerea terenului

Pentru amplasarea culturilor legumicole, alegerea terenului constituie o
masura tehnologica obligatorie in vederea obtinerii unor productii superioare din
punct de vedere calitativ si cantitativ. In alegerea terenului trebuie sa se tind cont
de factorii pedoclimatici si sociali-economici.

Factorii pedoclimatici care trebuie sa se aiba in vedere la alegerea terenului
sunt: temperatura si umiditatea relativd a aerului, nebulozitatea, vanturile si
precipitatiile.

Terenul trebuie sa aiba o suprafatd plana, cu o usoara pantd spre sud sau
sud-vest, neinundabil, dar asigurat cu o sursa de apa pentru irigat.

Solul trebuie sa intruneascd urmatoarele caracteristici: fertilitate ridicata,
continut ridicat in humus (3-4%); texturd usoard sau mijlocie, structurd buna,
capacitate mare pentru aer si apd. Nu sunt recomandate solurile puternic podzolite
si compacte.

3.1.1.2. Pregiitirea terenului

Pregatirea terenului este necesara atunci cand se ia in culturd, pentru prima
datd, o suprafatd de teren. Aceasta constd in executarea lucrarilor de desecare,
curatarea de pietre sau alte materiale, nivelarea capitatd, precum si amenajarea
pentru irigatii.

Pregatirea solului necesitd o serie de lucrari, care se executd diferentiat, in
functie de sistemul de cultura practicat, particularitati biologice si agrotehnice ale
plantelor cultivate, insusirile solului etc. Prin aceste lucrari se urmareste creearea
conditiilor favorabile pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, favorizand astfel
accesul aerului, apei si caldurii. Lucrarile solului de baza sunt: nivelarea terenului,
fertilizarea si mobilizarea acestuia (ardtura si afanarea adanca) (Stan si Munteanu,
2003).

3.1.1.3. infiintarea culturilor

In camp, culturile plantelor legumicole se infiinteaza prin seminat direct
sau prin plantarea materialului saditor.

Infiintarea culturilor prin seminat direct reprezintd avantajul confortului
tehnic, ce-1 oferd executarea mecanizati a acestei lucriri. In legumiculturd, prin
semanatul direct in camp, se cultivd un numdr mare de specii: patrunjelul,
morcovul, spanacul, mazarea, fasolea de gradina etc.

Infiintarea culturilor prin plantarea rasadurilor se practicd la urmitoarele
specii legumicole: tomate, ardei, salatd, castraveti, patlagele vinete, telina, praz,
etc., totodata tinandu-se cont de marea complexitate de conditii.

3.1.1.4. Lucririle de ingrijire
Tn legumicultura, intilnim doud grupe de lucrari: lucrdri cu caracter
general, care se aplica la toate culturile de legume (combaterea crustei, afdnarea
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solului, completarea golurilor, combaterea buruienilor, udarea si fertilizarea
culturilor, prevenirea si combaterea bolilor si ddunatorilor) si lucrari cu caracter
special care se aplicd numai la anumite culturi de legume, de exemplu, cultura in
ghivece si containere (sustinerea plantelor, raritul plantelor, bilonatul si musuroitul,
copilitul, carnitul, ciupitul, tratarea cu substante bioactive).

3.1.2. Fluxul tehnologic din culturile legumicole in ghivece si
containere

Asa cum a mai fost mentionat, acest flux tehnologic este inspirat de cultura
legumelor in camp, sere sau solarii, dar si de cultura florilor la ghivece si
containere.

In aceste circumstante, fluxul tehnologic precizeazi principale verigi
tenhologice care cuprind lucrari, operatiuni si materiale intr-un cadru cronologic
bine fundamentat pe baza biologiei si ecologiei plantelor, ca si a conditiilor
tehnico-organizatorice, si cele determinate de cadrul natural.

Fluxul tehnologic rezultd din cunostinte formale si informale, existente in
literatura de specialitate, ca si in unele site-uri electronice.

Principalele verigi tehnologice sunt urmatoarele (sintezd dupa Gache,
2018; Gache, 2019 si https://www.google.ro/the importance of culture in pots and
containers).

— alegerea speciilor si cultivarelor;

— alegerea si pregatirea vaselor de culturd;

— alegerea si pregatirea substraturilor;

— infiintarea culturilor in ghivece si containere;
— lucrarile de ingrijiregenerale;

— lucrarile de ingrijirespeciale;

— recoltarea.

3.1.2.1. Alegerea speciilor si cultivarelor

Alegerea speciilor se face in functie de biologie si ecologia plantelor si n
functie de dorinta cultivatorilor. In cadrul speciilor care pot fi cultivate sunt
numeroase exemple de cultivare a speciilor legumicole. Aceste specii le putem
clasifica din diferite puncte de vedere: plante pentru fructe, pentru frunze si lastari,
ori pentru bulbi si radicini, etc.; plante anuale, plante bienale si plante perene;
culturi ce se realizeaza prin seminte sau prin rasad ori material de plantat.

Cele mai des intdlnite sunt speciile verdeturi, cele aromatice si cele
condimentare, mai ales in gradinile mici sau in balcoane sau pe pervaze. De
asemenea sunt folosite si specii mai Thalte, pentru fructe, cum ar fi tomatele, ardeii,
ori fasolea. Nu sunt uitate nici speciile perene, cum ar fi leusteanul, oregano s.a.

Tomatele (Lycopersicon esculentum Mill), sunt cultivate pentru fructele lor
care, de reguld, pentru acest sistem de cultura, sunt consumate in stare proaspata
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(mai ales in salatd). Variabilitatea este foarte mare. In sistemul de culturd in
ghivece si containere sunt folosite, cel mai mult, cultivarele cu crestere
nedeterminata, cu fructe mici (cireasa, prund) sau mijlocii si mari.

Principalele particularititi biologice ale tomatelor, in conditiile de cultura
(fig. 3.1): sunt plante anuale, desi in zonele de origine se comporta ca plante
perene. Acestea prezintd un aspect ierbos care se lemnifica In zona tulpinii
principale sau a radacinilor, in a doua perioada a ciclului de viata. Tomatele au un
sistem radicular puternic dezvoltat atat in stratul lucrat al solului cét si in adancime,
ceea ce inseamna ca planta are nevoie de o cantitate mare de apa, dar rezista si la
secete prelungite. Sistemul radicular al tomatelor mai poate cuprinde si radacini
adventive, ce pornesc de la tulpina, dacd sunt acoperite cu sol si au umiditatea
corespunzitoare. Plantele de tomate tinere prezintd o tulpini erbacee si erecta. in
stadiile mai avansate de dezvoltare tulpina cade la pamant si devine taratoare, daca
nu sunt sustinute. La plantele mature tulpina, are o grosime de 3 cm si este
acoperita cu perisori scurti. Tulpina poate prezenta cresteri diferite, in functie de
soi, determinate si nedeterminate. Tomatele au un sistem foliar bogat prin numarul
si suprafata frunzelor. Frunza este simpld, petiolatd, alternd, cu limbul puternic
sectat In segmente de forme si marimi diferite. Florile tomatelor sunt actinomorfe,
hermafrodite, grupate in inflorescente, cimoase, simpodiale, simple sau compuse.
Fructul este 0 baci carnoasi si zemoasa de forma, marime si culoare variabile.

Principalele particularititi ecologice ne ofera informatii despre relatiile
tomatelor cu temperatura, apa, lumina, si elementele nutritive.

Temperatura optimad realizarii procesului de germinatie la tomate este
cuprinsa intre 20-25° C. Temperaturile sub 9-10 °C sunt daunitoare plantelor, iar
temperaturile de -1-3° C, determini inghetarea si distrugerea tesuturilor plantei.

Apa este deosebit de importanta pentru realizarea productiilor. Desi nu are
implicatii majore precum lumina, apa determind calitatea majoritatii proceselor de
crestere si dezvoltare (Munteanu, 2003).

Fig. 3.1. Particularitati botanice la tomate/ Botanical peculiarities of tomatoes
(https:/iwww.pestre.ro/blog/tomate-particularitati-si-tehnologii-de-
cultivare/#Relatiile_cu_factorii_de_mediu)
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Ardeiul (Capsicum annuum L.) este o plantd anuala, desi in locul de
origine se comportd ca perend. Ardeiul 1si are originea pe continentul american
(America de Sud si America Centrald). In Europa, ardeiul a fost adus si cultivat
pentru prima data in Spania, si s-a extins, devenind o leguma traditionala.

Principalele particularitati biologice ale ardeiului, in conditiile de cultura:
sunt plante anuale, erbacee, cu tendinta de limnificare in a doua parte a perioadei
de vegetatie. Habitusul este mediu dezvoltat, sub forma de tufa, 40-50 cm 1naltime
si 30-40 cm diametru. Ardeiul prezintd o radacind pivotanta la inceput, dar pe
parcursul dezvoltarii plantei se ramificd purtenic mai ales in stratul superficial al
solului. Tulpina este erectd, sau usor muchiatd, glabrd, puternic ramificata.
Frunzele de ardei sunt simple, lung petiolate si alterne, florile sunt actinomorfe,
hermafrodite, solitare sau céate doua. Fructul este o bacd uniloculard, putin
suculentd de forma si culori diferite) In functie de varietatea botanica si soi (fig.
3.2).

Ardeiul, In comparatie cu tomatele, are cerinte mari fata de temperatura,
apa, lumina, si elementele nutritive (Stan si Munteanu, 2003).

Fig. 3.2. Fructe de ardei / Pepper fruits
(https://www.google.com/search?sa=X&g=Ardei+gras&tbm=isch&source=univ&ved=2ah)

Fasolea de gradina (Phaseolus vulgaris L.) denumita si fasolea comuna,
prezintd doua forme cultivate, de camp si de gradind. Din punct de vedere botanic,
in cadrul speciei P. vulgaris se disting doua convarietati: convar. hanus (cu port
pitic si crestere determinatd) si convar. communis (cu port inalt si crestere
nedeterminatd).

Fasolea este o specie ierboasa, sub forma de tufa sau volubila, anuala.

Radacinile fasolei, ca si cele ale altor plante din aceeasi familie, prezinta
nodozitdti in care se dezvolta bacteria fixatoare de azot Rhizobium phaseoli.

Tulpina are o morfologie variabild, in functie de varietate, cultivar,
conditiile de mediu si cele tehnologice, are o indltime de de 30-40 cm si prezintd
multe ramificatii.
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Frunza prezintd, in cursul dezvoltarii sale ontogenetice, trei tipuri de
frunze: cotiledonale, primare, care sunt simple, si secundare-compuse, ultimele
doud categorii sunt considerate frunze normale.

Florile sunt zigomorfe, hermafodite, solitare, dar cel mai adesea grupate Th
raceme cu 2-8 flori.

Fructul este o pastaie de forme, marimi si culori diferite. Fasolea este
moderat pretentioasa fata de factorii de mediu (Stan si Munteanu, 2003).

La nivel mondial, interesul fatd de cultura in ghivece si containere a
legumelor a crescut in ultima vreme, astfel ca amelioratorii si companiile
producdtoare de seminte si-au unit eforturile pentru creearea de cultivare (soiuri,
hibrizi) recomandate acestui tip de culturd. Speciile legumicole cultivate in
containere se aleg in functie de conditiile de vegetatie (lumina, apa, nutritie) pe
care le oferd locul de amplasare, dar si in concordanta cu amenajarea deja existenta
in acel loc , dar in mod obligatoriu de preferinta consumatorului sau cultivatorului
(Hudak, 2003).

Conditiile de lumina de la locul culturii reprezinta factor limitativ pentru
alegerea speciilor ce vor fi cultivate. Radéacinoasele sau verdeturile pot tolera
partial umbra, insd legumele care sunt cultivate pentru fructe au nevoie de
expunere la lumina solard directd. Speciile care au nevoie de un spatiu mai redus
sunt: morcovii, ceapa verde, ridichiile, legumele aromatice si condimentare.
Speciile care fructificd, cum sunt tomatele, ardeii §i vinetele sunt recomandate
pentru cultura la container datorita taliei si dispunerii pe verticald. Dintre legumele
verdeturi, o alegere buna pentru cultura la ghiveci o reprezinta salata, care poate fi
infiintata si recoltatd esalonat, ea ramanand sd decoreze timp indelungat mai ales
daca se cultiva varietati ornamentale cu frunze diferit colorate de la verde - gélbui
la rosu. $i alte legume verdeturi, care se preteaza pentru culturi cu densitate mare
pe unitatea de suprafatd si se pot folosi in consum la varste diferite (spanacul,
fetica, rucola, cresonul, cimbrul, mararul s.a), se cultivd in containere, semanate
mai des, urmand ca prin rariri succesive si li se asigure plantelor spatiul necesar de
nutritie iar exemplarele rezultate din rarit sa fie folosite Th consum (Schall, 2016).

Speciile perene reprezinta o alegere buna pentru cultura la container,
deoarece ele pot fi procurate si plantate intr-un spatiu corespunzétor. Pe aceasta
calitate se bazeaza si asocierea speciilor perene cu cele anuale, deoarece plantele
perene asigura recolte pe tot parcursul cresterii plantelor anuale si chiar dupa ce
acestea au fost recoltate. Toamna, speciile perene pot fi transplantate in gradina,
deoarece in container rezista doar daca sunt plantate intr-0 cantitate suficient de
mare de substrat pentru a face fatd fluctuatiilor mari de temperatura (White, 2005).

Alegerea anumitor varietati pentru cultura la container are, de asemenea,
importantd. Astfel, formele pitice ale unor specii precum castravetii, pepenii
galbeni si fasolea, ce dezvolta tufe compacte si formeaza fructe de dimensiuni mai
mici, sunt ideale pentru cultura in spatii restranse. in cazul tomatelor, desi toate
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tipurile pot fi cultivate in ghivece si containere, se recomanda cele cu crestere
determinati deoarece ating o iniltime mai mica. In cazul plantirii a doud sau mai
multor specii de legume in acelasi container, amplasarea lor se face astfel incat sa
se profite de forma, inaltimea, culoarea si momentul infloririi lor (Hudak, 2003).

3.1.2.2. Alegerea si pregitirea vaselor de cultura

Ghiveciul/containerul este un vas confectionat din diferite materiale, ceare
rolul de a mentine plantele vii intr-un mediu asemanator celui natural in care cresc.
(https://ro.wikipedia.ghiveciul.org).

Primul pas in pregitirea vaselor pentru plantare constd in curatarea,
dezinfectarea celor vechi sau achizitionarea altora noi. Pentru curitarea ghivecelor
este nevoie de o perie de sirma, sau orice alt material abraziv. Este important ca
vasele 1n care plantele urmeaza sa fie plantate sa fie dezinfectate, pentru a nu lasa
loc unor potentiali ddunatori sau pentru a nu favoriza aparitia unor boli. Ghivecele
si containerele de care se dispune trebuie si fie prevazute cu gauri de scurgere a
apei (Greenwood, 2008).

Ghivecele din plastic, ceramica, fibrd de sticla si lemn sunt cel mai adesea
folosite pentru cultura plantelor si sunt disponibile in magazine specializate. In
acceptiunea acestui sistem de cultura, termenul de container include toate tipurile
de vase confectionate din materiale mentionate si mai include recipiente reciclate,
rezultate din gospodarie, cum ar fi: géleti din plastic, bidoane, anvelope de cauciuc,
cadite din plastic, ladite din material plastic sau lemn etc. De asemenea, se pot
folosi si pungi sau saci din folie de polietilena umpluti cu substrat de cultura.

Containerele confectionate din plastic sunt usoare, ieftine 1nsd putin
rezistente n timp. Cele din lut sunt ieftine si rezistente, dacd sunt protejate de
inghet, dar sunt grele si permit evaporarea rapida a apei. Ghivecele din ceramica
glazurata sunt foarte decorative, dar scumpe. Cele din fibrd de sticla sunt usoare,
cat si durabile, dar scumpe. In cazul ghivecelor confectionate din lemn, sunt de
evitat cele din lemn masiv (cedru, stejar) (fig. 3.3).
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Fig.3.3 Ghivece din lemn/Wooden pots
(https://www.google.com/search =poze+ghivece+de+lemn+)

in general, containerele confectionate din materiale poroase (lut, argila,
beton sau lemn) permit evaporarea mai rapida a apei decét cele din material plastic
sau metal. Cosurile suspendate si jardinierele pot fi si ele utilizate mai ales pentru
specii legumicole cu port curgator (fig. 3.4) (Gessert, 1987).

Fig. 3.4. Detaliu vas suspendat/Detail vessel suspended
(https://www.google.com/search?+legume+cu+port+curg)

Alegerea tipului de ghiveci sau container este un obiectiv esential pentru
cultivarea plantelor legumicole. In stabilirea tipului de container nu existi reguli
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pentru proiectarea acestora, in afara de eficientizarea proceselor biologice. Plantele
legumicole propuse trebuie sa fie adecvate cu dimensiunile ghivecelor, plantele nu
au voie sa depaseascd de doud ori inaltimea ghiveciului, nici sa fie o data si
jumatate mai late (Larkom, 1997).

Referitor la diametrul vaselor, tomatele cresc si fructifica cel mai bine in
containere cu diametru de 50-60 cm, ardeii in containere de 40 cm, speciile
urcatoare si palisate 1n containere de peste 50 cm diametru, iar legumele verdeturi,
cu inrddacinare superficiald, in containere plate si cu diametru mare (Sima, 2017).

Iniltimea containerelor, variabila de la 10-60 cm, trebuie s fie suficient de
mare pentru a asigura dezvoltarea corespunzatoare a radacinii, la speciile la care
aceasta reprezinti organul comestibil sau la cele cu inridicinare profunda. In
special, radacinoasele, castravetii si dovleceii sufera dacd radacinile lor sunt
inghesuite intr-un volum mai mic de substrat si ca urmare, plantele vor fi mai putin
viguroase si productive.

Cu exceptia celor cu auto-udare, containerele trebuie si fie prevazute cu
orificii la baza pentru a permite scurgerea excesului de apa.

n containerele colorate In culori prea inchise temperatura substratului de
culturd poate creste exagerat, cu efecte negative asupra radacinilor absorbante
tinere §i, in general, asupra dezvoltarii intregului sistem radicular (Camberato si
Lopez, 2010).

Ghivecele din lemn, pot fi sub forma unor cutii patrate, cilindice, semi-
sferice. Acestea adauga un plus de valoare ambientului in care sunt amplasate.
Dezavantajele folosirii unor astfel de ghivece sunt destul de multe: au greutate
mare, se manipuleaza dificil, iar daca sunt plasate direct pe sol sau pe ciment, pot
putrezi usor. Pentru a le creste durata de viatd, acestea se pot ageza pe un suport
care si le ridice putin de la nivelul solului.

Ghivecele din otel inoxidabil, cu role, sunt extravagante, suprarealiste
(unele au sistem de irigare propriu) si se integreaza minunat in interioare moderne,
cu mobilier predominant din metal si sticld. Pot fi Intretinute cu usurinta si au
durata de viata nelimitatd. Se recomanda, mai ales, pentru plantele de dimensiuni
mai mari, pentru ca rolele fac posibil orice amplasament, cu efort minim.

Sistemul de autoirigare, cu indicator al nivelului apei, se atageaza
ghiveciului si, dupd o perioadd de udare normald, planta isi v-a lua singura
necesarul de apa.

Exista si diferite tipuri de ghivece cu iluminare. Unele au pereti dubli si
lampa incorporata, cu consum redus de energie. Printr-un orificiu din partea
inferioara, se pot schimba lampile, atunci cand se consuma si, de asemenea, se
elimina apa n exces. Se pot folosi atat in interior, cét si pe terase sau in gradini, iar
efectul estetic este exceptional, prin lumina difuzi, asociatd decorului asigurat de
forma plantei. Alte ghivece au led-uri incorporate, alimentate de o baterie care se
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incarca cu energie solard si care se vor aprinde singure, dupa ce se lasa intunericul
(Purnell, 2007).

Fig. 3.5. Tipuri de ghivece si containere/Types of pots and containers
(https://www.rodalesorganiclife.com/garden/container-gardening)

Simplitatea std la baza unei amenajari reusite. O gradina poate arata
minunat dacad se folosesc, ca acesorii decorative, ghivecele. Astfel, putem planta
cele mai gustoase si aspectuoase legume in recipiente de diferite dimensiuni, forme
si culori, cdrora li se poate face loc in decorul gradinii. Pentru ca designul din
gradind sd fie cat mai placut, este important sa se utilizeze cat mai multe tipuri de
ghivece de diferite dimensiuni si culori (fig. nr. 3.5). Alternarea dintre un ghiveci
mare si unul mic schimba aspectul vizual al gradinii (Hessayon, 2005).

3.1.2.3. Alegerea si pregitirea substraturilor

Substratul este un amestec de diferite tipuri de pamanturi, de minerale si
materiale organice, adaptat pentru cultivarea plantelor. Substratul nutritiv joaca un
rol extrem de important in obtinerea unei culturi reusite In ghivece si containere.
Din acest motiv, substratul trebuie sd indeplineascd anumite particularitdti: sa aiba
o structurd corespunzatoare, care asigura schimbul de gaze cu atmosfera si sa fie
permeabil fatd de apa si aer, sd fie bogat in elemente nutritive; s nu contina
microorganisme fitopatogene (Greenwood, 2008) etc.

In practica horticold, prin termenul de substrat de culturd se intelege
suportul material in care plantele isi dezvolta radacinile si care constituie principala
sursi de hrand (Gedda, 2007). Tn practicarea culturilor horticole (mai ales floricole)
in ghivece si containere sunt folosite anumite substraturistandardizate.

in cazul culturilor floricole, substraturile sunt alcituite in majoritatea
cazurilor din turba neutralizata si imbogatita cu elemente nutritive (macro si
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microelemente) care asigura o bund dezvoltare pentru o perioada relativ scurta de
timp. Mentinerea acestor plante la standardele cerute de piatd se intervine
sistematic cu fertilizanti aplicati radicular si mai ales extraradicular. De asemenea,
pentru stimularea infloririi sunt folosite substante bioactive specifice.

Preocupdrile recente privind alegerea si pregatirea substraturilor au scos in
evidentd multitudinea de solutii pentru realizarea unor substraturi cat mai
performante 1n functie de specie, cerintele acestora si de posibilitatea de procurare
si folosire a unor componente necesare specifice Th practicile horticole, cum ar fi:
diverse pamanturi, composturi, materiale inerte, fertilizanti si pesticide (Sendi et
al., 2013; Abad et al., 2001).

Substraturile contin cantititi mari de materiale organice, folosite in
nenumadrate tipuri de culturi, deoarece acestea furnizeazd nutrientii necesari
plantelor si sustin raddcinile care asigura preluarea acestor nutrienti. Substraturile
trebuie sa asigure o capacitate buna de mentinere a apei si nutrientilor, care sunt
eliberate treptat, asigurand semnificativ conditiile de crestere a plantelor.

Burger et. al. (1997) au aratat ca utilizarea materialelor organice complexe
ca substrat folosit pentru plantele legumicole a devenit ca o practica horticola
comund. In aceste conditii, multi cultivatori aleg si-si pregiteasci propriile
substraturi pentru cultura in ghivece si containere. Substraturile pot fi alcatuite din
diferite componente, precum turba, nuca de cocos, perlitul sau vermiculitul
(Treadwell et al., 2007). In plus, multe alte componente pot fi folosite la nivel
local/regional, cum ar fi compostul, gunoiul de grajd, paiele de grau (Krucker et
al., 2010) sau de orez (Evans si Georgescu, 2004).

Cresterea cererii de consum pentru produsele legumicole de la plantele
legumicole cultivate ecologic a fost recunoscuta de multi producatori si in Statele
Unite (Treadwell et al., 2007). Substraturile ecologice se obtin de obicei dintr-un
amestec de diverse materiale permise, astfel incat sa indeplineasca proprietatile
fizice, chimice si biologice (Burnett, 2009). Tn literatura de specialitate, sunt
raportate studii care au comparat dezvoltarea plantelor in cazul in diferitelor tipuri
de substraturi (Kupper, 2010).

Asadar substratul este un complex organo-mineral care prezintd in mod
Superior sau chiar optim conditii favorabile pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor.

Tntr-o clasificare a substratului distingem: substraturi naturale si artificiale.

Substraturile naturale care reprezinta solul existent in terenurile agricole,
in care distingem morfologia acestuia in functie de tipul de sol. De exemplu, in
legumicultura cele mai intalnite soluri sunt cele de tipul cernoziomurilor sau a
solurilor aluviale cu fertilitate ridicata. Un sol de tipul cernoziomului are un profil
pedologic, adicd orizonturi de sol dupd cum urmeaza: orizontul A(20-40 cm,
arabil), orizontul B (30-70 cm de culoare rosiaticd), orizontul C (de la 30-100 cm,
orizontul carbonatic) si orizontul D (scheletul solului-pietris).
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Substraturile artificiale sunt amestecuri preparate de om si care contin
materiale organice si minerale naturale, precum si unele materiale sintetice, inerte
sau Ingrasaminte chimice, pesticide etc.

Aceste substraturi trebuie sa asigure conditii optime de crestere si
dezvoltare pentru anumite specii de plante, chiar in anumite stadii de vegetatie, asa
cum sunt substraturile pentru rasaduri, pentru plantele floricole, pentru arbusti,
pentru plantele legumicole etc. Compozitia este stabilitd pe baza de retete in functie
de scopul pentru care este produs. Cele mai folosite materiale sunt: compostul,
solul de padure, pamantul de gradina, turba, pietrisul, nisipul, ca si unele produse
de sinteza (obtinute industrial) cum ar fi: perlitul, vermiculitul, ingrasdmintele
minerale, chimice, pesticidele, etc.

Componentele care intrd Tn alcatuirea substraturilor de cultura sunt grupate,
in functie de insusirile lor si modul de obtinere In: pamanturi naturale, pamanturi
horticole, materiale inerte naturale, materiale minerale prelucrate (Novac, 2008).

Turba are o capacitate tampon pentru macro- si microelemente mai mare
decét cea a majoritatii solurilor. Ca avantaj fata de pamantul obisnuit, produsele din
turba, sunt sterile fara boli sau agenti patogeni. Aceasta contine fertilizanti, ajuta la
germinarea semintelor si accelereaza cresterea plantelor (Stan, 2009).

Pamantul de gradina este un component al substraturilor pentru ghivece
si containere si consta in portiuni de sol prelevate dintr-un teren cultivat cu legume
(pe 0 adancime de 15-20 cm), care are o structurd buna (glomerulard), o textura
lutoasa sau luto-nisipoasa, este liber de patogeni si daunatori, precum si seminte de
buruieni. Este recomandat a fi folosit dupé o perioada de ,,odihna”, de
»compostare” de circa un an. Este un material cu fertilitate ridicatd, recomandat in
realizarea substraturilor in proportie de la 20-30% pana la 50-60%. Aléturi de
elementele nutritive pe care le contin, pamantul de gradind asigurd o structura
favorabila cresterii plantelor iar prin procentul de argila pe care il constituie asigura
formarea de rezerve durabile de apa.

Compostul este un material biotehnic obtinut prin transformarea aerobica
a materiei organice provenind de la plante si animale, printr-un asa numit proces de
compostare.

Perlitul este rezultat din macinarea rocilor vulcanice calcinate si
expandate, la temperaturi de 1200-1800 © C. Granulele de perlit pot fi mai mari sau
mai mici (1,5 - 6 mm granulometrie). Cele foarte mici prezinta inconvenientul sa se
taseze prea repede cu efect ddunator asupra nivelului de aerisire. Este usor (80-160
kg/m cub), are o capacitate buna de retinere a apei (de 3-4 ori greutatea proprie),
pH-ul este neutru si nu contine elemente nutritive. Are rolul de a afana si tine sub
control umiditatea din substrat (Hessayon, 1995).

Nisipul se foloseste pentru afdnarea amestecurilor grele, putin permeabile.
Se recomanda utilizarea nisipului de ru, cu bob mare (peste 0,5 mm), provenit din
zone nepoluate. Nisipul provenit din alte surse (cariere de piatra, malul marii etc)
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este nerecomandabil, deoarece poate contine calcar, oxizi de fier sau aluminiu etc
si poate avea pH-ul intre 5 si 8,5. Acesta are pH neutru. Nisipul este prezent in
aproape toate amestecurile de sol, contribuind la afanarea acestora. Doar in
amestec cu turba rosie nu contribuie la afanare (turba fiind suficient de afanatd) ci
face ca turba sa fie mai usor de umezit daca se usuca prea tare. Nisipul este esential
in amestecurile pentru insdmantare sau inrddacinare, permitdnd radacinilor extrem
de fragile sa creascd prin spatiile dintre granule. Nisipul ajuta la formarea
radacinilor. Este obligatoriu de adaugat nisip in fiecare substrat folosit, in cantitati
mai mari sau mai mici, in functie de necesitatile plantei. Nisipul creste capacitatea
de drenare a substratului (Rusu, 2005).

Pregitirea substraturilor se recomanda sa se facd din toamna, in zile
insorite, cadnd umiditatea materialelor nu depaseste 40%. Cu 3 - 4 zile Tnainte de
utilizare, amestecul se aduce in spatii Inchise pentru a se incalzi (Hoza, 2008).
Umplerea ghivecelor si containerelor se face respectand anumite etape: pregatirea
recipientelor (este necesara verificarea vaselor, interiorul acestora trebuie s fie
dezinfectat, curat, in cazul Tn care acestea au mai fost folosite), asezarea
recipientului Tn locul destinat, adiugarea stratului pentru drenaj (gaurile
pentru drenaj se vor acoperi cu cioburi, plasa find, sau pietris pentru a ajuta
drenajul si stabilitatea), addugarea amestecului de pamant (se adauga amestecul
de pamant umed céate 25 cm inaltime §i se taseaza usor cu madinile), sadirea
plantelor (substratul trebuie sa fie la nivelul marcajului de pe tulpina, se planteaza
legumele, dupa care trebuie rezervat deasupra suprafetei un spatiu de 3-8 cm pentru
udare) (Hessayon, 2005).

3.1.2.4. infiintarea culturilor in ghivece si containere

infiintarea culturilor de legume in ghivece si containere se poate realiza
prin semanat direct (castraveti, fasole), prin plantarea rasadurilor (tomate, patlagele
vinete, ardei gras, ardei iute), cat si prin parti vegetative (cartof, ceapa, arpagic).

Amestecurile nutritive folosite la producerea rasadurilor trebuie sa
indeplineasca urmadtoarele conditii: sa fie bogate in substante hranitoare, usor
asimilabile de catre plante, sa aiba permeabilitate pentru apa si aer, culoare inchisa
(in scopul absorbirii unei cantititi cat mai mari de energie solard), sa fie lipsite de
agentii patogeni si daunatori, sd aiba reactie neutrd sau usor acida (ph 6,0-6,5)
pentru majoritatea speciilor. In functie de specie si scopul pentru care se folosesc
amestecurile nutritive, la prepararea acestora se folosesc diferite retete inspirate de
retetele pentru producerea rasadurilor (Stan si Stan, 2010).

Integrarea containerelor in spatiul exterior locuintei se face potrivit
cerintelor speciilor cultivate fatd de factorii de mediu iar cu putind inspiratie,
amplasarea lor poate avea si efect estetic. Containerele pot fi asezate pe orice
suprafata plana: pervazuri, verande, balcoane, terase, de-a lungul aleilor sau
trotuarelor. Ele pot fi, de asemenea, asezate direct pe pamant sau pe o suprafata
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mulcita cu folii plastice, pentru ca radacinile plantelor sa nu patrundain sol.
Expozitiile insorite (S,E), cu peste 6-8 ore radiatii solare pe zi, sunt preferate de
speciile termofile (tomate, ardei, vinete, castraveti, dovlecei). Tn zonele cu 3-5 ore
radiatii solare pe zi (repartizatd dimineata si Tn prima parte a dupa- amiezii)
pot fi amplasate speciile mai putin pretentioase fatd de lumina si caldura, ce
tolereaza si umbritul partial. Dintre acestea, se are in vedere ca legumele
verdeturi (salata, spanacul, varza de frunze, mustarul de frunze, ceapa verde,
patrunjelul de frunze) sunt mai tolerante fatd de umbra decat radacinoasele (sfecla
rosie, ridichile, morcovul si ceapa). Majoritatea legumelor aromatice pot fi
amplasate atat in locuri Tnsorite, ct si usor umbrite. Conditiile de microclimat de la
locul de amplasare al containerelor si mai ales caldura emanatd de suprafetele
reflectorizante sau de alte materiale de constructii, Ce inmagazineaza si apoi radiaza
céldurd, trebuie avute in vedere. O sursd de apa cu acces este absolut necesara,
avand Tn vedere ca n perioadele calde si secetoase unele containere trebuie udate
zilnic. Containerele sau apa care se scurge din ele dupa udare pot sa pateze
amplasamentele din beton sau lemn, de aceea, la baza containerelor trebuie
amplasat un recipient (tdvitd) pentru colectarea excesului de apa. Containerele de
dimensiuni mari pot fi amplasate pe suporturi mobile (Sima, 2017).

3.1.2.5. Lucrarile de Tngrijire pentru cultura plantelor in ghivece si
containere

Lucrarile de ingrijire, generale §i speciale au ca scop mentinerea plantelor
ntr-o stare de vegetatie optima, care sa asigure o recolta maxima la cel mai inalt
standard de calitate (Munteanu, 2003).

Lucririle de ingrijire generale

Factorii tehnologici de baza sunt Intalniti pe parcursul fluxului tehnologic:
alegerea locului de realizare a culturii, alegerea speciei si cultivarului, materialul
biologic folosit la infiintare, momentul infiintarii culturii, lucrdrile de Ingrijire
(irigarea, fertilizarea, combaterea bolilor si a ddunétorilor, combaterea buruienilor,
etc.), recoltarea s.a.

In contextul promovarii acestui sistem de culturd considerim necesar
studiul umatorilor factori tehnologici: irigarea, fertilizarea , combaterea bolilor si a
daunatorillor.

Irigarea implica un ansamblu de masuri tehnico-organizatorice, in vederea
stabilirii riguroase a unui regim de udare rational, cu privire la evaluarea
necesarului de apd, a marimii $i succesiunii aplicarii udarilor in concordanta cu
cunoasterea aprofundati a relatiilor sol-apa-planti. Factorii care concura la
stabilirea regimului de irigare sunt: particularitatile biologice ale speciei, respectiv
durata perioadei de vegetatie, perioada de infiintare a culturii, fazele critice pentru
asigurarea cu apd; consumul sau evapo-transpiratia potentiald lunard pe perioada
de vegetatie; evaluarea cantitatii de apa necesard pentru aprovizionarea stratului
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activ de sol pe perioada de vegetatie si lunar; constantele hidrofizice ale solului pe
adancimea stratului activ de sol (fig. 3.6). Preluarea apei se realizeazd prin

absorbtie a rddacinii, presiunea radiculara, capilaritatea, transpiratia, forta de
coeziune a vaselor conducitoare. Apa din sol si plantd are un rol deosebit in
desfasurarea proceselor de oxidare, reducere si intrd in compozitia numeroaselor
substante anorganice si organice. Pe langd formarea solutiei solului, transportul
substantelor brute si elaborate, apa cedeaza si preia energia, regleaza temperatura
plantei pe timp calduros, conditioneaza desfasurarea proceselor de fotosinteza si
respiratie (Stoleru V. si colab., 2014).

Irigarea este lucrarea generald in afara careia nu se poate realiza cultura la
ghivece si containere. Deosebitd de importanta este irigarea pana la pornirea in
vegetatie pentru a asigura prinderea, cu norme mici de apd, pentru a stimula
inrddacinarea. Dacad se instaleazd seceta, este recomandat ca udarile in aceasta
perioada sa fie mai frecvente. in perioada de fructificare se practica un regim de
irigare specific, in functie de incércatura de fructe. Se asigurd tot timpul o
umiditate de cca 80% din capacitatea de cdmp. Udarea la intervale mari cu norme
mari nu se practica la cultura la ghivece si containere (Berar, 2006).

Fig. 3.6. Udarea plantelor din vase/Watering of plants from vessels
(https://www.pestre.ro/blog/tomate-particularitati-si-tehnologii-de-
cultivare/#Relatiile_cu_factorii_de_mediu)

Fertilizarea este in strdnsd corelatie cu: prezenta acestora in mediul
inconjurator, caldura, umiditatea din sol si aer, fotosinteza, respiratia, reactia
solului si mediul solutiei nutritive. Temperatura mediului din care se absorb
elementele nutritive de cdtre plantele legumicole joacd un rol deosebit. Sub o
anumita limita a temperaturii scade capacitatea de absorbtie a radacinilor chiar i in
conditiile unei abundente de apa si elemente nutritive Tn sol, dar pot aparea si
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aproviziona cu elemente nutritive (Dinu, 2008).

Combaterea bolilor si daundatorilor prezintd importantd la majoritatea
speciilor legumicole (tomate, ardei gras, patlagele vinete, fasole etc.). O atentie
deosebita trebuie acordatd la plantarea rasadurilor si anume, acestea sa fie
sanatoase, tratate contra bolilor si daundtorilor (respectiv putregaiul si afidele)
(Marinescu, 2006). Probleme deosebite pot aparea datorita virozelor (virusul
mozaicului tutunului sau castravetilor), trebuind sa distrugem afidele ca agenti
vectori. Foarte rar poate aparea putregaiul pe tulpini si fructe (Phytophtora
capsici). Tn anii ploiosi putem avea infectii cu Fuzarium oxysporum sau Verticilium
dahlie, care se trateaza destul de greu. Dupa 15 august se poate manifesta fainarea
(Leveillula taurica), iar o situatie speciald in conditii de stres hidric, in anii
secetosi, poate reprezenta, petele de culoare bej ce oferd condifii pentru
manifestarea bolii determinate de Alternatia tenuis. Atacul gandacului de Colorado
poate fi deosebit de periculos, ducand pana la compromiterea culturii de ardei
(Talmaciu, 2003).

Lucririle de ingrijire speciale

Lucrarile de ingrijire cu caracter special se aplicd la cultura plantelor in
ghivece §i containere §i au ca scop mentinerea acestora intr-o stare de vegetatie
optimd. Dintre lucrarile speciale amintim: sustinerea plantelor, carnitul, ciupitul,
tratarea cu substante bioactive, s.a.

Sustinerea plantelor legumicole se aplica la cele cu talie inaltd (tomatele,
fasolea ucdtoare, ardeiul etc.), la care tulpinile nu se pot mentine in pozitie
verticald. Sustinerea plantelor se poate realiza prin araci sau spalier. Aracii pot fi
asezati individual sau grupati sub forma de piramida, iar spalierul poate fi cu una
sau mai multe sarme.

Copilitul consta in suprimarea copililor, ramificatiilor laterale sau a
lastarilor de la baza plantelor. Indepartarea copililor se realizeaza din momentul
aparitiei lor pana cand au cel mult 10 cm lungime.

Carnitul constd in indepartarea varfului de crestere al tulpinii principale,
in scopul opririi cresterii In indltime a plantelor, precum si dirijarea catre fructe,
favorizand cresterea si dirijarea acestora. Carnitul se aplica la plantele de tomate
timpurii, la varza de Bruxeles, si mai rar la plantele din culturile de castraveti,
ardei, pepeni, (in special la culturile semincere).

Tratarea cu substante bioactive constd in stimularea si reglarea
proceselor fiziologice, pentru fructificarea si maturarea fructelor, cu scopul de a
obtine productii corespunzatoare, calitativ si cantitativ (Stan si Stan, 2010).

Recoltarea repezintd un complex de operatiuni de mare raspundere, pentru
cd executarea acestei lucrari are repercursiuni directe asupra calititii produselor. in
general, legumele se recolteaza atunci cand partile comestibile ale plantei
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(radacina, bulbul, fructul, inflorescentele, frunzele, s.a) au atins marimea, culoarea

precum si celelate insusiri caracteristice speciei si soiului.

3.2. Concluzii generale pentru partea |

1.

Cultura plantelor legumicole la ghivece si containere este pretabilda pentru
multe specii cunoscute in tara noastra.

Ghivecele si containerele pot fi de marimi, forme si materialediferite.
Substratul trebuie sa asigure conditiile optime de fertilitate pentru obtinerea
de plante cu aspect estetic si valoare de utilizare.

Infiintarea culturilor de legume in ghivece si containere se poate realiza
prin semadnat semanat direct (castraveti, fasolea), prin plantarea rasadurilor
(tomate, patlagele vinete, ardei gras, ardei iute), cat si prin parti vegetative
(cartof, ceapa arpagic).

Lucrarile de 1ingrijire ale plantelor legumicole cultivate in ghivece si
containere, generale sau speciale, au ca scop mentinerea plantelor intr-0
stare de vegetatie optima, care sa asigure o recoltd maxima la cel mai inalt
standard de calitate.
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CAPITOLUL 4. SCOPUL SI OBIECTIVELE
CERCETARILOR.MATERIALUL SIMETODOLOGIA
GENERALA DE LUCRU

CHAPTER 4. THE GOAL AND OBJECTIVES OF RESEARCH.
MATERIAL AND GENERAL WORK METHOD

4.1. Scopul, motivatia si obiectivele cercetarilor

4.1.1. Motivatia cercetarilor

Motivatia acestor cercetari reiese din dorinta de a evalua posibilitatea de
realizare a legumelor in sistem de culturd in ghivece si containere in conditiile din
Romania.

4.1.2. Scopul
Scopul cercetarii pentru realizarea tezei de doctorat, este de a studia

stabili factorii tehnologici de baza in realizarea acestor culturi.

4.1.3. Obiectivele generale
In vederea realizarii scopului propus, au fost stabilite urmitoarele
obiective:
4. Alegerea speciilor si a soiurilor;
5. Stabilirea tipului de ghiveci sau container;
6. Stabilirea substraturilor folosite si modul de pregatire aacestora.

Prin realizarea acestor cercetdri se vor aplica principii, norme si legitati
legate de biologia si ecologia plantelor, de asemenea, legate de managementul
culturilor in ghivece si containere, precum si organizarea acestora, astfel incat
aceste culturi sa confere si o valoare estetica. Impactul acestui studiu este
reprezentat de schimbarea modului de gandire §i concepere a utilizarii
combinatiilor de plante legumicole. De asemenea, prin intermediul acestui studiu
se va promova cu succes alternativa de cultivare a plantelor legumicole n
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ghivece si containere.

Obiectivul 1. Alegerea speciilor si a soiurilor

Alegerea speciilor si a soiurilor reprezintd primul pas pentru obtinerea
rezultatelor dorite in cadrul experientei propuse. Este cunoscut faptul ca in alegerea
speciilor pentru cultura la ghivece si containere se {ine cont de dimensiunea la care
acestea vor ajunge la maturitate. De asemenea, speciile legumicole se aleg n
functie de conditiile de vegetatie (lumind, apa, nutritie) pe care le ofera locul de
amplasare, dar si in concordantd cu amenajarea deja existentd in acel loc (Hudak,
2003). Cele mai recomandate plante legumicole care se pot cultiva in ghivece si
containere sunt in primul rand legumele verdeturi si aromatice. Acestea cresc si se
dezvoltd foarte bine in asemenea spatii. In aceasti categorie intrd: sovarful,
cimbrul, busuiocul, leusteanul, patrunjelul pentru frunze, ardeiul iute, salata,
rucola, ceapa verde, spanacul s.a. De asemenea se pot cultiva cu succes si alte
specii legumicole cum ar fi: tomatele, ardeiul gras, fasolea s.a. (Sima, 2017).
Cercetarile noastre vor trebui sd stabileasca care specii din cele luate in studiu vor
da cele mai bune rezultate in conditiile cultivarii in ghivece sau in containere.

Obiectivul 2. Stabilirea tipului de ghiveci sau container

Acest obiectiv este esential pentru plantele legumicole. Plantele legumicole
ce urmeaza a fi folosite trebuie sd aiba un habitus care sd se potriveascd cu
dimensiunile ghivecelor/containerelor, deoarece acestea nu au voie sd depaseasca
de doua ori indltimea ghiveciului, nici s fie o datd si jumédtate mai late. Marimea
potrivitd a vaselor de culturd depinde de talia si de gradul de dezvoltare al
radacinilor speciei legumicole cultivate (Larkom, 1997).

Prin acest obiectiv se doreste a sti care sunt cele mai potrivite tipuri de vase
de cultura, in functie de dimensiunea lor pentru plantele luate Tn studiu.

Obiectivul 3. Stabilirea substraturilor folosite si pregitirea acestora in
functie de componentele biotehnice.

Pentru culturile in ghivece si containere sunt recomandate si se folosesc
diferite retete de substrat. Orice substrat trebuie sa indeplineasca o Serie de conditii:
sd posede o constitutie pentru a putea sustine plantele; sd prezinte o structura
lacunara, nealterabild in timp, care si pastreze un anumit raport intre fazele solida,
lichida si gazoasa; sa aiba o capacitate mare de schimb de cationi pentru a furniza
toate substantele nutritive necesare plantelor; sa nu contind seminte de buruieni,
paraziti animali sau vegetali (Krucker et al., 2010).

In cazul cercetirilor noastre se va urmiri obtinerea si folosirea unor
substraturi care sa respecte rigorile principiilor ecologice si care sd asigure o
anumitd sustenabilitate sau durabilitate a substratului pentru intreaga perioada de
vegetatie. In principiu aceste substraturi vor asigura, prin compozitia lor,
elementele nutritionale de care au plantele nevoie. Pentru unele culturi, in functie
de evolutia lor vegetativd, vor putea fi folositi unii fertilizanti recomandati in
legumicultura ecologica.
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4.2. Materialul folosit
Studiile si cercetdrile au necesitat utilizarea urmatoarelor categorii de
materiale: material biologic, material biotehnic, cit si unele materiale tehnice.

4.2.1. Materialul biologic

Semintele si rasadurile la mai multe categorii de specii in functie de talie si
perioada de vegetatie au constituit materialul biologic necesar bunei desfasurri a
acestui studiu. Culturile infiintate prin semanat direct sunt: fasolea ucéatoare,
(Phaseolus vulgaris L. convar. communis), cultivarul Auria Bacaului; fasolea
oloaga, (Phaseolus vulgaris convar. nanus), cultivarul Unidor; patrunjelul,
(Petroselium crispum (Mill.) cultivarul Mohafodrozatu; mararul, (Anethum
graveolens L.), cultivarul Common; cimbrul (Satureja hortensis L.), cultivarul
Thymian. Culturile infiintate prin rasad sunt: tomatele (de tip cherry)
(Lycopersicon Esculentum Mill.), cultivarul Aristan Purple; ardeiul (gras),
(Capsicum annuum L.), cultivarul Brilliant; ardeiul iute, (Capsicum annuum L.),
cultivarul Medusa; busuiocul, (Ocimum basilicum L.), cultivarul Aristotle; salata,
(Lactuca sativa L.), cultivarul Lollo bionda; leusteanul (Levisticum officinale
Koch), cultivarul Communis si oregano, (Origanum vulgare), cultivarul Italian.

4.2.2. Materialul biotehnic

Ca materiale biotehnice sunt definite toate materialele care sunt folosite in
relatie cu plantele. In cadrul experimentelor si analizelor, conform protocolului
experimental, au fost folosite urmatoarele materiale biotehnice: fertilizantii, apa de
irigat, materialele pentru realizarea si Intretinerea culturilor (ghivece si containere,
araci de bambus, sfoard etc.), precum si materialele folosite la realizarea
substraturilor (turba, pamant de gradind, compost, perlit si nisip).

Ghivecele si containerele folosite sunt confectionate din material plastic, cu
forma tronconicd, cu baza mica la fundul vasului. Pentru scurgerea excesului de
apa sunt prevazute cu orificii (gauri) practicate in mod corespunzator standardelor
dupa care au fost confectionate.

In functie de dimensiunile lor aceste vase au fost categorisite astfel:
ghivece —vase cu un volum de 5 L si 2,5 L, in care vor fi cultivate plantele cu talie
mica (de exemplu, salata sau mararul); containere —vase cu un volum de 60 L si de
25 L, recomandate pentru plantele cu talie mare (de exemplu, tomatele si fasolea
urcatoare).

Folosirea turbei pentru realizarea substraturilor se bazeaza pe faptul ca
aceasta creste capacitatea de retinere a apei, substratul devine mai aerisit si retine
mai bine elementele nutritive. La folosirea amestecurilor, turba s-a folosit numai
dupa ce i s-a corectat reactia, prin addugarea de var (cca. 2 kg/ m3), astfel ca ph-ul
sa fie de 6-6,5 (fig. 4.1).
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Fig.4.1. Turbé/Peat
(foto original/original photo)

Compostul folosit de noi constd dintr-un amestec uniform de compost
vegetal (obtinut prin compostarea resturilor vegetale) si compost animal (obtinut
prin compostarea gunoiului de grajd) (fig. 4.2). Acest compost a avut o compozitie
fixa de 80% compost vegetal si 20% compost animal. Compostul folosit asigura
intr-o proportie ridicatd structura si aprovizionarea cu elemente nutritive a
substratului. Prin compozitia sa in materie organica, compostul asigurd conditii
nutritive favorabile, alaturi de pamantul de gradina, dar intr-o masura mai mare; de
asemenea asigura conditii excelente pentru dezvoltarea microorganismelor din sol
ce confera vitalitate substratului, care trebuie sa fie un organism viu.

Fig. 4.2. Compost /Compost
(foto original/original photo)
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Perlitul este un material inert, prin expandarea rocilor vulcanice. A fost
folosit in realizarea substraturilor pentru a asigura porozitate amestecului nutritiv si
in mod deosebit o buna capacitate de reducere a apei.

Perlitul folosit de noi a avut o granulatie medie (circa 2,5-3 mm si o
greutate specifica de aproximativ 100 kg/m® (fig. 4.3):

Fig. 4.3. Perlit/Perlite
(foto original/original photo)

Nisipul a fost folosit pentru afinarea amestecurilor, conferindu-le
permeabilitate pentru apd si greutate specificad mai mica. A fost folosit nisipul de
rau, cu bob mare (peste 0,5 mm), provenit din zone nepoluate.

4.3. Metodologia generala de lucru
Pentru indeplinirea obiectivelor si a scopului propus, au fost folosite, atat
metode cu caracter general, cum sunt studiul documentar, analiza §i sinteza
informatiilor, observatia si comparatia, experimentul, dar si metode cu caracter

specific impuse de variantele experimentelor.

In acest sens, pe o perioada de trei ani (2016-2019), a fost realizati 0 serie
de experiente cu plante legumicole in ghivece si containere, intr-un poligon
experimental special amenajat la Statiunea Didactica a Universitétii de Stiinte
Agricole si Medicina Veterinari lasi. In cadrul experientelor au fost utilizate
ghivecele si containerele din plastic, iar marimea potrivita a acestora a fost
stabilitd Tn functie de talia si de gradul de dezvoltare al radacinilor speciei cultivate.
Tehnologia de cultivare a plantelor legumicole din ghivece si containere a
fost adaptata protocolului experimental prin variantele stabilite. Cadrul general al
tehnologiei de cultivare al plantelor legumicole in ghivece si containere este cel
recomandat de literatura de specialitate. Pornind de la utilitatea si necesitatea de a
imbunatati acest sistem de cultura, au fost alesi factorii experimentali astfel incat sa
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se asigure o crestere si o dezvoltare armonioasa a plantelor legumicole. Au fost
organizate doud serii de experiente, respectiv una pentru cultura in containere si
cealalta pentru cultura in ghivece.

Pentru experienta in containere au fost stabiliti urmatorii factori
experimentali: speciile cultivate (factorul A), vasul de cultura (factorul B) si
substratul (factorul C).

Factorul A — (speciile cultivate in containere) a avut sase gradudri, corespunzator
celor sase specii folosite:

al : tomate de tip cherry

a2 : ardei gras

a3 : fasole urcitoare

a4 : fasole oloaga

a5 : oregano

a6 : leustean
Factorul B — (tipul de container folosit) a avut doud graduari, corespunzator celor
doud marimi a vaselor folosite:

bl:60L

b2:251
Factorul C- (substratul folosit pentru infiintarea culturii la containere) a avut trei
gradudri:

cl- substrat 1 (S;) : pamant de gradind 35%; compost 35% (compost
vegetal 80% + mranita 20%) ; turba 20%; nisip 5% si perlit 5%.

c2 - substrat 2 (S;) : pamant de gradina 35%; compost 20%; (compost
vegetal 80% + mranitd 20%); turba 35%; nisip 5% si perlit5%.

c3 - substrat 3 (S3) : substrat standard existent in comert.

Pentru experienta in ghivece au fost stabiliti urmatorii factori
experimentali: speciile cultivate (factorul M), tipul de vas folosit (factorul N) si
substratul (factorul P).

Factorul M — (speciile cultivate in ghivece) a avut sase gradudri, corespunzitor
celor sase specii folosite:

m1l : ardei iute

m2 : busuioc

m3 : patrunjel

m4 : salata

mS5 : marar

m6: cimbru
Factorul N — (tipul de ghiveci folosit) a avut doua graduari, corespunzitor celor
doua marimi a vaselor folosite:

nli:251

n2:5I1
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Factorul P- (substratul folosit pentru infiintarea culturii la ghivece) asemanator
culturii 1n containere a avut trei gradudri:

pl- substrat 1 (S;): pamant de gridind 35%; compost 35% (compost
vegetal 80% + mranitd 20%) ; turba 20%; nisip + perlit 10%.

p2- substrat 2 (S;): pamant de gradina 35%; compost 20%; (compost
vegetal 80% + mranita 20%); turbd 35%; nisip+ perlit 10%.

p3- substrat 3 (S3): substrat standard existent in comert.

Tn finalul cercetirilor se va stabili care sunt gradudrile optime ale celor trei
factori experimentali din cele doud serii de experiente. De asemenea, avand 1n
vedere caracterul trifactorial al celor doud serii de experiente va fi studiatd si
influenta combinatiilor de factori pentru fiecare din seria experimentala.

Influenta fiecarui factor In parte ca si a combinatiilor de factori va fi
evaluata prin indicatori specifici ce vor fi prezentati in cadrul fiecarei experiente. In
principiu se va avea in vedere indicatorii de crestere si dezvoltare, indicatorii de
productie si indicatorii de eficientd economica.

La prelucrarea datelor experimentale se vor folosi metode statistico-
matematice specifice corespunzdtoare cercetarilor ce sunt efectuate.
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CAPITOLULS5.STUDIUL CONDITIILOR DE CADRU
NATURALSIADMINISTRATIV-ORGANIZATORIC

CHAPTERS.STUDY OF THE NATURAL ENVIROMENT
AND OF THE ORGANIZATIONAL-ADMINISTRATIVE
CONDITIONS

5.1. Scopul si obiectivele studiului

Tasul este un oras situat in partea de NE a Romaniei, intr-o zona colinar ce
apartine partial Podisului Sucevei (zona la nord de raul Bahlui) si partial Podisul
Central Moldovenesc (zona la sud de raul Bahlui). Orasul este centrul administrativ
al judetului Iasi, cu o populatie de peste 350.000 locuitori.

Scopul studiilor din cadrul acestui capitol este de a analiza conditiile de
cadru institutional, organizatoric $i natural in care s-au desfasurat cercetarile
stiintifice.

In vederea realizarii scopului propus, au fost stabilite urmitoarele
obiective:

= studiul conditiilor de cadru natural
= studiul conditiilor de cadru organizatoric i institutional

5.2. Materialul si metoda de lucru

5.2.1. Materialul folosit

Conditiile de cadru natural au fost studiate pe baza documentelor gasite in
arhiva bibliotecii USAMV Iasi, precum si a celor prezente in gestiunea fermei
acesteia.

5.2.2. Metoda de lucru

Pentru realizarea obiectivelor propuse au fost folosite metode si proceduri
specifice acestui fel de studiu cum ar fi: sinteza, analiza, studiul de caz, studiul
comparativ si observatia. Conditiile de cadru natural au fost analizate pe baza
informatiilor existente in biblioteci, arhive si baze de date.

70



MIRABELA GACHE (casat. L UNGU) TEZA DEDOCTORAT

5.3. Rezultate obtinute

5.3.1. Amplasarea geografici
Poligonul experimental special amenajat pentru experiment este amplasat

la ferma horticola “Vasile Adamachi” de la Statiunea Didactica a Universitatii de
Stiinte Agricole si Medicind Veterinara lasi. Ferma horticola “Vasile Adamachi”
este situatd in NV Moldovei si prezintd urmatoarele coordonate geografice:
latitudine nordica intre 47°10 si 47°15 si 27° 33 longitudine estica.
Din punct de vedere teritorial, ferma este amplasata in extremitatea de Sud-
Vest a Depresiunii Jijia-Bahlui, din Podisul Sucevei, inveciniandu-se la Nord cu
Liceul “Vasile Adamachi”, la Est cu USAMYV lasi, la sud cu Gradina Botanica
»~Anastasie Fatu” si la vest cu Manastirea si Cimitirul ,,Vasile Lupu”, fig. 5.1

(Galea, 2018).
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Fig. 5.1 Perspectiva a Fermei Vasile Adamachi USAMYV Iasi / Partial perspective of Vasile
Adamachi Farm from USAMYV Iasi
(Galea, 2018)

5.3.2. Studiul orografic
Campul experimental al disciplinei de Legumiculturd se afla la baza

versantului vestic, al Dealului Copou, terenul este plan, panta acestuia fiind
cuprinsa intre 1 -2%. Relieful este format din versanti caracterizati de curbe de
nivel cu indltimi ce variaza intre 100 m si 95 m altitudine (fig.5.2).
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Fig. 5.2. Vedere Tn ansamblu al cAmpului experimental legumicol/Overview of the vegetal
experimental field
(foto original/original photo)

5.3.3. Caracterizarea climatica

5.3.3.1. Temperatura

Regimul termic este caracterizat pe baza datelor climatologice obtinute la
Statia meteorologica din Iasi. in orasul lasi, temperatura medie anuala este de 9,6°
C, iar amplitudinea termica anuald este cuprinsa intre 25 — 26 °C. Temperatura
variazi intre -3,3° C si 4,2° C, in luna ianuarie si 19,2 ° C si 31,3° C, in luna iulie.
Primul inghet, este in jur de 1 noiembrie, iar cel mai tarziu in data de 15 mai,
rezultdnd astfel o medie a numarului zilelor fara inghet de 190 - 195 de zile.

5.3.3.2. Precipitatiile

Precipitatiile depind de unitatea de relief mai exact de altitudinea locului,
de regimul vanturilor si de distributia lunara si anuald a temperaturilor (Bireescu,
2011). Cantitatile de precipitatii lunare prezinta o fluctuatie neuniforma,
caracteristica zonei climatului continental. Precipitatiile din luna mai, iunie si iulie
reprezintd aproximativ 35% din cantitatea totald (Munteanu si colab., 2010).
Distributia precipitatiilor este neuniformd; regimul hidric a fost deficitar in
perioada ianuarie - octombrie 2019, insd media multianuald inregistrata in anul
2017 este de mm. Luna cu cele mai mari precipitatii nregistrate este iunie 2019, cu
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101,4 mm, iar luna cu cele mai scazute precipitatii a fost luna august 2018, cu 1,0
mm.

5.3.3.3. Umiditatea aerului si regimul eolian

Umiditatea relativa a aerului este scdzuta si reduce riscul de boli;
umiditatea peste 80% si formarea de roua ar trebui evitate In cultura legumelor.

Masele de aer care predomina in cdmpul experimental al Fermei “Vasile
Adamachi au o frecventa cuprinsa intre 20-30% dinspre NV si 8-15% dispre N.

5.3.3.4. Luminozitatea si nebulozitatea

Lumina are un rol deosebit de important in viata plantelor legumicole
deoarece numai in prezenta ei poate avea loc procesul de fotosinteza. Datele
privind durata de stralucire a soarelui sunt incadrate de valorile minime si maxime
ale acesteia, din punct de vedere calendaristic, astfel in luna decembrie se
inregistreazd valorile minime cuprinse intre 43,7 — 172,4 ore iar maximul se
inregistreazd in luna iulie si cuprinde intervalul 175,5 — 286,4 ore. Insolatia in
perioada de vegetatie fiind cuprinsa intre 988-1514 ore. Nebulozitatea, capacitatea
de acoperire a cerului cu nori, prezinta valori medii de 143 de zile, media fluctuand
de la un an la altul. Perioada de strilucire a soarelui prezintd valori anuale de 2050
ore, reprezentate de cca 180 de zile. Nebulozitatea prezinta valorile cele pronuntate
n luna decembrie.

5.3.4. Caracterizarea meteorologica a anilor experimentali

Pe parcursul celor trei ani experimentali 2017-2019, datele meteorologice
au fost diferite.

Datele utilizate 1n studiul conditiilor meteorologice au fost furnizate de
catre Statia meteorologica AgroExpert din ferma “V. Adamachi” a USAMYV Iasi.
Precipitatiile temperatura si umiditatea relativa a aerului au fost avute in vedere pe
parcursul celor trei ani experimentali.

5.3.4.1. Caracterizarea anului 2017

Conditiile meteorologice din anul 2017 sunt prezentate in detaliu in tabelul
5.1.

Din punct de vedere termic, primul an de experienta 2017 a inregistrat
valori apropiate de media multianuala, avand o abatere de -3%. Datele Tnregistrate
in cazul precipitatiilor au fost mai mari decat valoarea normala, respectiv 614 mm.

In perioada de vegetatie, aprilie-octombrie, anul 2017 a fost Tnregistrat un
minim de 29% in luna septembrie, cu 34% mai putin decét valoarea normala iar
valoarea maxima a fost in luna ocrombrie de 76%, cu 14% peste limita.

Anul agricol 2017 este prezentat in detaliu in tabelul 5.1, oferind informatii
despre temperatura, precipitatii si umiditatea relativa a aerului.
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Tabelul/Table 5.1
Caracterizarea anului agricol 2017/ Characterization of the agricultural year
2017
(Centrul Meteorologic Regional Moldova - Weather Station lasi, 04.2017 —
09.2019/Moldova Regional Weather Center - Weather Station lasi, 04.2017 -

09.2019)
Specificare | APT | Mai | lun. | lul. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov.| Dec, Mj(zjla
p 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 2017 | 207 | 2017 | 2007 | 2017 | - *

Temperatura °C

Med.lunar 103 | 165 | 216 | 215 | 221 | 174 | 106 | 57 29 128,6

Max. lunar 266 | 302 | 335 364 | 37,7 324 | 284 | 163 | 131 | 2546

Min. lunar -1,7 19 10,2 | 101 6,2 170 | 03| 42| -65 32,7

Luminozitate

(ore) 2045 2785 292,5| 290,0| 290,4| 71,1 | 128,1| 42,0 | 53,5 | 1650,6

Precipitatii (mm)

Max. lunar 286 | 275 | 180 162 | 242 ( 131 | 203 | 243 | 186 | 1908

Min. lunar 7,0 141 | 301 | 28,0 7,1 113 241 | 137 2,0 137,4

Umiditate% 67 69 64 68 66 29 76 86 89 614,0

Din punct de vedere al temperaturii, primul an de experientd a prezentat
valoarea minima lunara de -1,7 °C n luna aprilie, iar maxima a fost atinsa in luna
august cu o valoare de 37,7°C n luna august (fig. 5.3).

04.2017 05.2017 06.2017 07. 2017 08.2017 09.2017 10.2017 11.2017 12.2017

= Media lunara = Maxima lunara Minima lunara

Fig. 5.3 Reprezentarea grafica a regimului termic pentru anul 2017/Graphic representation of
the thermal regime for 2017
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5.3.4.2. Caracterizarea anului 2018

Caracterizarea generala a conditiilor de meteorologice rezulta din tabelul
5.2.

Tn anul 2018, umiditatea relativi a aerului inregistreaza un minim in luna
aprilie de 61%, si un maxim de 91% in luna decembrie. Din punct de vedere
termic, anul agricol 2018 are valori mai ridicate decat valoarea mediei multianuale
de 9,6° C. In cazul precipitatiilor, valoarea minima a fost inregistratd in luna
august, respectiv de 1,0 mm iar valoarea cea mai mare Tn luna iunie, de 66,4 mm,
valoarea fost mai mare decat normala fatd de media multianuala.

Tabelul/Table 5.2
Caracterizarea anului agricol 2018/Characterization of the agricultural year

2018
(Centrul Meteorologic Regional Moldova - Weather Station Iasi, 04.2017 —
09.2019/
Moldova Regional Weather Center - Weather Station lasi, 04.2017 - 09.2019)
Specific lan. Feb. Mar. Apr. Mai lun. lul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Media
are 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 2018 12 luni
Temperatura °C
med | a2 | 47| 11| 153 189 | 213| 219 | 320| 168 | 120 | 31| 08| 1387
I“:'r‘;"; 103 | 107 | 201 | 289 | 320 | 325| 314 334 | 323| 268 | 186| 61 | 2831
IE’:; 197 -190| -190| 05| 40 | 84| 90| 123| -05| -07 | -125| -145| 527
Lumino
ot | 035 | ear | 10| 22| 284 | 214 | 8L | 328 | 192, | 214, | | ool o0y
7 6 7 0 2 4 7 0
(ore)
Precipitatii (mm)
pe | 368 | 114 | 149 | 22| 50| 664| 339 57| 64 | 23| 215| 67 | 2082
,Z’:Z'r 221 | 150 | 160 | 271 | 131 | 280| 301| 10 | 50 | 18 | 191| 240| 2023
Umidita
%% el 20 85 61 61 | 72| 77 67 75 72 88 91 | 9200

Regimul termic pentru anul 2018, a prezentat o valoarea minima in luna
februarie de -1,7 °C , iar maxima a fost atinsa in luna august cu o valoare de 33,4°C
n luna august. (fig. 5.4).
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Fig. 5.4 Reprezentarea grafica a regimului termic pentru anul 2018/Graphic representation of
the thermal regime for 2018

5.3.4.3. Caracterizarea anului 2019

Caracterizarea generala a conditiilor de meteorologice rezulta din tabelul
5.3.

Pentru anul agricol 2019, umiditatea relativa a aerului a inregistrat valoarea
minima 1n luna iunie 29%, iar valoarea maxima a fost inregistrata in luna mai —
77%., cu 14% peste valoarea normala.

Tabelul/Table 5.3
Caracterizarea anului agricol 2019/ Characterization of the agricultural year
2019
(Centrul Meteorologic Regional Moldova - Weather Station Iasi, 04.2017-09.2019/
Moldova Regional Weather Center - Weather Station lasi, 04.2017 - 09.2019)

lan | Feb. [ Mar.| Apr.| Mai lun. lul. Aug. | Sept.| Oct. | Media

Specificare | 5019 | 2010 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 12 1uni

Temperatura °C

Med.lunar -2,7 25 73 10,7 16,5 22,6 22,1 22,0 16,9 12,0 129,9
Max. lunar 7,1 176 | 237 27,3 29,0 34,5 34,4 351 33,7 26,5 268,9

Min. lunar 145 -8,8 -8,8 -4,5 25 12,4 10,0 10,6 2,8 -0,8 0,9

L”m(':rzz)'tate 735 | 963 | 1918 199.8| 1083 | 761 | 2827| 2855| 239.1| 2150 | 18581

Precipitatii (mm)
Max. lunar 158 | 17,2 4,0 386 | 159 | 101,3| 205 | 123 | 243 2,3 252,2
Min. lunar 111 121 160 | 111 7,0 32,1 9,3 8,0 271 1,9 135,7
Umiditate% 88 83 63 66 77 29 67 67 66 71 677,0
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Din punct de vedere al temperaturii, ultimul an de experientd a prezentat
valori maxime 7n luna august de 35,1 °C si valori minime in luna ianuarie -14,5 °C,
iar valoarea medie lunard cea mai scdzuta a fost inregistratd in luna ianuarie,
respectiv-2,7 °C si valoarea cea mai mar in luna iunie de 22,6°C (fig. 5.5).

=== Media lunara

== Maxima lunara

Minima lunara

Fig. 5.5 Reprezentarea grafica a regimului termic pentru anul 2019/Graphic representation of
the thermal regime for 2019

5.3.5. Caracterizarea cadrului organizatoric si intitutional

Unitatea specializatd si subordonatd Universitatii de Stiinte Agricole si
Medicina Veterinard “lon lonescu de la Brad”, respectiv Statiunea Didactica lasi
este statiunea care asigura conditiile de practicd productivd si efectuarea unor
cercetdri din domeniul agriculturii. Aceastd unitate detine numeroase campuri
demonstrative, colectii de plante, sere si pepiniere, fermd zootehnica, sectoare ce
asigurd un cadru propice efectuarii lucrarilor cu studentii. Din punct de vedere
organizatoric, Statiunea Didactica lagi este impartita in doud sectoare, sectorul de
productie si cel de cercetare. Sectorul horticol din cadrul Statiunii de Cercetare este
impartit Tn mai multe cdmpuri experimentale si anume: legumicol, viticol, pomicol,
dendrologic, floricol, etc. Campul experimental ce apartine Disciplinei de
Legumiculturd are o suprafatd de aproximativ de 1,1 ha si este parte componenta a
campului didactic.

5.4. Concluzii partiale la capitolul 5

1. Conditiile climatice sunt favorabile culturilor plantelor legumicole, fiind
caracterizate de temperaturi, precipitatii si limitele de variatie de la nivel
climatologic.
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2. Conditiile de cadru administrativ si organizatoric din cAmpul experimental
de la ferma USAMYV Iasi pot contribui in mod favorabil la realizarea
scopului si obiectivelor propuse in realizarea tezei de doctorat.

3. Conditiile tehnico-administrative au permis in mod optim desfasurarea
cercetarilor propuse prin teza de doctorat.
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CAPITOLUL 6. CERCETARIASUPRAPRETABILITATII
UNOR SPECII DE LEGUME PENTRU CULTIVAREA N
CONTAINERE SI GHIVECE

CHAPTER 6. RESEARCH ON THE PREABILITY OF
VEGETABLES PLANTS FOR CULTIVATION IN
CONTAINERS AND POTS

6.1. Scopul si obiectivele

6.1.1. Scopul

Scopul activitatii de cercetare stiintifica raportat in acest capitol consta in
evaluarea posibilitatii de cultivare a unui sortiment de plante legumicole in ghivece
si containere, pe baza pretabilitatii speciilor luate in studiu la acest sistem de
cultivare. Cunoscute fiind conditiile de crestere si dezvoltare pe care le au plantele
in conditiile de culturd in ghivece si containere, este de presupus ca speciile vor
avea reactii diferite fatd de conditiile normale din cAmp ori sera si solarii.

6.1.2. Obiectivele
Tn vederea realizarii scopului propus, au fost stabilite urmitoarele
obiective:

> caracterizarea fenologicd a plantelor luate in studiu pentru a vedea in ce
masura acestea igi parcurg principalele faze de vegetatie, avand in vedere
fenofazele in conditii normale de culturd;

» caracterizarea morfologicd, pentru a cunoaste care este capacitatea de
adaptare a plantelor cultivate in conditiile de cultivare in ghivece si
containere exprimata prin anumiti indicatori de crestere si dezvoltare;

» evaluarea productivititii plantelor cultivate n vase de culturd; aceastd
productivitate este apreciatd prin cantitatea de recoltd exprimata in functie
de specificul acesteia (fructe, masa vegetativa, etc.);

» studiul asupra esalonarii lunare a recoltei medii pe planta.
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6.2. Materialul si metoda cercetarilor

6.2.1. Materialul biologic folosit
Pentru realizarea scopului si a obiectivelor propuse au fost luate in studiu

12 specii legumicole, in functie de diferite caracteristici morfologice astfel ca sa
avem un sortiment cat mai divers dupa urmatoarele caracteristici: talie, tehnologie
de infiintare, perioada de vegetatie si caracterul anual/peren.

a)

b)

d)

dupa talie au fost alese:
specii cu talie mare: tomatele, ardeiul gras, fasoleaucatoare;
specii cu talie mica: ardeiul iute, salata, patrunjelul, busuiocul,cimbrul.

dupi tehnologia de infiintare au fost folosite:

specii care se infiinteaza prin semanat direct: patrunjelul, fasolea,
leusteanul.

specii care se infiinteaza prin rasad: tomatele, ardeiul gras, ardeiul iute.

dupa perioada de vegetatie au fost alese:

specii cu perioada lunga de vegetatie: tomatele, ardeii, fasolea, leusteanul,
oregano, patrunjelul.

specii cu perioada scurtd de vegetatie: salata, spanacul, mararul.

specii care se infiinteaza o singura data: tomatele, ardeiul gras, fasolea,
busuiocul, patrunjelul, leusteanul, oregano.

specii care se infiinteaza in mai multe reprize: salata, mararul, etc.

dupa caracterul anual /peren:

specii anuale: tomatele, ardeiul gras, ardeiul iute, fasolea, busuiocul, salata,
etc.

specii perene: leusteanul si oregano.

In total au fost folosite 12 specii si tot atitea cultivare cite unul pentru

fiecare specie, (tabelul 6.1).
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Tabelul/Table 6.1
Plante legumicole cultivate in ghivece si containere
Classification of vegetable plants from pots and containers

Nr. Specia

crt. Denumirea comuna Denumirea stiintifica Cultivarul
1 Tomate (de tip cherry) Lycopersicon esculentum Mill. Aristan Purple
2 Ardei gras Capsicum annuum L. Brilliant
3 Fasole ucatoare Phaseolus vulgaris L. convar. Auria

comuna communis Bacaului

4 Fasole oloaga Phaseolus vulgaris convar. Nanus Unidor
5 Oregano Origanum vulgare Italian
6 Leustean Levisticum officinale Koch Commun
7 Ardei iute Capsicum annuum L. Medusa
8 Busuioc Ocimum basilicum Aristotle
9 Pétrunjel pentru frunze Petroselinum crispum (Mill.) Mohafodrozatu
10 Salata Lactuca sativa L. Lollo bionda
11 Marar Anethum graveolens L. Common
12 Cimbru Satureja hortensis L. Thymian

detaliu in figura (Weiss, 2014).

Tomatele de tip cherry (Lycopersicon esculentum Mill.), cultivarul Aristan
Purple produce fructe de aproximativ 5 cm lungime si 20-25 g, de marimea unei
cirese si au forma ovald (fig. 6.1). Sunt ideale pentru cultivare in locuri calde,
insorite si protejate, respectiv in ghivece si containere. Fructele prezintd dungi
distinctive, gustul tomatelor este dulce §i prezinta rezistentd foarte mare lafisurare,

Fig. 6.1 Tomate cherry, cultivarul Aristan Purple/Cherry tomatoes, cultivar Aristan Purple

(foto original /original foto)
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Ardeiul gras (Capsicum annuum L.), cultivarul Brilliant este un hibrid cu
fruct, prismatic. Leaga primele fructe relativ repede, acestea sunt carnoase cu gust
placut, rezistent la pastrare si manipulare. Fructele prezinta 3-4 lobi, de culoare alb-
verzui, cdrnoase, gustoase, cu luciu deosebit, au o greutate de 130-160 g, (fig. 6.2)
(Munteanu, 2003 ).

Fig.6.2. Ardei gras,cultivarul Brilliant/ Pepper, Brilliant cultivar
(foto original/original photo)

Fasolea comund urcdtoare (Phaseolus vulgaris L. convar. communis),
cultivarul Auria Bacaului. Tulpina are o lungime de pana la 2 m si prezintd mai
putine ramificatii. Volubilitatea se realizeaza prin rasucirea tulpinii si a
ramificatiilor acesteia pe suport, invers acelor de ceasornic. Florile de fasole sunt
zigomorfe, hermafrodite, tipice familiei Papilionaceae, solitare. Pastaia este
galbena, lungd de 17-22 cm si lata de 2-2,5 cm, fara ate. Perioada de vegetatie este
de 130-150 de zile (fig. 6.3) (Munteanu, 1987).

82



MIRABELA GACHE (casat. L UNGU) TEZA DEDOCTORAT

Fig. 6.3. Fasolea urcitoare, cultivarul Auria Bacdului/The cultivar beans, Auria Baciului;
(foto original/original photo)

Fasolea oloagd (Phaseolus vulgaris L. convar. nanus), cultivarul Unidor.
Prezinta pastai de culoare galbena. Plantele au port erect si o inaltime medie de 40
cm. Perioada de vegetatie este de aproximativ 80 de zile de la seméanat. Pastaile
sunt drepte cu o uniformitate excelentd, lungimea acestora fiind de 12-13 cm (fig.
6.4) (https://www.semplus.ro/fasole-unidor).

Fig. 6.4. Fasolea oloagi, cultivarul Unidor/ The cultivar beans, Unidor
(foto original/original photo)
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Leusteanul (Levisticum officinale), cultivarul Communis. Este 0 planta
perend, rusticd, aromatica, de la care se consuma atat frunzele cat si tulpinile tinere
care sunt de culoare verde si foarte aromate (fig. 6.5) Inaltimea medie a plantelor
este intre 40-60 cm. Prezinta rezistentd la temperaturi scazute. Florile se formeaza
la inceputul verii (iunie-iulie) sunt de culoare galbena, mici si grupate in umbele
compuse (Stan si colab., 2003).

Fig. 6.5. Leusteanul, cultivarul Communis/Lovage, cultivar Communis
(foto original/original photo)

Oregano (Origanum vulgare L.), cultivarul Italian. Planta este erbacee,
erecta, ramificatd la partea superioard, inaltd de 30-60 (80) cm, cu miros aromat
caracteristic. Tulpinile sunt drepte, ramificate, de 15-25 cm lungime, fard partea
inferioard lignificata, de culoare rosiatica, fin pubescente. Frunzele sunt intregi,
ovate, petiolate si pubescente in partea inferioard cu marginea slab crenat-serata.
Florile sunt hermafrodite si prezintd un caliciu redus, campanulat, glabrescent.
Fructele sunt numite nucule ovoidale, mici de 1 mm grupate cate patru in caliciul
persistent, caracteristic (fig. 6.6) (Hobincu, 2013).
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Fig. 6.6. Oregano, cultivarul Italian/ Oregano, the Italian cultivar
(foto original/original photo)

Ardeiul iute ornamental (Capsicum annuum L.), cultivarul Medusa. Acest
cultivar are o varietate mare din punct de vedere morfologic si admirat pentru
valoarea ornamentala. Florile sunt de culoare alba, iar fructele sunt de sferice cu o
greutate de 9g. Culoarea acestora este rosie la maturitatea deplind (fig. 6.7)
(Stommel, 2007).

Fig. 6.7. Ardeiul iute, cultivarul Medusa/Pepper, Medusa cultivar;
(foto original/original photo)
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Salata (Lactuca sativa), cultivarul Lollo Bionda. Este un cultivar de salata
cu frunze de culoare verde deschis stralucitor, cu forma lungé si ridicata. Frunzele
sunt incretite pe margine si dantelate. Frunzele de salata sunt de obicei consumate
crude si farad nici o restrictie la aportul zilnic. Habitusul este relativ redus, sub
forma unei tufe compacte cu foliajul de culoare verde inchis (fig. 6.8) (Cometti et
al., 2011).

Fig. 6.8.Salata, cultivarul Lollo Bionda/Salad, Lollo Bionda cultivar;
(foto original/original photo)

Patrunjelul  pentru  frunze  (Petroselinum  crispum), cultivarul
Mohafodrozatu. Planta are o crestere viguroasa, cu capacitate de productie ridicat.
Frunzigul este bogat, cret, de culoare verde inchis (fig. 6.9). Cresterea este rapida
iar productiile sunt mari. Atat planta cat si semintele sunt foarte aromate (Novac,
2010).

Fig. 6.9. Patrunjelul, cultivarul Mohafodrozatu/ Parsley, cultivar Mohafodrozatu
(foto original /original photo)
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Busuiocul grecesc (Occimum basilicum), cultivarul Aristotle. Este o planta
aromatica §i ornamentald in acelasi timp. Prezinta flori albe, marunte, iar frunzele

sunt mici si rotunde. Dezvoltd o tufa joasd compacta, rotunda (fig. 6.10). (Galea,
2015).

N e il

Fig. 6.10. Busuiocul cultivarul, Aristotle/ Basil cultivar, Aristotle
(foto original /original photo)

Mararul (Anethum graveolens), cultivarul Common. Prezintd o planta
anuala cu o perioada scurtd de vegetatie 35 - 45 zile pana la recoltarea frunzelor si
circa 90 zile pand la maturarea semintelor (fig. 6.11). Mararul este o plantd
nepretentioasa fata de conditiile de sol, rezistenta la frig, de aceea, de multe ori,
apare in zone In care n-a fost semanat, semintele fiind aduse de vant (Novac,
2015).

Fig. 6.11. Mararul cultivarul Commom/ Dill, Commom cultivar
(foto original /original photo)
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Cimbrul (Satureja hortensis), cultivarul Thymian. Este o planta perena din
genul Satureja ce prezintd o radacind pivotantd, bine dezvoltata cu numeroase
ramificatii. Este o plantd de talie micd ce nu atinge mai mult de 20-30 cm n
indltime. Florile sunt mici de culoare roz-pal. Frunzele au forma lanceolatd, sunt
netede si au un miros specific (fig. 6.12).

Fig. 6.12. Cimbrul cultivarul Thymian/Thyme, cultivar Thymian
(foto original/original photo)

Pentru infiintarea culturilor, materialul biologic a fost format din seminte si
rasaduri in functie de specificul tehnologic al fiecarei culturi.

6.2.2. Metoda de lucru

Pentru realizarea scopului si a obiectivelor propuse in cazul acestui
experiment a fost folositd o metoda de lucru specifica.

Tehnologia de cultivare a plantelor legumicole din ghivece si containere a
fost adaptatd protocolului experimental prin variantele stabilite. Cadrul general al
tehnologiei de cultivare al plantelor legumicole in ghivece si containere este cel
recomandat de literatura de specialitate.

Infiintarea culturilor a fost facutd prin seminat direct la speciile fasole,
patrunjel si marar si prin rasad la: tomate, ardei (gras si iute), busuioc, cimbru,
salata, leustean si oregano. Epoca de infiintare a fost aleasa in functie de conditiile
meteorologice, astfel ca plantele si nu fie afectate de temperaturile
necorespunzitoare (scizute). In prima epoca au fost infiintate culturile de salata,
madrar, oregano, leustean, patrunjel, iar in a doua culturile de tomate, ardei (gras si
iute), busuioc, cimbru si fasole; rasadurile au fost produse in serd si au avut la
plantare varstele recomandate in literatura de specialitate (Stan si Munteanu, 2003).
Infiintarea culturii plantelor legumicole Tn ghivece si containere a fost realizata n
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primavara, la sfarsitul lunii aprilie, in campul legumicol, pe o suprafatd de circa
200 m?. Infiintarea culturilor de plante legumicole in ghivece si containere s-a
realizat cu material biologic adecvat, corespunzator fiecarei specii in parte, prin
semanat direct sau prin rasad, special pregatite in acest scop.

Rasadurile au fost produse in palete alveolare, intr-un substrat constituit
din turbd neutralizatd. Perioada de semanat s-a stabilit in functie de cerintele
plantelor legumicole fatd de caldurd, epoca de plantare a rasadurilor si varsta
acestuia la plantare. Semanatul s-a facut manual in palete alveolare. Adancimea de
insamantare a fost conditionatd in functie de dimensiunile semintelor acesta fiind
intre 0,5 si 1,5 cm. Lucrarile care s-au aplicat Tn scopul obtinerii unui risad de
calitate (sanatos, viguros) au fost: repicatul, dirijarea factorilor de vegetatie,
combaterea buruienilor, cilirea rasadurilor (fig. 6.13).

Fig. 6.13. Réasaduri obtinute in palete alveolar/Seedlings obtained in alveolar
(foto original/original photo)

Ghivecele si containerele au fost curatate si spalate pentru a nu lasa loc
unor potentiali daunatori sau pentru a nu favoriza aparitia unor boli. Acestea au fost
verificate s fie prevazute cu gauri de scurgere.

Amplasarea ghivecelor si containerelor s-a facut potrivit cerintelor
speciilor cultivate fatd de factorii de mediu si in functie de variantele
experimentale. Acestea au fost asezate pe o suprafati plani, direct pe sol.In
prealabil, amplasamentul vaselor a fost curatat de resturi vegetale, nivelat si tasat.

Mentionez faptul ca cele 12 specii legumicole cultivate in ghivece si
containere au fost amplasate astfel: in containerele mari (60 L) au fost amplasate
céte trei plante, iar in cazul fasolei au fost amplasate céte trei cuiburi a trei plante,
iar in cele de 25 L au fost amplasate céte o plantd sau cate un cuib de trei plante in
cazul fasolei. In vasele de 2,5 L si 5 L au fost plantate cite o planti in fiecare
ghiveci.
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Lucrarile de intretinere aplicate culturii la ghivece si containere au fost in
mare parte cele cu caracter general i au urmarit asigurarea conditiilor optime de
crestere si dezvoltare a plantelor legumicole (fig. 6.14).

Fig. 6.14. intretinerea culturilor din ghivece si containere/Maintenance of crops from pots and
containers
(foto original/original photo)

Irigarea este lucrarea generald in afara careia nu se poate realiza cultura la
ghivece si containere. Deosebit de important a fost irigarea pana la pornirea in
vegetatie pentru a le asigura prinderea, cu norme mici de apa, pentru a le asigura
inradacinarea (s-a asigurat tot timpul o umiditate de circa 70-80 % din capacitatea
de camp).

Fertilizarea plantelor legumicole din ghivece §i containere cu elemente
nutritive, s-a efectuat incepand cu 15 iunie, cu Orgevit (5g/pl) la un intervalul de 10
zile.

In ceea ce priveste combaterea bolilor si ddunitorilor, plantele legumicole
cultivate In ghivece si containere sunt expuse atacului acelorasi boli si ddunatori ca
si cele cultivate in sol, insd in experienta realizata nu au aparut probleme deosebite.

Lucrarile de intretinere cu caracter special au fost aplicate doar plantelor
care au necesitat aceste lucrari: copilitul, ciupitul, palisatul, defolierea.

Copilitul s-a aplicat la tomate (fig. 6.15) si, dacd a fost cazul la ardeiul
gras, cu scopul de a dirija cresterea pe 0 singura tulpina, la tomate, sau pe un numar
mai mic de ramificatii, la ardei.
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Fig. 6.15. Copilitul la tomate/Pruning of tomatoes
(foto original/original photo)

Ciupitul tulpinii principale si a lastarilor de ordinul I si II a fost aplicat la
fasolea urcatoare pentru a spori habitusul plantei si n acelasi timp numarul de flori
si pastai.

Palisarea a fost realizatd cu araci de bambus pentru sustinerea plantelor cu
talie Tnaltd (tomate) sau urcatoare (fasole), acolo unde a fost posibil, aracii au fost
dispusi in piramida pentru o mai buna sustinere, dar si pentru a conferi un aspect
mai placut plantelor.

Defolierea a constat Tn eliminarea frunzelor de la baza plantelor sau din
partea inferioard pe masurd ce Tmbatranesc sau daca sunt bolnave. Lucrarea se
aplica la tomate, ca si la ardeiul gras sau fasole, dupa caz.

Recoltarea culturii din ghivece si containere a inceput cu prima decada a
lunii iunie, la patrunjel si salata (fig. 6.16). Productia plantelor legumicole obtinuta
in ghivece si containere a fost cantarita, masurata si Inregistrata.

Fig. 6.16. Recoltarea la salati/ Salad harvesting
(foto original/original photo)
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Pe parcursul cercetarilor au fost efectuate observatii si determinari
biometrice privind morfologia, fenologia si productivitatea plantelor, precum si
esalonarea lunard a recoltei. Datele experimentale au fost prelucrate prin metode
specifice-matematice.

6.3. Rezultate obtinute

Rezultatele sunt structurate pe urmatoarele directii majore, referitoare la:
caracterizarea fenologicd, morfologicd si agroproductivd a plantelor legumicole
utilizate.

6.3.1. Caracterizarea fenologica

Importanta caracterelor fenologice este dati Tntocmai de insusirile plantelor
legumicole 1n conditiile de cultivare experimentale (fig. 6.17). Fenologia plantelor
legumicole cultivate este exprimata prin citeva caracteristici legate de principalele
faze de crestere: (rasarire, repicare, durata perioadei de vegetatie si eventual
decorativi gi/sau maturarea acestora).

Fig. 6.17. Detaliu al culturii in ghivece si containere/Detail of the culture in pots and containers
(foto original/original photo)
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Tabelul/Table 6.2
Caracterizarea fenologica a plantelor legumicole
Phenological characterization of vegetable plants

Nr. de zile | Nr. de zile Data Nr. zile [ Nr. de zile pana lg
Specia pana la pani la primei |perioadi de| sfarsitul perioade
rasirire repicare | recoltiri | recoltare de vegetatie

Tomate cherry 7 10 12.06 110 170
Ardei gras 11 10 18.06 100 170
Fasole urcitoare 12 - 18.06 120 170
Fasole oloaga 10 - 14.06 30 45
Oregano 10 7 10.06 120 150
Leustean 8 7 10.06 130 180
Ardei iute 13 10 14.06 160 180
Busuioc 10 8 18.07 155 165
Pitrunjel 13 - 05.06 165 180
Salata 5 5 05.06 38 38
Mirar 11 - 15.06 40 55
Cimbru 10 7 15.06 175 180

Caracterizarea fenologica oferd cateva informatii importante asupra
evolutiei plantelor legumicole din ghivece si containere, pe parcursul cresterii si
dezvoltarii lor. Cunoscand biologia plantelor se poate elabora cu usurinta aceasta
tehnologie de cultura. Astfel, rasaritul plantelor legumicole prezentate in tabelul
6.2, dureaza in medie Tntre 7-13 zile. Numarul de zile pana la repicare este Th medie
ntre 5-10 zile (tabelul 6.2).

Prima recoltd corespunde momentului cand produsul legumicol (fruct,
frunze, lastari) poate fi folosit pentru consum. Din datele prezentate in tabelul 6.2,
recoltele s-au realizat astfel: 05.06 la salata si patrunjel, leusteanul si oregano pe
10.06, 12.06 la tomate cherry 14.06 la fasolea oloaga, cimbrul si mararul pe 15.06,
18.06 la fasole urcatoare si la ardeiul gras.

De mare importanta este perioada In care plantele prezinta recolta.

Perioada cea mai scurtd o prezinta fasolea pitica pana la 30 de zile.
Tomatele si ardeiul gras au o lunga perioada de recoltare de 100 de zile la ardeiul
gras si de 110 zile la tomatele cherry. La ardeiul gras pentru acelasi fruct recoltarea
poate fi realizata intr-un interval de circa 40 de zile, din momentul cand fructele au
o maturitate tehnologicd (in verde) si pand cand acestea ajung la maturitatea
fiziologica, respectiv la maturitatea in verde.

Plantele pentru frunze au o perioada lunga de recoltare din momentul cand
lastarii si frunzele pot fi folosite si pana la sfarsitul perioadei de vegetatie. Este
important de aratat ca prin lucrarile de ingrijire (ciupitul lastarilor, irigarea,
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fertilizarea si chiar eliminarea lastarilor floriferi), plantele pot fi mentinute intr-0
stare de vegetatie, fiind prelungitd perioada de recoltare pana la caderea brumelor.

Perioada de vegetatie, in medie este cea mai prezentatd in tabel, dar este
direct influentatd de cdderea brumelor si de inghet. Din tabel rezulta ca perioada.
cea mai scurtd de vegetatie o are fasolea oloaga, respectiv 45 zile; plantele se
epuizeaza repede dupa 2-3 recoltdri, iar mentinerea in vegetatic cu realizare de
pastai trebuie asigurata prin afanarea substratului, fertilizare si irigare.

Celelate specii isi mentin starea de vegetatie pana la aparitiatemperaturilor
negative, dar si pand cand durata de stralucire a soarelui scade semnificativ (mai
ales incepand din luna octombrie).

Mentionam ca, dupa 15-20 de zile de la plantare sau rasarire toate plantele
prezintd o anumitd valoare decorativa, conferitd de habitus, foliaj, flori si fructe.
Aceasta se mentine pana la sfarsitul perioadei de vegetatie.

6.3.2. Caracterizarea morfologica si agroproductiva

Studiul morfologic si agroproductiv al plantelor cultivate in vase
(containere si ghivece) a fost realizat comparativ, in functie de fenofazele de
crestere si dezvoltare.

Cele 12 specii cultivate (tabelul 6.3) In ghivece si containere sunt evaluate
prin valorile medii obtinute in cei trei ani experimentali si, de asemenea, prin
valorile medii obtinute in cele patru tipuri de vase.

Mentiondm ca primele sase specii prezentate in tabel au fost cultivate in
containere de 60 L si de 25 L; in containerele mari (60L) au fost amplasate céte trei
plante iar In cazul fasolei au fost amplasate céte trei cuiburi a trei plante. Tn
containerele de 25 L au fost amplasate cate o planta sau céte un cuib de trei plante
n cazul fasolei.

Celelalte sase specii au fost amplasate In ghivece de 5 L si 2,5 L, cate o
planta in fiecare ghiveci.

Rezultatele sintetice sunt prezentate in tabelul 6.3.
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Tabelul/Table 6.3
Caracterizarea morfologica si agroproductiva a plantelor in vase de culturi(date medii, rotunjite prin aproximatie)
Morphological and agro-productive characterization of plants in culture pots (average data, rounded by approximation)

insltimea Nr. mediu Nr. mediu Masa Masa Masa Productia Valoarea
Nr. Specia Ia’ntei Nr. Nr. frunze lastari mediea | mediea| mediea |Productie in cz;lm’ relativa fata
crt, P p(cm) inflorescente/pl| fructe/pl | recoltabile | recoltabili pe[ fructului [ frunzei | ladstarului (a/pl) @ P de productia
peplanta | plant (©) ) @ 9| din camp (%)

1| Tomate | g, 9 65 : . 20,1 - - 13154 | 927 133
cherry

Ardei grag 80 23 14 - - 89,2 - - 946,0 860 110

3| Fasole 200 18 77 - - 10.3 - - 734,2 527 139

urcatoare

4| Fasole 70 12 25 - - 8.1 - - 197,3 132 149
oloaga

5| Oregano 60 27 - - 82 - - 1.6 138,1 107 129

6 | Leustean 85 - - 53 - - 4.6 - 240,0 215 112

7 | Ardei iute 40 65 32 - - 6.3 - - 197, 134 147

8 | Busuioc 55 48 - - 13 - 11 9.5 190,1 137 138

g | Patrunjel| 4, ; ; 97 - ; 3.2 ; 1133 95 119
frunze

10| Salata 27 - - 53 - - - - 1711 155 110

11| Mirar 42 - - 68 - - 1,0 - 61,5 50 123

12| Cimbru 39 - - - 84 - - 2.9 1915 176 109
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Din tabelul 6.3 rezulta cé au fost luate in considerare mai ales caracteristici
care determind cantitatea de recoltd i anume: indltimea plantelor, numarul de
inflorescente, numarul de fructe, numarul de frunze, numarul de lastari, masa
fructelor, masa frunzelor, productia (cantitatea de recoltd) din vasul de cultura si
cantitatea de recoltd la aceeasi specie in conditii normale pe sol.

Mentionam ca primele sase specii au fost cultivate Th containere de 60 L
(cate trei plante) si 25 L (cate o plantd). Fasolea a fost seméanata in cuiburi de céte
trei plante si respectiv trei cuiburi in containerele de 60 L si un cuib in containerele
de 25 L. Cele sase specii au fost semanate cate o planta ih vase de 5 L si 2,5 L.

Tomatele cherry au prezentat cate o Tnaltime de circa 160 cm, un numar de
9 inflorescente (fig. 6.18), si un numar de 65 fructe; masa medie a unui fruct a fost
de circa 20 grame, si o productie de 1315,4 g/pl, care depaseste productia dintr-o
cultura pe sol in camp cu 33%.

Fig. 6.18. Inflorescenta la tomatele cherry/Inflorescence in cherry tomatoes
(foto original/original photo)

Ardeiul gras: plantele au avut o indltime medie de 80 cm, a format circa 23
de flori, din care au rezultat 14 fructe, o masa medie de 89 de grame, rezultind o
productie de 946,0 g/pl, care depaseste cu un procent de 10% o cultura din cdmp de
860 g/planta.

Fasolea urcatoare a avut o 1ndltime de circa 200 cm (in urma operatiei de
carnire); pe cei 200 cm lungime a realizat circa 18 inflorescente cu un numar de 77
pastdi, ce a avut o masa de circa 10,3 grame; rezultind o productie de 734,2 g/pl
care depdseste cu un procent de 39 % o cultura din camp.
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Fasolea oloaga a avut o talie de circa 70 cm, 12 inflorescente si circa 25 de
pastdi/planta, cu o masd de aproximativ 8,1 g/pastaie, rezultdind o productie de
197,3 g/pl care depdseste cu un procent de 49 % o productie din camp.

Oregano a avut o talie de 60 cm, 27 inflorescente, cu un numar de 82
lastari recoltabili/planta, ce a avut o masa a lastarului de circa 1,6 grame; a rezultat
0 productie de 138,1 g/pl care depaseste cu un procent de 29 % o cultura din cadmp.

Leusteanul a avut o talie de 85 cm, cu un numar de 53 frunze
recoltabile/plantd, ce a avut o masd a frunzei de circa 4,6 grame; a rezultat o
productie de 240,0 g/pl care depdseste cu un procent de 12% o cultura din camp.

Ardeiul iute: plantele au avut o naltime medie de 40 cm, a format circa 65
de flori, din care au rezultat 32 fructe, cu o masd medie de 6,3 de grame, rezultand
o productie de 197.4 g/pl, care depaseste cu un procent de 47% o culturd din camp,
de 147 g/planta.

Busuiocul a avut o indltime de circa 55 cm, a realizat circa 48 inflorescente
cu un numdr de 13 lastari recoltabili/plantd, ce a avut o masa a lastarului de circa
9,5 grame; a rezultat o productie de 190,1 g/pl care depéseste cu un procent de 38%
productie din camp.

Patrunjelul pentru frunze a avut o talie de circa 37 cm, circa un numar de
97 de frunze recoltabile/planta, cu o masa a frunzei de de aproximativ 3,2 grame,
rezultand o productie de 113,3 g/pl care depaseste cu un procent de 19 % o cultura
pe sol din camp.

Salata a avut o indltime de 27 cm si aproximativ un numar de 53 de frunze
recoltabile/planta, a rezultat o productie de 171,1 g/pl, a avut un procent de 10%
mai mare fatd de productia din camp, respectiv 155 g/pl.

Mararul a avut o talie de circa 42 cm, circa un numdr de 68 de frunze
recoltabile/plantd, cu o masa a frunzei de aproximativ 1,0 grame, rezultind o
productie de 61,5 g/pl care depaseste cu un procent de 23 % o productie din camp.

Cimbrul a avut o Indltime de circa 39 cm, a realizat un numar de 84 lastari
recoltabili/plantd, ce a avut o masa a lastarului de circa 2,9 grame; a rezultat o
productie de 191,5 g/pl care depaseste cu un procent de 9 % o productie din cAmp.

Caracterizarea productiva a plantelor legumicole luate in studiu, a scos in
evidenta unele particularitati Tn ceea ce priveste potentialul productiv al acestora, in
conditiile de cultivare la ghivece si containere.

6.3.3. Esalonarea lunara a recoltei
Esalonarea recoltei plantelor cultivate in containere si ghivece ne ofera
solutii privind aprovizionarea consumatorilor cu produse deosebite vara, cat mai
devreme si apoi o lunga perioada de timp, practic atat cat conditiile de cultivare si
potentialul biologic al acestora permit.
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Tabelul/Table 6.4
Esalonarea lunari a recoltei plantelor cultivate in containere/
Monthly staggering of yield crops in containers

. Data Esalonarea lunara (g/pl) Total

ort. Specia primei [ junie iulie august | septembrie| octombrie | recoltd|

recoltiri g %| g | % g % g % g % ©

1 Iﬁ?ri;e 12.06 | 156,8| 12| 276,2| 21| 348,7| 26 |4083| 31 | 1254| 9 | 13154

2 | Ardeigras | 18.06 | 122,1] 13|216,9] 23| 236,0] 25 | 208,1| 22 | 162,9] 17 | 946,0

3 Fasole 18.06 | 2135 29|212,3| 29| 124,2| 17 | 951 13| 89,1 | 12 | 7342
urcatoare

4 | Fasole oloaga| 14.06 | 985 49| 988| 50| - | - | - | - | - | - | 1973

Oregano | 10.06 | 16,3 | 12| 50,9| 38| 323 | 23 | 194| 14 | 19.2| 13 | 138.1

Leustean | 1006 | 458 | 19| 580 24| 604 | 25| 381 16 | 37.7| 16 | 2400

Datele de productie obtinute pentru cultura la containere (tabelul 6.4),
aratd ca recolta se esaloneaza incepand cu primele zece zile ale lunii iunie, la
oregano si leustean (10.06), tomatele cherry (12.06), fasolea oloaga (14.06), fasolea
urcatoare si ardeiul (18.06) si panad la primele doud saptdmani ale lunii octombrie.
Rezultatele de productie arata ca, in general toate speciile au acelasi

model de esalonare.

Productia cea mai ridicatd pentru cultura de tomate cherry a fost
inregistrate In luna septembrie, 408,3 g/pl, care prezintd un procent de 31% din
productia totala recoltatd/planta.

Pentru cultura de ardei gras productia cea mai ridicata a fost inregistrata
in luna august, respectiv 236 g/pl, care reprezintd un procent de 25% din productia
totala recoltata/planta.

Din rezultatele de productie prezentate in tabelul 6.4, productiile cele
mai ridicate pentru culturile de fasole urcatoare au fost in lunile iunie si iulie,
respectiv 213,5 g/pl si 212,3 g/pl, reprezentand un procent de 29% si 29% din
productia totala recoltatd/planta.

Fasolea oloaga a obtinut productiile cele mai ridicate in lunile iunie si
iulie, respectiv 98,5 g/pl si 98,8 g/pl, reprezentdnd un procent de 49% si 50% din
productia totala recoltatd/planta.

Oregano a prezentat productiile cele mai ridicate in luna iulie, respectiv
52 g/pl, care prezintd un procent de 38 % din productia totala recoltatd/planta.

Leusteanul a inregistrat in luna august o cantitate de recolta de 60 g/pl,
obtinandu-se astfel un procent de 25% din productia totala recoltatd/planta.
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Tomate cherry

1|||

lunie lulie August Septembrie  Octombrie

Fig. 6.19. Reprezentarea grafici a esalondrii recoltei de tomate/Graphical representation of the
tomato harvest staggering

Esalonarea recoltei de tomate se produce incepand cu luna iunie si
dureaza pana in primele doua saptamani ale lunii octombrie. Datele de productie
cele mai ridicate au fost realizate in luna sempembrie, iar cantitatea recoltata a fost

de 408,3 g/planta (fig. 6.19).

Ardeigras

lh

lunie lulie August  Septembrie Octombrie

Fig. 6.20. Reprezentarea grafici a esalonirii recoltei de ardei gras/Graphical representation of
the pepper harvest staggering

Pentru cultura de ardei gras, datele de productie aratd ca recolta se
esaloneaza incepand cu luna iunie §i pana la primele doud saptamani ale lunii
octombrie. Productiile cele mai ridicate au fost realizate in luna august, repectiv

236,0 g/planta (fig. 6.20).
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Fasole urcatoare

“ 11

lunie lulie August  Septembrie Octombrie

Fig. 6.21. Reprezentarea grafica a esalonarii recoltei de fasole urcitoare/Graphical
representation of the beans harvest staggering

Din rezultatele de productie prezentate, recolta culturii de fasole
urcatore, se esaloneaza incepand cu luna iunie §i dureaza pana in luna octombrie.
Productiile cele mai ridicate au fost realizate in lunile iunie si iulie, de 213,5
g/plantd si 212,3 g/panta (fig. 6.21).

Fasoleoloaga

T T

lunie lulie August  Septembrie Octombrie

Fig. 6.22. Reprezentarea grafici a esalonirii recoltei de fasole oloagi/ Graphical representation
of the dwarf beans harvest staggering

Pentru cultura de fasole oloagd, rezultatele de productie aratd ca
esalonarea recoltei se produce in lunile iunie si iulie, respectiv 98,5 g/planta si 98,8
g/plantd, iar cantitatea totala recoltata a fost de 197,3 g/planta (fig. 6.22).
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Leustean

Hin

lunie lulie August Septembrie  Octombrie

Fig. 6.23. Reprezentarea grafica a esalonarii recoltei de leustean/Graphical representation of
the lovage harvest staggering

Esalonarea recoltei de leustean se produce incepand cu luna iunie si
dureaza pana in luna octombrie. Productiile cele mai ridicate au fost realizate in
luna august, respectiv 60,4 g/planta (fig. 6.23).

Oregano

T I T I T I T l

lulie August Septembrie Octombrie

Fig. 6.24. Reprezentarea grafica a esalonarii recoltei de oregano/ Graphical representation of
the oregano harvest staggering

Pentru cultura de oregano, datele de productie aratd ca recolta se
esaloneaza incepand cu luna iunie §i pand la primele doud saptimani ale lunii
octombrie. Productiile cele mai ridicate au fost realizate in luna iulie, repectiv 50,9
g/planta (fig. 6.24).
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Tabelul/Table 6.5
Esalonarea lunari a recoltei plantelor cultivate in ghivece/
Monthly staggering of crop crops in pots

Data Esalonarea lunara (g/pl) Total
Nr, . rimei i
Specia P . iunie iulie august SR octombrie| recolta
crt, recoltar e @

i | g | %| g| %| g | g| | g %

1| Ardeiiute | 14.06 | 31,5| 16 (52,4 27|51,3| 26 | 45,7 23|16,5 8 1974

2| Busuioc | 18.07 | - | - 130' 00 - | - - - -] -1 19,.:

3| Patrumiel | o505 | 423 | 37 (247 21|183| 17 |21.1] 19| 69| 6 | 1133
frunze

4| salata | 0506 |1721{100[ - | - | - - [ -| -| -] -| 1711

5| Marar | 15.06 | 21,0[ 35358 57[150] 8 | - | - | - | - | 615

6| Cimbru | 15.06 | 57,3| 30|65,8 34[27,1] 14 [239 13[17.4] 9 | 1915

Datele de productie obtinute pentru cultura la ghivece (tabelul 6.5),
aratd cd esalonarea recoltei incepe cu primele cinci zile ale lunii iunie la patrunjelul
pentru frunze si salata (05.06), ardeiul iute (14.06), mararul si cimbrul (15.06) si in
luna iulie la busuiocul legumicol (18.07), si dureazd pand la primele doud
sdptdmani ale lunii octombrie. Rezultatele de productie aratd cd, in general toate
cele sase specii au acelasi model de esalonare. Busuiocul §i salata au prezentat o
singura dati de recoltare.

Productiile cele mai ridicate pentru cultura de ardei iute au fost
inregistrate in luna iulie, iar cantitatea recoltatd a fost de 52,4 g/pl, obtinandu-seun
procent de 27% din productia totala recoltatd/planta.

Pentru cultura de busuioc si salatd productia Inregistrata a fost de 190,1
g/pl, respectiv 171,1 g/pl si un procent de 100%. Esalonarea recoltei pentru aceste
doua culturi putea fi realizatd prin infiintarea repetatd a acestora, astfel cid se
asigura un conveer de recolta in mod corespunzétor.

Din rezultatele de productie prezentate in tabelul 6.5, productia cea mai
ridicatd pentru cultura de patrunjel a fost Inregistratd in luna iunie, de 42,3 g/pl, si
un procent de 37% din productia totala recoltatd/planta.

Mararul a prezentat productia cea mai ridicatd in luna iulie, respectiv
35,5 g/pl si un procent de 38 % din productia totala recoltatd/planta.

Cimbrul a Tnregistrat in luna iulie o cantitate de recolta de 65,8 g/pl si
un procent de 25% din productia totala recoltatd/planta.
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Ardeiiute

11

lunie lulie August Septembrie  Octombrie

Fig. 6.25. Reprezentarea grafica a esalonirii recoltei ardei iute/Graphical representation of the
pepper harvest staggering

Pentru cultura de ardei iute, datele de productie aratd ca recolta se
esaloneaza incepand cu luna iunie si pana la primele doud saptimani ale lunii
octombrie. Productiile cele mai ridicate au fost realizate in luna iulie, repectiv 52,4
g/plantd (fig. 6.25).

Busuioc

August Septembrie Octombrie

Fig. 6.26. Reprezentarea grafica a esalonarii recoltei de busuioc/Graphical representation of the
basil harvest staggering

Cultura de busuioc are un singur moment de recoltare, respectiv luna
iulie, iar recolta realizata a fost de 190,1 g/planta (fig. 6.26).
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Patrunjel pentru frunze

]Illl

lunie lulie August Septembrie Octombrie

Fig. 6.27. Reprezentarea grafici a esalonirii recoltei de patrunjel/ Graphical representation of
the parsley harvest staggering

Esalonarea recoltei de patrunjel se produce incepand cu luna iunie si
dureazad pana in primele doud sdptdmani ale lunii octombrie. Productiile cele mai
ridicate au fost realizate Tn luna iunie, iar cantitatea recoltatd a fost de 42,3 g/planta
(fig. 6.27).

T

August Septembrie  Octombrie

Fig. 6.28. Reprezentarea grafica a esalonarii recoltei de salata/Graphical representation of the
lettuce harvest staggering

Cultura de salata are un singur moment de recoltare, respectiv luna
iunie, iar cantitatea recoltata a fost de 171,1 g/planta (fig. 6.28).
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August Septembrie Octombrie

Fig. 6.29. Reprezentarea grafici a esalonirii recoltei de miarar/Graphical representation of the
dill harvest staggering

Esalonarea recoltei de marar se produce in perioada de vegetatie, iunie-
august. Productiile cele mai ridicate au fost realizate in luna iulie, respectiv de 35,5
g/planta (fig. 6.29).

Cimbru

]Illl

lunie lulie August Septembrie Octombrie

Fig. 6.30. Reprezentarea grafica a esalonarii recoltei de cimbru/Graphical representation of the
thyme harvest staggering

Pentru cultura de cimbru, datele de productie arata ca recolta se
esaloneaza incepand cu luna iunie si pana la primele doud saptamani ale lunii
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octombrie. Productiile cele mai ridicate au fost realizate in luna iulie, repectiv 65,8
g/planta (fig. 6.30).

6.4. Concluzii partiale la capitolul 6

1. Cultura plantelor legumicole la ghivece si containere este pretabila pentru
speciile studiate.

2. Caracterizarile morfologice ale plantelor legumicole cultivate in ghivece si
containere, pun in evidentd faptul cd au prezentat o morfologie ce se
incadreaza in descrierea botanicad a acestor specii, deci in conditiile
experimentale prezentate au fost intrunite cerintele ecologice ale plantelor,
ceea Ce a permis o crestere si 0 dezvoltare corespunzitoare a acestora.

3. Observatiile fenologice au evidentiat ci toate fenofazele s-au desfasurat
conform optimului evolutiei ontogenetice a fiecarei specii cultivate, ceea
ce ne permite sa concluziondm ca plantele legumicole cultivate in ghivece
si containere studiate au gasit conditii favorabile de crestere si dezvoltare.

4. Esalonarea recoltei se produce din lunile iunie sau iulie si dureaza pana in
luna octombrie, cu exceptia culturilor de busuioc si salatd, care au fiecare
cate un singur moment de recoltare.
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CAPITOLUL 7. CERCETARI PRIVIND TIPUL VASELOR DE
CULTURA

CHAPTER 7.RESEARCH ON THE TYPE OF CULTIVATION
VESSELS

7.1. Scopul si obiectivele

7.1.1. Motivatia

Diversitatea mare a vaselor in care pot fi cultivate diferitele plante
horticole asigura posibilitatea alegerii celor mai adecvate pentru cultura plantelor
legumicole. Aceste vase trebuie sd indeplineasca anumite criterii mentionate in
partea generald. In primul rand, aceste vase trebuie si aibd un volum satisfacator
pentru a contine un volum suficient de substrat care sd permitd o bund crestere si
dezvoltare a plantelor. De asemenea, volumul acestora trebuie sa asigure cultivarea
unei singure plante sau a 2-3 plante, in functie de dorinta cultivatorului. Marimea
este, de asemenea, un factor care permite o ugoara manipulare a plantelor. Nu in
beneficiarului.

in cazul nostru am considerat util si avem in vedere atat vase mari, cu
volum de 25 L si 60 L, precum si vase cu volum mai mic, de 2,5 L si 5 L,
considerabil ca in felul acesta sunt satisfacute cat mai multe din criteriile enuntate.

7.1.2. Scopul

Scopul activitatii de cercetare stiintifica consta in stabilirea dimensiunilor
optime ale vaselor, In conditiile experimentale date. Acest scop este in stransa
relatie cu motivatia mentionatd, tinind cont in primul rdnd de speciile folosite.

7.1.3. Obiectivele
Realizarea scopului propus a fost posibild prin atingerea urmdatoarelor
obiective:
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» caracterizarea vaselor de cultura folosite in functie de dimensiunile lor;
acest obiectiv ne asigurd sid avem o imagine completd necesard pentru
culturile ce vor fi realizate si, in mod deosebit, permite calculul volumului
de substrat;

> evaluarea cantitatii de recolta realizata de fiecare cultura in cele patru tipuri
de vase de culturd; in felul acesta sunt cunoscute productivitatea fiecarui
tip de vas folosit; pe baza acestor date va fi calculata cantitatea de recolta
pe unitatea de volum, ca si consumul de substrat pentru o unitate de
recolta.

7.2. Materialul si metoda

7.2.1. Materialul folosit
Pentru realizarea scopului si a obiectivelor propuse au fost luate n
studiu patru tipuri de vase de cultura: doud containere cu volume de 60 L si 25 L si
doua ghivece, cu volume de 2,5 L si 5 L. Vasele au fost umplute cu cele trei tipuri
de substraturi, ca si la experienta anterioara, si au fost plantate cu aceleasi specii
prezentate Tntr-un capitol precedent.

Fig. 7.1. Detaliu vase de culturi/Detail of culture vessels
(foto original/original photo)
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7.2.2. Metoda de lucru

Experienta a fost organizata in acelasi mod ca in capitolul precedent. Cele
patru feluri de vase (doua containere si doua ghivece) au fost umplute cu cele rei
substraturi ca In experienta anterioard, in cei trei ani experimentali.

Fiecare tip de vas de culturd, cu fiecare specie a fost folosit in trei repetitii,
adica: tipul de vas container de 60 L a fost umplut cu cele trei substraturi in fiecare
vas si plantat cu tomate cherry a fost in céte trei exemplare identice; la fel s-a
procedat pentru toate vasele si plantele folosite.

Fiecare vas a fost umplut cu unul din cele trei substraturi (tasat uniform),
corespunzator volumului dinainte desemnat, adica60 L, 25 L, 5L, 2,5 L. Umplerea
cu aceste volume de substrat a permis ca la fiecare vas sa fie lasata, la partea
superioara o zona fara substrat de circa 7-10 cm (la containere) si de circa 2 cm (la
ghivece) (fig. 7.1).

Evaluarea productivitatii fiecarui tip de vas, pentru fiecare cultura s-a facut
pe baza cantitatii medii de recoltd. Datele experimentale au fost prelucrate prin
metodele matematice specifice.

7.3. Rezultate obtinute

7.3.1. Rezultate privind caracterizarea vaselor folosite

Principalele caracteristici metrice ale vaselor folosite sunt prezentate in
tabelul 7.1.
Tabelul/Table 7.1
Rezultate privind caracterizarea vaselor folosite
Results regarding the characterization of the used vessels

Dimensiunile vasului Volumul | Procent . Nr.
Nr. . . Specii recomandate
h 2 | Volum util utilizare plante
crt .
folosite

(cm) | (cm)| em¥L | cmiL %

pentru cultura

tomate cherry, ardei
gras, fasole urcatoare,
fasole oloaga, leustean,
oregano
tomate cherry, ardei
gras, fasole urcdtoare,

1 30 70 80 60 75

fasole oloagd, leustean,
oregano
ardei iute, salata,
3 22 20 6 5 80 patrunjel, busuioc, 1
marar si cimbru.
ardei iute, salata,
4 20 15 3 2,5 80 patrunjel, busuioc, 1
marar si cimbru
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Vasele cu volum calculat de peste 30 litri au fost considerate vase mari sau
containere, iar cele cu volumul calculat de sub 10 litri au fost considerate ghivece.
Toate vasele au forma tronconicé si baza mare in partea superioara.

Din datele prezentate in tabelul 7.1, rezulta ca au fost folosite doud
containere. Unul din acestea are indltimea de 25 cm, un diametru de 45 cm si un
volum calculat de circa 31 L, iar volumul util umplut cu substrat a fost de 25 L,
adicd a prezentat un procent de utilizare de circa 75%. Cel de-al doilea container
are Tnaltimea de 30 cm, diametrul de 70 cm si un volum calculat de 80 L, din care
este folosit un volum de 60 L, respectiv 75%.

Containerul de 60 L a fost plantat cu céte trei plante, iar cel de 25 L cu céte
0 planta.

Celelalte doud vase folosite ca ghivece au dimensiunile prezentate in
tabelul 7.1.

Unul din ghiveci are Tndltimea de 22 c¢m si un diametru de 20 cm; in baza
acestor dimensiuni volumul calculat a fost de 6 L, iar cel util folosit pentru substrat
de 5 L, adica 80% din volumul total.

Cel de-al doilea ghiveci a fost mai mic, avind o iniltime de 20 cm, un
diametru de 15 cm, rezultdnd un volum calculat de circa 3 L; volumul util a fost de
2,5 L, respectiv aproximativ 80%.

7.3.2. Rezultate privind productivitatea plantelor in vasele folosite

Tabelul/Table 7.2
Rezultate privind productivitatea/vas pentru cultura la containere
Productivity results/culture container

Consum
Productia /vas Productia substrat/unitatea
Specia Productia (9) (g/L) de recolta(mL/1g)
medie/pl
P 0L L 60L| 25L 60 L 25L
g/vas a/pl a/pl
Tomate 13154 | 27752 | 9254 | 17053 | 154 | 682 | 648 147
cherry
Ardei gras 946,0 1809,3 603,1 1289,9 10,1 | 51,6 99,5 19,4
Fasole 7342 | 18529 | 6176 | 8508 | 103 340| 972 20,4
urcatoare
Fasole 1973 4860 | 1620 | 2320 | 27| 93| 3704 | 1078
oloaga
Oregano 138,1 278,1 92,7 183,3 15 7,3 647,2 327,3
Leustean 240,0 629,0 209,6 271,2 3,5 10,8 286,3 92,2

Rezultatele obtinute privind cantitatea de recoltd pe unitatea de volum
pentru cele sase specii legumicole luate in studiu pentru cultura la containere
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(tabelul 7.2) au evidentiat faptul ca plantele legumicole cultivate in vasele de 25 L
au obtinut o productie mai ridicata, in comparatie cu cele cultivate in vasele de 60
L.

De exemplu, productia de tomate a fost de 925, 4 g/vasul de 60 L si de
1705,3 g /vasul de 25 L. In schimb, productia pe unitatea de volum adica g/L fost
de 15,4 g in vasul de 60 L si de 68,2 g /L Tn vasul de 25 L. Un alt indicator,
consumul de substrat pentru o unitate de recolta (adicd mL sau cm?® pentru 1 gram
de rcolta a fost de 64,8 g/ml la vasul de 60 L si de 14,7 ml/g.

Asadar cel putin pentru cultura de tomate, vasele de 25 L sunt mai
eficiente. O situatie asemanatoare este observata si la celelalte plante cultivate in
cele doua feluri de containere. In concluzie consumul de substrat pe unitatea de
recoltd detaliat Tn cadrul tabelului 7.2, variaza in limite evidente de la vasul de 60 L
la cel de 25 L. Asadar, consumul de substrat pe unitatea de recolta (ml/1g) este mai
scazut pentru plantele cultivate in vasul de 25 L.

Tabelul/Table 7.3
Rezultate privind productivitatea /vas pentru cultura la ghivece
Productivity results/culture pots

Productia /vas Productia CO”S””.‘
. Productia © n substrat/unitatea
St medie/pl 9 g de recolti(mL/1g)
5L 25L 5L 25L 5L 25L
Ardei iute 197,4 303,3 91,5 60,6 36,6 16,5 27,3
Busuioc 190,1 250,2 130,0 50,0 52,0 19,9 19,2
Patrunjel 1133 | 1500| 766 300 | 306 | 333 326
pentru frunze
Salata 1711 247,1 95,1 49,4 38,0 20,2 26,3
Marar 61,5 90,4 32,6 18,1 13,0 55,3 76,7
Cimbru 1915 226,0 157,0 45,2 62,8 22,1 15,9

Rezultatele obtinute privind cantitatea de recoltd pe unitatea de volum, a
celor sase specii legumicole luate in studiu pentru cultura la ghivece, (tabelul 7.3)
au evidentiat faptul ca plantele legumicole cultivate in vasele de 5 L au obtinut o
productie mai ridicatd, In comparatie cu cele cultivate in vasele de 2,5 L. De
exemplu, productia de ardei iute a fost de 303,3 g/vasul de 5 L si de 91,5 g/vasul de
2,5 L. In schimb productia pe unitatea de volum a fost de 60,6 g in vasul de 5 L si
de 36,6 g /L in vasul de 2,5 L. Un alt indicator, consumul de substrat pentru o
unitate de recolta a fost de 16,5 g/L la vasul de 5 L si de 27,3 mL/g in vasul de 2,5
L.

Asadar, cel putin pentru cultura de ardei iute, vasele de 5 L sunt mai
eficiente. O situatie asemandtoare este observata si la celelalte plante cultivate n
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doui feluri de ghivece. In concluzie consumul de substrat pe unitatea de recolti

prezentat in cadrul tabelului 7.3 variaza in limite evidente de la vasul de 5 L la cel

de 2,5 L. Asadar, rezultatele privind consumul de substrat pe unitatea de suprafata
(mL/1g) este mai scazut pentru plantele cultivate in vasele de 5 L.

in cele doua tipuri de ghivece a fost amplasat cate o planti.
Speciile folosite in cele doua containere au fost aceleasi, respectiv: tomate

cherry, ardei gras, fasole urcatoare, fasole oloaga, leustean si oregano.

in ambele tipuri de ghivece au fost plasate plante din urmétoarele specii:

ardei iute, salata, patrunjel, busuioc, marar si cimbru.

2.

7.4. Concluzii partiale la capitolul 7

Vasele folosite se Incadreazd in functie de dimensiunile lor in doua
categorii, containere si ghivece. Containerele au avut volume utile de 25 L
si de 60 L ;si cele 60 Lau fost cultivate cu cate trei plante, iar cele de 25L
cu cate o planta. Ghivecele au avut volume utile de 2,5 L si 5 L si sunt
cultivate cu cate o planta.

Tn containere se pot cultiva speciile: tomate cherry, ardei gras, fasole
urcdtoare, fasole oloaga, leustean si oregano; in ghivece se pot cultiva
speciile: ardei iute, salata, patrunjel, busuioc, marar sicimbru.

Productia de recolta este mai mare in containerele mari, dar productivitatea
pe plantd ca si pe unitatea de volum (g/L) este mai mica, si de asemenea,
consumul specific de substrat (mL/g) este mai mare. De aceea sunt
recomandate containerele mai mici, cele de 25 L fata de cele de 60 L.

4. Tn cazul ghivecelor, cele cu volum mai mare au o productie mai ridicata pe

planta si vas, iar consumul specific de substrat (mL/g) este mai mic la
vasele mai mari. De aceea, in acest caz sunt recomandate ghivecele mai
mari, adica cele de 5 L fatd de cele de 2,5 L.
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CAPITOLUL 8. CERCETARI PRIVIND TIPUL DE SUBSTRAT

CHAPTER 8. RESEARCH ON THE TYPE OF SUBSTRATE
8.1. Scopul si obiectivele

8.1.1. Scopul

Scopul cercetarilor prezentate in cadrul acestui capitol este de a evalua
posibilitatea cultivarii plantelor legumicole in ghivece si containere, prin
optimizarea alegerii tipurilor de substrat, in functie de componentele biotehniceale
acestora si de compozitia agrochimica.

8.1.2. Obiectivele

In vederea realizarii scopului propus, au fost stabilite urmitoarele
obiective:

% caracterizarea agrochimica a substraturilor;
+ studiul influentei substraturilor folosite asupra recoltei.

Caracterizarea agrochimicd pune 1In evidentd principalii indicatori
agrochimici care concurd la asigurarea conditiilor optime pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor. Cunoscute fiind componentele biotehnice folosite la
realizarea substraturilor, prin caracterizarea agrochimicd se va cunoaste in ce
masurd aceste componente contribuie la calitatea substraturilor, exprimate prin
indicatorii agrochimici.

Este cunoscut ca recolta este determinatd de un complex de factori
ecologici, din care solul (substratul), prin componentele sale chimice, asigura
elementele nutritive necesare cresterii si dezvoltarii plantelor. Studiul influentei
substraturilor asigurd fundamentarea pentru utilizare la cultivarea plantelor in
ghivece si containere si scoate in evidentd care este cel mai bun substrat, evaluat
prin cantitatea de recoltd pe care o plantad o poate realiza pe acesta.
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8.2. Materialul si metoda

8.2.1. Materialul experimental utilizat

Acest experiment a necesitat atdt material biologic, cat si material
biotehnic. Materialul biologic a fost reprezentat de semintele si rasadurile celor 12
specii de plante legumicole folosite Tn experimentele anterioare. Materialul
biotehnic a fost reprezentat de materialele utilizate la realizarea diferitelor retete de
substraturi nutritive. Aceste materiale au constat din turbad, pamant de gradina,
compost, perlit si nisip, precum si substratul standard (din comert). Substraturile
nutritive se pot obtine prin amestecul mai multor componente de origine organica
si minerala. Au fost folosite trei tipuri de substrat: S;- substrat realizat pe baza de
pamant de gradind 35%, compost 35%, turba 20%, nisip 5% si perlit 5%, S,-
substrat realizat din pamént de gradina 35%, compost 20%, turba 35 %, nisip 5% si
perlit 5% si S3- substrat standard existent in comert ce contine turba, fibre de nuca
de cocos si argild, cu o dozd modificatd de calcar, imbogdtit cu ingrasamant
mineral (fig. 8.1).

Fig. 8.1. Substrat standard ambalat/Packed standard substrate
(foto original/original photo)

8.2.2. Metoda de lucru
Cercetarile au fost efectuate la Statiunea Didacticad a Universitatii de Stiinte
Agricole i Medicind Veterinara lasi.
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8.2.2.1. Pregitirea substraturilor

Pregatirea substraturilor s-a realizat manual (fig. 8.2), pe o suprafata plana,
bine curatatd. in mod obligatoriu componentele au fost cernute inainte de folosire
cu ajutorul unei plase de sarma cu ochiuri mici, dupa care au fost masurate in
unitati de volum (galeti, de 5L) si asezate In straturi alternative Intr-o gramada
conicd. Amestecarea s-a facut prin lopatarea materialelor, incepand de la baza,
cladind astfel doua grimezi mai mici. In final, s-a reficut o grimada initiala care
consta dintr-o masa foarte bine omogenizata.

Fig. 8.2. Pregitirea substraturilor/ Preparation of substrates
a. Amestecuri de substrat b. Lopitarea materialelor
(foto original)

Substraturile astfel obtinute, precum si substratul S3 (standard) din comert
au fost folosite la realizarea culturilor in ghivece si containere.
Pentru realiazarea obiectivului 1, au fost prelevate probe reprezentative,
pentru analizele de laborator in vederea caracterizarii agrochimice.
Analizele au avut in vedere urmatorii indici agrochimici: pH, umiditate,
argild, materia organica, humus, carbon organic (C.org.), carbonat de calciu
(CaCO0:s), fosfor in hidoxid de aluminiu (Pa), potasiu in hidroxid de aluminiu (Ka)).
De asemenea au fost efectuate analize referitoare la continutul Tn urmatoarele
microelemente chimice importante pentru evaluarea calitatii
substraturilor: bor, cupru, fier, mangan, zinc.
Pentru realizarea obiectivului 2, cele trei substraturi au fost folosite in cele
patru tipuri de vase (60 L, 25 L, 5L, 2,5 L). Vasele respective au fost amplasate n
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campul experimental de legumiculturd pe un teren plan si la distante de cca 50 cm
unele de altele, pentru a elimina efectul de marginire (vecinatate) reciproca.
Speciile cultivate au fost cele mentionate in capitolul 5.

8.2.2.2. Pregitirea probelor de laborator

Pregatirea si analiza probelor de substrat a fost efectuata de Oficiul
Judetean pentru Studii Pedologice si Agrochimice (OJSPA) Iasi.

Probele de substrat au fost duse in laborator si au fost conditionate in
vederea efectudrii analizelor, prin uscare in Incdperi bine aerisite sau prevazute cu
sisteme de incilzire pand la o temperaturd de 40°C, dupi care s-au mojarat si
macinat pand la o dimensiune a particulelor mai mica de 2 mm. Pentru
determinarea continutului de humus si de microelemente, s-a facut o prelucrare in
plus, prin eliminarea resturilor vegetale de radacini prin mojarare fina.

8.2.2.3. Analiza probelor de laborator

Determinarile au fost efectuate dupa metodele standardizate sau oficializate
in tara noastra.

Reactia substraturilor, respectiv pH-ul, a fost determinat potentiometric in
suspensie apoasd (10g sol/25 ml apa bidistilata, cu un electrod de pH combinat
sticla — calomel).

Umiditatea a fost determinati prin etuvare la 105°C.

Argila a fost determinata prin metoda Kacinski.

Continutul de carbonati alcalini pdmantosi a fost determinat prin metoda
gazovolumetrica, respectiv, metoda Scheibler.

Humusul a fost determinat prin metoda oxidarii umede si dozarii
titrimetrice, prin metoda Walkley- Black.

Fosforul accesibil (mobil) a fost determinat dupa metoda Egner —Rielhm
Domingo si dozat colorimetric cu albastru de molibden, dupa metoda Murphy-
Rieley (reducere cu acid ascorbic).

Potasiul accesibil (mobil) a fost extras dupd metoda Egnur-Rielmn
Domingo si dozat prin fotometrie in flacara.

Materia organica a fost deteminatd prin metoda pierdeii la calcinare
(Lacatusu, 2006).

Determinarile elementelor chimice s-au efectuat in Laboratorul de analize
fizico-chimice, prin metoda de Determinare a metalelor grele din sol, SR 1SO
11047/1998. Metoda utilizatda a fost spectometria de emisie atomica, cu
Spectometrul de absortie atomica pentru metalele Cu, Mn, Zn si Spectofometru
pentru metalele Fe si B (fig. 8.3).
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Fig. 8.3. Determinarea microelementelor/Determination of microelements
a. Spectofometru b. Spectometru de absortie atomica/
a. Spectrophotometer b. Atomic absorption spectrometer
(foto original/original photo)

8.3. Rezultate obtinute

8.3.1. Rezultate privind caracterizarea agrochimica a substraturilor

Valorile analitice obtinute in laborator sunt interpretate in acord cu limitele
nivelurilor de aprovizionare a solurilor/substraturilor cu nutrienti, stabilite pe baza
experientelor cu plantele legumicole (tabelul 8.1). Astfel, rezultatele obtinute
privind reactia substraturilor au fost urmatoarele: S; = 8,00; S, = 7,78; S; = 5,82.
Asadar, substraturile S; si S; au un pH peste 7, asigurdnd o fertilitate ridicata
substratului, in conditiile unui continut ridicat de elemente nutritive, iar substratul
S3 are un pH usor acid. Pentru culturile legumicole, din punct de vedere al pH-lui
sunt asigurate conditii favorabile, dar si in cazul substraturilor S; si Sy, valorile sunt
putin excedentare.

Rezultatele obtinute privind continutul de apa al substraturilor au fost: S; =
7,52%;S, = 7,60% si Sz = 10,4%. Astfel, valoarea umiditatii exprimata in procente
plante. in urma rezultatelor obtinute, substraturile S; si S, se clasifica in intervalul
de umiditate al solului de la CC (capacitatea de cAmp), pana la URC (umiditatea de
rupere a continuitdtii apei in capilare), apa capilara, se misca sub influenta fortelor
capilare si se retine in sol timp Indelungat, formand cele mai importante rezerve de
umiditate utila pentru cresterea plantelor legumicole. Substratul Sz se incadreazain
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intervalul de umiditate de la CT (capacitatea totald) pana la CC (capacitatea de
camp); apa gravitationala se miscd sub influenta fortelor gravitationale si nu se
retine in sol timp indelungat, astfel, excesul de apa gravitationald micsoreaza
aeratia solului si influenteaza negativ asupra culturilor legumicole.

Rezultatele continutului de argila obtinute au fost: S; = 37,3%; S, = 30,9
%; Ss = 20%. Substratul S; se incadreazd in intervalul (33-45%) prezentand un
aspect foarte fin si omogen, substratul S, Th intervalul (21-32%) ce prezintd un
aspect fin si omogen si Sz n intervalul (13-20%) prezinta un aspect eterogen.
Solurile bogate in continutul de argild sunt bogate in saruri minerale, prezentand
astfel o troficitate mai buna, in timp ce solurile formate pe nisipuri, gresii si
pietrisuri au particule minerale mult mai mari, deci prezinté o capacitate de retinere
a apei mult mai redusa.

Asadar, substraturile S; si S, prezintd o texturd lutoasd, cu proprietati
intermediare intre cele nisipoase si argiloase, cu un aport favorabil intre fazele:
lichia, solida si gazoasd, fiind cele mai recomandate pentru cultura plantelor
legumicole. Substratul S, prezinta o textura argiloasa si nu este recomandat pentru
cultura plantelor legumicole.

Materia organica din substrat se apreciaza in functie de textura acestora,
reprezentdnd una dintre cele mai importante Insusiri ale solului, influentdnd
structura, temperatura, permeabilitatea, capacitate de retinere a apei, capacitatea de
aeratie si rezerva de substante nutritive. Rezultatele obtinute in urma determinarilor
au fost: S; = 54,0 %;S, = 60,5 %; S; = 65,8%.

Continutul in humus a scos 1n evidentd potentialul productiv al acestor
substraturi, deoarece cuprinde cea mai mare cantitate a azotului organic din
substrat; rezultatele obtinute au fost: S; =12,7%; S, = 11,8%; S; = 7,9%.

Rezultatele obtinute In determinarea carbonului organic (Corg.) au fost: S;
=7,29 %; S, = 7, 12 %; S3= 4,3%. Substraturile S; si S, se incadreza in limitele >
4,64% (continut foarte ridicat) iar Sz intre 2,33% - 4,64 % (continut ridicat).

Rezultatele privind continutul de carbonat de calciu (CaC03) au fost: S;
=4,48 %; S, = 4,32 %; S3 = 2,4%. Substraturile S; si S, au un continut mai ridicat
fata de S3, demonstrand astfel potentialul productiv mai ridicat.

Este foarte importantd cunoasterea starii de aprovizionare a substraturilor
cu fosfor si potasiu asimilabil, deoarece aceste elemente fac parte dintre elementele
esentiale realizirii productiei. In urma determinirilor s-au obtinut urmatoarele
rezultate pentru continutul de Pp : S; =275,5 ppm; S, = 268,5 ppm; S; =37,5 ppm.
S; si S; se incadreaza in limitele > 144, si sunt excelente pentru culturile plantelor
legumicole, iar S3 se incareaza sub pragul de 144, asadar, adica o favorabilitate
mica.

Potasiul este cel de-al doilea element nutritiv important dupa N si este
responsabil cu activarea a peste 60 de enzime, implicat h procesul de fotosinteza si
confera rezistentd la boli si daunétori plantelor legumicole. Au fost obtinute
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urmatoarele rezultate: S; =1225 ppm; S; = 1300 ppm; Sz =235 ppm. (Lacatusu,
2000). Si acest element se gaseste cantitate suficient de mare pentru a sigura
necesarul pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.

Din cele prezentate rezultd cd substratul S1 corespunde in mare parte
valorilor standard, cu exceptie pH-ului care este putin peste limita maxima de 7,5,
iar umiditatea este putin sub limita de 8%; se impune corectarea pH-ului (eventual
prin adaos de turba).

Substratul S, corespunde pentru opt din cei noud indicatori, respectiv o
umiditate de 0,4% mai redusa. Acest indicator, ca si la substratul Sy, poate fi usor
corectat prin udare.

Substratul S; corespunde doar pentru doi indicatori (pH si materia
organicd); in rest, valorile celorlalti indicatori sunt in afara valorilor standard, ceea
ce 1i conferd o valoare nutritiva redusa, care trebuie, In permanentd corectatd prin
amendare si fertilizare faziala.

Substraturile S; si S, prezinta un mod de aprovizionare agrochimica foarte
buna, ceea ce asigura necesarul de elemente nutritive pe o lunga perioada de timp,
avand acest agrofond valoros. In functie de evolutia vegetatiei vor fi aplicate
fertilizari faziale cu ingrasaminte admise in legumicultura ecologica (Cropmax,
Orgevit, Nutrileaf s.a.).

Tabelul/Table 8.1
Rezultate privind continutul de elemente nutritive
Results regarding the content of nutrients

Nr. Probele analizate S1 S2 83 Valori standard

crt.
1. pH 8,00 7,78 5,82 55-7,5
2. Umiditate (U %) 7,52 7,60 10,4 8-10
3. Argili (%) 373 30,9 20 25-40
4. Materia organici (%) 54,0 60,5 65,8 50-70
5, Humus (%) 12,7 11,8 7.9 10-15
6. C org. (%) 7,29 712 4,3 6-8
7. CaCo (%) 4,48 4.32 2.4 35
8. PAgppm) 275,5 268,5 37,5 >144
9. KAL (ppm) 1225 1300 235 >400

Rezultatele pivind continutul in microelemente sunt prezentate n tabelul
8.2. Din datele obtinute rezulta, In primul rand diferente majore intre subtraturile S;
si S, fata de substratul Ss.
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Elementul bor a avut valori sub continutul standard (> 6,1 mg/kg),
respectiv 0,18 si 0,17 ppm, iar in substratul Sz, a avut o valoare de 27,6 ppm, ,
deci este continutul standard. De asemenea Sz a depasit valorile admisibile din
punct de vedere al poluarii.

Elementul cupru a avut valori superioare continutului standardde 4-7 ppm,
dar sub nivelele de alertd 20-100 ppm. Cele trei substraturi au avut un continut de
circa 24-25 ppm, substratul S; avand totusi valoarea cea mai mare (27,6 ppm).

Elementul fier, considerent nepoluant, a fost sub limitele standard ca si sub
cele admisibile. Substraturile S; si S, au avut valori de 89,6 ppm si 87,5 ppm, iar
substratulS; a avut un continut de 230,5 ppm, depasind valorile standard, dar fiind
sub limitele admise.

Microelementul mangan a avut valori de 20,5 ppm si respectiv, 20,9 ppm
iar cele doud substraturi de S;.§1 Sy, adica peste valorile standard, dar sub valorile
standard admisibile. Substratul S; este sarac in mangan, cu valoarea 12,6 ppm,
fata de continutul standard de mai mult, >16 ppm.

Continutul de zinc este superior celui prevazut ca standard, dar sub limitele
de poluare admisibile, pentru substraturile S; si S,. Pentru substratul S; valoarea
continutului in zinc este inferioard continutului standard, dar apropiata de acesta,
adica 4,1 ppm.

Concluzia generala este cd substraturile S; si S, se incadreaza in valorile
standard pentru cultura plantelor legumicole, fara a fi nevoie de corectii sau
amendari agrochimice. Substratul S3 are valori care de cele mi multe ori exced
continutul standard dar se incadreaza sub limitele de poluare accentuata. Pentru
acest substrat vor trebui efectuate lucrari de crestere prin aplicarea de substante
chimice adecvate care sa prevind manifestarea carentelor chimice.

Tabelul/Table 8.2
Rezultate privind continutul de microelemente
Results regarding the content of microelements

Nr. Cod incerciri efectuate mg/kg (ppm)
crt probi Bor Cupru Fier Mangan Zinc
1. S; 0,18 22,6 89,6 20,5 11,0
2. S, 0,17 241 87,5 20,9 10,0
3. S3 27,6 27,6 230,5 12,6 4,1
Continut*standard | >6,1 4-7 100-200 >15 5-6
Valori admisibile 1 20-100 1000-1500 | 900-1500 | 100-300

Ordinul 756/97 "Reglementari privind evaluarea poluérii mediului"

120



MIRABELA GACHE (casat. L UNGU) TEZA DEDOCTORAT

8.3.2. Rezultate de productie privind influenta substratului

Pe parcursul anilor de studiu si cercetare s-au obtinut rezultate interesante
privind cresterea si dezvoltarea speciilor in ghivece si containere; rezultatele
obtinute prezintd un impact deosebit asupra acestui sistem de cultura. Plantele
legumicole cultivate in ghivece si containere au avut o crestere si o dezvoltare
armonioasa fapt subliniat de substraturile folosite.

Rezultatele de productie pentru cele trei tipuri de substrat obtinute in urma
efectuarii studiului demonstreaza ca acestea au o influenta evidentd pentru fiecare
cultura in parte.

Aceste rezultate sunt prezentate diferentiat pe fiecare specie in parte si de
asemenea pe fiecare tip de vas.

Tabelul/Table 8.3
Productia plantelor in containere, in functie de substratul folosit (g)
Production of plants in containers, depending on the substrate used (g)

Nr. Soecia Tipul de Substraturi folosite Conditii de o
A 0
crt P vas (L) S; S S3 Media | camp g/pl
60 L 1221,5( 860,6 | 694,1 925,4 927 99
1 Tomate 5L 2558,0| 1585,9| 972,0 1705,3 927 183
' cherry
X 1889,8 | 1223,3| 833,0 1315,4 927 141
60 L 904,7 | 506,6 | 398,0 603,1 860 70
o | Ardei 25L | 1933,3] 1276,0| 657,3 | 12889 860 150
ras
g X 1419,0( 891,3 | 527,7 946,0 860 110
Fasole 60 L 926,4 | 500,3 | 426,1 617,6 527 117
3. | urcitoare 25L 1276,2 791,2 | 485,0 850,8 527 161
(cuiburi) X 1101,2 | 6458 | 455,6 734,2 527 139
Fasole 60 L 2430 | 126,4 | 116,6 162,0 132 123
4. | oloaga 25L 3619 | 208,8 | 1253 232,0 132 176
(cuiburi) X 302,5 | 167,6 | 120,9 197,0 132 149
60 L 1391 69,6 69,4 92,7 107 87
5. Oregano 5L 2750 | 159,5 | 1155 183,3 107 171
X 207,0 | 1145 92,4 138,0 107 129
60 L 3144 | 201,2 | 113,2 209,6 215 97
25L 406,8 | 276,6 | 130,2 271,2 215 126
6. | Leustean
X 360,6 | 2389 | 121,7| 2404 215 112
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Influenta substraturilor asupra recoltei plantelor culivate in containere
rezultd din datele prezentate in tabelul 8.3.

Cultura de tomate cherry, in vase de 60 L, asigurd pentru cele trei
substraturi o productie medie de 925,4 g/planta, sub nivelul productiei din camp
adica 987 g/plantd. Cele trei substraturi au determinat realizarea de productii
diferite: 1221,5 g/planta pentru Sy, 860,6 g/planta pentru S, si 694,1 g/plantd pentru
Ss. Asadar la containere de 60 L, productia cea mai mare a fost realizatd folosind
substratul S;. In cazul aceleasi culturi, tomate cherry, in cazul containerelor de 25
L, productiile realizate pe cele trei substraturi au fost mult mai mari, respectiv:
2558,0 g/plantd (S;), 1585,9 g/planti (S,) si 972,0 g/plantd (S3), cu 0 medie de
1705,3 g/planta care depaseste productia din cAmp cu 83%.

Cultura de ardei gras, In containere de 60 L realizeazd pe cele trei
substraturi urmatoarele productii: 904,7 g/planta (S;), 506,6 g/planta (S;) si 398,0
g/plantd (S3), cu o medie de 603,1 g/planta, cu 30% mai putin decat cultura de
camp. Tn acest caz numai pentru substratul S; a fost obtinuta o productie superioar
celei din camp. In aceeasi culturd, in containere de 25 L, cele trei feluri de
substraturi au determinat de asemenea productii diferite, cea mai mare fiind in
cazul substratului S;— 1933,3 g/plantd, urmata de productia realizatd pe substratul
S~ 1276,0 g/plantd si, in final, de productia obtinutd pe substratul S3 — 657,3
g/planta.

Si 1n acest caz, substratul S; depaseste productia din camp de 860 g/planta.

Cultura de fasole urcatoare, in vase de 60 L realizeaza pe cele trei
substraturi urmatoarele productii: 926,4 g/planta (S;), 500,3 g/planta (S;) si 426,1
g/plantd (S3), cu o medie de 617,6 g/planta, cu 10% mai putin decat cultura de
camp. In aceeasi culturd, in containere de 25 L, cele trei feluri de substraturi au
determinat productii diferite, cea mai mare fiind in cazul substratului S;—1276,2
g/plantd, urmata de productia realizata pe substratul S,— 791, 2 g/planta si, in final,
de productia obtinuta pe substratul S3 — 485,0g/planta.

Si 1n acest caz, substratul S; depaseste productia din camp de 850,8
g/planta.

Cultura de fasole oloaga, In vase de 60 L, asigurd pentru cele trei
substraturi o productie medie de 162,0 g/planta, peste nivelul productiei din cAmp
adica 132,0 g/planta. Cele trei substraturi au determinat realizarea de productii
diferite: 243,0 g/planta pentru Sy, 126,4 g/planta pentru S, si 116,6 g/planta pentru
S;. Asadar, la containere de 60 L, productia cea mai mare a fost realizata folosind
substratul S;. in cazul aceleasi culturi, fasolea oloagi, in cazul containerelor de 25
L, productiile realizate pe cele trei substraturi au fost mai mari, respectiv: 361,9
g/plantd (S;), 208,8 g/plantd (S,) si 125,3 g/plantd (S3)., cu 0 medie de 232,0
g/planta care depaseste productia din camp cu 76%.

Cultura de oregano, in containere de 60 L realizeaza pe cele trei substraturi
urmatoarele productii: 139,1 g/planta (S;), 69,6 g/planta (S,) si 69,4 g/planta (S3),
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cu o medie de 92,7 g/planta, cu 30% mai putin decat cultura de camp. in acest caz
numai pentru substratul S; a fost obtinuti o productie superioara celei din camp. in
aceeasi cultura, in containere de 25 L, cele trei feluri de substraturi au determinat
de asemenea productii diferite, cea mai mare fiind in cazul substratului S; —275,0
g/plantd, urmata de productia realizata pe substratul S; — 159,5 g/planta si, 1n final,
de productia obtinuta pe substratul S3— 115,5 g/planta.

Si in acest caz, substratul S; depaseste productia din camp de 107 g/planta,
cu 71%.

Cultura de leustean, in vase de 60 L, asigura pentru cele trei substraturi o
productie medie de 209,6 g/planta, sub nivelul productiei din camp adica 215,0
g/planta. Cele trei substraturi au determinat realizarea de productii diferite: 314,4
g/plantd pentru Sy, 201,2 g/plantd pentru S, si 113,2 g/planta pentru S3. Asadar, la
containere de 60 L, productia cea mai mare a fost realizata folosind substratul S;.
In cazul aceleasi culturi, leusteanul, in cazul containerelor de 25 L, productiile
realizate pe cele trei substraturi au fost mai mari, respectiv: 406,8 g/planta (S,),
276,6 g/planta (S;) si 130,3 g/plantd (S3), cu o medie de 271,2 g/plantd care
depaseste productia din cAmp cu 9,7%.

Analizdnd productiile plantelor legumicole in containere, rezultate in
functie de substraturile folosite (S1,S; si S3), reiese ca, valorile medii si valorile
prezente ale productiei de camp, prezente in literatura de specialitate (Stan si
Munteanu, 2001), au fost diferite, speciile cultivate n containere pe substraturile S;
si S, avand valori mai mari. Exceptie au facut plantele legumicole cultivate pe
substratul S3, datoritd valorii nutritive scdzute ale acestuisubstrat.

Plantele legumicole cultivate pe substratul S; si S, au obtinut productiile
cele mai ridicate in comparatie cu substratul Ss.

Tabelul/Table 8.4

Productia plantelor in ghivece, in functie de substratul folosit (g)

Production of plants in pots, depending on the substrate used (g)

Nr. . Tipul de Substraturi folosite Conditii de
Specia - a %
crt vas (L) Si S, S; Media camp g/pl
5 400,3| 3185 | 191,1| 3033 134 226
1. Ardei iute 2,5 1235| 87,8 63,2 91,5 134 68
X 2619 2031 1272 197,4 134 147
5 375,3| 217,7 | 157,6 250,2 137 182
2 Busuioc 2,5 179,4| 1209 | 89,7 130,0 137 95
X 2774 169,3 | 123,7 [ 1901 137 138
Pitruniel 5 2250 1305 945 150,0 95 158
! 25 1103] 621 | 57,4 | 766 95 80
3. pentru
frunze X 167,7 96,3 75,9 113,3 95 119

123




MIRABELA GACHE (casat. L UNGU) TEZA DEDOCTORAT

Nr. Specia Tipul de Substraturi folosite Conditiide | %
5 370,6 | 222,4 | 148,3 2471 155,0 159
4. Salats 2,5 142,7| 85,6 57,0 95,1 155,0 61
X 256,7| 154,0 [ 102,7 | 1711 155,0 110
5 116,6 | 89,5 65,1 90,4 50 181
5 Marar 2,5 50,9 [ 29,3 17,6 32,6 50 65
X 838 | 594 41,4 61,5 50 123
5 305,1( 237,3| 1356 | 226,0 176 128
. 2,5 273,2| 113,0 84,8 157,0 176 90
6. Cimbru
X 289,2| 1752 | 1102 | 1915 176 109

Influenta substraturilor asupra recoltei plantelor culivate in ghivece rezulta
din datele prezentate n tabelul 8.4.

Cultura de ardei iute, In vase de 5 L, asigura pentru cele trei substraturi o
productie medie de 303, 3 g/plantd, peste nivelul productiei din camp adica 134,0
g/plantd. Cele trei substraturi au determinat realizarea de productii diferite: 400,3
g/plantd pentru Sy, 318,5 g/planta pentru S, si 191,1 g/planta pentru S;. Asadar la
ghivece de 5 L, productia cea mai mare a fost realizati folosind substratul S;. Tn
cazul aceleasi culturi, ardeiul iute, in cazul ghivecelor de 2,5 L, productiile
realizate pe cele trei substraturi au fost mult mai mici, respectiv: 123,5 g/planta
(Sy), 87,8 g/plantd (S,) si 63,2 g/planta (S3)., cu o medie de 91,5 g/planta sub
productia din cAmp de 134,0 g/planta.

Cultura de busuioc, in vase de 5 L realizeaza pe cele trei substraturi
urmatoarele productii: 375,3 g/plantd (S;), 217,7 g/plantd (S,) si 157,6 g/planta
(Ss), cu o medie de 250,2 g/plantd, cu 82 % mai mult decat cultura de camp. in
acest caz toate cele trei substraturi depasesc productia din camp. in aceeasi cultur3,
in ghivece de 2,5 L, cele trei feluri de substraturi au determinat de asemenea
productii diferite, cea mai mare fiind in cazul substratului S;—179,4 g/planta,
urmatd de productia realizatd pe substratul S,— 120,9 g/plantd si, in final, de
productia obtinuta pe substratul S3—89,7g/planta.

Si in acest caz, substratul S; depaseste productia din camp de 130,0
g/planta.

Cultura de patrunjel pentru frunze, in vase de 5 L realizeaza pe cele trei
substraturi urmatoarele productii: 225,0 g/plantd (S;), 130,5 g/planta (S;) si 94,5
g/plantd (S3), cu o medie de 150,0 g/plantd, cu 58 % mai mult decat cultura de
camp. in aceeasi cultura, in ghivece de 2,5 L, cele trei feluri de substraturi au
determinat productii diferite, cea mai mare fiind in cazul substratului S;—110,3
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g/planta, urmata de productia realizata pe substratul S,—62,1 g/planta si, in final, de
productia obtinuta pe substratul S3—57,4 g/planta.

Si in acest caz, substratul S; depéseste productia din camp de 95,0 g/planta.

Cultura de salata, in vase de 5 L, asigura pentru cele trei substraturi o productie
medie de 247,1 g/planta, peste nivelul productiei din camp adica 155,0 g/planta.
Cele trei substraturi au determinat realizarea de productii diferite: 370,6 g/planta

pentru Sy, 222,4 g/planta pentru S, si 148,3 g/planta pentru S;. Asadar, la ghivece
de 5 L, productia cea mai mare a fost realizata folosind substratul S;. n cazul
aceleasi culturi, salata, in cazul ghivecelor de 2,5 L, productiile realizate pe cele
trei substraturi au fost mai mici, respectiv: 142,7 g/planta (S;), 85,6 g/planta (S,) si
57,0 g/planti (S3)., cu 0 medie de 95,1 g/planta, sub nivelul productiei din

camp

Cultura de marar, in ghivece de 5 L realizeazd pe cele trei substraturi
urmatoarele productii: 116,6 g/planta (S;), 89,5 g/planta (S,) si 65,1 g/planta (S3),
cu o medie de 90,4 g/planti, cu 30% mai mult decat cultura de camp. In aceeasi
culturd, in ghivece de 2,5 L, cele trei feluri de substraturi au determinat de
asemenea productii diferite, cea mai mare fiind in cazul substratului S;-50,9
g/planta, urmata de productia realizata pe substratul S,—29,3 g/planta si, in final, de
productia obtinuta pe substratul S3—17,6 g/planta.

Cultura de cimbru, in vase de 5 L, asigura pentru cele trei substraturi o
productie medie de 226,0 g/plantd, peste nivelul productiei din camp adica 176,0
g/plantd. Cele trei substraturi au determinat realizarea de productii diferite: 305,1
g/plantd pentru Sy, 237,3 g/planta pentru S, si 135,6 g/planta pentru S3. Asadar, la
ghivece de 5 L, productia cea mai mare a fost realizati folosind substratul S;. Tn
cazul aceleasi culturi, cimbrul, Tn cazul ghivecelor de 2,5 L, productiile realizate pe
cele trei substraturi au fost mai mici, respectiv: 273,2 g/planta (S;), 113,0 g/planta
(S2) si 84,8 g/planta (S3), cu o medie de 157,0 g/plantd, sub nivelul productiei din
camp cu 9,0%.

Analizand productiile plantelor legumicole in ghivece, rezultate in functie
de substraturile folosite (S1,S; si S3), reiese ca, valorile medii si valorile prezente
ale productiei de camp, prezente In literatura de specialitate (Stan si Munteanu,
2001), au fost diferite, speciile cultivate in ghivece pe substraturile S; si S, avand
valori mai mari. Exceptie au facut plantele legumicole cultivate pe substratul S,
datorita valorii nutritive scazute ale acestui substrat.

8.4. Concluzii partiale la capitolul 8

1. Rezultatele de productie pentru cele trei tipuri de substrat obtinute Tn urma
efectuarii studiului demonstreaza ca acestea au o influentad evidenta pentru
fiecare cultura 1n parte.
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2. Plantele legumicole cultivate in ghivece si containere pe substratul S1, au
inregistrat cele mai bune rezultate de productie, In comparatie cu cele
cultivate pe substraturile S2 si S3.

3. Substraturile S; si S, prezinta un mod de aprovizionare agrochimica foarte
buna, ceea ce asigurd necesarul de elemente nutritive pe o lunga perioada
de timp.

4. Substraturile S; si S, se incadreazd in valorile standard pentru cultura
plantelor legumicole, fara a fi nevoie de corectii sau amendari agrochimice.

5. Substratul S3 prezintad valorile continutului standard, dar se incadreaza sub
limitele de poluare accentuatd, necesitdnd aplicarea de substante chimice
adecvate care sd previna manifestarea carentelor chimice.

6. Dinamica cresterii si dezvoltarii plantelor la ghivece si containere a fost
puternic influentatd de compozitia substraturilor nutritive, elementul
compozitiei cel mai important fiind compostul.
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CAPITOLUL 9. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Cu privire la Studiul conditiilor de cadru natural si administrativ-
organizatoric

1. Conditiile pedoclimatice au fost favorabile pentru cultura legumelor in
sistemul propus.

2. Regimul de precipitatii pe parcursul celor trei ani de cercetere a aratat faptul
ca acestea au fost repartizate neuniform, in timpul anului si in timpul
perioadei de vegetatie, seceta reprezentdnd un mare factor derisc.

3. Conditiile tehnico-administrative au permis in mod optim desfasurarea
cercetarilor propuse prin teza de doctorat.

Cu privire la pretabilitatea unor specii de legume pentru cultivarea in
ghivece si containere

4. Cultura plantelor legumicole la ghivece si containere este pretabila pentru
speciile studiate, respectiv: tomatele cherry, ardeiul gras, fasolea urcatoare,
fasolea oloagd, leusteanul, oregano; precum si ardeiul iute, salata,
patrunjelul, busuiocul, mararul si cimbrul.

5. Observatiile fenologice au evidentiat ca toate fenofazele s-au desfagurat
conform optimului evolutiei ontogenetice a fiecarei specii cultivate, ceea ce
ne permite s concluzionam ca plantele legumicole cultivate in ghivece si
containere studiate au gasit conditii favorabile de crestere si dezvoltare.

6. Prima recoltd corespunde momentului cand produsul legumicol (fruct,
frunze, lastari) poate fi folosit pentru consum, astfel, primele recolte s-au
realizat astfel: 05.06 la salata si patrunjel, leusteanul si oregano pe 10.06,
12.06 la tomatele cherry, 14.06 la fasolea oloaga, cimbrul si mararul pe
15.06, si 18.06 la fasolea urcatoare si ardei gras.

7. Caracterizarile morfologice ale plantelor legumicole cultivate in ghivece si
containere, pun in evidentd faptul cd au prezentat o morfologie ce se
incadreaza Tn descrierea botanica a acestor specii, deci in conditiile
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

experimentale prezentate au fost intrunite cerintele ecologice ale plantelor,
ceea ce a permis o crestere si o dezvoltare corespunzatoare a acestora.
Tomatele cherry au prezentat o inéltime de circa 160 cm, un numar de 9
inflorescente si un numar de 65 fructe; masa medie a unui fruct a fost de
circa 20 grame, si 0 productie de 1315,4 g/pl, care depéseste productia dintr-
o cultura pe sol, Th cdmp cu 33%.
Ardeiul gras a avut o Tniltime medie de 80 cm, a format circa 23 de flori,
din care au rezultat 14 fructe, o masa medie de 89 de grame, si o productie
de 946,0 g/pl, care depaseste cu 10% o cultura din cAmp de 860 g/planta.
Fasolea urcatoare a avut o inaltime de circa 200 cm (in urma operatiei de
carnire); pe cei 200 cm lungime a realizat circa 18 inflorescente, un numar
de 77 pastai, ce a avut o masa de circa 10,3 grame; a obtinut o productie de
734,2 g/pl care depaseste cu un procent de 39 % productia din camp.
Fasolea oloaga a avut o talie de circa 70 cm, 12 inflorescente si circa 25 de
pastdi/planta, cu o masa de aproximativ 8,1 g/pastaie, a realizat o productie
de 197,3 g/pl care depaseste cu un procent de 49 % productia din camp.
Oregano a avut o talie de 60 cm, 27 inflorescente, cu un numar de 82 lastari
recoltabili/plantd, a avut o masa a lastarului de circa 1,6 grame; a realizat o
productie de 138,1 g/pl care depaseste cu un procent de 29 % productia din
camp.
Leusteanul a avut o talie de 85 cm, cu un numidr de 53 frunze
recoltabile/plantd, ce a avut o masa a frunzei de circa 4,6 grame; a obtinut o
productie de 240,0 g/pl care depaseste cu un procent de 12% productia din
camp.
Ardeiul iute a avut o inaltime medie de 40 cm, a format circa 65 de flori, din
care au rezultat 32 fructe, cu o masa medie de 6,3 de grame, rezultand o
productie de 197,4 g/pl, ceea ce depaseste cu un procent de 47% fata de o
cultura din camp, de 147 g/planta.
Busuiocul a avut o 1ndltime de circa 55 cm, a realizat circa 48 inflorescente
cu un numar de 13 lastari recoltabili/planta, ce a avut o masa a lastarului de
circa 9,5 grame; a obtinut o productie de 190,1 g/pl care depaseste cu un
procent de 38 % productia din camp.
Patrunjelul pentru frunze a avut o talie de circa 37 cm, circa un numar de 97
de frunze recoltabile/planta, cu o masd a frunzei de de aproximativ 3,2
grame, rezultand o productie de 113,3 g/pl care depaseste cu un procent de
19 % productia din camp.

Salata a avut o indltime de 27 cm si aproximativ un numar de 53 de frunze
recoltabile/planta si a realizat o productie de 171,1 g/pl, cu un procent de 10
% mai mare fatd de productia din camp, respectiv 155,0 g/pl.

Mararul a avut o talie de circa 42 cm, circa un numar de 68 de frunze
recoltabile/planta, cu 0 masa a frunzei de de aproximativ 1,0 grame,
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

rezultdnd o productie de 61,5 g/pl care depaseste cu un procent de 23 %
productia din camp.

Cimbrul a avut o indltime de circa 39 cm, a realizat un numar de 84 lastari
recoltabili/planta, ce a avut o masi a lastarului de circa 2,9 grame; arezultat
o productie de 191,5 g/pl care depaseste cu un procent de 9,0 % productia
din camp.

Esalonarea recoltei se produce pe intreaga perioada de vegetatie, din lunile
iunie sau iulie si dureaza pana in luna octombrie, cu exceptia culturilor de
busuioc si salata, care au fiecare cate un singur moment de recoltare.

Cu privire la tipul vaselor de cultura

Vasele folosite se incadreaza in functie de dimensiunile lor in doua
categorii, containere si ghivece. Containerele au avut volume utile de 25 L
si de 60 L iar ghivecele au avut volume utilede 25 L si 5L

Productia de recolta este mai mare 1n containerele mari, dar productivitatea
pe plantd ca si pe unitatea de volum (g/L) este mai micd, de asemenea,
consumul specific de substrat (mL/g) este mai mare. De aceea sunt
recomandate containerele mai mici, cele de 25 L fata de cele de 60 L.

In cazul ghivecelor, cele cu volum mai mare au o productie mai ridicata pe
plantd si vas, iar consumul specific de substrat (mL/g) este mai mic la
vasele mai mari. De aceea, in acest caz sunt recomandate ghivecele mai
mari, adica cele de 5 L fata de cele de 2,5 L.

Cu privire la substraturile folosite

Rezultatele de productie pentru cele trei tipuri de substrat obtinute in urma
efectuarii studiului demonstreaza ca acestea au o influentd evidenta pentru
fiecare cultura in parte.

Analizand productiile plantelor legumicole din givece si containere,
rezultate in functie de substraturile folosite (S;,S; si S3), reiese ca, valorile
medii si valorile prezente ale productiei de camp, prezente in literatura de
specialitate, au fost diferite, speciile cultivate in ghivece si containere pe
substraturile S; si S, avand valori mai mari.

Substraturile S; si S, prezintd un mod de aprovizionare agrochimica foarte
bund, ceea ce asigurd necesarul de elemente nutritive pe o lunga perioada de
timp.

Rezultatele obtinute privind reactia substraturilor au fost urmatoarele: S; =
8,00; S, = 7,78; S3 = 5,82. Asadar, substraturile S; si S, au un pH peste 7,
asigurand o fertilitate ridicata substratului, Th conditiile unui continut ridicat
de elemente nutritive, iar substratul S are un pH usor acid.
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Rezultatele obtinute privind continutul de apa al substraturilor au fost: S; =
7,52%;S; = 7,60% si Sz = 10,4%, astfel, valoarea umiditatii exprimata in
apei pentru plante.

Rezultatele continutului de argild obtinute au fost: S; = 37,3%;S, = 30,9 %;
Sz = 20%. Substratul S; se incadreaza in intervalul (33-45%) prezentand un
aspect foarte fin $i omogen, substratul S, in intervalul (21-32%) prezinta un
aspect fin si omogen si Sz in intervalul (13-20%) prezinta un aspect
eterogen.

Continutul in humus a scos in evidentd potentialul productiv al acestor
substraturi, deoarece cuprinde cea mai mare cantitate a azotului organic din
substrat; rezultatele obtinute au fost: S; =12,7%; S, = 11,8%; S3 = 7,9%.

Rezultatele obtinute in determinarea carbonului organic (C. org.) au fost:
S1=7,29 %; S; = 7, 12 %; S3= 4,3%. Substraturile S; si S, se incadreza n
limitele > 4,64% (continut foarte ridicat) iar Sz ntre 2,33% - 4,64 %
(continut ridicat).

Rezultatele privind continutul de carbonat de calciu (CaCOgz) au fost: S;
=4,48 %; S, = 4,32 %; S3 = 2,4%. Substraturile S; si S, au un continut mai
ridicat fatd de S3, demonstrand astfel potentialul productiv mai ridicat.
Elementul bor a avut valori sub continutul standard (> 6,1 mg/kg), respectiv
0,18 i 0,17 ppm, iar in substratul Sz, a avut o valoare de 27,6 ppm, deci este
continutul standard. De asemenea, S3 a depasit valorile admisibile din punct
de vedere al poluatrii.

Elementul cupru a avut valori superioare continutului standard de 4-7 ppm,
dar sub nivelele de alertd 20-100 ppm. Cele trei substraturi au avut un
continut de circa 24-25 ppm, substratul Sz avand totusi valoarea cea mai
mare (27,6 ppm).

Elementul fier, a fost sub limitele standard ca si sub cele admisibile.
Substraturile S; si S, au avut valori de 89,6 ppm si 87,5 ppm, iar
substratulS; a avut un continut de 230,5 ppm, depasind valorile standard,
dar fiind sub limitele admise.

Microelementul mangan a avut valori de 20,5 ppm si respectiv, 20,9 ppm
iar cele doud substraturi de S;.§1 S, adica peste valorile standard, dar sub
valorile standard admisibile. Substratul S; este sdrac in mangan, cuvaloarea
12,6 ppm, fatd de continutul standard de mai mult, >16 ppm.

Continutul de zinc este superior celui prevazut ca standard, dar sub limitele
de poluare admisibile, pentru substraturile S; si S,. Pentru substratul S;
valoarea continutului in zinc este inferioara continutului standard, dar
apropiata de acesta, adica 4,1 ppm.

Substraturile S; si S, se incadreazd in valorile standard pentru cultura
plantelor legumicole, fara a fi nevoie de corectii sau amendari agrochimice.
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39. Substratul S3 prezinta valorile continutului standard, dar se Incadreaza sub
limitele de poluare accentuatd, necesitand aplicarea de substante chimice
adecvate care sd prevind manifestarea carentelor chimice.

40. Dinamica cresterii si dezvoltarii plantelor la ghivece si containere a fost
puternic influentatd de compozitia substraturilor nutritive, elementul
compozitiei cel mai important fiind compostul.
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CHAPTER 9. GENERAL CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

On the Study of the conditions of natural and administrative-
organizational framework

1. The pedoclimatic conditions were favorable for the cultivation of
vegetables in the proposed system.
2. The precipitation regime during the three years of research showed that

they were distributed unevenly, during the year and during the vegetation
period, drought being a big risk factor.

3. The technical-administrative conditions allowed optimally the research
proposed by the doctoral thesis.

On the suitability of some vegetable species for growing in pots and
containers

4, The cultivation of vegetable plants in pots and containers is suitable for
the studied species, respectively: cherry tomatoes, sweet peppers, climbing
beans, dwarf beans, lovage, oregano; as well as hot pepper, letuce, parsley,
basil, dill and thyme.

5. Phenological observations revealed that all phenophases were carried out
according to the optimum ontogenetic evolution of each cultivated species,
which allows us to conclude that the vegetable plants grown in pots and
containers studied have found favorable conditions for growth and
development.

6. The first yield is sustable at the moment when vegetable product (fruits,
leaves, sproute) may be used for consumption; the first harvests appeared at:
05.06 for letuce and parsley; lovage and oregano at 10.05; 12.06 for cherry
tomato; 14.06 for dwarf bean; savory and dill on 15.06; climbing bean and
sweet pepper on 18.06.

7. Morphological characterisation of the plants in pots and containers,
releaved that their morphology similar with botanical description, so the
experimental condition assure a good growth and development of the plants.

8. The cherry tomatoes presented a height of about 160 ¢cm, a number of 9
inflorescences and a number of 65 fruits; the average mass of a fruit was
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about 20 grams, and a production of 1315.4 g/pl, which exceeds the
production of a crop on the soil, in field by 33%.

The sweet pepper presented an average height of 80 cm, formed about
23 flowers, of which 14 fruit, an average mass of 89 grams, and a
production of 946.0 g/pl, exceeding 10 % a field crop of 860 g/plant.

The climbing bean presented a height of about 200 cm ; made about 18
inflorescences, a number of 77 shoots, which had a mass of about 10.3
grams; obtained a production of 734,2 g/pl which exceeds by 39%
production field crop.

The dwarf beans presented a height of about 70 cm, 12 inflorescences
and about 25 shoots/plant, with a mass of about 8.1 g/pl. which exceeds by
39% field crop.

Oregano presented a height of 60 cm, 27 inflorescences, with a number
of 82 harvestable shoots/plant, had a bud mass of about 1.6 grams;achieved
a production of 138.1 g/pl which exceeds by 29% the production in the
field.

Lovage presented a height of 85 cm, with a number of 53 harvestable
leaves/plant, which had a leaf mass of about 4.6 grams; obtained a
production of 240.0 g/pl which exceeds by 12% the field production.

The hot pepper presented an average height of 40 cm, formed about 65
flowers, of which 32 fruits were obtained, with an average mass of 6.3
grams, resulting in a production of 197,4 g / pl, which which is 47% higher
than a field crop of 147 g/plant.

The basil presented a height of about 55 cm, made about 48
inflorescences with a number of 13 harvestable shoots/plant, which had a
bud mass of about 9.5 grams; obtained a production of 190.1 g/pl which
exceeds by 38% production field crop.

The parsley for the leaves presented a size of about 37 cm, about a
number of 97 harvestable leaves/plant, with a leaf mass of about 3.2 grams,
resulting in a production of 113.3 g / pl which exceeds with 19% production
in the field.

The letuce presented a height of 27 cm and about 53 leaves/plant and
produced a production of 171.1 g/pl, with a percentage of 10% higher than
the production in the field, respectively 155,0 g /pl.

The dill presented a height of about 42 cm, about a number of 68
leaves/plant, with a leaf mass of about 1.0 grams, resulting in a production
of 61.5 g / pl which exceeds a percentage of 23% field production.

The savory presented a height of about 39 cm, achieved a number of 84
harvestable shoots/plant, which had a sprout mass of about 2.9 grams;
resulted in a production of 191.5 g/pl which exceeds by 9.0% the field
production.
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Harvesting occurs throughout the entire vegetation period, from June or
July, and lasts until October, except for basil and salad crops, which each
have a single harvest time.

Regarding the type of culture vessels

The vessels used fall into two categories, containers and pots, according
to their size. The containers had useful volumes of 25 L and 60 L and the
pots had useful volumes of 2.5 L and 5L

Harvest production is higher in large containers, but productivity per
plant as well as volume unit (g/L) is also lower, specific substrate
consumption (mL/g) is higher. This is why smaller containers, 25 L
compared to 60 L are recommended.

In the case of pots, the larger ones have a higher production per plant
and pot, and the specific consumption of substrate (mL/g) is lower for larger
pots. Therefore, in this case, larger pots are recommended, that is 5 L
compared to 2.5 L.

Regarding the substrates used

The production results for the three types of substrate obtained from the
study show that they have an obvious influence for eachcrop.

Analyzing the productions of vegetable plants from pots and containers,
based on the substrates used (S1, S2 and S3), it appears that the average
values and the present values of the field production, present in the
specialized literature, were different, the cultivated species in pots and
containers on substrates S1 and S2 having higher values.

Substrates S1 and S2 present a very good agrochemical supply mode,
which provides the necessary nutrients for a longtime.

The obtained results regarding the reaction of the substrates were as
follows: S1 = 8.00; S2 = 7.78; S3 = 5.82. Therefore, substrates S1 and S2
have a pH above 7, ensuring high fertility to the substrate, under conditions
of high nutrient content, and substrate S3 has a slightly acidicpH.

The results obtained regarding the water content of the substrates were:
S1 = 7.52%; S2 = 7.60% and S3 = 10.4%, thus, the humidity value
expressed as a percentage records the essential changes in water mobility
and accessibility for plants.

The clay content results obtained were: S1 = 37.3%, S2 = 30.9%; S3 =
20%. Substrate S1 is in the range (33-45%) with a very fine and
homogeneous appearance, substrate S2 in the range (21-32%) has a fine and
homogeneous appearance and S3 in the range (13-20%) has a
heterogeneous appearance.
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The humus content has highlighted the productive potential of these
substrates, as it comprises the largest amount of organic nitrogen in the
substrate; the results obtained were: S1 = 12.7%; S2 = 11.8%; S3 = 7.9%.

The results obtained in the determination of organic carbon (C. org.)
Were: S1 = 7.29%; S2 = 7.12%; S3 = 4.3%. Substrates S1 and S2 fall
within the limits of > 4.64% (very high content) and S3 between 2.33% -
4.64% (high content).

The results regarding the calcium carbonate content (CaCO3) were: S1 =
4.48%; S2 = 4.32%; S3 = 2.4%. Substrates S1 and S2 have a higher content
than S3, thus demonstrating the higher productive potential.

The boron element had values below the standard content (> 6.1 mg /
kg), respectively 0.18 and 0.17 ppm, and in the substrate S3, it had a value
of 27.6 ppm, so it is the standard content. Also, S3 exceeded the allowable
values in terms of pollution.

The copper element had values higher than the standard content of 4-7
ppm, but below the alert levels 20-100 ppm. The three substrates had a
content of about 24-25 ppm, with substrate S3 having the highest value
(27.6 ppm).

The iron element was below the standard limits as well as below the
allowable ones. Substrates S1 and S2 had values of 89.6 ppm and 87.5 ppm,
and substrate S3 had a content of 230.5 ppm, exceeding the standard values,
but below the permissible limits.

The manganese microelement had values of 20.5 ppm and 20.9 ppm
respectively and the two substrates of S1. and S2, ie above the standard
values, but below the allowable standard values. Substrate S3 is poor in
manganese, with the value 12.6 ppm, compared to the standard content of
more,> 16 ppm.

The zinc content is higher than the standard one, but below the
permissible pollution limits, for substrates S1 and S2. For substrate S3 the
value of the zinc content is lower than the standard content, but close to it,
ie 4.1 ppm.

Substrates S1 and S2 fall within the standard values for vegetable crop
cultivation, without the need for agrochemical corrections or amendments.

Substrate S3 presents the values of the standard content, but it falls under
the limits of accentuated pollution, requiring the application of suitable
chemicals to prevent the manifestation of chemical deficiencies.

The dynamics of plant growth and development in pots and containers
was strongly influenced by the composition of the nutrient substrates, the
most important element of the composition being compost.
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